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Oficina de Representacion de la SEMARNAT en el Estado de Puebla

La Oficina de Representacion de la SEMARNAT en el Estado de Puebla, clasifica los datos
personales de las personas fisicas identificadas o identificables, contenidos en |z “Manifestacién en
Materia de Impactc Ambiental”, consistentes en: domicilio, RFC, CURP, teléfono, correo
electrénico de persona fisica ajena al promovente, inversién requerida y monto de
. recuperacion de la inversién, por considerarse informacién confidencial, con fundamento en el
articulo N3, fraccién |, de la Ley Federal de Transparencia y Acceso a la Informacién Publica y 116
primer parrafo de la Ley General de Transparencia y Acceso a la Informacién PUblica; clasificacién
que fue aprobada por el Comité de Transparencia mediante ACTA-04-2021-SIPOT-1T-ART6E9, de
fecha 16 de abril de 2021, misma que se encuentra disponible para su consulta en la siguiente
direccién electrénica:

http://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXIX/2021/SIPOT/ACTA_04_2021_SIPOT_1T_ART.69.0df

Con fundamento en lo dispuesto en el articulo 39, en concordancia arménica e interpretativa con los
articulos 19 y 40, todos del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente vy Recursos
Naturales y de conformidad con los articulos 5 fraccién XIV y 84 de ese ‘mismo ordenamiento
reglamentario, en suplencia por ausencia definitiva del Titular de |la Oficina de Representacion de la
SEMARNAT en el Estado de Puebla’, previa designacién, firma el presente como encargado del
despacho de los asuntos competencia de la Oficina de Representacidn en cita.
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

w3 POR EL CAMBIO DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES, PARA LA EXTRACCION
" DE ARCILLAS A CIELO ABIERTO, EN EL PREDIO DENOMINADO EL MOLCAJETE, UBICADO EN EL
MUNICIPIO DE HONEY ESTADO DE PUEBLA.

l. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

l.1 Proyecto
1.1.1 Nombre del Proyecto

El proyecto que refiere el presente estudio de impacto ambiental en su modalidad
particular (MIA-P), corresponde al Cambio de Uso de Suelo en los Terrenos
Forestales (CUSTF) por la Extraccion de Arcillas a Cielo Abierto, en el predio
denominado El Molcajete, ubicado en el municipio de Honey Estado de Puebla.
La superficie total del predio equivale a 28.6748 ha, de lo que se desprende una
afectaciéon de terrenos forestales de 4.33 ha; considerando en ello 4 ha en un
poligono compacto, para la realizacién de procesos de minado o extracciéon de
Arcillas y 0.3333 ha por la apertura de un camino de acceso, promovido por la
empresa Grupo Minero Honey S.A. de C\V, el cual se denomina:

Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular por el Cambio de Uso
del Suelo en los Terrenos forestales, para la Extraccién de Arcillas a Cielo
Abierto, en el predio denominado El Molcajete, ubicado en el municipio de Honey
Estado de Puebla.

1.1.2 Ubicacién del proyecto comunidad, ejido, cddigo postal, localidad, municipio
o delegacién y entidad federativa

El proyecto de CUSTF referido se localiza en las inmediaciones del poblado de
Honey, en municipio de Honey en el Estado, de lo cual y a continuacién se
presenta de manera puntual la localizacién del predio.

e Predio: El Molcajete.

e Numero: Sin nimero

e Colonia: Sin colonia.

e (Cbdigo postal: 72597.

e Localidad: Puebla.

e Municipio: Honey.

e Zona y/o regién: Sierra Norte de Puebla.

Dentro del cuadro 1, se presentan las coordenadas de ubicacién del predio El
Molcajete, en donde se circunscriben las areas de CUSTF.
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POR EL CAMBIO DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES, PARA LA EXTRACCION
DE ARCILLAS A CIELO ABIERTO, EN EL PREDIO DENOMINADO EL MOLCAJETE, UBICADO EN EL
MUNICIPIO DE HONEY ESTADO DE PUEBLA.

Cuadro 1: Coordenadas UTM del predio El Molcajete.

Coordenadas Coordenadas Coordenadas
Punto Punto Punto

1 582781 68 2238807 582743 48 2239295 8 581877 02 2238711 4
2 582766.62 | 22388219 582657.33 | 2239196.6 581860.27 | 2238687.1
3 582729.05 | 2238840.3 16 582624.81 | 2239165.3 29 582076.15 | 2238696.8
4 582710.26 | 2238851.4 17 582525.74 | 2239094.3 30 582178.53 | 2238670.5
5 582695.17 | 2238871.8 18 58231892 | 2238984.6 31 582266.63 | 2238659.6
6 582685.69 | 2238894.1 19 582213.88 | 2238974.2 32 582366.89 | 2238670.8
7 582680 2238909 20 58217132 | 2238964.1 33 582513 2238674.5
8 582666.79 | 2238927.6 21 582039.01 | 2238888.4 34 582579.32 | 22387185
9 582645.55 | 2238953.6 22 581955.29 | 22389122 35 582616.39 | 2238721.2
10 582687.22 | 2238966.8 23 581895.24 2238857 36 582625.34 | 2238693.7
11 582724.22 | 2239067.6 24 581867.19 | 2238808.3 37 582666.13 | 2238662.4
12 58274472 2239090 25 581893.68 | 2238754.4 38 582816.42 | 2238776.2
13 582775.58 | 22391181 26 581888.19 | 22387283

En el croquis siguiente, se presenta la ubicacién del predio en el ambito regional

7.09000
L
2,239.000

2,208,500
1
2.28,500

T U U
582,000 8250 583,000

Figura 1: Plano general del predio El Molcajete y ubicacién en el ambito regional.
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De manera especifica, dentro del cuadro 2, se presentan en primera instancia, las
coordenadas de ubicacién geografica del poligono considerado para realizar las
actividades de CUSTF por la apertura del area de minado o extraccién de
arcillas; asi mismo se se presentan las coordenadas el CUSTF, que circunscriben
el camino de acceso al sitio o poligono de minado.

Cuadro 2: Coordenadas UTM de CUSTF, por area de minado y camino.

CUSTF, Area de minado CUSTF, Camino de acceso \

Coordenadas |

Norte (Y)

Punto Coordenadas
.~ Norte (Y)

Este (X) Este (X)

Punto

A 582080.63 2238794.01 582,685.3209 2,238,759.1056
B 582041.63 2238866.88 9-10 582,676.6248 2,238,753.2038
C 582139.49 223892285 10-11 582,649.5053 2,238,756.8220
D 582178.74 22389453 11-12 582,625.4213 2,238,758.6736
E 582217.18 2238954.41 12-13 582,591.6110 2,238,758.2107
F 582324.81 2238965.05 13-14 582,546.8235 2,238,758.6408
G 582329.58 2238968.13 14-15 582,496.8926 2,238,753.5871
H 582412.66 223901231 15-16 582,400.7912 2,238,743.8605
I 582428.83 2238923.27 16-17 582,364.2019 2,238,740.1572
J 582366.99 2238881.03 17-18 582,332.2442 2,238,741.5459
K 582188.19 2238816.64 18-19 582,307.2339 2,238,751.2670
19-20 582,254.4682 2,238,840.5145
20-21 582,261.1728 2,238,842.9286
21-22 582,312.0270 2,238,756.9142
22-23 582,333.7029 2,238,748.4891
23-24 582,364.0004 2,238,747.1725
24-25 582,400.0863 2,238,750.8249
25-26 582,496.1877 2,238,760.5515
26-27 582,546.5037 2,238,765.6442
27-28 582,591.5967 2,238,765.2112
28-29 582,625.6421 2,238,765.6773
29-8 582,650.2371 2,238,763.7864

En complemento de lo anterior, dentro de la figura siguiente, se presenta el area
considerada de CUSTF por actividades de minado, con respecto al predio El
Molcajete, considerando el area de minado y camino de acceso.
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Figura 2: Plano general del predio El Molcajete, considerando el area de CUSTF.

De manera analoga dentro de la figura siguiente, se presenta el sitio de CUSTF,
por el establecimiento del camino de acceso al sitio de minado.
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POR EL CAMBIO DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES, PARA LA EXTRACCION
DE ARCILLAS A CIELO ABIERTO, EN EL PREDIO DENOMINADO EL MOLCAJETE, UBICADO EN EL
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Figura 3: Plano del area de CUSTF, por el establecimiento del camino de acceso.

.1.3 Tiempo de vida atil del proyecto acotarlo en afios o meses

Para la realizacién del proyecto de CUSTF, se considera un periodo de seis
meses, para el cumplimiento de las medidas de mitigacion de impacto ambiental
3 afios.

Dentro del cuadro siguiente, se presenta la duracion de proyecto, considerado en
ello las etapas componentes.

Cuadro 3: Duracién del proyecto por etapas.
Etapa Duracién Observaciones
Realizacion de las actividades de CUSTF en area de
minado y camino de acceso

CUSTF 6 meses

Medidas de Mitigacién

3 afios
de Impactos
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w3 POR EL CAMBIO DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES, PARA LA EXTRACCION
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1.1.4 Presentacién de la documentacién legal

El desarrollo del CUSTF se establecera en el predio El Molcajete, terreno con
régimen de propiedad privada, adquirido bajo contrato de compra venta de
acuerdo con las siguientes especificaciones:

e Predio: El Molcajete.
e Instrumento: 19901.
e Volumen: 2.

e Testimonio de Compre Venta, respecto de una fraccién del predio denominado
El Molcajete, ubicado en la Rancheria de la Cumbre del Manzano, municipio
de Honey, Estado de Puebla, otorgada en favor de la Persona Moral
denominada Grupo Minero Honey S.A. de C.V.

e Fecha de Escritura: 01 de septiembre de 2006.
e Fecha de Testimonio: 26 de septiembre de 2006.

Notaria: 2.

Distrito: Huauchinango.

Lic.: Eliseo Alfonso Ramos Vazquez

Basado en lo anterior, dentro el anexo correspondiente a la documentacion legal,
se presentan los documentos legales que aparan la posesion de los terrenos
objeto de la presente solicitud.

.2 Promovente

.2.1. Nombre o razén social

Grupo Minero Honey SAA. DE C\V.

l.2.2 Registro Federal de Contribuyentes:

GMH940504RB3
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.2.3. Nombre y cargo del representante legal

e Ing.
e Representante legal.

l.2.4. Direccién del promovente o de su representante legal

e (Calle y namero:

e (Cédigo postal:

e Colonia, junta auxiliar o barrié:

e Municipio o delegacioén:

e Entidad Federativa:

e Teléfono (s) incluyendo clave lada:
e Correo electrénico:

.3 Responsable de la elaboraciéon del estudio de impacto ambiental

[.3.1. Nombre o razén social

Ing. Gerardo Loza Escutia.

.3.2. Registro Federal de Contribuyentes

.3.3. Nombre del Responsable técnico del estudio

e Ing. Gerardo Loza Escutia.
e Persona Fisica Prestadora de Servicios Técnicos Profesionales
e C(Cedula Profesional: 2263960

I.3.4. Direccién del Responsable técnico del estudio

e Calle, Colonia y Nimero: _

e (Cbdigo Postal:

«  Colonia:
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e Municipio: -

o Entidad Federativa: -

« Teléfono(s): |GG

e Teléfono movil: _

e Correo electrénico: _

1.3.5. Colaboradores

Ing. Gerardo Loza Escutia.
Ing. JesUs Fernando Matias Hernandez.
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w3 POR EL CAMBIO DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES, PARA LA EXTRACCION
" DE ARCILLAS A CIELO ABIERTO, EN EL PREDIO DENOMINADO EL MOLCAJETE, UBICADO EN EL
MUNICIPIO DE HONEY ESTADO DE PUEBLA.

Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO
I.1 Informacién del proyecto

Como se ha establecido, el presente proyecto denominado Manifestacién de
Impacto Ambiental Modalidad Particular por el Cambio de Uso del Suelo en los
Terrenos forestales, para la Extraccién de Arcillas a Cielo Abierto, en el predio
denominado El Molcajete, ubicado en el municipio de Honey Estado de Puebla,
busca realizar el CUSTF dentro de una superficie de 4.333 ha, promovido por la
empresa Grupo Minero Honey SA. de CV.

Lo anterior con el objetivo de promover el proceso extractivo de Arcillas
Amarillas, bajo los mecanismos de la legislacion ambiental aplicable, dentro de
una fraccién del predio particular El Molcajete, bajo las siguientes caracteristicas.

Una superficie total del predio de 286748 ha, de las que se desprende una
superficie de total de CUSTF de 4.33 ha, compuesta de area de minado y camino
de acceso.

e 40 ha de terreno para la apertura del area de minado o extraccion de
Arcillas Amarillas.
e 0.33 ha por la apertura del camino de acceso.

I.L1.1 Naturaleza del proyecto

Si bien la naturaleza del proyecto Extraccién de Arcillas a Cielo Abierto, en el
predio El Molcajete, ubicado en el municipio de Honey Estado de Puebla,
corresponde a la Industria Minera, la actividad que se solicita evaluar corresponde
al CUSTF.

Lo anterior se deriva de las caracteristicas naturales presentes en el sitio elegido
correspondiente a un bosque de Encino - Pino, en relacién con las caracteristicas
requeridas por el aprovechamiento de Arcillas, lo cual requiere de la realizacién
de actividades de Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales (CUSTF),
tendiente a la creacién de las condiciones de extraccion de Arcillas Amarillas, lo
anterior dentro de una superficie total de 4.33 ha.
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Bajo esta perspectiva, esta actividad es de competencia de la federacion,
enmarcada dentro de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y la Ley
General del equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente.

En esta y ultima y considerando la presente Manifestacién de Impacto Ambiental
se presenta en la modalidad Particular, en virtud de lo que establece el articulo
11 del Reglamento de la Ley general de Equilibrio Ecolégico y Proteccién al
Ambiente en Materia de Impacto ambiental, donde indica la modalidad
correspondiente al tipo de proyecto, obra o actividad de que se trate.

Art. 11. Las manifestaciones de impacto ambiental se presentaran en la
modalidad regional cuando se trate de:

L Parques industriales y acuicolas, granjas acuicolas de mds de 500 hectareas,
carreteras y vias férreas, proyectos de generacion de energia nuclear, presas
¥, en general, proyectos que alteren las cuencas hidroldgicas;

/. Un conjunto de obras o actividades que se encuentren incluidas en un plan o
programa parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecologico gue sea
sometido a consideracion de la Secretaria en los términos previstos por el
articulo 22 de este reglamento;

M. Un conjunto de proyectos de obras y actividades que pretendan realizarse en
una region ecologica determinada, y

V. Proyectos que pretendan desarrollarse en sitios en los que por su
interaccion con los diferentes componentes ambientales regionales, se prevean
impactos acumulativos, sinérgicos o residuales que pudieran ocasionar la
destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

En los demds casos, la manifestacion deberd presentarse en la modalidad
particular.

En este sentido, se requiere de la eliminacién de la cubierta vegetal en sus tres
estratos (arbéreo, herbaceo y arbustivo), asi como suelo orgénico en la superficie
considerada, lo cual no tiene interacciéon en el ambito regional, dado la escasa
superficie del proyecto y fragmentacion actual presente en el ecosistema del
predio EL Molcajete.
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I.1.2 Seleccién del sitio

El proyecto de CUSTF por la extraccion de Arcillas en el predio denominado El
Molcajete, ubicado en el municipio de Honey en el Estado de Puebla, el cual esta
considerado una superfcie total de afectacion de 4.33 ha de superficie, basa la
eleccion de dicha superficie o sitio del proyecto, en los siguientes criterios de
orden ambiental, técnico, socioecondémico.

Criterios ambientales

Los criterios ambientales que de manera prioritaria se consideraron para dar
continuidad con el desarrollo del proyecto, fueron los correspondientes a su
localizacién actual.

De acuerdo con el marco de regulacién del uso del suelo, el area se localiza
fuera de Areas Naturales Protegidas (ANP) de caracter federal y/o estatal, asi
como de areas de las regiones de interés prioritario: Areas de Importancia para
la Conservacion de las Aves (AICAS), Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP) y/o
Regiones Terrestres Prioritarias (RTP).

Por otra parte, el area de afectacion por la extraccién y aprovechamiento de
Arcillas en el predio denominado El Molcajete, ubicado en el municipio de Honey
en el Estado de Puebla, corresponde a un sitio con dominancia de encinos!, en
la cual se identifico 1 especie vegetal bajo status, de acuerdo con la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

En complemento de lo anterior, dentro del concentrado siguiente se precisan los
criterios ambientales en la seleccién del sitio.

Cuadro 1: Criterios Ambientales conciderados en la seleccién del sitio.

Criterio Si  No  Condicién
¢Es una zona de cualidades estéticas Unicas o excepcionales N Favorece el
(por ejemplo: miradores sobre paisajes costeros naturales)? proyecto
¢Es o se encuentra cercano a un recurso acuatico (mar, lago, N Favorece el
rio, etc.)? proyecto
¢Es o se encuentra cercano a un lugar de atraccién turistica? X Favorece el

! Bajo una estructura modificada, dado la incidencia de aprovechamientos extractivos

selectivos.
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MUNICIPIO DE HONEY ESTADO DE PUEBLA.

POR EL CAMBIO DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES, PARA LA EXTRACCION
DE ARCILLAS A CIELO ABIERTO, EN EL PREDIO DENOMINADO EL MOLCAJETE, UBICADO EN EL

Criterio Si No ‘ Condicién
proyecto
¢Es o se encuentra cercano a una zona de recreo (parques, Favorece el
unidades deportivas o areas verdes de esparcimiento)? proyecto
¢Es o se encuentra dentro de un area natural protegida? Favorece el
proyecto
¢Es o se encuentra cercano a zonas que se reservan o debieran Favorece el
reservarse para habitat de fauna silvestre? proyecto
. - Favorece el
¢Es o se encuentra cercano a una zona de especies acuaticas?
proyecto
¢Es o se encuentra cercano a una zona de ecosistemas Favorece el
excepcionales? proyecto
¢(Es o se encuentra cercano a una zona de centros culturales, Favorece el
religiosos o histéricos del pais? proyecto
¢Es o se encuentra cercano a una zona de parajes para fines Favorece el
educativos (por ejemplo: zonas ricas en caracteristicas geoldgicas
o arqueoldgicas)? proyecto
¢(Es o se encuentra cercano a una zona de pesquerias Favorece el
comerciales? proyecto
Se solicitara
¢Es terreno con vocacién Gnicamente forestal? X el proyecto
de CUSTF
¢El &rea del proyecto se encuentra dentro de una zona con Favorece el
altas posibilidades de produccién de aguas subterraneas? proyecto
¢Se presentan inundaciones en suelos aguas abajo del area de Favorece el
estudio? proyecto
¢El area de estudio presenta problemas para la regeneracién por Favorece el
precipitacién insuficiente? proyecto
¢Se presentan con frecuencia en el area de estudio condiciones Favorece el
extremas que ponen en riesgo la regeneraciéon? proyecto
¢Se pone en riesgo la presencia en la regiéon de alguna especie Favorece el
vegetal? proyecto
¢Se pone en riesgo la presencia en la regiéon de alguna especie Favorece el
de fauna silvestre? proyecto
Programa
¢Se tiene alguna especie incluida en la NOM-ECOL-059-2010? X de rescate
de especies
¢Existen restricciones insalvables en el Ordenamiento Ecoldgico Favorece el
Territorial dictadas para la zona relacionada con la obra? proyecto
¢El uso del suelo por las acciones proyectadas en el terreno en
estudio es incompatible con los criterios de Ordenamiento Favorece el
L o proyecto
Ecoloégico Territorial?
(Existen en las &reas donde se pretende realizar la obra sitios Favorece el
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Criterio Si No ‘ Condicién
susceptibilidad a la erosién severa? proyecto
¢Se prevén afectaciones a escurrimientos superficiales con las X Favorece el
actividades del proyecto? proyecto
¢Las afectaciones a los escurrimientos superficiales previstas
como consecuencia de las actividades del proyecto se califican X Favorece el

proyecto
como severas?
¢Se causaran afectaciones significativas con las actividades del N Favorece el
proyecto a cuerpos de agua en las partes bajas? proyecto
¢Se causaran contaminacién de corrientes y cuerpos de agua N Favorece el
con las actividades del proyecto? proyecto
¢La productividad del predio actual del predio comparada con la X Favorece el
actividad a la cual se pretende dedicar, es mayor? proyecto
¢Los impactos ambientales ocasionados con las actividades del
proyecto se estima seran significativamente mayores que los N Favorece el
ocasionados con las actividades al que se dedica actualmente el proyecto
predio?

De lo anterior, se tienen dos elementos de observacién con respecto a la
propuesta de CUSTF, por la extraccion de Arcillas Amarillas en el sitio.

1) Es terreno con vocacién Gnicamente forestal, de lo cual ante la SEMARNAT, se
esta solicitando el Cambio de Uso de Suelo en Terrenos Forestales, a fin de
cumplir con la normatividad aplicable; cabe destacar que en el ambito de
influencia, se desarrolla esta actividad o especificamente los aprovechamientos
extractivos con caracter minero, como alterna al uso forestal del suelo.

Otro aspecto relevante considera que el sitio del proyecto, se rodea de areas
naturales del propio predio, con lo cual, se garantiza el mantenimiento de las
areas naturales dentro del predio, fomentando con elllo acciones paralelas de
aprovechamiento y protecicén de olos ecosistemas

2) Por otra parte se tiene una especie listada en la NOM-05-SEMARNAT-2010,
bajo d ecategoria A (Amenazada), la cual corresponde a una especie Epifita
(Bromelia).

De lo anterior, se ha considerado la ejecuciéon de un programa de rescate de la
especie considerada, a fin de mantener existencias de individuos de la epifita y
con ello, garantizar su permanencia en el predio y ambito regional.
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Basado en lo anterior y considerando los criterios ambientales, es viable la
realizacién del proyecto propuesto.

Técnicos

Los criterios técnicos bajo los cuales se establecio el proyecto de CUSTF por la
Extracciéon de Arcillas Amarillas, se basan en las caracteristicas del material, la
ubicacién del sitio y los procesos extractivos.

En este sentido y en primera instancia, se tiene un producto o mineral no
metalico, adecuado para el mercado; que por su condicion actual y de
afloramiento natural en el ambito regional y de manera especifica en el sitio del
proyecto, es altamente accesibles y explotable bajo métodos mecanicos
tradicionales, con lo cual se prevé una menor alteracion del ecosistema.

Considerando su ubicacién? se tiene un uso de suelo de tipo minero entre otros,
generalizado en el ambito de influencia.

De manera especifica, en los minicipios de Ahuazotepec, Huauchinango, Honey,
Pahutlan y Xicotepec de Juarez principalemte, en el norte del Estado, se tiene un
aprovechamiento de Arcillas y Feldespatos de diferentes tipos por diversas
empresas.

Finalmente y por sus caracteriticas, los procesos extractivos se tornan sencillos,
basados en métos mecanicos tradicionales, con lo cual se evita el uso de
explosivos, sustancias quimicas y/o agua en actividaes de benecifio de producto,
minimizando con ello los impactos ambientales por esta actividad; en
complemento de lo anterior y de manera puntual se tiene lo siguiente:

e Alta calidad del producto de extraccion, minerales no metalicos,
corespondiente a Arcillas.

e Su ubicacién dentro de un regién con tradicibn minera, considerando
minerales no metalicos, especificamente Arcillas.

2 La extraccién de minerales no metélicos ocupa en forma creciente un papel importante
en el PIB del Estado de Puebla; siendo la regién que ocupa los municipios de Zacatlan,
Ahuazotepec, Huauchinango, Honey, Pahutlan y Xicotepec de Juarez entre otros, zonas
importantes en la actividad minera (a cielo abierto, considerando especificamente
minerales no metdlicos como arcillas y feldespatos) dentro del estado.
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e La existencia de compradores potenciales (mercado) en espera de iniciar las
actividades extractivas; en relaciéon con lo anterior, la elevada concentracion
de la materia prima de alta calidad en el sitio considerado.

e La simplicidad en el proceso extractivo, evitando con ello la aplicaciéon de
procesos tecnologicos.

e La baja inversién requerida en los procesos de extraccion y beneficio.

Criterios socioeconomicos

Basado en la busqueda de dar continuidad con el trabajo extractivo de Grupo
Minero Honey S.A. de C.\V., considerado el ambito de influencia, Minado para la
obtenciéon de Arcillas Amarillas, se ha considerado como area de oportunidad,
una superfcie de 4.33 ha de terreno del predio El Molcajete propiedad de la
empresa referida, con lo cual y dado su condicién de ubicacién y accesibilidad,
se prevee que los costos por las actividades de exploraciéon, preperacién del sitio
y en general todos aquello previos a la extraccién sean bajos. En complmento de
lo anterior, dentro del cuadro siguiente, se establecen los criterios
socioeconémicos aplicados en la seleccion del sitio.

Cuadro 2: Criterios socioeconomicos en la eleccion del sitio.

Criterio Si  No Observaciones
¢La mayor parte del proyecto se encuentra en una zona de N Favorece el
con influencia de asentamientos humanos? proyecto
¢Es o se encuentra actualmente el area del predio en

. . . Favorece el
terrenos con conflictos de linderos u otros conflictos X
. proyecto
sociales?
¢Los beneficios sociales con la actividad actual del area
) . Favorece el
generan mas empleos que la actividad a la cual se | X
. . proyecto
pretende dedicar el area?
¢Existe algln inconveniente en la disponibilidad, voluntad o
inversion econdémica del responsable del proyecto para
. . . . . o Favorece el
realizar las acciones necesarias a fin de prevenir, mitigar y X
proyecto

compensar los impactos ambientales negativos que se
generen con la ejecucién del proyecto?

En este sentido, las actividades previstas generaran derrama econdémica y empleo,
en un area en donde se tiene alta marginaciéon, con lo cual el proyecto
favorecera los indicadores de orden econémico en el ambito regional.
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I.1.3 Ubicacién fisica del proyecto y planos de localizacién

Como se ha establecido el CUSTF, se realizard dentro del predio ElL Molcajete, en
donde se tienen la siguiente division general de superficies:

e Superficie total del predio: 28.6748 ha.
e Superficie de cambio de uso de suelo de los terrenos forestales: 4.33 ha.

Dentro del cuadro siguiente, se presentan las coordenadas generales de
localizacién del predio El Molcajete.

Cuadro 3: Coordenadas UTM del poligono del predio.

Punto Coordenadas \ Punto Coordenadas Punto Coordenadas

X Y | X Y X Y |
1 582781.68 2238807 14 582743.48 | 2239295.8 27 581877.02 | 22387114
2 582766.62 | 2238821.9 15 582657.33 | 2239196.6 28 581860.27 | 2238687.1
3 582729.05 | 2238840.3 16 582624.81 | 22391653 29 582076.15 | 2238696.8
4 582710.26 | 2238851.4 17 582525.74 | 2239094.3 30 582178.53 | 2238670.5
5 582695.17 | 22388718 18 582318.92 | 2238984.6 31 582266.63 | 2238659.6
6 582685.69 | 2238894.1 19 582213.88 | 2238974.2 32 582366.89 | 2238670.8
7 582680 2238909 20 58217132 | 2238964.1 33 582513 2238674.5
8 582666.79 | 2238927.6 21 582039.01 | 22388884 34 582579.32 | 22387185
9 582645.55 | 2238953.6 22 581955.29 | 22389122 35 582616.39 | 22387212
10 582687.22 | 2238966.8 23 581895.24 | 2238857 36 582625.34 | 2238693.7
11 582724.22 | 2239067.6 24 581867.19 | 22388083 37 582666.13 | 2238662.4
12 582744.72 2239090 25 581893.68 | 22387544 38 582816.42 | 2238776.2
13 582775.58 | 2239118.1 26 581888.19 | 22387283

Dentro del plano siguiente, se presenta el plano general de predio, considerando
en ello, la divisiéon de superficies e infraestructura existente, asi como accesos al
sitio del proyecto.
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Figura 1: Plano general de predio (division de superficie e infraestructura).
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En complemento de lo anterior, dentro del cuadro siguiente, se presentan las
coordenadas de localizacién del poligono de CUSTF.

Cuadro 4: Localizacién de los poligonos de CUSTF; area de minado.

Punto Coordenadas
Area de Minado X | Y

A 582080.63 2238794.01

B 582041.63 2238866.88

C 582139.49 2238922.85

D 582178.74 2238945.3

E 582217.18 2238954.41

F 58232481 2238965.05

G 582329.58 2238968.13

H 582412.66 223901231

I 582428.83 2238923.27

J 582366.99 2238881.03

K 582188.19 2238816.64

Cuadro 5 (cont.): Localizaciéon de los poligonos de CUSTF; camino de acceso.
Punto Coordenadas |
Camino de acceso Este (X) Norte (Y) |

89 582,685.3209 2,238,759.1056
9-10 582,676.6248 2,238,753.2038
10-11 582,649.5053 2,238,756.8220
11-12 582,625.4213 2,238,758.6736
12-13 582,591.6110 2,238,758.2107
13-14 582,546.8235 2,238,758.6408
14-15 582,496.8926 2,238,753.5871
15-16 582,400.7912 2,238,743.8605
16-17 582,364.2019 2,238,740.1572
17-18 582,332.2442 2,238,741.5459
18-19 582,307.2339 2,238,751.2670
19-20 582,254.4682 2,238,840.5145
20-21 582,261.1728 2,238,842.9286
21-22 582,312.0270 2,238,756.9142
22-23 582,333.7029 2,238,748.4891
23-24 582,364.0004 2,238,747.1725
24-25 582,400.0863 2,238,750.8249
25-26 582,496.1877 2,238,760.5515
26-27 582,546.5037 2,238,765.6442
27-28 582,591.5967 2,238,765.2112
28-29 582,625.6421 2,238,765.6773
29-8 582,650.2371 2,238,763.7864

De manera analoga, dentro de la imagen siguiente, se presentan lo sitios de

cambio de uso de suelo de los terrenos forestales.
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Figura 2: Localizacién del sitio de CUSTF (area de minado y camino de acceso).
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I.1.4. Inversién requerida

Derivado de los datos proporcionados por representante legal de Grupo Minero
Honey SA. de CV., el C. Martin Martinez Cruz, para el desarrollo del proyecto
correspondiente a la extraccién y/o aprovechamiento de Arcillas Amarillas a
Cielo Abierto, en el predio denominado El Molcajete, ubicado en el municipio de
Honey en Estado de Puebla, se ha considerado una invenciéon total de $

_) considerando entre otros aspectos:

e La planeacion del proyecto.
e La adquisicion de los terrenos.

e Las gestiones realizadas ante los diferentes érganos de gobierno (sea de
competencia federal, estatal y/o municipal), a fin de obtener los permisos
para su desarrollo.

e Los gastos administrativos derivados

e Finalmente el establecimiento del proyecto (abarcando la preparacién del sitio,
la construccién, la operacién, el mantenimiento y abandono del sitio).

Dentro del cuadro siguiente se establece la inversién requerida por el desarrollo
del proyecto.

Cuadro 6: Inversién requerida para el desarrollo del proyecto.

Concepto Montofotat % Tipo de Observaciones
$ gasto

Planeacién 1.28 Inversién
Adquisicién de los terrenos 56.84 Inversién
Gestiones 6.41 Inversién

Gastos administrativos 20.83 Operativo

Proceso  mecanico de
trabajo

Herramienta e insumos de

trabajo 1.82 Operativo

Acondicionamiento de sitio

12.82 Operativo

Derivado de lo establecido dentro del cuadro anterior, el mayor gasto de
inversién a fin de dar continuidad con el proyecto, corresponde a las actividades
referentes a la adquisiciéon de los terrenos, con el 56.84 % de la inversién
requerida. Asi mismo y en su complemento, dentro del concentrado siguiente se
especifican los gastos de inversion y los gastos operativos de forma anual.
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Cuadro 7: Concentracién de gastos en inversién y operacion.
Concepto \ Monto $ %

Gastos de inversién 64.53
Gastos operativos 35.47
Total 100

Por otra parte, el periodo de recuperacién del capital, se basa en los volimenes
de producciéon mensual de Arcilla Amarilla y monto de venta, con respecto a los
gastos en que se incurren. En relacién con, dentro del concentrado siguiente se
establece el valor de la produccién por periodo.

Cuadro 8: Valor de la produccién por periodo.

Volumen de produccién‘ Valor de la produccién
Periodo Ton Valor unitario Valor. Total
$ $/Unidades
Diaria 800 $250.00 $200,000.00
Mensual 19200 $250.00 $4,800,000.00
Anual 230400 $250.00 $57,600,000.00

En complemento de lo anterior, a continuacién se presenta el periodo de
recuperacion de la inversion, considerando en ello un periodo de amortizaciéon de
los costos del terreno en 10 afios, en tanto los gastos operativos de un afio.

Cuadro 9: Periodo de recuperacién de la inversion.

Valor de la Inversién
Periodo | produccién Costo de la tierra \ Gastos operativos

$ s lw%os % Total
(w0000 | [ [ | | |
[3747]

$57,600,000.00 | $3,716,923,076.92 | 37.47 | $2,043,076,923.08 [ 64.53 | $5,760,000,037.47

Diaria

Mensual

De acuerdo con el cuadro precedente, el periodo de la recuperaciéon de la
inversiéon anual, se tiene lo siguiente:
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e En un periodo anual el anual, el valor de la producciéon, es mayor en seis
veces la inversién inicial.

De lo anterior la inversién inicial podra ser recuperada durante el primer afio de
operacion del proyecto. Por otra parte y de manera analoga, dentro del cuadro
siguiente, se especifican los costos necesarios para aplicar las medidas de
prevencién y mitigacién, durante las etapas de desarrollo del proyecto.

Cuadro 10: Gastos derivados de la aplicaciéon de impactos ambientales.
Monto Monto

% Mensual Anual Observaciones

Prepar;i‘;'o"” del | $60.000.00 |30 | $5,000.00 | $60,000.00 | $1.200,000.00 A°°”d'c'°sri‘fi‘;“'e”t° del

Operacion $30,000.00 | 40 | $12,000.00 | $144,000.00 | $2,880,000.00 | Operacién en terrazas.

Mantenimiento | $30,000.00 | 30| $9,000.00 | $108,000.00 | $2,160,000.00 Ma”tf;‘r'g'ze:sto de

Abandono $30,000.00 | 30| $9,000.00 | $108,000.00 | $2,160,000.00 Restitucion del sitio

De lo anterior, no se consideran actividades de establecimiento de infraestructura
o equipo para operaciéon, en virtud de las caracteristicas extractivas y de
beneficio del producto, siendo en todo momento mecanico.

I.1.5 Dimensiones del proyecto

Como se ha establecido, la superficie total del predio El Molcajete es de 28.6748
ha. Dentro de esta superficie, caracterizada por areas que estuvieron bajo manejo
forestal, se tiene al bosque de encino como ecosistema incidente, de lo cual y
bajo el proyecto de CUSTF, se tiene la siguiente composiciéon de superficie.

Cuadro 11: Composicién de la superficie de acuerdo con su condicién actual.
Sup. Sup. o

Tipo Observaciones

m? ha
Terrenos forestales
Area de CUSTF (Area de Minado) 40,000.00 | 4.00 | 14 Area solicitada (minado)
Otras areas de CUSTF (camino de acceso)| 3333.116 | 0.33 | 1 |Proyeccién de camino de acceso
Superficie residual 245,048.00| 2450 | 85
Superficie Total 286,748.00 | 28.67 | 100
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L {1

De la superficie natural presente en el sitio del proyecto, la superficie de
afectacién por las actividades de CUSTF es de 4.33 ha (4 ha de superficie de
extraccion de Arcillas y 0.33 ha por apertura de camino de acceso), lo que
representa el 15 %, con respecto a la superficie total del predio. Basado en lo
anterior, la superficie residual que mantendra su condicién actual, corresponde al
85% del area total del predio.

Finalmente de acuerdo con la zonificaciéon de los terrenos forestales y de aptitud
preferentemente forestal con base en el inventario forestal nacional y el
ordenamiento ecoldgico del territorio nacional, se tiene la siguiente clasificacion
de superficies.

Cuadro 12: Clasificacion de superficies de acuerdo con la zonificacién.

Zonas ‘ Clasificacién Sulp:.a = %

Areas Naturales Protegidas 0.00 0.00

éonas . de Superficie arriba de los 3,000 MSNM 0.00 0.00

onservacion y Superficie con pendientes mayores al 100% o 45° 0.00 0.00

aprovechamiento

restringido Superfi~cies con vegetacién de Manglar o Bosque mesdfilo de 0.00 0.00
montana

Superficie con vegetacién en galeria 0.00 0.00

Terrenos forestales o de aptitud preferentemente forestal de 0.00 0.00

productividad maderable alta

Terrenos forestales o de aptitud preferentemente forestal de

productividad maderable Media 286748 100

Zona de produccién Terrenos forestales o de aptitud preferentemente

forestal de productividad maderable baja 0.00 0.00
Terrenos con vegetacién forestal de zonas éaridas 0.00 0.00
Terrenos adecuados para realizar forestaciones 0.00 0.00
Terrenos con degradacién alta 0.00 0.00
Terrenos con degradacién media 0.00 0.00

Zonas de -

restauracion Terrenos con degradacién baja 0.00 0.00
Terrenos _qegradados qug} ya estén sometidos a tratamientos de 0.00 0.00
recuperacion y regeneracion.

Area de proyecto’ Superficie de CUSTF. 43333 15
Superficie forestal residual. 24.5 85

Dentro de la figura siguiente, se presenta el uso actual de suelo o clasificacion
de superficies consideradas.

3 Establecido con la finalidad de verificar la condicién de afectacién de los terrenos
forestales por el CUSTF propuesto
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Figura 3: Clasificacién de superficies.
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I.1.6 Uso actual de suelo

En términos generales, el uso actual del suelo dentro del predio y de manera
especifica en el sitio del proyecto, corresponde al forestal”.

Cuadro 13: Uso actual del suelo dentro del predio.

Observaciones

Forestal | 28.6748 | 100 | Vegetacion correspondiente a Bosque de Pino Encino.

Cabe destacar que en las areas colindantes al sitio del proyecto se tienen
diferentes uso del suelo, teniéndose entre ellos: el uso habitacional, el uso
agricola y pecuario asi como minero y de infraestructura (carreteras y lineas de
transmisién eléctrica principalmente).

Asi mismo, el uso potencial considerando la cartografia existente y los criterios
técnicos que sustenten el posible uso alterno del sitio, corresponde la minera,
considerando la extraccion de minerales no metalicos.

I.1.7 Urbanizacién del area y descripciéon de servicios requeridos

Como se ha establecido, el sitio del proyecto se localiza en las inmediaciones del
poblado de Honey, municipio de Honey en el Estado, teniendo como referencia
de sitios conocidos, el poblado mismo de Honey, en el cual se tienen todos los
servicios basicos:

e Energia eléctrica.
e Agua potable.

4 Cabe destacar que en el ambito de localizacion del proyecto, no se presenta alguna
condicién especial como son las zonas de atencién prioritaria:

e Llas zonas de anidacién, refugio, reproduccién, conservacién de especies en alguna
categorfa de proteccién (de acuerdo con la normatividad vigente)

e Las &reas de distribuciéon de especies fragiles y/o vulnerables de vida silvestre y de
restauraciéon del habitat.

e Las zonas de aprovechamiento restringido o de veda forestal y de fauna.

e Los ecosistemas fragiles.
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e Drenaje.

e Sistema de recolecciéon de residuos.
e Telefonia fija.

e Gas natural o LP.

Cabe destacar que derivado de la naturaleza del proyecto extraccién vy
aprovechamiento de Arcillas a Cielo Abierto, en el predio denominado El
Molcajete, ubicado en el municipio de Honey Estado de Puebla, no se requiere
del uso de los servicios sefalados.

I.2 Caracteristicas particulares del proyecto

Como se ha establecido, el presente proyecto considera el CUSTF por la
Extraccién de Arcillas a Cielo Abierto, en el predio El Molcajete, ubicado en el
municipio de Honey Estado de Puebla, de lo cual la actividad solicitada en
evaluacién corresponde al CUSTF.

I.2.1 Programa general de trabajo

El programa general de trabajo por las actividades de CUSTF, contemplan un
periodo de seis meses, iniciando en el 2020 concluyendo a finales de ese mismo
ano.

De manera especifica las actividades de CUSTF se plantea se realicen en el afio
1 durante un periodo de 6 meses, con una vigencia de 3 afios, considerando el
complemento de las actividades de mitigaciéon de impactos®.

En tanto el proceso extractivo de arcillas amarillas se estima inicie en el afio 2,
mantenga 17 afios de operacién y/o extraccién de Arcillas, con 2 afios bajo el
proceso de abandono del sitio.

En complemento de lo anterior, dentro del siguiente cuadro se presenta el
programa calendarizado de trabajo, en donde se especifican las actividades de
CUSTF.

> Debe establecerse que el presente proyecto contempla las actividades de CUSTF.
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Cuadro 14: Plan de trabajo por etapas.

Actividad 1/mes

123456/78910 11 12

Actividades de CUSTF
Trazo de proyecto
Marca del arbolado
por derribar
Desmonte

(4rea de CUSTF)
Extraccién de
productos
maderables®.

Control de residuos’

Despalme

(4rea de CUSTF)
Abandono®
Actividades de
prevencién y
mitigacion de
impactos
Construccién
Establecimiento de
camino de acceso
Establecimiento de
tajo

Operacién y mantenimiento
Mantenimiento de
acceso

Extraccién de
productos

Abandono

Nivelacion
Restauracion del area

® Arrime, carga y transporte de productos maderables generados (considerando métodos
mecanicos tradicionales en actividades de aprovechamiento forestal).

7 Correspondientes a residuos vegetales, derivados de las actividades de productos
maderables (hojas y ramas), asi como vegetacion lefiosa de estratos inferiores;
considerando su picado y esparcimiento en sitios aledafios para su reincorporacién al
suelo.

8 El abandono contempla la extraccion de materiales, equipo y/o herramientas en las
actividades de CUSTF.
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Cabe destacar que previo a la realizacion del cambio del CUSTF, o de manera
especifica a las acciones de la solicitud de esta gestion, se realizd la planeacion
del proyecto, asi como la adquisicion de los terrenos, lo cual inicio y concluyo
en el 2019.

Por otra parte y bajo el programa general de trabajo del proyecto de CUSTF, se
tiene lo siguiente:

La etapa de preparacién de sitio del CUSTF, considera y mediante métodos
topograficos, el trazo del proyecto de lo que se tiene: el camino de acceso, el
area de aprovechamiento o minado, asi como la franja de proteccién o Bifer (5
m); paralelo a ello, las actividades de marca del arbolado por derribar.

La construcciéon del proyecto considerando el CUSTF, contempla el desmonte y
de las areas trazadas o de CUSTF, considerando el trabajo bajo procesos
mecanicos, y lineamientos utilizados en aprovechamientos forestales.

La operaciéon y mantenimiento en el proyecto de CUSTF, contempla el despalme
de esta area con uso el uso de maquinaria tendiente a la eliminacion de la capa
organica’.

Finalmente el abandono, contempla la culminacién de las actividades de CUSTF,
de lo cual y en esta situacién el terreno deberda estar limpio de residuos
vegetales y/o cualquier otro residuo.

A partir de lo anterior, se deberd continuar con las actividades de prevencion y
mitigacion de impactos ambientales. Cabe destacar que el proyecto, es una etapa
del proyecto de extracciéon de Arcillas Amarillas, siendo el CUSTF, la etapa de
preparacion de sitio de este proyecto.

Las actividades de construccién contemplan el establecimiento del camino de
acceso (tipo herradura, revestido, con obras de arte para el control hidrico),
frente de corte (con un angula de inclinacién no mayor de 75°, altura inicial no
mayor de 20 m y terrazas posteriores, no mayor de 7 m) y bufer o zona de
proteccién perimetral (con ancho de 5 m).

® Lo anterior con tractor ligero y esparcimiento del material en &areas aledafios para su
reincorporacién al suelo.
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La Operacién y mantenimiento considera el funcionamiento del proyecto, es decir
la extracciéon propia de las arcillas en el tajo (a cielo abierto), el mantenimiento
del acceso, asi como las condiciones propias del banco de materiales, hasta su
agotamiento, considerando un horizonte proyectado de 17 afos.

El abandono considera el retiro de la maquinaria, equipo asi como la nivelacion
del terreno y ejecucion de las actividades de restauracién, del area de minado y
camino de acceso.

Programa de las actividades de CUSTF

De manera especifica y considerando las actividades de CUSTF sefaladas, a
continuacién se establece el programa de CUSTF. Para lo anterior, se estima un
periodo de seis meses de acuerdo con la siguiente programacion.

Cuadro 15: Plan de trabajo para el CUSTF.

o Mes |
Actividad 123456

Observaciones

Areas de CUSTF, camino de acceso y franja

Trazo de proyecto L
proy de protecciéon

Marca del arbolado Areas de CUSTF, camino de acceso y franja de
por derribar proteccion
Desmonte Corte mecanico, bajo lineamientos tradicionales de
(4rea de CUSTF) Aprovechamiento forestal.
Extraccién de productos Mecénico bajo lineamientos de aprovechamiento
maderables forestal

. Mecéanico bajo lineamientos de aprovechamiento
Control de residuos

forestal

Despalme (area de CUSTF) Eliminaciéon de capa organica de suelo

Conclusién de actividades de CUSTF (con sitio

10
Abandono libre de residuos de cualquier naturaleza)

Cabe destacar que las medidas de prevencién y mitigacion de impactos
ambientales, tendran una duraciéon de tres afos.

10 F| abandono contempla la extraccién de materiales, equipo y/o herramientas en las
actividades de CUSTF.
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I.2.1.1 Estudios de campo y gabinete

En este apartado se establece en primera instancia, los estudios que fueron
empleados para la elaboracion de la presente Manifestacion de Impacto
Ambiental.

1) Estudios de campo y gabinete realizados

En la elaboraciéon del presente proyecto se efectuaron en campo y laboratorio,
los estudios de mecdanica de suelos y composiciéon quimica de las arcillas; por
otra parte y bajo metodologias de tipo biolégico se realizaron en campo los
estudios de flora y fauna presentes en el sitio del proyecto, lo anterior apoyado
en estudios de gabinete la determinacion de las caracteristicas fisicas y bioldgicas
del sitio del proyecto y sistema ambiental.

Basado en la composicién y propiedades de los terrenos, los dos primeros
estudios correspondientes, fueron elementos fundamentales en el desarrollo del
proyecto ejecutivo de Extraccién de Arcillas a Cielo Abierto, de lo cual diversos
elementos de sus componentes, fueron incorporados en la presente manifestacion
de impacto ambiental.

e De manera particular, el estudio de mecdnica de suelos, se realiz6 con la
finalidad de establecer las condiciones bajo las cuales se realizard el tajo o
frente de extraccion.

e De manera analoga, el estudio referente a la composicion quimica de las
arcillas se consideré, a fin de establecer las propiedades de las arcillas en
relacion den los requerimientos de la industria, de lo cual se tuvo una
correspondencia.

En tanto con los estudios de flora y fauna, fue posible definir las areas de
CUSTF, considerando ademas de ello:

e La descripcion de los tipos de vegetacién y uso del suelo que seran
afectados por los trabajos del proyecto, asi como de aquellos que se
distribuyan en el ambito de influencia, considerando su descripcion,
composicién y estructura del ecosistema

e Analogamente, establecer la presencia de fauna silvestre en el sitio y ambito
de influencia, con la finalidad de establecer las medidas para su proteccion.
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e Complementariamente, establecer la afectacién de especies tipificadas en la
NOM-059-SEMARNAT-2010, tipificando el grado de afectacién en la poblacién
de dichas especies, en caso de su presencia.

Meétodos

En la determinacién de la cubierta vegetal en la superficie del sitio del proyecto,
se consideraron dos aspectos fundamentales.

El primero de ellos correspondiente al establecimiento de la vegetacion por
afectar de las areas de CUSTF, para lo cual se realizé un muestreo de las
especies arbdéreas por afectar, considerando la identificacién de especies, asi
como la estimacion del nimero de individuos y volumen de extraccion por
especie'’.

El segundo elemento corresponde a la determinacién propiamente dicha, de la
cubierta vegetal del suelo, lo que nos permite evaluar el estado de una
comunidad biolégica, entre los que destaca la diversidad, densidad, rareza,
naturalidad, presencia de endemismos, estado vegetativo, papel como soporte de
vida y del paisaje entre otros aspectos.

Para lo anterior y como primer elemento se consideré la identificacion de las

especies presentes en el sitio del proyecto, asi como sus condiciones naturales,
lo cual se basé en los siguientes aspectos:

Cuadro 16: Aspecto a considerar en la identificacién de especies.

Aspectos a Material botanico

considerar

Objetivo Colectar o fotografiar ejemplares para la identificacion de las especies presentes.

e Se utilizdé como elemento primario en la determinacion de las especies
presentes y como elemento fundamental, para establecer la estructura y
composicién del ecosistema  (evidencia de los diferentes estratos y la
dominancia de especies)

e Otro aspecto, fue la determinacién de las especies listadas dentro de la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

Fotografias

I 1o anterior se basa en un disefio de muestreo sistematico, con el uso de sitios de
dimensiones fijas de 1000 m? considerando una intensidad de muestreo de 9.23%, con 4
sitios levantados.
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Aspegtos s Material botanico
considerar
e De lo anterior se consideré la fotografia de los ejemplares con hojas, tallos,
corteza, flores y frutos para su mejor identificacion en gabinete.
e De manera paralela, se fotografiaron distintos sitios para lograr la
determinaciéon de los diferentes tipos de vegetacién, uso actual del suelo y
estructura de los ecosistemas.
Cabe destacar que en algunos casos por deficiencias en el proceso de
Equipo y i;lentificacién, se utilizaron métqdos .{alternos y tradicionales de colec.t? .de
materiales ejemplares (uso de prgnsa botanlc?a, tijeras de corte, guantes, papel periédico,
cartén corrugado en piezas del mismo tamafio que la prensa, bolsas de papel,
navaja, etc.), para su comparacién con literatura y herbarios.
Catdlogo y Una vez identificadas las plantas se procedié a con los andlisis de vegetacién
listado considerados, en el desarrollo del presente proyecto.
o Disefio de muestreo Sistematico
Establecimiento NUmero de sitios 16
de un disefio Superficie muestreada 0.16 ha
de muestreo Tamafio de los sitios 100 m?
Intensidad de muestreo 36 %

De manera especifica, se consideré un disefio de muestreo sistematico en la
superficie del proyecto, tomando como base la superficie de CUSTF (area de
minado y camino o area de acceso); el tamafo de los sitio, fue de dimensiones
fijas de 100 m2

La distribuciéon de los sitio en las unidades de superficie establecida, se realizé
sobre la cartografia generada, ubicdndolos en forma equidistante con rumbo
franco, numerados en forma consecutiva.

La informacién recabada en esta etapa, se refiere a los datos de control y
ecoldgicos del sitio; el objetivo principal es el de contar con elementos suficientes
para la evaluacion de la situacién actual en cuanto al suelo, relieve y pendiente,
hidrologia, asi como vegetaciéon y fauna.

La intensidad de muestreo fue del 3.6 %, de lo cual resulto el levantamiento de
16 sitios, equivalentes a 0.16 ha de las 4.33 ha del proyecto o de CUSTF.
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Con lo anterior, se buscé establecer la diversidad y la densidad de las especies,
principalmente las incluidas bajo alguna categoria de riesgo en la NOM 059-
ECOL-SEMARNAT-2010.

En los sitios de muestreo se consideré la composicion del perfil y la altura de la
vegetacion, lo cual permitié6 caracterizar a la vegetacion de una forma mas
precisa.

Los patrones de distribucion de los organismos que habitan el planeta dependen
fuertemente de la interaccion dinamica de elementos fisicos como el clima,
relieve, suelo y de las interacciones bidticas que se establece entre ellos (Meza y
Lépez 1997).

El tercer método, considera la evaluaciéon de la fauna en el sitio del proyecto y
area de influencia, lo cual se evalué de acuerdo con lo siguiente:

Los anfibios y reptiles comparten ciertas caracteristicas fisiolégicas y ecolégicas
como la ectotermia, lo cual regula en gran medida los sitios donde pueden
encontrarse. De manera general e histéricamente estos dos grupos de vertebrados
se colectan siguiendo la misma metodologia aunque ciertos grupos especificos
requieren metodologias especiales. La colecta de anfibios y reptiles dentro del
area de estudio consistié en hacer recorridos en transectos aleatorios por tiempo
tratando de abarcar toda el area de estudio.

Los transectos se realizaron de 09:00 horas a 13:00 horas y de 18:00 horas a
21:00 horas, cubriendo asi los diferentes horarios de actividad de los anfibios y
reptiles. En cada recorrido se revisaron el micro habitat posible en los que se
pudieran encontrarse anfibios y reptiles (bromelias, arboles, troncos caidos,
hojarasca, bajo rocas, pastos, orillas de los cuerpos de agua, charcas, etc.).

La presencia de la mayoria de los grupos de anfibios depende de la existencia
de cuerpos de agua (permanentes o temporales) o sitios con altos niveles de
humedad (bromelias, acumulacién de hojarasca, troncos podridos, etc.). Es
importante mencionar que el éxito en la colecta de estos vertebrados depende en
mucho de factores ambientales como la estacionalidad. Siendo mas abundantes
en época de lluvias.

Para registrar a los mamiferos se realiz6 una valoracién en el area de estudio
para ubicar zonas de actividad; es decir, zonas donde se hayan encontrado
rastros indirectos, como huellas o excretas, de mamiferos medianos tales como,
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la zorra (Urocyon cinereoargenteus), el mapache (Procyon loton, el tlacuache
(Didelphis virginiana); asi como sitios cercanos a cultivos pues la mayoria de las
especies de roedores estan asociadas a estos sitios. La identificacion de estos
registros se realizara con la ayuda de las obras de Aranda (2000) y Ceballos y
Oliva (2005).

Para obtener registros de las especies de aves del area de estudio, se realizaron
recorridos para establecer estaciones de observacion, en ellas se permanecié
durante las primeras horas del dia, aproximadamente de 7 a 10 de la mafiana y
las ultimas horas del dia, aproximadamente de 5 a 8 de la noche, ahi se
tomaron fotografias de las aves cercanas a la estaciéon, con la ayuda de un
telefoto zoom, para posteriormente identificarlas con la ayuda de guias de campo
de Morales y Urbina (1996), Peterson y Chalif(1998), Sibley (2000) Howell y Webb
(2005). Lo anterior se apoyd con entrevistas a los pobladores de la regién, a fin
de determinar la incidencia de algunas especies animales de las que se reporta
su existencia.

Consulta Técnica

e Geologia y Geomorfologia: Estos datos se obtuvieron por medio de la carta
vectorial geolégica a escala 1:50,000. Ademas de haber realizado visitas al
sitio de interés, para poder verificar algunas referencias de las cartas con
datos visuales, como lo son la morfologia y topografia que presenta el
Sistema Ambiental, entre otros.

e Geohidrologia: Los datos geohidrolégicos se obtuvieron principalmente por
salidas de campo realizadas a la zona de interés y por medio de las cartas
vectoriales de hidrologia de aguas superficiales y de aguas subterraneas.

e Vegetacion: El tipo de vegetaciéon y uso actual del suelo se obtuvieron de la
carta vectorial de este tema, a escala 1: 50,000 y del libro de Rzedowski,
1986. Ademdas de que se corroboraron los datos realizando una visita de
campo al sitio de interés.

o Edafologia: Para la clasificacion del suelo se us6é una guia de suelos
mundiales, avalada por la FAO-UNESCO 1970 y modificada por DGG (Direccion
General de Geografia), ademéds que durante el estudio de geotecnia se
obtuvieron muestras del suelo para analizar sus propiedades, como lo son:
Humedad optima, Composicién granulométrica, Limites de consistencia liquido
y plastico, Peso volumétrico del lugar, Peso volumétrico seco suelto, Por
ciento de compactaciéon del lugar, Valor relativo de soporte con pruebas de
Porter estandar, y contenidos de agua de cada estrato.
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e Socio economia: Los datos socioecondémicos del municipio de Puebla, se
obtuvieron de los Anuarios Estadisticos del INEGI en su versién 2010; y por la
Enciclopedia de los Municipios de Puebla por la SEGOB del afio 2000 y del
SNIM (Sistema Nacional de Informaciéon Municipal), CD versién 7.0 con sistemas
asociados.

e Mecéanica de suelos: considerando el estudio realizado, tendiente al proceso a
establecer el angulo maximo de corte y altura terrazas (propio del proceso
constructivo, posterior al CUSTF).

2) Vegetacién por ser afectada

Definido los mecanismos para el levantamiento de la informacién en campo y
derivado del analisis de la informaciéon para las areas de CUSTF, el tipo de
vegetacién por afectar corresponde a bosque de Pino -Encino.

Dentro del siguiente concentrado, se establece la vegetacién que sera afectada
por el CUSTF propuesto, especificando la superficie de afectacién por cada tipo
de vegetaciéon y/o especie, detallando en ndmero de individuos, volumen y/o
densidades de afectacién con nombres comunes y cientificos.

Cuadro 17: Vegetacién por afectar de acuerdo con el CUSTF

Tipo de : No | Volumen
Especie

Poligono

vegetacién arboles| m3r

Quercus conspersa Benth. 318 372

Quercus affinis M. Martens & Galeoti 115 54

Unico 433 Bosque de Encino Quercus macrophylla Née. 173 182
Quercus crassifolia Humb. & Bonpl. 72 39

Meliosma alba (Schitdl) Walp. (XAL) 678 20

433 1357 667.27

Basado en el cuadro anterior, el volumen de afectacién serd de 667.27 m> r, en
1357 arboles dentro de una superficie de 4.33 ha de terrenos en donde se
realizard el CUSTF.

Cabe destacar que de las especies identificadas en el estrato arbéreo, no se
encontr6 dentro de los listados de la NOM-059-SEMARNT-2010 (Proteccién

12 Contempla el drea de minado con 4 ha y del camino de acceso con 0.33 ha.
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Ambiental-Especies Nativas de México de Flora y Fauna Silvestres - Categorias de
riesgo y especificaciones para su inclusion, exclusion o cambio - Lista de especies
en riesgo).

3) Técnicas empleadas para la remocién de la vegetacién, despalme y
remocion

En relacion con lo anterior, las técnicas a emplear para la realizacién de los
trabajos de desmonte y despalme seran manuales y con el uso de maquinaria
respectivamente, lo cual se especifica a continuacién.

Desmonte

e Previo al desmonte se realizaran actividades de ahuyentamiento de la fauna
silvestre en los sitios de CUSTF y areas aledafias.

e Posteriormente cada area o poligono, sera delimitado con el uso de métodos
topograficos.

e Los arboles y/o individuos de extraccién, serdn marcados por el responsable
técnico.

e El corte serd& con motosierra bajo el método de derribo direccional
(considerando estrategias de aprovechamientos forestales).

e Los arboles serdan seccionado y extraidos del sitio; apilados para su traslado
bajo arrime manual.

e Los residuos del aprovechamiento, seran picados y esparcidos en las areas
aledafias.

Despalme

Para el despalme, se realizar de acuerdo con el estudio de mecanica de suelos
considerando la eliminacién de la capa de suelo organico, tendiente a establecer
el afloramiento del material de extraccién (Arcillas Amarillas).

De lo anterior y previo al establecimiento del tajo o frente de extraccién en un
espesor del orden de 20 a 40 cm se despalmard la capa superficial de suelo
organico.
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Bajo esta consideracién el volumen de despalme, se basa en la superficie de
CUSTF, con respecto a la profundidad, de los que se desprenden los siguientes
elementos de calculo:

o Superficie de CUSTF: 4.33 ha.

e Profundidad suelo organico minima: 20 cm.

e Profundidad maxima: 40 cm.

e Profundidad promedio: 30 cm.

e Volumen total de despalme en sitios de CUSTF: 12990 m?>.

Para lo anterior, el despalme se realizard bajo las siguientes consideraciones:

e Extraccion manual del volumen de suelo organico en el borde o perimetro de
las areas de CUSTF, con un ancho o bufer de 5 m.

e Extraccion de suelo organico en el area nlcleo de CUSTF, con el uso de
magquinaria.

4) Programa de Proteccién para aquellas especies que se distribuyen en el
sitio del proyecto que estén consideradas en alguna categoria de proteccién
segln la NOM-059-SEMARNT-2010

De la evaluacion de las especies identificadas en el sitio del proyecto, se
concluyé que se distribuye una especie listada bajo status de Amenazada,
de acuerdo con la NOM-059-SEMARNT-2010, lo cual se especifica dentro del
concentrado siguiente.

Cuadro 18: Especies identificadas en el sitio del proyecto o de CUSTF, incluidas
en la NOM-059-SEMARNT-2010

Nombre Categoria

Familia Especie Comn Habito Nom-059

Origen

Bromeliaceae Tillandsia imperialis E. Morren ex Roezl. Bromelia| Ep A/Ne Na

Habito, Ar=Arbol, Ab=Arbusto, Hr=Hierba, Hp=Hemipardsita. Ep=Epifita, Or=Orquidea. Categoria de
riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010, Ni =No incluida, A=Amenazada, Pr=Sujeta a Proteccion
Especial. Origen para México, Na=Nativa, Ne= No endémica In=Introducida.

Previo a establecer el programa de protecciéon de esta especie, se establecen sus
principales caracteristicas:

Pagina 2 9



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

POR EL CAMBIO DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES, PARA LA EXTRACCION
DE ARCILLAS A CIELO ABIERTO, EN EL PREDIO DENOMINADO EL MOLCAJETE, UBICADO EN EL
MUNICIPIO DE HONEY ESTADO DE PUEBLA.

o Habito de Especie: Epifita.

e Tipo: Bromelia

e Hospedero: Encinos.

o Especies: Quercus affinis M. Martens & Galeoti, Quercus macrophylla Née. y
Quercus crassifolia Humb. & Bonpl.

En el sitio del proyecto o de CUSTF, la especie considerada Tillandsia imperialis
E. Morren ex Roezl, denominada cominmente Bromelia Reyna, se establece en las
especies arbéreas del genero Quercus (Encinos), que conforman el estrato
superior, en donde los individuos alcanzan alturas mayores a 20 m.

Basado en lo anterior y dado las caracteristicas propias del presente proyecto, el
programa de proteccion para esta especie, se basa en su rescate, lo cual se
tipifica en el inciso siguiente.

5) Programa de Rescate de Flora y Fauna que deberd instrumentarse
previamente a las actividades de despalme, desmonte y/o remocién

Bajo las consideraciones indicadas, las medidas de proteccién de flora y fauna
silvestre, contiene un conjunto de acciones orientadas al rescate de especies
silvestres presentes en el sitio del proyecto, asi como a la prevencién mitigacién,
reparacién y compensar de los impactos ambientales potenciales del proyecto,
conforme a las siguientes acciones:

Para el caso de Flora:

e La Identificacién y censo de las especies de flora silvestre susceptibles de
protegerse y conservarse.

e La ubicacién de las areas destinadas para la reubicacién.

e La justificacién de las técnicas seleccionadas para realizar el rescate.

e Las Acciones emergentes cuando la sobrevivencia de los ejemplares sea
menor al 85%.

e La Calendarizacién de actividades y acciones a desarrollar.

e Las medidas de mitigacibn o compensacion adicionales derivadas de los
posibles impactos originados por la aplicaciéon de las acciones antes citadas.
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Para el caso de fauna:

e Acciones de ahuyenta miento de fauna, y de ser el caso de rescate y
reubicacion.

e Ubicacién de las areas destinadas para la reubicacion.

e Descripcion de las técnicas empleadas para realizar el manejo de los
individuos.

e Finalmente la generacién de la bitacora de seguimiento.

A partir de lo anterior, se presentan los siguientes objetivos a cumplir con las
acciones de proteccién y rescate de flora y fauna silvestre.

1. Objetivos

En términos generales, el objetivo general del programa de rescate de especies
corresponde al siguiente:

Establecer las medidas de recuperacion de especies silvestres, como medidas de
mitigacion y compensacion de impactos ambientales, derivado de las acciones de
CUSTF por el desarrollo del proyecto Extraccién de Arcillas a Cielo Abierto en el
predio el Molcajete, dentro del municipio de Honey en el Estado.

De los elementos considerados en el objetivo general, se derivan los siguientes
objetivos especificos:

e Atenuar y mitigar el deterioro al ambiente, producto de las distintas
actividades del desmonte y despalme del proyecto.

e Otorgar las estrategias y técnicas adecuadas para favorecer el rescate y
reubicacién de especies sensibles o de importancia ecolégica.

¢ |dentificar, ubicar y evaluar poblaciones o individuos de plantas potenciales a
proteger y conservar, independientemente de estar o no listadas en la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

e Mantenimiento, monitoreo y seguimiento del rescate de plantas hasta el
momento de su establecimiento.
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2. Acciones de proteccién y conservaciéon de flora silvestre

Para dar cumplimiento a este rubro, se asignara en el frentes de trabajo,
personal capacitado en campo, tendente al rescate a los individuos de flora
presentes en el sitio que pudieran estar en riesgo por las acciones del cambio de
uso de suelo de terrenos forestales, a fin de ubicarlos en areas previamente
seleccionadas bajo criterios técnicos y biolégicos.

Los resultados de dichas acciones se registraran en una bitacora de campo que
incluya la descripcién de las actividades realizadas.

Identificacién de las especies de flora silvestre

Considerando su importancia bioldégica dentro de los tipos de vegetacion a las
que pertenecen, puedan ser susceptibles de protegerse y conservarse y rescatarse
corresponde a Tillandsia imperialis E. Morren ex KRoezl especie de planta
epifita dentro del género Tillandsia, perteneciente a la familia de las bromeliaceas.

Es una planta epifita que alcanza un tamafio de hasta 50 cm en flor, acaule.
Hojas de 30-45 cm; vainas 5-6 cm de ancho, palidas, ocasionalmente matizadas
de purpura cerca de la transiciéon entre lamina y vaina, moderadamente adpreso
pardo lepidotas; laminas 3-5 cm de ancho, lisas, esparcido lepidotas con escamas
pardas centralmente, liguladas, acuminadas a atenuadas. Escapo 15 - 18 cm;
bracteas foliaceas, densamente imbricadas. Inflorescencia 13 - 20 cm, pinnado
compuesta; bracteas primarias mucho mas largas que las espigas, foliaceas;
espigas 4.5 - 6 cm, erectas, con (1-) 2 - 4 flores. Bracteas florales 3.5 - 4.2 cm,
mas largas que o raramente casi tan largas como los sépalos, imbricadas,
erectas, carinadas, lisas a ligeramente nervadas, glabras, subcoriaceas a
cartaceas. Flores con pedicelos hasta 1 mm; sépalos 3-3.4 cm, lisos, carinados o
engrosados  centralmente, subcoridceos a coriaceos, glabros, libres o
breviconnatos.

Se encuentra en los bosques de neblina, a una altitud de 1300-2700 metros; en
México se ha registrado en los estados de Jalisco, Hidalgo, Veracruz, Puebla y
Oaxaca principalmente.

Dentro de las imagenes siguiente, se presenta la especie T7illandsia imperialis E.
Morren ex Roezl, en el sitio del proyecto.
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Imagen 1: 7'//land51a imperialis E. Morren ex Roez/, en arboles por afectar en el
sitio del proyecto.

Dicha especie epifita, se presenta dentro de los arboles de Encino, los cuales
seran extraidos por las actividades de CUSTF. De manera especifica, dentro del
concentrado siguiente se presenta el nimero de arboles hospedero, en lo que se
realizara el rescate de especies.

Cuadro 19: Individuos por especie hospedera.

No | No plantas 9 total

Poligono m?2 Especie hospedero e Arbol

Plantas/ Rescate

Quercus affinis M. Martens & Galeoti,
Quercus macrophylla Née,
Quercus crassifolia Humb. & Bonpl.
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De lo anterior, el nimero de individuos a ser rescatados de la especie T7illandsia
imperialis E. Morren ex Roezl, es de 660, dispersos en 55 hospederos del genero
Quecus.

Ubicacién de las areas destinadas para la reubicacién, especificando los criterios
técnicos y biolégicos aplicados para su seleccién.

La ubicacion geografica de los arboles en los que se presentan las plantas
epifitas en rescate, se presenta corresponde a la ubicaciéon del poligono
propuesto para CUSTF (considerando el area de minado y camino de acceso), lo
cual se presenta dentro del cuadro siguiente.

Cuadro 20: Ubicacion geogréfica de los hospederos.

Poligono 1 Poligono 2
Coordenadas Hospederos
Punto

Coordenadas
Este X Norte Y
582,080.63 | 2,238,794.01

Punto

Este X Norte Y

8-9 |582,685.32|2,238,759.11
582,041.63|2,238,866.88 | | 9-10 | 582,676.62 | 2,238,753.20

582,139.49 | 2,238.922.85 | | 10-11 | 582,649.51 | 2,238,756.82
582,178.74|2,238.94530 | | 11-12 | 582,625.42 | 2,238,75867
582,217.18 | 2,238.954.41 | |12-13 | 582,591.61 | 2,238,758 21
582,324.81 | 2,238,965.05 | | 13-14 | 582,546.82 | 2,238,758.64
582,329.58 | 2,238.968.13 | | 14-15 | 582,496.89 | 2,238,753.59
58241266 | 2,239,012.31 | | 15-16 | 582,400.79 | 2,238,743.86
58242883 | 2,238.923.27 | |16-17 | 582,364.20 | 2,238,740.16
582,366.99 | 2,238.881.03 | | 17-18 | 582,332.24 | 2,238,741.55 , ,
582,188.19 | 2,238.816.64 | | 18-19 | 582,307.23 | 2,238,751.27 Q”effzzeigfl’:sm”:cgzzzg /;“’/‘éfa"””’
32_5(1) 22;;2‘1“1‘; 55222223; Quercus crassifolia Humb. &éonp/
21-22|582,312.03 | 2,238,756.91
22-23|582,333.70 | 2,238,748.49
23-24|582,364.00 | 2,238,747.17
24-25|582,400.09 | 2,238,750.82
25-26 | 582,496.19 | 2,238,760.55
26-27 | 582,546.50 | 2,238,765.64
27-28 | 582,591.60 | 2,238,765.21
28-29 | 582,62564 | 2,238,765.68
29-8 | 582,650.24 | 2,238,763.79

RNl —IT|DO|Mm MmO O >

En complemento de lo anterior, en la imagen siguiente, se muestra la distribucién
espacial de los arboles hospederos, en los que se localizan las plantas epifitas en
rescate.
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Figura 4. Distribucién de individuos hospederos area de CUSTF (minado y
camino de acceso).

Técnicas seleccionadas para realizar el rescate por especies

En la zona del proyecto, misma que requerird de la remociéon de algunos arboles,
en donde habitan especies que se veran afectadas, resulta necesario proteger y
conservar a familias importantes para el area y asi fomentar el rescate de
plantas, para conservar y mantener las condiciones biolégicas actuales dentro del
ecosistema; es por ello de suma importancia realizar estas actividades con el fin
de mantener la riqueza y diversidad de Tillandsia imperialis E. Morren ex RoeZzl,
esto ayudara a compensar y mitigar algiin posible impacto ambiental al factor
flora que pudiera generar la obra.

Las plantas que seran rescatadas corresponden a plantas nativas y éstas juegan
un papel importante dentro del ecosistema, ademas de que estan ubicadas
dentro del area de afectacién directa. Estas plantas se creyeron aptas para el
rescate ya que son facilmente manipulables, por lo tanto se consideré como
especie de prioridad para promover su rescate.
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Contratacion de Personal

Para poder llevar a cabo estas acciones Unicamente serdn contratadas 2
personas o en su caso el personal encargado del derribo de arboles, asignara 2
integrantes para el rescate y reubicacién, es importante la contratacién de un
bidlogo botanico o afin a la actividad, que sera el encargado de estas acciones,
su funcién sera asesorar adecuadamente a los jornaleros que participen en esta
actividad para tener un buen manejo y establecimiento de las plantas.

Meétodos

Para realizar el rescate de las especies, se seguiran el siguiente esquema
metodoldgico:

1. En primer término, se deberd de efectuar un recorrido en el area de
afectacion directa, en donde se ubicaron los arboles que posiblemente sean
afectados y que tienen estas plantas. El recorrido se deberd de hacer antes
de que inicien las actividades de la etapa de preparacién del sitio.

2. Una vez ubicadas las plantas que seran rescatadas, se marcaran los arboles
hospederos con pintura en aerosol.

3. Posteriormente se tomaran fotografias de las condiciones actuales que
presentan las plantas y de los arboles hospederos, para reubicarlas en las
mismas especies de hospedero (arboles de encino). Cabe aclarar, que también
se tomaran datos de la posicion geografica que presentan con respecto al
sol, debido a que al momento de su reubicacién deberan colocarse de la
misma forma a la que fueron rescatadas.

4. Debido a la altura de los arboles hospederos, las acciones de rescate, se
implementara al momento del desmonte, aprovechando el derribo de arboles
para facilitar las tareas del rescate, una vez que el arbol este en el suelo.

5. El rescate sera de forma manual o en caso de complicarse se usara una
cufia de metal, se deberd tener mucho cuidado en desprender la planta para
no dafiarla, este procedimiento es realmente muy sencillo, si se logra extraer
con un poco de corteza adherida a las raices serd& mucho mejor.

6. Posteriormente se llevara a cabo el llenado de la bitdcora, que nos ayudara a
mantener un control adecuado desde el momento del rescate, a la
reubicacién.

7. Una vez rescatadas las plantas, se colocaran en el suelo y se les pondra una
etiqueta que muestre las caracteristicas mas relevantes de cada una de las
plantas.
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8.

10.

11.

Una vez que cada planta tiene su etiqueta y que ha sido rescatada, deberan
trasladarse con la ayuda de una carretilla a sitios de resguardo (drea de
confinamiento temporal), con la finalidad de poder darles mantenimiento y
esperar a que las raices cicatricen. Esta area no necesita ser muy sofisticada,
al ser pocas plantas Gnicamente se podra colocar una malla sombra, tensada
con cuerda entre los arboles de la zona, o en su caso, levantarla con algunas
ramas de los arboles derribados y debajo de la malla, se debera colocar
algunos postes de madera para poder construir camas de alambre para el
resguardo de las plantas.

Es importante mencionar que se deberda contar con una fuente de agua para
regar las plantas, ademas de material bdsico como: cubetas, guantes,
serrucho, tijeras de podar, alambre, bolsas para basura, etc.,, que servird para
dar mantenimiento a las plantas. Las plantas no deberan estar mas de 2
meses en esta darea ya que son pocas que seran rescatadas. Es importante
que todas mantengan su etiqueta informativa para facilitar su establecimiento
al momento de la reubicacién. La ubicacién de esta area deberd ser
determinada por el encargado de llevar a cabo estas acciones.

Se buscaran arboles hospederos donde se reubicaran las plantas, estos
deberan ser fuera del area de afectacion directa, pero dentro del mismo
bosque, contemplando el mismo tipo de habitat, humedad, pendiente, altura,
suelo y el hospedero del cual fueron rescatadas. El total de plantas
rescatadas se distribuira en el mayor nimero de sitios y de arboles posible,
pero sin dejar a un lado, el mismo tipo de vegetacion y habitat de donde se
rescataron, esto es para no ubicar todos los ejemplares en un mismo sitio y
arbol y asi evitar afectar la densidad natural que exista en la zona, por lo
general se sugiere situar a aquellas plantas que de forma natural comparten
espacio en un mismo hospedero.

El sitio considerado de reubicacién corresponde al area residual del predio, en
el que se presenta de igual manera, Bosque de Encino.

Dentro de la imagen siguiente se establecen los sitios probables de la ubicacién

de

especies.
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Figura 5: Localizacién de los sitios bajo recate (inmediaciones de las 4reas de
CUSTF); en este sentido o sitios probables se presentan en el area punteada.

12.

13.

14.

Finalmente y una vez ubicados los sitios para la reubicaciéon, las plantas seran
fijadas a sus nuevos hospederos a diferentes alturas del arbol, ya que en la
naturaleza las plantas epifitas por la dispersién de sus semillas y germinacion,
se encuentran a veces desde la base del fuste hasta las ramillas secundarias
del hospedero

El afianzamiento de las plantas se lleva a cabo por medio de amarres hechos
con jirones de media, ya que este material tiene la caracteristica que se estira,
es de facil manejo, no se deshila con facilidad y sujeta bien a las plantas sin
llegar a estrangular al ejemplar y no afecta el crecimiento del arbol huésped,
pues con el tiempo se deshace o el mismo arbol en su incremento, revienta el
material, a diferencia del alambre que estrangula y no es degradable.
Presentaran su respectiva etiqueta, para tener un mayor control desde el
momento de su extraccién; a fin de llevar a cabo un seguimiento mediante un
monitoreo y asi asegurar su establecimiento. Es importante tomar coordenadas
para lograr ubicar facilmente cada planta al momento de darle un buen
seguimiento hasta su establecimiento.

Pagina 3 8



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

POR EL CAMBIO DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES, PARA LA EXTRACCION
DE ARCILLAS A CIELO ABIERTO, EN EL PREDIO DENOMINADO EL MOLCAJETE, UBICADO EN EL
MUNICIPIO DE HONEY ESTADO DE PUEBLA.

15.Es muy probable que requieran uno o dos riegos para que las plantas se
puedan adaptar mas facilmente.

Acciones emergentes

Derivado de las acciones de rescate se espera una sobrevivencia no menor del
70% a lo cual se le dard un seguimiento puntual. Sin embargo y cuando la
sobrevivencia de los ejemplares sea menor al 65% del total de los individuos, se
considerara las siguientes acciones:

e Se colectara semillas de los individuos en época de floracién; lo anterior de
sitios aledafios.

e Dichas semillas sera tratadas a fin de trabajar con semillas viables; las cuales
se trataran con métodos de escarificacion.

e Durante la época de lluvias, sera inoculadas en hospederos dentro de
oquedades.

e Finalmente se realizara la evaluacién de las mismas.

e Esta actividades se prevé se realice en un periodo de tres afios, posteriores al
rescate inicial y de no presentarse el éxitos de las especies.

e Las mismas se inocularan en individuos arbdéreos

Calendarizacion de actividades y acciones a desarrollar

Las actividades de rescate se prevé se realice bajo la programaciéon que se
presenta en el concentrado siguiente.

Cuadro 21: Calendario de actividades para el rescate de especies.

Afio .

Actividad 1/mes T ObSErvaciones
1234567891011 12

Preparacién de sitio (actividades de CUSTF)

Desmonte
(4rea de CUSTF)

Seguimiento rescate
Ano 1

Seguimiento rescate

En caso de requerirse al segundo

Medidas de urgente aplicacién "
semestre del tercer afio
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Medidas de mitigacion o compensacion adicionales

Como medidas de mitigacion o compensacién adicionales, derivadas de los
posibles impactos originados por la aplicacién de las acciones antes citadas, se
tienen las siguientes.

e Los trabajos de extracciéon de individuos, transporte y establecimiento de sitio
de almacenamiento, se realizard de forma mecanica o manual.

e De ello se evitara en todo momento el uso de quimicos o fuego para la
remocién de la vegetacion.

e El vivero provisional serd de materiales reciclables derivados de los productos
maderables obtenidos.

e Se colocaran contenedores rotulados para la disposiciéon de residuos urbanos
en los frentes de trabajo; estos residuos deben ser llevados al sitio de
disposiciéon final autorizados por el municipio.

e Se realizard mantenimiento preventivo vehiculos de acarreo, para minimizar la
emision de ruido, mayor a los limites permitidos en la normatividad
correspondiente.

e En la etapa de limpieza del sitio se debera descompactar el suelo donde se
ubicaron las obras provisionales (sitio de mantenimiento).

e Contar con un botiquin de emergencias con el material necesario e
indispensable para la protecciéon y curacion del personal; asi como identificar
el centro de salud mas cercano a los frentes de obra.

e Se contara con un bafio portatil para los trabajadores; en este sentido, el
manejo de los residuos sera por una empresa especializada.

e No se construira campamentos por esta actividad.

3. Acciones de proteccién y conservacién de fauna silvestre

Para dar cumplimiento a este apartado, se asignarda en el frente de trabajo,
personal capacitado que en campo rescate a los individuos de fauna presentes
en el sitio o area de CUSTF, que pudieran estar en riesgo por las acciones del
proyecto y los reubique en Aareas previamente seleccionadas, bajo criterios
técnicos y bildgicos.

De lo anterior, las acciones a seguir corresponden a las siguientes:
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e Previo al desmonte, se recomienda que un grupo de tres a cuatro personas,
recorran el sitios a desmontar, haciendo todo el ruido posible, buscando el
desplazamiento de las especies animales a otros sitios.

e Debera realizarse durante las actividades de preparacion del sitio, el rescate y
reubicaciéon de anfibios, reptiles y mamiferos.

e Debido a las estrategias desarrolladas por algunas especies para sobrevivir
durante la temporada seca, se sugiere que de realizar estas actividades
durante esa temporada; se sugiere que ese grupo sea integrado por
especialistas en la herpetofauna, pues todas las especies de este grupo
hibernan y salen de su refugio hasta la temporada himeda.

e En época de lluvias, solamente 2 personas de este grupo, deberan buscar en
todos los microambientes que estos organismos utilizan para protegerse del
sol; lo anterior para su captura y reubicacion en sitios de similares
condiciones ambientales.

e La distancia de reubicacién no debe ser a mas de 1 km de longitud del sitio
a desmontar, de esta manera, se pretende evitar la propagacion de
infecciones hacia otros sitios con mejores condiciones ambientales.

e El desmonte debe realizarse paulatinamente cubriendo una distancia de 1 a
1.5 km, y volver al punto de inicio, con el fin de evitar el regreso de la fauna
a dicha zona de desmonte; la distancia depende de la actividad anterior, pues
aunque la cantidad de microambientes de la zona aparentemente es reducida;
los encargados de la recuperacién de especies de ese grupo, indicarian la
potencial cantidad de estos sitios en la zona a desmontar.

e De manera obligatoria se debe establecer un programa de educacion
ambiental, para concientizar al personal laboral, a fin de promover el respeto
a la flora y fauna de la region.

e En todo momento, se deberd evitar la caza, captura o colecta de especies
animales y vegetales del darea de incidencia del proyecto; lo anterior
acompafiado de sefializacién adecuada para que el personal tenga presente
que no debe realizar dichas actividades ilegales.

Los resultados de dichas acciones deberan registrarse en una bitdcora de campo
en donde se estableceran los siguientes elementos: la Descripcién de las
actividades realizadas, que debera contener la siguiente informacion:

e Fecha.
e Sitio de colecta.
e Especie.

e Sitio de liberacién (registrando sus coordenadas)
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Ubicacion de las dreas destinadas para la reubicacion

Los individuos de fauna que se localicen en el sitio del proyecto, seran
ahuyentados y/o capturados para su posterior liberacién. En el caso de su
captura, el criterio fundamental para su liberacién, considera la ubicacion de sitio
de hasta 1 km de distancia.

En complemento de lo anterior los criterios biologicos de seleccion del sitio
corresponden a los siguientes:

e El ecosistema elegido corresponde a bosque de encino.

e Se buscara que sus caracteristicas naturales de composicién y estructura,
presenten condiciones ambientales similares, al sitio del proyecto.

e Lo anterior en la busqueda de reducir la muerte de organismos durante esta
etapa y en su caso, evitar la propagacién de infecciones a poblaciones
saludables que se encuentren mas alejadas.

Técnicas empleadas para realizar el manejo de los individuos de las especies de
la fauna rescatadas

El grupo de aves y mamiferos, sera ahuyentado con la realizacién de ruidos a lo
largo de la trayectoria del camino.

En el caso de anfibios y/o reptiles de desplazamiento lento, se utilizaran ganchos
herpetolégicos y guantes para su colecta y traslado a los sitios de liberacion.

Finalmente como medida complementaria, se realizardn las adecuaciones
necesarias en las obras de drenaje menor y mayor, para brinda un aspecto de
naturalidad y de esta forma, sean utilizados por la fauna para cruzar el trazo del
camino de acceso por debajo del mismo (en alcantarillas), sin poner en peligro
su vida; asi como colocar vallados y bordillos para proteger a todos los gremios
faunisticos, e incrementar las probabilidades para que la fauna utilice dichas
obras de drenaje.

Otro aspecto fundamental es la colocacién de sefales verticales donde se les
recuerde a los transelntes las medidas de rescate de especies.
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6) Programa de Conservacién de Suelos para aquellas areas en las que
pueda presentarse problemas de erosién en donde se llevardn a cabo
acciones de conservacién y/o restauracién de suelos con el propésito de
evitar su pérdida en el area del proyecto.

Derivado de las acciones de CUSTF propuesto, se presenta el programa de
conservacion de suelos, con el propdsito de reducir los riesgos de erosiéon de la
superficie que serd afectada por el cambio de uso de suelo, de lo cual la
presente propuesta tiene como objetivo general:

Evitar la pérdida de suelo o generacién de procesos erosivos, que pueda
derivarse de las actividades de CUSTF.

A partir de lo anterior, se tienen los siguientes objetivos especificos:

e Definir los sitios en los cuales se desarrollaran las acciones de Rehabilitacion
y Proteccion de Suelos.

e Establecer las acciones de limpieza del sitio.

e Establecer las medidas para el control de erosién y sedimentacién de causes,
asi como de alteracion de los ecosistemas, que puedan generarse por las
actividades de CUSTF, por el proyecto de Extraccion de Arcillas a Cielo
Abierto, en el predio denominado El Molcajete, ubicad en el municipio de
Hoyen en el Estado.

e Establecer la calendarizaciéon de actividades.

a) Ubicacién y extensién de las superficies afectadas que serén sujetas a la
restauraciéon de suelos

En términos generales en el desarrollo del proyecto Extraccién de Arcillas a Cielo
Abierto, en el predio denominado El Molcajete, ubicado en el municipio de Honey
Estado de Puebla, se realizaran actividades de CUSTF dentro de una superficie de
433 ha, (4 ha de terrenos de minado y 0.33 ha, para el establecimiento del
camino de acceso) lo cual equivale al 15 % de la superficie total del predio,
cuyo principal ecosistema de afectacion corresponde a Bosque de Pino - Encino.

Dentro del concentrado siguiente, se establece la superficie por tipo de obra a
desarrollar, en los cuales se realizaran las actividades de CUS de los terrenos
forestales.
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Cuadro 22: Areas propuestos para el CUSTF.
Tipo de

Especies de afectacién por el CUSTF

vegetacioén

Quercus conspersa Benth.

Quercus affinis M. Martens & Galeoti
Quercus macrophylla Née.

Acceso | 333.116 Bosque de Encino Quercus crassifolia Humb. & Bonpl.
Meliosma alba (Schiltdl) Walp. (XAL)

Minado | 40,000.00 Bosque de Encino

Asi mismo dentro del plano siguiente se presenta la ubicaciéon del sitio con
respecto al predio El Molcajete, en donde se tiene contemplado la realizacién de
las actividades de CUSTF.

+ + + +

+ + + + + + + +

Tanque de agua

Tt - + T e ;
— =

Muricipio de Honey, Fue

- e - - o 2 - - g = - i - - - - L € AGOSTO 2018
ing. Gerano oza

Figura 6: Sitios de ubicacién de las areas de CUSTF.
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b) Limpieza del sitio

Por el desarrollo del proyecto, se afectara una superficie total de 4.33 ha, dentro
de las cuales y derivado de las acciones de ingenieria, se realizaran actividades
de desmonte y despalme.

El Desmonte prevé la eliminacion de la cubierta vegetal presente dentro de la
superficie de CUSTF, que afectan el desarrollo del proyecto Extraccién de Arcillas
a Cielo Abierto, en el predio denominado El Molcajete, considerando en ello 1357
individuos arbéreos con un volumen total de 667.27 m® r, lo cual se realizard con
métodos tradicionales de corta (uso de motosierra).

Posteriormente se eliminara la cubierta herbacea y arbustiva asi como el
desenraice con maquinaria pesada.

El Despalme es consecuencia de la actividad anteriormente descrita, la cual se
realizara en un espesor del orden de 30 cm promedio en la superficie del sitio
CUSTF, en donde se despalmard la capa superficial de suelo orgénico.

De lo anterior se generaran residuos organicos derivados de la eliminacién de la
vegetacion natural y suelo organico.

En el primer caso, se tienen productos maderables, asi como hojas ramas u
brazuelos, estimado en 100.09 ton. En el segundo cado se tiene suelo organico
presente, de lo cual se tiene un volumen estimado de 12,990 m3.

Lo anterior, requerird de acciones de limpieza del sitio, a fin de evitar los
siguientes aspectos:

e La acumulacién de material organico en dareas aledafas al sitio de CUSTF.

e La acumulacién de sedimentos en los cauces de agua.

e La generacion de focos erosivos y arrastre de materiales a cauces de agua.

e La pérdida de la calidad esencia presente en el sitio y con ello la falta de
integracién del proyecto al entorno natural.

e La compactacién de suelo.

e El crecimiento de especies invasoras en los ecosistemas naturales.

Para realizar la limpieza del sitio se considerara el desarrollo de las siguientes
actividades:
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e Remocion de los productos forestales del sitio del proyecto.

e Limpieza del terreno.

e Remocion de suelo organico y materiales liticos derivados del area de
despalme.

e Tratamiento de suelo contaminado.

Remocion de los productos forestales del sitio del proyecto

Como elemento previo a la remocién de los productos forestales del sitio del
proyecto, se hace necesario y en campo, realizar el trazo y levantamiento de la
superficie de CUSTF, con la finalidad de sefalar el arbolado que exclusivamente
interfieres con el desarrollo del proyecto.

A partir de lo anterior por parte del técnico responsable se marcara el arbolado
por derribar. La técnica de derribo serd direccional, con el uso de motosierras®;
con ello solo se trabajara en el area de minado o extraccion de arcillas y el
camino de acceso, evitando dafar individuos aledafos.

El arbolado serd seccionado en el lugar de su caida a fin de evitar su arrastre y
con ello la perdida de suelo, fuera del sitio proyectado. Se realizara la extraccién
de los productos forestales en su totalidad, considerando productos comerciales
y lefas. El arrime serda manual; evitando con ello la perdida de suelo por arrastre
de trozas o troncos'.

Limpieza del terreno

Los residuos del desmonte que no sea posible su extraccién, seran picados
(triturados, con tamafios no mayores de 5 cm de longitud) y esparcidos en las
areas aledanas al sitio del proyecto (sitios con uso forestal) tendiente a favorecer
su reincorporacién al suelo.

13 Se evitard en todo momento, el uso de herbicidas o cualquier sustancia quimica para
realizar el desmonte.
14 Lo anterior, dado que las dimensiones del arbolado, permiten su carga manual,
evitando con ello, dafios en la estructura del suelo por arrastre de los productos, fuera
del sitio del proyecto.
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Remocion de suelo orgdnico y materiales liticos derivados del drea de despalme

De acuerdo con la programaciéon del proyecto y posterior al desmonte, se
realizara el despalme; lo cual se llevara a cabo con el uso de maquinaria
pesada, bajo los siguientes lineamientos.

e Se deberdan de realizar el despalme en las areas programadas o de CUSTF, de
manera especifica, el area de extracciéon de productos y camino de acceso.

e Considerando en ello, el trabajo de maquinaria en el sitio o area de cambio
de uso de suelo de terrenos forestales.

e FEvitando en todo momento, el dafio en sitios no proyectados.

e Para el area de extraccién se dejara una franja perimetral de protecciéon o
bufer de 5 m de ancho.

De lo anterior se generaran dos tipos de residuos, organicos y pétreos.

Los residuos de suelo organico, correspondiente a tierra de monte, con residuos
de vegetacion herbacea y arbustiva, asi como material pétreo que se presenta en
la superficie de CUSTF por afectar.

El suelo organico sera extraido y esparcido en areas aledafias al sitio del
proyecto. Parte de este residuo se mantendra, para la revegetacién de las areas
aledafas al sitio, especificamente el arrope de los taludes, para favorecer su
fijacion y revegetacion.

Los residuos pétreos seran reutilizados en compactacién del camino de acceso;
el material no utilizado o que no cumpla con las especificaciones para su
utilizacién en terraplenes, base y sub base, sera en bancos de tiro mas cercano
a la obra, o en sitios propuestos por las autoridades municipales®.

Como elemento complementario en la etapa de desmonte y despalme, se
consideraran las siguientes actividades:

15 Considerando el manejo de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial
generados; con base en los Articulos 26, 30, 31, 32 y 33 de la Ley para la Prevencién y
Gestiéon Integral de los Residuos Sélidos Urbanos y de Manejo Especial para el Estado de
Puebla y los diversos 11, 12, 13 del Reglamento de la Ley para la Prevencién y Gestién
Integral de los Residuos Sélidos Urbanos y de Manejo Especial para el Estado de Puebla.
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e Se colocaran contenedores rotulados para la disposicién de residuos
urbanos en los frentes de trabajo.

e El almacenamiento de combustible, debera realizarse en tambos para dicho fin
y con las caracteristicas adecuadas para su manejo, instalados en las zonas
para estacionamientos y bajo la sombra.

e Se colocaran un bafio portatil en el frente de trabajo.

Tratamiento al suelo contaminado

Una vez concluida la obra o el CUSTF, se realizard la descompactaciéon y/o
escarificacién de los suelos, retirando todo tipo de residuos que se hubiesen
generado durante las actividades de desmonte y despalme, debiendo en su caso,
restaurar los suelos que pudieran haber sido contaminados de manera accidental
por aceites, grasas o combustibles, lo cual se especifica a continuacion:

e Los residuos sélidos peligrosos generados durante todo el proyecto, deberan
de ser entregados mediante manifiesto de generador de residuos peligrosos a
empresas autorizadas por la SEMARNAT para su recolecciéon y manejo.

e Se removera el suelo donde hayan ocurrido derrames de combustibles y/o
aceites, se depositara en los contenedores para su almacenamiento temporal
y disposicién final, por una empresa especializada.

Al término de la obra, se deberan limpiar los terrenos utilizados, considerando la
extraccion de cualquier objeto extrafio al ecosistema, en las areas de CUSTF.

c) Medidas para el control de erosién
Dentro de este rubro, se contemplan las medidas para el control de erosidon
propiamente dichas, asi como la sedimentaciéon de causes y de alteraciéon de los

ecosistemas que puedan generarse por las actividades de CUSTF.

De lo anterior a continuacion y de manera puntual, se establecen dichas
acciones:
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Estabilizacion y proteccion de taludes

En el proceso de CUSTF, se realizaran acciones de estabilizacién y protecciéon de
taludes con la finalidad de balancear las cantidades de materiales de corte, a fin
de permanecer estables con el paso del tiempo, no ser causa de la formacién de
sedimentos, deslaves y en casos extremos, derrumbes.

En este sentido y dentro del presente proyecto, se consideraran dos tipos de
taludes: el generado en el area de extraccién de arcillas y el generado en por el
camino de acceso.

Cabe destacar que las condiciones naturales presentes en los sitios de CUSTF y
proceso constructivo en su planeacién, considera dos aspectos fundamentales:

e Por las caracteristicas de plasticidad del terreno'®, se pueden tener taludes
estables por lo cual y en el area de minado se considera el establecimiento
de un Talud con Pendiente Uniforme, con un grado de inclinacién no mayor
de 75°.

e Para el camino de acceso, el grado de inclinacion maximo, considerara de
igual manera, un angulo de inclinacién no mayor del 75%.

e Basado en lo anterior, la primera consideracion para la estabilizacién de los
taludes en el area o sitio de CUSTF, considera los resultados del estudio de
mecanica de suelos.

Lo anterior a fin de evitar los riesgos de deslizamiento o colapso de los mismos,
garantizando la maxima estabilidad estructural, y a la vez tener una inclinacion
que permita la retencién de material arcilloso se realizaran las siguientes
acciones:

e Trazo de la obra considerando la superficie establecida para el area de
minado y camino de acceso.

e Realizacién de actividades de CUSTF, dentro de la superficie programada.

e Durante el proceso constructivo, se retirara el material de deslizamiento
(arenas, desperdicios pétreos, rocas consolidadas entre otros).

e En el camino de acceso, la estabilizacién de talud se realizara por angulo
maximo definido, complementado con revegetacion con plantas arbustivas y
herbaceas.

—

6 Derivado de los resultados del estudio de mecanica de suelos.
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e Establecimiento de la red de drenaje y control hidrico (alcantarillas, cunetas y
angulos de inclinacién de la carpeta de rodamiento) en el camino de acceso.

e Establecimiento de una franja de proteccién en el area de minado con un
bufer no menor de 5 m.

e Los materiales producto de del despalme y establecimiento del tajo, seran
extraidos del sitio.

e Establecimiento de un sistema de drenaje de derivacién y desaglie en la zona
de talud.

e El mecanismo de consolidacion generara el angulo de inclinacién estable, no
mayor al de disefio.

e Establecimiento de gradas, considerando 20 m para la inicial y una altura no
mayor a / m en la sub secuentes.

e En todo momento, se evitardn trabajos de socavado.

e Se colocaran barreras de piedra acomodada y/o presas de gaviones alineados
perpendicular a la pendiente, sobre el lindero sur del area de minado, a fin
de establecer la retenciéon de sélidos en el sitio.

e Establecimiento de barreras de piedra acomodada y/o gaviones en los cauces
intermitentes, dentro del area del predio con la finalidad de establecer la
retenciéon de sélidos.

e Como medida de compensacién, la reforestacion de un area degradada,
similar a la afectada.

e Como medida de remediacion el tendido del talud y revegetaciéon, con la
conclusion de la obra.

Seguimiento

Mediante el seguimiento es posible obtener informacién til para conocer el
estado de éxito de las obras planteadas, bajo esta consideracién el seguimiento
de las actividades deberda soportarse documentalmente con los siguientes
instrumentos:

« Bitacora: En esta se especificaran las actividades realizadas para la estabilidad
de taludes considerando el periodo de ejecucion correspondiente.

« Reporte mensual: En este reporte se sefialara el desarrollo de las actividades
de la obra, ademas de sefalar la forma en que se llevdé a cabo.

«  Memoria fotografica: El reporte mensual debera incluir un anexo fotografico.

« Las fotografias que se incluyan deberan avalar y evidenciar la implementacion
de las medidas de estabilidad de taludes, durante el desarrollo de actividades
realizadas en el mes.

Pagina 5 O



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

POR EL CAMBIO DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES, PARA LA EXTRACCION
DE ARCILLAS A CIELO ABIERTO, EN EL PREDIO DENOMINADO EL MOLCAJETE, UBICADO EN EL
MUNICIPIO DE HONEY ESTADO DE PUEBLA.

« Reporte final: Este se debera elaborar en manera de evaluacién y conclusion
del desarrollo de la obra; de ser necesario, se entregara un informe final a
las autoridades que asi lo requieran, con la conclusién de la obra.

« Seguimiento, considerando en ello el proceso operativo del mismo a fin de
identificar fallas para considerar su mantenimiento.

El siguiente cuadro, proporciona una base en cuanto a la organizacion del
seguimiento considerando especificamente, las acciones de protecciéon y
rehabilitacion de suelos, apegado en todo momento al programa de ejecucién de
obra.

Un hecho importante durante las etapas de construcciéon y operacién de esta
obra, es el de planear y ejecutar actividades de vigilancia, para ello se harda un
monitoreo de las actividades de construcciéon y operacién de la obra, este
monitoreo permitird tener informaciéon directa y veraz en cualquier momento y
lugar del desarrollo de la infraestructura planteada y acciones especificas de
protecciéon de suelos.

Para lo cual, serda necesario que el personal encargado de este monitoreo y
vigilancia, tenga acceso a toda la informacién del proyecto, asi como tener
acceso a la bitacora de la obra, para poder seguir cada una de las actividades
de los diferentes procesos de la construccion.

Cuadro 23: Calendarizacion de actividades.
Ado 1 \ Afios

7- 11111111112
12345612234‘56789012‘3456‘7890

Ubicacién y extensién de las superficies afectadas que serdn sujetas a la restauracién de suelos

Trazo e PPl

Remocién de los productos forestales del sitio del proyecto

Derribo direccional

Seccionado en el lugar de caida

Extracciéon manual

Limpieza del sitio

1)  Remocién de los productos
forestales del sitio del proyecto

2)  Limpieza del terreno

3) Remocién de suelo organico
y materiales liticos derivados del
area de despalme.

4) Tratamiento  al  suelo
contaminado

Medidas para el control de erosién
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Estabilizacién 'y proteccién de
taludes

Trazo de la obra considerando la
superficie establecida

Realizacién de actividades de
CUSTF, dentro de la superficie
programada.

Durante el proceso constructivo,
se retirard el material de
deslizamiento (arenas,
desperdicios pétreos, rocas
consolidadas entre otros).

En el camino de acceso, la
estabilizacion  de  talud  se
realizara por angulo maximo
definido, complementado  con
revegetacion con plantas
arbustivas y herbaceas.
Establecimiento de la red de
drenaje y control hidrico
(alcantarillas, cunetas y angulos
de inclinacién de la carpeta de
rodamiento) en el camino de
acceso.

Establecimiento de una franja de
proteccién en el area de minado
con un bifer no menor de 5 m.
Los materiales producto de del
despalme y establecimiento del
tajo, seran extraidos del sitio.
Establecimiento de un sistema de
drenaje de derivaciéon y desagiie
en la zona de talud.

El mecanismo de consolidacién
generara el angulo de inclinacién
estable, no mayor al de disefio.
Establecimiento de gradas,
considerando 20 m para la inicial
y una altura no mayor a 8 m en
la sub secuente.

En todo momento, se evitaran
trabajos de socavado.

Se colocarédn barreras de piedra
acomodada y/o presas de
gaviones alineados perpendicular
a la pendiente, sobre el lindero
sur del area de minado, a fin de
establecer la retencion de sélidos
en el sitio.

Establecimiento de barreras
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de piedra acomodada y/o
gaviones en los cauces
intermitentes, dentro del &rea
del predio con la finalidad de
establecer la retencién de

sélidos.
Como medida de
compensacion, la

reforestacion de un area
degradada, similar a la
afectada.

Como medida de remediacion
el tendido del talud vy
revegetacion, con la
conclusién de la obra.

I.2.2 Preparacién del sitio

La preparacién del sitio es el proceso mediante el cual se establecen las
condiciones del terreno para la operacién. De manera especifica y para este
caso, se considera la eliminacién paulatina de le vegetaciéon natural y suelo
organico, previo al proceso de aprovechamiento y extraccién de los materiales o
Arcillas.

Basado en lo anterior, debe destacarse que dado la naturaleza del proyecto, las
actividades de preparacion del sitio, constituyen las actividades de CUSTF
propiamente dichas. A continuacion y de manera puntual, se establecen las
actividades de preparacion del sitio.

a) El trazo

Bajo la programacién establecida el trazo del proyecto, precisara el
establecimiento en terreno de la superficie de CUSTF, lo cual se realiza con
equipo de topografia (estacién total, nivel electrénico, distancié metro y equipo
manual de apoyo) asi como materiales para el sefialamiento (madera, clavo y
pintura).
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En este sentido y dado la composicion del proyecto, se estableceran las
siguientes unidades de superficie:

e Camino de acceso
e Area de minado
e Superficie de amortiguamiento.

b) Eliminacién de la vegetacion en las areas de CUSTF o desmonte

Esta actividad consiste en la eliminacién de la cubierta forestal arbérea y/o
lefliosa en el area de CUSTF, lo cual se basa en procesos manuales, con una
brigada de trabajo compuesta por un motosierrista y dos ayudantes.

De manera puntual, a continuacién se establecen las acciones que conlleva el
desmonte.

e Ahuyentamiento de la fauna silvestre en los sitios de CUSTF y areas aledafias.

e Delimitado de las areas de CUSTF, con el uso de métodos topograficos
(establecida en el trazo del proyecto).

e Marca del arbolado y/o vegetacion lefiosa de afectacion.

e Derribo direccional con el uso de motosierra.

e Rescate de los individuos de flora establecidos.

e Desrame y seccionado del arbolado, en el sitio de caida.

e Arrime a los sitio de carga con el uso de ganchos.

e Los residuos del aprovechamiento, seran picados y esparcidos en las areas
aledafas.

Una actividad complementaria del desmonte, considera la eliminacién de estrato
medio, en donde se tiene vegetacion lefiosa y semi lefiosa, lo cual y de igual
manera, se realizara bajo los mecanismos establecidos, uso de motosierra con
arrime manual.

c) Despalme

Esta actividad es consecuencia de la anteriormente descrita y consiste en la
remocion de la capa herbacea y de suelo organico, tendiente a la liberacién o
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exposicion de las Arcillas sujetas a extraccion, lo cual se realizara con
magquinaria.

De acuerdo con lo anterior y en un espesor promedio de 30 cm, se despalmara
la capa superficial suelo organico, el cual se acumulara y se extraera del sitio del
proyecto, lo anterior y de manera especifica considerando los siguientes
elementos.

e La remocién del suelo se realizara de manera gradual con forme a la
programacion establecida.

e Para lo anterior, se utilizard& maquinaria pesada y se basa en los elementos
definidos en el estudio de mecanica de suelos.

Estas actividades son las de mayor impacto negativo sobre el ambiente, de lo
cual las medidas preventivas y correctivas seran entre otras, el trabajo sobre la
superficie establecida, en este sentido, el drea de amortiguamiento (perimetral con
un ancho de 5 m), busca entre otras funciones, no afectar la vegetacién y/o
suelo circundante.

I.2.3 Descripcién de obras y actividades provisionales del proyecto

El sitio del proyecto, se localiza en las inmediaciones del poblado de Honey, en
donde se contrata el personal operativo; asi mismo, la empresa Grupo Minero
Honey S.A. de CV., cuenta con un taller de operacién en el poblado de Honey.

De lo anterior no se requieren de obras y/o actividades provisionales para la
construccién y/o instalacién del proyecto; cabe destacar que en el sitio, se solo
se establecera un sanitario portatil, de lo cual se contard con los servicios de
una empresa especializada para el manejo de los residuos organicos generados.

I.2.4 Etapa de construccién
Con la preparacién del sitio, se realizaran las actividades principales que
contempla la obra proyectada, considerando en ello el establecimiento de la mina

propiamente dicha, asi como infraestructura de acceso.

De lo anterior, debe destacarse que en el presente proyecto, no se realizaran
obras civiles.
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Infraestructura de acceso

Derivado de las condiciones naturales del area o sitio del proyecto, se
establecera un camino de acceso al sitio de minado, considerando los siguientes
aspectos generales.

El camino requerido sera Gnicamente de circulacién local, tendiente al acceso de
los vehiculos de operacién y/o maquinaria al sitio del proyecto.

De manera especifica, las actividades de CUSTF, por el establecimiento de la
infraestructura de acceso consideran el desmonte y despalme de una superficie
de 0.33 ha (21811 m de longitud con un ancho de 8 m).

En complemento de lo anterior, las caracteristicas de camino de acceso
proyectado, corresponde a las siguientes.

e Carretera tipo: E.

e Especificacion: Terraceria.

e Cuerpo de terraplén: Terreno natural
e Revestimiento: Balastro.

e Espesor de revestimiento: 0.40 m.

e Ancho de corona: 7 m.

e Curvatura maxima:

e Pendiente maxima: 12%.

e Cunetas: 1 m.

e Velocidad: 40 km/h.

Area de Minado

El area de minado corresponde a un poligono compacto de 4 ha, en el que se
realizard la extraccion de los materiales o Arcillas Amarillas, a cielo abierto bajo
la técnica de tajo, en lo cual se contemplan las siguientes caracteristicas:

e Talud con Pendiente Uniforme, con un grado de inclinacién no mayor de 75°.

e Franja perimetral de proteccién o bufer al interior de la superficie de 5 m de
ancho.

e Establecimiento de gradas, considerando 20 m para la inicial y una altura no
mayor a 78 m en la sub secuente.
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I.2.5 Etapa de operacién y mantenimiento
Operacién

Es la actividad principal del proyecto en cuestion, ya que durante esta etapa se
llevan a cabo los cortes y excavaciones bajo las especificaciones técnicas
establecidas, para la obtencién del volumen Arcillas Amarillas sujetas a su
aprovechamiento.

Como se ha establecido y dado las caracteristicas del sitio del proyecto en
donde se tiene un afloramiento de Arcillas, se ha considerado establecer un
proceso mecanico de operacion, basado en la siguiente secuencia de actividades:

e Ubicacién de sitio de trabajo por brigada.

e Remocion de material de forma mecanica con maquinaria o con el uso de
una retroexcavadora.

e Acopio de material o Arcillas Amarillas.

e Paso por Criba (beneficio).

e Almacenamiento y Traslado a los sitios de comercializacion.

Bajo este procedimiento, se tienen fuentes de emisién contaminantes a la
atmosfera provenientes del escape de los motores de la maquinaria y/o vehiculos
de carga. Asi mismo la generacion de polvo a la atmosfera, a partir de la
disgregacion del material de extraccién o aprovechamiento.

Otro aspecto importante corresponde al posible derrame de aceites y/o
combustible de la maquinaria.

A fin de evitar los efectos adversos al ecosistema, se ha considerado el
mantenimiento preventivo de la maquinaria, asi como el riego del sitio de trabajo,
a fin de disminuir la emisién de contaminantes a la atmosfera y evitar el derrame
de combustibles de la maquinaria en el primer caso y la emisién de polvo en el
segundo.

Finalmente el transporte de los Materiales o Arcillas fuera de sitio del proyecto,
considerando el cubrimiento de las cajas de transporte, con lonas.
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Mantenimiento

Dado los esquemas de operacion y las caracteristicas del proyecto extraccion y
aprovechamiento de Arcillas Amarillas en el predio denominado El Molcajete,
ubicado en el municipio de Honey Estado de Puebla, en donde se operara de
manera mecanica, no se considera equipo de operacion, de lo anterior y de
manera especifica, se tiene lo siguiente:

a) No se tendran instalaciones y por ende, no requeriran de servicios que se
brindardn en las instalaciones y/o programas especificos de operacion.

b) No se tendran tecnologias especializadas, por lo que no se generaran
residuos liquidos, sélidos o gaseosos, por este concepto.

c) No se tendran reparaciones a sistemas y/o equipos especializados, etc.

d) Finalmente y por las caracteristicas naturales del sitio y las consideraciones
acerca de la preparacién del sitio, no se requerira del control de malezas o
fauna nociva.

En este sentido, las actividades de mantenimiento consideran dos aspectos
fundamentales: el camino de acceso, asi como los vehiculos de transporte y
maquinaria.

De manera especifica, el mantenimiento a los vehiculos y maquinaria, se realizara
de forma preventiva, dado las especificaciones de operacion en talleres
especializados.

Por otra parte, el mantenimiento del camino de acceso se realizara afio con afio
posterior a la temporada de lluvias, considerando su bacheo, asi como la
eliminacion de malezas y desensolvamiento de cunetas y alcantarillas.

I.2.6 Descripciéon de obras asociadas al proyecto

En el presente proyecto no se tiene considerado alguna obra asociada.

I.2.7 Etapa de abandono del sitio

Con la conclusién del proyecto, se aplicara un programa de rehabilitacion de la
superficie o area de extraccién de las Arcillas, el cual se desarrollara durante los
dos afios finales de la vida til.
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Dicho programa contempla entre otras cosas: las actividades de abandono del
sitio, asi como la descripcién de las actividades de rehabilitacién, considerando
en ello una descripcion de los posibles cambios en toda el area del proyecto
como consecuencia del abandono.

Actividades de abandono

Las actividades de abandono del sitio, contempla la extraccién de todos aquellos
elementos ajenos al sitio, de lo que se prevé la extraccion de maquinaria asi
como vehiculos de carga y sanitarios portatiles.

En una segunda etapa, se revisara la superficie total de terreno, a fin de verificar
manchas de aceites o cualquier elemento ajeno al suelo, a fin de su extraccién,
manejo y disposicién final.

Dichas acciones se realizaran en un periodo de dos meses, durante el primer afo
de abandono del sitio.

Actividades de rehabilitacién

Posterior al abandono del sitio, se aplicaran las actividades de rehabilitacion, el
cual contempla entre otras cosas: la preparacion del suelo, las actividades de
reforestacion, acciones de proteccion y finalmente su seguimiento, lo cual se
presenta a continuacion.

1) Preparacién del suelo

La preparacion del suelo contempla dos acciones especificas: la Nivelacion del
Terreno y Fijacién de Talud, las cuales se realizaran con el uso de maquinaria
bajo los siguientes lineamientos técnicos.

e En el caso de la fijacion del Talud se considerard una pendiente uniforme,
con un grado de inclinacién no mayor de 75°, asi como el establecimiento de
gradas, con 20 m de altura para la inicial y una altura no mayor a 8 m en la
sub secuente.
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e La nivelacién del terreno, establecera una pendiente uniforme en la superficie
del terreno, buscando la pendiente natural del sitio adyacente.

Dichas actividades se realizaran en un periodo de seis meses durante el primer

afio de abandono del sitio.

2) Reforestacidn

Posterior a la preparaciéon de sitio, se realizara la reforestacién, considerando los
siguientes aspectos.

e Reforestacién con especies nativas a una densidad de 2500 individuos/ha.

e Planta de origen de vivero de buena conformacién.

e Método de reforestacion a tres bolillo.

e Con cepa comin como método de preparacién del terreno.

e Fomento a la propagacion de la vegetacion arbustiva con la proteccién del
sitio (evitar de paso del ganado con cercado).

e Seguimiento de tres afios hasta el establecimiento de la vegetacion,
considerando la sustitucién total de la planta muerta.

Dichas acciones se realizaran en un periodo de dos meses del primer afio de
abandono, posterior a la preparacion del terreno. Cabe aclarar que dado la alta
humedad relativa en la zona, es posible la realizacién de reforestaciones en
cualquier época del afio.

3) Proteccién

Posterior a la reforestacion se realizara la protecciéon del terreno, considerando
en ello el cercado y establecimiento de brechas corta fuego, ambos de tipo
perimetral; lo anterior a fin de evitar el pastoreo e incendios forestales en el area
respectivamente.

Esta actividad al igual que las anteriores, se realizara durante el primer afio de
abandono.

Posteriormente, se realizara el seguimiento en el segundo afio de abandono y
después a este periodo, durante dos afios consecutivos. Dentro del concentrado
siguiente, se establece la programacién de dichas actividades.
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Cuadro 24: Plan de abandono del sitio.

. . Periodo de Abandono Periodo de
AR AR Afio 1 (mes 1-12) - 2 Seguimiento

Primaria Secundarias

1 23 45/67 89 10 11 12 2 3 4 |

., Fijacién de
Preparacion
Talud
del suelo - =
Nivelacién
del terreno
Reforestaciéon | Reforestacion
Cercado
., erimetral
Proteccién P
Brechas
corta fuego
o Actividades
Seguimiento .
secundarias

Descripcién de los posibles cambios en toda el darea del proyecto como
consecuencia del abandono.

Las actividades proyectadas, contemplan la extraccién de arcillas Amarillas dentro
del predio el Molcajete, de lo cual e espera la degradacion total de la superficie
considerada.

De lo anterior y con la conclusiéon de las actividades extractivas, se espera tener
un terreno carente de vegetaciéon natural rodeado por un terreno forestal cubierto
de vegetacién.

En este sentido, la franja de amortiguamiento evitara la afectacién de la
superficie colindante y aunado a la plasticidad del terreno, se espera tener la
paredes o talud con grados de inclinacion menores al 75°, con 2 gradas.

De la aplicacion de las medidas propuestas con el abandono, se espera generar
un sitio con condiciones de suelo ordenadas con la aparicién de vegetacion
espontanea, bajo condiciones de reforestacion; en este sentido se espera una
buena respuesta del terreno, dado la plasticidad del suelo, aunado al alta
humedad presente.
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I.2.8. Generacién, manejo y disposiciéon de residuos sélidos, liquidos y emisiones a
la atmésfera

Durante las actividades de CUSTF (preparacién del sitio) y operacién del proyecto,
se tendra la generacion de residuos sélidos y liquidos peligrosos y no peligrosos
de caracter organico e inorganico, asi emisiones a la atmosfera.

Los residuos sélidos no peligrosos, los cuales se generaran por la actividad diaria
de los trabajadores, seran almacenados en contenedores (tambos de 200 L) y
éstos se transportaran al sitio de disposicién final municipal o a un vehiculo de
recoleccion municipal, actividad que se hard con la frecuencia necesaria para
impedir su acumulacién; cabe destacar que en su manejo, se considerara los
residuos sélidos organicos e inorganicos.

Asi mismo, se estableceran contenedores para residuos sélidos peligrosos que se
van almacenando durante la operaciéon de vehiculos y/o maquinaria en el sitio,
dado el mantenimiento menor, los cuales deberan ser transportados hasta el
almacén temporal de residuos peligrosos; luego de ahi, son transportados por
empresas autorizadas para su disposicion final. Los materiales y sustancias que
se pueden manejar son refacciones de vehiculos y/o maquinaria en acciones de
mantenimiento menor, asi como materiales impregnados con aceites y solventes
principalmente.

En caso de residuos liquidos no peligrosos, estos soélo pueden provenir de las
letrinas o bafios mdviles los cuales vienen sellados; su disposicion y manejo sera
a través de una empresa especializada; en este sentido se contratarda un sanitario
portatil por cada 10 trabajadores.

Analogamente los residuos liquidos peligrosos, seran resultante de actividades de
mantenimiento menor de maquinaria y/o vehiculos en el sitio, de lo que se
puede mencionar: cambio de aceites, lavado de piezas, etc. En primer término,
cuando se realiza una actividad de esta naturaleza, se debe contar con charolas
de material no corrosible, sellado, para impedir fugas que se colocaran
precisamente debajo de lugar en que se generan los residuos liquidos para
impedir que se derramen en el suelo y que se infiltren. Estos residuos se
recolectaran en contenedores cerrados y sellados, y se transportaran de
inmediato al almacén temporal de residuos peligrosos, en tanto sean enviados de
manera definitiva a un sitio de disposicién final.
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Por otra parte y considerando las Emisiones a la Atmésfera se tienen dos tipos:

e Emision de polvos por el movimiento de tierras, cortes y transporte de tierras
y materiales de extraccion.

e Gases contaminantes de vehiculos y maquinaria de combustién interna vy
ruidos.

Todas las actividades generan particulas sélidas suspendidas que se incorporan al
aire formando nubes de polvo y tolvaneras, que pueden tener un radio de
afectacién muy variable dependiendo de las condiciones climatolégicas.

Asimismo, los vehiculos que transportan el material emiten gases, producto de
una combustion incompleta como CO,, SOx, NOx, principalmente. Las zonas mas
afectadas son aquellas donde la cubierta vegetal es escasa o muy dispersa. Es
un impacto adverso ya que disminuye la calidad del aire y es poco significativo
porque son efectos temporales.

Basado en lo anterior, las Actividades Preventivas de Mitigacién considera el riego
de agua tratada o cruda con tenso activos en el camino de acceso y/o sitio de
minado. El riego se efectuara en época de secas a fin de evitar la generaciéon de
particulas suspendidas a la atmosfera. Asi mismo en su transporte, las cajas de
los vehiculos serdn cubiertas con lonas.

Por otra parte se dard el mantenimiento preventivo y afinacién a los vehiculos de
operacién y magquinaria.

En el caso de ruido, las actividades desarrolladas involucran un movimiento
constante de maquinaria pesada, camiones de carga y personal, lo que genera
niveles de ruido altos y variables; este movimiento y ruido ahuyenta a la fauna y
en algunos casos, ocasiona problemas de salud a los trabajadores como sordera
temporal o permanente si existe exposicion prolongada a esos niveles de ruido,
por lo que los operadores deberan utilizar protectores auditivos especificamente
tapones para los oidos (SNR 30).

El establecimiento de horarios diurnos para la utilizacion de los equipos con
mayor emisién de ruido sera permanente, a este impacto se le identific6 como
adverso, de poco a moderadamente significativo y local debido a que es un
impacto temporal e intermitente en la etapa de Preparacién del Sitio y Operacion.
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Por otra parte, en la etapa de Operacién, se inicia el transito de vehiculos de
carga, esta situacién genera entre otras cosas, niveles de ruido cuya intensidad
podrd alcanzar hasta 68 decibeles a una distancia de 15 metros. El impacto es
adverso poco significativo, debido a que deteriora la calidad del ambiente en un
radio de afectacion local e intermitente, pero su permanencia es indefinida ya
que tiene una relacion directa con la vida atil del proyecto. En este caso, el
mantenimiento de vehiculos durante la operaciéon es recomendable por parte de
los habitantes del proyecto y evitar el uso del claxon o freno de motor, es el
Unico medio para minimizar la generacién de niveles altos de ruido y evitar
ahuyentar a la fauna nativa.

En el caso de la Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los
residuos, se emplearan los propios vehiculos de carga (volteos o pick up) para
trasladar los contenedores utilizados para el depdsito y almacenamiento de los
residuos, hasta los sitios autorizados para residuos sélidos municipales o bien,
para trasladar los residuos de manejo especial o peligrosos, hasta el almacén
temporal, asi como un servicio autorizado de recoleccién y transporte hasta su
disposiciéon final.

No obstante lo anterior el manejo y control de los residuos en general en todas
las etapas del proyecto (Preparacion del Sitio, Construcciéon y Operacion), es una
actividad relevante para prevenir la contaminacién de los componentes naturales
como el aire, el agua, el suelo, la vegetacién circundante y la imagen visual del
proyecto.

Por lo anterior, el manejo, control y disposicion final de los residuos, se debera
realizar de manera eficaz, regular y cotidiana, por lo que se debera solicitar a la
Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) y a la Direccién
de Ecologia Municipal, los listados de prestadores de servicios autorizados vy
registrados, tanto de residuos peligrosos como no peligrosos.

Otros insumos (sustancias no peligrosas)

En la etapa de preparaciéon del sitio y construcciéon se generaran residuos varios
que de acuerdo a la naturaleza y composicién esperada de los mismos, pueden
seran generados por los trabajadores y el personal; se constituyen por restos de
comida, papel, plasticos, vidrio, aluminio y sanitarios.
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Se estima que la generacién diaria per cépita de este tipo de residuos serd de
0.3 kg, Se buscard reciclar algunos residuos y los que no puedan ser reciclados
seran dispuestos al servicio de limpia municipal.

Finalmente y como se ha establecido, el manejo de los residuos solidos derivados
de las actividades de cambio de uso de suelo de los terrenos forestales, se hara
bajo las siguientes consideraciones:

e Los productos maderables resultantes, seran extraidos y utilizados por los
pobladores de la regién en uso doméstico.

e Los residuos de la vegetacién arbdrea, seran triturados y esparcidos en las
areas forestales contiguas para su reincorporacion al suelo.

e Los residuos o desperdicios de la vegetacion, de igual manera, seran
esparcidos en areas aledafias al sitio del proyecto.

e El suelo organico, se reutilizara en areas agricolas.

El material que no sea utilizado, se considerara bajo los lineamientos de manejo
de los residuos sélidos urbanos y de manejo especial generados; con base en los
articulos 26, 30, 31, 32 y 33 de la Ley para la Prevencion y Gestion Integral de
los Residuos Sélidos Urbanos y de Manejo Especial para el Estado de Puebla y
los diversos 11, 12, 13 del Reglamento de la Ley para la Prevencién y Gestién
Integral de los Residuos Sélidos Urbanos y de Manejo Especial para el Estado de
Puebla.

I.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicién adecuada de los residuos

La infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos, se
presenta dentro del concentrado siguiente:
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Cuadro 25: Infraestructura para el manejo y disposicion adecuada de los residuos.

Residuos

Preparacién del sitio
Y CUSTF

Depésitos por tipo de

Construccién

Depésitos por tipo de

Operacién

Depésitos por tipo de

Mantenimiento

Depésitos por tipo

Abandono

Depésitos por tipo

Infraestructura y/o
transferencia

) . P . . . . de residuo: de residuo: Mecanismos municipales
Solidos residuo: Orgénico e | residuo: Orgédnico e residuo: Orgénico e . . .
) . . L . . Orgénico e Orgénico e de acopio
inorganico inorganico inorgéanico . Py ) L
inorganico inorganico
- - . Depésitos  en Depésitos  en Manejo bajo los
) Depésitos en | Depédsitos en Depésitos en almenasen .
Solidos almenasen  termporal | almenasen temporal de | temporal de residuos almenasen temporal | almenasen temporal | mecanismos de la NOM
peligrosos ) mp . emp P de residuos de residuos NOM-052-SEMARNAT-
de residuos peligrosos | residuos peligrosos peligrosos . i
peligrosos peligrosos 1993.
Liquidos Contenedores de | Contenedores de bafios | Contenedores de bafios Contenedores de Contenedores de Manejo por empresa
4 bafios portétiles. portatiles. portétiles. bafios portatiles. bafios portétiles. especializada
- - - Depdsitos  en Depésitos  en Manejo bajo los
P Depésitos en | Depédsitos en Depésitos en almenasen :
Liquidos almenasen  termporal | almenasen temporal de | temporal de residuos almenasen temporal | almenasen temporal | mecanismos de la NOM
peligrosos . mp . emp P de residuos de residuos NOM-052-SEMARNAT-
de residuos peligrosos | residuos peligrosos peligrosos . i
peligrosos peligrosos 1993.
Materiales del | Extraccién y uso
desmonte domestico
Resi . . -
es)dgos Triturado y dispersion
organicos de . -
L en areas aledafas
la vegetacion
. . . Transporte de | Transporte de
Emisiones a | Humedecer areas de | Transporte de | Transporte de materiales P P
. . ) . . . materiales materiales en
la atmosfera | trabajo  (sitios  de | materiales en camiones | en camiones cubiertos con ) . .
. en camiones | camiones cubiertos
(polvos) CUSTF cubiertos con lona lona .
cubiertos con lona con lona
L Mantenimiento de . Mantenimiento de Mantenimiento de
Emisién de . Mantenimiento de - . . . . .
. vehiculos y . L Mantenimiento de vehiculos | vehiculos y vehiculos y Bajo los mecanismos de
contaminantes S vehiculos y maquinaria o L L ;
maquinaria en centros L y magquinaria en centros de | maquinaria en maquinaria en control ambiental
a la - en centros de servicio o - - . .
de servicio - servicio especializado centros de servicio centros de servicio establecidos.
atmosfera - especializado o L
especializado especializado especializado
En su caso:
Utilizacién en &reas | Utilizacién en  areas Considerando el manejo
Suelo aledafias para | aledafias para de los residuos sélidos
orgéanico enriquecimiento del | enriquecimiento del urbanos y de manejo
suelo suelo. especial generados; con

base en los Articulos 26,

Pagina 6 6



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

POR EL CAMBIO DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES, PARA LA EXTRACCION
DE ARCILLAS A CIELO ABIERTO, EN EL PREDIO DENOMINADO EL MOLCAJETE, UBICADO EN EL
MUNICIPIO DE HONEY ESTADO DE PUEBLA.

EH T H

Preparacién del sitio

Residuos Construccién Operacién Mantenimiento Abandono

Y CUSTF

Infraestructura y/o

transferencia
30, 31, 32 y 33 de la
Ley para la Prevencion y
Gestién Integral de los
Residuos Sélidos
Urbanos y de Manejo
Especial para el Estado
de Puebla y los diversos
11, 12, 13 del
Reglamento de la Ley
para la Prevencién vy
Gestion Integral de los
Residuos Sélidos
Urbanos y de Manejo
Especial para el Estado
de Puebla.
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ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULARIZACION SOBRE EL USO DEL SUELO

Como se ha establecido, el presente proyecto corresponde al Cambio de Uso de
Suelo en los Terrenos Forestales (CUSTF) por la Extracciéon de Arcillas a Cielo
Abierto, en el predio denominado El Molcajete, ubicado en el municipio de Honey
Estado de Puebla, dentro de un poligono compacto con una superficie de 4 ha
(40,000 m? por actividades de minado, considerando ademdas de ello un 4rea de
0.33 ha (3,333.116 m? correspondiente al camino de acceso, promovido por la
persona moral Grupo Minero Honey SA. de CV. a través de su representante
legal el C. Martin Martinez Cruz, con las siguientes caracteristicas.

e Proceso de CUSTF: Manual.
e Proceso extractivo: A cielo abierto.
e Tipo: Mecanico (uso de maquinaria, considerando retroexcavadora).

En complemento de lo anterior, se trata de una actividad que dard inicio a los
procesos de extraccién o Minado en el predio El Molcajete, localizado en el
municipio de Honey en el Estado; de lo anterior debe establecerse que se tratara
de una actividad nueva dentro del sitio del proyecto, no asi para la promovente
Grupo Minero Honey S.A. de CV., con mas de 30 afios de experiencia dentro de
la region, realizado actividades de extracciéon de arcillas amarillas.

e En la extraccion no se utilizara dinamita.

e Se afectara vegetacion (bajo los mecanismos de ley aplicable, considerando en
ello los resolutivos de cambio de uso de suelo en terrenos forestales).

e Las actividades de preparacion del sitio o desmonte se realizara bajo métodos
tradicionales de extraccién, considerando el uso de motosierra, y despalme
con maquinaria.

e Bajo ninguna circunstancia se utilizaran sustancias quimicas y/o fuego en la
eliminacion de la cubierta vegetal.

e Beneficié: Mecanico con el uso de criba.

e En el beneficio no se utilizaran sustancias quimicas y/o agua.

e No se utilizaran productos quimicos.

e En los procesos de extraccién, beneficio y comercializacién de los Materiales
Pétreos, no se veran afectados cuerpos de agua.

Basado en las premisas anteriores, se presenta el analisis de los diferentes
instrumentos de planeaciéon aplicables a la zona donde se llevara a cabo el
proyecto, asi como los instrumentos legales que regulan sus caracteristicas con el
fin de dar cumplimiento a la normatividad ambiental.
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Programa de Ordenamiento Ecolégico General del Territorio (POEGT)

De conformidad con la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente (LGEEPA), el ordenamiento ecolégico se define como el instrumento de
politica ambiental, cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las
actividades productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y
la preservacién y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a
partir del analisis de las tendencias de deterioro y las potencialidades de
aprovechamiento de los mismos. En relacién con lo anterior, y basado en lo
elementos tipificados dentro del Programa de Ordenamiento Ecolégico General del
Territorio (POEGT), se promueve un esquema de coordinacién y corresponsabilidad
entre los sectores de la Administracion Publica Federal, que permite generar
sinergias y propiciar un desarrollo sustentable en cada una de las regiones
ecolégicas, identificadas en el territorio nacional.

1) Ubicacién del sitio del proyecto con respecto al POEGT

Basado en la politica ambiental establecida dentro del POEGT, el sitio del
proyecto se localiza dentro REG. 18.32 en UAB 117.

e UAB 117: Karst Huasteco Sur.

e Politica Ambiental: Restauracién y Aprovechamiento Sustentable.
e Rectores de Desarrollo: Preservacion de Flora y Fauna.

e Coadyuvantes del desarrollo: Forestal y Mineria.

e Prioridad de Atencién: Media.

Dentro de la figura siguiente se establece la localizaciéon del sitio del proyecto
con respecto al POEGT.
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Figura 1: Sitio del proyecto con respect al POEGT.

Pagina 3



CLAVE
REGION

1832

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

POR EL CAMBIO DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES, PARA LA EXTRACCION
DE ARCILLAS A CIELO ABIERTO, EN EL PREDIO DENOMINADO EL MOLCAJETE, UBICADO EN EL
MUNICIPIO DE HONEY ESTADO DE PUEBLA.

B L H

2) Tabla del programa de ordenamiento ecoldgico para el sitio del proyecto

De acuerdo con la localizacién del proyecto, a continuacién se presenta la tabla
del POEGT, para el sitio de ubicacién del proyecto.

Cuadro 1: Tabla del POEGT, para el sitio de ubicaciéon del proyecto.
NOMBRE  REACTORES =~ COADYUVANTES  ASOCIADOS  OTROS e NIVEL DE

UAB DE LA DEL DEL DEL SECTORES AMBIENTAL ATENCION ESTATEGIAS
UAB DESARROLLO DESARROLLO DESARROLLO | DE INTERES PRIORITARIA
1,2,3,4,5,6,7,8,
- 4 CFE- RESTAURACION, 12,13, 14, 15, 15
Karst Preservacion Agricultura - Desarrollo BIS, 18, 19, 20, 21,
Forestal y . . PRESERVACION Y
117 | Huasteco de Flora y o Ganaderia - | Social - MEDIA 22, 23, 24, 28, 29,
Mineria , APROVECHAMIENTO
Sur Fauna Poblacional PEMEX | SUSTENTABLE 31, 32, 33, 34, 35,
Turismo 36, 37, 38, 39, 40,
41, 42, 44

Bajo los elementos sefialados dentro del concentrado anterior, a continuacién se
presenta la compatibilidad del proyecto, con respecto a las estrategias de
aplicacion; considerando en ello el nimero de acciones por estrategia, las
acciones aplicables al proyecto y un resumen de la relacién con el proyecto.
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Cuadro 2: Compatibilidad del proyecto, con respecto a las estrategias de aplicacion.

Resumen de relacién del proyecto/estrategia

De aplicacion directa considerando los beneficios del
sector oficial hacia el desarrollo de la actividad minera

No.
\[s} Estrategia .
g Acciones
Conservacién in situ de los ecosistemas y su
1 B 14
biodiversidad.
2 Recuperacion de especies en riesgo. 8
3 Conocimiento, andlisis y monitoreo de los 12
ecosistemas y su biodiversidad.
Aprovechamiento sustentable de ecosistemas,
4 especies, recursos genéticos y recursos 6
naturales.
5 Aprovechamiento sustentable de los suelos 9
agricolas y pecuarios.
6 Modernizar la infraestructura hidroagricola y 5
tecnificar las superficies agricolas.
7 Aprovechamiento sustentable de los recursos 7
forestales.
8 Valoracién de los servicios ambientales. 12
12 | Proteccién de los ecosistemas. 5
13 Racionalizar el uso de agroquimicos y 3
promover el uso de biofertilizantes.
14 Restauracién de ecosistemas forestales vy 9
suelos agropecuarios.
Aplicacion  de los  productos de la
investigacion en el sector minero al desarrollo
15 |[econdémico y social y al aprovechamiento 3
sustentable de los recursos naturales no
renovables.
Coordinacién entre los sectores minero
15BIS , I3
ambiental.
Establecer mecanismos de supervisiéon e
18 inspeccion que permitan el cumplimiento de 5

metas y niveles de seguridad adecuados en
el sector de hidrocarburos

Bajo estas premisas el aprovechamiento de los
Materiales Pétreos, se realiza bajo los mecanismos de
ley aplicables.
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\[s}

19

Estrategia

Fortalecer la confiabilidad y seguridad
energética para el suministro de electricidad
en el territorio, mediante la diversificacién de
las fuentes de energia, incrementando la
participacion de tecnologias limpias,
permitiendo de esta forma disminuir la
dependencia de combustibles fésiles y las
emisiones de gases de efecto invernadero.

No.
Acciones

20

Mitigar el incremento en las emisiones de
Gases Efecto Invernadero y reducir los
efectos del Cambio Climatico, promoviendo
las  tecnologias limpias de  generacién
eléctrica y faciltando el desarrollo del
mercado de bioenergéticos bajo condiciones
competitivas,  protegiendo  la  seguridad
alimentaria y la sustentabilidad ambiental.

11

13

14

Resumen de relacién del proyecto/estrategia

21

Redisefiar los instrumentos de politica hacia
el fomento productivo del turismo

22

Orientar la politica turistica del territorio
hacia el desarrollo regional

23

Sostener y diversificar la demanda turistica
doméstica e internacional con mejores
relaciones consumo (gastos del turista) -
beneficio (valor de la experiencia, empleos
mejor remunerados y desarrollo regional)

24

Mejorar las condiciones de vivienda y entorno
de los hogares en condiciones de pobreza
para fortalecer su patrimonio.

28

Consolidar la calidad del agua en la gestién
integral del recurso hidrico.

29

Posicionar el tema del agua como un recurso
estratégico y de seguridad nacional.

31

Generar e impulsar las condiciones necesarias
para el desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras, competitivas,
sustentables, bien estructuradas y menos
costosas.
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32

Estrategia

Frenar la expansion desordenada de las
ciudades, dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo,
la fortaleza y la riqueza de las mismas para
impulsar el desarrollo regional.

No.
Acciones

33

Apoyar el desarrollo de capacidades para la
participacion  social en las actividades
econdémicas y promover la articulacién de
programas para optimizar la aplicacién de
recursos publicos que conlleven a incrementar
las oportunidades de acceso a servicios en el
medio rural y reducir la pobreza

12

13

14

Resumen de relacién del proyecto/estrategia

34

Integracién de las zonas rurales de alta y
muy alta marginacion a la dindmica del
desarrollo nacional.

35

Inducir acciones de mejora de la seguridad
social en la poblacién rural para apoyar la
produccién rural ante impactos climatolégicos
adversos

36

Promover la diversificacién de las actividades
productivas en el sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la biomasa.
Llevar a cabo una politica alimentaria integral
que permita mejorar la nutricién de las
personas en situacién de pobreza.

10

37

Integrar a mujeres, indigenas y grupos
vulnerables al sector econémico-productivo en
nicleos agrarios y localidades rurales
vinculadas.

38

Fomentar el desarrollo de capacidades
basicas de las personas en condicién de
pobreza.

39

Incentivar el uso de los servicios de salud,
especialmente de las mujeres y los nifios de
las familias en pobreza.
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DE ARCILLAS A CIELO ABIERTO, EN EL PREDIO DENOMINADO EL MOLCAJETE, UBICADO EN EL
MUNICIPIO DE HONEY ESTADO DE PUEBLA.

40

Estrategia

Atender las necesidades de los adultos
mayores mediante la integracién social y la
igualdad de oportunidades. Promover la
asistencia social a los adultos mayores en
condiciones de pobreza o vulnerabilidad,
dando prioridad a la poblacién de 70 afios y
més, que habita en comunidades rurales con
los mayores indices de marginacién.

41

Procurar el acceso a instancias de proteccién
social a personas en situacion de
vulnerabilidad.

Resumen de relacién del proyecto/estrategia

42

Asegurar la definiciéon y el respeto a los
derechos de propiedad rural.

44

Impulsar el desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres érdenes
de gobierno y concertadas con la sociedad
civil.
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De manera especifica a continuacién se establece el analisis de compatibilidad

por estrategia.

Cuadro 3: Estrategia 15 - 15 BIS.

Estrategia

Estrategia 15: Aplicacién de los productos de la investigacion en el sector minero al desarrollo

Cumplimiento

econémico y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.

Generar y aplicar el conocimiento geolégico del
territorio para promover la inversién en el sector.

El proyecto se desarrolla en sitios
destinados al uso minero, dado el tipo de
Materiales de extraccién (arcillas amarillas) y
las  condiciones  existentes para  su
extracciéon, con lo se garantiza la
incorporacién del conocimiento geolégico del
territorio; asi mismo se generan fuentes de
empleo en el sector, promoviendo la
derrama econémica e inversiéon primaria de
empresas mexicanas.

Brindar capacitacién y asesoria técnica de apoyo a
la minerfa.

El proyecto es parte del sector minero
oficial, haciéndose viable la capacitaciéon de
sectores oficiales.

Apoyar con informacién 'y conocimiento geo
cientifico a instituciones e inversionistas, para
impulsar y coadyuvar en la atraccién de nuevos
capitales hacia la actividad minera, asi como para
solucionar las demandas sociales en lo relacionado
al uso o6ptimo del suelo y el aprovechamiento
sustentable de los recursos naturales no renovables

Por parte del promovente, se realiza la
inversién en el sector minero y se busca el
uso optimo y aprovechamiento los materiales
arcillosos que maneja.

Estrategia 15 BIS. Coordinacién entre los sectores minero y ambiental.

Desarrollar acciones de colaboracién entre el sector
minero y las autoridades ambientales, que
promuevan el desarrollo sustentable de la industria
minera, asi como mejorar los mecanismos especificos
de gestién y control en las diferentes fases de sus
actividades.

Bajo la presente propuesta de regulacién del
presente aprovechamiento, se busca por
parte del titular del proyecto, apegarse a los
lineamientos ambientales aplicables.

Promover la  participacion de los  diversos
representantes  del sector minero en los
ordenamientos ecoldgicos regionales o locales que
se desarrollen.

Se cuenta con autorizacién municipal para el
desarrollo del proyecto; de ello y por parte
del promovente del proyecto, se tiene apego
a los ordenamientos regionales aplicables.

Intensificar acciones de asesoria a los medianos y
pequefios mineros, para favorecer mayores niveles
de cumplimiento ambiental.

Bajo la presente propuesta de regulacién del
presente aprovechamiento, se busca por
parte del promovente, apegarse a los
lineamientos ambientales aplicables.
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El Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de Puebla (POET)

No aplica, en virtud de que no existe ordenamiento oficial al respecto.

Programas de Desarrollo Urbano Municipal

No aplica en virtud de que el municipio de Honey en el Estado de Puebla, carece
de un Programa de Desarrollo Urbano Municipal.

Programas de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion

No aplica en virtud de que el municipio de Honey en el Estado de Puebla, carece
de un Programas de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién.

Programas de recuperacién y restablecimiento de las zonas de restauracion
ecolégica

No aplica, en virtud de que en el ambito de influencia del proyecto, no existe
ordenamiento oficial al respecto.

Normas Oficiales Mexicanas, en materia de agua, residuos sélidos y liquidos,
emisiones a la atmdsfera y aire, aplicables al proyecto

Las Normas Oficiales Mexicanas que se relacionan, deberan ser observadas
durante las distintas etapas del proyecto Cambio de Uso de Suelo en los
Terrenos Forestales (CUSTF) por la Extraccién de Arcillas a Cielo Abierto, en el
predio denominado El Molcajete, ubicado en el municipio de Honey Estado de
Puebla CUSTF, con el fin de lograr la proteccién de los componentes naturales
del sitio del proyecto y de sus inmediaciones, corresponden a las siguientes.

a) Aire

NOM-041-SEMARNAT-2006. Que establece los limites maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacién que wusan gasolina como combustible (D.O.F
28/diciembre /2011).
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Cuadro 4: Numerales de aplicacién con respecto a la NOM-041-SEMARNAT-2006.

Preparacién del sitio y Construccién y
actividades de CUSTF operacién

Etapa de proyecto Abandono

Numerales de aplicacion

Vinculacion con la presente norma

Con la operacion del proyecto, se utilizaran vehiculos los cuales utilizan gasolina,
produciendo gases contaminantes (COx, NOx, HCs) como resultado de la
combustién interna de los motores que utilizan gasolina, y particulas suspendidas
en forma de humo, por lo que todos los vehiculos, empleadas en el proyecto
deberan de cumplir con lo estipulado en las NOM-041-SEMARNAT-2006. Mediante
la verificacion de emisiones para camiones ligeros, medianos y pesados que se
utilicen durante las etapas antes mencionadas. El mantenimiento de los vehiculos
empleados, es responsabilidad de la empresa y/o en caso las empresas que
brinden servicios.

NOM-045-SEMARNAT-1996. Que establece los niveles maximos permisibles de
opacidad del humo proveniente del escape de vehiculos automotores en

circulacion que usan diesel o mezclas que incluyan diesel como combustible
(D.O.F - 22/abril/97).

Cuadro 5: Numerales de aplicacién con respecto a la NOM-045-SEMARNAT-1996.

Preparacion del sitio y Construccién y
actividades de CUSTF operacién

Etapa de proyecto Abandono

Numerales de aplicacion

Vinculacion con la presente norma

Con la operaciéon, mantenimiento y abandono del proyecto, se utilizaran un
vehiculos de transporte, el cual utilizan diesel, produciendo gases contaminantes
(COx, NOx, HCs) como resultado de la combustién interna de los motores que
utilizan diesel, por lo que y en general los vehiculos y maquinaria pesada
empleada en la obra deberdn de cumplir con lo estipulado en las y NOM-045-
SEMARNAT-2006.

Pagina 1 1



EXTRACCION DE ARCILLAS A CIELO ABIERTO, EN EL PREDIO DENOMINADO EL MOLCAJETE,
UBICADO EN EL MUNICIPIO DE HONEY ESTADO DE PUEBLA

El mantenimiento es responsabilidad del titular del proyecto y/o en caso, de la
empresa o persona fisica que se decida subcontratar, para que proporcione
dicho servicio.

NOM-080- SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido provenientes del escape de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos motorizados en circulacién y su método de medicion
(D.OF. 13/enero/95).

Dentro de la tabla siguiente, se presenta los numerales de aplicacion de la
presente norma, de acuerdo con la etapa del proyecto.

Cuadro 6: Numerales de aplicacién con respecto a la NOM-080-SEMARNAT-1994.
Preparacion del sitio y Construccién y
actividades de CUSTF operacién

Etapa de proyecto Abandono

Numerales de aplicacién 541.y 542 541.y 542 No aplica

Vinculacion con la presente norma

Los vehiculos empleados en el proyecto, debera considerar el recibir afinacién y
mantenimiento periédico, con el fin de minimizar la emisién de ruido por algin
elemento desajustado, esto también es econdmicamente recomendable porque
optimiza el consumo de combustible. Ademas de que las actividades de
aprovechamiento deberdn de quedar sujetas a realizarse estrictamente en un
horario diurno.

b) Suelo
NOM-052-SEMARNAT-1993. Que establece las caracteristicas de los residuos
peligrosos, el listado de los mismos y los limites que hacen a un residuo

peligroso por su toxicidad al ambiente (D.O.F. 22/octubre/1993).

Dentro de la tabla siguiente, se presenta los numerales de aplicacion de la
presente norma, de acuerdo con la etapa del proyecto.
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Cuadro 7: Numerales de aplicacién con respecto a la NOM-052-SEMARNAT-1993.
Preparacién del sitio y Construccién y
actividades de CUSTF operacion

Todos los Todos los
numerales numerales

Etapa de proyecto Abandono

Numerales de aplicacion Todos los numerales

Vinculacion con la presente norma

En la operacién del proyecto se produciran residuos peligrosos, como resultado
del mantenimiento y operacion de los vehiculos y vehiculos de carga, por lo que
para el cumplimiento de las disposiciones que indican esta norma, se debera
contemplar el mantenimiento de todo tipo de vehiculo de operacién, fura del sitio
del proyecto, en estaciones de servicio especializadas.

c) Flora y fauna

NOM-059-SEMARNAT-2010. Proteccién ambiental - Especies nativas de México de
flora y fauna silvestres - Categorias de riesgo y especificaciones para su
inclusién, exclusién o cambio - Lista de especies en riesgo (D.O.F 30/diciembre
/2010).

Dentro de la tabla siguiente, se presenta los numerales de aplicacion de la

presente norma, de acuerdo con la etapa del proyecto.

Cuadro 8: Numerales de aplicacién con respecto a la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Etapa de Preparacién del sitio y Construccién y

proyecto actividades de CUSTF operacion AR

Numerales de Todos los Todos los
S Todos los numerales

aplicacion numerales numerales

Vinculacion con la presente norma

Se considera la aplicacién de la Norma en las diferentes etapas del proyecto
(operacién, mantenimiento y/o abandono), en virtud de que las areas aledafias
presentan vegetaciéon natural en diversos grados de conservacién, habitat de
diversas especies faunisticas presentes en la region; de lo anterior y considerando
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las caracteristicas de movilidad de la fauna, de presentarse alguna especie en el
sitio del proyecto o de trabajo se hard necesario su identificacién, a fin de que y
en su caso de estar en los listados de esta norma se apliquen las medidas
necesarias para su proteccioén.

Decretos y programas de manejo de Areas Naturales Protegidas (ANP)

El Predio de estudio no se encuentra dentro de 4areas naturales protegidas
Federales, Estatales o Municipales. En relacién con lo anterior, dentro de la
imagen siguiente se presenta el area de incidencia del proyecto, con respecto a
las areas naturales protegidas de caracter federal y/o estatal

b Areas Naturales
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Figura 2: Ubicacion del predio con respecto a las ANP.

De acuerdo con la figura anterior, se tiene tres areas naturales protegidas de
caracter federal cercanas al sitio del proyecto (sefialado en anaranjado), las
cuales corresponde a las siguientes:
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e Area de Proteccién de Recursos Naturales Cuenca Hidrografica Rio Necaxa, en
el Estado de Puebla.
e Reserva de la Biosfera Barranca de Metztitlan en el Estado de Hidalgo.

Sin embargo y como se ha indicado, el sitio del proyecto, se encuentra fuera de
areas naturales protegidas de caracter Federal, Estatal o Municipal.

Por otra parte y considerando el Programa de Regiones Prioritarias Para la
Conservacién de la Biodiversidad de la CONABIO, el sitio del proyecto se
encuentra fuera de las Areas de Importancia Para la Conservacién de las Aves
(AICAS); lo cual se presenta de manera grafica dentro de la imagen siguiente.
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Figura 3: Areas de Importancia Para la Conservacién de las Aves (AICAS), con
respecto al sitio del proyecto (fuente CONABIO).

En relacién con la figura anterior y con respecto a este ordenamiento, el sitio del
proyecto se ubica dentro de la Zona Sureste, en donde y en el ambito de
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influencia del sitio del proyecto (sefialado en anaranjado), se tienen tres AICAS,
las cuales corresponde a las siguientes:

e AICA C-71, Subcuenca Tecocomulco.
o AICA C-47, Cuetzalan.
e AICA C-51, Huayacocotla.

Sin embargo y como se ha indicado, el sitio del proyecto se encuentra fuera de
Areas de Importancia Para la Conservacién de las Aves (AICAS).

De manera analoga y considerando el Programa de Regiones Prioritarias Para la
Conservacién de la Biodiversidad de la CONABIO, el sitio del proyecto se
encuentra fuera de las Regiones Hidrolégicas Prioritarias (RHP); lo cual se
‘presenta de manera grafica dentro de la figura siguiente.
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Figura 4: Regiones Hidrolégicas Prioritarias (RHP), con respecto al sitio del
proyecto (fuente CONABIO).
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En relacion con la figura anterior y con respecto a este ordenamiento, el sitio del
proyecto es colindante a la Regién Hidrolégica Prioritaria 76, Rio Tecolutla,
Regién Hidrolégica 76 Confluencia de las Huastecas y Regién Hidrolégica 69
Llanos de Apan; sin embargo y como en el caso anterior, el sitio del proyecto se
localiza fuera de las demarcaciones de este ordenamiento.

Finalmente y de igual manera bajo Programa de Regiones Prioritarias Para la
Conservacién de la Biodiversidad de la CONABIO, se considera la ubicacién del
proyecto con respecto a la Regiones Terrestres Prioritarias (RTP); lo cual se
Presenta de manera grafica dentro de la figura siguiente.
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Figura 5: Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), con respecto al sitio del proyecto
(fuente CONABIO).

De acuerdo con lo anterior, el sitio del proyecto es colindante con la Regién
Terrestre Prioritaria RHP-102, Bosques Meséfilos de la Sierra Madre Oriental,
localizdndose a una distancia aproximada de 200 m; sin embargo y al igual que
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en los casos anteriores, se localiza fuera de las demarcaciones de este
ordenamiento.

Dado su cercania con este ambito de demarcacion, se considerd realizar el
andlisis del ecosistema del sitio del proyecto, con respecto a las caracteristicas
de esta regién, de lo cual se parte de presentar los pardmetros de ubicacién,
bidticos, abidticos y sociales en dicha regién, considerando la vinculacién con
respecto al proyecto.

Cuadro 9: Caracteristicas de la RTP con respecto al sitio del proyecto.

Caracterfsticas Sitio del

proyecto
Coordenada Latitud N: 19° 56" 30” a 21° 06" 40"
Extremas Longitud W: 97° 50" 55” a 98° 49" 32"
Entidades Hidalgo, Puebla, Veracruz Puebla

Acatldn, Acaxochitldn, Agua Blanca de Ilturbide, Ahuazotepec, Calnali,
Chiconcuautla, Cuautepec de Hinojosa, Eloxochitldn, Honey, Huachinango,
Huayacocotla, Huazalingo, Huehuetla, Huejutla de Reyes, llamatlan, Jopala, Juan
Galindo, Judrez Hidalgo, Lolotla, Metepec, Metztitldn, Molango de Escamilla,
Municipios Naupan, Pahuatlan, San Agustin Metzquititlan, San Bartolo Tutotepec, Tenango de Honey
Doria, Tepehuacdn de Guerrero, Texcatepec, Tianguistengo, Tlachichilco,
Tlacuilotepec, Tlanchinol, Tlaola, Tlapacoya, Tlaxco, Xicotepec, Xochicoatlan,
Yahualica, Zacatlan, Zacualpan, Zacualtipan de Angeles, Zihuateutla,
Zontecomatlan.

Localidades de

. Tulancingo, Hgo.; Huauchinango, Pue.; Xicotepec de Juarez, Pue.; Zacatlan, Pue. Honey
referencia
Extension 3,935 km?
Valor para la Menor a

3 (mayor a 1,000 km?)

conservacion 1,000 km?

Se trata de una regién prioritaria para la conservaciéon debido a que integra a
los bosques mesofilos representativos de la Sierra Madre Oriental. Las areas de
bosques mesdfilos de montafia mas integrados se encuentran al norte del érea,
al sur se encuentran fragmentos de bosque meséfilo de montafia pero con
Caracteristicas | vegetaciéon secundaria y con pastizales inducidos. La parte central de esta RTP
Generales presenta mayor fragmentacion del bosque meséfilo hacia la zona de
Huayacocotla en donde se reporta Magnolia macrophylla var. dealbata (especie
amenazada y de distribucién restringida). Esta especie se localiza en las &reas
de vegetaciéon de bosque de pino-encino. Presenta ademds poblaciones grandes
de helechos arborescentes, asi como algunas turberas asociadas con flora rara.

El area del proyecto
presenta bosque de
encino.

C () Templado, temperatura media anual entre 12°C y 18°C, temperatura del
mes mas frio entre -3°C y 18°C y temperatura del mes maés caliente bajo 22°C,
htmedo, precipitacién anual mayor de 200 mm y precipitacién en el mes mas
seco mayor de 40 mm; lluvias entre verano e invierno mayores al 18% anual;
Aspectos con el 34% de cobertura.

climaticos (A)Cf Semicalido, templado himedo, temperatura media anual mayor de 18°C,
temperatura del mes mas frio menor de 18°C, temperatura del mes mdas caliente
mayor de 22°C, con precipitacién anual mayor de 500 y precipitacién del mes
mas seco mayor de 60 mm; lluvias entre verano e invierno mayores al 18%
anual. Con el 26% de cobertura.

El cima del sitio del
proyecto corresponde
a C(m)
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Parametro

Caracterfsticas

(A)C (m) () Semicalido, templado himedo, temperatura media anual mayor de
18°C, temperatura del mes mas frio menor de 18°C, temperatura del mes mdas
caliente mayor de 22°C; con precipitacion anual mayor de 1,000 mm vy
precipitacién del mes mas seco de 0 a 60 mm; lluvias de verano mayores al
10.2% anual; con el 11% de cobertura.

C (m) () Templado, temperatura media anual entre 12°C y 18°C, temperatura del
mes mas frio entre -3°C y 18°C y temperatura del mes mas caliente bajo 22°C,
htimedo, precipitacién anual mayor de 500 mm y precipitacién en el mes méas
seco de 0 a 40 mm; lluvias de verano mayores al 10.2% anual; con el 9 % de
cobertura.

C (m) Templado, temperatura media anual entre 12°C y 18°C, temperatura del
mes mas frio entre -3°C y 18°C y temperatura del mes mas caliente bajo 22°C,
htmedo, precipitacién anual mayor de 500 mm y precipitacién en el mes mas
seco de 0 a 40 mm; lluvias, lluvias de verano del 5% al 10.2% anual; con el
8% de cobertura.

C(w2)X Templado, temperatura media anual entre 12°C y 18°C, temperatura del
mes

mas frio entre -3°C y 18°C y temperatura del mes mds caliente bajo 22°C,
subhlimedo, precipitacién anual de 200 a 1,800 mm y precipitacion en el mes
mas seco de 0 a 40 mm; lluvias de verano mayores al 10.2% anual; con el 7%
de cobertura

C(w2) Templado, temperatura media anual entre 12°C y 18°C, temperatura del
mes mas frio entre -3°C y 18°C y temperatura del mes mas caliente bajo 22°C,
subhUimedo, precipitacién anual de 200 a 1,800 mm y precipitacion en el mes
mas seco de 0 a 40 mm; lluvias de verano del 5 al 10.2% anual; con el 5% de
cobertura

Sitio del
proyecto

Aspectos
fisiograficos

Geo formas: Sierras, laderas lomerios y cafiadas.

Sierras volcéanicas de
Laderas Tendidas

Feozem héplico PHh (Clasificacién FAO-Unesco, 1989) Suelos con un horizonte
A moélico, no muy duro cuando se seca, con grado de saturacién de mas de
50% y con relativamente alto nivel de contenido de carbono organico; tiene una
proporcién muy baja de bases, por lo que carece de horizontes calcico
(acumulacién de carbonato de calcio) y gipsico (acumulacién de yeso) y no es
calcareos; posee un grado de saturacién del 50% como minimo en los 125 cm
superiores del perfil; asimismo, carece de propiedades sdlicas y gleicas (alta
saturacién con agua) al menos en los 100 cm Superficiales; con el 78 % de
cobertura.

Regosol éutrico RGe (Clasificacion FAO-Unesco, 1989) Suelo procedente de
materiales no consolidados, con una susceptibilidad a la erosién de moderada
alta; posee un UGnico horizonte A claro, con muy poco carbono organico,
demasiado delgado y duro y macizo a la vez cuando se seca y no tiene
propiedades sélicas. El subtipo éutrico tiene un grado de saturacién de 50% o
mas en los 20-50 cm superficiales y sin presencia significativa de carbonato de
calcio; con el 22% de cobertura.

Luvisol Crémico

Aspectos
Bidticos

Diversidad ecosistémica: Valor para la conservacién: 1 (bajo)

Bajo

Bosque mesdfilo, encinares y bosques de Pinus patula. La parte sur de esta RTP
estd conformada por la cuenca alta del rio Necaxa. Se ha descrito que en las
laderas medias, entre los 400 y los 800 msnm se encuentran selva lluviosa de
montafia que involucra elementos de la selva alta, con la aparicién de géneros
de laurdceas. Cabe mencionar la abundancia de equisetos en los terrenos
inundables de las vegas. A partir de los 800 msnm se inicia una interdigitacién
de bosques mesdfilos con Liquiddmbar sp. y helechos arborecentes del género

El tipo de vegetacion

corresponde a
bosque de Pino -
Encino.
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Parametro

Caracterfsticas

Cyathea, con bosques de pino y mixtos de pino-encino. En las cumbres, cerca
de Pahuatlén, el bosque presenta muchos elementos de origen neértico. Hacia el
sotavento de la sierra, existe otra interdigitaciéon de bosques de pino, encino y
mixtos de cardcter subhimedo. Cabe sefialar que en las zonas xéricas de los
cafiones se encuentran relictos de cactdceas, Cephalocereus sp. y posiblemente
Neobuxbaumia sp., que parecen ser especies nuevas y microendémicas. Los
principales tipos de vegetacién y uso del suelo representados en esta regién, asf
como su porcentaje de superficie son:

Bosque mesdfilo de montafia Bosque con vegetacién densa, muy himedos, de
clima templado. Sélo se presenta en laderas superiores a los 800 m; con el
42% de cobertura

Agricultura, pecuario y forestal Actividad que hace uso de los recursos forestales
y ganaderos, puede ser permanente o de temporal; con el 41% de cobertura

Bosque de pino Bosques predominantes de pino. A pesar de distribuirse en
zonas templadas, son caracteristicos de zonas frias; con el 11% de cobertura.
Otros 6%

Sitio del
proyecto

Integridad ecolégica funcional: 4 (alto) Se presenta media
Los parches de vegetaciéon natural tienen aln especies indicadoras de un buen | conservacion del
estado de conservaciéon de los habitats habitat.
Funcién como corredor bioldgico: 3 (alto) El sitio se ubica en
Es un corredor biolégico por presentar bosques meséfilos interconectados entre la sierra norte de
la sierra Norte de Puebla y la regién de Tlalchinol en Hidalgo. Puebla
Fenémenos naturales extraordinarios: 2 (importante)
o . . . No presenta
La caflada de Patla es una de las zonas mas diversas en especies de .
—_— S o . . fenémenos naturales
lepidépteros papilionideos y alberga 80% de las especies conocidas en Puebla. o
) g - extraordinarios
Se presentan relictos xéricos en las cafiadas
Presencia de endemismos: 2 (medio) No se presentaron
Principalmente para plantas y vertebrados terrestres. endemismos
Riqueza especifica: 2 (medio) )
e . El predio presenta
Sobre todo para plantas, principalmente en el bosque meséfilo, y vertebrados .
. ) . Bosque de Pino -
terrestres. En la parte sur se presentan 800 especies de mariposas diurnas, 300 ) .
. . . - Encino, las especies
especies de aves. Se reportan 19 especies de mamiferos. Se encuentran también no <on

las siguientes especies con estatus de proteccién especial: Ostrya virginiana,
Carpinus caroliniana, Cupressus montana, Ceratozamia mexicana, Magnolia
schiedeana, Lontra longicaudis, Leopardus pardalis, Ramphastos sulfuratus,
Pteroglossus torquatus, Penelope purpurascens y Boa constrictor.

representativas del
Bosque Mesofilo de
Montafia

Funcién como centro de origen y diversificacién natural: 0 (no se conoce)
Informacién no disponible.

No es tiene funciones
de centro de origen
y diversidad natural

Aspectos
Antropogénicos

Problemética ambiental:

Existe una alta fragmentacién de los habitats debido a tasas altas de desmonte.
Aparentemente, uno de los principales problemas es la extraccién inmoderada
de madera de pino.

Sitio Fragmentado

Funcién como centro de domesticacién o mantenimiento de especies (tiles: 2
(importante) Para la especie Pinus patula.

Con la incidencia de
Encinos, no
corresponde a esta
funcién

Pérdida de superficie original: 2 (medio)
La pérdida de la superficie original se considera de hasta 60%.

Se tiene bosque de
Pino - Encino de
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UBICADO EN EL MUNICIPIO DE HONEY ESTADO DE PUEBLA

EXTRACCION DE ARCILLAS A CIELO ABIERTO, EN EL PREDIO DENOMINADO EL MOLCAJETE,

Parametro

Caracterfsticas

Sitio del
proyecto
primer crecimiento

Nivel de fragmentacién de la regién: 3 (alto)

El sitio corresponde

Actualmente sélo hay parches aislados de bosques meséfilos por lo que es | a un area

importante conservarlos. fragmentada

Cambios en la densidad poblacional: 1 (estable) El _ crecimiento
L s . poblacional es

El crecimiento de la poblacién se mantiene estable. estable

Presién sobre especies clave: 3 (alto)

Se  presentd tala

La tala ha afectado a especies como Pinus patula en Hidalgo y Puebla. clf':lndestma sobre
Pinus patula

Concentracién de especies en riesgo: 2 (medio)

Cabe mencionar a Dendrortyx barbatus, Ara militaris y otras aves de distribucién | No se presentaron

restringida, asi como especies de arboles raros y amenazados como Ostrya sp.,
Cornus florida, Podocarpus sp., Fagus mexicana, Magnolia macrophylla.

especies en norma

Practicas de manejo inadecuado: 3 (alto)
Principalmente debido a la ganaderia.

Sin la presencia de
ganaderia

Conservacién

Proporcién del area bajo alg(n tipo de manejo adecuado: 2 (medio)
Probablemente media, pues aunque uno de los principales problemas es la tala
para construir potreros, si existen programas de manejo para el bosque de Pinus
patula.

Con regeneraciéon de
Pinus patula

Importancia de los servicios ambientales: 3 (alto)

Las cuencas hidroldgicas de los rios Tuxpan Madera y Necaxa, generan 3% de
la energia eléctrica en México con las represas Los Reyes, El Tejocotal, Necaxa
y Tenango.

Dado la escasa
superficie del predio,
no presenta

importancia para la
provisién de servicios

ambientales
Presencia de grupos organizados: 1 (bajo) Con  indicios  de
Cafiada de Patla A.C. La Compafifa de Luz y Fuerza del Centro ha realizado aprovechamientos
acciones de reforestacion entre Tepexi y Necaxa. forestales

Politicas de conservacién:

Se desconocen actividades de conservaciéon para la regién en la parte norte.
Entre las instituciones que realizan actividades de conservacién, se pueden
identificar a la UAV y al IE hacia la parte central y sur. Algunos poseedores de
terrenos cercanos a Xicotepec de Juarez han conservado 120 ha de bésque
mesofilo.

El sitio se ubica en
las inmediaciones de
una localidad urbana,
con indicios de
aprovechamientos
forestales

Conocimiento:

Varios estudios estdn en su etapa inicial. A la fecha se encuentran en proceso
inventarios sobre aves, plantas, herpetofauna y mamiferos. Para mariposas:
Cafiada del Patla, A.C. El grupo mejor estudiado son los lepidépteros diurnos.

No se presentaron en
el sitio

Considerando las caracteristicas naturales de la Regiéon Terrestre Prioritaria RHP-

102, Bosques Mesdfilos de
condiciones naturales del

la Sierra Madre Oriental,
sitio del proyecto,

con

respecto a las
puede establecerse que son

ecosistemas distintos, en virtud de tenerse Bosque Meséfilo de Montafia con
respecto al Bosque de Encino (en el sitio del proyecto).
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De manera especifica, la ubicacién del sitio en las inmediaciones de esta Region,
asi como en la parte alta de la cuenca, genera bosques menos himedos, cuyas
caracteristicas bidticas y/o naturales se reflejan en los siguientes aspectos:

e Una integridad funcional baja a media, derivado de un deficiente estado de
conservacion en la vegetacion.

e Una baja funcionalidad como corredor biolégico, en virtud de su localizacion
fuera de sitios inaccesibles y en las inmediaciones de areas agricolas y
urbanas.

e Una funcionalidad baja como ecosistema que alberga fenémenos naturales
extraordinarios, derivado y de igual manera, derivado de su ubicacién fuera de
areas protegidas (cafiadas y/o barrancas), lo que decremanta la humedad del
sitio, asi como la riqueza biolégica, a la par de presentarse un mayor
deterioro del ecosistema, dado las constantes intervenciones antrépicas que se
han presentado, considerando en ello la extraccién maderable.

e En relacion con los elementos anteriores, una riqueza especifica baja en
cuanto a la composicién de especies animales y vegetales.

En su complemento, dentro del ambito de influencia bajo las implicaciones
antropogénicas destaca la elevada modificacion de este ecosistema, dado la
cercania con nlcleos poblacionales (poblado de Honey y diversas colonias de
menor cobertura), derivado en la afectacién de los siguientes aspectos.

e Fragmentaciéon del ecosistema y extraccién maderera en el sitio.

e Alta extraccién de Pinus patula, lo que deriva en un alta presién sobre esta
especie.

e Extraccion hormiga de individuos maderables.

e Incidencia de Bosque Meséfilo de Montafia al margen de areas inaccesibles;
en este sentido, dentro del predio y/o sitio del proyecto no se tiene la
presencia de este tipo de ecosistema.

En relaciéon con lo anterior y en cuanto a las acciones de conservacion, el sitio
del proyecto estuvo bajo manejo forestal regulado, a la par de mantener cierto
grado de presiones por actividades de clandestinaje.

Este sentido, la importancia de los servicios ambientales del sitio, corresponde a
la captura de carbono, dado se lejania con respecto a llas cuencas hidroldgicas
de los rios Tuxpan Madera y Necaxa, careciendo en el ambito de influencia de
politicas especificas de protecciéon de los recursos.
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De lo anterior y derivado del analisis de los instrumentos juridicos de planeacion
y de manera especifica la Regiéon Terrestre Prioritaria RHP-102, Bosques Meséfilos
de la Sierra Madre Oriental, se considera que el proyecto que se pretende, no
contraviene el marco juridico normativo, aunado a que no afecta de manera
directa este ecosistema, lo cual contribuye al desarrollo ordenado de la zona.
Cabe destacar y como se ha establecido, que esta area ha mantenido procesos
de regulacion forestal maderable, por lo que se trata de un sitio impactado.

Con la presentacién de la Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad
Particular, se espera ofrecer una mejor oportunidad para que los lugarefios
incrementen su nivel de vida con oportunidades de empleo permanente, cerca de
sus lugares de origen y que los rezagos del desarrollo disminuyan, combatiendo
la marginaciéon con sentido de equidad; de ello, los instrumentos de planeacion,
coinciden en el proceso extractivo propuesto.

Con base en el andlisis de este capitulo y con el fin de conciliar la obra
pretendida con el menor impacto sobre la estructura y funcionamiento de los
componentes naturales abidticos, bidticos y socioeconémicos, se debera dar
cumplimiento a las medidas preventivas de mitigacion y de compensacién en su
caso, con criterios de sustentabilidad. Es decir, el menor impacto en funcién del
sistema natural preexistente, con el mayor beneficio a los habitantes y
comunidades.

En suma las caracteristicas de planeacién por el proyecto de extraccion de
Arcillas Amarillas, no se contraviene con la normatividad ambiental, la planeacién
rural, ni los ordenamientos aplicables.

Otros ordenamientos legales aplicables

Derivado de las condiciones naturales prevalecientes en el sitio del proyecto, asi
como el proceso extractivo y considerando, las gestiones administrativas
realizadas ante las diferentes instancias administrativas y de orden ambiental, a
continuacién se presentan la congruencia del proyecto, en relacion con las
disposiciones sobre el uso de suelo que estos establezcan.
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E«‘.Nk

Ley General del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente

Esta ley, es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucién Politica de los
Estados Unidos Mexicanos que se refieren a la preservacion y restauracion del
equilibrio ecolédgico, asi como a la proteccion al ambiente, en el territorio
nacional y las zonas sobre las que la nacién ejerce su soberania y jurisdiccion.

La Evaluacién del Impacto Ambiental (EIA), concebida como un instrumento de la
politica ambiental, analitico y de alcance preventivo, permite integrar al ambiente
un proyecto o una actividad determinada; en esta concepcién el procedimiento
ofrece un conjunto de ventajas al ambiente y al proyecto, invariablemente, esas
ventajas so6lo son apreciables después de largos periodos de tiempo y se
concretan en economias en las inversiones y en los costos de las obras, en
disefios mas perfeccionados e integrados al ambiente y en una mayor aceptacion
social de las iniciativas de inversion.

El Impacto Ambiental es definido por la LGEEPA como: “.la modificacién del
ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la naturaleza”. Ademas
sefala que el Desequilibrio Ecoldogico es “.. La alteracién de las relaciones de

interdependencia entre los elementos naturales que conforman el ambiente, que
afecta negativamente la existencia, transformacién y desarrollo del hombre y
deméas seres vivos”. En este mismo articulo la Ley define a la Manifestacién de
Impacto Ambiental (MIA) como “...el documento mediante el cual se da a conocer,
con base en estudios, el impacto ambiental, significativo y potencial que generaria
una obra o actividad, asi como la forma de evitarlo o atenuarlo en caso de que
sea negativo’.

Por su parte, el concepto de Evaluacién del Impacto Ambiental es definido por la
misma Ley en su articulo 28 como “..el procedimiento a través del cual la
Secretaria (SEMARNAT), establece las condiciones a que se sujetard la realizacion
de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los
limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el
ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al
minimo sus efectos negativos sobre el ambiente.

Para ello, se tienen trece casos establecidos, el Reglamento para quienes
pretendan llevar a cabo una de esas obras, requerirdn previamente la
autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria; las cuales a
continuacién se presentan.
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Cuadro 10: Obras que requieren de la evaluacién del Impacto Ambiental.

Tipo de obra Proyecto

l. Obras hidraulicas, vias generales de comunicacién,
oleoductos, gasoductos, carboductos y poliductos;

Il. Industria del petréleo, petroquimica, quimica, sider(rgica,
papelera, azucarera, del cemento y eléctrica;

M. Exploracién, explotacion y beneficio de minerales y
sustancias reservadas a la Federacién en los términos de
las Leyes Minera y Reglamentaria del Articulo 27
Constitucional en Materia Nuclear;

V. Instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacion
de residuos peligrosos, asi como residuos radiactivos;
V. Aprovechamientos forestales en selvas tropicales vy
especies de dificil regeneracién;
VI. Plantaciones forestales;
VII. Cambios de uso de suelo de areas forestales, asi como El proyecto de referencia,

requiere de un cambio de uso

en selvas y zonas éaridas;
Y de suelo de terrenos forestales.

VIIL. Parques industriales donde se prevea la realizaciéon de
actividades altamente riesgosas;

IX. Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas
costeros;

X. Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas,

rios, lagos y esteros conectados con el mar, asi como en
sus litorales o zonas federales;

XI. Obras en areas naturales protegidas de competencia de
la Federacién;
XII. Actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias que

puedan poner en peligro la preservaciéon de una o mas
especies o causar dafios a los ecosistemas, y

XIIl. Obras o actividades que correspondan a asuntos de
competencia federal, que puedan causar desequilibrios
ecoldgicos graves e irreparables, dafios a la salud publica
o a los ecosistemas, o rebasar los limites y condiciones
establecidas en las disposiciones juridicas relativas a la
preservacion del equilibrio ecolégico y la proteccién del
ambiente.

Reglamento de la ley general del equilibrio ecolégico y la proteccién al ambiente
en materia de evaluacién del impacto ambiental

A partir de lo anterior y dentro del cuadro siguiente, se establecen los
mecanismos legales que regulan el desarrollo de la Manifestacién de Impacto
Ambiental, por el cambio de uso de suelo e terrenos forestales del proyecto
Extraccién de Arcillas a Cielo Abierto, en el predio denominado El Molcajete,
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ubicado en el municipio de Honey Estado de Puebla, bajo los lineamientos del

reglamento de la LGEEPA.

Cuadro 11: Mecanismos legales del reglamento de la LGEEPA.

lll.  Vinculacion con los ordenamientos
juridicos aplicables en materia ambiental
y, en su caso, con la regulacién sobre
uso del suelo;

IV.  Descripciéon del sistema ambiental y
sefialamiento  de la  problematica
ambiental detectada en el area de

Articulo Especificacién | Observaciones
Los promoventes deberdan presentar ante la
Secretaria una manifestacién de impacto
ambiental, en la modalidad que corresponda,
para que ésta realice la evaluacion del
proyecto de la obra o actividad respecto de
la que se solicita autorizacion. La Manifestacién de Impacto Ambiental,
. . ., | por el cambio de uso de suelo en
La Informacién que contenga la manifestacion
. . . . terrenos  forestales del proyecto
de impacto ambiental deberda referirse a L . . .
. . . Extraccion de Arcillas a Cielo Abierto,
circunstancias ambientales relevantes . - ;
9 . o en el predio denominado ElL Molcajete,
vinculadas con la realizacién del proyecto. . e
ubicado en el municipio de Honey
. . , Estado de Puebla, contempla los
La Secretaria proporcionara a los o
. o elementos tipificados dentro del
promoventes  guias  para faciltar la
s . ., | reglamento de la LGEEPA.
presentacién y entrega de la manifestacién
de impacto ambiental de acuerdo al tipo de
obra o actividad que se pretenda llevar a
cabo. La Secretaria publicara dichas guias en
el Diario Oficial de la Federacién y en la
Gaceta Ecolégica.
Las manifestaciones de impacto ambiental
ie:;;laiigadezresentarse en las  siguientes Se contempla el desarrollo de una
10 ’ Manifestacion de Impacto Ambiental en
. su Modalidad Particular
I. Regional
Il. Particular
La manifestacién de impacto ambiental, en
su modalidad particular, debera contener la | La Manifestacién de Impacto Ambiental,
siguiente informacién: por el cambio de uso de suelo en
terrenos forestales del proyecto
l. Datos generales del proyecto, del | Extraccién de Arcillas a Cielo Abierto,
promovente 'y del responsable del | en el predio denominado ElL Molcajete,
estudio de impacto ambiental; ubicado en el municipio de Honey
12 Il.  Descripcién del proyecto; Estado de Puebla, se basa en los

lineamientos establecidos en el presente
articulo, asi como en la Guia para la
Presentacién de la Manifestacion de
Impacto Ambiental, modalidad particular
para el Sector  Aprovechamientos
Forestales.
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Articulo Especificacién Observaciones

influencia del proyecto;

V. Identificacién, descripcion y evaluacién
de los impactos ambientales;

VI.  Medidas preventivas y de mitigaciéon de
los impactos ambientales;

VIl. Pronésticos ambientales y, en su caso,
evaluacién de alternativas, y

VIll. Identificacién de los instrumentos
metodolégicos y elementos técnicos que
sustentan la informacion sefalada en
las fracciones anteriores.

Guia para la Presentaciéon de la Manifestacién
de Impacto Ambiental, modalidad particular
para el Sector Aprovechamientos Forestales

Ley General de Desarrollo forestal Sustentable

En primera instancia la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable, es
reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos, sus disposiciones son de orden de interés publico y de observancia
general en todo el territorio nacional, y tiene por objeto regular y fomentar la
conservacion, proteccién, restauracion, produccién, ordenacién, el cultivo, manejo
y aprovechamiento de los ecosistemas forestales del pais y sus recursos, asi
como distribuir las competencias que en materia forestal correspondan a la
Federacion, los Estados, el Distrito Federal y los Municipios, bajo el principio de
concurrencia previsto en el articulo 73 fraccién XXIX inciso G de la Constitucion
Politica de los Estados Unidos Mexicanos, con el fin de propiciar el desarrollo
forestal sustentable. Cuando se trate de recursos forestales cuya propiedad
corresponda a los pueblos y comunidades indigenas se observara lo dispuesto
por el articulo 2 de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos.

Basado en lo anterior dentro del cuadro siguiente, se establecen los articulos que
regulan lo relativo al cambio de uso de suelo en terrenos forestales y su relacion
con la actividad propuesta.

Cuadro 12: Aplicacion de lineamientos de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable.

Articulo Especificacion Relativo

La Secretaria sélo podrd autorizar el | ¢ La presente solicitud corresponde al

117 . .
cambio de uso del suelo en terrenos cambio de uso de suelo en terrenos
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Articulo

Especificacién
forestales, por excepcién, previa opinién
técnica de los miembros del Consejo
Estatal Forestal de que se trate y con

base en los estudios  técnicos
justificativos que demuestren que no se
compromete la biodiversidad, ni se
provocara la erosion de los suelos, el
deterioro de la calidad del agua o la
disminucién en su captacién; y que los
usos alternativos del suelo que se
propongan sean mas productivos a largo
plazo. Estos estudios se deberan
considerar en conjunto y no de manera
aislada.

REIELY)
forestales, de lo cual seran afectados
estos recursos en el sitio.
La propuesta considera un bien de
orden empresarial, que traerd beneficios
a la comunidad y en general al
Municipio de Honey, dado la generacion
de empleo y derrama econdmica, con lo
cual se garantiza un uso Oéptimo de
suelo.
Por otra parte y considerando los
elementos de orden técnico se tiene lo
siguiente:
Derivado del tipo de ecosistema y dado
la escasa superficie de afectacién, la
incidencia de especies a afectar es
minima, en comparacién con las
presente en la cuenca, por lo que no se
verd comprometida la biodiversidad por
el desarrollo del proyecto
Considerando la elevada humedad
relativa en el area y el tipo de suelo
con énfasis en sus propiedades de
plasticidad, se garantiza que no habra
focos erosivos en el terreno.
En su desarrollo se ha previsto la
restauracién paulatina del ecosistema.

Reglamento de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable

El segundo nivel corresponde al Reglamento de Ley General de Desarrollo

Forestal Sustentable, de

lo cual y en forma analoga, dentro del siguiente

concentrado, se especifican los elementos de observacién con respecto a este
ordenamiento.

Este ordenamiento tiene por objeto reglamentar la Ley General de Desarrollo

Forestal

Sustentable en el &mbito de

competencia federal, manejo y

aprovechamiento sustentable de los ecosistemas forestales del pais y de sus
recursos, asi como su conservacion, proteccién y restauracion.

Los articulos aplicables al presente ordenamiento, corresponden del 120 al 124,
126 y 127 en donde y en términos generales se establece lo siguiente.
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e Articulo 120, en donde se establecen los elementos juridicos para la
integracion del documento técnico.

e Articulo 121, en donde se establecen los elementos de orden técnico para la
integracion de documento técnico de cambio de uso en terrenos forestales.

e Articulo 122, establece el sistema de gestiéon tendiente al andlisis del cambio
de uso de suelo conforme a las dependencias incidentes.

e Articulo 123, se refiere al monto de compensacién ambiental al que el
promovente se obliga a pagar, por efectos del cambio de uso de suelo.

e Articulo 124, se refiere a la manera de determinar el monto por compensacion
ambiental.

e Articulo 126, precisa que la autorizacion de cambio de uso de suelo, ampara
el aprovechamiento de las materias primas resultantes.

e Articulo 127, establece la integracién del cambio de uso de suelo e impacto
ambiental en un solo tramite.

Cuadro 13: Reglamento de Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

Articulo Especificacion Relativo
Para solicitar la autorizacién de cambio de
uso del suelo en terrenos forestales, el
interesado deberd solicitarlo mediante el
formato que expida la Secretarfa, el cual
contendrd lo siguiente:

De lo anterior el cambio de uso de
suelo previsto, se basa en los
lineamientos juridicos establecidos.

l Nombre, denominacién o razén social y
domicilio del solicitante;

IIl. Lugary fecha;

lll. Datos y ubicaciéon del predio o conjunto
de predios, y

IV. Superficie forestal solicitada para el
cambio de uso de suelo y el tipo de
vegetacién por afectar.

120

. Usos que se pretendan dar al terreno;

IIl.  Ubicaciéon y superficie del predio o
conjunto de predios, asi como la
delimitacion de la porcién en que se
pretenda realizar el cambio de uso del
suelo en los terrenos forestales, a través
de planos georreferenciados;

lll. Descripcién de los elementos fisicos y
biolégicos de la cuenca hidrolégico-
forestal en donde se ubique el predio;

IV. Descripcion de las condiciones del
predio que incluya los fines a que esté

De lo anterior el cambio de uso de
suelo previsto, se basa en los
lineamientos juridicos establecidos.

121
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Articulo Especificacién Relativo
destinado, clima, tipos de suelo,
pendiente media, relieve, hidrografia y
tipos de vegetacién y de fauna;

V. Estimacién del volumen por especie de
las materias primas forestales derivadas
del cambio de uso del suelo;

VI. Plazo y forma de ejecucién del cambio
de uso del suelo;

VIl. Vegetacion que deba respetarse o
establecerse para proteger las tierras
fragiles;

VIll. Medidas de prevenciéon y mitigacion de
impactos sobre los recursos forestales,
la flora y fauna silvestres, aplicables
durante las  distintas  etapas de
desarrollo del cambio de uso del suelo;

IX. Servicios ambientales que pudieran
ponerse en riesgo por el cambio de uso
del suelo propuesto;

X. Justificaciéon técnica, econdémica y social
que motive la autorizacién excepcional
del cambio de uso del suelo;

XI. Datos de inscripcién en el Registro de la
persona que haya formulado el estudio
y, en su caso, del responsable de dirigir
la ejecucion;

Xll. Aplicacion de los criterios establecidos
en los programas de ordenamiento
ecolégico del territorio en sus diferentes
categorias;

XIll. Estimacién econémica de los recursos
biolégicos forestales del area sujeta al
cambio de uso de suelo;

XIV. Estimacién del costo de las actividades
de restauracién con motivo del cambio
de uso del suelo, y

XV. En su caso, los demas requisitos que
especifiquen las disposiciones aplicables.
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Articulo

122

La Secretaria
cambio de uso del

Especificacién
resolvera las solicitudes de
suelo en terrenos

forestales, conforme a lo siguiente:

La autoridad revisard la solicitud y los
documentos presentados y, en su caso,
prevendra al interesado dentro de los
quince dias habiles siguientes para que
complete la informacién faltante, la cual
deberd presentarse dentro del término
de quince dias habiles, contados a partir
de la fecha en que surta efectos la
notificacién;

Transcurrido el plazo sin  que se
desahogue la prevencién, se desechara
el tramite;

La  Secretaria  enviara copia  del
expediente integrado al Consejo Estatal
Forestal que corresponda, para que
emita su opinién dentro del plazo de
diez dias habiles siguientes a su
recepcion;

Transcurrido el plazo a que se refiere la
fraccion anterior, dentro de los cinco
dias habiles siguientes, la Secretaria
notificara al interesado de la Vvisita
técnica al predio objeto de la solicitud,
misma que deberd efectuarse en un
plazo de quince dias habiles, contados a
partir de la fecha en que surta efectos
la notificacién, y

Realizada la visita técnica, la Secretaria
dentro de los quince dias habiles
siguientes y sélo en caso de que el
cambio de wuso de suelo solicitado
actualice los supuestos a que se refiere
el primer parrafo del articulo 117 de la
Ley, determinard el monto de la
compensacién ambiental correspondiente
de conformidad con lo establecido en el
articulo 124 del presente Reglamento y
notificard al interesado requiriéndole
para que realice el depdsito respectivo
ante el Fondo. Transcurrido este plazo
sin que la Secretarfa haya formulado el
requerimiento de depédsito ante el Fondo,
se entenderd que la solicitud se resolvid

Relativo

Bajo los lineamientos establecidos, se
mantendrd estrecha comunicacién con
la SECRETARIA, a fin de dar el debido
cumplimiento a los lineamientos
establecidos, con forme a los tiempos
de aplicacién.
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Articulo

Especificacién

en sentido negativo.

Relativo

123

La Secretaria otorgara la autorizacién de
cambio de uso del suelo en terreno forestal,
una vez que el interesado haya realizado el
depésito a que se refiere el articulo 118 de
la Ley, por el monto econémico de la
compensaciéon ambiental determinado de
conformidad con lo establecido en el articulo
124 del presente Reglamento.

El tramite sera desechado en caso de que el
interesado no acredite el depédsito a que se
refiere el parrafo anterior dentro de los
treinta dias habiles siguientes a que surta
efectos la notificacion.

Una vez acreditado el depdsito, la Secretaria
expedirda la autorizacién  correspondiente
dentro de los diez dias habiles siguientes.
Transcurrido este plazo sin que la Secretaria
otorgue la autorizacién, ésta se entenderd
concedida.

De lo anterior, el titular del presente
proyecto, se apegard al monto por
compensacién ambiental que se defina.

124

El monto econémico de la compensacion
ambiental relativa al cambio de uso del suelo
en terrenos forestales a que se refiere el
articulo 118 de la Ley, serd determinado por
la Secretaria considerando lo siguiente:

. Los  costos de referencia para
reforestacion o restauracién 'y su
mantenimiento, que para tal efecto
establezca la Comision. Los costos de
referencia y la metodologia para su
estimaciéon seran publicados en el Diario
Oficial de la Federacién y podran ser
actualizados de forma anual, y

IIl. El nivel de equivalencia para la
compensaciéon ambiental, por unidad de

Corresponde a la  Secretaria la
verificacion en la definicion del monto
considerado
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Articulo

Especificacién

superficie, de acuerdo con los criterios
técnicos que establezca la Secretaria.
Los niveles de equivalencia deberan
publicarse en el Diario Oficial de la
Federacion.

Relativo

La autorizacién de cambio de uso del suelo
en  terrenos  forestales  amparara el
aprovechamiento de las materias primas
forestales derivadas y, para su transporte, se

Por el desarrollo del proyecto se
requerira del transporte de materias
primas, de lo cual, y en su momento, el

Secretaria.

126 deberd acreditar la legal procedencia con las | transporte de las materias primas
remisiones forestales respectivas, de | resultantes, se realizard& bajo los
conformidad con lo dispuesto en la Ley y el | mecanismos de gestiéon aplicables.
presente Reglamento.

En este sentido con cambio de uso de
Los tramites de autorizacién en materia de | suelo en los terrenos forestales, la
impacto ambiental y de cambio de uso del | gestién del proyecto, Cambio de Uso de
suelo en terrenos forestales podran | Suelo en los Terrenos Forestales

127 integrarse  para seguir un solo tramite | (CUSTF) por la Extraccién de Arcillas a
administrativo, conforme con las | Cielo Abierto, en el predio denominado
disposiciones que al efecto expida la | El Molcajete, ubicado en el municipio de

Honey Estado de Puebla, considera dos
estudios (MIA y ETJ), lo cual no
contraviene este ordenamiento
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL A DETALLE Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DE LA OBRA
O ACTIVIDAD

En el presente capitulo se describen y analizan de forma detallada los
componentes ambientales del entorno, que pueden ser afectados por las
actividades de preparacion del sitio, construccion, operacién, mantenimiento y
abandono de la obra o actividad.

En este sentido, el objetivo de este capitulo es realizar una correcta delimitacion
del area de influencia del proyecto e identificar las condiciones del sistema
ambiental actual, para finalmente realizar el diagnéstico del entorno donde se
ubicarda el proyecto, describiendo las principales tendencias de desarrollo y/o
deterioro de la regién que pudieran asociarse al mismo.

Basado en lo anterior y de manera previa se establecen las caracteristicas
generales del proyecto, asi como la localizaciéon del sitio en el ambito de
influencia, de lo cual se deriva una vision concreta y completa del sistema
ambiental y las condiciones actuales del sitio de estudio.

IV.1. Delimitacion del area de estudio

El sitio se localiza en las inmediaciones de la localidad de Honey, dentro de
municipio de Honey en el Estado, contemplando realizar las actividades de CUSTF
en una fraccién de terreno del predio El Molcajete, tendiente al establecimiento
de un proyecto de extraccién de Arcillas Amarillas (minerales no metélicos).

Se ubicara el proyecto en una zona apta, y que no se contrapone con las
actividades que se desarrollan en el lugar.

El predio tiene una superficie total de 28.6748 ha, y el proyecto abarcard 4.33
ha, de lo cual debe destacarse que no se generaran afectaciones mas alla de
esa area.

El uso de suelo en el area del proyecto esta catalogado como Forestal y sus
colindancias son las siguientes: El poligono del proyecto colinda al Norte con
terrenos particulares, al Sur con el poblado de Honey, al Este con la carretera
federal Honey - Pahuatlan y al Oeste con el Barrio Acahuales.
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Por otra parte no se encuentra en una zona que posea cualidades estéticas
(nicas o excepcionales, se ubica fuera de Areas Naturales Protegidas, asi como
de areas correspondientes al Programa de Regiones Prioritarias Para la
Conservacién de la Biodiversidad de la CONABIO (Areas de Importancia Para la
Conservacién de las Aves, Regiones Hidrolégicas Prioritarias y/o Regiones
Terrestres Prioritarias) y sin la aplicacién de Programas de Desarrollo Urbano
Municipal, Programas de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacién y/o
Programas de recuperacién y restablecimiento de las zonas de restauracién
ecoldgica principalmente.

Tomando como base lo anterior, se establecio la delimitacién de Sistema
Ambiental (SAY); el criterio que se utilizé para su delimitacion considero el
Sistema de Informacién Geografica para la Evaluacién del Impacto Ambiental
(SIGEIA), que es un Sistema de Informacién Geografica via Internet, que la
SEMARNAT ofrece para que a través de mapas se identifiqguen las condiciones
ambientales generales de cualquier sitio de la RepuUblica Mexicana.

Se puede definir al SA, como una unidad territorial de andlisis, la cual y en
primera instancia, sufriria los impactos generados por la integraciéon de un nuevo
elemento ajeno a las caracteristicas y condiciones naturales del lugar.

Con este sistema es posible conocer si en el sitio donde se desarrollara un
proyecto se encuentra total o parcialmente dentro de algln area de importancia
ambiental, como por ejemplo: Areas Naturales Protegidas (de caracter Regional,
Local y/o Municipales), Regiones Prioritarias (Terrestres, Hidrolégicas y Marinas),
Ordenamientos Ecolégicos (Regionales, Locales y Marinos), Uso de Suelo vy
Vegetacién y otros (Sitios Ramsar, AICAS, UMAS y/o Manglares), ademas
proporciona informacién adicional como:

1 En virtud de que El Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial del Estado de
Puebla (POET), no ha sido publicado en el Diario Oficial de la Federacién o en el boletin
o Peridédico Oficial de Puebla, en la delimitacién del area de estudio, no se utiliz6 la
regionalizacién establecida por las Unidades de Gestién Ambiental del Ordenamiento
Ecolégico (UGAS).

De lo anterior, la zona de estudio se basé en la delimitacién del Sistema Ambiental (SA)
considerando en ello, los componentes ambientales con los que el proyecto tendrd alguna
interaccion, basado en la dimensiones del proyecto, rasgos geomorfolégicos, hidrograficos
y tipos de vegetacién, entre otros.
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e Estados

e Municipios

e Microcuencas
e Suelos

Por lo que la microcuenca establecida por el SIGEIA, se propondrd como Sistema
Ambiental en el presente proyecto, a continuacion de describen sus
caracteristicas:

El concepto de la microcuenca debe ser considerado desde un principio como un
ambito de organizacién social, econémica y operativa, ademas de la perspectiva
territorial e hidrolégica tradicionalmente considerada.

Asimismo, es en la microcuenca donde ocurren interacciones indivisibles entre los
aspectos econdmicos (bienes y servicios producidos en su area), sociales
(patrones de comportamiento de los usuarios directos e indirectos de los
recursos de la cuenca) y ambientales (relacionados al comportamiento o reaccién
de los recursos naturales frente a los dos aspectos anteriores).

La cuenca hidrografica es una unidad morfografica superficial, delimitada por
divisorias (parteaguas) desde las cuales escurren aguas superficiales. Al interior,
las cuencas se pueden delimitar o subdividir en sub-cuencas o micro cuencas,
asimismo se pueden diferenciar zonas caracterizadas por una funciéon primordial
(cabecera-captaciéon y (transporte-emisién) o por su nivel altitudinal (cuenca alta,
media y baja).

La delimitacion de cuencas implica una demarcacién de areas de drenaje
superficial, donde las precipitaciones (principalmente las pluviales) que caen sobre
éstas tienden a ser drenadas hacia un mismo punto de salida.

De acuerdo con Norberto Alatorre Monroy, del Centro de Estudios en Geografia
Humana: “La microcuenca se define como una pequerfia cuenca de primer orden,
en donde vive un cierto ndmero de familias (Comunidad) utilizando y manejando
los recursos del area, principalmente el suelo, agua, vegetacion, incluyendo
cultivos y vegetacion nativa, y fauna.”

Por lo que se debe entender inequivocamente que la microcuenca es el espacio
donde ocurren las interacciones mas fuertes entre el uso y manejo de los
recursos naturales (acciéon antrépica) y el comportamiento de estos mismos
recursos (accién del ambiente). Ninglin otro ambito de trabajo que pudiera ser
considerado guarda esta relacién de forma tan estrecha y evidente.
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Esta reflexion se da a partir de que basta una accién ligada al uso, manejo y
degradacién de tierras (vulnerabilidad) de una cierta envergadura, para que se
suscite un impacto mesurable (riesgo) a corto o mediano plazo, sobre el suelo; el
balance de biomasa y la cobertura vegetal; la cantidad y calidad del agua; la
fauna, entre otras variables.

Asi es prudente destacar, que en este ambito de demarcacién territorial
considerado (microcuencas), se pueden tener tres tipos:

e Exorreicas: descargan su escorrentia superficial hacia el mar.

e Endorreicas: drenan hacia un cuerpo de agua interior.

e Arreicas: presentan un drenaje superficial que se infiltra antes de encontrar un
cuerpo colector.

Por lo anteriormente expuesto, la superficie del SA es de 10,616.34 ha; dentro del
cuadro siguiente, se presentan las coordenadas que engloban este ambito de
superficie.

Cuadro 1: Coordenadas UTM del SA definido.

Coordenadas Coordenadas Coordenada

X Y X \ Y X Y
1-2 | 591,86835 | 2,241,658.29 | 57-58 | 579,697.49 | 2,230,232.50 | 113-114 | 583,379.48 | 2,240,084.07

2-3 | 591,212.18 | 2,240,875.12 | 58-59 | 579,274.16 | 2,230,052.58 | 114-115 | 583,696.98 | 2,240,282.50

3-4 | 591,212.18 | 2,240,578.79 | 59-60 | 578,946.07 | 2,230,147.83 | 115-116 | 583,921.87 | 2,240,454.48

4-5 | 591,011.10 | 2,240,271.87 | 60-61 | 578,840.24 | 2,230,34891 | 116-117 | 584,239.37 | 2,240,732.30

5-6 | 590,820.60 | 2,240,123.70 | 61-62 | 578,692.07 | 2,230,518.25 | 117-118 | 584,437.81 | 2,240,891.05

6-7 | 590,672.43 | 2,239,366.99 | 62-63 | 578,702.65 | 2,230,687.58 | 118-119 | 584,609.79 | 2,241,102.71

7-8 | 590,556.01 | 2,239,176.49 | 63-64 | 578,543.90 | 2,230,941.58 | 119-120 | 584,940.52 | 2,241,340.84

8-9 | 590,132.68 | 2,238,858.99 | 64-65 | 578,406.32 | 2,231,100.33 | 120-121 | 585,377.08 | 2,241,208.55

9-10 | 589,868.09 | 2,238,721.41 | 65-66 | 578,014.74 | 2,231,058.00 | 121-122 | 585,615.21 | 2,241,089.49

10-11 | 589,677.59 | 2,238,689.66 | 66-67 | 577,591.40 | 2,230,931.00 | 122-123 | 586,038.54 | 2,241,340.84

11-12 | 589,233.09 | 2,238,372.16 | 67-68 | 577,041.07 | 2,231,269.67 | 123-124 | 586,541.25 | 2,241,380.53

12-13 | 589,159.01 | 2,238,192.24 | 68-69 | 576,744.73 | 2,231,788.25 | 124-125 | 586,514.79 | 2,241,777.40

13-14 | 589,021.42 | 2,238,107.57 | 69-70 | 576,702.40 | 2,231,989.33 | 125-126 | 586,620.63 | 2,242,015.53

14-15 | 588,587.51 | 2,238,065.24 | 70-71 576,384.90 | 2,232,444.42 | 126-127 | 586,607.40 | 2,242,346.26

15-16 | 588,407.59 | 2,238,128.74 | 71-72 | 576,279.07 | 2,232,698.42 | 127-128 | 586,647.09 | 2,242,610.84

16-17 | 588,259.42 | 2,238,329.82 | 72-73 | 576,120.32 | 2,232,984.17 | 128-129 | 586,858.75 | 2,242,981.26

17-18 | 588,111.26 | 2,238,382.74 | 73-74 | 576,141.48 | 2,233,238.17 | 129-130 | 586,819.07 | 2,243,431.05

18-19 | 587,952.51 | 2,238,340.41 | 74-75 | 576,194.40 | 2,233,545.09 | 130-131 | 586,343.84 | 2,243,806.71

19-20 | 587,772.59 | 2,237,758.32 | 75-76 | 575,696.98 | 2,233,788.51 | 131-132 | 586,206.25 | 2,243,965.46

20-21 | 587,497.42 | 2,237,768.90 | 76-77 | 575,453.56 | 2,233,915.51 | 132-133 | 586,280.34 | 2,244,198.29

21-22 | 587,359.84 | 2,237,853.57 | 77-78 | 575,104.31 | 2,234,254.17 | 133-134 | 586,661.34 | 2,244,748.63

22-23 | 587,116.42 | 2,237,578.40 | 78-79 | 575,125.48 | 2,234,920.92 | 134-135 | 586,851.84 | 2,245,034.38

23-24 | 586,756.59 | 2,237,207.99 | 79-80 | 575,474.73 | 2,234,963.26 | 135-136 | 586,851.84 | 2,245,298.96
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Coordenadas

24-25 | 586,396.75 | 2,236,964.57 | 80-81 | 575,950.98 | 2,235,132.59 | 136-137 | 587,052.92 | 2,245,510.63

25-26 | 585,814.67 | 2,236,922.24 | 81-82 | 576,130.90 | 2,235,280.76 | 137-138 | 586,936.50 | 2,245,902.21
26-27 | 585,232.58 | 2,236,816.40 | 82-83 | 576,257.90 | 2,235,746.43 | 138-139 | 586,629.59 | 2,246,452.55
27-28 | 584,851.58 | 2,236,57299 | 83-84 | 576,162.65 | 2,236,095.68 | 139-140 | 586,671.92 | 2,246,875.88
28-29 | 584,491.75 | 2,236,308.40 | 84-85 | 576,585.98 | 2,236,434.34 | 140-141 | 586,703.67 | 2,247,267.47
29-30 | 584,343.58 | 2,235,895.65 | 85-86 | 576,850.57 | 2,236,614.26 | 141-142 | 586,989.42 | 2,247,436.80
30-31 | 584,290.67 | 2,235,403.53 | 86-87 | 577,199.82 | 2,236,730.68 | 142-143 | 587,137.59 | 2,247,352.13
31-32 | 584,131.92 | 2,235,096.61 | 87-88 | 577,464.40 | 2,236,815.34 | 143-144 | 587,381.00 | 2,247,278.05
32-33 | 583,877.91 | 2,234,959.02 | 88-89 | 577,809.99 | 2,236,763.54 | 144-145 | 587,560.92 | 2,247,267.47
33-34 | 583,475.75 | 2,235,011.94 | 89-90 | 578,008.42 | 2,236,816.46 | 145-146 | 587,783.17 | 2,247,606.13
34-35 | 583,274.66 | 2,234,980.19 | 90-91 | 578,07457 | 2,237,623.44 | 146-147 | 587,952.51 | 2,247,553.22
35-36 | 583,094.75 | 2,234,969.61 | 91-92 | 577,889.36 | 2,237,835.10 | 147-148 | 588,301.76 | 2,247,616.72
36-37 | 582,936.00 | 2,235,043.69 | 92-93 | 577,730.61 | 2,237,993.85 | 148-149 | 588,576.92 | 2,247,733.13
37-38 | 582,607.91 | 2,234,853.19 | 93-94 | 577,690.92 | 2,238,218.75 | 149-150 | 588,735.67 | 2,247,479.13
38-39 | 582,343.33 | 2,234,757.94 | 94-95 | 577,849.67 | 2,238,364.27 | 150-151 | 588,957.92 | 2,247,246.30
39-40 | 582,533.83 | 2,234,620.36 95-96 578,114.26 | 2,238,589.17 | 151-152 | 589,127.26 | 2,247,203.97
40-41 | 582,597.33 | 2,234,271.11 | 96-97 | 578,273.01 | 2,238,827.29 | 152-153 | 589,307.18 | 2,247,098.13
41-42 | 582,61850 | 2,233,763.11 | 97-98 | 578,524.36 | 2,239,052.19 | 153-154 | 589,656.43 | 2,246,886.46
42-43 | 582,936.00 | 2,233,466.77 | 98-99 | 578,696.34 | 2,239,277.09 | 154-155 | 589,899.84 | 2,246,949.96
43-44 | 582,967.75 | 2,233,286.85 | 99-100 | 579,040.30 | 2,239,356.46 | 155-156 | 590,227.93 | 2,247,140.47
44-45 | 582,745.50 | 2,233,085.77 | 100-101 | 579,251.97 | 2,239,316.77 | 156-157 | 590,386.68 | 2,247,256.88
45-46 | 582,438.58 | 2,232,937.60 | 101-102 | 579,635.61 | 2,239,210.94 | 157-158 | 590,619.51 | 2,247,256.88
46-47 | 582,142.24 | 2,232,651.85 | 102-103 | 579,860.51 | 2,239,290.32 | 158-159 | 591,053.43 | 2,246,431.38
47-48 | 581,750.66 | 2,232,419.02 | 103-104 | 580,098.64 | 2,239,634.27 | 159-160 | 590,799.43 | 2,246,187.96
48-49 | 581,433.16 | 2,232,122.69 | 104-105 | 580,257.39 | 2,239,713.65 | 160-161 | 590,714.76 | 2,245,764.63
49-50 | 581,359.08 | 2,231,830.58 | 105-106 | 580,733.64 | 2,239,647.50 | 161-162 | 590,757.10 | 2,244,505.21
50-51 | 581,105.08 | 2,231,587.17 | 106-107 | 581,130.51 | 2,239,621.05 | 162-163 | 590,820.60 | 2,244,050.13
51-52 | 580,660.57 | 2,231,163.83 | 107-108 | 581,580.31 | 2,239,449.07 | 163-164 | 590,693.59 | 2,243,817.29
52-53 | 580,808.74 | 2,230,645.25 | 108-109 | 581,950.72 | 2,239,091.88 | 164-165 | 590,608.93 | 2,243,277.54
53-54 | 580,649.99 | 2,230,592.33 | 109-110 | 582,149.16 | 2,239,025.73 | 165-166 | 591,138.10 | 2,242,610.79
54-55 | 580,44891 | 2,230,539.42 | 110-111 | 582,307.91 | 2,239,224.17 | 166-1 | 591,296.85 | 2,242,282.71
55-56 | 580,300.74 | 2,230,401.83 | 111-112 | 582,823.85 | 2,239,713.65
56-57 | 580,025.57 | 2,230,412.42 | 112-113 | 583,233.95 | 2,240,110.53
Area = 106,163,459.072 m?, Perimetro = 62,177.768 m

En su complemento, dentro de la imagen siguiente se presenta el SA definido,
considerando en ello, la ubicacién del sitio del proyecto, que de manera general
se localiza en las inmediaciones del Poblado de Honey (cabecera municipal) en el
estado de Puebla.
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Figura 1: Delimitacion del sistema ambiental.
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Establecido el SA, a un segundo nivel es preciso establecer la localizacién del
predio y sitio del proyecto, como se ha establecido el sitio del proyecto
Extracciéon de Arcillas a Cielo Abierto, en el predio denominado El Molcajete, se
ubica en el municipio de Honey Estado de Puebla, de manera puntual, se tiene lo
siguiente:

e Predio: El Molcajete,
e Paraje: Acahuales

e Poblado: Honey.

e Municipio: Honey.

Lo anterior dentro de la regién conocida como Sierra Norte de Puebla,
correspondiente a la regién administrativa | Sierra Norte, en el Norte del Estado.
Dentro del cuadro siguiente se presentan las coordenadas UTM de ubicacion del
sitio del proyecto; areas CUSTF (sitio de extracciéon y camino de acceso).

Cuadro 2: Localizacién geografica del sitio del proyecto.

Sitio de CUSTF por Minado Sitio de CUSTF, por Camino de Acceso

Punto Coordenadas Punto Coordenadas
Este X Norte Y | Este X Norte Y

A | 582,080.63 | 2,238,794.01 8-9 | 582,685.32 | 2,238,759.11

B |582,041.63 | 2,238,866.83 9-10 | 582,676.62 | 2,238,753.20

C 1582,139.49 | 2,238,922.85 10-11 | 582,649.51 | 2,238,756.82

D |[582,178.74| 2,238,945.30 11-12 | 582,625.42 | 2,238,758.67

E |582,217.18 | 2,238,954.41 12-13 | 582,591.61 | 2,238,758.21

F|582,324.81 | 2,238,965.05 13-14 | 582,546.82 | 2,238,758.64

G |582,329.58 | 2,238,968.13 14-15 | 582,496.89 | 2,238,753.59

H |582,41266 | 2,239,012.31 15-16 | 582,400.79 | 2,238,743.86

I 582,428.83 | 2,238,923.27 16-17 | 582,364.20 | 2,238,740.16

J [582,366.99 | 2,238,881.03 17-18 | 582,332.24 | 2,238,741.55

K |582,188.19 | 2,238,816.64 18-19 | 582,307.23 | 2,238,751.27

19-20 | 582,254.47 | 2,238,840.51

20-21 | 582,261.17 | 2,238,842.93

21-22 | 582,312.03 | 2,238,756.91

22-23 | 582,333.70 | 2,238,748.49

23-24 | 582,364.00 | 2,238,747.17

24-25 | 582,400.09 | 2,238,750.82

25-26 | 582,496.19 | 2,238,760.55

26-27 | 582,546.50 | 2,238,765.64

27-28 | 582,591.60 | 2,238,765.21

28-29 | 582,625.64 | 2,238,765.68

29-8 | 582,650.24 | 2,238,763.79

Dentro de la imagen siguiente, se presenta el plano georreferenciado de

localizacién del sitio del proyecto.
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Figura 2: Ubicacion del Sitio del Proyecto
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En complemento de lo anterior, dentro del concentrado siguiente se establece la
segregacion de superficies por area de ocupacion, de acuerdo con la
composicién del predio El Molcajete del municipio de Honey, en relacién con el
proyecto de Extracciéon de Arcillas a Cielo Abierto, en el predio denominado El
Molcajete, ubicado en el municipio de Honey Estado de Puebla.

Cuadro 3: Segregaciéon de superficie en el sitio.

Superficie de ocupacién S::' %
Area de CUSTF 4.00 14
Otras areas de CUSTF 0.33 1
Superficie residual 24.50 85
Sup Total 28.67 100

Asi mismo y dentro de la imagen siguiente, se presenta la segregacién o
composicién de superficie por el desarrollo del proyecto.

N
l

Tanque de agua

Figura 3: Plano de composicién de superficies derivado de CUSTF propuesto.

Finalmente y de manera especifica, se presenta el plano georreferenciado donde
se establecen las superficies de CUSTF.
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Figura 4: Plano de localizacién del proyecto o mapa base.
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DE ARCILLAS A CIELO ABIERTO, EN EL PREDIO DENOMINADO EL MOLCAJETE, UBICADO EN EL

a1
Gi POR EL CAMBIO DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES, PARA LA EXTRACCION
d
MUNICIPIO DE HONEY ESTADO DE PUEBLA.

Asi mismo y considerando la regién natural, el proyecto se localiza dentro de la
regién hidrolégica RH26, cuenca D en el estado de Puebla.

Cuadro 4: Ubicacion del proyecto, con respecto a la regiéon hidrolégica.
Regién Cuenca | Sub Cuenca |
RH27 | Rio Tuxpan (C) Rio Cazones (b) Rio San Marcos

En términos fisiograficos el sitio se localiza dentro de la region morfolégica de
Sierra Volcanica de Laderas Tendidas, Sub provincia Lagos y Volcanes de
Andhuac, en la Provincia del Eje Neo volcanico.

Cuadro 5: Ubicacién del proyecto, con respecto a la provincia fisiografica.

Provincia Fisiografica Sub provincia Regién Morfolégica

Sierra Volcanica de Laderas

Eje Neo volcanico Lagos y Volcanes de Anahuac Tendidas

A partir de lo anterior se establecen las principales caracteristicas del sitio del
proyecto, considerando en primera instancia el medio fisico y posteriormente el
medio bidtico, paisaje y condiciones demograficas.

IV.2 Caracterizacién y andlisis del sistema ambiental

IV.2.1 Aspectos Abidticos

A continuacién se presenta un analisis integral los elementos del medio fisico,
biético, social, econémico y cultural, asi como los diferentes usos de suelo y del
agua existente en el area de estudio. En dicho analisis se considerara la
variabilidad estacional de los componentes ambientales, con el propdsito de
reflejar su comportamiento y sus tendencias

a) Clima

De acuerdo a la clasificacion climatica de Koppen modificada por Enriqueta
Garcia, en el SA, se presentan tres franjas climaticas correspondientes al tipo:
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e Templado Hamedo con Lluvias todo el afio en la zona norte del SA, teniendo
como referencia el Poblado de Pahuatlan.

e Templado Himedo con abundantes Lluvias en Verano en el centro del SA,
siendo la localidad de Honey el sitio de referencia (area de ubicacion del
proyecto).

e Templado Sub Himedo con Lluvias en Verano al sur del SA, con Acaxochitlan
como localidad de referencia.

Dentro del concentrado siguiente, se establece la nomenclatura correspondiente a

los tipos climéaticos del SA.

Cuadro 6: Clima en el SA.

Nomenclatura Tipo

C() Templado Hamedo con Lluvias todo el afio
Cm(f) Templado Himedo con abundantes Lluvias en Verano
C(m) Templado Sub Himedo con Lluvias en Verano

Templado Hamedo con Lluvias todo el afio

Este clima comprende una franja discontinua cuya direccién es de noroeste a
sureste, incluye desde la poblacion Pahuatlan del Valle hasta el occidente de
Tepetzintla, y de San Esteban Cuautempan a Teziutlan; terrenos con altitudes por
encima de los 1,000 m. Aqui, la temperatura media anual es inferior a 18°C, la
precipitacion total anual va de 1,200 a 3,000 mm, el mes mas seco registra en
promedio mas de 40.0 mm de lluvia y el porcentaje de precipitacion invernal es
menor de 18; como sucede en las estaciones meteorolégicas de Huauchinango y
Huahuaxtla a las que les corresponden: 16.4° y 15.6°C de temperatura media
anual; 19.6° y 18.3°C de temperatura media mensual mas alta, en mayo; 12.4° y
12.1°C de temperatura media mensual mas baja, en enero; 2 301.7 y 1 973.9 mm
de lluvia total anual en promedio; 562.8 (en agosto) y 429.8 mm (en septiembre)
de precipitacién mensual mas alta; 43.5 y 569 mm de lluvia promedio para el
mes mas seco (febrero).
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TEMPLADO HUMEDO CON LLUVIAS TODO EL ANO
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21-039 ESTACION HUAUCHINANGO
Grafica 1: Climograma, norte del SA.

Templado Himedo con abundantes Lluvias en Verano

Constituye una franja orientada noro este-este sureste, la cual tiene una altitud
por arriba de los 2,000 m e inicia en los entornos de la poblacion Honey, es
interrumpida por el limite estatal y vuelve a internarse en la entidad a partir de
Ahuazotepec, para continuar por las poblaciones Zacatlan, Tétela de Ocampo,
Cinco de Mayo, Zacapoaxtla, Tlatlauquitepec, Atempan y San Juan Xiutetelco,
entre otras.

Aqui la temperatura media anual también varia entre 12° y 18°C, la precipitacién
total anual va de 1,000 a mas de 2,000 mm vy el porcentaje de lluvia invernal es
mayor de 5.
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TEMPLADO HUMEDO CON ABUNDANTES LLUVIAS EN
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Grafica 2: Climograma, centro del SA.

Templado Sub Himedo con Lluvias en Verano

Se localizan a lo largo de una franja continua orientada de noro este a este
sureste, que va de la porcién norte del municipio de Chignahuapan al centro-sur
del municipio de Xiutetelco; y en unidades aisladas al sur de Chignahuapan y al
occidente de Ocotepec.

La Gnica estacion presente es Pueblo Nuevo, en ella se reportan una temperatura
media anual de 13.6°C y una precipitacién total anual promedio de 860.5 mm; el
mes mas calido es abril con 14.5°C de temperatura media y el mes mas frio
diciembre con 12.8°C; el mes mas himedo es junio con 1752 mm de
precipitacion promedio mensual, y el mas seco es marzo con 11.6 mm.
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TEMPLADO SUBHUMEDOQ CON LLUVIAS EN VERANO, DE
MAYOR HUMEDAD
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Grafica 3: Climograma, sur del SA.

En complemento de lo anterior, dentro del plano siguiente se presenta el clima
incidente dentro del area en la cual se desarrollara el proyecto.
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MUNICIPIO DE HONEY ESTADO DE PUEBLA.

POR EL CAMBIO DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES, PARA LA EXTRACCION
DE ARCILLAS A CIELO ABIERTO, EN EL PREDIO DENOMINADO EL MOLCAJETE, UBICADO EN EL

LM%

2200 0%

2008

Distribucion Estatal

Whnon =oom

W0

PR ot A

rd T-s;_m -

Climatologia

Simbologia Local

Predi ded Proyecta
Sitema Amtvantal
Limste Estatal

Vias de Comunicacion
. Calke
Bracha o vereda
e Camatera Pavimentada Cuota
"N\~ Canelera Pavimeniaga
“\. Cametera Temascesia
e Via Farrocaml

Corrientes de Agua

Intermtents
W Perenng
Tipos de Clima
@ C Templado Humedo
@ Cim) femplado Humedo
() Cim)(f) Templado Humedo
Ciw 1)} Tomplado Subhumedo
@ Ciw2) Tempiado Subhumedo

Manfemacion de smpach smbiestal modabdnd paticulat
Par of CamBi de US0 de S0k 60 0S5 teraos fvesaks,
para a extracodn de archlas amankas en ol prodk
Seramineds 8 Mnlugo
o #n al mncpn de Honey. Extade de Peebin

e ——— . E5C23 190 000

Cwoees por
g QwwxiomaBiote

e e
Dwaomr HOT1944 Toow UTM 160

Fuarm

Noroo Dezes 3 w00 Horsoped 201 5"!6

R Her gt @ oew 1 90,051

Conpurez on Dzt Vesoeaies 5e0 7 lr’ m)nm

Figura 5: Clima incidente dentro del sitio del proyecto.
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b) Geologia y Geomorfologia
Geologia

La naturaleza geolégica del territorio poblano es variada y bastante compleja,
especialmente en su porcién sur, donde se encuentran terrenos metamorficos con
edades del Precambrico, Paleozoico y Mesozoico, los cuales se hallan
yuxtapuestos y limitados por grandes zonas de falla. Las rocas que los forman
han sido afectadas por varias fases de metamorfismo y deformacion a lo largo
del tiempo geoldgico, y adn, no existe la informacion suficiente para establecer
un modelo evolutivo totalmente satisfactorio que explique las peculiaridades del
sur de México. El mas difundido de estos terrenos, dentro del Estado, pertenece
al Paleozoico Inferior, y se conoce con el nombre de Complejo Acatlan; aflora
ampliamente en toda el drea de la mixteca poblana’.

Caracterfsticas Litol6gicas del Area

De manera especifica las unidades liticas presentes en el SA, corresponden a las
siguientes: Ki (Cz) y Ks (Cz-Lu) al norte y Ts (Igeb) en el centro y sur
(correspondiente a la unidad litolégica del sitio del proyecto), lo cual se
especifican dentro del concentrado siguiente.

Cuadro 7: Cronoestratigrafia en el sitio del proyecto y sistema ambiental.

T Era Sistema Tipo Ubicacién

Crono estratigrafica

. . Cretacico |Rocas sedimentarias y vulcano .
Ki(Cz) Mesozoico ) : ) Y Caliza
Inferior sedimentarias
. Cretacico |Rocas sedimentarias y vulcano . .
Ks(Cz-Lu) Mesozoico . : ) Y Caliza Lutita
Superior | sedimentarias
. Terciario | Rocas sedimentarias y vulcano | Ignea extrusiva | ...
Ts(Igeb) Cenozoico . . } y gnea e Sitio del proyecto
Superior | sedimentarias basicas

La unidad de caliza mapeada como Ki (cz), incluye a la formaciéon Miahuatepec,
parte de las formaciones Xonamanca, Morelos y Orizaba. La primera de ellas, de
edad Aptiano, estd constituida por caliza gris muy plegada y fallada, con
fracturas rellenas de calcita. Forma estratos gruesos a los que ocasionalmente se

2 INEGI. 2000. Sintesis Geografica y Nomenclator del Estado de Puebla. Instituto Nacional
de Estadistica Geografia e Informatica. México, D.F. 56 p. + Anexo Cartogréafico.
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intercalan capas arcillosas que incluyen nédulos y bandas de pedernal y marga.
Descansa de manera discordante sobre unidades del Paleozoico Superior y sobre
las lutitas y areniscas del Cretacico Inferior, ademas, esta cubierta por sedimentos
del Terciario Inferior. La porciéon de la formacién Xonamanca corresponde al
Neocomiano, consta de caliza y dolomia, asi como de escasa toba, limolita y
grauvaca.

La formacién Morelos, pertenece al intervalo Albiano-Cenomaniano, y esta
formada por caliza masiva de color gris, fosilifera, con gasterépodos, rudistas y
microfésiles. Esta unidad sobreyace a rocas del Jurasico y Cretacico Inferior y
subyace a sedimentos continentales del Terciario. La formacién Orizaba, aflora al
sureste del estado, y es correlacionable con la formacién Morelos. Consiste en
calizas dolomitizadas, masivas, que contienen rudistas, miliélidos y fragmentos de
briozoarios; descansa sobre unidades del Cretacico Inferior y esta cubierta por
calizas del Cretacico Superior.

El Cretacico Superior esta representado principalmente, por rocas sedimentarias
calcareo-arcillosas de origen marino, entre las que se cuentan a la unidad: Ks
(cz-lu), entre otras. Estd formada por una secuencia de caliza arcillosa y lutita
dispuesta en estratos delgados. Presenta bandas y nédulos de pedernal negro,
con horizontes de radiolarios y globigerinas. Aflora hacia la parte norte del
estado, y corresponde a las formaciones San Felipe y Agua Nueva, las cuales
sefialan un marco sedimentolégico regresivo.

En la mitad sur de la entidad, dicha unidad esta integrada por partes de las
formaciones Maltrata y Mexcala. La primera, consiste en una intercalacién de
caliza y lutita calcarea, amarillentas, intensamente deformadas. La parte de la
formacion Mexcala incluida en esta unidad, esta integrada por estratos de 10 a
60 cm de espesor, compuestos por caliza grisdcea, de textura mudstone,
intercalados con lutita calcarea.

En la zona del Eje Neo volcanico perteneciente a la entidad, son comunes los
basaltos, brechas y depdsitos piroclasticos de composicion basica del Terciario
Superior, cartografiados como Ts (Igeb). Al norte del estado, afloran en varias
zonas, basaltos masivos, columnares, con abundantes vesiculas y amigdalas de
calcita. Su fracturamiento es escaso a moderado y llegan a presentar
intemperismo  esferoidal. Conforman mesas y cuellos volcanicos; cubren
discordantemente a las rocas marinas arcillo arenosas del Terciario Inferior.

Dentro de la figura siguiente, se presenta el plano geoldgico, incidente en el sitio
del proyecto.
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Figura 6: Plano Geoldgico del sitio del proyecto.
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Eu“ﬁ

Caracteristicas Geomorfolégicas

Por su ubicaciéon fisiografica, el area que ocupa la superficie del SA, se localiza
dentro de la las provincias V. Sierra Madre Oriental y X. Eje Neo volcanico, sub
provincias 30. Carso Huasteco en el primer caso, 52. Llanuras y Sierras de
Querétaro e Hidalgo asi como 57. Lagos Volcanes de Anahuac, para la segunda
provincia.

De manera especifica, el sitio del proyecto se localiza dentro de la provincia X
Eje Neo volcanico, sub provincia 57 Lagos Volcanes de Anahuac, en la region
morfolégica Sierra Volcanica de Laderas Tendidas.

Los elementos indicados, se precisan de manera puntual dentro del concentrado

siguiente.

Cuadro 8: Provincia fisiograficas para el SA.

Provincia Sub Provincia

V. Sierra madre Oriental 30. Carso Huasteco

52. Llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo

X. Eje Neo volcanico 57. Lagos Volcanes de Anahuac®

V. Provincia Sierra Madre Oriental

Se extiende mas o menos paralela a la costa del Golfo de México, desde la
frontera norte del pais hasta su limite con el Eje Neo volcanico. Abarca parte de
los estados de Durango, Coahuila de Zaragoza, Zacatecas, Nuevo Ledn,
Tamaulipas, San Luis Potosi, Guanajuato, Querétaro de Arteaga, Veracruz-Llave,
Hidalgo y Puebla. Colinda al oriente con las provincias Grandes Llanuras de
Norteamérica y Llanura Costera del Golfo Norte; hacia el sur, con el Eje Neo
volcanico; al occidente, con las provincias Sierras y Llanuras del Norte, Sierra
Madre Occidental (en una pequefia franja) y Mesa del Centro; y en el norte
penetra hacia territorio estadounidense.

Esta provincia consiste fundamentalmente en un conjunto de sierras formadas por
estratos plegados. Dichos estratos estan constituidos de rocas sedimentarias
calcareas y arcillosas de edad mesozoica, predominantemente de origen marino.
Las rocas igneas son poco abundantes; éstas cubren a algunas de las estructuras

*Provincia y Sub Provincia Fisiogréfica, de ubicacién del sitio del proyecto.
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plegadas situadas en las proximidades del Eje Neo volcanico, asi como a otras
zonas de poca extension ubicadas a lo largo de la sierra. En general, las
altitudes de las cumbres de la Sierra Madre Oriental varian entre 2 000 y 3 000
m; en el borde suroccidental de la misma, a lo largo de una faja que se extiende
desde la altura de Zacatlan hasta Xonacatldn, Puebla, las mayores elevaciones
tienen entre 2 500 y 3 000 m.

La Sierra Madre Oriental estd representada dentro de territorio poblano por la
sub provincia Carso Huasteco, que constituye la regién mas meridional de esa
gran provincia.

30. Sub provincia Carso Huasteco

Abarca parte de los estados de San Luis Potosi, Querétaro de Arteaga, Hidalgo,
Veracruz-Llave y Puebla. Esta sub provincia es una sierra plegada que difiere en
dos aspectos, fundamentalmente, con relacién a las otras sub provincias de la
Sierra Madre Oriental. Por un lado, presenta un fuerte grado de diseccién e
incluso desarrollo de cafiones, por la acciéon de los importantes rios que fluyen
en ella; y por el otro, posee un grado de expresidon de rasgos propios de un
Carso mayor. Estda constituida principalmente de rocas calizas, pero en su
extremo sureste abundan las rocas sedimentarias marinas antiguas, en las que no
se manifiestan los rasgos de Carso.

El area que comprende el Carso Huasteco dentro de territorio poblano pertenece
a la region conocida como Sierra Norte de Puebla. Se ubica en la porcion
septentrional del estado. Limita al norte y noreste con la sub provincia Llanuras
y Lomerios, de la Llanura Costera del Golfo Norte; al este, con la sub provincia
Chiconquiaco, del Eje Neo volcanico; al sureste, sur y oeste, con la sub provincia
Lagos y Volcanes de Anahuac, también del Eje Neo volcanico; hacia el noroeste
se interna en territorios veracruzano e hidalguense.

Se extiende desde las poblaciones de Pantepec y Pahuatlan del Valle hasta la
altura de las localidades de Cuyoaco, Zaragoza y Hueyapan. Ocupa 11.58% de la
superficie estatal; abarca 33 municipios completos, entre ellos Tlacuilotepec,
Pahuatlan, Naupan, Olintla, Huehuetla, Jonotla, Cuetzalan del Progreso,
Xochiapulco y Tétela de Ocampo; asi como parte de los de Pantepec, Jalpan,
Xicotepec, Zihuateutla, Jopala, Tuzamapan de Galeana, Hueyapan, Yaonahuac,
Tlatlauquitepec, Zacapoaxtla, Zautla, Cuyoaco, Ixtacamaxtitlan, Aquixtla, Zacatlan,
Huauchinango y Honey. En esta zona se encuentran materiales sedimentarios
calcareos y no calcareos, que han sido sepultados parcialmente por rocas
volcanicas. Varias de las cumbres de las sierras tienen altitudes superiores a los
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1 000 m, pero la mayor, cerro Tenisteyo, llega a los 3 200 m. Los principales
rios que surcan esta parte de la entidad son: Necaxa, San Marcos y Apulco.

El sistema de topoformas que domina es el de sierra alta escarpada, que cubre
practicamente todo esta zona; pues el de sierra baja sélo abarca el area situada
al este y norte de Pantepec, y el de llanura aluvial intermontana, la zona préxima
a Xicotepec de Juarez.

X Provincia Eje Neo volcdnico

Esta provincia ha sido descrita recientemente como una faja volcanica en la que
se encuentran diversos aparatos y rocas volcanicas asociados a grandes fallas y
fracturas, mas que como un "eje" continuo de dichos materiales. Esta faja
volcanica tiene unos 900 km de longitud, y entre 10 y 300 km de ancho
aproximadamente; se extiende burdamente en direccién este-oeste casi de costa
a costa del pais, a la altura de los paralelos 19° y 20° de latitud norte.

Abarca parte de los estados de Colima, Nayarit, Zacatecas, Aguascalientes,
Michoacdn de Ocampo, Guanajuato, Querétaro de Arteaga, México, Hidalgo,
Tlaxcala (todo el estado), Puebla y Veracruz-Llave.

Colinda al norte con las provincias: Llanura Costera del Pacifico, Sierra Madre
Occidental, Mesa del Centro, Sierra Madre Oriental y Llanura Costera del Golfo
Norte; al sur con la Sierra Madre del Sur y la Llanura Costera del Golfo Sur; al
oeste con el Océano Pacifico; y al este con el Golfo de México.

Esta regiéon se caracteriza por una serie de sierras, lomerios y cuencas formadas
por la acumulacion de lavas, brechas y cenizas volcanicas, a lo largo de
innumerables y sucesivos episodios volcanicos, iniciados desde el Terciario
Superior y continuados hasta el presente. Este volcanismo ha sido asociado a la
subduccién de la placa de Cocos en la placa de Norteamérica. Dicho fenédmeno
debid iniciarse durante el periodo Plioceno.

52 Llanuras y Sierras de Querétaro e Hidalgo

Sélo una pequefia porcién del extremo este de la sub provincia penetra en el
noroeste de la entidad, sitio en el cual colinda con la sub provincia Carso
Huasteco, de la Sierra Madre Oriental. Estd representada basicamente por el
sistema de topoformas denominado lomerio de basalto con llanuras, pues de la
sierra volcanica de laderas tendidas se localiza un area reducida; ambos sistemas
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estan situados en parte del municipio de Honey y apenas abarcan 0.18% de la
superficie total del estado.

57 Sub Provincia Lagos y Volcanes de Andhuac

Esta sub provincia se extiende del norte al este, aproximadamente 35 km, al
oeste de Toluca, hasta Quimixtlan. Limita al norte con las sub provincias Carso
Huasteco y Chiconquiaco; al este se prolonga hacia el estado de Veracruz y al
sur con las sub provincias Sierras Orientales, Sur de Puebla y Sierras y Valles
Guerrerenses.

En ella se localizan las tres mayores elevaciones del pais: Citlaltépetl o Pico de
Orizaba, que es compartido con el estado de Veracruz, Popocatépetl e
Iztaccihuatl, que forman parte de un sistema de topoformas denominado sierra
volcanica con estratovolcanes. Otros sistemas en la regiéon son: sierras volcanicas
con lomerios, llanuras, mesetas, vaso lacustre salino y el volcan Negro.

De manera especifica y dentro del area de influencia del proyecto los tipos de
topoformas presentes corresponden a Sierra Volcanica de Laderas Tendidas.
Sierra Volcdnica de Laderas Tendidas

En el sitio del proyecto, el sistema de Topoforma, considera elevaciones que van
de los 2100 a los 2300 msnm, conformando lomerios suaves que dan paso a

ladera tendidas de pendientes moderadas.

Los elementos geomorfolégicos indicados, se presentan de manera grafica dentro
de la imagen siguiente.
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Figura 7: Geomorfologia presente en el sitio del proyecto.
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Caracteristicas del relieve

En términos generales para el SA, el tipo de topoformas corresponde a Sierra
Alta Escarpada en la parte norte, en el ambito de influencia del poblado de
Pahuatlan; hacia el sur se tienen sierras volcanicas de laderas suaves y tendidas,
correspondiente al sitio del proyecto; en esta (ltima se tiene colindante un area
de Llanuras o valles, lo cual se presenta dentro del concentrado siguiente.

Cuadro 9: Caracteristicas del relieve en el SA.

Poblado de Altura .
. Observaciones
referencia Prom. msnm

Sierra Alta Escarpada Pahutlan 1200

sierras volcanicas de laderas

suaves y tendidas Honey 2100 Sitio del Proyecto

Lindante al sitio del

Llanuras o valles Honey 2100
proyecto

Lo anterior constituye un elemento de vinculacién con el sitio del proyecto, en
virtud de su localizacién en entornos fisiograficos accesibles y degradados (en la
vegetacion), con lo cual las actividades relacionadas con el CUSTF, no generaran
procesos erosivos® y/o deterioros al suelo colindante; con lo cual las medidas de
mitigacion de y/o compensacién de impactos ambientales, son mas sencillas en
su aplicacién y por ende menos costosas.

Para el area de estudio o de manera especifica para el sitio del proyecto, el
sistema de topo formas describe perfiles topograficos planos y de laderas que
varian del 2 al 35% de pendiente, con exposiciones frecuente Noroeste (NW) y
una altura que va de los 2072 a 2161 msnm, que considera el punto mas bajo
de donde se planea el establecimiento del camino de acceso, al punto mas alto
del sitio de minado; de lo anterior se tiene un desnivel 89 m, con una altura
promedio sobre el nivel del mar de 2116 m.

De manera especifica, dentro del concentrado siguiente, se presentan las
elevaciones presentes en el sitio del proyecto.

* En su contraparte, las Sierras Escarpadas constituyen areas poco accesibles, en donde
el desarrollo de proyectos de esta naturaleza, conlleva graves deterioros por efectos de
la pendiente, para lo cual las medidas de mitigacién y/o compensacién de impactos
ambientales al suelo, son mas costosas.
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Cuadro 10: Alturas por tipo de area en el sitio de CUSTF.
Altitud Inicial Altitud Final  Desnivel

Area
msnm msnm m
Camino de acceso 2072 2142 70
Minado 2142 2161 19
General 2072 2161 89

Lo anterior es un elemento importante en virtud de los desniveles presentes, en
este sentido y bajo procesos mineros, el desnivel mayor corresponde al camino
de acceso, lo cual se compensa con su longitud de 436.13 m, pendiente
promedio de 12%, con un radio de curvatura de 20 m, decrementa el desnivel a
0.16 m promedio en esta longitud, lo cual favorece los proceso de estabilidad
en suelo. De forma andloga, en el area de minado, el desnivel de 19 m,
garantiza la estabilidad de talud, considerando un anguilo de inclinacién no
mayor de 75°.

De manera especifica dentro del plano siguiente, se presentan las elevaciones
dentro del sitio del proyecto.
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Figura 8: Plano de elevaciones en el sitio del proyecto.
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Presencia de fallas y fracturamientos

Dentro del area de influencia y de manera especifica dentro del sitio del
proyecto, no se tiene la incidencia o presencia de fallas y/o fracturamientos.

Susceptibilidad de la zona a Sismicidad

Los sismos son un fendmeno geoldgico, cuyo efecto incide generalmente en las
regiones con una densidad de poblacion mayor; en relacién con ello y de
acuerdo con el Servicio Sismélogo Nacional, por su ubicaciéon y con base en la
Regionalizacion Sismica en la que se subdivide el pais, el area del sitio del
proyecto en estudio pertenece a la zona B.

Esta zona es intermedia en donde se registran sismos no tan frecuentes o zonas
afectadas por altas aceleraciones pero no sobrepasan 70 % de la aceleracion del
suelo.

En relaciéon con lo anterior, las microzonificacion sismica (modificado de Chavez -
Garcia, et al., 1995), establece que la regién del predio en estudio presenta un
nivel de amplificaciéon baja, que se caracteriza por tener un suelo firme de rocas
calizas o flujos de lava basaltica y/o andesitas.

De acuerdo con lo anterior y de acuerdo a la sismicidad histérica, la zona en
estudio corresponde a la |, en donde el nivel de peligrosidad es bajo. Las
intensidades sismicas méas frecuentes son del orden de Il a IV° en la escala
Mercalli.

Dentro del plano siguiente, se establece la sismicidad del area del proyecto, con
respecto a la Regionalizacién Sismica de México.
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Figura 9:

Sismicidad incidente dentro del area del proyecto.
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Finalmente y considerando otros movimientos de tierra o roca y posible actividad
volcanica, al respecto no es susceptible el sistema ambiental definido a la
actividad volcanica, en virtud de la distancia al crater del Volcan Popocatépetl
(aproximadamente 350 km en linea recta)®. Cabe sefialar, que la sismicidad y el
vulcanismo son las manifestaciones mas rapidas de la liberacién de la energia
interior de la tierra, representada por ondas vibratorias y emanaciones de
materiales primarios en estado de fusion o por lo menos a alta temperatura, a
este respecto y de igual manera, la sismicidad volcanica no ha impactado de
manera significativa en sitio.

c) Suelos
De manera especifica en el SA del proyecto, las unidades de suelo predominantes

corresponden a Luviso, Cambisol y Acrisol, las cuales se disponen en franjas
abarcando dos segmentos del SA, cual se especifica en el siguiente cuadro.

Cuadro 11: Unidades de suelo presentes en el sitio del proyecto.

Nomenclatura | Suelo Tipo Observaciones
Bh Cambisol | Cambisol hdmico
Ao Acrisol Acrisol ortico
Lc Luvisol Luvisol créomico | Correspondiente al sitio del proyecto

> Lo anterior considerando algunas erupciones muy grandes han llegado a afectar la
region en forma similar al area cercana al crater. Los tiempos transcurridos entre este
tipo de erupciones son de algunos miles de afios. En una erupcién moderada, los efectos
principales que pudieran manifestarse son:

e Lluvia de material volcanico, como ceniza, arena o gravilla, que son peligrosos
especialmente si se acumulan en los techos de las casas, ya que en algunos casos
10 cm o mas de material acumulado pueden producir el derrumbe de un techo, sobre
todo si el material se encuentra hiimedo.

e En el caso méds improbable de una erupcién muy grande, pudieran presentarse entre
otras cosas: flujos de material volcénico y/o flujos de lodo y rocas.

e Flujos de material volcanico a altas temperaturas que descienden del volcan a
velocidades muy altas (100-400 km/h).

e Flujos de lodo y rocas que se mueven siguiendo los cauces existentes a velocidades
menores de 50 km/h.
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En la parte sur del SA se tiene la incidencia de Luvisol crémico, lo cual
corresponde al suelo dentro del sitio del proyecto, teniendo como referencia el
poblado de Honey; en la franja norte el suelo dominante corresponde a Cambisol
himico, en esta &rea la localidad de referencia es el poblado de Pahuatlan.
Finalmente y en una pequefia franja en el extremo norte del SA, el tipo de suelo
corresponde a Acrisol értico.

Acrisol ortico

Los acrisoles son suelos estrechamente emparentados con los luvisoles, en ellos
también se ha efectuado la translocacién de arcilla para la formacién del
horizonte B agilico; y la remocién de cationes, pero en una proporcién mayor,
por lo cual su saturacién de bases es baja y son fuerte a muy fuertemente
acidos.

El tipo de Acrisol értico cubre pequefias extensiones en el estado, localizdndose
en alrededores de Eloxochitlan, Tlacotepec de Diaz, Coxcatldn y Honey vy
Pahuatlan.

En ambas unidades de suelo es necesario aplicar, nitrogeno y fésforo para elevar
su fertilidad, asi como enmiendas con cal para mejorar su acidez. Ademas, para
efectuar en ellos actividades agropecuarias es indispensable llevar a cabo un
estricto control en su manejo, pues son muy susceptibles a la erosiéon. Su uso
actual es con pastizales cultivados, selva alta perennifolia secundaria y bosque
mesofilo secundario.

Cambisol hdmico

La mayoria de los cambisoles que se encuentran en la entidad pertenecen a los
cambisoles calcico y cambisoles eltricos, y en menor proporciéon a los cambisoles
districos, cambisoles hiumicos y cambisoles vérticos. Se localizan en las laderas
de las sierras ubicadas en el norte del estado y en algunas llanuras y lomerios
del centro.

Tienen como caracteristicas distintivas la presencia del horizonte B cambico, el
cual se diferencia del material de origen por la formaciéon de terrones; y la capa
superficial, denominada horizonte A &crico, no ha alcanzado un oscurecimiento en
un espesor considerable (25 cm). Esta Gltima capa es de color pardo o pardo
amarillento, y cuando llega a ser gris o pardo grisicea es de unos 15 cm; en
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tanto que las capas mas profundas son de color pardo rojizo o pardo
amarillento.

La textura de estos suelos es de migajon arenoso en la superficie y de migajén
arcillo arenoso a medida que aumenta la profundidad. Su capacidad de
intercambio catiénico es moderada, pero cuando las capas son arenosas es baja;
las particulas en las que se realiza este intercambio se encuentran saturadas con
cantidades moderadas a altas de calcio y magnesio y moderadas de potasio; son
ligeramente acidos o ligeramente alcalinos.

Los cambisoles abarcan 7.29% de la superficie total estatal, y casi la mitad de
ellos son profundos, y la otra parte presenta fase litica entre 50 y 100 cm de
profundidad, o tepetate a menos de 50 cm, y en ocasiones con gravas en el
perfil del suelo. Se distribuyen en el Eje Neo volcanico: Acatzingo de Hidalgo,
Puebla, Sta. Rita Tlahuapan; en la Sierra Madre del Sur: Coxcatldn; y en la Sierra
Madre Oriental: Xicotepec, Pahutlan y Honey.

Su potencialidad para el desarrollo de los cultivos es de media a alta, debido a
los nutrientes que contienen; y su uso actual es con agricultura de riego y de
temporal, pastizales inducidos, bosques secundarios de encino, selva alta
perennifolia secundaria.; y algunos sitios con problemas de erosion.

Luvisol cromico

Las precipitaciones de las zonas donde se han formado han propiciado la
translocacion de arcilla del o de los horizontes superiores hacia uno mas
profundo (horizonte B argilico) en el cual se acumulan, por lo que éste presenta
mas arcilla que los horizonte superiores o inferiores. El horizonte superficial es un
A écrico, de color claro y bajo contenido de materia organica, u oscuro pero
muy delgado.

Los tipos mas frecuentes son los luvisoles érticos, cuyo horizonte B arcilloso no
presenta colores intensos; y los luvisoles crémicos, cuyo horizonte arcilloso es de
color pardo intenso a rojo.

Estos suelos se pueden encontrar en la Sierra Madre Oriental hacia Tétela de
Ocampo y San Esteban Cuautempan; también en la Sierra Madre del Sur hacia
Tlacotepec de Diaz; en total ocupan 6.25% del area estatal
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Los colores que presentan son pardo, pardo oscuro, pardo grisaceo, gris pardo
oscuro y gris. Otros colores posibles son los pardo rojizo, rojo amarillento o
amarillo rojizo. Predominan las texturas finas a medias, entre ellas la arcillosa y
migajon arcilloso.

Con frecuencia presentan una estructura de bloques sub angulares y migajosa, de
tamafio variable de fino a grueso y desarrollo de fuerte ha moderado, su
consistencia suele ser firme en la parte superficial y dura en el subsuelo; su
drenaje interno de lento ha moderado.

Con contenidos de materia organica de extremadamente pobre a moderadamente
rico (0.3-3.0%), una capacidad de intercambio catiénico total de moderada a alta
(19.0-32.0 meq/100 g), saturacién de bases moderada (por lo general alrededor
de 50%), los nutrientes disponibles potasio, calcio y magnesio estan en
cantidades muy bajas a bajas (0.2-0.4 meq/100 g), moderadas a muy altas (6.0-
250 meq/100 g y moderadas (1.4-3.0 meq/100 g), respectivamente;
caracteristicas que los hacen moderadamente acidos a muy ligeramente alcalinos
(pH entre 58 y 7.4).

Poco mas de la mitad de estos suelos tienen fase litica o dirica entre 50 y 100
cm, otros mas con un estrato rocoso a menos de 50 cm o con piedras, y muy
pocos son profundos.

Desde el punto de vista de su fertilidad, una buena caracterizaciéon y diagnéstico
indicaran las enmiendas y fertilizacion que pueden aumentar las producciones
agricolas en estos suelos. Los usos principales en la actualidad son la
agricultura de temporal, pastizales inducidos, bosques de pino y de pino-encino.

En complemento de lo anterior, dentro del plano siguiente se establecen los tipos
de suelo presentes en el SA del proyecto.
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Figura 10: Tipos de suelo dentro del area del SA del proyecto.
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Degradacion de suelos

Una vez consideradas las unidades de suelos presentes en el SA, a continuacién
se establece la degradacion de suelos registrada dentro de este ambito de
superficie.

De lo anterior y en relaciéon con los datos de degradaciéon de suelos del INEGI,
en el sistema se presenta la nomenclaturas referentes a la degradacion de
suelos, presentes en el SA.

Hacia el norte, considerando como elemento de referencia el poblado de
Pahuatlan, se tienen los siguientes tipos:

e Qdl. 35(0) a: lo cual considera degradaciéon de la fertilidad (Qd1), con un
nivel de afectacion alto (35) y una tasa de degradacién sin incremento (0)
derivado de actividades agricolas (a).

e SN.70, Estable Bajo Condiciones Naturales

e SN.85, Estable Bajo Condiciones Naturales

e Qdl. 1.00 (0) a: lo cual considera degradaciéon de la fertilidad (Qd1), con un
nivel de afectacion ligero (1.00) y una tasa de degradaciéon sin incremento (0)
derivado de actividades agricolas (a).

En tanto hacia el centro y sur del SA, en donde se localiza el sitio del proyecto,
con referencia en el poblado de Honey, se tienen los siguientes:

e Qdl. 1.00 (+) a: lo cual considera degradacién Quimica de la Fertilidad (Qd1),
con un nivel de afectacién ligero (1.00) y una tasa de degradacién con
incremento ligero (+) derivado de actividades agricolas (a).

e SN.60, Estable Bajo Condiciones Naturales.

De manera especifica esta Gltima categoria (SN.60, Estable Bajo Condiciones
Naturales), corresponde a la del sitio d eubicaciéon del proyecto area de CUSTF,
lo anterior deruvado de su composicién

1) Una delgada capa de materia organica.
2) Seguida de material tepetatoso (arcillas expancivas) que y deivado de sus
propiedades le confieren estabilidad al terreno.

En complemento de lo anterior, dentro del plano siguiente, se presenta el plano
de degradaciéon de suelo para el SA.
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De manera especifica, a continuacién se establecen las principales caracteristicas
fisicas del suelo, presente dentro del sitio del proyecto.

e Formacion de suelo: Aluvial.

e Grado de compactacién: Medio.

e la textura: Arenosa o gruesa.

e El material predominante: El tipo de material predominante tepetate a partir de

arcillas.

e Materia organica: En el sitio del proyecto, se tiene una capa de suelo
organico promedio de 50 cm.

e Uso del suelo: Forestal

e Uso alternativo: Minero.

e FErosion: Derivado del grado de plasticidad del suelo y condiciones de
vegetacién, no se tiene la incidencia de procesos erosivos.

e Color: Amarillo.

e Pedregosidad: El suelo no presenta fase pedregosa.

e Pendiente: 30% de pendiente promedio.

e Profundidad: Basado en un perfil del terreno, la profundidad es mayor a 3 m.
e Subsuelo: Tepetatoso.

Cuadro 12: Perfil estratigrafico de pozo a cielo abierto.

Profundidad (m)

0.00-0.50

Caracteristicas
Estrato formado por un Suelo de tipo organico de color negro
obscuro, y una humedad del 40 %, con un peso volumétrico
aproximado de 1.6 ton/m?.

0.30- En adelante

Estrato compuesto por Arcillas.

Dentro de la imagen siguiente, se establecen las caracteristicas del perfil de
terreno considerando los elementos del cuadro anterior.
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) r b
Imagen 1: Perfil de terreno.

d) Hidrologia superficial y subterrdanea

Hidrologia superficial

En su totalidad el area que del SA y por ende el sitio del proyecto se localiza
dentro de la Regién Hidrolégica RH27 Rio Tuxpan, cuenca C. Rio Cazones, sub
cuenca b Rio San Marcos, lo cual se especifica dentro del concentrado siguiente.

Cuadro 13: Localizacién Hidrolégica del Sitio del Proyecto.
Regién Cuenca | Sub Cuenca |
RH27 | Rio Tuxpan (C) Rio Cazones (b) Rio San Marcos

Estas zonas ocupan una extensiéon aproximada del 25% de la superficie de la
entidad, correspondiente al norte del estado; en este sentido el volumen de agua
involucrado en estas areas, figura dentro de un balance hidrolégico estatal.
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Region Hidrologica RH27 Rio Tuxpan

Se extiende en la Planicie Costera del Golfo Norte, y parte de la vertiente este de
la Sierra Madre Oriental; ocupa casi toda la parte norte del estado de Puebla
(2456% de la superficie de la entidad). Dentro del estado, el limite sur de la
region estd constituido por el parteaguas que forman las estribaciones mas
meridionales de la sierra Norte y que se extiende al noroeste de los poblados de
Libres y Cuyoaco, asi como al sur de Zaragoza y Teziutldn, sobre la vertiente
norte de la caldera de los Humeros. Desde esta zona, la regién se extiende hasta
los estados de Veracruz-Llave Hidalgo. En la entidad esta representada por las
cuencas (A), Rio Nautla; (B), Rio Tecolutla; (C), Rio Cazones y (D), Rio Tuxpan.

Esta zona es la mas lluviosa del estado; se registran precipitaciones de lluvia
entre 1 500 a 3 000 mm al afo; en el area de Cuetzalan se tienen medias
anuales de mas de 4 000 mm, pero se han llegado a registrar hasta seis m. La
temperatura media anual, oscila desde 14°C en las partes mas altas de la sierra,
hasta 24°C en los dominios de la planicie costera.

El coeficiente de escurrimiento alcanza en general, valores altos, dadas las
abruptas pendientes y la creciente desforestacion; fluctia del 10 a mas del 30%
para la mayor parte de la regién. Estas condiciones propician un escurrimiento
anual en esta area de aproximadamente 6 697 Mm?® que es casi 60% del
escurrimiento virgen de toda la entidad. De este volumen, 4 333 Mm?® anuales
fluyen al estado de Veracruz-Llave, aunque se reciben aportaciones de Tlaxcala e
Hidalgo, por 423 Mm?.

Cuenca (C) Rio Cazones

En territorio poblano, esta representada por dos sub cuencas A, Rio Cazones y B,
Rio San Marcos, integradas a su vez, por mdltiples escurrimientos menores. La
corriente de la Gltima sub cuenca nace en la sierra de Puebla, a partir de la
union de los rios Chila y Naupan.

Las dos sub cuencas suman cerca del 3.70% del territorio estatal. El rango de
escurrimiento en la cuenca es alto y en general, va del 20 a mas del 30%.
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Sub Cuenca (b) Rio San Marcos

La sub cuenca del rio San Marcos se localiza al noroeste de Puebla, enmarcada
dentro de las coordenadas geograficas: 20°03" y 20°34' de latitud Norte y 97°
24" y 98°17' de longitud Oeste del Meridiano de Greenwich (INEGI, 2000); cuenta
con una superficie de 70 376.6 ha y abarca territorio de los municipios: Naupan,
Jalpan, Pahuatlan, Tlacuilotepec, Xicotepec de Juéarez, Venustiano Carranza y
Zihuateutla de la Sierra Norte del estado de Puebla; y Coyutla y El Espinal del
estado de Veracruz.

Presenta tres tipos de clima: al oeste, templado himedo con lluvias todo el afio,
al centro semi calido subhimedo vy, finalmente, al este calido himedo con lluvias
todo el afio. Cuenta con precipitaciones promedio de 3,000 mm anuales.

La vegetacion dominante es bosque meséfilo de montafia y selva alta
perennifolia, ambos tipos con evidente estado de degradacién debido a su
deforestacién para la siembra de cultivos como maiz, frijol, café y vainilla, asi
como pastizales para la alimentacién del ganado; el uso doméstico de varias
especies vegetales para construcciéon de viviendas, muebles y artesanias, también
ha favorecido su degradaciéon (Ruiz et al, 2005; Castelan 2003).

Se encuentra dominada por una topografia montafiosa al oeste y ligeramente
ondulada al este, con altitudes que van desde los 200 hasta los 2000 msnm. Los
suelos presentes son leptosoles, regosoles, calcisoles y luvisoles en las partes
mas altas; los vertisoles se distribuyen en las areas con menor elevacién que se
encuentran sujetas a constantes inundaciones (Ruiz et al, 2005).

Dentro de la figura siguiente, se presenta la ubicacién del sitio del proyecto en el
SA, con respecto a la composiciéon hidrolégica correspondiente a este ambito de
superficie.
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Figura 12: Hidrologia superficial.
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Cabe sefialar que el sitio del proyecto se localiza en la cuenca alta, de manera
especifica en su punto mas alto, de lo cual los escurrimientos presentes, son
efimeros, correspondientes a tercer y cuarto orden, los cuales solo conducen
agua en época de lluvias.

Hidrologia Subterranea

El agua subterranea reviste gran importancia dentro del contexto econdémico del
estado de Puebla, ya que en la entidad las corrientes superficiales son escasas y
de volumen reducido, especialmente hacia la parte centro y sur de la entidad, o
bien, se encuentran casi totalmente aprovechadas o presentan problemas de
contaminacion.

Aparte de los rios Nexapa y Atoyac, todas las demas fuentes de agua que
sustentan la economia estatal, son de origen subterraneo.

La disponibilidad de agua en el subsuelo, es un factor importante que condiciona
fuertemente la factibilidad de incrementar el desarrollo econémico del estado.
Asimismo, se debe sefialar la importancia de una explotacion racional de estos
recursos, pues son susceptibles de agotarse ante la sobreexplotacidon inmoderada,
o bien pueden sufrir contaminacion por las descargas residuales o el uso de
pesticidas.

Alrededor de 2/3 partes del territorio poblano presentan una topografia
montafiosa o de lomerios; la porcién restante estd ocupada por zonas mas o
menos planas, en donde es factible captar el agua subterranea, y generalmente
se ubican las zonas de concentracion de aprovechamientos, asi como las zonas
agricolas.

En este sentido la permeabilidad se define como la capacidad que tienen los
diversos materiales geoldgicos (rocas y suelos) de permitir el paso de fluidos a
través de ellos, que pueden ser petréleo y en este caso, el agua.

De acuerdo con la permeabilidad, se agrupa a las rocas o suelos en tres rangos
de permeabilidad, segln la capacidad de estos materiales para transmitir y
almacenar el agua subterranea.

La clasificaciéon se basa en las caracteristicas fisicas de los materiales, como son:
porosidad, grado y caracter del fracturamiento, grado de alteracién, tamafio de
las particulas, cementacién, compacidad, grado de disolucién, etc.
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e Material consolidado con permeabilidad baja.
e Material consolidado con permeabilidad media.
e Material consolidado con permeabilidad alta.

Basado en lo anterior y considerando el tipo de material presente en el SA y

sitio del proyecto, se tiene una permeabilidad baja;

composicién del suelo, corresponde a arcillas expansivas;

dentro de la figura siguiente.
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Figura 13: Permeabilidad en el SA.

En complemento de lo anterior, dentro del cuadro siguiente se presentan las

caracteristicas del material presente en el subsuelo,
permeabilidad, lo cual corresponde a un estrato arcilloso®.

6

correspondiente a Arcillas Amarillas.

que genera una baja

Lo anterior guarda una estrecha relaciéon con el tipo de material por extraer

Pégina4‘ 2



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

POR EL CAMBIO DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES, PARA LA EXTRACCION
DE ARCILLAS A CIELO ABIERTO, EN EL PREDIO DENOMINADO EL MOLCAJETE, UBICADO EN EL
MUNICIPIO DE HONEY ESTADO DE PUEBLA.

Cuadro 14: Permeabilidad.

Permeabilidad
relativa

Arena o gravano Grava continua Arena continua o Arena fina,
consolidada (o redondeada) mixta cieno, Loess, Loam

Arcilla no
consolidada y Turba Estrato arcilloso Arcilla expansiva
materia organica

|
. . Piedra Roca
Roca consolidada Rocas muy fracturadas Roca petrolifera . . . .
arenisca sedimentaria, dolomita

0001 | 00001 |10 |10 | 107 [10® [109| 100 |10 | 1022 101
x (milDarcys) Rl 10 | 10" | 10,000 | 1,000 | 100 | 10 |1 | 01 001

Fuente: Lambe. T.W. & Whitman, R.V. (1977). Mecénica de suelos México.

Permeabilidad Semi-Permeable Muy poco permeable

De lo anterior y dentro del sitio del proyecto se presenta una permeabilidad
baja, derivado de la composiciéon del suelo, conformado principalmente por rocas
sedimentarias de origen marino y continental, con altos contenidos de arcillas
expansivas.

Estas rocas tiene una edad variable, desde el Juradsico Medio al Terciario
Superior, las del Jurdsico tienen un alto contenido de arcillas, siendo por tanto
de baja impermeabilidad; las rocas calcareas del Cretacico Inferior, son calizas
que son altamente karsticas, condiciéon propicia para la formacién de acuiferos;
sin  embargo, las condiciones topograficas accidentadas no favorecen la
infiltracién; las lutitas y calizas del Cretacico Superior se presentan en forma
alternada, aunque predominan las primeras, y son de baja permeabilidad debido
a su contenido de arcillas; las rocas clasticas del Terciario Superior también son
de baja permeabilidad a causa de la arcilla que contienen y aunque en ellas se
ubican algunas norias, el agua que se extrae es producto de la saturaciéon de
las arcillas.

En relacion a la geoquimica de las aguas subterraneas, la informacién para la
zona de estudio es escasa; sin embargo, como referencia se muestra la
informacién de un punto de muestreo que se encuentra inmediatamente aguas
arriba de la Central Hidroeléctrica de Patla y que aflora en la margen derecha
del rio Necaxa, la muestra se tomo6 en el afio de 1982. Los datos muestran que
las aguas son duras e incrustantes, esto debido a que se encuentran cargadas
con minerales carbonatados. La tabla siguiente muestra los datos respectivos.
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Cuadro 15: Geoquimica de aguas subterraneas de la region.
Muestra No. 30 ‘

Sitio: Manantial Fecha: 17 junio 1982

Parametro Resultado

Temperatura °C 27°
Calcio (Ca) mg/L 59

Magnesio (Mg) mg/L 15.6
Sodio (Na) mg/L 20.0
Potasio (K) mg/L 0.4

Dureza como (Ca CO,;) mg/L 2125
Relacién absorcién de sodio (RAS) 0.60
Potencial de hidrégeno (pH) 8.0

Conductividad eléctrica (CE) milimohs/cm 0.48
Sulfatos (SO,) mg/L 62.4
Bicarbonato (HCO5) mg/L 189.1

Nitratos (NO;) mg/L |
Carbonatos (COy) mg/L e

Cloruros (Cl) mg/L 17.7
Sélidos totales disueltos (STD) mg/L 364
Calidad de agua para riego C2-C1
Agresividad del agua Incrustante
Uso doméstico*

Fuente: Carta de Aguas Subterrdneas F14-12, Hoja Poza Rica, Escala 1:250 000.

Cabe destacar que por el desarrollo del proyecto, no se tendran afectaciones
directas o indirectas en alguna de las etapas del proyecto a los cuerpos de agua
subterraneos.

Zona marina: No aplica por estar el proyecto en estudio fuera del area de
influencia maritima.

Zona costera (lagunas costeras y esteros). No aplica por estar el proyecto en
estudio fuera del area de influencia costera.

V.2.2. Aspectos Biéticos

En este apartado se describe todo lo relacionado con los seres vivos, tanto de
flora como de fauna y de las interacciones entre ellos. En este sentido, los
componentes abidticos y los bidticos se interrelacionan entre si y se requieren
unos a otros para el desarrollo de los ecosistemas; las caracteristicas particulares
de cada uno proveen por su parte de diversidad y originalidad a cada
ecosistema.
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a) Vegetacién terrestre

En primera instancia, la finalidad de este apartado es determinar las condiciones
actuales de uso del suelo y tipos de vegetacién en el SA, lo anterior y entre
otras cosas, buscando describir los tipos de vegetacion y uso del suelo que
seran afectados por los trabajos del proyecto, asi como aquellos que se
distribuyan de forma adyacente o manera mas cercana considerando el SA, con
la finalidad de tener en cuenta la condicién suscesional, la distribucion de los
mismos y la condicion actual de cambio que presentan actualmente.

A un segundo nivel y de manera especifica, establecer el tipo de vegetacion, el
uso de suelo, la estructura y las especies que se presentan en el sitio del
proyecto, determinando ademas de ello, si se eliminaran ejemplares de especies
en riesgo incluidas especialmente en la NOM-059-SEMARNAT-2010 y el grado de
afectacion en la poblaciéon de dichas especies en caso de existir.

Metodologia para el Levantamiento de la Informacién de Campo

Para un acercamiento estructural sobre la descripcion de la vegetacion, es
necesario seguir un sistema de clasificaciéon y descripcion del habitat, la
presuncién general de métodos para estudios vegetales es la complejidad de la
vegetacion representada por el grado de capas o estratos presentes, que puede
ser comparado con la diversidad del habitat, que a cambio favorecerda la
diversidad vegetal (Rzedowski et al., 1996).

Principalmente se tomd en cuenta la revisién bibliografica de algunos estudios
floristicos compatibles con los tipos de vegetaciéon de la zona, ya que no se tiene
documentado nada acerca de los bosques que logran desarrollarse en el area de
estudio. Por otro lado también fue conveniente consultar la clasificacién basada
en los esquemas de Miranda y Hernandez X. (1963), Rzedowski (1978). La
vegetacion y el uso del suelo tienden a variar en forma predecible dentro de una
unidad de relieve y son afectados por la altitud y la inclinaciéon siguiendo un
gradiente altitudinal.

La clasificaciéon fisonémica de la vegetacién ha sido la mas utilizada, debido a
que toma en cuenta caracteristicas y elementos del paisaje que permiten definir
con mayor sencillez los tipos de vegetacién (Whittaker, 1970). Por estas razones,
una clasificacion de comunidades ecoldgicas terrestres basadas en la vegetacion
puede servir para describir las numerosas facetas (aunque no todas) de los
patrones bioldgicos y ecoldgicos a lo largo del paisaje (Rzedowski, 1978).
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A demas de lo anterior, la definicién de los tipos de vegetacién en el SA, tomo
como elemento medular la clasificacion de superficies realizada en este ambito
de superficie, a partir de lo cual y basado en la cartografia generada, se
determind los tipos de vegetacién, lo cual se cotejo con recorridos de campo. Asi
mismo y en campo se establecieron los tipos de vegetacién por cada tipo de
ecosistema, considerando los siguientes elementos.

Cuadro 16: Elemento de verificacién en la determinaciéon de la cobertura vegetal.

Aspectos a
considerar

Objetivo

Material botéanico

e Establecer los tipos de vegetaciéon presentes en el sistema ambiental, considerando
en ello, las principales especies existentes.

Foto identificacidon

e Basado en un proceso de foto identificacién se precisaron los usos de suelo en el
SA.
e Derivado de lo anterior, se establecieron los tipos de vegetacién en el SA.

Cotejo en campo

e Se cotejo la informacion directamente en campo, precisando los tipos de
vegetacién existente.

e De forma paralela, se estableci6 las principales especie vegetales en los
ecosistemas definidos.

Fotografias

e Se utilizd como elemento primario en la determinacion de las especies presentes y
como elemento fundamental, para establecer la estructura y composicién del
ecosistema (evidencia de los diferentes estratos y la dominancia de especies)

e Otro aspecto, fue la determinacién de las especies listadas dentro de la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

e De lo anterior se consideré la fotografia de los ejemplares con hojas, tallos,
corteza, flores y frutos para su mejor identificacién en gabinete.

e De manera paralela, se tomaron imagenes de los sitios, para lograr la
determinaciéon de los diferentes tipos de vegetacién, uso actual del suelo y
estructura de los ecosistemas.

Equipo y materiales

Cabe destacar que en algunos casos por deficiencias en el proceso de identificacion,
se utilizaron métodos alternos y tradicionales de colecta de ejemplares (uso de
prensa botanica, tijeras de corte, guantes, papel peridédico, cartén corrugado en
piezas del mismo tamafio que la prensa, bolsas de papel, navaja, etc), para su
comparacién con literatura y herbarios.

Catélogo y Una vez identificadas las plantas se procedié a con los analisis de vegetacién
listado considerados, en el desarrollo del presente proyecto.
Superficie Se identificaron 4 Ecosistemas Primarios y 3 Ecosistemas secundarios y/o alterados

considerada

secundarios en una superficie de cubrimiento del SA de 10,616.34 ha.

En complemento de lo anterior y dentro de la figura siguiente, se presenta el
plano de vegetacion, en donde se establecen, las asociaciones vegetales y usos
de suelos existentes en el SA definido y con ello, en el sitio del proyecto.
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Figura 14: Plano de Vegetacién y uso de suelo (Fuente INEGI).
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Diferenciandose con base en los elementos dominantes, floristica 'y
fisonémicamente se describen a continuacion, la vegetacién y uso del suelo que
se encuentra dentro del SA.

Usos de suelo y vegetacion

De la aplicaciéon de la metodologia establecida, se determinaron 5 tipos de uso
de suelo: urbano, Degradado, Agropecuaria, Forestal y de otros usos.

En relacién con lo anterior, dentro del cuadro siguiente, se presenta la superficie

de cubrimiento por uso del suelo en el SA.

Cuadro 17: Cobertura por uso de suelo.

. Superficie .
Tipo (ha) Observaciones

Urbano 45.16 Poblados, destacando Pahuatlan y Honey

Degradada 686875 Correspon.dlente a zonas agrlcglas, pecuarias y degradadas asi como
de uso minero, con algunos relictos de vegetacién natural

Agropecuaria 592.07 Sitios con Pastizales inducidos

Corresponde a bosques naturales primarios y degradados o en

Forestal 3032.44 ) .
sucesion secundaria
Otras 7792 Correspondiente a cuerpos de agua
Total 10616.35

Bajo la definicion de estos elementos, se definen los tipos de vegetacién
presentes en el sitio del proyecto o de CUSTF y en el SA.

Vegetacién terrestre

El tipo de vegetacion en el area de influencia del proyecto o SA, corresponde a
mazas arboladas conformando rodales que se interrumpen por la existencia de
sitios sin vegetacion, en donde inciden actividades agricolas y pecuarias de baja
intensidad, asi como la existencia de areas urbanizadas y minas a cielo abierto;
lo anterior se presenta dentro de la imagen siguiente.
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Imagen 1: Condiciones generals en el SA; area de incidencia al sitio del predio.

Especificamente en el SA, las asociaciones vegetales presentes corresponden a
Bosque Meséfilo de Montaiia, Bosque de Coniferas (Bosque de Pino), Bosque de
Pino-Encino (Pinus-Quercus) y Bosques Alterados o de sucesién secundaria
(Bosque Mesdfilo de Montafna Alterado y Bosque de Pino Encino Alterado).

Los Bosques de Coniferas o Bosque de Pino, se trata de comunidades forestales
con una fisonomia bien definida, dada por la morfologia de las hojas de los
arboles dominantes, aunque ecolégicamente éstas presentan notables diferencias,
pues como es comin en lugares de climas frios, templados y semicdlidos la
convivencia de los pinos con otras especies es muy frecuente principalmente con
Juniperus, Abies y Quercus. Una caracteristica de los pinos es que muestran
afinidades ecoldgicas con los encinos, por lo que es comUn encontrar estas dos
comunidades cohabitando extensas zonas y formando los llamados bosques
mixtos.

En estas areas se tiene una dominancia bien definida de Pinus patula, P.
pseudostrobus var apulcensis (pino lacio), P. ayacahuite, P. montezumae y P.
teocote, Quercus crassifolia, Q. Crassipes, Alnus acuminata (aile, ilite), y Arbutus
xalapensis (madrofio). En el estrato arbustivo predomina Baccharis conferta,
Eupatorium ligustrunum, Myrica pringlei, Ternstroemia sylvatica, Senecio sinuatus,
Vaccinum sp. y en el estrato herbaceo se encuentran especies como: Alchemilla
pectinata, Fragaria mexicana, Acaena elongata, Chimaphilla umbellata, Bidens
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triplinervia, B. odorata, Desmodium sp. Lopezia hirsuta, Gautteria ciliata y
Pteridium aquilinum ente otras.

En la imagen siguiente se muestra el bosque de coniferas en donde se tiene
dominancia de Pinus patula.

- Ak A0 R .
Imagen 2: Bosques de coniferas presentes en el SA, con dominancia de Pinus
patula.

En el caso de los Bosques de Pino Encino, esta vegetacién es compartida con
frecuencia con especies de otros grupos de plantas como Abies y Juniperus, por
lo que su aspecto y caracter varian conspicuamente de un lugar a otro, lo que
dificulta la separacién del encinar en categorias bien definidas, en virtud de la
existencia frecuente de situaciones intermedias.

Las diferentes manifestaciones de esta comunidad vegetal estan relacionadas de
manera estrecha con las condiciones ambientales. En los estratos densos o
cerrados los estratos arbustivo y herbaceo suelen estar menos representados que
en los que tienen menor espesura de arboles. La presencia de epifitas es variable
y depende en buena medida de las condiciones climaticas, principalmente de la
humedad atmosférica y de la temperatura, factores que determinan también la
abundancia de plantas trepadoras lefiosas, Rzedowski (1992).
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En la zona esta vegetacién presenta en su estrato arbdéreo las siguientes
especies: Quercus martensiana, Q. excelsa, Q. sororia, Q. calophylla, Q.
crassifolia, Q. stipularis, Q. affinis, Liquidambar styraciflua, Clethra quercifolia, C.
Alcoceri, Crataegus sp. (Tejocote), Alnus acuminata (alnus, ilite), Arbutus
xalapensis, Meliosma alba y Carpinus caroliniana. En el estrato arbustivo se
encuentran Cyathea mexicana, Oreopanax xalapensis, Conostegia arborea, Turpinia
pinata, Vaccinum leucanthum, Gaulteria hidalgensis, Rapanea ferruginea, Eugenia
capuli y Eupatorium sp. Destaca en esta comunidad vegetal la presencia de
epifitas como: Tillandsia usneoides, Tillandsia spp. y gran cantidad de helechos
como Phlebodium areolatum, Campyloneuron phyllitides y orquideas como Notylia
barkerii entre otros.

Dentro del cuadro siguiente, se presentan las especies caracteristicas del este
ecosistema, considerando el estrato al que pertenecen.

Cuadro 18: Especies caracteristicas del Bosque de Encino y mezcla de ellos

Especie Nombre comun Habito Cate‘gorla Origen

de Riesgo
Juniperus deppeana Sabino Ab No incluida Nativa
Muhlembergia glabrata Zacatén Hr No incluida Nativa
Muhlembergia macroura Zacatén Hr No incluida Nativa
Stipa mucronata Forraje Hr No incluida Nativa
Amaranthus hybridus Quelite Hr No incluida Nativa
Eryngium carlinae delar Hierba del sapo Hr No incluida Nativa
Eryngium monocephalum Espinudilla Hr No incluida Nativa
Bacharis conferta Escoba Hr No incluida Nativa
Bacharis salicifolia Hierba del golpe Hr No incluida Nativa
Bidens odorata Rosilla Hr No incluida Nativa
Bidens serrulata Rosilla Hr No incluida Nativa
Cirsium ehrenbergii Cardosanto Hr No incluida Nativa
Cirsium tubuliforme Cardosanto Hr No incluida Nativa
Conyza schiedeana Gordolobo Hr No incluida Nativa
Cosmos bippinatus Mirasol Hr No incluida Nativa
Dugesia mexicana Hierba del puerco Hr No incluida Nativa
Eupatorium ligustrinum Jarilla Hr No incluida Nativa
Heterotheca inuloides Arnica Hr No incluida Nativa
Matricaria recutita Manzanilla Hr No incluida Nativa
Senecio barba-johannis Jarilla, gordolobo Hr No incluida Nativa
Senecio cinerariodes Jarilla Hr No incluida Nativa
Senesio toluccanus Hierba del golpe Hr No incluida Nativa
Tagetes lucida Pericén Hr No incluida Nativa
Tagetes micrantha Anicillo Hr No incluida Nativa
Taraxacun officinale Diente de ledn Hr No incluida Nativa
Buddleja cordata Tepozan Hr No incluida Nativa
Buddleja parviflora Tepozancillo Hr No incluida Nativa
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Especie Nombre comun Habito Cate_gorla Origen

de Riesgo
Mammilaria magnimamma Biznaga S No incluida Nativa
Heliocereus elegantissimus Nopalillo S No incluida Nativa
Chenopodium album Quelite Hr No incluida Nativa
Chenopodium ambrosioides Epazote morado Hr No incluida Nativa
Chenopodium graveolens Epazote de zorrillo Hr No incluida Nativa
Equizetum hyemale Cola de caballo Hr No incluida Nativa
Lupinus montanus Frijolillo Hr No incluida Nativa
Lupinus splendens Frijolillo Hr No incluida Nativa
Trifolium amabile Trébol Hr No incluida Nativa
Quercus affinis Encino Ab No incluida Nativa
Quercus candicans Encino Ab No incluida Nativa
Quercus corrugata Encino Ab No incluida Nativa
Quercus crassifolia Encino Ab No incluida Nativa
Quercus acutifolia Encino Ab No incluida Nativa
Quercus frutex Tesmol Ab No incluida Nativa
Quercus glabrecens Encino Ab No incluida Nativa
Quercus hahni Encino Ab No incluida Nativa
Quercus mexicana Encino Ab No incluida Nativa
Quercus sartorif Encino Ab No incluida Nativa
Quercus scytophylla Encino Ab No incluida Nativa
Quercus skinneri Encino Ab No incluida Nativa
Agastache mexicana Toronjil Hr No incluida Nativa
Stachys eriantha Trompetilla Hr No incluida Nativa
Malva parviflora Malva Hr No incluida Nativa
Argemone ochroleuca Chicalote Hr No incluida Nativa
Argemone platyceras Chicalote Hr No incluida Nativa
Loeselia mexicana Acachanil Hr No incluida Nativa
Rumex acetosella Lengua de vaca Hr No incluida Nativa
Rumex obtusifolius Lengua de vaca Hr No incluida Nativa
Crataegus pubescens Tejocote Hr No incluida Nativa
Potentilla staminea Zarza Hr No incluida Nativa
Prunus serotina Capulin Hr No incluida Nativa
Rubus pringley Zarzamora Hr No incluida Nativa
Bouvardia ternifolia Trompetilla Hr No incluida Nativa
Galium hypocarpium Rifionina Hr No incluida Nativa
Salix paradoxa Cucharilla Hr No incluida Nativa
Solanum nigrescens Hierba mora Hr No incluida Nativa
Urtica chamaedryoides Chichicaxtle Hr No incluida Nativa
Urtica dioica Mala mujer Hr No incluida Nativa
Alnus jorullensis Aile Ab No incluida Nativa
Clethra macrophylla Marangola Ab No incluida Nativa
Vaccinium leucanthum Cahuiche Ab No incluida Nativa
Quercus eugeniifolia Encino Ab No incluida Nativa
Quercus pinnativenulosa Encino Ab No incluida Nativa
Quercus candicans Encino Ab No incluida Nativa
Quercus sartorii Encino Ab No incluida Nativa
Quercus laurina Laurelillo (encino) Ab No incluida Nativa
Persea americana Aguacate Ab No incluida Nativa
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Especie

Buddleia cordata
Miconia mexicana
Rapanea myricoides
Pinus pseudostrobus
Pinus patula
Pinus ayacahuite
Pinus rudis
Pinus montezumae
Pinus leiophylla
Pinus teocote
Rhamnus longistyla
Crataegus mexicana
Prunus serotina
Ternstroenia sylvatica
Eupatorium pazcuarence
Gaultheria odorata
Juniperus depeana
Agave sp
Aristidia sp
Baccharis sp
Bouteloua curtipendula
Bouteloua gracilis
Bouteloua sp
Bouvardia termifolia
Buddleia cordata
Eupatorium porriginosum
Eysenhardtia polystachya
Hilaria sp
Ipomoea stans
Mimosa sp
Muhlenbergia macrura
Muhlenbergia sp
Opuntia sp
Salvia cardinalis
Senecio praecox
Stipa tenuissima
Tagetes lucida

Nombre comun

Tepozan

Pino blanco
Pino rojo
Pino
Pino negro
Pino
Pino
Pino

Tejocote
Capulin

Sabino
Maguey
Pasto
Escobilla
Pasto banderilla
Pasto navajita
Pasto
Trompetilla
Tepozan
Jarilla
Vara dulce
Pasto
Hierba
Hierba
Pasto
Pasto
Nopal
Salvia
Senecio
Pasto
Pericén

Habito

Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
Ab
S
Hr
Hr
Hr
Hr
Hr
Hr
Ab
Hr
Ab
Hr
Hr
Hr
Hr
Hr
S
Hr
Hr
Hr
Hr

Categoria .

de Riesgo Origen
No incluida Nativa
No incluida Nativa
No incluida Nativa
No incluida Nativa
No incluida Nativa
No incluida Nativa
No incluida Nativa
No incluida Nativa
No incluida Nativa
No incluida Nativa
No incluida Nativa
No incluida Nativa
No incluida Nativa
No incluida Nativa
No incluida Nativa
No incluida Nativa
No incluida Nativa
No incluida Nativa
No incluida Nativa
No incluida Nativa
No incluida Nativa
No incluida Nativa
No incluida Nativa
No incluida Nativa
No incluida Nativa
No incluida Nativa
No incluida Nativa
No incluida Nativa
No incluida Nativa
No incluida Nativa
No incluida Nativa
No incluida Nativa
No incluida Nativa
No incluida Nativa
No incluida Nativa
No incluida Nativa
No incluida Nativa

Habito, Ab=Arbol, Arbt=Arborescente, Col= Columnar, Ar=Arbusto, He=Hierba, Hr=Hierba

riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010, (<) =No incluida, A=Amenazada, Pr=Sujeta
Especial. Origen para México, Na=Nativa, In=Introducida.

. Categoria de
a Proteccion

De manera analoga, dentro de la imagen siguiente se presenta el bosque de
encino caracteristico, que se presenta en SA.

PéginaS 3



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

POR EL CAMBIO DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES, PARA LA EXTRACCION
DE ARCILLAS A CIELO ABIERTO, EN EL PREDIO DENOMINADO EL MOLCAJETE, UBICADO EN EL
MUNICIPIO DE HONEY ESTADO DE PUEBLA.

,,“" > o ! XY w oF " N
: T * o R ,.’{\,ﬁil St S
Imagen 3: Bosque de encino caracteristico en el SA.

Finalmente y considerando el Bosque Meséfilo de Montafa, presenta una
composicién floristica y estructura variable, cambia de un lugar a otro en funcién
de variantes climaticas ocasionadas por diferencias de altitud y en exposicion, en
funcién del grado de disturbio y de otros factores. Las especies mas importantes
son: Ligquiddmbar styraciflua, Ulmus mexicana, Clethra mexicana, y Quercus spp. y
la presencia de helechos arborescentes como Cyathea sp. y Alsophilla sp.

Para el area SA de estudio, de esta vegetacién sélo quedan relictos en las partes
bajas y cafiadas. Entre las especies reportadas se tienen: Cyathea mexicana,
Alsophylla sp., Liquidambar styraciflua, Carpinus caroliniana, Clethra quercifolia,
Meliosma alba, Alnus arguta, (aile, ilite); encinos como: Quercus sororia, Q.
furfuraceae, Q. acatanangensis, Q. trinitatis, Q. xalapensis, Phoebe chinantecorum,
Beilchmiedia mexicana, Persea americana var. angustifolia, Turpinia pinata y
Platanus mexicana, entre otras.
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Dentro del cuadro siguiente, se presentan las especies caracteristicas de este
ecosistema, considerando el estrato al que pertenecen.

Cuadro 19: Especies nativas de Bosque Meséfilo de Montafia y fragmentado.
Categoria de

Especie Nombre comtin Habito .
Riesgo
Clethra mexicana Ab No incluida Nativa
Eugenia capuli Ab No incluida Nativa
Heliocarpus appendiculatus Ab No incluida Nativa
Licaria peckii Ab No incluida Nativa
Liquiddmbar styraciflua Mirra Ab No incluida Nativa
Meliosma alba Ab No incluida Nativa
Meliosma alba Ab No incluida Nativa
Ocotea clusiana Ab No incluida Nativa
Pinus patula Pino rojo Ab No incluida Nativa
Pinus pseudostrobus Pino blanco Ab No incluida Nativa
Podocarpus reichei Ab No incluida Nativa
Prunus serotina Ab No incluida Nativa
Prunus serotina var. capuli Ab No incluida Nativa
Quercus affinis Encino Ab No incluida Nativa
Quercus corrugada Encino Ab No incluida Nativa
Quercus germana Encino Ab No incluida Nativa
Quercus ocotaefolia Encino Ab No incluida Nativa
Quercus rugulosa Encino Ab No incluida Nativa
Quercus sororia Encino Ab No incluida Nativa
Turpinia occidentalis Encino Ab No incluida Nativa
Deppea umbellata Ar No incluida Nativa
Drypetes lateriflora Ar No incluida Nativa
Gaultheria acuminata. Ar No incluida Nativa
Palicourea galeottiana Ar No incluida Nativa
Parathesis melanosticta Ar No incluida Nativa
Rapanea myricoides Rhamnus sp. Ar No incluida Nativa
Senecio grandifolius Ar No incluida Nativa
Ternstroemia sylvatica Ar No incluida Nativa
Vernonia deppeana Ar No incluida Nativa
Epidendrum sp or No incluida Nativa
Stanhopea sp or No incluida Nativa
Oncidium sp or No incluida Nativa
Tillandsia benthamiana Gallito EP No incluida Nativa
Tillandsia polystachia Gallito EP No incluida Nativa
Tillandsia schiedeana Gallito EP No incluida Nativa
Tillandsia eusneoides Gallito EP No incluida Nativa

Habito, Ab=Arbol, Arbt=Arborescente, Col= Columnar, Ar=Arbusto, He=Hierba, Hp=Hemipardsita.
Ep=Epifita, Or=Orquidea. Categoria de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010, (-) =No incluida,
A=Amenazada, Pr=Sujeta a Proteccion Especial. Origen para México, Na=Nativa, In=Introducida.
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Dentro de la imagen siguiente, se presentan las caracteristicas del Bosque
Mesofilo de Montafia en la regién, teniendo al Ligquidimbar styraciflua, como
especie caracteristica.

/~

»~

Un aspecto fundamental es la sucesién secundaria que se da por afectaciones a
los ecosistemas naturales. De acuerdo con Rzedowski (1978), bajo esta categoria
se incluye a las comunidades naturales de plantas que se establecen como
consecuencia de la destruccién total o parcial de la vegetacién primaria o climax,
realizada de manera directa o indirecta  por el hombre. Una comunidad
secundaria cominmente tiende a desaparecer y no persiste un periodo largo de
tiempo, sino que da lugar a otra y ésta a su vez a otra, determinandose de esta
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manera una sucesiéon que a través del tiempo conduce casi siempre a la
comunidad climax, misma que estda en equilibrio con el clima y no sufre
modificaciones de manera natural mientras éste permanezca estable.

Considerando o anterior, en el SA, esta vegetacién se ha visto afectada por
diversas actividades antrépicas entre las cuales se puede sefalar, diversas
formas de ocupacién del suelo por actividades agricolas, pecuarias asi como
urbanas o de urbanizacién.

Imagen 5: Actividades Agricolas, Pecuarias y Urbanas en el SA.

En este mismo rubro de deterioro ambiental en la zona, se tiene las extracciones
minera no regulada, asi como tala clandestina.
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Imagen 6: Extracciones minera no reguladas y Tala
Clandestina, incidentes en el deterioro ambiental del SA.

De manera general y desde el punto de vista fisonémico en el area del SA, se
pueden distinguir 3 categorias principales de vegetaciéon secundaria o alterada:
pastizal, matorral y acahual.
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El Pastizal se intercala en series sucesiones en los diferentes tipos de vegetacion,
debido a que favorece el aprovechamiento ganadero, por lo que el hombre ha
encontrado la forma de detener la sucesion de manera indefinida. Tal es el caso
de los pastizales derivados de los bosques de Pinus, Quercus y del Bosque
Mesoéfolo de Montafia; asi especies mas comunes  son: Djgitaria decumbens
(pangola), Paspalum vaginatum (grama) y Panicum maximum (guinea).

Dentro de la imagen siguiente, se presenta la incidencia de pastizales en el area
de incidencia del proyecto.

Imagen 7: Pastizales en el SA.

Los Acahuales, estan representados por Platanus mexicana y se encuentran en
relictos fragmentados o degradados, en el area definida del SA, especificamente
en sitios con alta humedad en suelo, particularmente en las orillas de rios).

Para el Bosque Meséfilo de Montafia son comunes el pastoreo y el fuego, debido
a que ayuda al establecimiento de los pastizales y permite que su estadio se
alargue, ya que por sus caracteristicas climaticas estas zonas de manera natural
la duracién de un determinado estado secundario es tan corto, que no hay
tiempo para que esa comunidad se individualice y antes de lograrlo comienza a
transformarse en la fase siguiente, es decir se lleva a cabo la sucesion. En tales
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circunstancias en estos tipos de clima resulta dificil su caracterizaciéon ya que a
menudo aparenta no seguir un patrén bien definido, Rzedowski (1978).

Las condiciones de la vegetacién sefialadas, forman parte del complejo ambiental
del area, teniendo como elemento de conformacion la orografia del sitio.

.‘
’
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Imagen 8 Desarrollo de Acahuales, rellcto de bosque Mesdfilo de Montana

Vegetacién Presente en el Predio

El estado de Puebla esta influenciado por varios factores geograficos, como son
la orografia, la altitud y el clima, que en gran medida han condicionado el
establecimiento de cada uno de los tipos de vegetacion. La complicada
topografia, es decir, la alineacién y distribuciéon de las sierras y sus diferencias
altitudinales, dan como resultado un mosaico climatico que junto con la
temperatura y las precipitacién propician condiciones especiales en el medio
ambiente.
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Las precipitaciones se presentan de manera constante debido a numerosos
“nortes”, masas de aire frio que invaden casi por completo a la entidad en los
meses menos calidos del afio, éstas suelen ser, en forma de lluvias constantes o
bajo el efecto de neblinas periddicas que aumentan la humedad atmosférica y
favorecen el establecimiento y desarrollo de una gran cantidad de formas de
vida, como los bosques de pino - encino, pino, encino, oyamel y meséfilo de
montafia, que cubren una buena parte del estado.

Generalmente estos bosques son densos, con arboles perennes y caducifolios y
con un gran numero de bromelidceas. En la parte de la vertiente del Golfo y la
Madre Sierra Oriental, donde las condiciones son similares, pero prevalecen los
climas calidos himedos, se desarrolla la selva alta perennifolia, en su mayor
parte como vegetaciéon secundaria debido a las actividades humanas.

En relaciéon con lo anterior la vegetaciéon natural que adn subsiste en el municipio
de Honey y/o ambito de influencia del proyecto, estd constituida por bosques de
pino, bosques de encino, bosque meséfilo de montafia, y asociaciones de pino -
encino, que cubren de manera dispersa las areas naturales de este municipio. Asi
mismo y de manera particular, la vegetacién presente dentro del predio y/o sitio
del proyecto, corresponde a Bosque de Pino - Encino, bajo una estructura
alterada’.

Este tipo de bosque es el de mayor extensiéon en el estado de Puebla, se distribuye
principalmente en las serranias del Carso Huasteco, la porcién inferior de la Sierra
Nevada, volcanes de la Malinche y Pico de Orizaba, asi como al sureste de la
Sierra Madre del Sur y en la sierra Mazateca, entre los 1,000 y 3,000 msnm, el
clima es templado subhimedo con lluvias en verano, con temperaturas de 16 a
20°C, con tendencia a disminuir ain mas, las precipitaciones fluctian entre 700 y
1,500 mm. Se desarrolla sobre diferentes tipos de roca: igneas, sedimentarias y
metamorficas, los suelos son delgados y poco desarrollados, principalmente de tipo
Litosol, Regosol, Cambisol, ademas de suelos derivados de cenizas volcanicas, como
Andosol.

El bosque presenta una dominancia de arboles del género Pinus y Quercus, con
alturas variables. En la sierra de Honey y Pahuatldn (localidades de referencia del
SA), este bosque se encuentra en manchones aislados; algunas de las especies
que lo integran son: en el estrato arbéreo superior de 20 m Pinus patula (ocote
rojo), Pinus pseudoestrobus (Pino blanco) Quercus conspersa, Quercus macrophylla,

’ Derivado de la realizacién de actividades de aprovechamiento forestal maderable, con
modificaciones en la estructura del bosque, asi como en su composicion.
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Quercus crassifolia Quercus affinis, Q. excelsa, Q. sororia, Q. trinitatis, Q.
xalapensis, Q. galeottii, Q. furfuracea, Q. mexicana, Q). ocoteaefolia y Q. polymorpha.
Rzedowski (1986), cita ademas otra especie de encino para esta zona: Quercus
martensiana;, en este estrato, cabe destacar la presencia de epifitas del genero
Tillandsia, asi como  diversas hemiparasitas (muérdago del genero
Psittacanthus) y Musgo.

En el estrato medio o arbustivo especies como Baccharis conferta, Vernonia
deppeana, Senecio angulifolius, Vaccinium leucanthum, Salvia elegans Rubus
ulmifolius y Rubus saxatilis, entre otras.

Finalmente un estrato arbustivo compuesto por diversas especies con flor de las
que se puede mencionar Taraxacum officinale, Zinnia peruviana, Stevia serrata,
Dahlia coccinea, Tagetes filifolia, Lopezia racemosa, [pomoea elongata, entre
otras, pastos de la familia Poaceae correspondiente a pastos, asi como especies
de helechos.

Cabe destacar que muchas de las especies de este estrato, corresponde a
aquellas nativas del ecosistema, en tanto otras consideradas pioneras, han
surgido por modificaciones o alteraciones al entorno natural.

Dentro del cuadro siguiente, se presenta el listado de especies registradas en el
sitio del proyecto o de CUSTF.
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Cuadro 20: Especies vegetales presentes dentro del sitio del proyecto.

Divisién: Briophyta; Musgos.

Categoria

Familia Especie Habito Nom-059

Polytrichum sp. Musgo Ep Ni

Polytrichaceae

Na

Divisién: Pteridophyta; Helechos.

Familia

Categoria

Especie Habito

Nom-059

Aspleniaceae Asplenium adiantum-nigrum. Culantrillo negro Hr Ni Na
Aspleniaceae Asplenium trichomanes L. Sp. Pl. Asplenium Hr Ni Na
Dryopteridaceae Polystichum munitum. Helecho espada Hr Ni Na
Dryopteridaceae Elaphoglossum muscosum (Sw.) T. Moore. Helecho Lengua de Venado Ep Ni Na
Dryopteridaceae Megalastrum pulverulentum (Poir) AR Sm. & R.C. Moran. Helecho Ab Ni Na
Dryopteridaceae Laphoglossum rubescens H. Helecho Lengua de Venado Ep Ni Na
Dennstaedtiaceae Pteridium arachnoideumn (Kaulf). Calahuala. Ab Ni Na
Dennstaedtiaceae Pteridium caudatum (L.) Maxon. Helecho comin/Caopetate Ab Ni Na
Dryopteridaceae Dryopteris expansa Adans. Helecho de la madera Ab Ni Na
Polypodiaceae Polypodium polypodioides (L) Watt. Helecho Ep Ni Na
Polypodiaceae Polypodium wulgare. Helecho dulce Hr Ni Na
Polypodiaceae Serpocaulon triseriale (Sw.) AR. Sm. Hr Ni Na
Pteridaceae Adiantum poiretii Wikstr. Helecho culantrillo Hr Ni Na
Pteridaceae Pteris altissima. Helecho de lima Hr Ni Na
Thelypteridaceae Thelypteris proctorii ARSm. & Lellinger. Helecho Ab Ni Na
Thelypteridaceae Thelypteris rudis (Kunze) Proctor. Calahuala. Ab Ni Na
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Divisién: Embriophyta; Subdivicién Pinophyta (Gimnospermae).

Familia

Especie

Habito

Categoria
Nom-059

Origen

Pinaceae

Pinus patula Schl. et Cham.

Ocote colorado

Ar

Ni

Na

Divisién: Embriophyta; Clase Magnoliphyta (Angiospermae). Clase Liliopsida (Monocotiledonae)

Nombre

Categoria

Familia Especie Comiin Habito Nom-059 Origen
Bromeliaceae Tillandsia usneoides. Heno Ep Ni Na
Bromeliaceae Tillandsia dugesii. Bromelia Ep Ni Na
Bromeliaceae Tillandsia imperialis E. Morren ex Roezl. Bromelia Ep A/Ne Na
Cyperaceae Cyperus odoratus. Coquito Hr Ni Na
Cyperaceae Cyperus manimae Kunth. Coquito Hr Ni Na
Poaceae Lasiacis divaricata (L.) Hitchc Yerba de cafia Hr Ni Na
Poaceae Cenchrus clandestinus (Hochst. ex Chiov.,) Pasto Hr Ni Na
Poaceae Trisetum virletii E.Fourn. Pasto Hr Ni Na
Poaceae Ichnanthus pallens (Sw.) Munro ex Benth. Carrusillo Hr Ni Na
Poaceae Aristida ternjpes Cav. Pasto tres barbas Hr Ni Na
Poaceae Avena fatua L. Avena silvestre Hr Ni |
Poaceae Cynodon nlemfuensis Vanderyst. Estreya Africana Hr Ni Na
Poaceae Bouteloua repens. Zacate sabanilla Hr Ni Na
Poaceae Sporobolus indicus (L) RBr. Pasto Alambre Hr Ni Na
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Divisién: Embriophyta; Clase Magnoliphyta (Angiospermae). Clase Maganoliopsida (Dicotoledonae)

Familia Especie Habito ﬁitfggg Origen
Acanthaceae Stenostephanus haematodes (Schitdl) T.F. Daniel. Palo Blanco Ab Ni Na
Adoxaceae Sambucus nigra L. Sauco Ab Ni Na
Araliaceae Oreopanax xalapensis. Mano de ledn Ab Ni Na
Ruscaceae Maianthemum sp. Milla Ep Ni Na
Asteraceae Ageratina ligustrina (DC) RM. King & H. Rob. Hierva amarga Ab Ni Na
Asteraceae Ageratina areolaris (DC.) Gage ex B.L. Flor de espuma Ab Ni Na
Asteraceae Rumfordia floribunda DC. Tacote amarillo Hr Ni Na
Asteraceae Mikania cordifolia (L.f) Willd. Hr Ni Na
Asteraceae Mikania pyramidata Donn. Sm. Hr Ni Na
Asteraceae Melampodium divaricatum L. C. Rich. Tajonal Ab Ni Na
Asteraceae Pseudognaphalium oxyphyllum (DC.) Kirp. Gordo lobo Hr Ni Na
Asteraceae Pseudognaphalium inornatum (DC.). Gordo lobo Hr Ni Na
Asteraceae Pseudognaphalium chartaceumn (Greenm). Gordo lobo Hr Ni Na
Asteraceae Bidens cernua L. Canamo Hr Ni Na
Asteraceae Bidens odorata Cav. Aceitilla Hr Ni Na
Asteraceae Bidens pilosa L. Mozote Hr Ni Na
Asteraceae Baccharis conferta HB. & K. Escobilla Ab Ni Na
Asteraceae Vernonia deppeana Less. Hierba del angel Ab Ni Na
Asteraceae Senecio angulifolius DC. Hierba cana Ab Ni Na
Asteraceae Taraxacum officinale Webb. Diente de ledn Hr Ni I
Asteraceae Zinnia peruviana (L.) L. Gallito de monte Hr Ni Na
Asteraceae Stevia serrata Cav. Cola de Borrego Hr Ni Na
Asteraceae Dahlia coccinea Cav. Dalia roja Hr Ni Na
Asteraceae Tagetes filifolia Lag. Anis de Monte Hr Ni Na
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Familia

Especie

Habito

Categoria
Nom-059

Origen

Asteraceae Tagetes feotidissima DC. Circo real Hr Ni Na
Asteraceae Verbesiana tetraptera (Ortega) A. Gray. Hr Ni Na
Convolvulaceae [pomoea purpurea (L) Roth. Campanitas Hr Ni Na
Convolvulaceae lpomoea elongata Choisy. Campanitas Hr Ni Na
Ericaceae Vaccinium leucanthum Schitdl. Cahuiche Ab Ni Na
Fagaceae Quercus conspersa Benth. Encino Blanco Ar Ni Na
Fagaceae Quercus crassifolia Humb. & Bonpl. Encino Ar Ni Na
Fagaceae Quercus macrophylla Née. Encino amarillo Ar Ni Na
Fagaceae Quercus crassifolia Humb. & Bonpl. Encino Ar Ni Na
Fagaceae Quercus castanea Née. Encino capulincillo Ar Ni Na
Lamiaceae Salvia candelabrum Boiss Salvia Hr Ni Na
Lamiaceae Salvia tiliiffolia Vahl, Salvia Hr Ni Na
Lamiaceae Salvia patens Cav. Salvia Hr Ni Na
Lamiaceae Salvia elegans Vahl. Hierva del Burro Ab Ni Na
Loranthaceae Psittacanthus calyculatus (DC.) G. Don. Muérdago Hp Ni Na
Lythraceae Cuphea aequipetala Cav. Hierba del cancer Hr Ni Na
Malvaceae Anoda cristata (L) Schitdl. Malva chica Hr Ni Na
Magnoliaceae Magnolia schiedeana Schitdl. Magnolia Ar Ni Na
Moraceae Trophis mexicana (Liebm.) Bureau. Estrellita Ab Ni Na
Melastomataceae Conostegia subcrustulata. Lengua de vaca Hr Ni Na
Onagraceae Fuchsia microphylla Kunth. Chahua Hr Ni Na
Onagraceae Lopezia racemosa Cav. Aretillo Hr Ni Na
Onagraceae Lopezia miniata Lag ex DC. Aretillo Hr Ni Na
Orchidaceae Dichromanthus cinnabarinus (Lex,) Garay. Zapatila Or Ni Na
Pentaphylacaceae Ternstroemia sylvatica Choisy. Trompillo Ar Ni Na
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Familia

Especie

Habito

Categoria
Nom-059

Origen

Phyllanthaceae Picramnia antidesma Sw. Chilillo Ar Ni Na
Polygalaceae Monnina ciliota. D.C. Hierba lechera Hr Ni Na
Rosaceae Rubus ulmifolius. Zarza Ab Ni Na
Rosaceae Prunus samydoides Schitdl. Capulin Ar Ni Na
Rosaceae Crataegus mexicana Moc. & Sessé ex DC. Tejocote Ar Ni Na
Rosaceae Rubus saxatilis L. Zarza Ab Ni Na
Rosaceae Prunus persica L. Batsch. Duraznillo Ar Ni Na
Rosaceae Prunus serdtina. Capulin Ar Ni Na
Rosaceae Alchemilla pectinata Kunth; L. Mano de ledn Hr Ni Na
Rubiaceae Bouvardia ternifolia (Cav.) Schitd. Trompetilla/campanita Ab Ni Na
Rubiaceae Geophila repens (L) IM.Johnst. Johnston, M. Oreja de ratén Hr Ni Na
Rubiaceae Crusea coccinea - DC. Lengua de vaca Hr Ni Na
Rubiaceae Spermacoce tenuior L. Suspiro Hr Ni Na
Sabuaceae Meliosma alba (Schitdl) Walp. (XAL) Palo Blanco Ar Ni Na
Smilacaceae Smilax tamnoides L. Zarzaparrilla T Ni Na
Smilacaceae Smilax glauca Walter. Alambrillo T Ni Na
Smilacaceae Smilax aristolochiifolia Mill. Sarsapilla T Ni Na
Smailcaceae Samilax auriculata Walter. Bambl T Ni Na
Solanaceae Lycianthes geminiflora (Martens & Galeotti) Bitter. Trompetilla/campanita Ab Ni Na
Solanaceae Genus lycianthes. Campanilla Hr Ni Na
Urticaceae Urera baccifera (L) Gaudich. Ortiga Ab Ni Na
Verbenaceae Lantana velutina Mart. & Gal Chicamole Ab Ni Na

Habito, Ar=Arbol, Ab=Arbusto, Hr=Hierba, Hp=Hemipardsita. Ep=Epifita, Or=Orquidea. Categoria de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010, Ni =No

incluida,

A=Amenazada,

Pr=Sujeta a Proteccion Especial.

Origen  para

México, Na=Nativa,

Ne=

No

endémica  In=Introducida.
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En su complemento, dentro de la imagen siguiente, se presentan las condiciones en
naturales en las que se encuentra el predio.

De lo anterior destaca la estructura de la vegetacion presente en el sitio del proyecto, en
el cual se tienen tres estratos bien definidos.

Considerando la condicién en altura y para el estrato arbéreo, se tiene una masa
arbolada que sobre pasa los 20 m de altura entre los que destaca especies del
genero Quercus (Quercus conspersa Benth., Quercus macrophylla Née, Quercus
crassifolia Humb. & Bonpl); asi mismo y en este mismo estrato a un segundo
nivel, diversas especies arbéreas con alturas por debajo de los 15 m, entre las
que se pueden mencionar Quercus castanea Née., Magnolia schiedeana Schitdl,
Ternstroemia sylvatica Choisy., Picramnia antidesma Sw., Prunus samydoides
Schitdl, Crataegus mexicana Moc. & Sessé ex DC, Prunus persica L. Batsch,
Urera baccifera (L.) Gaudich, condiciéon estructural bien definida en este estrato.

Cabe destacar la presencia de epifitas y trepadoras, que se desarrollan en los
troncos de los arboles, de las cuales se pueden mencionar Bromelias como
Tillandsia usneoides, Tillandsia dugesii y Tillandsia imperialis E. Morren ex RoeZzl,
trepadoras como Maianthemum sp., y Ageratina ligustrina (DC) RM. King & H.
Rob.,, y hemiparacitas teniéndose al muérdago (Psittacanthus calyculatus (DC) G.
Don)
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A un segundo nivel o en elestrato arbustivo, especies con alturas menores a 5 m,
entre las que se tienen Baccharis conferta HB. & K, Vernonia deppeana Less,
Senecio angulifolius DC, Vaccinium leucanthum Schitdl, Salvia elegans Vahl,
Trophis mexicana (Liebm.) Bureau, Rubus ulmifolius y Rubus saxatilis L., entre
otras.

Finalmente un estrato arbustivo compuesto por diversas especies con flor de las
que se puede mencionar Taraxacum officinale Webb.,, Zinnia peruviana (L) L.,
Stevia serrata Cav,, Dahlia coccinea Cav., Tagetes filifolia Lag, Lopezia racemosa
Cav, Lopezia miniata Lag. ex DC, [pomoea purpurea (L) Roth., [pomoea elongata
Choisy., entre otras, pastos de la familia Poaceae tales como /chnanthus pallens
(Sw.) Munro ex Benth., Aristida ternipes Cav., Avena fatua L., Cynodon nlemfuensis
Vanderyst, Bouteloua repens y helechos tales como Asplenium trichomanes L. Sp.
Pl, Polystichum munitum, Polypodium vulgare, Serpocaulon triseriale (Sw.) AR.
Sm., Adiantum poiretii Wikstr. Cabe destacar que muchas de las especies de este
estrato, corresponde a aquellas nativas del ecosistema, en tanto otras
consideradas pioneras, han surgido por modificaciones o alteraciones al entorno
natural.

Basado en esto ultimo, se tienen una modificacion al ecosistema del sitio del
proyecto, derivado de las actividades antrépicas realizadas, la cuales han alterado
su condicion natural o estructura. En relacion con ello, se ha identificado un
aprovechamiento forestal maderable, en el ambito predial.

De manera especifica y considerando el sitio del proyecto, se tienen apertura de
dosel en un estimado del 80% de su cobertura, dentro del 40 % de la superficie
considerada de CUSTF por actividades de minado; en tanto en el 60 % restante
de esta superficie, una estimaciéon de apertura de dosel del 50 %.

La apertura de dosel generada de aprovechamiento de las especies arbéreas, ha
enmarcado una variada gama de modificaciones al ecosistema, de las cuales se
tiene:

e La modificacién de cobertura de dosel (cobertura arbérea) hacia el interior del
ecosistema.

e La disminucién de la humedad ambiental por debajo de la superficie arbérea.

e A partir de los efectos fisicos de la corta, una modificacién de la composicién
de especies arboreas.
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e Derivado de los efectos del chapeo por actividades propias del manejo
forestal, la modificacién en cuanto a la composicién general de especies de
estratos bajos (vegetacion herbacea y arbustiva).

e Aunado a los dos elementos anteriores, la modificacién en la estructura
general del ecosistema en sus estratos presentes.

e La inclusién de especies pioneras dado la apertura de dosel, la disminucién
de la humedad y la exposicién del suelo.

e Los procesos de sucesion secundaria que se generan, dado las condiciones
de manejo forestal, considerando en ello las practicas de chapeo y el fomento
de especies forestales maderables de interés economico entre otras.

Una comparacién especifica se presenté en el capitulo 3, en donde se establece
la disminucién de la funcionalidad y las modificaciones antrépicas del ecosistema,
lo cual se presenta dentro del cuadro siguiente:

Cuadro 21: Disminucién de la funcionalidad del ecosistema.

Funcionalidad | e Una integridad funcional baja a media, derivado de un deficiente
estado de conservacién en la vegetacion.

e Una baja funcionalidad como corredor bioldgico, en virtud de su
localizacién fuera de sitios inaccesibles y en las inmediaciones de
areas agricolas y urbanas.

e Una baja funcionalidad como corredor biolégico, dado el ecosistema
aislado y fragmentado en el ambito predial.

e Una funcionalidad baja como ecosistema que alberga fendmenos
naturales extraordinarios, derivado y de igual manera, derivado de su
ubicacién fuera de areas protegidas (cafiadas y/o barrancas), lo que
decremento la humedad del sitio, asi como la riqueza bioldgica, a la
par de presentarse un mayor deterioro del ecosistema, dado las
constantes intervenciones antrépicas que se han presentado,
considerando en ello la extraccién maderable.

e En relaciéon con los elementos anteriores, una riqueza especifica baja
en cuanto a la composicién de especies animales y vegetales.

Implicaciones | ¢ Fragmentacién del ecosistema y extraccion maderera en el sitio.

Antropogénicas | e Alta extraccion de Pinus patula, lo que deriva en un alta presién
sobre esta especie.

e Extraccién hormiga de individuos maderables.

e Incidencia de Bosque Meséfilo de Montafia al margen de Aareas
inaccesibles; en este sentido, dentro del predio y/o sitio del proyecto
no se tiene la presencia de este tipo de ecosistema.

e Dentro del ambito de influencia destaca la elevada modificaciéon de
este ecosistema, dado la cercanfa con nlcleos poblacionales
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Debe advertirse que lo anterior no constituye una critica al manejo forestal, sino
destacar las modificaciones presentes en el ecosistema, lo cual favorece las
actividades de aprovechamiento propuesto, al considerar ecosistemas modificados
con procesos de sucesion secundaria, cuya funcionalidad y valor ambiental ha
sido mermados, considerando en ello el grado de conservacion ambiental, la
composicién de especies y estructura del ecosistema, radicalmente menores a
sitios con vegetacién primaria que mantienen un mayor grado de importancia
ambiental.

Relacionado con lo anterior, en el cuadro siguiente se especifican las especies
presentes dentro del sitio del proyecto, con respecto a su status de acuerdo con
la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Cuadro 22: Especies vegetales dentro del sitio del proyecto.
Categoria

Familia Especie abito 059

Bromeliaceae | Tillandsia imperialis E. Morren ex Roezl. Bromelia Ep A/Ne Na

Habito, Ar=Arbol, Ab=Arbusto, Hr=Hierba, Hp=Hemipardsita. Ep=Fpifita, Or=Orquidea. Categoria de
riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010, Ni =No incluida, A=Amenazada, Pr=Sujeta a Proteccion
Especial. Origen para México, Na=Nativa, Ne= No endémica In=Introducida.

Considerando lo anterior bajo los listados de la NOM-059-SEMARNAT-2010, dentro
del sitio del proyecto, se tiene una especies bajo la categoria de amenazadas, lo
cual y como se ha establecido, prevé una baja funcionalidad del ecosistema en el
sitio del proyecto, como poseedor de una biolégica de especies.

Dentro de las imagenes siguientes, se presentan algunas de las especies
vegetales, incidentes dentro del sitio del proyecto.
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Imagen 11: Regeneracién de Pinus patula Schl. Et Cham.
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Imagen 13: Regeneracion Quercus crassifolia Humb. & Bonpl, Meliosma alba
(Schitdl) Walp. (XAL).

Finalmente dentro del concentrado siguiente, se especifican el numero de
individuos arbéreos por especie presentes en el sitio del proyecto, que seran
removidos por las actividades de CUSTF derivado del area de minado y camino
de acceso.

Cuadro 23: Nimero de individuos por especie.

Fizane Sup. Tipo de e No | Volumen
vegetacion arboles| m3r
Quercus conspersa Benth. 318 372
Quercus affinis M. Martens & Galeoti 115 54
Unico 433 Bosque de Encino Quercus macrophylla Née. 173 182
Quercus crassifolia Humb. & Bonpl. 72 39
Meliosma alba (Schitdl) Walp. (XAL) 678 20

433 1357 667.27

Por ultimo, a continuacién se presenta de manera general, la metodologia seguida
para el levantamiento de la informacién de campo.

Levantamiento de la informacién en campo

Para recabar la informacién en campo se tomé como base el plano forestal, con
la ubicaciéon de las unidades de superficie consideradas; de manera especifica, la
superficie de CUSTF.

El levantamiento de la informacién de campo, se realiz6 considerando dos
esquemas:

e La determinacion de las especies, nimero de individuos y volumen de
extraccion para el estrato arbéreo en las areas de CUSTF, se realiz6 a través
de un muestreo en el area del proyecto y/o minado, asi como del camino de
acceso.

e De igual manera para el caso de la determinacién de las especies Yy
estimacion de la remociéon de los individuos del estrato herbaceo y arbustivo,
el levantamiento de informacion considerando un disefio de muestreo.
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Estimacion del arbolado de afectacion

El establecimiento de la vegetacion por afectar de las areas de CUSTF, se realizé
un muestreo de las especies arbéreas por afectar, considerando la identificacion
de especies, asi como la estimacién del nimero de individuos y volumen de
extraccion por especie.

Lo anterior se basa en un disefio de muestreo sistematico, con el uso de sitios
de dimensiones fijas de 1000 m? considerando una intensidad de muestreo de

9.23%, con 4 sitios levantados.

Las variables especificas para el levantamiento de la informacién, fueron las
siguientes:

e No. de arbol

e Especie.
e Diametro normal
e Altura.

Basado en las variables sefialadas, se determind el volumen para cada individuo
considerando el siguiente modelo:

Hojosas: Vol = EXP ((-9,69246238+1,92883177*LN (DN)+0,90538711*LN (HT))
En donde:

Vol. = Volumen del arbolado

(Ln) DN = Logaritmo natural del didmetro normal del arbolado

(Ln) HT = Logaritmo natural de la altura total del arbolado

Exp = Potencia

Parametros modelos Meliosma y Quercus. -9,69246238; 1,92883177; 0,90538711

A partir de lo anterior se establecié el nimero de especies incidentes, asi como
el nimero total de individuos y volumen por especie en el area de CUSTF, con lo
cual se estimé el volumen total de afectaciéon por especie, considerando la suma
del volumen de cada individuo para cada especie.

Cabe destacar que dichos individuos, seran eliminados de forma paulatina, con el
avance del proyecto, considerando el resolutivo en materia de Cambio de Uso de
Suelo en Terrenos Forestales.
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Estimacion de las especies herbdceas y arbustivas de afectacion

Basado en este proceso de planeacién se procedié al levantamiento de la
informacién de campo, a fin de determinar atributos ecolégicos por unidad de
superficie, lo anterior considerando el establecimiento de un disefio de muestreo.

Como se ha establecido, para recabar la informacién se tomé como base el
plano forestal, con la ubicacién de las unidades de superficie consideradas en el
sitio de CUSTF; para este caso el drea de minado y de acceso al sitio (camino).

Se establecieron los sitios de muestreo sobre el mismo, para posteriormente
obtener las coordenadas geograficas de cada sitio y transferirlas al GPS; lo
anterior con la finalidad de localizar los sitios facilmente en el terreno.

A partir de lo anterior, se establecid6 un disefio de muestreo sistematico tomando
como base la superficie de afectaciéon; el tamafio de los sitio, fue de dimensiones
fijas de 100 m2

La distribuciéon de los sitio en las unidades de superficie establecida, se realizé
sobre la cartografia generada, ubicandolos en forma equidistante con rumbo
franco, numerados en forma consecutiva.

La informacién recabada en esta etapa, se refiere a los datos de control y
ecoldgicos del sitio; el objetivo principal es el de contar con elementos suficientes
para la evaluacion de la situacién actual en cuanto al suelo, relieve y pendiente,
hidrologia, asi como vegetacién y fauna.

La intensidad de muestreo fue del 3.6 %, de lo cual resulto el levantamiento de
16 sitios, equivalentes a 0.16 ha de una superficie considerada de 4.33 ha de
CUSTF.

Levantamiento de la informacion de campo

Para recabar la informacién en campo, se tomé como base el plano forestal, con
la ubicacion de las unidades de superficie consideradas y los sitios sobre el
mismo, para posteriormente obtener las coordenadas geograficas de cada sitio y
transferirlas al GPS; lo anterior con la finalidad de localizar los sitios facilmente
en el terreno.
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Una vez ubicados los sitios en el plano de sitios de muestreo, se formé una
brigada integrada por personal especializado (ingeniero forestal) y tres auxiliares.

La brigada, conté con el material necesario para su ubicacién en el terreno (GPS,
brjula y mapa forestal de ubicacion de sitios), los formatos e instructivos para el
levantamiento de la informacién y equipo de medicién indispensable para la
determinacion de la variables del sitio (cinta diamétrica, clindmetro Suunto, regla
graduada, cuerda compensada y longimetro) ademas de otros materiales
(machetes, pintura, tablas de apoyo, lapices, etc.).

La ubicacién de los sitios directamente en terreno, se realizé con el apoyo del
mapa forestal de sitios de muestreo, previamente programado, asi como con el
apoyo del GPS, por coordenada X, Y igualmente obtenidas con anterioridad.

Una vez en el sitio, se procedié al llenado de los formatos disefiados para este
proposito (se anexan formatos utilizados), con la informaciéon correspondiente al
sitio en cuestion.

e Levantamiento de los datos de control (no. de sitio, coordenadas UTM, fecha
y brigada).

e Datos ecoldgicos del sitio (pendiente, exposicién, textura del suelo, especies
maderables, arbustivas o herbaceas, etc.)

e Informacién de la vegetacion por extraer (especies existentes, no. de individuos
por especie y en su caso informacién dasométrica) e indicios de fauna
silvestre presente (rastros y presencia fisica).

e Se debe tener la mayor y mejor evidencia de los diferentes estratos y la
dominancia de especies para determinar el tipo de vegetacion y asi lograr
ubicar algin ejemplar que esté presente dentro de la NOM-059-SEMARNAT-
2010 y asi poder lograr la realizacién de un catdlogo y listado de las
especies presentes en la zona; por ello se fotografiaron los ejemplares con
hojas, tallos, corteza, flores y frutos para su mejor identificacién en gabinete.
Cabe mencionar que de igual forma se fotografiaron distintos sitios para
lograr la determinaciéon de los diferentes tipos de vegetacién y uso actual del
suelo.

e Una vez identificadas las plantas se procedié a elaborar un listado con las
especies registradas, indicando familia, nombre cientifico de las especies,
nombre comdn, distribucién, habito de crecimiento, categoria de riesgo en la
NOM-059- SEMARNAT-2010 y finalmente su origen para México; asi mismo se
consideré la identificacion de las especies faunisticas.
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En complemento de lo anterior, se consideré la consulta del listado de especies
de la base de datos del Herbario de la BUAP, en donde tomando en
consideracion los trabajos de campo, se presenta el siguiente listado floristico
representativo de la flora del area de influencia del sitio.

Composicion de comunidades vegetales

Del total de especies identificadas en el sitio del proyecto, se logré obtener la
rigueza taxondémica, donde se manifiesta en 42 familias, 75 géneros y 107
especies. Las Pteridofitas no fueron observadas, por ello la divisién Spermatophyta
constituyd las plantas vasculares con mayor riqueza y los grupos dominantes.

Cuadro 24: Composicién taxondmica de las especies identificadas.

\[o} \[o} \[o}

Clasificacién
Divisiéon
Briophyta 7 13 17 17 17
Spermathophyta 31 61 86 86 83
Subdivision
Gymnospermae 8 14 18 18 17
Angiospermae 30 60 85 85 83
Clase
Monocotiledéneas 11 25 32 32 31
Dicotiled6neas 27 49 71 71 69

Basado en el concentrado anterior, destaca la division Spermatophyta con el 83%
de la flora registrada (considerando 86 especies totales), en tanto la divisién
Briophyta solo registr6 17 especies para un porcentaje de 17. En el nivel de
subdivisién sobresale Angiospermae igualmente con el 83% de las especies
vegetales registradas equivalentes a 85 especies, en este rubro Gymnospermae
represento el 17 % con 18 especies. En cuanto a las clases, predominan las
Dicotiledoneas con el 71% de las especies, a su vez incluyen mas de la mitad
que las Monocotiledénea que solo obtuvieron el 32%. La siguiente grafica
muestra de una manera mas representativa los resultados obtenidos.
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Grafica 4: Riqueza floristica en el sitio del proyecto.

La familia con mayor nimero de especies es Asteraceae con 22, en ese mismo
orden Poaceae con 9, Rosaceae con 7, Dryopteridaceae y Fagaceae con 5
cada una de ellas, Lamiaceae al igual que Rubiaceae y Smailcaceae con 4 para
cada familia, de igual manera Bromeliaceae y Polypodiaceae 3 especies
respectivamente.

El resto de las familias y de manera especifica 19 de ellas, se representaron con
1 especie, en tanto las 9 familias restantes con 2 especies.

Las familias mas representativas correspondientes a Asteraceae, Poaceae,
Dryopteridaceae y Rosaceae, contienen el 50 % de todos los géneros y 46% de
la totalidad de las especies. De manera predominante Asteraceae y Poaceae
tienen el dominio del total de las especies identificadas, ambas familias logran
una amplia distribucién a nivel nacional.

Basado en lo anterior, la siguiente grafica muestra el porcentaje obtenido para
las familias en cuanto al nimero de géneros registrados.
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Grafica 5: Abundancia de familias por Genero.

De lo anterior, la familia con mayor nimero de géneros, corresponde a la
Asteraceae, que representa el 20% de los géneros registrados; otras familias
representativas por agrupacion de géneros corresponden a la familia Poaceae,
Dryopteridaceae, Rosaceae y Rubiaceae con el 12, 7 y 5% para las dos (ltimas
especies.

Cabe destacar que por la estructura del bosque y dominancia de especies, el
sitio del proyecto se tiene catalogado como Bosque de Encino, basado en ello, y
derivado de los muestreos llevados a cabo en el sitio se determind lo siguiente:
un total de 1357 individuos arbéreos, distribuidos 5 especies pertenecientes a 2
géneros y 2 familias, de las cuales, el género con mayor nimero de especies fue
Quercus con 4 especies.

Sin embargo las especies con mayor distribucién en cuanto a cobertura de
superficie corresponde a las herbaceas y arbustivas, destacando especies de la
familia Asteraceae (correspondiente a las plantas con flor) y Poaceae (pastos)
principalmente.
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Basado en lo anterior y de manera analoga, dentro de la gréafica siguiente, se

presentan las familias por nUmero de especies que agrupan.
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Grafica 6: Abundancia de familias por especie.

De lo anterior destaca la familia Asteraceae que agrupa el 21 % de las especies
registradas; en este rubro y destacan a un segundo nivel destacan las familias
Poaceae, Dryopteridaceae y Rosaceae, que agrupan 9, 5y 7 % de las especie

respectivamente.

Finalmente y considerando las formas de vida y/o habitos de crecimiento, dentro
de la grafica siguiente, se establecen las formas de vida por nimero de especies

registradas.
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Grafica 7: Abundancia por formas de vida.
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Basado en lo anterior, se tienen mayor abundancia de las especies herbaceas,
con un 49% de las especies, en tanto y a un segundo nivel se tienen las
especies Arbustivas.

En conclusién de los elementos anteriores, destaca en cuanto la composicién de
especies del ecosistema de sitio de CUSTF, los estratos bajo y medio (herbaceo y
arbustivo) dado una cobertura de terreno por arriba del 80%, considerando el
nimero de géneros agrupados por familia y de manera andloga, el nimero de
especies por familia, lo cual se relaciona directamente por la dominancia de las
formas de vida herbacea y arbustiva.

Usos de la vegetacion

En el ambito regional y sitio del proyecto, las especies presentes tienen diversos
usos, que van desde el uso comercial maderable, al medicinal entre otros; dentro
del cuadro siguiente, se presenta el uso definido de las especies identificadas en
el sitio del proyecto o de CUSTF.

Pégina8 2



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

MUNICIPIO DE HONEY ESTADO DE PUEBLA.

POR EL CAMBIO DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES, PARA LA EXTRACCION
DE ARCILLAS A CIELO ABIERTO, EN EL PREDIO DENOMINADO EL MOLCAJETE, UBICADO EN EL

Cuadro 25: Uso de la vegetacion.

Nombre

Familia Especie Comn Uso
Polytrichaceae Polytrichum sp. Musgo Ornato
Aspleniaceae Asplenium adiantum-nigrum. Culantrillo negro Ornato
Aspleniaceae Asplenium trichomanes L. Sp. PL. Asplenium Ornato
Dryopteridaceae | Polystichum munitum. Helecho espada Ornato
Dryopteridaceae Elaphoglossum muscosum (Sw.) T. Moore. Helecho Lengua de Venado Ornato
Dryopteridaceae Afgélg;’t-rug ; ZIV;rgr/:Z'tum (Poir) Helecho Ornato
Dryopteridaceae Laphoglossum rubescens H. Helecho Lengua de Venado Ornato
Dennstaedtiaceae | Pteridium arachnoideum (Kaulf). Calahuala. Ornato
Dennstaedtiaceae | Preridium caudatum (L) Maxon. Helecho comin/Caopetate Ornato
Dryopteridaceae Dryopteris expansa Adans. Helecho de la madera Ornato
Polypodiaceae Polypodium polypodioides (L) Watt. Helecho Ornato
Polypodiaceae Polypodium vulgare. Helecho dulce Ornato
Polypodiaceae Serpocaulon triseriale (Sw.) AR. Sm. Ornato
Pteridaceae Adiantum poiretii Wikstr. Helecho culantrillo Ornato
Pteridaceae Pteris altissima. Helecho de lima Ornato
Thelypteridaceae | Thelypteris proctorii ARSm. & Lellinger. Helecho Ornato
Thelypteridaceae | Thelypteris rudis (Kunze) Proctor. Calahuala. Ornato
Pinaceae Pinus patula Ocote colorado Maderable
Bromeliaceae Tillandsia usneoides. Heno Ornato
Bromeliaceae Tillandsia dugesii. Bromelia Ornato
Bromeliaceae Tillandsia imperialis E. Morren ex Roezl. Bromelia Ornato
Cyperaceae Cyperus odoratus. Coquito Forraje
Cyperaceae Cyperus manimae Kunth. Coquito Forraje
Poaceae Lasiacis divaricata (L.) Hitchc Yerba de cafia Forraje
Poaceae Cenchrus clandestinus (Hochst. ex Chiov.) Pasto Forraje
Poaceae Trisetum virletii E.Fourn. Pasto Forraje
Poaceae Ichnanthus pallens (Sw) Munro ex Benth. Carrusillo Forraje
Poaceae Aristida ternipes Cav. Pasto tres barbas Forraje
Poaceae Avena fatua L Avena silvestre Forraje
Poaceae Cynodon nlemfuensis Vanderyst. Estrella Africana Forraje
Poaceae Bouteloua repens. Zacate sabanilla Forraje
Poaceae Sporobolus indicus (L) RBr. Pasto Alambre Forraje
Acanthaceae Stenostephanus haematodes (Schitdl) T.F. Daniel. Palo Blanco Maderable
Adoxaceae Sambucus nigra L. Sauco
Araliaceae Oreopanax xalapensis. Mano de ledn
Ruscaceae Maianthemum sp. Milla
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Familia Especie '\é?:n%': Uso
Asteraceae Ageratina ligustrina (DC.) RM. King & H. Rob. Hierva amarga
Asteraceae Ageratina areolaris (DC,) Gage ex B.L. Flor de espuma
Asteraceae Rumfordia floribunda DC. Tacote amarillo
Asteraceae Mikania cordifolia (L.f) Willd,
Asteraceae Mikania pyramidata Donn. Sm.
Asteraceae Melampodium divaricatum L. C. Rich. Tajonal
Asteraceae Pseudognaphalium oxyphyllum (DC,) Kirp. Gordo lobo Medicinal
Asteraceae Pseudognaphalium inornatum (DC.). Gordo lobo Medicinal
Asteraceae Pseudognaphalium chartaceum (Greenm). Gordo lobo Medicinal
Asteraceae Bidens cernua L. Céafiamo
Asteraceae Bidens odorata Cav. Aceitilla
Asteraceae Bidens pilosa L. Mozote
Asteraceae Baccharis conferta HB. & K. Escobilla
Asteraceae Vernonia deppeana Less. Hierba del angel
Asteraceae Senecio angulifolius DC. Hierba cana
Asteraceae Taraxacum officinale Webb. Diente de ledn
Asteraceae Zinnia peruviana (L) L. Gallito de monte
Asteraceae Stevia serrata Cav. Cola de Borrego Medicinal
Asteraceae Dahlia coccinea Cav. Dahlia roja Medicinal
Asteraceae Tagetes filifolia Lag. Anis de Monte Medicinal
Asteraceae Tagetes feotidissima DC. Circo real
Asteraceae Verbesiana tetraptera (Ortega) A. Gray.
Convolvulaceae lpomoea purpurea (L.) Roth. Campanitas Ornato
Convolvulaceae [pomoea elongata Choisy. Campanitas Ornato
Ericaceae Vaccinium leucanthum Schitdl. Cahuiche
Fagaceae Quercus conspersa Benth. Encino Blanco Maderable
Fagaceae Quercus crassifolia Humb. & Bonpl. Encino Maderable
Fagaceae Quercus macrophylla Née. Encino amarillo Maderable
Fagaceae Quercus crassifolia Humb. & Bonpl. Encino Maderable
Fagaceae Quercus castanea Née. Encino capulincillo Maderable
Lamiaceae Salvia candelabrum Boiss Salvia Medicinal
Lamiaceae Salvia tiliifolia Vahl, Salvia Medicinal
Lamiaceae Salvia patens Cav. Salvia Medicinal
Lamiaceae Salvia elegans Vahl. Hierva del Burro Medicinal
Loranthaceae Psittacanthus calyculatus (DC.) G. Don. Muérdago
Lythraceae Cuphea aequipetala Cav. Hierba del cancer Medicinal
Malvaceae Anoda cristata (L) Schitdl Malva chica
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Magnoliaceae Magnolia schiedeana Schitdl. Magnolia Ornato
Moraceae Trophis mexicana (Liebm.) Bureau. Estrellita Ornato
Melastomataceae | Conostegia subcrustulata. Lengua de vaca
Onagraceae Fuchsia microphylla Kunth. Chahua
Onagraceae Lopezia racemosa Cav. Aretillo Ornato
Onagraceae Lopezia miniata Lag. ex DC. Aretillo Ornato
Orchidaceae Dichromanthus cinnabarinus (Lex.) Garay. Zapatila Ornato
Pentaphylacaceae | Ternstroemia sylvatica Choisy. Trompillo
Phyllanthaceae Picramnia antidesma Sw. Chilillo
Polygalaceae Monnina ciliota. D.C. Hierba lechera
Rosaceae Rubus ulmifolius. Zarza Frutos
Rosaceae Prunus samydoides Schitdl. Capulin Frutos
Rosaceae Crataegus mexicana Moc. & Sessé ex DC. Tejocote Frutos
Rosaceae Rubus saxatilis L. Zarza Frutos
Rosaceae Prunus persica L. Batsch. Duraznillo Frutos
Rosaceae Prunus serotina. Capulin Frutos
Rosaceae Alchemilla pectinata Kunth; L. Mano de leén
Rubiaceae Bouvardia ternifolia (Cav.) Schitd. Trompetilla/campanita Ornato
Rubiaceae Geophila repens (L) IMJohnst. Johnston, M. Oreja de ratén
Rubiaceae Crusea coccinea - DC. Lengua de vaca
Rubiaceae Spermacoce tenuior L. Suspiro
Sabuaceae Meliosma alba (Schltdl) Walp. (XAL) Palo Blanco Maderable
Smilacaceae Smilax tamnoides L. Zarzaparrilla Ornato
Smilacaceae Smilax glauca Walter. Alambrillo Ornato
Smilacaceae Smilax aristolochiifolia Mill Sarsapilla Ornato
Smailcaceae Samilax auriculata Walter. Bambl Ornato
Solanaceae Lycianthes geminiflora (Martens & Galeotti) Bitter. Trompetilla/campanita Ornato
Solanaceae Genus lycianthes. Campanilla Ornato
Urticaceae Urera baccifera (L) Gaudich. Ortiga
Verbenaceae Lantana velutina Mart & Gal. Chicamole

Presencia de especies vegetales bajo régimen de

vegetales reportadas dentro del area y status)

proteccién legal (Especies

Con el fin de determinar la existencia de especies de flora incluidas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010 y en su caso (de acuerdo con los lineamientos de la

legislacién

ambiental aplicable)

elaborar un programa de

Proteccion 'y
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Conservacién de especies identificadas bajo status de acuerdo con dicha norma,
se obtuvo lo siguiente:

De la evaluacion de las especies identificadas en el sitio del proyecto, con
respecto a la NOM-059-SEMARNAT-2010, se concluyé que en el sitio del proyecto,
se identifico una especies vegetal bajo la categoria de amenazada, las cuales se
presenta dentro del concentrado siguiente.

Cuadro 26: Especies identificadas en el sitio del proyecto o de CUSTF, incluidas
en la NOM-059-SEMARNT-2010

Familia Especie Nombre Habito Celizielinl ) QI

Com(n Nom-059

Bromeliaceae Tillandsia imperialis E. Morren ex RoeZl. Bromelia Ep A/Ne Na

Habito, Ar=Arbol, Ab=Arbusto, Hr=Hierba, Hp=Hemiparasita. Ep=Epifita, Or=Orquidea. Categoria de
riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010, Ni =No incluida, A=Amenazada, Pr=Sujeta a Proteccion
Especial. Origen para México, Na=Nativa, Ne= No endémica In=Introducida.

De lo anterior el programa de proteccion Proteccion y Conservacién de la especie
identificada, considera como elemento fundamental su rescate, lo cual considera
los siguientes elementos generales:

1) Dado su hatito de desarrollo, extraccién o exclusién de los individuos
arbéreos hospederos.

2) Traslado y mantenimiento en viveros risticos.

3) Una vez cicatrizadas sus raices, reubicacién en nuevos hospederos del
genero Quercus.

4) Seguimiento y evaluacién.

Dentro del anexo correspondiente al Programa de Rescate de Especies (anexo 4),
se presenta de forma detallada, los mecanismos de ejecucién, operaciéon vy
seguimiento de dicho programa.

b) Fauna

México es uno de los territorios con mayor importancia biolégica a nivel mundial,
se encuentra incluido en un grupo de paises que albergan el 70% de la
biodiversidad de nuestro planeta, los cuales se conocen como paises mega
diversos; para nuestro pais esta caracteristica es el resultado de la interaccién de
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factores bidticos y abidticos, siendo la heterogeneidad ambiental y la estratégica
ubicacion geografica, las principales causas de esta caracteristica, que se refleja
en la rigueza de fauna silvestre.

En el estado de Puebla, estas situaciones se repiten a una menor escala, ya que
la topografia que caracteriza al territorio estatal, ha generado una gran diversidad
de paisajes, ambientes y ecosistemas, ubicando al estado como un aportador
importante de la biodiversidad nacional; cabe recordar que el estado de Puebla
se ubica dentro de la Provincia Bidtica Volcanica Transversal (Villa y Cervantes,
2003), y que en esta area, estan representadas todas las zonas biolégicas de
Norte América y los factores selectivos, han favorecido la evolucion de un
nimero considerable de géneros y especies, que han encontrado un habitat
adecuado.

De esta forma, se estima una riqueza de 837 especies para el estado, de los
cuales 246 pertenecen a la herpetofauna, 481 son aves y 110 son mamiferos
(Gémez de Silva y Oliveras de Ita, 2003, Ceballos y Oliva, 2005, Garcia et al,
2009), sin embargo, Puebla también es el quinto estado con mayor cantidad de
poblaciéon en México, por lo que existen muchos asentamientos humanos y casi la
mitad de la superficie del estado (1,549,195.2 hectéreas, 45.15% del total) se ha
destinado para la actividad agricola (CONABIO, 2011), lo cual se representa en
perdida de habitat para la fauna silvestre (Martinez-Ramirez, et al. 2004).

Especificamente y para el SA en andlisis, se puede determinar que los estudios
sobre la fauna de la regiéon son escasos, al igual que del resto del estado de
Puebla, de tal forma que las especies enlistadas se tomaron de referencias
bibliograficas disponibles y de informacién obtenida en campo, a través de
observaciones directas y referencias de la poblacién local.

Considerando el relieve accidentado caracteristico de la regiéon, que determina
por un lado notables diferencias de altitud y por otro una amplia variedad de
comunidades, es posible deducir una notable riqueza faunistica, sin embargo la
destruccion de los ecosistemas ha significado también la desaparicion de
especies de fauna o en el mejor de los casos su desplazamiento hacia los
terrenos mas abruptos y mejor conservados como son las barrancas y otros
accidentes topograficos de dificil acceso. En este sentido las barrancas de los
rios Necaxa, Zempoala, Laxaxalpan, Tecpatlan y otras tienen adn algunos sitios
con vegetacién natural conservada, tal es el caso de la barranca de Patla, por
donde corre el rio Necaxa, que por su escaso deterioro sirve de refugio a
muchas especies de mamiferos y aves, De la Maza (2000), reporta la presencia
en esta barranca de alrededor de 700 especies de lepiddpteros (mariposas).
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Entre los factores que han contribuido a la destruccién del habitat de la fauna
silvestre destaca la tala del bosque y la utilizacion posterior del suelo en
actividades agropecuarias (cultivo de frutales, de especies ornamentales, cultivos
bésicos en la mayor parte del area y ganaderia de bovinos en la parte baja).

Otro factor que ha disminuido las poblaciones de fauna silvestre es la caceria,
que generalmente es de subsistencia y aunque en fechas recientes, ha disminuido
notablemente debido a que hay mayor vigilancia sobre la infraestructura
hidroeléctrica y las localidades (De la Maza, 2001). El mismo autor refiere que la
creacion de clubes cinegéticos, (en Huauchinango se tiene registrada una de
estas agrupaciones) ha ejercido presién sobre mamiferos mayores, al grado que
en la actualidad especies como venado cola blanca (Odocoileus virginianus) y
jaguar (Felis concolon han disminuido sus poblaciones en relacién con lo anterior
y de acuerdo a versiones de pobladores locales, en el caso de otras como
temazate (Mazama americana) y jaguar (Felis onca), hay versiones contradictorias
sobre su existencia en la regién.

Si bien algunas especies se encuentran en una amplia variedad de habitas, otras
restringen su presencia a un solo habitat debido a la especializaciéon que tienen
en cuanto a aclimatacién, habitos alimenticios, caracteristicas reproductivas, etc.

Entre las especies comunes a la mayor parte del area de estudio estan el gavilan
(Buteo sp), halconcillo (Falco sparverius), aura comin (Cathartes aura), cuervo
(Corvus corax), murciélago (Mormoops megalophylla), murciélago (Myotis velifen,
murciélago (Tadarida brasiliensis) comadreja (Mustela frenata), tlacuache
(Didelphys marsupialis) conejo del este o castellano (Sylvilagus floridanus), zorrillo
listado (Mephitis macroura) culebra, (Salvadora bairdi), lagartija (Sceloporus
grammicus), falsa coralillo (Imantodes sp.).

Considerando los diversos tipos de vegetacién, a continuaciéon se enlistan las
especies de fauna asociadas a ellos.

Bosque de pino, de encino y pino-encino

Entre las especies que se encuentran en esta comunidad estan las siguientes:
paloma morada (Columba flavirostris), musarafia (Sorex saussuref) raton
(Reithrodontomys sp.), raton (Peromyscus aztecus) rata (Sigmodon leucotis), tuza
(Pappogeomyx merriami), ardilla arbdrea (Sciurus aureogaster), moto (Sciurus
oculatus), cacomixtle (Bassariscus astutus), zorrillo espalda blanca (Conepatus
leuconotus), teyapatzin (Phrynosoma orbiculare), cincuate (Pituopis deppei),
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lagartija  (Sceloporus aeneus), lagartija (Sceloporus mucronatus), lagartija
(Sceloporus torquatus).

La Unién de Ejidos Forestales de la Sierra Norte de Puebla (2001), refiere la
presencia en su area de explotacion de bosque de coniferas las siguientes
especies: carpintero arlequin (Melanerpes formicivorus), mascarita matorralera
(Geothlypis nelson), troglodita selvatico altefio (Henicorhina leucophrys), tangara
aliamarilla (7hraupis abbas), colibri colicanelo rufo (Selasphorus rufus), coyote
(Canis latrans), mapache (Procyon loton, tlacuache (Didelphis marsupialis), ardilla
(Sciurus sp), tejéon (Nasua nasua), conejo (Sylvilagus sp), zorrillo (Conepatus
mesoleucus), armadillo (Dasypus novemcinctus).

Bosque mesdfilo de Montaria

Por ser una comunidad muy diversa y compleja desde el punto de vista floristico
es por tanto de las que presenta también mayor diversidad de especies, entre
las que estdn zorra gris (Urocyon cinereoargenteus) tejon (Nasua narica),
mapache (Procyon lotor). Entre las aves observadas en esta &area estan el loro
cabeza amarilla (Amazona sp) gorrién (Carpodacus mexicanus), colibri (Amazilia
beryllina), colibri (Lampornis amethystinus), colibri enano (Atthis heloisa), calandria
(Icterus wagleri), chimbito (Spizella passerin), picochueco (Loxia curvirostra), Vireo
(Vireo sp) carpintero trepador (Picoides strcklandi) trepador serrano
(Lepidocolaptes leucogaster) empidonax (Empidonax affinis) mulato (Melanotis
caerulescens), cuitlacoche manchado (Toxostoma ocellatum), clarin jilguero
(Myadestes obscurus) paro embozado (Parus wolwebewri) junco (Junco
phaeonotus), tangara dorsirayada (Piranga bidentata) eufonia gorriazul (Euphonia
elegantisima), pavito aliblanco (Myioborus pictus), jilguero encapuchado (Carduelis
notata), chara (Aphelocoma ultramarina), zorzalito (Catharus occidentalis) papén
(Gimnontinops montezumae), entre otros. Asimismo como se menciond con
anterioridad, la barranca de Patla es abundante en lepidépteros, ya que se han
observado alrededor de 700 especies (De la Maza, 2001).

Entre los reptiles de esta comunidad vegetal estan: culebra petatilla (Drymobius
margaritiferus), lagartijas (Sceloporus spp.), anoles (Anolis nebulosus), mazacuata
(Coluber constrictor), culebra bejuquillo (Oxybelis sp.), nauyaca, culebra voladora
(Spilotes pullatus), vibora de cascabel (Crotalus sp.) huico (Cnemidophorus sp.).

También en las areas mas protegidas de la barranca se refiere la presencia de
ocelote (Felis pardalis), jaguarudi (Felis yagouaround), gato montés (Lynx rufus),
inclusive se menciona la posible existencia de temazate (Mazama americana) (De
la Maza, 2001).
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Cuerpos de agua y corrientes superficiales

Los vasos que forman el sistema hidrolégico son un habitat ideal para las aves
acuaticas, en este sentido Arellano (1956) refiere la presencia de pato
cuaresmeno (Spatula clypeata), y pato golondrino (Anas acuta), en el vaso de Los
Reyes, el primero de ellos muy abundante, se desconoce si actualmente estas
especies aln son importantes en la regiéon. En los vasos de Necaxa y Tenango se
observaron garza blanca (Egretta sp.) graza gris (Herodia sp), patos (Anas spp.),
cormoran (Pahlacrocorax sp.). Por otro lado en las corrientes de agua se reportan
algunas especies de peces como es el caso de Xjphophorus evelynae (espada de
Necaxa), especie endémica del rio Necaxa y cuya localidad tipo es Tepexi
(Espinosa Pérez, et al, 1993). Otras especies mencionadas para el area son
Xiphophorus sp. (Pez espada), Gambusia sp. (Guayacén) y Cichlasoma sp. (Mojarra)
(CONABIO, 1998). Cerca de las corrientes de agua hay algunas especies de
culebras de agua, entre las que estan Thamnophis melanogaster y Thamnophis
scalaris. Otras especies ligadas a los cuerpos de agua son el zanate (Quiscalus
mexicanus), armadillo (Dasypus novemcinctus), mapache (Procyon lotor), tejon
(Nasua narica).

Areas con disturbio y terrenos agricolas

A pesar del deterioro de estos sitios aln es posible encontrar algunas especies
como garza ganadera (Bubulcus ibis), codorniz comin (Colinus virginianus),
paloma huilota (Zenaida macroura), quebrantahuesos (Polyborus plancus),
primavera huertera (Turdus rufopalliatus), conejo de Audubon (Sylvilagus
auduboni), lagartija (Sceloporus spp.), lagartija (Sceloporus siniferus), lagartija
(Sceloporus variabilis).

Zonas urbanas y terrenos adyacentes

Lechuza de campanario (Tyto alba) y murciélago (7Tadarida brasiliensis) esta
especie aunque se encuentra en toda el drea es mas abundante en zonas
urbanas. En los basureros publicos ubicados junto a la carretera Huauchinango-
Poza Rica, uno de ellos, frente a Huauchinango, y el otro a un costado de la
barranca de Necaxa, es abundante el zopilote comn (Coragyps atratus).

La diversidad de especies, sobre todo en las barrancas, hace suponer la
existencia de muchos endemismos, especialmente en el caso de mariposas (de la
Maza, 2001), también se refiere que (Xjphophorus evelynae) pez espada de
Necaxa, es especie endémica del rio Necaxa. En estudios mas especificos se
definiran otras especies endémicas.
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En complemento de lo anterior, dentro del cuadro siguiente se establecen las
especies animales listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Cuadro 27: Especies en estatus de acuerdo a NOM-059-SEMARNAT-2010 en la regién.

Especie

Carpintero trepador (Picoides strcklandi),

‘ Categoria

Proteccién especial

Sorex saussurei (musarafia)

Proteccién especial

Sciurus oculatus (ardilla)

Proteccién especial

Felis pardalis (ocelote)

Peligro de extincion

Felis yagouaroundi (jaguarund;) Amenazada
Thamnophis scalaris (culebra de agua) Amenazada
Pithuopis deppei (cincuate) Amenazada
Phrynosoma orbiculare (camaledn) Amenazada

Scelophorus grammicus (lagartija)

Proteccién especial

Salvadora bairdii (culebra)

Proteccién especial

Coluber constrictor (mazacuata)

Amenazada.

Crotalus durissus (vibora de cascabel)

Proteccién especial

Crotalus sp (vibora de cascabel)

Amenazada y proteccién especial

Finalmente y referido a este tema, a continuacion se establecen algunas especies
faunisticas reportadas por otros autores en la region; en este sentido Martin

Camacho, en su obra para la Sierra Norte del Estado de Puebla,

siguientes especies de aves:

reporta las

Cuadro 28: Especies de aves reportadas para la Sierra norte de Puebla.

Nombre Cientifico | Nombre Coman

Tinamiformes

l Regién geografica Observaciones

Podecis grisegena Zambullidor cuellirojo

Todo el estado Lagunas y jagleyes

Ciconiiformes

Botaurus lentiginosus Garza de tular S. Nte. Alt.

Ixobrychus exilis Garcita de tular S. Nte. Alt.

Anseriformes

Anas platyhynchos Pato de collar Todo el estado Lagunas y jagueyes
Ap. diazi Pato altiplanero Alt. Lagunas y jagueyes
A. Clypeata Pato cucharon Todo el estado Lagunas y jagiieyes
A. Discors Cerceta media luna Todo el estado Lagunas y jagiieyes
Anas cyanoptera Cercetita café Alt.

Anas streptera Pato friso Alt.
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Nombre Cientifico Nombre Com(n Observaciones

“ Regién geogréfica \

A. crecca carolinesis Cerceta alioscura Todo el estado Lagunas y jagleyes
Anythya americana Pato boludo cabecirojo Todo el estado Lagunas y jaglieyes
Falconiformes

Buteo magnirostris Aguililla caminera S. Nte. Alt.

B. lineatus Aguililla pechiroja Alt. Rara

B. Swainsoni Agililla migratoria mayor |Alt.

Accipiter atriatus Gavilancillo pechirojo S. Nte. Alt.

Circus cyaneus Aguililla rastrera Alt.

Elanus leucurus Milano coliblanco Alt.S. Nte.

Gruiformes

Pulica americana Gallareta S. Nte. Alt.

Amacilla beryllina Chupaflor de Berillo S. Nte. Alt.

Lampornis clemenciae Chupaflor garganta azul  |(Alt. Raro (bosques de encino)
L. Amethystinus Chupaflor amatista S. Nte. Alt. Raro

Lamprolamia rham! Chupaflor alicastafio S. Nte. Alt. Raro

Selasphorus platycercus |Colibri vibrador S. Nte. Alt.

Entre la fauna asociada a la vegetaciéon descrita segiin Aranda (1981) se pueden

distinguir las siguientes especies:

Cuadro 29: Especies faunisticas reportadas en la regién.

Grupo Especies de reptiles \ Nombre comiin \
Buffo buffo Sapo
Anfibios Ololygon staufferi Rana arboricola
Smilisca baudinii Rana arboricola
Sceloporus Sp. Lagartija
Amavia undulata Lagartija
Cnemidoforus sp. Lagartija
) Laemactus sp. Teterete
Reptiles Spharodactylus continentalis Gequillo amarillo
Leptophis sp. Culebra ranera
Masticophis sp. Culebra corredora
Lampropeltis sp. Falso coral
Microrus sp. Coral
Didelphis virginiana Tlacuache
Silvilagus floridanus Conejo castellano
Procyon macroura Mapache
Mamiferos | Mephitis macroura Zorrillo rallado
Spilogale putorius Zorrillo manchado
Conepartus mesoleucus Zorrillo cadeno
Mustela frenata Comadreja
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Grupo

Especies de reptiles

\ Nombre comn

Urocryon cinereoargentus Zorra gris
Sciurus aureogaster Ardilla gris
Spermophilus variegatus Ardilla de tierra
Dasypus novecinctus Armadillo
Bassariscus atratus Cacomixtle
Canis latrans Coyote
Nasua nasua Tejon
Tayr abarbara Viejo de monte
Galictis allamandi Gison
Dendrosygma bicolor Pichihuila
Columbina sp. Tortolita
Calamospiza melanocorys Gorrién carfiero
Icterus sp. Calandria
Corapgys atratus Zopilote
Archilochus sp. Colibri
Stelgidopteris cerripenis Golondrina
Columbina passerina Torito

Turdus grayi

Primavera café

Molothrus aeneus

Tordo mantequero

Agelaius phoeniseus

Tordo charretero

Aves

Colinus virginianus

Codorniz enmascarada

Trachycineta bicolor

Golondrina invernal

Columba flavirostris

Paloma morada

Chen caerulescens

Anzar real

Grus canadensis

Grulla cenicienta

Podliceps nigricollis

Zambullidor orejudo

Cardinalis sp.

Cadernal

Parzona carolina

Gallineta de ciénaga

Laterallus jamaicencis

Gallineta negra

Cardinalis siniatus Zainos
Mimus polyglottos Cenzontle
Gallinago gallinago Agachona

Si bien es claro que se tienen antecedentes de la riqueza faunistica de las zonas
forestales que rodean el municipio de Honey, es de suma importancia conocer
con mayor precisiéon, que especies podrian verse afectadas por el desarrollo del
proyecto en cuestion, para lo cual, se realizd una prospeccién de campo y se
utilizaron diferentes metodologias para obtener registros directos e indirectos de
los diversos grupos de fauna silvestre presentes en el area de afectacién o de
CUSTF, asi como su area de influencia.
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Metodologias

Para la herpetofauna, se realizé una minuciosa revision de los sitios que pudieran
funcionar como habitat para las diversas especies, es decir, en los arboles, entre
hojarasca, charcas y corrientes de agua intermitentes y zonas pedregosas para
capturar a los organismos que se llegaran a observar, posteriormente se tomarian
fotografias para realizar un analisis de gabinete y determinar la especie de cada
organismo con ayuda de las obras de Canseco-Marquez y Gutiérrez Mayén (2006)
y Hernédndez Diaz (2012).

En el caso de ornitofauna, se realizaron recorridos en el sitios aledafos al
proyecto, para establecer puntos de avistamiento donde se tomaron registros
fotograficos de las aves observadas durante un periodo de 15 minutos,
posteriormente las imagenes obtenidas se analizarian con ayuda de las guias de
campo de Howell y Webb (2005) Peterson y Chalif (1995), Pineda Maldonado et.al.
(2011) y Sibley (2000), para su determinacién taxondémica.

Para la mastofauna se optd por realizar un esfuerzo para obtener registros
indirectos, huellas y excretas, de los organismos que pudieran encontrase en el
area de estudio, revisando el eje del proyecto y diversas areas dentro del SA, de
esta forma se obtiene con mayor rapidez registros recientes de los mamiferos
presentes en el area. Para este tipo de registros se tomaron fotografias vy
posteriormente se identificarian con ayuda de la obra de Aranda (2000). También
se considerarian los avistamientos que se lograran durante los recorridos

En complemento de lo anterior, se realizaron entrevistas dirigidas a personas
reconocidas en la comunidad (poblado de Honey y sitios adyacentes), que por
sus actividades cotidianas, presentan una vinculacién con las areas naturales en
el ambito de influencia y de manera especifica, con las especies nativas de fauna
silvestre.

Resultado del desarrollo de las actividades anteriormente descritas, permitio el
registro de 50 especies de fauna silvestre en 4 grupos taxondémicos, ubicadas
dentro del sitio del proyecto y su ambito de influencia, de las cuales 3 especies
corresponden a anfibios, 8 reptiles, 10 de mamiferos y 29 de aves.

Dentro del cuadro siguiente, se presenta el listado de especies registradas bajo
las metodologias establecidas.
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POR EL CAMBIO DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES, PARA LA EXTRACCION
DE ARCILLAS A CIELO ABIERTO, EN EL PREDIO DENOMINADO EL MOLCAJETE, UBICADO EN EL
MUNICIPIO DE HONEY ESTADO DE PUEBLA.

Cuadro 30: Listado de especies registradas bajo las metodologias establecidas.

Nombre comiin Nombre cientifico - Reglstrc? N’om—(.)59. — Ublc.a'uon Avistamiento Observacién
Indirecto Directo Categoria Distribucién Sitio
Anfibios
Rana Hyla charadricola RP A Endémica Rio Fuera del sitio| = Sefalamiento
de proyecto de Pobladores
Rana arboricola de Montafa | Hyla eximia RP AV/IM NI Rio Fuera del sitio
de proyecto
Rana leopardo Rana berlandieri RP Pr ,\,IO. Rio Sefialamiento
endémica de Pobladores
Reptiles
Lagartija Amaiva ondulata RP AV Ni Zona Urbana Fuera del sitio
de proyecto
Lagartija espinosa de grieta | Scelopurus mucronatus RP AV/IM Ni Zona Urbana Fuera del sitio
de proyecto
Lagartl.Ja Espinosa del Sceloporus grammicus RP AV/IM Pr ,\,IO. Zona Urbana Fuera del sitio
Mezquite endémica de proyecto
Lagartija espinosa de México | Sceloporus spinosus RP AV/IM Ni Zona Urbana Fuera del sitio
de proyecto
Mazacuata Boa constrictor RP A ’\,IO. Sefalamiento
endémica de Pobladores
. . No Sefialamiento
Nauyaca Atropoides nummifer RP A endémica de Pobladores
. . Sefialamiento
Serpiente Bothrops aspen RP Ni de Pobladores
Vibora de cascabel Crotalus triceriatus RP AV/IM Ni Area de proyecto Transitando
en vereda
Mamiferos
Ardilla Sciurus aureogaster RP AV/IM Ni Zona Urbana Fuera del sitio
de proyecto
Cacomixtle Bassariscus astutus RP AV/IM A ,\,IO. Zona Urbana Fuera del sitio
endémica de proyecto
Conejo Sylvilagus cunicularis RP/EX | AV/IM Ni Area de proyecto | En madriguera
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

POR EL CAMBIO DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES, PARA LA EXTRACCION
DE ARCILLAS A CIELO ABIERTO, EN EL PREDIO DENOMINADO EL MOLCAJETE, UBICADO EN EL
MUNICIPIO DE HONEY ESTADO DE PUEBLA.

Nombre comiin

Nombre cientifico

Registro

Indirecto Directo Categoria Distribucién

Nom-059

Ubicacién
Sitio

Avistamiento

Observacion

Ratén Peromyscus aztecus RP AV Ni Zona Urbana Fuera del sitio
de proyecto
Ratén de campo Sigmodon hispidus RP AV Ni Area de proyecto | En madriguera
Tlacuache Didelphis marsupiales RP AV Ni Carretera Transitando Avistamiento
nocturno
. . ] Fuera del sitio
Tuza Pappogeomys mertriami RP/MA Ni Zona Agricola de proyecto
Tuza Thomomys umbrinus RP/MA Ni Zona Agricola Fuera del sitio
de proyecto
Zorra gris U(ocy on RP AV Ni Carretera Transitando Avistamiento
cinereoargenteus nocturno
Zorrillo Mephitis macroura RP/MA AV Ni Carretera Transitando Avistamiento
nocturno
Aves
Azulejo garganta canela Sialia sialis RP AV Ni Area de proyecto En arbol
Capulinero gris Ptiliogonys cinereus RP AV/IM Ni Area de proyecto En arbol
Carpintero bellotero Melanerpes formicivorus RP AV/IM Pr Endémica | Area de proyecto En arbol
Codorniz Coturnix coturnix RP AV Ni Zona Urbana Fuera de sitio
de proyecto
Paloma Asidtica Doméstica | Columba livia RP | AV/M | Ni Area de proyecto, | g 0
Zona Urbana
Colibri garganta azul Lampornis clemenciae RP AV Pi Area de proyecto En vuelo
Colibri Magnifico Eugenes fulgens RP AV Ni Area de proyecto En vuelo
Cuitlacoche Toxostoma curvirostre RP AV/IM Ni Area de proyecto En arbol
Golondrina Hirundo rustica RP AV Ni Area de proyecto En arbol
. . ) . . Sefialamiento
Gorrién ceja blanca Spizella passerina RP Ni de Pobladores
Gorrién de Lincoln Melospiza linciolni RP AV Ni Area de proyecto En arbol
Jilguero Myadestes occidentalis RP AV Ni Area de proyecto En arbol
Jilguero dominico Carduelis psaltria RP AV Ni Area de proyecto En arbol
Mosquero Empidonax flaviventris RP AV/IM Ni Area de proyecto En arbol
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POR EL CAMBIO DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES, PARA LA EXTRACCION
DE ARCILLAS A CIELO ABIERTO, EN EL PREDIO DENOMINADO EL MOLCAJETE, UBICADO EN EL
MUNICIPIO DE HONEY ESTADO DE PUEBLA.

Nombre comiin

Nombre cientifico

Registro

Indirecto Directo Categoria Distribucién

Nom-059

Ubicacién
Sitio

Avistamiento

Observacion

Mosquero cardenalillo Pyrocephalus rubinus RP AV/IM Ni Area de proyecto En arbol
Pajaro carpintero mexicano | Dryobates scalaris RA AV Ni Area de proyecto En arbol
Pinzén mexicano Carpodacus mexicanus RP Pr Endémica Sefalamiento
de Pobladores
. ) . - Sefialamiento
Primavera Turdus migratorius RP Pr Endémica de Pobladores
Rasca Viejitas Melozone fusca RP AV Ni Area de proyecto En arbol
o . . Sefialamiento
Rascador olivaceo Arremonops rufivirgatus RP Ni de Pobladores
. . .. . Sefialamiento
Sastrecillo Paltriparus minimus RP Ni de Pobladores
Tirano tropical Tyrannus melancholicus RP AV/IM Ni Area de proyecto En arbol
Toqui pardo Pipilo fuscus RP AV Ni Area de proyecto En arbol
Tordo cantor Dives dives RP AV Ni Area de proyecto En arbol
Tordo ojos rojos Molothrus aeneus RP AV Ni Area de proyecto En arbol
Tortolita Columbina inca RP AV Ni Area de proyecto En arbol
Zacatonero rojizo Aimophila rufescens RP Ni Sefalamiento de
los pobladores
Zanate mexicano Quiscalus mexicanus RP AV/IM Ni Zona urbana Fuera del sitio
de proyecto
Zopilote Cathartes aura RP AV/IM Carretera Alimentandose

Registro: RP = Referida por pobladores; EX = Excreta; MA = Madriguera;, AV = Avistamiento; IM = Imagen
Categoria NOM-059-SEMARNAT-2010, Ni=No incluida, A=Amenazada, Pr=Sujeta a Proteccion Especial. Origen para México, Na=Nativa, In=Introducida.
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De manera general para las especies registradas, las especies de aves presentan
el mayor nimero de individuos, con el 58% de las especies, lo cual se presenta
dentro del concentrado siguiente.

% Por Grupo

H Aves
® Mamiferos
W Reptiles

B Anfibios

Grafica 8: % de especies por grupo.

Del registro de especies, la existencia de 11 de ellas fueron indicadas por los
pobladores (2 anfibios, 3 reptiles y 6 aves) correspondiente al 22% de los
registros totales. De estas especies, 6 se encuentran listadas en la NOM-059-
SEMARNAT-2010.

En el cuadro siguiente se presentan las especies reportadas por los pobladores,
indicando su estatus en la norma referida.

Cuadro 31: registro de especies faunisticas reportadas por pobladores.
Registro Nom-059

Nombre comtin Bl CEAHTED Indirecto Directo Categoria  Distribucién
Anfibios
Rana Hyla charadricola RP A Endémica
Rana leopardo Rana Berlingieri RP Pr No endémica
Reptiles
Mazacuate Boa constrictor RP A No endémica
Nauyaca Atropoides nummifer RP A No endémica
Serpiente Bothrops aspen RP Ni
Aves
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POR EL CAMBIO DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES, PARA LA EXTRACCION
DE ARCILLAS A CIELO ABIERTO, EN EL PREDIO DENOMINADO EL MOLCAJETE, UBICADO EN EL
MUNICIPIO DE HONEY ESTADO DE PUEBLA.

Registro Nom-059

Nombre cientifico = : 7 R —
Indirecto Directo Categoria Distribucién

Nombre comun

Gorrién ceja blanca Spizella passerina RP Ni

Pinz6n mexicano Carpodacus mexicanus RP Pr Endémica
Primavera Turdus migratorius RP Pr Endémica
Rascador olivaceo Arremonops rufivirgatus RP Ni

Sastrecillo Paltriparus minimus RP Ni

Zacatonero rojizo Aimophila rufescens RP Ni

Categoria NOM-059-SEMARNAT-2010, Ni = No incluida, A=Amenazada, Pr=Sujeta a Proteccion Especial.

Registro: RP = Referida por pobladores; EX = Excreta; MA = Madriguera; AV = Avistamiento; IM =
Imagen

Asi mismo el numero de especies avistadas y aquellas registradas de forma
directa por la por la brigada de trabajo, de las que no pudo tomar evidencia de
la especie (fotografia), corresponden a 23 especies (46%), lo cual se presenta
dentro del cuadro siguiente.

Cuadro 32: Especies con avistamiento.

Nombre cientffico Registro| Nom-059 Ubicacién
Directo Categoria Sitio

Nombre comin Avistamiento

Lagartija Amaiva ondulata AV Ni Zona Urbana Fuera del sitio
de proyecto
Ardilla Sciurus aureogaster AV Ni Zona Urbana Fuera del sitio
de proyecto
Ratén Peromyscus aztecus AV Ni Zona Urbana Fuera del sitio
de proyecto
Ratén de campo Sigmodon hispidus AV Ni Area de proyecto | En madriguera
Tlacuache Didelphis marsupiales AV Ni Carretera Transitando
_ . . Fuera del sitio
Tuza Pappogeomys merriami MA Ni Zona Agricola de proyecto
Tuza Thomomys umbrinus MA Ni Zona Agricola Fuera del sitio
de proyecto
Zorra gris . Urocyon AV Ni Carretera Transitando
cinereoargenteus
Zorrillo Mephitis macroura AV Ni Carretera Transitando
Aves
Azlejo garganta Sialia sialis AV Ni Area de proyecto En arbol
canela
Codorniz Coturnix coturnix AV Ni Zona Urbana Fuera del sitio
de proyecto
Colibri garganta azul | Lampornis clemenciae AV Ni Area de proyecto En vuelo
Colibri Magnifico Eugenes fulgens AV Ni Area de proyecto En vuelo
Golondrina Hirundo rustica AV Ni Area de proyecto En arbol
Gorrién de Lincoln Melospiza linciolni AV Ni Area de proyecto En arbol
Jilguero Myadestes occidentalis AV Ni Area de proyecto En arbol

Pégina9 9
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Nombre cientifico Rgglstro Nom-05?
Directo  Categoria

Ubicacién
Sitio

Avistamiento

Nombre comiin

Jilguero dominico Carduelis psaltria AV Ni Area de proyecto En arbol
PaJa.ro carpintero Dryobates scalaris AV Ni Area de proyecto En arbol
mexicano

Rasca Viejitas Melozone fusca AV Ni Area de proyecto En arbol
Toqui pardo Pipilo fuscus AV Ni Area de proyecto En arbol
Tordo cantor Dives dives AV Ni Area de proyecto En arbol
Tordo ojos rojos Molothrus aeneus AV Ni Area de proyecto En arbol
Tortolita Columbina inca AV Ni Area de proyecto En arbol
Categoria NOM-059-SEMARNAT-2010, Ni = No incluida, A=Amenazada, Pr=Sujeta a Proteccion Especial.
Registro: RP = Referida por pobladores; EX = Excreta; MA = Madriguera; AV = Avistamiento; IM = Imagen

Considerando las especies de las que se tuvo avistamiento y de las cuales se
pudo tomar evidencia fotogréfica, corresponde a 16 equivalentes al 32%, lo cual
se establece dentro del concentrado siguiente.

Nombre comi(in

Nombre

Directo

Cuadro 33: Especies registradas con evidencia fotogréfica.

Nom-059

Ubicacién

Avistamiento

cientifico Categoria Distribucién Sitio
Anfibios
Rana arboricola . . . Fuera del sitio
de Montafia Hyla eximia A/M Ni Rio de proyecto
Reptiles
Lagartija .
espinosa de Scelopurus A/IM Ni Zona Urbana Fuera del sitio

h mucronatus de proyecto
grieta
Lagartija .
Espinosa del Scelopo_rus A/IM Pr l\’lo. Zona Urbana Fuera del sitio
. grammicus endémica de proyecto
Mezquite
Lagartija .
espinosa de Sce{oporus A/IM Ni Zona Urbana Fuera del sitio
iy spinosus de proyecto

México
Vibora de Crotalus . ‘ Transitando
cascabel triceriatus A/M Ni Area de proyecto en vereda
Mamiferos
Cacomixtle Bassariscus A/IM A '\,IO. Zona Urbana Fuera del sitio

astutus endémica de proyecto
Conejo Syll{/lagu.? A/IM Ni Area de proyecto

cunicularis
Aves
Capulinero gris Pt/{/ogonys A/IM Ni Area de proyecto |En arbol

cinereus
Carpintero Mela.nf.'rpes A/IM Pr Endémica |Area de proyecto |En arbol
bellotero formicivorus
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) LH

) Nombre . Nom-059 Ubicacién . .
Nombre comun o Directo = — " Avistamiento
cientifico Categoria| Distribucién Sitio
Paloma Asidtica| =, v fia| A/M Ni Area de proyecto, | g 4o
Doméstica Zona Urbana
Cuitlacoche Toxo:stoma A/IM Ni Area de proyecto |En arbol
curvirostre
Empidonax . < .
Mosquero Aaviventris A/IM Ni Area de proyecto |En arbol
Mosquerg Pyrocepha/us A/IM Ni Area de proyecto |En arbol
cardenalillo rubinus
. . Tyrannus . ‘
Tirano tropical melancholicus A/IM Ni Area de proyecto
Zangte QU/.s.'calus A/IM Ni Zona Urbana Fuera del sitio
mexicano mexicanus de proyecto
. Cathartes . . .
Zopilote A/IM Ni Carretera Alimentandose
aura
Categoria NOM-059-SEMARNAT-2010, Ni = No incluida, A=Amenazada, Pr=Sujeta a Proteccion Especial.
Registro: RP = Referida por pobladores; EX = Excreta; MA = Madriguera; AV = Avistamiento; IM =
Imagen

Dentro de las imagenes siguientes, se presentan algunas de las especies
identificadas.

Imagen 14: Rana Arboricola de Montafia (Hyla eximia);
Identificacién en margen de rio.
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- P50/ SL MR -SRI (ahug WS PR RS
Imagen 15: Lagartija espinosa del mezquite (Sceloporus grammicus); ldentificada
en construccién abandonada del poblado de Honey.

™ 1

z \.‘

TR X, TaReY ) G
Imagen 16: Cacomixtle (Bassariscus astutus) \dentificacion en inmediaciones del
poblado de Honey, en arbol de encino.

Pagina 1 O 2



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

POR EL CAMBIO DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES, PARA LA EXTRACCION
DE ARCILLAS A CIELO ABIERTO, EN EL PREDIO DENOMINADO EL MOLCAJETE, UBICADO EN EL
MUNICIPIO DE HONEY ESTADO DE PUEBLA.

AN S . . L S

Imagen 17: Zépilote (Cathartes aura) dentificado_en carrétera federal 160 Hdney
- Pahuatlan.

Imagen 18: Cuitlacoche pico curvo (Toxostoma curvirostre), |dentificado en el
poblado de Honey.
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Imagen 19: Capullnero Gris (Ptiliogonys cinereus); ldentificado en el sitio del
proyecto.

Especies bajo status de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010 en el dambito
de influencia del proyecto

En complemento de lo anterior, del total de especies listada y bajo las
categorias de riesgo de la NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-
Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusién, exclusién o cambio-Lista de especies en riesgo,
40 de ellas estan no incluidas, 5 bajo la categoria de protecciéon especial y 4
consideradas Amenazadas, las cuales se presentan dentro del concentrado
siguiente.

Cuadro 34: Especies bajo alguna categoria de la NOM-059-SEMARNAT-2010

Nombre cientifico Nombre comin & Ublsci:glén Avistamiento Observacién
Anfibios
Rana Hyla charadricola A; Endémica Rio Fuera del sitio
de proyecto
Rana leopardo Rana berlandieri Pr; No endémica Sehalamiento
de Pobladores
Reptiles
Lagartija Espinosa , ) - Zona Fuera del sitio
del Mezquite Sceloporus grammicus Pr; No endémica Urbana de proyecto
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Ubicacién

Nombre cientifico Nombre comn Nom-059 Sitio Avistamiento Observacién

Mazacuata Boa constrictor A; No endémica Sefalamiento
de Pobladores
. . - Sefialamiento
Nauyaca Atropoides nummifer A; No endémica de Pobladores
Mamiferos
Cacomixtle Bassariscus astutus A; No endémica zona Fuera del sitio
Urbana de proyecto
Aves
Carpintero Melanerpes formicivorus Pr; Endémica Area de En arbol
bellotero proyecto
szpn Carpodacus mexicanus Pr; Endémica Seflalamiento
mexicano de Pobladores
. . . . - Sefialamiento
Primavera Turdus migratorius Pr; Endémica de Pobladores
Categoria NOM-059-SEMARNAT-2010, A=Amenazada, Pr=Sujeta a Proteccion Especial.

De lo establecido en el cuadro anterior, 5 especies fueron sefialadas por los
pobladores, 2 de ellas se identificaron en la zona urbana (poblado de Honey), 1
en rio y 1 en el sitio del proyecto correspondiente a la especie Melanerpes
formicivorus (Carpintero bellotero), se ubicé en un arbol del genero Quercus.

Especies dentro del sitio de CUSTF
Del registro total de especie dentro del sitio de CUSTF, se tuvo incidencia de 23

especies identificadas bajo métodos directos y/o indirectos, lo cual se muestra
en el cuadro siguiente.

Cuadro 35: Especies dentro del area de CUSTF.
Registro Nom-059

Nombre comin Nombre cientifico Indirecto | Directo Categoria Distribucién Avistamiento
Reptiles
Vibora de cascabel Crotalus triceriatus RP A/ IM Ni Transitando

en vereda
Mamiferos
Conejo Sylvilagus cunicularis RP/EX A/ IM Ni
Ratén de campo Sigmodon hispidus RP A Ni En madriguera
Aves
Azulejo garganta Sialia sialis RP A Ni En 4rbol
canela
Capulinero gris Ptiliogonys cinereus RP A/ M Ni En arbol
Carpintero bellotero Melaqgrp es RP A/ IM Pr Endémica En arbol
formicivorus
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Nombre comiin

Registro

Nombre cientifico

Indirecto | Directo Categoria Distribucién

Nom-059

Avistamiento

Paloma Asiatica Columba livia RP | A/ IM Ni En arbol
Doméstica

Colibri garganta azul Lampornis clemenciae RP A Ni En vuelo
Colibri Magnifico Eugenes fulgens RP A Ni En vuelo
Cuitlacoche Toxostoma curvirostre RP A/ M Ni En arbol
Golondrina Hirundo rustica RP A Ni En arbol
Gorrién de Lincoln Melospiza linciolni RP A Ni En arbol
Jilguero Myadestes RP A Ni En arbol

occidentalis

Jilguero dominico Carduelis psaltria RP A Ni En arbol
Mosquero Empidonax flaviventris RP A/ IM Ni En arbol
Mosquero cardenalillo | Pyrocephalus rubinus RP A/ M Ni En arbol
PaJar © carpintero Dryobates scalaris RA A Ni En arbol
mexicano

Rasca Viejitas Melozone fusca RP A Ni En arbol
Tirano tropical Tyrannus , RP A/ M Ni En arbol

melancholicus

Toqui pardo Pipilo fuscus RP A Ni En arbol
Tordo cantor Dives dives RP A Ni En arbol
Tordo hojos rojos Molothrus aeneus RP A Ni En arbol
Tortolita Columbina inca RP A Ni En arbol

De las especies indicadas, el gruipo de las aves es el mayor representado con

especies, lo cual se presenta dentro de la grafica siguiente.

% por grupo

B Mamiferos M Reptiles W Aves

Grafica 9: Composicién/ especies, sitio de CUSTF.
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De lo anterior el 87% de las especies registradas, corresponden al grupo de las
aves, el 9% a los mamiferos y finalmente el 4% a los reptiles; de estas especies,
1 de ellas se encuentra listada en la NOM-059-SEMARNAT-2010, bajo la categoria
Pr o proteccién especial, correspondiente a Carpintero bellotero (Melanerpes
formicivorus), la cual se presenta dentro de la imagen siguiente.

Imagen 20: Carpintero bellotero (Melanerpes formicivorus).
Identificada en sitio de proyecto.

En complemento de lo anterior, dentro del concentrado siguiente se presentan las
especies totales incidentes en el ambito de influencia del proyecto, listadas bajo
alguna categoria de riesgo en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Los datos obtenidos de campo, muestran que las aves son el grupo con mayor
riqueza especifica con el 58% de las especies registradas, sin embargo, en
relacién a los grupos de herpetofauna y mastofauna, cabe mencionar que se
registraron muy pocas especies, particularmente destaca en este rubro los
registros de anfibios con 3 especies (6% del total de las especies); asi las
especies de reptiles y mamiferos registrados solamente representan el 36% del
total de las especies encontradas (16 y 20 % respectivamente). Esta situacion
seguramente es consecuencia del intenso cambio de uso de suelo que han
realizado los pobladores en la superficie del SA, esto ha modificado las
caracteristicas ambientales y ha reducido la disponibilidad de nichos para las
especies faunisticas; de lo cual resulta convincente establecer que muchas
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especies de anfibios y/o reptiles, han sido susceptibles a los cambios y por ende
ha emigrado a sitios menos degradados.

En su complemento, destacan las especies de mamiferos que interactlan en
areas urbanas, lo anterior deriva del hecho registrarse en arboles de estos sitios,
carreteras (transitando) y areas agricolas, lo cual obedece a sus rutas de transito
nocturno y paralelamente la blsqueda de alimento. En relacion con ello, una
situacion a la que debe enfrentarse este grupo, es la ocurrencia de
atropellamientos®, debido a que estos desplazamientos pueden morir arrollados
por los vehiculos que circulen por diferentes vias de acceso, aunado a esto, se
debe considerar la introduccién de especies exéticas, como los perros (C
familiaris), que pueden funcionar como depredadores o competidores de las
especies nativas, reduciendo aln mas el nimero de especies silvestres presentes
en el area.

Lo anterior no ocurre para las especies de aves, generalistas en sus habitos de
adaptacion a los cambios, traducido en un mayor nUumero de especies con
desplazamientos indistintos en el SA y sitio del proyecto.

Es por ello que para contrarrestar estas afectaciones a la fauna silvestre, se
debera realizar una supervision ambiental, en donde se incluya un especialista en
el manejo de fauna silvestre, el cual tendra la experiencia y conocimientos para
capturar, manipular y reubicar a los organismos que lleguen a observarse durante
el desarrollo del proyecto, esta actividad debera realizarse con mayor esfuerzo
durante el desmonte del area de CUSTF.

Aunado a estas actividades, se deberan impartir platicas de educacién ambiental
a los trabajadores, donde se les haga saber la importancia que tienen las
diversas especies de fauna silvestre, en la conservaciéon de su entorno ecolégico
y de esta forma, eviten maltratar, lastimar, capturar o matar a los diversos
organismos de fauna silvestre, que puedan encontrar durante las jornadas
laborales.

Finalmente y de forma especifica para la superficie en donde se establecerd el
proyecto o CUSTF, se tuvo incidencia de 23 especies de las cuales 20
corresponden a aves (1 reptil y 2 mamiferos, sin la incidencia de anfibios), esta
situacion es similar a la encontrada en el SA, lo cual puede deberse entre otras
cosas, a las -caracteristicas de degradacion del sitio derivado de los

® Muchas especies identificadas transitando por la noche, en las carreteras del municipio
de Honey y Pahuatlan.
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aprovechamientos forestales, la fragmentacion del ecosistema, asi como la
cercania con el poblado de Honey, lo cual ha mermado la funcionalidad
ecologica del ecosistema restringiendo las cualidades de habitat del sitio,
generando asi desplazamiento de las poblaciones a sitios mds conservados.

En este sentido y como se ha establecido, debe mantenerse vigente en todo
momento, las actividades de ahuyentamiento de la fauna silvestres previo a las
actividades de CUSTF, asi como las acciones de rescates de especies,
capacitacion de personal y supervisién, tendiente a la protecciéon de este recurso.

Estructura y funcionamiento del SA

Una vez establecidos los elementos de orden fisico y biolégico en el SA, y
especificamente dentro del area del proyecto de CUSTF, es prudente establecer el
funcionamiento del sistema ambiental.

En términos generales, los ecosistemas forestales son el habitat de una
importante diversidad bioldgica; desarrollan funciones ambientales como la
regulacion del ciclo hidrolégico, captura y almacenamiento de agua, captura de
carbono, generacién y conservacion de suelos, mantenimiento de habitas y refugio
de fauna, entre otros; propiciando asi mismo, numerosos satisfactores para las
poblaciones humanas, tales como alimento, madera para construccién, lefia y
usos de plantas en diversas actividades que van del medicinal hasta el recreativo
entre otros.

En este sentido la vegetacion representa un elemento basico de todo ecosistema,
ya que éste alberga al resto de los componentes de la biodiversidad y a su vez,
proporciona las condiciones ambientales para la subsistencia de las especies
animales, y auxilia a la generacién de material organico al suelo. Partiendo de
este principio y a pesar del mal manejo de las areas naturales en el ambito de
influencia del proyecto, considerando en ello las diferentes actividades humanas
que ahi se realizan entre las que se pueden sefialar:

e Apertura de éareas naturales (eliminacién de la vegetacién natural) para la
realizacién de actividades agricolas y/o pecuaria.

e Establecimiento y/o crecimiento de 4reas o centros de poblacién,
generalmente no regulados.

e Aprovechamientos maderables regulados y no regulados.

e Ampliacién y/o establecimiento de infraestructura.
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e Actividades de extraccion minera regulada y/o no regulada entre otras
acciones.

Existe drea en buen estado de conservaciéon, con usos forestales que en el
ambito de influencia del proyecto, cumplen una fusiéon especifica como es un
habitat potencial para una variada gama de especies vegetales como animales, de
amplia distribuciéon y endémicas, asi como, generalistas y especialistas.

Cabe sefalar que existen fragmentos de bosque en buen estado de conservacion,
en donde es posible observar una riqueza floristica de especies, entre estas
Bromelias, Orquideas, Musgos y Helechos entre otras especies, que requieren de
ambientes especializados considerado en ello, cobertura de dosel, alta humedad
interna en el area (ambientes altamente himedos), suelos francos, con poca o
nula incidencia humana, que el SA constituyen areas inaccesibles.

En relacion con lo anterior y considerando el sitio del proyecto o de CUSTF,
debemos destacar su ubicacion en las inmediaciones de centros urbanos,
destacando el poblado de Honey, en donde la presiéon del desarrollo urbano, han
provocado diversos impactos que han modificado la estructura y composicién del
bosque (Bosque de Pino - Encino) que de lo particular a lo general se tiene: una
apertura de dosel en diversos grados, un decremento en la humedad del
ecosistema y con ello, la modificacion en la composicién en cuanto especies
arbéreas, arbustivas y herbaceas.

Este escenario también modifica la riqueza faunistica del area, y al igual que
como sucede con la flora prevalecen especies generalistas, principalmente aves
que debido a la capacidad que tienen para cubrir extensas areas por medio del
vuelo, resultan menos susceptibles a la reduccién de la cobertura vegetal, incluso
algunas son beneficias por la presencia de plantas parasitarias, como el
muérdago, que les provee de recursos alimenticios; en contraparte las especies
sensibles o especializadas a ciertas condiciones ambientales, que generalmente se
pueden encontrar en ecosistemas conservados, presentan un proceso que
paulatinamente reduce su densidad poblacional.

Los patrones de distribuciéon del bosque que se desarrolla a lo largo y ancho del
SA, presentan sitios fragmentados y otros en buen estado de conservacién, como
ya se mencion6 anteriormente. Una de las principales afectaciones es por la
deforestacién y cambio de uso del suelo. Estas acciones han sido efectuadas
desde hace muchos afios y siguen siendo una practica que va en aumento
constante; en este sentido, la fragmentacion es una consecuencia de la
deforestacién y consiste en la formacién de porciones o fragmentos del bosque
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que quedan aislados y rodeados de una matriz de paisajes transformados a otros
tipos de cobertura (cultivos, pastizales, carreteras y asentamientos humanos
principalmente), perdiendo conectividad entre ellos, (Bennett, 1998; Fahrig, 2003),
tal y como sucede en la zona de estudio.

Aunque los bosques muestran gran resiliencia a los cambios ambientales y a los
disturbios naturales (Whitmore, 1990), la pérdida y la fragmentacién del habitat,
asi como el cambio de uso del suelo, estd ocurriendo a escalas y tasas sin
precedente, a causa de las actividades humanas. La mayoria de las especies
vegetales tienen poca o ninguna adaptacion a estos tipos y tasas de disturbio,
por lo que es de esperar una reduccion de la diversidad de especies y cambios
en la composicién taxonémica y funcional de estos bosques a corto, mediano y
largo plazo.

En términos generales, se pueden predecir cambios en un fragmento de bosque
como consecuencia del aislamiento, de la reducciéon del area de habitat y de los
efectos de borde (Bennett, 1998). Los efectos de borde, una de las
consecuencias mejor estudiadas de la fragmentacién del bosque, ocurren cuando
la transicién entre dos ecosistemas adyacentes y disimiles se da en un limite o
borde abrupto y bien definido (Murcia, 1995). Estos efectos pueden diferenciarse
en efectos abidticos (que implican cambios ambientales en el bosque causados
por la proximidad a un habitat agricola), efectos biolégicos directos (que ocurren
porque las especies demuestran diversas respuestas al habitat del borde) y
efectos bioldgicos indirectos (que ocurren porque los procesos ecolégicos como
la depredacién, la polinizacion y la dispersion de semillas se modifican debido a
la proximidad del borde), (Murcia, 1995).

Por otra parte, los fragmentos de bosque que logran desarrollarse en la zona, no
tienen un manejo adecuado para su conservacién, estan sujetos a usos humanos,
como la extraccion de madera y lefia. Actualmente el ecosistema presente en el
SA se encuentra en condiciones ambientales negativas en su mayor parte, pues la
cubierta vegetal original ha sido reducida y/o modificada casi en su totalidad o
se encuentra mezclada con vegetacién secundaria, lo cual ha creado una serie
de modificaciones micro climaticas que reducen la capacidad de desplazamiento
de un habitat a otro, para la mayoria de las especies de vertebrados terrestres,
principalmente herpeto faunisticas, que se desplazan con mayor lentitud que el
resto de los gremios vertebrados, de esta forma las poblaciones que aln existen
en el area se fragmentan y se enfrentan en procesos de extincién local.

A pesar de todo lo anterior, la construccién del proyecto no generara impactos
ambientales drasticos, mas de los que ya se han provocado con antelacién, por

Péginal 1 1



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

POR EL CAMBIO DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES, PARA LA EXTRACCION
DE ARCILLAS A CIELO ABIERTO, EN EL PREDIO DENOMINADO EL MOLCAJETE, UBICADO EN EL
MUNICIPIO DE HONEY ESTADO DE PUEBLA.

ello es muy recomendable que de llevarse a cabo, se debera tomar en cuenta
una medida de mitigacion expuesta en este documento (Acciones de Rescate y
Reubicacién de Flora, medidas de proteccién de suelos y reforestacion de areas?),
con la finalidad de salvaguardar la integridad de algunas especies indicadoras de
conservacion y poder atenuar alglin posible impacto ambiental que pudiera
generar el proyecto por el derribo de algunos arboles; de igual manera para la
fauna silvestre deberan realizarse actividades que permitan su proteccion y asi
reducir cualquier afectaciéon a las poblaciones que adn sobreviven en el area.

Finalmente se puede establecer que este estudio, aporta datos sobre la diversidad
en la composicién floristica que se encuentra dentro del bosque. Adicionalmente
se presenta un panorama del estado en que se encuentra la vegetacién, de lo
que se observa la necesidad de realizar estudios del ecosistema desde diversos
enfoques. Sin embargo, esta informacion por si sola no es suficiente, si no se
analizan las causas econdmicas y sociales por las cuales se llega a esta
situacion, y las politicas de manejo del estado y municipio tendiente al desarrollo
sustentable en el ambito regional del proyecto, y poder asi generar acciones
correctivas que beneficien tanto a la infraestructura, los habitantes, como al
entorno fisico.

IV.2.3 Paisaje

El estudio del paisaje presenta dos enfoques principales; uno considera el paisaje
total, e identifica el paisaje con el conjunto del medio, contemplando a éste
como indicador y sintesis de las interrelaciones entre los elementos inertes
(rocas, agua y aire), y vivos (plantas, animales y hombre), del medio (Conesa
Fernandez. 2000).

Otro considera el paisaje visual, como expresion de los valores estéticos,
plasticos y emocionales del medio natural. En este enfoque el paisaje interesa
como expresién espacial y visual del medio (Conesa Fernandez. 2000).

En base a lo anterior podemos establecer que hay una inclinacion mas certera
hacia el enfoque de la unidad paisajistica, por lo cual y para valorarlo, se
tendran que considerar sus componentes, entre los cuales podemos establecer: la

® Debe mencionarse, que los aprovechamientos regulados prevén en su operacion, la
mitigaciéon de impactos ambientales y sustitucion de areas afectadas (restaurando una
superficie generalmente similar a la proyectada), asi como la restauracién del é&rea
afectada con el abandono del proyecto.
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visibilidad, calidad paisajistica, agua, naturalidad, actuaciones puntuales,
actuaciones lineales, singularidad, fragilidad y frecuencia humana.

Visibilidad

El estudio del paisaje se enfoca basicamente en las cualidades del medio en su
conjunto (rocas, aire, agua, plantas, animales y hombre), para la determinacién de
las cuencas visuales estara en funciéon de la visibilidad que brinde el territorio, es
decir, la calidad de apreciacién que brinde un area determinada desde un punto
dado.

En este sentido, las cuencas visuales pueden determinarse en base a la
topografia, altitud, pendiente, orientacién, condiciones climaticas, transparencia de
la vegetacion y accesibilidad.

Bajo la apreciacién de cuencas visuales, el proyecto de extracciéon vy
aprovechamiento de Arcillas Amarillas a Cielo Abierto (Banco de Materiales) en el
predio denominado El Molcajete, ubicado en el municipio de Honey, considerando
en ello una superficie total del proyecto de 4.33 ha, esta caracterizado por un
paisaje de clima Templado Humedo con Abundantes Lluvias en Verano,
enmarcado dentro de la provincia geografica del Eje Neo volcanico.

Cuadro 36: Caracteristicas de ubicacidon del sitio.

Tipo | Sub provincia
Clima Templado himedo con abundantes lluvias en verano
Provincia fisiogréfica Eje Neo volcénico

Lo anterior con diversos grados de afectacion por la accién del hombre,
considerando en ello: el establecimiento de centros urbanos no regulados en su
crecimiento y desarrollo, mineria no regulada, la ganaderia extensiva de bovinos y
caprinos, agricultura con perturbaciones en los ecosistemas naturales colindantes,
como influencia negativa en el paisaje, ejerciendo impactos en las especies
vegetales del area especialmente lefiosas y semilefiosas.

Por las condiciones la visibilidad del sitio del proyecto es discontinua, es decir,
que se pueden apreciar todas las caracteristicas fisicas y biolégicas en un rango
de distancia de hasta 2 km y con una buena calidad visual, que se corta con la
incidencia de los Lomerios, Lomerios Suaves y Lomerios Escarpados y Sierra
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Q2féa

Volcanica de Laderas Tendidas. Dentro de la imagen siguiente, se establece el
rango visual presente en el SA, o ambito de influencia del proyecto.

& d} ’
""'", v 4

Imagen 21: Rago de visibilidad desde el sitio del proyecto.

Calidad Paisajistica

En lo que respecta a este parametro, existen tres elementos que tienen que ser
verificados:

e Caracteristicas intrinsecas.
e C(Calidad visual del entorno inmediato.
e C(Calidad del fondo escénico.

Considerando los parametros indicados y basado en las condiciones del area de
incidencia del proyecto, podemos establecer lo siguiente:

Las caracteristicas intrinsecas del paisaje, incidentes en el sitio del proyecto y SA,
se basa en las condiciones naturales y sus alteraciones, dominadas por bosques
de encino, bosque de coniferas y mezcla de ellos, con inserciones de A4reas
abiertas a la agricultura y ganaderia, asi como centros urbanos (poblados), areas
de infraestructura (caminos y lineas de transmisién eléctrica), caminos vecinales y
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areas de aprovechamientos mineros (regulados y no regulados), en un entorno
fisiografico conformado por Sierra Volcdanica de Laderas Tendidas, lo cual genera
un horizonte paisajistico corto, en areas englobadas por sierras.

Es asi que las que la calidad visual en el entorno inmediato es altamente
variable, dado la mezcla de la diversidad de condiciones presentes en un
horizonte corto; en otras palabras y en microcuencas, se tienen areas naturales
con areas alteradas, poblados e infraestructura, en ambientes limpios de polucién
altamente hdmedos, lo que le confiere una estructura paisajistica Gnica
visualmente aceptable.

Siendo un horizonte paisajistico corto, el fondo escénico es inmediato y se
conforma por parte aguas (lomerios), los cuales presentan un mosaico variado de
condiciones que van desde rodales o sitios de vegetacion natural conservada, a
sitios alterados por actividades agricolas y/o de urbanismo, manteniendo con ello
condiciones similares al entorno inmediato.

Imagen 22: Calidad paisajistica que se puede lograr, en conjuncién de los
elementos componentes (naturales, urbanos y naturales alterados, desde diferentes
sitios (sitio del proyecto imagen superior y carretera de acceso imagen inferior).
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Basado en lo anterior, a continuacion se presentan los diversos elementos que
han moldeado la conformacién del paisaje, en el ambito de influencia del sitio
del proyecto.

Agua

Como se ha establecido, el sitio del proyecto se localiza dentro de la Sub
Cuenca Rio San Marcos, de manera especifica, en uno de sus puntos de inicio
(en el Estado de Puebla), asi como en uno de sus puntos de mayor altura; lo
cual y aunado a las caracteristicas de alta humedad de la zona, le confiere
caracteristicas de captacion de agua, la cual fluye a través de diversos cauces
aguas abajo.

En este punto las corrientes de inicio de tercer y cuarto orden, conforman una
red intrincada de cauces que en su conjunto, adquieren una forma alargada sin
problemas de avenidas fuertes; fluyen hacia el sur aguas abajo hacia el valle en
las inmediaciones del estado de Hidalgo.

Naturalidad

En lo que respecta a este elemento, la actuacion humana ha sido de suma
importancia dado los cambios estructurales en las areas naturales del area; es
decir se tienen grandes afectaciones en el ambito regional, lo que ha traido
consigo una modificacion al paisaje; en otras palabras se ha alterado el
ecosistema por el desarrollo de actividades agricolas, obras civiles y centros
urbanos (no planificados), pastoreo, extraccién de lefia para la construccién y
alimentaciéon asi como afectaciones por procesos mineros entre otras actividades
no reguladas.

Lo anterior previsiblemente en aumento, lo cual pone en riesgo y en primera
instancia, los ecosistemas aledafios a las areas urbanas o poblados, demeritando
la calidad paisajistica.
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Imagen 23: Actuacién humana en el ambito de influencia del proyecto (areas
naturales con pastoreo, actividades agricolas y desmontes en general.

Actuaciones puntuales

En el ambito de influencia del sitio del proyecto, se tienen diversas actuaciones
puntuales, en donde ha sido removida la vegetacion natural con la finalidad de
establecer diversas actividades antropicas.

Este efecto se presenta en el ambito colindante con el proyecto; en donde se
tienen actividades puntuales caracterizadas por el desmonte, a fin de generar
actividades agricolas, pecuarias, de establecimiento de casas habitacién, sitios de
extraccion minera, aprovechamientos forestales, infraestructura, accesos entre
otras.

Dentro de la imagen siguiente se presentan las actuaciones puntuales en el SA
del proyecto.
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Imagen 24: Actuauones puntuales (desmontes, minas, granjas y areas agricolas,
imagen google Earth).

Actuacion lineal

En este tipo podemos mencionar las obras ya presentes cuya trayectoria es larga;
en este sentido, se puede establecer las lineas de transmisién eléctrica y las
carreteras alimentadoras de acceso, teniéndose como referencia el camino federal
160 Honey - Pahuatlan, lindante en el sitio del proyecto.
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Iagen 25: Actividades lineales; Carreteras de Primer orden (Honey - Pahuatlan)
y carreteras de acceso o de herradura.

Singularidad

Es importante mencionar este parametro, ya que el paisaje de este ambiente
altamente himedo y poco igualado, se presentan elementos de flora muy singular
compuesto por Bosque de Encino, Bosque Mesoéfilo de Montafia y Bosque de
Coniferas, con asociaciones de Bosque de Pino - Encino, en donde se conjugan
elementos lefiosos y semi lefiosos, con especies arbdéreas con hasta 25 m de
altura, en rodales compactos, con la incidencia de cafiadas y lomerios, que
brindan un aspecto escénico Unico por su originalidad y singularidad de este
paisaje.
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Un ejemplo de esta combinaciéon de singularidades es de cémo los factores
ambientales de pendiente y vegetacién, dan ambientes singulares y especiales.

G
Imagen 26: Singularidad del ecosistema (elementos escénicos con elementos de
bosque de Encino y coniferas).

La Fragilidad

Con este elemento se hace referencia a la capacidad del paisaje, para absorber
los cambios que se producen en élL. Sabemos que todo ecosistema es fragil y
que un dafio severo provoca pérdidas irreparables en suelo, flora y fauna; y estas
areas naturales no es una excepcion; se sabe que a mediano y largo plazo el
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bosque tiende a absorber los cambios o impactos, sin embargo con medidas
oportunas y adecuadas hay una mejor tendencia a recuperarse de los cambios.

Basado en lo anterior, con la condicién natural presente, estos bosques
mantienen su condicién natural todo el afio, lo cual y a la postre radica en los
procesos de recilencia del ecosistema.

En este sentido muchas de las o acciones y/o actividades no reguladas,
realizadas por los pobladores de la regiéon y en su momento abandonadas, tales
como aprovechamiento maderables, extraccion de arcillas, apertura de bosques
para la realizacion de agricultura entre otras, son reabsorbidas por el ecosistema,
generando en primera instancia areas naturales en sucesién secundaria.

Otro aspecto a resalta, en el mantenimiento de las condiciones naturales en las
areas inaccesibles (sierras, cafadas y areas altamente pedregosas), con lo cual
se garantiza el mantenimiento de estos ecosistemas

Frecuencia Humana

La frecuencia y presencia humana en el area es alta, dado que el ambito de
influencia del proyecto, se ubica en las inmediaciones del poblado Honey,
cabecera municipal del poblado del mismo nombre, con lo cual el ecosistema se
ve afectado por actividades agropecuarias (pastoreo), extraccién de lefia, asi
como de arcillas principalmente.

Calidad paisajistica con respecto a la actividad por desarrollar

El paisaje como componente ambiental, se considera como la armonia de la
interaccion visual o arquitecténica de los diversos elementos geométricos, texturas
y formas que conforman cada campo de vision desde puntos de importancia,
denominado cuenca visual.

Es necesario destacar que el enfoque de analisis de este componente ambiental,
se refiere al paisaje visual o arquitecténico. Se reconoce que la valoracion de la
configuracion estética del paisaje, se hace desde un punto de vista social, a
diferencia del concepto de paisaje ecolégico, que apunta a la conservacién y
continuidad de las poblaciones de especies que conforman los bosques segin
diversas etapas suscesionales.
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Bajo la premisa anterior, se desprende que la fragilidad del paisaje indica la
vulnerabilidad o el grado de deterioro que puede experimentar la configuracién
estética de una zona natural, ante determinadas actividades asociadas; en este
caso, con el aprovechamiento de Arcillas Amarillas, que alteran considerablemente
los atributos de armonia visible del paisaje, cuyos efectos pueden ser temporales
o duraderos.

De lo anterior, la vulnerabilidad del paisaje visual dentro del area del proyecto, se
basa en la evaluacién de los siguientes factores:

e Biofisicos: los cuales consideran la vegetacién, fauna, relieve local, pendiente y
diversidad estética dada por el contraste y altura de la vegetacion.

e Accesibilidad visual: indica si el area del proyecto, es altamente visible en el
ambito regional.

e Visualizacién: tamafio, forma y compacidad de la cuenca visual.

e Singularidad: si la cuenca visual considerada, integra o contiene elementos
Unicos que deben ser resguardados.

Asi mismo, se consideran cinco valores de vulnerabilidad para los factores de
evaluacién.

1: Riesgo minimo.

2: Condiciones normales.

3: Aceptable bajo condiciones normales de acuerdo con la actividad por
desarrollar.

4: Riesgosa.

5: Altamente riesgosa.

A partir de lo anterior se considera la siguiente matriz tendiente a establecer la
afectacién en la armonia visual.

Cuadro 37: Afectacién en la armonia visual.

Factor Ve Fauna Red Orografia Diversidad
hidrolégica (pendiente) estética
Biofisicos 3 3 3 4 3 16
Acce§|b|lldad 1 1 1 1 1 5
Visual
Visualizacion 3 3 3 3 3 15
Singularidad 3 3 1 1 1 7
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De lo anterior se tiene lo siguiente:

e En lo concerniente a los factores biofisicos se alcanzé un valor de 16, valor
mas alto, lo cual nos indica un alta vulnerabilidad de los elementos biofisicos,
explicable por la actividad a desarrollar; sin embargo este efecto se prevé
realizar en etapas a fin de mitigar los efectos adversos al ecosistema; cabe
destacar que los riesgos son aceptables, dado que la extraccién del producto
serd mecanica, con lo cual no se utilizara agua y/o sustancias quimicas para
el beneficio del producto, asi mismo, no se utilizaran explosivos para su
extraccion, con lo cual no se afadiran otros efectos adversos al ecosistema.

e Considerando la accesibilidad visual, se tiene un riesgo minimo, dado que la
localizacién del predio o area de la mina propuesta, solo es visible en el area
de incidencia del proyecto.

e Referente a la visualizacion alcanza un valor alto, dado que el proyecto, altera
en gran medida la compacidad visual de la micro cuenca; sin embargo y al
igual que en primer caso, son condiciones normales dado la existencia de
diversas areas de extraccién de arcillas en el ambito de influencia de proyecto.

e En lo concerniente a la singularidad alcanza un valor alto; en este sentido se
aprecia la condiciéon natural presente, en donde se insertan elementos de
Bosque de Coniferas con Bosque de Encino y Bosque Meséfilo de Montafia.

En conclusién de lo anterior, el proyecto altera significativamente la armonia
visual del entorno local, sin embargo la alteraciéon paisajistica desde una visién
social, se mantiene dentro de los estandares de acuerdo con la actividad por
desarrollar, dado que es una actividad comin en el sitio o ambito regional,
siendo mecénico su procesos de beneficio, sin el uso de procesos quimico y/o
con el uso de agua, por lo que no generara procesos contaminantes.

IV.2.4. Medio socioeconémico de la zona a la que pertenece el proyecto

Como se ha establecido, en sitio en el cual se realizara el proyecto denominado
Cambio de Uso de Suelo en los Terrenos Forestales (CUSTF) por la Extraccién de
Arcillas a Cielo Abierto, en el predio denominado El Molcajete, ubicado en el
municipio de Honey Estado de Puebla, razén por la que los datos tocantes al
medio socioeconémico de la regiéon se establecen considerando el municipio
establecido.

En términos generales, el municipio de Honey, se localiza dentro de la region
conocida como Sierra Nor Poniente Estado de Puebla, cuenta con una superficie
total de 93.12 km? lo que lo ubica en el nimero 128 del Estado.

Pagina 1 2 3



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

I

;: POR EL CAMBIO DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES, PARA LA EXTRACCION

e DE ARCILLAS A CIELO ABIERTO, EN EL PREDIO DENOMINADO EL MOLCAJETE, UBICADO EN EL
MUNICIPIO DE HONEY ESTADO DE PUEBLA.

Cuenta con un total de 11 localidades, las cuales se consideran rurales puesto
que ninguna tienen mas de 2,500 habitantes. La cabecera municipal es Honey en
ella habita el 61.4% de la poblacién total del municipio.

a) Demografia

La poblacion total del municipio de Honey asciende a 7,279 habitantes, segln
datos del Conteo de Poblacién y Vivienda (INEGI), representando el 0.14% de la
poblacion total del Estado.

Cabe mencionar que la densidad de poblacién es de 30.6 hab/ km? muy por
debajo de la media estatal de 136 hab/ km?

Estructura por sexo y edad

De acuerdo con el Conteo de Poblaciéon y Vivienda, el municipio de Honey
presenta una estructura eminentemente joven: la edad mediana en hombres es de
21 afios, en tanto que para mujeres es de 22.

En lo que se refiere a la distribucién por sexo, la poblaciéon femenina, represent6
el 53 % de la poblacién total, mientras que los hombres tuvieron el 47 %, (con
3801 y 3478 mujeres y hombres respectivamente) lo que significé un indice de
masculinidad de 91.5 hombres por cada 100 mujeres.

De manera especifica, dentro del cuadro siguiente, se establecen los datos

basicos de poblacién:

Cuadro 38: Indicadores demograficos en Honey.

Indicador Absolutos Relativos (%)

Poblacién total en el municipio 7,279 100
Poblacion masculina 3,478 53
Poblacién femenina 3,801 47
Indice de masculinidad 95.1
Edad Promedio en Hombres 21
Edad Promedio en Mujeres 22
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Natalidad y mortalidad

Dentro del municion Honey se registra un promedio 415 nacimientos anuales,
de los cuales 211 son hombres y 204 mujeres; lo anterior corresponde al 0.25
% de los nacimientos en el ambito estatal, en el cual se tienen 162,964
nacimientos en el afo.

Por otra parte, se tienen 65 defunciones, de las cuales 46 son hombres y 19
corresponden a mujeres; lo cual corresponde al 0.3 % con respecto al total
estatal.

De lo anterior puede establecerse un crecimiento poblacional real, en el que las
defunciones estan por debajo de los nacimientos, lo cual se traduce en
crecimiento demografica acentuado.

Migracion -Emigracion

En los dltimos afios, el Estado de Puebla ha presentado una situacion
practicamente balanceada entre los emigrantes e inmigrantes al estado. Dentro
del municipio de Honey, se tienen registrados 1 migrante en otra entidad del pais
y 22 en otro pais, con 34 ciudadanos con estatus migratorio no especificado.

En contra parte la poblacién inmigrante (poblacién que llegé de otros estados o
municipios de la entidad) representé el 0.9 % de la poblacién mayor de 5 afios.
El origen de sus inmigrantes fue Distrito Federal y de los estados de México,
Oaxaca y Veracruz principalmente.

Vivienda y urbanizacién

Los habitantes del municipio de Honey se alojan en un total de 1 448 viviendas,
del cual el 83.44 % son propias y el 16.56 % son alquiladas. El total de cuartos
por vivienda es de 1.5. Del total de éstas, el 19.67 % tiene muros de adobe, el
9.97 % de ladrillo y el 70.36 % de madera o de otros materiales. El concreto se
emplea en el techo del 1.46 %, la teja en el 82.89 %, la madera en el 2.1%, la
palma en el 503 % y otros materiales en el 852 %.
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En el 559 % de las casas el piso es de tierra. Dispone de agua entubada el
2069 % de los habitantes. Tiene drenaje el 6.13 % de las viviendas y energia
eléctrica el 12.35 %.

Por otra parte las viviendas habitadas y sus ocupantes en el municipio de Honey,
se presenta dentro del siguiente concentrado.

Tabla 39: Vivienda en el municipio con respecto al total estatal.
Ocupantes

Municipio Viviendas habitadas

Total Particulares Colectivas Total Particulares Colectivas
Estado 1°065,882 1°065,379 503 5'076,686 5'061,390 15,296
Honey 1,448 1,448 0 7,279 7,279 0

En cuanto a servicios, se tienen los siguientes indicadores: Dispone energia
eléctrica 1 246, agua entubada 673 casas y tiene drenaje 300 casas habitacion.

Las viviendas particulares habitadas en el municipio Honey segln nimero de
ocupantes, se puede observar la comparacion respecto al estado de Puebla en
general.

Cuadro 40: Habitantes por viviendas particulares con respecto al total estatal.

5 6 7 8
ocupante ocupante ocupante ocupante ocupante

9
ocupante
y mas

Municipio Total 1 ocupante 2 ocupante | 3 ocupante

1'028,692

115,615

157,931

201,559

174,529

122,674

Honey

1,394

100

146

157

211

217

192

165

83 123

Las fuentes de abastecimiento y volumen promedio diario de extraccion de agua
potable en el municipio seglin tipo se muestra en las siguientes tablas:

Cuadro 41: Fuentes de abastecimiento de agua para el municipio.

Fuentes de abastecimiento

Municipio
Manantial

~ Pozo profundo
Honey 12 0 12 0
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En complemento de lo anterior el volumen de extraccion de agua para el
municipio de Honey, se presenta a continuacion.

Cuadro 42: Volumen de extraccién de agua, municipio de Honey.

Volumen promedio diario de extraccién
Municipio (Miles de metros clbicos por dia)

\ Pozo profundo Y ELEEL
Honey 1.65 0.00 1.65 0.00

Asi mismo el servicio de drenaje y alcantarillado para el municipio con respecto
al estado, es el siguiente:

Cuadro 43: Servicios de alcantarillado para el municipio de Honey.

Municipio IR ‘drenaje y Localidades con el servicio
alcantarillado

Estado 862 852

Honey 2 2

Dentro de la tabla siguiente, se presenta lo relativo a las caracteristicas de
vivienda habitada dentro del municipio de Honey.

Cuadro 44: Caracteristicas de la vivienda, municipio de Honey.

Indicador Totales %

Vivienda: Total de viviendas habitadas 1,199 100
Viviendas particulares 1,199 100
Promedio de ocupantes en viviendas particulares 54 -

Viviendas particulares con drenaje conectado a la red publica 204 17.0
Viviendas particulares con drenaje conectado a la fosa séptica 179 149
Viviendas particulares que disponen de energia eléctrica 1,061 885
Viviendas particulares con agua entubada en la vivienda 62 5.2
Viviendas particulares con agua entubada en el predio 501 418
Viviendas particulares con agua entubada de llave entubada o hidrante 14 1.2

De lo anterior se puede sefialar que dentro del municipio de Honey, se tiene
cubierto en la mayoria de la poblacién los servicios basicos tocantes a energia y
agua entubada, no asi lo referente a  alcantarillado, ya que registran un
porcentaje de cobertura inferior del 90.
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Educacién y salud
Educacion

El municipio cuenta con infraestructura educativa en los siguientes niveles; en el
nivel preescolar CENDIS se cuenta con un total de 17 escuelas con 65 Aulas y
un total de 861 alumnos; y de preescolar CONAFE se cuenta con un total de 2
escuelas con 1 aula y 12 alumnos; 37 Escuelas Primarias con 246 aulas y 3,966
alumnos, 5 Escuelas Primarias CONAFE con 5 aulas y 33 alumnos, 3 Bachilleratos
con 50 aulas y 459 alumnos, 1 Profesional Medio Municipal con 10 aulas y 29
alumnos y también cuenta con 1 Escuela Inicial no escolarizado con 10 aulas y
186 alumnos. El analfabetismo se ha abatido considerablemente a través del
programa INEA. Ademas cuenta con una biblioteca municipal.

Salud

La atencién a la salud en el municipio de Honey, se proporciona a través de
instituciones del sector oficial, que tienen una cobertura descentralizada de
servicios como son: IMSS-Oportunidades y SSA, ademas se cuenta con servicio
médico particular.

Cuadro 45: Numero de derechohabientes, municipio de Honey.

Municipio  Derechohabiente No especificado
Honey 7,279 6,489 263

De acuerdo con lo anterior el 93 % de la poblaciéon se encuentra bajo un
régimen de Asistencia Social. De lo anterior, las principales instituciones que
brindan seguridad médica en el municipio, corresponden a IMSS e ISSTE.

Cuadro 46: Beneficiarios en el municipio de Honey por Institucién.
Derechohabiente
Subtotal | IMSS  ISSSTE  PEMEX DEFENSA O MARINA Otra institucién

Municipio
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En complemento a lo anterior se establece la poblaciéon usuaria de asistencia
social brindada por las instituciones de orden social dentro del municipio de
Honey.

Cuadro 47: Asistencia social por instituciéon, municipio de Honey.
Asistencia Social
HNP IMSS Oportunidades SSA INI \ HU BUAP DIF \ Cruz Roja

Municipio

El personal médico para las instituciones pulblicas del sector salud es de 1 para
SSA; lo anterior en complemento al personal médico de las instituciones publicas
del sector salud, correspondientes a asistencia social en el municipio de Honey
seglin régimen e institucion.

Cuadro 48: Personal de asistencia social, municipio de Honey.
Asistencia Social

Municipio

HNP  IMSS OPORTUNIDADES \ SSA \ INl  HU BUAP DIF CRUZ ROJA
Honey 0 3 1 0 0 0 0

Finalmente, las unidades médicas en servicio de las instituciones puUblicas del
sector salud en el municipio de Honey y nivel de operaciéon segln régimen e
institucién, corresponde al siguiente.

Cuadro 49: Seguridad y asistencia social en el municipio de Honey.

Seguridad Social Asistencia Social
Municipio  Total HU CRUZ
IMSS ISSSTE | ISSSTEP | PEMEX HNP OPORTUNIDADES SSA INI BUAP ROJA
Consulta
4 0 0 0 0 0 3 1 0 0 0 0
Externa

Actividades productivas

El estado de Puebla tiene poco mas de 34 mil kildémetros cuadrados ubicAndose
en la posicién 21 por superficie entre las entidades federativas. Es uno de los
mas poblados de la replblica con casi 6 millones de habitantes. Ademas, es el
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segundo estado con el mayor nimero de municipios (217) en el pais. Los
municipios de Puebla han sido agrupados en siete regiones econdomicas:

Region | Sierra Norte, Regién Il Sierra Nor Oriental, Regién Il Serdan y Valles
Centrales, Regién IV Angelopolis, Regién V Valle de Atlixco y Matamoros, Regién VI
Mixteca y Regién VIl Tehuacan y Sierra Negra.

Por su localizacién el proyecto pertenece a la Regién | Sierra Norte; dentro de la
figura siguiente se establece dicha regiéon con los municipios que la componen o
integran.

Figura 15: Regién |, Sierra Norte.

En complemento de lo anterior, dentro del cuadro siguiente se precisan los
municipios que la componen.
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Cuadro 50: Municipios de la Regién |, Sierra Norte.

Clave Municipio | Cabecera \
06 Ahuacatlan Ahuacatlan

008 Ahuazotepec Ahuazotepec

014 Amixtlan Amixtlan

016 Aquixtla Aquixtla

028 Camocuautla Camocuautla

030 Coatepec Coatepec

039 Cuautempan Cuautempan

049 Chiconcuautla Chiconcuautla
053 Chignahuapan Ciudad de Chignahuapan
057 Honey Honey

064 Francisco Z. Mena Metlaltoyuca

068 | Hermenegildo Galeana Hermenegildo Galeana
071 Huauchinango Huauchinango
083 Ixtacamaxtitlan Ixtacamaxtitlan
086 Jalpan Jalpan

089 Jopala Jopala

091 Juan Galindo Nuevo Necaxa
100 Naupan Naupan

107 Olintla Olintla

109 Pahuatlan Ciudad de Pahuatlan de Valle
111 Pantepec Pantepec

123 San Felipe Tepatlan San Felipe Tepatlan
162 | Tepango de Rodriguez Tepango de Rodriguez
167 Tepetzintla Tepetzintla

172 Tetela de Ocampo Tetela de Ocampo
178 Tlacuilotepec Tlacuilotepec

183 Tlaola Tlaola

184 Tlapacoya Tlapacoya

187 Tlaxco Tlaxco

194 | Venustiano Carranza Venustiano Carranza
197 Xicotepec Xicotepec

200 Xochiapulco Xochiapulco

208 Zacatlan Zacatlan

213 Zihuateutla Zihuateutla

215 Zongozotla Zongozotla

Poblacion economicamente activa

En cuanto a la poblacion econémicamente activa en el municipio
tienen los siguientes registros:

de Honey, se

Pagina 1 3 1


https://es.wikipedia.org/wiki/Municipio_de_Ahuacatl%C3%A1n_(Puebla)
https://es.wikipedia.org/wiki/Ahuacatl%C3%A1n_(Puebla)
https://es.wikipedia.org/wiki/Ahuazotepec
https://es.wikipedia.org/wiki/Amixtl%C3%A1n
https://es.wikipedia.org/wiki/Aquixtla
https://es.wikipedia.org/wiki/Municipio_de_Camocuautla
https://es.wikipedia.org/wiki/Camocuautla
https://es.wikipedia.org/wiki/Municipio_de_Coatepec_(Puebla)
https://es.wikipedia.org/wiki/Cuautempan
https://es.wikipedia.org/wiki/Chiconcuautla
https://es.wikipedia.org/wiki/Municipio_de_Chignahuapan
https://es.wikipedia.org/wiki/Chignahuapan
https://es.wikipedia.org/wiki/Honey
https://es.wikipedia.org/wiki/Municipio_de_Francisco_Z._Mena
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Metlaltoyuca&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Municipio_de_Hermenegildo_Galeana_(Puebla)
https://es.wikipedia.org/wiki/Municipio_de_Huauchinango
https://es.wikipedia.org/wiki/Huauchinango
https://es.wikipedia.org/wiki/Ixtacamaxtitl%C3%A1n
https://es.wikipedia.org/wiki/Municipio_de_Jalpan_(Puebla)
https://es.wikipedia.org/wiki/Jopala
https://es.wikipedia.org/wiki/Municipio_de_Juan_Galindo
https://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Nuevo_Necaxa&action=edit&redlink=1
https://es.wikipedia.org/wiki/Municipio_de_Naupan
https://es.wikipedia.org/wiki/Olintla
https://es.wikipedia.org/wiki/Municipio_de_Pahuatl%C3%A1n
https://es.wikipedia.org/wiki/Pahuatl%C3%A1n
https://es.wikipedia.org/wiki/Municipio_de_Pantepec_(Puebla)
https://es.wikipedia.org/wiki/San_Felipe_Tepatl%C3%A1n
https://es.wikipedia.org/wiki/Tepango_de_Rodr%C3%ADguez
https://es.wikipedia.org/wiki/Municipio_de_Tepetzintla_(Puebla)
https://es.wikipedia.org/wiki/Tetela_de_Ocampo
https://es.wikipedia.org/wiki/Tlacuilotepec
https://es.wikipedia.org/wiki/Municipio_de_Tlaola
https://es.wikipedia.org/wiki/Municipio_de_Tlapacoya_(Puebla)
https://es.wikipedia.org/wiki/Municipio_de_Tlaxco_(Puebla)
https://es.wikipedia.org/wiki/Municipio_de_Venustiano_Carranza_(Puebla)
https://es.wikipedia.org/wiki/Venustiano_Carranza_(Puebla)
https://es.wikipedia.org/wiki/Xicotepec
https://es.wikipedia.org/wiki/Xochiapulco
https://es.wikipedia.org/wiki/Zacatl%C3%A1n
https://es.wikipedia.org/wiki/Ciudad_de_Zacatl%C3%A1n
https://es.wikipedia.org/wiki/Zihuateutla
https://es.wikipedia.org/wiki/Zongozotla

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

POR EL CAMBIO DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES, PARA LA EXTRACCION
DE ARCILLAS A CIELO ABIERTO, EN EL PREDIO DENOMINADO EL MOLCAJETE, UBICADO EN EL
MUNICIPIO DE HONEY ESTADO DE PUEBLA.

De 4,562 personas, correspondientes a la poblacion de 12 en adelante o
econémicamente activa, 2,087 son del sexo masculino y 2,475 del femenino. Del
total 1,492 se encuentran con alguna ocupacién, de este sub total 1,214 son
hombres y 278 mujeres.

Por otra parte 3,045 individuos, corresponden a la poblacién econémicamente
inactiva, siendo de este sub total 859 hombres y 2,186 mujeres Lo anterior se
muestra en el cuadro siguiente:

Cuadro 51: Poblacién de 12 afios y méas segln condicién de actividad econdémica.
Poblacién econémicamente

Municipio y . Poblacién econémicamente No
sexo activa inactiva especificado
Ocupada | Desocupada
Honey 4,562 1,492 5 3,045 20
Hombres 2,087 1,214 4 859 10
Mujeres 2,475 278 1 2,186 10

De la poblacién econdémicamente activa, el 5496 %  realiza actividades de
agricultura, ganaderia, aprovechamientos forestales, caza y pesca; el 1.88 % en
mineria, el 0.00 % en actividades de electricidad y agua, el 5.83 % en actividades
de construccién, el 1032 % en la industria manufacturera, el 751 % en
comercio, el 536 % en transportes correos y almacenamientos, el 0.13 % en
informacién para medios masivos, el 0.00 en servicios financieros y seguros, el
0.00 % en servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles, el 0.40 % en
servicios profesionales, el 0.80 % en servicios de apoyo a negocios, el 2.21 % en
servicios educativos, el 060 % se servicios de salud y de asistencia social, el
0.00 % en servicios de esparcimiento y culturales, el 161 % en servicios de
hoteles y restaurantes, el 295 % en servicios no gubernamentales, el 2.14 % en
servicios de gobierno y finalmente el 3.28 % no se encuentra especificado, lo
anterior se establece dentro del apartado siguiente.

Cuadro 52: Participacién de la poblacién en actividades econdémicas.
No. de
Trabajadores

Actividad productiva

Agricultura, ganaderia, aprovechamiento forestal, pesca y caza 820 54.96
Mineria 28 1.88
Electricidad y agua 0 0.00
Construccién 87 5.83
Industrias manufactureras 154 10.32
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Q2féa

o . No. de

Actividad productiva Trabajadores %
Comercio 112 751
Transportes correos y almacenamiento 80 5.36
Informacién en medios masivos 2 0.13
Servicios financieros y de seguros 0 0.00
Servicios inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles 0 0.00
Servicios profesionales 6 0.40
Servicios de apoyo a negocios 12 0.80
Servicios educativos 33 221
Servicios de salud y de asistencia social 9 0.60
Servicios de esparcimiento y culturales 0 0.00
Servicio de hoteles y restaurantes 24 1.61
Otros servicios excepto gobierno 44 2.95
Actividades de gobierno 32 2.14
No especificado 49 3.28

Por lo anterior, se desprende que las actividades econdémicas preponderantes en
la regién son la Agricultura, la Ganaderia y en menor grado a la industria
manufacturera. Otras actividades como la industria, la mineria, y la generacién
de energia son practicamente inexistentes.

Salario Minimo Vigente
El Salario Minimo vigente en el Estado de Puebla corresponde a la zona “C”, El

ingreso de la poblacién ocupada en los municipios del area de trabajo se
relaciona como sigue:

Cuadro 53: Poblacién ocupada, municipio de Guadalupe Victoria, segln ingreso.

y
3

MUNICIPIO

Més de 10
No
especificado

=

7] [

~ o
n

< o

] 5]

= E

Poblacién
ingresos
menos de 1

Honey 1492 | 203 | 222 | 466 0 403 | 64 56 26 9 43

Al establecer el nivel de empleo de municipio con respecto al estado, se puede
establecer que la poblacién econémicamente activa del municipio de Honey,
representa aproximadamente el 0.33 %, de la poblacién econémicamente activa
del total del Estado, lo anterior se presenta dentro de la tabla siguiente,
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igualmente para cada actividad econdémica, lo cual y en términos generales,
presenta un mismo comportamiento en cuanto a porcentajes con respecto al
total.

Cuadro 54: Poblacién por actividad productiva, municipio de Honey.
~ Poblacién Poblacién Ocupada

Rama de actividad ] Ocupada en %
~en Puebla Honey

Total y promedio 1,665,521 4081 0.25
Agricultura, Ganaderia, Aprov. Forestal, Pesca y Caza | 464,879 1934 0.42
Mineria 4,781 14 0.29
Electricidad, Agua 4,846 13 0.27
Construccion 122,201 192 0.16
Ind. Manufactureras 346,389 643 0.19
Comercio 232,998 393 0.17
Transportes correos y almacenamientos 55,962 122 0.22
Informacién en medios masivos 7,471 6 0.08
Servicios financieros y seguros 7,539 2 0.03
Serv. Inmobiliarios y de alquiler de bienes muebles 3,853 5 0.13
Servicios profesionales 25,064 14 0.06
Servicios de apoyo a los negocios 14,501 3 0.02
Servicios educativos 80,146 116 0.14
Servicios de salud y de asistencia social 38,068 43 0.11
Servicios de esparcimiento y culturales 8,228 8 0.10
Servicios de hoteles y restaurantes 47,699 57 0.12
Otros servicios excepto gobierno 124,877 384 031
Actividades de gobierno 43,036 74 0.17
No especificado 32,983 58 0.18

b) Factores socioculturales
Tenencia de la tierra
Dentro del municipio de Honey, la estructura de tenencia de la Tierra

corresponde a la pequefia propiedad y propiedad social, en donde se tiene la
existencia de nlcleos agrarios Ejidales, asi como nlcleos Agrarios Comunales.
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Uso y Aprovechamiento de los Recursos Naturales

El aprovechamiento de los recursos naturales que realiza tradicionalmente la
poblaciéon de los poblados y rancherias, no entrara en conflicto o competencia
con la actividad propuesta, considerando que el tipo de proyecto que se esta
estudiando, no implica el aprovechamiento de estos recursos. Respecto al uso
que se da a los mismos, la obra no alterard en modo alguno el uso tradicional
de dichos recursos. De manera especifica, para la vegetacion los usos
corresponden a:

e Lefila combustible y madera para construcciones rurales.

e Uso de madera comercial en aprovechamientos regulados.

e Uso de productos forestales maderables en construcciones y construcciones
rusticas.

e Uso de productos forestales no maderables en construcciones (techos, tal es
el caso de la palma).

e Uso de la palma en la industria de los alimentos balanceados para animales.

e Uso medicinal de corteza de arboles y recursos forestales no maderables.

e Uso en ceremoniales de exudados de arboles y recursos forestales no
maderables.

e Recursos forestales no maderables en complemento a la alimentacién.

En el caso de la fauna silvestre, el uso basico corresponde al complemento de la
dieta de las familias rurales y/o alimentaciéon. Finalmente se hace uso de
diferentes tipos de materiales y/o agregados pétreos, en la industria de la
construccién y fabricacion de pisos ceramicos.

Atractivos culturales y turisticos

Monumentos Histdricos

Templo Parroquial, erigido a la Santa Cruz, bajo la proteccién de San José, del
siglo XVI se encuentra ubicado en la cabecera municipal.

Fiestas, Danzas y Tradiciones

El 19 de marzo, fiesta en honor de San José; 10 de septiembre, a San Nicolas

Tolentino, y del 3 al 5 de mayo, la fiesta de la Santa Cruz; con misas, rezos,
procesiones y danzas, como "Quetzalines” "Voladores" "Tejedores” y "Huehues".
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Se conmemora el dia de Muertos, el 1 y 2 de noviembre; la Semana Santa y las
posadas y 12 de diciembre en honor a la Virgen de Guadalupe.

Finalmente, la musica generalizada dentro del municipio corresponde al género de
Banda.

Artesanias

Los habitantes de este municipio elaboran Alfareria, talla de madera y tejidos de
lana.

Gastronomia

Considerando este aspecto, a continuacién se establecen los principales alimentos
bebidas y dulces tipicos en el ambito regional

e Alimentos: Caldo y tamales de haba, mole poblano, pollo ahumado vy
prensado, chicharrén prensado, guajolote, enchiladas, sopes, quesadillas y
molotes

e Bebidas: Café serrano, vinos de yolixpa y huiquifio.

e Dulces: Conserva de durazno, de pera y de capulin.

Centros Turisticos

A continuacién se presentan los principales atractivos turisticos presentes dentro
del municipio:

Existe un bosque en la localidad de La Trinidad propio para realizar dias de
campo y campamentos ubicado a 1 km. De la cabecera y la cascada de nombre
el Salto de la Cumbre (La Cumbre del Manzano) ubicada en la localidad del
mismo nombre a una

Aspectos especificos del proyecto a las condiciones sociales
Respecto a la fauna: Derivado de las condiciones actuales del sitio del proyecto

este recurso no se vera afectado, dado que en el ambito regional se desarrolla
esta actividad, lo cual ha provocado la migracién de las especies a otros sitios.
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Suelo: El area del terreno que se empleard, presenta un uso alterno de tipo
Minero, dado los afloramientos de los Materiales y/o Arcillas Amarillas, situacién
que favorece el desarrollo de la actividad minera por diversas empresas en el
ambito regional.

Agua: En el proceso propuesto, no se hard uso de agua.

Nivel de aceptacion del proyecto. El proyecto es ampliamente aceptado en el
ambito regional, dado que la actividad minera se desarrolla por diversas
empresas en el Municipio de Honey, asi como municipios colindantes (Pahuatlan,
Ahuazotepec y Zacatlan entre otros), lo cual genera empleo y derrama
econémica.

Valor que se le da a los espacios o sitios. Dentro de los terrenos donde se
localizara el proyecto, se tiene que estas superficies, no afectaran areas que
cumplan con caracteristicas de interés cultural o ecolégico. Por otra parte, el
sitio, corresponde a un area marginal de otras actividades productivas.

Dentro del area de trabajo, o en la zona de influencia del proyecto, no se ubican
sitios que puedan afectarse y que representen el patrimonio histérico o cultural
de la poblacién, como son los monumentos histérico-artisticos y arqueoldgicos
(no existe un patrimonio histérico dentro del 4rea que se afectard con la
ejecucién del proyecto ni en su zona de influencia).

IV.2.5. Diagnéstico Ambiental

El diagnoéstico ambiental puede definirse como el andlisis y propuestas de
actuacion y seguimiento, que abarcan el estado ambiental en el ambito territorial
del proyecto o local. Tiene como finalidad identificar y analizar las tendencias del
comportamiento de los procesos de deterioro natural y el grado de conservacion
presentes en la porcion influenciada del sitio o SA.

Hoy en dia, la problematica ambiental en México es una cuestién que involucra a
toda la sociedad, por el hecho de ser consumidores y contribuir de alguna
manera en el deterioro ambiental. En funcién de lo anterior, entre los principales
efectos negativos del deterioro ambiental se puede citar los siguientes:

1) Pérdida de la biodiversidad.
2) Fragmentacién y pérdida de habitats.
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3) Incremento en los niveles de erosién (principalmente hidrica);

4) Problemas de desertificacion.

5) Alteracién de los caudales y riberas de rios y arroyos.

6) Contaminacién de las aguas superficiales y freaticas entre otros (CONABIO-
PNUD, 2009).

En este sentido, el proyecto de CUSTF propuesto, inevitablemente constituye una
obra que fragmenta los habitats, altera la vegetacién colindante, e incidird en la
generacion de procesos erosivos en el suelo®. Estos efectos actualmente existen
en el area de influencia del proyecto y SA, debido a la incidencia del hombre en
el ecosistema.

Sin embargo y por las caracteristicas y dimensiones del proyecto, se esperan
afectaciones bajas y puntuales en el entorno natural local o sitio de proyecto.

Los analisis incluidos en el presente capitulo nos muestran que los tipos de
vegetacion presentes en el SA, aln albergan especies nativas (vegetales y
animales) de gran valor. Sin embargo, se observd que la mayor parte de los
tipos de vegetacién comparten un nimero significativo de especies.

Para establecer el diagndstico, se partié la definicion de los tipos de vegetacion y
uso suelos en esta area, de lo cual se tiene:

e Ecosistemas asociados a cuerpos de agua.

e Areas degradadas representadas por terrenos de agricultura e infraestructura
principalmente.

e Vegetacion conservada.

e Asentamientos humanos.

e Zonas con disturbios aparentes.

A este respecto, y considerando el presente Diagnéstico Ambiental se planted
cuatro metodologias complementarias, buscando con ello su integridad con
respecto a los factores de afectacion.

La primera metodologia corresponde a la ponderacion /n situ de ocho factores
representativos del ambiente inmediato; la segunda corresponde a la evaluaciéon
de la diversidad biolégica de las especies vegetales presentes; la tercera la
estimacion de la erosién hidrica, basado en elementos cartograficos, a través de

10 Bajo la aplicacién de medidas de compensacién y mitigacion de impactos
ambientales, estos efectos son mitigables.
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Qages

la aplicacién de la Ecuacién Universal de Pérdida de Suelo Revisada (EUPSR)
para el sitio de CUSTF y d&reas circundantes; y finalmente y con la cuarta
metodologia se determinaron los niveles de Fragilidad Ecolégica a partir de tres
capas de informacién, relieve del terreno, uso actual del suelo y vegetacion, y
finalmente el grado de erosién.

Los resultados obtenidos fue que en la mayor parte del SA, se mantiene un
grado de deterioro de la vegetacion natural, especificamente del Bosque de Pino,
Bosques Encino, Bosque de Pino - Encino y Mesoéfilo de montafia, derivado del
cambio de wuso de suelo por el establecimiento de actividades agricolas,
infraestructura y centros urbanos no regulados principalmente, provocando entre
otras cosas la fragmentacién del habitat, generando efectos secundarios en los
recursos asociados (suelo, flora, fauna entre otros).

Sin embargo, se tienen areas naturales conservadas que mantienen un alto grado
de conservaciéon de especies nativas, las cuales equiparablemente, son en nimero
mayor a las presentes en el sitio del proyecto, manteniendo con ello y de igual
manera una funcionalidad ecolégica mayor.

IV.2.5.1 Ponderacién de factores in situ

La presente metodologia se refiere a un procedimiento basado en la ponderacién
de ocho factores representativos del ambiente, misma y que derivado de la
escasa superficie del area del proyecto, se realizd en cinco sitios de muestreo
ubicados en el area del proyecto.

Derivado de la metodologia establecida, a continuacion se enlistan algunos
puntos basicos, que se deben ser tomados en cuenta durante su desarrollo:

1. Primeramente se elabordé una matriz con los ocho factores ambientales, de tal
suerte que funcionara como guia durante las visitas de campo.

2. Se definieron cinco sitios de muestreo distribuidos en el sitio del proyecto y
area de influencia directa; lo anterior derivado de la escasa superficie del
area de afectacién y superficie del predio.

3. Se consideré un radio promedio de muestreo de 100 m, esto con la finalidad
de tener una visibilidad éptima del entorno y cubrir, a su vez, gran parte de
la longitud del eje del proyecto.

4. Finalmente se destaca que durante la asignaciéon de los valores a cada factor
ambiental, se debe mantener un alto grado de objetividad para reducir
posibles sesgos.
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La siguiente matriz muestra los de factores ambientales evaluados, en los cuales
se establecen los niveles de calidad ambiental, asi como los valores numéricos
respectivos:

Cuadro 55: Factores ambientales evaluados.
Nivel de calidad Calificacién

Factor ambiental/social/antrépico

Geoformas

Original

ul

Escasamente modificadas

Moderadamente modificadas

Altamente modificadas

Totalmente modificada

Suelo

Sin erosion

Escasa erosién

Moderadamente erosionado

Altamente erosionado

Extremadamente erosionado

Cubierta vegetal

Mayor al 100 %

75 - 100 %

50 - 75 %

25 - 50 %

Menor al 25 %

Naturalidad de la vegetacién

Sin vegetacién secundaria

Domina la vegetacién natural sobre la secundaria

lgual vegetacién natural que la secundaria

Domina la vegetacion secundaria sobre la natural

Solo vegetacién secundaria

Presencia de ganado

Nula

Escasa

Moderada

Alta

Muy alta

Presencia de cultivos

Nula

Escasa

Moderada

Alta

Muy alta

Habitat para la fauna

Potencial muy alto

Potencial alto

Potencial medio

Potencial bajo

Potencial muy bajo

RN WU, |INVD|WINUR,|INVD[WIN[UIR,[ND[WNJU R, IND|WDN UL |IND|WRS U= N W DS
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Factor ambiental/social/antrépico Nivel de calidad Calificacion
Nula 5
Evidencia de penetracién antrépica Escasa 4
(Casas, Caminos, brechas, basura, Media 3
etc.) Alta 2
Muy alta 1

De acuerdo con el nimero de factores evaluados se generé una tabla de calidad
ambiental considerando cinco niveles de referencia. De esta manera, se pueden
estimar las condiciones del ambiente, a partir de la cuantificacion de los
resultados obtenidos por sitio de evaluacion y como resultado absoluto de la
superficie total de estudio.

Cuadro 56: Escala de calidad ambiental.

Gado Rango

Muy baja Hasta 14.9
Baja 15 - 20.9
Media 21 - 269
Alta 27 - 329

Muy alta 33 o mayor

IV.2.5.2 Para las 4reas de CUSTF indices de Diversidad

Previo a establecer el indice de diversidad, considerando la eliminacion de la
cubierta vegetal por las actividades de CUSTF se hace imprescindible, establecer
los mecanismos o metodologias para el levantamiento de la informacién, lo cual
se bas6 en la toma de datos y su andlisis.

1. Toma de datos

Considerando que el presente proyecto busca la eliminacién de la vegetacién
natural presente en las areas de CUSTF, se hace necesario establecer la riqueza
floristica dentro del SA definido; esto con la finalidad de saber si las especies
por remover, son de distribucién generalizada en esta area y tener asi,
informacién precisa que permita establecer que la afectaciéon de los individuos de
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las diferentes especies dentro de las areas de CUSTF, no representa un riesgo
de afectacion o deterioro de la biodiversidad.

Un elemento fundamental para ello, es la medicién de la diversidad dentro de
comunidad vegetal que sera afectada, en este caso por las actividades de CUSTF,
cuya determinacion se basé en la siguiente metodologia.

Considerando el tipo de informacién por recabar, se hizo indispensable el
establecimiento de un esquema de planeacién a través de la generaciéon de la
cartografia basica, basado en el empleo de los sistemas de informacion
geografica, asi como la aplicacion de un método para la determinaciéon de las
especies existentes y con ello los parametros de diversidad.

Analisis cartografico

A partir de la cartografia generada y considerando el SA, de distinguieron las
principales unidades de vegetacién, de lo cual se obtuvo:

e Bosque de Encino.

e Bosque de Pino en asociaciéon con Encino.
e Bosque de Pino.

e Bosque Mesoéfilo de Montafia.

e Bosques Fragmentados.

El objetivo principal de lo anterior, determinar los tipos de ecosistemas presentes
en el SA, con respecto al ecosistema de afectacion por el CUSTF; un segundo
elemento considera la cobertura de estos ecosistema y con ello, definir el grado
de afectacién del ecosistema presente el sitio del proyecto, en referencia con su
cobertura en el SA; finalmente establecer esquema de planeaciéon de todas las
areas naturales incidentes sitio del proyecto y ambito de referencia, como
elemento de muestreo. Considerando lo anterior, en la cartografia se ubicaron
sitios de muestreo bajo un disefio de muestreo aleatorio.

Toma de datos en campo

En campo se realizdé la ubicacién de los sitios considerando el uso de GPS (con
marca comercial GARMIN).

La informaciéon recabada, se basdé en la estructura presente en la vegetacion,
teniéndose alturas en el dosel superior de mas de 20 m, en tanto el estrato
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arbustivo se presenta con alturas de hasta 6 m como maximo, presentandose
ademas un estrato herbaceo dominado por compuestas y pastos.

En relacion con lo anterior, se establecieron sitios de muestreo por estrato de
acuerdo con lo siguiente:

e FEl estrato alto o arbdreo: considerando sitios circulares con dimensiones de
1000 m?.

e El estrato medio o arbustivo: considerando sitios circulares con dimensiones
de 100 m.

e El estrato bajo o herbaceo con dimensiones de 1 m?

Basado en lo anterior para el levantamiento de la informacién se distinguié cada
estrato de acuerdo con lo siguiente:

Cuadro 57: Informacién especifica por estrato.

Dimensién P g
de sitio m? Datos generales Datos especificos Observaciones

e Especies identificadas i .
e No. de individuos opor | ° Indicadores dasometricos
1000 esp;ecie P por especie 4 sitios de muestreo
e Cobertura de especies * Cobertura por especie
* Efgjsctli?/os de individuos e Altura promedio.
100 . No d.e individuos | * Cobertura promedio por | 16 sitios de muestreo
arbustivos por especie. especie
L [ 4 sitios por cada sitio de
1 No. de individuos herbaceos 1000 m?.

Tamafio de muestra

Considerando que los datos referidos contemplan el andlisis de diversidad, se
obtuvieron datos preliminares de 4 sitios de muestreo, (1 en el estrato superior y
3 en el estrato medio) a partir de lo cual:

e Se obtuvieron datos preliminares de indice de Shannon - Wiener, basado en el
analisis de los sitios preliminares.

e Con ello establecieron los indicadores estadisticos béasicos: media (W) vy
varianza (s?).

Basado en una confiabilidad del 95%, y un error de muestreo del 10 %, se
estimé el tamafio de muestra, basado en el siguiente modelo.
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n =tz Syz/E?
Dénde:
n = Tamafio de muestra.
t = T de tablas.
Sy2= Varianza.
E = Media poblacional.
E=tx(Sy)

Basado en lo anterior la intensidad de muestreo fue del 3.6 %, de lo cual resulto
el levantamiento de 16 sitios, equivalentes a 0.16 ha de una superficie
considerada de 4.33 ha de CUSTF, para el estrato medio, en tanto que para el
estrato alto se consider6 una intensidad de muestreo de 9.23%, con 4 sitios
levantados.

2. Andlisis de la informacién

Un elemento complementario a lo anterior, fue la medicion de la diversidad
dentro de comunidad vegetal que serd afectada por el CUSTF, a partir de los
siguientes elementos:

e indice de Diversidad.

e Abundancia Relativa.

e Indice Valor de Importancia.

e Indice de Simpson.

o indice de diversidad de Shannon-Wiener.

El indice de biodiversidad (nimero que se obtiene como resultado de una
relacion matematica entre el nimero de especies de una comunidad y el
nimero de individuos de cada especie).

« El nimero de especies y
+ La abundancia relativa'!

'La abundancia relativa de cada especie permite identificar aquellas especies que por su
escasa representatividad en la comunidad son mas sensibles a las condiciones
ambientales. Ademas, permite identificar un cambio en la diversidad, ya sea en el nimero
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a) Abundancia relativa (AR) expresa la representatividad de una especie dentro
del conjunto de especies en el area en estudio.

Abundancia Relativa = (No. de indv. de una sp/No. Indv. todas las sp) *100

b) Indice Valor de importancia (IVl) indica la relevancia y nivel de ocupacién del
sitio de una especie con respecto a los demas, en funcién de su cuantia,
frecuencia, distribucién y dimensién de los individuos de dicha especie (Krebs,
1985)*.

VI = Densidad relativa + Frecuencia relativa + Dominancia relativa

c) Densidad relativa es el nimero de individuos (N) en un area determinada (A)
y se estima a partir del conteo del nimero de individuos en un area dada.

Densidad = No. de Individuos/area muestreada

Densidad Relativa = Densidad de una especie*100/densidad de todas las spp.

d) Frecuencia Relativa (FR), se estimada como el nimero de unidades de
muestreo (parcelas) en que aparecié cada especie, es la probabilidad de

encontrar uno o mas individuos en una unidad muestral particular.

FR = Frecuencia de la sp x/3 de las frecuencias de todas las sp * (100)

e) Indice de Simpson

Indice basado en la dominancia que toma en cuenta la representatividad de las
especies con mayor valor de importancia sin evaluar la contribucién del resto de
las especies.

de especies, en la distribucién de la abundancia de las especies o en la dominancia, nos
alerta acerca de procesos empobrecedores (Magurran, 1988).

12 |as especies que obtienen mas altos valores son las especies mas importantes en el
ecosistema (area de estudio) es decir, que tienen mas abundancia, cobertura vy
frecuencia y dependiendo de las especies que presenten estos valores es como se
interpretard el ecosistema.
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VZZPi

Doénde:

Pi=abundancia proporcional de la especie i

f) fndice de diversidad de Shannon-Wiener.

Combina dos componentes de la diversidad: la riqueza de especies y la igualdad
o desigualdad de la distribucién de individuos en las diversas especies (Krebs,
1985).

H= — Z(Pi)(logz PI)
Dénde:

H= indice de diversidad

S=Numero de especies

Pi= Proporcién total de la muestra que corresponde a la especie i
Log 2= Logaritmo de base 2

e Con lo anterior se infiri6 de manera general, el ecosistema de afectacién en
el area de CUSTF, con respecto a las unidades ambientales presentes en el
SA.

e La cobertura del area natural de afectacion o de CUSTF, con respecto a su
superficie total en el SA.

e El andlisis respectivo propio del area considerando los indices de
biodiversidad.

IV.2.5.3. Modelo de erosién hidrica actual (EUPSR)

Con base en la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo Revisada, se estimaron
las condiciones ambientales dentro del contexto de la erosién de los suelos por
efectos hidricos, desarrollando dicha ecuacién en el programa ArcView 3.2 y
editando el mapa final en el programa ArcMap 9.3. Para ello se utilizaron las
siguientes capas de informacién y algunas extensiones basicas:
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Informacion

Curvas de nivel (2m).

Carta de uso de uso de suelo y vegetacién (INF, 2000).

Imagen Google Earth para fotointerpretacion y correccién de la carta de uso
de suelo y vegetacién.

Carta edafolégica (INEGI, 1:1 000 000).

Capa de precipitacion media anual, elaborada a través del método de
poligonos de Thiessen. Después del procedimiento y dada la superficie del
Sistema Ambiental se identific6 una sola estacién meteorolégica de influencia,
tomando el valor de precipitacién del Servicio Meteorolégico Nacional.

Extensiones

3D Analyst
Geoprocessing
Spatial Analyst
Create Thiessen
XTools

En términos generales, la EUPSR se puede definir como el resultado de
multiplicar los factores R (Erosividad de la lluvia), K (Erodabilidad del suelo), LS
(factor topografico o de longitud y el grado de su pendiente), C (Manejo de la
cubierta vegetal) y P (Practicas para el control de la erosién-si aplicara-). La
metodologia basica se explica a continuacién:

Factor R. Para calcular el factor R se utiliz6 una de las 13 ecuaciones segln
la regionalizacién del pais, correspondiendo la siguiente:

R= 1.9967P+0.003270P°
P= Precipitacion media anual (Servicio Meteorolégico Nacional)

La estacién de influencia para el area de estudio es: Puebla 21 Poniente 113
A.

Factor K. Se obtuvo a partir de una tabla de valores definidos por FAO
(1980) considerando el tipo de suelo y su textura respectiva.

Factor C. Para obtener este factor se utiliz6 de base el mapa tematico
correspondiente al Inventario Forestal del afio 2000, al cual se le realizaron
algunas modificaciones bajo la técnica de foto-interpretacion utilizando una
imagen georreferenciada del programa Google Earth correspondiente al afio
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2012. De esta forma, se aplicé la tabla propuesta por Renard y col. (1997)
para darle el valor correspondiente a cada poligono de uso de suelo y
vegetacion.

e Factor LS. La ecuacién utilizada para este factor es la siguiente:

LS= (L/22.13) ™ (0.065+0.045s+0.0065s?)

Done:

L= Longitud de la pendiente en proyeccién horizontal
m= Valores en funcién de la pendiente del terreno.
s= Pendiente del terreno en %.

Cuadro 58: Valor de exponente.

Valor del exponente m Pendiente del terreno

0.5 >5
0.4 3-5
0.2 <3

Una vez obtenidos todos los factores simplemente se multiplican para conocer la
pérdida de suelo actual estimada. Si se quisiera conocer la erosiéon potencial
solo se quita el factor C, refiriéndose a la erosién maxima tedrica si no hubiese
cubierta vegetal que protegiera el terreno.

Los rangos de pérdida de suelo segin la EUPSR son los siguientes y estan
dados en ton/ha/afo:

Cuadro 59: Rangos de pérdida de suelo.

Niveles de erosion Rango de valores

Sin erosiéon 0-10
Erosién ligera 10 - 50
Erosidén moderada 50 - 100

Alta 100 - 200
Erosion extrema > 200
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IV.4.4 Fragilidad ecolégica

La fragilidad ecolégica se define como el poder de resiliencia que presenta un
ecosistema o un territorio dado, para enfrentar agentes de cambio o deterioro
ambiental.

Esta metodologia se basa en el calculo de fragilidad ecolégica para algunos
Ordenamientos Territoriales en México (Tiburcio y col, 2007; UAT, 2011), la cual
se ha adoptado y adecuado segln la informacién disponible y de relevancia para
el Sistema Ambiental. El procedimiento basico es la suma de capas, realizado en
el programa ArclView 3.2 utilizando para ello la siguiente informacién: Erosion
hidrica actual, Relieve del suelo en grados, Uso de suelo y vegetacion.

El planteamiento metodolégico se dividié en cuatro etapas fundamentales, mismas
que se describen a continuacion:

e Obtencién de las capas a utilizar.

e Preparacion de las tablas de ponderacion.
e Reclasificacion de las capas de informacién.
o Establecimiento de resaltados finales.

Las capas a utilizar son:

1) Erosién hidrica actual.
2) Relieve del suelo
3) Uso de suelo y vegetacion.

La primera se obtuvo a partir del Modelo de Erosién Hidrica Actual, calculado en
el presente Diagndstico Ambiental seglin la EUPSR. La segunda capa fue obtenida
a través de la generaciéon del Modelo Digital de Elevacion con las curvas de nivel
cada 2 m. Finalmente la tercera capa se generdé a través de un procedimiento de
fotointerpretaciéon con base en imagenes de Google Earth y la carta de uso de
suelo y vegetacion del Inventario Nacional Forestal del afio 2000.

Preparacién de las tablas de ponderacién

El principio basico de las tablas de ponderacién es definir la escala de valores y
los rangos para cada una de las tres capas de informacién. El resultado fue
manejar una escala de valores de 0 a 10 ajustando cada una de los factores a
dicha escala como se indica en los préximos fragmentos.
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Erosién. De la informacién obtenida durante la aplicacién de la EUPSR, se opté
por plantear una escala con valores ascendentes de 20 ton/ha/afio, de tal
manera que un valor ponderado igual a 0 (cero) equivale a rango de pérdida de
suelo entre 0 y 20 ton/ha/afio, mientras que el valor maximo correspondiente a
10 (diez) se refiere a un nivel de erosién superior a 200 ton/ha/afio. La tabla
final se indica a continuacién:

Cuadro 60: Valor ponderado de pérdida de suelo.

Pérdida de suelo (ton/Ha/afio) Valor ponderado

0-20 0
20 - 40 1
40 - 60 2
60 - 80 3
80 - 100 4
100 - 120 5
120 - 140 6
140 - 160 7
160 - 180 8
180 - 200 9

>200 10

Relieve del suelo. Para este factor se consideraron dos criterios fundamentales
del terreno, la aptitud para actividades agricolas y la aptitud para la
conservacion de la naturaleza. Una premisa fundamental de este concepto es
que los terrenos con baja o nula pendiente, suelen ser los mas 6ptimos para las
actividades agricolas e incluso para establecer vias de comunicacién vy
asentamientos humanos, mientras que los terrenos con un relieve pronunciado
suelen tener nula o limitada aptitud para las actividades antes mencionadas,
siendo asi, mejores para la conservacion de la naturaleza.

Cuadro 61: Relieve.

Relieve del suelo en grados Valor ponderado

0 0

1 1
2 2
3 3
4 4
5 5
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Relieve del suelo en grados Valor ponderado

6 6
7 7
8 8
9 9
>10 10

Uso de suelo y vegetaciéon. Para generar este concentrado se los criterios
considerados, se presentan a continuacion:

1) Cobertura.

2) Grado de conservacién o alteracion.

3) Representatividad a nivel regional.

4) Susceptibilidad de alteraciéon de las comunidades vegetales (principalmente por
efectos humanos.

5) Grado de fragmentacién

6) Configuraciéon de los parches de una misma clase en el paisaje.

De los elementos numerados, se establecen dentro del siguiente concentrado,
estableciendo en ello su valor de ponderacién:

Cuadro 62: Valor ponderado uso de suelo y vegetacion.

Uso de suelo y vegetacion Valor ponderado

Tierras de cultivo 0
Pastizal inducido 3
Sin vegetacion aparente 1
Carretera 0
Asentamientos humanos 0
Cuerpo de agua 5
Bosque de encino 10

Reclasificacion de las tablas de informaciéon. Una vez concluidas las tablas de
ponderacién, se utilizaron sus valores para reclasificar las capas de erosion,
relieve y uso de suelo y vegetacion. En el caso de la capa de uso de suelo y
vegetacién, se convirti6 a formato raster, ya que asi lo pide la metodologia.

Finalmente se formulé una tabla de fragilidad ecolégica de cinco niveles, de tal
manera que se puedan apreciar cartograficamente las areas mas susceptibles al
impacto ambiental. La escala de fragilidad ecolégica es la siguiente:
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Cuadro 63: Fragilidad ecolégica, rango de valores.

Fragilidad ecoldgica Rango de valores
Muy baja 0-6
Baja 7-12
Media 13 - 18
Alta 19 - 24
Muy alta 25 - 30

IV.4.5 Resultados

1. Ponderacién de factores ambientales (in situ)
De acuerdo a las condiciones del area del proyecto y a los muestreos realizados
en campo, se estima un valor de calidad ambiental de 26.4 puntos, ubicAndose

en la escala de calidad media.

En el cuadro siguiente, se presentan las caracteristicas ambientales obtenidas por
sitio de muestreo, que van de bajas a muy altas.

Cuadro 64: Evaluacion de la Calidad Ambiental de la Zona.

Sitios de muestreo Calidad

1 2 3 4 5  Promedio

Geoformas 5 4 5 1 4 3.8

Suelo 5 5 4 1 4 3.8

Cubierta vegetal 5 2 3 1 2 26
Naturalidad de la vegetacién 5 4 4 1 4 36
Presencia de ganado 5 3 4 5 3 4
Presencia de cultivos 5 2 5 5 3 4
Habitat para la fauna 5 2 3 1 2 26
Evidencia de penetracién antrépica 4 2 3 1 1 2

Calidad ambiental por sitio 39 24 | 31 | 16 22 26.4

Definiciéon de Calidad Ambiental |Muy Alta | Media | Alta | Baja | Media

De los cinco sitios muestreados, el nimero 1 obtuvo el valor mas alto con 39
puntos correspondientes a una calidad muy alta, mientras que el sitio con la
menor calidad ambiental se refiere al namero 4, equivalente a una calidad baja
segln la escala planteada.
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Los sitios restantes presentan calidades medias; los valores obtenidos son
bastante homogéneos, es decir, las condiciones ambientales en el sitio del
proyecto, mantiene rangos naturales similares, derivado a que presentan
condiciones similares (tres sitios). En la imagen siguiente, se presenta de manera
grafica, los valores de calidad ambiental.

Calidad Ambiental por Sitio

CALIDAD OPTIMA
CALIDAD ACTUAL
SITIOS
SITiIO4
SITIO 3
Simio 2

SITIO 1

] 5 10 15 20 25 30 35 40 45
Nivel de Calidad Ambiental

Grafica 10: Calidad ambiental por sitio.

Basado en los elementos numéricos y graficos establecidos anteriormente, se
tienen las conclusiones siguientes:

e Llas areas con calidad ambiental muy alta, corresponden a areas con un nivel
de accesibilidad bajo, en donde es poco perceptible las alteraciones al
ecosistema; en este sentido se ubica en cafiadas protegidas en donde el
ecosistema incidente corresponde a Bosque Mesoéfilo de Montafia, Bosque de
Pino y Bosque de Encino.

e Las areas con calidad ambiental alta (correspondiente al sitio del proyecto,
asi como areas similares), engloba &reas en donde los ecosistemas
corresponde a Bosque de Encino y Bosque de Coniferas, localizados en las
inmediaciones de poblados, en donde se perciben afectaciones al ecosistema
dado la penetracién antrépica, considerando en ello, la extraccion de
arbolado en diversas intensidades de corta o apertura de dosel, bajo
esquemas regulados de manejo forestal y/o en ausencia de ellos
(clandestinaje), en muchos de los casos con areas naturales en sucesion
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secundaria y/o el fomento de especies maderables productivas, con la
inclusion especies invasoras, prevaleciendo el uso forestal del ecosistema.

e Las areas con calidad ambiental media, corresponde a sitios con cambios de
uso de suelo en los terrenos, por el desarrollo de actividades agricolas y/o
pecuarias; en donde ha desaparecido la vegetacién natural, sin embargo no
se perciben modificaciones al entorno fisiografico, asi como procesos erosivos.

e las areas con calidad ambiental baja, corresponde a sitios en donde los
proceso de cambio de uso de suelo, ha afectado la vegetacién natural, asi
como las geoformas o relieve del terreno, con actuaciones puntuales; bajo
estas consideraciones se trata de terrenos afectados por la extraccién de
minerales no metalicos (que en el ambito regional corresponde a arcillas).

Por otra parte y a fin de presentar el analisis de los valores promedio para los
ocho factores ambientales y basado en el cuadro 64, se presenta la grafica
siguiente.

Calidad Ambiental/Factores Ambientales
CALIDAD OPTIMA ymme————
EVIDENCIA DE PENETRACION ANTROPICA
HABITAT PARA LA FAUNA ==l
PRESENCIA DE CULTIVOS ==
PRESENCIA DE GANADO - S— ———
NATURALIDAD DE LA VEGETACION K
CUBIERTAVEGETAL St =]
SUELO i—
GECFORMAS ’i—l .
Nivel de Ca'lid]ad Ambiental

Grafica 11: Calidad ambiental por Factor.

Derivado del analisis de la grafica anterior, se puede establecer de manera
puntual las siguientes conclusiones con respecto a la calidad ambiental por
factor:

e Se presenta una similitud en cuanto a los valores de geo formas y suelo, de
lo cual destaca la incidencia puntual en la modificacién de las geoformas, asi
como la escasa erosién presente; considerando en ello bancos de materiales
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con incidencia puntual y la plasticidad de los materiales obtenidos (que evita
procesos erosivos) respectivamente.

e Por otra parte se tiene una cubierta vegetal con valor medio, con una
naturalidad que tiene a valor alto, lo que se refleja un mosaico de
condiciones naturales presentes en el SA, que van de bosques nativos a sitios
carentes de vegetacién natural; lo cual refleja una calidad media susceptible
de soportar habitats faunisticos en el primer caso.

e Por otra parte y considerando la incidencia antrépica alta, los sitios carentes
de vegetacion nativa, soportan cultivos agricolas ganado, sitios centralizados
en areas de accesibles o alteradas para tal fin, que de manera paralela, se
relaciona con una alta evidencia de penetracién antrépica.

En las siguientes imagenes, se muestran las calidades ambientales presentes en
el area de incidencia del proyecto, considerando en ello la insercion de las areas
de CUSTF.

: \» "' A \ :-’;}T( ' Fevod) ’!""}"-.~J‘"§~JF:"H{‘1:A;.' -3 AN o N A . 1S
Imagen 27: Bosques naturales (Pinus patula), calidad ambiental Alta presentes en

el area de incidencia del proyecto, que para este caso particular corresponde a
sitios poco accesibles.
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Imagen 28: Pastizales en proceso de restauracién; sitios de calidad ambiental media.

Imagen 29: Sitios con calidad ambiental baja; sitios con aprovechamientos mineros y ‘_c!
forestales no regulados. bED
@
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2. Anélisis Cartografico / Indice de Diversidad.
Analisis Cartogréfico

Del andlisis cartografico de SA, se tiene los siguientes tipos de vegetaciéon y usos
de suelo.

Cuadro 65: Usos de suelo en el SA.

Superficie
(GEY)
Urbano 45.16 Poblados, destacando Pahuatlan y Honey

Tipo Observaciones

Correspondiente a zonas agricolas, pecuarias degradadas asi como
Degradada | 686875 pon gricowas, p y deg
de uso minero, con algunos relictos de vegetacién natural

Agropecuaria 592.07 Sitios con Pastizales inducidos

Corresponde a bosques naturales primarios y degradados o en

Forestal 3032.44 ) .
sucesién secundaria
Otras 7792 Correspondiente a cuerpos de agua
Total 10616.35

De lo anterior y considerando el area forestal, el sitio del proyecto prevé la
afectacién del 0.0013 % de los terrenos forestales del SA, que considerando las
areas degradadas, este porcentaje se reduce al 0.0004%.

De manera especifica, considerando la afectacion para el ecosistema Bosque de
Pino - Encino se tiene lo siguiente:

Cuadro 66: Afectacion por tipo de ecosistema.

Sistema Ambiental Area de CUSTF
Ecosistema =2 =1,
ha ha
Bosque Meséfilo de Montafia 1352.47 0.00 0.00
Bosque de Pino 385.10 0.00 0.00
Bosque de Pino Encino 1294.86 433 0.0033

De lo anterior se prevé una afectacion de 0.0033 de la superficie de Bosque de
Pino - Encino, cabe destacar que con las medidas de mitigaciéon y compensacion
de impactos, se prevé la restauracion de una superficie similar, con lo cual, el
area total de este ecosistema en el SA, no se verd reducida®.

13 Lo anterior a la par de los siguientes impactos benéficos:
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Andlisis de Diversidad

Bajo el andlisis de diversidad, el primer elemento consideré la estimacion de la
Abundancia Relativa por especie dentro del sitio del sitio del proyecto.

Para lo anterior y dado las condiciones de estructura presente en el sitio, se
consideré en primera instancia, la determinaciéon del indice de diversidad para el
estrato arbéreo y por otro lado, este indicador englobando los estratos medio y
bajo.

Lo anterior y como se vera dado la modificacién del ecosistema en sus rasgos
estructurales, derivado de aprovechamientos maderables y con ello, la aplicacién
de tratamientos silvicolas dirigidos hacia especies de interés comercial, asi como
de tratamientos complementarios en estratos inferiores.

Dentro del cuadro siguiente, se presenta la abundancia relativa para el estrato
superior y/o arbéreo.

Cuadro 67: Abundancia parte alta de paraje estrato Arbéreo.

No. Especie Habito No. No. Abundancia
] Nombre cientifico c. Ind. ind/ha  Relativa
1 | Meliosma alba (Schitdl) Walp. (XAL) | Palo Blanco Ar 16 | 160 50
2 | Quercus conspersa Benth. Encino Blanco Ar 7 70 21.875
3 | Quercus affinis M. Martens & Galeoti Encino Ar 3 30 9.375
4 | Quercus crassifolia Humb. & Bonpl. Encino Ar 2 20 6.25
5 | Quercus macrophylla Née. Encino amarillo Ar 4 40 125
320 100

Relacionado con las condiciones presentes, se tienen un estrato arboéreo
compuesto por arboles del genero Quercus (Quercus conspersa Benth., Quercus
affinis M. Martens & Galeoti, Quercus crassifolia Humb. & Bonpl, y Quercus
macrophylla Née.) con alturas mayores a 20 m, dispersos de manera homogénea
en la superficie de CUSTF, con aperturas de dosel del 80% en algunos sitios y
50% en otros; asi mismo un estrato medio con arboles menores de 15 m en
este caso de la especie Meliosma alba (Schitdl) Walp. (XAL).

En el corto plazo: Adicionalidad en la Captura de Carbono y restauracién de suelos.
En el largo Plazo: Restauracién del Ciclo hidrolégico, generacién de Habitats Faunisticos,
incremento en la Calidad Paisajistica
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Lo anterior indica en primera instancia, la realizacién de cortas de regeneracion y
aclareo en el sitio, dirigiendo la corta hacia especies comerciales, manteniendo
como densidad residual, arbolado de buena conformacion; a la par de realizar
chaponeos tendiente a fomentar el crecimiento de las especies de interés
comercial.

Asi y aunque la especie Meliosma alba (Schitdl) Walp. (XAL), presenta una mayor
abundancia relativa, las especies de Quercus presenta una mayor importancia
intrinseca al ecosistema, dado que es la parte fundamental y estructural de este
estrato.

De manera analoga dentro del cuadro siguiente, se presenta la Abundancia
Relativa para los estratos bajos.

Cuadro 68: Abundancia relativa en estratos herbaceos y arbustivo.

Especie No. No. Abundancia

Havito ind/ha  Relativa

Nombre cientifico . Ind.

1 | Quercus castanea Née. Encino capulincillo Ar 2 200 0.14
2 | Quercus conspersa Benth. Encino Blanco Ar 2 200 0.14
3| Quercus affinis M. Martens & Galeoti Encino Ar 1 100 0.07
4| Quercus crassifolia Humb. & Bonpl, Encino Ar 1 100 0.07
5| Quercus macrophylla Née. Encino amarillo Ar 2 200 0.14
6 | Magnolia schiedeana Schitdl. Magnolia Ar 4 350 0.24
7| Ternstroemia sylvatica Choisy. Trompillo Ar 3 300 0.21
8 | Picramnia antidesma Sw. Chilillo Ar 3 250 0.17
9| Pinus patula Ocote colorado Ar 1 100 0.07
10 | Crataegus mexicana Moc. & Sessé ex DC. Tejocote Ar 2 200 0.14
11| Prunus persica L. Batsch. Duraznillo Ar 4 400 0.28
12| Prunus samydoides Schitdl. Capulin Ar 3 250 0.17
13| Prunus serdtina. Capulin Ar 1 100 0.07
14 | Meliosma alba (Schitdl) Walp. (XAL) Palo Blanco Ar 3 300 0.21
15 Stenostephanus haematodes (Schitdl) Palo Blanco Ab 12 | 1200 0.83
T.F. Danjel.
16 | Sambucus nigra L. Sauco Ab 2 200 0.14
17 | Oreopanax xalapensis. Mano de ledn Ab 9 850 0.59
18| Ageratina areolaris (DC.) Gage ex BL. Flor de espuma Ab 2 200 0.14
19| Ageratina ligustrina (DC) RM. King & H. Rob. |Hierva amarga Ab 3 250 0.17
20| Baccharis conferta HB. & K Escobilla Ab 1 100 0.07
21 | Melampodium divaricatum L. C. Rich. Tajonal Ab 2 150 0.1
22 | Senecio angulifolius DC. Hierba cana Ab 2 150 0.1
23| Vernonia deppeana Less. Hierba del angel Ab 2 150 0.1
24 | Preridium arachnoideum (Kaulf). Calahuala. Ab 3 250 0.17
25| Pteridium caudatum (L.) Maxon. Helecho comdn Ab 5 500 0.35

Pagina 1 5 9



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

MUNICIPIO DE HONEY ESTADO DE PUEBLA.

POR EL CAMBIO DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES, PARA LA EXTRACCION
DE ARCILLAS A CIELO ABIERTO, EN EL PREDIO DENOMINADO EL MOLCAJETE, UBICADO EN EL

Especie

Habito

No. No. Abundancia

Nombre cientifico Ind. ind/ha Relativa
. Helecho de la
26 | Dryopteris expansa Adans. madera Ab 3 300 0.21
57 Megalastrum pulverulentumn (Poir) AR. Sm. Helecho Ab 5 200 0.14
& RC. Moran.

28 | Vaccinium leucanthum Schitdl. Cahuiche Ab 3 250 0.17
29 | Salvia elegans Vahi, Hierva del Burro Ab 3 300 0.21
30 | Trophis mexicana (Liebm.) Bureau. Estrellita Ab 2 150 0.1

31| Rubus saxatilis L. Zarza Ab 5 450 031
32 | Rubus ulmifolius. Zarza Ab 9 850 0.59
33| Bouvardia ternifolia (Cav.) Schitd. Trompetilla/campanita| Ab 2 200 0.14
34 LBJI;iZf”/’eS geminiflora (Martens & Galeott) | 1o chila/campanita| Ab | 4 | 350 0.24
35| Thelypteris proctorii ARSm. & Lellinger. Helecho Ab 2 150 0.1

36 | Thelypteris rudis (Kunze) Proctor. Calahuala. Ab 2 200 0.14
37 | Urera baccifera (L) Gaudich. Ortiga Ab 3 300 0.21
38| Lantana velutina Mart. & Gal. Chicamole Ab 2 150 0.1

39| Tillandsia dugesii. Bromelia Ep 2 200 0.14
40 | Tillandsia imperialis E. Morren ex Roezl. Bromelia Ep 3 250 0.17
41| Tillandsia usneoides. Heno Ep 21 2050 1.43
42 | Elaphoglossum muscosum (Sw.) T. Moore. Lengua de Venado Ep 5 500 0.35
43| Laphoglossum rubescens H. Lengua de Venado Ep 1 100 0.07
44 | Polypodium polypodioides (L) Watt. Helecho Ep 6 550 0.38
45 | Polytrichum sp. Musgo Ep 900 | 90000 6257
46 | Maianthemum sp. Milla Ep 2 150 0.1

47 | Asplenium adiantum-nigrum. Culantrillo negro Hr 2 200 0.14
48 | Asplenium trichomanes L. Sp. Pl Asplenium Hr 2 200 0.14
49 | Bidens cernua L. Canamo Hr 3 300 0.21
50 | Bidens odorata Cav. Aceitilla Hr 2 150 0.1

51| Bidens pilosa L. Mozote Hr 2 150 0.1

52| Dahlia coccinea Cav. Dahlia roja Hr 1 100 0.07
53 | Mikania cordifolia (L.f) Willd. Hr 5 500 0.35
54 | Mikania pyramidata Donn. Sm. Hr 3 250 0.17
55 | Pseudognaphalium chartaceum (Greenm). Gordo lobo Hr 3 250 0.17
56 | Pseudognaphalium inornatum (DC.) Gordo lobo Hr 5 450 0.31
57 | Pseudognaphalium oxyphyllum (DC.) Kirp. Gordo lobo Hr 4 350 0.24
58 | Rumfordia floribunda DC. Tacote amarillo Hr 4 350 0.24
59 | Stevia serrata Cav. Cola de Borrego Hr 2 200 0.14
60 | 7Tagetes feotidissima DC. Circo real Hr 2 150 0.1

61 | 7Tagetes filifolia Lag Anis de Monte Hr 3 300 0.21
62 | Taraxacum officinale Webb. Diente de ledn Hr 2 200 0.14
63 | Verbesiana tetraptera (Ortega) A. Gray. Hr 2 200 0.14
64 | Zinnia peruviana (L) L. Gallito de monte Hr 2 150 0.1

65 | [pomoea elongata Choisy. Campanitas Hr 2 200 0.14
66 | lpomoea purpurea (L) Roth. Campanitas Hr 3 250 0.17
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Especie

Habito

No. No. Abundancia

Nombre cientifico Ind. ind/ha Relativa

67 | Cyperus manimae Kunth. Coquito Hr 9 850 0.59
68 | Cyperus odoratus. Coquito Hr 8 750 0.52
69 | Polystichum munitum. Helecho espada Hr 2 150 0.1
70| Salvia candelabrum Boiss Salvia Hr 8 750 052
71 | Salvia patens Cav. Salvia Hr 4 350 0.24
72| Salvia tiliifolia Vahl. Salvia Hr 6 550 0.38
73| Cuphea aequipetala Cav. Hierba del cancer Hr 3 250 0.17
74| Anoda cristata (L.) Schitdl. Malva chica Hr 5 450 0.31
75 | Conostegia subcrustulata. Lengua de vaca Hr 9 900 0.63
76| Fuchsia microphylla Kunth. Chahua Hr 6 600 0.42
77 | Lopezia miniata Lag. ex DC. Aretillo Hr 2 200 0.14
78| Lopezia racemosa Cav. Aretillo Hr 3 250 0.17
79 | Aristida ternijpes Cav. Pasto tres barbas Hr 16 | 1600 1.11
80 | Avena fatua L Avena silvestre Hr 11 1050 0.73
81 | Bouteloua repens. Zacate sabanilla Hr 20 | 2000 1.39
82| Cenchrus clandestinus (Hochst, ex Chiov.) Pasto Hr 39 3850 2.68
83| Cynodon nlemfuensis Vanderyst. Estrella Africana Hr 50 | 4950 3.44
84 | Ichnanthus pallens (Sw.) Munro ex Benth. Carrusillo Hr 18 | 1800 1.25
85 | Lasiacis divaricata (L) Hitchc Yerba de cafia Hr 47 4650 3.23
86 | Sporobolus indicus (L) RBr. Pasto Alambre Hr 18 1800 1.25
87 | Trisetum virletii E.Fourn. Pasto Hr 15 1500 1.04
88 | Monnina ciliota. D.C. Hierba lechera Hr 2 150 0.1
89 | Polypodium wulgare. Helecho dulce Hr 3 250 0.17
90 | Serpocaulon triseriale (Sw.) AR. Sm. Hr 2 150 0.1
91 | Adiantum poiretii Wikstr. Helecho culantrillo Hr 2 200 0.14
92 | Pteris altissima. Helecho de lima Hr 2 200 0.14
93 | Alchemilla pectinata Kunth; L. Mano de ledén Hr 10 950 0.66
94 | Crusea coccinea - DC. Lengua de vaca Hr 1 100 0.07
95 | Geophila repens (L) IMJohnst. Johnston, IM. | Oreja de ratén Hr 11 1100 0.76
96 | Spermacoce tenuior L. Suspiro Hr 2 150 0.1
97 | Genus lycianthes. Campanilla Hr 3 250 0.17
98 | Dichromanthus cinnabarinus (Lex,) Garay. Zapatila Hr 1 100 0.07
99 | Samilax auriculata Walter. Bambli Hr 4 350 0.24
100 | Smilax aristolochiifolia Mill. Sarsapilla Hr 4 350 0.24
101 | Smilax glauca Walter. Alambrillo Hr 2 150 0.1
102 | Smilax tamnoides L. Zarzaparrilla Hr 4 350 0.24
103 | Psittacanthus calyculatus (DC) G. Don. Muérdago Hp 2 200 0.14

14371143850 100

Basado en los elementos del cuadro anterior, la especie

Cenchrus clandestinus (Hochst.

Mugo (Polytrichum sp.)
presenta la mayor abundancia relativa, con un cubrimiento del 62%, en tanto las
especies de Pasto, suman el 16% (Aristida ternjpes Cav, Bouteloua repens.,

ex Chiov.) Cynodon nlemfuensis Vanderyst,
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lchnanthus pallens (Sw.) Munro ex Benth, Lasiacis divaricata (L) Hitche,
Sporobolus indicus (L) RBr y Trisetum virletii E.Four), otra especie significativa
corresponde al Heno (7illandsia usneoides).

De lo anterior debe destacar lo siguiente; si bien los datos de abundancia son
altos para las especie indicadas y de manera particular para la especie
Polytrichum sp. (Musgo), es dato es engafioso, dado el alto nimero de individuos
presentes por cm? en este sentido se tuvo la incidencia de musgo en todos los
sitios levantados, sin embargo la especie se identific6 en la corteza de los
arboles en la mayoria de los casos, la cual y dado la apertura de dosel ha
disminuido su densidad.

Considerando los elementos sefialados, las especies de pasto presenta un mayor
nimero de individuos en el suelo, lo cual es consecuencia del impacto al
ecosistema; finalmente las especies restantes que representan el 90% de las
especies en el sitio, las cuales presentan coberturas menores a 1'; muchas de
estas especies de tipo pioneras y/o oportunistas.

Lo anterior a la par de la inclusién de actividades propias en aprovechamientos
forestales maderables, ha generado un proceso sucesiones en la vegetacion,
teniéndose de manera especificas un ecosistema en sucesién secundaria.

El segundo elemento y basado en la densidad relativa, corresponde a la
determinacion del Valor de Importancia, lo cual y de manera analoga, se presenta
para el estrato superior, asi como para los estratos bajos. Dentro del
concentrado siguiente, se presenta el Valor de Importancia, para el estrato
superior y/o arbéreo.

Cuadro 69: Valor de Importancia para el Estrato Superior y/o Arbéreo.

. Nombre
Especie e
comdn

Meliosma alba (Schitdl) Walp. (XAL) | Palo Blanco 4

Quercus conspersa Benth. Encino Blanco | 303 |0.219| 70 | 3 |21.88|23.08| 44.95

Quercus affinis M. Martens & Galeoti Encino 130 {0.094| 30 | 2 | 938 |15.38| 24.76

Quercus crassifolia Humb. & Bonpl. Encino 87 10063 20 | 2 | 6.25 | 1538 21.63

Quercus macrophylla Née. Encino amarillo| 173 [0.125| 40 | 2 |[1250|15.38| 27.88
1386|1.000|320| 13 | 100 | 100

14 Donde se incluye la regeneracion de las especies arbéreas en el sitio.
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La suma total de los valores relativos de cada parametro debe ser igual a 100.
Por lo tanto, la suma total de los valores del IVl debe ser igual a 300. Muchas
veces no se tiene informacion o no es posible medir los tres parametros
utilizados su calculo; en estos casos, se debe sumar los valores de dos
parametros, cualquiera sea la combinaciéon (Mostacedo B. y Fredericksen T, 2000);
en relacién con ello, en el concentrado 67, se consideraron los valores para la
Densidad Relativa y Frecuencia Relativa

De lo anterior el mayor valor para este indicador en el estrato arbéreo, se
presenta para la especie Meliosma alba (Schitdl) Walp. (XAL), lo anterior derivado
del niumero de individuos presentes por unidad de superficie; sin embargo y como
se ha establecido, debe considerarse lo siguiente:

e La base de la estructura arbérea con individuos con alturas superiores a 20
m, la constituyen las especies de encino.

e La especie Meliosma alba (Schitdl) Walp. (XAL), es parte del estrato arbéreo,
sin embargo constituyen elementos a un sub nivel del estrato superior, con
alturas menores a 15 m, de lo cual se puede establecer que esta especie
mantiene una condicién dirigida a su mantenimiento, dado las actividades de
manejo silvicola en el sitio del proyecto.

e Lo anterior tomado como base la estructura volumétrica presenté por especie,
lo cual se sefiala dentro del cuadro siguiente.

Cuadro 70: Condicién volumétrica por especie arbérea.
No Volumen
arboles m3 r

Especie

Quercus conspersa Benth. 318 372

Quercus affinis M, Martens & Galeoti 115 54

Quercus macrophylla Née. 173 182

Quercus crassifolia Humb. & Bonpl, 72 39

Meliosma alba (Schitdl) Walp. (XAL) 678 20
1357 667.27

En conclusion el mayor Indice Valor de Importancia para el estrato arbéreo,
corresponde al género Quercus y de manera especifica para la especie Quercus
conspersa Benth., dado su condicién volumétrica basada en su mayor area basal

Por otra parte dentro del concentrado siguiente, se presenta el Indice Valor de
Importancia, para las especies herbaceas y arbustivas.
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Cuadro 71: indice Valor de Importancia, para estratos bajos.
Nombre
comin

Familia Especie

1 | Fagaceae Quercus castanea Née. Encino capulincillo 866 0.14 200 7 1014 | 078 | 092
2 | Fagaceae Quercus conspersa Benth. Encino Blanco 866 0.14 200 8 | 014 | 089 | 1.03
3| Fagaceae Quercus affinis M. Martens & Galeoti Encino 433 0.07 100 9 | 007 | 1.00 | 1.07
4 | Fagaceae Quercus crassifolia Humb. & Bonpl Encino 433 0.07 100 10 | 007 | 1.11 | 1.18
5| Fagaceae Quercus macrophylla Née. Encino amarillo 866 0.14 200 11 | 014 | 1.22 | 1.36
6 | Magnoliaceae Magnolia schiedeana Schitdl. Magnolia 1516 | 0.24 350 10 | 024 | 1.11 | 1.36
7 | Pentaphylacaceae Ternstroemia sylvatica Choisy. Trompillo 1299 | 0.21 300 10 | 0.21 | 1.11 | 1.32
8 | Phyllanthaceae Picramnia antidesma Sw. Chilillo 1083 | 0.17 250 9 | 017 | 1.00 | 1.17
9 | Pinaceae Pinus patula Ocote colorado 433 0.07 100 3 1007 | 033|040
10 | Rosaceae Crataegus mexicana Moc. & Sessé ex DC. Tejocote 866 0.14 200 7 1014 | 078 | 092
11 | Rosaceae Prunus persica L. Batsch. Duraznillo 1732 | 0.28 400 11 | 028 | 1.22 | 150
12 | Rosaceae Prunus samydoides Schitdl. Capulin 1083 | 0.17 250 9 | 017 | 1.00 | 1.17
13 | Rosaceae Prunus serdtina. Capulin 433 0.07 100 3 1007|033 040
14 Sabuaceae Meliosma alba (Schitdl) Walp. (XAL) Palo Blanco 1299 | 0.21 | 300 4 | 021 | 044 | 065
15 | Acanthaceae Stenostephanus haematodes (Schitdl) T.F. Daniel. |Palo Blanco 5196 | 083 | 1200 | 14 | 083 | 156 | 2.39
16 | Adoxaceae Sambucus nigra L. Sauco 866 0.14 200 7 1014 | 078 | 092
17 | Araliaceae Oreopanax xalapensis. Mano de leén 3681 | 0.59 850 13 | 059 | 145 | 204
18 | Asteraceae Ageratina areolaris (DC,) Gage ex B.L. Flor de espuma 866 | 0.14 | 200 6 | 014 | 067 | 0.81
19 | Asteraceae Ageratina ligustrina (DC.) RM. King & H. Rob. Hierva amarga 1083 | 0.17 250 9 | 017 | 1.00 | 1.17
20 | Asteraceae Baccharis conferta HB. & K. Escobilla 433 0.07 100 3 | 007|033 040
21 | Asteraceae Melampodium divaricatum L. C. Rich. Tajonal 650 0.10 150 4 | 010 | 044 | 055
22 | Asteraceae Senecio angulifolius DC. Hierba cana 650 0.10 150 4 | 010 | 044 | 055
23 | Asteraceae Vernonia deppeana Less. Hierba del angel 650 0.10 150 4 | 010 | 044 | 055
24 | Dennstaedtiaceae Pteridium arachnoideumn (Kaulf). Calahuala. 1083 | 0.17 250 9 | 017 | 100 | 1.17
o5 Dennstaedtiaceae Preridium caudatum (L.) Maxon. EE::E:?Caopetate 2165 | 0.35 500 12 1 035 | 133 | 168
26 | Dryopteridaceae Dryopteris expansa Adans. Helecho de la madera | 1299 | 0.21 300 9 | 021|100 | 121
Dryopteridaceae Megalastrum pulverulentum (Poir) Helecho
27 AR Sm. & RC. Moran. 866 0.14 200 7 |1 014 | 078 | 092
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

MUNICIPIO DE HONEY ESTADO DE PUEBLA.

POR EL CAMBIO DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES, PARA LA EXTRACCION
DE ARCILLAS A CIELO ABIERTO, EN EL PREDIO DENOMINADO EL MOLCAJETE, UBICADO EN EL

o . Nombre
Familia Especie .
comin
. . ) 1083

8 Ericaceae Vaccinium leucanthum Schitdl Cahuiche 017 250 o | 017 | 000 | 017
29 | Lamiaceae Salvia elegans Vahl. Hierva del Burro 1299 0.21 300 10 | 021 | 111 | 132
30 | Moraceae Trophis mexicana (Liebm.) Bureau. Estrellita 650 0.10 150 4 | 010 | 044 | 055
31| Rosaceae Rubus saxatilis L. Zarza 1949 0.31 450 11 | 031 | 1.22 | 154
32| Rosaceae Rubus ulmifolius. Zarza 3681 0.59 850 13 | 059 | 145 | 204
33 | Rubiaceae Bouvardia ternifolia (Cav.) Schitd. Trompetilla/campanita | 866 0.14 200 6 | 014 | 067 | 081
34 | Solanaceae Lycianthes geminiflora (Martens & Galeotti) Bitter. | Trompetilla/campanita | 1516 | 0.24 350 10 | 024 | 111 | 136
35 | Thelypteridaceae Thelypteris proctorii ARSm. & Lellinger. Helecho 650 0.10 150 5 | 010 | 056 | 066
36 | Thelypteridaceae Thelypteris rudis (Kunze) Proctor. Calahuala. 866 0.14 200 6 | 014 | 067 | 081
37 | Urticaceae Urera baccifera (L) Gaudich. Ortiga 1299 | 021 300 10 | 021 | 111 | 132
38 | Verbenaceae Lantana velutina Mart. & Gal. Chicamole 650 0.10 150 5 | 010 | 056 | 0.66
39 | Bromeliaceae Tillandsia dugesii. Bromelia 866 0.14 200 7 | 014 | 078 | 092
40 | Bromeliaceae Tillandsia imperialis E. Morren ex Roezl Bromelia 1083 0.17 250 10 | 017 | 111 | 1.29
41 | Bromeliaceae Tillandsia usneoides. Heno 8877 1.43 2050 15 | 143 | 167 | 3.09

4> | Dryopteridaceae Elaphoglossum muscosum (Sw.) T. Moore. Helecho Lengua
de Venado 2165 0.35 500 12 | 035 | 133 | 168
43 Dryopteridaceae Laphoglossum rubescens H. gzli/i:hnc; dL:ngua 433 007 100 3 | 007 | 033 | 040
44 | Polypodiaceae Polypodium polypodioides (L) Watt. Helecho 2382 | 038 550 12 | 038 | 133 | 172
45 | Polytrichaceae Polytrichum sp. Musgo 389700 | 62.57 | 90000 | 16 | 6257 | 1.78 | 64.34
46 | Ruscaceae Maianthemum sp. Milla 650 0.10 150 5 | 010 | 056 | 0.66
47 | Aspleniaceae Asplenium adiantum-nigrum. Culantrillo negro 866 0.14 200 6 | 014 | 067 | 081
48 | Aspleniaceae Asplenium trichomanes L. Sp. PL Asplenium 866 0.14 200 6 | 014 | 067 | 081
49 | Asteraceae Bidens cernua L. Cafiamo 1299 0.21 300 10 | 021 | 1.11 | 1.32
50 | Asteraceae Bidens odorata Cav. Aceitilla 650 0.10 150 4 | 010 | 044 | 055
51 | Asteraceae Bidens pilosa L. Mozote 650 0.10 150 5 | 010 | 056 | 0.66
52 | Asteraceae Dahlia coccinea Cav. Dahlia roja 433 0.07 100 3 | 007 | 033 | 040
53 | Asteraceae Mikania cordifolia (L.f) Willd. 2165 | 0.35 500 12 | 035 | 133 | 168
54 | Asteraceae Mikania pyramidata Donn. Sm. 1083 0.17 250 10 | 017 | 111 | 1.29
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MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

POR EL CAMBIO DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES, PARA LA EXTRACCION
DE ARCILLAS A CIELO ABIERTO, EN EL PREDIO DENOMINADO EL MOLCAJETE, UBICADO EN EL
MUNICIPIO DE HONEY ESTADO DE PUEBLA.

Familia

Especie

Nombre
comuin

55 | Asteraceae Pseudognaphalium chartaceum (Greenm). Gordo lobo 1083 | 0.17 250 10 | 017 | 1.11 | 1.29
56 | Asteraceae Pseudognaphalium inornatum (DC). Gordo lobo 1949 | 031 450 11 | 031 | 122 | 154
57 | Asteraceae Pseudognaphalium oxyphyllum (DC.) Kirp. Gordo lobo 1516 | 0.24 350 10 | 024 | 111 | 136
58 | Asteraceae Rumfordia floribunda DC. Tacote amarillo 1516 0.24 350 10 | 024 | 111 | 136
59 | Asteraceae Stevia serrata Cav. Cola de Borrego 866 0.14 200 7 | 014 | 078 | 092
60 | Asteraceae Tagetes feotidissima DC. Circo real 650 0.10 150 5 | 010 | 056 | 0.66
61 | Asteraceae Tagetes filifolia Lag. Anfs de Monte 1299 0.21 300 10 | 021 | 111 | 132
62 | Asteraceae Taraxacum officinale Webb. Diente de ledn 866 0.14 200 7 | 014 | 078 | 092
63 | Asteraceae Verbesiana tetraptera (Ortega) A. Gray. 866 0.14 200 6 | 014 | 067 | 081
64 | Asteraceae Zinnia peruviana (L) L. Gallito de monte 650 0.10 150 5 | 010 | 056 | 066
65 | Convolvulaceae lpomoea elongata Choisy. Campanitas 866 0.14 200 6 | 014 | 067 | 081
66 | Convolvulaceae lpomoea purpurea (L.) Roth. Campanitas 1083 0.17 250 10 | 017 | 111 | 1.29
67 | Cyperaceae Cyperus manimae Kunth, Coquito 3681 0.59 850 13 | 059 | 145 | 204
68 | Cyperaceae Cyperus odoratus. Coquito 3248 | 052 750 13 | 052 | 1.45 | 197
69 | Dryopteridaceae Polystichum munitum., Helecho espada 650 0.10 150 5 | 010 | 056 | 0.66
70 | Lamiaceae Salvia candelabrum Boiss Salvia 3248 0.52 750 13 | 052 | 145 | 197
71 | Lamiaceae Salvia patens Cav. Salvia 1516 | 0.24 350 10 | 024 | 1.11 | 1.36
72 | Lamiaceae Salvia tiliifolia Vahl, Salvia 2382 0.38 550 12 | 038 | 133 | 172
73 | Loranthaceae Psittacanthus calyculatus (DC) G. Don. Muérdago 866 0.14 200 1 | 014 | 011 | 025
74 | Lythraceae Cuphea aequipetala Cav. Hierba del cancer 1083 | 0.17 250 9 | 017 | 1.00 | 1.17
75 | Malvaceae Anoda cristata (L.) Schitdl. Malva chica 1949 | 031 450 11 | 031 | 1.22 | 154
76 | Melastomataceae Conostegia subcrustulata. Lengua de vaca 3897 0.63 900 13 | 063 | 145 | 207
77 | Onagraceae Fuchsia microphylla Kunth. Chahua 2598 0.42 600 12 | 042 | 133 | 175
78 | Onagraceae Lopezia miniata Lag ex DC. Aretillo 866 0.14 200 6 | 014 | 067 | 081
79 | Onagraceae Lopezia racemosa Cav. Aretillo 1083 | 0.17 250 9 | 017 | 1.00 | 117
80 | Poaceae Aristida ternjpes Cav. Pasto tres barbas 6928 1.11 1600 15 | 111 | 167 | 278
81 | Poaceae Avena fatua L Avena silvestre 4547 0.73 1050 14 | 073 | 156 | 2.29
82 | Poaceae Bouteloua repens. Zacate sabanilla 8660 1.39 2000 15 | 139 | 167 | 3.06
83 | Poaceae Cenchrus clandestinus (Hochst. ex Chiov,) Pasto 16671 | 268 | 3850 16 | 268 | 1.78 | 4.46
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POR EL CAMBIO DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES, PARA LA EXTRACCION
DE ARCILLAS A CIELO ABIERTO, EN EL PREDIO DENOMINADO EL MOLCAJETE, UBICADO EN EL

MUNICIPIO DE HONEY ESTADO DE PUEBLA.

Familia

Especie

Nombre
comuin

84 | Poaceae Cynodon nlemfuensis Vanderyst. Estrella Africana 21434 | 344 4950 16 | 344 | 178 | 522
85 | Poaceae Ichnanthus pallens (Sw.) Munro ex Benth. Carrusillo 7794 1.25 1800 15 | 125 | 167 | 292
86 | Poaceae Lasiacis divaricata (L.) Hitchc Yerba de cafa 20135 | 3.23 4650 16 | 323 | 1.78 | 5.01
87 | Poaceae Sporobolus indicus (L) RBr. Pasto Alambre 7794 | 125 | 1800 | 15 | 125 | 167 | 292
88 | Poaceae Trisetum virletii E.Fourn. Pasto 6495 1.04 1500 14 | 1.04 | 156 | 260
89 | Polygalaceae Monnina ciliota. D.C. Hierba lechera 650 0.10 150 4 | 010 | 044 | 055
90 | Polypodiaceae Polypodium vulgare. Helecho dulce 1083 0.17 250 9 | 017 | 100 | 117
91 | Polypodiaceae Serpocaulon triseriale (Sw.) AR. Sm. 650 0.10 150 4 | 010 | 044 | 055
92 | Pteridaceae Adiantum poiretii Wikstr. Helecho culantrillo 866 0.14 200 6 | 014 | 067 | 081
93 | Pteridaceae Pteris altissima. Helecho de lima 866 0.14 200 6 | 014 | 067 | 081
94 | Rosaceae Alchemilla pectinata Kunth; L. Mano de leén 4114 0.66 950 14 | 066 | 156 | 222
95 | Rubiaceae Crusea coccinea - DC. Lengua de vaca 433 0.07 100 3 | 007 | 033 | 040
96 | Rubiaceae Geophila repens (L) IM.Johnst. Johnston, M. Oreja de ratén 4763 | 076 | 1100 | 14 | 076 | 156 | 232
97 | Rubiaceae Spermacoce tenuior L. Suspiro 650 0.10 150 4 | 010 | 044 | 055
98 | Solanaceae Genus lycianthes. Campanilla 1083 0.17 250 9 | 017 | 100 | 117
99 | Orchidaceae Dichromanthus cinnabarinus (Lex,) Garay. Zapatilla 433 0.07 100 3 | 007 | 033 | 040
100 | Smailcaceae Samilax auriculata Walter. Bambu 1516 0.24 350 10 | 024 | 111 | 136
101 | Smilacaceae Smilax aristolochiifolia Mill, Sarsapilla 1516 0.24 350 10 | 024 | 111 | 136
102 | Smilacaceae Smilax glauca Walter. Alambrillo 650 0.10 150 5 | 010 | 056 | 066
103 | Smilacaceae Smilax tamnoides L. Zarzaparrilla 1516 0.24 350 10 | 024 | 111 | 136

622871 | 100 | 143850 | 899 | 100 100 200
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DE ARCILLAS A CIELO ABIERTO, EN EL PREDIO DENOMINADO EL MOLCAJETE, UBICADO EN EL

a1
Gi POR EL CAMBIO DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES, PARA LA EXTRACCION
w
MUNICIPIO DE HONEY ESTADO DE PUEBLA.

Derivado de los elementos indicados dentro del cuadro anterior y como era de
esperarse, el valor de importancia estimado corresponde a la especie Mugo
(Polytrichum sp.), sin embargo y como se ha establecido, este dato es engafioso,
derivado del nimero de individuos por cm? (dado su condicién de crecimiento) a
la par y como se ha establecido, de encontrarse en la mayoria de los casos, en
una condicién epifita sobre la corteza de los arboles.

En este sentido y sobre el suelo, las especies con mayor importancia
corresponden a las especies de la familia Poaceae (Aristida ternjpes Cav., Avena
fatua L, Bouteloua repens., Cenchrus clandestinus (Hochst. ex Chiov.) Cynodon
nlemfuensis Vanderyst. Ichnanthus pallens (Sw.) Munro ex Benth, Lasiacis
divaricata (L.) HitchcSporobolus indicus (L) RBr. y Trisetum virletii E.Fourn) con
valores oscilantes en 2.29 y 5.22; otra especie significativa corresponde al Heno
(Tillandsia usneoides) con un valor de 3.09. Las subsecuentes especies mantienen
valores oscilantes entre inferiores a 3, hasta un valor minimo de 0.17.

Derivado del analisis de este indicador, se constata la presencia de un Bosque
de Encino - Pino (con dominancia de encino), en donde las intervenciones
antrépicas, han modificado su estructura y composicién; considerando la
modificacién de los estratos presentes y cobertura por especie en el primer caso,
asi como el nimero de especies (destacando la inclusién de especies pioneras) y
nimero de individuos por especie en el secundo, teniéndose en proceso la
sucesién secundaria del ecosistema primario.

Finalmente dentro del concentrado siguiente, se presenta el Indice de Simpson y
Shannon-Wiener, por habito de comportamiento de las especies.

En relacion con lo anterior dentro del concentrado siguiente se establece el

indice de Simpson y Shannon-Wiener para el estrato arbéreo.

Cuadro 72 indice de Simpson y Shannon-Wiener, estrato superior.
Nombre AR H

Especie © coman " pi=n/N LNp()  ¥pli)*log2p(

1 | Meliosma alba (Schitdl) Walp. (XAL) Palo Blanco 16| 0500 |-0.693 -0.347
2 | Quercus conspersa Benth. Encino Blanco 7 0.219 |-1.520 -0.332
3 | Quercus affinis M. Martens & Galeoti | Encino 3| 0094 |-2367 -0.222
4 | Quercus crassifolia Humb. & Bonpl. Encino 2| 0063 |-2773 -0.173
5 | Quercus macrophylla Née. Encino amarillo | 4 0.125 |-2.079 -0.260

32| 1.000 -1.334

Shannon-Wiener 1.334

Hmax 1.609
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MUNICIPIO DE HONEY ESTADO DE PUEBLA.

H/H 0829
En su conjunto con un indice de Shannon-Wiener con valor de 1.3, muestra una
diversidad baja en el ecosistema, en cuanto a la composiciéon del estrato superior
y/o arbéreo; asi mismo y con un indice de equitatividad superior a cero, muestra
una composicion de especies diferenciada por su abundancia.

Dentro del concentrado siguiente, se presenta el indice de Simpson y Shannon-
Wiener, para las especies de habito arbéreo que constituyen la regeneracién de
especies.

Cuadro 73: Indice de Simpson y Shannon-Wiener, en las especies de habito
arbéreo.

. Nombre AR H
Especie comdn j pi= n/N  LNp()  >p()*log2p(i)

Quercus castanea Née. Encino capulincillo| 2 | 0.066 |-2.725 -0.179
2 | Quercus conspersa Benth. Encino Blanco 2| 0066 |[-2725 -0.179
3 | Quercus affinis M. Martens & Galeoti Encino 1| 0033 |-3418 -0.112
4 | Quercus crassifolia Humb. & Bonpl. Encino 1| 0033 |-3418 -0.112
5 | Quercus macrophylla Née. Encino amarillo 2| 0066 |[-2725 -0.179
6 | Magnolia schiedeana Schitdl. Magnolia 4| 0115 |-2.165 -0.248
7 | Ternstroemia sylvatica Choisy. Trompillo 31 0098 |[-2319 -0.228
8 | Picramnia antidesma Sw. Chilillo 3| 0082 |-2501 -0.205
9 | Pinus patula Ocote colorado 1] 0033 |-3418 -0.112
10 | Crataegus mexicana Moc. & Sessé ex DC. | Tejocote 2| 0066 |[-2725 -0.179
11 | Prunus persica L. Batsch. Duraznillo 4| 0131 |-2031 -0.266
12 | Prunus samydoides Schitdl Capulin 3] 0082 |-2501 -0.205
13 | Prunus serdtina. Capulin 1] 0033 |-3418 -0.112
14 | Meliosma alba (Schitdl) Walp. (XAL) Palo Blanco 3| 0098 |-2319 -0.228
31 1.000 -2.544

Shannon-Wiener 2.544
Hmax 2.639

H/H 0.964

Derivado de lo anterior, se tienen un Shannon-Wiener con valor de 2.5, muestra
igualmente una diversidad baja en estas especies o estrato dentro del
ecosistema, con una composicién de especies diferenciada, dado el valor de
0964 en el indice de equitatividad.

De manera analoga dentro del concentrado siguiente, se presenta los indices de
diversidad para el estrato arbustivo.
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MUNICIPIO DE HONEY ESTADO DE PUEBLA.

POR EL CAMBIO DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES, PARA LA EXTRACCION
DE ARCILLAS A CIELO ABIERTO, EN EL PREDIO DENOMINADO EL MOLCAJETE, UBICADO EN EL

Cuadro 74:
arbustivo.

Especie

Stenostephanus haematodes (Schitdl)

Nombre
comun

indice de Simpson y Shannon-Wiener, en las especies de habito

| H

S p(i)*log2p(i)

Derivado de lo anterior, se tienen un

Shannon-Wiener

Hmax
H/H

Shannon-Wiener con valor

1 ) Palo Blanco 12 0.153 -1.878 -0.287
T.F. Daniel
2 | Sambucus nigra L. Sauco 2 0.025 -3.670 -0.094
3 | Oreopanax xalapensis. Mano de ledn 9 0.108 -2.223 -0.241
4 | Ageratina areolaris (DC.) Gage ex B.L Flor de espuma 2 0.025 -3.670 -0.094
5 :izratlna ligustrina (DC) RM. King & H. Hierva amarga 3 0.032 -3.447 -0.110
6 | Baccharis conferta HB. & K. Escobilla 1 0.013 -4.363 -0.056
7 | Melampodium divaricatum L. C. Rich. Tajonal 2 0.019 -3.958 -0.076
8 | Senecio angulifolius DC. Hierba cana 2 0.019 -3.958 -0.076
9 | Vernonia deppeana Less. Hierba del angel 2 0.019 -3.958 -0.076
10 | Pteridium arachnoideum (Kaulf). Calahuala. 3 0.032 -3.447 -0.110
11 | Preridium caudatum (L) Maxon. Helecho 5 | 0064 | -2754| 0175
comin/Caopetate
12 | Dryopteris expansa Adans, Helecho de la 3| 0038 |-3264| 0125
madera
13 | Megalastrum pulverulentum (Poir) AR. |, . > 0025 3670 0,094
Sm. & R.C. Moran.
14 | Vaccinium leucanthum Schitdl. Cahuiche 3 0.032 -3.447 -0.110
15 | Salvia elegans Vahl Hierva del Burro 3 0.038 -3.264 -0.125
16 | Trophis mexicana (Liebm.) Bureau. Estrellita 2 0.019 -3.958 -0.076
17 | Rubus saxatilis L. Zarza 5 0.057 -2.859 -0.164
18 | Rubus ulmifolius. Zarza 9 0.108 -2.223 -0.241
19 | Bouvardia ternifolia (Cav.) Schitd gompe“”a/ campant |5 0025 | -3670 -0.094
20 Lyc/ant/'7es 'gem/hﬁlora (Martens & Trompetilla/campani 4 0.045 3110 0.139
Galeotti) Bitter. ta
21 | Thelypteris proctorii ARSm. & Lellinger. | Helecho 2 0.019 -3.958 -0.076
22 | Thelypteris rudis (Kunze) Proctor. Calahuala. 2 0.025 -3670 -0.094
23 | Urera baccifera (L.) Gaudich. Ortiga 3 0.038 -3.264 -0.125
24 | Lantana velutina Mart. & Gal Chicamole 2 0.019 -3.958 -0.076
79 1.000 -2.927

de 2297

muestra una diversidad baja en estas especies o estrato dentro del ecosistema;
igualmente se tienen una composicién de especies diferenciada, dado el valor de

0.964 en el indice de equitativita.
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POR EL CAMBIO DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES, PARA LA EXTRACCION
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éulﬂ

De manera analoga dentro del concentrado siguiente, se presenta los indices de
diversidad para el estrato herbaceo.

Cuadro 75: Indice de Simpson y Shannon-Wiener, especies de habito herbaceo.

Bt Nomtfre AR . H '
comdn | pi= >p(i)*log2p(i)
1 | Asplenium adiantum-nigrum. Culantrillo negro 2 0.005 -5.272 -0.027
2 | Asplenium trichomanes L. Sp. Pl Asplenium 2 0.005 -5.272 -0.027
3 | Bidens cernua L. Cafiamo 3 0.008 -4.866 -0.037
4 | Bidens odorata Cav. Aceitilla 2 0.004 -5.559 -0.021
5 | Bidens pilosa L. Mozote 2 0.004 -5.559 -0.021
6 | Dahlia coccinea Cav. Dahlia roja 1 0.003 -5.965 -0.015
7 | Mikania cordifolia (L.f) Willd. 5 0.013 -4.355 -0.056
8 | Mikania pyramidata Donn. Sm. 3 0.006 -5.049 -0.032
9 | Pseudognaphalium chartaceum (Greenm). Gordo lobo 3 0.006 -5.049 -0.032
10 | Pseudognaphalium inornatum (DC). Gordo lobo 5 0.012 -4.461 -0.052
11 | Pseudognaphalium oxyphyllum (DC.) Kirp. Gordo lobo 4 0.009 | -4712 -0.042
12 | Rumfordia floribunda DC. Tacote amarillo 4 0.009 -4712 -0.042
13 | Stevia serrata Cav. Cola de Borrego 2 0.005 -5.272 -0.027
14 | Tagetes feotidissima DC. Circo real 2 0.004 -5.559 -0.021
15 | Tagetes filifolia Lag Anis de Monte 3 0.008 -4.866 -0.037
16 | 7Taraxacum officinale Webb. Diente de ledn 2 0.005 -5.272 -0.027
17 | Verbesiana tetraptera (Ortega) A. Gray. 2 0.005 -5.272 -0.027
18 | Zinnia peruviana (L.) L. Gallito de monte 2 0.004 -5.559 -0.021
19 | Jpomoea elongata Choisy. Campanitas 2 0.005 -5.272 -0.027
20 | /pomoea purpurea (L.) Roth. Campanitas 3 0.006 -5.049 -0.032
21 | Cyperus manimae Kunth. Coquito 9 0.022 -3.825 -0.083
22 | Cyperus odoratus. Coquito 8 0.019 -3.950 -0.076
23 | Polystichum munitum. Helecho espada 2 0.004 -5.559 -0.021
24 | Salvia candelabrum Boiss Salvia 8 0.019 -3.950 -0.076
25 | Salvia patens Cav. Salvia 4 0.009 -4.712 -0.042
26 | Salvia tiliifolia Vahl, Salvia 6 0.014 -4.260 -0.060
27 | Cuphea aequipetala Cav. Hierba del cancer 3 0.006 -5.049 -0.032
28 | Anoda cristata (L.) Schitdl, Malva chica 5 0.012 -4.461 -0.052
29 | Conostegia subcrustulata. Lengua de vaca 9 0.023 -3.768 -0.087
30 | Fuchsia microphylla Kunth. Chahua 6 0.015 -4.173 -0.064
31 | Lopezia miniata Lag ex DC. Aretillo 2 0.005 -5.272 -0.027
32 |Lopezia racemosa Cav. Aretillo 3 0.006 -5.049 -0.032
33 | Aristida ternjpes Cav. Pasto tres barbas 16 0.041 -3.192 -0.131
34 | Avena fatua L. Avena silvestre 11 0.027 -3.613 -0.097
35 | Bouteloua repens. Zacate sabanilla 20 0.051 -2.969 -0.152
36 | Cenchrus clandestinus (Hochst. ex Chiov.) Pasto 39 0.099 -2.314 -0.229
37 | Cynodon nlemfuensis Vanderyst. Estrella Africana 50 0.127 -2.063 -0.262
38 | lchnanthus pallens (Sw.) Munro ex Benth. Carrusillo 18 0.046 -3.074 -0.142
39 | Lasiacis divaricata (L) Hitchc Yerba de cafia 47 0.119 -2.125 -0.254
40 | Sporobolus indicus (L.) RBr. Pasto Alambre 18 0.046 -3.074 -0.142
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MUNICIPIO DE HONEY ESTADO DE PUEBLA.

POR EL CAMBIO DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES, PARA LA EXTRACCION
DE ARCILLAS A CIELO ABIERTO, EN EL PREDIO DENOMINADO EL MOLCAJETE, UBICADO EN EL

Especie

Nombre
comin

H
> p(i)*log2p(i)

Shannon-Wiener

Hmax
H/H

De lo anterior con 56 especies registradas Derivado de lo anterior y un

de Shannon-Wiener con valor

41 | Trisetum virletii E.Fourn. Pasto 15 0.039 -3.257 -0.125
42 | Monnina ciliota. D.C. Hierba lechera 2 0.004 -5.559 -0.021
43 | Polypodium vulgare. Helecho dulce 3 0.006 -5.049 -0.032
44 | Serpocaulon ftriseriale (Sw.) AR. Sm. 2 0.004 -5.559 -0.021
45 | Adiantum poiretii Wikstr. Helecho culantrillo 2 0.005 -5.272 -0.027
46 | Pteris altissima. Helecho de lima 2 0.005 -5.272 -0.027
47 | Alchemilla pectinata Kunth; L. Mano de ledn 10 | 0.024 -3.714 -0.091
48 | Crusea coccinea - DC. Lengua de vaca 1 0.003 -5.965 -0.015
49 | Geophila repens (L) IMJohnst Johnston, IM. | Oreja de ratén 11 0.028 -3.567 -0.101
50 | Spermacoce tenuior L. Suspiro 2 0.004 -5.559 -0.021
51 | Genus lycianthes. Campanilla 3 0.006 -5.049 -0.032
52 | Dichromanthus cinnabarinus (Lex.) Garay. Zapatila 1 0.003 -5.965 -0.015
53 | Samilax auriculata Walter. Bambu 4 0.009 -4.712 -0.042
54 | Smilax aristolochiifolia Mill. Sarsapilla 4 0.009 -4.712 -0.042
55 | Smilax glauca Walter. Alambrillo 2 0.004 -5.559 -0.021
56 | Smilax tamnoides L. Zarzaparrilla 4 0.009 -4.712 -0.042

390 1.000 -3.371

indice

de 3.37, muestra una diversidad alta en estas

especies o estrato dentro del ecosistema; igualmente se tienen una composicién
de especies diferenciada, dado el valor de 0.837 en el indice de equitativita.
Finalmente dentro del concentrado siguiente se presenta el indice de diversidad

para las especies Epifitas.

Cuadro 76: Indice de Simpson y Shannon-Wiener, especies epifitas.

Especie

Nombre
comin

AR
pi= n/N

LNp(i)

H

>p(i)*log2p(i)

1 | 7illandsia dugesii. Bromelia 2 0.002 -6.151 -0.013
2 | Tillandsia imperialis E. Morren ex Roezl |Bromelia 3 0.003 -5.927 -0.016
3 | Tillandsia usneoides. Heno 21 0.022 -3.823 -0.084
4 | Elaphoglossum muscosum (Sw.) T. Moore.| Lengua de Venado 5 0.005 -5.234 -0.028
5 | Laphoglossum rubescens H. Lengua de Venado 1 0.001 -6.844 -0.007
6 | Polypodium polypodioides (L) Watt. Helecho 6 0.006 | -5.139 -0.030
7 | Polytrichum sp. Musgo 900 | 0959 -0.041 -0.040
8 | Maianthemum sp. Milla 2 0.002 -6.438 -0.010

938 | 1.000 -0.228

Shannon-Wiener

Hmax
H/H
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De lo anterior se tiene el registro de 8 especies Epifitas, en donde se presenta
una diversidad baja con un valor en el indice de Simpson y Shannon-Wiener de
0.228; asi mismo, una composicién de especies tendiente a la homogeneidad
dado el indice de equitativita cercano a cero.

Dentro del concentrado siguiente, se presenta un resumen de los parranetos

obtenidos.

Cuadro 77: Resumen, indice de Diversidad.
No. Area de CUSTF

Estrat = == === )] idad C icié
SHEE0 Especies Shannon-Wiener Hmax H/H IEISIEAE] SOMBSSIEIon

Arbéreo 5 1.334 1.609|0.829 Baja Diferenciada

14 2.544 2.639 | 0.964 Baja Diferenciada
Arbustivo 24 2927 3.178|0921 Baja Diferenciada
Herbaceo 56 3.371 4.025|0.837 Alta Diferenciada
Epifitas 8 0.228 2.079(0.110 Baja Homogénea

En conclusién de lo anterior considerando los elementos de diversidad
establecidos en el presenté capitulo y resumido en el concentrado anterior, se
concluye lo siguiente:

Un diversidad baja en los estratos arbéreo, arbustivo, epifitas y hemiparasitas (en
donde se registré una especie), en contraparte una diversidad alta en el estrato
herbaceo.

Una composiciéon de especies variable dado los valores del indice de equitatividad
cercanos a 1, lo que indica una alta variacién en el nimero de individuos por
especie, para los estratos arbdreo, arbustivo y herbaceo; en contraparte una
composicién homogénea en las epifitas.

Los elementos anteriores muestran una intervencién antrépica en el ecosistema
considerando en ello: la extracciéon de individuos arbéreos con eleccién de
especies comerciales, el mantenimiento del estrato arbéreo medio (con alturas
menores a 15 m) a fin de estimular su crecimiento y la eliminacién del estrato
arbustivo (como elementos de manejo silvicola), con lo cual, la diversidad de
especies es baja.

Pagina 1 7 3



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

POR EL CAMBIO DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES, PARA LA EXTRACCION
DE ARCILLAS A CIELO ABIERTO, EN EL PREDIO DENOMINADO EL MOLCAJETE, UBICADO EN EL
MUNICIPIO DE HONEY ESTADO DE PUEBLA.

No asi en el estrato herbdceo en donde se mantiene una diversidad alta; sin
embargo y de igual manera es un estrato alterado, dado la apertura de dosel e
inclusiéon de especies pioneras.

Derivado de las condiciones naturales presentes el ecosistema, se tiene una
integridad funcional baja, que de manera puntual puede establecerse lo siguiente.

e Una integridad funcional baja, derivado de un deficiente estado de
conservacion en la vegetacion.

e Una baja funcionalidad como corredor biologico, en virtud de su localizacion
fuera de sitios inaccesibles y en las inmediaciones de areas agricolas y
urbanas.

e Una funcionalidad baja como ecosistema que alberga fenémenos naturales
extraordinarios, derivado y de igual manera, derivado de su ubicacién fuera de
areas protegidas (cafiadas y/o barrancas), lo que decrementa la humedad del
sitio, asi como la riqueza biolégica, a la par de presentarse un mayor
deterioro del ecosistema, dado las constantes intervenciones antrépicas que se
han presentado, considerando en ello la extraccién maderable.

e En relacién con los elementos anteriores, una riqueza especifica baja en
cuanto a la composiciéon de especies animales y vegetales.

Finalmente aunado al analisis cartografico inicialmente presentado debe
considerarse lo siguiente:

El ecosistema Bosque de Pino - Encino, se encuentra representado en el SA, asi
como en el predio incidente, lo anterior y aunado a los indices de diversidad
baja en el ecosistema y un gradiente bajo en la funcionalidad propia del sitio,
favorece el desarrollo del proyecto, en virtud de ser un sitio con intervencién
antrépica y bajo valor ambiental

3. Modelo de erosién hidrica actual (EUPSR)

El suelo es una estructura dindmica formada por cuatro componentes basicos:
minerales, aire, agua y materia organica que cubre la corteza terrestre, donde
viven las plantas y gran diversidad de seres vivos. El suelo es producto de la
destruccion y descomposicion de las rocas por procesos de climatizacion e
interperismo, en donde el material original es transformado hasta presentar una
morfologia y propiedades propias, este proceso suele llevar cientos de afios por
cm® de suelo, por lo cual es de vital importancia evitar la pérdida de este
recurso.
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Este servicio ambiental involucra de manera intrinseca la prevencién de la pérdida
de suelo por procesos edlicos e hidricos; en términos generales la degradacion
del suelo se define como los procesos que ocasionan el deterioro del recurso, lo
cual provoca una disminuciéon de la productividad biolégica, fragmentacién de los
ecosistemas y la pérdida de la Biodiversidad.

Para el presente proyecto se observa un tipo de degradacion hidrolégica grado 1
para el 97% de la microcuenca lo cual nos indica que dentro de la zona no se
presenta una erosién significativa, sin embrago en el 3% restante se observa un
tipo de degradacion fisica la cual provoca la pérdida de funcion productiva, es
importante mencionar que aun cuando esta se presenta dentro de una minima
proporcién de la microcuenca se observa que estd en grado 4 por lo que es
necesario tomar en cuenta esta caracteristica para no provocar el mismo dafio
dentro del resto de la zona.

Sin embargo y consecuencia de la remocién vegetal, el valor puede alcanzar
valores de hasta 12.8 ton.

Por otra parte de manera precisa en la evaluacién de la pérdida de suelo en el
sitio del proyecto, se aplicé la Ecuacién Universal de Pérdida de Suelo (EUPS).
Esta ecuacién es un modelo disefiado para estimar la pérdida de suelo promedio
de la erosion por salpicamiento en canalillos bajo condiciones especificas y para
un tiempo prolongado, la cual se representa bajo la siguiente expresion:

E=RKLSCP

Para explicar este modelo en forma prdactica se utilizardn algunos resultados que
se han obtenido de la investigaciéon en México y que han permitido, a nivel
nacional, hacer un uso adecuado de este modelo predictivo.

La erosién potencial corresponde a la siguiente expresién: Ep = RK L S

La erosién actual se estima utilizando la ecuacién Ep = R K L S que considera
los factores inmodificables R K L S. Los factores de proteccién como son la
vegetacién y las practicas y obras de manejo para reducir las pérdidas de suelo
se pueden modificar C y P.

Para utilizar este modelo, se han propuesto diferentes metodologias para estimar
cada una de las variables, Wischmeier y Smith (1978) o FAO (1980) por
mencionar algunas; sin embargo la aplicacién de algunas de ellas en el campo es
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dificil de realizar por no contar con la informacién necesaria. Para evitar estos
problemas, en seguida se presenta una metodologia simplificada y adecuada para
utilizarse en nuestro pais.

Factor de erosividad de la lluvia (R):

Representa la habilidad o agresividad de la lluvia para producir erosion; es decir,
la energia cinética de la lluvia necesaria para remover y transportar las particulas
de suelo.

Para su determinacién Cortés (1991) delimité 14 regiones, de las que el proyecto
se encuentra localizado en la regiéon nimero 9, tal como se muestra a
continuacion.

g

UBICACION DEL
PROYECTO

Figura 15: Regiones en México con respecto a la erosividad.

Mediante el analisis de regresion se generaron 14 ecuaciones de aplicacion
regional, las cuales permiten estimar el factor R en funcién de la lluvia anual. De
acuerdo con la regiéon donde se ubica el proyecto se determiné la aplicacién de
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la ecuacion nimero 5, obteniendo el siguiente valor para la presente area de
estudio:

R=7.0458P-0.002096F*= 5921.06
Considerando en ello una precipitacion anual de o valor de equivalente a:
P = 16886 mm anuales
Factor de erosionabilidad del suelo (K):

Se usa para indicar la susceptibilidad de un suelo particular a ser erosionado,
esta varia en funcién de la textura del suelo, el contenido de materia organica, la
estructura del suelo, presencia de 6xidos de fierro y procesos de humedecimiento
y secado.

Para obtener este valor, fueron realizados estudios en funcién de las propiedades
del suelo, teniendo en cuenta su textura y erosionabilidad.

Con base en esto se obtuvo que para el tipo de suelo presente dentro del CUS
el cual corresponde a Luvisol se obtuvo un valor de 0.013 para K.

Porcentaje de pendiente (s):

La pendiente es la relaciéon que existe entre el desnivel que debemos superar y la
distancia en horizontal que debemos recorrer, lo que equivale a la tangente del
angulo que forma la linea a medir con el eje X, que seria el plano. La distancia
horizontal se mide en el mapa. La pendiente se expresa en tantos por ciento, o
en grados.

La férmula para determinar la pendiente en terrenos, se presenta a continuacién:
s= (DE/L)*100 por ciento

Para esto se obtuvieron los siguientes valores, en donde:

s= porcentaje de inclinacién

DE= Diferencia de Elevacién
L= Distancia horizontal
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Cuadro 78: Estimacion de s.
Poligono Altura Max. Altura Min L DE

Unico 2161.5 2142 83.4119.5|23.38

Factor de longitud (L):
Es la porciéon entre la pérdida ocurrida en un terreno de longitud estandar,
permaneciendo constantes los demas factores, esta se define mediante la
siguiente ecuacion:

L = (A/2213)"
Dénde:

A = longitud de la pendiente, en metros
m= exponente que depende del grado de pendiente

La magnitud del exponente m varia en funcién de la pendiente del terreno siendo

sus valores entre 0.2 y 0.5, como se indica a continuacién:

Cuadro 79: Valor de m.
Grado de pendiente (%)  Valor de m

<1 0.2
1-3 0.3
3-5 0.4

>5 0.5

A partir de lo anterior, dentro del concentrado siguiente, se establece la
estimacion de L.

Cuadro 80: Estimacion de L.

Poligono
Unico 83.4 0.5 1.94
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§<="2

Factor de gradiente de pendiente (S):

Wischmeier determiné la relacion del grado de pendiente con la erosidn,
proponiendo la siguiente ecuacién para calcular el valor del factor S:

S = 0.065+ 0.045s + 0.0065s?

Basado en el modelo anterior, dentro del cuadro siguiente, se presenta la
estimacion del valor S.

Cuadro 81: Factor S.

Poligono s S

1 23.38 3618

Factor de cobertura vegetal (C):

La cobertura del suelo es el factor mas importante en el control de la erosidon
hidrica. Tiene efectos benéficos en la reduccién de las pérdidas de suelo ya que
le brinda proteccion contra la accion de los agentes erosivos.

En la Ecuacion Universal de Pérdida de Suelo (EUPS), este factor se ha definido
como la relacién entre las pérdidas de suelo que se producen bajo un
determinado uso (cultivo o vegetaciéon perenne), bajo determinadas condiciones de
manejo y las pérdidas correspondientes en ese mismo suelo bajo barbecho
continuo.

El factor C es considerado factor atenuante y toma valores de 0 a 1,
correspondiendo el valor de la unidad al suelo que esta desnudo, sin cobertura
vegetal y en barbecho. El valor C en la ecuacién es multiplicativo y a medida que
aumenta la cobertura vegetal en densidad y frecuencia, el valor de C tiende a
disminuir.

Para este caso se tomé en cuenta el valor para el tipo de vegetaciéon de bosque
de encino obteniendo un valor de 0.10.
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Factor de prdcticas mecdnicas (P):

Es la proporcién de la pérdida de suelo que se presenta cuando se hace uso de
alguna practica especifica.

Es importante notar que la eficiencia que se logra con el uso de las practicas
mecanicas es menor que la que se alcanza con el uso de la vegetacion y/o el
manejo del cultivo; sin embargo, cuando se combinan el uso de la vegetacion y
la practica mecanica existe un efecto combinado.

De acuerdo con las medidas de compensacién propuestas dentro de este estudio,
se tomaran en cuenta las curvas de nivel, asi como la disposicién de las
practicas mecdanicas para retener suelo y reducir escurrimientos, por lo que se
tomara el valor de 0.75 que corresponde a surcado al contorno.

De acuerdo al procedimiento antes descrito se calculé la erosién actual en base
a los valores determinados de R, K, L, S, C y P, tal como se muestra a
continuacién.

Cuadro 82: Estimacién de la erosion actual en el area de CUSTF.

Altura Altura
Max. Min.

Ton/ha/afio Sup ha| Ton/afio

Poligono

Unico [2161.5| 2142 | 1.94 [5921.06(0.013|3618| 0.1 | 0.75 209 4.0 83.5

Total 4 83.5

De lo establecido dentro del cuadro anterior, dentro de la superficie de cambio
de uso de suelo, actualmente se presenta una pérdida de este componente
ambiental de 20.9 toneladas por afio.

En relacién con lo anterior y de acuerdo con el Mapa Nacional de la Erosion
Potencial (Montes -Ledn et al, 2011), se tiene un nivel de en el sitio de cambio
de uso de suelo baja (en un rango menor de 50 ton/ha/ afio.

Debe destacarse que este predio ha sido expuesto a cortas silvicolas, de lo cual
puede destacarse lo siguiente:

e Pese a la disminucién de la cobertura vegetal en sus tres niveles (arbéreo,
herbadceo y arbustivo) el grado de erosién hidrica presenté en el sitio es de
moderada a baja.
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e Asi mismo, los cambios en la composicion en la estructura de la masa
arbolada, de igual manera, no tuvieron afectaciones significativas en la pérdida
de suelo.

De lo establecido en los dos puntos anteriores, debe destacarse la plasticidad del
suelo y de sus estratos inferiores (compuestos por arcilla), con lo cual bajo
buenas practicas de CUSTF y establecimiento de tajo o sitios de extraccién,
pueden evitarse perdidas aceleradas de suelo o erosién en areas circundantes, de
lo cual se puede sefialar:

e La realizacién de actividades de CUSTF de manera paulatina, bajo procesos
mecanicos de extraccidon de arbolado, con derribos direccionales hacia el area
de CUSTF.

e El mantenimiento de la vegetacién circundante, considerando en ello el trabajo
dentro del area de CUSTF prevista.

e El establecimiento de una franja perimetral o Buffer de 5 m de ancho.

e El tajo con un angulo de inclinacién no mayor de 75° de inclinacién.

e La realizacién de terrazas, establecidas a 20 m en la primera de ellas, y la
sub secuentes con 7 m de altura.

Por otra parte, las areas con vegetacion natural residual, se mantendran en su
condicién actual y con las practicas de retencion de azolves en los cauces de
agua, el impacto de degradaciéon de suelos, se vera mitigado.

Fragilidad ecolégica (FE)

Desde un punto de vista numérico la FE Baja cubre la mayor extensiéon del
Sistema Ambiental con 7,178.82 ha equivalentes al 67.62% de este ambito de
superficie, en segundo término, se tienen seguido de la FE Media con 1,369.89
ha correspondientes al 12.90%. La FE Muy Alta se encuentra en tercera posicién
cubriendo una superficie de 1,172.50 ha (11.04 %). En lo que respecta a los
niveles Muy Alta, cubren una superficie relativamente pequefia, que apenas llega
a las 17898 ha (1.7%), siendo este valor totalmente irrelevante a nivel del SA.

Los elementos anteriores, se presenta de manera puntual en el concentrado
siguiente
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Cuadro 83: Fragilidad Ecoloégica

Fragilidad ecolégica  Sup. ha %

Media 1369.89 12.90
Baja 7178.82 67.62
Muy Baja 59207 558
Alta 117250 11.04
Muy Alta 179.98 1.70
No determinada 123.08 1.16

Una aproximacion a las &reas definidas en el SA, se presenta dentro del
concentrado siguiente.

Cuadro 84: Fragilidad ecolégica en el SA.

Sup. o Sup.
HNA ha 5 ha

Asentamientos Humanos 4516| 0.425|ND

Bosque Mesoéfilo de Montafia 17998 | 1.695|Muy Alta
Bosque de Pino 75.03| 0.707 | Media

Bosque de Pino Encino 1239.22 | 11.673 | Media

Cuerpo de agua 7792 | 0.734|No determinada
Areas agricolas Pecuarias y Forestales 6868.75 | 64.700 | Baja

Pastizal Inducido 592.07| 5.577 | Muy Baja
Vegetaciéon Secundaria Bosque de Coniferas 310.07| 2921 |Baja
Vegetaciéon Secundaria Bosque Mesoéfilo de montafia 117250 11.044 | Alta

Vegetaciéon secundaria Bosque de Pino Encino 55.64| 0524 |Media

Basado en lo anterior, el sitio de CUSTF, presenta una FE media considerando las
intervenciones antrépicas que se han realizado en este ambito de superficie.

CONCLUSIONES

Segln las metodologias utilizadas para estimar las condiciones ambientales del
area de estudio, indican que se trata de una regiéon con caracteristicas Medias
de calidad ambiental, que imperan en el SA tanto elementos naturales (como los
bosques de pino, bosques de pino encino, bosques de encino y bosques
mesofilos de montafia principalmente), como elementos de origen antrépico
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(tierras agricolas, asentamientos humanos, vias de comunicacién, pastizales
inducidos, etc.).

La evaluacién /n situ mostré que las zonas inmediatas al sitio del proyecto se
aprecian con una calidad Media-Baja. El Modelo de Erosiéon Hidrica por su parte
revel6 que a pesar de existir zonas con evidentes problemas de erosién,
predominan los niveles ligeros y moderados dado la plasticidad del suelo.

Finalmente el célculo de la FE manifesté que en el SA es poca la superficie que
cubren los niveles de FE Alta y Muy Alta, por el contrario, las tierras presentan
valores de FE Media, Baja y Muy Baja con el mismo orden de predominancia.
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iulﬂ

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para identificar y caracterizar los impactos ambientales benéficos como adversos,
previstos por el desarrollo del proyecto, se utilizaron dos métodos de matrices
complementarias entre si. La primera de ellas, es una matriz de interaccién con
la que Unicamente se identifican los impactos probables; en tanto la segunda
matriz, evalia dichos impactos y los caracteriza de acuerdo al beneficio o
perjuicio ejercido en el area de influencia o SA del proyecto.

V.1.1 Matriz de Ildentificacién de impactos

Segln la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente, Art. 3 -
XIX (1988), Impacto Ambiental se define como: Modificacion del ambiente
ocasionada por la accion del hombre o de la naturaleza, en adelante esta sera
la definicion empleada. Bajo este principio, para el presente proyecto se
establecié la Matriz de Identificacion de Impactos.

Con esta matriz se identifican los impactos en base a la interaccién entre
componentes del SA y las actividades a realizar para el desarrollo del proyecto.
De manera general los pasos seguidos fueron los siguientes:

e Se definieron los componentes para cada categoria a evaluar entre los que se
tiene: Ecosistemas, Contaminacién Ambiental, Aspectos Estéticos y Aspectos de
Interés Humano.

e Se enlistan las actividades a realizar para el proyecto de acuerdo al programa
de trabajo presentado y de manera especifica, a la informacién proporcionada
por el promovente.

En primera instancia la matriz quedé integrada por las categorias, componentes,
lo cual se muestra en la tabla siguiente.

Cuadro 1: Categorias y componentes ambientales.

Categorias Componente Ambiental
Capacidad agrolégica
Contaminacion Relieve/topografia
. Suelo -
Ambiental Compactacién
Estabilidad
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Categorias

Componente Ambiental
Residuos sélidos
Residuos sélidos peligrosos

Agua

Infiltraciones
Eutrofizacion
Drenaje superficial

Sonora/
Luminica

Ruido diurno
Ruido nocturno
Intrusién luminica

Ecosistemas

Vegetacion

Vegetacion Forestal
Vegetacién No forestal
Especies de importancia ecolégica

Fauna

Anfibios - Pérdida de habitat

Reptiles - Pérdida de héabitat

Aves - Pérdida de habitat

Mamiferos - Pérdida de habitat

Interrupcién del desplazamiento de especies pequefias
Interrupcién del desplazamiento de especies grandes
Ocurrencia de atropellamientos

Interrupcién de desplazamiento de especies en la NOM-059

Servicios
ambientales

Captura de carbono
Regulacién climatica
Proteccién de la biodiversidad y ecosistemas
Proteccion del suelo

Aspectos
estéticos

Atmosfera

Calidad perceptible del aire
Calidad perceptible del agua

Paisaje

Fondo escénico
Singularidad o rarezas
Actuaciones humanas
Color

Sensaciones

Admiracién
Aislamiento/Soledad
Integraciéon con la naturaleza

Aspectos de

interés humano

Socio
econdmico

Densidad poblacional
Disponibilidad de servicios urbanos
Infraestructura para el transporte
Actividades de comercio

Empleo temporal

Seguridad de los trabajadores

En complemento de lo anterior, dentro de la tabla siguiente, se presentan las

actividades.
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Cuadro 2: Actividades propias del CUSTF.
Actividad

Concepto

El trazo

Preparacion del sitio La marca del arbolado por derribar

El derribo y troceo del arbolado

El arrime y la carga de los productos forestales generados

Construccién . —
El transporte de los mismos fuera de los sitios

Control de residuos y limpieza del terreno

0 -, Mantenimient Despalme

eracion antenimiento — PTTI

P y Extraccién del suelo fértil e inerte
Abandono del sitio Extraccién de elementos ajenos al terreno

Para conformar la matriz se colocaron las actividades en forma horizontal y los
componentes de forma vertical. Posteriormente se procede al llenado de la matriz
marcando con un 1 la casilla donde se identifique una interaccién entre actividad
y componente, y con un 0 donde no exista interaccion.

Los resultados se obtienen de las sumatorias de las interacciones identificadas,
obteniendo: sumatorias por actividad, por etapa, por subcategoria, o por
componente.

Estos resultados, permiten observar desde que factor presenta el mayor nimero
de interacciones y en relacion a que actividad, hasta obtener un resultado
ponderado por el nimero de interacciones en cada componente ambiental.

V.1.2 Matriz de valoracién de impactos

El método utilizado para la valoracién de impactos ambientales basé en el
método de V. Conesa Fernandez - Vitora 1996, este método permite evaluar las
interacciones identificadas, basadas en la formulacién de la matriz anterior. El
método utiliza los siguientes parametros:

e Naturaleza.

e Intensidad.

e Extensién.

e Momento.

e Persistencia.
e Reversibilidad.
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e Sinergia.

e Acumulacién.

e [Efecto.

e Periodicidad.
e Recuperabilidad.

Cada parametro tiene una escala de valores numéricos asignada, con la cual es
posible identificar la importancia del impacto asi como la categoria en la que se
encuentra y de esta manera, proponer las medidas de mitigacién adecuadas a

cada caso.

A continuacién se describen los parametros utilizados, cabe mencionar que este
método es semi-cuantitativo, ya que aunque se utilicen escalas numéricas, la
asignacion de valores esta basada en la experiencia y criterio de los evaluadores.

Cuadro 3: Paramentos de evaluacion.

Descripcién

El signo del impacto describe si éste es benéfico o
perjudicial, sobre el factor evaluado. También podria incluirse
un tercer signo (x) que representaria un impacto previsible
pero dificil de cualificar o sin estudios especificos, también
representaria efectos asociados con eventos externos al
proyecto, que solo a través de un estudio global de todos
ellos seria posible conocer su naturaleza dafiina o
beneficiosa.

Este es el grado de incidencia de la accién sobre el factor.
La escala de valores comprende del 1 al 12, donde el 12
representa una destruccién total del factor en el area en la
que se produce el efecto, y el 1 una afeccién minima. Los
valores entre estos nlimeros representan situaciones
intermedias.

Parametro ‘ Clave
Naturaleza (+) o ()
Intensidad ()
Extension (EX)

Se refiere al area de influencia tedrica del impacto en
relacién con el entorno del proyecto (% de area, respecto al
entorno en que se manifiesta el efecto).

Si la accién produce un efecto muy localizado, se considera
que el impacto tiene un caracter puntual (1). Si, por el
contrario, el efecto no admite una ubicacién precisa
dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia
generalizada en todo él, el impacto sera total (8),
considerando las situaciones intermedias, segln su
gradacién, como impacto parcial (2) y extenso (4).

En el caso de que el efecto sea puntual pero se produzca
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Descripcién

en un lugar critico, se le atribuira un valor de cuatro
unidades por encima del que le corresponderia en funcion
del porcentaje de extensién en que se manifiesta y, en el
caso de considerar que es peligroso y sin posibilidad de
introducir medidas  correctoras, habra  que buscar
inmediatamente otra alternativa al proyecto, anulando la
causa que nos produce este efecto

El plazo de manifestacion del impacto es el tiempo que
transcurre entre la aparicién de la accién (to) y el comienzo
del efecto (tj) sobre el factor evaluado. Cuando el plazo sea
nulo, el momento serd inmediato. Si es menor a 1 afio
tendrd valor de (4, corto plazo), de 1 a 5 afios de (2, medio
plazo) y si el efecto tarda en manifestarse mas de 5 afios
tendra valor de (1, largo plazo)

Se refiere al tiempo supuesto que permanecerda el impacto
desde su aparicién hasta el momento que retornaria a las
condiciones iniciales, ya sea de forma natural o por medio
de acciones correctivas. Si la permanencia es menor a 1
ano, tendrd valor de (1, fugaz), si es de 1 a 10 afios serd
de (2, temporal), y si persiste por mas de 10 afios se
considera permanente con valor de (4). La persistencia es
independiente de la reversibilidad.

Esta es la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales
previas a la accién, por medios naturales, una vez que esta
deja de actuar sobre el medio.

Si es a corto plazo, se le asigna un valor (1), si es a medio
plazo (2) y si el efecto es irreversible le asignamos el valor
(4). Los intervalos de tiempo que comprende estos periodos,
son los mismos descritos en el parametro anterior.

Es la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales
previas a la accién, por medio de la introducciéon de
medidas correctoras.

Si el efecto es totalmente recuperable, tiene valor (1) o (2)
segln lo sea de manera inmediata o a medio plazo, si lo es
parcialmente, el efecto es mitigable, y toma un valor (4).
Cuando el efecto es irrecuperable (alteraciéon imposible de
reparar, tanto por la accién natural, como por la humana,
se le asigna valor (8). En el caso de ser irrecuperables, pero
existe la posibilidad de introducir medidas compensatorias, el
valor adoptado sera (4).

B4

-

oa

BT

4
Parametro ‘ Clave
Momento (MO)
Persistencia (PE)
Reversibilidad (RV)
Recuperabilidad (MQ)
Sinergia (SI

Con este se contempla la conjuncién de dos o mas
impactos simples provocados por acciones simultaneas, bajo
la premisa de que su efecto es mayor al que se esperarian
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Pardmetro ‘ Clave Descripcién ‘

por las acciones de forma independiente. Cuando una
acciéon no es sinérgica se toma el valor de (1) si es de
sinergia moderada toma valor de (2), cuando la sinergia es
alta es (4)

Este se refiere al incremento progresivo de la manifestacion
del impacto, cuando la accién que lo genera persiste
Acumulacién (AC) continua o reiteradamente. Si la accién no produce efectos
acumulativos el valor es (1), el caso contrario tiene valor de

(4)

Este parametro parte de la relacién causa-efecto. El efecto
puede ser primario o directo cuando es consecuencia
directa de la accién que lo provoca, tomando valor de (4).

Efecto EF . i . )
(EF) Es indirecto o secundario cuando intervienen efectos
primarios para la manifestacién del efecto final, este caso
tiene valor de (1)
Esta es la regularidad con que se presenta el impacto, si se
g resenta de forma ciclica se asigna valor de (2), si es
Periodicidad (PR) P g @

continuo o constante (4) y si se presenta de forma irregular
o discontinuo tiene valor de (1)

Con la asignacion de valores a los pardmetros anteriores, se procede a calcular
la Importancia del Impacto () utilizando el siguiente modelo:

| = 3(I) +2(EX) +MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC

De lo anterior el método de discriminacién, considero los parametros establecidos
dentro de la siguiente tabla.

Cuadro 4: Parametros de discriminacion.
Tipo de Impacto Valor

Irrelevante
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Como se menciona, este método divide al SA en cuatro categorias: Ecologia,
Contaminacién Ambiental, Aspectos Estéticos y Aspectos de Interés Humano;
que a su vez se dividen en subcategorias y componentes.

Uno de los aspectos importantes del método es la transformacién de valores
de medida de los componentes, como mg/l, m, kg o hectdreas, en unidades
normalizadas con las cuales se puede comparar el estado ambiental del sitio
en estudio en tres escenarios: “con” y “sin” el proyecto y “con el proyecto y
con medidas de mitigacién”.

Otro resultado del método son las “sefnales de alerta” las cuales indican
elementos del ambiente que requieren mayor atencién por el grado de
afectacion que presentan; en el caso de las sefiales de alerta resultantes de
la evaluaciéon de la alternativa “con proyecto y con medidas de mitigacién”,
éstas indican los impactos residuales que persistirdn a pesar de la aplicacién
de las medidas de mitigacién propuestas.

En este caso, el método de Batelle-Columbus fue adaptado a las
caracteristicas del proyecto; se utilizaron las cuatro categorias mencionadas
anteriormente, cada una fue dividida en subcategorias ambientales, las cuales
a su vez fueron divididas en 42 componentes a evaluar, obtenidos de la
matriz de identificacién de impactos descrita anteriormente.

Una vez determinados los componentes a evaluar, fue necesario transformar
los valores con los que cada uno es medido (Ha, m, dB, etc); que en alguno
casos son valores referentes a los limites maximos de concentraciones
permitidos de sustancias en el ambiente y en otros como en el Paisaje, son
valores subjetivos, a valores normalizados en el rango de 0 a 1, donde 0
indica una muy mala calidad del componente y 1 una muy buena calidad.
Como paso siguiente se procedié a dar a cada componente un valor relativo,
llamado “peso”, de acuerdo al juicio y experiencia de un grupo de
especialistas, para finalmente con estos datos obtener el impacto ambiental.
Se vera si dicho impacto es benéfico o adverso en base a la diferencia entre
el impacto “sin” proyecto y “con” proyecto, utilizando la ecuacién siguiente:

El =2 (Vi)1 wi-Z(Vi2wi

Dénde:

El

= es el Impacto Ambiental

(Vi)1 = valor normalizado de 0 a 1 para el componente i, con proyecto.
(Vi)2 = valor normalizado de 0 a 1 para el componente i, sin proyecto.

Wi

= peso relativo del componente .
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e Es importante evaluar como minimo dos espacios temporales dentro de las
condiciones “con proyecto’, y estas serdn la etapa de Preparacion del
sitio/Construcciéon y la etapa de Operacion.

e El cambio neto entre el Impacto ambiental “sin proyecto” y “con proyecto”
indicard la caracteristica benéfica (+) o adversa (-) del impacto generado
sobre el componente evaluado.

e Como siguiente paso, se localizan las sefiales de alerta en los impactos
adversos, las cuales son la representacion porcentual de este cambio neto.

e Las sefales de alerta son clasificadas en tres tipos: menor, cuando presentan
un porcentaje del 0 al 33.3% en cuyo caso requerirdan medidas de mitigacién
generales; menores, cuando presenten un porcentaje del 333 al 66.6% vy
mayores cuando el porcentaje sea del 66.6 al 100%, en los Ultimos casos se
requeriran medidas de prevencion y mitigacién mas especificas.

Cuadro 5: Escala de clasificacion de impactos.

Senial Alerta Clasificacién de impacto Accién

0-332% Menor Medidas generales
333 - 665 % Medio | Medidas especificas
66.6 - 100 % Mayor | Medidas especificas

Una vez determinadas las medidas de mitigacion y prevencion adecuadas a
aplicar para cada componente afectado, se vuelven a calcular las sefiales de
alerta (porcentaje de cambio) comparando los escenarios “sin proyecto” y “con
proyecto y con medidas de mitigacién”; esta vez, las sefales de alerta
encontradas indicaran los impactos residuales provocados por el proyecto
propuesto.

De los 42 componentes propuestos inicialmente, se identifican sélo 31 con alguna
interaccién, principalmente se observa que los componentes referentes al
ecosistema, son los que presentan mayor afectacion.
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Cuadro 6: Identificacién de impactos ambientales

Preparacién del sitio Construccion Op/mant | Abandono
= > [e]
E 8§ 88 £ g8 < Se
& 3 5 So © & w2 3£ a8 EG
= () IR} n O g = o =
S Sub © s ER g2 2 58 2 g8 35
8o - Componente © 5 8878 L, 8 ¢- E| 8= £
b categorfa 9 0ol g8 5= s 8 ® S
O g as =82 48 g 2 6 =
o = 5 ~5 O £ © ﬁ [ k= c w0
c 9 T 9 Sw om 8o 2 0F o 9
a8 - © Q3 a = = = © o= O g
o E 3 o 9 2 =3 s o .2
£ [ E £ c2 5 £ 5 @
< s> £ o= £
[ o
Vegetacién Forestal 0 1 1 0 0 0 0 0 0
;/egetaaon No 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Vegetacién | forestal
Especies de
importancia 0 1 1 0 0 0 0 0 0
ecoldgica
Anfibios - Pérdida
de habitat 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Reptiles - Pérdida
de habitat 0 0 ! ! 0 0 ! ! 0
Aves - Pérdida de
habitat 0 0 1 1 0 0 0 0 0
Mamiferos - Pérdida
de habitat 0 0 1 1 0 0 0 0 0
. Interrupcién del
E F desplazamiento de 0 0 1 1 0 1 1 1 0
S auna A -
7 especies pequefas
2 Interrupcién del
a desplazamiento de 0 0 1 1 0 1 1 1 0
especies grandes
Ocurrenua. de 0 0 1 1 0 1 1 1 0
atropellamientos
Interrupciéon de
desplazamiento de
A 0 0 1 1 0 1 1 1 0
especies en la
NOM-059
Captura de carbono 1 0 0 0
Regulacién climatica 1
Servicios Proteccién de la
ambientales | biodiversidad y 0 0 1 0 0 0 0 0 0
ecosistemas
Proteccién del 0 0 1 1 0 0 1 1 0
suelo
5 Capacidad 0 0 0 0 0 o |1 1 0
g = agrolégica
g % Suelo Relieve/topografia 0 0 0 0 0 0 1 1 0
gE Compactacion 0 0 1 1 0 1 1 1 0
5 <
o Estabilidad 0 0 1 1 0 1 1 1 0
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Categorfa

Sub

categoria

Componente

Preparacién del sitio

La marca del
arbolado por derribar

El derribo y troceo

del arbolado

Construccién

El arrime y la carga de los

productos forestales

generados

El transporte de los mismos

fuera de los sitios

Control de residuos y

limpieza del terreno

Op/mant ‘ Abandono

Despalme
fértil e inerte
ajenos al terreno

Extracciéon del suelo
Extraccién de elementos

Residuos sélidos 0 0 1 0 0 1 1 1 0
Residuos peligrosos 0 0 0 0 0 0 1 1 0
Infiltraciones 0 0 0 0 0 0 1 1 0
Agua Eutrofizacion 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Drenaje superficial 0 0 1 1 0 1 1 1 0
Ruido diurno 0 0 1 1 1 1 1 1 0
SO”O,”?‘/ Ruido nocturno 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Luminica
Intrusién luminica 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Cal|d§d perceptible 0 0 0 0 1 0 1 1 0
Atmosfera delA are -
Calidad perceptible 0 0 0 0 0 1 1 0
del agua
2 Fondo escénico 0 1 0 0 0 0 0
k] : :
5 Singularidad o 0 0 0 0 0 0 0
@ L rarezas
o Paisaje Actuaciones
%]
8 humanas 0 0 0 0 0 0 0 0 0
e Color 0 0 1 0 0 o (o] o 0
<
Admiracién 0 0 1 0 0 0 0 0 0
Sensaciones | Aislamiento/Soledad 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Integracién con la 0 0 0 0 0 0 0 0 0
naturaleza
° Densidad 0 0 0 0 o | o o] o 0
= poblacional
g - -
5 D|sp9r1|b|l|dad de 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- servicios urbanos
o Infraestructura para
*QE) Socio el transporte v L 0 0 0 0 L L 0
- econémico i
2 Act|V|da.des de 0 0 0 0 0 0 0 0 0
- comercio
:‘8) Empleo temporal 1 1 1 1 1 1 1 1 1
a N
2 Segurtldad de los 0 0 0 0 0 0 0 0 1
trabajadores
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Con la matriz anterior, se identificaron 92 interacciones de las cuales, dentro de
la grafica siguiente, se muestra su distribuciéon por subcategoria afectada.

B Vegetacion
B Fauna
M Servicios ambientales
B Suelo
W Agua
H Atmosfera
Sonorg/ Luminica

Paisaje

Sensaciones

Socio economico

Grafica 1: Interacciones por componente ambiental.

De lo establecido en el grafico anterior y sin considerar la magnitud del impacto
o su tipo, se observa que la subcategoria Fauna es la que recibe un mayor
namero de interacciones con el 30 %; lo anterior ya que los grupos faunisticos
podran ser afectados en practicamente todas las etapas del proyecto de CUSTF.

En segundo plano le sigue la contaminacién del suelo, donde se incluye la
compactacién por el transito de maquinaria y vehiculos de acarreo, derrames
accidentales de combustibles y generaciéon de residuos entre otros.

Destacan también las interacciones que recibe la subcategoria socioecondémica, en
el sentido de la generacién de empleos temporales y la compra/venta de
material para la instalacion de la vialidad, lo cual adquiere un impacto benéfico.

Por otra parte si se agrupan las interacciones en funcién de la etapa en que se
registran, su distribucién considera la construccién, como la actividad
preponderante.
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B Preparacion del sitio
B Construccion
Op,/mant

® Abandono

Grafica 2: Interacciones por etapa del proyecto.

Como se ha establecido, la mayor parte de las interacciones se presentan en las
etapas de Construccién, donde se realiza la eliminacién del arbolado y/o
vegetacién que interfiere con el proyecto. De manera especifica las interacciones
durante la construccién afectan las subcategorias como la vegetacién, la fauna
(ocurriendo desplazamientos y atropellamientos), el suelo, el paisaje, etc.

Durante la etapa de operaciéon y mantenimiento se encuentra el 40% de la
interacciones, considerando el movimiento del suelo (desencape), que afectan a la
fauna, el agua con la consecuente generacién de residuos entre otros.

V.3 Andlisis de escenarios y valoracién de impactos

Para realizar la valoraciéon del impacto con la metodologia de Batelle - Columbus
se utilizan los 31 componentes que resultaron con alguna interaccién y se
contemplan las actividades mencionadas para la instalacién del proyecto.

Como primer paso se realiza la evaluacion relacionando los casos “sin proyecto”
y “con proyecto y sin medidas de mitigacién”. Se muestran las siguientes tablas
de resultados por categoria:

La metodologia, se basa en la asignacién de una unidad de importancia a cada
parametro. Estas unidades de importancia se denominan "unidades de importancia

Pagina 1 2



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

o1

:—’ POR EL CAMBIO DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES, PARA LA EXTRACCION

o DE ARCILLAS A CIELO ABIERTO, EN EL PREDIO DENOMINADO EL MOLCAJETE, UBICADO EN EL
MUNICIPIO DE HONEY ESTADO DE PUEBLA.

de parametro” o UIP. Esta distribucién esta basada en juicios de valor del equipo
responsable por el desarrollo del proyecto.

Como primer paso se realiza la evaluacién relacionando los casos “sin proyecto”
y “con proyecto y sin medidas de mitigacién”. Se muestran las siguientes tablas
de resultados por categoria:

V.3.1 Andlisis sin medidas de mitigacién
V.3.1.1 Ecologia

Para esta categoria, los impactos identificados son negativos como se muestra
con los resultados de la columna definida de “Cambio Registrado”, y dentro de la
Gltima columna referente a “Sefiales de Alerta”, se observa facilmente mediante el
cédigo de colores que la mayor parte de los impactos son Menores.

En este caso y en general para todas las categorias, la magnitud del impacto es
definida basicamente por la superficie ocupada por el proyecto y el tiempo de
instalacién que se prevé; asi las superficies afectadas limitan la extensién y la
magnitud del impacto, por lo que la mayor parte de ellos son clasificados como
Menores.

Los impactos con magnitud Media son cuatro y se presentan en la subcategoria
de Vegetacién para las especies de importancia ecologica, en la subcategoria de
Fauna para la pérdida de hdbitat de reptiles, asi como interrupcion del
desplazamiento de especies pequerias y finalmente en la sub categoria de
servicios ambientales para la proteccion de suelos.

En el caso de las especies de importancia ecoldgica, se identificaron 441
individuos de estratificacién epifita en tres especies, sobre los arboles que seran
afectados por la el CUSTF. De estas especies una de ellas se encuentra bajo
status de riesgo dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010, bajo la categoria de
Amenazada, por lo que se establecen acciones especificas para su conservacion.

Para la fauna, el grupo mas sensible a la modificacién que pueda sufrir el habitat
por el desmonte, es la herpetofauna; asi también por su baja movilidad son el
grupo que mas puede ser afectado por atropellamientos en practicamente todas
las etapas del proyecto. A lo anterior se le suma la presencia actual de especies
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ex6ticas como los perro* (C familiaris), que pueden funcionar como depredadores
o competidores de las especies nativas reduciendo ain mas el ndmero de
especies silvestres presentes en el area.

Por dltimo, con la eliminacion de la cubierta forestal, el suelo se vera
descubierto, propiciando con ello efectos erosivos; cabe destacare que muchos de
los impactos menores de mayor valor, corresponden al suelo, teniéndose efectos
en la compactacion, estabilidad y aquellos efectos negativos por el posible
derrame de residuos; provenientes del manejo de maquinaria y equipo que utilizan
combustibles y lubricantes.

Otro elemento a considerar, es la modificacién del relieve con las actividades de
CUSTF, de lo cual es importante establecer medidas de protecciéon y mitigacién,
ya que se vislumbra como un impacto de tipo residual.

Cuadro 7: Evaluacién de impactos sin proyecto, para la categoria Ecosistema.
Sin Con Cambios  Sefiales de

Ecosistem :
COSIStEmas Proyecto Proyecto registrados Alerta

Vegetacion Forestal 126 11.2 -1.40
Vegetacion | Vegetacién No forestal 84 84 0.00
Especies de importancia ecolégica 12 7.5 -4.50
Reptiles - Pérdida de habitat 11.7 7.2 -4.50
Aves - Pérdida de habitat 8 6.5 -1.50
Mamiferos - Pérdida de habitat 96 7.2 -2.40
Interrgpuon del~desplazam|ento de 126 84 420
especies pequefias
Fauna Interrupcién del desplazamiento de
. 126 9.8 -2.80
especies grandes
Ocurrencia de atropellamientos 104 9.1 -1.30
Interrupcién de desplazamiento de especies
en la NOM-059 126 10.9 -1.70
Captura de carbono 12 9 -3.00
- Regulacién climatica 11 10 -1.00
Servicios Proteccién de la biodiversidad y
Ambientales . 12 9.8 -2.20
ecosistemas
Proteccién del suelo 12 8 -4.00
Capacidad agrolégica 9.00 8.00 -1.00
Relieve /topografia 126 8.00 -46
Suelo Compactacion 10.80 7.80 -3.00
Estabilidad 11.00 8.00 -3.00
Residuos sélidos 10.00 9.00 -1.00
Residuos sélidos peligrosos 11.00 8.00 -3.00

! Los cuales provienen del poblado de Honey.
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V.3.1.2 Contaminacion ambiental

Para esta categoria se contemplan todas las emisiones contaminantes que vienen
asociadas con el desarrollo del CUSTF; el volumen de estas emisiones al agua,
suelo y aire también esta determinado por las dimensiones del proyecto, ya que
el periodo en que seran emitidas es corto.

Es asi que el impacto es temporal y puntual, por lo que la afectacion a todos los
componentes de la categoria es Menor, a excepcion del agua, considerando en
ello el drenaje superficial.

Los componentes que reciben un mayor impacto, sin llegar a clasificarse como
medios, son la calidad perceptible del agua, asi como la calidad perceptible del
aire. Otro impacto que resalta, sin llegar a clasificarse como medio, es la
generacién de ruido durante el dia, al considerar que los trabajos se realizaran
durante este horario.

Cuadro 8: Evaluacién de impactos sin proyecto, categoria Contaminacion
Ambiental.

Sin Con Cambios Sefiales de
Proyecto Proyecto registrados Alerta

Contaminacién Ambiental

Agua Infiltraciones 9.00 7.75
Drenaje superficial 12.00 8.00

Atmosfera Calidad perceptible del agua 10.00 8.00
Calidad perceptible del aire 10.00 8.00

Sonora/ Luminica Ruido. diurno . 7.20 5.70
Intrusién luminica 6.30 5.08

V.3.1.3 Aspectos estéticos

Andlogamente a los elementos anteriores, las dimensiones del proyecto, no
genera cambios notorios a los componentes estéticos de su entorno.

En el paisaje los dos elementos afectados corresponden a Color y Fondo
Escénico, con valores similares que no llegan a impactos Medios.
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Cuadro 9: Evaluacién de impactos sin proyecto, categoria Aspectos Estéticos.
Sin Con Cambios Sefiales de
Proyecto Proyecto registrados  Alerta

Aspectos Estéticos

Paisai Fondo escénico
alsaje Color 9 7 22,00
Sensaciones Admiracién 8 6.25 -1.75

V.3.1.4 Aspectos de interés humano

El proyecto de CUSTF, considera como elemento fundamental, propiciar las
condiciones de terrenos y superficie tendiente a la Extraccién de Arcillas a Cielo
Abierto; de lo cual se prevé la generacién de impactos ambientales benéficos por
el desarrollo del proyecto o especificamente del CUSTF.

Cuadro 10: Evaluacién de impactos sin proyecto, Aspectos Socioeconémicos.

Sin Con Cambios Sefiales de
Proyecto Proyecto registrados Alerta

Aspectos Socioeconémicos

Empleo temporal
Seguridad de los trabajadores

Socio econdémico

V.3.2 Andlisis con medidas de mitigacion
V.3.2.1 Ecosistemas

Los impactos que permanecen después de contemplar en la evaluacion las
medidas de mitigacion y prevencidon propuestas y en su caso ejecutarlas, son
considerados como impactos residuales; sin embargo y de manera andloga al
andlisis sin medidas de mitigacién, a continuacién, se puede establecer ver que
su magnitud se reduce y todos son clasificados como Menores.

En esta categoria las medidas preventivas consideradas son en general, el rescate
y la reubicacién de los elementos de flora y fauna que se prevé que seran mas
sensibles a los impactos; en los servicios ambientales, el establecimiento de areas
arboladas via reforestacion; finalmente y en suelo el trabajo expreso en los sitios
de CUSTF y el manejo adecuado de los residuos peligrosos aunado al
mantenimiento de la maquinaria.
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Lo anterior y junto con otras medidas basicas de prevencién y la supervisién de
actividades, los impactos que aln sin medidas fueron Menores, reducen también
su magnitud.

Cuadro 11: Evaluacién de impactos con medidas de mitigacién, Ecologia.

Ecosistemnas Sin Con Cambios Sefiales de
Proyecto | Proyecto/Medidas registrados/Medidas Alerta residuales
Vegetacion Forestal 126 11.2 -1.40
., | Vegetaciéon No forestal 8.4 8.4 0.00
Vegetacion - - -
Espeflgs de importancia 12 9 300
ecolégica
Reptiles - Pérdida de habitat 11.7 9.8 -1.90
Aves - Pérdida de hébitat 8 71 -0.90
Mamiferos - Pérdida de
habitat 9.6 8.4 -1.20
Interrupcién del
desplazamiento de especies 126 10.2 -2.40
pequenas
Fauna Interrupcién del
desplazamiento de especies 126 11.2 -1.40
grandes
Ocurrencia de 10.4 95 090
atropellamientos
Interrupcién de
desplazamiento de especies 126 11 -1.60
en la NOM-059
Servicios Captura de carbono 12 105 -1.50
Ambientales | Regulacion climatica 11 10 -1.00
Proteccién de la
biodiversidad y ecosistemas 12 98 ~2.20
Proteccién del suelo 12 105 -1.50
Capacidad agroldgica 9 8 -1.00
Relieve /topografia 10 9 -1.00
Suelo Compactacién 10.8 85 -2.30
Estabilidad 11 9 -2.00
Residuos sélidos 10 9 -1.00
Residuos sélidos peligrosos 11 9.5 -1.50

V.3.2.2 Contaminacién ambiental

Las emisiones contaminantes al agua, aire y suelo pueden ser disminuidas e
incluso evitadas con acciones relativamente sencillas y factibles de realizar, como
el correcto manejo y disposicién de residuos (no peligrosos y peligrosos), el
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correcto manejo y almacenamiento del material de construccién, y la supervision
de estas acciones; en cuanto al ruido, se pueden utilizar silenciadores en
equipos, maquinaria y vehiculos.

El resultado de aplicar correctamente las medidas propuestas se observa en las
sefiales de alerta residuales, donde se reduce el valor del impacto, clasificAndose
dentro de la parte baja de la escala de los impactos Menores.

Cuadro 12: Evaluaciéon de impactos con medidas, Contaminacién ambiental
Sin Con Cambios Sefiales de
Proyecto\ Proyecto/Medidas registrados/Medidas Alerta residuales\

Ecosistemas

Acta Infiltraciones 9 7.75 -1.25
& Drenaje superficial 12 10 -2.00
Calidad perceptible 10 9 100

Atmosfera del agua
Calldgd perceptible 10 9 100

del aire
Sonora/ |Ruido diurno 7.2 6.5 -0.70
Luminica [ Intrusién luminica 6.3 55 -0.80

V.3.2.3 Aspectos estéticos

Las medidas propuestas para las categorias Ecologia y Contaminacion ambiental,
también benefician directamente a los componentes estéticos del entorno del
proyecto.

Por lo que la magnitud del impacto, que aln sin medidas de mitigaciéon era
Menor, disminuye su valor.

Cuadro 13: Evaluacién de impactos con medidas, Aspectos Estéticos.
Sin \ Con Cambios Sefiales de
Proyecto\ Proyecto/Medidas registrados/Medidas Alerta residuales\

Ecosistemas

Paisaic Fondo escénico
I [Color 9 75 150
Sensaciones [ Admiracion 8 7 -1.00
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V.3.2.4 Aspectos de interés humano

Los impactos encontrados sobre las Actividades de interés humano y el Empleo
temporal, son de tipo positivo y no requieren ninguna medida de mitigacion,
aunque su caracter positivo tampoco se ve beneficiado por las medidas de
mitigacion propuestas para otros componentes.

V.4 Conclusiones

De los 42 componentes analizados considerados para el sistema ambiental, solo
31 son los que presentan alguna interaccién, con respecto a las actividades por
realizar.

De lo anterior el 97 % presentan un impacto negativo, en tanto que el 3 %
presentan un impacto positivo.

Al analizar la magnitud de los impactos identificados, se encuentra que el 83%
de los componentes recibe un impacto Menor y el 17 % recibe un impacto
Medio,

En el presente analisis, no se presentan impactos de magnitud Alta.

Los impactos negativos de magnitud Media se ubican en la categoria de Ecologia,
en los componentes de Especies de importancia ecolégica y Pérdida de habitat,
Interrupcion del desplazamiento de especies pequefias y proteccion al suelo.

Otros impactos negativos de magnitud Media se presentan en la categoria
Contaminacién ambiental, en el componente drenaje superficial.

Por su parte los impactos positivos encontrados son catalogados con magnitud
Menor.

Cuando se consideran en la evaluaciéon de los impactos las medidas preventivas y
de mitigacién propuestas, se logra reducir la magnitud de todos los impactos
negativos tanto Menores como Medios, lo cual se muestra en las graficas
siguientes.

En esta grafica se seleccionan algunos de los principales impactos para mostrar
la reduccién de la magnitud al contemplar las medidas de mitigacion.
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Gréafica 3: Analisis de escenarios para principales impactos negativos para el
ecosistema (en azul sin medidas de mitigacién y en rojo con medidas de
mitigacion).
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

VL1 Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacién o correctivas
por componente ambiental

Para realizar la identificacién y evaluacion de los impactos ambientales, se
establecieron los componentes que presentaron cambios al insertar el proyecto, en
este sentido, se puso especial énfasis a los cambios con valor negativo y se
calculé el porcentaje de cambio presentado (sefales de alerta), con lo cual se
establecié la informacién sobre la severidad del impacto.

Para este caso, del total de impactos identificados como negativos U(nicamente
seis de ellos se clasifican como Medios, en tanto que los restantes, se clasificaron
como de magnitud Menor.

En este sentido la metodologia indica que para los impactos clasificados como
Menores, se deben establecer medidas de mitigacién generales y para los
clasificados como Medios y Altos, se proponen medidas de mitigacion especiales,
especificas o puntuales; por lo que es de esta forma, como se presentan las
propuestas en este capitulo.

Establecido lo anterior, las medidas propuestas se definen brevemente de acuerdo
con lo siguiente:

a) Medidas preventivas (Pr). Estas acciones evitan efectos previsibles de deterioro
en el ambiente.

b) Medidas de remediacién (Re). Estas acciones tienen como fin contrarrestar los
efectos negativos provocados por las actividades del proyecto.

c) Medidas de rehabilitacién (Rh). Son programas de conservacién y cuidado que
se deberan llevar a cabo una vez terminado el proyecto para conservar la
estructura y funcionalidad del SA.

d) Medidas de compensacién (Cm). Estas medidas no evitan la aparicién del
efecto, pero contrapesa de alguna manera la alteracién del factor, son
aplicadas a impactos irrecuperables e inevitables.

e) Medidas de reduccién (Rd). Con la aplicacién de estas medidas los dafios que
se puedan ocasionar al ecosistema seran minimos.

G l.'F-.'.“‘ . <
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VI.1.1 Estrategias de mitigacién para impactos negativos

En primera instancia, se establecen las medidas de mitigacién especificas o
puntuales, propuestas para los impactos identificados como negativos de magnitud
Media, que en este caso se encuentran dentro de la categoria de Ecosistemas,
para la Vegetacién teniendo como y los componentes las Especies de importancia
ecolégica; Fauna, con respecto a la Perdida del habitat en reptiles e Interrupcién
del desplazamiento de especies pequefias; Suelo, considerando la proteccién; y
finalmente Agua, con respecto al Drenaje superficial.

A continuacién se describen las actividades propuestas como prevencién y
mitigacién de los impactos provocados dentro de la subcategoria de Vegetacion y
al componente de Especies de importancia ecoldgica:

Vegetacion: . .
Actividad: Rescate y reubicaciéon de la especie T7illandsia imperialis E. Morren ex
Roezl

Tipo de medida: Rehabilitacion.

Duracién: Se debe iniciar con por lo menos un mes de anticipaciéon al inicio de la
preparacion del sitio, y la actividad podra durar 3 meses aproximadamente.
Recursos: Personal capacitado en botanica, camara fotografica, GPS, guantes,
serrucho, tijeras de poda, etc., y un area para confinamiento temporal.

Vinculacién: NOM-059-SEMARNAT-2010.

Descripcién de la actividad: Realizar el rescate de la especie T7illandsia imperialis E.
Morren ex Koezl, bajo los lineamientos establecidos en el programa de rescate, asi
como de los establecidos dentro del capitulo 2.

Asi mismo a continuacién se describen las actividades propuestas como prevencion
y mitigacion de los impactos provocados dentro de la subcategoria de Fauna y a
los componentes de Pérdida de habitat de reptiles y anfibios y Atropellamiento de
especies pequenfas.

Fauna

Actividad: Rescate y reubicaciéon de anfibios y reptiles.

Tipo de medida: Prevencion.

Responsable: Supervisor ambiental.

Duracién: Principalmente durante el desmonte, pero se recomienda realizar el
monitoreo durante todo el tiempo que dure la preparacién del sitio y construccion.
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Recursos: Especialista en manejo de fauna, sacos, guantes, etc.

Vinculacién: NOM-059-SEMARNAT-2010.

Descripciéon de la actividad: Se realizaran recorridos buscando en todos los micro
hébitats presentes en el lugar (debajo de la hojarasca, debajo de troncos, en los
arboles, en lugares rocosos, entre otros). Se deberd poner especial atencién a las
areas cercanas a la corriente de agua.

Actividad: Rescate y reubicacion de mamiferos.

Tipo de medida: Prevencion.

Responsable: Supervisor ambiental

Duracién: Todo el tiempo que dure la preparacién del sitio y construccion.
Recursos: Especialista en manejo de fauna, sacos, guantes, etc.

Vinculacién: NOM-059-SEMARNAT-2010.

Descripcién de la actividad: Sélo en caso de encontrar organismos renuentes a
alejarse del area de afectacion el responsable debera intentar capturarlo vy
posteriormente liberarlo en zonas de similar condicion ambiental a una distancia
de por lo menos 500 metros.

Actividad: Rescate y reubicaciéon de aves.

Tipo de medida: Prevencion.

Responsable: Supervisor ambiental.

Duracién: Principalmente durante el desmonte, pero se recomienda realizar el
monitoreo durante todo el tiempo que dure la preparacién del sitio y construccion.
Recursos: Especialista en manejo de fauna, sacos, guantes, etc.

Vinculacién: NOM-059-SEMARNAT-2010.

Descripciéon de la actividad: Dado las caracteristicas de movilidad de este grupo,
se realizaran acciones de ahuyentamiento, previo y durante las actividades de
desmonte y despalme.

Actividad: Instalacion de sefiales preventivas.

Tipo de medida: Prevencién, Reduccion.

Responsable: Supervisor ambiental.

Duracién: Se instalan en la etapa de preparacién del sitio y construccion.
Recursos: Letreros informativos sobre los cuidados de especies animales, durante
el desarrollo del proyecto.

Vinculacién:

Descripcién de la actividad: Se deberan colocar sefiales verticales donde se les
recuerde a los trabajadores, que deben vigilar en todo momento, no afectar
especies faunisticas durante el desarrollo del CUSTF.
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Actividad: Mantenimiento de continuidad de vegetacién.

Tipo de medida: Reduccién.

Responsable: Supervisor ambiental.

Duracién: Durante las actividades de operaciéon (Desmonte).

Recursos: Requiere de supervisiéon y planeacion del proyecto.

Vinculacién:

Descripcién de la actividad: Se deberd mantener la continuidad de la vegetacion
en las areas o sitios no fragmentados, para permitir que las diversas especies de
fauna silvestre puedan continuar con sus actividades cotidianas; cabe recordar que
las corrientes de agua, permanentes o temporales, son sitios con ambientes mas
agradables para estos organismos, por lo cual, se debe evitar el derribo
innecesario de arboles y/o afectaciones a la vegetacién, que no interfieran con el
proyecto.

Actividad: Establecimiento de medidas de reforestacién en areas degradadas.

Tipo de medida: Reduccién.

Responsable: Supervisor ambiental.

Duracién: Durante las actividades de operacién (Desmonte) en un area similar a la
afectada, realizar la reforestacion con especies nativas.

Recursos: Gestion de un area degradada para la realizacion de su restauracién,
equipo de manejo de suelo (maquinaria y/o herramientas), sustratos y plantas
nativas entre otros insumos; asi mismo requiere supervision y planeacién del
proyecto.

Vinculacién: ---

Descripcibn de la actividad: Recuperar el habitat de especies faunisticas,
considerando la reforestacién de un area degradada con una superficie no menor
de 4.33 ha.

Actividad: Capacitacion a la planta laboral.

Tipo de medida: Prevencion y reduccién.

Responsable: Supervisor ambiental.

Duracién: 1 a 2 dias durante la etapa de Preparaciéon del sitio.

Recursos: Material didactico para impartir la platica de capacitacién y Capacitador.
Vinculacién: NOM-059-SEMARNAT-2010.

Descripcién de la actividad: Estas platicas, deberdn enfocarse en la importancia
que tienen las diversas especies de fauna silvestre en la conservacion de su
entorno ecologico y de esta forma eviten maltratar, lastimar capturar o matar a
los diversos organismos de fauna silvestre, que puedan encontrarse durante las
jornadas laborales.
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En lo concerniente a suelo, a continuacién se establecen las medidas tendientes a
su proteccion.

Suelos

Actividad: No afectar vegetacién natural y/o suelo fuera de las areas programadas
de CUSTF.

Tipo de medida: Prevencion.

Responsable: Supervisor ambiental

Duracién: Actividades de trazo, operacién (Desmonte) y mantenimiento (Despalme)
Recursos: Supervision y planeacién en la ejecucién del proyecto de CUSTF.
Vinculacién: ---

Descripcion de la actividad: Se deberd trazar las poligonales de CUSTF, a fin
de evitar el derribo de vegetacion fuera de estas areas, asi como el despalme
en areas no consideradas.

Actividad: Establecimiento de franja de amortiguamiento perimetral (Buffer) en el
area de CUSTF no menor de 5 m, con Talud de Pendiente Uniforme en grado de
inclinacién no mayor de 75° y gradas, considerando 20 m para la inicial y una
altura no mayor a 8 m en las subsecuente.

Tipo de medida: Prevenciéon, Compensacién.

Responsable: Supervisor ambiental

Duracién: Durante el periodo de trazo, operacién (Desmonte) y mantenimiento
(Despalme).

Recursos: Maquinaria de trabajo, requiere supervision de acuerdo con el proyecto
ejecutivo.

Vinculacién: ---

Descripciéon de la actividad: Se deberad trazar las poligonales de CUSTF, a fin
de evitar el derribo de vegetacion fuera de estas areas, y establecer el area de
amortiguamiento (Buffer), talud y gradas previstas, de acuerdo con el avance
del proyecto y/o CUSTF.

Actividad: Acondicionamiento de Talud en area de CUSTF, correspondiente a
camino de acceso.

Tipo de medida: Prevenciéon, Compensacién.

Responsable: Supervisor ambiental

Duracién: Durante las actividades de trazo, operacién (Desmonte) y mantenimiento
(Despalme).

Recursos: Maquinaria de trabajo, requiere supervision de acuerdo con el proyecto
ejecutivo.

Vinculacién: ---
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Descripciéon de la actividad: Se deberad trazar la poligonal de CUSTF definiendo
el camino de acceso, a fin de evitar el derribo de vegetacién fuera de estas
areas, y establecer el talud por angulo méximo definido (no mayor de 75%),
complementado con revegetacién con plantas arbustivas y herbaceas nativas.

Actividad: Mantenimiento de equipo y maquinaria.

Tipo de medida: Prevencion.

Responsable: Supervisor ambiental

Duracién: Actividades de trazo, operacion (Desmonte) y mantenimiento (Despalme),
asi como en la operacién del proyecto.

Recursos: Los referente a taller de mantenimiento, requiere supervisién y
planeacion.

Vinculacién: ---

Descripcibn de la actividad: Se debera dar mantenimiento al equipo vy
maquinaria por utilizar, a fin de evitar derrame de residuos peligrosos.

Actividad: Establecimiento de contenedores.

Tipo de medida: Prevencion.

Responsable: Supervisor ambiental

Duracién: Actividades de trazo, construccion (Desmonte), asi como operacién y
mantenimiento (Despalme) y abandono.

Recursos: Contenedores.

Vinculacién:

Descripcién de la actividad: Se deberdn establecer contenedores para la
recolecciéon de residuos sélidos y residuos peligrosos durante las actividades de
CUSTF.

Finalmente y para el componente agua, considerando en ello el mantenimiento
de cauces naturales, se tiene lo siguiente

Agua

Actividad: Mantenimiento de los cauces naturales.

Tipo de medida: Prevencion.

Responsable: Supervisor ambiental.

Duracién: Durante las actividades de construccion hasta el abandono del
proyecto.

Recursos: Gaviones, rocas asi como herramientas, bajo un proceso de
supervision en su desarrollo.

Vinculacién: ---
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Descripciéon de la actividad: Se establecera una barrera de gaviones el margen
inferior del area de minado (laso sur), a fin de evitar el arrastre de solidos
derivados del CUSTF, aguas abajo, con énfasis en la época de lluvias.

Actividad: Mantenimiento de los cauces naturales.

Tipo de medida: Prevencion.

Responsable: Supervisor ambiental.

Duracién: Durante las actividades de construccion hasta el abandono del
proyecto.

Recursos: Gaviones, rocas asi como herramientas, bajo un proceso de
supervisiéon en su desarrollo.

Vinculacién: ---

Descripcién de la actividad: Establecer presas de gaviones y/o piedra
acomodada en los cauces intermitentes aguas abajo, a fin de evitar el arrastre
de sélidos', durante la preparacién del sitio y construccion.

VI.1.2 Estrategias generales de mitigacién

Las actividades o estrategias generales de prevencién y mitigacién de impactos, se
presentan para los impactos clasificados como Menores, los cuales representan
una afectacion minima, sin embargo al ser un efecto de caracter negativo es
importante seguir algunas medidas para su prevencién y mitigaciéon, asi como para
la mejor integracién del proyecto en términos ambientales y sociales.

VI.1.2.1 Ecologia

Vegetacién . . .
Actividad: Realizar el desmonte o eliminacion de la vegetaciéon U(nicamente de los
individuos forestales que se ubican dentro de la zona de Afectacion Directa o de
CUSTF2,

Tipo de medida: Prevencion y reduccién.

Responsable: Supervisor ambiental

Duracién: Construccién o Desmonte.

Recursos: Supervision.

' Cabe sefalar que en el sitio de CUSTF, no se tuvo la incidencia de cauces naturales; sin
embargo en el ambito predial, si se presentan; de ello las actividades previstas consideran
estos sitios.

* Referidos en el Capitulo 2 y Capitulo IV del presente MIA-P
VN
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Vinculacién: ---

Actividad: Utilizar areas sin vegetacién para estacionar la maquinaria o instalar las
obras provisionales, por medio de la visita de campo se observan sitios donde
pueden ubicarse este tipo de instalaciones.

Tipo de medida: Prevencién y reduccion

Responsable: Supervisor ambiental

Duracién: Preparacion del sitio y construccién

Recursos: Supervision.

Vinculacién: ---

Actividad: Prohibir el uso de quimicos o fuego para la remocién de la vegetacion.
Tipo de medida: Prevencién y reduccién

Responsable: Supervisor ambiental

Duracién: Desmonte

Recursos: Supervisién

Vinculacién: ---

Actividad: Prohibir el uso de quimicos o fuego para la remocién de la vegetacion.
Tipo de medida: Prevencion y reduccién.

Responsable: Supervisor ambiental

Duracién: Desmonte.

Recursos: Supervision.

Vinculacién: ---

Actividad: Las instalaciones para al almacén de residuos peligrosos deben contar
con piso impermeable y extintor. Colocar estas instalaciones en areas sin
vegetaciéon, se sugiere localizar espacios para este fin en las areas con
asentamientos humanos cercanos.

Tipo de medida: Prevencion

Responsable: Supervisor ambiental

Duracién: Preparacién del sitio y construccién

Recursos: Material para construcciéon del almacén: madera, malla, hule, concreto
para el piso; extintor, ldmina de cartén u otro para techar, etc.

Vinculacién: Art 82 del Reglamento de la LGPGIR
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Actividad: Colocar contenedores rotulados para la disposicién de residuos en los
frentes de trabajo; estos residuos deben ser llevados al sitio de disposicién final
autorizados por el municipio.

Tipo de medida: Prevencion.

Responsable: Supervisor ambiental

Duracién: Preparacion del sitio y construccién.

Recursos: Contenedores rotulados para residuos urbanos.

Vinculacién: LGPGIR.

Actividad: Para la disposicion temporal de los residuos peligrosos se debe contar
con un almacén temporal que tenga las caracteristicas indicadas en el art. 82 del
Reglamento de la LGPGIR, ademas los recipientes o tambos para su almacén
deberan estar rotulados y su transporte y disposicién final sera realizado a través
de una empresa autorizada por la SEMARNAT.

Tipo de medida: Prevencion.

Responsable: Supervisor ambiental.

Duracién: Preparacién del sitio y construccién y abandono del sitio.

Recursos: Tambos con tapa rotulados, almacén con suelo impermeable y extintor y
la contratacion de una empresa autorizada para su manejo.

Vinculacién: LGPGIR.

Actividad: Los Residuos Peligrosos (RPs) como estopas impregnadas, envases de
lubricantes, suelo impregnado, aceite quemado, etc., deberdn ser depositados en los
recipientes indicados en el almacén temporal, y entregados posteriormente a una
empresa autorizada por la SEMARNAT para su manejo y disposicion.

Tipo de medida: Prevencion.

Responsable: Supervisor ambiental.

Duracién: Preparacién del sitio y construccién.

Recursos: Tambos con tapa rotulados, almacén con suelo impermeable y extintor y
la contratacidon de una empresa autorizada para su manejo.

Vinculacién: LGPGIR, NOM-054-SEMARNAT-1993.

Actividad: Remover el suelo donde hayan ocurrido derrames de combustibles y/o
aceites, y depositarlos en los contenedores para RPs.

Tipo de medida: Remediacion.

Responsable: Supervisor ambiental.

Duracién: Etapa de construccién.

Recursos: Herramienta menor.

Vinculacién: Art. 69 LGPGIR, NOM-138-SEMARNAT/SS-2003.
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VI.1.2.2 Contaminacién ambiental

Agua

Actividad: Programacion de las actividades de preparacién del sitio y construccién
evitando la temporada de lluvia, con el fin de evitar arrastre de material a
cuerpos de agua o escurrimientos cercanos.

Tipo de medida: Prevencion.

Responsable: Supervisor ambiental.

Duracién: Etapa previa al inicio del proyecto.

Recursos: Supervisién y planeacién.

Vinculacién: NOM-001-SEMARNAT-1996.

Actividad: Almacenar el material producto del desmonte y despalme en areas sin
vegetacién nativa, sin pendiente y lejanas a escurrimientos naturales a fin de evitar
arrastre a corrientes de agua.

Tipo de medida: Prevencion.

Responsable: Supervisor ambiental.

Duracién: Construccién (Desmonte) Operacién y mantenimiento (Despalme).
Recursos: Supervisién y planeacién.

Vinculacién: NOM-001-SEMARNAT-1996.

Actividad: Instalacion de sanitarios portatiles en el frente de trabajo.

Tipo de medida: Prevencion.

Responsable: Supervisor ambiental.

Duracién: Preparacion del sitio (trazo y nivelacién), Construcciéon (Desmonte)
Operacién y mantenimiento (Despalme).

Recursos: Contratacién de empresa arrendadora de sanitarios

Vinculacién: NOM-001-SEMARNAT-1996, Ley General para la Prevencién y Gestién
Integral de los Residuos, Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio
Ambiente de Trabajo.

Actividad: Utilizar maquinaria y vehiculos en buenas condiciones de operacién a fin
de minimizar la emisién de gases. Ademas se recomienda mantenerlas en constante
mantenimiento y chequeo.

Tipo de medida: Prevencion

Responsable: Supervisor ambiental y residente de maquinaria

Duracién: Etapas de preparacién del sitio y construccion

Recursos: Programacién de actividades de chequeo y mantenimiento
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Vinculacién: NOM-041-SEMARNAT-2006, NOM-045-SEMARNAT-2006.

Actividad: Evitar llenar los camiones de acarreo de material hasta su maxima
capacidad y de ser necesario, cubrirlos con lona y humedecer el material.

Tipo de medida: Reduccion.

Responsable: Supervisor ambiental y residente de obra.

Duracién: Etapa de preparacién del sitio y construccion.

Recursos: Supervision.

Vinculacién: Lineamientos del Programa Municipal de Desarrollo Urbano Sustentable
de Puebla.

Sonoro Luminica

Actividad: Realizar mantenimiento preventivo vehiculos de acarreo, para minimizar
la emisién de ruido, mayor a los limites permitidos en la normatividad
correspondiente; en caso de otro tipo de maquinaria o equipo, se tomaria como
base esta misma normatividad.

Tipo de medida: Reduccién.

Responsable: Supervisor ambiental y residente de maquinaria.

Duracién: Preparacion del sitio y construccién.

Recursos: Supervision.

Vinculacién: NOM-080-SEMARNAT-1994.

Actividad: Prohibir realizar cualquier tipo de actividad de las etapas de preparacién
del sitio y construccién durante la noche.

Tipo de medida: Prevencion.

Responsable: Supervisor ambiental y residente de obra.

Duracién: Etapas de preparacién del sitio y construccion.

Recursos: Supervision.

Vinculacién: Art. 155 y 156 de la LGEEPA.

Actividad: De ser requerida la iluminacién en las areas de instalaciones
provisionales, se recomienda la iluminacién localizada, evitando la intrusion
luminica.

Tipo de medida: Reduccion.

Responsable: Supervisor ambiental y residente de obra.

Duracién: Preparacion del sitio y construccién.

Recursos: Supervision.

Vinculacién: Art. 155 y 156 de la LGEEPA.
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VI.1.2.3 Aspectos estéticos y Paisaje

Calidad perceptible del agua y del aire

Actividad: Realizar mantenimiento preventivo y correctivo de la maquinaria y los
vehiculos de acarreo, para evitar emision de gases contaminantes mayores a los
limites permitidos en la normatividad correspondiente.

Tipo de medida: Reduccion.

Responsable: Supervisor ambiental y residente de maquinaria.

Duracién: Preparacién del sitio y construccién.

Recursos: Sélo la supervisién de las actividades ya que el mantenimiento mayor
debe ser realizado en talleres establecidos en las localidades cercanas y no en el
sitio del proyecto.

Vinculacién: NOM-041-SEMARNAT-2006, NOM-045-SEMARNAT-2006.

Actividad: En la etapa de limpieza del sitio se debera descompactar el suelo
donde se ubicaron las obras provisionales.

Tipo de medida: Remediacion.

Responsable: Supervisor ambiental.

Duracién: Construcciéon y limpieza del sitio.

Recursos: Herramienta menor (palas, carretilla) y personal.

Vinculacién: ---

Actividad: Manejo adecuado de residuos urbanos y residuos peligrosos (sélidos y
liquidos).

Tipo de medida: Reduccién.

Responsable: Supervisor ambiental.

Duracién: Todas las etapas del proyecto.

Recursos: Herramienta menor, contenedores, almacenes.

Vinculacién: Art. 69 LGPGIR, Lineamientos del Programa Municipal de Desarrollo
Urbano Sustentable de Puebla.

VI.1.2.4 Aspectos de interés humano

Socioeconémico

Actividad: Contar con un botiquin de emergencias con el material necesario e
indispensable para la protecciéon y curaciéon del personal; asi como identificar el
centro de salud mas cercano a los frentes de obra.

Tipo de medida: Prevencion.

Responsable: Supervisor ambiental y residente de obra.
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Duracién: Todo el tiempo que dure la obra.

Recursos: Material de curacién basico.

Vinculacién: Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio ambiente del
Trabajo.

VI.1.3 Impactos residuales

De manera general, un impacto residual considera el efecto que permanece en el
ambiente después de aplicar las medidas de mitigacién. Los impactos Residuales
fueron identificados al comparar los porcentajes de cambio de los componentes
entre el escenario “sin proyecto” y “con proyecto y con medidas de mitigacién”.

En este sentido las sefales de alerta encontradas (Capitulo V) son indicadoras de
que a pesar de las medidas de mitigacidon propuestas, algunos parametros podrian
presentaran una afectacion negativa, como efecto permanente’.

En relacién con ello y bajo la evaluacién realizada una vez aplicadas las medidas
de prevencion y mitigacién de impactos, se tuvo lo siguiente.

1) De acuerdo con las medidas de prevenciéon y mitigacién de impactos, las
especies de importancia ecolégica, seran rescatadas, con lo cual se prevé que
este impacto cambie a 25.

2) Considerando la pérdida del habitat en reptiles y la interrupcion del
desplazamiento de especies pequefias. Se espera que con las medidas de
ahuyentamiento y rescate de especies entre otras, este impacto sea del orden
de 16.24 y 19.05 respectivamente.

3) Considerando lo referente al suelo y de manera especifica la Proteccién del
Suelo y Relieve * /Topografia, las actividades propuestas concernientes al

*Evaluacién de impactos sin proyecto, para la categoria Ecosistema.

Vegetacion Especies de importancia ecoldgica 37.50
Fauna Reptiles - Pérdida de habitat 38.46
Interrupcién del desplazamiento de especies pequefias 3333

Servicios Ambientales Proteccién del suelo 33.33
Suelos Relieve/topografia 3333

Agua Drenaje superficial 3333

4 Cabe destacar, que las actividades propias de eliminacién de la cubierta vegetal y suelo
orgéanico propias del CUSTF propuesto, no modifican el relieve y/o la topografia con lo
que las medidas de prevenciéon y mitigacion de impactos, son altamente significativas y
como se observa, reducen de manera drastica la sefial de alerta. Sin embargo son de
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acotamiento del area de CUSTF, la medidas de manejo de talud y terrazas,
Buffer perimetral y control de residuos, generaran efectos positivos sobre estos
impactos, con lo cual se estima sean del orden de 125 y 10 respectivamente.

4) Finalmente y en el caso del agua para el impacto drenaje superficial’, bajo la
propuesta de barreas de retencién (gaviones y/o presas de piedra acomodada)
en cauces y en la parte baja del sitio del proyecto, asi como las medidas de
control de residuos, fomentaran el mantenimiento del este recurso en calidad y
cantidad, con lo que los efectos de este impacto se reduciran 16.67.

De lo anterior se concluye que derivado de las medidas de prevencién y
mitigacién de impacto a ambientales, para el caso de las sefiales de alerta, es
previsible la disminuciéon de los efectos negativos, dado que el CUSTF, se acota a
la eliminacién de la cubierta vegetal y suelo organico.

En conclusién, los impactos identificados como residuales presentan una
magnitud pequefia, por lo que no se considera la necesidad de proponer
medidas adicionales a las propuestas en el presente capitulo.

V1.2 Plan de Manejo Ambiental

Dado que la prevenciéon y proteccion ambiental son parte del proyecto, es
indispensable incorporar por lo menos un profesional especialista como Supervisor
Ambiental, que cuente con el apoyo de profesionales sectoriales: asesor en
manejo de recursos naturales y asesor en aspectos socioeconémicos y culturales;
con el fin de hacer posible la correcta supervisién de la implementaciéon de las
medidas de mitigacién, coordinacién de las acciones del personal que participa en
la construccién, asi como su capacitacion, desde la Oéptica ambiental v,
eventualmente, la toma de decisiones en caso de que las medidas propuestas no
funcionen como se han previsto y/o que se detecten impactos, que por su
naturaleza, no sean perceptibles en etapas previas.

En este sentido, el equipo de profesionales, serd responsable de la vigilancia y
seguimiento del desarrollo de las diferentes actividades contempladas en los
programas de Acciones de Proteccion a la Flora y Fauna Silvestre, de Platicas

considerarse dado la relacién intrinseca propia de la actividad subsecuente de minado o
de aprovechamiento de arcillas.

> Lo anterior se favorece dado que en el sitio del proyecto, no se tiene la incidencia de
cauces naturales de agua, por lo que en este ambito de superficie, no se esperan
escurrimientos severos, favoreciendo la reduccién del impacto.
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Ambientales y de Seguridad e Higiene, los cuales estan disefiados para mitigar o
prevenir los impactos identificados en diversos factores ambientales, promoviendo
un prondstico ambiental amigable hacia el SA, tal y como se refiere en el capitulo
siguiente.

Serd necesario que dicho equipo, realice sus trabajos con la suficiente antelacion
a la ejecucién de las tareas por parte del contratista, a fin de controlar y
garantizar el cumplimiento de las medidas de mitigacién, asi como facilitar la
evaluaciéon de los impactos reales, para adoptar y de ser necesario, modificar las
medidas de mitigacién propuestas para el proyecto.

VI.2.1. Seguimiento y control (monitoreo)

Mediante el seguimiento es posible obtener informaciéon Gtil para conocer el
estado, ambientalmente hablando, del proyecto y su entorno, identificar los
problemas ambientales y asi aplicar correctamente las medidas para su prevencion
y mitigacién.

En el caso de la realizacion de esta obra, el objetivo de la vigilancia y control es
verificar si durante el desarrollo de la misma, se cumple con las disposiciones de
las leyes y reglamentos aplicables en materia de impacto ambiental, contaminacion
atmosférica, residuos peligrosos, contaminacién originada por la emisién de ruido y
normas oficiales mexicanas aplicables.

Por otra parte, el programa permitird cuantificar impactos cuya afectaciéon fue
dificil prever durante la evaluacién del impacto ambiental, para asi modificar o
establecer las medidas de mitigacion adecuadas, en caso de que las ya aplicadas,
no sean suficientes. Igualmente podra detectar impactos o alteraciones no
previstos en el estudio de impacto ambiental, debiendo en este caso, adoptarse
medidas de remediacién o compensacién.

El seguimiento de las actividades de prevencion y mitigacién debera soportarse
documentalmente con los siguientes instrumentos:

- Bitacora: En esta se especificaran las actividades realizadas durante el dia.

« Reporte mensual: En este reporte se sefialard el desarrollo de las actividades
de la obra, ademds de sefialar la forma en que se llevé a cabo la medida de
mitigacién del impacto generado.
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« Memoria fotografica: El reporte mensual debera incluir un anexo fotografico. Las
fotografias que se incluyan deberan avalar y evidenciar la implementaciéon de
las medidas de mitigacion, durante el desarrollo de actividades realizadas en el
mes.

« Reporte final: Este se debera elaborar en manera de evaluacion y conclusién
del desarrollo de la obra; de ser necesario, se entregara un informe final a las
autoridades que asi lo requieran.

El supervisor ambiental sera responsable del manejo ambiental, seguimiento de la
aplicacion de las medidas de mitigacién, del seguimiento, asi como, la evaluacion
de forma continua de los impactos ambientales. Ademéas sera responsable de las
siguientes actividades:

« Dirigir y documentar las inspecciones del medio ambiente.

« Organizar los cursos-talleres incluidos en el Programa de Platicas Ambientales.

« Proporcionar apoyo técnico para las actividades del cumplimiento ambiental.

« Dirigir y documentar el Programa de Seguridad e Higiene.

« Organizar y supervisar el Programa de Acciones de Proteccion a la Flora
Silvestre.

« Organizar y supervisar el Programa de Acciones de Protecciéon a la Fauna
Silvestre.

+ Preparar los informes requeridos (bitdcora, reporte mensual, memoria
fotografica).

El siguiente cuadro, proporciona una base en cuanto a la organizaciéon de
actividades referentes al plan de manejo ambiental, de acuerdo a la
calendarizacién de la modernizacién de la carretera y de acuerdo a lo establecido
en los diferentes programas que forman parte del manejo ambiental. Sin embargo
el supervisor ambiental debe analizar el conjunto de actividades a realizar y
modificar o ajustar la programacién presentada.
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Cuadro 1: Actividades consideradas dentro del plan de manejo ambiental.
PROGRAMACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
Previo Preparacién | Construccién

Programas =S

234‘5‘6‘7‘89 10 11

Responsable

Manejo Ambiental

Monitoreo X[X[X[X[X[X|X|X]|X X X X X X X P |SA| 1
Reportes X[X[X[X[X[X|X|X]|X X X X X X X IP 1
Seguridad e Higiene
Entrega de EPP X IP R 1
Cologamon de X P R 1
extintores
Monitoreo X[X[X[X[X[X|X|X]|X X X X X X X P |SA| 1
Platicas Ambientales
Taller 1 X | X N [ SA| 2
Taller 2 X | X N [ SA| 2
Taller 3 X | X N [ SA| 2
Taller 4 X | X N [ SA| 2
Taller 5 X X N [ SA| 2
Proteccién de Flora Silvestre
Reublcaulon de X N LEA L 2
especies
Selecao‘n de X NEal 2
especies
Limpia de sitio N |EA | 2
Descompactacién X N LEa | 2
del suelo
Plantacién X X N | EA | 2
Proteccion de Fauna Silvestre
Recorridos X X[X[X[X[X[X|X|X]|X X X X X X X N | EA | 2
Colocacién de
Malla A
Rastreos X[X[X[X[X[X|[X|X]|X X X X X X X X N [ EA | 2

SA: Supervisor Ambiental; EA: Especialistas en el area.

IP: Incluido en el proyecto; R: Residente de obra; N: No disponible.

V1.3. Informacién para fijar montos de fianzas

Se pretendié obtener los costos de acuerdo a antecedentes encontrados en la
literatura y documentos similares y en los casos que fueran viables, se elaboré un
presupuesto desglosado, por lo que se obtuvieron costos de acuerdo a
elaboracién propia y fuentes externas.

De acuerdo a los documentos consultados se presenta la siguiente tabla, la cual
muestra el costo de realizar cada actividad y la suma total de estos conceptos
dando una cantidad de $1, 317,54255 mn (un milldn trescientos diecisiete mil
quinientos cuarenta y dos pesos .55/100 en moneda nacional).

El desglose de los costos generados dado las actividades de mitigacion de
impactos ambientales, se presenta dentro del concentrado siguiente.
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Cuadro 2: Montos calculados para la fijacién de fianzas.

Impacto Sup
Rescate y reubicacién de Tillandsia imperialis E. Morren ex Roez! Unidad 3 meses 142 $ 200.00| 142 4.17)%$125,987.23
Rescate y reubicacién de herpetofauna Unidad 3 meses Total $ 600.00| 10 417 | $26,617.02
Rescate y reubicacién de mamiferos Unidad 6 meses Total $ 600.00| 10 417 | $26,617.02
Instalacién de sefiales preventivas Unidad 6 meses Total 2 4.17 | $106,468.09
Mantenimiento de la continuidad de vegetacién ha Permanente Total $9,000.00 2 417 | $79,851.06
Capacitacién a la planta laboral Curso 2 $6,00000 | 1 417 | $26,617.02
Desmontar sélo los individuos dentro del area de afectacion directa No 202 Total 1 4.17 | $155,265.96
Reforestacién ha 3 meses 417 $30.000.00 | 4.17 4.17 | $554,964.89
Prohibir uso de quimicos o fuego para desmonte Total

Instalar recipientes para la disposicién de RSU Unidad 6 meses | Ciclo completo| $1,000.00| 2 417 $8,872.34
Transporte de RSU a sitio de disposicién autorizado por el municipio Unidad 6 meses | Ciclo completo| $1,000.00 2 4.17 $8,872.34
Instalar recipientes para la disposicién de RPs Unidad 6 meses | Ciclo completo| $1,000.00| 2 417 $8,872.34
Instalar almacén temporal de residuos peligrosos Unidad 6 meses | Ciclo completo| $1,000.00 2 4.17 $8,872.34
Contrataciéon de empresa autorizada por la SEMARNAT para colecta de RPs Unidad 6 meses | Ciclo completo| $1,500.00 2 417 | $13,30851
Recuperacién inmediata de suelo contaminado Unidad 6 meses | Ciclo completo| $1,000.00| 2 417 $8,872.34
Programacién de actividades en temporada seca Unidad 6 meses | Ciclo completo| $1,000.00 2 4.17 $8,872.34
Instalacién de sanitarios portatiles Unidad 6 meses | Ciclo completo| $1,000.00| 2 417 $8,872.34
Almacén adecuado de material de despalme Unidad 6 meses | Ciclo completo| $1,000.00 2 4.17 $8,872.34
Mantenimiento preventivo de vehiculos y maquinaria Unidad 6 meses | Ciclo completo| $2,000.00 4 417 | $35,489.36
Evitar sobrecarga de vehiculos de acarreo Unidad 6 meses | Ciclo completo

Prohibir actividades nocturnas Unidad 6 meses | Ciclo completo

Aspectos Estéticos ‘

Realizar mantenimiento preventivo y correctivo en maquinaria y vehiculos Unidad 6 meses Total $2,000.00 4 417 | $35,489.36
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Impacto Total Sup
Descompactacién de suelo al retirar instalaciones provisionales Unidad 6 meses Total $3,000.00 2 417 | $26,617.02
Disposicién adecuada de RSU y RPs Unidad 6 meses Total $1,500.00 | 2 417 | $13,30851
Aspectos de interés humano

Contratar personal de la regién Unidad 6 meses | Ciclo completo| $1,500.00 1

Contar con botiquin de emergencias Unidad 6 meses | Ciclo completo| $1,500.00 1 417 $6,654.26
Contar con equipo de proteccién personal Unidad 6 meses | Ciclo completo| $1,500.00 1 417 $6,654.26
Instalacién de sanitarios portatiles Unidad 6 meses | Ciclo completo| $1,500.00 1 4.17 $6,654.26

De lo anterior, el monto total de las actividades plateadas equivale a $1,317,542.55 mn.

GRUFO' ' %

SADASI

Los mefores cosas ¥ mas.,

Pagina 1 9



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

POR EL CAMBIO DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES, PARA LA EXTRACCION
DE ARCILLAS A CIELO ABIERTO, EN EL PREDIO DENOMINADO EL MOLCAJETE, UBICADO EN EL
MUNICIPIO DE HONEY ESTADO DE PUEBLA.

VIl. PRONOSTICO AMBIENTAL Y EN SU CASO EVALUACION DE ALTERNATIVAS
VI.1. Prondstico de escenario

Los prondsticos regionales en materia ambiental en el ambito regional, son poco
alentadores en lo que se refiere a los lomerios y llanuras aluviales,
correspondiente al entorno del municipio de Honey en el Estado de Puebla, ya
que son areas que se encuentran bajo mayor riesgo de ser alteradas o
desaparecer, su facil acceso y condiciones sociales presentes, hacen de estos
sitios presa del saqueo de especies e invasiones territoriales, con fines de fundar
diversas formas de ocupacion del suelo considerando en ello areas agricolas,
pastizales, asi como nuevos nlcleos poblacionales sin planeacion.

En otro escenario, se tienen las acciones de tala clandestina y desarrollo de
actividades minera fuera de los esquemas de regulacion ambiental.

Bajo estas consideraciones, hay una fuerte tendencia a la fragmentaciéon de los
habitats, dentro del sistema ambiental, existen terrenos de cultivo, poblados y
zonas destinadas al pastero, areas mineras y de tala clandestina, de lo cual y
bajo este escenario, algunas especies faunisticas sobre todo terrestres, se han
visto en riesgo.

Los centros urbanos del centro del pais, y especificamente en las cabeceras
municipales, se esta desarrollando a tal grado que sus poblaciones se han
incrementado notoriamente, esto trae como consecuencia que se requiera de
centros habitacionales, infraestructura de servicios y empleo, generando
alteraciones en sus margenes.

El cambio de uso del suelo y vegetacién, o en general el cambio de tipos de
cobertura del terreno, es en mayor medida, consecuencia de la interacciéon de las
actividades humanas con el medio natural. Dichos cambios indican el impacto de
las actividades econdémicas y el desarrollo de las comunidades humanas sobre el
territorio y sus recursos, y permiten identificar problemas relativos a la
sustentabilidad.

Se ha considerado a la vegetacion, como uno de los indicadores mas
importantes de las condiciones naturales del territorio, y no sélo del medio
biético, sino también del medio abiético como clima, suelo, agua y de las
influencias antropicas recibidas.
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El andlisis de los cambios producidos a la cobertura vegetal (deforestacion,
degradacion, re vegetacién, etc.), considerando basicamente aquéllos ocasionados
por las actividades antropicas, es un elemento fundamental en la caracterizacion
del paisaje y el soporte de las comunidades faunisticas.

Descripcion y analisis del escenario sin proyecto

Las tendencias que se observan en el ambito del SA, en cuanto al cambio de
uso de suelo y vegetacion, nos indican que actualmente se sufre un proceso de
pérdida de las cubiertas nativas y el crecimiento de las dareas con influencia
antropica.

En los capitulos anteriores se ha hecho una revisién del estado actual del SA, y
sitio de CUSTF en todos los ambitos: biolégico, econémico y social. En el
presente apartado se harda un andlisis de las tendencias de la regiéon ante las
condiciones presentes hasta el momento, esto es; en el caso de que el proyecto
en evaluacion no se llevara a cabo.

El punto de partida de este andlisis son las caracteristicas fisicas y bidticas del
SA que ya han sido descritas con detalle.

De manera general, la regién ha sido transformada ampliamente en un lapso de
tiempo relativamente corto, a pesar de una larga historia de ocupacion.

Las tendencias predominantes han sido el cambio de uso de suelo, de manera
que las cubiertas vegetales primarias han sido sustituidas por comunidades
secundarias, o bien, inducidas por las actividades humanas.

Por lo que el siguiente aspecto importante a considerar es el social; es un hecho
que en la presencia humana y sus efectos transformadores, el factor principal
para determinar la evoluciéon de las cubiertas vegetales en el futuro.

Los diferentes usos de suelo y vegetacion, poseen algln caracteristicas de suelo
antrépico, en todas ellas ha sido posible el establecimiento, por algin tiempo o
de manera definitiva, areas agricolas y en otros casos pastizales cultivados de
temporal, cuyo abandono en algunos casos origind, las sucesiones secundarias
que fueron encontrados en la regién.

Por otra parte se tiene el Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorio del
Estado de Puebla (POET), sin embargo este instrumento de planeacién no esta
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aterrizado a nivel de UGAS, por lo que la informacién de este ordenamiento,
con respecto al presente proyecto, no es (til, aunado a que el municipio de
Honey, carece de plan de ordenamiento de su territorio; en relacién con lo
anterior, se puede esperar que continGe el crecimiento desordenado de las
actividades humanas, dado la condicién bajo la cual se esta realizando.

En este sentido, dadas las tendencias de crecimiento poblacional nacional y
regional, y el consecuente incremento de las actividades econémicas y sociales,
aun considerando los tiempos de crisis, se espera la misma tendencia de
necesidades de la modificacion de las areas rurales para el desarrollo centros de
poblacion, areas de ocupacién agropecuaria, aunado a las tendencias de deterior
ambiental no reguladas’.

Especificamente en el ambito de influencia del poblado de Honey, en donde se
ubica el proyecto de Cambio de Uso de Suelo en los Terrenos Forestales
(CUSTF) por la Extraccién de Arcillas a Cielo Abierto, en el predio denominado El
Molcajete, ubicado en el municipio de Honey Estado de Puebla, se ha dado con
diversas formas de ocupacién del suelo, modificando la vegetacién forestal, sobre
diversas formas de ocupacién de suelos, que fueron segregando los ecosistemas
dando lugar a tipologias de ocupacién heterogénea en cuanto a superficie de
terrenos y tipo de asentamientos entre los que se encuentran.

e Areas de ocupaciéon urbana irregular.

e Expansién del area urbana de Honey de forma irregular.

e Actividades de establecimiento de infraestructura.

e Areas agricolas y pastizales, modificando el paisaje original.
e Areas de ocupacion minera regulada y no regulada.

e Actividades forestales de caracter regular e irregular.

En relacion con lo anterior, dentro de la imagen siguiente, se presenta la
cobertura por vegetacion dentro del SA.

! Considerando actividades mineras y extracciones clandestinas de madera (tala ilegal); si
bien el proyecto en cuestién puede verse como adverso al ecosistema, las actividades de
mitigacién de impactos ambientales, favorecen el desarrollo productivo, con la
consecuente restauracion del ecosistema, lo que n se prevé en actividades no reguladas.
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Uso de Suelo y Vegetacion
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Figura 1: Uso de suelo y vegetacion.
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Derivado del analisis de la figura anterior, se presenta el cuadro referente a la
condicién de la vegetacion en el sistema ambiental.

Cuadro 1: Condicién actual de la vegetacién en el SA.

Condicién
Bosque Meséfilo de Montafia 179.98 1.695
Conservada | Bosque de Pino 75.03| 0.707| 1494.23 | 14
Bosque de Pino Encino 1239.22| 11673
Areas agricolas Pecuarias y Forestales 6868.75| 64.700
Pastizal Inducido 592.07 5577
Alterada Vegetacion Secundaria Bosque de Coniferas 310.07 29211 8999.03 | 85
Vegetacion Secundaria Bosque Meséfilo de montafia | 117250 | 11.044
Vegetacién secundaria Bosque de Pino Encino 55.64 0.524
Otras Asentamientos Humanos 4516 0.425| 12308 1
Cuerpos de agua 7792 0.734

De lo anterior, la vegetacién alterada

En la figura anterior se puede inferir sobre como las actividades antrépicas, se ha
extendido con el paso de los afios, sobre suelo, modificando con ello los
ecosistemas naturales.

Se trata de diversas formas de ocupacion de suelo de las que se pueden sefialar
las siguientes:

e Areas agricolas y Pecuarias (con relictos de vegetacién forestal)
e Pastizal Inducido.

e Vegetacion Secundaria Bosque de Coniferas.

e Vegetacion Secundaria Bosque Mesoéfilo de montafia.

e Vegetacion secundaria Bosque de Pino Encino.

e Asentamientos humanos.

Lo anterior con mas del 85% de la cobertura de suelo dentro del SA definido
por el desarrollo del proyecto.

Considerando lo anterior, las tendencias de modificaciéon de los ecosistemas se
ve de manera acentuada, con excepcién de las areas inaccesibles; en este
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sentido y al mediano plazo, las consecuencias del deterioro ambiental terminaran
por sobrepasar la capacidad de carga de los ecosistemas.

El impacto negativo del deterioro de los ecosistemas de la regién, sera de suma
importancia pues se trata de comunidades bidticas de relevancia estatal, por sus
caracteristicas Unicas de biodiversidad y sus servicios ambientales; son lugares
importantes para muchas especies, por lo que su deterioro significara también la
afectacién de la biodiversidad a un nivel superior al de la regién.

Todas estas areas de importancia ecoldgica, estdn en una situacion que se
agrava a marchas aceleradas, la diversidad beta calculada para las distintas
comunidades vegetales presentes en el sistema ambiental y sus analisis
comparativos espacial y temporal, arrojan claramente que el resultado de la
presencia  humana y sus actividades redundan en la tendencia de
homogeneizacién de la biodiversidad.

A mediano plazo, la composicién especifica y la fisonomia de los ecosistemas
seran similares en todos los sitios del sistema ambiental, de hecho, la pérdida de
la biodiversidad tiene ya ejemplos evidentes; por un lado, las sucesiones
secundarias que se desarrollan donde antes habia bosque en buen estado de
conservacién, que ya no se recuperan hacia este ecosistema, sino mas bien, a
pastizales.

Aceptando la presencia humana, deben considerarse los proyectos de desarrollo
bajo los lineamientos de regulacién ambiental, con lo cual las medidas de
mitigacion aplicables, promoveran el desarrollo sustentable en el ambito regional.

En contraparte de no realizarse el proyecto se esperan los siguientes efectos
adversos:

e Se mantendrd la tendencia actual de deterioro del ecosistema, considerando
la extracciéon hormiga de los arboles de bosque de pino - encino.

e La creaciéon de pastizales para pastoreo.

e lLa creacién de centros de poblacién irregulares que no contemplan
extensiones 0 espacios para parques o areas verdes.

e La desaparicién paulatina de los ecosistemas en la region.

e La apertura de areas de extraccién minera fuera de los esquemas de
regulacion ambiental, en ecosistemas en muchos de los casos conservados.
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Descripcion y andlisis del escenario con proyecto

La presente Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular por el
Cambio de Uso del Suelo en los Terrenos forestales, para la Extraccién de
Arcillas a Cielo Abierto, en el predio denominado El Molcajete, ubicado en el
municipio de Honey Estado de Puebla, corresponde a un proyecto de naturaleza
minera, cuyo objetivo consiste en realizar el CUSTF, dentro de una superficie de
4.33 ha de terrenos forestales que han sido objeto de manejo forestal.

A este respecto, en el ambito local el sitio del proyecto y de manera especifica,
las areas de CUSTF, se encuentran parcialmente intervenidas, dado el manejo
forestal regulado que se realizé en el sitio, lo cual y en el corto plazo fomento:

Que se mantuvieron las masas arboladas presentes en el ambito predial,
excluyendo actividades de tala clandestina en el sitio; sin embargo este proceso
comienza nuevamente a surgir.

Bajo este escenario, la propuesta de CUSTF, sera de impacto social en el ambito
de incidencia del poblado de Honey asi como del SA, en virtud de mantener la
presencia humana en la zona y de manera especifica en el predio, favoreciendo
la proteccion de las &reas arboladas en el ambito predial (masas arboladas
residuales que constituyen el 85 % de la superficie total del predio), fomentando
el empleo en areas rurales donde es escaso, con la consecuente mitigacion de
impactos.

Bajo este escenario las condiciones de deterioro del SA, asi como la escasa
superficie del proyecto, se puede concluir de manera especifica, que las
actividades de CUSTF de competencia federal, no afectaran el escenario regional?,
fomentando de otra manera el desarrollo sustentable en el area.

e De lo cual se recuperara en el corto plazo una superficie similar a la
afectada, por parte del titular del proyecto.

e Se establecerd un costo por compensaciéon ambiental, con lo cual se garantiza
la restauracion de otra superficie similar por la autoridad ambiental.

Asi entonces, el escenario modificado por el proyecto, responde como parte de un
escenario mayor, que es el escenario modificado por el establecimiento de 4areas de
minado de forma planificada.
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e Las medidas de proteccion de las especies faunisticas, garantizaran su
exclusién del sitio del proyecto, manteniendo con ello el estado actual de sus
poblaciones.

e De manera andloga, se dara proteccién a las especies vegetales listadas en
norma, bajo el programa de rescate de especies.

e La proteccion de suelo, bajo la aplicacion del programa de proteccion de
suelos.

e Bajo el proceso de eleccion del sitio, se garantiza el mantenimiento de la
biodiversidad animal y/o vegetal, ya que el ecosistema en su conjunto, asi
como las especies en lo individual, se presentan de forma cordial en el SA y
ambito de influencia, asi como en el predio mismo.

e Asi mismo y considerando su ubicacion en la cuenca, no se alteraran los
cauces de agua, en virtud de tener ramales de hasta cuatro orden, por estar
en la zona de parte aguas.

e Dado los procesos mecanicos de extracciéon, los impactos al ambiente se
prevé, sean altamente mitigables y compensables.

e Por otro lado y por parte de la empresa, se tiene contemplado, los montos
aplicados a las medidas de prevencién y mitigacion de impactos ambientales.

Finalmente y con el abandono del proyecto, se tienen garantizado bajo un
mecanismo de fianza, la restauracion del area; de lo cual y con el proyecto se
un adecuado manejo de los recursos, en contraparte sin el proyecto, se tiene el
riesgo de la perdida de la cubierta vegetal y suelo, fomentando con ello la
destruccion de los ecosistema. .

VI.2 Programa de Vigilancia Ambiental

El programa de vigilancia ambiental que se presenta, que tiene por funcién
basica, establecer un sistema que garantice el cumplimiento de las indicaciones y
medidas de prevencién y mitigacion de impacto ambiental incluidas en el presente
estudio; en relacién con lo anterior, este programa esta condicionado por los
impactos que se van a producir, con lo cual se abarca todas y cada una de las
etapas del proyecto.

Por tanto debe considerarse que este programa es especifico de este proyecto y
su alcance dependera de la magnitud de los impactos que se produciran.
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Objetivo General

Buscar en todo momento que las actividades programadas dentro del proyecto
Manifestacién de Impacto Ambiental Modalidad Particular por el Cambio de Uso
del Suelo en los Terrenos forestales, para la Extraccién de Arcillas a Cielo
Abierto, en el predio denominado El Molcajete, ubicado en el municipio de Honey
Estado de Puebla, se realicen con forme a la programaciéon establecida, a fin de
mitigar los impactos ambientales que pueden generarse.

Objetivos particulares

Verificar que el desarrollo del proyecto Manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Particular por el Cambio de Uso del Suelo en los Terrenos forestales,
para la Extraccion de Arcillas a Cielo Abierto, en el predio denominado El
Molcajete, ubicado en el municipio de Honey Estado de Puebla, se realicen con
forme a la programacién establecida, a fin de evitar con ello la generacién de
impactos no previstos por la mala aplicacién de dichas actividades.

Establecer el mecanismo para la evaluacién de los impactos ambientales, por el
desarrollo del proyecto de CUSTF por la Extraccién de Arcillas a Cielo Abierto, en
el predio denominado El Molcajete, ubicado en el municipio de Honey Estado de
Puebla, establecidas en el documento MIA-P.

Acciones por realizar

Un hecho importante durante las etapas de construcciéon y operacién de esta
obra, es el de planear y ejecutar actividades de vigilancia, para ello se hard un
monitoreo de las actividades de construccién y operacion de la obra, este
monitoreo permitird tener informaciéon directa y veraz en cualquier momento y
lugar del desarrollo de la actividad de CUSTF que se plantea.

Para lo cual, serd necesario que el personal encargado de este monitoreo y
vigilancia, tenga acceso a toda la informacién del proyecto, asi como tener
acceso a la bitacora de la obra, para poder seguir cada una de las actividades
de los diferentes procesos de la construccion.

A continuacién se establecen de manera puntual, las acciones por realizar
tendientes al cumplimiento de los objetivos establecidos.

Péginag



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR

POR EL CAMBIO DE USO DEL SUELO EN LOS TERRENOS FORESTALES, PARA LA EXTRACCION
DE ARCILLAS A CIELO ABIERTO, EN EL PREDIO DENOMINADO EL MOLCAJETE, UBICADO EN EL
MUNICIPIO DE HONEY ESTADO DE PUEBLA.

Se seleccionaran los componentes ambientales relevantes o criticos
identificados, a partir de lo cual se consider6 la elaboracién del plan de
vigilancia.

Derivado de los objetivos, la vigilancia en el presente programa, es verificar si
durante el desarrollo del mismo se cumple con las disposiciones de las leyes
y reglamentos aplicables en materia de impacto ambiental, contaminacién
atmosférica, residuos peligrosos, contaminaciéon originada por la emisién de
ruido y normas oficiales mexicanas aplicables.

El programa permitird cuantificar impactos cuya afectacién fue dificil prever
durante la evaluacion del impacto ambiental, para asi modificar o establecer
las medidas de mitigacion adecuadas, en caso de que las ya aplicadas no
sean suficientes. lgualmente podra detectar impactos o alteraciones no
previstos en el estudio de impacto ambiental, debiendo en este caso,
adoptarse medidas de remediacion o compensacion.

El seguimiento de las actividades de prevencién y mitigacion deberd soportarse
documentalmente con los siguientes instrumentos:

Bitacora: En esta se especificaran las actividades realizadas durante el dia.
Reporte mensual: En este reporte se sefialard el desarrollo de las actividades
de la obra, ademds de sefialar la forma en que se llevd a cabo la medida de
mitigacion del impacto generado.

Memoria fotografica: El reporte mensual debera incluir un anexo fotografico.
Las fotografias que se incluyan deberan avalar y evidenciar la implementacion
de las medidas de mitigacion durante el desarrollo de actividades realizadas
en el mes.

Reporte final: Este se debera elaborar en manera de evaluacién y conclusién
del desarrollo de la obra; de ser necesario, se entregara un informe final a
las autoridades que asi lo requieran.

El supervisor ambiental sera responsable del manejo ambiental, seguimiento de la
aplicacién de las medidas de mitigacién, del seguimiento, asi como, la evaluacién
de forma continua de los impactos ambientales. Ademas sera responsable de:

Dirigir y documentar las inspecciones del medio ambiente.

Proporcionar apoyo técnico para las actividades del cumplimiento ambiental.
Organizar y supervisar el rescate y reubicacién de flora.

Organizar y supervisar el monitoreo y reubicacién de herpetofauna.

Preparar los informes requeridos (bitacora, reporte mensual, memoria
fotografica).
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El siguiente concentrado, pretende proporcionar una base en cuanto a
organizacién de actividades referentes al plan de manejo ambiental de acuerdo a
la calendarizaciéon de la instalaciéon del camino y de acuerdo a lo establecido en
las diferentes actividades que forman parte del manejo ambiental. Sin embargo el
realizar y

supervisor ambiental debe analizar el conjunto de actividades a

modificar o ajustar la programacién presentada.

PERIODOS DE ACUERDO A LAS ESTAPAS DEL
PROYECTO, EN QUE SE APLICARAN LAS MEDIDAS
DE MITIGACION PROPUESTAS

Ecologia

Rescate y reubicaciéon de Tillandsia imperialis E.
Morren ex Roezl.

Rescate y reubicacién de herpetofauna

Rescate y reubicacién de mamiferos

Instalacién de sefiales preventivas

Mantenimiento de la continuidad de vegetacion

Capacitacién a la planta laboral

Desmontar sélo los individuos dentro del area de
afectacién directa

La marca del arbolado
por derribar
El derribo y troceo del

Cuadro 2: Plan general de verificacion ambiental.

Preparacién
del sitio

arbolado

El arrime y la carga de
los productos forestales

Construccién

generados

El transporte de los

mismos fuera de los

Control de residuos

y limpieza del

Despalme

Extraccién del suelo

O
T
SN

3

Q

>

fértil e inerte

la

Extraccion de
elementos ajenos al 3

Prohibir uso de quimicos o fuego para desmonte

Instalar recipientes para la disposicion de RSU

Contaminacién Ambiental

Transporte de RSU a sitio de disposicién
autorizado por el municipio

Instalar recipientes para la disposicién de RPs

Instalar almacén temporal de residuos peligrosos

Contratacién de empresa autorizada por la
SEMARNAT para colecta de RPs

Recuperacién inmediata de suelo contaminado

Programacién de actividades en temporada seca

Instalacién de sanitarios portatiles

Almacén adecuado de material de despalme

Mantenimiento preventivo de vehiculos y
maquinaria
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Preparacion

o Construccién
del sitio

PERIODOS DE ACUERDO A LAS ESTAPAS DEL
PROYECTO, EN QUE SE APLICARAN LAS MEDIDAS
DE MITIGACION PROPUESTAS

Lo
3]
3
7

©

©

z

arbolado
racciéon

La marca del arbolado
por derribar
El derribo y troceo del
El arrime y la carga de
los productos forestales
generados
El transporte de los
mismos fuera de los
Control de residuos
y limpieza del
Despalme
fértil e inerte
Extraccion de S
elementos ajenos al 3

Evitar sobrecarga de vehiculos de acarreo

Prohibir actividades nocturnas

Aspectos Estéticos

Realizar mantenimiento preventivo y correctivo en
magquinaria y vehiculos

Descompactacién de suelo al retirar instalaciones
provisionales

Disposicién adecuada de RSU y RPs

Aspectos de interés humano

Contratar personal de la regién

Contar con botiquin de emergencias

Contar con equipo de proteccién personal

Instalacién de sanitarios portatiles

Finalmente, el registro anterior se considera a fin de sefialar las actividades
necesarias, en las cantidades requeridas de acuerdo con su forma de medicién;
lo cual servira en todo momento para medir la eficiencia a las actividades.

Asi mismo y de su analisis, se verificara el cumplimiento de las acciones
planteadas con respecto a las ejercidas, con lo cual sera posible inferir sobre el
cumplimiento de los objetivos del proyecto.

Con lo anterior y de presentarse deficiencias en el cumplimiento de las acciones,
se podran considerar las acciones correctivas con las que sera posible
especificar, medir y programar las actividades correctivas, en la blUsqueda de
lograr el cumplimiento de los objetivos planteados en el proyecto, garantizindose
con ello la prevencion, mitigacién y compensacién de los impactos ambientales
previstos.
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VII.2 Conclusiones

Una vez analizadas las condiciones naturales presentes en el sitio del
proyecto, en el que se realizardn actividades de CUSTF, tendientes a la
Extraccion de Arcillas a Cielo Abierto, en el predio denominado ElL Molcajete,
ubicado en el municipio de Honey Estado de Puebla, se concluye que es
factible la autorizacién excepcional de acuerdo con los siguientes
elementos:

En base al analisis legal descrito en el capitulo Ill, el proyecto se considera
Legalmente Viable, ya que dentro del contenido de cada uno de los instrumentos
de politica y legislacion ambiental aplicables, respecto a su ubicacién, dimension,
alcance y caracteristicas, no presentan incompatibilidad legal alguna.

Segln las metodologias utilizadas para estimar las condiciones ambientales del
area de estudio (Diagnéstico Ambiental), indican que se trata de una regién con
caracteristicas Medias de calidad ambiental, donde imperan en el Sistema
Ambiental tanto elementos naturales (Bosques de Pino - Encino, Bosque de
Coniferas y Bosque Mesoéfilo de Montafia, ellos en diferentes grados de
conservacién), como elementos de origen antrépico (tierras agricolas,
asentamientos humanos, vias de comunicacion, pastizales inducidos, area bajo
aprovechamientos mineros regulados y no regulados asi como tala clandestina
entre otros.).

El paisaje dentro del Sistema Ambiental muestra una calidad visual Media de
acuerdo a la valoracién realizada en campo. Mostré cierta heterogeneidad a lo en
el SA, indicando que hay lugares menos llamativos (o con menor calidad visual)
que otros, debido al uso del suelo que los pobladores le han dado a las tierras.

El andlisis espacial del paisaje indicé a través de sus indices y productos
cartograficos, que el Sistema Ambiental se encuentra altamente fragmentado, y
aunque existen algunos parches remanentes de bosque de encino, éstos
presentan una baja superficie de habitat interior que literalmente se encuentra en
peligro por la presion que ha ejercido el crecimiento urbano.

En base a los datos anteriores y a las caracteristicas del proyecto, las
metodologias utilizadas para la identificacién y evaluacion de impactos
ambientales, indican que la mayor parte de los impactos negativos identificados
son de magnitud Menor y se relacionan con la generacién de emisiones
contaminantes; los impactos negativos Medios que pueden esperarse, afectarian a
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la fauna, principalmente la herpetofauna. Se encuentra también que a causa de
las dimensiones y objetivos del proyecto, la mayor parte de los impactos
negativos son ya sea temporales, puntuales o ambos; lo que facilita la seleccién
y aplicacion de medidas preventivas y de mitigacion.

Las medidas de mitigacién propuestas atienden a los componentes ambientales
afectados con impactos tanto Menores como Medios, con el fin de asegurar que
el proyecto sea amigable con su entorno en todas sus etapas y que sea
congruente con el concepto sustentable.

Dentro del capitulo VI, en el analisis de los escenarios se tuvo un primer
acercamiento de las probables condiciones ambientales que se esperarian con y
sin proyecto. En un escenario sin proyecto los valores Base se alterarian dado las
tendencias de deterioro del ecosistema; en un escenario con proyecto se prevé
paradojicamente, la proteccién y resguardo del ecosistema.
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VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LA MANIFESTACION
DE IMPACTO AMBIENTAL

A continuacién se presentan los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos

que sustentan la informacién sefialada en la manifestacion de impacto ambiental

VIII. IDENTIFICACION  DE  LOS  INSTRUMENTOS  METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA
EN LA MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

Resumen Ejecutivo

1. Resumen Ejecutivo

Planos definitivos

e Plano Topografico del sitio

e Plano Topografico con respecto al sitio del proyecto.
e Planos tematicos.

Listados de Flora y Fauna

e Listados de Flora

e Listados de Fauna

Fotografias

e Anexo Fotografico
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Documentacién Legal

e Titular

e Acta Constitutiva

e Poder

e RFC

e Titulo de propiedad

Factibilidades

e Municipal

Pago de derechos/manifiesto de protesta de decir verdad

Técnico Responsable

e Comprobante de Cedula Profesional
e Registro Forestal Nacional del Responsable Técnico
e Identificacion Oficial
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