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INTRODUCCION

La empresa promovente presenta ante la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, la
siguiente Manifestacion de Impacto Ambiental “Modalidad Particular” para el proyecto
denominado “Construccién de Muro de Contencion de la Descarga Final de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales”, ubicada en Antigua Carretera a Tlaxcala Km. 8, Guadalupe
Caleras, Puebla, Puebla. C.P. 72100.

El proyecto se presenta con la intencion de regularizar a la empresa en Materia de Impacto
Ambiental y cumplir con lo establecido en el Expediente Nimero: Datos protegidos por la LFTAIPG?
emitido por la Subdelegacién Juridica de la Procuraduria Federal de Proteccién al Medio Ambiente,
con fecha del 15 de Octubre de 2019.

Tal expediente contiene lo siguiente:

Datos protegidos por la LFTAIPG?

IAnexo 1. Expediente Niimero: DATOS PROTEGIDOS POR LA LFTAIPG'

5/80



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL “MODALIDAD PARTICULAR” 6/80
FABRICA MARIA S.A. DE C.V.

DATOS GENERALES DEL
PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y
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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO
I.1.1 Nombre del proyecto

La presente Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Particular, se presenta para el
proyecto denominado como:

“Datos protegidos por la LFTAIPGY”

I.1.2 Ubicacion (direccion) del proyecto.

La empresa Fabrica Maria S.A. de C.V. se ubica geograficamente en el Municipio de Puebla, en
relacion a este Municipio se localiza en la regién central del Estado de Puebla. EI Municipio colinda
al norte por el estado de Tlaxcala, al sur por el municipio de Santo Domingo Huehuetlan y
Teopantlan, al oriente por los de Amozoc, Cuautinchan y Tzicatlacoyan, finalmente al poniente se
encuentra Ocoyucan, Cuautlancingo y San Andrés Cholula.

En lo que respecta a la calle en la que se ubica el proyecto, éste se encuentra situado en Datos
protegidos por la LFTAIPG

Se presenta croquis? del presente proyecto en donde se muestran las caracteristicas de ubicacion
del proyecto, las localidades préximas, rasgos fisiograficos e hidrologicos sobresalientes y
proximos, vias de comunicacion y otras que permiten su facil ubicacion.

Asi mismo se indica la colindancia que tiene en relacién al Rio Atoyac.

I.1.3 Duracién del proyecto.

La etapa en la que actualmente se encuentra el proyecto es en la de operacion y mantenimiento,
y como se ha venido mencionando el presente estudio tiene la intencion de dar cumplimiento al
Expediente Numero: Datos protegidos por la LFTAIPG y de esta manera regularizarse en materia
de impacto ambiental.

Bajo esta premisa se puede decir que el objeto del presente estudio de impacto ambiental es por
la instalacién del muro de contencion el cual fue construido a la salida de la descarga de agua de
la planta de tratamiento de aguas residuales. Dicha construccion fue establecida al margen del
arroyo.

2Anexo 2. Croquis de localizacion del proyecto
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En relacion a la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de la empresa Fabrica Maria S.A. de
C.V. se menciona al respecto que tiene una vida util indefinida siempre y cuando se lleven a cabo
los mantenimientos establecidos dentro del calendario anual de mantenimiento.

Sin embargo, si se presentara el caso de que la Empresa abandonara el sitio, se removera todo el
elemento externo que no sea propio del lugar, contratando una empresa que se encuentre
debidamente autorizada para la recoleccion con la finalidad de que dichos materiales sean
dispuestos correctamente evitando una posible contaminacion en el medio. Asi mismo, se
contemplard la implementacion de areas verdes con la finalidad de subsanar la ausencia de
vegetacion en el area donde actualmente se ubica el proyecto.

1.2 DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE
1.2.1 Nombre o razén social.

Datos protegidos por la LFTAIPG

I.2.2 Registro federal de contribuyentes del promovente.

La empresa promovente cuenta con Registro Federal de Contribuyentes* Clave: Datos protegidos
por la LFTAIPG

I.2.3 Nombre y cargo del representante legal.

Datos protegidos por la LFTAIPG

I.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones.

Datos protegidos por la LFTAIPG

SAnexo 3. Copia del Acta Constitutiva de la empresa

4Anexo 4. Copiadel R.F.C. de la empresa promovente

5Anexo 5. Copia de la Escritura Publica de Poder General para Pleitos y Cobranzas con Actos de
Administracion / Identificacién del Representante Legal

8/80



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL “MODALIDAD PARTICULAR” 9/80
FABRICA MARIA S.A. DE C.V.

TABLA 1. Medios de contacto
MEDIOS DE CONTACTO

Datos protegidos por la LFTAIPG

I.2.5 Nombre del consultor que elaboré el estudio.

Datos protegidos por la LFTAIPG

1.2.6 Medio de contacto

TABLA 2. Medios de contacto del responsable del estudio
MEDIOS DE CONTACTO

Datos protegidos por la LFTAIPG

1.2.7 Cédula profesional

Datos protegidos por la LFTAIPG

6Anexo 6. Copia de la identificacion oficial
"Anexo 7. Copia de la cédula profesional de los responsables de la elaboracién del estudio
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El presente Estudio de Impacto Ambiental Modalidad — Particular del Sector Hidraulico se presenta
para el proyecto “Construccion de Muro de Contencion de la Descarga Final de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales”.

La actividad a regularizar es la obra ya ejecutada de dos muros de contencién construidos a la
salida de la descarga de agua de la planta de tratamiento de aguas residuales sobre los margenes
del arroyo innominado en el que se realizan las descargas de aguas residuales proveniente del
proceso productivo y de servicios de la empresa Fabrica Maria S.A. de C.V.

Los muros estan construidos de tal manera que las piedras se sobreponen entre si y se amarran
por su propio peso, posteriormente se pegaron con la mezcla de cemento arena y cal, para un
anclaje firme entre estas.

Los muros de contencién instalados se ubican en las siguientes coordenadas:

Datos protegidos por la LFTAIPG

La erosién hidrica es uno de los procesos fisicos mas importantes en zonas inestables, dado que
las caracteristicas rocosas de los granitos presentes en la zona es de alto grado de alteracién, su
susceptibilidad a ser desgastados aumenta.

La construcciéon de los muros favorece la conservacion de los suelos que los escurrimientos
arrastran, ya que por un lado la abundancia y distribucién de la vegetacién se incrementaran y por
otro lado, estos mismos escurrimientos perderan fuerza para arrastrar a dichos materiales.

Cabe hacer mencion que la base y resto del cauce se conservaron de manera natural, lo que
permite que se continle presentando la infiltracion del agua en la zona de este pequefio arroyo
favoreciendo la conservacion de la humedad y vegetacion existente.

1.1 INFORMACION GENERAL DE LA OBRA O ACTIVIDAD

El presente proyecto se presenta para la empresa Fabrica Maria S.A. de C.V. la cual tiene como
principal actividad productiva la de preparacion e hilado de fibras blandas.

Como parte de su responsabilidad ecolégica y para el cumplimiento de las leyes medioambientales
aplicables, la empresa instalo su propia planta de tratamiento de aguas residuales (PTAR), la cual
opera desde el afio de 1993.

La PTAR fue originalmente instalada con un proceso biolégico ya que, en aquellos tiempos de
acuerdo a la demanda del tipo de tefiido, este proceso bastaba para satisfacer los tratamientos del
agua de procesos y servicios que llegaban al carcamo principal. Sin embargo, con el paso del
tiempo se han hecho modificaciones en su operatividad quedando como una planta con tratamiento
Fisicoquimico - Biolégico para satisfacer el tratamiento acorde al efluente que se maneja.

Dicho lo anterior, se menciona que posterior a la instalacion de la PTAR, la empresa decidi6 instalar
dos “Muros de Contencion” a la salida de la descarga de agua de la planta de tratamiento de aguas
residuales sobre los margenes del arroyo innominado en el cual se realizan las descargas, teniendo
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como funcidn principal la de soportar el empuje de la tierra colindante al arroyo y que a futuro esto
no representara un riesgo a la poblacion colindante.
Los materiales de construccion de los muros de contencién fueron los siguientes:

e Piedra de cantera

e Cemento
e Arena
e Cal

Se anexan hojas de seguridad® del cemento y cal.

I1.1.1 Naturaleza del proyecto, plan o programa

El proyecto “Construccién de Muro de Contencion de la Descarga Final de la Planta de Tratamiento
de Aguas Residuales” tiene en primera instancia regularizar a la empresa en Materia de Impacto
Ambiental y cumplir con lo establecido en el Expediente Numero: PFPA/27.2/2C.27.5/00016-17*
emitido por la Subdelegacién Juridica de la Procuraduria Federal de Proteccién al Medio Ambiente,
con fecha del 15 de Octubre de 2019.

Es importante mencionar que la intencion de la empresa ha sido la de cumplir las disposiciones
regulatorias que le competen en materia de impacto ambiental, por lo que la empresa se ha
encargado de presentar ante las diferentes Dependencias los tramites que son necesarios para
mantener a su instalacion regularizada en todos los impactos al medio ambiente que pudiera estar
generando por la actividad que realiza.

Asi mismo se puede decir que la empresa desconocia la legislacibn en materia de impacto
ambiental aplicable a la construccion de los muros de contencion de la descarga de la planta de
tratamiento de aguas residuales, y por tal causa no presento ante la Dependencia el estudio de
impacto ambiental antes de la construccién, sin embargo, derivado de la visita de inspeccion
realizada por la Procuraduria Federal de Proteccion al Medio Ambiente, se solicita la autorizacion
del presente proyecto, haciendo valido el principio del derecho “la ignorancia no exime del
cumplimiento de la ley” siendo conscientes de nuestra obligacion de presentar dicho tramite.

La instalacion se ubica en Antigua Carretera a Tlaxcala Km. 8, Guadalupe Caleras, Puebla, Puebla.
C.P. 72100 y tiene como actividad principal la de preparacion e hilado de fibras blandas.

8Anexo 8. HDS de cemento y cal.
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Los muros estan construidos de tal manera que las piedras se sobreponen entre si y se amarran
por su propio peso, posteriormente se pegaron con la mezcla de cemento arena y cal, para un
anclaje firme entre estas.

Los muros de contencidn instalados se ubican en las siguientes coordenadas:

Datos protegidos por la LFTAIPG

Los muros tienen una longitud de 16.20 m, una altura de 1.20 m y un ancho de 0.5 m en la base y
0.25 en la parte mas alta del muro.

11.1.2 Justificacion

Respecto a este punto se concluye que uno de los principales factores para la instalacion de los
muros de contencion fue la justificacion social que ello representa, ya que permite prevenir
derrumbes en la zona debido a la capacidad de carga existente, eliminando pérdidas de patrimonio
y posibles inundaciones las cuales afectarian en gran proporcion y de manera inmediata la
instalacion de la empresa, la cual es una representa una fuente de generacién de empleos en la
zona.

Hablando de términos ambientales uno de los principales objetivos es el de evitar en la medida de
lo posible los efectos de los procesos de la erosion hidrica en el costado en donde se colocaron
los muros. Otro de los factores que se consideraron fue el de mejorar las caracteristicas estéticas
del arroyo, asi como el paisaje.

Finalmente, en cuanto a el factor técnico se puede decir que la construccién de los muros de
contencién permitié estabilizar los taludes colindantes al arroyo.

11.1.3 Ubicacion fisica

El proyecto es una obra lineal que se extiende en una longitud de 16.20 m al margen del arroyo, el
cual es zona federal. En la siguiente figura se observa su ubicacion.

Los muros de contencién instalados se ubican en las siguientes coordenadas

Datos protegidos por la LFTAIPG

Datos protegidos por la LFTAIPG

FIGURA 1. UBICACION DE LA SUPERFICIE LINEAL DEL PROYECTO
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Es importante mencionar que la Unica cobertura vegetal existente en la zona donde se instal¢ el
proyecto era grama, comunmente conocida como pasto y es una de las plantas mas abundantes
en el mundo, lo cudl no representa en gran medida una pérdida a la comunidad vegetal existente
en la zona.

GRAMA
Nombre Cientifico: Cynodon dactylon
Familia: Poaceae
Clase: Liliopsida
Orden: Poales
Reino: Plantae
Categoria: Especie

I1.1.3 Inversion requerida

Datos protegidos por la LFTAIPG

1.2 CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO

Los muros de contencion instalados a la salida de la descarga de agua de la planta de tratamiento
de aguas residuales sobre los margenes del arroyo innominado tienen como funcién principal la
de soportar el empuje de la tierra colindante al arroyo y que a futuro esto no representara un riesgo
a la poblacioén colindante.

Los muros tienen una longitud de 16.20 m, una altura de 1.20 m y un ancho de 0.5 m en la base y
0.25 en la parte mas alta del muro.

Los materiales de construccion de los muros de contencién fueron los siguientes:

e Piedra de cantera

e Cemento
e Arena
e Cal

Se anexan hojas de seguridad® del cemento y cal.

I1.2.1 Programa de trabajo

En relacion a este punto se hacen mencion que la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de
la empresa Fabrica Maria S.A. de C.V. tiene una vida 0til indefinida siempre y cuando se lleven a
cabo los mantenimientos establecidos dentro del calendario anual de mantenimiento y por ende
los “Muros de Contencién” al ser parte fundamental de dicha obra se apegara al mismo plan de
mantenimiento de la PTAR, lo que quiere decir que en tanto exista la planta de tratamiento de
aguas residuales existiran también los muros de contencién.
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Sin embargo, si se presentara el caso de que la Empresa abandonara el sitio, se removera todo el

elemento externo que no sea propio del lugar, contratando una empresa que se encuentre

debidamente autorizada para la recoleccion con la finalidad de que dichos materiales sean
dispuestos correctamente evitando una posible contaminaciéon en el medio. Asi mismo, se
contemplard la implementacion de areas verdes con la finalidad de subsanar la ausencia de

vegetacion en el area donde actualmente se ubica el proyecto.

I1.2.2 Representacion gréfica regional

En la siguiente Figura (2) se observa la ubicacion del proyecto en relacion al estado de Puebla.

UBICACION DEL PROYECTO EN EL ESTADO DE PUEBLA
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FIGURA 2. UBICACION DEL PROYECTO EN EL ESTADO DE PUEBLA

I1.1.5 Representacion gréafica local

En la siguiente Figura (3) se observa la ubicacion del proyecto en relacion al Municipio de Puebla.
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FIGURA 4. UBICACION DEL PROYECTO EN LA LOCALIDAD
I1.2.4 Preparacion del sitio y construccién
Debido a la naturaleza propia del proyecto “Construccion de Muro de Contencion de la Descarga

Final de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales” la etapa de preparacion del sitio y
construccion no aplica, dado que los muros de contencién ya se encuentran construidos.
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11.2.5 Utilizacion de explosivos

Para la construccion de los muros de contencidén no fue necesario el uso de explosivos, por lo que
el presente numeral no aplica al Estudio de Impacto Ambiental.

[1.2.6 Operacion y Mantenimiento

Los muros de contencidn no requieren el uso de personal para la operacion dado que es una obra
gue no requiere actividad alguna para su correcto funcionamiento, sin embargo, la construccién
estd expuesta a dafios naturales y antropogénicos, por lo que como parte del programa de
mantenimiento, se realizan recorridos continuos a lo largo del tramo de los muros de contencién a
fin de observar posibles dafios, fracturas, caidas de material y pérdida de estabilidad.

Asi mismo, se menciona que su mantenimiento esta apegado al programa anual de
mantenimiento® de la planta de tratamiento de aguas residuales.

[1.2.7 Desmantelamiento y abandono de las instalaciones.

En relacion a este punto se hacen mencion que la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales de
la empresa Fabrica Maria S.A. de C.V. tiene una vida util indefinida siempre y cuando se lleven a
cabo los mantenimientos establecidos dentro del calendario anual de mantenimiento y por ende
los “Muros de Contencién” al ser parte fundamental de dicha obra se apegara al mismo plan de
mantenimiento de la PTAR, lo que quiere decir que en tanto exista la planta de tratamiento de
aguas residuales existiran también los muros de contencién.

Sin embargo, si se presentaré el caso de que la Empresa abandonara el sitio, se removera todo el
elemento externo que no sea propio del lugar, contratando una empresa que se encuentre
debidamente autorizada para la recoleccion con la finalidad de que dichos materiales sean
dispuestos correctamente evitando una posible contaminaciéon en el medio. Asi mismo, se
contemplard la implementacién de areas verdes con la finalidad de subsanar la ausencia de
vegetacion en el area donde actualmente se ubica el proyecto.

11.2.8 Residuos

Como se ha venido mencionando, el presente proyecto ya se encuentra en etapa de operacion,
por lo que, los residuos generados Unicamente serdn producto de los mantenimientos que se
pudieran generar.

Los residuos que mayormente se pudieran generar durante trabajos de mantenimiento, serian los
de construccion, lo que traera consigo que la empresa disponga de dichos residuos mediante una
empresa autorizada para ese servicio de recoleccion.

9Anexo 9. Programa Anual de Mantenimiento
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lIl. VINCULACION CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y ORDENAMIENTOS

JURIDICOS APLICABLES

A lo largo del presente capitulo se describen los

instrumentos con validez legal a los que debera

sujetarse el proyecto “Construccién de Muro de Contencion de la Descarga Final de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales”, por lo que es de suma importancia contemplar cada disposicién

gue a continuacion se describe, aplicable a la em

TABLA 3. Vinculacion con

presa.

ordenamientos aplicables

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE

CAPITULO IV
Instrumentos de la Politica Ambiental
SECCION V
Evaluacion del Impacto Ambiental
ARTICULO 28

El articulo 28 de la LGEEPA, menciona en su fraccion
I, que las obras hidraulicas requeriran previamente la
autorizacion en materia de impacto ambiental de la
Secretaria.

Por lo que el presente proyecto se vincula claramente
con este instrumento legal debido a sus
particularidades.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL E

QUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION

AL AMBIENTE EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL

CAPITULO Il
De las Obras o Actividades que Requieren
Autorizacidn en Materia de
Impacto Ambiental y de las Excepciones
Articulo 5°

Derivado de la Ley General de Equilibrio Ecol6gico y
Proteccion al Ambiente se establece su Reglamento
en Materia de Impacto Ambiental, el cudl menciona en
su articulo 5°, Inciso A), fraccion lll, que los muros de
contencion de aguas nacionales requeriran una
autorizaciébn por parte de la Secretaria para el
desarrollo de dicha obra.

LEY DE AGUAS NACIONALES

TITULO PRIMERO
Disposiciones Preliminares
Capitulo Unico
ARTICULO 2

Se vincula esta Ley al proyecto, ya que como se ha
venido mencionando la obra desarrollada se instal6 en
el margen de un arroyo innominado en el Municipio de
puebla, por lo que bajo este criterio es aplicable a las
aguas nacionales.

TITULO SEGUNDO
Administracién del Agua
Capitulo |
Disposiciones Generales
ARTICULO 7

En funcién de lo establecido en este articulo los muros
de contencién tienen la finalidad la conservacion del
arroyo innominado en el que se instal6 el proyecto.

TITULO NOVENO
Bienes Nacionales a Cargo de "la Comision"
Capitulo Unico
ARTICULO 113.

Tal como lo menciona el articulo 113 de esta Ley el
arroyo en el cual se construyeron los muros de
contencion, esta a cargo de la Comisién, lo que implica
que se deban seguir las instrucciones dictadas por la
misma, para garantizar su correcto aprovechamiento.

REGLAMENTO DE LA LEY DE AGUAS NACIONALES

TITULO PRIMERO
DISPOSICIONES PRELIMINARES
Capitulo Unico
ARTICULO 2°.

Para los efectos de este "Reglamento”, se entiende
por demarcacion de cauce y zona federal: trabajos
topograficos para sefalar fisicamente con estacas o
mojoneras en el terreno, la anchura del cauce o vaso
y su zona federal, lo que se traduce a que la obra
desarrollada queda sujeta al presente articulo dadas
sus caracteristicas.

TITULO NOVENO
BIENES NACIONALES A CARGO DE "LA
COMISION"
Capitulo Unico
ARTICULO 174

Referente a este punto del Reglamento de la Ley de
Aguas Nacionales, se puede decir que la empresa
debera contar con los permisos necesarios para el uso
de este bien nacional, del cuerpo denominado como
arroyo innominado.
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LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE LOS
RESIDUOS

CAPITULO Il
PLANES DE MANEJO

TITULO QUINTO
MANEJO INTEGRAL DE RESIDUOS PELIGROSOS
CAPITULO |
DISPOSICIONES GENERALES

El proyecto “Construccion de Muro de Contencién de
la Descarga Final de la Planta de Tratamiento de
Aguas Residuales” podria generar durante las
actividades de mantenimiento residuos de manejo
especial, por lo que, debe sujetarse a las disposiciones
que sean de su competencia para el manejo,
almacenamiento y disposicion de los residuos.

CAPITULO Il
GENERACION DE RESIDUOS PELIGROSOS

CAPITULO IV
MANEJO INTEGRAL DE LOS RESIDUOS
PELIGROSOS

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL PARA LA PREVENCION Y GESTION INTEGRAL DE
LOS RESIDUOS

TITULO SEGUNDO
PLANES DE MANEJO
CAPITULO |
Generalidades

CAPITULO Il
Registro e Incorporacién a los Planes de Manejo

TITULO CUARTO
RESIDUOS PELIGROSOS

CAPITULO | La empresa Fabrica Maria S.A. de C.V., ha cumplido
Identificacion de Residuos Peligrosos con las disposiciones que le competen en materia de
. residuos, comprendidas en el Reglamento de la Ley
CAPITULO Il General para la Prevencién y Gestion Integral de los
Categorias de Generadores y Registro Residuos.
CAPITULO IV

Disposiciones Comunes a los Generadores de
Residuos Peligrosos

CAPITULO IV
Criterios de Operacién en el Manejo Integral de
Residuos Peligrosos
Seccion |
Almacenamiento y centros de acopio de residuos
peligrosos

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO 2019 -2024

El Plan Nacional de Desarrollo 2019 — 2024, establecié doce principales objetivos, entre los cuales se destaca
el siguiente:

2. Garantizar empleo, educacién, salud y bienestar mediante la creacion de puestos de trabajo, el
cumplimiento del derecho de todos los jévenes del pais a la educacién superior, la inversion en infraestructura
y servicios de salud y por medio de los programas regionales, sectoriales y coyunturales de desarrollo: Jovenes
Construyendo el Futuro, Instituto Nacional de Salud para el Bienestar, Universidades para el Bienestar, Pension
Universal para Personas Adultas Mayores, Becas "Benito Juarez", Crédito Ganadero a la Palabra, Produccién
para el Bienestar, Precios de Garantia a Productos Alimentarios Basicos, programas de Comunidades
Sustentables "Sembrando Vida", de Infraestructura Carretera, Zona Libre de la Frontera Norte, Tren Maya,
Corredor Multimodal Interoceéanico y Aeropuerto "Felipe Angeles" en Santa Lucia.

Por lo que en relacion a este punto se puede decir que el proyecto favorecio la creacién de fuentes de empleo
nuevas, durante la etapa de construccion, y si bien posterior a eso no se requerird la participacion de capital
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humano para su operacion, el proyecto esta destinado a contribuir de manera significativa al bienestar de la
poblacién colindante.

Asi mismo se menciona dentro de dicho Plan que para 2021 que los rios, arroyos y lagunas estaran recuperados
y saneados; el tratamiento de aguas negras y el manejo adecuado de los desechos seran practicas
generalizadas en el territorio nacional y se habra expandido en la sociedad la conciencia ambiental y la
conviccion del cuidado del entorno. Bajo esta premisa se menciona que el proyecto aporta en gran medida al
cumplimiento de este objetivo, ya que los muros de contencion representan una obra secundaria al proyecto de
la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales y que sin ésta Ultima no se lograria el saneamiento de las
descargas de aguas residuales, provenientes del proceso productivo y servicios de la empresa.

PROGRAMA NACIONAL HIDRICO (PNH) 2014-2018

El Programa Nacional Hidrico (PNH) 2014-2018 es el documento rector de la politica hidrica en México. Es un
Programa Especial que se deriva del Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 y del Programa Sectorial de Medio
Ambiente 2013-2018.

Se sustenta en elementos estratégicos y criticos que le dan soporte, forma y razén de ser, en respuesta a las
necesidades hidricas actuales y las que se anticipan tanto para la presente Administracion Publica Federal
(APF) como para aquellos desafios que probablemente se presentaran en las siguientes tres o cuatro décadas,
en consonancia con o como producto de los procesos de crecimiento y desarrollo nacional, asi como por los
efectos de la interaccién cada vez més intensa de México en el concierto de naciones del orbe dentro de los
procesos de globalizacion.

En este documento estan reflejadas no sélo las estrategias y lineas de accion para las politicas publicas, sino
la conciencia colectiva del agua de los mexicanos y las aspiraciones del camino que debemos seguir para llegar
a la gestion integrada y la adecuada gobernanza de los recursos hidricos.

El programa contiene la politica nacional del agua que incluye la participaciéon de diversas dependencias y
niveles de gobierno para trabajar juntos en su cumplimiento y se contempla la oportunidad de revisarlo cada
dos afios y replantear las estrategias de acuerdo con los resultados y desarrollo logrado.

Por lo que el proyecto deberd apegarse a este Programa Nacional o en su caso a su actualizacion, a fin de
garantizar el cumplimiento de las lineas estratégicas establecidas.

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO GENERAL DEL TERRITORIO

De conformidad con la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA), el
ordenamiento ecolégico se define como el instrumento de politica ambiental cuyo objeto es regular o inducir el
uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la proteccién del medio ambiente y la
preservacion y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del andlisis de las tendencias
de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

La base para la regionalizacion ecolégica, comprende unidades territoriales sintéticas que se integran a partir
de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y suelo. La interaccion de estos factores
determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la heterogeneidad con el
resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como resultado la diferenciacion del territorio nacional en
145 unidades denominadas unidades ambientales biofisicas (UAB), representadas a escala 1:2,000,000,
empleadas como base para el andlisis de las etapas de diagnéstico y pronéstico, y para construir la propuesta
del POEGT.

Asi, las regiones ecolégicas se integran por un conjunto de UAB que comparten la misma prioridad de atencion,
de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo anterior, a cada UAB le fueron asignados
lineamientos y estrategias ecologicas especificas, de la misma manera que ocurre con las Unidades de Gestion
Ambiental (UGA) previstas en los Programas de Ordenamiento Ecolégico Regionales y Locales.

De acuerdo a la asignacion de las Unidades de Gestién Ambiental, el proyecto se ubica:
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PROGRAMA MUNICIPAL DE DESARROLLO URBANO SUSTENTABLE DE PUEBLA (PDU)

Se puede decir que el presente proyecto se encuentra vinculado al Programa Municipal de Desarrollo Urbano
Sustentable de Puebla, dicho programa parte de que el territorio es dinamico, esta actualizacién consistira en
la elaboracion de un documento y Carta Urbana Basica en donde una de las politicas fundamentales sera la
Redensificacion y Densificacién Selectiva y Controlada del suelo, que al mismo tiempo daran paso a la
elaboracion de los Programas Parciales que atenderan Poligonos de Actuacién dependiendo la problematica
presentada.

La empresa Fabrica Maria S.A. de C.V. se encuentra dentro del poligono de Urbanizacién Controlada, lo que
quiere decir que debera sujetarse a los siguientes lineamientos:

e Para urbanizaciones y conjuntos habitacionales horizontales el % del inmueble que podra ser utilizado
es del 40% de la sup. total del mismo.

e En el caso de la vivienda unifamiliar u otro tipo de construccion que implique espacios cerrados, COS
no deberd ser mayor al 75% y el CUS 2.5 veces el COS.

e La parte de terreno no o no ocupada con construccion definidas por el COS utilizado, preferentemente
se destinara a areas de cubierta vegetal.

e Las instalaciones industriales que pretendan realizarse deberan implementar sistemas constructivos
alternativos desde la ¢ptica de la sustentabilidad.

e Solo se permiten densidades de la H1, H2, y H3.

e Toda construccion que se realice deberé contar en caso de encontrarse en zonas de riesgo debera ser
dictaminada por la Direccién de Proteccion Civil

Y cuyos objetivos estan encaminados a lograr la creacién de espacios urbanos de calidad, recuperar y crear
areas verdes, recreativas y espacio publico y evitar las construcciones en zonas que presentan peligro, flujos y
deslizamientos.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS

Norma Oficial Mexicana

NOM-161-SEMARNAT-2011

Que establece los criterios para clasificar a los El proyecto se vincula con esta norma oficial

Residuos de Manejo Especial y determinar cuales mexicana, ya que durante su mantenimiento es

estan sujetos a Plan de Manejo; el listado de los probable la generacién de residuos de la construccion,

mismos, el procedimiento para la inclusién o por lo que debera apegarse a lo indicado en esta
exclusion a dicho listado; asi como los elementosy | Norma Oficial Mexicana.

procedimientos para la formulacion de los planes de

manejo.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE IFLUENCIA DEL
PROYECTO

El presente capitulo tiene la intencidén de describir todos los elementos, cualidades y procesos que
se llevan a cabo en el entorno donde se ubica el proyecto hidraulico de la empresa Fabrica Maria
S.A. de C.V.

Por lo que se presenta una descripcion detallada de las caracteristicas generales de la zona de
estudio, tomando en cuenta los aspectos ambientales, tanto naturales como socioecondmicos, que
resultan relevantes por sus caracteristicas o fragilidad.

IV.1 INVENTARO AMBIENTAL

El Estado de Puebla se localiza en la region central de México y tiene una superficie de 34,251
kmz2,9 por lo que es el vigésimo primer estado mas extenso de México, limitando al norte con
Tlaxcala e Hidalgo, al noreste con Veracruz, al sur con Oaxaca, al suroeste con Guerrero y al oeste
con Morelos y el estado de México.

El area de estudio se localiza en el Municipio de Puebla el cual se ubica en la parte centro oeste
del estado de Puebla. Sus coordenadas geograficas son: los paralelos 18° 50°42" y 19° 13"48" de
latitud norte, y los meridianos 98° 00°24" y 98° 19°42" de longitud occidental. Limita al norte con el
estado de Tlaxcala, al sur con los municipios de Santo Domingo Huehuetlan y Teopantlan, al
oriente con Amozoc, Cuautinchan y Tzicatlacoyan y al poniente con Cuautlancingo, San Andrés
Cholula y Ocoyucan.

El municipio de Puebla por su orientacion, conformacion, ubicacién y extensién presenta una
topografia variada: desde areas planas hasta formaciones montafiosas y depresiones marcadas,
pasando por cerros aislados, pequefas sierras y declives abruptos. En su territorio confluyen varias
formaciones morfolégicas importantes.

El volcan de la Malinche o Matlalcuéyatl ( Falda azul ) es un volcan apagado y denudado; su cima
tiene forma de cresta dentada con varios picos, y la del lado sur presenta una eminencia llamada
Xaltonally o Arenal del sol. Tiene un altitud de 4,461 metros y sus faldas se extienden sobre un
gran altiplano a 134 kilometros a su alrededor es notable por las rocas descubiertas de su cima, y
esta formado por desprendimientos de la Sierra Nevada.

Las estribaciones suroccidentales de la Malinche asi como una parte de su cumbre se localizan
dentro del territorio municipal, cubriendo el noreste del mismo. Practicamente las estribaciones
inferiores de la Malinche se inician al norte de la ciudad de Puebla, a 2,200 metros de altitud y
culminan 20 Kilémetros después a 4,46l metros, por lo que es evidente la amplitud de sus faldas
gue se inician con pendientes moderadas de 2 a 5° (entre 3.5 y 8.75 por ciento), continla con
pendientes fuertes de 5 a 15 ° de 8.75 a 26.8 por ciento, y culminan en pendientes de mas de 15°
(més del 26.8 por ciento).

El ascenso es mas o menos regular con numerosas barrancas orientadas hacia la cumbre,
interrumpe el Pico Xaltonally, cono adventicio de la Malinche que se eleva a 3,911 metros sobre la
pendiente meridional de la misma.
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La sierra de Amozoc es una pequefia cadena de cerros con una orientacion de noroeste a sureste,
desde el cerro Tepoxuchitl en las inmediaciones de la ciudad de Puebla, hasta el cerro de la Cruz
en Tepeaca. Cubre el centro-este del municipio donde ademas del Tepoxuchitl de 140 metros de
altura se alzan los siguientes: Toltepetl, Huatepec, Tepalcayo, Lomas Tlaltepec, los Olivos y la
mesa Calderon, todos ellos pertenecientes a la sierra de Amozoc, caracterizandose por su baja
altura y su disposicion irregular.

La sierra del Tenzo es una pequefia cordillera de cerros escabrosos, calidos, y aridos que se
levantan en la altiplanicie, cruzando parte de los municipios de Tecali, Tzicatlacoyan, Huatlatlauca,
Molcaxac, Tepexiy Puebla. Sobre su ladera oriental se levanta una eminencia escarpada que tiene
la figura de una cara humana con luenga barba, de donde toma su nombre (Tenzén: barba ).

Atraviesa al sur del municipio de Puebla de oeste a este, donde presenta una disposicidbn mas bien
irregular, con pendientes de mas de I15° y con numerosos cerros que alcanzan alturas que oscilan
entre 100 y 400 metros sobre el nivel del valle destacando las siguientes: Etorco, Las Minas,
Ixclacicho, Tecopile, Nanahuatzi, San Pedro, Tello, Cuaxcolo, El Cuesco, Las Colmenas, Rancho
Viejo, Ixcuipatla, La Palmilla, Las Palmillas, EI Mirador, San Lorenzo, Nopaltepec, Yotepec, De
Enmedio, El Zapote, Tizcal Blanco y Tecorral.

La depresion de Valsequillo se abre al pie de la sierra del Tentzo, sirviendo su fondo de cauce al
rio Atoyac, formando al oriente una curva pronunciada para seguir su curso al suroeste del estado.

La depresion cruza al sur del municipio de Puebla inmediatamente al norte de la sierra del Tentzo,
donde el rio Atoyac formé el estrecho cafion llamado Balcén del Diablo, donde se localiza la presa
Manuel Avila Camacho o de Valsequillo.

El valle de Puebla es el sector principal de la altiplanicie poblana; limita al norte con una serie de
elevaciones que se relacionan con el Iztaccihuatl, al sur con la depresion de Valsequillo; al este
con el valle de Tepeaca y al occidente con la Sierra Nevada. La formacién del valle de Puebla data
del plioceno; aparecen en él arenas volcanicas cementadas llamadas Xalnene, especialmente al
pie del cerro donde se encuentran los fuertes de Loreto y Guadalupe, las cuales estan bien
estratificadas. La parte oriental del valle de Puebla cubre el noroeste y centro del municipio de
Puebla, en donde se localiza la capital del estado; presenta una altura promedio de 2,140 metros
sobre el nivel del mar y se caracteriza por su topografia plana con un ligero declive en direccién
noreste sur con pendientes menores de 2° (3.5 por ciento). Esta uniformidad sélo es interrumpida
por cerros de poca altura: Loreto y Guadalupe, al noreste de la ciudad; el cerro de San Juan al
oeste y una loma ubicada el noreste llamada San Jerénimo Caleras.

El municipio pertenece a la cuenca del rio Atoyac, una de las mas importantes del estado que
recorre el poniente del municipio de norte a sur y sirve en algunos tramos como limite con los
municipios de Ocoyucan, San Andrés Cholula y Cuautlancingo; posteriormente cambia de curso
hacia la depresion de Valsequillo donde se forma la presa Manuel Avila Camacho o de Valsequillo
de 405 millones de metros cubicos de capacidad; esta obra ha hecho posible el establecimiento
del distrito de riego de Valsequillo de 21, 864 hectareas de tierra laborable beneficiadas con riego
completo. Cabe hacer mencién que el presente proyecto se ubica dentro de la cuenca del rio
Atoyac.
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IV.2 DELIMITACION DEL AREA DE INFLUENCIA

FABRICA MARIA S.A. DE C.V.

Para analizar el area de estudio fue necesario establecer los limites de su influencia con los

aspectos bidticos o abioticos presentes, por lo que la delimitacion d

el area de influencia se hizo

considerando la dimensién total de la construccion la cudl es de 24 m2y sus caracteristicas mismas,

por lo que el area de influencia tendra un radio de 50 m a la redonda

Esta area es considerada como el Area de Influencia y abarca una

de la ubicacion del proyecto.

superficie total de 8,504,465

m?2, y se estableci6 de esa manera ya que es una superficie representativa de acuerdo a las

condiciones del sitio y las actividades propias de la empresa.

En la siguiente figura se muestra la delimitacion del Area de Influenci

a.

AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

RAZON SOCIAL
FABRICA MARIA S.A. DEC.V.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL (M - PARTICULAR)

UBICACION:

Antigua Carretera a Tlaxcala Km. 8, Col. Guadalupe Caleras,
C.P. 72100, Puebla, Pue.

COORDENADAS

b PUNTO

GEOGRAFICAS UT™M
N o N E

1 19°06°04.92" | 98°13'53.53" | 580834 | 2112327

2 19°06°04.37" | 98°13°53.45" | 580836 | 2112204
2140 msnm

Leyenda
&+ Areade Influencia
Muro de Contencién 1 - 2
@ PTAR Fébrica Maria SA de C.V.

REFERENCIA:

GOOGLE EARTH (2019)

LOCALIZACION

FIGURA 5. AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO

IV.3 DELIMITACION DEL SISTEMA AMBIENTAL

De acuerdo con los términos de referencia para elaborar manifestaciones de impacto ambiental,
se sugiere que para la delimitacion del Sistema Ambiental los siguientes criterios:

e Se examinaran los componentes del ambiente que permitan definir una region relativamente
homogénea, con interacciones tales que configure un sistema ambiental por sus

propiedades de uniformidad y continuidad en sus compone
cuencas y subcuencas, cuerpo y corrientes de agua, tipo de
humana, paisaje u otros debidamente fundamentados), e incl
regionalizacion establecida por las Unidades de Gestion

ntes ambientales (geoforma,
suelo, flora, fauna, poblacion
uso se puede delimitar por la
Ambiental de ordenamiento

ecoldgico (cuando exista para el sitio y esté decretado y publicado en el Diario Oficial de la
Federacion o en el boletin o periddico oficial de la entidad federativa correspondiente.
Cuando no exista éste, se aplicaran otros criterios, para lo cual se tendra especial cuidado

en sus seleccion y pueden ser conforme lo siguiente:
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o Nivel macro de Cuencas hidroldgicas y subcuencas

o Nivel Unidades Geomofologicas. Dentro de estas subcuencas se identificaran las
principales unidades de relieve.

o Nivel de distribucion de los principales tipos de vegetacion.

Debera entenderse el concepto de Sistema Ambiental como el espacio geogréafico descrito y
delimitado como una unidad funcional cuyos elementos y procesos biédticos, abioticos y
socioeconOmicos, dada su continuidad interactian para mantener un equilibrio que permita su
desarrollo sostenible, cuya delimitacion puede derivar de la uniformidad y continuidad de sus
ecosistemas.

IV.3.1 Metodologia para delimitar el Sistema Ambiental para la Manifestacion de Impacto
Ambiental

A) Se realiz6 la georreferenciacion del proyecto dentro del programa informatico Google Earth
Version 7.3.2 basandose en proyecto en formato .kmz proporcionado en proyeccion UTM.

S Google EatrPro - o
Archvo Bt Yo Hemamienss Shade Ayuda

e 0O selsels ) (1) EaR=

Muro de Contencion 1 -2
@ PIAR FabricaMaria SA deCV. §

B) Para comenzar la delimitacién del Sistema Ambiental se carg6 el proyecto en el Subsistema
de Informacién sobre el Ordenamiento Ecoldgico, en donde se visualizé que el proyecto no
esta localizado en un Ordenamiento Ecoldgico, por lo que fue necesario realizar un segundo
analisis de delimitacion.
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Subsistema de Informacion sobre el Ordenamiento Ecologico
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C) En el programa informético Google Earth se cargaron las capas proporcionadas por el Portal
de Geoinformacion 2020 del Sistema Nacional De Informacion Sobre Biodiversidad (SNIB):
regiones terrestres prioritarias, regiones hidrolégicas prioritarias, hidrografia, vias de
comunicacion y zonas urbanas.
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¥ Tiempo
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@ Concienciacion global
[ orros

7 Relieve

Capas tematicas, CONABIO
D) Después de descartar algunas capas que no cumplen con las caracteristicas requeridas

para la zona de estudio, se seleccionaron las vias principales de comunicacion para realizar
la delimitacion final.
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Rectificacion de la delimitacion con vias de comunicacion principal y zona urbana

IV.4 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL.
IV.4.1 Medio abidtico

IV.4.1.1 Clima.

El sistema de Kbppen se basa en que la vegetacion natural tiene una clara relacion con el clima,
por lo que los limites entre un climay otro se establecieron teniendo en cuenta la distribucion de la
vegetacion. Los parametros para determinar el clima de una zona son las temperaturas y
precipitaciones medias anuales y mensuales, y la estacionalidad de la precipitacion.

Divide los climas del mundo en cinco grupos principales, identificados por la primera letra en
mayuscula. Cada grupo se divide en subgrupos, y cada subgrupo en tipos de clima. Los tipos de
clima se identifican con un simbolo de 2 o 3 letras.

De acuerdo con la clasificacion de Koppen modificada por Garcia (1998), en el Estado de Puebla
el 35% de la superficie presenta clima templado subhimedo presente en la region central y sureste
el 25% presenta clima calido subhimedo en la parte norte y sureste, el 19% presenta clima seco
y semiseco hacia el sur y centro oeste, el 14% presenta clima célido hiumedo localiza en el norte y
sureste, el 7% presenta clima templado himedo en la regién norte y una pequefa area hacia el
sureste, también encontramos un pequefio porcentaje (0.2) de clima frio en la cumbre de los
volcanes.

De manera particular en el Municipio de Puebla se presenta un tipo de clima templado subhimedo
con lluvias en verano, de mayor humedad (48.69%), templado subhimedo con lluvias en verano,
de humedad media (47.30%) y semifrio subhimedo con lluvias en verano (4.01%).

En lo que respecta al area de influencia en donde se ubica el proyecto, se localiza en un tipo de
clima de tipo C(w1), mismo que se describe a continuacion:
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TABLA 4. Tipos de climas

latitudes medias

son lluviosos y los inviernos
Secos.

GRUPO CLAVE CARACTERISTICAS TEMPERATURA
Inviernos frios o templados Temperatura media anual entre
PNT P Y 12°Cy 18°C, temperatura del
C: Climas de veranos frescos. Los veranos e N N
C(wb) mes mas frio entre -3°Cy 18° y

temperatura del mes mas
caliente bajo 22°C.

FUENTE: Garcia, E. - Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO),
(1998). 'Climas' (clasificacion de Koppen, modificado por Garcia). Escala 1:1000000. México.

CLIMA EN EL AREA DONDE SE UBICA EL PROYECTO

RAZON SOCIAL
FABRICA MARIA S.A. DE C.V.

IANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL (M - PARTICULAI
UBICACION:
Antigua Carretera a Tlaxcala Km. 8, Col. Guadalupe Caleras,
C.P. 72100, Puebla, Pue.

COORDENADAS

GEOGRAFICAS utm
PUNTO N %) N E

1 19°06'04.92" | 98°13'53.53 | 580834 2112327

2 19°06°04.37" | 98°13'53.45" | 580835.9 2112204

12140 msnm

Leyenda

‘s Sistema Ambiental

& Muro de Contencion 1-2

@ PTAR FabricaMaria SA de CV.
B C(wl)

REFERENCIA:

Garcia, E. - Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la|
Biodiversidad (CONABIO), (1998). 'Climas’ (clasificacién de Koppen,
modificado por Garcia). Escala 1:1000000. México.

LOCALIZACION

FUENTE: Garcia, E. - Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), (1998).

FIGURA 6. TIPO DE CLIMA EN EL SISTEMA AMBIENTAL

'Climas’ (clasificacion de Koppen, modificado por Garcia). Escala 1:1000000. México.

-  Temperatura.

La temperatura media anual en el Estado de Puebla es de 17.5°C; la temperatura minima promedio
es de 6.5°C y se presenta en el mes de enero; la temperatura maxima promedio es de 28.5°C y se
presenta en los meses de abril y mayo. Las temperaturas mas altas se presentan en los extremos

norte y sur de la entidad; y las mas bajas sobre las cumbres de las principales elevaciones.

Para el municipio de Puebla la temperatura media anual es de 10 — 16°C
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RAZON SOCIAL

TEMPERATURA MEDIA ANUAL EN EL AREA DONDE SE UBICA EL PROYECTO

FABRICA MARIA S.A. DE C.V.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL (M - PARTICULAR)
UBICACION:
Antigua Carretera a Tlaxcala Km.
Caleras, C.P. 72100. Puebla, Pue.

8, Col. Guadalupe|

COORDENADAS
GEOGRAFICAS Ut™m
PUNT N °) N E
1 19°06°04.92" | 98°13°53.53" | 580834 | 2112327
2 [19°06°04.37"|98°13'53.45" | 580836 | 2112204
2140 msnm
Levenda

» Sistema Ambiental

& Muro de Contencion 1 -2

PTAR FabricaMaria SA de CV.
B TEMPLADA

REFERENCIA:

Vidal-Zepeda, R. (1990). 'Temperatura media anual. Extraido de

Temperatura media, 1V.4.4. Atlas Nacional de México. Vol. Il. Escala|

1:4000000. Instituto de Geografia, UNAM. México.
LOCALIZACION

FIGURA 7. TEMPERATURA MEDIA ANUAL EN EL AREA DE INFLUENCIA
FUENTE: Vidal-Zepeda, R. (1990). 'Temperatura media anual'. Extraido de Temperatura media, IV.4.4. Atlas
Nacional de México. Vol. Il. Escala 1:4000000. Instituto de Geografia, UNAM. México.

A continuacién, se muestran las normales climatolégicas del Municipio de Puebla, tal informacién
fue tomada de la base de datos del Servicio Meteorolégico Nacional, de la Estacién 00021035
PUEBLA (DGE), durante el periodo 1951 — 2010.

SERVICIO METEOROLC’)GICO NACIONAL

NORMALES CLIMATOLOGICAS

ESTADO DE: PUEBLA PERIODO: 1951-2010
ESTACION: 00021035 PUEBLA (DGE) LATITUD: 19°00'45" N. LONGITUD: 098°11'35" W. ALTURA: 2,122.0 MSNM.
ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SEP ocT NOV DIC ANUAL
TEMPERATURA MAXIMA

NORMAL 23.0 23.9 25.9 27.5 28.0 26.4 25.3 25.3 24.8 24.8 24.4 23.6 25.2
MAXIMA MENSUAL 25.3 25.9 29.3 30.4 31.8 29.6 29.5 28.7 27.6 27.8 27.0 25.9

ANO DE MAXIMA 1957 1999 1977 1982 2010 2010 2009 2009 1986 2010 1962 1970

MAXIMA DIARIA 29.5 32.0 35.0 36.0 36.5 34.0 33.0 33.0 32.0 33.0 31.0 30.5

FECHA MAXIMA DIARIA 24/1971 28/2009 19/1977 26/1982 22/2001 02/1964 29/2009 03/2009 20/1961 05/2009 12/1962 20/2008

ANOS CON DATOS 56 56 56 56 56 57 57 57 57 56 56 57
TEMPERATURA MEDIA

NORMAL 13.9 15.0 17.1 19.0 19.8 19.4 18.4 18.4 18.2 17.3 15.8 14.5 17.2
ANOS CON DATOS 56 56 56 56 56 57 57 57 57 56 55 57
TEMPERATURA MINIMA

NORMAL 4.9 6.2 8.4 10.5 11.7 12.5 11.6 11.5 11.5 9.8 7.2 5.4 9.3
MINIMA MENSUAL -0.7 2.6 2.4 6.7 8.1 9.5 8.8 9.2 8.1 7.4 2.0 -0.9

ANO DE MINIMA 1985 1986 1986 1986 1985 1985 1985 1985 1984 1985 1984 1984

MINIMA DIARIA -5.5 -1.5 -2.0 1.0 5.0 5.0 4.0 4.5 0.0 2.0 -4.5 -6.0

FECHA MINIMA DIARIA 14/1986 14/1960 21/1986 03/1985 06/1985 15/2006 16/1986 16/1983 15/1984 24/1989 24/1984 12/1984

ANOS CON DATOS 56 56 56 56 56 57 57 57 57 56 55 58

PRECIPITACION

NORMAL 12.0 8.5 9.4 28.8 83.5 193.5 161.6 172.4 197.1 79.1 18.0 5.2 969.1
MAXIMA MENSUAL 96.0 84.5 55.1 104.0 233.5 367.6 326.2 470.7 588.9 187.6 150.5 47.9

ANO DE MAXIMA 1958 2010 1997 1956 1995 1981 2007 1969 2001 2003 1958 1995

MAXIMA DIARIA 53.3 57.3 35.4 32.8 70.9 78.0 87.7 79.0 316.0 73.5 67.0 38.5

FECHA MAXIMA DIARIA 26/1956 04/2010 19/1997 20/1956 25/1995 12/1972 05/1985 02/1982 24/2001 28/1994 08/1958 01/1969

ANOS CON DATOS 56 56 56 57 57 58 58 58 59 58 57 59

EVAPORACION TOTAL

NORMAL 122.2 140.2 197.7 200.1 192.6 153.7 150.1 151.5 128.0 132.6 122.7 112.1 1,803.5
ANOS CON DATOS 46 46 45 45 44 45 46 45 46 45 43 46

NUMERO DE DIAS CON

LLUVIA 1.6 1.7 2.4 6.2 12.7 18.2 17.9 18.2 18.7 10.0 3.1 1.2 111.9
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afNos con paTos 56 56 56 57 57 58 58 58 59 58 57 59
NIEBLA 0.7 0.6 0.6 0.1 0.5 0.2 0.2 0.3 0.2 0.5 1.0 0.7 5.6
ANOS CON DATOS 55 55 55 57 57 58 58 58 59 58 57 59
GRANIZO 0.0 0.1 0.1 0.3 0.7 0.6 0.8 0.6 0.7 0.3 0.1 0.0 4.3
ANOS CON DATOS 55 55 55 57 57 58 58 58 59 58 57 59
TORMENTA E. 0.1 0.4 0.7 2.1 4.3 5.3 4.0 5.2 4.3 1.7 0.5 0.1 28.7
ANOS CON DATOS 55 55 55 57 57 58 58 58 59 57 57 59

Grafica 1. Base de Datos del Servicio Meteorol6gico Nacional

En la siguiente tabla es posible observar el comportamiento de la temperatura en el Municipio
durante todo el afo.

Distribucion de Temperaturas

B Maxima = Media Minima

40
35
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5
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Ene Feb Mar  Abr  May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Gréfica 2. Distribucion de temperaturas

- Precipitacion.

De acuerdo con la informacion proporcionada por el compendio de informacion geografica
municipal de los Estados Unidos Mexicanos del Municipio de Puebla, Puebla con clave
geoestadistica 21114, la precipitacion promedio anual varia entre 400 — 900 mm.
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REFERENCIA:
|Vidal-Zepeda, R. (1990), ‘Precipitacion media anual en Precipitacion, IV.4.6.|
\Atlas Nacional de México. Vol Il. Escala 1 :4000000. Instituto de Geografia,|
UNAM. México

LOCALIZACION

FIGURA 8. PRECIPITACION MEDIA ANUAL EN EL AREA DE INFLUENCIA
FUENTE: Vidal-Zepeda, R. (1990), 'Precipitacion media anual' en Precipitacion, 1V.4.6. Atlas Nacional de
México. Vol Il. Escala 1 :4000000. Instituto de Geografia, UNAM. México

- Vientos.

Respecto a este apartado, de acuerdo a los datos proporcionados por el Instituto Nacional de
Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias en la Estacion San Sebastian, Puebla.

De acuerdo a estos datos la velocidad promedio es de 15.0 Km/hr.

33/80



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL “MODALIDAD PARTICULAR”
FABRICA MARIA S.A. DE C.v. | 34/80

Datos climaticos en la estacion San Sebastian, Puebla
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FIGURA 9. ROSA DE LOS VIENTOS

-  Humedad Relativa.

La humedad relativa que presenta la zona donde se ubica la empresa es del 28 % y el punto de
rocio de 4.81°C.

Datos climaticos en la estacion San Sebastian, Puebla
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IV.4.1.2 Geologia y geomorfologia

El relieve del estado de Puebla es bastante accidentado donde las sierras y los lomerios son una
constante a lo largo y ancho del territorio; en contraste en la region central se extiende una inmensa
llanura que se denomina Valle de Puebla-Tlaxcala. Dentro de la entidad se ubican las tres cimas
de mayor altura dentro del territorio nacional: el Pico de Orizaba o volcan Citlaltepetl, el volcan
Popocatépetl y el volcan lIztaccihuatl.

Las sierras cubren el 60.48% de la superficie del estado, las llanuras el 20.65%, los lomerios el
8%, los valles el 4.87%, las mesetas el 4.69% y los cafiones el 1.31%.

- Provincias fisiograficas

La superficie estatal forma parte de las provincias fisiogréficas: Eje Neovolcanico, Sierra Madre
Oriental, Llanura Costera del Golfo Norte y Sierra Madre del Sur.

El Eje Neovolcanico abarca el 69.25% del territorio estatal, cubriendo casi toda la entidad excepto
los extremos norte, sur y sureste. Las subprovincias que lo conforman dentro del estado de Puebla
y la porcién del territorio estatal que cobijan son: Lagos y volcanes de Anahuac 41.12%, Sierras
del Sur de Puebla 25.48% y Chiconquiaco 2.65%.

La Sierra Madre del Sur abarca el 16.13% del territorio estatal, cubriendo el extremo sur y sureste
dela entidad. Las subprovincias que lo conforman dentro del estado de Puebla y la porcién del
territorio estatal que cobijan son: Sierras Centrales de Oaxaca 6.67%, Sierras Orientales 7.06%,
Sierras y Valles Guerrerenses 1.13% y Cordillera Costera del Sur 1.27%.

La Sierra Madre Oriental con la Subprovincia Carso Huasteco, abarca el 13.87% del territorio
estatal de Puebla, cubriendo el extremo noroeste de la entidad.

La “Llanura Costera del Golfo Norte” con la Subprovincia Llanuras y Lomerios, abarca el 0.75% del
territorio estatal de Puebla, cubriendo el extremo noreste de la entidad.

De manera particular el &rea en donde se sitla el proyecto presenta las siguientes caracteristicas
geomorfoldgicas:

TABLA 5. Provincias fisiogréficas

PROVINCIA
FISIOGRAFICA

SUBPROVINCIA

Eje Neovolcéanico Lagos y Volcanes de Anahuac
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PROVINCIAS FISIOGRAFICAS EN EL AREA DONDE SE UBICA EL PROYECTO
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- Relieve

El Municipio de Puebla esta conformado por el siguiente sistema de topoformas: Llanura aluvial
con lomerio (85%), Meseta basaltica escalonada con lomerio (14%) y Sierra volcanica de laderas

escarpadas (1%)

FIGURA 11. PROVINCIAS FISIOGRAFICAS

Sus principales elevaciones son:

TABLA 6. Principales elevaciones del Estado de Puebla

Nombre Altitud _ (metros
sobre el nivel del mar)

Volcan Pico de Orizaba (Citlaltépetl) 5.610
Volcan Popocatépetl 5.500
Volcéan Iztaccihuatl 5.220
Cerro La Negra 4.580
Volcan Malinche (Matlalcuéyet) 4.420
Cerro El Rosario 3.440
Cerro Derrumbadas 3.400
Cerro Zizintépetl 3.260
Cerro Hilillo 3.140
Cerro Pizarro 3.100
Cerro Tlachaloya 3.070
Cerro Majada El Muerto 3.760
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Cerro Chignautla 2.560
Cerro San Lorenzo 2.120
Cerro Tecorral 2.060

El poligono en donde se sitia el proyecto se ubica en una morfologia de tipo planicie, a

continuacion, se describen las caracteristicas particulares del relieve:

TABLA 7. Morfolo

ia del area de influencia

CLAVE | MORFOLOGIA CLIMA DESCRIPCION VEGETACION
Subhtmedo Bosque de Bosque de coniferas
1 Planicie Subhdmedo | coniferas y de latifoliadas. d Iq'f liadas. Pasi yl
Pastizal e latifoliadas. Pastiza

| RELIEVE EN EL AREA DONDE SE UBICA EL PROYECTO ‘
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FIGURA 12. RELIEVE EN EL AREA DE INFLUENCIA

- Sismicidad

Chiapas, Coahuila, Oaxaca, Michoacén, Colima y Jalisco son los estados con mayor sismicidad
en la Republica Mexicana debido a la interaccion de las placas oceanicas de Cocos y Rivera que
subducen con las de Norteamérica y del Caribe sobre la costa del Pacifico frente a estos estados.

En si, las zonas de mayor sismicidad se concentran en la costa occidental del pais a lo largo de
los bordes de varias placas cuyo contacto es conocido como Trinchera. Se ha utilizado de acuerdo
con el SAS, la expresion de “brecha sismica” a la zona geografica donde no se han producido
sismos de 7 6 mas grados en la escala de Richter por un largo periodo de tiempo (50 afios 0 mas)
para determinar la Brecha de Coahuila (cerca de 100 afios de acumulacion de energia elastica),
la Brecha de Jalisco (aproximadamente 70 afios) y la Brecha de Chiapas (con mas de 300 afios)

como las areas de mayor riesgo en el pais.
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Con fines de disefio antisismico, la Republica Mexicana se dividi6 en cuatro zonas sismicas,
utilizandose los catalogos de sismos del pais desde inicios de siglo.

La zona A es una zona donde no se tienen registros histéricos de sismos, no se han reportado
sismos en los Ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la
aceleracion de la gravedad a causa de temblores.

Las zonas B y C son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son
zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracion del
suelo.

La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos histéricos, donde la ocurrencia
de sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de la
aceleracion de la gravedad.

El estado de Puebla se encuentra en la Zona B, como se puede apreciar en la siguiente figura:

RAZON SOCIAL
FABRICA MARIA S.A. DE C.V.

REGIONES SISMOLOGICAS EN EL AREA DONDE SE UBICA EL PROYECTO
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FIGURA 13. SUSCEPTIBILIDAD A SISMOS
FUENTE: Figura tomada de Manual de disefio de Obras Civiles (Disefio por Sismo) de la Comisién Federal de
Electricidad.

IV.4.1.3 Edafologia

El municipio de Puebla presenta gran diversidad edafoldgica; se identifican suelos pertenecientes
a grupos que a continuacion se describen:

Litosol: se presenta en el suroeste del municipio, cubriendo parte de la sierra del Tentzo, y al
centro este, en la sierra de Amozoc.

Regosol: cubre las estribaciones de la Malinche y zonas dispersas de la sierra del Tentzo.

Cambisol: ocupa grandes extensiones al norte de la ciudad, y al sureste del municipio.
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Feozem: se localiza al poniente de la presa de Valsequillo y de la ciudad de Puebla.

Vertisol: ocupa grandes extensiones, entre la ciudad de Puebla y la Presa de Valsequillo, y al
noroeste del municipio, en la Rivera del Atoyac.

Rendzina: Se localiza en el sur del municipio cubriendo la mayor parte de la sierra del Tentzo y
zonas aisladas al noroeste y suroeste de la ciudad de Puebla.

El sitio en donde se ubica la Empresa Fabrica Maria S.A. de C.V. presenta las siguientes
caracteristicas edafoldgicas:

TABLA 8. Edafologia que presenta el area de influencia

UNIDADES DE SUELO SUBUNIDADES SIMBOLO
Vertisol Cromico, Pélico. \Y
Cambisol Caélcico, Crémico, Districo, Eutrico, B
Ferralico, Gléyico, Himico, Vértico
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EDAFOLOGIA EN EL AREA DONDE SE UBICA EL PROYECTO
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Instituto Nacional de Forestales y ias (INIFAP) -|

Comision Nacional para el Ci y Uso de la
(CONABIO), (1995). 'Edafologia’. Escalas 1:250000 y 1:1000000. México.
LOCALIZACION

FIGURA 14. EDAFOLOGIA

IV.4.1.4 Hidrologia

Las aguas superficiales del Estado de Puebla estan distribuidas en cuatro regiones hidroldgicas:
RH18 “Balsas”, RH26 “Panuco”, RH27 “Tuxpan-Nautla” y RH28 “Papaloapan”.

Laregién hidrologica RH18 Balsas

Cubre el 59.12% de la superficie estatal, drenando las aguas del centro y sur de la entidad hacia
el rio Atoyac que se convierte en el rio Balsas y finalmente vierte sus aguas al océano Pacifico.
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Las cuencas de esta region hidrologica y la porcién del territorio estatal que cobijan son: Rio Atoyac
(57.23%), Rio Tlapaneco (0.86%) y Rio Grande de Amacuzac (1.03%).

Laregion hidrologica RH27 Tuxpan-Nautla

Cubre el 23.64% de la superficie estatal, drenando las aguas del norte de la entidad hacia Golfo
de México. Las cuencas de esta region hidrolégica y la porcion del territorio estatal que cobijan
son: Rio Tecolutla (16.56%), Rio Cazones (3.43%), Rio Tuxpan (2.64%) y Rio Nautla y otros
(1.01%).

Laregion hidrologica RH28 Papaloapan

Cubre el 16.73% de la superficie estatal, drenando las aguas del extremo sureste de la entidad
hacia Golfo de México. Las cuencas de esta region hidrologica y la porcion del territorio estatal que
cobijan son: Rio Papaloapan (15.28%) y Rio Jamapa y otros (1.45%).

La regién hidrologica RH26 Panuco

Con la cuenca Rio Moctezuma, cubre el 0.51% de la superficie estatal, drenando las aguas de una
pequefia porcion del territorio colindante con el estado de Hidalgo.

Las principales lagunas y lagos del estado son: laguna El Salado, laguna Totolcingo, laguna
Grande, laguna Chica, laguna Ajolotla, laguna Alchichica, laguna Aljojuca, laguna La Preciosa.

Las principales presas del estado son: presa Manuel Avila Camacho (Valsequillo), presa Nexapa,
presa La Soledad, presa Boqueroncitos, presa San Felipe, presa Pefia Colorada.

En referencia a las aguas subterraneas la CONAGUA tiene delimitados 6 acuiferos en la entidad,
de los cuales 2 estan sobreexplotados. En general el estado presenta un balance hidrico positivo;
es decir que la recarga supera a la extraccion, con una disponibilidad de 146 millones de metros
cubicos. Los acuiferos sobreexplotados son: 2101 Valle de Tecamachalco y 2102 Libres-Oriental;
entre estos dos suman un déficit de 49 millones de metros cubicos.

En la siguiente figura es posible observar la localizacién del Sistema Ambiental en referencia a la
distribucion de las cuencas hidrologicas de México.
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FIGURA 15. REGIONES HIDROLOGICAS ADMINISTRATIVAS
Fuente: Comision Nacional del Agua (CONAGUA) (2007). 'Regiones Hidroldgicas Administrativas. (Organismos
de Cuenca)'. México

TABLA 9. Regiones Hidrolégicas
NOMBRE DE LA REGION HIDROLOGICA

CUENCA

Balsas R. Atoyac

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) (2009) “Prontuario de informacién
geografica municipal de los Estados Unidos Mexicanos”

a) Riosy cuerpos de agua cercanos.

En el Estado de Puebla se ubican diversos rios, presas y lagunas los cuales se mencionan a
continuacion.

TABLA 10. Rios y cuerpos de agua del Estado de Puebla

RIOS OTROS CUERPOS DE AGUA
PRESAS LAGUNAS
Atoyac Manuel Avila Camacho El Salado
Nexapa Necaxa Totolcingo
Pantepec Tenango Grande
San Marcos Nexapa Chica
Necaxa La Soledad Ajolotla
Ajajalpa Boqueroncito Alchichica
Apulco San Felipe La Preciosa
Salado
Zempoala
Tilapa
Mixteco
Acatlan
Zapoteco
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Coyolapa
Alseseca
Atila
La Huertilla
Axuxuca
El Chivo
Tizaac
Texcapa
Hondo

FUENTE: INEGI. Direccion General de Geografiay Medio Ambiente.

IV.4.2 Medio bidtico

IV.4.2.1 Vegetacion

La superficie del Estado de Puebla esté cubierta en un 45.9% por zonas agricolas, el 19.4% por
selvas, el 17.3% por bosques, el 8.3% por matorral, el 7.4% por pastizales y el 1.7% restante por
otros tipos de vegetacion, cuerpos de agua y zonas urbanas.

Los bosques se ubican sobre los sistemas montafiosos dispersos por el estado. Predominan los
de coniferas y en menor proporcién los de encino y los mesofilos de montafia; las principales
especies presentes y el uso que se les da, son: ocote (madera), pino colorado (madera), encino
(madera) y oyamel (madera).

Las selvas se ubican especialmente en la region Mixteca al suroeste del estado. Predomina la
selva caducifolia y las principales especies presentes y el uso que se les da, son: palo mulato
(madera), chote (forraje), capulin (madera), guacima (sombra) y jonote (madera).

Los matorrales se ubican principalmente en la region de Tehuacan al sureste del estado.
Predomina el matorral xerdfilo; las principales especies presentes y el uso que se les da, son:
tetetza (hornato), cucharillo (artesania), isote (forraje), lechuguilla (fibras) y argubuche (forraje).

Los pastizales estan dispersos por el estado principalmente en las inmediaciones de las ciudades
de Puebla, Teziutlan, Ayotoxco de Guerrero, Xicotepec de Juarez y Acatlan de Osorio. Predominan
los pastizales cultivados e inducidos; las principales especies presentes y el uso que se les da,
son: paral (forraje), kikuyu (forraje), estrella mejorada (forraje) y pangola (forraje).

En el territorio estatal existen 13 &reas naturales protegidas, de las cuales 4 son de competencia
federal y 9 de competencia estatal.

En relacion a este punto se hace mencion que el proyecto NO se encuentra dentro de algun area
natural protegida, y que de acuerdo a la siguiente imagen se puede observar que el area natural
protegida mas cercana es la que a continuacion se describe:

NOMBRE:
La Montafia Malinche o
Matlalcuéyatl
CATEGORIA:
Pargue Nacional
SUP. TOTAL (ha):
46,112.24
DECRETO DE CREACION:
6 de octubre de 1938
PROGRAMA DE MANEJO:
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FIGURA 16. QBICACION DEL PROYECTO EN RELACION UNA ANP )
Fuente: Comision Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP) (2016). Sistema Nacional de Areas
Protegidas (SINAP). México

Como ya se ha mencionado anteriormente el area donde se ubica el proyecto carece de
vegetacion, mencionando que la Unica presencia de especie vegetal es la conocida cominmente

como pasto y que de acuerdo a sus caracteristicas es una de las plantas mas abundantes a nivel
mundial.

Como era de esperarse debido a las condiciones del entorno del proyecto, se puede observar que
el uso de suelo predominante es comercial o habitacional.
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IV.4.2.2 Fauna

El Estado de Puebla ocupa el puesto 6 entre los 32 estados a nivel nacional en cuanto a
biodiversidad de fauna silvestre. El inventario de fauna silvestre de la entidad a abril de 2015 era
de 3.193 especies: 2.232 especies de invertebrados y 961 especies de vertebrados (145 especies
de mamiferos, 607 de aves, 66 de anfibios, 128 reptiles y 15 de peces).

En esta entidad esta representada casi el 55% de la avifauna que habita en México; el 39% de las
especies de mamiferos voladores y el 24% de los mamiferos terrestres presentes en el territorio
nacional.

De las especies que presentan algun estatus de conservacion ya sea por estar probablemente
extintas en el medio silvestre, en peligro de extincidon, amenazadas o sujetas a proteccion especial,
hay: 42 mamiferos, 57 anfibios, 61 reptiles y 142 aves.

Dentro de las especies de mamiferos presentes en la entidad estan: coyote, murciélago frutero,
mapache, cacomixtle nortefio, motocle, miotis mexicano, conejo de monte, comadreja cola larga,
ardilla voladora surefia, puercoespin mexicano, nutria de rio, martucha, temazate rojo, guaqueque
mexicano, tuza mexicana, murciélago lengieton, ratdén de los volcanes y tlacuache acuético, entre
otros.

Dentro de las especies de aves presentes en la entidad estan: zanate mayor, urraca californiana,
chipe coronado, chinchinero comuan, carpintero mexicano, zafiro oreja blanca, mielero pata rota,
lechuza de campanario, golondrina verdemar, zacua, garza morena, chara crestada, pico gordo
pecho rosa, carpintero enmascarado, cacique mexicano, garza ganadera y zacatonero rayado,
entre otros.

Dentro de las especies de anfibios presentes en la entidad estan: calate jarocho, ranita de pastizal,
sapo de los pinos, salamandra de cofre de Perote, tlaconete regordete, ajolote tigre rayado, rana
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termitera, tritbn de manchas negras, ranita oscura de montafia y rana de arbol semiacuatica, entre
otras.

Dentro de las especies de reptiles presentes en la entidad estan: camaledn toro, culebra de agua,
vibora de cascabel del altiplano, tortuga de pecho quebrado mexicana, ranera perico, lagartija
espinosa esmeralda nortefia, eslizén chato de las montafas, serpiente coralillo arlequin, culebra
naricilla mexicana y toloque coronado, entre otras.

Es de suma importancia mencionar que en el area de influencia del presente proyecto no se ubican
especies que se encuentren mencionadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNA-
2010.

IV.4.3 Medio socioeconémico

IV.4.3.1 Demografia

En el estado de Puebla de acuerdo con los datos proporcionados por el INEGI (2015), habitaban
en total 6,168,883 habitantes; de los cuales 3,225,206 son mujeres y 2,943,677 son hombres.

En lo que respecta al Municipio de Puebla, de acuerdo con los datos proporcionados por el INEGI
(2015) se puede decir que la relacion de hombres y mujeres es de 90 hombres por cada 100
mujeres. Y la densidad de poblacién es de 2,904.2 habitantes por cada kilébmetro cuadrado.

Referente al total de poblacion del Municipio de Puebla un porcentaje de 24.34 se considera como
indigena.

Los dialectos que aln estan presentes en el Municipio son Nahuatl, Totonaca, Mazateco, Mixteca,
Zapoteca, Popoloca, Cuicateco, Mixe, Otomi, Tzotzil, Tlapaneco, Maya, Chinanteca, Tzeltal, Chol,
Mazahua, Huasteco, Popoluca, Chocho, Purépecha, Tepehua, Chontal, Triqui, Zoque, Amuzgo,
Chatino, Tarahumara, Huave, Motocintleco, Chontal de Oaxaca, Huichol, Otras Lenguas Indigenas
de América, Otras Lenguas Indigenas de México, Amuzgo de Guerrero, Amuzgo de Oaxaca,
Ixcateco, Jacalteco, Yaqui, Chichimeca Jonaz, Chontal de Tabasco, Chuj, Cora, Mame, Tojolabal
y No especificado.

IV.4.3.2 Vivienda y urbanizacién

De acuerdo a los datos proporcionados por el censo poblacional de vivienda en 2010 habia un total
de 390,959 viviendas que disponen de energia eléctrica; 365,823 de agua potable; 384,626 de
drenaje y 387,376 de sanitario.

La zona donde se ubica el proyecto presenta una facil accesibilidad para servicios de energia
eléctrica, agua potable, red telefonica y de internet, abastecimiento de gas natural.

IV.4.3.3 Educacion y salud

De acuerdo con el Consejo Nacional de Poblacién. Proyecciones de la poblacion de México 2010-
2050 y estimaciones 1990-2010, se tenia un porcentaje de 95.9 de poblacién mayor a 15 afios que
saben leer y escribir
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Referente al servicio de salud brindado en el municipio de Puebla la derechohabiencia se distribuye
de la siguiente manera:

- 37.2 % es derechohabiente en el Seguro Popular.

- 0.9 % es derechohabiente en PEMEX, SDN, o SM.
- 9.3 % es derechohabiente en el ISSSTE.

- 49.8 % es derechohabiente en el IMSS.

- 3.9 % se encuentra afiliada a seguro privado

- 1.3 % se encuentra afiliada a alguna otra institucion
- 78.6 % se encuentra afiliada a servicios de salud.

IV.4.3.4 Actividades productivas

Del cien por ciento que representan las actividades econémicas en el Municipio de Puebla, se
encuentran distribuidos tal como se puede observar en la siguiente grafica:

63%

\ 33% *

W Actividades primarias Actividades secundlarias

Actividades terciarias

Gréfica 3. Actividades econdmicas en el Municipio de Puebla

La superficie del Estado de Puebla esta cubierta en un 45.9% por zonas agricolas, el 19.4% por
selvas, el 17.3% por bosques, el 8.3% por matorral, el 7.4% por pastizales y el 1.7% restante por
otros tipos de vegetacion, cuerpos

IV.4.4 Paisaje

El paisaje puede definirse como la percepcion que se posee de un sistema ambiental por lo que
es un factor importante a tomar en cuenta dentro de un proyecto, ya que es el reflejo del estado en
el que se encuentra actualmente el medio ambiente y de los factores tanto fisicos como biolégicos
gue han influido sobre este, y de la capacidad que tiene para absorber los usos y actuaciones que
se desarrollan sobre él.

Debido a que los datos registrados son mediante la observacion de un individuo, los valores
obtenidos pueden presentarse de manera subjetiva, sin embargo, se emple6 una metodologia que
nos permita exponer el estado del paisaje de una forma cuantitativa y de una forma mas objetiva.

Por esto se realiz6 el analisis individual de los factores que forman parte del paisaje y que aportan
calidad hacia este. A continuacion, se describen los factores considerados:
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Geomorfologia: Este se refiere a los relieves que se presentan dentro de la zona, en donde
a mayores variedades y formas este factor recibe un valor mas alto y valores bajos al
observarse sitios planos sin ninguna caracteristica singular.

Vegetacion: El valor méas alto se presenta cuando dentro de la zona se observa una gran
variedad de formaciones vegetales, con formas, texturas y distribucion interesantes. Este
valor disminuye si esta variedad se encuentra modificada y ya no se observa contraste en
la vegetacién natural.

Fauna: Cuando dentro de la zona de estudio se observa una alta riqueza de especies o
presencia de especies con una alta importancia paisajistica, el valor seré alto.

Agua: Se evallua con un valor alto cuando hay presencia de cuerpos de agua y estos se
encuentran con una buena calidad, sin presencia de residuos y si estos ocupan espacios
visiblemente amplios.

Color: Cuando las combinaciones de color que se observan dentro del paisaje son intensas
y variadas, el valor de este factor aumenta, para esto se observa la conversion de diversas
caracteristicas tales como la vegetacion y factores abioticos tales como suelo, roca, agua y
cielo.

Fondo escénico: La unidad de todos los factores puede influir en mayor o menor medida
en la calidad de éste.

Singularidad o rareza: Cuando el paisaje presenta caracteristicas peculiares o Unicas de
la zona o la posibilidad de observar vegetacién o fauna excepcionales, el valor para este
factor sera alto.

Actuaciones humanas: Si la zona de estudio se encuentra libre de modificaciones
provocadas por la intervencion humana y el sitio presenta sus condiciones naturales
favorables para la calidad visual, se le otorgara un valor elevado a la zona.

Factor Caracteristicas Valor

El relieve y la topografia se encuentran fuertemente
Geomorfologia modificados debido a los asentamientos humanos, 10
agricultura y actividades industriales.

La vegetacion nativa se ha visto totalmente
desplazada por las actividades antropogénicas. En las
colindancias del sitio se aprecian Unicamente algunos
individuos aislados los cuales fueron plantados
Unicamente como arbolado urbano.

Como ya se ha mencionado la presencia de pasto es
lo que més cominmente se observa, siendo esta una
especie de facil regeneracion.

Debido a las fuertes perturbaciones el sitio no se
considera con una alta riqueza de especies, por el
contrario, la fauna silvestre se ha visto desplazada por
la fuerte presion humana, por lo cual esta durante los
recorridos de campo se considerd escasa,
visualizando Unicamente algunas aves.

Dentro del Sistema Ambiental se localiza el arroyo
innominado perteneciente al Rio Atoyac, sin embargo,

Vegetacion 10

Fauna 20

Agua 20
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la insercion del presente proyecto va siempre
orientada a disminuir el riesgo primeramente de un
deslave o erosion ocasionado por el paso del arroyo y
en segundo lugar disminuir la contaminacion de las
descargas generadas por el proceso productivo de la
empresa, ya que el proyecto es una construccion
secundaria a la Planta de Aguas Residuales.

En el sitio predominan asentamientos humanos e
industrias, por lo cual no se logra visualizar el
contraste con la vegetacién, geomorfologia y agua.
Adicional a esto el proyecto representa una
construccion visiblemente pequefia la cual no
perjudica la vegetacién que pudiera generarse.

Color 20

Las fuertes modificaciones ocurridas en la zona no
contribuyen a un fondo escénico amigable con el
entorno.

El proyecto representa una construccion visiblemente
pequefia la cual no perjudica la vegetacion que
pudiera generarse.

Fondo escénico 10

El sitio no presenta caracteristicas particulares o
Unicas, debido a las perturbaciones que ha sufrido con 10
el paso del tiempo

Singularidad o
rareza

. Las actividades humanas han requerido del cambio
Actuaciones

humanas de uso de suelos y con ello a fuertes modificaciones 10
del entorno
TABLA 11. Escala paisajistica
Alta Media Baja
292-400 186-292 80-186

Actuaciones humanas

Singularidad o rareza

Fondo escénico

Color

Agua

Fauna

Vegetacion

Geomorfologia

0 60

o
=
o
N
o
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o
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M Evaluacion  ® Valor Maximo

Gréfica 4. Calidad de los factores que forman parte del paisaje.
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- Resultados

De acuerdo al analisis realizado y como puede apreciarse en el grafico anterior, el sitio del proyecto
presenta una calidad paisajistica baja, al obtenerse un valor de 110 con respecto al valor maximo.

Los factores ambientales de manera general se encuentran fuertemente impactados por las
actividades antropogénicas que se desarrollan en la zona, predominan los asentamientos humanos
y las naves industriales; ademas en las cercanias se desarrollan actividades de agricultura, lo cual
sumado a lo ya mencionado contribuye al deterioro del paisaje.

En lo que respecta a geomorfologia, no se logran apreciar en el sitio caracteristicas singulares o
especiales, que eleven la calidad paisajistica de la zona, la predominancia de la zona industrial ha
favorecido la modificacion del relieve y el cambio de uso de suelo, lo que a su vez a desplazado
totalmente la vegetacion nativa de la zona, asi como a la fauna silvestre, generando un paisaje
pobre en cuanto a sus componentes originales.

IV.4.5 Diagno6stico ambiental

Actualmente en México se observan distintas formas de degradacion de los recursos naturales y
las condiciones ambientales, que se manifiestan en diversos aspectos como la pérdida de
vegetacion y suelos, aguas contaminadas, contaminacion atmosférica, pérdida de recursos
genéticos, mortalidad y baja reproducciéon de las especies, cambios climéticos y disminucién de
las poblaciones animales. Esto principalmente provocado por las distintas actividades humanas
gue se han extendido hasta alcanzar fronteras de territorios en estado natural.

Un diagnostico ambiental es una valoracion sobre la situacion que guarda el ambiente. Este puede
realizarse a través del analisis de la calidad ambiental, la cual hace referencia a estados deseables
de los ecosistemas. Para cuadrar su analisis se requiere partir de la integridad y/o salud de los
ecosistemas. Dado que el ambiente no puede abarcarse en toda su complejidad, una de las formas
para hacer una valoracion del estado del mismo es a través del uso de indicadores que permitan
conocer las alteraciones en la calidad ambiente (estructura y funcion).

Se llevé a cabo un andlisis de la informacion obtenida la cual fue recopilada en el apartado de
caracterizacion ambiental que esta integrada por los estudios que se analizaron de los
componentes abidticos como: clima, geologia, suelos, hidrologia, etc., y biéticos como: vegetacion,
fauna, paisaje; asi como del medio socioeconémico, lo que facilité analizar un diagndstico del
sistema ambiental en donde se ubica el proyecto; ademas se analizaron los procesos de deterioro
natural y el grado de conservacion del area de estudio.

e Flora: El area donde se ubica el proyecto ha sido modificada por las actividades
antropogénicas principalmente por unidades habitacionales e industrias. El proyecto en
cuestién no requirié de la remocion de vegetacion, por lo que no hubo pérdida de cobertura
forestal, ya que como se ha mencionado con anterioridad el sitio se encuentra desprovisto
de ella.

e Fauna: No se presentaron registros de fauna para el sitio. Solo se tuvieron avistamientos
de algunas especies de aves, pero debido a que la zona del proyecto esta destinado a
actividades antropogénicas y no existe cobertura vegetal nativa, la fauna no se vio afectada
por las actividades del proyecto. Ademas de que el sitio no es un lugar protegido con
presencia de especies o0 poblaciones en riesgo, por lo tanto, no existe dispersién de fauna
por ruido u otro tipo de actividad.
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e Paisaje: Los muros de contencion estan construidos en una zona donde predominan las
unidades habitacionales y comerciales, por lo que el lugar ya habia sido totalmente
impactado, no solo por tal construccion, ademas por el resto de industrias y actividades
antropogénicas que se realizan en el area. No hubo alteraciones a la fisionomia del lugar,
por lo cual no se considera que el deterioro visual incremente.

e Clima: Este factor no presentara cambios significativos de temperatura y humedad, ya que
este fue modificado desde hace tiempo.

e Ecosistemas: Desde este esquema no se prevén cambios al sito, este se encuentra
totalmente fragmentado ya que la vegetacion nativa se ha perdido y con esto el
desplazamiento de la fauna hacia sitios mas conservados.

e Suelo: El lugar en donde se encuentra el proyecto presenta ya dafios irreversibles a nivel
composicion y filtracion del suelo, ha sido modificado y sufrido cambios de uso se suelo
desde afos anteriores, siendo acumulables estos.

e Geologiay geomorfologia: El proyecto no creara afectaciones a la topografia, puesto que
el area donde se ubica fue previamente modificada por las actividades humanas.

e Medio socioecondmico: Los impactos que se generardn a la comunidad seran positivos
ya que la industria es una fuente de empleo constante, ademas de que cumplen con la
normativa establecida en cuando a ruido, vibraciones, emisiones a la atmésfera, seguridad,
manejo de residuos, etc.

- Resultados

Los criterios de valoracion utilizados para describir el escenario ambiental y de forma particular
para detectar los puntos criticos del diagnéstico se describen a continuacion:

La escala de valores va de baja (1), media (2) y alta (3), de acuerdo a la importancia y conservacion.
Asi mismo el impacto o influencia se indica segun corresponda (- o +). Para aquellos aspectos
donde el criterio no aplique sera (0).

Los valores asignados corresponden al grado de importancia de cada factor pero también a la
existencia de normatividad que pueda ser aplicable a cada uno.

Por ejemplo el aspecto en cuanto a la normatividad presenta un valor de cero ya que existe la
reglamentacion suficiente al respecto mientras que para los suelos, geologia, etc, el mismo punto
de normatividad no se encuentra tan desarrollado lo cual le corresponde un valor de 0.

Aspectos bidticos
Normativos Diversidad Rareza Naturalidad Gradc_) de Calidad
aislamiento
Flora 0 0 0 0 0 0
Fauna 0 0 0 0 0 0
Aspectos abidticos
Clima 0 0 0 0 0 +3
Geologia y 0 0 0 0 0 0
geomorfologia
Suelos +3 0 0 0 0 +3
Hidrologia +3 0 0 0 0 +3
Paisaje
Visibilidad 0 0 0 0 0 0
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Calidad 0 0 0 0 0 0
paisajistica
Fragilidad 0 0 0 0 0 0
paisajistica
Socioeconémico
Factores sociales | +3 | 0 | 0 | 0 | 0 | +3

Con base a lo anterior se presenta la interpretacion del diagnéstico:

e Flora: Este rubro se clasific6 como (0) debido a que el proyecto en si no requirié en ningdn
momento que se removiera alguna especie vegetal, todo lo contrario, el proyecto disminuye
la erosidn del sitio provocada por la corriente de agua del arroyo, favoreciendo en este
sentido la presencia actual de pasto, la cual es una especie vegetal de facil regeneracion.

e Fauna: Este tuvo una clasificacién (0) ya que no hay especies que se puedan afectar,
ademas de que la presencia de fauna es escasa en la zona y en el sitio puntual del proyecto
practicamente nula.

e Clima: Este factor no se vera afectado

e Geologiay geomorfologia: En este rubro no se generaran afectaciones, ya que el lugar
donde se llevara a cabo el proyecto corresponde a un sitio plano y de pocas pendientes y
no existen fallas o fracturas cercanas.

e Suelo: Este rubro se calificé con +6, debido a que como se mencioné anteriormente, el
proyecto favorece los deslaves y erosion provocados por la corriente de agua presente,
mencionando que es uno de los principales objetivos a nivel internacional.

e Hidrologia: Este rubro se clasificé con +6, ya que los muros de contencién son un proyecto
secundario a la planta de tratamiento de aguas residuales la cual tiene la principal intencién
de disminuir los compuestos contaminantes presentes en las descargas de aguas
residuales provenientes del proceso productivo y servicios auxiliares de la empresa. Aunado
a esto su construccion se apega a la legislacién vigente aplicable en la materia.

e Visibilidad: Este rubro fue clasificado con (0) ya que la diversidad del paisaje no es alta, es
por las actividades antropogénicas como comercios, agricultura y casas habitacion.

e Calidad paisajistica: Este factor no se vera afectado, el fondo escénico ya ha sido
modificado.

e Fragilidad paisajistica: Este rubro podra ser protegido mediante la creacion de un cerco
vivo y areas verdes en los alrededores de la industria.

e Factores sociales: Este rubro podra afectar de forma positiva a las casas colindantes, ya
gue se veran favorecidas con la disminucién de la erosion en la zona.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

La fase de identificacidn de impactos ambientales, representa una parte indispensable para el
presente Estudio de Impacto Ambiental, ya que a través de este analisis es posible valorar con
mayor precision las consecuencias que tiene la etapa de operacion y mantenimiento del proyecto
“Construccion de Muro de Contencion de la Descarga Final de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales”, ademas de proponer y evaluar las medidas de mitigacion.

El andlisis permitira identificar las actividades que puedan generar desequilibrios ecologicos en el
area de influencia del proyecto y que por su magnitud e importancia pudieran provocar dafos
permanentes al medio ambiente.

V.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES

Dentro del presente estudio, la evaluacion de impacto ambiental ser& el instrumento por el que se
dictaminen las afectaciones y modificaciones que sufrira cada uno de los componentes que
integran al ambiente en el &rea de influencia, asi como la continuidad de los servicios ambientales
gue los mismos factores ambientales y su interrelacion otorgan al medio.

La evaluacién no solo permite conocer los impactos que la operacién y mantenimiento generaran,
también permiten conocer la magnitud y caracteristicas de los mismos, con lo que el andlisis de
las alteraciones al medio es mas completo, permitiendo descartar aquellos en los que las
afectaciones seran insignificantes, y asi mismo, poner atencion en aquellas graves o criticas que
comprometan la funcionalidad ambiental del medio y sus componentes, permitiendo establecer el
criterio bajo el cual se dictaminaran las medidas de mitigacién comprendidas en el capitulo 6 del
presente Estudio de Impacto Ambiental

V.1.2 Indicadores de impacto

Se entiende como indicador de un factor ambiental, la expresion por la que es capaz de ser medido,
cuando éste sea de tipo cuantitativo, la cuantificacién sera directa, y el indicador sera muy similar
al propio factor.

V.1.2.1 Lista indicativa de indicadores de impacto.

Los indicadores a tomar en cuenta para la evaluacion de impacto se indican y describen a
continuacion.

Tabla 12. Indicadores para la evaluacién del impacto

FACTOR CONCEPTO DESCRIPCION VALOR

El proyecto en si al ser muros de
contencion no tiene directa
relacion con que su operacion
involucre descargas de aguas
residuales, sin embargo, al serun |  ---------
proyecto secundario a la PTAR de
la empresa, favorece la
disminucién de contaminantes de
las descargas provenientes del

Descarga de agua

AGUA )
residual
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proceso productivo y servicios

auxiliares.
SUELO Superficie t_qtal de El p'royecto se localiza en una 24 m?
ocupacion localidad semiurbana.
En este sentido se menciona que
ATMOSFERA Emisiones a la atmésfera actualmente el proyecto no es )

fuente de generacién de emisiones
a la atmdsfera.
No hay presencia especies
vegetales en riesgo en el predio, o
FLORA | - que se encuentren dentro de la Ausencia
Norma Oficial Mexicana NOM-
059-SEMARNAT-2010
No hay presencia especies
animales en riesgo en el predio. o
ue se encuentren dentro de la .
FAUNA ﬂlorma Oficial Mexicana NOM- Ausencia
059-SEMARNAT-2010. Solo
avistamientos de aves.
El paisaje se encuentra totalmente
modificado por las actividades

PAISAJE Calidad del paisaje T B e

antropogénicas que se desarrollan
en la zona

Para las actividades de

No. de empleos mantenimiento se requiere la .

s 2 empleos directos
generados contratacion de personal para
) llevar a cabo cada tarea.

SOCIOECONOMICO El proyecto beneficia a Ila

poblacion del Municipio de Puebla,
asi como a las poblaciones
aledafias a la zona en donde se
ubica la Empresa.

6,168,883
habitantes

No. de personas
beneficiadas

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

La metodologia que se utilizara para realizar la valoracion de los impactos es una modificacion de
la Matriz de Leopold y la Matriz de Importancia de V. Conesa Fernandez — Vitora (1996).

El proceso de evaluacién consta basicamente de 2 fases; la primera corresponde a una evaluacion
cualitativa, la cual refleja las interacciones que habra entre cada una de las etapas del proyecto y
cada uno de los componentes ambientales y sociales presentes en el medio (Matriz de
Interacciones), esto mediante la evaluacién de cada una de las actividades realizadas para el
proyecto “Construccion de Muro de Contencién de la Descarga Final de la Planta de Tratamiento
de Aguas Residuales” contra cada uno de los componentes medioambientales en los que se
desarrolla la empresa. Esta primera fase representa un filtro, entre los factores impactados y las
actividades de la empresa; al mismo tiempo esta clasificacion sirve para desarrollar actividad por
actividad o por cada factor ambiental la descripcién de los impactos que se esperan y de esta
manera desechar aquellas interacciones que no representen modificaciones al medio.

La segunda fase del proceso de evaluacion se refiere a la valorizacion de los impactos (Matriz de
Importancia) determinados en la primera fase, para lo cual se utiliza una evaluacién cualitativa,
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asignando diferentes valores numéricos a cada caracteristica y mediante una formula se puede
conocer el grado de importancia del impacto. Esto ayuda a manera de otro filtro, ya que al conocer
el grado de importancia con respecto al medio que lo rodea permite minimizar los impactos en los
gue no habrd mayores modificaciones al medio y a su vez permite enfocar la atenciéon en aquellos
en los que las modificaciones pueden propiciar desequilibrios ambientales. Derivado de esta
categorizacion por cada una de las particularidades de cada impacto, podemos caracterizarlos y
de esta manera conocer su significancia en el medio; por lo que de esta segunda fase obtendremos
una ponderacion de la importancia del impacto y las caracteristicas de este.

V.1.2.2 Criterios

A continuacion, se describe el significado de los mencionados criterios que conforman la
importancia del impacto (1), de una matriz de valoracion cualitativa o matriz de importancia.

Intensidad (l): Este término se refiere al grado de
incidencia de la accién sobre el factor, en el ambito
especifico en que actla. El parametro de valoraciéon
estard comprendido entre 1 y 12. Los valores 12
comprendidos entre esos dos términos reflejaran
situaciones intermedias.

Extensién (EX): Se refiere al area de influencia teorica

1 Afectaciéon minima

Destruccion total

Si la accion produce un efecto

del impacto en relacion con el entorno del proyecto (%

muy localizado, se considera

. o 1 : .
de éarea, respecto al entorno, en que se manifiesta el que el impacto tiene un
efecto). En el caso de que el efecto sea puntual pero se caracter puntual
produzca en un lugar critico, se le atribuira un valor de 2 Impacto parcial
cuatro u.nlldades por encma del que Ie.?orresponderla 4 Impacto extenso
en funciébn del porcentaje de extensidbn en que se - -

- : . Si, por el contrario, el efecto no
manifiesta y, en el caso de considerar que es peligroso : S ;

) ibilidad de introduci did admite una ubicacion precisa
y SII’I posibilida le mtrp ucir medidas correc.toras, o dentro del entorno del
habra que buscar inmediatamente otra alternativa al proyecto, teniendo una
proyecto, anulando la causa que nos produce este influencia generalizada en todo
efecto. él, el impacto sera total
Momento (MO): El plazo de manifestacion del impacto 1 Mas de cinco afios, largo
alude al tiempo que transcurre entre la aparicion de la plazo.
accion (to) y el comienzo del efecto (1) sobre el factor o |Periodo de tiempo que va de 1
del medio considerado. a 5 afos, mediano plazo.

Cuando el tiempo transcurrido
4 | sea nulo o inferior a un afio,

corto plazo
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Persistencia (PE): Se refiere al tiempo que,
supuestamente, permaneceria el efecto desde su
aparicion y a partir del cual el factor afectado retornaria
a las condiciones iniciales previas a la accién por
medios naturales, o mediante la introduccion de
medidas correctoras. La persistencia, es independiente
de la reversibilidad. Los efectos fugaces y temporales
son siempre reversibles o recuperables.

Reversibilidad (RV): Se refiere a la posibilidad de
reconstruccion del factor afectado por el proyecto, es
decir, la posibilidad de retornar a las condiciones
iniciales previas a la accion, por medios naturales, una
vez aquella deja de actuar sobre el medio. Los
intervalos de tiempo que comprende estos periodos,
son los mismos asignados al parametro anterior.
Sinergia (Sl): Este atributo contempla el reforzamiento
de dos o0 mas efectos simples. La componente total de
la manifestacion de los efectos simples, provocados por
acciones que actuan simultdneamente, es superior a la
que cabria de esperar de la manifestacion de efectos
cuando las acciones que las provocan actian de
manera independiente no simultdnea. Cuando se
presenten casos de debilitamiento, la valoraciéon del
efecto presentara valores de signo negativo, reduciendo
al final el valor de la Importancia del Impacto.

Acumulacion (AC): Este atributo da idea del
incremento progresivo de la manifestacion del efecto,
cuando persiste de forma continuada o reiterada la
accion que lo genera.

Efecto (EF): Este atributo se refiere a la relacion causa-
efecto, o sea a la forma de manifestacion del efecto
sobre un factor, como consecuencia de una accion. El
efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso
la repercusion de la accion consecuencia directa de
esta. En el caso de que el efecto sea indirecto o
secundario, su manifestacion no es consecuencia
directa de la accion, sino que tiene lugar a partir de un

FABRICA MARIA S.A. DE C.V.

Si la permanencia del efecto
tiene lugar durante menos de
un afo, consideramos que la
accion produce un efecto
fugaz.
Sidura entre 1y 10 afos,
temporal.

Si el efecto tiene una duracion
superior a los 10 afios,
consideramos el efecto como
permanente.

Si es a corto plazo.

Si es a medio plazo.

Si el efecto es irreversible le
asignamos el valor.

Cuando una accion actuando
sobre un factor, no es sinérgica
con otras acciones que actuan

sobre el mismo factor.

Si presenta un sinergismo
moderado.

Si es altamente sinérgico.

Cuando una accion no produce
efectos acumulativos.

Si el efecto producido es
acumulativo.

Efecto primario.

Efecto secundario.
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efecto primario, actuando éste como una accion de
segundo orden.

Periodicidad (PR): La periodicidad se refiere a la
regularidad de manifestacion del efecto, bien sea de
manera ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma
impredecible en el tiempo (efecto irregular), o constante
en el tiempo (efecto continuo).

Recuperabilidad (MC): Se refiere a la posibilidad de
reconstruccion, total o parcial, del factor afectado como
consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de
retornar a las condiciones iniciales previas a la
actuacién, por medio de la intervencion humana
(introduccion de medidas correctoras).

=

AN

=

|

FABRICA MARIA S.A. DE C.V.

Efectos de aparicion irregular.

Efectos periodicos.

Efectos continuos.

Efecto totalmente recuperable

de manera inmediata.

Efecto recuperable a medio

plazo.
Efecto mitigable.

Efecto irrecuperable

V.1.4 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia justificada.

La metodologia adoptada para la valoracion de los impactos que produce el proyecto, es del tipo
numeérico, con resultados cualitativos y cuantitativos, consiste en un cuadro de doble entrada en
cuyas columnas figuran las acciones impactantes y en filas, los factores ambientales susceptibles

de recibir impactos.

MATRIZ DE INTERACCIONES (Causa-Efecto)

Para la realizacién de la matriz es necesario reconocer los sistemas del medio en el que se

asentara el proyecto, ademas de todas las derivaciones que de estos sistemas se desprendan.
Para el caso del proyecto tenemos que el proyecto se desarrolla dentro de un Medio Fisico y un

Medio Socioecondémico. De estos sistemas se desprenden los subsistemas, los cuales dividen con

mayor precisién al medio, siendo que el medio fisico puede dividirse en Abibtico y Bidtico y el
se presentan los Factores

socioecondmico en social y econdmico. A continuacion,

correspondientes a cada uno de los conceptos:

Agua
Medio fisico < Medio abiético %
< E w Atmoésfera
= — . . x
= _ %) Medio social = Suelo
) Medio 7)) O .
o T | R Social
socioeconémico 8 Medio econémico | L _
EcondOmico

Para el proyecto el desglose completo de los sistemas y subsistemas que se determind

corresponde a:
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Es importante mencionar que no se consideraron los factores de flora, fauna y atmésfera, ya que
estos no se ven afectados por la operacién y mantenimiento del proyecto. De igual manera no se
consideran interacciones con el paisaje debido a que el proyecto se ubica en una zona previamente
perturbada, en una zona urbana.

A continuacion, se deben enlistar cada una de las actividades que representa la operacion y
mantenimiento del proyecto, lo que servira para conocer el grado de afectacion que se presentara
en las diferentes actividades. Las actividades que realizaran son las siguientes:
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OPERACION | MANTENIMIENTO

Apoyo secundario de la
descarga de la PTAR
Mantenimiento

Una vez determinados los factores ambientales y las actividades que se llevan a cabo en el
proyecto se procede a formar la matriz de interacciones, para la cual se coloca los factores en
forma de fila y las actividades en columnas. Colocados de esta manera, es posible la revision de
cada uno de los factores con cada una de las actividades, de tal manera que al coincidir se coloca
un numero uno (1) para los factores que sufrirdn modificaciones (interacciones).

Conformada la matriz de interacciones y evaluadas estas, el resultado obtenido es el siguiente:

OPERACION MANTENIMIENTO

ACCION

FACTOR
PTAR
Mantenimiento de
instalaciones y
equipos

Apoyo secundario de
la descarga de la

x
x

Generacion de agua residual

Agua

Aprovechamiento de agua X

Mejorar la calidad del agua X

Generacion de residuos no peligrosos
(Residuos de la construccién)

Disminucién de la erosién del suelo. X

Demanda de servicios externos X

Econémico

Generacion de empleo X

Mejoramiento en la calidad de vida

Social

Resultaron en total 9 interacciones de la evaluacion del proyecto “Construccion de Muro de
Contencion de la Descarga Final de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales” con respecto
a los factores ambientales que conforman el sitio en el cual se ubica el proyecto. De dichos
resultados se desprende que los factores con el mayor nimero de interacciones corresponden al
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agua con 4 interacciones; suelo y econémico, con 2 interacciones y suelo con 1 interaccion. En
total el nimero de interacciones por cada factor fue el siguiente:

SUELO

ECONOMICO

Estos numeros corresponden a un porcentaje de:

INTERACCIONES POR FACTOR

Econémico
22%

= Agua = Suelo = Econdmico Social

Gréfica 5. Interacciones por factor

Aquellos componentes en los que se presentan los mayores porcentajes de interacciones, no
necesariamente seran aquellos que se vean mayormente afectados, esto solo podra ser

determinado por la matriz de importancia, ya que dicha matriz toma en cuenta factores como
intensidad, reversibilidad, persistencia, etc., de los impactos a evaluar.

Etapas del proyecto

Operacion
44%

Operacién Mantenimiento

Gréfica 6. Etapas del proyecto
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Como se observa en el gréfico anterior, el mayor nimero de interacciones ocurre en la etapa de
mantenimiento, lo cual es el resultado esperado debido a que es la etapa en la que existe
interaccion en relacién a los factores ambientales del proyecto “Construccion de Muro de
Contencion de la Descarga Final de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales”, las cuales, en
cuanto a la evaluacion de impacto ambiental representan el 56% de las interacciones. En cuanto
a la etapa de operacion, las actividades que interactian con los factores ambientales representan
el 44% de las interacciones, principalmente recayendo en los factores: suelo y econémico.

MATRIZ DE IMPORTANCIA

Una vez identificadas las acciones y los factores del medio que seran impactados, la matriz de
importancia nos permitira obtener una valoracion cualitativa. En este estudio de valoracion,
mediremos el impacto, en base al grado de manifestacion cualitativa del efecto que quedara
reflejado en lo que definimos como importancia del impacto.

La importancia del impacto, es el rango mediante el cual medimos cualitativamente el impacto
ambiental, en funcion del grado de incidencia o intensidad de la alteracion producida y de la
caracterizacion del efecto, que responde a su vez a una serie de atributos de tipo cualitativo, tales
como extension, tipo de efecto, plazo de manifestacion, persistente, reversibilidad, recuperabilidad,
sinergia, acumulacion y periodicidad.

Importancia del Impacto (l): La importancia del impacto viene representada por un nimero que
se deduce, en funcién del valor asignado a los criterios establecidos en el punto V.1.3.1 del
presente estudio y cuya formula se presenta a continuacion:

I=[31+2EX+ MO+ PE+RV+Sl+AC+EF+ PR+ M(]

Los valores que se obtienen varian entre 13 y 100, los cuales son clasificados por rangos y es lo
gue le da la relevancia al impacto, estos rangos se dividen de la siguiente manera:

ESCALA DE GRADO DE AFECTACION POR
INTERACCION
<25 IRRELEVANTES
26-49 MODERADOS
50-74
>75

De la evaluacion en la Matriz de Importancia se obtuvieron los siguientes resultados:

FACTOR |  DESCRIPCION DEL IMPACTO | NAT| | [EX|MO[PE|RV|sI|Ac|EF|PR|MC| I | CATEGORIA
Generacion de agua residual - 11| 4 4 4 14|14 )|4]| 4 4 | 40 MODERADO
Agua Aprovechamiento de agua - 1)1 4 214 (1|4 |1|1 4 | 26 MODERADO

Mejorar la calidad del agua + 1| 4 1 4 14|14 |1]| 4 4 | 34 MODERADO
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Gengramon de residuos ho peligrosos 111 4 >l 2121 111 4 | 2 IRRELEVANTE
Suelo (Residuos de la construccién)
Disminucién de la erosion del suelo. + 1|1 1 214111 |1)| 4] 4 23| IRRELEVANTE
Demanda de servicios externos + 112 4 1 (4 (2|1 |11 8 | 29 MODERADO
Econémico
Generacion de empleo + 1(2 | 4 1142111 8 | 29 MODERADO
Social Mejoramiento en la calidad de vida + 1|2 1 214 12]1 1(1 8 | 27 MODERADO

De los impactos evaluados en la Matriz de Importancia, se obtuvieron 6 impactos moderados y 2
impactos irrelevantes.

A continuacion, se realiza la descripcion de cada uno de los impactos evaluados:

IMPACTO: GENERACION DE AGUA RESIDUAL

Etapa: | Operacion.

Descargas de aguas residuales provenientes de la planta de

Actividades que lo generan: tratamiento de aguas residuales de la empresa.

Factor: | Agua
Naturaleza: | Negativo

Importancia: | Moderada

Descripcion: | Dentro de la empresa Fabrica Maria S.A. de C.V. se generan
descargas de aguas residuales provenientes de su proceso
productivo y de los servicios auxiliares.

Es importante mencionar que la empresa no descarga
directamente las aguas residuales, ya que pasan a través de un
proceso de tratamiento por la planta de tratamiento de aguas
residuales.

IMPACTO: APROVECHAMIENTO DE AGUA

Etapa: | Mantenimiento

Actividades de mantenimiento que requieran reparacion de

Actividades que lo generan: .
alguna parte de los muros de contencion.

Factor: | Agua
Naturaleza: | Negativo
Importancia: | Moderada
Descripcion: , - :

Se puede contemplar algin mantenimiento que requiera la
reparacion de los muros de contencion a lo largo de la vida util
del proyecto, por lo que se considera este factor como de
importancia moderada ya que el uso del agua sera minimo
contemplando la magnitud del proyecto.

IMPACTO: MEJORAR LA CALIDAD DEL AGUA

Etapa: | Operacion
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Descargas de aguas con menor cantidad de contaminantes
provenientes de la planta de tratamiento de aguas residuales.

Factor: | Agua
Naturaleza: | Positiva
Importancia: | Moderada
Descripcion: | Como se ha mencionado, el proyecto forma parte de una
construccion secundaria a la planta de tratamiento de aguas
residuales, la cudal tiene como principal objetivo el de mejorar la
calidad del agua descargada.
IMPACTO: GENERACION DE RESIDUOS NO PELIGROSOS
Etapa: | Mantenimiento
Actividades que lo generan: | Durante las actividades de mantenimiento.
Factor: | Suelo
Naturaleza: | Negativa
Importancia: | Irrelevante
Descripcion: | Existe probabilidad que durante las actividades de mantenimiento
se generen residuos de manejo especial, especificamente
residuos de construccién, dado que puede existir la posibilidad de
desprendimiento de materiales con los cuales fueron construidos
los muros de contencion.
A pesar de que la importancia del impacto es Irrelevante, ya que
no se tiene un control directo de la generacion de este tipo de
residuos a consecuencia de lo anteriormente mencionado, no se
modificaran o alteraran las condiciones actuales del sitio, ya que
la generacion se realizard de manera puntual y se cumpliran con
las condiciones de seguridad que evitan que haya dispersion de
residuos en las colindancias del sitio.
IMPACTO: DISMINUCION DE LA EROSION DEL SUELO
Etapa: | Operacion
Actividades que lo generan: | Contencion de la escorrentia
Factor: | Suelo
Naturaleza: | Positiva
Importancia: | Irrelevante
Descripcion: | La funcién principal de los muros de contencién sera la de frenar
la erosion del suelo que se ubica en las colindancias.
IMPACTO: DEMANDA DE SERVICIOS EXTERNOS
Etapa: | Mantenimiento
- . | Mantenimiento preventivo y correctivo de los muros de
Actividades que lo generan: o
contencion
Factor: | Economico
Naturaleza: | Positiva
Importancia: | Moderada
Descripcion: | Durante las actividades de mantenimiento tanto preventivo como

correctivo existe la posibilidad de contratar el servicio de
recoleccion de residuos de manejo especial.

Lo que resulta que se incremente la economia de la zona al
solicitar servicios de diferentes sectores econémicos del Estado.
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IMPACTO:

GENERACION DE EMPLEO

Etapa:

Actividades que lo generan:

Mantenimiento

Mantenimiento preventivo y correctivo de los muros de

contencion
Factor: | Economico
Naturaleza: | Positiva
Importancia: | Moderada
Descripcion: | Como es de esperarse el mantenimiento requiere de recursos
humanos para una correcta operacion de mantenimiento. Por lo
gue el presente impacto se considera de naturaleza positiva ya
que contribuye con la mejora de la economia de la region,
beneficiando principalmente a los habitantes aledafios a la zona
en donde se ubica la empresa.
La generacion de empleos se considera un impacto positivo y
moderado, ya que este se dard de manera intermitente durante
la etapa de mantenimiento, mejorando de manera directa el
bienestar de vida no solo de los pobladores cercanos, sino
también de habitantes cercanos al municipio Puebla.
IMPACTO: MEJORAMIENTO DE LA CALIDAD DE VIDA
Etapa: | Mantenimiento
- . | Descargas de aguas residuales con menor cantidad de
Actividades que lo generan: .
contaminantes.
Factor: | Social
Naturaleza: | Positiva
Importancia: | Moderada
Descripcion: | Las descargas provenientes de la planta de tratamiento de aguas

residuales, provienen de la planta de tratamiento de aguas
residuales de la empresa, lo que conlleva a que el presente
proyecto sea en mejora de la calidad de vida de los pobladores
aledarnios a la zona.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES

En este capitulo se presentan las medidas encaminadas a prevenir 0 mitigar los impactos
ambientales identificados en el capitulo precedente describiéndose estas por actividad y factor
ambiental involucrado.

VI.1 DESCRIPCION DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE LA MITIGACION O
CORRECTIVAS POR COMPONENTE AMBIENTAL.

A continuacién, se presentan las medidas de mitigacion que deberan llevarse a cabo en cada una
de las etapas del proyecto. La descripcion se realiza indicando el tipo de impacto y el tipo de medida
a emplear.

Unicamente se consideran los impactos que resultaron negativos.

MEDIDAS DE
PREVENCION
Pi. La Empresa Fébrica | Mi. En cumplimiento a la

Maria S.A. de C.V. cuenta | legislacion vigente y aplicable
con las autorizaciones | €0 ~ Materia de  Aguas
correspondientes para NaC|o‘naIes, es importante

. mencionar que la Empresa
realizar sus descargas de cuenta con una prérroga del
aguas residuales hacia un | tjtylo de concesion de
cuerpo receptor | permiso de descarga de
considerado como bien | aguas residuales y ocupacion
nacional. de zona federal con Datos
protegidos por la LFTAIPG,
con vigencia de diez afos,
contados a partir del 01 de
Julio de 2008. Tal documento

., puede ser consultado en el
Generacion de Anexo 10.

agua residual

ETAPA IMPACTO MEDIDAS DE MITIGACION

OPERACION

M2. La empresa cuenta con
una planta de tratamiento de
aguas residuales, misma que
evita la contaminacion del
cuerpo receptor en donde se
realizan las descargas de
aguas residuales.

Ms. La empresa realiza los
analisis'? de las descargas de
aguas residuales conforme a
lo establecido en la Norma
Oficial Mexicana NOM-001-
SEMARNAT-1996.
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P2. La Empresa realiza su
aprovechamiento de agua a
través de un pozo, mismo
gue cuenta con una
prérroga por diez afos y
modificacion al titulo de
concesion No. Datos
protegidos por la LFTAIPG

para usar, aprovechar
aguas nacionales  del
subsuelo.

Tal documento se presenta
en el Anexo 11.

O

|_

pd

L

= Aprovechamiento
& de agua

|_

pd

<

=

O

|_

zZ

L L.

= Generacion de
> residuos no
= peligrosos.
p

<

=

Ps. En caso de generacion
de residuos de manejo
especial la empresa
realizara la contratacion del
servicio de transporte de
residuos de manejo de la
construccion, misma que
debera estar autorizada por
las dependencias
correspondientes.

Asi mismo como parte del
correcto manejo la empresa
debera solicitar al prestador
la autorizacién para
disponer los residuos en un
banco de tiro debidamente
autorizado.

VI.2 PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

Con la finalidad de verificar el cumplimiento de las medidas de mitigacion descritas en este capitulo
se establece un programa de vigilancia ambiental que permitird garantizar el cumplimiento de las
medidas contenidas en el presente Estudio de Impacto Ambiental, a fin de lograr la conservacion
y uso sostenible del medio ambiente y los recursos naturales durante las etapas de operaciéon y

mantenimiento del proyecto.

Objetivo general:

Considerar las directrices necesarias para el manejo ambiental del proyecto: orientando las
actividades, estableciendo las medidas preventivas/correctivas y haciendo uso racional de los
recursos naturales existentes en el area de estudio durante las etapas del proyecto.

Alcances:
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Es indispensable que a largo plazo los efectos adversos causados al medio ambiente del area de
estudio sean recuperados mediante alternativas viables y seguras que permitan la recuperacién

del ecosistema.

TABLA 14. Programa de vigilancia ambiental

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL

“Construccion de Muro de Contencion de la Descarga Final de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales”

ACTIVIDADES

FRECUENCIA DE
EJECUCION

MESES

1|2|3|4|5|6|7|8|9|10|11|12

OBSERVACIONES

ETAPA DE OPERACION Y MANTENIMIENTO

Realizar los andlisis y
muestreos de aguas residuales,
elaborados por un laboratorio

debidamente acreditado.

CONFORME LO
INDIQUE LA
NOM-001-
SEMARNAT-1996

Los reportes adicionalmente
deberan ser presentados de

manera semestral.

Realizar la contratacion del
servicio de recoleccion de

residuos de manejo especial.

EN CASO DE
REQUERIRLO

El prestador de servicio debera
estar  autorizado por las

dependencias correspondientes.

VI.3 SEGUIMIENTO Y CONTROL (MONITOREO)

Como parte del seguimiento para garantizar que las medidas mencionadas se cumplan la empresa
debera tomar las siguientes medidas.

1. Contar con una persona que lleve a cabo el monitoreo y registro de todas las actividades
en caminadas a cumplir las medidas de mitigacién y prevencion establecidas en el presente
estudio de impacto ambiental y las indicadas por la autoridad.

2. Realizar reuniones mensuales con la finalidad de realizar el monitoreo de actividades
pendientes.

3. Solicitar presupuestos con anticipacion para todas aquéllas actividades que involucren
realizar pagos.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EVALUACION DE ALTERNATIVAS

En este capitulo se presentan las medidas encaminadas a prevenir 0 mitigar los impactos
ambientales identificados en el capitulo precedente describiéndose estas por actividad y factor
ambiental involucrado.

VII.1 PRONOSTICO DEL ESCENARIO

Los prondsticos ambientales permiten considerar una imagen a futuro de las condiciones
ambientales del area del proyecto; y funcionan como elementos de apoyo para prever posibles
dafios ambientales en distintos periodos de tiempo. Por lo tanto es posible discernir, si las medidas
preventivas, de mitigacion y/o compensacion son capaces de disminuir o prevenir los impactos que
seran generados por la ejecucién del proyecto.

En este sentido es posible vislumbrar a través de diversos escenarios, la aplicacion de las medidas
de mitigacion, con el fin de establecer medidas mas adecuadas para reducir las afectaciones
generadas por el proyecto. Por lo tanto para obtener un escenario resultante, se realizé un analisis
de tres escenarios tedricos; esto fue posible tomando como base el diagndstico ambiental realizado
en el capitulo V; este apartado permite identificar los tres posibles escenarios futuros para el sitio.

En la siguiente tabla se muestran los componentes ambientales actuales que se utilizaron
para realizar los tres escenarios posibles. De acuerdo a la evaluacion de diagnéstico ambiental,
se obtuvo que la calidad ambiental del area del proyecto se encuentre en una Calidad Ambiental
Baja, es decir, los factores ambientales presentan cierta variedad, pero resultan comunes en la
region estudiada y no son excepcionales. Ademas las condiciones actuales del sitio se encuentran
completamente modificadas.

Lo que indica, que la zona estudiada se encuentra bajo un proceso acelerado de transformacion
de la cubierta del terreno. Los factores ambientales se muestran demasiado pobres debido al uso
gue le ha dado el hombre al terreno, eliminando la cubierta vegetal original y creando amplias
zonas comerciales y de servicios que permiten una alta productividad econémica, encontrandose
un ecosistema completamente modificado respecto a las condiciones actuales del sitio.

Teniendo como consecuencia, un area con serios problemas de fragmentacion en el ecosistema
en donde es posible observar:

TABLA 15. Componentes ambientales de acuerdo a diversos escenarios

Calidad Calidad Escenario con | Escenario con
Componente : Ambiental Escenario sin Proyecto sin Proyecto con
. Ambiental ) ;
Ambiental Actual del Proyecto Medidas de Medidas de
Adecuada o . . L .,
Sitio Mitigacion Mitigacion
Agua 5 3 1 3 3
Suelo 5 3 2 2 3
Econdémico 5 5 4
Social 5 5 4
TOTAL 25 16 11 5 6

70/80



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL “MODALIDAD PARTICULAR”
FABRICA MARIA S.A. DE C.V.

VII.1.2 Conclusiones

El proyecto consistié en la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental con la intencion de dar
cumplimiento a lo indicado Expediente Numero: Datos protegidos por la LFTAIPG emitido por la
Subdelegacion Juridica de la Procuraduria Federal de Proteccion al Medio Ambiente, con fecha
del 15 de Octubre de 2019.

Dicho estudio fue elaborado para el proyecto “Construccién de Muro de Contencién de la Descarga
Final de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales” ubicado en el Municipio de Puebla.

De acuerdo a las actividades de operacién y mantenimiento, se identifico la generacién de residuos
no peligrosos, los cuales serdn manejados en estricto apego a la legislacion aplicable y a los
procedimientos internos de la empresa.

En cuanto al estudio en campo y bibliografico del poligono indica que no habia presencia de
vegetacion debido a la gran influencia de actividades antropogenicas, ya que el deterioro del suelo
ha ocasionado la degradacion de la vegetacion natural y/o nativa y por consiguiente la ausencia
parcial de fauna.

Respecto a la metodologia utilizada para la evaluacion de impacto ambiental, indica que las
afectaciones principales durante las actividades de operacién del proyecto, no son impactos que
causen un desequilibrio o alteracion al medio ambiente, sin embargo, se aplicardn un conjunto de
medidas de prevencion y mitigacion, para minimizar los efectos ocasionados al medio ambiente.

Finalmente de acuerdo a los prondsticos ambientales y a la evaluacion de alternativas, la
instalacion del proyecto se observa viable técnica, juridica, socioecondmica y ambientalmente,
siempre y cuando se cumpla con la ejecucion de las medidas de mitigacion propuestas y las que
la autoridad considere pertinentes en caso de contar con los permisos correspondientes.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS MINETODOLC')GICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LA MANIFESTACION
DE IMPACTO AMBIENTAL.

La metodologia utilizada para realizar la valoracion de los impactos es una modificacion de la Matriz
de Leopold y la Matriz de Importancia de V. Conesa Fernandez — Vitora (1996).

El proceso de evaluacion consistio de 2 fases; la primera corresponde a una evaluacién cualitativa,
la cual refleja las interacciones que habra entre cada una de las etapas del proyecto y cada uno
de los sistemas ambientales y sociales presentes en el medio (Matriz de Interacciones), esto
mediante la evaluacion de cada una de las actividades realizadas para el proyecto “Construccion
de Muro de Contencién de la Descarga Final de la Planta de Tratamiento de Aguas Residuales”
contra cada uno de los componentes medioambientales en los que se desarrolla la empresa. Esta
primera fase representa un filtro, entre los factores impactados y las actividades de la empresa; al
mismo tiempo esta clasificacion sirve para desarrollar actividad por actividad o por cada factor
ambiental la descripcidon de los impactos que se esperan y de esta manera desechar aquellas
interacciones que no representen modificaciones al medio.

La segunda fase del proceso de evaluacion se refiere a la valorizacion de los impactos (Matriz de
Importancia) determinados en la primera fase, para lo cual se utiliza una evaluacion cualitativa,
asignando diferentes valores numéricos a cada caracteristica y mediante una formula se puede
conocer el grado de importancia del impacto. Esto ayuda a manera de otro filtro, ya que al conocer
el grado de importancia con respecto al medio que lo rodea permite minimizar los impactos en los
gue no habrd mayores modificaciones al medio y a su vez permite enfocar la atencion en aquellos
en los que las modificaciones pueden propiciar desequilibrios ambientales. Derivado de esta
categorizacion por cada una de las particularidades de cada impacto, se puede caracterizarlos y
de esta manera conocer su significancia en el medio; por lo que de esta segunda fase se obtiene
una ponderacion de la importancia del impacto y las caracteristicas de este.

VIIl.1 CARTOGRAFIAS

- Plano de los muros de contenciéon

13 Planos del Proyecto
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VIII.3 GLOSARIO DE TERMINOS

Ambito: espacio incluido dentro de ciertos limites.

Alcance: (Scoping): fase siguiente al Sondeo (screening) en la que se determina la proyeccion y
contenido del analisis de evaluacion ambiental a partir de las caracteristicas de la actividad, la
informacion relevante del medio receptor, consultas a expertos e implicados y la identificacion
preliminar de los efectos previsibles.

Area de influencia: espacio fisico asociado al alcance méaximo de los impactos directos e
indirectos ocasionados por el proyecto en el sistema ambiental o region, y que alterara algun
elemento ambiental.

Banco de material: Sitio donde se encuentran acumulados en estado natural, los materiales que
utilizaran en la construcciéon de una obra.

Beneficioso o perjudicial: Positivo 0 negativo.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion del sistema, presencia de especies
de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccion, asi
como aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Cambio climético: Variacién del clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana,
que altera la composicién de la atmdésfera global y se suma a la variabilidad natural del clima
observada durante periodos comparables.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que
tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto
ambiente previstas.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.

Dafio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecoldgico.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos
ambientales, que afecta la estructura o funcion, o que modifica las tendencias evolutivas o
sucesionales del ecosistema.

Desarrollo sustentable: es el progreso social, econdmico y politico dirigido a satisfacer las
necesidades de las generaciones actuales sin comprometer la capacidad de las generaciones
futuras para satisfacer sus propias necesidades; es el mejoramiento de la calidad de vida humana
sin sobrepasar la capacidad de carga de los ecosistemas que la sustentan; es un concepto
multidimensional que abarca las diversas esferas de la actividad humana: econdmica, tecnoldgica,
social, politica y cultural.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracion significativa de las condiciones ambienta- les en las
gue se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el
aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.
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Desmonte: Remocion de la vegetacion existente en las areas destinadas a la instalacion de la
obra.

Duracién: El tiempo de duracion del impacto; por ejemplo, permanente o temporal. Entorno: es el
area de influencia de un proyecto, plan o programa.

Escenario: descripcion integral de una situacion en el futuro como consecuencia del pasado y el
presente, usualmente como varias alternativas: posibles o probables; es un insumo a la planeacién
a largo plazo para el disefio de estrategias viables. Su propdésito es anticipar el cambio antes de
gue éste se vuelva abrumador e inmanejable.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion biolégica por la
especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccion.

Estudio de impacto ambiental: documento que presenta la informacion sobre el medio ambiente,
las caracteristicas de la actividad a desarrollar (o proyecto) y la evaluacion de sus afectaciones al
medio ambiente.

Evaluacién ambiental: prediccion, identificacion, caracterizacién y valoracion de los impactos
ambientales aunado con el disefio de medidas de prevencién, mitigacion y compensacion.

Evaluacién ambiental estratégica: es el proceso sistematico mediante el cual se consideran los
impactos ambientales de politicas, planes y programas y cuyos resultados apoyan la toma de
decisiones en los niveles iniciales con el objeto de alcanzar un desarrollo sustentable.

Evaluacién ambiental regional: es el proceso de establecer las implicaciones ambientales
acumulativas a escala regional, de desarrollos multisectoriales durante un cierto periodo y dentro
de su entorno.

Homeostasis: es la capacidad de autorregulacion y ajuste que tiene el ecosistema para mantener
su estructura a lo largo del tiempo y representa el potencial para reaccionar ante influencias
externas.

Impactos acumulativos: efecto en el ambiente que resulta de la adiciébn de los impactos que
potencialmente puede generar una obra o actividad, con los que ya generaron otras obras sobre
el mismo componente ambiental o que actualmente los estan generando.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del hombre o de la
naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccién con otros que se efectuaron en el
pasado o que estan ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de medidas de
mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: aquel que resulta de la accion del hombre, cuyo
valor o efecto se acerca al limite de la capacidad de carga de un ecosistema, definida por uno o
mas de los siguientes parametros:

e latasaderenovacién de los recursos naturales (por ejemplo, la deforestacion que se acerca
al limite de renovacion natural de una determinada cubierta forestal, la disminucién de las
areas de captacién hidrica, el tamafio efectivo de una poblacién de especies en estatus,
etc.).
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e Latasa de compatibilidad regional o de aceptacion (por ejemplo, cuando se acerca al limite
de los coeficientes de ocupacion o de uso del suelo, de integracion al paisaje o de los tipos
de vegetacion, etc.).

e Latasa de asimilacion de contaminantes (por ejemplo, la cantidad de efluentes que puede
autodepurar un rio o un lago).

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultdnea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las
incidencias individuales contempladas aisladamente.

Impactos indirectos: variedad de impactos o efectos significativos distintos de los causados de
manera directa por un proyecto. Son causados por desarrollos y actividades colaterales
desencadenadas por el proyecto cuya magnitud es significativa e incluso mayor que la ocasionada
por el proyecto; impactos que son producidos a menudo lejos de la fuente o como resultado de un
proceso complejo. A veces se designa como impactos secundarios o terciarios.

Impactos potenciales: posibles modificaciones del medio derivadas de una accion humana
proyectada; riesgo de impacto de una actividad humana en marcha o que se derivara de una accién
en proyecto, en caso de ser ejecutado. Pueden ser directos, indirectos, acumulativos o sinérgicos.

Impactos residuales: impactos que persisten después de la aplicacion de medidas de mitigacion.
Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se
considera lo siguiente:

a) La condicion en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que se
veran afectados.

b) Larelevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacién del impacto y la de
regeneracion o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.

Indicador: la palabra indicador viene del verbo latin indicare, que significa mostrar, anunciar,
estimar o asignar un precio. Los indicadores son parametros (por ejemplo, una medida o propiedad
observada), o algunos valores derivados de los parametros (por ejemplo, modelos), que
proporcionan informacién sobre el estado actual de los ecosistemas, asi como patrones o
tendencias (cambios) en el estado del medio ambiente, en las actividades humanas que afectan o
estan afectadas por el ambiente o sobre las relaciones entre tales variables.

Indicador de impacto ambiental: expresion cuantificable de un impacto ambiental; variable
simple o expresion mas o menos compleja que mejor representa la alteraciéon al medio ambiente;
elementos del medio ambiente afectado o potencialmente afectado por un agente de cambio,
evaluado de manera cuantitativa.

indice: es una agregacion de estadisticas y/o de indicadores, que resume a menudo una gran
cantidad de informacién relacionada, usando algun procedimiento sistematico de ponderacion,
escala y agregado de variables multiples en un Unico resumen.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios
naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accién que produce el impacto.

Magnitud: Extensién del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo, expresada
en términos cuantitativos.
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Medidas correctivas: el conjunto de medidas ya sean de prevencién, control, mitigacion,
compensacion o restauracion.

Medidas de compensacion: conjunto de acciones para contrarrestar el dafio causado por un
impacto al ecosistema. Por lo general los impactos ambientales que requiere compensacion son
en su gran mayoria irreversibles. Algunas de las actividades que se incluyen en este tipo de
medidas son la repoblacion vegetal o la inversion en obras de beneficio al ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para atenuar
el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambienta les existentes antes de
la perturbacién que se causara con la realizacion de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para evitar
efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medio ambiente: sinbnimo de ecosistema y compuesto por elementos (estructura) y su
funcionamiento (interacciones).

Muelle: Estructura edificada en la orilla del mar, de un estero o laguna costera, de un rio o dentro
de algun cuerpo de agua continental, para permitir el atraque de las embarcaciones y poder
efectuar carga y descarga de mercancia o personas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre el ambiente.

Programa de vigilancia ambiental: consiste en la programacion de las medidas, acciones y
politicas a seguir para: prevenir, eliminar, reducir y/o compensar los impactos adversos que el
proyecto o el conjunto de proyectos pueden provocar en cada fase de su desarrollo.

Regién: espacio geogréfico ambientalmente homogéneo, resultado de la interaccion de sus
diversos componentes (biéticos y abidticos), cuya delimitacion deriva de la uniformidad y
continuidad de los mismos.

Resiliencia: medida de habilidad o capacidad que tiene un ecosistema de absorber estrés
ambiental sin cambiar sus patrones ecoldgicos caracteristicos, esto implica la habilidad del
ecosistema para reorganizarse bajo las tensiones ambientales y establecer flujos de energia
alternativos para permanecer estable sin perturbaciones severas, solo con algunas modificaciones
menores en su estructura.

Relleno: Conjunto de operaciones necesarias para depositar materiales en una zona terrestre
generalmente baja.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracion causada por impactos generados por la realizacion
de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al
funcionamiento de procesos naturales de la sucesion ecologica y de los mecanismos de
autodepuraciéon del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abibticos y bidticos) y el
subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la region donde se pretende
establecer el proyecto.

Sondeo (Screening): fase de consulta, previa a la Evaluacion del Impacto Ambiental, en la que
se decide si una actividad debe someterse a al procedimiento de EIA. La decision comunmente la
determina la autoridad ambiental.
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Sustentabilidad: es un estado ideal en el que el crecimiento econdmico y el desarrollo debieran
ocurrir y ser mantenidos en el tiempo dentro los limites impuestos por el ambiente. La
sustentabilidad es una visién de futuro y el Desarrollo Sustentable la estrategia para alcanzarla;
implica comprender los limites y caracteristicas de la naturaleza, leyes naturales que los gobiernan;
la sustentabilidad se basa en las teorias ecoldgicas de sustentabilidad natural de los ecosistemas.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las medidas
correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales
o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones
criticas.
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