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IITI.

Iv.

VI.

Unidad administrativa que clasifica: Delegacion Federal en el estado de Quintana
Roo.

Identificacién del documento: Se elabora la versidn publica de la Manifestacién de
Impacto Ambiental, Modalidad Particular, Bitacora nimero 23/MP-0056/01/21.

Las partes o secciones clasificadas: La Parte concerniente a el RFC y domicilio
particular, en paginas 2,5y 6.

Fundamento legal y razones: La clasificacién de la informacién confidencial se
realiza con fundamento en el articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP y 113, fraccidn
| de la LFTAIP. Articulos séptimo fraccion Il y Trigésimo octavo de los Lineamientos
Generales en Materia de Clasificacién y Desclasificaciéon de la Informacion, asi como
para la elaboracién de Versiones Publicas. Por tratarse de datos personales
concernientes a una persona fisica identificada e identificable.

Fecha, numero e hipervinculo al acta de la sesién de Comité donde se aprobé la
version publica.

ACTA-04-2021-SIPOT-1T-ARTE9, en la sesién celebrada el 16 de abril de 2021.

http://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXIX/2021/SIPOT/ACTA 04 2021_SIPOT_1T_ART.69.pdf

Firma de titular: Lic. fa Guadalupe Estrada Ramirez.

“Con fundamento en lo dispuesto por el articulo 39, en concordancia arménica e interpretativa Con los articulos 19 Y 40, todos del Reglamento
Interior de la Secretaria de Medio Ambiente Yy Recursos Naturales’; y de conformidad con los articulos 5, fraccién XIV y 84 de ese mismo
ordenamiento reglamentario, en suplencia por ausencia definitiva del Titular de la Oficina de Representacién de la SEMARNAT en el estado de
Quintana Roo, previa designacién, firma la C. Maria Guadalupe Estrada Ramirez, Jefa de la Unidad Juridica”. *

*Oficio 00291 de fecha 12 de abril de 2021.

' En los términos del articulo 17 Bis en relacién con los articulos Octavo y Décimo Tercero Transitorios del Decreto por el que se reforman,
adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley Organica de la Administracién Publica Federal, publicado en el Diario Oficial de Ia
Federacién el 30 de noviembre de 2018.

Boulevard Kukulcadn Km. 4.8, Zona Hotelera, Cancin Quintana Roo, C.P. 77500.
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Capitulo I. Datos generales del proyecto, del promo  vente y del

responsable del estudio de impacto ambiental

I.1 Datos generales del proyecto

[.1.1 Nombre del proyecto

El proyecto se denomina “Hotel Carolina”.

[.1.2 Ubicacién del proyecto

El proyecto se pretende ubicar en el Boulevard Costero de Bacalar, Municipio de

Bacalar, Estado de Quintana Roo, México.

1.1.3 Duracién del proyecto

Para la etapa de operacién, se considera que por los materiales con que seran
construidas las obras, asi como el programa de mantenimiento que se pretende

aplicar, dicha etapa tenga una duracion de 50 afos.

1.2 Datos generales del promovente

1.2.1 Nombre o razén social

El proyecto es promovido por el C. Victor Elias Dogre Mufioz.

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promov  ente



HOTEL CAROLINA

1.2.3 Direccién del promovente o de su representant e legal para recibir u oir

notificaciones

1.3 Datos generales del responsable del estudio de impacto ambiental

1.3.1 Nombre del responsable técnico del estudio

Bidl. Isidro Becerra de la Rosa

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes del respon  sable

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio

Manifestacion de Impacto Ambiental,
Modalidad Particular, sin Riesgo Capitulo I Pagina 2



Capitulo Il. Descripcion de las obras o actividades

II.1 Informacién general del proyecto

[1.1.1 Naturaleza del proyecto
El proyecto se pretende ubicar en el Boulevard Costero de Bacalar, Municipio de

Bacalar, Estado de Quintana Roo, México.

El presente proyecto pretende la operacion de un Hotel de bajo impacto constituido
por 8 edificios de 2 niveles, con area de recepcion, alberca y muelle en la zona

lagunar.

[1.1.2 Justificacion

Las obras motivo del presente pretende ser realizado como una obra
complementaria importante dentro del sector turistico hotelero de la Localidad, del
Municipio y del Estado; ya que formara parte de los servicios turisticos de la zona
costera de Bacalar; ademas de contribuir con el Producto Interno Bruto del Estado
e incluso del Pais, asi como una importante derrama econdémica para el Municipio
de Bacalar y fuentes de empleo para la gente de la localidad de importancia

destacada.

Conforme al censo econdmico realizado en 2014 por el Instituto Nacional de
Estadistica y Geografia (INEGI), el sector terciario representa el principal sector
generador de economia en el Estado de Quintana Roo, se destaca que la
participacion del sector terciario es mayor que la nacional; el sector primario
constituye el 0.7% del PIB estatal, por abajo del promedio nacional; asimismo, la del
sector secundario es también menor que la del total nacional, como se observa en

la siguiente gréfica.



Distribucion de los grandes sectores de la economia del estado y del total nacional
2014 (Porcentaje)

Actividades primarias

Actividades secundarias

85.7

Actividadesterciarias

# Quintana Roo Nacional

Fuente: INEGI. SCNM. Producto Interno Bruto por entidad federativa, 2014, valores corrientes.



[1.1.3 Ubicacién del proyecto

El proyecto se pretende ubicar en el Boulevard Costero de Bacalar, Municipio de
Bacalar, Estado de Quintana Roo; cuenta con una superficie total de 1,299.779 mZ.
Las coordenadas de ese poligono, en UTM, referidas al Datum WGS84 ZN16Q se

presentan a continuacion.
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En el siguiente mapa se muestra la ubicacién del predio del proyecto:
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Mapa 1.-Ubicacién del sitio del proyecto
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Mapa 2.-Poligono del sitio del proyecto



[1.1.4 Antecedentes del proyecto

El proyecto “Hotel Carolina ” se presenta para ser sometido al Procedimiento de
Evaluacion en materia de Impacto Ambiental para la etapa de operacion, en virtud
de que el proyecto se encuentra totalmente construido y sancionado por la
PROFEPA. Se presenta una pequefa relatoria de la construccién del hotel:

A. El 24 de septiembre de 2018, la PROFEPA emiti6 el acta e inspeccion
PFPA/29.3/2C.27.5/0155-18, de la cual se resumen las obras y actividades

gue se encuentran en el sitio de inspeccion:

1. Un edificio de concreto piloteado, en dos niveles colindante a la zona federal lagunar en
etapa de construccion de 28.14 metros cuadrados (6.70 metros de longitud por 4.20
metros de ancho), a una altura de 6.40 metros. Al momento se observé que el avance
de construccion de este edificio corresponde al armado de concreto para el colado del
segundo nivel y forrar con tabla roca el primer nivel. El visitado manifesté que en el primer
nivel se contara con cuarto con bafio y segundo nivel contara con un cuarto con bafio.
La altura de los pilotes corresponde de 10 a 60 centimetros.

2. Un edificio de concreto piloteado, en dos niveles colindante a la zona federal lagunar en
etapa de construccion de 28.14 metros cuadrados (6.70 metros de longitud por 4.20
metros de ancho), a una altura de 6.40 metros. Al momento se observé que el avance
de construccioén de este edificio corresponde al armado de concreto para el colado del
segundo nivel y forrar con tabla roca el primer nivel. El visitado manifesté que en el primer
nivel se contara con cuarto con bafio y segundo nivel contara con un cuarto con bafio.
La altura de los pilotes corresponde de 10 a 60 centimetros.

3. Un edificio de concreto piloteado, en dos niveles colindante a la zona federal lagunar en
etapa de construccion de 28.14 metros cuadrados (6.70 metros de longitud por 4.20
metros de ancho), a una altura de 6.40 metros. Al momento se observé que el avance
de construccién de este edificio corresponde al armado de concreto para el colado del
segundo nively forrar con tabla roca el primer nivel. El visitado manifest6 que en el primer
nivel se contara con cuarto con bafio y segundo nivel contara con un cuarto con bafio.
La altura de los pilotes corresponde de 10 a 60 centimetros.



Un edificio de concreto piloteado, en dos niveles colindante a la zona federal lagunar en
etapa de construccion de 28.14 metros cuadrados (6.70 metros de longitud por 4.20
metros de ancho), a una altura de 6.40 metros. Al momento se observé que el avance
de construccion de este edificio corresponde al armado de concreto para el colado del
segundo nivel y forrar con tabla roca el primer nivel. El visitado manifestd que en el primer
nivel se contara con cuarto con bafio y segundo nivel contara con un cuarto con bafio.
La altura de los pilotes corresponde de 10 a 60 centimetros.

Una excavacion con pilotes de concreto sobre una superficie de 28.14 metros cuadrados
(6.70 metros de longitud por 4.20 metros de ancho), sefialando el visitado que se
pretende la cimentacidon para la construccion de un edifico en dos niveles. Dicha
excavacion con pilotes se ubica colindante al edificio descrito.

Una excavacion con pilotes de concreto sobre una superficie de 28.14 metros cuadrados
(6.70 metros de longitud por 4.20 metros de ancho), sefialando el visitado que se
pretende la cimentacion para la construccion de un edifico en dos niveles. Dicha
excavacioén con pilotes se ubica colindante al edificio descrito.

Una excavacion sobre una superficie de 28.14 metros cuadrados (6.70 metros de
longitud por 4.20 metros de ancho). sefialando el visitado que se pretende pilotear con
concreto para la cimentacion y construccion de un edifico en dos niveles. Dicha
excavacion se ubica colindante a la excavacion pilotes anteriormente descrita.
Sefialando el visitado que el proyectd considera la construccion de edificios "tipo” en dos
niveles, asi como cocina y otros servicios.

Al frente de las excavaciones descritas se observé un almacén temporal construido con
laminas de cartén en una superficie de 4 metros cuadrados (2 metros de longitud por 2
metros de ancho), donde se observé material para la construccion como, bultos de
cemento, alambrén, clavos, etc.

Dentro del cuerpo de agua lagunar se observé un muelle de madera en etapa de
construccion sobre una superficie de 54.60 metros cuadrados (26 metros de longitud por
2.10 metros de ancho), al momento se observaron al final del muelle 9 pilotes dentro del
cuerpo de agua, sefalando el visitado que consiste en el area del muelle donde se
construira una palapa.



B. EI 02 de abrii de 2019, la PROFEPA emiti6 el acta e inspeccion
PFPA/29.3/2C.27.5/0008-19, de la cual se resumen las obras y actividades

gue se encuentran en el sitio de inspeccion:

Hoja 9 de 15: (...)Durante la diligencia se pudo observar que la medida de seguridad
impuesta en su momento de manera temporal y precautoria consistente en la CLAUSURA
TOTAL TEMPORAL, de los trabajos obras v actividades circunstanciadas en el acta de
inspeccion numero PFPA/29.3/2C.27.5/0155-18 de fecha 24 de septiembre del afio dos mil
dieciocho. NO SE RESPETO debido a que el proyecto se encuentra en etapa de acabados.
EL SELLO DE CLAUSURA se encuentra en la reja de alambre que fue colocado en su
momento de la inspeccion de fecha 24 de septiembre del afio dos mil dieciocho, sefialando
el C. Roberto May L6pez, que de toda la construccion provisional que existia, solo queda
ese parte de la reja de acceso donde se coloco el sello y solamente lo fijaron en el costado

norte del acceso al predio.

Con relacién de los trabajos obras v actividades circunstanciadas en el acta de inspeccion
namero PFPA/29.3/2C.27.5/0155-18 de fecha 24 de septiembre del afio dos mil dieciocho y
las cuales correspondian a: 1- Un edificio de concreto piloteado, en dos niveles colindante a
la zona federal lagunar en etapa de construccién sobre una superficie de 28.14 metros
cuadrados (6.70 metros de longitud por 4.20 metros de ancho), a una altura de 6.40 metros;
2.- Un edificio de concreto piloteado, en dos niveles colindante a la zona federal lagunar en
etapa de construccién sobre una superficie de 28.14 metros cuadrados (6.70 metros de
longitud por 4.20 metros de ancho), a una altura de 6.40 metros; 3.- Un edificio de concreto
piloteado, en dos niveles colindante a la zona federal lagunar en etapa de construccién sobre
una superficie de 28.14 metros cuadrados (6.70 metros de longitud por 4.20 metros de
ancho), a una altura de 6.40 metros; 4.- Un edificio de concreto piloteado, en dos niveles
colindante a la zona federal lagunar en etapa de construccion sobre una superficie de 28.14
metros cuadrados (6.70 metros de longitud por 4.20 metros de ancho); a una altura de 6.40
metros; 5.-Una excavacion con pilotes de concreto sobre una superficie de 28.14 metros
cuadrados (6.70 metros de longitud por 4.20 metros de ancho), sefialando el visitado que se
pretende la cimentacién para la construccién de un edifico en dos niveles; 6.- Una excavacién
con pilotes de concreto sobre una superficie de 28.14 metros cuadrados (6.70 metros de
longitud por 4.20 metros de ancho), sefialando el visitado que se pretende la cimentacién
para la construccion de un edifico en dos niveles; 7.- Una excavacion sobre una superficie
de 28.14 metros cuadrados (6.70 metros de longitud por 4.20 metros de ancho), sefialando



el visitado que se pretende pilotear con concreto para la cimentacién y construccion de un
edifico en dos niveles; 8.- Al frente de las excavaciones descritas se observo un almacén
temporal construido con laminas de cartdn en una superficie de 4 metros cuadrados (2
metros de longitud por 2 metros de ancho); 9.- Dentro del cuerpo de agua lagunar se observé
un muelle de madera en etapa de construccion sobre una superficie de 54.60 metros
cuadrados (26 metros de longitud por 2.10 metros de ancho); al momento se observaron al
final del muelle 9 pilotes dentro del cuerpo de agua, sefialando el visitado que consiste en el
area del muelle donde se construira una palapa, ADICIONALMENTE:

Se concluyeron con los trabajos de construccion de los edificios, excavaciones v muelle
observados en la visita de inspeccion de fecha 24 de septiembre del afio dos mil dieciocho
v se construyo: UN edificio mas de concreto en dos niveles orientado hacia el Boulevard
Costero sobre una superficie de 28.14 metros cuadrados (6.70 metros de longitud por 4.20
metros de ancho); UN area de recepcién con material de concreto en dos niveles en una
superficie de 100 metros cuadrados (20 metros de longitud por 5 metros de ancho), ubicado
al inicio del predio colindando con el Boulevard Costero de Bacalar. Al momento se pudo
observar que el provecto se encuentra en etapa de acabados y amueblado, siendo
observado al momento de la diligencia que al frente del provecto existe la leyenda
“CAROLINA LAXE FRONT HOTEL’, asi como al momento se bajaban muebles de un

camién y los introducian al Hotel.

Actualmente en el predio objeto de la presente verificacién se observan 8 edificios en dos
niveles, con terrazas y escaleras de acceso, un edificio recepcion de concreto y en el cuerpo
de agua lagunar un muelle de madera. Sin que al momento de la diligencia se presentara
documentacién alguna referente a la Autorizacién en materia de impacto ambiental otorgada

por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

. El 27 de junio de 2019 la PROFEPA emiti6 el emplazamiento nimero
0387/2019.

. El 29 de julio de 2019, la PROFEPA emiti6 la resolucién numero 0160/2019,
en el Resultando VIl , indica lo siguiente:

VIl.-Con fundamento en lo dispuesto en el articulo 68 fraccion Xl del Reglamento Interior de
la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales, vigente y articulo 169 de la Ley



General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, asi como en el articulo 57 y 58
parrafo primero del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente en materia de Evaluacion del Impacto Ambiental, en virtud del incumplimiento a la
legislacion ambiental que se verificd y de que no fueron desvirtuadas en su totalidad las
irregularidades cometidas con motivo de la substanciacion del procedimiento que nos ocupa,
se ordena al C. VICTOR ELIAS DOGRE MUNOZ, el cumplimiento de las medidas correctivas

siguientes:

UNO.- Deberé abstenerse de continuar con cualquier tipo de obras y actividades adicionales
a las que se observaron en el predio cuyo acceso se ubica en la coordenada UTM X.352771,
Y.2064373, con referencia al Datum WGS 84 region 16 México, Boulevard Costero Bacalar,
Municipio de Bacalar, Estado de Quintana Roo, y que fueron circunstanciadas durante la
visita de inspeccion numero PFPA/29.3/2C.27.5/0155-18 de fecha veinticuatro de
septiembre del afio dos mil dieciocho, asi como en el acta de verificacion ndmero
PFPA/29.3/2C.27.5/0008-19 de fecha dos de abril del afio dos mil diecinueve, sin que
previamente cuente con la autorizacion o exencién en materia de impacto ambiental
correspondiente, emitida por Autoridad Federal Normativa Competente. Plazo de

cumplimiento : Inmediato, a partir de la notificacidn de la presente resolucion.

DOS.- Debera restaurar el sitio a como se encontraba en su estado original antes de llevar
a cabo las obras y actividades consistentes en: a).- Un edificio de concreto piloteado , en
dos niveles colindante a la zona federal lagunar en etapa de construccion sobre una
superficie de 28.14 metros cuadrados (6.70 metros de longitud por 4.20 metros de ancho), a
una altura de 6.40 metros. Al momento se observé que el avance de construccion de este
edificio corresponde al armado de concreto para el colado del segundo nivel y forrar con
tabla roca el primer nivel; b).-Un edificio de concreto piloteado , en dos niveles colindante
a la zona federal lagunar en etapa de construccion sobre una superficie de 28.14 metros
cuadrados (6.70 metros de longitud por 4.20 metros de ancho), a una altura de 6.40 metros.
Al momento se observd que el avance de construccion de este edificio corresponde al
armado de concreto para el colado del segundo nivel y forrar con tabla roca el primer nivel;
¢).-Un edificio de concreto piloteado , en dos niveles colindante a la zona federal lagunar
en etapa de construccién sobre una superficie de 28.14 metros cuadrados (6.70 metros de
longitud por 4.20 metros de ancho), a una altura de 6.40 metros. Al momento se observé que
el avance de construccion de este edificio corresponde al armado de concreto para el colado
segundo nivel y forrar con tabla roca el primer nivel; d).-Un edificio de concreto piloteado



en dos niveles colindante a la zona federal lagunar en etapa de construccién sobre una
superficie de 28.14 metros cuadrados (6.70 metros de longitud por 4.20 metros de ancho), a
una altura de 6.40 metros. Al momento se observé que el avance de construccién de este
edificio corresponde al armado de concreto para el colado del segundo nivel y forrar con
tabla roca el primer nivel; e).-Una excavacion con pilotes de concreto  sobre una superficie
de 28.14 metros cuadrados (6.70 metros de longitud por 4.20 metros de ancho). Dicha
excavacion con pilotes se ubica colindante al edificio descrito; f).-Una excavacion con

pilotes de concreto sobre una superficie de 28.14 metros cuadrados (6.70 metros de
longitud por 4.20 metros de ancho). Dicha excavacidn con pilotes se ubica colindante al
edificio antes descrito; g).-Una excavacién sobre una superficie de 28.14 metros cuadrados
(6.70 metros de longitud por 4.20 metros de ancho). Dicha excavacion se ubica colindante a
la excavacion con pilotes anteriormente descrita. Sefialando el visitado que el proyecto
considera la construccion de 7 edificios ‘tipo” en dos niveles, asi como cocina y otros
servicios; h).-Al frente de las excavaciones descritas se observo un almacén temporal

construido con laminas de cartén en una superficie de 4 metros cuadrados (2 metros de
longitud por 2 metros de ancho), donde se observé material para la construccion como,
bultos de cemento, alambroén, clavos, etc; i).- Dentro del cuerpo de agua lagunar se observd
un muelle de madera en etapa de construccion sobre una superficie de 54.60 metros
cuadrados (26 metros de longitud por 2.10 metros de ancho), al momento se observaron al
final del muelle 9 pilotes dentro del cuerpo de agua, sefialando el visitado que consiste en el
area del muelle donde se construird una palapa; j).-Un area de alberca, sobre una superficie
de 28.14 metros cuadrados (con un largo 6.7 metros por 4.20 metros de ancho); k).- Un
edificio de concreto en dos niveles orientado hacia el Boulevard Costero sobre una
superficie de 28.14 metros cuadrados (6.70 metros de longitud por 4.20 metros de ancho);
[).-Un &rea de recepcion con material de concreto en dos niveles en una superficie de 100
metros cuadrados (20 metros de longitud por 5 metros de ancho; observadas en el predio
Cuyo acceso se ubica en la coordenada UTM X.352771, Y.2064373, con referencia al Datum
WGS 84 regién 16 México, Boulevard Costero Bacalar, Municipio de Bacalar, Estado de
Quintana Roo, y que se llevaron a cabo en una superficie total aproximada de 1,122 metros
cuadrados, el cual se encuentra en un ecosistema lagunar costero, esto de acuerdo a lo
circunstanciado durante el acta de inspeccion numero PFPA/29.3/2C.27.5/0155-18 de fecha
veinticuatro de septiembre del afio dos mil dieciocho, asi como en el acta de verificacion
ndamero PFPA/29.3/2C.27.5/0008-19 de fecha dos de abril del afio dos mil diecinueve, ya
gue se carecia de la autorizacién correspondiente en Materia de Impacto Ambiental emitida

por la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales para realizarlas. Plazo de



cumplimiento: Noventa dias habiles contados a partir del dia habil siguiente a aquel en que

surta efectos la notificacion de la presente resolucién.

TRES.- En caso de tener interés en la continuidad de las obras y actividades consistentes
en: a).- Un edificio de concreto piloteado , en dos niveles colindante a la zona federal
lagunar en etapa de construccién sobre una superficie de 28.14 metros cuadrados (6.70
metros de longitud por 4.20 metros de ancho), a una altura de 6.40 metros. Al momento se
observo que el avance de construccion de este edificio corresponde al armado de concreto
para el colado del segundo nivel y forrar con tabla roca el primer nivel; b).-Un edificio de

concreto piloteado , en dos niveles colindante a la zona federal lagunar en etapa de
construccion sobre una superficie de 28.14 metros cuadrados (6.70 metros de longitud por
4.20 metros de ancho), a una altura de 6.40 metros. Al momento se observo que el avance
de construccion de este edificio corresponde al armado de concreto para el colado del
segundo nivel y forrar con tabla roca el primer nivel; ¢).-Un edificio de concreto piloteado
en dos niveles colindante a la zona federal lagunar en etapa de construccidon sobre una
superficie de 28.14 metros cuadrados (6.70 metros de longitud por 4.20 metros de ancho), a
una altura de 6.40 metros. Al momento se observé que el avance de construccion de este
edificio corresponde al armado de concreto para el colado segundo nivel y forrar con tabla
roca el primer nivel; d).-Un edificio de concreto piloteado , en dos niveles colindante a la
zona federal lagunar en etapa de construccién sobre una superficie de 28.14 metros
cuadrados (6.70 metros de longitud por 4.20 metros de ancho), a una altura de 6.40 metros.
Al momento se observo que el avance de construccion de este edificio corresponde al
armado de concreto para el colado del segundo nivel y forrar con tabla roca el primer nivel;
e).-Una excavacion con pilotes de concreto sobre una superficie de 28.14 metros
cuadrados (6.70 metros de longitud por 4.20 metros de ancho). Dicha excavacién con pilotes
se ubica colindante al edificio descrito; f).-Una excavacion con pilotes de concreto  sobre
una superficie de 28.14 metros cuadrados (6.70 metros de longitud por 4.20 metros de
ancho). Dicha excavacién con pilotes se ubica colindante al edificio antes descrito; g).-Una
excavacion sobre una superficie de 28.14 metros cuadrados (6.70 metros de longitud por
4.20 metros de ancho). Dicha excavacion se ubica colindante a la excavacion con pilotes
anteriormente descrita. Sefialando el visitado que el proyecto considera la construccion de 7
edificios ‘“tipo” en dos niveles, asi como cocina y otros servicios; h).-Al frente de las
excavaciones descritas se observé un almacén temporal construido con laminas de cartén
en una superficie de 4 metros cuadrados (2 metros de longitud por 2 metros de ancho),

donde se observé material para la construccién como, bultos de cemento, alambrén, clavos,



etc; i).- Dentro del cuerpo de agua lagunar se observé un muelle de madera en etapa de
construccion sobre una superficie de 54.60 metros cuadrados (26 metros de longitud por
2.10 metros de ancho), al momento se observaron al final del muelle 9 pilotes dentro del
cuerpo de agua, sefialando el visitado que consiste en el area del muelle donde se construira
una palapa; j).-Un area de alberca, sobre una superficie de 28.14 metros cuadrados (con
un largo 6.7 metros por 4.20 metros de ancho); k).- Un edificio de concreto en dos niveles
orientado hacia el Boulevard Costero sobre una superficie de 28.14 metros cuadrados (6.70
metros de longitud por 4.20 metros de ancho); I).-Un area de recepcion con material de
concreto en dos niveles en una superficie de 100 metros cuadrados (20 metros de longitud
por 5 metros de ancho; observadas en el predio cuyo acceso se ubica en la coordenada
UTM X.352771, Y.2064373, con referencia al Datum WGS 84 region 16 México, Boulevard
Costero Bacalar, Municipio de Bacalar, Estado de Quintana Roo, y que se llevaron a cabo
en una superficie total aproximada de 1,122 metros cuadrados, del predio con ubicacion
antes mencionada, el cual se encuentra conformado de un ecosistema lagunar costero, lo
cual se advirtié durante la visita de inspeccién numero PFPA/29.3/2C.27.5/0155-18 de fecha
veinticuatro de septiembre del afio dos mil dieciocho, asi como en el acta de verificacién
nuamero PFPA/29.3/2C.27.5/0008-19 de fecha dos de abril del afio dos mil diecinueve, y por
ende para la permanencia de las mismas, debera sujetarlas al procedimiento de evaluacion
del impacto ambiental, a fin de obtener la debida autorizacibn en materia de impacto
ambiental para la operacién de las mismas, expedida por la Secretaria de Medio Ambiente
y Recursos Naturales, en términos de lo previsto en los articulos 28 de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente; y 5 del Reglamento de dicha Ley en Materia
de Evaluacion del Impacto Ambiental.

De conformidad con lo anterior, se desprende que de la primera visita de

inspeccién _realizada se advirtieron las siguientes obras:

1. Un edificio de concreto piloteado, en dos niveles colindante a la zona federal lagunar en
etapa de construccion sobre una superficie de 28.14 metros cuadrados (6.70 metros de
longitud por 4.20 metros de ancho), a una altura de 6.40 metros. Al momento se observé
que el avance de construccién de este edificio corresponde al armado de concreto para el

colado del segundo nivel y forrar con tabla roca el primer nivel.

2. Un edificio de concreto piloteado, en dos niveles colindante a la zona federal lagunar en



etapa de construccion sobre una superficie de 28.14 metros cuadrados (6.70 metros de
longitud por 4.20 metros de ancho), a una altura de 6.40 metros. Al momento se observé
que el avance de construccién de este edificio corresponde al armado de concreto para el
colado del segundo nivel y forrar con tabla roca el primer nivel.

Un edificio de concreto piloteado,  en dos niveles colindante a la zona federal lagunar en
etapa de construccion sobre una superficie de 28.14 metros cuadrados (6.70 metros de
longitud por 4.20 metros de ancho), a una altura de 6.40 metros. Al momento se observé
que el avance de construccién de este edificio corresponde al armado de concreto para el

colado del segundo nivel y forrar con tabla roca el primer nivel.

Un edificio de concreto piloteado,  en dos niveles colindante a la zona federal lagunar en
etapa de construccion sobre una superficie de 28.14 metros cuadrados (6.70 metros de
longitud por 4.20 metros de ancho), a una altura de 6.40 metros. Al momento se observo
que el avance de construccién de este edificio corresponde al armado de concreto para el

colado del segundo nivel y forrar con tabla roca el primer nivel.

Una excavacion con pilotes de concreto  sobre una superficie de 28.14 metros cuadrados
(6.70 metros de longitud por 4.20 metros de ancho). Dicha excavacién con pilotes se ubica
colindante al edificio antes descrito.

Una excavacion con pilotes de concreto  sobre una superficie de 28.14 metros cuadrados
(6.70 metros de longitud por 4.20 metros de ancho). Dicha excavacion con pilotes se ubica
colindante al edificio antes descrito.

Una excavacion sobre una superficie de 28.14 metros cuadrados (6.70 metros de longitud
por 4.20 metros de ancho). Dicha excavacidn se ubica colindante a la excavacién con pilotes
anteriormente descrita. Sefialando el visitado que el proyecto considera la construccion de

7 edificios “tipo” en dos niveles, asi como cocina y otros servicios.

Al frente de las excavaciones descritas se observo un almacén temporal construido con
laminas de cartdn en una superficie de 4 metros cuadrados (2 metros de longitud por 2
metros de ancho), donde se observé material para la construccién como, bultos de cemento,
alambron, clavos, etc.



9. Dentro del cuerpo de agua lagunar se observd un muelle de madera en etapa de
construccion sobre una superficie de 54.60 metros cuadrados (26 metros de longitud por
2.10 metros de ancho), al momento se observaron al final del muelle 9 pilotes dentro del
cuerpo de agua, sefialando el visitado que consiste en el area del muelle donde se construira

una palapa.

10. Un area de alberca , sobre una superficie de 28.14 metros cuadrados (con un largo 6.7

metros por 4.20 metros de ancho).

Posteriormente, se realiz6 una sequnda visita de inspeccion , donde la Autoridad

advirti6 que, ademas de las obras y actividades antes enlistadas, adicionalmente:
“Se concluyeron con los trabajos de construccion de los edificios, excavaciones y
muelle observados en la visita de inspeccion de fecha 24 de septiembre del afio
dos mil dieciocho y se construyé: UN edificio mas de concreto en dos niveles
orientado hacia el Boulevard Costero sobre una superficie de 28.14 metros
cuadrados (6.70 metros de longitud por 4.20 metros de ancho); UN area de
recepcidn con material de concreto en dos niveles en una superficie de 100 metros
cuadrados (20 metros de longitud por 5 metros de ancho), ubicado al inicio del
predio colindando con el Boulevard Costero de Bacalar. Al momento se pudo

observar que el proyecto se encuentra en etapa de acabados y amueblado ...)".

De lo anterior, se desprende que aunado a las obras sefialadas se construy6 un
edificio extra y el area de recepcion; en el mismo sentido, derivado de la misma
visita de inspeccion se advirtio que “los trabajos de construccion de los edificios,
excavaciones y muelles observados en la visita de inspeccién de fecha veinticuatro
de septiembre del afio dos mil dieciocho se encuentran concluidos y en etapa de

acabados y amueblados”.

De anterior se tiene que, la totalidad de las obras del proyecto se encuentran
concluidas, motivo por el cual se somete al Procedimiento de Evaluacion de

Impacto  Ambiental Unicamente para la operacion de las obras sancionadas

conformado por 8 edificios de dos niveles y obras complementarias, quedando de



la siguiente manera:

1. Un edificio de concreto piloteado, en dos niveles colindante a la zona
federal lagunar sobre una superficie de 28.14 metros cuadrados (6.70 metros
de longitud por 4.20 metros de ancho), a una altura de 6.40 metros.

2. Un edificio de concreto piloteado, en dos niveles colindante a la zona
federal lagunar sobre una superficie de 28.14 metros cuadrados (6.70 metros
de longitud por 4.20 metros de ancho), a una altura de 6.40 metros.

3. Un edificio de concreto piloteado, en dos niveles colindante a la zona
federal lagunar sobre una superficie de 28.14 metros cuadrados (6.70 metros

de longitud por 4.20 metros de ancho), a una altura de 6.40 metros.

4. Un edificio de concreto piloteado, en dos niveles colindante a la zona
federal lagunar sobre una superficie de 28.14 metros cuadrados (6.70 metros
de longitud por 4.20 metros de ancho), a una altura de 6.40 metros.

5. Un edificio de concreto piloteado, en dos niveles sobre una superficie de
28.14 metros cuadrados (6.70 metros de longitud por 4.20 metros de ancho),
a una altura de 6.40 metros.

6. Un edificio de concreto piloteado, en dos niveles sobre una superficie de
28.14 metros cuadrados (6.70 metros de longitud por 4.20 metros de ancho),
a una altura de 6.40 metros.

7. Un edificio de concreto piloteado, en dos niveles sobre una superficie de

28.14 metros cuadrados (6.70 metros de longitud por 4.20 metros de ancho),
a una altura de 6.40 metros.



8. Un edificio de concreto piloteado, en dos niveles sobre una superficie de
28.14 metros cuadrados (6.70 metros de longitud por 4.20 metros de ancho),
a una altura de 6.40 metros.

9. Un é&rea de recepciéon con material de concreto en dos niveles en una
superficie de 100 metros cuadrados (20 metros de longitud por 5 metros de
ancho), ubicado al inicio del predio colindando con el Boulevard Costero de
Bacalar.

10.Un muelle de madera dentro del cuerpo de agua lagunar sobre una
superficie de 54.60 metros cuadrados (26 metros de longitud por 2.10 metros

de ancho), con palapa al final.

11.Un area de alberca , sobre una superficie de 28.14 metros cuadrados (con
un largo 6.7 metros por 4.20 metros de ancho).

[1.1.5 Dimensiones del proyecto

Las obras y é&reas de aprovechamiento que conforman el proyecto son las

siguientes:

Zona Terrestre
1 edificio piloteado de concreto 28.14 2.16
1 edificio piloteado de concreto 28.14 2.16
1 edificio piloteado de concreto 28.14 2.16
1 edificio piloteado de concreto 28.14 2.16
1 edificio piloteado de concreto 28.14 2.16




1 edificio piloteado de concreto 28.14 2.16
1 edificio piloteado de concreto 28.14 2.16
1 edificio piloteado de concreto 28.14 2.16
Area de recepcion 100.00 7.70
Alberca 28.14 2.16

Zona lagunar

Las obras del proyecto se muestran en la siguiente imagen:
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Mapa 3.-Obras del proyecto



A continuacion, se presenta la descripcion de cada una de estas obras y/o
actividades:

ZONA TERRESTRE

EDIFICIOS. - El predio presenta un total de 8 edificios para cuartos hoteleros tipo
cabafa de concreto piloteado, sobre una superficie de 28.14 metros cuadrados
(6.70 metros de longitud por 4.20 metros de ancho), a una altura de 6.40 metros.

Cada edificio presenta dos niveles, en cada nivel se distribuye una habitacién, por
lo que el proyecto presenta 2 habitaciones por edificio al ser 8 edificios se contempla
la operacion de 16 habitaciones en total.
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Plano 1.- Edificios piloteados



EDIFICIO DE RECEPCION. - Este edificio se ubica colindando al Boulevard costero
de Bacalar, al igual que los edificios de habitaciones, cuenta con dos niveles y
cuenta con una superficie de 100 m cuadrados (20 metros de longitud por 5 metros
de ancho).

En planta baja se desarrollan los siguientes conceptos: lobby y acceso, dos bafios,
escaleras, lavanderia, oficina administrativa, y cuarto de maquinas. En planta alta

se encuentra oficina de gerencia, cocina, bar y restaurante.

ALBERCA. - Esta obra se ubica cercana al ultimo de los edificios de habitaciones,
hacia la colindancia este, realzada con material de concreto con un largo de 6.7
metros por 4.20 metros de ancho.

ESTACIONAMIENTO. -Se pretende ocupar una pequefia superficie de 100 m? al

inicio del predio, colindante al Boulevard Costero con 7 cajones de estacionamiento.

ZONA LAGUNAR

MUELLE DE MADERA. - Como parte de las obras sancionadas, se cuenta con un
muelle de madera ubicando en la zona lagunar 54.60 metros cuadrados (26 metros
de longitud por 2.10 metros de ancho), con palapa al final.

[1.1.6 Inversion requerida
La inversion estimada para la operacion de las obras del proyecto es de 1,000,000
(un millbn 00/100) de pesos mexicanos, incluyendo el costo para aplicar las medidas

de prevencién y mitigacion.



[1.1.7 Empleos generados
En la etapa operativa se estima generar un total de 15 empleos entre los que se
cuentan al personal de mantenimiento de seguridad, y personal de limpieza. Todos

estos empleos seran de caracter permanente.

[1.1.8 Urbanizacion del area y descripcion de servic  ios requeridos

El area donde se ubicara el proyecto se encuentra en la zona urbana de Bacalar,
Municipio de Bacalar, Estado de Quintana Roo, y por lo tanto el proyecto contara
con los servicios de energia eléctrica por la Comision Federal de Electricidad; en el
mismo sentido, el sitio del proyecto cuenta con el servicio de abastecimiento de
agua potable y manejo de aguas residuales por la Comision de Agua Potable del

Estado de Quintana Roo.

[I.2 Caracteristicas particulares del proyecto, pla  n o programa

[1.2.1 Programa de trabajo
El plazo que se requiere contemplado para en el programa de trabajo es de 50 afos
durante los cuales se llevara a cabo la operacién y mantenimiento de las obras que

sean autorizadas.



Acabados y pintura

Limpieza de instalaciones

Amueblado y adecuacion de instalaciones.

camastro, mesas, sillas y demas inmobiliario

Colocaciéon de

Operacion del proyecto




[1.2.2 Representacién grafica regional

En el presente apartado se presenta graficamente el conjunto de obras que
componen el proyecto, con la finalidad que se tenga una perspectiva de la
dimension del proyecto en funcion de la extension que podrian alcanzar los

impactos ambientales en el area de influencia del proyecto.

El proyecto se ubica al sur del estado de Quintana Roo, especificamente en la zona
urbana de Bacalar, dentro del Boulevard Costero del mismo, en el Municipio de
Bacalar, Estado de Quintana Roo, con lo que se observa el sitio con clara vocacion

turistica.

A nivel municipal la ubicacién del predio se muestra en el siguiente mapa:
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Mapa 4.-Ubicacion regional del proyecto
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Mapa 5.-Mapa de ubicacion municipal del proyecto



[1.2.3 Representacién grafica local

Dentro del centro de poblacién, cuyos limites han servido como base para delimitar
el sistema ambiental, el predio se ubica en el Boulevard Bacalar, Municipio de
Bacalar, Estado de Quintana Roo.

A continuacién, se presenta un mapa en donde se muestra la micro localizacion del

predio de interés:
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Mapa 6.-Ubicacion local del sitio del proyecto



[1.2.4 Operacion y mantenimiento

La operacion del proyecto es la comun para cualquier proyecto de tipo turistico de
bajo impacto. En esta etapa se requeriran acciones comunes de limpieza,
reparaciones y mantenimiento en general, todas ellas a realizarse manualmente con
utensilios y herramientas basicas sin que medie el uso de maquinaria pesada,
productos quimicos y/o herbicidas de alta persistencia.

De igual forma se realizaran actividades diarias de limpieza en las unidades de
alojamiento, bafios y areas comunes, con la finalidad de mantener en completo
orden y visualmente agradable el area. Periédicamente se llevaran a cabo acciones
de mantenimiento preventivo y reparacion de instalaciones averiadas, con lo que se

espera mantener la vida util del proyecto por un periodo prolongado.

[1.2.6 Desmantelamiento y abandono de las instalaci  ones

De manera periodica se dar4 mantenimiento a las instalaciones del proyecto, con lo
gue se espera que al menos duren un periodo de 50 afos en funcionamiento. De
requerirse sustituir algin componente se tramitara de manera oportuna el aviso de
no requerimiento correspondiente ante la SEMARNAT.

[1.2.7 Utilizacion de explosivos
El proyecto no requiere el uso de explosivos. Las excavaciones necesarias para su
construccion seran minimas y de pequefias dimensiones, por lo que podran ser

realizadas de manera manual o empleando maquinaria ligera.



[1.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y
emisiones a la atmosfera.

En esta etapa los residuos sélidos que se generaran seran pequefas cantidades de
vegetacion removida mediante el chapeo, principalmente pastos y otras herbaceas,
gue logren crecer en las areas cubiertas por grava. Asi mismo puede ser que se
tengan residuos sélidos que hayan sido por el viento y requieran ser retirados del
sitio en los mantenimientos semestrales que se planea realizar. Asi mismo, se
pretende la generacion de los residuos generados por la operacion de las unidades
de alojamiento.

Estos residuos seran colocados en bolsas negras de plastico, de calibre suficiente
para evitar que se rompan y entregados a los servicios publicos municipales, para
su traslado a los sitios de disposicion final que correspondan.

Durante su operacion las aguas se dirigiran a la red de alcantarillado municipal, la
cual proporciona un adecuado tratamiento a los residuos liquidos para
posteriormente disponer de ellos.



Capitulo 1ll.  Vinculacion con los ordenamientos jur idicos

aplicables en materia ambiental y en su caso, con| aregulacion de

uso de suelo

[1l.1 Leyes Federales

[11.1.1 Ley General del Equilibrio Ecologicoy la P roteccién al Ambiente
La Ley General de Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente (LGEEPA),
publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 28 de enero de 1988, ultima

reforma publicada el 16 de enero de 2014, establece:

“Articulo 28.- La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a las que se sujetara la realizaciébn de obras y
actividades que pueden causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites o condiciones
establecidos en las disposiciones aplicables para reducir al minimo sus efectos negativos
sobre el medio ambiente. Para ello, en los casos en que determine el reglamento que al
efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o
actividades requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la

Secretaria (...)
IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros

conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales ;

El proyecto se pretende desarrollar en la zona urbana de la Laguna de Bacalar,
Municipio de Bacalar, Quintana Roo; por lo tanto, al tratarse de la operacion de un
hotel de bajo impacto con muelle en la zona lagunar, corresponde a un desarrollo
inmobiliario que afecta un ecosistema costero; por lo que el proyecto se ajusta a los
supuestos en los establecidos en las fracciones IX, y X.

El presente estudio que corresponde a la Manifestacion de Impacto Ambiental del
proyecto “Hotel Carolina ”, mismo que se pone a consideracion de la Secretaria de



Medio Ambiente y Recursos Naturales para obtener la autorizacién a que se refiere

el articulo 30 de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente
(LGEEPA).

“Articulo 30.- Para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacién de impacto ambiental, la
cual debera contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los
ecosistemas que pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate,
considerando el conjunto de los elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como
las medidas preventivas, de mitigacién y las demas necesarias para evitar y reducir al

minimo los efectos negativos sobre el ambiente.”

[11.1.2 Ley General de Vida Silvestre

La Ley General de Vida Silvestre (LGVS), publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 28 de enero de 1988, ultima reforma publicada el 3 de julio de 2000,
establece:

“Articulo 60 TER.- Queda prohibida la remocion, relleno, transplante, poda, o cualquier obra
o actividad que afecte la integralidad del flujo hidrolégico del manglar; del ecosistema 'y su
zona de influencia; de su productividad natural; de la capacidad de carga natural del
ecosistema para los proyectos turisticos; de las zonas de anidacion, reproduccion, refugio,
alimentacion y alevinaje; o bien de las interacciones entre el manglar, los rios, la duna, la
zona maritima adyacente y los corales, o que provoque cambios en las caracteristicas y

servicios ecoldgicos.

Se exceptuaran de la prohibicién a que se refiere el parrafo anterior las obras o actividades

gue tengan por objeto proteger, restaurar, investigar o conservar las areas de manglar.”



Si bien dentro del predio del proyecto no existe vegetacion de manglar, en la zona

lagunar a menos de 100 m de distancia se observé vegetacion correspondiente a
humedal costero, el cual no se pretende modificar para la operacion del proyecto.

Ahora bien, de la lectura del primer parrafo del citado precepto legal se advierte que
la prohibicién de remocion, relleno, trasplante, poda o cualquier otra actividad sélo

es aplicable en los casos en los que se afecte:

La integralidad del flujo hidrolégico del manglar;
La integralidad del ecosistema y su zona de influencia;

La integralidad de su productividad natural;

= A

La integralidad de la capacidad de carga natural del ecosistema para los
proyectos turisticos;

5. La integralidad de las zonas de anidacion, reproduccion, refugio, alimentacion
y alevinaje;

6. La integralidad de las interacciones entre el manglar, los rios, la duna, la zona
maritima adyacente y los corales;

7. Se provoquen cambios en las caracteristicas y servicios ecologicos;

En general se entiende que la prohibicion referida se excluira cuando las conductas
de remocion, poda, relleno, trasplante u otras sean desplegadas de forma tal que
no se afecte la integralidad de los elementos sefalados para la comunidad de

manglar en cuestion.

Para efectos del presente andlisis se parte de que las actividades del proyecto
guedaran excluidas de la prohibicién que marca el articulo 60 TER, ya que las obras
y actividades no pretende la remocion de vegetacion de manglar; se recalca que el
proyecto se ejecutara en una zona sin vegetacion, derivado de lo anterior se advierte

gue el presente proyecto no pretende la remocion de ningln tipo de vegetacion y



por lo tanto no se afectara la integralidad de los siete aspectos sefialados por dicho

instrumento normativo con relacién al manglar.

En este sentido se procede a vincular el proyecto con lo que sefiala el articulo citado:

e Queda prohibida la remocion, relleno, transplante, poda, o cualquier
obra o actividad que afecte la integralidad del flu  jo hidrolégico del

manglar, del ecosistema y su zona de influencia.

Dentro del predio no se desarrolla vegetacion de manglar, empero este tipo de
vegetacion se desarrolla a menos de 100 m en la zona lagunar, sin embargo, para
la ejecucion del proyecto no requiere remover, rellenar, trasplantar, podar o realizar
cualquier otra actividad que afecte el manglar o la integralidad de su flujo

hidrologico.
e De su productividad natural.

La productividad se define en términos biolégicos como la produccion de biomasa
por unidad de tiempo y area. A su vez, la produccion de biomasa esta determinada
por tres factores, la disponibilidad de agua, la disponibilidad de nutrientes y la
disponibilidad de luz. El proyecto no extraera o aprovechara agua del ecosistema,
ni tampoco contempla tomar agua de otra cuenca para transferirla a la del proyecto,
por tanto, no se contempla que se altere el balance hidrico del ecosistemay su area
de influencia. En cuanto a los nutrientes, el proyecto no contempla utilizar
fertilizantes u abonos de ningun tipo, ni disponer aguas con nutrientes, como pudiera
ser las aguas residuales, con esto se tiene que no se modifica el balance de
nutrientes con el desarrollo del proyecto. Finalmente se tiene que la disponibilidad
de luz solar no seréa afectada de manera significativa, pues si bien las obras que se
pretenden construir pueden generar sombra dependiendo del angulo del sol, esta
no es suficiente como para interrumpir el proceso fotosintético y disminuir la

produccién de biomasa.



Con esto queda demostrado que no se afecta la productividad natural del manglar,

el ecosistema o su zona de influencia.

e De la capacidad de carga natural del ecosistema par a los proyectos

turisticos.

El concepto de capacidad de carga se define como el nimero maximo de visitantes
gue puede contener un determinado espacio / recurso / destino turistico; en otras
palabras, el limite mas alla del cual la explotacion turistica de un recurso / destino
es insostenible por perjudicialt. Como puede advertirse de la anterior definicion, este
parametro esta relacionado con la cantidad de visitantes que hacen uso de un
espacio, recurso o destino turistico. Por lo que, considerando que el manglar
existente en el area de influencia del proyecto se mantendr& como sitio de
conservacién y que las obras no se ubicaran dentro de esta zona, se considera que
la capacidad de carga de este ecosistema no serd afectada por el proyecto, pues

dentro de este ecosistema no se recibiran visitantes.

e De las zonas de anidacion, reproduccion, refugio, al  imentacion y

alevinaje.

En cuanto a la afectacion de estos servicios del ecosistema, podemos considerar
gue su permanencia depende de factores como la permanencia de la vegetacion, la

extension y calidad del ecosistemay su conectividad.

En cuanto a la permanencia de la vegetacion, como se ha explicado, el proyecto no
contempla realizar la remocién de manglar, por lo que este aspecto permanecera
inalterado. En cuanto a la extension y calidad del ecosistema, se advierte que en el
sitio el manglar estad conformado por individuos dispersos de mangle. Con esto se
concluye que el ecosistema de manglar es de poca extension y baja calidad.

! https://www.ucm.es/capacidadcargaturistica/estado-del-arte



En conclusion, el manglar del sitio y en general el ecosistema, no presenta

condiciones para ser empleado como sitio de anidacion, reproduccion, refugio,
alimentacién y mucho menos alevinaje, ya que sus dimensiones son menores en
relacion con otras areas de manglar cercanas, y debido a las caracteristicas del
proyecto, se tiene que el proyecto no afectara ninguna de estas capacidades.

¢ O bhien de las interacciones entre el manglar, losr ios, la duna, la zona
maritima adyacente y los corales, o que provoque ca mbios en las

caracteristicas y servicios ecoldgicos.

La vegetacion de manglar se ubica a menos de 100 m y se ubica en la zona lagunar
colindante al predio del proyecto, por lo que permitira que exista continuidad en las
interacciones hidrologicas que existen entre el manglar, asi como con la duna, la

zona maritima y el mar. Tampoco existen rios en la zona.

Con todo lo anterior queda claro que el proyecto no provocara cambios en las
caracteristicas y servicios ecolégicos del manglar y su zona de influencia, ya que
este ecosistema se encuentra fragmentado y con algunas afectaciones por la

presencia humana en la zona.

[1l.2 Reglamentos Federales

[11.2.1 Reglamento de la LGEEPA en Materia de Evalu acion del Impacto
Ambiental

El Reglamento en analisis fue publicado el 30 de mayo del afio 2000 en el Diario

Oficial de la Federacion, el cual establece:

“Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,

requeriran previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:
Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS COSTEROS:

Construccion y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y
urbanos, restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general, marinas, muelles,

rompeolas, campos de golf, infraestructura turistica o urbana, vias generales de



comunicacion, obras de restitucién o recuperacion de playas, o arrecifes artificiales, que

afecte ecosistemas costeros, con excepcion de:

a) Las que tengan como propésito la proteccién, embellecimiento y ornato, mediante

la utilizacion de especies nativas;
b) Las actividades recreativas cuando no requieran de algun tipo de obra civil, y

c) La construccion de viviendas unifamiliares para las comunidades asentadas en los

ecosistemas costeros.

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS, LAGOS
Y ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASi COMO EN SUS LITORALES O ZONAS
FEDERALES:

I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccion de viviendas unifamiliares

para las comunidades asentadas en estos ecosistemas, y

[I. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcién de las
actividades pesqueras que no se encuentran previstas en la fraccion Xll del articulo 28 de
la Ley y que de acuerdo con la Ley de Pesca y su reglamento no requieren de la
presentacion de una manifestacion de impacto ambiental, asi como de las de navegacion,

autoconsumo o subsistencia de las comunidades asentadas en estos ecosistemas.

Del analisis de lo anterior se desprenden que la obra objeto de la presente
Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular encuadra en el supuesto
del articulo 5 inciso Q), por ubicarse en un ecosistema costero; en el mismo sentido,
se ajusta al inicio R) por ubicarse dentro de una zona lagunar. Por tanto, se trata de
obras de competencia federal que requieren previa autorizacion en materia de

impacto ambiental.

Se presenta en su Modalidad Particular dado que no se encuentra dentro de los
supuestos establecidos por el Articulo 11 del Reglamento de la Ley General de
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacién de

Impacto Ambiental, que se cita a continuacion:



“ARTICULO 11.- Las manifestaciones de impacto ambiental se presentaran en la modalidad

regional cuando se trate de:

Parques industriales y acuicolas, granjas acuicolas de mas de 500 hectéreas,
carreteras y vias férreas, proyectos de generacion de energia nuclear, presas y, en

general, proyectos que alteren las cuencas hidrolégicas;

Un conjunto de obras o actividades que se encuentren incluidas en un plan o
programa parcial de desarrollo urbano o de ordenamiento ecologico que sea
sometido a consideracion de la Secretaria en los términos previstos por el articulo

22 de este reglamento;

Un conjunto de proyectos de obras y actividades que pretendan realizarse en una

region ecoldgica determinada, y

Proyectos que pretendan desarrollarse en sitios en los que, por su interaccion con
los diferentes componentes ambientales regionales, se prevean impactos
acumulativos, sinérgicos o residuales que pudieran ocasionar la destruccion, el

aislamiento o la fragmentacion de los ecosistemas.

En los demés casos, la manifestacion debera presentarse en la modalidad particular.”

Asi mismo, la integracion de la Manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad

Particular se basa en lo establecido en el Articulo 12 del citado Reglamento, el cual

establece la informacion que deberan contener las manifestaciones de impacto

ambiental modalidad particular y que a la letra dice:

“ARTICULO 12.- La manifestacién de impacto ambiental, en su modalidad particular,

debera contener la siguiente informacion:

Datos generales del proyecto, del promovente y del responsable del estudio de

impacto ambiental;
Descripcion del proyecto;

Vinculaciéon con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en

su caso, con la regulaciéon sobre uso del suelo;



IV.  Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental

detectada en el &rea de influencia del proyecto;
V. Identificacion, descripcion y evaluacion de los impactos ambientales;
VI.  Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales;
VII. Prondsticos ambientales y, en su caso, evaluacion de alternativas, y

VIIl.  Identificacibn de los instrumentos metodologicos y elementos técnicos que

sustentan la informacion sefnalada en las fracciones anteriores”

[11.3 Programas de Ordenamiento Ecologico del Terri  torio

[11.3.1 Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de
México y Mar Caribe

El 24 de noviembre de 2012, se publicé en el Diario Oficial de la Federacion, el
Acuerdo por el que se expide la parte marina del Programa de Ordenamiento
Ecolégico Marino Regional del Golfo de México y Mar Caribe y se da a conocer la
parte Regional del propio programa. El objetivo de ese instrumento de politica
ambiental es regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas, con el
fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la preservacion y aprovechamiento

sustentable de los recursos naturales en las regiones costeras y marinas del pais.

De manera general el Area Sujeta a Ordenamiento (ASO) que se encuentra
regulada mediante este instrumento, considera para su estudio la regionalizacién
de esta misma en dos componentes: el area marina, y el area regional, las cuales

se definen a continuacion:

Area Marina, que comprende las areas o superficies ubicadas en zonas marinas
mexicanas, incluyendo zonas federales adyacentes del Golfo de México y Mar



Caribe. También incluye 26 Areas Naturales Protegidas, de competencia Federal

con parte de su extension en la zona marina.

Area Regional, abarca una region ubicada en 142 municipios con influencia costera,
de 6 entidades federativas (Quintana Roo, Yucatan, Campeche, Tabasco, Veracruz
y Tamaulipas). En esta &area se incluyen 3 Areas Naturales Protegidas de
competencia Federal que no tienen contacto directo con el mar, en las cuales
Unicamente son aplicables los decretos y los programas de manejo
correspondientes.

El POEMyRGMyMC considero en su modelo la division del ASO en 203 Unidades
de Gestion Ambiental (UGA) clasificadas en marinas, terrestres y Areas Naturales
Protegidas (ANP). Cada UGA cuenta con una ficha que incluye su toponimia,

ubicacion y caracteristicas, asi como los criterios y acciones aplicables a cada una.

Respecto a las consideraciones tomadas para el disefio o modelaje del Programa
de Ordenamiento Ecologico en mencion, se tomaron como base los siguientes

puntos:
1. Lineamientos ecoldgicos

Los componen 27 enunciados que reflejan el estado deseable de la UGA, con los
cuales se pretende atender las tendencias ambientales identificadas durante la
etapa de diagnostico y prondsticos descritos en el Programa.

2. Estrategias ecoldgicas

Se tratan de 26 enunciados que integran los objetivos especificos, las acciones,
proyecto, programas y responsables orientados al logro de los lineamientos
aplicables.

3. Acciones y criterios



Son las asignadas a cada una de las UGA como se menciona en parrafos anteriores

y tienen por objeto hacer efectivo el cumplimiento de las estrategias ecolégicas, por
lo que se les consideran los elementos mas finos y directos, mediante los cuales se

podra inducir y lograr el estado deseable de cada UGA.

De esta manera, tales acciones y criterios son clasificados por el referido

instrumento en dos clases:
* Acciones y criterios generales (G)

Son los aplicables a todas las UGA del ASO y que de manera general consisten en
la implementacion de actividades orientada a la regulacion de las actividades
productivas de la zona para un uso eficiente y sustentable de los recursos naturales,

asi como la colaboracion intersectorial para el cuidado del medio ambiente.
* Acciones y criterios especificos (A)

Son los asignados a cada UGA de acuerdo con sus diferentes caracteristicas, asi

como en respuesta a las estrategias ecoldgicas planteadas en un principio.

El articulo primero del Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del

Golfo de México y Mar Caribe, establece:

Articulo Primero. - Se expide la parte marina del Programa de Ordenamiento
Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe, que corresponde a
las areas o superficies ubicadas en zonas marinas mexicanas, incluyendo las zonas

federales adyacentes, en términos del documento adjunto al presente Acuerdo.

Articulo Segundo. - Se da a conocer la parte Regional del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe, en
términos del documento adjunto al presente Acuerdo, para que surta los efectos

legales a que haya lugar.



Articulo Tercero.- Conforme a los términos del “Convenio Marco de Coordinacién
para la instrumentacion de un proceso de planeacion conjunto para la formulacion,
expedicion, ejecucion, evaluacion y modificacion del Programa de Ordenamiento
Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe”, los Gobiernos de
los Estados de Campeche, Quintana Roo, Tabasco, Tamaulipas, Veracruz y
Yucatan expediran, mediante sus 6rganos de difusion oficial, la parte Regional del
Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de México y Mar
Caribe.

El sitio del proyecto esta regulado por el Programa de Ordenamiento Ecoldgico

Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe , publicado en el Diario
Oficial de la Federacion el 24 de noviembre de 2012, y se ubica dentro de la Unidad
de gestibn Ambiental numero 152 denominada “Bacalar”, el cual establece lo

siguiente:

Regional

Bacalar

Othoén P. Blanco

Quintana Roo

165,805.909 habitantes

188,805.909 Ha.

Aplicar criterios de Zona Costera
Inmediata Mar Caribe

Presente
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Mapa 7.-Ubicacién del proyecto respecto al Programa ecolégico Marino y Regional



El area del proyecto se encuentra ubicada en la Unidad de Gestibn Ambiental
namero 152 denominada Bacalar; como puede advertirse, la UGA 152
corresponde a una Unidad de tipo regional. Por tanto, De acuerdo con el articulo
Segundo del Acuerdo de expedicién, esta solamente fue dada a conocer y no se
encuentra Decretada, ya que conforme sefiala el articulo Tercero, tal situaciéon
ocurrird cuando, en este caso, el Gobierno del Estado de Quintana Roo publique a
través de su 6rgano oficial de difusion, la ficha de las UGA correspondientes.

Por tal motivo no se realiza la vinculacion del proyecto con los lineamientos,
acciones y criterios aplicables a esta Unidad de Gestion Ambiental, dado que no

resulta vinculante.

[11.3.2 Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territor ial de la Region Laguna
Bacalar, Quintana Roo.

El sitio del proyecto esta regulado por el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Territorial de la Regién Laguna Bacalar, Quintana R 00, publicado en el 15 de
marzo de 2015 en el Periédico Oficial de Gobierno del Estado de Quintana Roo.

El proyecto incide en la Unidad de Gestién Ambiental (UGA) Ah-01 denominada
“Bacalar”, con politica de Aprovechamiento _; uso predominante de Centro de

Poblacion ; usos compatibles de Asentamiento Humano, Equipamiento,
Infraestructura, Turismo hotelero intensivo; condicionados la Extraccion pétrea,
Industria; Usos Incompatibles de Acuacultura, Agricultura, Agroforestal, ANP,
Apicultura, Aprovechamiento acuifero, Caza, Corredor Natural, Turismo Alternativo,
Forestal, Ganaderia, Manejo de Flora y Fauna, Pesca, Silvicultura. La tabla de la

UGA en comento se presenta a continuacion:



Bacalar

Ah-1

Aprovechamiento

hab/ha D.B.P.

Centro de poblacion, 30 Asentamiento humano, Equipamiento, Infraestructura, Turismo

Acuacultura, Agricultura, Agroforesteria, ANP, Apicultura,
Extraccion pétrea, Aprovechamiento acuifero, Caza, Centro de poblacién, Corredor

Industria, natural, Turismo Alternativo, Forestal, Ganaderia, Industria, Manejo
de flora y fauna, Pesca, Silvicultura.

hotelero intensivo,

Ma Marinas 03, 04

CG Campos de Golf 02

BM Bancos de Material 02, 04, 08
Gan Ganaderia 01, 02, 03, 04
ZFMT | ZoFeMaT 01, 02, 03, 04

MRS Manejo de Residuos Sélidos

01, 04, 05, 06, 07, 08, 09

MRL Manejo de Residuos Liquidos

01, 02, 03, 04, 05, 06

Flo Flora 08, 10, 11

Urb Areas Urbanas 01, 02, 03, 05, 07, 08, 09
Ind Industria 01, 02, 04, 06

CyC Carreteras y Caminos 01, 02, 03, 04, 05, 06
IBS Infraestructura Basica y de Servicios 01, 02, 03

Cons Construccion

03, 08, 09, 10, 11, 12, 13, 14, 16

AA Aprovechamiento del Acuifero 01, 02, 05

Coco Control de la Contaminacion 01, 03

ZLC Zona Litoral y Costera 01, 02, 03, 04, 05
AN Actividades Nauticas 03

Ecoex Ecosistemas excepcionales 01
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Mapa 8.-Ubicacién del proyecto respecto al Programa Ecoldgico Territorial Laguna Bacalar



No se permite la extraccion de flora y
fauna acuatica en cenotes, excepto
para fines de investigacion autorizados
por la SEMARNAT

En el sitio del proyecto no se identificaron
cenotes.

El uso y aprovechamiento de dolinas,
cenotes y cavernas estara supeditado
a una evaluacion de Impacto Ambiental
que incluya estudios geoldgicos,
hidroldgicos y  ecoldgicos  que
determinen el nivel de
aprovechamiento.

El predio donde se ubica el proyecto no
cuenta con la presencia de dolinas,
cenotes y/o cavernas.

No se permite modificar o alterar fisica
0 escénicamente el interior de dolinas,
cenotes y cavernas.

En el sitio del proyecto no se identificaron
cenotes.

Las actividades recreativas asociadas
a cenotes deberan contar con un
reglamento que minimice impactos
ambientales hacia la flora, fauna y
formaciones geoldgicas.

En el sitio del proyecto no se identificaron
cenotes.

Se prohibe el desmonte, despalme y
modificaciones a la topografia en una
distancia menor de 50 m alrededor de
los cenotes, dolinas o cavernas, asi
como el dragado, relleno, excavaciones
o0 ampliaciones.

En el sitio del proyecto no se identificaron
cenotes.

Se prohibe la remocién de la
vegetacion acuatica nativa.

El proyecto no pretende la remocion de
vegetacion acuatica nativa, solo se
pretende la operacion del muelle
previamente realizado y sancionado por
la autoridad correspondiente. No se
identificé vegetacion acuética nativa en la
zona de ubicacion del muelle.

Se prohibe la quema a cielo abierto de
residuos solidos.

No se pretende realizar la quema de
residuos solidos en la etapa operativa del
proyecto. Se acatara lo dispuesto en el
presente criterio.

No se permite la disposicion de
materiales derivados de obras,
excavaciones o rellenos sobre la
vegetacion nativa.

El proyecto es sometido al Procedimiento
de Evaluacién de Impacto Ambiental para
la etapa de operacion; no se realizara la
disposicion de materiales derivados de
obras, excavaciones o rellenos sobre la
vegetacion nativa.




9 La disposicion de baterias, | No se pretende el uso de baterias ni
acumuladores, plaguicidas y | acumuladores; en el caso de plaguicidas
fertilizantes asi como sus empaques y | y fertilizantes no se manejaran sustancias
envases, deberd cumplir con lo | consideradas peligrosas, de alta
dispuesto en la LGEEPA en materia de | persistencia y/o listadas en los catalogos
residuos peligrosos. CICOPLAFEST; se emplearan

Unicamente sustancias biodegradables y
amigables con el ambiente. Estos
residuos seran acopiados temporalmente
dentro de almacenes especificos que
estaran ubicados en el &rea de residuos.

10 Se prohibe enterrar los desechos | El proyecto consiste en un desarrollo
solidos provenientes de asentamientos | turistico hotelero de bajo impacto, no se
humanos. pretende el establecimiento de

asentamientos humanos. Los desechos
soélidos generados por la operacion del
proyecto seran separados, almacenados
temporalmente y transportados a los
sitios de disposicién final autorizados por
el H. Ayuntamiento de Bacalar.

11 Los actuales tiraderos a cielo abierto | El proyecto no contempla la isntalacién
deberan cumplir con la NOM-083- | de tiraderos al cielo abierto. El proyecto
SEMARNAT-1996. consiste en la operacion de un desarrollo

turpistico hoteletro de bajo impacto.

12 Se promovera el composteo de los | Se contempla la clasificacion de residuos
desechos organicos, para su utilizacion | y composteo de desechos organicos
como fertilizantes organicos | provenientes de cocina y de jardineria
degradables en las areas verdes. mediante un sistema prefabricado que

permitird el uso del humus de composta
en las &reas verdes.

13 Se prohibe la quema de corral o | Se acatara el presente criterio. No se
traspatio de  desechos sdélidos | pretende la quema de corral o traspasio
(basuras). de desechos sélidos.

14 Las casas habitaciéon que no puedan | El proyecto no pretende la construccion
conectarse al drenaje, deberan contar | de una casa habitacién. El proyecto
con una fosa séptica para disponer de | consiste en la operacion de un desarrollo
las aguas residuales propias. turistico hotelero de bajo impacto.

15 Toda emision de aguas residuales | Las descargas de aguas residuales
debera cumplir con la NOM-001- | generadas por el proyecto, seran
SMARNAT-1996. conducidas hacia la planta de tratamiento

operada por las autridades
correspondientes.

16 No se permite la descarga directa de | Las aguas residuales generadas no se

ningun tipo de drenaje en los cuerpos
de agua y humedales.

descargaran en los cuerpos de agua un
humedales; seran conducidas hacia el




sistema de tratamiento municipal de la
zona.

17

En los asentamientos humanos
menores de 500 habitantes se deberan
dirigir las descargas de aguas
residuales hacia sistemas alternativos
para su manejo.

El proyecto no consiste en un
asentamiento humano.

18

La extraccion de agua en los pozos
artesianos debera sustentarse
mediante los estudios que solicite la
autoridad competente 'y deberd
monitorearse constantemente la
conductividad del agua para evitar la
sobreexplotacion (intrusion salina).

No se pretende extraer agua del acuifero;
no se instalaran pozos artesianos. El
agua potable sera abastecida por la
CAPA.

19

Se promovera en las areas urbanas,
turisticas o casas habitacion la
instalacién de infraestructura para la
captacion del agua de lluvia.

El proyecto sometido a evaluacion tiene
techos que presentan con pendientes
para la direccién del agua de lluvia a las
areas verdes. El agua pluvial, no se
pretende captar en cisternas. Se infiltrara
de manera natural en la superficie de
areas verdes.

20

Los estudios o manifestaciones de
impacto ambiental que se requieran,
deberan poner especial atencion en el
ahorro, el abasto del recurso agua y las
medidas de prevencion de
contaminacion al manto freatico.

Se haréa uso del agua potable abastecida
por la CAPA, se usan hidroneumaticos
para incrementar la presion y asegurar un
ahorro del agua, se emplearan muebles
de bafio, llaves ahorradores y toda el
agua usada se mandara a tratamiento a
través del drenaje sanitario otirgado por
la autoridad municoal de la zona.

21

Se debe dar preferencia a la
rehabilitacion de terracerias existentes
en lugar de construir nuevas.

El proyecto es sometido Gnicamente para
la etapa de operacién, ya se encuentra
totalmente construido.

22

En el mantenimiento de los laterales del
derecho de via s6lo se permite el
aclareo manual. (Ver glosario).

No se pretende dar mantenimiento al
derecho de via coidante al predio del
proyecto.

23

En la restauracion de bancos de
préstamo de material pétreo se debera
asegurar el desarrollo de la vegetacion
plantada y en su caso se repondran los
ejemplares que no sobrevivan

24

En la restauracion de bancos de
préstamo de material pétreo la
reforestacion debera llevarse a cabo

No se pretende restaurar bancos de
prestamo de material pétreo.




con una densidad minima de 1000
arboles por ha.

25

En la restauracion de bancos de
préstamo de material pétreo la
reforestacion podra incorporar
ejemplares obtenidos del rescate de
vegetacion del desplante de los
desarrollos turisticos, industriales o
urbanos.

26

No se permite la utilizacion de las
palmas  Thrinax  radiata  (chit),
Pseudophoenix sargentii (palma kuka),
Coccotrinax readii (nakas), como
material de construccion, excepto
aquellas que provengan de UMAS
autorizadas.

En caso de requerise palmas del tipo
mencionado, se corroborara que
provengan de sitios autorizados por la
Autoridad.

27

El uso del manglar estara sujeto a las
disposiciones de la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2001, NOM-022-SEMARNAT-2002 y la
Ley General de Vida Silvestre.

El predio del proyecto no cuenta con
vegetacion de manglar, sin embargo en la
zona lagunar colindante a menos de 100
m se identific6 vegetacion de humedal
costero, por lo que el proyecto se apegara
a lo dispusto en las Normas Oficiales
Mexicanas sefaladas, las cuales son
analizadas en el siguiente apartado.

28

Los viveros deberdn contar con el
registro de la SEMARNAT vy la
anuencia de Sanidad Vegetal.

El proyecto se somete a evaluacion por la
etapa de operacion, por lo que se
requiere la instalacion de algun vivero.

29

Se recomienda promover la
introducciéon de variedades de coco
resistente al amarillamiento letal.

No se pretende la introduccion de ningdn
tipo de palma de coco. En caso de
requerirse se tomara en cuenta la
recomendacion indicada en el criterio
sefialado.

30

El aprovechamiento de lefia para uso
doméstico debera sujetarse a lo
establecido en la NOM-012-
SEMARNAT-1996.

No se pretende el aprovechamiento de
lefia.

31

No se permite el establecimiento de
nuevos centros de poblacién, mientras
no exista un Programa de Desarrollo
Urbano debidamente aprobado.

32

El establecimiento de nuevos centros
de poblacion estara sujeto a
manifestacion de Impacto Ambiental
Modalidad Regional.

No se pretende el establecimiento de
nuevos centro de poblacion.




33 Se recomienda la utilizacion de | Se implementara el uso de fertilizantes
fertilizantes organicos biodegradables | organicos biodegradables en las areas
en areas verdes, jardinadas y campos | jardinadas del sitio.
de cultivo.

34 Las actividades recreativas | No se pretenden hacer actividades
especializadas que se realicen, | recreativas especializadas.
deberan ser supervisadas por un guia
certificado. (Ver glosario).

35 Deberéa evitarse el uso de sustancias | No se contempla implementar sustancias
guimicas que contengan compuestos | quimicas que contengan compuestos
organoclorados, carbamatos o metales | organoclorados, carbonatos o que
pesados. contenga metales pesados. Se dara

prioridad a ssutancias organicas y de baja
persitencia y toxicidad.

36 Se prohibe la extraccion, captura o | Se acatara el presente criterio. No se
comercializacion de especies de floray | realizaran actividades de extraccién,
fauna incluidas en la NOM-059- | captura o comercializacion de especies
SEMARNAT-2001. de flora y/o fauna que se ecuentren en

laguna categoria de la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001.

37 El aprovechamiento de aguas | No se pretende el aprovechamiento de
subterraneas, no debera rebasar el | agua subterranea.
15% del volumen de recarga del
acuifero y garantizara la no intrusion
salina.

38 En los sitios arqueoldgicos, solo se | Dentro del predio del proyecto, no se
permitird desmontar la cobertura | identificaron vestigios arqueoldgicos.
vegetal necesaria para la restauracion,
mantenimiento y uso del sitio.

39 En las zonas arqueolégicas sélo se
permite la construcciébn de obras,
infraestructura o desarrollo avaladas
por el INAH.

40 El uso (aplicacion, control, | No se pretende la implementacion de
almacenamiento) y desechos de | compuestos organofosforados, fosfatos o
compuestos, organofosforados, | nitrogenados (pesticidas y fertilizantes).

fosfatos o nitrogenados (pesticidas y
fertilizantes), deberan apegarse a la
normatividad aplicable, y a las
consideraciones de la Guia de
Plaguicidas  Autorizados de Uso
Agricola vigente, y demés lineamientos
gue sefale la Comision Intersectorial
para el Control del Proceso y Uso de

En caso de requerirse, se tomara en
cuenta o establecido por la
CICLOPLAFEST.




Plaguicidas, Fertilizantes y Sustancias
Toxicas (CICLOPLAFEST)

41

Solo se permite la captura de
mamiferos acuaticos para fines de
reproduccion e investigacion, previa
autorizacion especial de SEMARNAT.

No se pretende la captura de mamiferos
acuaticos.

42

Se prohibe la desecacién, dragado, y
relleno de humedales y cuerpos de
agua.

Se acatara lo establecido. No se pretende
la desecacion, dragado y relleno de
humedales y cuerpos de agua.

43

Las aguas residuales tratadas que
vayan a ser reutilizadas en servicios
publicos deberan cumplir con las
especificaciones de la NOM-003-
SEMARNAT-1997.

Las aguas residuales generadas por el
proyecto, seran conducidas a la planta de
tratamiento que opera la autoridad
estatal.

44

Los desechos de las construcciones o
demoliciones (envases, empaques,
cemento, cal, pintura, aceites, bloques,
losetas, herreria y canceleria, etc.)
deberan manejarse apropiadamente y
disponerse, en los sitios designados
por la autoridad correspondiente.

El proyecto se somete a evaluacion en la
etapa operativa, por lo que no se
pretende construir ni demoler nuevas
obras. Los desechos generados durante
la etapa operativa serdn separados y
almacenados temporalmente, para su
posterior disposicion final en los sitios
autorizados.

45

Los materiales calificados como no
permanentes tales como, la palma chit,
madera para la construccion de
muelles, etc., debera provenir de
UMA's, ejidos o fuentes con
autorizacion de explotacion vigente al
momento de la compra.

No se pretende la construccién de un
muelle. Se somete a evaluacion la
operacion del muelle previamnete
construido 'y sancionado por la
PROFEPA.

46

Para las actividades de pesca tanto
comercial como deportiva no se
permite el uso de redes.

No se pretende realizar actividades de
pesca de ningdn tipo.

47

En la construccion de instalaciones e
infraestructura turistica, urbana, de
comunicaciones y de servicios, se
debera considerar la erosion y la alta
probabilidad de incidencia  de
fendmenos hidrometeorolégicos para
calcular la resistencia necesaria de la
infraestructura, su programa de
mantenimiento, las acciones de
prevencion y correccién necesarias
ante dichos fenébmenos asi como los
programas de contingencia
correspondientes.

El proyecto no pretende la construccion
de ningln tipo de obra; se somete a
evaluacion la operacion de un desarrollo
turistico de bajo impacto. Se
implementara un Programa de
Contigencias contra Huracanes, Sismos,
Incendios, Inundaciones, Plagas o
Tsunamis, anexo a la presente MIA-P.
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Para la edificacion de cualquier
infraestructura  se  deberd  dar
preferencia a la utilizacion de
materiales de la region.

No se pretende la construcciéon de obra
alguna. El proyecto se somete al
Procedimiento de Evaluacion para la
etapa de operacion.

49

La cimentacion de las construcciones
no debe interrumpir la circulacion del
agua subterranea.

MARINAS

No se pretende la construccién de obra
alguna. El proyecto se somete al
Procedimiento de Evaluacion para la
etapa de operacién. Sin embargo, cabe
sefialar que los edificios que componen el
proyecto se encuentran cimentados bajo
pilotes de concreto, con lo cual se
garantiz que las obras a operar no
interrumpiran la circulacion del agua
subterranea de la zona.

MA-03

La instalacion de marinas estara sujeta
a la autorizacion en materia de impacto
ambiental. La Manifestacion de
Impacto Ambiental debera incluir los
estudios especificos sobre:
Levantamientos de secciones de playa
0 costa, Levantamiento Batimétrico y
Estudio de Caracterizacion de la
Diversidad Bioldgica.Los desarrollos en
unidades cuya costa sea marina
deberan presentar ademas los estudios
sobre: Transporte Litoral y Estudio de
Mareas.

MA-04

La instalacion de marinas debera
garantizar la calidad del agua y el
mantenimiento de los procesos de
transporte litoral.

No se contempla el desarrollo de
marinas.

CAMPOS DE GOLF

CG-02

Se prohiben los campos de golf.

No se pretende la conformacién de
campos de golf. Se acatara lo estabelcido
en el presente criterio.

BANCOS DE MATERIAL

BM-02

Se prohibe la ubicacién de bancos de
extraccion de material.

BM-04

No se permite la extraccion de arenas 'y
materiales calizos no consolidados.

No se pretende la construccion de bancos
de material, ni la extraccién de arenas o
materiales calizos no consolidados, ni el
uso de bancos de extraccibon como
rellenos sanitarios.




BM-08 No se permite el uso de bancos de
extraccion de material como rellenos
sanitarios.
GANADERIA
Gan-02 Se prohibe la actividad ganadera en | No se pretende realizar actividad
centros urbanos y turisticos. ganadera.
ZOFEMAT

ZFMT-01 | El ancho de los accesos vehiculares a | No se preve el acceso vehicular ala Zona
la zona costera debera tener como | Federal Lagunar colindante al predio del
maximo 20 m incluyendo el derecho de | Proyecto.
via.

ZFMT-02 | En la realizacion de cualquier obra o | No se obstruird el acceso a la Zona
actividad,  deberda  evitarse la | Federal Lagunar colindante.
obstruccion de los accesos actuales a
la Zona Federal Maritimo Terrestre.

ZFMT-03 | En la Zona Federal Maritima Terrestre | En la Zona Federal Lagunar colindante al
sélo se permite la construccion de | predio se cuenta con el acceso al muelle
estructuras temporales, como palapas | d& madera, mismo que esta conformado
de madera o asoleaderos. de material temporal como es la madera.

ZFMT-04 | Todo proyecto de desarrollo en la zona | No se obstruira el acceso a la Zona
costera debera contar con accesos | Federal Lagunar colindante.
publicos a la zona federal maritimo
terrestre.

MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS

MRS-01 Los asentamientos humanos vy | El proyecto cuenta con un Plan de
desarrollos turisticos deberan contar | manejo de residuos para la etpa de
con un programa integral de reduccion, | OPeracion, el cual contempla acciones de
separacién y disposicion final de reduccion, separacion, alm.acenamlento
desechos sélidos. temporal y disposicion final de los

mismos.

MRS-04 Los asentamientos humanos deberan | EL proyecto no consiste en un
contar con infraestructura para el | asentamiento humano.
acopio y manejo de desechos sdlidos

MRS-05 Se debera contar con areas | Se prevé colocar un contenedor
acondicionadas para almacenar | clasificado solo para inorganicos (los
temporalmente la basura inorganica, | 0'9anicos se compostan) en el acceso al
para posteriormente transladarla al sitio predio para el acopio de los res,lduos' que
de disposicién final. se generen, de donde sera rt_a'qrada

periddicamente y trasladada al sitio de
disposicion final a cargo del H.
Ayuntamiento de Bacalar.

MRS-06 Los campamentos de construccion | El proyecto es sometido al Procedimiento

deberan contar con un sistema de

de Evaluaciébn para la etapa de




coleccion de desechos sanitarios y
sélidos para su posterior disposiciéon en
areas autorizadas por el Municipio.

operacion. No se instalaran

campamentos de construccion.

MRS-07 Se prohibe la ubicacion de rellenos | No se pretende la instalacion de rellenos
sanitarios. En su lugar se promovera la | sanitarios.
utilizacion de tecnologias alternativas
para el manejo y disposicién de la
basura.

MRS-08 El manejo de los residuos hiolégico | No se prevé la generacion de residuos
infecciosos se sujetara a lo dispuesto | biologico infecciosos.
en la NOM-SEMARNAT-SSA1-2002.

MRS-09 No se permite la quema de desechos | Se acatara lo establecido en el criterio
vegetales producto del desmonte. sefialado, no se realizard la quema de

desechos vegetales.
MANEJO DE RESIDUOS LIiQUIDOS

MRL-01 La construccibn de obras e | El proyecto sometido a evaluacion tiene
infraestructura para el drenaje pluvial | techos que presentan con pendientes
debera contemplar el maximo histérico | para la direccion del agua de lluvia a las
de tormentas para la zona. areas verdes. El agua pluvial, no se

MRL-02 Toda obra urbana, suburbana vy | pretende captar en cisternas, se infiltrara
turistica deber4 contar con drenaje | de manera natural en la superficie de
pluvial y sanitario separados. areas verdes.

El drenaje sanitario se manejara a través
de la red de drenaje municipal, por lo que
estara en todo momento separado de las
aguas pluviales.

MRL-03 Las plantas de tratamiento de aguas | No se pretende la instalacion de plantas
servidas deberdan contar con un | de tratamiento. Las aguas residuales
sistema que considere la estabilizacion, | 9eneradas, — seran  conducidas y
desinfeccién y disposicién final de mangjgdas al sistema de drenaje

. - municipal de la zona.
lodos de acuerdo con las disposiciones
de la NOM-004-SEMARNAT-2002.

MRL-04 Se prohibe la descarga de drenaje | Las aguas residuales generadas, seran
sanitario y desechos sélidos sin | conducidas y manejadas al sistema de
tratamiento en los cuerpos de aguas y | drénaje municipal de la zona. No se
sonas inundables. pt,ar_mltlra _Ia dlSpOSlClorj de desechos

sélidos ni aguas residuales en los
cuerpos de agua y zonas inundables.

MRL-05 Queda prohibida la construccion de | No se pretende la construccion de pozos
pozos de absorcién para el drenaje | de absorcion. Las aguas residuales
doméstico como sistema UGnico de | 9eneradas,  seran  conducidas vy
tratamiento. mang_adas al sistema de drenaje

municipal de la zona.

MRL-06 Los desechos soélidos, el agua de | No se considera el wuso de

sentinas y de los sistemas sanitarios de
las embarcaciones sélo se dispondran

embarcaciones.




en muelles y marinas, mismos que
contaran con el equipamiento de
recepcion, para su traslado a los sitios
de tratamiento y disposicion final.

FLORA

Flo-08

Previo al desmonte para Ila
construccion de obras de ingenieria, se
deberd llevar a cabo el rescate de
ejemplares de flora y fauna
susceptibles de ser reubicados. Una
vez terminadas las obras, se deberan
reforestar aquellas areas afectadas por
el proceso de construccion, (derechos
de vias, caminos laterales, etc.),
usando Unicamente especies nativas,
por lo que queda prohibido, para esta
actividad, el uso del pino de mar
(Casuarina equisetifolia), framboyan
(Delonix  regia), tulipan africano
(Spathodea campanulata) y almendro
(Terminalia cattapa).

No se realizaran actividades de
desmonte. El proyecto se somete al
Procedimiento de Evaluacion de Impacto
Ambiental para le etapa de operacion.

Flo-10

Se promovera la erradicacion de las
plantas exodticas perjudiciales a la flora
nativa, particularmente el pino de mar
(Casuarina equisetifolia), framboyan
(Delonix  regia), tulipan africano
(Spathodea campanulata) y almendro
(Terminalia cattapa). Se restablecera la
flora nativa.

No se identificaron especies de flora
éxotica en el sitio del proyecto. En caso
de detectarse se llevaran a cabo las
acciones correspondiente a su
erradicacion.

Flo-11

Exclusivamente para é&reas verdes
jardinadas se permite el uso de
especies exéticas cuya capacidad de
propagacion natural esté
suprimida.(consultar lista en anexos)

No se contempla el uso de especies
exoticas. Las areas verdes se encuentran
conformadas por especies nativas.

AREAS URBAN

AS

Urb-01

Podradn establecerse estaciones de
servicios relacionados con
hidrocarburos (gasolineras), debiendo
cumplir con la Reglamentacién de
Franquicias Tres Estrellas establecida
por Petr6leos Mexicanos (PEMEX).

No se pretende el establecimiento de
gasolineras.

Urb-02

El establecimiento de areas verdes en
los centros urbanos debera sujetarse a

lo establecido en el programa de

No se pretende el establecimiento de
areas verdes en os centros urbanos.




desarrollo urbano del centro de
poblacién.

Urb-03

En areas jardinadas publicas y privadas
se emplearan plantas nativas, el uso de
especies exoticas se restringira a
aquellas cuya capacidad de
propagacion natural esté suprimida.
(Ver listado anexo "Especies Exéticas")

Las areas verdes que forman parte del
proyecto, estan conformadas por
especies nativas.

Urb-05

La ejecucién de los proyectos de
urbanizacién debera sujetarse a los
condicionamientos establecidos en la
autorizacion en materia de impacto
ambiental para evitar el desmonte
innecesario o prematuro del estrato
arboreo.

El proyecto no consiste en la ejecucion de
proyectos de urbanizacion.

Urb-07

Las reservas territoriales urbanas
deben mantener la cobertura vegetal
en tanto no se utilicen.

El proyecto no se ubica en alguna reserva
territorial urbana.

Urb-08

La altura de las edificaciones estara
definida por el Programa de Desarrollo
Urbano y los reglamentos de
construccion aplicables.

Urb-09

La densidad de cuartos hoteleros
estara sujeta al Programa de Desarrollo
Urbano.

Urb-10

La construccion de infraestructura
bésica y de servicios estara sujeta al
Programa de Desarrollo Urbano.

El sitio del proyecto no presenta
Programa de Desarrollo  Urbano
publicado por las Autoridades
competentes.

INDUSTRIA

Ind-01

Las industrias que se establezcan
deberan usar prioritariamente insumos
biodegradables a corto plazo y deberan
apegarse a la NOM-001-SEMARNAT-
1996.

No se pretende la implementacién de
ningun tipo de industria.

Ind-02

Tanto en la etapa de planeacion,
disefio, construccion y funcionamiento
de las industrias, deberan incluirse
previsiones adecuadas para minimizar
los efectos adversos al ambiente,
siguiendo la normatividad existente
para cada caso particular.

No se pretende la implementacion de
ningun tipo de industria.

Ind-04

No se permitird la instalacion de
industrias cementeras, bloqueras o
similares.

No se pretende la implementacién de
industrias cementras, bloqueras o
similares.




Ind-05

No se permiten las instalaciones de
infraestructura de  la  industria
petroquimica, asi como los depositos
de combustibles.

No se pretende la instalacion de indistria
petroquimica.

CARRETERAS Y CAMINOS

CyC-01 Los caminos que se realicen sobre | No se pretende la construccion de
zonas inundables deberén construirse | caminos.
de tal forma que garanticen los flujos
hidrodinamicos asi como la integridad
de los corredores biolégicos.

CyC-03 En la construccion o rehabilitacion de | No se pretende la construcciéon o
caminos costeros deberan utilizarse | rehabiitacion de caminos costeros.
materiales que permitan la filtracion de
agua al subsuelo.

CyC-04 Los caminos de acceso al cuerpo de | No se pretende la construccion de
agua deberan ser evaluados y | caminos de acceso al cuerpo de agua.
aprobados a partir de la
correspondiente  Manifestaciéon  de
Impacto Ambiental.

CyC-06 Los taludes y bordes en caminos se | La carretera costera de acceso al sitio no
deberan estabilizar con vegetacién | cuenta con taludes.
nativa.

INFRAESTRUCTURA BASICA Y DE SERVICIOS

IBS-01 Las subestaciones eléctricas deberan | No se pretende la instalacion de
situarse fuera de los asentamientos | subestaciones eléctricas.
humanos y observar las normas
establecidas por la Comision Federal
de Electricidad.

IBS-02 Las instalaciones de depdsitos de | No se pretende la instalacion de
combustibles se ubicaran por lo menos | depositos de combustibles.

a 5 Km. de los limites méaximos de
crecimiento de los asentamientos
habitacionales.

IBS-03 Se permite la instalacibn de | No se pretende la instalacién de
infraestructura béasica y de servicios, | infraestructura basica y de servicios. El
previa autorizacion en materia de proyectq,se somente al Proc_edimiento de
impacto ambiental. Evaluacion de Impacto Ambiental para la

etapa de operacion.
CONSTRUCCION

Cons-03 Se permite la construccion de vivienda | No se pretende la construccion de
residencial turistica. vivienda residencial turistica.

Cons-08 En areas sujetas a inundaciones, la | No se pretende la construccion de obras

infraestructura  debera  construirse

nuevas. El proyecto se encuentra
totalmente construido y se somente al
Procedimiento de Evaluacién de Impacto




sobre pilotes, garantizando el flujo
laminar del agua.

Ambiental para la etapa de operacion.
Cabe sefalar que los edificios que
componen el proyecto, se encuentran
piloteado.

Cons-09

Para toda obra que se realice deberan
tomarse las medidas preventivas o
correctivas necesarias para el manejo y
la disposicion de grasas, aceites,
emisiones atmosféricas, hidrocarburos
y ruido provenientes de la maquinaria
en uso en las etapas de preparacion de
sitio, construccion y operacion.

Durante la etapa de operacion, se
llevaran a cabo tales medidas. Se cuenta
con un Programa de Manejo de Residuos
gue contempla dichas medidas.

Cons-10

Al finalizar la obra debera removerse el
campamento y sus componentes.

No se contempla la construccion de
ningun tipo de obras, por lo que no es
necesario la instalacion del campamento.

Cons-11

El almacenamiento y manejo de
materiales de construccion debera
evitar la dispersion de polvos fugitivos.

No se contempla la construccion de
obras, por lo que no se manejraran
materiales de construccion.

Cons-12

Los campamentos de construccién
deberan contabilizarse en la superficie
total de desplante del proyecto,
ubicados preferentemente en areas
perturbadas como potreros y acahuales
jévenes, nunca sobre humedales o
zona federal maritimo terrestre.

No se contempla la construccién de
ningun tipo de obras, por lo que no es
necesario la instalacion del campamento.

Cons-13

Las edificaciones en las zonas costeras
no deberan rebasar los 20 metros de
altura desde el nivel de terreno natural.
Se exceptuan de este criterio los faros.

La altura maxima de edificaciones que
componen el proyecto es de 9.05 metros,
cumpliendo lo establecido en el criterio en
cita. Se anexan planos.

Cons-14

Los proyectos solo podran desmontar
las areas destinadas a la construccién
y vias de acceso en forma gradual de
conformidad al avance del mismo.

No se pretende realizar actividades de
desmonte.

Cons-16

Se prohibe la  obstruccién vy
modificacion de escurrimientos
pluviales

No se obstruiran los escurrimientos
pluviales, al contrario, los techos de las
obras presentan pendientes para la
direccion del agua de lluvia a las areas
verdes, la cual se infiltrara de manera
natural en la superficie de areas verdes.

APROVECHAMIENTO ACUIFERO

AA-01

Se prohibe la extraccion de agua de
cenotes y afloramientos de caudales
subterrdneos

No se pretende el aprovechamiento de
agua subterranea.

AA-02

Para el aprovechamiento extractivo de
los acuiferos se deberan presentar los
estudios relacionados con la demanda,

No se pretende el aprovechamiento del
acuifero.




abasto, calidad de agua y el impacto
ambiental causado por la explotacion.

AA-05 No se permite captacion de agua | No se pretende la capatacion de agua
subterranea para la transferencia de | subterranea.
esta unidad a otra.

CONTROL DE LA CONTAMINACION

CoCo-01 | Se deberd captar y recuperar los | Dentro del Programa de Manejo de
aceites, grasas, combustibles y otro | Residuos, se tomaran las medidas
tipo de hidrocarburos vertidos en el | Sefaladas.
agua para su reciclamiento o
disposicion final.

CoCo-03 | Sélo se permite el uso de bronceadores | Se impondra como regla de los usuarios
y bloqueadores solares de tipo | del proyecto, el uso de Unicamente
biodegradable. b!oqueadores y bronceadores solares

biodegradables.
ZONA LITERAL Y COSTERA

ZLC-01 Las acciones tendientes a establecer | No se pretenden realizar obras yl/o
medidas para el control de la erosion en actividades relacionadas al control de la
la zona costera estar4n sujetas a | €rosion de la zona costera.
autorizacion en materia de impacto
ambiental.

ZLC-02 No se permiten los dragados, | No se contempla realizar obras ylo
espigones, la apertura de canales o actividades que modifiquen el contorno
cualquier obra o accién que modifique | el litoral.
el contorno del litoral.

ZLC-03 Se permite la construccién de muelles | No se pretende la construccion de
6 atracaderos, piloteados o flotantes, | muelles. Se contempla la operacion de un
solamente con materiales temporales y | Muelle con una palapa en la zona
autorizados por la SEMARNAT y SCT. lagunar. No existen zona marina en la
La Manifestacion de Impacto Ambiental zona.
debera incluir los estudios especificos
sobre: Levantamientos de secciones de
playa o  costa, Levantamiento
Batimétrico y Estudio de
Caracterizacion de la Diversidad
Bioldgica.Los desarrollos en unidades
cuya costa sea marina deberan
presentar ademas los estudios sobre:

Transporte Litoral y Estudio de Mareas.

ZLC-04 No se permitira la remocion de la | No se pretende realizar actividades de
vegetacion acuética de lagunas, rios y remocién de vegetacion acuatica en la
zona federal maritimo terrestre. zona lagunar y sona federal colindante al

predio.

ZLC-05 En los cuerpos de agua interiores se | No se comtrpla la instalacion o

prohibe la instalacién o construccion de

construccion de plataformas flotantes no




plataformas flotantes no ligadas a
tierra, fijas o moviles, para atracaderos,
restaurantes, etcétera.

ligadas a tierra. Se somete al
Procedimiento de Evaluacion de Impacto
Ambiental la operacion de un muelle fijo
de madera.

ACTIVIDADES NAUTICAS

AN-03 Para todas las actividades nauticas, los | No se pretende realizar actividades
promotores deberan elaborar | nadticas.
reglamentos de operacion que
minimicen los impactos ambientales.
Dichos reglamentos seran sancionados
por la SEDUMA.
ECOSISTEMAS EXCEPCIONALES
Ecoex-01 | Queda prohibida la construccién de | El sitio del proyecto no cuenta con

infraestructura en ecosistemas
vulnerables o de alto valor escénico,
cultural o histérico que se localicen en
las éareas destinadas al desarrollo
turistico y urbano.

ecosistemas vulnerables o de alto valor
escénico, cultural o histérico. Se identificd
vegetacion de humedal costero a menos
de 100 m de distancia en la zona lagunar,
implementadose medidas de
comensacion beneficio del mismo.

[11.4 Programas de Desarrollo Urbano

El sitio del proyecto no se encuentra regulado por ningin Programa de Desarrollo

Urbano.

l111.5 Decretos y Programas de Conservacion de Area s Naturales Protegidas

El sitio del proyecto no se encuentra regulado por ningun Decreto y/o Programa de

Declaratoria de areas Naturales Protegidas.



[11.6 Normas Oficiales Mexicanas

[11.6.1 Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-201 0

El 30 de diciembre de 2010 se publicé en el Diario Oficial de la Federacién la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-Especies
nativas de Meéxico de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y

especificaciones para su inclusion, exclusién o cambio-Lista de especies en riesgo.

Esta Norma tiene como objeto y campo de aplicacion el identificar las especies o
poblaciones de flora y fauna silvestres en riesgo en la Republica Mexicana,
mediante la integracion de las listas correspondientes, asi como establecer los
criterios de inclusion, exclusion o cambio de categoria de riesgo para las especies
o poblaciones, mediante un método de evaluacién de su riesgo de extincion y es de
observancia obligatoria en todo el Territorio Nacional, para las personas fisicas o
morales que promuevan la inclusion, exclusion o cambio de las especies o
poblaciones silvestres en alguna de las categorias de riesgo, establecidas por esta

Norma.

En los listados de esta Norma se puede encontrar especies que emplean el predio
y su area de influencia como area de refugio, alimentacién y/o anidacién, dentro de

las cuales podemos mencionar:

Ctenosaura similis Iguana rayada Amenazada

Conocarpus erectus mangle botoncillo Amenazada

La iguana rayada se ha observado en las colindancias del predio con los lotes
vecinos, donde se resguardan entre las oquedades de las rocas. Siendo que estas
zonas no serén aprovechadas por el proyecto, no se espera que su desarrollo
Implique afectaciones a las poblaciones de esta especie. En el mismo sentido, en



la zona lagunar colindante y a menos de 100 m de distancia, se identificaron

ejemplares de mangle botoncillo, las cuales se mantendrdn en estado de
conservacion; las dos especies registradas en las zonas cercanas al predio son de
amplia distribucion en la zona costera del estado, y de la Peninsula de Yucatan, por
lo que no se anticipan afectaciones a nivel especifico que pudieran modificar el

estatus de estas especies.

111.6.2 Norma Oficial Mexicana NOM-022-SEMARNAT-200 3

El 10 de abril de 2003 se publicé en el Diario Oficial de la Federacién la Norma
Oficial Mexicana NOM-022-SEMARNAT-2003 Que establece las especificaciones
para la preservacion, conservacion, aprovechamiento sustentable y restauracion de
los humedales costeros en zonas de manglar. Asi mismo el 7 de mayo de 2004 se
publico el acuerdo mediante el cual se adicionoé la especificacion 4.43 a la misma

Norma.

El objeto y campo de aplicacion de esta norma es establecer las especificaciones
que regulen el aprovechamiento sustentable en humedales costeros para prevenir
su deterior, fomentando su conservacién y, en su caso, Su restauracion. Las
disposiciones de esta Norma Oficial Mexicana son de observancia obligatoria para
los responsables de la realizacion de obras y actividades que se pretendan ubicar
en humedales costeros o que, por sus caracteristicas, puedan influir negativamente

en éstos.

Los numerales 4.14 y 4.16 establecen limites de 100 metros a partir del limite de la
vegetacion para llevar a cabo actividades, por lo que puede considerarse que es esta
distancia la que define la zona de influencia que se tiene para esta vegetacion. En

el sitio del proyecto no se registré la presencia de especies de manglar, sin



embargo, en la zona lagunar y a una distancia menor a 100 m se identifico la

presencia de la especie Conocarpus erectus (mangle botoncillo).

Ahora bien, el cumplimiento del proyecto en relacion con la Norma Oficial Mexicana

en comento se analiza a continuacion:

4.0

El manglar debera preservarse como comunidad vegetal. En la
evaluacion de las solicitudes en materia de cambio de uso de suelo,
autorizacion de aprovechamiento de la vida silvestre e impacto
ambiental se debera garantizar en todos los casos la integralidad del
mismo, para ello se contemplaran los siguientes puntos:

La integridad del flujo hidrologico del humedal costero;

La integridad del ecosistema y su zona de influencia en la
plataforma continental,

Su productividad natural;

La capacidad de carga natural del ecosistema para turistas;
Integridad de las zonas de anidacion, reproduccion, refugio,
alimentacion y alevinaje;

La integridad de las interacciones funcionales entre los
humedales costeros, los rios (de superficie y subterraneos),
la duna, la zona marina adyacente y los corales;

Cambio de las caracteristicas ecoldgicas;

Servicios ecoldgicos;

Ecolégicos y eco fisiolégicos (estructurales del ecosistema
como el agotamiento de los procesos primarios, estrés
fisiologico, toxicidad, altos indices de migracién y mortalidad,
asi como la reduccién de las poblaciones principalmente de
aquellas especies en status, entre otros).

Cumplimiento:

Lo establecido en este numeral corresponde a los aspectos que

debe considerar la SEMARNAT en la evaluacion del presente documento, para lo

cual se aporta la informacion suficiente que permita garantizar que dichos procesos

ecosistémicos se mantengan.




Toda obra de canalizacion, interrupcién de flujo o desvio de agua
gue ponga en riesgo la dinamica e integridad ecoldgica de los
4.1 humedales costeros, quedara prohibida, excepto en los casos en los
gue las obras descritas sean disefiadas para restaurar la circulacién
y asi promover la regeneracion del humedal costero.

Cumplimiento: El proyecto no contempla la canalizacion, interrupcion del flujo o
desvio de agua; las obras del proyecto se ubicardn en una zona carente de

vegetacion de manglar.

Construccion de canales que, en su caso, deberan asegurar la
4.2 reposicion del mangle afectado y programas de monitoreo para
asegurar el éxito de la restauracion.

Cumplimiento: EIl proyecto no contempla la construccién de canales. El sitio del

proyecto carece de vegetacion de manglar.

Los promoventes de un proyecto que requieran de la existencia de
canales, deberan hacer una prospeccion con la intencién de detectar
4.3 los canales ya existentes que puedan ser aprovechados a fin de
evitar la fragmentacion del ecosistema, intrusion salina,
asolvamiento y modificacion del balance hidrolégico.

Cumplimiento: EIl proyecto no contempla la construccion de canales. El sitio del

proyecto carece de vegetacion de manglar.

El establecimiento de infraestructura marina fija (diques, rompeolas,
muelles, marinas y bordos) o cualquier otra obra que gane terreno a
la unidad hidrolégica en zonas de manglar queda prohibida excepto
cuando tenga por objeto el mantenimiento o restauracion de ésta.

4.4

Cumplimiento: El proyecto no contempla el establecimiento de infraestructura
marina fija. No se ganara terreno a la unidad hidrologica. El sitio del proyecto carece

de vegetacion de manglar.

4.5 Cualquier bordo colindante con el manglar debera evitar bloquear el
flujo natural del agua hacia el humedal costero.




Cumplimiento: El sitio del proyecto carece de vegetacién de manglar. El proyecto

no colinda con el ejemplar de manglar.

Se debe evitar la degradacion de los humedales costeros por

4.6 T .
contaminacion y asolvamiento.

Cumplimiento: EIl asolvamiento se produce cuando la lluvia o corrientes de agua
arrastran solidos hacia cuerpos de agua, reduciendo su profundidad, considerando
gue el sitio del proyecto no cuenta con vegetacién de manglar y se encuentra
rodeado de vialidades, no se advierte que se lleve a cabo la degradacion tanto por
asolvamiento como por contaminacion del ejemplar de manglar que se ubica fuera
del predio. Aunado a lo anterior, el proyecto manejara de manera adecuada los
residuos que se generen en todas las etapas del proyecto, disponiéndolos en sitios

autorizados de acuerdo con el tipo de residuo que se trate.

La persona fisica o moral que utilice o vierta agua proveniente de la
cuenca que alimenta a los humedales costeros, debera restituirla al
4.7 cuerpo de agua y asegurarse de que el volumen, pH, salinidad,
oxigeno disuelto, temperatura y la calidad del agua que llega al
humedal costero garanticen la viabilidad del mismo.

Cumplimiento: El proyecto no contempla extraer agua del subsuelo o algun cuerpo
de agua superficial, por lo que en ningin momento se utilizara o verter4 agua
proveniente de la cuenca que alimenta los humedales. El agua se obtendra de la

red municipal y las aguas residuales se canalizaran a la red de drenaje municipal.

Se debera prevenir que el vertimiento de agua que contenga
contaminantes organicos y quimicos, sedimentos, carb6n metales
pesados, solventes, grasas, aceites combustibles o modifiquen la
temperatura del cuerpo de agua; alteren el equilibrio ecoldgico,
dafnen el ecosistema 0 a sus componentes vivos.

Las descargas provenientes de granjas acuicolas, centros
pecuarios, industrias, centros urbanos, desarrollos turisticos y otras
actividades productivas que se vierten a los humedales costeros

4.8




deberan ser tratadas y cumplir cabalmente con las normas
establecidas segun el caso.

Cumplimiento: El proyecto dirigira sus aguas residuales a la red de drenaje
municipal. Adicionalmente, se verificara que no existan en la zona del proyecto

residuos que puedan afectar al manglar o la zona lagunar.

El permiso de vertimiento de aguas residuales a la unidad
hidrologica debe ser solicitado directamente a la autoridad
competente, quien le fijara las condiciones de calidad de la descarga
y el monitoreo que debera realizar.

4.9

Cumplimiento: El proyecto dirigira sus aguas residuales a la red de drenaje
municipal, por lo que no requerird de solicitar permiso de vertimiento de aguas

residuales.

La extraccion de agua subterranea por bombeo en areas colindantes
a un manglar debe de garantizar el balance hidrolégico en el cuerpo
de aguay la vegetacion, evitando la intrusion de la cufia salina en el
acuifero.

4.10

Cumplimiento: El proyecto en ninguna de sus etapas contempla realizar la
extraccion de agua subterranea por bombeo o algun otro método, en areas
colindantes al manglar. El agua se obtendra de la red municipal.

Se debe evitar la introduccién de ejemplares o poblaciones que se
puedan tornar perjudiciales, en aquellos casos en donde existan
evidencias de que algunas especies estén provocando un dafo
inminente a los humedales costeros en zona de manglar, la
Secretaria evaluara el dafio ambiental y dictara las medidas de
control correspondientes.

411

Cumplimiento: El proyecto no contempla realizar la introduccion de especies
exoticas de flora o fauna al sitio del proyecto.

Se debera considerar en los estudios de impacto ambiental, asi
como en los ordenamientos ecologicos el balance entre el aporte
hidrico proveniente de la cuenca continental y el de las mareas,
mismas que determinan la mezcla de aguas dulce y salada

4.12




recreando las condiciones estuarinas, determinantes en los
humedales costeros y las comunidades vegetales que soportan.

Cumplimiento: El proyecto no extraera agua del subsuelo o algun cuerpo de agua,
ni verterd aguas residuales, por lo tanto, no se alterara el balance hidrico que

actualmente existe en el sitio.

En caso de que sea necesario trazar una via de comunicacion en
tramos cortos de un humedal o sobre un humedal, se debera
garantizar que la via de comunicacion es trazada sobre pilotes que
permitiran el libre flujo hidraulico dentro del ecosistema, asi como
4.13 garantizar el libre paso de la fauna silvestre. Durante el proceso
constructivo se utilizaran métodos de construccion en fase (por
sobre posicion continua de la obra) que no dafien el suelo del
humedal, no generen depdsito de material de construccion ni genere
residuos solidos en el area.

Cumplimiento: El proyecto no pretende la instalacion de ninguna via de

comunicacion, por lo que se mantendra el libre flujo hidroldgico.

La construccion de vias de comunicacion aledafias, colindantes o
paralelas al flujo del humedal costero, debera incluir drenes y
alcantarillas que permitan el libre flujo del agua y de luz. Se deberéa
4.14 dejar una franja de proteccion de 100 m (cien metros) como minimo
la cual se medira a partir del limite del derecho de via al limite de la
comunidad vegetal, y los taludes recubiertos con vegetacion nativa
que garanticen su estabilidad.

Cumplimiento: El proyecto no requiere trazar vias de comunicacidon como caminos,
calles o similares.

Cualquier servicio que utilice postes, ductos, torres y lineas, debera
ser dispuesto sobre el derecho de via. En caso de no existir alguna
4.15 via de comunicacion se debera buscar en lo posible bordear la
comunidad de manglar, o en el caso de cruzar el manglar procurar
el menor impacto posible.

Cumplimiento: El proyecto no contempla la instalacion de ductos, postes, torres o
lineas en areas de manglar.



Las actividades productivas como la agropecuaria, acuicola
intensiva o semi-intensiva, infraestructura urbana, o alguna otra que
sea aledafa o colindante con la vegetacion de un humedal costero,
debera dejar una distancia minima de 100 m respecto al limite de la
vegetacion, en la cual no se permitira actividades productivas o de
apoyo.

4.16

Cumplimiento: EI proyecto se ubica a una distancia menor de 100 metros de la
vegetacion de manglar que existe, por tanto, no se cumple este limite. Sin embargo,
se solicita sea aplicada la excepcion que sefiala el numeral 4.43 de esta Norma,

dado que se ofrecen medidas de compensacion en beneficio del humedal.

La obtencion del material para construccion, se debera realizar de
los bancos de préstamo sefialados por la autoridad competente, los
4.17 cuales estaran ubicados fuera del area que ocupan los manglares y
en sitios que no tengan influencia sobre la dinamica ecoldgica de los
ecosistemas que los contienen.

Cumplimiento: Todo el material que se utilice en la construccion del proyecto

provendra de bancos y casas comerciales autorizadas.

Queda prohibido el relleno, desmonte, quema y desecacion de
vegetacion de humedal costero, para ser transformado en potreros,
rellenos sanitarios, asentamientos humanos, bordos, o cualquier
4.18 otra obra que implique pérdida de vegetacién, que no haya sido
autorizada por medio de un cambio de utilizacion de terrenos
forestales y especificada en el informe preventivo o, en su caso, el
estudio de impacto ambiental.

Cumplimiento: El area que ocupara el proyecto no presenta vegetacion de
manglar, por tanto, no se requiere rellenar, desmontar, quemar y/o desecar

vegetacion de humedal costero para su desarrollo.

Queda prohibida la ubicacion de zonas de tiro o disposicion del
material de dragado dentro del manglar, y en sitios en la unidad
hidrologica donde haya el riesgo de obstruccion de los flujos
hidrologicos de escurrimiento y mareas.

4.19

Cumplimiento: El proyecto no requiere de realizar dragados, ni establecer zonas

de tiro dentro del manglar.



Queda prohibida la disposicion de residuos sélidos en humedales

4.20
costeros.

Cumplimiento: Todos los residuos que sean generados por la implementacion del
proyecto, seran entregados a la autoridad municipal en el caso de lo sdélidos urbanos
0 empresas autorizadas en el caso de los de manejo especial, y en su caso, los

peligrosos. Nunca se dispondran estos residuos en el humedal costero.

Queda prohibida la instalacion de granjas camaronicolas
industriales intensivas o semintensivas en zonas de manglar y
lagunas costeras, y queda limitado a zonas de marismas y a terrenos
mas elevados sin vegetacion primaria en los que la superficie del
proyecto no exceda el equivalente de 10% de la superficie de la
laguna costera receptora de sus efluentes en lo que se determina la
capacidad de carga de la unidad hidroldgica. Esta medida responde
a la afectacion que tienen las aguas residuales de las granjas
camaronicolas en la calidad del agua, asi como su tiempo de
residencia en el humedal costero y el ecosistema.

4.21

Cumplimiento:  ElI proyecto no contempla la construccibn de granjas

camaronicolas.

No se permite la construccién de infraestructura acuicola en areas
cubiertas de vegetacion de manglar, a excepcion de canales de
4.22 toma y descarga, los cuales deberan contar previamente con
autorizacion en materia de impacto ambiental y de cambio de
utilizacion de terrenos forestales.

Cumplimiento: El proyecto no contempla la construccion de infraestructura

acuicola.
En los casos de autorizacidon de canalizacion, el area de manglar a
deforestar deberd ser exclusivamente la aprobada tanto en la
423 resolucion de impacto ambiental y la autorizacion de cambio de

utilizacion de terrenos forestales. No se permite la desviacion o
rectificacion de canales naturales o de cualquier porcion de una
unidad hidrolégica que contenga o0 no vegetaciéon de manglar.

Cumplimiento: EIl proyecto no contempla la construccion de canales, ni ninguna

otra obra que afecte el area de manglar.



Se favoreceran los proyectos de unidades de produccién acuicola
4.24 gue utilicen tecnologia de toma descarga de agua, diferente a la
canalizacion.

Cumplimiento: El proyecto no contempla la construccion de unidades de
produccién acuicola, por lo que no resulta aplicable al proyecto la presente

especificacion.

La actividad acuicola debera contemplar preferentemente post-

S larvas de especies nativas producidas en laboratorio.

Cumplimiento: El proyecto no contempla la construccién de granjas acuicolas, por

lo que no resulta aplicable al proyecto la presente especificacion.

Los canales de llamada que extraigan agua de la unidad hidrolégica
4.26 donde se ubique la zona de manglares debera evitar, la remocion de
larvas y juveniles de peces y moluscos.

Cumplimiento: El proyecto no contempla la construccion de canales de llamada,

por lo que no resulta aplicable al proyecto la presente especificacion.

Las obras o actividades extractivas relacionadas con la produccién
de sal, so6lo podran ubicarse en salitrales naturales; los bordos no
deberan exceder el limite natural del salitral, ni obstruir el flujo
natural de agua en el ecosistema.

4.27

Cumplimiento: El proyecto no contempla la produccion de sal, por lo que no resulta

aplicable al proyecto la presente especificacion.

La infraestructura turistica ubicada dentro de un humedal costero
debe ser de bajo impacto, con materiales locales, de preferencia en
palafitos que no alteren el flujo superficial del agua, cuya conexion
sea a través de veredas flotantes, en areas lejanas de sitios de
anidacion y percha de aves acuédticas, y requiere de zonificacion,
monitoreo y el informe preventivo.

4.28

Cumplimiento: El proyecto no se ubicara dentro de algun humedal costero. Dentro

del predio no existe vegetacion de manglar.



4.29

Las actividades de turismo nautico en los humedales costeros en
zonas de manglar deben llevarse a acabo de tal forma que se evite
cualquier dafio al entorno ecolégico, asi como a las especies de
fauna silvestre que en ellos se encuentran. Para ello, se
estableceran zonas de embarque y desembarque, areas especificas
de restriccion y areas donde se reporte la presencia de especies en
riesgo.

Cumplimiento:

El proyecto no contempla realizar actividades de turismo nautico.

No se realizaran actividades de embarque y/o desembarque.

4.30

En é&reas restringidas los motores fuera de borda deberan ser
operados con precaucion, navegando a velocidades bajas (no
mayor de 8 nudos), y evitando zonas donde haya especies en riesgo
como el manati.

Cumplimiento: El proyecto no contempla el uso de motores fuera de borda.

4.31

El turismo educativo, ecoturismo y observaciéon de aves en el
humedal costero deberan llevarse a cabo a través de veredas
flotantes, evitando la compactacion del sustrato y el potencial de
riesgo de disturbio a zonas de anidacién de aves, tortugas y otras
especies.

Cumplimiento: EIl proyecto no contempla realizar turismo educativo, ecoturismo u

observacion d

€ aves.

4.32

Debera de evitarse la fragmentacion del humedal costero mediante
la reduccion del nimero de caminos de acceso a la playa en centros
turisticos y otros. Un humedal costero menor a 5 km de longitud del
eje mayor, debera tener un solo acceso a la playa y éste debera ser
ubicado en su periferia. Los accesos que crucen humedales
costeros mayores a 5 km de longitud con respecto al eje mayor,
deben estar ubicados como minimo a una distancia de 30 km uno
de otro.

Cumplimiento

. El sitio del proyecto no colinda con zona de playa.

4.33

La construccion de canales debera garantizar que no se fragmentara
el ecosistema y que los canales permitiran su continuidad, se dara
preferencia a las obras o el desarrollo de infraestructura que tienda
a reducir el nUmero de canales en los manglares.




Cumplimiento: EIl proyecto no contempla la construccién de canales.

Se debe evitar la compactacion del sedimento en marismas y
4.34 humedales costeros como resultado del paso de ganado, personas,
vehiculos y otros factores antropogénicos.

Cumplimiento: El area del proyecto no es una marisma o un humedal costero en
el cual el suelo sea de tipo fangoso. Actualmente el area donde se pretende
construir el proyecto carece de vegetacion caracteristica de manglar.

Se daréd preferencia a las obras y actividades que tiendan a
restaurar, proteger o conservar las areas de manglar ubicadas en
4.35 las orillas e interiores de las bahias, estuarios, lagunas costeras y
otros cuerpos de agua que sirvan como corredores biolégicos y que
faciliten el libre transito de la fauna silvestre.

Cumplimiento: Esta no es la naturaleza del proyecto, su finalidad es la operacién

de un Desarrollo Hotelero de bajo impacto y un muelle con palapa.

Se deberan restaurar, proteger o conservar las areas de manglar
ubicadas en las orillas e interiores de las bahias, estuarios, lagunas
4.36 costeras y otros cuerpos de agua que sirvan como corredores
biolégicos y que faciliten el libre transito de la fauna silvestre, de
acuerdo como se determinen en el Informe Preventivo.

Cumplimiento: EIl Unico ejemplar que se observo cercano al predio dentro de la
zona lagunar y se mantendra en estado de conservacion

Se debera favorecer y propiciar la regeneracion natural de la unidad
hidrologica, comunidad vegetales y animales mediante el
restablecimiento de la dinamica hidrolégica y flujos hidricos
continentales (rios de superficie y subterraneos, arroyos
permanentes y temporales, escurrimientos terrestres laminares,
aportes del manto freético), la eliminacion de vertimientos de aguas
residuales y sin tratamiento protegiendo las areas que presenten
potencial para ello.

4.37

Cumplimiento: EIl area donde se desarrollara el proyecto no presenta rios de
superficie o subterraneos, arroyos permanentes o temporales, escurrimientos



terrestres laminares o aportes del manto freatico. Como ya se mencioné

anteriormente, las aguas residuales, se enviaran a la red municipal.

Los programas proyectos de restauracion de manglares deberan
estar fundamentados cientifica y técnicamente y aprobados en la
4.38 resolucion de impacto ambiental, previa consulta a un grupo
colegiado. Dicho proyecto debera contar con un protocolo que sirva
de linea de base para determinar las acciones a realizar.

Cumplimiento: Esta no es la naturaleza del proyecto, su finalidad es la operacién
de un desarrollo hotelero de bajo impacto.

La restauracion de humedales costeros con zonas de manglar
debera utilizar el mayor nimero de especies nativas dominantes en
4.39 el area a ser restaurada, tomando en cuenta la estructura y
composicion de la comunidad vegetal local, los suelos, hidrologia y
las condiciones del ecosistema donde se encuentre.

Cumplimiento: Esta no es la naturaleza del proyecto, su finalidad es la operacién
de un desarrollo hotelero de bajo impacto.

Queda estrictamente prohibido introducir especies exéticas para las

4.40 actividades de restauracion de los humedales costeros.

Cumplimiento: El proyecto no contempla introducir especies exoticas de flora o
fauna, su finalidad es la operacion de un desarrollo hotelero de bajo impacto.

La mayoria de los humedales costeros restaurados y creados
requeriran de por lo menos de tres a cinco afios de monitoreo, con
la finalidad de asegurar que el humedal costero alcance la madurez
y el desempefio 6ptimo.

4.41

Cumplimiento: Esta no es la naturaleza del proyecto, su finalidad es la operaciéon
de un desarrollo hotelero de bajo impacto.

Los estudios de impacto ambiental y ordenamiento deberan
4.42 considerar un estudio integral de la unidad hidrolégica donde se
ubican los humedales costeros.




Cumplimiento: En la presente manifestacion de impacto ambiental se presenta una

descripcion del sistema ambiental, donde se describen diversos aspectos de la
unidad hidrolégica en la que se ubica el proyecto, que corresponde a la misma
unidad hidrolégica del humedal existente y colindante a la zona del proyecto.
Adicionalmente el Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial de la Laguna de
Bacalar Quintana Roo, ha elaborado el estudio integral al que hace referencia este
criterio y con base en él, ha establecido dividido el terreno con base en sus

condiciones ambientales y usos potenciales.

La prohibicion de obras y actividades estipuladas en los numerales
4.4y 4.22 y los limites establecidos en los numerales 4.14 y 4.16
podran exceptuarse siempre que en el informe preventivo o en la
4.43 manifestacion de impacto ambiental, segiun sea el caso se
establezcan medidas de compensaciéon en beneficio de los
humedales y se obtenga la autorizacion de cambio de uso de suelo
correspondiente.

Cumplimiento: De acuerdo con lo establecido en este numeral, se pueden
exceptuar las prohibiciones y limites contenidos en los numerales 4.4, 4.22, 4.14 y
4.16, siempre y cuando se establezcan medidas de compensacion en beneficios de
los humedales. Dado que el proyecto no cumple con la distancia de 100 metros que
establece el numeral 4.16, a continuacion, se ofrece una medida de compensacion

con la finalidad que resulte aplicable esta excepcion.

Una medida de compensacion es el conjunto de acciones a través de las cuales se
pretende recuperar la funcionalidad ecoldgica de ambientes dafiados por impactos

residuales o garantizar la continuidad de aquellos otros que presentan algun grado
de conservacion, cuando ambos estédn ubicados en espacios geogréficos distintos

al afectado directamente por una obra o actividad.

Por su parte, el acuerdo por el que se adiciona el numeral 4.43 sefiala que la

compensacion permitira aumentar la superficie de manglar en beneficio de los




recursos naturales y las personas por los servicios ambientales que dichos

ecosistemas proveen.

En consecuencia, una medida de compensacion en beneficio del humedal sera
aquella que busque recuperar la funcionalidad de un ambiente dafiado, ubicado en
un espacio geografico distinto al afectado por el proyecto, aumentando la superficie

de manglar.

La medida que se propone para hacer valida la excepcién contenida en este
numeral es la de Reforestacion de vegetacion de manglar, de una superficie de 100
m2, dentro del Area Natural Protegida estatal de la Regién denomin  ada Sistema
Lagunar Chacmochuc , con la categoria de Zona Sujeta a Conservacién Ecoldgica,
refugio estatal de Flora y Fauna, ubicada en los Municipios de Benito Juarez e Isla
Mujeres, Quintana Roo, publicada en el Periddico Oficial del Gobierno del Estado
de Quintana Roo el 09 de agosto de 1999; en una sitio donde las afectaciones por
la urbanizacién del sitio son evidentes. Lo anterior se realizarA mediante la
implementacion del Programa de Reforestacion de Manglar, anexo a la presente
MIA-P. La ubicacion del sitio a reforestar, se indica a continuacion:

Coordenadas UTM (WGS84)
Vértices X Y
1 518931.612 2343741.923
2 518931.612 2343731.923
3 518921.612 2343731.923
4 518921.612 2343741.923
Superficie 100 m?
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Mapa 9.-Mapa de ubicacién de la zona a reforestar.



Una medida de compensacion es el conjunto de acciones a través de las cuales se

pretende recuperar la funcionalidad ecoldgica de ambientes dafiados por impactos
residuales o garantizar la continuidad de aquellos otros que presentan algun grado
de conservacion, cuando ambos estan ubicados en espacios geograficos distintos
al afectado directamente por una obra o actividad.

Por su parte, el acuerdo por el que se adiciona el numeral 4.43 sefala que la
compensacion permitira aumentar la superficie de manglar en beneficio de los
recursos naturales y las personas por los servicios ambientales que dichos

ecosistemas proveen.

En consecuencia, una medida de compensacion en beneficio del humedal sera
aquella que busque recuperar la funcionalidad de un ambiente dafiado, ubicado en
un espacio geogréfico distinto al afectado por el proyecto, aumentando la superficie
de manglar. El programa de reforestacion de manglar, como una de las propuestas
de medida de compensacion, permite recuperar la funcionalidad del ecosistema, al
revegetar areas desprovistas de ella, sirviendo como sitio de refugio y alimentacion
de diversas especies que emplean el humedal como habitat. Asi mismo se
incrementa la superficie cubierta de manglar, al plantar nuevos individuos, con lo
cual se tiene una ganancia neta de 100 m? en la cobertura de este tipo de

vegetacion.



IV. Descripcion del sistema ambiental y sefialamient o de la
problematica ambiental detectada en el area de infl uencia del
proyecto.

V.1 Delimitacion del sistema ambiental

La delimitacion del sistema ambiental de acuerdo con los “Lineamientos que
establecen criterios técnicos de aplicacion de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico
y la Proteccién al Ambiente y su Reglamento en Materia de Evaluaciéon del Impacto
Ambiental, se considera adecuada cuando se utilice alguno de los siguientes

criterios:

¢ Unidades de Gestion Ambiental, para aquellos casos en los que el proyecto
se ubique en una zona regulada por un ordenamiento ecolégico territorial.

Considerando lo antes sefalado, se optd por definir el Sistema Ambiental conforme
a la superficie que ocupa la Unidad de Gestion Ambiental Ah-1  denominada
“Bacalar”, conforme a lo establecido en el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Territorial de la Region de la Laguna Bacalar.  La superficie que abarca el Sistema
Ambiental propuesto (UGA Ah-1) corresponde a 1145.517 Ha .

El Sistema Ambiental se delimité tomando en consideracién dos grupos de criterios
gue permitieron incrementar la certidumbre juridica y técnica de esta circunscripcion
geogréafica; Asi estos tres grupos de criterios son: 1) de planeacion y 2) ambientales,
con los cuales se generd una caracterizacion que sirvi6 como insumo para realizar
un diagnostico ambiental y asi identificar la problemética ambiental del area de
influencia, para la construccion de los escenarios futuros en las diferentes etapas

de implementacion del proyecto. Estos criterios se describen a continuacion.
1) Criterios de planeacion

Se considera que el proyecto sera desarrollado dentro del Municipio de Bacalar, por
lo tanto, sus efectos sociales y econémicos se circunscriben a ese entorno



geogréafico, siendo que la delimitacién del SA se centra exclusivamente dentro de

los limites de dicho Municipio, algo que se cumple al elegir a la Ah-1 como SA , ya

gue sus limites se ubican en el Municipio de Bacalar.

Los programas de ordenamiento ecoldgico son los instrumentos de politica
ambiental cuyo objeto es regular o inducir el uso del suelo y las actividades
productivas, con el fin de lograr la proteccion del medio ambiente y la preservacion
y el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de
las tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los

mismos.

Es asi, que, bajo este marco de planeacién e instrumentacioén juridica, se opt6 por
esta Unidad de Gestién Ambiental, como el Sistema Ambiental del proyecto, ya que

la misma se circunscribe dentro del Municipio de Bacalar.
2) Criterios Ambientales

En este rubro se identifican una serie de criterios que se relacionan con los
diferentes componentes ambientales del SA, particularmente estan relacionados
con los diferentes ecosistemas presentes, asi como la interaccion que estos tienen
con la zona delimitada; ademas de las zonas impactadas por usos previos y que
han ocasionado la fragmentacién del medio o propiciado sus tendencias de
deterioro.

Como primer punto se consideré la cartografia digital disponible en el Instituto
Nacional de Estadistica Geografia e Informatica (INEGI), particularmente la Carta
de Uso de Suelo y Vegetacion, Serie V (escala 1:250000) la cual establece que en
el SA delimitado, existen tres tipos principales de cobertura suelo, a saber: Urbano
construido, vegetacion secundaria arbérea de selva mediana subperennifolia,
vegetacion secundaria arbustiva de selva mediana subperennifolia y pastizal
cultivado; es decir, la delimitacion ecosistémica se acota a nivel de los principales
usos de suelo y vegetacion, segun la cartografia de referencia.
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Mapa 10.-Sistema Ambiental delimitado para el proyecto.



IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambienta |

IV.2.1 Medio abibtico

a) Clima

De acuerdo con la clasificacion de W. Képpen empleada por el INEGI para la
elaboracién de la Carta de Climas escala 1:1 000 00 Serie INEGI, el clima en el sitio
del proyecto es calido subhumedo AwO(x"). con una temperatura media anual mayor
a 22°C y temperatura del mes mas frio mayor a 18°C. Precipitacion del mes mas
seco menor de 60 mm; lluvia de verano y porcentaje de lluvia invernal de 5% al 10.2

% total anual.

Cabe mencionar que el sistema que en el municipio de Bacalar también cuenta con

los siguientes tipos de clima.

Awl. Calido subhumedo, temperatura media anual mayor de 22°C y temperatura
del mes mas frio mayor a 18°C. Precipitacion del mes més seco menor de 60 mm;
lluvias de verano con indice P/T entre 43.2 y 55.3 y porcentaje de lluvia invernal de
5% al 10.2 % total anual.

Aw1(x"). Calido subhumedo, temperatura media anual mayor a 22°C y temperatura
del mes mas frio mayor a 18°C. Precipitacion del mes mas seco menor de 60 mm;

lluvia de verano y porcentaje de lluvia invernal de 5% al 10.2 % total anual.



W 000°0T ‘epe> ejnapen)
00000T:1 ‘22353
PBSOM wnieq
ND 9T {WLN euoz
W1N uoi3akolg
¥J1Y¥9039 NOIDINYLSNOD 30 O¥AVND

v

Jejedeg oididiuniy
‘¥2HY¥9039 NQIDVIIEN

“(193N1) "eyeiB03 A eIusIpeIs3 3p jeuoireN
OIMNSUL “LI07 '[EUORN OISIPRISI039 OEN ‘0002 ‘000

sS8jeuo)aA sojep 8p 0JuUNfuo) (39 SEINEW) SaPEpIUN ‘aEng

“Jenue 0101 (3P %Z 0T

12 10ABU [EWIBAU] BANJ| 30 A(E1632I00 A OUBIAA 3P SBAN| LA (9 3P SOV
05 SEW S (99 LODEIIPALY uET IP JOASL OL) SRW SAW |9 LIMEICWAN
A Jezz op schew erue epow einieRdwes ‘opaunyens opie) (X)imy
Shqisid

000 T T P[5 ‘SaRInieu s0sindau ap A edypsBodol apas e p |z

*0TR ]
A €55 A T ANUA 1/g BUPY UG OURIAA AP AT ‘WAl 09 3P UM
0336 SPU Sa AP LODRIIEDAL] I8 3P JOKRI O] SPIL S [0 RINIBIATLIA
A 2677 AP I0kew Prue APW RINRAAIA] ‘OPAUNYGNS OPR) TWY
[EU8 (210313 XZ 0T

12 %S 19P (LI EIAN] 30 fe1U2)20C A OUZIAA 3P SEIAN| ‘WL 09 3P JOuBW
005 SPW SIW OP LODENEIId BT AP J0ARW OfJ) S S (2D INEIICWAN
A a2z op Jokew jenue eipow eanesdw OPOWALGRS opgY {XJomy
YUY SIA¥OINN S¥1 30 NOO4IS3Q

(XjTmy
™

(Xjomy
SYWITD
oyahoud ap oipaid [ap ouodiiod [l
[e3ualque eEoEmD
01a34d
V/90108WIS

SYINITD 30 VYN
“TVLNZIBIY YINILSIS

20UniAl 31800 S)|3 JOIIA :3IUIAOWOIY

«YNIOYV) 1310H.
0123A04d 130
YYINDILYYd AYAITYAOW
“IVLNIIGAY OLIVAINI 30 NQIDVLSIHINYN

NO0O"0000£02

Mapa 11.-Mapa de climas en el sistema ambiental.
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Mapa 12.-Mapa de climas en el sitio del proyecto.



b) Temperatura

De acuerdo con la estacion meteorolégica 23-032 “Chetumal Observatorio” de la
Comision Nacional de Agua (CONAGUA) con latitud norte 18°30°02”, longitud
Oeste 88°19°39 y una altitud de 9 metros sobre el nivel del mar, en el periodo de
1953 a 2015 la regién ha presentado una temperatura media anual de 26.7 °C,
24.4°C para el aflo mas frio y hasta 28.2°C para el afio mas caluroso. Los meses
mas calurosos registrados en el afio 2015 fueron julio y agosto, mientras que los

mas frios fueron enero y febrero

La época de lluvias fuertes es en verano, con sequia interestival, se presentan
precipitaciones en todos los meses, aun en los considerados como los mas secos,
marzo y abril, que es cuando se presentan precipitaciones exdgenas traidas por las
perturbaciones tropicales que se manifiestan en estas épocas, dado que el area se
encuentra precisamente en la ruya de estos fendmenos hidrometeorolégicos

(huracanes, tormentas y depresiones tropicales).

c) Vientos

Vientos que predominan en la mayor parte del afio son los Alisios, con una velocidad
promedio de 25 a 35 km por hora. Los Nortes se presentan cuando los vientos
Alisios estan ausentes durante el invierno con direcciéon noroeste, norte, sur, y
noreste. Los huracanes son frecuentes en el sur del estado y se presentan
regularmente en los meses de octubre y noviembre llegando a alcanzar la categoria
5.



d) Precipitacion

El municipio tiene un rango de precipitacion de 1000 a 1500 mm anuales. El periodo

de lluvias inicia en abril y termina en noviembre.

La precipitacion promedio anual registrada en el periodo de 1961 a 2015 ha sido de
1,333.7 mm; con una precipitacion de 793.5 mm en el afio mas seco y de 2,186.5

mm durante el afio mas lluvioso.

En 2015 durante el mes de octubre se registré la mayor cantidad de lluvia llegando
a los 628.9 mm debido a que la regiébn se encuentra en la ruta de fenomenos
hidrometeorolégicos como huracanes, tormentas y depresiones tropicales. De
acuerdo con el Servicio  Meteoroldgico Nacional (SMN) al afio se registran

alrededor de 96 dias con lluvia.

MES

OBSERVATORIO | PERIODO ENE | FEB | MAR | ABR MAY JUN JUL AGO SEP OCT NOV DIC

Precipitacion 2015 123.9 9.9 15.5 24.9 9.9 207.7 7.5 65.7 178.7 | 628.9 | 184.2 | 190.7

media mensual

Promedio De 1953 a 58.8 36.8 27.7 39.6 | 131.7 197 148.1 | 1453 | 202.2 | 182.7 95.3 68.4
2015

Afio mas seco 1987 34.9 19 47.4 23.0 0.3 263.7 | 162.4 88.5 59.3 25.1 59.7 27.3

Afio mas 1954 57.0 4.0 51.0 29.0 | 285.0 | 403.5 | 175.5 | 258.0 | 291.5 | 510.0 84.0 38.0

lluvioso
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Mapa 13.-Mapa de Precipitacion media anual en el Sistema Ambiental.
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Mapa 14.-Mapa de Precipitacion media anual en el sitio del proyecto.



e) Hidrologia

El municipio de Bacalar posee uno de los sistemas hidrolégicos mas extensos del
estado de Quintana Roo, contando con lagunas, cenotes y una extensa superficie
cubierta de humedales y selvas inundables.

Es un sistema hidrolégico complejo que se encuentra intimamente relacionado con
los sistemas geoldgicos y edafologicos de la zona y en consecuencia con los
sistemas bhioldgicos que soportan (POET de la Regién Laguna de Bacalar, 2005).
Cuenta también con un complejo sistema hidrico subterrdneo consecuencia de los
procesos de karstificacion de la zona y que actualmente es explotado para la
extraccion de agua para consumo urbano.

Muchas de las corrientes de agua sélo circulan en la superficie en presencia de
pendientes en el suelo mayores al 1.5%, por lo que al llegar a la zona de ruptura de
pendiente su cauce desaparece en la superficie para continuar a profundidad. Otro
tipo de escurrimientos presentes en el &rea son aquellos de poca longitud y que se
infiltran al contacto con la ruptura de pendiente. Muchos de los escurrimientos sobre
las superficies de pendiente débil no tienen cauces bien definidos, por lo que
podrian denominarse como estrechas superficies de escurrimiento en donde el
agua superficial se infiltra y que permanecen practicamente inundadas durante la
estacion lluviosa (POET de la Regién Laguna de Bacalar, 2005).

El patron geohidroldgico que determina la fisura geoldgica principal constituida por
la Laguna de Bacalar y las grietas de réplica por las lagunas circunvecinas como:
San Felipe, La virtud, Teresita, Agua Salada, Chile Verde, Guerrero y otras, es el
elemento determinante para explicar la estructura y funciéon de los ecosistemas

presentes en el Sistema Laguna Bacalar y sus actividades productivas.

El cuerpo lagunar Bacalar tiene una longitud de 65 km, una superficie de 60 km2 y
una profundidad promedio de 15 m, se estima que su superficie total es de 6,365
ha. Forma parte de un sistema lagunar extenso en €l que se han identificado 24



cuerpos de agua perennes, de los cuales el segundo cuerpo de agua de mayor

tamafo es la Laguna de San Felipe (16.26 km2) al oeste de la Laguna de Bacalar.
Uno de los cuerpos de agua de mayor relevancia en la zona de estudio es el Cenote

Azul, uno de los mas profundos del sistema lagunar con 72 m de profundidad.

Los aportes mas importantes de agua subterrdnea provienen de las zonas
relativamente altas del noroeste y descargan a lo largo de la margen oeste de la
laguna. Una vez que el aporte continuo de agua rebasa el nivel del canal central de
la laguna, se inicia un importante proceso de drenaje a través de varios puntos hacia
las lagunas vecinas, el Rio Hondo y eventualmente a la Bahia de Chetumal a través
de aportes superficiales temporales o permanentes expresados a través de canales
de comunicacion, humedales y una extensa planicie de inundacion la cual
caracteriza la margen oeste de la laguna.

La Laguna de Bacalar posee un continuo flujo laminar de agua con un patrén
general noroestesureste. Si a esto afiadimos que el manto freatico en la zona se
encuentra aproximadamente a unos 5 m en promedio, tenemos entonces que
ademas de la importancia que tiene el agua subterranea en la region al permitir la
continuidad de los procesos ecoldgicos que alli se desarrollan, ésta debe también

estar sujeta a un especial cuidado dada su fragilidad en exposicion.

Bacalar se encuentran ubicada dentro de la Region Hidrolégica Administrativa
namero Xll de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA) que comprende los
Estados de Quintana Roo, Campeche y Yucatan. La cuenca hidroldgica a la que
pertenece es la numero 33, Yucatan Este.

Cuenca Subcuenca Tipo Km?
Bahia de Chetumal | Varias Abierta 227.65
y otras Rio Hondo Abierta 131.55

Abierta 663.43




Bahia de la
Ascension y
Esperanza

Bahia de Chetumal

Abierta

3057.51

Cuencas cerradas

Bechanchen L.
Chichancanab,
Loch
Xpechil - Felipe
Carrillo Puerto -

Chunhuhab, Ycact

Cerrada

Cerrada

261.64

2819.18

Total

7,160.92
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Mapa 15.-Mapa de Regiones, Cuencas y Microcuencas Hidroldgicas en el Sistema Ambiental
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Mapa 16.-Mapa de Regiones, Cuencas y Microcuencas Hidroldgicas en el Sitio del proyecto.



De acuerdo a CONAGUA (2009), en el municipio de Bacalar se localizan tres
acuiferos denominados Cerros y Valles (clave 2301), Peninsula de Yucatén (clave
3105) y Xpujil (clave 0405) los cuales se describen, en base a lo reportado por

CONAGUA, y se mapean (figura 23) a continuacion:

Clave Acuifero Superficie
3105 Peninsula de | 564,108.31
Yucatan
0405 Xpujil 83,110.11
2301 Cerros y valles 65,458.67

Dentro del Sistema Ambiental y en el sitio del proyecto se encuentra el acuifero de

Peninsula de Yucatan.

1. Acuifero (3105) Peninsula de Yucatan: La recarga total media anual corresponde
con la suma de todos los volumenes que ingresan al acuifero, en forma de recarga
natural, mas la recarga inducida, este acuifero presenta una recarga media anual
de 21,813.10 Mm3 y una descarga natural comprometida de 14,542.2 Mm3/afo. El
volumen anual de extraccion, de acuerdo con los titulos de concesion inscritos en
el Registro Publico de Derechos del Agua (REPDA) de la Subdireccién General de
Administracion del Agua, al 30 de septiembre de 2008, es de 2,265.59 Mma3/afio.
Este acuifero presenta una disponibilidad media anual de agua subterranea de

5,005.60 Mm3 y un déficit de 0.0 m3/afio, siendo un acuifero no sobreexplotado.
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Mapa 17.-Mapa de Acuiferos en el Sistema Ambiental.
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Mapa 18.-Mapa de Acuiferos en el sitio del proyecto.



Hidrologia superficial

El area donde se encuentra el Sistema Ambiental y el Area del proyecto se
encuentra en laregién hidrolégica RH 33 Yucatan este. Esta regién esta conformada
por las cuencas 33A Bahia de Chetumal otras, y 33B Cuencas Cerradas (Riqueza
Biolégica de Quintana Roo, 2011).

1. 33A Bahia de Chetumaly otras. Se ubica al sureste de Quintana Roo, abarca
34.76% de su territorio y cuenta con una superficie aproximada de 1°655,156
ha; limita al este con el mar Caribe y la Bahia de Chetumal, al sur con Belice
y Guatemala, y al noreste con Cuencas Cerradas (33B).Tiene una
temperatura media anual de 26 °C, y una precipitaciéon de entre 1,100 y 1,500
mm anuales, con cinco rangos de escurrimiento superficial: 0 a 5%, ocupa
mayor porcentaje de superficie y se distribuye en toda la cuenca; 5.1 a 10%,
principalmente cerca de las bahias del Espiritu Santo, Ascension y Chetumal,
10.1 a 15% en la parte este; 15.1 a 20% en la zona noreste y algunos
poligonos aislados con valor de 20.1 a 25 % al este de la cuenca. La
cobertura vegetal es abundante y presenta formacion de numerosas zonas
pantanosas hacia el oriente y sur de la cuenca. Carece de corrientes
superficiales de importancia, la excepcion son el Escondido y Ucum, pero
abundan lagunas, entre las que sobresalen la de Bacalar, San Felipe,
Mosquitero y Chile verde.

En el documento técnico Delimitacion de las Cuencas Hidrograficas de México a
Escala 1:250,000, realizado por INE, INEGlI y CONAGUA en el 2007, se realiz6 la
clasificacion de las cuencas hidrogréaficas en exorreicas, endorreicas y arreicas, a
partir de criterios topograficos (morfograficos) e hidrogréaficos (red de drenaje
superficial).

Las cuencas de tipo exorreico se caracterizan por descargar su escorrentia
superficial hacia el mar, las cuencas endorreicas drenan hacia un cuerpo de agua



interior, como un lago, mientras que las cuencas arreicas se caracterizan por

presentar un drenaje superficial que se infiltra antes de encontrar un cuerpo colector.

De acuerdo con el estudio técnico anterior, en el Sistema Ambiental se considera la

existencia de dos cuencas:

1. Peninsula de Yucatan. Esta cuenca esta identificada con la clave CH_1072,
abarca dentro del municipio de Bacalar una superficie de 339,993.78 ha. Es una
cuenca de tipo arréica, es decir se caracteriza por presentar un drenaje superficial
que se infiltra antes de encontrar un cuerpo colector. Presenta un drenaje
desordenado.

2. Laguna Bacalar. Esta cuenca esta identificada con la clave CH_1139, abarca
dentro del municipio de Bacalar una superficie de 359,734.91 ha. Es una cuenca de
tipo arréica, es decir se caracteriza por presentar un drenaje superficial que se

infiltra antes de encontrar un cuerpo colector. Presenta un drenaje desordenado.
Cuerpos de agua

La Region Laguna de Bacalar posee uno de los sistemas hidrologicos mas extensos
del estado de Quintana Roo, contando con lagunas, cenotes y una extensa
superficie cubierta de humedales y selvas inundables. Es un sistema hidrologico
extremadamente complejo que se encuentra intimamente relacionado con los
sistemas geoldgicos y edafoldgicos de la zona y en consecuencia con los sistemas
biolégicos que soportan. Cuenta también con un complejo sistema hidrico
subterrdneo consecuencia de los procesos de carstificacion de la zona y que
muchas de las corrientes de agua solo circulan en superficie en presencia de
pendiente en el suelo (mayor a 1.5), por lo que al llegar a la zona de ruptura de
pendiente su cauce desaparece en superficie. Por esta razén, el escurrimiento
superficial se interrumpe para continuar a profundidad. Otro tipo de escurrimientos
presentes en el area son aquellos de poca longitud y que se infiltran al contacto con
la ruptura de pendiente. Muchos de los escurrimientos sobre las superficies de



pendiente débil no tienen cauces bien definidos, por lo que podrian denominarse

como estrechas superficies de escurrimiento en donde el agua superficial se infiltra
y que permanecen practicamente inundadas durante la estacion lluviosa (Programa

de Ordenamiento Ecolégico Territorial de la Region Laguna de Bacalar, 2005).
Lagunas

Dentro del municipio de Bacalar, los principales cuerpos de agua en cuanto a su
extension son la Laguna de Bacalar y Laguna San Felipe con 45y 20 km de longitud

aproximada respectivamente.
Laguna de Bacalar

La Laguna de Bacalar es el cuerpo de agua continental mas importante de la
Peninsula de Yucatan, tiene una extension aproximada de 45 Km en linea recta
desde la localidad de Xul-Ha hasta la de Pedro Antonio de los Santos y hasta 2 Km
en su parte mas ancha. Esta laguna posee una superficie total de 6,365.25 ha, de
las cuales 2,852.44 ha se encuentran en el municipio de Bacalar, pues el limite

municipal corresponde con la parte media de dicho cuerpo de agua.

La Laguna de Bacalar forma parte de un sistema hidraulico con otros cuerpos de
agua no conectados superficialmente, pero alineados en direccion norte-sur,
paralelos a la Bahia de Chetumal, consistente con formaciones geoldgicas
terciarias. Es conocida como “la laguna de siete colores”, por el gran atractivo visual
que ofrecen las tonalidades cambiantes de sus aguas, aunado al verde de la

vegetacion de la selva que la rodea.
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Mapa 19.-Mapa de Hidrologia superficial en el Sistema Ambiental.
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Mapa 20.-Mapa de Hidrologia superficial en el sitio del proyecto.




Hidrologia subterranea

De acuerdo a CONAGUA (2009), en el municipio de Bacalar se localizan tres
acuiferos denominados Cerros y Valles (clave 2301), Peninsula de Yucatan (clave
3105) y Xpujil (clave 0405) los cuales se describen, en base a lo reportado por

CONAGUA, y se mapean (figura 23) a continuacion:

Clave Acuifero Superficie
3105 Peninsula de | 564,108.31
Yucatan
0405 Xpujil 83,110.11
2301 Cerros y valles 65,458.67

Dentro del Sistema Ambiental y en el sitio del proyecto se encuentra el acuifero de

Peninsula de Yucatan.

1. Acuifero (3105) Peninsula de Yucatan: La recarga total media anual
corresponde con la suma de todos los volimenes que ingresan al acuifero,
en forma de recarga natural, mas la recarga inducida, este acuifero presenta
una recarga media anual de 21,813.10 Mm?® y una descarga natural
comprometida de 14,542.2 Mm?3afio. El volumen anual de extraccién, de
acuerdo con los titulos de concesion inscritos en el Registro Publico de
Derechos del Agua (REPDA) de la Subdireccion General de Administracion
del Agua, al 30 de septiembre de 2008, es de 2,265.59 Mm?3/afio. Este
acuifero presenta una disponibilidad media anual de agua subterranea de
5,005.60 Mm?3 y un déficit de 0.0 m3/afio, siendo un acuifero no

sobreexplotado.



Unidades geohidrologicas

Las unidades geohidroldgicas son areas de rocas o suelos que se agrupan por su
permeabilidad y posibilidad de contener agua y aportarla mediante obras, como
pozos profundos o norias. Se clasifican en dos grandes grupos divididos por el grado
de su compactacion: material consolidado y material no consolidado (Riqueza
Bioldgica de Quintana Roo, 2011). El 79.12 % del municipio de Bacalar esta formado

por material consolidado con posibilidades altas de contener agua.

Posibilidades del

acuifero
Cuerpo de agua perenne 74.07 1.03
Material consolidado con 5,666.19 79.12
posibilidades altas
Material consolidado con 97.24 1.36

posibilidades bajas

Material no consolidado 1,324.31 18.49
con posibilidades bajas
Total 7,161.82 100
Material consolidado con posibilidades altas . Se conforma por roca calcéarea de

textura cristalina y microcristalina, en estratos delgados, medianos y gruesos en
posicion casi horizontal, su contenido fosilifero es abundante y variado; debido a la
disolucion su permeabilidad es alta y se han formado numerosas dolinas. En esta
unidad el acuifero es de tipo libre y se explota por medio de norias y cenotes; su
nivel estético varia de 2 a 95 m; el uso principal es doméstico, aunque también tiene
uso industrial y agropecuario; la calidad de agua es tolerable y dulce, con tendencia
a salada a lo largo de la costa.



Material consolidado con posibilidades bajas. Se localiza en zonas sujetas a

continuas inundaciones. En esta zona no se localizan aprovechamientos
importantes, dado que casi no existen localidades y se encuentra muy cercana a la

costa.

Material no consolidado con posibilidades bajas. Corresponde a las zonas con
suelos palustre, lacustre, aluvial y litoral. El primero de arcilla y materia organica en
descomposicion; el lacustre de arcilla, arena y lodo calcareo; el aluvial de arena y
arcilla. La permeabilidad de dichos materiales es baja. El litoral es de arena de grano
fino a grueso con fragmentos de conchas y tiene permeabilidad alta, almacena agua
de tipo subalveo, que se abate rapidamente y en algunos casos, esté influenciado
por el agua de mar. La calidad del agua es dulce principalmente, aunque algunos
pozos aportan agua de calidad tolerable. En esta unidad se encuentra una gran
cantidad de aprovechamientos, como norias y pozos, de los que se extraen agua

para uso agricola y potable
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Mapa 21.-Mapa de Hidrologia subterranea en el Sistema Ambiental.
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Mapa 22.-Mapa de Hidrologia subterranea en el sitio del proyecto.



f)

El Estado de Quintana Roo forma parte de la provincia fisiogréfica de Yucatan, la

Fisiografia

cual a su vez esta conformada por 3 subprovincias, la Carso Yucateco, Carso y

Lomerios de Campeche y Costa Baja de Quintana Roo, de la cuales conforman al

Municipio de Bacalar las siguientes:

a)

b)

Carso Yucateco. - Se caracteriza por su topografia carstica en la que se
presentan oquedades mindsculas hasta grandes depresiones (cenotes) en
las que se observa la superficie freatica. En su extension se carece de un
sistema de drenaje superficial y solo en algunas areas se ha desarrollado
una red hidrografica desintegrada y mal definida, mientras que otras areas
tienen caracteristicas de inundabilidad. En el municipio de Bacalar esta
subprovincia se localiza principalmente en su zona norte-central y representa
el 16.64% de su superficie total.

Carso y Lomerios de Campeche. - Esta subprovincia de localiza
prioritariamente en la parte occidental del Municipio. Su paisaje esta
configurado por lomerios alternados con pequefias llanuras. En su porcion
sur la altitud decrece de poniente a oriente en forma escalonada desde los
300 msnm en la frontera occidental del Estado hasta unos pocos metros en
el limite oriental de la subprovincia, mientras que en la porcién norte la altitud
varia de 10 a 150 msnm. La red de drenaje superficial que la conforma consta
de algunos arroyos efimeros de corto recorrido que fluyen hacia las
depresiones topogréficas. La subprovincia abarca el 60.1% de la superficie
total del municipio.

Costa Baja de Quintana Roo : Esta subprovincia se ubica principalmente en
la parte centro-occidental del Municipio de Bacalar. Se caracteriza por su
relieve escalonado descendente de poniente a oriente, con una reducida
elevacidn del nivel del mar. En esta subprovincia existen cenotes de gran

tamafio y varias lagunas como la de Bacalar y vastas areas inundables de



las cuales algunas permanecen cubiertas por el agua de la mayor parte del

afio. Dentro del Municipio de Bacalar esta subprovincia ocupa el 23.07 % de
su superficie total.

El mapa correspondiente a la fisiografia del municipio se desarrollé con base en la
Carta de Subprovincias Fisiograficas Escala 1:1°000,000 del INEGI mediante un
proceso de recorte del area de Bacalar, recalculando la geometria del mismo y su
superficie a modo de verificacion. También se revisé la informacion existente del
Estudio de Caracterizacion del Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del
Municipio de Othdn P. Blanco, esto a manera de validacion de los cortes y datos
generados para el desarrollo de la cartografia en el tema.

En la siguiente tabla se presentan las superficies y proporciones que abarcan las

subprovincias fisiograficas del Municipio de Bacalar.

Subprovincias Fisiograficas del Municipio de Bacala r

Nombre INCEN(E)) Porcentaje (%)
Carso Yucateco 119,169.89 16.64
Carso y Lomerios de 430,352.80 60.10
Campeche
Costa Baja de Quintana Roo 165,175.15 23.07
Cuerpo de Agua Perenne 1,324.20 0.18
Total 716,021.84 100
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Mapa 23.-Mapa de Fisiografia en el Sistema Ambiental.
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Mapa 24.-Mapa de Fisiografia en el sitio del proyecto.



g) Geologiay geomorfologia

La Peninsula de Yucatan es una plataforma de rocas calcareas de tipo sedimentario
de gran espesor, formada durante el Paleozoico sobre las rocas volcanicas del
Mesozoico. La formacién de las calizas en esta zona se inicia en el periodo Cretaceo
con la deposicién de sales evaporitas sobre los carbonatos depositados durante el

Triadsico — Jurasico.

La superficie de la Peninsula emerge desde el Terciario hasta el Cuaternario y el
crecimiento de su superficie actualmente se debe, principalmente a la acrecion de
los arrecifes y a crecimiento biéstromal. Aunque la dinamica de la placa Caribe ha
provocado una serie de remisiones durante las Ultimas décadas formando una serie

de lagunas costeras al norte de la peninsula (POEL Bacalar, 2011).

La dinamica en la tectonica de placas en el sur de Quintana Roo produjo en la zona
del municipio de Bacalar numerosas fracturas o grietas geoldgicas, las cuales
presentan un patron general de orientacion suroeste a noroeste y que aparecen en
el paisaje superficial como escalones, cuerpos de agua y valles kérsticos.

Bacalar presenta un suelo muy escaso, de aproximadamente 20 cm de profundidad,
el cual se compone principalmente de roca caliza muy dura, formada principalmente
por la precipitacion y disolucion de carbonato de calcio, compuesto que, al
mezclarse con los granos y fragmentos de concha, adquiere propiedades
cementantes.

El sustrato rocoso corresponde a una formacion del Terciario Superior con un alto
grado de intemperizacién, manifestandose con la presencia de suelos delgados,
altamente pedregosos y con alto grado de azolve, debido a la acumulacién de
materia orgénica y sedimentos finos, acarreados hasta las partes bajas de la

formacion por las lluvias torrenciales caracteristicas de la zona.



De acuerdo con el Conjunto de Datos Geologicos Vectoriales E-1604. Escala

1:250,000 de INEGI; el &rea que comprende el area de estudio esta conformada por
roca Caliza de clase sedimentaria perteneciente a la era geoldgica del Cenozoico y

del sistema Neogeno.

Estan constituidas por calizas de tipo cretoso de color blanco amarillento y de
constitucion blanda que forman estructuras hemisféricas en los estratos superiores
en tanto que se constituye en laminas arcillosas en sus niveles inferiores (sahcab,
saskab); pueden observarse algunas inclusiones laminares de yeso y de esferoides

calizos de color amarillento.

El resto del suelo es de formacién Lacustre Q (la) perteneciente a la era del
Cenozoico y sistema Cuaternario, en un 6.9 % se encuentran en espacios bajos
donde existian grandes cantidades de agua. Se localiza en una porcién de la parte

poniente del centro de poblacion y en la zona lagunar.

Entidad Clase Tipo Clave Era Sistema ‘ Ha
Unidad Sedimentaria | Caliza Ts(cz) | Cenozoico Neodgeno 3,080.9
cronoestratigrafica
Unidad Sedimentaria | Caliza Ts(cz) | Cenozoico Neodgeno 861.6
cronoestratigrafica
Suelo N/A Lacustre Q(la) | Cenozoico | Cuaternario | 377.7
Suelo N/A Lacustre Q(la) | Cenozoico | Cuaternario 45.7

Fallas y fracturas

Los movimientos tectdnicos que acontecieron hace unos 5,000 afios en el area del
rio Hondo, Bacalar y la bahia de Chetumal, determinaron la formacion de
numerosos fallamientos; Se cree que estas fallas marcan el origen de la costa del
Caribe y de la Isla de Cozumel, sin embargo, solamente son visibles en Lamina en

su parte sur alrededor de Chetumal y Bacalar.



El sistema de fallas y fracturas de Rio Hondo es uno de ellos, orientado en direccién

noreste-suroeste tiene una longitud superficial de 14 km. La Laguna de Bacalar se
ubica dentro de este sistema que presenta varios escalonamientos verticales y
horizontales a las orillas de la laguna y el desnivel en algunas de las partes llega a
ser de 30 a 50 m.

El centro de poblacion de Bacalar se ubica en su totalidad en la placa tectonica de
Norteamérica, alejada de la interaccion que tienen las placas de Cocos y del Caribe,
por lo que hay poca cantidad de registros sismoldgicos, de acuerdo al Servicio
Sismolégico Nacional (SSN) en la zona de la Peninsula de Yucatan se registra una
actividad sismica poco numerosa y de baja magnitud. Los sismos que llegan a tener
suceso en la regién son los llamados “sismos intraplaca” como el ocurrido el dia 11
de enero de 2015 al suroeste de Playa del Carmen, cuya magnitud fue de 4.2 grados

en la escala de Richter.
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Mapa 25.-Mapa de Geologia en el Sistema Ambiental.
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Mapa 26.-Mapa de Geologia en el sitio del proyecto.



h) Edafologia

En base a la Carta Edafologica de INEGI Serie Il, escala 1:250,000, que se utiliza
para la clasificacion de los suelos del Sistema Internacional Base Referencial
Mundial del Recurso Suelo (World Reference Base for Soil Resources, WRB) se

obtuvieron los siguientes tipos de suelo en la zona de estudio.

Gleysol . Suelos de humedales que se caracterizan por estar saturados con agua
freatica por periodos suficientemente largos para desarrollar un caracteristico color
gléyico. El principal obstaculo para su utilizacion es la necesidad de instalar un
sistema de drenaje para bajar la capa de agua freatica. Los gleysoles drenados
pueden usarse para cultivos arables, produccion lechera y horticultura.

Leptosol. Suelo muy somero sobre roca continua y/o extremadamente gravillosos
y/o pedregoso. Son un recurso potencial para el pastoreo en la estacion himeda y
tierra forestal.

Luvisol. Suelo que tiene un incremento de acumulacién de arcilla en el subsuelo,
tiene un horizonte Argico. La mayoria son suelos fértiles y apropiados para un rango
amplio de usos agricolas. Los luvisoles con alto contenido de limo son susceptibles
al deterioro de su estructura cuando se labran mojados con maquinaria pesada. Los
luvisoles en pendientes fuertes requieren medidas de control de la erosion.

Vertisol. Suelo arcilloso que forman grietas debido a la expansion y contraccion de
las arcillas, forman facetas de friccion presién, generalmente de color obscuro el
cual tiene arcillas de alta actividad y alta saturacibn de bases a ciertas
profundidades. Estos suelos tienen considerable potencial agricola, pero el manejo
adecuado es una precondicion para la produccion sostenida. La fertilidad quimica
comparativamente buenay su ocurrencia en planicies llanas extensas donde puede
considerarse la recuperacion y el laboreo mecanico son ventajas de los vertisoles.

Las caracteristicas fisicas del suelo y, notablemente, su dificil manejo del agua



causa problemas. Los edificios y otras estructuras estan en riesgo sobre vertisoles

fios.

y los ingenieros tienen que tomar precauciones especiales para evitar da
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Mapa 27.-Mapa de Edafologia en el Sistema Ambiental.
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Mapa 28.-Mapa de Edafologia en el sitio del proyecto.



i) Erosion

La degradacion del suelo se refiere a los procesos inducidos por las actividades
humanas que provocan la disminucién de su productividad biolégica o de su
biodiversidad, asi como de la capacidad actual y/o futura para sostener la vida
humana (Oldeman, 1998 en Informe de la Situacion del Medio Ambiente en México,
2008). La degradacion del suelo se puede presentar por erosion edlica, erosion
hidrica, degradacién quimica y degradacion fisica. La erosion hidrica se define como
la remocion laminar o en masa de los materiales del suelo por medio de las
corrientes de agua. En la erosion edlica, el agente de cambio del terreno es el viento.
La degradacién quimica involucra procesos que conducen a la disminucion o
eliminacion de la productividad biologica del suelo y esta fuertemente asociada con
el incremento de la agricultura. La degradacion fisica se refiere a un cambio en la
estructura del suelo cuya manifestacién mas notable es la pérdida o disminucion de
su capacidad para absorber y almacenar agua (Informe de la Situacion del Medio
Ambiente en México, 2008).

El estudio Evaluacion de la Degradacion del Suelo Causada por el Hombre en la
Republica Mexicana, Escala 1:250,000 (Semarnat-COLPQOS, 2003), reporta que el
Estado de Quintana Roo presenta 184,168.48 ha con degradacion fisica y
1°020,101.94 ha con degradacion quimica. La siguiente tabla muestra la

degradacion del suelo del Estado, por tipo y niveles de afectacion.



Degradacion del Suelo del Estado de Quintana Roo

Proceso de Ligera (ha) Moderada Severa (ha) Extrema (ha) Total (ha)
degradacion (ha)
Degradacion 104,098.22 0 11,420.66 68,649.60 184,168.48
fisica
Degradacion 1°011,924.43 8,177.51 0 0 1°020,101.94
quimica
Erosion 0 0 0 0 0
hidrica
Erosion 0 0 0 0 0
edlica

Dicho estudio sefiala que en Quintana Roo no se observa erosion hidrica, ni edlica

del suelo, por lo tanto, en el municipio de Bacalar tampoco se presentan estos tipos

de erosion.
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Mapa 29.-Mapa sobre la capa de erosion en el suelo en el Sistema Ambiental.
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Mapa 30.-Mapa sobre la capa de erosion en el suelo en el sitio del proyecto.



IV.2.2 Medio bidtico

a) Vegetacion en el sistema ambiental

De acuerdo con Miranda (1959) en el area de estudio de los tipos de vegetacion
mas importantes son la selva mediana subperennifolia y la selva mediana
subcaducifolia (Cabrera Et. al 1982). En la zona se distinguen &reas de menor
extension y distribucion irregular como el manglar, tintal, chechenal, tasistal y

carrizal-sabal-tular.

Los mas numerosos ejemplares observados como parte de la vegetacion

secundaria corresponden a las especies:

¢ Piscidia piscipula (Habin)

e Talisia olivaeformis (Hualla)

e Sideroxylon foetidissimum (Caracolillo)
e Pouteria campechiana (Kanist€)

e Swartzia cubensis (Katalox)

e Sabal yapa (Huano)

e Brosimnum alicastrum (Ramon)

e Swietenia macrophylla (Caoba)

e Sida acuta (Chichibe)

e Manilkara zapota (Zapote)

Biogenéticamente, la flora presenta en términos generales una similitud con la
provincia de la costa del Golfo de México, pero destaca un nimero considerable de
endemismo y una estrecha relacion con la Antillas, mayor que en cualquier otro sitio
de la Republica (Redowski 1978).



Las actividades productivas, sobre todo la formacién de pastizales para el ganado,

han generado en Bacalar grandes areas de la zona de influencia de formaciones de

vegetacion secundaria, basicamente por falta de criterios de manejo.

Ecosistema
Selva mediana

subperennifolia

Ubicacion
Norte y centro oeste del

municipio

Caracteristicas
Arboles de 22 a 35 m de altura,
gue mayormente permanecen
verdes en la sequia. Transicién
entre la selva mediana y alta.
Presentan estratos en el
subdosel y epifitas muy
abundantes

Selva baja perennifolia

(inundable)

Parte centro y sureste del
municipio

Sitios con humedad del suelo
alta durante gran parte del afio
con arboles que permanecen
verdes en la época de sequia.
Abundancia del palo de tinte

Humedales

Sitios inundables a lo largo de
la zona costera, especialmente

frente a la marcha urbana

Vegetacion baja y mediana
poco diversa con epifitas que
alberga fauna abundante que
incluye numerosas especies
de aves.

Manglares

Se encuentran a lo largo de la
costa de la laguna y cuerpos
interiores

Son sitios de unidn entre agua
dulce y salada de alta
produccion biotica. Los
mangles son plantas hidréfitas
relativamente poco diversas y
tolerantes a la salinidad y a la

brisa marina.

A partir de estos listados, las especies vegetales que se encuentran bajo estatus
segun la Norma Oficial Mexicana, NOM-059-SEMARNAT-2010.




Familia

Especie

Nombre comin

Estatus

ORCHIDACEAE Encyclia boothiana Orquidea Raras y endémicas
Encyclia alata Orquidea En peligro de
extincion
PALMAE Pseudophoenix kuka, ya’axhalalch’e En peligro de
saygentii extincion
ZAMIACEAE Zamia loddigessi En peligro de
extincion
BROMELIACEAE Tillandsia flexulosa bromelia Amenazadas
ORCHIDACEA Beltia purpurea orquidea Amenazadas
Brassavola cucullata orquidea nudosa Amenazadas
Encyclia cochlaeta orquidea Amenazadas
Maxillaria tenuifolia orquidea Amenazadas
Oncidium spacelatum orquidea, puts’che Amenazadas
Rhyncholaelia orquidea Amenazadas
digbyana
PALMAE Chamaedora chiat Amenazadas
erumpens
Chamaedora seifrizii chiat Amenazadas
Coccothrinax readii nakax Amenazadas
Thrinax radiata chit Amenazadas
ANACARDIACEAE Astronium graveolens k’'ulimche Amenazadas
BORAGINACEAE Cordia dode chakopté, siricote Amenazadas
CACTACEAE Epiphyllium sp. nopal de arbol Amenazadas
LEGUMINOSAE Acacia dolichostachya supte, xaax Amenazadas
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INEGI VI en el Sistema Ambiental.

on segln

Mapa 31.-Mapa de los usos de Suelo y Vegetaci



Sistema Lagunar en el Sistema Ambiental

La Laguna de Bacalar es el cuerpo de agua continental mas importante de la
Peninsula de Yucatan, tiene una extension aproximada de 45 Km en linea recta
desde la localidad de Xul-Ha hasta la de Pedro Antonio de los Santos y hasta 2 Km
en su parte mas ancha. Esta laguna posee una superficie total de 6,365.25 ha, de
las cuales 2,852.44 ha se encuentran en el municipio de Bacalar, pues el limite

municipal corresponde con la pate media de dicho cuerpo de agua.

Es conocida como “la laguna de siete colores”, por el gran atractivo visual que
ofrecen las tonalidades cambiantes de sus aguas, aunado al verde de la vegetacion

de la selva que la rodea.

Cabe mencionar que en el area Lagunar del Sistema Ambiental la flora y la fauna
es de baja diversidad y consiste en moluscos recientemente inmigrados como el
mejillon cebra mitilido (Dreissena sp.) y el Caracol Manzana (Pomacea sp.)
Dreissena es especialmente abundante en las zonas con altas corrinetes de la parte

suroeste de la laguna, Los Rapidos.

La presencia de estromatolitos y el grado de endurecimiento se relaciona con la
sobresaturacién de carbonato de calcio en las aguas de la Laguna. De acuerdo con
el estudio Microbial Mats and Microbialites in the Freshwater Laguna Bacalar,
Yucatan Peninsula, México (Gischler E. et al., 2011), la calcificacion mas intensa se

observo en los estromatolitos a lo largo del canal de Los Rapidos.

Es importante sefalar que los estromatolitos se han encontrado en el sur de la
Laguna de Bacalar, donde se encuentran los manantiales cérsticos llamados
cenotes, y donde la concentracion de carbonatos es alta debido a la influencia de
las aguas subterraneas carsticas. A lo largo de la costa oeste, hacia el sur de la
Laguna de Bacalar, se han encontrado formaciones de estromatolitos de hasta 1
metros de didmetro y altura. En aguas profundas no se han encontrado formaciones

de estromatolitos.



b) Vegetacion en el area del proyecto

El predio carece de vegetacion en su totalidad, derivado de la construccion de las
obras que componen el proyecto, obras y actividades sancionadas Y regularizadas
por la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente (PROFEPA). Por la zona de
influencia del sitio del proyecto se presume que el ecosistema predominante seria
de Selva Mediana Subperennifolia, donde las especies predominantes como chaca
roja (Bursera simaruba), jabin (Piscidia piscipula), tzalam (Lysiloma bahamensis),
pucte (Bucida buseras), palma de coco (Cocos nucifera). Cabe sefalar que el
predio se encuentra inmerso en la zona urbana de Bacalar, Quintana Roo, motivo
por el cual se observan afectaciones antropogénicas en los alrededores, asi como
el trazo de vialidades pavimentadas, bardas y construcciones de material

permanente.

Vegetacion acuatica en la superficie Lagunar que co  linda con el predio

Por lo que respecta a la superficie del Sistema Lagunar que colinda con el predio,
se puede considerar que solo se observan algunas areas reducidas de ejemplares
identificados como flor de agua (Nymphaea ampla) y ejemplares aislados de mangle

botoncillo (Conocarpus erectus).

Asimismo, el suelo se encuentra integrado a una gran cantidad de piedras y un lecho
semifangoso dando origen a pequefios agregados de algas microscépicas formadas
por Oscilatoria sp, Nostoc verrucosum, Penium sp, que le confieren una coloracion

clara o pardusca al agua de la Laguna.



c) Fauna en el sistema ambiental

La fauna del estado de Quintana Roo es tipicamente neotropical y pertenece a la
provincia yucatanense (Senso Barrera 1982). Sin embargo, otros autores, tales
como Uduardy (1975) la asimilan con la regién costera del Golfo de México,

separando la peninsula yucateca en la parte Norte de la misma.

En la zona de Bacalar un numero de notables de especies faunisticas encuentran
su habitat apropiado. Los inventarios para Sian’ Kaan (Navarro y Suarez 1992)

indican su riqueza y diversidad.

En las siguientes tablas se presentan los listados faunisticos de la zona de Bacalar,
conforme a lo descrito en el Diagnostico del Programa de Ordenamiento Ecoldgico

Local del municipio de Bacalar, realizado por Gobierno del Estado de Quintana Roo:

MAMIFEROS
Nombre cientifico Nombre comun
Didelphis virginiana Tlacuache, Zorro
Didelphis marsupialis Tlacuache, Zorro
Cryptotis nigrescens Musarafa
Rhynchonycteris naso Murciélago
Saccopteryx bilineata Murciélago
Peropteryx macrotis Murciélago
Diclidurus albus Murciélago
Ateles geoffroyi Mono Arafia
Alouatta pigra Saraguato
Tamandua mexicana mexicana Oso Hormiguero
Dasypus novencinctus Armadillo
Sciurus deppei Ardilla roja




Sciurus yucatanensis

Ardilla gris

Orthogeomys hyspidus

Tuza

Heteromys gaumeri

Ratdén con abazones

Peromyscus yucatanicus

Ratén

Reithrodontomys gracilis

Ratén

Coendou mexicanus

Puerco espin

Agouti paca Tepezcuintle
Dasyprocta punctata Sereque
Urocyon cinereoargenteus Zorra gris
Potos flavus Martucha
Bassariscus sumichrasti Cacomixtle
Nasua nasua Tejon
Procyon lotor Mapache
Mustela frenata Comadreja
Conepatus semistriatus Zorrillo
Lutra longicaudis Nutria
Tapirus bairdi Tapir

AVES

Nombre cientifico

Nombre comuUn

Tachybaptus dominicus

Zambullidor menor

Anhinga anhinga leucogaster

Pato aguja

Ixobrychus exilis

Garcilla

Casmerodius albus

Garza blanca

Egretta thula Garcita blanca
Eudocimus albus Ibis blanco
Jabiru mycteria Jabird

Micrastur ruficollis gerilla

Halcon selvatico chico

Ortalis vetula

Chachalaca

Agriocharis ocellata

Pavo de monte




Colinus nigrogularis

Codorniz yucateca

Helornis fulica

Péjaro cantil

Circus cyaneus hudsonius

Gavilan planeador

Charadius vociferus vocifereus

Chorlito tildio

Columba livia

Paloma doméstica

Zenaida asiatica asiatica

Paloma ala blanca

Buteo brachyurus

Gawvilan cola corta

Ajaia ajaja Chocolatera
Jabiru mycteria Jabird
Mycteria americana Gaytan

Dendrocygna bicolo

Ceryle alcion

Martin pescador

ANFIBIOS

Nombre cientifico

Nombre comun

Leptodactylus labialis

Ranita hojarasca

Leptodactylus melanonotus

Ranita hojarasca

Bufo marinus

Sapo marino

Bufo valliceps

Sapo comun

Agalychnis callidryas

Rana arborea

Hyla loquax

Raba arboricola

Hyla microcephala

Rana arboricola

Hyla picta

Rana arboricola

Gastrophryne elega

Sapito

Hypopachus variolosus

Rana manglera

REPTILES

Nombre cientifico

Nombre comUn

Crocodylus moreletii

Cocodrilo pantano




C. acutus Cocodrilo pantano
Kinosternon creaseri Casquito
Ctenosaura defensor Iguana

Ctenosaura similis

Ilguana rayada

Sceloporus chrysostictus

Lagartija escamosa

Lagartija escamosa

Geco de casa

Eumeces sumichrasti bek’ech

Bek’ech

Coniophanes imperialis

Culebra rayada

Coniophanes meridanus

Culebra lisa peninsular

Coniophanes schmidt

Culebra rayada

Micrurus diastema

Coralillo

Anolis lemurinus

Lagartija anolis

d) Fauna en el predio

Debido a que el predio carece de vegetacion, no se encontr6 fauna en el predio. En
el predio y zonas aledafias se registré las siguientes especies: iguana rayada
(Ctenosaura similis), lagartijas como Anolis lemurinus (Lagartija anolis) vy
Scelopourus chrysostictus (Lagartija escamosa). Las aves presentes que
corresponden a aquellas especies que son cercanas a la Zona Lagunar por lo que
destaca la presencia Casmerodius albus (Garza blanca), Ceryle alcion (Martin
pescador), Egretta thula ( garcita alazana). Respecto a los mamiferos en el predio
se observaron rastros de tejones (Nasua nasua), considerados comunes en las

zonas aledafas.



Fauna acuéatica

En la Laguna de Bacalar practicamente se carece de fauna acuatica llegandose a

observar algunos pequefios cardimenes de peces; con relacion al ambiente

sedimentario se observaron algunos bivalvos y gasteropodos mismos que se

encuentran de manera escasa en la Laguna.

e) Importancia regional

Parque Laguna Bacalar a nivel Estatal

El “Parque Ecoldgico Estatal, Parque Laguna Bacalar” el cual fue decretado el 1 de

abril de 2011 como Area Natural Protegida en el municipio de Bacalar, el cual

presenta ecosistemas de humedal y una superficie de pastizal en proceso de

reforestacion.

Nombre oficial:

Parque Laguna de Bacalar

asignaciones:

Categoria: Parque Ecolégico Estatal

Municipio: Bacalar

Superficie: 5.36 hectareas

Fecha de | 1 de abril de 2011, Tomo |, No. 32 Extraordinario, séptima época del
decreto: Periddico Oficial del Estado de Quintana Roo.

Otras Ninguna

Localizacion: Geogréaficamente se ubica a los 18°40'58.14" de latitud norte y 88°23'6.66"0"
de longitud oeste, en la localidad de Bacalar.
Ubicacién: El poligono se encuentra colindante con la Laguna de Bacalar.

Vias de acceso:

Av. 1 con calle 36.

Tipo de
vegetacion:

Manglar, pastizal en proceso de reforestacion.

Desarrollo de la

vegetacion:

Mangle secundario




Programa de

manejo:

No tiene

Consejo Asesor

Con la instalacion del Consejo Estatal para el manejo de las Areas Naturales

Instalado: Protegidas del Estado de Quintana Roo, esta previsto la integracién del
Subconsejo Asesor como un érgano asesor y de consulta de esta area
protegida.

Principales La erosion costera, deterioro de la calidad del agua.

impactos

ambientales:

Tenencia de la

tierra:

Propiedad privada (0.53 hectareas); propiedad del Gobierno del Estado (4.83

hectareas).

Asentamientos
humanos (INEGI)

Ninguno

Principales Balneario, area para campamento, actividades de educacion ambiental.
actividades
Sitio Ramsar Se incluye dentro de la propuesta del corredor transversal costero Bahia de

Chetumal- Bacalar.

Cabe mencionar que dentro del Sistema Ambiental solo se encuentra el Area

Natural Protegida Estatal, denominada “Parque Ecoldgico Estatal, Parque Laguna

Bacalar”.

El sitio del proyecto no se encuentra dentro de un Area Natural Protegida.
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Mapa 32.-Mapa de Areas Naturales Protegidas en el Sistema Ambiental.
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Mapa 33.-Mapa de Areas Naturales Protegidas en el sitio del proyecto.




f) Areas prioritarias

Region terrestre prioritaria “Zonas forestales de Quintana Roo”
Caracteristicas generales

Esta RTP fue considerada como tal en virtud de poseer las masas forestales
continuas y bajo manejo probablemente de mayor importancia del México tropical.
La existencia de esta region es relevante por su papel como corredor biolégico y por
favorecer la presencia de especies propias del ecosistema de selva mediana
subperennifolia en extensiones grandes y con alto grado de conservacion. El tipo
de vegetacion predominante es de selva mediana subperennifolia. Debido a que la
topografia es muy homogénea, el patron ecosistémico obedece basicamente al

gradiente latitudinal que se presenta en la peninsula de Yucatan.
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Mapa 35.-Mapa de Areas prioritarias en el sitio del proyecto.



Tanto el Sistema Ambiental como el Sitio del Proyecto no tiene cercano un area

g) Sitio RAMSAR

Ramsar, tal y como se muestra en los siguientes mapas.

Cabe mencionar que los sitios Ramsar mas cercanos son los Bala’an K'aax y Sian

Ka“an que se encuentran fuera del Sistema Ambiental y del Sitio del Proyecto.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL,
MODALIDAD PARTICULAR
DEL PROYECTO
"HOTEL CAROLINA"

Promovente: Victor Elias Dogre Mufioz

]

£
a3 e 3 b3
£z z g = Z£s
2 & 2 g &2
Eg & o g : 3 2
=3 = S & - 5 S
= 58 . 5 33, ] |38
B = S = S . ¥TEE = 2
2§ £E8 28 . H 58338 . | B

£ 28 £S5 gtgge iz

8 58 23E% gz2£%2¢ s32

2 28288 3532 B8 3=+s 83

ZEmE=Em 2 0O 38

oo

CUADRO DE CONSTRUCCION GEOGRAFICA

Zon:

Dal

Esc

Cuadric
1

50,000
la cada: 50,000 m
3

400000.000E

3500000008

300000.000E

Feipe
Carlo

Pueto

=

MUNICIPIO FELIPE CARRILLO PUERTO

MUNICIPIO BACALAR

w
o
1
w
o
o
=
=
‘g,
o
=
(=3
=
—1
=

|

Ubicacion o f
del proyecto™ 7

—

MUNICIPIO OTHON P. BLANCO

400000.000E

350000, 0002

300000.000E

NG00 00005 T NO0O 00000TZ

Mapa 36.-Mapa de sitios RAMSAR en el Sistema Ambiental.
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Mapa 37.-Mapa de sitios RAMSAR en el sitio del proyecto.



IV.3 Medio socioecondmico

a) Poblacion

La poblacién de Bacalar estaba compuesta por 5,261 mujeres (50.9 %) y 5,427
hombres (49.1 %) en 2010: en su distribucion por grupos de edad predomina la
poblacion joven, ya que el 51.9 % de su poblacion es menor de 24 afios, el 40.2 %

tiene entre 24 y 60 afios y solo el 7.9 % mas de 60 afios.

La piramide de edades pone de manifiesto la migracion de la poblacion masculina
en edad de trabajar, ya que la poblacién masculina en los grupos de edad de 18 a

64 afios es 2.8 % menor que la femenina.

Grupos de Hombres Mujeres
edad
(afios)

Mas de 60 458 4.10 % 423 3.80 % 881 8.00 %
24-60 2,088 18.90 % 2,352 21.30 % 4,440 40. 20 %
18-24 774 7.00 % 816 7.40 % 1,590 14.40 %
12-18 743 6.70 % 748 6.80 % 1,491 13.50 %

5-12 785 7.10 % 780 7.10 % 1,565 14.20 %
0-5 579 5.20 % 502 4.50 % 1,081 9.80 %
b) Vivienda

En 2010 existian 3,330 viviendas (INEGI, 2010) en su mayor parte construidas por
particulares, ya que, por las caracteristicas patrimoniales de la localidad, no se
permite la construccion de conjuntos habitacionales de interés social.

De acuerdo con INEGI (2010) del total de viviendas, 2,756 son viviendas
particulares habitadas por 11,039 ocupantes con una densidad de 4 habitantes por
vivienda, 23 % cuentan con un cuarto, 25 % con dos cuartos y el 52 % con tres
cuartos 0 mas, el 2.4 % tienen piso de tierra, 96 % cuentan con agua potable, 97 %

con drenaje y 99 % con electricidad.



c) Salud

La ciudad de Bacalar cuenta con el Hospital Comunitario de Bacalar y una Unidad
de Medicina Familiar del ISSSTE, y presenta un superavit de 1 consultorio. Al
analizar el radio de influencia; tanto del centro de Salud de Bacalar como de la
Unidad de Médica Familiar, cubren en su totalidad a la localidad. Para servicios
especializados Bacalar depende de Chetumal.

d) Educacion

Bacalar concentra el equipamiento para la educacion y es donde se ubican las
escuelas de nivel medio, medio superior y superior que brindan el servicio a las
comunidades cercanas.

Sin embargo, la capacidad instalada es insuficiente para atender a la demanda de
educacion preescolar y primaria ya que existe un déficit de 10 aulas y 5 aulas
respectivamente. En educacion media basica se cuenta con una secundaria general
y centro de capacitacion en el trabajo, en ambos casos con un superavit de 1 aula.
Para la educacion media superior se dispone de un bachillerato general y un colegio
de bachilleres y presenta un superavit de 13 aulas ya que es muy probable que
asistan alumnos de localidades cercanas.

En Bacalar existen dos instituciones de educacion superior que atienden a la
poblacion del municipio y de otros vecinos: el Centro Regional de Educacion Normal
Lic. Javier Rojo Gémez y la Universidad Politécnica de Bacalar.

De acuerdo con las areas de influencia recomendables del Sistema Normativo de
Equipamiento Urbano de SEDESOL, la cobertura territorial del equipamiento para

la educacion es insuficiente ya que las areas periféricas quedan alejadas del mismo.
e) Agua potable

En 2017 el sistema de agua potable estaba integrado por 3 pozos localizados en el

Ejido Aaron Merino que aportaron un gasto conjunto de 124.6 Ips; una linea de



conduccion de 10.6 km, un tanque elevado con una capacidad de 800 m? localizado
en el oeste de la zona urbanay 26 km de red de distribucion con 3,806 usuarios que
representan una cobertura del 98 %.

f) Drenaje sanitario y pluvial

En 2017 la red de atarjeas tenia una longitud de 13.76 km, 47 % menor que la red
de distribucion de agua potable, y 316 pozos de visita, con 1,197 usuarios que
representan una cobertura del 32 %.

El agua residual se envia por un emisor a gravedad de 2.5 km a la planta de

tratamiento de aguas residuales.

La poblacion residente desde antes de la construccion del drenaje no se conecta a
la red una vez que se le ofrece el servicio para no pagar los derechos
correspondientes, por lo que contindan usando letrinas y pozos que descargan sus
aguas residuales directamente en el subsuelo contaminando los acuiferos y la

laguna.

La planta de tratamiento se localiza al suroeste de la zona urbana: ocupa una
hectarea y tiene capacidad para 30 Ips. El gasto promedio del volumen tratado en
2017 fue de 3.5 Ips en promedio. En ocasiones el caudal es tan najo que no es
posible su operacion: Las aguas tratadas se inyectan en el subsuelo y los lodos se
depositan a cielo abierto en el mismo predio que ocupa la plana.

g) Energia eléctrica

El suministro de energia es proporcionado por la Comision Federal de Electricidad.
Proviene de la subestacion eléctrica de Xul-Ha reduce la tension de 230 KV a 34.5
KV y tiene una capacidad de 429.15 MVA. Mediante una linea de transmision de
34.5 KV se abastece a la Subestacion de Bacalar en donde se reduce la tension a
13.8 KV para su distribucion a toda la localidad mediante la red en baja tension. La
capacidad de la subestacién es de 5/ 6.25 MVA.



El 95 % de las viviendas particulares habitadas contaban con servicio de energia

eléctrica en 2010.
h) Telecomunicaciones

Los servicios de telefonia fija, telefonia celular e internet se prestan en Bacalar, sin
embargo, no alcanzan a cubrir todo el territorio municipal y dejan aisladas a algunas

comunidades.

IV.4 Paisaje

El paisaje se define como la “Extension de terreno que se ve desde un sitio”. En el
sentido de esta definicion, podemos determinar tres componentes basicos del
paisaje, como son: 1) el terreno o la cuenca visual; 2) su extension; y 3) el punto de

observacion; entendiéndose como:

Cuenca visual . Superficie geogréfica visible desde un punto de vista concreto, 0
dicho de otra manera, es el entorno visual de un punto y constituye el componente
fundamental del paisaje, puesto que a partir de él se definen los otros dos
componentes (extensidon y punto de observacién). Para el presente estudio se
definio la cuenca visual el Sistema Ambiental propuesto 6sea la UGA Ah-1 del

Programa Ecoldgico Territorial de la Region Laguna de Bacalar.

Extension . Siendo que la isla de Holbox se defini6 como la cuenca visual del
paisaje, se determina como extension de esta, la superficie que ésta ocupa, es decir
de 1145.517 hectareas.

Punto de observacion. Dada la cuenca visual del paisaje y maxima extension, se
determina como punto de observacion, una imagen satelital con el propdsito de
poder observar en forma clara, todas y cada una de las unidades que conforman el

paisaje.



Visibilidad. Conjunto de elementos del paisaje que pueden observarse desde un

punto determinado o punto de observacion, que se mide desde donde se perciben,

cuanto se percibe y como se perciben.

Calidad paisajistica. Incluye tres elementos de percepcion: las caracteristicas
intrinsecas del sitio, que se definen habitualmente en funcion de su morfologia,
vegetacion, puntos de agua, etc.; la calidad visual del entorno inmediato en él se
aprecian otros valores tales como las formaciones vegetales, litologia, grandes
masas de agua, etc; y la calidad del fondo escénico, es decir, el fondo visual del

area donde se establecera el proyecto.

Fragilidad del paisaje . Es la capacidad del paisaje para absorber los cambios que
se produzcan en él. La fragilidad esta conceptualmente unida a los atributos
anteriormente descritos (visibilidad y calidad paisajistica). Los factores que la
integran se pueden clasificar en biofisicos (suelos, estructura y diversidad de la
vegetacion, contraste cromatico, etc.) y morfolégicos (tamafio y forma de la cuenca

visual, altura relativa, puntos y zonas singulares).
Andlisis de visibilidad del paisaje.

La visibilidad o accesibilidad visual tiene relacion directa con los elementos fisicos
(relieve) y bidticos (vegetacion) presentes en el paisaje y cOmo éstos se transforman
en barreras visuales para los usuarios del recurso. A esto se deben sumar las
posibilidades de accesibilidad fisica (distancia) que tengan los observadores a las

distintas porciones del territorio.

El andlisis de la visibilidad del paisaje se define como un analisis espacial del area
de estudio, tomando en consideracion sus formas, colores, vistas, etc. Para dicho
analisis, se consideraron puntos relevantes de observacion. Esta es la primera
etapa en la caracterizacion y valoracién del paisaje con base en su visibilidad, y
consiste basicamente en definir “Unidades de Paisaje (UP)”, considerando una

agregacion ordenada y coherente de las partes elementales del entorno lo mas



homogénea posible, a través de la repeticion de formas y en la combinacion de

algunos rasgos parecidos (no necesariamente idénticos) en un area determinada.

Para identificar las UP se tom6 como punto de partida todos y cada uno de los
elementos que integran el paisaje, a través de un inventario de los recursos
presentes en la cuenca visual previamente definida; con base en los siguientes

criterios:

Areas de interés escénico: se identificaron las zonas o sectores que por sus
caracteristicas (formas, lineas, texturas, colores, etc.) otorgan un importante grado

de valor estético al paisaje.

Hitos visuales de interés: se identificaron los elementos puntuales que aportan
belleza al paisaje de forma individual, y que, por su dominancia en el marco
escénico, adquieren significancia para el observador.

Cubierta vegetal dominante: se identificaron las zonas con cobertura vegetal
visualmente dominante en el area de estudio.

Cuerpos de agua: se identificaron aquellos cuerpos de agua que poseen una
significancia visual en el observador.

Intervencion humana : se identificaron las diversas estructuras realizadas por el
hombre, ya sean puntuales, extensivas o lineales (caminos, lineas de alta tension,

urbanizacion, jardines, edificios, etc.).

Con base a los criterios antes descritos, se definieron 3 unidades de paisaje para el
parea de estudio propuesta, a saber: 1) Unidad de paisaje en Zona Lagunar, 2)
Unidad de paisaje de vegetacion natural, unidad de paisaje de elementos
antropicos.



Unidad de paisaje en Zona Lagunar

Corresponde a la Zona Laguna de Bacalar, lo que diferencia a este lugar de todos
los existentes en Cancun y la Riviera Maya son las siete tonalidades de azul que
tiene esta colorida y hermosa laguna, es posible nadar, snorkelear, bucear o realizar
paseos en lancha y observar en todo su esplendor estos hermosos colores

naturales.




Unidad de paisaje de vegetacién natural

Corresponde a vegetacion secundaria arborea de selva mediana subperennifolia y
muy cerca de la Zona Urbana de Bacalar. En esta zona se encuentra en la parte

costera la Laguna de Bacalar y también algunos cenotes.

Unidad de paisaje elementos antropicos

Esta unidad conforma la mayor parte de la cuenca visual y esta conformada por
todas las edificaciones, caminos e infraestructuras que han sido o estan siendo
construidas para brindar servicios a los visitantes. Alrededor se encuentran
establecidas tanto casas privadas como pequefas posadas que permiten acceso a

la laguna.



Andlisis de la calidad del paisaje

Para el estudio de la calidad visual del paisaje (calidad paisajistica) se utiliz6 el
método indirecto de Bureau of Land Management (BLM, 1980). Este método se
basa en la evaluacién de las caracteristicas visuales basicas de los componentes
del paisaje. Se asigna un puntaje a cada componente segun los criterios de
valoracion, y la suma total de los puntajes parciales determina la calidad visual
comparada con una escala de referencia. En la siguiente tabla se presentan los
criterios de valoracion y puntuacién aplicados en la valoracién (BLM, 1980), con
base en las unidades de paisaje definidas anteriormente.



COMPONENTE CRITERIOS
Relieve con pendiente muy Formas erosivas ]
) ) ) ) Colinas
Marcada (acantilados, agujas, interesantes o relieve
) ) . suaves,
grandes formaciones rocosas); o variado en tamafio y )
] ] ) ] pendiente
bien relieve de gran variedad forma. Presencia de
fial . ; I plana, pocos
Morfologia superficial o muy erosionado, o ormas y detalles o ningun
sistemas de dunas, o bien interesantes, pero no detal
etalle
presencia de algun rasgo muy dominantes o )
) i i singular.
singular y dominante. excepcionales.
5 3 1

El valor asignado en este punto es 1 dado que el relieve es practicamente plano, al

igual que la mayor parte del sistema ambiental.

COMPONENTE CRITERIOS
Gran variedad de tipos ) ] Escasa o ninguna
y Cierta variedad en la )
de vegetacion, con . variedad o
. rext vegetacion, pero solo uno rast |
1 ormas, texturas contraste en la
distribucion. vegetacion.
5 3 1

En la cuenca visual (Bacalar), es posible observar diferentes asociaciones o

comunidades vegetales distribuidas en forma paralela a la laguna.

COMPONENTE CRITERIOS

; Agua en movimiento o
Factor dominante en el Ausente o

o reposo, pero no , ,
paisaje, limpia y clara, inapreciable.

aguas cristalinas o dominante en el paisaje.

Agua




COMPONENTE CRITERIOS

espejos de agua en

reposo.

El valor asignado a este criterio es de 3, dada la influencia que tiene en la unidad
de paisaje zona de Laguna. Es importante resaltar que la Laguna Bacalar esta
perdiendo sus siete colores a causa de la contaminacion y los fenémenos naturales

(huracanes, lluvias, etc) durante el afio 2020.

COMPONENTE CRITERIOS

Alguna variedad e

Variabilidad

cromatica

Combinaciones de

color intensas y

intensidad en los

colores y

Muy poca variacién de color o

variadas o contrastes, pero no
. contraste, colores apagados.
contrastes actiia como
agradables. elemento
dominante
5 3 1

El contraste de tonos en la unidad de paisaje Zona Lagunar, es un elemento de los
mas caracteristicos de esta cuenca debido a que la Laguna es muy famosa por sus

sietes colores.



COMPONENTE CRITERIOS

o El paisaje
o El paisaje circundante
El paisaje circundante ) adyacente no
renci ho l incrementa ) il )
potencia mucho la ) ejerce influencia
Fondo idad visual moderadamente la calidad a calidad del
- calidad visual. en la calidad de
escenico visual en el conjunto _
conjunto
5 3 1

El paisaje circundante a la cuenca es muy cercano a la Zona Urbana de Bacalar.
Esto abona muy poco, dado que puede verse trafico, aglomeracién de nuevas

construcciones. Esto a pesar de que el predio colinda con la Laguna de Bacalar.

COMPONENTE CRITERIOS

Unico o poco corriente o
muy raro en la region, o )
bilidad d Caracteristico, o aunque Bastante comun
' - posibilidad de o y N
Singularidad o ar f similar a otros en la region en la region
rareza contemplar fauna y
vegetacion excepcional.
5 3 1

El paisaje en esta zona, si bien es espectacular, no es Unico en la zona. Muchos
sitios en Quintana Roo muestran caracteristicas similares a las de esta cuenca

visual, como Xul-Ha.

COMPONENTE CRITERIOS

Accion Libre de actuaciones La calidad escénica esta Modificaciones
antrépica estéticamente no afectada por intensas y
deseadas o con modificaciones poco extensas, que




COMPONENTE CRITERIOS

modificaciones que
inciden favorablemente

en la calidad visual

armoniosas, aunque no
en su totalidad, o las

actuaciones no afladen

reducen o anulan

la calidad escénica

calidad visual.

Existen zonas dentro de la cuenca visual que han sido intervenidas por la accion del
hombre, que ha dejado a su paso la eliminacién de la cobertura vegetal, cuya
consecuencia hace posible la presencia de areas sin vegetacion aparente. Asi
mismo, se observan obras de tipo antropicas.

En la siguiente tabla se presentan las clases utilizadas para evaluar la calidad visual

del paisaje.

Tabla de Clases utilizadas para evaluar la calidad  visual del paisaje

Morfologia 1
Vegetacion 3
Agua 3
Variabilidad cromatica 5
Fondo escénico 3
Singularidad o rareza 3
Accién antrépica 3
Total 21




En la siguiente tabla se presenta la valoracion de las clases utilizadas para evaluar

la calidad visual del paisaje.

CLASE VALORACION PUNTAJE

Areas de calidad alta, areas con rasgos singulares y de 22 a

A
sobresalientes. 35

Areas de calidad media, cuyos rasgos poseen
variedad en la forma, color y textura, pero que
B o y _ de8a?2l
resultan similares a otros en la region estudiada y no

son excepcionales.

Areas de calidad baja, con muy poca variedad en la
C dela?
forma, color, y textura.

Tabla Valoracion de las clases utilizadas para eval  uar la calidad visual del paisaje

Al aplicar el Método BLM (1980) se obtuvo que la calidad visual del paisaje, sin el
proyecto, encuadra en la Clase B, es decir, se trata de una zona de calidad media,
cuyos rasgos poseen variedad en la forma, color y textura, pero que resultan
similares a otros en la region estudiada y no son excepcionales.

Anadlisis de la fragilidad del paisaje

Determinar la fragilidad es una forma de establecer el grado de vulnerabilidad de un
espacio territorial a la intervencion, cambio de usos y ocupaciones que se pretendan
desarrollar en él. Mientras la calidad visual de un paisaje es una cualidad intrinseca
del territorio, la fragilidad visual no lo es, pues dependera del tipo de proyecto que
se pretenda desarrollar.

Para determinar la fragilidad visual del paisaje, entendida también como su
capacidad de absorciéon ante la ocurrencia de algun factor extrinseco, se ha



desarrollado una técnica basada en la metodologia de Yeomans (1986), la cual

consiste en asignar puntajes a un conjunto de atributos del paisaje, valorados con
base en su condicion actual en el sistema ambiental; consecuentemente se ingresan
los puntajes asignados a cada atributo en una férmula y el resultado obtenido se
compara con una escala de referencia; finalmente la capacidad de absorcion visual
del paisaje (CAV) sera determinada con base en el resultado obtenido de la formula
aplicada comparado con una escala de referencia.

Foérmula aplicada en el analisis:
CAV=P x (E + R+ D+C+V)
Donde:
P= Pendiente
E= Regeneracion potencial y erosionabilidad
R= Potencial estético
D= Diversidad de la vegetacion
C= Accion antrépica

V= Contraste de color

En la siguiente tabla se asignan los puntajes a los atributos del paisaje, con base en
la condicion que presentan actualmente en el Sistema Ambiental (Yeomans, 1986).

Tabla de Puntajes a los atributos del paisaje

Atributos del paisaje Condicién en el sistema ambiental Puntajes
Nominal Numérico
Pendiente (P) Poco inclinado (0-25 % de pendiente) Alto 3
Inclinacion suave (25-55% pendiente) Moderado 2




Inclinado (pendiente > Bajo 1

Regeneracion Poca restriccion por riesgos bajos de Alto 3
potencial y | erosion e inestabilidad y buena
erosionabilidad (E) regeneracion potencial.

Restriccion moderada debido a ciertos | Moderado 2

riesgos de erosion e inestabilidad de

regeneracion

Restricciéon alta derivada de riesgos altos Bajo 1
de erosion e inestabilidad, pobre

regeneracion potencial.

Potencial estético Potencial bajo Alto 3
Potencial moderado Moderado 2
Potencial alto Bajo 1
Diversidad de | Vegetacion escasa Alto 3
vegetacion (D) Hasta dos tipos de vegetacién Moderado 2
Diversificada Bajo 1
Accion antrépica (C) Fuerte presencia antropica Alto 3
Presencia moderada Moderado 2
Casi imperceptible Bajo 1
Contraste de color | Elementos de bajo contraste Alto 3
V) Contraste visual moderado Moderado 2
Contraste visual alto Bajo 1

En la tabla anterior, los puntajes altos son asignados a la condicién del atributo que
favorece la capacidad de absorcion del paisaje ante la ocurrencia de algun factor
extrinseco; por ejemplo, si existe una fuerte presencia antrépica (condicion del
atributo), entonces significa que cualquier proyecto de origen antrépico que se
realice, podra ser absorbido por el paisaje al ser éste un elemento comdn y
predominante, y por lo tanto se le asigna un puntaje elevado (3); mientras que si la
accion antropica es casi imperceptible, significa que la presencia de cualquier obra
afectara la calidad visual del paisaje al ser un elemento perturbador, y en



consecuencia se le asigna un puntaje bajo (1), toda vez que el paisaje no sera capaz

de absorber el proyecto.

De lo anterior, a continuacion, se analizan los puntajes asignados a cada uno de los
atributos del paisaje.

Pendiente (P). - Este atributo recibié un puntaje moderado (2) debido a que su
condicién en la cuenca visual se define por un relieve con inclinacién suave debido

a la cercania con la Zona Urbana de Bacalar.

Regeneracién potencial y erosionabilidad (E). - Este atributo recibidé un puntaje
moderado (2) considerando que la Zona Lagunar, presenta un riego moderado a la
contaminacion, principalmente ante la incidencia de algun huracan o tormenta, o por

accion antropogénica.

Potencial estético (R). - El potencial estético del paisaje, desde cualquier
perspectiva del observador, es moderado (2), ya que los elementos naturales
predominan sobre los antrépicos.

Diversidad de vegetacion (D). - Este atributo recibié un puntaje moderado (2),
debido a que se presenta hasta dos tipos de vegetacion.

Accion antropica (C). - Este atributo del paisaje, a la fecha no se constituye como
un elemento predominante, debido a que el desarrollo turistico de la zona es lento,
aungue existen obras que han ocasionado la alteracién de la calidad visual del
paisaje, motivo por el cual se le asigné un puntaje moderado (2).

Contrastes de color (V). - Tal como se ha descrito en el andlisis de la visibilidad
del paisaje, éste aporta alta variabilidad cromatica al observador, ya que predomina
los elementos de bajo contraste, por lo que obtuvo un puntaje bajo (1).

Una vez descrito el origen de los puntajes asignados a cada atributo del paisaje, en
seguida se sustituye los valores obtenidos en la formula de Yeomans (1986).



CAV=PX(E+R+D+C+V)

CAV= 2 X (2+2+2+2+1)
CAV= 2 x (9)
CAV= 18

El paso siguiente en el andlisis de la capacidad de absorcion del paisaje, consiste
en definir la escala de comparacion para el resultado de la formula aplicada, la cual

se indica en la siguiente tabla.

Escala de referencia para la estimacion del CAV

Capacidad de Absorcion del Paisaje (CAV) Baja =< 15
Moderada =15y < 30
Alta=6> 30

El analisis del resultado de la formula aplicada comparado con la escala de
referencia previamente definida, indica que el paisaje tendr4 una capacidad
moderada para absorber el proyecto, lo que significa que presenta una moderada
susceptibilidad ante las modificaciones del entorno.

Con base en éste exhaustivo analisis, se puede concluir que la construccion del
proyecto afectara la visibilidad y la calidad visual del paisaje, pero no lo hara
susceptible ante las posibles modificaciones que sufrira el entorno, dado que existe
una capacidad moderada para que este termine siendo absorbido por el paisaje,
debido a que el sitio del proyecto se ubica dentro de la zona urbana turistica de

Bacalar, Quintana Roo.



IV.5 Diagnéstico ambiental

Cabe mencionar que en este afio 2020 la Laguna de Bacalar ha sufrido el deterioro
de sus “siete colores”. La decoloracion lagunar se obedece a causas naturales, las
cuales estan relacionadas con las fuertes, recurrentes y atipicas lluvias que este
afo han caido en el sureste del pais.

Las lluvias que han azotado la Peninsula de Yucatan traen consigo escurrimientos
de Campechey Yucatén, los cuales desembocan en la Laguna de los Siete Colores,
pero estos escurrimientos arrastran todo tipo de sedimentos y nutrientes, que al caer
en la Laguna ocasionan el fenébmeno que actualmente se esta viendo, porque las
aguas se revuelven y quedan turbias, adquiriendo ese color café verdoso.

Ademas, es importante mencionar que es necesario que las autoridades
correspondientes elaboren un plan de desarrollo sustentable para Bacalar, ya que
sin esto se ha tenido un descontrolado crecimiento poblacional y turistico, que ha
propiciado que se acentué el fendémeno natural de cambio de color en la Laguna de
Bacalar.



V. ldentificacion, descripcion y evaluacion de los impactos
ambientales.

V.1 Identificacion de impactos ambientales

El impacto ambiental se define como la modificacion del ambiente ocasionada por
la accion del hombre o de la naturaleza (Articulo 30, Fraccion XIX, de la Ley General
del Equilibrio Ecologico y la Proteccion al Ambiente); en este sentido, cualquier
cambio que el proyecto ocasione sobre el ambiente, sera considerado como un

impacto ambiental.

Por otro lado, la evaluacién del impacto ambiental es un proceso de analisis que
sirve para prever los futuros cambios en el ambiente, sean de tipo antropogénico o
generados por el mismo ambiente; asimismo, permite elegir aquella alternativa de
proyecto cuyo desarrollo maximice los beneficios hacia el ambiente y disminuya los
impactos no deseados; por lo tanto, el término impacto no implica en si mismo

negatividad, ya que estos también pueden ser positivos.

V.1.1 Metodologia para identificar y evaluar los im  pactos ambientales

En este apartado se aborda la metodologia que se utilizar4 para realizar un
diagndstico ambiental del SA con el objeto de identificar cada uno de los factores y
subfactores que pueden resultar afectados de manera significativa por alguno o
algunos de los componentes del proyecto (obra o actividad), de manera que,
analizando las interacciones que se producen entre ambos, se alcance

gradualmente una interpretacién del comportamiento del sistema ambiental.

Para este diagnostico ambiental se ha seleccionado el método de Matriz de Cribado
o Matriz de Causa-Efecto. Se trata de una metodologia que permite identificar los
impactos ambientales a través de la interaccion de cada una de las actividades del
proyecto con los distintos factores del medio ambiente. Consiste en una matriz de
doble entrada, en cuyas filas se desglosan los elementos del medio que pudieran
ser afectados (fisico abiético, fisico bidtico y socioeconémico), y estos a su vez se



dividen por factores ambientales (aire, agua, suelo, geomorfologia, paisaje, flora,

fauna, demografia, sector social y sector econdmico); en tanto que las columnas

contienen las actividades del proyecto causales del impacto.

Este método fue seleccionado debido a que esta confeccionado con el fin de poder
adaptarse a todo tipo de proyectos por su caracter generalista y dado que permite
la integracion de conocimientos sectoriales, pudiendo actuar como hilo conductor
para el trabajo de un equipo interdisciplinario; esto lo hace especialmente util y
practico como herramienta para estudios de impacto ambiental; aunado a que el
modelo es bastante completo y permite, partiendo de un diagrama arborescente del
sistema ambiental, hacer una evaluacion tanto cualitativa como cuantitativa del
impacto ambiental, logrando esto ultimo mediante el empleo de funciones de
transformacion.

A continuacion, se presenta la matriz de cribado o matriz de causa-efecto utilizada
para identificar los posibles impactos ambientales que generara el proyecto, en cada
una de sus etapas de desarrollo.



ETAPA DE OPERACION "HOTEL CAROLINA "

Matriz de cribado (Matriz de causa-efecto) En las columnas se colocaron ACTIVII
todas aquellas
actividades involucradas en la etapa operativa
y en las filas se incluyeron todos y cada uno de
los componentes del ambiente que se veran
afectados por dichas actividades. La celda que = I
indicaba una posible interaccion entre ambos S Il
componentes de la matriz, fue marcada con un = %_
color especifico. 8 N=Als
o BT
° HE
g S| 8
S RS
0| <
2
S Kl
<
Factor del medio
Abiotico Clima (aire)
Suelo
Hidrologia
Biotico Flora
Fauna
Perceptual Paisaje
Socioeconémico Sector social H
Sector econémico




De acuerdo con la matriz de causa y efecto, se identificaron 20 posibles

interacciones entre los diferentes componentes del medio y las obras y actividades
implicadas durante la etapa de operacion. De los componentes del medio el paisaje,
sector social, sector econémico y suelo seran los elementos que tendran mayor
interaccion con el proyecto, por lo que se prevé que seran los que recibiran el mayor

namero de impactos ambientales que se generen.

V.2 Caracterizacion de los impactos ambientales

Una vez definidas las interacciones entre los componentes del medio (subfactores)
y las actividades del proyecto, se procede a caracterizar los impactos a través de
criterios de valoracion. A cada criterio se le asignar4d un valor numérico y
consecuentemente se realizara la sumatoria de los valores asignados aplicando el
algoritmo propuesto por Domingo Gémez Orea (1988), modificado, el cual se indica
como sigue: Valor de Importancia (VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv
+ Rc). El resultado obtenido en la aplicacion del algoritmo, permitird determinar mas
adelante el valor de importancia de cada impacto identificado. Como paso final, el
resultado sera ponderado con una escala de referencia (definida mas adelante), a
fin de establecer aquellos impactos relevantes o significativos que generara el

proyecto.

V.2.1 Criterios seleccionados para la valoracion de los impactos

En el siguiente cuadro se presentan los criterios de valoracién con sus
correspondientes atributos, que permitirdn valorar cuantitativamente cada impacto

ambiental identificado.

CRITERIOS DE VALORACION DE LOS IMPACTOS

NO. CRITERIO ATRIBUTOS
1 Caracter Positivo/Negativo
2 Intensidad Alta/Media/Baja
3 Causa-efecto Directo/Indirecto




4 Extension Puntual/Extenso/ Parcial

5 Momento Corto plazo/ Mediano plazo/Largo plazo

6 Persistencia Fugaz/Temporal/Permanente

7 Periodicidad Irregular/Periédico/Continuo

8 Reversibilidad Reversible/Irreversible

9 Recuperabilidad | Preventivo/Mitigable/Recuperable/Irrecuperable

Como puede verse en el cuadro anterior, para la evaluacién cuantitativa del impacto,
se utilizaran 9 criterios y 29 atributos, los cuales se describen como sigue:

Caracter (+ 6 -).- Cuando hablamos del caracter del impacto, simplemente aludimos
a si es beneficioso o dafiino, lo cual suele indicarse con un signo positivo (+) 0
negativo (-), respectivamente. Con el impacto positivo los factores del medio
(abidtico, bidtico, perceptual y socioecondémico) se benefician y mejoran, mientras

gue con el negativo se dafian o deterioran.

Intensidad (In).- Si por definicion la intensidad es el grado de fuerza, cuando
hablamos de la intensidad del impacto nos referimos a su nivel de destruccion si se
trata de un impacto negativo, o de beneficio, si es positivo. Con un propdsito practico
el grado de destruccion o beneficio se define como alto, medio o bajo, para
identificar diferentes niveles de dafio o mejora en las condiciones del medio

(abidtico, bidtico, perceptual y socioecondmico).

En un sentido negativo, cuando la intensidad es alta se produce una destruccion
casi total del factor ambiental afectado, y si es baja hay una modificacibn minima
del factor afectado. En un sentido positivo, la intensidad alta refleja un beneficio
maximo, mientras que si es baja solo indicaria una cierta mejora. En ambos casos,
la intensidad media representa una situacion intermedia al ser comparada con los

dos niveles anteriores.



En relacion a este criterio, para el presente estudio se considerara la siguiente

escala de referencia:

1. Intensidad alta: cuando el impacto ocasione una destruccion total o produzca

un beneficio maximo sobre el recurso, con respecto al estado cero que

presente antes de la puesta en marcha del proyecto.

2. Intensidad media: cuando el impacto ocasione sobre el recurso una

destruccion o un beneficio mayor al 50 % con respecto al estado cero que
presente antes de la puesta en marcha del proyecto, pero no su destruccion

total o un beneficio méximo.

3. Intensidad baja: cuando el impacto ocasione una destruccion o produzca un

beneficio menor al 50 % sobre el recurso, con respecto al estado cero que

presente antes de la puesta en marcha del proyecto.

Relacion-causa efecto (Ce).- Hace alusién a la inmediatez del impacto y su
posicion en la cadena de efectos. Si el impacto tiene un efecto inmediato sobre
algun factor del medio se habla de impacto directo. Si el efecto tiene lugar a través
de un sistema de relaciones mas complejas y no por la relacion directa accion-factor
entonces se dice que es indirecto. Los impactos directos son también llamados
primarios, son los mas obvios pues ocurren casi al mismo tiempo que la accién que

los causa, mientras que los indirectos son llamados secundarios, terciarios, etc.

Extension (Ex).- La extension permite considerar algo tan importante como las
caracteristicas espaciales del impacto, es decir, hasta donde llega su efecto. Bajo
este criterio los impactos se dividen en puntual, cuando afecta un espacio muy
localizado; extenso si afecta un espacio muy amplio, o parcial si afecta un espacio
intermedio, al ser comparado de manera relativa con los dos niveles anteriores. Para
este criterio es necesario establecer una escala espacial relativa, referida al factor
gue se analiza, que a su vez ayudard a precisar las areas de influencia directa e
indirecta del proyecto.



Para fines del presente estudio, la escala espacial en la aplicacion de éste criterio,

es la que se indica a continuacion:

1.

2.

Puntual: cuando el impacto so6lo afecte la superficie donde se esté realizando

la obra o actividad de que se trate.

Parcial: cuando el impacto afecte una superficie mayor al sitio donde se esté
realizando la actividad de que se trate, pero dentro de los limites del sistema

ambiental.

Extenso: cuando el efecto del impacto se produzca mas alla de los limites del

sistema ambiental.

Momento (Mo).- Alude al momento en que ocurre el impacto, es decir, el tiempo

transcurrido desde que la accion se ejecuta y el impacto se manifiesta. Este tipo de

Impacto puede ocurrir a corto plazo, si se manifiesta inmediatamente o al poco

tiempo de ocurrida la accion; a largo plazo si se expresa mucho tiempo después de

ocurrida la accion; o a mediano plazo si se manifiesta en un momento después de

ocurrida la accion que resulta intermedio al ser comparado de manera relativa con

los dos niveles anteriores.

Para fines practicos y metodol6gicos del presente estudio, en la aplicacién de éste

criterio se considerard lo siguiente:

1.

3.

Corto plazo: si el impacto ocurre en forma inmediata a la produccién del factor
gue lo genera, 0 si este se genera tres meses después de ocurrido el factor.

Mediano plazo: cuando el efecto del impacto se manifieste en un periodo

mayor a tres meses, pero menor a seis meses de haberse producido el factor

que lo genera.

Largo plazo: cuando el efecto del impacto se manifieste en un periodo mayor
a seis meses de haberse producido el factor que lo genera.



Persistencia (Pe).- Se refiere al tiempo que permanece actuando el impacto, es

decir, la duracién que tedéricamente tendra la alteracion del factor que se esté
valorando. Asi, se considera permanente aquel impacto que provoca una alteracion
indefinida en el tiempo; temporal aquel que causa una alteracion transitoria; y fugaz
aquel que causa una alteracion breve. Para este tipo de criterio es necesario
establecer una escala temporal relativa, referida al factor que se analiza y para ello
se tomard como base el cronograma del proyecto, el cual permitird establecer un
tiempo concreto de duracion ajustado a la realidad del proyecto.

Para fines del presente estudio, la escala espacial en la aplicacion de éste criterio,

se considerara como se indica a continuacion:

1. Fugaz: si el impacto deja de manifestarse antes de cesar la etapa del

proyecto en la que se genera.

2. Temporal: si el impacto se manifiesta solo durante la etapa en la que se
genera, e incluso en la etapa subsecuente, pero no durante toda la vida util

del proyecto.
3. Permanente: si el impacto se manifiesta durante toda la vida util del proyecto.

Periodicidad (Pr).- Alude a la regularidad o grado de permanencia del impacto en
un periodo de tiempo. Se define como irregular al que se manifiesta de forma
discontinua e impredecible en el tiempo, periédico si se expresa de forma regular
pero intermitente en el tiempo y continuo si el cambio se manifiesta constante o
permanentemente en el tiempo. Este Ultimo, en su aplicacion tiende a confundirse
con el impacto permanente, sin embargo, el impacto permanente concierne a su

comportamiento en el tiempo y el continuo al tiempo de actuacion.

Reversibilidad (Rv).- En ocasiones, el medio alterado por alguna accion puede
retornar de forma natural a su situacion inicial cuando la accién cesa; hablamos
entonces de impacto reversible. Cuando al desaparecer dicha accién, no es posible
el retorno al estado original de manera natural, decimos entonces que el impacto es



irreversible. Este criterio no se considera para evaluar los impactos al medio

socioecondémico, puesto que los elementos que lo integran no son de tipo natural.

Recuperabilidad (Rc).- No siempre es posible que el medio alterado por alguna
accion pueda regresar de forma natural a su situacion inicial cuando la accién cesa.
En tales casos debemos tomar medidas para que esto ocurra. Definimos entonces
el impacto recuperable cuando éste desaparece al cesar la accion que lo causa;
preventivo cuando se aplican medidas que impiden la manifestacién del impacto;
mitigable como aquel donde la aplicacién de medidas correctoras sélo reducen el
efecto de la accion impactante, sin llegar a la situacién inicial; e irrecuperable
cuando al desaparecer la accién que lo causa no es posible el retorno a la situacién
inicial, ni siquiera a través de medidas de proteccion ambiental, por lo que ademas
de medidas mitigadoras para reducirlo, debemos aplicar las llamadas medidas
compensatorias para remediarlo. En los casos, preventivo y mitigable, aplican las
llamadas medidas preventivas o de mitigacion, a las cuales nos referiremos en el

proximo capitulo.

La categoria de recuperabilidad no aplica a los impactos positivos, pues su
definicién abarca el concepto de medidas mitigadoras o compensatorias que solo
se aplican a los impactos negativos. Para los impactos positivos se manejan las
llamadas medidas optimizadoras encaminadas a perfeccionar, ampliar y expandir el
beneficio del impacto positivo; sin embargo, para el presente estudio estas medidas
no fueron consideradas, ya que no afectan ni deterioran a los elementos del medio.

V.2.2 Asignacion de rangos para los criterios de ev  aluacion

De manera previa a la valoracién cuantitativa de los impactos ambientales a través
del algoritmo propuesto por Domingo Gomez Orea (1988), a continuacion, se
procede a la asignacion de rangos para los criterios de valoracion por cada uno de
sus atributos, segun corresponda, a fin de poder obtener un valor de ponderacién

para los impactos asociados al proyecto (ver tabla siguiente).



Caracter Positivo +
Negativo -

Intensidad (In) Baja 1
Media 2

Alta 3

Extension (Ex) Puntual 1
Parcial 2

Extenso 3

Causa-efecto (Ce) Indirecto 1
Directo 2

Momento (Mo) Corto plazo 1
Mediano plazo 2

Largo plazo 3

Persistencia (Pe) Fugaz 1
Temporal 2

Permanente 3

Periodicidad (Pr) Irregular 1
Periddico 2

Continuo 3

Reversibilidad (Rv) Reversible 1
Irreversible 2

Recuperabilidad (Rc) Preventivo 0
Recuperable 1

Mitigable 2

Irrecuperable 3




V.3 Valoracion de los impactos

A continuacion, se presentan los célculos realizados para la valoracion de los
impactos ambiéntales identificados (nivel cuantitativo), utilizando el algoritmo
seleccionado (modificado de Gomez Orea, 1988), el cual se describe como sigue:

VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
Donde:

VIM = Valor de importancia del impacto
(+/-) = positivo 0 negativo

In = Intensidad

Ex = Extension

Ce = Causa-efecto

Mo = Momento

Pe = Persistencia

Pr = Periodicidad

Rv = Reversibilidad

Rc = Recuperabilidad

A continuacion, se presenta la valoracién cuantitativa de los impactos ambientales
identificados, tomando como base las interacciones establecidas en las matrices de

causa-efecto, descritas anteriormente.



ETAPA DE OPERACION:

1) Impacto identificado: GENERACION DE EMPLEOS

Actividad que lo genera: Contratacion de personal y de proveedores

Apartado que se vera influenciado: ~ Socioeconomico

Factor y subfactor del medio que sera impactado: Sociedad (Poblacion)

Descripcion del impacto: Derivado de la contratacion del personal, es
indispensable para llevar a cabo el mantenimiento de las instalaciones durante la
operaciéon del proyecto, se generaran fuentes de empleos permanentes, que
beneficiara a la poblacion influenciando directamente al medio social.

Evaluacion del impacto:  El proyecto generard un beneficio para la sociedad, al
constituirse como una fuente de empleos directos que favorecen a la poblacion local
(positivo +) . La cantidad de personal requerido para el desarrollo del proyecto en
su etapa operativa es del orden de 15 trabajadores; por lo tanto, se considera que
el impacto tendra una intensidad baja, ya que su impacto es menor en comparacion
con el numero de empleos por procesos constructivos (In: Baja=1), dentro del

sistema ambiental.

El personal que sera contratado sera aquel que radique en la Localidad de Bacalar,
por lo que se considera que el beneficio de la generacion de empleos no rebasara
los limites del Sistema Ambiental, es decir, se trata de un impacto parcial (Ex:
Puntual=1).

Sin la contratacion de personal, resulta imposible la operacion del proyecto, pues
los trabajadores son indispensables para la operacién del hotel; entonces el impacto
generado directamente por el proyecto (Ce: Directo=2 ). La contratacion del
personal sera inmediata, ya que sin ello no se podra dar inicio con la operacion del



hotel, entonces se considera que el impacto ocurrira en forma inmediata (Mo: Corto

plazo=1).

Debido a que el hotel pretende tener una etapa de operacion de 100 afios se
considera que los trabajadores tendran contrato durante el tiempo de vida del
proyecto, entonces el impacto que tendr4 serd de una persistencia (Pe:
Permanente =3 ). Los trabajadores se mantendran empleados mientras tanto no
finalice esta etapa del proyecto, por lo que su empleo sera constante a lo largo del
proceso (Pr: Continuo =3 ). Los criterios de reversibilidad y recuperabilidad no

aplican para los impactos ambientales al medio socioeconémico.
Valor de importancia del impacto:
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
VIM=+3(1)+2(1)+2+1+3+3

VIM =+ 14

2) Impacto identificado: Derrama econémica

Actividad que lo genera : Compra de insumos y muebles para la operacion de la

obra

Apartado que se vera influenciado : Socioeconémico

Facturo y subfactor del medio que seran impactado: Socioecondmico y social

Descripcion del impacto:  Para llevar a cabo la operacion del Hotel, se requiere la
compra de insumos y equipo para llevar a cabo el mantenimiento de las obras que
las componen; asi como el pago de permisos, diversos salarios de personas que se
encargaran del mantenimiento de estas, lo cual beneficia a la economia local,
debido a que la inversion sera continua a lo largo del tiempo de vida util.



Evaluacion del impacto:  El proyecto generard un beneficio para la sociedad, al

activar la economia y producir derrama econémica (Positivo +). La inversion
estimada para la compra de materiales y equipo, asi como la renta de equipos
especializados, el pago de permisos y el pago de salarios de empleados, sera
continua a lo largo de vida del proyecto (In: Media=2 ). La ciudad de Bacalar no
cuenta con comercios especializados en la venta de insumos y equipo que se

requiere para esta etapa (Ex: Extenso= 3 ).

Sin la compra de insumos, resulta imposible la ejecucion del proyecto en su etapa
operativa inicial (Ce: Directo =2 ). La compra de insumos y equipo sera inmediata,
ya que sin ellos no se podran dar inicios a los trabajos involucrados (Mo: Corto
plazo=1).

La compra de insumos y equipo se llevara a cabo conforme se vaya requiriendo
(Pe: Permanente=3 ). Por lo que se anticipa que el efecto del impacto sera continuo
a lo largo de esta etapa, y en consecuencia, durante toda la vida Gtil del proyecto
(Pr: Continuo=3 ).

Los criterios de reversibilidad y recuperabilidad no aplican para los impactos

ambientales al medio socioecondmico.
Valor de importancia
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
VIM=+3(2)+2(3)+2+1+3+3

VIM =+ 21



3) Impacto identificado: Contaminacion del medio

Actividad que lo genera : Operacion del Hotel

Apartado que se vera influenciado : Abidtico,

Facturo y subfactor del medio que seran impactado: Suelo, hidrologia, paisaje

Descripcion del impacto: durante la etapa de operacion se generaran residuos
sélidos y liquidos producto de las labores diarias de servicio, limpieza y
mantenimiento del Hotel Carolina.

Evaluacion del impacto: Ocasiona alteracion del medio (Negativo - ). Las acciones
seran diarias y continuas, por lo que la generacion de residuos sélidos y liquidos
también (In: Alta=3 ). Los residuos se generaran Unicamente en el sitio del proyecto
(Ex: Puntal=1).

La generacion de residuos se dard a consecuencia directa de las actividades del
proyecto (Ce: Directo=2 ). La generacion de residuos ocurrira de manera continua
durante la operacion del hotel (Mo: Largo plazo=3 ). La generacion de residuos se
dara mientras se realicen actividades en el sitio (Pe: Temporal=2 ).

Los residuos se produciran regularmente durante la duracion de esta etapa (Pr:
Periodico=2 ). La afectacion puede revertirse aplicando acciones correctivas (Rv:
Reversible=1 ). Pueden aplicarse medidas especificas para evitar que el impacto se
presente (Rc: Preventivo =0 ).

Valor de importancia
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
VIM=-33)+2(1)+2+3+2+2+1+0

VIM =-21



4) Impacto identificado: Perturbacién de calidad de | aire por emisiones

Actividad que lo genera : Actividades de mantenimiento

Apartado que se vera influenciado : Abidtico,

Facturo y subfactor del medio que seran impactado: Atmoésfera (Calidad del

aire)

Descripcion del impacto : Durante la etapa de operacion debido a la actividad de
mantenimiento de los trabajadores se generaran emisiones producto de pinturas,
resinas y thinner. Estas emisiones causan un detrimento de la calidad del aire en el

sitio del proyecto.

Evaluacion del impacto: Se considera que podria ocasionar la perturbacién de la
calidad del aire (Negativo -). El uso de las pinturas y el thinner seréa esporadico (In:
Baja=1). Las emisiones podrian trasladarse mas alla de las zonas de trabajo por la
accion del viento (Ex: Parcial=2 ). La generacidn de emisiones se generara a través
del uso de pinturas, resinas y thinner por los trabajos que se realicen (Ce:
Directo=2).

La perturbacion de la calidad del aire se produce de manera inmediata con el uso
de pinturas, resinas y thinner (Mo: Corto Plazo=1 ). Las emisiones cesan si se
interrumpe su uso (Pe: Fugaz=1). El uso de la pintura, resina y thinner sera irregular
porque se usara cuando las instalaciones necesiten mantenimiento cada 6 meses
o un afio (Pr: Irregular=1 ). Las emisiones se dispersaran en el aire, por lo que este
impacto puede ser revertido (Rv: Reversible=1 ). Se aplicaran acciones especificas
encaminadas a reducir el efecto del impacto, con la finalidad de evitar la alteracién

del medio por las emisiones (Rc: Mitigable =2 ).
Valor de importancia

VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)



VIM=-3(1)+2(2)+2+1+1+1+1+2

VIM = -15

5) Impacto identificado: Contaminacién ambiental po r el uso de muelle

para actividades recreativas

Actividad que lo genera : Actividades propias del muelle

Apartado que se vera influenciado : Abidtico y bidtico

Facturo y subfactor del medio que seran impactado: Hidrologia superficial,

flora y fauna marina.

Descripcion del impacto:  El presente impacto puede llegar a ser de caracter
negativo, en caso de llevar a cabo un manejo inadecuado de los residuos que se

generen durante esta etapa del proyecto.

Evaluacion del impacto: Debido a que el muelle se utilizara para actividades
recreativas como nado, snorkel y kayak esto pudiera ocasionar impactos negativos
en la Laguna (Negativo - ). La contaminacion no ocasionara la destruccion total de
los recursos impactados, ni rebasara el 50 % de los mismos, por lo que sera de baja
intensidad (In: Baja=1). Extensién parcial (Ex: Parcial=2) considerando que la
contaminacioén de los recursos puede alcanzar una superficie mayor a la que sera
intervenida durante esta etapa del proyecto, pero sin rebasar los limites del Sistema
Ambiental, debido a la accién del viento y las corrientes marinas. La operacion del
muelle sera la causante de la contaminacion (Ce: Directo=2 ). Una posible
contaminacion de los recursos naturales ocurrird en un tiempo mayor a un mes (Mo:
Mediano plazo=2 ). De persistencia temporal (Pe: Temporal=2 ) pues un foco de
contaminacion originado por un manejo inadecuado de residuos o sustancias

potencialmente contaminantes podria permanecer en el medio por periodos



prolongados de tiempo, pero al cesar la fuente contaminante, podrian ser
suprimidos del medio por elementos bioldégicos como las bacterias, hongos y plantas
(productores primarios), por las condiciones climaticas o mediante acciones de
remediacion. De periodicidad irregular (Pr: Irregular=1 ) ya que la contaminacién
podria ocurrir en forma impredecible en el tiempo. Reversibilidad irreversible (RV:
Irreversible=2 ), considerando que los focos de contaminacién originados por
actividades antropicas requieren de la aplicacion de medidas de restauracion.
Recuperabilidad preventiva (Rc: Preventivo=0), pues se aplicaran medidas
preventivas especificas para evitar que el impacto de manifieste.

Valor de importancia
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)
VIM=-3(1)+2(2)+2+2+2+1+2+0

VIM = - 16

6) Impacto identificado: Perturbacién del habitat d ebido a la presencia de

turistas en la zona de muelle del proyecto

Actividad que lo genera : Operacion del muelle

Apartado que se vera influenciado : Bibtico

Facturo y subfactor del medio que seran impactado: Flora y fauna marina

Descripcion del impacto: Durante la operacion del muelle, se generara perturbacion
en el habitat, principalmente por la llegada de turistas para sus actividades
recreativas, lo cual representa un impacto de caracter negativo.



Evaluacion del impacto: La operacion del muelle, al ser una actividad de tipo

antrépica, producird un elemento de alteracion (perturbacion) en los recursos
naturales del medio en sentido negativo (Negativo -), principalmente sobre el
habitat marino. Las actividades operativas tendran un tiempo de duracién estimado
en 50 afios, por lo que se anticipa que el impacto tendra sus efectos sobre el medio

a lo largo de la vida util del proyecto (In: Media=2).

Las actividades referidas se llevaran a cabo en forma puntual, sin embargo, se prevé
gue el efecto del impacto se extienda mas alla de la zona de aprovechamiento, sin
rebasar los limites del sistema ambiental, principalmente por el ruido y la
acumulacion de turistas en la zona (Ex: Parcial=2 ). Las actividades para realizar
durante la operacion del muelle forman parte directa del proyecto (Ce: Directo=2 ).

La perturbacion del habitat ocurrira en forma inmediata al iniciarse la operacion del
proyecto, puesto que involucra la presencia de turistas para actividades recreativas
(Mo: Corto plazo=1 ). El impacto se manifestara s6lo mientras el muelle
permanezca abierto, por lo que, al cierre de su jornada laboral, el impacto cesara
(Pe: Temporal=2 ). La perturbacién del habitat ocurrir4 a lo largo de toda la vida util
del proyecto, pero s6lo mientras el muelle permanezca abierto (Pr: Periddico=2 ).
Al cesar la jornada de servicio del muelle, las condiciones de estabilidad en el habitat
para la fauna se podran restablecer sin la aplicacion de medidas de restauracion
(Rv: Reversible=1); no obstante, se aplicaran medidas especificas para reducir los

efectos del impacto (Rc: Mitigable=2 ).

Valor de importancia
VIM = +/- (3In + 2Ex + Ce + Mo + Pe + Pr + Rv + Rc)

VIM=-3(2)+2(2)+2+1+2+2+1+2



VIM = - 20

V.4 Valoracion de los impactos

Una vez hecha la identificacion y descripcion de los impactos ambiéntales por cada
etapa del proyecto, asi como la valoracion tanto cualitativa como cuantitativa de los
mismos, como paso final en la evaluacion de los impactos ambiéntales, se procede
arealizar la jerarquizacion de todos y cada uno de ellos, a fin de determinar su grado
de significancia, es decir, con el objeto de determinar aquellos impactos

considerados como significativos.

La jerarquizacion se realizara con base en los resultados obtenidos de la aplicacion
del algoritmo propuesto por Gomez Orea durante la valoracion cuantitativa de cada
Impacto ambiental identificado. Con base en dichos resultados, cada impacto
ambiental sera jerarquizado o ponderado con base en tres categorias: 1)
significativo o relevante , 2) moderado y 3) bajo o nulo , las cuales se describen

a continuacion.

Es importante precisar que el rango més alto en la jerarquizacion de los impactos,
correspondiente a la categoria de impacto significativo o relevante, sera para los
impactos ambientales cuya intensidad se traduzca en una destruccion casi total del
factor ambiental (intensidad alta) en el caso de aquello negativos, o en un beneficio
méaximo cuando sean de caracter positivo; y que ademas tengan un efecto inmediato
sobre el medio ambiente (directo); afectando un espacio muy amplio (extenso),
mucho tiempo después de ocurrida la accién (largo plazo); provocando una
alteracion indefinida (permanente) y continua en el tiempo. Asi mismo, al
desaparecer la accién que provoca dicho impacto, no sera posible el retorno del
componente ambiental a su estado original de manera natural, ni por medios o
acciones correctoras por parte del ser humano (irreversible e irrecuperable). De



acuerdo con esta descripcion y aplicando el algoritmo de Gémez Orea se obtiene lo

siguiente:

Valor de importancia del impacto significativo o re levante
Vim=+/-@3lI+2E+C+M+ P+ Pr+R+Rc)
Vim=+/-(3@3)+2@3)+2+3+3+3+2+3)

Vim = +/- 31

Con base en lo anterior, se tiene que un impacto significativo o relevante sera aquel
gque obtenga un valor de importancia igual a +/-31.

Como un rango intermedio entre el impacto significativo o relevante y el impacto
bajo o nulo, se ubica la categoria de impacto moderado, es decir, aquellos impactos
ambientales, cuya intensidad se traduce en una modificacion media (intensidad
media) del factor afectado, o en una cierta mejora cuando son de caracter positivo;
con un efecto que tiene lugar a través de un sistema de relaciones mas complejas
y no por la relacién directa accion-factor (indirecto), afectando un espacio intermedio
(parcial), al ser comparado de manera relativa con los dos niveles anteriores
(puntual y extenso); su efecto ocurrird después de sucedida la accion en un nivel
intermedio (mediano plazo) al ser comparado de manera relativa con los dos niveles
anteriores (corto y largo plazo), con una duracion transitoria (temporal) y en forma
regular pero intermitente en el tiempo (periédico). Asi mismo, cuando al desaparecer
la accion que provoca el impacto, es posible el retorno del componente ambiental a
su estado original, ya sea de manera natural o por medios o acciones ejecutadas
por el ser humano (reversible y recuperable o mitigable). De acuerdo con esta
descripcién y aplicando el algoritmo de Gomez Orea se obtiene lo siguiente:

Valor de importancia del impacto moderado

Vim=+/- (3 +2E+C+M+P +Pr+R +Rc)



Vim=+-(3(2)+2@2)+1+2+2+2+1+2)

Vim = +/- 20

Con base en lo anterior, un impacto moderado sera aquel que obtenga un valor de

importancia igual o mayor a +/- 20, pero menor que +/- 31.

Por otra parte, el rango minimo considerado en la jerarquizacién de los impactos,
correspondiente a la categoria de impacto bajo o nulo, sera para los impactos
ambientales, cuya intensidad se traduce en una modificacion minima (intensidad
baja) del factor afectado, o en una cierta mejora cuando son de caracter positivo;
con un efecto que tiene lugar a través de un sistema de relaciones mas complejas
y no por la relacién directa accion- factor (indirecto); afectando un espacio muy
localizado (puntual), inmediatamente o al poco tiempo de ocurrida la accion (corto
plazo), cuya duracién es muy breve (fugaz) y en forma discontinua e impredecible
en el tiempo (irregular). Asi mismo, al desaparecer la accion que provoca el impacto,
es posible el retorno del componente ambiental a su estado original, ya sea de
manera natural o por medios o acciones ejecutadas por el ser humano, que en todo
caso impiden la manifestacion del impacto (reversible y preventivo). De acuerdo con

esta descripcion y aplicando el algoritmo de Gomez Orea se obtiene lo siguiente:
Valor de importancia del impacto bajo o nulo
Vim=+/-@3l+2E+C+M+ P+ Pr+R+Rc)
Vim=+/-(3(1)+2(1)+1+1+1+1+1+0)
Vim = +/- 10

Con base en lo anterior, un impacto bajo o nulo serd aquel que obtenga un valor de
importancia igual o mayor a +/- 10, pero menor que +/- 20.

Expuesto lo anterior y para fines del presente estudio, se considerd un valor de

importancia igual a +/- 31 para los impactos significativos o relevantes; un valor de



+/- 20 a +/- 30 para los impactos moderados; y un valor de +/- 10 a +/- 19 para los

impactos bajos o nulos. En la siguiente tabla se presenta los valores asignados por
cada categoria del impacto.

Tabla de jerarquizacion de los Impactos Ambientales
Categoria Valor
Significativo o Relevante =0>31
Moderado DE 20 A 30
Bajo o Nulo De 10 A 19

Cada categoria utilizada en la jerarquizacion de los impactos ambientales se
describe como sigue:

Significativo o relevante.

Aquel que resulta de la accion del hombre o de la naturaleza, que provoca
alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi
como la continuidad de los procesos naturales.

Moderado.

Es aquel impacto negativo que ocasiona un dafio sobre algun elemento del
ambiente, pero sin producir un desequilibrio ecolégico o un dafio grave al
ecosistema, o bien, aquel impacto de caracter positivo que tiende a mejorar la
calidad de vida y la productividad de las personas, propiciando la preservacion del
equilibrio ecologico, la proteccion del ambiente y el aprovechamiento de los recursos
naturales, de manera que no se comprometa la satisfaccion de las necesidades de
las generaciones futuras.

En ambos casos, los impactos modifican la condicién original del componente

ambiental de que se trate.



Bajo o nulo.

Es aquel impacto negativo que ocasiona una variacion sobre algun elemento del
ambiente; o bien, aquel impacto de caracter positivo apenas perceptible, que
representa un beneficio para algun elemento del ambiente. En ambos casos, los
impactos ocurren modificando la condicion original del componente ambiental de

gue se trate en forma casi imperceptible.

Una vez definidas las categorias jerarquicas, en las siguientes tablas se presenta la
clasificacion de cada impacto ambiental identificado de acuerdo con dichas

categorias, para las etapas del proyecto y por componente ambiental.

ETAPA DE OPERACION

ELEMENTO DEL VALOR DE
No. IMPACTO AMBIENTAL CATEGORIA
MEDIO IMPORTANCIA
1 Generacion de empleos Socioecondémico +14 Bajo o nulo
2 Derrama econémica Socioeconémico +21 Moderado
3 Contaminacion del medio Abidtico -21 Moderado

Perturbacion de la calidad del
4 Abiético -15 Bajo o nulo
aire por emisiones

Contaminacion ambiental por el
5 uso del muelle para actividades Abiotico/Biético -16 Bajo o nulo

recreativas

Perturbacion del habitat debido a
6 la presencia de turistas en la Bidtico -20 Moderado

zona del muelle




V.5 Conclusiones

A partir de la evaluacion de los impactos ambientales que generara el proyecto

sobre los componentes del medio que integran el sistema ambiental, se concluye

gue en total se generaran 6 impactos ambientales, de los cuales 4 son negativos (2

de categoria baja o nula y 2 moderados); y 2 positivos, de los cuales 1 es de

categoria bajo o nulo, y el otro es de categoria Moderada.

Es de sefialarse que, de la evaluacién realizada, no se anticipa la generacion de

algun impacto considerado como significativo o relevante.

De este modo, y en términos ambientales, el proyecto se puede considerar como

viable de acuerdo con lo siguiente:

A partir de la evaluacion realizada para los impactos ambientales que seran
generados por la operacion del proyecto, se puede concluir categéricamente
gue el proyecto no producird impactos ambientales significativos o
relevantes, es decir, no provoca alteraciones en los ecosistemas y sus
recursos naturales o en la salud, ni obstaculizara la existencia y desarrollo
del hombre y de los demés seres vivos, asi como la continuidad de los
procesos naturales.

No implica fragmentar un ecosistema, debido a que este ya se encuentra
fragmentado considerando las obras que fueron construidas sin autorizacion,
pero sancionadas en la Resoluciéon de PROFEPA anexa en este estudio.
Asimismo, se advierte que no se afectan ni se interfiere en procesos
biolégicos de especies de dificil regeneracién, es decir, aquellas que son
vulnerables a la extincion biolégica por la especificidad de sus requerimientos
de habitat y de las condiciones para su reproduccion, pues estas son
inexistentes en las areas donde fueron desplantadas las obras;

Aunado a lo anterior, es importante mencionar que el proyecto no se
considera causal de desequilibrio ecolégico, ya que no se prevé que genere



alguna alteracion significativa de las condiciones ambientales, que deriven

en impactos acumulativos, sinérgicos o residuales, que en su caso ocasionen

la destruccién o aislamiento de los ecosistemas.



VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los Impa ctos
Ambientales

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de la mitigacion o correctivas
por componente ambiental

En el presente capitulo s6lo se proponen medidas de prevencién o mitigacion a los
impactos ambientales adversos identificados en el capitulo V del presente
manifiesto, con particular énfasis en aquellos considerados relevantes, residuales y
acumulativos. Las medidas se proponen siempre con la premisa de evitar que los
impactos se manifiesten; sin embargo, hay que aclarar que, en algunos casos, las
medidas que se tomaran solamente reduciran su efecto en el ambiente.

VI.1.1 Medidas para la etapa de operacion

1. Medida propuesta: Instalacion de letreros

Naturaleza de la medida: Medida preventiva que sera aplicada para reducir el
efecto de los impactos identificados como perturbacion del hbitat y contaminacion,
durante el desarrollo de esta etapa del proyecto.

Momento de aplicacion de la medida:  Previo al inicio de los trabajos involucrados
en la etapa de operacion.

Descripcion de la medida: Consiste en la instalacion de letreros alusivos a la
proteccion de la Laguna de Bacalar, asi como al manejo y disposicion adecuada de
los residuos solidos. Los letreros estardn dirigidos al personal de la obra
responsable de ejecutar de la etapa de operacion.

Accién de la medida : Se rotularan diversas leyendas en los letreros, alusivas a la
proteccion de los recursos naturales del sitio del proyecto, entre las que destacan
las siguientes:

e Prohibido tirar basura



e Depositar la basura en los contenedores

e Cuidar la Laguna de Bacalar

e Prohibido el uso de protector solar para nadar en la Laguna

Eficacia de la medida: EI grado de eficacia de la medida depende del grado de
supervision que se tenga sobre las actividades de preparacion del sitio, a fin de que
se cumpla las restricciones establecidas en los letreros; por lo que esta medida
requiere de otras adicionales para alcanzar el 100% de éxito en su aplicacion.

2. Medida propuesta: Instalacion de contenedores para residuos

Naturaleza de la medida: De caracter preventivo, estara enfocada a evitar que se
manifieste el impacto ambiental identificado como contaminacion ambiental,

particularmente por la generacion de residuos solidos.

Momento de aplicacion de la medida: Al inicio de la operacion de obra del Hotel

Carolina.

Descripcion de la medida: Se instalaran contenedores de basura para cada tipo
de residuos que se generen (lastas, papel, vidrio, residuos organicos, residuos de
construccién, etc.), los cuales estaran ubicados estratégicamente con la finalidad de
gue los trabajadores de la obra puedan usarlos, promoviendo asi la separacion de

la basura para un posible reciclaje de esta.

Accion de la medida: Los contenedores serviran de reservorios temporales para
los residuos solidos que se generen durante esta etapa del proyecto, y dado el grado
de hermeticidad que tendran, impediran que dichos residuos sean dispersados por
el viento y otros factores del medio, evitando que se expandan hacia las areas de
conservacion; favoreciendo la NO contaminacion de tales recursos.

3. Medida propuesta : Plan de Manejo de Residuos

Naturaleza de la medida: De caracter preventivo, esta enfocada a evitar que se

manifieste el impacto ambiental identificado como contaminacion ambiental,



particularmente por la generacion de residuos sélidos; asi como residuos

peligrosos.

Momento de aplicacién: Durante los trabajos involucrados en la etapa operativa

del proyecto

Descripcion de la medida : Consiste en la ejecucion de un plan de manejo de
residuos anexo a este capitulo, que contempla el manejo, almacenamiento temporal
y disposicion final de los residuos que pudieran llegar a generarse durante la

ejecucidn de esta etapa del proyecto.

Accioén de la medida: Las acciones a realizar se encuentran descritas en el Plan

de manejo de residuos que se anexa.

Eficacia de la medida: La correcta aplicacién de las medidas descritas en el plan
de manejo de residuos del proyecto, asi como la supervision adecuada de su
cumplimiento, permitiran asegura el 100% de éxito en la aplicacién de esta medida

preventiva.
4. Medida de propuesta: Equipo de atencion a derrames

Momento de aplicacién de la medida: En caso de que ocurra algun derrame
accidental de sustancias potencialmente peligrosas o contaminantes durante los

trabajos proyectados.

Descripcion de la medida: Para atender la necesidad de controlar algtiin derrame
accidental que pudiera ocasionar la contaminacion del medio, se contara con
material y equipo especializado tipo barrera absorbente, para retirar las sustancias
vertidas. Dada la particular caracteristica de estos productos, que absorben liquidos
no polares, estan especialmente disefiados para el control de derrames. El equipo

estara disponible en la obra durante todo momento.

Accion de la medida: En caso de que ocurra algun derrame accidental durante la

construccioén de la obra, se seguird un plan de accion (descrito en el plan de manejo



de residuos) utilizando productos de la marca Crunch Oi® o similar,

especificamente el Loose Fiber® o similar, o en su caso, polvo de piedra.

El Loose Fiber esta confeccionado con fibras organicas naturales Biodegradables
gue actian sobre cualquier tipo de Hidrocarburo o aceite vegetal. Es una nueva
forma de contener los hidrocarburos, 100% natural y organico. Producto
biodegradable no toxico e inerte que tiene la capacidad de absorber y encapsular
todo tipo de hidrocarburos y aceites derramados (cualquiera sea su volumen) mucho
mas rapido que la mayoria de los productos que existen hoy en el mercado, tanto
sea sobre superficies de tierra 0 agua. Después de absorber y de encapsular, tiene
la capacidad de biodegradar los hidrocarburos mediante un proceso con bacterias,

luego de un periodo de tiempo que dependera del hidrocarburo absorbido.

Eficacia de la medida : Siguiendo el plan de accién ante la ocurrencia de un
derrame de sustancias liquidas, descrito en el plan de manejo de residuos, se

espera alcanzar el 100% de éxito en la aplicacion de esta medida.
5. Medida propuesta: Supervisién ambiental del proyecto

Momento de la aplicacion de la medida:  Durante todas las etapas implicadas en

la operacion del proyecto.

Descripcion de la medida: Una persona especializada en aspectos técnicos
juridicos sera contratada para llevar a cabo labores de vigilancia y supervision
ambiental durante la etapa de operacion del proyecto, con la finalidad de prevenir o
advertir sobre alguna eventualidad que ponga en riesgo los recursos del sitio; y en
su caso, proponer medidas adicionales a las ya descritas para subsanar las
irregularidades que se presenten. Asi mismo, tendra la funcion de supervisar el
cumplimiento de cada una de las medidas propuestas en el presente capitulo, asi
como de aquellas que sean establecidas por esta H. Secretaria, en caso de
considerar viable la realizacion del presente proyecto. Se anexa un programa de

vigilancia y seguimiento ambiental.



Accion de la medida: El especialista realizara recorridos en el sitio del proyecto y

vigilara que la operacion del proyecto se realice en apego al programa de vigilancia
y seguimiento ambiental que se anexa al final del presente capitulo; y en su caso,
indicara aquellas actividades que se encuentren fuera de la Norma para que sean
subsanadas en forma inmediata. Asi mismo, se encargara de elaborar informes
sobre el cumplimiento de los términos y condicionantes bajo los cuales se haya
autorizado el proyecto, de ser el caso.

Eficacia de la medida: La supervisiéon es una de las medidas mas adoptadas en
todo proyecto, ya que permite prever alguna eventualidad que ponga en riesgo su
desarrollo y propone medidas adicionales para subsanar afectaciones no previstas.

Asi mismo, asegura la correcta aplicacion de las medidas propuestas en este
capitulo, y que las mismas se lleven a cabo sin omision alguna, por lo que se espera
alcanzar el 100% de éxito en su aplicacion.

6. Medida propuesta : Mantenimiento de las instalaciones del Hotel

Naturaleza de la medida: De caracter preventivo, estd enfocada en reducir los
impactos ambientales sobre el suelo y el impacto visual, que por actividades
antrépicas o desastres naturales pudieran generar en el sitio del proyecto.

Momento de aplicacion: Durante la etapa de operacion del proyecto, cada seis
meses o un afo, dependiendo de las condiciones de las instalaciones y durante
todo el tiempo de vida til del proyecto.

Descripcion de la medida : Esta medida consiste en el mantenimiento preventivo

de las instalaciones hidraulicas y eléctricas, asi como el edificio.

Accion de la medida: Consistira en el retiro y sustitucion de piezas, asi como en la

aplicacion de sustancias limpiadoras y pintura.



Eficacia de la medida: Con el mantenimiento preventivo de las instalaciones

hidraulicas, aplicandolo de manera periédica, se espera que se aumente la vida util

del proyecto.

Programas anexos

e Programa de vigilancia y seguimiento ambiental.

¢ Plan de manejo de residuos.

e Manual de atencibn a contingencias derivadas de der rames
accidentales y/o fugas.

¢ Programa de atencion a contingencias meteorolégicas

e Programa de reforestacion de manglar



VII. Pronésticos ambientales y, en su caso, evaluac i6n de
alternativas

El objetivo de este capitulo es realizar un andlisis para visualizar los posibles
escenarios futuros de la regién bajo estudio, considerando en primer término al
escenario sin proyecto, seguido de otro escenario con proyecto y finalmente, uno
gue incluya al proyecto con sus medidas de mitigacion.

VII.1 Descripcién y andlisis del escenario sin proyecto

En este apartado se trata de definir informada y razonadamente aquellos cambios
derivados de las tendencias o bien del rompimiento de éstas y, por otro lado, de la
suposicion de eventos nuevos que pudiesen llevar a plantear situaciones futuras

diferentes en cuanto a los elementos ambientales regionales y sus interacciones.

A continuacion, se describe el escenario para la region de estudio sin considerar el
proyecto como variable de cambio. Este analisis se basa en las tendencias de
cambio esperadas para el Sistema Ambiental, considerando los instrumentos de
planeacion que regulan la zona, ya que las tendencias de cambio méas importantes
dependen en gran medida de los usos de suelo permitidos para cada zona del SA.

El area donde se plantea el proyecto esta destinada a convertirse en areas de
desarrollos turisticos y de servicios relacionados con el turismo, casas, debido a que

se ubica en la zona costera de la Laguna de Bacalar y muy cerca del area urbana.

Entonces, de acuerdo con el escenario descrito sin que el proyecto surja como un
elemento de variabilidad en el ambiente, es decir, sin que se llevara a cabo dentro
del SA, este sistema se encuentra destinado a cambios en su entorno, la mayoria
controlado, pero con un uso futuro destinado y prueba de ello es la falta de
vegetacion en el predio. Ademas de encontrarse cerca del area urbana de Bacalar,
por lo que va en crecimiento esa zona.



VII.2 Descripcion y analisis del escenario con proy  ecto

La construccion de este escenario se realizar4 tomando como base las tendencias
de cambio descritas anteriormente y sobreponiendo los impactos ambientales
relevantes que generard el proyecto en el sistema ambiental. En este apartado no

se incluyen las medidas de mitigacion.

Los impactos ambientales méas relevantes que generara el proyecto, de acuerdo con
la jerarquizacion efectuada en el Capitulo V de este documento, son aquellos que
obtuvieron un mayor valor de importancia del impacto (VIM), haciendo la aclaracién
gue no se identificd ninguno que tenga un nivel significativo, mismos que se enlistan

a continuacion:

e Contaminacion del medio

e Perturbacion de la calidad del aire por emisiones

e Contaminacion ambiental por el uso de muelle para actividades recreativas
e Perturbacion del habitat debido a la presencia de turistas en la zona de

muelle del proyecto

Con lo anterior tenemos que el SA con la puesta en marcha del proyecto sin
considerar las medidas propuestas, mantiene la tendencia de crecimiento prevista
en los instrumentos de planeacién urbana, pero ademas ve deteriorada la calidad

ambiental del centro de poblacién.

Si bien la proporcidn de este deterioro es pequefia, ya que el proyecto ocupa una
reducida fraccién de la totalidad del SA delimitado, esto no hace menos importante

sus efectos.

Por lo anterior se puede prever que se presenten los siguientes problemas

ambientales:



a) Contaminacion del suelo y agua subterrdnea por el mal manejo de los

residuos. Esto modificaria las condiciones del ambiente de manera negativa,
propiciando que no sea apto para la continuidad de los procesos ecoldgicos,
requiriendo por tanto acciones de restauracion.

b) La falta de control en el manejo de sustancias provoca que se derramen
accidentalmente sustancias al suelo, lo que provoca el aumento en los
niveles de contaminacion en el sistema ambiental.

c) Sino se toman las medidas necesarias el mal uso del muelle debido a las
actividades recreativas de los turistas pudiera ocasionar contaminacion en la
Zona Lagunar del proyecto.

VII.3 Descripcion y analisis del escenario consider ando las medidas de
mitigacion

Para el desarrollo de este escenario se consideran la misma tendencia de desarrollo
en el sistema ambiental y los mismos impactos que fueron indicados en apartados
anteriores, pero analizandolo a la luz de las medidas de mitigacion propuestas,
destacando las mejoras que pudiera presentar la region en estudio la

implementacion de estas.

a) No se presenta contaminacion del suelo ni de la Laguna dado que en todas
las etapas del proyecto se da un correcto manejo a los residuos. Se utilizan
los contenedores y se cuenta con drenaje conectado a la red municipal; por
tanto, la disposicion final de residuos sélidos y liquidos se hace en
condiciones de seguridad y con minimos impactos al ambiente.

b) El proyecto opera de manera que cumple con todo lo requerido en cuanto a
permisos y cumplimientos de las autoridades correspondientes.



c) El proyecto genera empleos y derrama econdmica en el municipio de

Bacalar, por lo cual se mejora la calidad de vida de algunos habitantes de la
Localidad.

d) La Laguna no se ve afectada por el uso del muelle usada para actividades
recreativas debido a que se respeta y se mantiene todos los cuidados

necesarios para evitar su contaminacion.

Todas las actividades que implican el manejo uso de sustancias se realizan de
manera segura llevando a cabo las medidas de prevencion, lo que propicia que se

mantengan las cualidades del sitio y no se contribuya en la contaminacién del suelo.

VI1.4 Prondstico ambiental

A partir de los tres escenarios anteriores podemos pronosticar que el sistema
ambiental, con o sin proyecto, continuard una tendencia de crecimiento en la cual
se tendra cada vez mayor poblacion y actividades turisticas y requerira a su vez
mayor espacio, en detrimento de los ecosistemas que aun se presentan dentro de

su superficie.

El desarrollo y operacién de las obras existentes, tendrd un impacto minimo en el
sitio y el sistema ambiental, siempre y cuando se apliquen las medidas propuestas
en este documento, esto se debe a que de acuerdo con los instrumentos de
planeacion ambiental, las obras cumplen con los parametros establecidos para
garantizar de la proteccion de ecosistemas, lo que permite que se siga la tendencia
de crecimiento pronosticada, pero dentro de los limites del desarrollo sustentable.

VI1.5 Evaluacién de alternativas

a) Ubicacion



No se tienen alternativas en cuanto a la ubicacién de las obras, dado que se cuenta

con la propiedad del predio y ademas se cuenta con las obras previamente
sancionadas por la PROFEPA, por lo que no tendria sentido llevarlas a cabo en
algun otro predio dentro del sistema ambiental, dado que se requiere su operacion.
Ademas, la zona es apta para el tipo de proyecto, pues la densidad y los parametros
urbanisticos se ajustan a las actividades que se pretenden llevar a cabo, por lo que
un sitio alternativo implicaria la busqueda de una nueva zona disponible con

vegetacion en estado de deterioro y pérdidas econdmicas.
b) Vegetacion

La superficie del predio carece de vegetacion casi en su totalidad, por lo que el
proyecto no afecta al ecosistema existente en el Sistema Ambiental.

c) Superficie a ocupar

La superficie a ocupada por las obras existentes dentro del predio, estan acorde a
lo permitido en el Programa de Ordenamiento Ecologico Territorial de Bacalar.



VI1.6 Conclusiones

La propuesta de proyecto que se somete a evaluacion es aquella que cumple con

los requisitos para ser autorizada por la autoridad y que maximiza los beneficios

para los usuarios del hotel y que tendra impactos positivos por la derrama

econdémica y generaciéon de empleos.

En resumen, se puede decir que el proyecto.

a)

b)

d)

Ha sido disefiado de tal manera que se ocupan areas ya modificadas, con lo
cual el impacto ambiental se ve reducido al no alterarse ecosistemas
originales, ademas que el area se encuentra completamente fragmentada.
Se cumple con los diversos instrumentos de politica ambiental, por lo tanto,
se tiene la certeza que se han considerado acciones o medidas acordes con
el desarrollo planteado para la region y la proteccion de sus ecosistemas.
Se proponen medidas y programas para prevenir y mitigar los impactos
ambientales més relevantes, con lo cual se disminuye la afectacién al sitio
donde se desarrollara en consecuencia al Sistema Ambiental en que se
inserta.

Los materiales y procesos de construccién utilizados son los comunes en el
sistema ambiental para proyectos de esta indole, por lo que se tienen
antecedentes que las caracteristicas propuestas son compatibles con los
procesos hioldgicos que aun se mantienen en el sistema ambiental



VIII. Identificacion de los instrumentos metodoldgi cos y elementos
técnicos que sustentan los resultados de la Manifes  tacion de
Impacto Ambiental

VIII.1 Cartografia

Para la elaboracion de los diversos planos presentados en los capitulos que integran
este estudio, se utilizaron los programas Quantum GIS (2.14.0 “Essen”) y
AutoCAD 2015 ; cuyas coordenadas se encuentran proyectadas en unidades UTM
(Universal Transversal de Mercator), que a su vez se encuentran referidas al Datum
WGS 84, dentro de la Zona 16Q, Norte, de la Republica Mexicana.

De igual manera se utilizaron los datos vectoriales del Instituto Nacional de
Estadistica Geografia e Informética (INEGI) y de la Comision Nacional para el Uso
y Conocimiento de la Biodiversidad (CONABIO), a escalas 1:1000000 y 1:250000.

VIII.2 Fotografias

Las fotos que enriquecen los textos descritos en el presente manifiesto, fueron
tomadas a través de una camara digital marca Canon 7D Mark I, con una resolucion
méaxima de 23.2 megapixeles efectivos.

VII1.3 Coordenadas

Todas las coordenadas presentadas en los diversos capitulos que integran el
presente documento, fueron recabadas a través de un geoposicionador satelital
(GPS) de la marca Garmin, modelo 64s map. Las coordenadas se presentan con
proyeccion en unidades UTM (Universal Transversal de Mercator), que a su vez se
encuentran referidas al Datum WGS84, dentro de la Zona 16Q, Norte, que
corresponde a la Republica Mexicana.
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