i 1

III.

Iv.

VI.

MEDIO AMBIENTE

FHMES R BELIG Ak

MU ALS

Unidad administrativa que clasifica: Delegacién Federal en el estado de Quintana
Roo.

Identificacion del documento: Se elabora la versién publica de la Manifestacidon de
Impacto Ambiental, Modalidad Particular, Bitdcora niimero 23/MP-0175/03/21.

Las partes o secciones clasificadas: La parte concerniente a el RFC, el CURP,

domicilio particular, correo electrénico y el nimero de teléfono celular de persona
fisica en pagina 1.

Fundamento legal y razones: La clasificacion de la informacidn confidencial se
realiza con fundamento en el articulo 116 primer parrafo de la LGTAIP y 113, fraccidn
| de la LFTAIP. Articulos séptimo fraccion Il y Trigésimo octavo de los Lineamientos
Generales en Materia de Clasificacién y Desclasificacion de la Informacién, asi como
Para la elaboracién de Versiones Publicas. Por tratarse de datos personales
concernientes a una persona fisica identificada e identificable.

Fecha, niumero e hipervinculo al acta de la sesién de Comité donde se aprobé la
version publica.

ACTA-04-2021-SIPOT-TT-ARTE9, en la sesidn celebrada el 16 de abril de 2021.

http:/dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXIX/2021/SIPOT/ACTA 04 2021 SIPOT 1T ART.69.0df

Firma de titular: Lic. 1 Guadalupe Estrada Ramirez.

“Con fundamento en lo dispuesto por el articulo 39, en concordancia arménica e interpretativa Con los articulos 19 y 40, todos del Reglamento
Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales’; y de conformidad con los articulos 5, fraccién XIV Y 84 de ese mismo
ordenamiento reglamentario, en suplencia por ausencia definitiva del Titular de la Oficina de Representacién de la SEMARNAT en el estado de
Quintana Roo, previa designacién, firma la C. Maria Guadalupe Estrada Ramirez, Jefa de la Unidad Juridica”. *

*Oficio 00291 de fecha 12 de abril de 2021.

'En los términos del articulo 17 Bis en relacién con los articulos Octavo y Décimo Tercero Transitorios del Decreto por el que se reforman,
adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley Organica de la Administracién Publica Federal, publicado en el Diario Oficial de la
Federacién el 30 de noviembre de 2018.

Boulevard Kukulcdn Km. 4.8, Zona Hotelera, Cancin Quintana Roo, C.P. 77500.
Teléfono: {998) 8 91 46 04. www.gob.mx/semarnat
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. DATOS GENERALES DEL PROYECTO Y DEL PROMOVENTE
I.1 Datos Generales del proyecto.

1.1.1 Nombre del proyecto.

Poza Clara Sanctuary Club Lagoon

1.1.2. Ubicacion del proyecto.

El predio donde se pretende desarrollar el proyecto, se encuentra ubicado en el Boulevard
Costero de Bacalar Norte, Region 11, Manzana 6, lote 53, N1237, Mpio. de Bacalar, Edo.
de Q. Roo.

1.1.3. Duracién del proyecto.

El periodo de ejecucién de la obra serd de 50 afnos, contados a partir de la fecha en que
sea autorizado el proyecto por la Secretaria, de los cuales 8 seran para la etapa de
preparacion del sitio y construccion y los restantes 42 para la etapa de operaciéon y
mantenimiento.

I.2. Datos Generales del promovente.
1.2.1 Nombre o Razén Social
Sr. Alejandro David Diaz Rivera

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes.

1.2.3 Clave Unica de Registro de Poblacion.

1.2.4 Direccion del Promovente para oir y recibir notificaciones.

Email: -hotma|l com Email: hotmall com

T Tel: _

1.3. Responsable de la elaboracion de la Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA).
1.3.1 Nombre del responsable de la elaboracién de la MIA.
M. en PI. Francisco Javier Pérez Navarrete

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP.
RFC:
CURP:

1.3.3 Direccion del responsable de la elaboracion de la MIA.

hotmail.com
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Il.1. Informacion General

El proyecto consiste en la construccion y operacion, primeramente, de un club de
playa y posteriormente como un pequefo hotel destinado al descanso temporal de
huéspedes nacionales y/o extranjeros. Las habitaciones estaran provistas de
grandes ventanas y bafo en cada habitacidon, ademas de muebles, televisor y
otros aparatos o electrodomésticos. Se contara con un pequeno restaurante, el
cual de servicio tanto a huéspedes como poblacién en general y visitantes que
quieran hacer uso de las instalaciones. Se tendra area de baros, bodega, oficina
muelle y rampa, entre otros.

II.1.1 Naturaleza del proyecto.

El presente proyecto consiste en la construccion de un pequeno hotel con
caracteristicas para que se incorpore, resalte y respete los elementos mas
relevantes del paisaje en el area.

Las edificaciones afectaran principalmente el suelo y la calidad escénica del
sistema ambiental (paisaje). Sin embargo, el efecto sera de baja magnitud y el
promovente conservara poco mas del 40% de la superficie del lote como areas
verdes o de jardineria, ademas, se propone realizar un rescate y reubicacién de
aquellas plantas que sean susceptibles de ser rescatadas, asi como una
reforestacion con especies nativas de la regién.

Las practicas de construcciones y desarrollos inmobiliarios unifamiliares que se
han venido dando en la zona de Bacalar, han modificado fuertemente los
ecosistemas terrestres y lagunares del area, por lo que los impactos derivados de
este proyecto sobre los distintos factores ambientales seran poco significativos.

Dentro del predio no se identificaron especies de flora consideradas en alguna
categoria dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010; sin embargo, en la parte
lagunar existe un individuo de mangle, asi como 3 individuos en las colindancias
del predio (Ver capitulo pertinente y Planos Anexos) ademas, durante el desarrollo
de este proyecto se llevardn a cabo actividades de rescate y reubicacion de las
especies de flora y fauna que, por sus caracteristicas biolégicas y de
representatividad, la Delegacidén Federal de la SEMARNAT en el Estado determine
que sean susceptibles de rescatar y reubicar.

El servicio de energia eléctrica sera suministrado por la Comisién Federal de
Electricidad; el agua sera suministrada por la Comisidn de agua potable y
alcantarillado del Estado; mientras que para el drenaje se utilizara un sistema de
tratamiento consiste en plantas de tratamiento tipo paquete SeptiBoss.

Cabe senalar, que en virtud de que se realizaron actividades sin contar
debidamente con la autorizacion en materia de impacto Ambiental, la
PROFEPA, instauré un procedimiento en materia de impacto ambiental, a lo
cual, se ha dado por casi concluido el procedimiento, motivo por el cual, se
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esta sometiendo la presente MIA ante la SEMARNAT, a fin de poder
continuar con el desarrollo del presente proyecto (Ver Anexos).

Con fecha 14 de diciembre de 2018, la PROFEPA realizo un acto de
inspeccion al predio de mérito, bajo la Orden de Inspeccion No.
PFPA/29.3/2C.27.5/0188-18, en donde pudo constatar lo siguiente (Ver Figura
1 e Imagen 1, Ver Planos en Anexos):

1. Una construccion de concreto de un nivel sobre una superficie de
desplante de 25.20 m2. Cuenta con recamara, cocina, bafo y al exterior
una bodega.

2. Una palapa construida con postes de madera, techo de zacate y
paredes descubiertas en una superficie de 78 m? (12 m de longitud por
6.50 m de ancho).

3. Una construccion de concreto de un nivel en obra negra, sobre una
superficie de 48 m? (8 m de longitud por 6 m de ancho) (area de bafos
hombres-mujeres).

4. Base de cemento al aire libre en una superficie de 41.6 m? ubicada
posterior a la construccion de los baihos en obra negra.

5. Una palapa de madera con un diametro de 3.50 m colindante a la zona
federal lagunar.

6. Una rampa de concreto en una longitud de 6.50 m por 3.50 m de ancho
dentro de la zona lagunar.

7. Un muelle de madera piloteado a una altura estimada de 1.10 m del
fondo de agua en 3 segmentos, el primero de 6.70 m de longitud por
4.60 m de ancho; el segundo de 7 metros de longitud por 9.30 m de
ancho y el tercero de 14.8 m de longitud por 1.70 de ancho.

En virtud de lo anterior, posterior al allanamiento al procedimiento, la
PROFEPA, emitio la Resolucién No. 0047/2019 en donde se estableciéo una
multa consistente en $80,265.50 M.N.; la cual se pago a fin de concluir con el
procedimiento ante la PROFEPA (Ver en Anexos Acta de Inspeccion de
PROFEPA, Resolucion de PROFEPA y pago de la Multa con su recibo).
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1. Condiciones en las que se encuentra él drea del proyé;sfd en la actualidad y los médulos
descritos en el acta de inspeccion de la PROFEPA.

Figra
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Imagen 1. Mdédulos Existenteé en el predio y superficies construidas y por construir.

I1.1.2 Objetivo del Proyecto.

El predio adquirido por el promovente se ubica en una zona con alto potencial para
el desarrollo turistico y habitacional, pues colinda con la Laguna Bacalar; un sitio
ideal para actividades recreativas y de esparcimiento, en armonia con la
naturaleza.

Es por ello, que la ejecucion de proyectos como este, abre un nuevo horizonte de
inversion que llevara grandes beneficios al desarrollo del Municipio de Bacalar, al
crear fuentes de empleo y consumo de productos, lo que deriva en un bienestar
para la poblacién en general.

Objetivo general.
e Construir y operar el proyecto bajo criterios de desarrollo sustentable.

Objetivos especificos.

e Fomentar la inversiébn en destinos turisticos con alto potencial dentro del
Estado.

e Contribuir al desarrollo del Municipio de Bacalar al aumentar la
infraestructura turistica.

e Contribuir a la generaciébn de empleos, tanto de tipo temporal como
permanentes para los habitantes de las poblaciones aledanas al proyecto.

e Cumplir con la normatividad ambiental, poniendo a consideracién el
presente proyecto.

I1.1.3 Ubicacion fisica

El predio donde se pretende desarrollar el proyecto, se encuentra ubicado en el
Boulevard Costero de Bacalar Norte, Regién 11, Manzana 6, lote 53, N1237, Mpio.
de Bacalar, Edo. de Q. Roo (Figura 2).
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Figura 2. Ubicacion fisica del Proyecto.

I1.1.4 Urbanizacion del area

El proyecto requiere para su operacién y mantenimiento de electricidad a 220v asi
como agua potable (servicios disponibles en el area), requiere también de gas LP
que sera suministrado a los depositos estacionarios por alguna de las empresas
que para tal fin operan en la zona, la disposicion de residuos sélidos se realizara
mediante su extraccidbn en tambos de 200 It destinados para los residuos
organicos e inorganicos para su traslado al sitio autorizado para su disposicién
final, mientras que las aguas residuales se trataran mediante la incorporacién del
sistema de tratamiento tipo paquete septiBoss.

I1.1.5 Inversion requerida

El importe total del capital requerido (inversiéon) para el proyecto es de
$4°500,000.00 (son cuatro millones quinientos mil pesos 00/100 M.N.), de los
cuales se contempla el 5% para la aplicacién de medidas preventivas o de
mitigacion a los impactos ambientales que generara el proyecto en sus distintas
etapas.

11.1.6 Acceso al sitio del proyecto

El acceso al sitio del proyecto se da por via terrestre a través de la Carretera
Federal 305 Chetumal-Puerto Juarez, entrando en el poblado de Bacalar, sobre el
Boulevard Costero de Bacalar Norte, Region 11, Manzana 6, lote 53, N1237,
Municipio de Bacalar Quintana Roo. Por via maritima, se puede acceder desde la
Ciudad de Chetumal, saliendo desde el muelle fiscal y adentrandose en el Rio
Hondo, flexionando a la derecha a través del estero de Chaac, pasando la Laguna
Mariscal y arribando al Canal de los Piratas, el cual da acceso a la Laguna de
Bacalar, y de alli al predio. Desde Bacalar, Buenavista o Pedro A. Santos, se
puede acceder via maritima, Unicamente navegando la Laguna de Bacalar y de alli
al predio.

Por via aérea, el aeropuerto mas cercano es el que se encuentra en la Ciudad de
Chetumal y de alli por via terrestre a la localidad de Bacalar.
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Il.2. Caracteristicas particulares del Proyecto
El proyecto incluye los siguientes componentes (Ver Cuadro 1 y Figura 3 y Plano

en Anexos):

Todos los edificios se plantaron en el conjunto respetando casi en su totalidad los
arboles existentes y aprovechando la topografia del sitio.

f% . AT =
NORTE ’ { “

FRACCION 7 S
/

LAGUNA

,,,,,,,,,,

MUELLE
119.63 M2

BER|

FRACCION 9

Figura 3. Desplante del Proyecto sobre el terreno.

I.2.1 Dimensiones del proyecto

El proyecto incluye los siguientes componentes (Ver figura 3 y Plano en Anexos),
cuyas areas se pueden observar a continuacién (Tabla 1):
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Tabla 1. Vocaciones del predio bajo estudio.

CUADRO DE DIMENSIONES DEL PROYECTO ( PREDIO SUP: 1165 M2 )

NO. OBRA TIPO DE OBRA SUPERFICIE M2 PORCENTAUE %
0 RECEPCION EXISTENTE 42 56 3.653
0z PALAFA EXISTENTE 74.93 6.431
03 SAMNITARIOS EXISTENTE 47.70 4005
04 ASOLEADERD EXISTENTE 4521 3.880
05 ACCESO PRINCIPAL EXISTENTE 37.88 325
06 CABASIAS F.B. Y P.A/ESCALERAS NUEVA 223.15 17.845
or ESCALERA BARD NUEWA 8.00 0.764
08 ANDADORES NUEVA 122.64 0.389
09 COCINA RESTAURANTE NUEWA 45,05 3.867
10 ANDADOR A KIOSCO MADERA 376 D.322
1 A.VERDE PREDID TERRENO NATURAL 51322 40.749

TOTAL 1165.00 100.00
12 DEMACIA DEMACIA 34.13 100.00

CUADRO DE DIMENSIONES DEL PROYECTO ( ZOFELAG )

MO, SUPERFICIE M2 PORCENTAUE %
A KIOSCO DE MADERA EXISTENTE 834 4318
RAMPA (EMBARCADERO) EXISTENTE 1450 7.553
c A. VERDE ZOFELAG TERRENO NATURAL 170.220 88.129
TOTAL 193.159 100.00

CUADRO DE DIMENSIONES DEL PROYECTO ( AREA LAGUNA )

MNO. SUPERFICIE M2 PORCENTAUE %
D MUELLE DE MADERA EXISTENTE 119.63 01.747
RAMPA (EMBARCADERO) EXISTENTE 10.76 8253
TOTAL 130.39 100.00

Se puede apreciar que la superficie destinada para conservaciéon y/o areas
ajardinadas, es mas del 40 % de la superficie total del predio junto con la
zona federal lagunar, lo que es una buena medida de compensacion por
todos los impactos realizados en el sitio.

11.2.2 Representacion grafica regional
De acuerdo al Art. 7. Fracciéon Xl de la Ley de Desarrollo Forestal Sustentable, la

Cuenca hidroldgico-forestal es la unidad de espacio fisico de planeacion y
desarrollo, que comprende el territorio donde se encuentran los ecosistemas
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forestales y donde el agua fluye por diversos cauces y converge en un cauce
comun, constituyendo el componente basico de la region forestal, que a su vez se
divide en subcuencas y microcuencas. A continuacidén, se presenta la ubicacidon
del predio bajo estudio dentro de la Region Hidrologica RH 33 Yucatan Este
(Quintana Roo), de la cuenca hidrografica A bahia de Chetumal y otras (Figura 4).

SIMBOLOGIA

Corriente superficial
Cuerpo de agua
[ ] cuenca hidrolégica

REGIONES HIDROLOGICAS

P vucatan Este (Quintana Roo)
I Yucatin Norte (Yucatén)

1:2,200,000

Figura 4. Ubicacion del predio en color rojo en la Region Hidrologica RH 33 Yucatan Este
(Quintana Roo) en la Cuenca A, subcuenca c Quintana Roo.

11.2.3 Representacion grafica local )
Conforme al INEGI la subcuenca hidrogréafica es el Area considerada como una

subdivision de la cuenca hidrogréafica que presenta caracteristicas particulares de
escurrimiento y extensién. Su clave es el resultado de la concatenacion de la clave
de la region hidrografica, mas la clave de la cuenca y una letra minuscula. Para el
area del proyecto la cuenca hidrografica A bahia de Chetumal y otras se subdivide
en la subcuenca Hidrografica RH33Ac “Bahia de Chetumal” (Figura 5).
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Figura 5. Ubicacion del predio en la Region Hidrologica RH 33 Yucatéan Este (Quintana Roo)
Cuenca A, subcuenca ¢ Quintana Roo, subcuenca Hidrografica RH33Ac “Bahia de Chetumal’.

11.2.4 Preparacion del Sitio y Construccion.

11.2.4.1 Preparacion del Sitio.

a) Rescate de flora y fauna

Previo al inicio de cualquier obra o actividad relacionada con el proyecto, se
llevara a cabo el rescate de la flora y la fauna silvestre nativa que incida dentro del
area de aprovechamiento proyectada.

b) Delimitacion del area de desplante

A través de un levantamiento topografico se realizardn los trazos para la
delimitaciéon y marcaje de las areas donde se realizara el desplante de las obras,
este procedimiento comprende una serie de medidas efectuadas en campo
utilizando instrumentos de medicion y equipo para georreferenciar, como
teodolitos, estaciones totales y GPS, cuyo propédsito final es determinar las
coordenadas geograficas o geodésicas de puntos situados sobre la superficie
terrestre.

Esta actividad implica la medicién con apoyo en satélites, mediante un Sistema de
Posicionamiento Global (GPS) y procedimientos tradicionales tales como:
poligonacion, triangulacién, trilateracion, radiacién o la combinacién de éstos con
equipos de medicion de alta precision. El levantamiento topografico se sujetara a
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las normas técnicas emitidas por el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e
Informatica para levantamientos geodésicos.

El método a aplicar para esta actividad consiste en “Topografia plana”, ya que esta
se utiliza para abarcar superficies reducidas y se realizan despreciando la
curvatura de la tierra.

c) Limpieza del sitio

Debido a las caracteristicas particulares del proyecto, se realizaran actividades de
desmonte y limpieza manualmente mediante equipo convencional como
machetes, hachas y coas. El material resultante sera triturado para la creacién de
composta que posteriormente se utilizard en las labores de reforestacion vy
ajardinado.

d) Personal requerido para la obra (Ver tabla 2):

Tabla 2. Personal que sera requerido para la etapa preliminar.

PREPARACION DEL SITIO
OFICIO ACTIVIDAD NUMERO
Topégrafo Delimitacién 1
Ayudante de topdgrafo Delimitaciéon 1
Asesor ambiental Supervisién ambiental del proyecto 1
TOTAL 3

11.2.4.2 Construccion.
El método constructivo sera tradicional utilizando mamposteria de piedra y block,

entrepisos a base de vigueta y bovedilla con capa de compresiéon de concreto y
cubiertas (faldones) tipo palapa elaboradas con estructura de madera y zacate
local. Tratando de imprimir el menor impacto ambiental posible al sitio.

Este método de construccidon, es muy versatil y aun siendo un sistema constructivo
tradicional, no ha cambiado mucho con el paso del tiempo. Se han anadido
materiales nuevos, productos estandarizados, métodos mas sofisticados de
construccién; pero los principios basicos siguen siendo los mismos.

Las etapas del proceso constructivo son las siguientes:

Cimentacion: Por las caracteristicas de terreno se propone cimentar el edificio a
base de zapatas aisladas de concreto armado con acero de refuerzo, sera a base
de columnas de concreto armado con acero de refuerzo, debidamente repartidas
para soportar la losa de vigueta y bovedilla, reforzada con concreto armado para
soportar la planta baja y toda la edificaciéon, con esta solucion no se interrumpen
las dindmicas hidraulicas del sitio. A su vez esta solucion permitira elevar los

Pagina 11 de 30



cuerpos por encima del nivel natural del terreno con el objetivo de impactar lo
menos posible el suelo del predio.

Muros: combinados con muros de block y trabes de concreto, ligas de bambu y/o
madera de la region. Los muros utilizados en contencion de liquidos como son
cisternas y planta de tratamiento, se realizaran de concreto armado con aditivo
para impermeabilizacion integral e hidréfuga.

Losas y pisos: se utilizara vigueta y bovedilla con capa de compresién de
concreto para minimizar el impacto. También se colocaran estructuras tipo palapa
tejidas con hoja de zacate.

Andadores: se pretende que sean completamente descubiertos en su totalidad a
base del suelo natural (gravilla), lo que permite la total permeabilidad.

Instalaciones:

Eléctrica: La instalacién eléctrica se plantea en diferentes circuitos, separados en
tres categorias: fuerza, contactos e iluminacién, la instalacion se hara con tuberia
metalica galvanizada cuando sea de tipo aparente, y en tuberia plastica certificada
cuando este ahogado en muros o losas. El cableado sera con cable THW con
calibre determinado por el calculo de cargas. La iluminacion sera mediante
lamparas con tecnologia LED para minimizar el consumo eléctrico. En el exterior,
se hara uso de lamparas LED de tipo solar.

Hidraulica: El abastecimiento de agua potable sera mediante la tuberia municipal
con una toma de 13 mm que pasara a través del medidor comun para
posteriormente almacenarse en una cisterna de 6,000 It. que se encontrara bajo la
oficina con dimensiones de 3 x 2 x 1 m. Aunado a ello, toda el agua pluvial que
caiga sobre los techos, seran conducidos mediante canaletas y/o bajantes hacia el
suelo para su infiltracion. Mas adelante, cuando el promovente cuente con el
recurso econdmico suficiente, se hara uso de un sistema de captacién de agua
pluvial. Esta agua se bombeard a las habitaciones para alimentar lavabos,
regaderas, muebles de cocina y muebles que requieran agua potable. Se hara uso
de calentadores solares para el suministro de agua caliente a los banos.

Sanitaria: El sistema para el tratamiento de las aguas residuales, consistira en el
establecimiento de 4 microplantas Boss technology de 2400 It de capacidad con
una capacidad de tratamiento total instalada de 9,600 It. Para ello, estas
microplantas cuentan con 3 camaras de acuerdo a lo sefialado en la Figura 10
(Figura 6 y 7; ver en Anexos Ficha Técnica Microplanta BOSS TECHNOLOGY y
Plano PA-4).
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LOTE 84
1185,00 M2

NOMBRE SUPERFICIE YCOORDENAD:S

A MICROPLANTA 2400 L 350 M2 | 2067,126.11 353,884.3

B MICROPLANTA 2400 L 350 M2 | 2.067,124.41 353,884.39

C MICROPLANTA 2400 L 350 M2 | 2,067,135.95 353,887.3

D AHCROPEANTA: 24001 350 M2 | 2,067,13595 | 353,888.89

TOTAL 9600 L

1 POZO DE ABSORCION 2.01 M2 2,067,137 .62 353,885.32

Figura 6. Ubicacion del Sistema de tratamiento de aguas residuales dentro del proyecto.

FUNCIONAMIENTO DE MICROPLANTA BOSS TECHNOLOGY

EFLUENTE BAJOEN
CONTAMINANTES :
‘ yY—
i anget - Y '
ELIMINACION DE OLORES \
Y GASES TOXICOS (BACTERIAS ANAEROBICAS)
VIENE DE LARED SANITARIA
\
i
4‘ ‘SUSPENSION SOLIDOS
{PROCESD BIOQUINCO)
- R e s INICIA PROCESO DE
— TRATAMIENTO CON SEPTIBOSS
CAMARA DE RECUPERACION LIQUEFACCION DE SOLIDOS

BACTERIAS AEROBICS)

La Planta de tratamiento Boss con tres camaras: camara de digestion anaerobia, camara
de filtrado y camara de captacion de agua filtrada.

Figura 7. Esquema de funcionamiento de la Microplanta Boss Technology.

Antes de la entrada del agua residual a la planta de tratamiento, existird un
registro, el cual servira para contener los sélidos grandes. Para la parte de la
cocina, se tiene contemplado el uso de trampas de grasas.
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Etapas de tratamiento de aguas residuales en el sistema propuesto para el
proyecto.

Proceso pretratamiento (Filtracion-decantacion).

REGISTRO. Comienza por la separacion fisica de sélidos grandes (basura) de la
corriente de las mismas, empleando un registro en donde quedaran contenidos los
sélidos grandes seguido de una sedimentacion primaria (o tratamiento similar) que
separe los soélidos suspendidos existentes en el agua residual.

MICRO PLANTA BOSS TECHNOLOGY
PROCESO PRIMARIO-SECUNDARIO.

A continuacién, sigue la conversién progresiva de la materia bioldgica disuelta en
una masa biolégica solida usando bacterias adecuadas, generalmente presentes
en estas aguas.

DIGESTION ANAEROBIA. La Digestion Anaerobia es el proceso fermentativo que
ocurre en el tratamiento anaerobio de las aguas residuales. El proceso se
caracteriza por la conversién de la materia organica a metano y de CO2, en
ausencia de oxigeno y con la interaccién de diferentes poblaciones bacterianas. El
compartimiento de tratamiento primario, recibe las aguas residuales y las retiene
suficientemente para permitir que la materia solida sedimente sobre el manto de
lodo del fondo del tanque. Aqui, las acciones de las bacterias anaerdbicas
continuamente degradan los sélidos de las aguas residuales.

LICUEFACCION DE SOLIDOS (Filtro Bioldgico). Las bacterias se adhieren y
crean su habitat. A medida que el agua residual pasa por el filtro, las bacterias
comen y se reproducen, creando una colonia que trata el agua reduciendo su
carga contaminante. Este filiro biolégico es permanente, y se va renovando a
medida que va pasando el agua residual a través de él. En la camara de aireacion,
la materia finamente dividida y pretratada en el compartimiento primario, se
mezcla con el lodo activado y es aireada por los tubos sobresalientes de la planta.
En el proceso, grandes cantidades de microorganismos se fijan a la biomedia
sumergida. Estos microorganismos proveen un extraordinario y rapido nivel de
tratamiento convirtiendo el agua residual en un liquido inoloro, incoloro y gases.

CAMARA DE RECUPERACION. La fase final del proceso toma lugar en el
compartimiento de sedimentacién / clarificacion, donde no hay turbulencia que
interfiera con el proceso de sedimentacién y clarificacién. Cualquier particula que
haya quedado en suspensién sedimenta y a través de las paredes inclinadas de la
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tolva, regresa al compartimiento de aireacién para un nuevo tratamiento. El liquido
clarificado e inoloro se mantiene en la superficie para luego descargarse a la linea
del efluente.

La MICRO PLANTA BOSS TECHNOLOGY, utiliza un quelato de cobre, el cual
funciona como degradador organico y como alimento para las bacterias (acelera la
produccién bacteriana) y es un inhibidor de enzimas que producen el COz; asi
mismo, envenena las bacterias patégenas humanas (Ver en Anexos Ficha Técnica
Microplanta BOSS TECHNOLOGY).

PROCESO TERCIARIO

Una vez que la masa biolégica es separada o removida (proceso llamado
sedimentacién secundaria), el agua tratada puede experimentar procesos
adicionales (tratamiento terciario) como desinfeccion, filtracion, etc.

BIOFILTRO. EI efluente final sera descargado o reintroducido de nuevo al
subsuelo a través de un pozo de absorcidn, cual contara con diferentes didmetros
de piedra (Ver Figura 8) (Ver en anexos Plano PA-4).
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Figura 8. Corte de pozo de absorcion (Biofiltro) propuesto con diferentes gradientes de roca.

De acuerdo a la Ficha Técnica Microplanta BOSS TECHNOLOGY, esta cumple
con lo establecido en las Normas Oficiales Mexicanas NOM-001-SEMARNAT-
1996 (que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales); NOM-002-
SEMARNAT-1996 (que establece los Ilimites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales a los sistemas de
alcantarillado urbano o municipal) y NOM-003-SEMARNAT-1997 (que establece
los limites maximos permisibles de contaminantes para las aguas residuales
tratadas que se redsen en servicios al publico), por o que no se hace necesaria su
descripcién. Aunado a ello, el efluente sera infiltrado al manto freatico previo paso
por un biofiltro.
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Especiales: El acondicionamiento de las habitaciones se hara mediante minisplits
individuales tipo inverter con capacidad de 12,000 BTU. Estos equipos funcionaran
con gas R-410A, turbo de rapido enfriamiento y calefaccion, que es una mezcla no
azeotrépica de hidrofluorocarbonos (HFC), 50% de Pentafluoroetano (R-125) y
50% de Difluorometano (R-32), substancias que no contribuyen a la disminucién
de la capa de ozono. No obstante, lo anterior se pretende disminuir el uso de
dichos equipos mediante ventilaciones cruzadas y ventiladores de techo de baja
velocidad.

Los sistemas de enfriamiento de las camaras refrigeradas en el area de cocina
utilizaran equipos con gas R-404A, que es una mezcla ternaria de
hidrofluorocarbonos (HFC) compuesta por 44% de Pentafluoroetano (R-125), 52%
de Trifluoroetano (R- 143A) y 4% de Tertraflouoroetano (R-134A). En ambos
casos los gases tienen un nivel muy bajo de toxicidad incluso en exposiciones
prolongadas.

Combustibles: En el proyecto durante las etapas de preparacién y construccion,
se usara para cocinar alimentos una estufa de gas con tanque de cilindro, y se
usara gasolina y diésel segun sea necesarios para el equipo de construccion. Los
combustibles seran adquiridos segun sean requeridos y se trasladaran al sitio del
proyecto en recipientes metalicos y/o plasticos cerrados herméticamente con tapa
de rosca. No se almacenaran mas de 20 It. de combustible en el area del proyecto
por semana o segun sea requerido.

Materiales, sustancias, equipo y personal necesario para la realizacion del proyecto.
Personal requerido para la obra (Ver tabla 3):

Tabla 3. Personal que sera requerido para la etapa de Construccion.

CONSTRUCCION
OFICIO ACTIVIDAD NUMERO
Oficiales albaniles Cimentacion, edificaciones, acabados 1
Ayudantes general Cimentacion, edificaciones, acabados 3
Carpinteros Carpinteria 2
Fierreros Herreria 2
Eléctricos Instalaciones eléctricas 2
Plomeros Instalaciones hidraulicas y sanitarias 2
Jardineros Conformacién de areas verdes 2
ajardinadas

Pintor Acabados 2
Aluminiero Canceleria 2
Asesor ambiental Supervisién ambiental del proyecto 1

TOTAL 19
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Insumos, materiales y sustancias a utilizar en el desarrollo del proyecto

Los insumos requeridos para la ejecucion del proyecto, en sus etapas de preparacion del

sitio y construccion, se citan en la siguiente tabla (4):

Tabla 4. Explosion de insumos.

MATERIALES UNIDAD CANTIDAD
Clavo de 1" de acero templado para concreto KG 2.13
Clavode 2 1/2" A3 1/2" kg 14.40
Alambrén liso de 1/4" (No. 2) KG 22.22
Alambre recocido No. 18 kg 9.28
Alambre galvanizado No.14 KG 14.75
Alambre galvanizado no. 16 KG 20.76
Clavode 2 1/2" A3 1/2" KG 22.15
Perfiles PTR de 1 1/2"x3" cal.18 2.1 kg/m TRAM 3.96
Cemento normal gris tipo i en saco TON 1.61
Cemento blanco en saco TON 0.48
Agua de toma municipal (limpia) M3 77.05
Arena (polvo) M3 8.87
Grava de 3/4" M3 3.28
Block de concreto ligero de 10 x 20 x 40 cm. Con flete. MIL 1.16
Block de concreto ligero de 15 x 20 x 40 cm. Con flete. MIL 5.18
Mortero masilla tolteca SACO 7.72
Malla electrosoldada 66-1010 rollo de 100 mts roll 1.00
Soldadura eléctrica electrodo 6013 de 1/8" kg 1.15
Varilla #3 (3/8"). ton 0.22
Varilla #4 (1/2"). ton 0.29
Varilla de 3/8" TON 0.10
Malla electrosoldada tecnomalla 6 X 6-10/10 M2 18.15
Clavo con cabezade 1 1/2" kg 1.14
Clavo con cabeza de 2" kg 2.14
Clavo sin cabeza de 5/8" kg 0.61
Placa rectangular de 3 ventanas, mca. Bticino, linea living light, PZA 13.54
cat.
Interruptor sencillo 1p 16 ax 127-277v. Mca. Bticino, linea living PZA 23.11
light, cat.
Tomacorriente sencillo 2p+t, 1 mddulo, 15a. 127/277v. Mca. PZA 6.78
Bticino
Tomacorriente duplex con interruptor de circuito por falla a tierra PZA 8.81
icft 15a. 127v.
Toma de corriente duplex 2p+t, 3 modulos, 15a. 127/277v. Mca. PZA 8.94
Bticino
Caja cuadrada tipo europea de plastico modelo 625 marca PZA 5.95
solera.
Interruptor de tarjeta mod. Light, cat. N4545, marca bticino PZA 2.49
Placa rectangular de 2 médulos color blanco PZA 2.95
Soporte de 2 médulos mod light. Cat In4702g marca bticino. PZA 2.95
Cubre tecla para interruptor de tarjeta mod light. Cat. Ln4547 PZA 5.95
marca bticino
Cemento gris normal, marca Tolteca ton 0.67
Arena cribada. m3 7
Polvo de piedra m3 5
Grava de 3/4" m3 8
Sascab para relleno. m3 5
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Gravilla de piedra triturada. m3 5
Armex 10-12-4 PZA 7
Armex 15 -30-4 PZA 7
Cemento gris ton 0.2
Cemento Blanco ton 0.013
Calhidra en saco. ton 0.2
Pegaporcelanato Mca. Perdura, saco de 20 kg. saco 5
Piso ceramico color gris. M2 33.29
Herrajes tipo AS.R200 SUECIA NS IZ T80 pza 8.99
Tubo hierro cromado de 3/4" (19 mm) m 15.79
Codo para estufa de gas de 10 x 13 mm, marca Nacobre pza 6.92
Llave angular vac-13c marca Urrea pza 6.99
Monomando para regadera o tina axiss E-73 acabado cromo pza 8.31
Asiento alargado M236 color blanco 020, marca American pza 17
Standard

Lavabo sorrento 1t rialto 211 marca American Standard. pza 12
Mingitorio allbrook color blanco 020 marca American Standard pza 5
Fluxémetro 110 de marca Helvex. pza 1.30
Brazo y chapetdn genérico para regadera acabado cromo TR- pza 9.49
011

Regadera sola AC-10 pza 9
Toallero argolla dec satin pza 12
Coladera no. 24-CH pza 10
Resistol 850 blanco de 4 kgs pza 1.61
Alimentador coflex para gas 10 x 10 x .60 mt, pza 6.92
Portapapel Altera mini transparente/gris Ph5 Jokel pza 8
Autonivelan nivelan rapid 20 kg. Juntex sac 10.00
Monomando alto para lavabo cromata acabado cromo pza 20
Pegamarmol cemix saco de 20 kg. TON 0.10
Brocha 4" PZA 4.27
Bisagra "T" americana chica latonada, marca Garpe jgo 5.99
Brocha de 76 mm (3") mango de madera pza 0.86
Taquete de plomo 6 mm cnto 1.28
Junta prohel sencilla pza 64.22
piso de ceramico 50 x 50 cm, imitacién madera m2 123.48
ARENA SILICA M3 47.94
Impermeabilizante primer vulkem-116 LT 250
Impermeabilizante primer vulkem-171 LT 250
Impermeabilizante vulkem 208, calafateado vulkem 116, primer M2 280
17.

Manija de bronce soldable pza 6.30
Perfil tubular tee plana de 2" x 1" modelo 103 pza 10.05
Bagueta metalica de 1/2" pza 8.40
Bivel de acero de 2" pza 3.38
Corredera para ventana metalica pza 6.60
Perfil chambrana escalonada modelo 164 de 2" x 1" x 6.00 mts pza 2.10
Perfil riel modelo 124 pza 2.10
Perfil tubular media zeta con ranura de 1" x 1 1/2" x 6.00 mts pza 1.05
modelo 123

Perfil tubular media zeta de 1" x 1 1/2" x 6.00 mts modelo 101 pza 3.15
Perfil tubular mod 163 de 2" x 1" (chambrana) de 6.00 mts pza 4.19
Lambrin ceramico color rojo s/especificacion de medida m2 24.82
Lampara de tipo arbotante empotrada a muro pza 14.94
lampara de lectura empotrada en cabecera de 5 watts pza 8.44
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Lampara fluorescente pza 320
Lambrin ceramico 50 x 50 cm imitacién tipo piedra, m2 66.49
Lambrin ceramico 60 x 60 cm imitaciéon tipo marmol pulido y m2 6.87
brillado.

luminaria de empotrar en plafén modelo yd-330/b integrada con pza 8.76
lampara

Luminaria de empotrar dirigible modelo down light pza 8.23
Andamio tubular 3 m alt. ¢/rdas, plat, bar R/D 1.92
Cadena "Victor" no. 16, alambre calibre 16 pza 1.40
Cinta aislante, marca Plastic-Tape B pza 153.57
Cordén uso rudo 60°C 600v, 2 conductores, calibre 12, en rollo roll 2.07
de 100 mts.

Acitrén impermeable blanco 3 afos en cubeta de 19 Its cb 5.23
Carrete de hilo plastico 100 m. pza 16.36
Materiales menores (Y%o)m 0.01
Cubeta de linea y color center base PP,MM,FF TT, Ito 41.96
Rodillo tipo americano PZA 34
Sellador sintetico adhelatex Ito 10.24
Canaleta de carga de 1 1/2" x 3.05 m. cal. 22 ml 17.18
Canal de amarre 4.10 x 3.05 mts. cal. 26 ml 18.70
Tornillo para tablaroca HL 42-20 1" pieza 250
Block aparente 40 x 20 x 12 cms color ocre con resistencia de 40 pza 1159.71
kg/cm3

Conector para fregadero de 1/2" f.i.p. x 1/2" f.i.p. pza 3.84
Cespol bote para lavabo sin contra pza 6.39
Contra canasta para fregadero pza 8.97
Mezcladora acaya dg acabado cromo pza 4.55
Mezcladora albatros para fregadero acabado cromo pza 9.49
Cespol para fregadero pza 6.41
Conexién para cespol doble acabado cromo pza 9.49
Contracanasta para fregadero acero inox pza 6.39
Soldadura 6013-3 (1/8") verde. kg 6.22
Pija para w.c pza 18.44
Veneciano de gresite m2 44.63
Vidrio templado claro 1er grupo cl-10 de: 10 mm. 1 x 1 mt lado: m2 36.83
1/2/3/4 ml= 4.00 t canto pulido redondo a delgados templado

(proceso) flotado delgado

Maquinaria y equipo a utilizar en la construccion del proyecto (Tabla 5).

Tabla 5. Equipo a utilizar para la construccion del proyecto.

CONCEPTO UNIDAD | CANTIDAD
Compresor portatil Ingerson Rand modelo P185 hora 15
Soldadora marca Lincoln modelo SAE 300 cap. 300 Amp. hora 24
Cortadora con disco de diamante de 9" mca. Bosh hora 99
Revolvedora 1 saco Mipsa-Kolher 8 h.p. hora 6
Compactador manual de gasolina (bailarina). hora 390
Nivel National Dumpy hora 26
Transito hora 26
Camién volguete 14.0 m3. hora 80
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Consumo de agua en las distintas etapas del proyecto (Tabla 6).

Tabla 6. Consumo de agua en las diferentes etapas del proyecto.

Etapa Agua Consumo ordinario Consumo excepcional o periodico
Volumen Origen Vol. Origen Periodo

Preparacion del Cruda - : - - -

sitio Tratada - - - - -

Potable 80 Its/dia CAPA - - -

Cruda - - - - -

Construccion Tratada - - - -- -

Potable | 800 lis/mes CAPA - - -

Cruda - - - - -

Operacion Tratada - - - - -
Potable - - 10 m¥/dia CAPA Permanente

Cruda - - - - -

Mantenimiento Tratada - - - - -
Potable - - 1.2 m%/dia CAPA Permanente

El agua para bebida de los trabajadores, serd mediante garrafones de 20 It de
agua purificada, la cual sera obtenida de los comercios locales cercanos al
proyecto en cantidades que sean requeridas.

11.2.5 Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto
El proyecto no contempla la instalacion obras provisionales o asociadas al mismo.

11.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto
No se contempla la construccién u operacién de obras asociadas al proyecto.

11.2.6.1 Utilizacion de explosivos
No se contempla el uso de explosivos en ninguna etapa de desarrollo del
proyecto.

11.2.7 Operaciéon y mantenimiento.
Las actividades a realizar en esta etapa, corresponden basicamente a servicios de
alojamiento y hospedaje para los usuarios.

Su privilegiada ubicacién le confiere al proyecto un ambiente de tranquilidad ideal
para el disfrute de la naturaleza, ademas de estar en una de las zonas
privilegiadas de Bacalar debido a su calidad escénica.

Si bien, las cabafas consisten en una obra muy sencilla, esto no significa que no
pueda ser espacioso; de hecho, esta pensado para alojar a un minimo de cuatro
personas por habitacion.

11.2.8 Desmantelamiento y abandono de las instalaciones.

Posterior al tiempo de vida util del proyecto, la promovente tendra dos vias a
seqguir para el destino de las obras que se proponen: 1) proceder al abandono del
sitio y del proyecto, para lo cual se sometera a evaluacién de esta Secretaria, el
Programa de abandono de sitio respectivo para su validacion; o 2) solicitar una
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ampliacion al plazo de operacion que sea autorizado, con el objeto de continuar
con el aprovechamiento del sitio y de las obras a construir. Cualquiera sea el caso,
se hara del conocimiento de esta Autoridad a fin de que determine lo conducente.

11.2.9 Programa de trabajo

El periodo de ejecucion de la obra sera de 50 anos, contados a partir de la fecha
en que sea autorizado el proyecto por la Secretaria, de los cuales 8 seran para la
etapa de preparacién del sitio y construcciéon y los restantes 42 para la etapa de
operacidon y mantenimiento (ver tabla 7).

Tabla 7. Programa General de Trabajo

ETAPAS DEL TIEMPO OBSERVACIONES
PROYECTO (ANOS)

Esta etapa se esta solicitando de esta forma en virtud de
todos los permisos y tiempos que se tarda en obtenerlos,
toda vez que se cuente con la autorizacion por parte de la
SEMARNAT. Se procedera a la limpieza del sitio, rescate de
especies de flora y fauna, etc. Lo cual pudiese realizarse en
menos de un mes. Se tiene un tiempo estimado de
construccion de la obra de menos de 1 afio, para concluir
Preparacion del Sitio con los médulos que ya estan edificados, los cuales fueron
y Construccion mencionados en el acta de inspeccion de la PROFEPA, sin
embargo, para los moddulos pendientes por construir,
después de la culminacién de los médulos existentes y
posteriormente (4 afos), estos seran construidos antes de
los 8 afos, apenas el promovente cuente con el recurso
econdémico para su construccioén, por lo que, si es necesario
aumentar el tiempo de construccion, se realizara el tramite
correspondiente.

Concluida la construccion de los moédulos existentes, el
proyecto entrara en operacion y uso; sin embargo, toda vez
que concluya la construccion de los mddulos pendientes,

Operacion ; . - ~
P L y 42 este entrara en operaciones de manera oficial; cabe sefalar
Mantenimiento . . .
que la etapa de mantenimiento, sera realizada cuando sea
requerido, en virtud de las condiciones del proyecto y el
deterioro de los materiales por su exposicion natural.
En caso de ser necesario, se ampliara este término toda vez
Total 50

que asi lo decida el promovente.

Como podemos observar, las etapas de preparacion del sitio y construccién, tendran en
total 8 anos para su ejecucién; para los médulos existentes (1 ano), tiempo en el cual el
proyecto sera utilizado como club de playa. Posteriormente, transcurrido 4 anos, se
continuara con la construccion de los modulos pendientes (obra nueva - Ver Imagen 1),
en donde se procedera a informar a la autoridad del inicio de las obras por construir, lo
cual, puede adelantarse, pero sin pasar del tiempo establecido por la autoridad para la
construccidon del proyecto en sus etapas preliminares (8 afos), esto es, se correrian las
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etapas, pero considerando los tiempos que se solicitan para cana una de las mismas.

Lo anterior, quedaria plasmado de la siguiente forma (Tabla 8):

Tabla 8. Cronograma de Trabajo para la etapa de Preparacion del Sitio y Construccion de los
mddulos existentes y pendientes por construir.

Etapa

Moédulos

Tiempo
solicitado

Tiempo de
construccion

Preparacion

del

Sitio y Construccion

Modulos construidos

Maodulos por construir

8 anos

Primer ano
(conclusion  de lo
sefnalado en el acta
de PROFEPA).

A partir del Cuarto
afio posterior a la
construccion de los
modulos existentes.

A continuacién, se presenta el cronograma de trabajo para la etapa de construccién de los
maodulos pendientes por construir (Tabla 9).

Tabla 9. Cronograma de Trabajo para la etapa de Preparacion del Sitio y Construccion de los
maodulos pendientes por construir.

ACTIVIDADES

MESES

6 7

12

Preliminares X

Andadores

Cimentaciones

X[ X| X| N

Red de drenaje
sanitario

x| X| X| X| &
X| X| X| X| &
X| X| X| X| o

x
x

Red de agua
potable

Drenaje pluvial

Estructura de
concreto

Muros

Instalacion
hidro-sanitaria

Instalacion
eléctrica

X|  X| X| X| X| X

Herreria y
canceleria

Carpinteria y
cerrajeria

X X| X[ X| X| X| X| X
X[ X| X[ X[ X| X| X| X

Obra exterior

X| X| X| X| X| X| X

x| X| X| X| X

Reforestacion

Limpieza X

| general

X| X| X| X| X
x
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Para el caso de los modulos existentes, de acuerdo a platicas con la promovente,
se llevé aproximadamente un afo su construccion hasta el momento en que se
detuvo la obra por parte de la PROFEPA, lo cual el cronograma de trabajo, puede
corresponder a la tabla anterior.

11.2.10 Generacion y manejo de residuos liquidos y emisiones a la atmosfera
En los siguientes apartados se describen los distintos tipos de residuos que se
espera generar durante el desarrollo del proyecto, diferenciado por etapas.

Etapa de preparacion del sitio:

A continuacién, se describen los residuos que seran generados durante esta etapa
del proyecto.

a) Emisiones a la atmosfera

Al revisar las actividades que se llevaran a cabo durante la preparacién del sitio,
se puede determinar que las emisiones a la atmésfera seran: polvos fugitivos,
gases de combustiébn y ruido. Los polvos fugitivos serdn generados por la
operacién de maquinaria pesada durante el despalme, cortes, bancos, etc.; los
gases de combustion seran producidos durante el proceso de combustién de
combustibles de la maquinaria y equipo involucrado en el proyecto y el ruido por la
operacién de los mismos.

Para determinar las emisiones de los principales contaminantes que serian
aportados a la atmdésfera en esta etapa del proyecto, se tomaron en cuenta
solamente tres actividades por considerarse como las principales generadoras de
particulas y gases de combustion, estas son:

1. Movimiento de material;

2. Trafico de maquinaria y vehiculos en el predio; y

3. Combustion de combustible.

Derivado de dichas actividades se espera generar las siguientes emisiones:
» Polvos por movimiento de material.

Polvos por tréfico de maquinaria y vehiculos en el predio.
Diéxido de azufre (SOz2) por combustiéon de combustible.

Diéxido de nitrogeno (NO2) por combustion de combustible.

Monéxido de carbono (CO) por combustiéon de combustible.

Diéxido de carbono (COz2) por combustién de combustible.

Compuestos organicos volatiles (COV’s) por combustién de combustible.

VVVY VY V

b) Residuos al agua

Estos residuos no seran generados durante el desarrollo del proyecto en su etapa
de preparacion del sitio, considerando que, al interior del predio, y particularmente
en la superficie de aprovechamiento proyectado, no existen cuerpos de agua, sélo
aledafo al mismo, se encuentra la Laguna de Bacalar.
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c) Otros residuos

Se consideran que, durante la etapa de preparacion del sitio, principalmente por
las actividades relacionadas con el movimiento de tierras, despalmes, cortes,
rellenos, etc; se generaran residuos de manejo especial, es decir, aquellos que se
generan en el entorno urbano y no se encuentran dentro de los comunmente
conocidos como Residuos Solidos Urbanos (residuos domiciliarios y comerciales,
fundamentalmente), ya que su composicion es cuantitativa y cualitativamente
distinta.

Se trata de residuos, basicamente inertes, constituidos por: tierras y aridos
mezclados, piedras, y en general todos los desechos que se producen por el
movimiento de tierras, asi como los generados por restos vegetales (troncos,
ramas, hojas, raices), material terrigeno mezclado con materia organica, entre
otros.

Etapa de construccion:

A continuacién, se describen los residuos que fueron y seran generados a la
atmoésfera, suelo, agua y otros, durante esta etapa del proyecto.

a) Emisiones a la atmdsfera

Al revisar las actividades que se llevaran a cabo durante la construccién del
proyecto, se puede determinar que las emisiones a la atmésfera seran: polvos
fugitivos, gases de combustion y ruido. Los polvos fugitivos seran generados por la
operacién de maquinaria pesada, gruas, montacargas, vehiculos de transporte
privado, camiones de volteo, etc.; los gases de combustion seran producidos
durante el proceso de combustién de combustibles de la maquinaria, vehiculos y
equipo involucrado en el proyecto y el ruido por la operacién de los mismos.

Para determinar las emisiones de los principales contaminantes que serian
aportados a la atmdésfera en esta etapa del proyecto, se tomaron en cuenta
solamente tres actividades por considerarse como las principales generadoras de
particulas y gases de combustion, estas son:

1. Movimiento y transporte de material;

2. Trafico de maquinaria y vehiculos en el predio; y

3. Combustion de combustible.

Derivado de dichas actividades se espera generar las siguientes emisiones:
Polvos por movimiento de material.

Polvos por trafico de maquinaria y vehiculos en el predio.
Diéxido de azufre (SOz2) por combustiéon de combustible.
Diéxido de nitrégeno (NOz2) por combustion de combustible.
Monéxido de carbono (CO) por combustién de combustible.
Diéxido de carbono (COz2) por combustién de combustible.

YV V VYV V VYV
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» Compuestos organicos volatiles (COV’s) por combustion de combustible.

b) Residuos al agua

Estos residuos no seran generados durante el desarrollo del proyecto en su etapa
constructiva, considerando que, al interior del predio, y particularmente en la
superficie de aprovechamiento, no existen cuerpos de agua; ademas que no se
contempla la descarga directa de residuos hacia cuerpos de agua superficiales o
subterraneos, entre ellos, la laguna de Bacalar, aledario al predio.

c) Otros residuos

Debido a la presencia de trabajadores en la obra, se espera generar aguas
residuales derivado de las necesidades fisiolégicas de los trabajadores, las cuales
estaran compuestas en un 100% por matera fecal y orina.

Etapa de operacion:

a) Residuos a la atmosfera

Al revisar las actividades que se llevaran a cabo durante la operacion del proyecto,
se puede determinar que las emisiones a la atmdsfera seran gases de
combustion, durante el proceso de combustion de combustibles de vehiculos de
transporte publico y privado.

Derivado de dichas actividades se espera generar las siguientes emisiones:
» Dibxido de azufre (SOz2) por combustion de combustible.

» Dibxido de nitrégeno (NOz2) por combustién de combustible.
» Mondxido de carbono (CO) por combustion de combustible.
» Dibxido de carbono (COz2) por combustién de combustible.

b) Residuos al agua

Estos residuos no seran generados durante el desarrollo del proyecto en su etapa
operativa, considerando que, al interior del predio, y particularmente en la
superficie de aprovechamiento proyectada, no existen cuerpos de agua;
Unicamente aledano la laguna de Bacalar, ademas que no se contempla la
descarga directa de residuos hacia cuerpos de agua superficial o subterraneos,
puesto que se contara con el sistema de tratamiento tipo paquete como son las
plantas de tratamiento de aguas residuales SeptiBoss.

1.2.11 Residuos
Etapa de preparacion del sitio.

a) Residuos al suelo

La permanencia de trabajadores en el area, favorecera la generacion de residuos
organicos e inorganicos, tales como restos de comida y envases diversos, mismos
que se enlistan a continuacion:

Restos de alimentos perecederos procesados (organicos).

Restos de frutas, verduras y legumbres (organicos).
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Bolsas, vasos, envases y cubiertos desechables de plastico (inorganicos).

Papel, carton, aluminio, plastico, por el uso de recipientes y bebidas embotelladas
(inorganicos).

Etapa de construccion.

a) Residuos al suelo
Los principales residuos que se espera generar al suelo durante la etapa

constructiva del proyecto, corresponden a residuos de construccion, que estan
integrados en un 87% por sobrantes de las actividades de demolicién, excavacion,
construccién y/o reparaciones de las obras civiles, o de otras actividades conexas

Complementarias o analogas. Estos residuos los clasificaremos en dos categorias:
aprovechables y no aprovechables, como se indica en el siguiente cuadro (1).

Cuadro 1. Clasificacion de Residuos de Construccion

CATEGORIA GRUPO CLASE COMPONENTES

Concretos, ceramicos, ladrillos,
arenas, gravas, cantos, bloques o
Residuos comunes | Residuos fragmentos de rocas, baldosin,
inertes mezclados pétreos mortero y materiales inertes que
no sobrepasen el tamiz # 200 de
granulometria.

Arcilla, limos y residuos inertes,
Residuos finos | poco o no de plasticos vy
no expansivos | expansivos que sobrepasan el

Residuos comunes tamiz #200 de granulometria.
inertes de material Arcillas y lodos inertes con gran
fino cantidad de dinos altamente

Residuos finos . L .
plasticos y expansivos que

Aprovechables expansivos .
P P sobrepasan el tamiz #200 de
granulometria.
. . Plasticos, PVC, maderas,
Residuos comunes | Residuos no . o
) . cartones, papel, siliconas, vidrios y
no inertes pétreos
cauchos.

Residuos de
Residuos metdlicos | caracter
metalico

Acero, hierro, cobre, aluminio,
estafio y zinc.

Residuos de

pedones Residuos de tierra negra

Residuos organicos - -
Residuos de | Residuos vegetales y otras

cespedones especies bioticas
Desechos de productos quimicos,
Residuos Residuos emulsiones, alquitran inturas
No Aprovechables ; . . ’ quitran, - pinturas,
contaminantes peligrosos disolventes organicos, aceites,

asfaltos, resinas, plastificantes.
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Residuos

Poliestireno-lcopor,  carton-yeso,

especiales lodos residuales de compuestos.
Materiales pertenecientes a los
Residuos grupos anteriores que  se

contaminados

encuentren contaminados con
residuos peligrosos y especiales.

Los residuos peligrosos, en caso
identificados y separados y darles
contratacién de empresas de servicio autorizadas.

de generarse, deberan ser debidamente
el manejo que prevé la ley mediante la

A titulo informativo los siguientes son ejemplos de residuos peligrosos, que en
funcion de sus volumenes podrian generarse en la obra y que debera ser motivo
de separacién y manejo, conforme a la legislacién ambiental aplicable.

Aceites
Adhesivos
Asbesto
Barnices
Cobre
Diésel
Gas
Gasolina

Etapa de operacion
a) Residuos al suelo

Lacas

Materiales plésticos

Petréleo
Pinturas
Plomo

Resinas sintéticas

Soldadura

Entre los principales residuos que se espera generar durante la operacion del
proyecto, se encuentran los residuos sélidos urbanos, mismos que se indican a

continuacién.

1. Residuos alimenticios: restos de comida y residuos de facil degradacion.

2. Materia organica: fibra dura vegetal, hueso, madera y residuos de jardineria.

3. Papel/Cartdn: revistas, cajas, hojas, libretas, recibos, periédico, tetra-pack.

4. Plastico y PET: envoltura y bolsas plasticas. Plastico rigido, de pelicula.

5. Envases plasticos: todo tipo de recipientes usados en bebidas, productos de
limpieza, productos de belleza, etc., que representen potencial de reciclaje.

6. Vidrio: botellas, frascos, de color y transparente.

7. Metal: latas de hojalata, cromadas, aluminio y sin revestimiento.
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8. Tetra brik: envases contenedores de leche en su mayoria y jugos, formados por
capas de polietileno, aluminio y cartdn.

9. Otros: tela, zapatos, piel, fibras sintéticas, algoddn, hule, loza ceramica,
residuos no clasificados en las listas anteriores.

En el siguiente grafico (1) se indican los porcentajes en los que se espera generar
cada tipo de residuo.

@ Residuos alimenticios ®Papel y carton

@ Vidrio B Metal
@ Plasticos @ Botellas plasticas
OTetra Brik Otros

Grafico 1. Generacion de residuos en el sitio del proyecto.

b) Otros residuos

Se espera que, durante la ocupacion del proyecto, se generen residuos de manejo
especial, los cuales deberan ser dispuestos y manejados de manera condicionada,
conforme a la legislacion ambiental aplicable.

En seguida se mencionan los principales residuos que se espera generar durante
la operacion del proyecto, considerados de manejo especial.

1. Sustancias toxicas: y los envases que las contienen, los cuales son descartados
una vez que su contenido se ha agotado, como pilas y baterias, envases de
insecticidas, herbicidas, pinturas y solventes, productos quimicos de limpieza,
termémetros de mercurio, etc.

2. Residuos sanitarios: papel higiénico, panales desechables, toallas humedas,
toallas femeninas.
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3. Equipo de computo u oficina: cartuchos de impresoras, computadores e
impresoras en desuso.

4. Aparatos eléctricos descompuestos: televisores, hornos de microondas, etc.

Finalmente se puede mencionar que se espera la generacion de aceite de cocina
usado, principalmente por su uso y posterior desecho durante la coccién de
alimentos.

Infraestructura adecuada para el manejo y disposicion adecuada de los
residuos.

Durante las etapas de preparacion del sitio y construccidén, se hard uso de los
bafios existentes, con el objeto de evitar la defecacidén y miccién al aire libre.

De igual manera se instalaran contenedores herméticos para el almacenamiento
temporal de residuos sélidos urbanos; y se contara con un area de acopio para el
almacenamiento de residuos de manejo especial, conforme a lo descrito en el
apartado pertinente.

Pagina 30 de 30



lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION SOBRE USO
DEL SUELO

lll.1. Ordenamientos juridicos federales
Dada la naturaleza del presente trabajo, se hace necesaria una estrategia y

esfuerzo de los distintos niveles de gobierno, dentro de un marco de procuracién
de bienes y servicios para salvaguardar el nivel y calidad de vida de la poblacion.

MARCO NORMATIVO.

A continuacién, se hace una revision de los instrumentos mas representativos de
cada ordenamiento, incluyendo breves comentarios respecto a la forma de
vinculacién con el presente proyecto y/o de quienes intervienen en él o en la toma
de decisiones para su implementacién. Corresponde la observancia de los
siguientes instrumentos normativos y reglamentarios en los diferentes niveles de
Gobierno.

La vinculacién con los distintos instrumentos legales, es un factor primordial para
establecer la viabilidad del proyecto en el ambito ambiental y su concordancia con
los preceptos de orden juridico, econémico y social establecidos por los tres
niveles de gobierno.

Situacion Actual Legal del Predio.

Cabe senalar, que en virtud de que se realizaron actividades sin contar
debidamente con la autorizacién en materia de impacto Ambiental, la
PROFEPA, instauré un procedimiento en materia de impacto ambiental, a lo
cual, se ha dado por casi concluido el procedimiento, motivo por el cual, se
esta sometiendo la presente MIA ante la SEMARNAT, a fin de poder
continuar con el desarrollo del presente proyecto (Ver Anexos).

Con fecha 14 de diciembre de 2018, la PROFEPA realizo un acto de
inspeccion al predio de mérito, bajo la Orden de Inspeccion No.
PFPA/29.3/2C.27.5/0188-18, en donde pudo constatar lo siguiente (Ver Figura
1 e Imagen 1, Ver Planos en Anexos):

1. Una construccion de concreto de un nivel sobre una superficie de
desplante de 25.20 m2. Cuenta con recamara, cocina, bafo y al exterior
una bodega.

2. Una palapa construida con postes de madera, techo de zacate y
paredes descubiertas en una superficie de 78 m? (12 m de longitud por
6.50 m de ancho).
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3. Una construccion de concreto de un nivel en obra negra, sobre una
superficie de 48 m? (8 m de longitud por 6 m de ancho) (area de bafnos
hombres-mujeres).

4. Base de cemento al aire libre en una superficie de 41.6 m? ubicada
posterior a la construccion de los baihos en obra negra.

5. Una palapa de madera con un diametro de 3.50 m colindante a la zona
federal lagunar.

6. Una rampa de concreto en una longitud de 6.50 m por 3.50 m de ancho
dentro de la zona lagunar.

7. Un muelle de madera piloteado a una altura estimada de 1.10 m del
fondo de agua en 3 segmentos, el primero de 6.70 m de longitud por
4.60 m de ancho; el segundo de 7 metros de longitud por 9.30 m de
ancho y el tercero de 14.8 m de longitud por 1.70 de ancho.

En virtud de lo anterior, posterior al allanamiento al procedimiento, la
PROFEPA, emitié la Resolucion No. 0047/2019 en donde se establecié una
multa consistente en $80,265.50 M.N.; la cual se pago a fin de concluir con el
procedimiento ante la PROFEPA (Ver en Anexos Acta de Inspeccién de
PROFEPA, Resolucion de PROFEPA y pago de la Multa con su recibo).

Hasta el momento, no se han realizado obras nuevas y no se han realizado
modificaciones a lo senalado en el acta del procedimiento administrativo
instaurado por la PROFEPA. Respecto al muelle, este no ha sufrido
modificacion alguna y se encuentra tal y como fue descrito y seialado en el
acta de inspeccion realizada por la PROFEPA (Ver en Anexos los Planos PA-
1, PA-1A, PA-1B y PA-1C) (Foto 1, 2 y 3; Imagen 1).

- . A Aoy = L .
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Foto 1y 2. Vista de laguna hacia el predio (1) y vista del predio hacia la lag‘;-uba (2) en donde se
puede observar la forma del muelle.
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Foto 3. ohdiciones en las que se encuentra el area del proyecto en la actualidad y los mdédulos

descritos en el acta de inspeccion de la PROFEPA.
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FRACCION 7

I3

™

LAGUNA

7
FRACCION 9 H

SIMBOLOGIA

M2 DE OBRA NUEVA:309.74 M2 D'—
M2 DE OBRA EXISTENTE: 252.04 M2
M2 DE AREA VERDE: 513.22 M2

Imagen 1. Mddulos Existentes en el predio y superficies construidas y por construir.

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos (CPEUM).

La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, como ley fundamental
de la Nacién, establece los derechos fundamentales de las personas, la
organizacion del Estado y las garantias constitucionales con que cuentan los
individuos para hacer efectivas las primeras. El proyecto, se ajusta a las
disposiciones constitucionales que pudieran incidir en su desarrollo, segun lo
establecido en nuestra Carta Magna de acuerdo a lo siguiente:

El articulo cuarto constitucional, menciona que “Toda persona tiene derecho a un
medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El Estado garantizara el
respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental generara responsabilidad
para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley”. Bajo esta premisa,
el presente proyecto, tiene que adecuarse a este mandato, con la finalidad de
poder demandar su implementacion y desarrollo. Es por ello, que, en el capitulo
pertinente, se realizard toda una descripcion de las acciones encaminadas al
cumplimiento cabal del mismo poniendo de manifiesto su viabilidad.

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA).
Esta ley, reglamentaria de las disposiciones constitucionales que se refieren a la
preservacion, proteccion, conservacién y restauracién del equilibrio ecolégico,
contiene diversas disposiciones relacionadas con el desarrollo del proyecto.

Por ello, la LGEEPA, hace referencia a la preservacidén, y restauraciéon del
equilibrio ecolégico, asi como a la proteccidén al ambiente en el territorio nacional,
tiene por objeto propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para:

* Garantizar el derecho de toda persona a vivir en un medio ambiente
adecuado para su desarrollo, salud y bienestar.
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» Definir los principios de la politica ambiental y los instrumentos para su
aplicacién.

» La preservacion, la restauracién, y el mejoramiento del ambiente;

« La preservaciobn y proteccion de la biodiversidad, asi como el
establecimiento y administracion de las areas naturales protegidas;

« ElI aprovechamiento sustentable, la preservacién y, en su caso, la
restauracion del suelo, el agua, y los demas recursos naturales, de manera
que sea compatibles la obtencién de beneficios econdmicos y las
actividades de la sociedad con la preservacion de los ecosistemas;

+ El establecimiento de los mecanismos de coordinacion, induccién y
concertacion entre autoridades, entre estas y los sectores social y privado,
asi como personas y grupos sociales, en materia ambiental;

» El establecimiento de medidas de control y seguridad para garantizar el
cumplimiento y la aplicacion de esta ley y de las disposiciones que de ella
se deriven, asi como para imposicion de las sanciones administrativas y
penales que correspondan.

En el Articulo 59, Fraccién X y XI, menciona que es facultad de la Federacion la
evaluacién del impacto ambiental de las obras o actividades a que se refiere el
articulo 28 de esta Ley y, en su caso, la expedicibn de las autorizaciones
correspondientes y “la requlacion del aprovechamiento sustentable, la proteccion y
la preservacion de las aguas nacionales, la biodiversidad, la fauna y los demas
recursos naturales de su competencia”, respectivamente.

En el articulo 15 en materia de politica ambiental se establece que “Quien realice
obras o actividades que afecten o puedan afectar el ambiente, esta obligado a
prevenir, minimizar o reparar los darnos que cause, asi como a asumir los costos
que dicha afectacion implique. Asimismo, debe incentivarse a quien proteja el
ambiente, promueva o realice acciones de mitigacion y adaptacion a los efectos
del cambio climatico y aproveche de manera sustentable los recursos naturales”.

Por otro lado, en el Articulo 28, que la Evaluacién del Impacto Ambiental, es el
procedimiento a través del cual la SEMARNAT establece las condiciones a que se
sujetara la realizacién de obras y actividades que puedan causar desequilibrio
ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin
de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente, asi como
las obras o actividades, que requeriran previamente la autorizacidon en materia de
impacto ambiental de la SEMARNAT.

Por lo cual, el presente proyecto, se encuentra dentro de la Fraccion X referente a
“Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
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conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales’,
respectivamente.

Cabe senalar que para obtener la autorizacién a que se refiere el articulo 28 de
esta Ley, se menciona en el Articulo 30 que los interesados deberan presentar a la
SEMARNAT una manifestacion de impacto ambiental en los términos de la
presente Ley, por lo cual, el presente Manifiesto, tiene la finalidad de dar
cumplimiento a este precepto.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y de la Proteccién al
Ambiente en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental.

Este Reglamento, tiene por objeto reglamentar la Ley General de Equilibrio
Ecolbgico y la proteccion al ambiente en materia de Impacto Ambiental a nivel
federal.

En el Articulo 5 Fraccidon Q y R Numeral |l del Reglamento de la Ley General de
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacion de
Impacto Ambiental, manifiesta que “Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las
obras o actividades como DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS
ECOSISTEMAS COSTEROQOS: Construccion y operacion de hoteles, condominios,
villas, desarrollos habitacionales y urbanos, restaurantes, instalaciones de
comercio y servicios en general, marinas, muelles, rompeolas, campos de golf,
infraestructura turistica o urbana, vias generales de comunicacion, obras de
restitucion o recuperacion de playas, o arrecifes artificiales, que afecte
ecosistemas costeros” 'y “Cualquier actividad que tenga fines u objetivos
comerciales, con excepcion de las actividades pesqueras que no se encuentran
previstas en la fraccion Xll del articulo 28 de la Ley, y que de acuerdo con la Ley
General de Pesca y Acuacultura Sustentables y su reglamento no requieren de la
presentacion de una manifestacion de impacto ambiental, asi como de las de
navegacion, autoconsumo o subsistencia de las comunidades asentadas en estos
ecosistemas”, respectivamente; requeriran previamente la autorizacion de la
SEMARNAT en materia de impacto ambiental, por lo cual, se presenta la presente
MIA, para dar cumplimiento a este precepto.

LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE

Su objeto es establecer la concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos de
los Estados y de los Municipios, en el ambito de sus respectivas competencias,
relativa a la conservaciéon y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su
habitat en el territorio de la Republica Mexicana y en las zonas en donde la Nacion
ejerce su jurisdiccion.
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El aprovechamiento sustentable de los recursos forestales maderables y no
maderables y de las especies cuyo medio de vida total sea el agua, sera regulado
por las leyes forestales y de pesca, respectivamente, salvo que se trate de
especies 0 poblaciones en riesgo.

En su articulo 50. El objetivo de la politica nacional en materia de vida silvestre y
su habitat, es su conservacién mediante la proteccidon y la exigencia de niveles
Optimos de aprovechamiento sustentable, de modo que simultdneamente se logre
mantener y promover la restauracién de su diversidad e integridad, asi como
incrementar el bienestar de los habitantes del pais.

Articulo 60 TER.- Queda prohibida la_remocion, relleno, trasplante, poda, o
cualquier obra o actividad que afecte la integralidad del flujo hidroldogico del
manglar; del ecosistema y su zona de influencia; de su productividad
natural; de la capacidad de carga natural del ecosistema para los proyectos
turisticos; de las zonas de anidacion, reproduccion, refugio, alimentacion y
alevinaje; o bien de las interacciones entre el manglar, los rios, la duna, la
zona _maritima_adyacente y los corales, o _que provoque cambios en las
caracteristicas y servicios ecoldgicos.

Se exceptuaran de la prohibicion a que se refiere el parrafo anterior las obras
o actividades que tengan por objeto proteger, restaurar, investigar o
conservar las areas de manglar.

Su vinculacion con el proyecto es la siguiente:

Queda prohibida la remocion, relleno, trasplante, poda, o cualquier obra o
actividad que afecte la integralidad del flujo hidrologico del manglar; del
ecosistema y su zona de influencia;

En el area del proyecto no se realizara ninguna actividad en la zona federal o
laguna de bacalar respecto a la remocién, trasplante, poda o cualquier obra o
actividad que afecte el flujo hidrol6gico del manglar, del ecosistema y su zona de
influencia.

Lo anterior debido a que, en la zona donde se encuentra el Unico mangle frente al
predio’, no sera removido, al contrario, este fue integrado dentro del proyecto, lo
cual se puede apreciar en las Fotos 1 y 2 del presente apartado; asi como fue
descrito y sancionado en el procedimiento instaurado por la PROFEPA, motivo por
el cual, respecto a obras, ya no se tiene contemplado realizar alguna obra extra,
mas que el mantenimiento del muelle cuando sea requerido, tomando todas las
medidas preventivas para evitar alguna posible afectacién al mangle (Ver Figura 1
y 2). Cabe sefialar que en la zona lagunar frente al predio propiedad del
promovente, no existen estromatolitos (Ver en Anexos Fotos y videos, Unicamente
en formato digital).

1 Ver en Anexos Plano VEG-1 y Plano Vegetacién Manglar.
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Figura 1. Detalle de la ubicacién de los individuos de Mangle Botoncillo (Conocarpus erectus)

frente al predio propiedad del promovente y en los predios aledarios.
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Figura 2. Detalle de la ubicaciéon de los individuos de Mangle Botoncillo (Conocarpus erectus)

frente al predio propiedad del promovente y distancia de los individuos de Mangle en los predios
aledarios hacia los limites del predio propiedad del promovente y foto panoramica de la vista
desde la laguna hacia el predio.
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Por otro lado, tanto el muelle como la zona lagunar, sera para uso recreativo,
tomando las medidas descritas para evitar alguna posible afectaciéon al mangle, al
ecosistema vy flujo hidroldgico, asi como a su area de influencia.

Asi mismo, el objetivo principal del muelle es la operacion exclusivamente para el
uso de los huéspedes para banos de sol, contemplacion del paisaje y uso de
embarcaciones menores no motorizadas como Kayacs, veleros monocasco o
catamaran, padle boards, tabla-vela, entre otros.

El horario de operacion tanto del muelle como del uso de la laguna, serd establecida en
un horario de 7:00 a 18:00 horas. Por ningun motivo se realizaran carga de
combustibles y/o reparaciones o composturas de embarcaciones, ya que el uso de
embarcaciones del hotel, sera exclusivamente para equipo no motorizado, como los
que se muestran a continuacién (Foto 4, 5, 6, 7 y 8).
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8

Foto 4, 5, 6, 7 y 8. Tipo de embarcaciones no motorizadas que se pretenden utilizar en el
proyecto.
(Fotos sdlo con fines de ejemplo).

Nota: estas embarcaciones tienen diferentes medidas y dimensiones, sin embargo, podemos mencionar como
dimensiones maximas las siguientes: eslora: 3.30 m, manga: 1.50 m y calado: 0.30 m.

Para el caso de que atraguen embarcaciones menores motorizadas (lanchas, pontones o
WetRunner), estas seran en forma temporal, para ascenso y descenso de los usuarios
(huéspedes) del hotel en donde realicen excursiones turisticas que se ofertan en la
Laguna de Bacalar. Dicho embarque y desembarque se hard exclusivamente en
embarcaciones menores debidamente autorizadas por las autoridades correspondientes
(SEMAR-Capitania de Puerto, APIQROQO) y a solicitud de los huéspedes, previa
autorizacién del administrador del hotel.

Para el caso de que se requiera el uso de embarcaciones motorizadas que tengan la
finalidad de atraque en el muelle, se realizara la solicitud pertinente a las
autoridades correspondientes (SEMAR-Capitania de Puerto, APIQROO) y bajo
ninguna circunstancia se permitira la carga de combustibles y/o reparaciones o
composturas de embarcaciones dentro de la ZOFELAG o Laguna de Bacalar. A
continuacion, se presenta un ejemplo de embarcacion la cual pudiese usarse por
parte del promovente (Foto 9).
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Foto 9. Tipo de embarcaciéon motorizada que, dado el caso, se pueda utilizar en el proyecto.

(Foto sdlo con fines alusivos).
Nota: medidas y dimensiones maximas de la embarcacion: eslora: 3.80 m, manga: 2.50 m y calado: 0.44 m. Motor
ecoldgico fuera de borda Yamaha 100 hp de 4 tiempos de pata corta de 0.31 m.

De su productividad natural;

En este caso, en el area lagunar, Unicamente se realizaran actividades recreativas
por lo que Unicamente se tendra bajo observacion esta seccién. Aunado a que no
existira un aprovechamiento, no se vera afectada la productividad natural,
unicamente se tiene contemplado actividades de proteccion del mangle como
letreros alusivos para su cuidado y proteccion, asi como informacién referente a
especies bajo estatus de proteccidon de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010.

De la capacidad de carga natural del ecosistema para los proyectos
turisticos

En este caso, en el area lagunar, Unicamente se realizaran actividades recreativas
por lo que unicamente se tendra bajo observacion esta seccion. Cabe sefalar, que
la carga natural del ecosistema no se vera afectado, puesto que el terreno del
promovente, es un area minima de todo el territorio que se encuentra aledaro a la
laguna de Bacalar.

De las zonas de anidacion, reproduccion, refugio, alimentacion y alevinaje
En este caso, en el area lagunar, sélo se realizaran actividades recreativas por lo
gue unicamente se tendra bajo observacion esta seccion. El area del proyecto es
colindante a una zona lagunar, por lo que no existe anidaciéon de tortugas en la
zona.
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O bien de las interacciones entre el manglar, los rios, la duna, la zona
maritima adyacente y los corales.

En este caso, en el area lagunar, Unicamente se realizaran actividades recreativas
por lo que Unicamente se tendra bajo observacidn esta seccién. Para este caso,
los corales mas cercanos se encuentran aproximadamente a 100 km de la zona
del proyecto, por lo cual no aplica esta seccion.

O que provoque cambios en las caracteristicas y servicios ecologicos del
manglar.

En el area lagunar, Unicamente se realizaran actividades recreativas por lo que se
tendra bajo observacion esta seccién. De manera reiterativa, se hace mencién que
no se llevardn a cabo actividades en la zona lagunar respecto a nuevas
construcciones o modificaciones, mas que las que fueron sancionadas en el acta
de inspeccion de la PROFEPA y en su resolucién (Ver Anexos en la MIA-P). Para
los nuevos médulos que se tienen pensado construir, no se contempla realizar
ninguna actividad o construcciéon en la zona lagunar o zona federal lagunar, al
menos no para el presente proyecto que se esta sometiendo a evaluacion
(estrictamente relacionado a actividades de construccion).

Por otro lado, el muelle esta sirviendo como refugio de peces y zona para el
crecimiento del Caracol Chivita, lo cual, se puede considerar como un servicio
ecoldgico del manglar, aledario al muelle.

El articulo 60 TER, también menciona que se exceptuaran de la prohibicion a
que se refiere el parrafo anterior las obras o actividades que tengan por
objeto proteger, restaurar, investigar o conservar las areas de manglar.

En este sentido, como se mencion6é con anterioridad las areas con manglar se
contemplan como zonas de proteccidn y conservacion para evitar su deterioro, es
por ello, que los individuos de mangle senalados en el plano de vegetacién de
manglar cercanos a la propiedad del promovente, seran constantemente vigilados
a fin de evitar su tala, para lo cual, se dara aviso inmediato a la PROFEPA, en
caso de que alguien intente afectar a dichos individuos.

Aunado a lo anterior, se realiza una propuesta de programa de reforestaciéon para
el predio con especies nativas de la regidn, la cual, viene descrita como Anexo A.
Por otro lado, el proyecto, se ha disefiado de acuerdo al arbolado existente en el
predio, en caso de ser necesario, se tiene contemplado que las especies que se
pudieran encontrar dentro del area de construccién de los mddulos, seran
reubicadas de acuerdo a un programa de rescate y seran dispuestos en las areas

ajardinadas en el mismo predio.

En el articulo 69, se menciona que “la realizacion de cualquier obra publica o
privada, asi como de aquellas actividades que puedan afectar la proteccion,
recuperacion y restablecimiento de los elementos naturales en areas de refugio
para proteger especies acuaticas, debera quedar sujeta a las condiciones que se
establezcan como medidas de manejo y conservacion en los programas de
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proteccion de que se trate, asi como del informe preventivo correspondiente, de
conformidad con lo establecido en el reglamento”. Es por ello, que se contaran con
todas las acciones pertinentes para dar cumplimiento cabal a lo aqui sefialado.

Respecto al articulo 99 de la Ley General de vida Silvestre, en el parrafo
adicionado publicado en el DOF 01-02-2007, el cual menciona que “Las obras y
actividades de aprovechamiento no extractivo que se lleven a cabo en manglares,
deberan sujetarse a las disposiciones previstas por el articulo 28 de la Ley
General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente que menciona que la
Evaluacion del Impacto Ambiental, es el procedimiento a través del cual la
SEMARNAT establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y
actividades que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites y
condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente
y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus
efectos negativos sobre el ambiente, asi como las obras o actividades, que
requeriran previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la
SEMARNAT.

Cabe senalar que para obtener la autorizacion a que se refiere el articulo 28
de esta Ley, se menciona en el Articulo 30 que los interesados deberan
presentar a la SEMARNAT una manifestacion de impacto ambiental, por lo
cual, el presente estudio tiene la finalidad de dar cumplimiento a este
precepto como medida de prevencion a los impactos que se generaron con
la construccion de las obras sefaladas en el procedimiento instaurado por la
PROFEPA, asi como las que faltan por construir.

Ley del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion del Ambiente del Estado de
Quintana Roo.

Tiene por objeto propiciar el desarrollo sustentable, y regular las acciones
tendentes a la preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico, asi como las de
proteccién del ambiente del Estado de Quintana Roo.

Por otro lado, garantiza el derecho de toda persona, dentro del territorio del Estado
de Quintana Roo, a vivir en un ambiente adecuado para su desarrollo, salud y
bienestar, y establecer las acciones necesarias para exigir y conservar tal
derecho.

Establece el derecho y la obligacién corresponsable de las personas dentro del
territorio del Estado, en forma individual o colectiva, para la preservacion vy
restauracion del equilibrio ecoldgico, el desarrollo sustentable y la proteccién al
ambiente.
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Cabe sefalar, que por la zona en donde se realizara el proyecto, no es
competencia del estado la autorizacidén de las actividades en materia de impacto
ambiental, por lo cual, no se ahondara en este instrumento normativo. Sin
embargo, se observaran todos y cada uno de los articulos que permitan preservar
el equilibrio ecolégico de la zona.

lll.2. Programas de ordenamiento ecoldgico del territorio (POET).

POET de la Region de Laguna Bacalar, Quintana Roo, México.

De acuerdo con el Decreto por el cual se establece el Programa de Ordenamiento
Ecolégico Territorial de la Region de Laguna Bacalar, Quintana Roo, México
(Figura 2), el sitio del proyecto se ubica dentro de la unidad de gestion ambiental
Ah-1 “Bacalar’ y UGA Ff-202? (Figura 3,4y 5, Tabla 1y 2).

Programa de Ordenamiento Ecologico Terriiorial de la Reglon de Laguna de Bacalar

Figura 3. Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial de la Regién de Laguna Bacalar,
Quintana Roo, México.

2 | a informacion que se presenta, es generada por la Secretaria de Ecologia y Medio Ambiente del Gobierno del Estado de
Quintana Roo por medio del servidor cartografico.
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Modéio POET Laguna de Béca]ar

Ah-1

POLITICA
ASENTAMIENTO HUMANO

USO_PRED

ASENTAMIENTO HUMANO

URL )
= - ~

http://sema.qroo.gob.mx/FichasPOELsQR SO & OasisiBacalar

/01_ah_lbc.pdf

4

: _Condiciones _20m L

Figura 4. Ubicacion del sitio del proyecto dentro de la unidad de gestién ambiental Tu-7 “Costa
Bacalar Norte” en el POET de la Regién de Laguna Bacalar, Quintana Roo, México.

Tabla 1. Usos de la unidad de gestién ambiental Ah-1 “Bacalar” en el POET de la Region de
Laguna Bacalar, Quintana Roo, México.

Nombre: | Bacalar Identificador: | Ah-1

Politica: | Aprovechamiento

Usos
Predominante Compatibles

Asentamiento humano, Equipamiento, Infraestructura,
Turismo hotelero intensivo,

Centro de poblacion, 30 hab/ha D.B.P.

Condicionados Incompatibles

Acuacultura, Agricultura, Agroforesteria, ANP, Apicultura,
Aprovechamiento acuifero, Caza, Corredor natural, Turismo
Altemativo, Forestal, Ganaderia, Manejo de flora y fauna,
Pesca, Silvicultura,

Extraccion pétrea, Industria,
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Modelo POET Laguna de Bacalar

POLITIC

CONSERVACION

USO_PRED
MANEJO DE FLORA Y FAUNA

http://sema.qroo.gob.mx/FichasPOELsQR
/20_ff_Ibc.pdf

Figura 5. Ubicacién de la UGA Ff-20 dentro del POET de la Regién de Laguna de Bacalar.

Tabla 2. Compatibilidades y usos de la UGA Ff-20 dentro del POET de la Regién de Laguna de

Bacalar.

Nombre: | Laguna Bacalar

Identificador: | Ff-20

Politica: | Conservacion

Usos

Predominante

Compatibles

Manejo de flora y fauna,

Corredor natural, Turismo Alternativo,

Condicionados

Incompatibles

Caza, Pesca,

hotelero intensivo,

Acuacultura, Agricultura, Agroforesteria, ANP, Apiculiura,
Aprovechamiento acuifero, Asentamiento humano, Centro de
poblacion, Equipamiento, Exiraccion pétrea, Forestal,
Ganaderia, Industria, Infraestructura, Silvicultura, Turismo

A continuacion, se realiza la vinculacion del proyecto con los Criterios Ecol6gicos
Generales del presente instrumento, ya que son de aplicacién obligatoria para
todas las unidades de gestion ambiental.
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1.- No se permite la extraccion de flora y fauna acuatica en cenotes, excepto
para fines de investigacion autorizados por la SEMARNAT.
ANALISIS. - Al interior del sitio del proyecto no se registraron cenotes.

2.- El uso y aprovechamiento de dolinas, cenotes y cavernas estara
supeditado a una evaluacion de Impacto Ambiental que incluya estudios
geologicos, hidrologicos y ecologicos que determinen el nivel de
aprovechamiento.

ANALISIS. - Al interior del sitio del proyecto no se registraron dolinas, cenotes ni
cavernas.

3.- No se permite modificar o alterar fisica o escénicamente el interior de
dolinas, cenotes y cavernas.

ANALISIS. - Al interior del sitio del proyecto no se registraron dolinas, cenotes ni
cavernas.

4.- Las actividades recreativas asociadas a cenotes deberan contar con un
reglamento que minimice impactos ambientales hacia la flora, fauna y
formaciones geologicas.

ANALISIS. - Al interior del sitio del proyecto no se registraron cenotes.

5.- Se prohibe el desmonte, despalme y modificaciones a la topografia en
una distancia menor de 50 m alrededor de los cenotes, dolinas o cavernas,
asi como el dragado, relleno, excavaciones o ampliaciones.

ANALISIS. - Al interior del sitio del proyecto no se registraron dolinas, cenotes ni
cavernas.

6.- Se prohibe la remocion de la vegetacion acuatica nativa.
ANALISIS. - No se requiere la remocion de la vegetacién acuatica para el

proyecto, en virtud de que ya no se realizara ninguna obra dentro de la Laguna de
Bacalar. Aunado a ello, Unicamente se encontré6 una especie de vegetacion
acuatica consistente en Pasto Aguja (Eleocharis cellulosa) de manera dispersa.
Cabe senalar, que no existen estromatolitos en la zona lagunar frente al predio
propiedad del promovente (Figura 6; Fotos 10-13) (Ver en Anexos Plano VEG-1y
Anexo de Fotos y video, sélo en formato digital).
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Figura 6. Detalle de la ubicacién de los individuos de Pasto Aguja dispersos en la zona lagunar

frente al predio propiedad del promovente.
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Foto 10-13. Se puede apreciar que la tnica vegetacion acuatica en la zona lagunar frente al
predio propiedad del promovente, es el Pasto Aguja, el cual se encuentra en manchones
dispersos y en los costados de los postes del muelle. Cabe sefialar que existen hojas de los
arboles que se encuentran en la ZOFELAG y Laguna de Bacalar, asi como caparazones del

caracol chivita en el fondo lagunar.
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Las actividades recreativas propuestas para el proyecto, no implican ni requieren llevar a
cabo actividades de remocion de vegetacion acuatica, por el contrario, esto es un
atractivo natural que sirve de refugio para los peces, los cuales podran disfrutar los
banistas cuando realicen actividades de nado y snorkeleo en la laguna.

7.- Se prohibe la quema a cielo abierto de residuos solidos.

ANALISIS. - El manejo y disposicidn final que se le dara a los residuos sélidos que
se generen como parte del desarrollo del proyecto, no considera su quema a cielo
abierto. Se acatara lo establecido en este criterio de caracter obligatorio.

8.- No se permite la disposicion de materiales derivados de obras,
excavaciones o rellenos sobre la vegetacion nativa.

ANALISIS. - Los materiales derivados de las obras, excavaciones o rellenos, se
almacenaran temporalmente dentro de la zona de aprovechamiento proyectada.

9.- La disposicion de baterias, acumuladores, plaguicidas y fertilizantes, asi
como sus empaques y envases, debera cumplir con lo dispuesto en la
LGEEPA en materia de residuos peligrosos.

ANALISIS. - Se acatara lo establecido en este criterio de caracter obligatorio, de
tal modo que la disposicién de baterias, acumuladores, plaguicidas y fertilizantes,
asi como sus empaques y envases, se realizara conforme a lo senalado en la
LGEEPA en materia de residuos peligrosos. Sin embargo, no se tiene
contemplado el uso o disposicion de lo aqui senalado.

10.- Se prohibe enterrar los desechos sodlidos provenientes de
asentamientos humanos.

ANALISIS. - El proyecto no considera la creacion de un asentamiento humano; sin
embargo, los residuos que se generen seran dispuestos donde la autoridad
Municipal lo determine, previa gestion.

11.- Los actuales tiraderos a cielo abierto deberan cumplir con la NOM-083-
SEMARNAT-1996.
ANALISIS. - El proyecto no considera la creacién de tiraderos a cielo abierto.

12.- Se promovera el composteo de los desechos organicos, para su
utilizacion como fertilizantes organicos degradables en las areas verdes.
ANALISIS. - Se tiene contemplado realizar esta actividad, toda vez que se ha

pasado por un procedimiento ante la PROFEPA, debido a lo cual, a partir de
ahora, para los médulos aun por construir, durante la etapa de preparacion del
sitio, particularmente durante la limpieza del sitio, se triturara el material resultante
para la elaboracién de composta, que posteriormente se utilizara en las labores de
reforestacion y ajardinado. Durante la etapa operativa se continuara con esta
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actividad, pero utilizando el material organico proveniente del mantenimiento de
las areas verdes.

Para la parte del restaurante y hotel, se tiene contemplado durante su operacién el
compostaje de los desechos organicos. Cabe senalar, que los residuos organicos
provenientes tanto de la cocina, cabafas y restaurante, seran directamente
vertidos a la pila de compostaje, previa acumulacién en cubetas de 20 It, las
cuales estaran disponibles cada vez que se realice el aseo de dichas areas. El
aseo se realizara de manera diaria y cada vez que se llene una cubeta, esta sera
dispuesta en la pila de compostaje.

A continuacién, se describe el método de compostaje.

El compostaje es una de las formas de reciclar menos conocidas y corresponde la
mejor manera de aprovechar todos los residuos urbanos que desechamos en las
grandes ciudades. Es una manera de realizar este mismo proceso natural que se
realiza de manera automatica en los diferentes ecosistemas, pero con un pequeno
cambio. Este mecanismo nos permite la produccion de temperaturas muy altas,
las cuales son ideales para poder eliminar todo tipo de bacterias, patégenos y
semillas pertenecientes a malas hierbas, que el mismo proceso en la naturaleza
no es capaz de destruir.

Ventajas del compostaje
Las ventajas de este tipo de reciclaje son muchisimas, pero entre las mas
importantes encontramos las siguientes:

e Reducir la contaminacion: En la medida que aprovechamos mas los restos
organicos mas se reduce el consumo de combustibles para el transporte. Al
mismo tiempo hay menos acumulacion de desechos en vertederos y
contribuimos a una notable reduccibn de sustancias téxicas vy
gases nocivos. También evitamos la contaminacion producida al quemarlos.

e Ahorro en fertilizantes: Produciendo compost con nuestros restos no
necesitamos comprar fertilizantes ni sustratos, ya que los tendremos gratis
y seran de gran calidad porque no tendra elementos quimicos.

e Mejorar la salud de la tierra y de las plantas: EI compost obtenido de
nuestros desechos organicos se puede emplear para mejorar y fortalecer el
suelo del césped, de los arbustos, de los arboles, con una calidad de
asimilacion muy superior a la de sustancias quimicas o sustratos de
origen desconocido que compramos. El compost fortalece la tierra y la
actividad de la vida microbiana, evita la erosién favorece toda la actividad
biolégica de los suelos. Asi, se previenen plagas y enfermedades en los
vegetales.

e Ahorrar en la recogida de basura. Se estima que entre el 40 y el 50 % de
una bolsa de basura doméstica estd formada por desechos orgénicos. Es
un gasto absurdo pagar para que se recojan, trasladen y amontonen para
que se pudran. —muchas veces a decenas de kilbmetros— cuando
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se pueden transformar en un fertilizante en nuestra propia casa o entorno
inmediato con el consecuente ahorro.

e Mejorar el reciclaje del resto de materiales de la basura. Separar la basura
hace que tomemos consciencia de todo lo que tiramos y que reduzcamos la
cantidad de residuos que generamos.

e FElimina el flujo de residuos solidos, aceites, metales y productos de la
industria quimica de las aguas marinas y fluviales.

Compostaje doméstico o a baja escala.

Es la aplicacién de las técnicas de compostaje a los residuos organicos originados
en el hogar, restaurantes, hoteles pequefnos, entre otros, principalmente
procedentes de la preparacién de alimentos, de la recogida de residuos humanos
o animales, y del mantenimiento de una huerta o areas ajardinadas. Se utilizan
técnicas sencillas, basadas principalmente en el uso
de compostadoras artesanales.

La compostadora se encarga de aislar los residuos del entorno permitiendo la
liberacién de los gases producidos, mantiene el nivel de humedad adecuado y
evita el acceso de los animales. Debe situarse en un sitio de sombra con espacio
alrededor y directamente sobre el terreno, para permitir que los organismos vivos
que producen los cambios en los residuos se incorporen a estos.

¢ Qué materiales pueden incluirse?

Por regla general cualquier organismo que alguna vez tuvo vida puedes ser
alimento para los desintegradores. Carbono y nitrégeno de las células de plantas
muertas y microbios muertos, alimentan su actividad. Los microorganismos usan
el carbono de las hojas o desperdicios lefiosos como una fuente de energia. Por
su parte el nitrégeno provee a los microbios con la materia prima de proteinas
necesarias para construir sus cuerpos.

Sin embargo, hay algunos desperdicios que deben ser evitados. Carne y huesos,
por ejemplo, contienen grasas las cuales son dificiles de deshacer y pueden
también atraer a ciertos animales, algunas otras contienen toxinas peligrosas para
las bacterias que nos ayudan a desintegrar la materia organica.

Método de composteo y principios generales

Biologia

La pila de composta es realmente una granja abundante de diversos organismos.
Las bacterias inician el proceso para deshacer la materia organica. Son las
primeras en romper el tejido de las plantas y también las mas numerosas y
efectivas. Hongos y protozoarios pronto se unen a las bacterias y mas tarde se
introducen cochinillas, ciempiés, escarabajos y lombrices de tierra para hacer su
parte.

Humedad y aireacion
Ya que son microorganismos los que producen la composta, se requiere aire y
agua para que ellos sobrevivan. Basicamente, la pila de composta debe estar bien
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aireada y revolverse semanalmente para permitir el maximo de penetracion del
oxigeno. La pila deberda guardarse con la humedad de una esponja mojada.
Demasiada o poca humedad, o muy poco oxigeno puede afectar adversamente la
produccién de composta.

Tamario

El calor generado a través de la actividad biolégica en la pila de composta, es
importante para su produccién. Generalmente las pilas méas pequefias (de 1 m?)
no son del tamano suficiente para generarlo. Las pilas mas grandes (1.5 m?3),
generalmente, no tienen adecuada aireacibn, a menos que sea volteada
periddicamente. Idealmente la pila de composta debe tener cerca de 1.2 metros
cubicos de capacidad.

Tiempo

Del calor que alcance la composta, dependera la rapidez con la cual esté lista. Si
se usan materiales con una adecuada relacion de carbono y nitrégeno (C y N), si
estan finamente picados, bien hiumedos, aireados y volteados periddicamente, se
tendra una composta caliente y rapida que puede ser usada en un minimo de 3 6
4 semanas, de lo contrario esta en 2 6 4 meses.

Cada organismo tiene un porcentaje de carbono y nitrégeno (C y N) en sus tejidos,
qué varia desde 500 partes de C por 1 de N (relacién 500:1), como en el aserrin o
de hasta 20:1 como en los recortes de pasto. Una relacién de 30:1 es ideal para la
actividad de los desintegradores. Este balance se puede lograr mezclando dos
partes de recorte de pasto, con una parte de hojas secas en la composta.
Generalmente los materiales de color café obscuro como hojas caidas y aserrin,
son altos en carbono, mientras que los materiales verdes tales como los recortes
de pasto y maleza son altos en nitrégeno.

Incluso para reducir el tiempo del proceso de compostaje, se puede adicionar un
“acelerador’ qué consiste en una mezcla de partes iguales de cascara de naranja -
previamente picada- y de bagazo de zanahoria, o bien un pufado de fertilizante
comercial, rico en nitrogeno.

¢Cuando sé que la composta esta lista?

Se puede saber de dos maneras. Una composta terminada generalmente estara
compuesta de pequerias particulas de color café y se observara y olera a tierra.
Ademas, el calor producido por la actividad biolégica durante el proceso de
composteo también habra terminado. Colocando la mano dentro de la pila de
composta de tiempo en tiempo, puede permitir asegurarnos de este proceso.

¢ Como construyo mi composta?

Los disefios para composta varian en formas, tamafos y disefios. Para elegir
alguno se debe determinar la cantidad y el tipo de desperdicios que se producen
en nuestro hogar en una semana. La composta se puede hacer en hoyos, cajones
de madera con tela de alambre o utilizando tambos.

En el caso de que sblo se tengan desperdicios de comida, enterrar los
desperdicios es el método mas simple de elaboracién de composta. Para hacerlo
conviene fragmentar todas las piezas grandes y enterrar el material, al menos a 20
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cm de profundidad, debajo de la superficie de la tierra. Los hoyos cubiertos, llegan
a ser usables como espacios para jardin, en la siguiente estacion.

Este es un método simple, pero debido a la ausencia de aire, algunos nutrimentos
no se utilizan. Roedores, perros, moscas y mal olor podrian llegar a ser un
problema, si los desperdicios no son enterrados a mas de 20 cm de profundidad.
Si se vive en la ciudad y no se tiene jardin, es importante que el recipiente para
composta sea resistente a los roedores, para evitar proveerles de alimento y
resguardo. Es conveniente en estos casos, encerrar el material de composta, en
un contenedor o en una malla de alambre.

Existen gran variedad de recipientes para composta: de malla de alambre, de
tablas (puedes ser un huacal) o de tabiques (Fig. 7 y 8).

S

Figura 7 y 8. Composta artesanal a base de madera dura de la region (L'micaene con fines
ilustrativos).

Preparacion

Entre mas area de superficie tengan los microorganismos para trabajar, mas
rapido se producira la composta. Fragmentando o picando el material antes de
llevarlo a la pila de composta, acelerara el procedimiento inmensamente.

Una vez que tengas estos materiales, en tu jardin o en un recipiente de buena
capacidad deberas seguir los siguientes pasos (Figura 9):

e En el fondo del recipiente 0 en la zona que hayas destinado en tu jardin,
coloca una capa de la materia organica que tengas disponible. Humedece
la materia organica.

e Encima de la capa de materia organica, agrega una capa delgada de paja o
pasto y hojas.

e Repite las capas 1y 2 sin rebasar el 1.2 m de alto.

e Finalmente cubre con tierra.

e Voltea la composta con la ayuda de una pala a las dos semanas de haber
establecido la composta, los volteos posteriores seran semanales.
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—» Capa de tierra

—» Materia organica de la comida
; —® Capa de paja o pasto y hojas
—® Materia organica de la comida
—» Capa de paja o pasto y hojas
—® Materia organica de la comida

.| — ¥ Capa de paja o pasto y hojas

l ——» Materia organica de la comida

Forma de acomodar las capas en la composta

Figura 9. Composta tipo, modo de acomodo de las capas.

Tips de interés

Es mejor tener al menos dos pilas de composta. De esta manera cuando
una esta llena y procesandose, la otra podra irse preparando.

Cuando la composta se hace en un cajon de madera o tela de alambre, se
inicia con tierra en el fondo de la caja. Después se agregan desperdicios de
cocina cubriéndolos con una misma cantidad de desperdicios de jardin
(pasto y hojas) o de tierra.

Evitar que la composta se seque o tenga exceso de humedad (no debe
escurrir agua). Al voltear la composta se favorece la penetraciéon de aire y
se disminuyen los malos olores.

El calor que se genera en la composta (aproximadamente 70°C), sirve para
matar los huevecillos de insectos y a aquellos microorganismos que
pudieran causar enfermedades.

La composta final, sera utilizada para las areas ajardinadas dentro del predio.

13.- Se prohibe la quema de corral o traspatio de desechos sdlidos
(basuras).

ANALISIS. - El manejo y disposicidn final que se le dara a los residuos sélidos que
se generen como parte del desarrollo del proyecto, no considera su quema a cielo
abierto. Se acatara lo establecido en este criterio de caracter obligatorio.

Pagina 25 de 81



14.- Las casas habitacion que no puedan conectarse al drenaje, deberan
contar con una fosa séptica para disponer de las aguas residuales propias.

ANALISIS. - El sistema para el tratamiento de las aguas residuales, consistira en
el establecimiento de 4 microplantas Boss technology de 2400 It de capacidad con
una capacidad de tratamiento total instalada de 9,600 It. Para ello, estas
microplantas cuentan con 3 camaras de acuerdo a lo sefnalado en la Figura 10
(Ver en Anexos Ficha Técnica Microplanta BOSS TECHNOLOGY y Plano PA-4).

FUNCIONAMIENTO DE MICROPLANTABOSS TECHNOLOGY

EFLUENTE BAJOEN
CONTAMINANTES —

\

= 1

ELIMNACION DE OLORES \
Y GASES TOXICOS {BACTERIAS ANAEROBICAS)

VIENE DE LA RED SANITARIA

. ' SUSPENSION SOLIDOS
= PROCESO BIOQUNECO)

INICIAPROCESO DE
TRATAMIENTO CON SEPTIBOSS

CAMARA DE RECUPERACION LIQUEFACCION DE SOLIDOS
(BACTERIAS AEROBICAS)

La Planta de tratamiento Boss con tres camaras: camara de digestion anaerobia, camara
de filtrado y camara de captacion de agua filtrada.

Figura 10. Esquema de funcionamiento de la Microplanta Boss Technology.

Antes de la entrada del agua residual a la planta de tratamiento, existird un
registro, el cual servira para contener los sélidos grandes. Para la parte de la
cocina, se tiene contemplado el uso de trampas de grasas.

Etapas de tratamiento de aguas residuales en el sistema propuesto para el
proyecto.

Proceso pretratamiento (Filtracion-decantacion).

REGISTRO. Comienza por la separacion fisica de sélidos grandes (basura) de la
corriente de las mismas, empleando un registro en donde quedaran contenidos los
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sélidos grandes seguido de una sedimentacién primaria (o tratamiento similar) que
separe los sélidos suspendidos existentes en el agua residual.

MICRO PLANTA BOSS TECHNOLOGY
PROCESO PRIMARIO-SECUNDARIO.

A continuacién, sigue la conversién progresiva de la materia bioldgica disuelta en
una masa biolégica solida usando bacterias adecuadas, generalmente presentes
en estas aguas.

DIGESTION ANAEROBIA. La Digestién Anaerobia es el proceso fermentativo que
ocurre en el tratamiento anaerobio de las aguas residuales. El proceso se
caracteriza por la conversién de la materia organica a metano y de COz2, en
ausencia de oxigeno y con la interaccién de diferentes poblaciones bacterianas. El
compartimiento de tratamiento primario, recibe las aguas residuales y las retiene
suficientemente para permitir que la materia solida sedimente sobre el manto de
lodo del fondo del tanque. Aqui, las acciones de las bacterias anaerdbicas
continuamente degradan los sélidos de las aguas residuales.

LICUEFACCION DE SOLIDOS (Filtro Bioldgico). Las bacterias se adhieren y
crean su habitat. A medida que el agua residual pasa por el filtro, las bacterias
comen y se reproducen, creando una colonia que trata el agua reduciendo su
carga contaminante. Este filiro biolégico es permanente, y se va renovando a
medida que va pasando el agua residual a través de él. En la camara de aireacion,
la materia finamente dividida y pretratada en el compartimiento primario, se
mezcla con el lodo activado y es aireada por los tubos sobresalientes de la planta.
En el proceso, grandes cantidades de microorganismos se fijan a la biomedia
sumergida. Estos microorganismos proveen un extraordinario y rapido nivel de
tratamiento convirtiendo el agua residual en un liquido inoloro, incoloro y gases.

CAMARA DE RECUPERACION. La fase final del proceso toma lugar en el
compartimiento de sedimentacion / clarificacion, donde no hay turbulencia que
interfiera con el proceso de sedimentacién y clarificacién. Cualquier particula que
haya quedado en suspension sedimenta y a través de las paredes inclinadas de la
tolva, regresa al compartimiento de aireacion para un nuevo tratamiento. El liquido
clarificado e inoloro se mantiene en la superficie para luego descargarse a la linea
del efluente.
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La MICRO PLANTA BOSS TECHNOLOGY, utiliza un quelato de cobre, el cual
funciona como degradador organico y como alimento para las bacterias (acelera la
produccién bacteriana) y es un inhibidor de enzimas que producen el COz; asi
mismo, envenena las bacterias patégenas humanas (Ver en Anexos Ficha Técnica
Microplanta BOSS TECHNOLOGY).

PROCESO TERCIARIO

Una vez que la masa biolégica es separada o removida (proceso llamado
sedimentacion secundaria), el agua tratada puede experimentar procesos
adicionales (tratamiento terciario) como desinfeccion, filtracion, etc.

BIOFILTRO. EI efluente final sera descargado o reintroducido de nuevo al
subsuelo a través de un pozo de absorcién, cual contara con diferentes didmetros
de piedra (Ver Figura 11) (Ver en anexos Plano PA-4).

3.80

LARELATE
39 OoQ 3% O0

000000/
=

-4.20—--

NIVEL DE MANTO FREATICO
(LAGUNA) N-5.00 | |
e )

bl e e e e = D

Figura 11. Corte de pozo de absorcion (Biofiltro) propuesto con diferentes gradientes de roca.
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De acuerdo a la Ficha Técnica Microplanta BOSS TECHNOLOGY, esta cumple
con lo establecido en las Normas Oficiales Mexicanas NOM-001-SEMARNAT-
1996 (que establece los limites maximos permisibles de contaminantes en las
descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales); NOM-002-
SEMARNAT-1996 (que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales a los sistemas de
alcantarillado urbano o municipal) y NOM-003-SEMARNAT-1997 (que establece
los limites maximos permisibles de contaminantes para las aguas residuales
tratadas que se redsen en servicios al publico), por lo que no se hace necesaria su
descripcién. Aunado a ello, el efluente sera infiltrado al manto freatico previo paso
por un biofiltro segun lo sefialado en la Figura 11.

15.- Toda emision de aguas residuales debera cumplir con la NOM-001-
SMARNAT-1996.

ANALISIS.- De acuerdo a la Ficha Técnica Microplanta BOSS TECHNOLOGY,
esta cumple con lo establecido en las Normas Oficiales Mexicanas NOM-001-
SEMARNAT-1996 (que establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas Yy bienes
nacionales); NOM-002-SEMARNAT-1996 (que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en las descargas de aguas residuales a los
sistemas de alcantarillado urbano o municipal) y NOM-003-SEMARNAT-1997 (que
establece los limites maximos permisibles de contaminantes para las aguas
residuales tratadas que se reusen en servicios al publico), por lo que no se hace
necesaria su descripcién. Aunado a ello, el efluente serd infiltrado al manto fredtico
previo paso por un biofiltro segun lo senalado en la Figura 11.

16.- No se permite la descarga directa de ningun tipo de drenaje en los
cuerpos de agua y humedales.
ANALISIS. - Como ya ha sido comentado, el sistema para el tratamiento de las

aguas residuales, consistira en el establecimiento de 4 microplantas Boss
technology de 2400 It de capacidad con una capacidad de tratamiento total
instalada de 9,600 It. Para ello, estas microplantas cuentan con 3 camaras de
acuerdo a lo sefalado en la Figura 10 (Ver en Anexos Ficha Técnica Microplanta
BOSS TECHNOLOGY y Plano PA-4). Aunado a ello, el efluente sera infiltrado al
manto freatico previo paso por un biofiltro segun lo sefalado en la Figura 11.

17.- En los asentamientos humanos menores de 500 habitantes se deberan
dirigir las descargas de aguas residuales hacia sistemas alternativos para su
manejo

ANALISIS. - El proyecto no contempla la creacion de asentamientos humanos.
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18.- La extraccion de agua en los pozos artesianos debera sustentarse
mediante los estudios que solicite la autoridad competente y debera
monitorearse constantemente la conductividad del agua para evitar la
sobreexplotacion (intrusion salina).

ANALISIS. - El proyecto no contempla el aprovechamiento de agua a través de
pozos artesanos.

19.- Se promovera en las areas urbanas, turisticas o casas habitacion la
instalacion de infraestructura para la captacion del agua de lluvia.

ANALISIS. - En el Plano PA-5 y PA-5A que se encuentra en los Anexos, se
describe el sistema de captacion de agua, asi como todas las partes que lo
componen y la ubicacién de los mismos. Para ello, se utilizaran 8 tinacos Rotoplas
de 1,100 It, de los cuales, 5 se encontraran debajo de las escaleras de las
cabanas, uno en la parte trasera del restaurante (palapa-cocina), otro en la parte
debajo de las escaleras de los banos (mirador) y uno ultimo en la parte trasera de
la bodega —recepcién, de acuerdo a las Figuras 12 al 19. Se tendra un volumen de
captacion total de agua pluvial de 8,800 It., por lo que practicamente en todo el
predio, esta disefiado para la captacion del agua de lluvia.

FACHADA PRINCIPAL DE BAROS/TERRAZA MIRADOR

FACHADA PRINCIPAL DE CABANAS
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FACHADA PRINCIPAL DE RECEPCION / BODEGA

15
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FILTROS PARA EL AGUA PLUVIAL FILTROPLAS FILTRO JUMBO ROTOPLAS 300006 AZUL

FILTRO ECO 100 CARACTERISTICAS PRINCIPALES
IDEAL POR SU BAJO COSTE ECONOMICO . EL FILTRO JUMBO CUENTA CON LA TECNOLOGIA HYDRONET QUE RETIENE EL 99% DE
PR RO LAUE FERMTE 1A EMTIADA O 5O I AGUA R A GEEA PARTICULAS IGUALES O MAYORES A 50 MICRAS (GROSOR DE UN CABELLO), COMO
P M N LT MLVRENTO) D BLECIoM D, ARENA, TIERRA Y SEDIMENTOS, LO QUE AYUDA A EVITAR QUE SE TAPEN LAS
FILTRO. PARA INSTALAR EN CANALES 10 CM. DE DIAMETRO TUBERIAS ¥ REGADERAS
(INCORPORA ADAPTADOR).
TIENE UN @ DE SALIDA A LA CUB DE 34" o
VARIOS COLORES DISPONIBLES: GRIS Y MARRON. CUIADCE PREVIOS
RECOMENDABLE PARA CUBAS DE 500 L = NO USES HERRAMIENTAS PARA COLOCAR LAS PIEZAS DE PLASTICO.
NO APRIETES DE MAS LOS ACCESORIOS; ENROSCA SUAVEMENTE Y NUNCA
INSTALACION FACIL Y RAPIDA GIRES MAS DE UNA O DOS
LOS FILTROS SE ACOPLAN A LA CANAL Y A LA CUBA PARA FILTRAR T
EL AGUA DE LLUVIA DEL TEJADO Y ELIMINAR POSIBLES RESTOS DE VUELTAS DESPUES DE QUE HAYAS APRETADO.
HOJAS. RAMITAS E INSECTOS. SON INDISPENSABLES PARA LA = NO CALIENTES NI USES SOPLETE CERCA DE LOS ACCESORIOS DE PLASTICO.
CORRECTA INSTALACION DE LAS CUBAS COLECTORAS YA QUE = NO USES SELLADORES QUIMICOS, SOLO CINTA TEFLON
EVITAN EL BARRO Y LA ALTERACION DEL AGUA QUE VA A SER A
ALMACENADA EN DICHA CUBA. TIENEN UNA GRAN SUPERFICIE DE RECOMENDACIONES ADICIONALES
FILTRACION GRACIAS SU REJILLA INTERNA. INSTALACION SIMPLE Y
RAPIDA. SE SIRVEN CON FOLLETO DE INSTRUCCIONES PARA CADA PARA UN MEJOR FUNCIONAMIENTO SE RECOMIENDA:
MODELO. SE PUEDE PERMITIR LA ENTRADA O NO DE AGUA A LA *  CAMBIAR EL CARTUCHO DE REPUESTO ENTRE 3 Y 6 MESES DEPENDIENDO DE
CUBA SIMPLEMENTE GIRANDO LA PARTE INTERNA DEL FILTRO 180° LA FRECUENCIA DE USO
0 ROTANDO EL FILTRO DESDE FUERA. - COLOR: AZUL
CUANDO SE LLENA LA CUBA, AUTOMATICAMENTE EL AGUA QUE CAE - MODELO: 300006
POR LA CANAL NO ENTRA EN DICHA CUBA. YA QUE EL FILTRO HACE - PESO:3.728KG
DE TOPE. RECOGEN HASTA EL 90% DEL AGUA QUE CAE POR LA - MEDIDAS: 19X 19 X 36 CM
CANAL.
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Figura 12-18. Detalles de la ubicacion de los sistemas de captacion de agua de lluvia (12-15),
esquema de captacion de agua pluvial y detalle del canal pluvial (16) y especificaciones y detalles
de los filtros (17 y 18).

20.- Los estudios o manifestaciones de impacto ambiental que se requieran,
deberan poner especial atencion en el ahorro, el abasto del recurso agua y
las medidas de prevencion de contaminacion al manto freatico.

Para evitar la contaminacion del manto freatico durante la preparacion del sitio y

construccién, se instalaran contenedores de residuos, y se hara uso del bano
existente para el uso de los trabajadores, con el objeto de evitar la contaminacién
del suelo y subsuelo por residuos contaminantes o por defecacion y miccién al aire
libre. Se contaran con sistemas y mecanismos de atencién a derrames; y se
ejecutaran acciones para el manejo de residuos.

Como ya ha sido comentado, para la etapa de operacién, el sistema para el
tratamiento de las aguas residuales, consistira en el establecimiento de 4
microplantas Boss technology de 2400 It de capacidad con una capacidad de
tratamiento total instalada de 9,600 It. Para ello, estas microplantas cuentan con 3
camaras de acuerdo a lo sefialado en la Figura 10 (Ver en Anexos Ficha Técnica
Microplanta BOSS TECHNOLOGY y Plano PA-4). Aunado a ello, el efluente sera
infiltrado al manto freatico previo paso por un biofiltro segun lo sefalado en la
Figura 11.

Entre las medidas que se implementaran para el ahorro del recurso agua, se
pueden citar las siguientes:
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e Sistema dual para WC, que permite el ahorro de agua por medio de un
sistema que usa 3 litros para descargas liquidas y 6 litros para soélidos.
Entre las ventajas de esta tecnologia se encuentran la no corrosién, no
fugas, 1 valvula de descarga y 1 valvula de llenado. Este sistema permitira
el ahorro mensual de 10.56 m® de agua y evitara la emisién de 0.001493
toneladas de CO:2 al mes.

e Cebolleta con obturador el cual contara con una cabeza giratoria para el
ahorro de agua durante el enjabonado y flujo de 9 litros por minuto. Este
sistema permitira el ahorro mensual de 4.95 m?3 de agua y evitara la emisién
de 0.001493 toneladas de CO: al mes.

e Perlizadores, conocidos como dispersores que incrementan la velocidad de
salida versus la disminucion de area hidraulica y al agua de salida. Este
sistema permitira el ahorro mensual de 4.62 m?3 de agua y evitara la emisién
de 0.001493 toneladas de CO: al mes.

e Llaves ahorradoras de agua (monomandos). Este sistema permitira el
ahorro mensual de 20.13 m® de agua y evitara la emision de 4.47 kg de CO2
al mes.

21.- Se debe dar preferencia a la rehabilitacion de terracerias existentes en
lugar de construir nuevas.

ANALISIS. - El proyecto no contempla la rehabilitacion o construccién de
terracerias.

22.- En el mantenimiento de los laterales del derecho de via sdlo se permite
el aclareo manual. (Ver glosario).

ANALISIS. - El proyecto no contempla actividades de mantenimiento de los
laterales del derecho de via.

23.- En la restauracion de bancos de préstamo de material pétreo se debera
asegurar el desarrollo de la vegetacion plantada y en su caso se repondran
los ejemplares que no sobrevivan.

24.- En la restauracion de bancos de préstamo de material pétreo la
reforestacion debera llevarse a cabo con una densidad minima de 1000
arboles por ha.

25.- En la restauracion de bancos de préstamo de material pétreo la
reforestacion podra incorporar ejemplares obtenidos del rescate de
vegetacion del desplante de los desarrollos turisticos, industriales o
urbanos.

ANALISIS. - El proyecto no contempla actividades de restauracién de bancos de
préstamo de material pétreo (aplica a criterio 23 a 25).

26.- No se permite la utilizacion de las palmas Thrinax radiata (chit),
Pseudophoenix sargentii (palma kuka), Coccotrinax readii (nakas), como
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material de construccion, excepto aquellas que provengan de UMAS
autorizadas.
ANALISIS. - No se requiere el uso de este tipo de vegetacién como material de
construccion.

27.- El uso del manglar estara sujeto a las disposiciones de la Norma Oficial
Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2001, NOM-022-SEMARNAT-2002 y la Ley
General de Vida Silvestre.

ANALISIS. - En este caso, tal como fue descrito en la MIA-P, en el area del
proyecto no se realizara ninguna actividad en la zona federal o laguna de bacalar
respecto a la remocién, trasplante, poda o cualquier obra o actividad que afecte el
flujo hidrol6gico del manglar, del ecosistema y su zona de influencia.

Lo anterior debido a que, en la zona donde se encuentra el Unico mangle frente al
predio®, no sera removido, al contrario, este fue integrado dentro del proyecto, lo
cual se puede apreciar en las Fotos 1 y 2 del presente documento; asi como fue
descrito y sancionado en el procedimiento instaurado por la PROFEPA, motivo por
el cual, respecto a obras, ya no se tiene contemplado realizar alguna obra extra,
mas que el mantenimiento del muelle cuando sea requerido, tomando todas las
medidas preventivas para evitar alguna posible afectaciéon al mangle. Asi mismo,
existen Unicamente 3 individuos de mangle en los predios aledafnos, tal como
puede apreciarse en las Figuras 1 y 2. Cabe senalar que en la zona lagunar frente
al predio propiedad del promovente, no existen estromatolitos (Ver en Anexos
Fotos y videos, Unicamente en formato digital).

28.- Los viveros deberan contar con el registro de la SEMARNAT y la
anuencia de Sanidad Vegetal.

ANALISIS. - El proyecto no contempla la creacién de viveros en forma, y no se
pretende desarrollar como actividad lucrativa, sin embargo, se pretende adecuar
un area del proyecto para acomodar las plantas que sean susceptibles de ser
rescatadas.

29.- Se recomienda promover la introduccion de variedades de coco
resistente al amarillamiento letal.

ANALISIS. - El proyecto no contempla la introduccién de palmas de coco, sin
embargo, existen algunos individuos dentro del predio.

30.- El aprovechamiento de lena para uso doméstico debera sujetarse a lo
establecido en la NOM-012-SEMARNAT-1996.

ANALISIS. - El aprovechamiento de lefa no forma parte de las actividades de
desarrollo del proyecto.

31.- No se permite el establecimiento de nuevos centros de poblacion,
mientras no exista un Programa de Desarrollo Urbano debidamente
aprobado.

3 Ver en Anexos Plano VEG-1 y Plano Vegetacién Manglar.
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32.- El establecimiento de nuevos centros de poblacion estara sujeto a
manifestacion de Impacto Ambiental Modalidad Regional.

ANALISIS. - El proyecto es de tipo turistico, por lo que no implica ni se relaciona
con el establecimiento de nuevos centros de poblacion.

33.- Se recomienda la utilizacion de fertilizantes organicos biodegradables
en areas verdes, jardinadas y campos de cultivo.

ANALISIS. - Se acatara lo establecido en este criterio, de tal modo que, para el
mantenimiento de las areas verdes del proyecto, sélo se utilizaran fertilizantes
organicos biodegradables, siempre y cuando estos sean requeridos.

34.- Las actividades recreativas especializadas que se realicen, deberan ser
supervisadas por un guia certificado. (Ver glosario).

ANALISIS. - El proyecto pertenece a club de laguna y posteriormente se construira
un hotel, por lo que, en caso de ser necesario, se realizara la contratacion de
personal capacitado para tal fin.

35.- Debera evitarse el uso de sustancias quimicas que contengan
compuestos organoclorados, carbamatos o metales pesados.

ANALISIS. - En cumplimiento a lo que establece este criterio, no se utilizaran
sustancias quimicas que contengan compuestos organoclorados, carbamatos o
metales pesados.

36.- Se prohibe Ila extraccion, captura o comercializacion de especies de flora
y fauna incluidas en la NOM-059-SEMARNAT-2001.

ANALISIS. - En este caso, Unicamente existe un individuo (bajo esta norma) de
mangle frente al predio en la zona lagunar. En dicha zona frente al predio, asi
como en el mismo predio, no existen estromatolitos y/o especies normadas de
flora y fauna incluidas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.
Aunado a ello, estara estrictamente prohibida la extracciébn, captura o
comercializacién de cualquier especie en el proyecto, en todas y cada una de las
etapas.

Por otro lado, en el Capitulo IV de la MIA-P, se presenta todo lo referente a la

descripcién del Sistema Ambiental y del predio, asi como el listado de especies las
cuales estara prohibido su extraccion, captura o comercializacion de especies de
flora y fauna incluidas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.

Para el personal que labore en el proyecto, en cada una de las etapas, se les
impartird una platica de educacién ambiental, en donde se resalte la importancia
del cuidado y proteccién de las especies de flora y fauna nativas de la regién que
se encuentran listadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010,
asi como las restricciones, prohibiciones, captura o comercializacion de las
mismas.
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Bajo este tenor, para los usuarios o huéspedes que hagan uso de las
instalaciones, se incluiran letreros, sefalizaciones, mamparas (distribuidos en el
hotel) y anuncios en pantallas digitales en las areas de restaurantes y recepcion,
acerca de las especies que se encuentran en el predio y en el sistema ambiental
que estan bajo algun estatus de proteccién. Como parte de las actividades propias
del establecimiento, cada fin de semana, se les invitara a los huéspedes a tomar
una platica ambiental de 20 minutos, en donde se resalte la importancia del
cuidado y proteccion de las especies de flora y fauna nativas de la regién que se
encuentran listadas en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010,
asi como las restricciones, prohibiciones, captura o comercializacion de las
mismas.

37.- El aprovechamiento de aguas subterraneas, no debera rebasar el 15%
del volumen de recarga del acuifero y garantizara la no intrusion salina.
ANALISIS. - El agua requerida para el proyecto se obtendra mediante la red de
agua potable que proporciona el estado a través de la Comisién de Agua Potable y
Alcantarillado.

38.- En los sitios arqueoldgicos, solo se permitira desmontar la cobertura
vegetal necesaria para la restauracion, mantenimiento y uso del sitio.

39.- En las zonas arqueoldgicas solo se permite la construccion de obras,
infraestructura o desarrollo avalada por el INAH.

ANALISIS. - No se registraron sitios arqueoldgicos al interior del predio del
proyecto (aplica para el criterio 38 y 39).

40.- El uso (aplicacion, control, almacenamiento) y desechos de compuestos,
organofosforados, fosfatos o nitrogenados (pesticidas Yy fertilizantes),
deberan apegarse a la normatividad aplicable, y a las consideraciones de la
Guia de Plaguicidas Autorizados de Uso Agricola vigente, y demas
lineamientos que senale la Comision Intersectorial para el Control del
Proceso y Uso de Plaguicidas, Fertilizantes y Sustancias Toxicas
(CICLOPLAFEST).

ANALISIS. - Se prohibira el uso de compuestos organofosforados, fosfatos y
nitrogenados.

41.- Solo se permite la captura de mamiferos acuaticos para fines de
reproduccion e investigacion, previa autorizacion especial de SEMARNAT.
ANALISIS. - El proyecto no contempla realizar actividades relacionadas con la
captura de mamiferos acuaticos.

42.- Se prohibe la desecacion, dragado, y relleno de humedales y cuerpos de
agua.

ANALISIS. - Conforme a lo descrito en el capitulo pertinente, al interior del sitio del
proyecto no se registraron humedales ni cuerpos de agua. Sin embargo, se
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encuentra aledano a la Laguna de Bacalar, por lo que quedara estrictamente
prohibido realizar acciones que dafien el ecosistema o cuerpos de agua.

43.- Las aguas residuales tratadas que vayan a ser reutilizadas en servicios
publicos deberan cumplir con las especificaciones de la NOM-003-
SEMARNAT-1997.

ANALISIS. - El proyecto no realizara el tratamiento de aguas residuales del
servicio publico.

44.- Los desechos de las construcciones o demoliciones (envases,
empaques, cemento, cal, pintura, aceites, bloques, losetas, herreria y
canceleria, etc.) deberan manejarse apropiadamente y disponerse, en los
sitios designados por la autoridad correspondiente.

ANALISIS. - El manejo de estos residuos se realizara de acuerdo a lo estipulado
por la autoridad competente.

45.- Los materiales calificados como no permanentes tales como la palma
chit, madera para la construccion de muelles, etc., debera provenir de
UMA's, ejidos o fuentes con autorizacion de explotacion vigente al momento
de la compra.

ANALISIS. - En acatamiento a lo que establece este criterio, todo el material que
se utilizaran en la construccion del proyecto, incluyendo la madera, se obtendra de
centros autorizados, lo cual se podra corroborar con la factura que se emita al
respecto.

46.- Para las actividades de pesca tanto comercial como deportiva no se
permite el uso de redes.
ANALISIS. - El proyecto no contempla actividades de pesca.

47.- En la construccion de instalaciones e infraestructura turistica, urbana,
de comunicaciones y de servicios, se debera considerar la erosion y la alta
probabilidad de incidencia de fenomenos hidrometeoroldgicos para calcular
la resistencia necesaria de Ila infraestructura, su programa de
mantenimiento, las acciones de prevencion y correccion necesarias ante
dichos fenomenos, asi como Ilos programas de contingencia
correspondientes.

ANALISIS. - Previo a la construccion del proyecto, se realizaran los célculos de
resistencia para las estructuras. Se ejecutara un programa de mantenimiento
preventivo y correctivo como lo marca este criterio.

48.- Para la edificacion de cualquier infraestructura se debera dar preferencia
a la utilizacion de materiales de Ila region.

ANALISIS. - El principal material que se utilizara para la construccion de las obras
del proyecto, corresponde a material proveniente de la roca de la region, por lo
gue se asume que no se contrapone con este criterio.
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49.- La cimentacion de las construcciones no debe interrumpir la circulacion
del agua subterranea.
Se presenta en los anexos en formato digital e impreso, el estudio de suelos y

geohidrolégico del predio propiedad del promovente en donde se sefiala la
profundidad del suelo y tipo de acuifero en la zona.

El tipo de cimentacién que se utilizara es la superficial, es decir, aquella que se
realiza utilizando la roca caliza presente en el subsuelo, conocida localmente
como “laja”, a través del proceso tradicional de excavacion hasta el afloramiento
de dicha roca, sobre la cual se hacen los colados, zapatas y demas elementos
necesarios para la cimentacién. En este sentido, se asume que no existe riesgo de
afectar el acuifero subterraneo.

ANALISIS DE LA UGA Ah-1 “Bacalar”’ (CRITERIOS ESPECIFICOS).
A continuacién, se realiza el analisis de los criterios especificos que aplican a la
UGA Tu-7 aplicable al proyecto (Tabla 3).

Tabla 3. Criterios especificos de aplicacion diferencial a la unidad de gestion ambiental Ah-1
“Bacalar” en el POET de la Regidon de Laguna Bacalar, Quintana Roo, México.

Criterio Descripcion | Analisis y Vinculacion al Proyecto
Marinas
La instalacion de marinas
estara sujeta a la autorizacion
en materia de impacto
ambiental. La Manifestacion
de Impacto Ambiental debera
incluir los estudios especificos
sobre: Levantamientos de
MA-03 secciones de playa o costa,
Levantamiento Batimétrico y | Este criterio es restrictivo y de observancia
Estudio de Caracterizacién de | obligatoria. Cabe sefialar que, para el presente
la Diversidad Biologica. Los | proyecto, por tratarse de una obra que se realizara
desarrollos en unidades cuya | fuera del cuerpo de agua, no aplican estas reglas, sin
costa sea marina deberan | embargo, se mantendra su observancia.
presentar ademas los
estudios sobre: Transporte
Litoral y Estudio de Mareas.
La instalacibn de marinas
debera garantizar la calidad
MA-04 del agua y el mantenimiento
de los procesos de transporte
litoral.
Campos de Golf
Este criterio es restrictivo y de observancia
CG-02 Se prohiben los campos de | obligatoria. Cabe sefialar que, por el tipo de proyecto,
golf. que se pretende construir, no aplica esta regla, sin
embargo, se mantendra su observancia.
Bancos de Material
Se prohibe la ubicacion de | Este criterio es restrictivo y de observancia
BM-02 bancos de extraccién de | obligatoria. Cabe sehalar que, por el tipo de proyecto,
material. que se pretende construir, no aplican estas reglas, sin
BM-04 No se permite la extraccién de | embargo, se mantendra su observancia.
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Descripcion

Analisis y Vinculacion al Proyecto

arenas y materiales calizos no
consolidados.

No se permite el uso de
BM-08 bancqs de extraccion de
material como rellenos
sanitarios.
Ganaderia
Se prohibe la actividad Estg cr('terio es ~resz‘rictivo y dg observancia
Gan-02 d t b obligatoria. Cabe senalar que, por gl tipo de proyectc_;,
ganadera en centros urbanos de construir, no aplica esta regla, sin
y turisticos. que se preten P . ’
embargo, se mantendrd su observancia.
ZOFEMAT
El ancho de los accesos
vehiculares a la zona costera | Este criterio es restrictivo y de observancia
ZFMT-01 | deberéd tener como maximo 20 | obligatoria. No se pretende la construccion de
m incluyendo el derecho de | accesos vehiculares a la zona lagunar.
via.
En la realizacién de cualquier | Este criterio es restrictivo y de observancia
obra o actividad, debera | obligatoria.
ZFMT-02 | evitarse la obstruccion de los | En el predio del proyecto actualmente no existe un
accesos actuales a la Zona | acceso a la Zona Federal Lagunar que vaya a ser
Federal Maritimo Terrestre. obstruido.
Este criterio es restrictivo y de observancia
obligatoria. Cabe sehalar que, en la zona Federal
Lagunar, no se construira ninguna infraestructura. Sin
embargo, existen superficies minimas de obras que
quedan dentro de la misma, como como una rampa a
base de concreto y un kiosko a base de madera dura
de la region de tipo temporal, obras que han
sancionadas por la PROFEPA, tal y como ha sido
descrito (Ver expediente de la PROFEPA en los
ANEXQOS y los planos).
En la Zona Federal Maritima | E/ muelle y “palapa de madera” sefialado en el
Terrestre s6lo se permite la | procedimiento de Ila PROFEPA (han sido
ZFMT-03 | construccion de estructuras | sancionados), lo cual ha quedado asentado en el

temporales, como palapas de
madera o asoleaderos.

procedimiento instaurado por la PROFEPA (Ver en
Anexos de la MIA-P el acta de inspeccion y resolutivo
de la PROFEPA). Dicho muelle y “palapa de madera’,
fueron construidos a base completamente de madera.
Por otro lado, este tipo de estructuras son
consideradas temporales, puesto que es facil su
remocion de la zona. Para el caso de llevar a cabo el
mantenimiento del muelle, se dispondran de barreras
fisicas para evitar la dispersion de algin posible
contaminante, como la sefialada a continuacion (Fig.
19):
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Descripcion

Analisis y Vinculacion al Proyecto

Figura 19. Ejemplo de barrera de contencion que se pretende usar
para trabajos de mantenimiento al muelle en la Laguna de Bacalar.

Todo proyecto de desarrollo
en la zona costera, debera

Este criterio es restrictivo y de observancia
obligatoria. El acceso a la laguna, no sera restringido
en el horario diurno, salvo algunas circunstancias
como cierre de las instalaciones por remodelacion o

ZFMT-04 | contar con accesos publicos a | causas de fuerza mayor como el paso de los
la zona federal maritimo | huracanes.
terrestre. Es compromiso del promovente, que, de solicitarse el
acceso, este sera permitido, previas reglas de uso de
instalaciones.
Fauna
c?c?rlr?eri% %‘gmfginlaa s?la\i/zeitrg Estg cr{'terio es ~restrict‘ivo y dg observancia
dentro  de  unidades de obligatoria. Cabe senalar que, por ej tipo de proyecto,
Fa-06 conservacion manejo  y que se pretende construir, no aplica esta fegla, en
aprovechamiénto sustentable wrtuq’ que no es una UMA Y quedara estrictamente
de la vida silvestre (UMAS). prohibida la caza y/o comercio de fauna.
Manejo de Residuos
Solidos
Los asentamientos humanos y | El manejo de estos residuos se realizara conforme a
desarrollos turisticos deberan | lo aqui sefialado. Aunado a que se tiene contemplado
MRS-01 contar con un programa | su separacio’/j en cqntengd_ores rotulados para
integral de reduccion, | desechos organicos e inorganicos, los cuales seran
separacion y disposicion final | dispuestos en el sitio autorizado que para tal efecto
de desechos sélidos. sefale la autoridad competente.
Este criterio es restrictivo y de observancia
Los asentamientos humanos obligatoria. Cabe senfalar que, por QI tipo de proyectq,
deberan contar con | que se pretende .con‘,strwr, no ap{/ga esta rggla. Sin
MRS-04 infraestructura para el acopio emb,ar.go, se real/gafa la separacion dq reglduos en
y manejo de desechos solidos organicos e inorganicos, los cuqles seran dispuestos
en tambos de 200 It de capacidad de acuerdo a lo
que senale la autoridad municipal.
Como en todas las casas habitaciones de la localidad
de Bacalar, al frente del predio, seran dispuestos dos
Se deberad contar con areas tampos de 200 I, con IE,I .ﬁnalidad de poner .IO,S
acondicionadas para residuos organicos e inorganicos, los cualgs serviran
almacenar temporalmente la como almacgn tempora{ para el acopio dp 'Ios
MRS-05 mismos, previo a su recoja por los servicios publicos

basura  inorgénica, para
posteriormente transladarla al
sitio de disposicion final.

que ofrece el H. Ayto. de Bacalar, a fin de ser
llevados a su destino final adecuado (Figura 20 y 21).
Cabe senalar que, dentro del predio, también existira
un almacen temporal, en el cual se dispondran los
residuos que se acumulen por la limpieza de las
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instalaciones (Ver mas adelante). Por otro lado, cada
habitaciéon, barfio, cocina y areas comunes
(andadores, restaurante, barnos, oficina y muelle),
contaran con contenedores para el acopio en cada
drea, a fin de juntarlos y llevarlos al sitio de acopio
temporal que se establecera fuera del predio.

. f =
Figura 20 y 21. Localizacion del sitio propuesto fuera del predio,
para el establecimiento de los contenedores de residuos
organicos e inorganicos para su acopio temporal y ejemplo de
acopio temporal (Imagen sdlo con fines ilustrativos).

Aunado a lo anterior, a continuacion, se presenta lo
siguiente:

DESCRIPCION DE LAS ESTRATEGIAS A IMPLEMENTAR.

Para cumplir con lo dispuesto en la Legislacion ambiental en materia de residuos, se plantean
estrategias de minimizaciéon o aprovechamiento de residuos, lo cual debe dar como resultado un
manejo integral adecuado de los residuos generados, cumpliendo con los objetivos descritos.

Por tal motivo, dentro del presente Plan de Manejo, se establecen estrategias generales vinculadas
a fortalecer las capacidades operativas y técnicas del personal operativo y del proyecto cumpliendo
con lo antes descrito.

Cabe sefialar que para cumplir con lo estipulado se aplicaran las politicas y criterios de reducir,
valorizar, reusar y reciclar los residuos generados.

1.- Fortalecer la separacion primaria de los residuos generados:

Se propone mejorar la separacion de los residuos con el objeto de ampliar la cantidad de residuos
enviados a reciclaje o aprovechamiento, esta actividad se pretende realizar implementando
contenedores debidamente sefialados, ademas de impartir capacitacion a los empleados para
colocar los residuos donde corresponda.

2.- Utilizar botellas o vasos retornables:

Se les pedira a los trabajadores que lleven sus termos de agua con la finalidad de evitar el uso de
vasos desechables, toda vez que se conseguira garrafones de 20 litros para que puedan rellenar
sus termos o en su caso el uso de vasos personales no desechables.

3.- Disponer la infraestructura para separacion y aprovechamiento de residuos:

Se pretende que semanalmente se realice una revisién de los contenedores dispuestos con la
finalidad de revisar la separacién de los residuos y el estado fisico de los mismos con el fin de
llevar a cabo una correcta aplicacion del plan de manejo de residuos.

4.- Difusion y capacitacion:

Para que el Plan de Manejo tenga una buena difusion y por consiguiente una buena
implementacion se mantendrd una capacitacién constante a los trabajadores y colaboradores, con
ello se pretende fortalecer las capacidades y conocimientos y con ello se aplique la separacidn
adecuada de los residuos y en su caso la participacion activa de los diferentes actores.
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5.- Promocion dentro y fuera de las instalaciones del proyecto para fomentar un adecuado
manejo de residuos y cuidado al Medio Ambiente:

En esta estrategia se propone realizar una campana de concientizacion mediante medios digitales
(Redes Sociales), con el fin de fomentar un adecuado manejo y separacion de residuos, asi como
el cuidado y preservacién del Medio Ambiente.

6.- Senalizacion y manejo de letreros informativos:

Se pondran letreros de sensibilizacion para que se usen adecuadamente los contenedores de
basura, llevando a cabo la separacion de residuos al momento de depositarlos en sus
correspondientes contenedores.

RECOLECCION INTERNA Y ALMACENAMIENTO TEMPORAL

El personal encargado del servicio de limpieza (camarera) es la encargada de realizar el aseo en
las habitaciones y pasillos de las mismas, al interior del hotel; es también quien maneja los
residuos de éste sector, depositandola en los pequefios contenedores tipo carritos, en donde
colectan y separan los residuos desde las habitaciones, para posteriormente llevarlos a los
contenedores que estaran ubicados el frente del hotel (Figura 22, 23 y 24).

22 . 23

<5

Figura 22 y 23. Contenedores de resiaao tipo carritos utilizados en el sector hotelero para limpieza de las habitaciones
(imagenes unicamente con fines ilustrativos)
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Figura 24. Contenedores propuestos para utilizarse para el acopio temporal de residuos en el hotel (imagen unicamente
con fines ilustrativos).

La camarera retira toda la basura que deja un huésped, separando solamente los diarios y revistas,
los cuales son depositados en una caja en la oficina de la gobernanta. Una vez repleta esta caja,
se va de igual manera a los contenedores del hotel para ser retirados por el camién recolector al
igual que el resto de los residuos. Las habitaciones contaran con pequenos recipientes para la
colecta de los residuos, uno dispuesto al interior de los bafios y el otro a un costado de la cama
(Figura 25 y 26).
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25

Figura 25 y 26. Contenedores propuestos para utilizarse para el acopio de residuos en recamaras y bafios dentro del
hotel (imagenes unicamente con fines ilustrativos).

Para el caso de pasillos y areas comunes (restaurante, muelle y asoleadero), se estaran utilizando
los siguientes tipos de contenedores con las leyendas de organicos e inorganicos, la parte superior
estara destinada para el acopio de colillas de cigarro (Figura 27).

Figura 27. Contenedores propuestos para utilizarse para el acopio de residuos en areas comunes dentro del hotel
(imagen unicamente con fines ilustrativos).

INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO

Para el manejo de los residuos, lo cual incluye acopio y separacion, se contara con dos camaras
de residuos, techadas y cerradas: estas camaras funcionaran para el almacenamiento temporal de
residuos inorganicos e organicos, estos residuos seran recolectados por el personal del Municipio
para su deposito final.

La cdmara de almacenamiento de residuos organicos consistird en una pila de compostaje, lo cual
ha sido descrito en el presente documento. Adicionalmente, se dispondra de espacio abierto y
delimitado para el almacenamiento de residuo de jardineria y poda, esto permite tener un control
de las ramas, hojas, pasto, palmas, troncos entre otros que son generados por las areas verdes del
hotel y que posteriormente se realizara el compostaje a fin de crear mejoradores de suelo para las
areas ajardinadas.

La otra camara con la que contara el establecimiento se refiere a la camara de residuos reciclables,
en esta cdmara se destinan las fracciones de residuos que son susceptibles de ser enviados a
procesos de aprovechamiento, entre ellos se encuentran los plasticos, chatarra (latas), bote de
aluminio, papel y cartén, entre otros.
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Cada una de las areas generadoras de residuos, dispondra de contenedores plasticos para facilitar
su separacién y manejo, es asi que se tiene una separacién primaria basada en organicos e
inorganicos, esta actividad facilitara la valorizacién de residuos para su aprovechamiento, dichos
contenedores se adaptaran a cada una de las caracteristicas de las areas generadoras.

APROVECHAMIENTO, TRATAMIENTO Y DISPOSICION FINAL

Para el caso de los residuos que se generen en las diferentes etapas del hotel, tal como ha sido
mencionado, se dara un aprovechamiento consistente en la venta de los residuos valorizables.
Esto se realizara en sitios autorizados para el acopio de dichos residuos y se llevara una bitdcora
de todo lo aprovechable.

El tratamiento de los residuos, es una fase que no se tiene contemplado para el hotel, ya que la
finalidad del mismo, es contar con un plan integral que genere beneficios tanto econémicos como
ambientales al promovente, sin la aplicacion de algdn modelo de transformacion.

Por otro lado, se tiene contemplado que los residuos que no sean susceptibles de ser valorizados,
vayan a parar al sitio de disposicion final adecuado, autorizado por autoridad en la materia, a fin de
gue no provoquen algun riesgo para el ecosistema lagunar.

Estrategias de manejo

Para considerar un plan de manejo integral, las actividades que deben de realizarse son:
prevencion, reduccion o minimizacion en la fuente, separacion (organico y tipos de inorgénico) para
realizar la valorizacion mediante el redso o reciclaje de los residuos, almacenamiento (in situ y
temporal), recoleccién y transporte, transferencia, tratamiento (biol6gico, quimico, fisico o térmico)
y disposicion final; adaptandose a las condiciones de cada lugar, buscando el aprovechamiento de
los residuos y evitando el impacto ambiental (LGPGIR, 2012). Estas etapas se ilustran en el
siguiente diagrama de flujo (Figura 28).

Reduccion/ Minimizacién

v

Generacion |[€ B
<4 =3 | Reuso
Separacion <1 \Valorizaciéon == Proceso
- —
»|_Reciclaje productivo
In situ
Almacenamiento
Temporal

Recoleccion y trasporte

Transferencia
Tratamiento
Disposicion final
Figura 28. Etapas del sistema de manejo integral de RSU.
En el diagrama de flujo se observa en color azul las actividades de un sistema de RSU normal y en

color rosa las actividades que hacen que el sistema sea integral. A continuacién, se presenta una
descripcion breve de cada una de las etapas.
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Reduccién o minimizacion. Es el conjunto de medidas que buscan evitar la generacién de residuos
y aprovechar, tanto como sea posible, aquellos cuya generacién no sea posible evitar (LRSDF,
2012); en pocas palabras, la reduccién de la produccion de residuos sélidos.

La minimizacion se debe llevar a cabo en viviendas, instalaciones comerciales e industriales, a
través de formas inteligentes de compra, evitando el consumo de productos innecesarios, planificar
la compra de productos, la reutilizaciéon de materiales y evitar el uso de productos desechables.

Generacion. Es la accion de producir residuos a través del desarrollo de procesos productivos o de
consumo (LGPGIR, 2012). La generacion de residuos existe en todos los dmbitos donde nos
desarrollamos (el hogar, la industria, el comercio), empieza con el uso de productos y termina
cuando el producto que adquirimos lo consideramos sin valor y los tiramos.

Disminuir la generacion de residuos es dificil, entre otras cosas; por los habitos de consumo de las
personas que estan influenciados por, los medios de comunicacion para adquirir productos
desechables.

Separacion. Se refiere a la clasificacién de los residuos dependiendo del tipo que sean, la
separacién primaria es la accion de segregar los residuos en organicos e inorgénicos y la
separacién secundaria en la accion de segregar entre los inorgénicos y realizar la valorizacién
adecuada (LGPGIR, 2012).

Reduso. Se define como el empleo de un material o residuo previamente usado, sin que medie un
proceso de transformacién (LGPGIR, 2012), algunas de las formas para llevarlo a cabo es comprar
productos que tengan envases reutilizables, donar ropa o muebles, o en su defecto realizar ventas
de garaje o utilizar bolsas de tela reutilizables.

Reciclaje. Es un proceso que integra al ciclo de consumo los materiales presentes en los residuos
que tienen un valor econdmico o energético, los cuales son recuperados, aprovechados o
utilizados como materia prima para la elaboraciéon de otros productos, tratando de conservar los
recursos naturales y el ahorro de energia (SEDESOL, 1997).

Almacenamiento in situ. Corresponde a la acumulacion de residuos en un contenedor en el lugar
donde se generan, se realiza para evitar que los residuos estén dispersos.

Almacenamiento temporal. Se refiere al contenedor, de mayor capacidad volumétrica, donde se
recolectan los residuos del almacenamiento in situ, en espera de la recoleccion por parte del
servicio de limpia.

Recoleccion y transporte. Es la accion de recibir los residuos generados y trasladarlos a las
estaciones de transferencia, sitio de tratamiento o disposicién final.

Transferencia. Las estaciones de transferencia son lugares en donde se reciben los residuos
recolectados por los transportes arriba mencionados y son transferidos a vehiculos transfer (un
transfer lleva lo equivalente a 4 o 5 camiones recolectores); con el fin de transportar cantidades
mayores a las plantas de seleccion o disposicion final (GDF, 2012).

Tratamiento. Se enfoca en el aprovechamiento de los residuos sélidos antes de que sean
contaminados y pierdan su valor, los tratamientos se realizan para obtener beneficios econémicos
0 energéticos mediante métodos fisicos, quimicos o bioldgicos de transformacién.

Disposicion final. Es un lugar destinado para depositar los residuos que no tuvieron ningun valor,
evitando dafos a los ecosistemas y propiciando su integracion al ambiente. En México los sitios de
disposicion final regulados por normatividad son los rellenos sanitarios, ubicados en lugares en
donde no provocan riesgos ni molestias a la poblacion.
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ESTRATEGIAS DE APROVECHAMIENTO

De acuerdo a lo que establece la Ley para la Prevencién y la Gestion Integral de Residuos del
Estado de Quintana Roo, los establecimientos generadores, tendran que establecer estrategias de
minimizacién o aprovechamiento de residuos, lo cual debe dar como resultado una gestion integral
de residuos con el objetivo de re-introducirlos a las cadenas de produccién por un lado y ademas,
fortalecer la operatividad del relleno sanitario, contribuyendo a mantener la calidad de vida de las
personas y previniendo la contaminacién ambiental por residuos sélidos.

Tomando en cuenta esta situacién, dentro del Plan de Manejo del Hotel, se establecen estrategias
vinculadas a fortalecer las capacidades operativas y técnicas del manejo de residuos con el

objetivo citado en el parrafo anterior.

A continuacién (Tabla 4), se describen las estrategias que se pretenden implementar en el
establecimiento para dar cumplimiento a lo previsto en la Ley para la Prevencién y la Gestion

Integral de Residuos del Estado de Quintana Roo.

Tabla 4. Estrategias de reduccion y aprovechamiento de residuos.
Estrategia: Reduccion

Actividades
Implementacién de un programa de reduccién
de residuos de un solo uso como servilletas,
vasos desechables, papel para el secado de
manos, popotes, entre otros.

Sustitucion de empaques y embalajes de
productos utilizados en el hotel.

Aplicacion de un programa de
donacién de blancos cada dos afios

relso vy

Usar secadores de manos (aire) en las areas
donde se factible su utilizacién, sobre todo en
los banos de colaboradores

Aplicaciéon de un programa interno de mejora
en los procedimientos de preparacién de los
alimentos.

Estrategia: reciclaje

Fortalecimiento de contenedores para la
separacién desde origen en el manejo de
residuos, homologando tamano, capacidad y
colores en todas las &reas

Implementacién de campafas dirigidas a los
Colaboradores y Proveedores donde se
explique las politicas de reduccion de residuos
y lograr su participacién activa.

Establecimiento de convenios de trabajo con
prestadores de servicios registrados para

Objetivo
Reducir la cantidad de residuos que no
cuentan con opciones de reciclaje para evitar
su generacion y disposicion final.

Utilizar empaques con
familiares o retornables
generacion de residuos.

presentaciones
para evitar la

Donar o reutilizar los blancos ya sea para
limpieza de las instalaciones o donaciones a
organizaciones que ayudan a personas de
€SCaso0s recursos.

Evitar la generacién de papel que tienen que
disponerse en el relleno sanitario.

Evitar el desperdicio de alimentos, frutas y
verduras para evitar su disposicion en el
relleno sanitario

Maximizar la cantidad y tipo de residuos
enviados a reciclaje a través de préacticas de
separacién mas eficientes.

Incentivar las buenas précticas entre los
colaboradores y proveedores para el manejo
adecuado de los residuos.

los residuos
través de la

envio de
reciclaje a

Garantizar el
valorizables a
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garantizar el reciclaje de los residuos.

Aplicacion de un sistema de manejo de los
residuos provenientes de los aceites y grasas
vegetales.

Aplicacion de un sistema de manejo en
oficinas administrativas para la separacion de
subproductos identificados como reciclables

Aprovechamiento de empaques y embalajes
Implementacién de carteles, posters y flyers
para invitar a huéspedes a participar en el Plan

de Manejo.

Aplicacion de un programa de valorizacién de
los materiales de madera.

METAS.

contratacion de prestadores de servicios
autorizados.

Evitar que los aceites y grasas vegetales se
disponen inadecuadamente a través de su
aprovechamiento con un prestador de
servicios autorizados

Enviar a reciclaje los toners y residuos
electronicos generados en la recepcion.

Identificar los empaques y embalajes que sean
reciclables e incorporarlos a los procesos de
reciclaje a través de un prestador de servicios.

Incentivar la participacion de los huéspedes y
colaboradores para participar en las
actividades del plan de manejo.

Reutilizar maderas que se utilicen durante la
construccion de los mobdulos, muelle o
andadores.

Con todo lo anterior, las metas propuestas de manera general, son las siguientes:
1. Contar con un sitio de acopio temporal de residuos, el cual estara ubicado en la parte

e’ 4 1 L S

ny. g

——————
]
'

Figura 29. Acopio temporal de residuos (imagen unicamente

con fines ilustrativos).

Figura 30. Ubicacion de acopio temporal de residuos
dentro del predio.

2. Erradicar el uso de vasos, platos y cubiertos desechables, en todas las etapas del

proyecto.
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3. Realizar la separacion primaria y secundaria de los residuos que se generen en cada etapa
del proyecto.
4. Senalizacién en los contenedores de residuos segun su clasificacién.
5. Capacitacién en temas ambientales para el personal que labore en cada etapa del
proyecto.
No se tiene contemplado construir un campamente de
Los campamentos de | construccion, puesto que la mano de obra sera de la

construccién deberan contar
con un sistema de coleccion

localidad de Bacalar. Por otro lado, se realizara un
manejo adecuado de los residuos, aunado a que se

MRS-06 | de desechos sanitarios Yy | tiene contemplado su separacion en contenedores
sOlidos para su posterior | rotulados para desechos organicos e inorganicos, los
disposicion en areas | cuales seran dispuestos en el sitio autorizado que
autorizadas por el Municipio. para tal efecto senale la autoridad municipal

competente, en todas las etapas del proyecto.
Se prohibe la ubicacién de
rellenos sanitarios. En su

MRS-07 Iu_gar _se  promovera ,Ia
utilizacibn de  tecnologias
alternativas para el manejo y | Este criterio es restrictivo y de observancia
disposicion de la basura. obligatoria. Cabe sefalar que, por el tipo de proyecto,
El manejo de los residuos | que se pretende construir, no aplica esta regla.
biol6gico infecciosos  se

MRS-08 | sujetara a lo dispuesto en la
NOM-SEMARNAT-SSA1-

2002.
No se permite la quema de Este criterio es restrictivo y de observancia
P N obligatoria. Se tiene contemplado hacer uso estricto
MRS-09 | desechos vegetales producto o ! ;
de este criterio, por lo cual quedara estrictamente
del desmonte. >
prohibido la quema de productos vegetales.
Liquidos
Este criterio es restrictivo y de observancia
obligatoria. Se tiene contemplado hacer uso estricto
L de este criterio. Cabe sefalar que, debido a la
La construccion de obras e ; / ; ’ / .
infraestructura para el drenaje pendiente de terreno',, se tiene constry/do ene preq/o

MRL-01 luvial deberd contemolar el muretes de contencion, los cuales sirven para evitar
pluvi N P las escorrentias hacia la Laguna de Bacalar, evitando
maximo historico de » e d cul
tormentas para la zona asi la contaminacion por arrastre de particulas y

: residuos, lo cual ha quedado asentado en el
procedimiento instaurado por la PROFEPA (Ver
Anexos).
Toda’ opra urbang, suburbana Este criterio es restrictivo y de observancia
y turistica debera contar con ) . ; .

MRL-02 . . ..~ | obligatoria. Se tiene contemplado hacer uso estricto

drenaje pluvial y sanitario .

de este criterio.
separados.
Las plantas de tratamiento de | Este criterio es restrictivo y de observancia
aguas servidas deberan | obligatoria. el sistema para el tratamiento de las
contar con un sistema que | aguas residuales, consistira en el establecimiento de
considere la estabilizacion, | 4 microplantas Boss technology de 2400 It de

MRL-03 ) . . o } ) .
desinfeccidbn y disposicion | capacidad con una capacidad de tratamiento total
final de lodos de acuerdo con | instalada de 9,600 It. Para ello, estas microplantas
las disposiciones de la NOM- | cuentan con 3 camaras de acuerdo a lo sefialado en
004-SEMARNAT-2002. la Figura 10 (Ver en Anexos Ficha Técnica
Se prohibe la descarga de | Microplanta BOSS TECHNOLOGY y Plano PA-4).

MRL-04 | drenaje sanitario y desechos | Aunado a ello, el efluente sera infiltrado al manto

solidos sin tratamiento en los

freatico previo paso por un biofiltro segun lo sefialado
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cuerpos de aguas y zonas
inundables.

enla Figura 11.

Queda prohibida la
construccion de pozos de

Este criterio es restrictivo y de observancia

MRL-05 | absorcion para el drenaje | obligatoria. Se tiene contemplado hacer uso estricto

doméstico como  sistema | de este criterio.

Unico de tratamiento.

Los desechos solidos, el agua

de sentinas y de los sistemas

sanitarios de las

(ejgsgr:g?g':neesn nﬁﬁlglles s)e/ Est_e cr_iterio_ es restrictivo y de observancia
MRL-06 marinas MISMOos que obligatoria. Sin embargo, por t_al tipo de proyecto que

contarér; con el equipamiento se pretende desarrollar, no aplica este criterio.

de recepcidn, para su traslado

a los sitios de tratamiento y

disposicion final.

Flora

Previo al desmonte para la

construccion de obras de

ingenieria, se debera llevar a

cabo el rescate de ejemplares

gg ilgra r)e/ufk?izggozusaigl?/lgi Estfa cr{'terio es restrictivo 'y ~de observanciaz

terminadas  las 6bras se obllgatona. Comq ~se ha seng{ado, quedqra

deberan  reforestar aqL’JeIIas est(/gtamentg prohibido la introduccion de especies

areas afectadas por el exot/cas_ fa/ area del proyecto,' por otro lado, toda la

proceso  de  construccion veggtaCIon que sea suscept/b/e d_e ser rescatada,
Flo-08 (derechos de vias caminoé sera trasplantada en las_ areas aja(d/nadas. Cabe

laterales etc.) ’ usando sen‘glar, que, en la actual/d‘_ald, el prt?d/o se encuentra

L'micame’nte espeéies nativas. | €25/ carente de vegetacion 'or{g/nal,' lo cual ha

por lo que queda prohibi do’ quedado asentado en el procedimiento instaurado por

para esta actividad, el uso dei la P ROFEPA (Ver Anexos).

pino de mar ’( Casuarina Bajo este tenor, se Rresenta como  anexo A el

equisetifolia), framboyan programa de reforestacion en el predio.

(Delonix regia), tulipan

africano (Spathodea

campanulata) y almendro

(Terminalia cattapa).

Se promovera la erradicacion

de las plantas exoéticas

perjudiciales a la flora nativa,

E)g;tlscuu;i;rgente elegll,rl]ige?‘i?‘or;']aa)r Dg acuerdo 'a/ andlisis de yfagetacién para el sitio, no
Flo-10 framboyan  (Delonix regia), existe t?ste tipo qe vegetgmop, en el predio, por lo cual

wlipan _ africano _(Spatho dea,z no sera necesaria su aplicacion.

campanulata) 'y almendro

(Terminalia  cattapa). Se

restablecera la flora nativa.

Exclusivamente para areas

verdes jardinadas se permite | Este criterio es restrictivo y de observancia
Flo-11 el uso de especies exéticas obligatoria. Comq ~se f_7a seﬁa_vllado, queda_zré

cuya capacidad de | estrictamente prohibido la introduccion de especies

propagacién  natural esté | exdticas al area del proyecto.

suprimida. (consultar lista en
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anexos) )
Areas Urbanas
Podran establecerse | Este criterio es restricivo y de observancia
estaciones de servicios | obligatoria. Cabe serialar que, por el tipo de proyecto,
relacionados con | que se pretende construir, no aplica esta regla, sin
hidrocarburos  (gasolineras), | embargo, se mantendra su observancia.
Urb-01 debiendo cumplir con la
Reglamentacion de
Franquicias Tres Estrellas
establecida por Petréleos
Mexicanos (PEMEX).
Este criterio es restrictivo y de observancia
El establecimiento de areas obligatoria. Cabe senalar que, por e_l tipo de proyectq,
verdes en los centros urbanos que se pretende constrt{/r, no aplica es{a regla, sin
debera  sujetarse a  lo embargo, se mantendra su observancia. Por otro
Urb-02 establecido en el programa de lado, la Ciudad de' chalar, aun no cuen.ta con un
desarrollo urbano del centro PDU, lo cual de~/a inoperante @tste' criterio. ,S/n
de poblacién embargo, cabe senalar, que se esta dejando un area
' mayor al 40% de la superficie total del predio para
dreas verdes.
En areas jardinadas pUb“C?S Este criterio es restrictivo y de observancia
y privadas se  emplearan bligatoria. Como se ha sefalado uedara
plantas nativas, el uso de oblg ’ . , lado, g :
especies ox6ticas se est,r/c.:tamentg prohibido la introduccion de especies
Urb-03 restringira a aquellas cuya exoticas fa/ area del proyecto, por otro lado, toda la
capacidad de propagacion veg?taCIon que sea susc,ept/ble' de' ser rescatada,
natural esté suprimida, (Ver sera trasplantada en las areas _a/ard/nadas. Por otro
i PR lado, se tiene contemplado realizar una reforestacion
istado  anexo Especies : . .
Exdticas”) con especies nativas de la region.
La ejecucién de los proyectos
de urbanizacion deberd
sujetarse a los
condicionamientos
Urb-05 establecidos en la
autorizacién en materia de
impacto ambiental para evitar
el desmonte innecesario o
prematuro del estrato arbdéreo. | Este criterio es restrictivo y de observancia
Las reservas territoriales | obligatoria. Cabe sefalar que, por el tipo de proyecto,
Urb-07 urbanas deben mantener la | que se pretende construir, no aplican estas reglas, sin
cobertura vegetal en tanto no | embargo, se mantendrd su observancia. Por otro
se utilicen. lado, la Ciudad de Bacalar, aun no cuenta con un
La altura de las edificaciones | PDU, lo cual deja inoperante estos criterios.
estard  definida por el | Respecto a la altura de la edificacion, unicamente se
Urb-08 Programa de  Desarrollo | tiene contemplado dos pisos de altura de las
Urbano y los reglamentos de | construcciones existentes y las que se pretenden
construccion aplicables. construir (Ver planos anexos).
La densidad de cuartos
Urb-09 hoteleros estara sujeta al
Programa de  Desarrollo
Urbano.
La construccion de
Urb-10 infraestructura basica y de

servicios estara sujeta al
Programa de  Desarrollo
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Urbano.

Industria

Ind-01

Las industrias que se
establezcan deberan usar
prioritariamente insumos
biodegradables a corto plazo
y deberan apegarse a la

NOM-001-SEMARNAT-1996.

Ind-02

Tanto en la etapa de
planeacion, diseno,
construccion y funcionamiento
de las industrias, deberan
incluirse previsiones
adecuadas para minimizar los
efectos adversos al ambiente,
siguiendo la  normatividad
existente para cada caso
particular.

Este criterio es restrictivo y de observancia
obligatoria. Cabe senfalar que, por el tipo de proyecto,
que se pretende construir, no aplican estas reglas, sin
embargo, se mantendra su observancia.

Ind-04

No se permitira la instalacién
de industrias cementeras,
blogueras o similares.

Ind-05

No se permiten las
instalaciones de
infraestructura de la industria
petroquimica, asi como los
depositos de combustibles.

Carre

teras y Caminos

CyC-01

Los caminos que se realicen
sobre  zonas inundables
deberan construirse de tal
forma que garanticen los
flujos  hidrodindmicos, asi
como la integridad de los
corredores biolégicos.

CyC-03

En la construccién o]
rehabilitacion de caminos
costeros deberan utilizarse
materiales que permitan la
filtracion de agua al subsuelo.

Este criterio es restrictivo y de observancia
obligatoria. Cabe sefialar que, por el tipo de proyecto,
que se pretende construir, no aplican estas reglas, sin

CyC-04

Los caminos de acceso al
cuerpo de agua deberan ser
evaluados y aprobados a
partir de la correspondiente
Manifestacién de Impacto
Ambiental.

embargo, se mantendra su observancia.

CyC-06

Los taludes y bordes en
caminos se deberan
estabilizar con vegetacion
nativa.

Infraestructura Basica y de Servicios

IBS-01

Las subestaciones eléctricas
deberan situarse fuera de los
asentamientos humanos vy

observar las normas

Este criterio es restrictivo y de observancia
obligatoria. Cabe sefialar que, por el tipo de proyecto,
que se pretende construir, no aplican estas reglas, sin
embargo, se mantendra su observancia.
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establecidas por la Comision
Federal de Electricidad.

IBS-02

Las instalaciones de
depdsitos de combustibles se
ubicaran por lo menos a 5
Km. de los limites maximos de
crecimiento de los
asentamientos habitacionales.

IBS-03

Se permite la instalacion de
infraestructura basica y de
servicios, previa autorizacion
en materia de impacto
ambiental.

Construccion

Cons-03

Se permite la construccion de
vivienda residencial turistica.

La construccion existente, es relativa en una primera
etapa a un club de laguna y en una segunda etapa, a
unos modulos contemplando todo lo necesario para
un hotel pequernio (Ver el procedimiento instaurado
por la PROFEPA y planos Anexos).

La capacidad maxima establecida para el proyecto,
serd hasta para 40 huéspedes como méaximo, mismos
que seran los usuarios que se tienen contemplado
para el restaurante.

Por otro lado, tal como ha sido descrito, se pretende
el establecimiento de 5 cabafas dobles, las cuales
operardn para el servicio de huéspedes vy el
restaurante para el ofrecimiento de alimentos a los
mismos. Cabe sefnalar que, en Bacalar no existe un
Programa de Desarrollo Urbano (PDU) que contemple
la densidad de cuartos autorizados para la UGA Ah-1.
Sin embargo, a pesar de que en la ficha técnica de
esa UGA se menciona una densidad de 40 Hab/ha y
en los criterios Urb-09 y CONS-03 contempla que la
densidad sera la que sefale el PDU y que se permite
la construccién de vivienda residencial turistica,
respectivamente (esto es Unicamente una mencién de
que se permite); aunado a que en las definicién del
POET Region Laguna de Bacalar menciona que la
equivalencia de 2 y medio cuartos de hotel serd igual
a una vivienda residencial turistica, esto no puede
aplicarse al proyecto, puesto que en materia de
desarrollo urbano, las densidades estdn dadas por la
autoridad municipal en su PDU, el cual no existe en el
Municipio de Bacalar.

Bajo estos términos, y haciendo una revision
exhaustiva en el Sistema de Informaciéon Geografica
para la Evaluacion del Impacto Ambiental (SIGEIA), a
los proyectos autorizados por la misma SEMARNAT
en la localidad de Bacalar colindante a la Laguna de
Bacalar y muy cercanas al predio, pudimos observar
lo que se describe a continuacién (Tabla 5):

Tabla 5. Proyectos autorizados por la SEMARNAT en la localidad de Bacalar.
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Criterio | Descripcion Analisis y Vinculacion al Proyecto
Clave Nombre Descriptor Resolucion Cuartos
autorizados
23QR2018TD068 HOTEL HOTEL AUTORIZADO 13 CUARTOS
RESTAURANTE CONDICIONADO HOTELEROS
LOS ALUXES
23QR2014TD047 CASA HABITACION | CASA AUTORIZADO CASA PRINCIPAL
JOSE MORALES HABITACION CONDICIONADO CON 3
RECAMARAS Y
CASA DEL
VELADOR CON 4
RECAMARAS
23QR2015UD083 CASA PARRA | POLIGONO DEL | AUTORIZADO CASA PRINCIPAL
BACALAR PROYECTO CONDICIONADO CON 2
RECAMARAS

Aunado a lo anterior, es claro que, en el proyecto con clave 23QR2014TD047 de nombre CASA
HABITACION JOSE MORALES, al cual se le autorizaron de manera condicionada una casa

principal con 3 recamaras y una casa del velador con 4 recamaras (el subrayado y letras en

negritas es parte de nuestra observacion), se puede apreciar que el proyecto citado, no es con
fines de casa habitacién, sino un hotel disfrazado, ya que resulta de manera irrisoria e ilégica, que
la casa del velador pueda contener 4 recamaras, una mas de las que cuenta la casa principal (Ver
resolutivo en el sistema de la SEMARNAT pégina 45 y 46 de 54).

En virtud de lo anterior, se puede confirmar que el proyecto que se somete a evaluacién en

materia _de impacto ambiental, no contraviene lo senalado en los instrumentos urbano-

ambientales, tal y como se puede demostrar por los proyectos autorizados previamente.

En areas sujetas a
inundaciones, la | El proyecto que se somete a evaluacion, ha sido
Cons-08 infraestructura debera | construido a lo largo del predio, por otro lado, los
construirse  sobre  pilotes, | médulos pendientes por construir, no seran limitante
garantizando el flujo laminar | para impedir el flujo laminar del agua.
del agua.
Para toda obra que se realice
deberan tomarse las medidas
preventivas 0  correctivas
necesarias para el manejo y la . -
. ras p 10y Se tiene contemplado solicitarles a los prestadores de
disposicion de grasas, . e
! -~ servicios un programa de mantenimienfo que
aceites, emisiones ; . . ) ,
Cons-09 - . garantice el Optimo funcionamiento de vehiculos,
atmosféricas, hidrocarburos y o . . C.
. . maquinaria y equipamiento que sea utilizado en el
ruido provenientes de la
.M proyecto.
maquinaria en uso en las
etapas de preparacién de
sitio, construccion y
operacion.
L . | Se tiene contemplado realizar lo aqui sefialado al
Al finalizar la obra deberda | .~ . S .
Cons-10 | removerse el campamento término de la construccion de la obra. Sin embargo,
P Y| como ha sido mencionado, no se requerird de la
sus componentes. >
construccion de un campamento.
El almacenamiento y manejo | Se tiene contemplado realizar lo aqui sefialado a fin
Cons-11 de materiales de construcciéon | de evitar en lo posible la dispersion de polvos

debera evitar la dispersiéon de
polvos fugitivos.

fugitivos mediante el recubrimiento con lonas, asi
como un riego matutino a fin de evitar la fuga de
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Criterio Descripcion Analisis y Vinculacion al Proyecto
polvos.
Se tiene contemplado realizar lo aqui sefialado, en la
actualidad, ya no se tiene contemplado la edificacion
Los campamentos de | de bodegas y/o campamentos ya que el proyecto
construccion deberan | casi fue concluido en su totalidad en una primera

contabilizarse en la superficie

etapa, sin embargo, de acuerdo a datos sefalados

total de desplante del | por el promovente, no fue necesario la construccion
Cons-12 proyecto, ubicados dg bodegas y/o campamentos, ya que el material fue
preferentemente en areas | dispuesto dentro del predio y tapado con lonas; por
perturbadas como potreros y | otro lado, el personal encargado de la construccién
acahuales jovenes, nunca | fue de la localidad, lo que evito la construccion de
sobre humedales o zona | dichos campamentos. Para la segunda etapa de
federal maritima terrestre. construccion de los moédulos, no serd necesario la
construccion ni de bodegas ni de campamentos, ya
que se hara uso de las instalaciones ya construidas.
Las edificaciones en las zonas
costeras no deberan rebasar | Este criterio es restrictivo y de observancia
Cons-13 los 20 metros de altura desde | obligatoria. Cabe senialar que, por el tipo de proyecto,
el nivel de terreno natural. Se | que se pretende construir, no aplica esta regla, sin
exceptlan de este criterio los | embargo, se mantendra su observancia.
faros.
Los proyectos sélo podran | El predio se encuentra practicamente carente de
desmontar las areas | vegetacion nativa, unicamente se tiene algunos
destinadas a la construccion y | drboles frutales, palmas, individuos de arboles de
Cons-14 ) ! s
vias de acceso en forma | selva mediana subperennifolia y pasto, lo cual ha
gradual de conformidad al | quedado asentado en el procedimiento instaurado por
avance del mismo. la PROFEPA (Ver Anexos).
Este criterio es restrictivo y de observancia
obligatoria. Cabe sefalar que, debido a la pendiente
S . . casi plana del predio, no se presentan escorrentias y
e prohibe la obstruccion y : . .
e perdida de suelo dentro del predio, debido al pasto
Cons-16 | modificacion de . Si b / o
escurrimientos pluviales existente. _Sin embargo, con el programa de
reforestacion contemplado, se estara compensando
esta accion que se llevé a cabo mucho antes de la
entrada en vigor de la LGEEPA.
Aprovechamiento Acuifero
Se prohibe la extraccién de
AA-01 agua de cenotes y
afloramientos de caudales
subterraneos
Para , el aprovecham|ento Este criterio es restrictivo y de observancia
extractivo de los acuiferos se ) ; ~ )
. obligatoria. Cabe senfalar que, por el tipo de proyecto,
deberan presentar los ; .
, . que se pretende construir, no aplica esta regla, ya
AA-02 estudios relacionados con la ; ~ o g
. que como ha sido sefialado, no se realizara algun
demanda, abasto, calidad de . p
. ) aprovechamiento de agua subterranea o de la zona
agua y el impacto ambiental . . ;
. lagunar, sin embargo, se mantendra su observancia.
causado por la explotacion.
No se permite captacion de
agua subterrdnea para la
AA-05 . .
transferencia de esta unidad a
otra.
Control de Contaminacion
Se debera captar y recuperar | Este criterio es restrictivo y de observancia
CoCo-01 ; ) ; . ) 7
los aceites, grasas, | obligatoria. Sin embargo, como ya se hizo mencidn,
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Criterio

Descripcion

Analisis y Vinculacion al Proyecto

combustibles y otro tipo de
hidrocarburos vertidos en el
agua para su reciclamiento o
disposicion final.

no se llevaran a cabo actividades tanto en la zona
federal como en la laguna de Bacalar.

Solo se permite el uso de

Este criterio es restrictivo y de observancia

CoCo-03 | bronceadores y bloqueadores | obligatoria. Se dispondra de un letrero que manifieste
solares de tipo biodegradable. | lo aqui sefialado.
Zona Litoral y Costera
tgfab@ﬁfnﬁfe ditgggleg;?as ; Est_e cr{'terio es ~restricl‘ivo y de observancia
control de la erosién en la obligatoria. Cabe senalar que, por e] tipo de proyecto,
ZLC-01 zona costera estaran sujetas que se pretende construir, no aplica esta regla por
2 autorizacién en materia de encontrarse f,uera de una zona costera, sin embargo,
impacto ambiental, se mantendra su observancia.
No se permiten los dragados Estga cr{'terio es ~restricz‘ivo y de opservanpia
espigones, la apertura de’ obligatoria. Cabe sefialar que en la actualidad existe
ZLC-02 canales o’ cualquier obra o un mue//e y un botadero de lanchas entre la zona
accion que modifique el continental y la laguna de cha/ar, {o cual ha quedado
contorno del litoral asentado en el procedimiento instaurado por la
' PROFEPA (Ver Anexos).
Se permite la construccion de | Este criterio es restrictivo y de observancia
muelles 6 atracaderos, | obligatoria. Cabe senalar que, por el tipo de proyecto,
piloteados o} flotantes, | que se pretende construir, no aplica esta regla, sin
solamente con materiales | embargo, se mantendra su observancia.
temporales y autorizados por
la SEMARNAT y SCT. La
Manifestacion de Impacto
Ambiental debera incluir los
estudios especificos sobre:
ZLC-03 Levantamientos de secciones
de playa 0 costa,
Levantamiento Batimétrico vy
Estudio de Caracterizacion de
la Diversidad Biologica. Los
desarrollos en unidades cuya
costa sea marina deberan
presentar ademas los
estudios sobre: Transporte
Litoral y Estudio de Mareas.
No se permitirda la remocion
ZLC-04 de la veggtacién acuatica de
lagunas, rios y zona federal
maritimo terrestre.
ilirt]erigﬁs cuseerposprodhel,beagulz Est_e cr{'terio es ~restricz‘ivo y de opservanpia
instalacion o construccion de obligatoria. Cabe sefalar que en la actualidad existe
ZLC-05 plataformas ~ flotantes  no un n7uelle dentro de la zona lagunar conectado al
ligadas a tierra, fijas o pred/o,' (o cua;/ ha quedado asentado en el
moéviles, para a,traca deros procedimiento instaurado por la PROFEPA (Ver
’ . ’ | Anexos).
restaurantes, etcetera.
Actividades Nauticas
Para todas las actividades | Este criterio es restrictivo y de observancia
AN-03 nauticas, los promotores | obligatoria. Cabe sefialar que, por el tipo de proyecto,

deberan elaborar reglamentos
de operacién que minimicen

que se pretende construir, no aplica esta regla, sin
embargo, se mantendra su observancia.
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sancionados por la SEDUMA.

Criterio Descripcion Analisis y Vinculacion al Proyecto
los impactos ambientales.
Dichos reglamentos seran

Ecosistemas excepcionales

alto valor escénico, cultural o
histérico que se localicen en
las areas destinadas al
desarrollo turistico y urbano.

escénico, cultural o historico.

Queda prohibida la | Este criterio es restrictivo y de observancia
construccion de | obligatoria. Cabe sefialar que, por el tipo de proyecto,
Ecoex- infragstructura en | que se pretende const(u/r, no aplica gsta rgg/q, sin
01 ecosistemas vulnerables o de | embargo, se mantendra su observancia. Asi mismo,

el sitio del proyecto, no se considera con alto valor

ANALISIS DE LA UGA Ff-20
ESPECIFICOS).

“Laguna de Bacalar”

(CRITERIOS

A continuacion, se realiza el andlisis de los criterios especificos que aplican a la

UGA Ff-20 aplicable al proyecto (Tabla 6).

Tabla 6. Criterios especificos de aplicacion diferencial de la UGA Ff-20 dentro del POET de la

Region de Laguna de Bacalar.

Turismo Alternativo

Para llevar a cabo actividades recreativas, cientificas o de turismo alternativo, TA-02

debera elaborarse un programa de manejo. ]

No aplica al proyecto. VINCULACION

Pesca

Se permite la pesca deportiva. (Ver glosario) Pe-01

No aplica al proyecto. VINCULACION

Todas las actividades pesqueras estaran sujetas a lo establecido en la Ley Federal Pe-02

de Pesca y su reglamento vigente.

No aplica al proyecto. VINCULACION

Marinas

No se permite la instalacion de marinas. MA-01

No aplica al proyecto. Unicamente existe un muelle tipo atracadero, el cual ha sido| VINCULACION

sancionado por la PROFEPA.

Bancos de Material
No se permite la extraccion de arenas y materiales calizos no consolidados. BM-04
No aplica al proyecto. VINCULACION
Manglares

Se permite el uso ecoturistico del manglar y los humedales para la contemplacién Man-04

de la naturaleza, paseos fotograficos y senderismo.

No aplica al proyecto. VINCULACION

En ningln caso se permitira la disposicién de aguas tratadas en el manglar. Man-05

Como se ha mencionado, se contempla la instalacion de plantas de tratamiento 3
VINCULACION

tipo paquete SeptiBoss, por lo que, las aguas residuales seran tratadas y

dispuestas en un pozo de infiltracion (biofiltro).
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Fauna

Se prohibe la extraccién o captura de especies de flora y fauna silvestre, salvo Fa-01
autorizacion expresa de la SEMARNAT para pie de cria o investigacion.
No aplica al proyecto. VINCULACION
Soélo se permite la caza y comercio de fauna silvestre dentro de unidades de Fa-06
conservacion, manejo y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre (UMAS). ]
No aplica al proyecto. VINCULACION
Manejo de Residuos Liquidos
Se prohibe la descarga de drenaje sanitario y desechos sélidos sin tratamiento en MRL-04
los cuerpos de aguas y zonas inundables.
Este criterio es restrictivo y de observancia obligatoria. el sistema para e
tratamiento de las aguas residuales, consistira en el establecimiento de 4
microplantas Boss technology de 2400 It de capacidad con una capacidad de
tratamiento total instalada de 9,600 It. Para ello, estas microplantas cuentan con 3 VINCULACION
camaras de acuerdo a lo sefialado en la Figura 10 (Ver en Anexos Ficha Técnica
Microplanta BOSS TECHNOLOGY y Plano PA-4). Aunado a ello, el efluente sera
infiltrado al manto freatico previo paso por un biofiltro segun lo sefialado en la
Figura 11.
Flora
Se prohibe la introduccién de especies exoticas. Flo-12
Actualmente existe en el sitio vegetacion de tipo ornamental como palmas, frutales
y algunos individuos nativos de la region como el chicozapote y pucté. Sin
embargo, parte de las medidas de compensacion, sera la erradicacion de la VINCULACION
vegetacion exdtica y reforestacion con vegetacion nativa del lugar. Por otro lado,
estara estrictamente prohibido la introduccion de especies exdticas al predio, a
partir de la autorizacion del presente estudio.
Infraestructura Basica y de Servicios
Se prohibe la construccién de cualquier tipo de infraestructura béasica y de IBS-04
servicios.
No aplica al proyecto. VINCULACION
Construccion
Se prohibe el uso de explosivos. Cons-01
No aplica al proyecto. No se realizara el uso de explosivos, tal y como es vINCULACION
manifestado en la MIA-P.
Aprovechamiento Acuifero
Se prohibe la extraccibn de agua de cenotes y afloramientos de caudales AA-01
subterraneos
No aplica al proyecto. VINCULACION
Para el aprovechamiento no extractivo de los cuerpos de agua, se debera obtener AA-03
autorizacién en materia de impacto ambiental.
No aplica al proyecto. VINCULACION
Se prohibe el aprovechamiento extractivo del acuifero sea superficial o AA-04
subterraneo
No aplica al proyecto. VINCULACION
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No se permite captacién de agua subterranea para la transferencia de esta unidad
a otra.

AA-05

No aplica al proyecto.

VINCULACION

Control de Contaminacion

Los canales de navegacion estaran sujetos a un monitoreo que permita evaluar la
calidad del agua y establecer medidas que eviten la contaminacién hacia
humedales, manglares y zonas adyacentes.

CoCo-02

No aplica al proyecto.

VINCULACION

Solo se permite el uso de bronceadores y bloqueadores solares de tipo

CoCo-03

Se aplicara este criterio a cabalidad, por lo que tnicamente se hara uso de este
tipo de bloqueadores y bronceadores dentro de la Laguna.

VINCULACION

Zona Litoral y Costera

Las acciones tendientes a establecer medidas para el control de la erosion en la
zona costera estaran sujetas a autorizacidon en materia de impacto ambiental.

ZLC-01

Unicamente se tiene contemplado la reforestacion de especies nativas de Ia
region, lo cual puede considerarse como una medida para evitar la erosion de
suelo en la parte de la zona federal lagunar.

VINCULACION

No se permitirda la remocién de la vegetacion acuatica de lagunas, rios y zona
federal maritimo terrestre.

ZLC-04

No se requiere la remocion de la vegetacion acuatica para el proyecto. Por otro
lado, tanto el muelle como la zona lagunar, sera para uso recreativo, tomando las
medidas descritas para evitar alguna posible afectacion al mangle, al ecosistema y
flujo hidroldgico, asi como a su area de influencia.

Las actividades recreativas propuestas para el proyecto, no implican ni requieren
llevar a cabo actividades de remocion de vegetacion acudtica, por el contrario,
esto es un atractivo natural que sirve de refugio para los peces, los cuales podran
disfrutar los bariistas cuando realicen actividades de nado y snorkeleo en la
laguna.

Aunado a ello, unicamente se encontr6 una especie de vegetacion acuatica
consistente en Pasto Aguja (Eleocharis cellulosa) de manera dispersa. (Figura 6;
Fotos 10-13) (Ver en Anexos Plano VEG-1 y Anexo de Fotos y video, sélo en
formato digital).

VINCULACION

En los cuerpos de agua interiores se prohibe la instalacién o construccion de
plataformas flotantes no ligadas a tierra, fijlas o mdviles, para atracaderos,
restaurantes, etcétera.

ZLC-05

Las obras existentes en la zona lagunar, se encuentran dentro de la Laguna de
Bacalar, no en cuerpos de aguas interiores del sistema lagunar. Por otro lado, las
obras existentes en la zona lagunar, han sido sefialadas y sancionadas en el Acta
de Inspeccion y Resolucion de la PROFEPA. Aunado a ello, también se
mencionan en la presente solventacion y la MIA-P.

VINCULACION

Actividades Nauticas

Se prohibe el uso de motores fuera de borda tipo "pata larga" en las lagunas, con
excepcién de las actividades pesqueras permitidas, el transito y las actividades de
vigilancia y emergencia.

AN-01
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En caso de usarse equipo ndutico, seran con motores fuera de borda de pata cortal VINCULACION

o de turbina.

Para todas las actividades nauticas, los promotores deberan elaborar reglamentos

de operacién que minimicen los impactos ambientales. Dichos reglamentos seran AN-03

sancionados por la SEDUMA.

No aplica al proyecto. VINCULACION
UMA's

Se permite la constitucion de unidades de conservacion, manejo y

aprovechamiento sustentable de la vida silvestre (UMAS), con fines de UMAS-01

repoblacion, recreacién o uso cinegético.

No aplica al proyecto. VINCULACION

lll.3. Decretos y programas de conservacion y manejo de las areas naturales

protegidas

Actualmente la zona del proyecto no se encuentra decretada como Area Natural
Protegida, ni forma parte de los poligonos oficiales de la ANP vigentes.

lll.4. Normas Oficiales Mexicanas
Las Normas Oficiales Mexicanas que por materia regulan en la ejecucion del

proyecto, son (Tabla 7):

Tabla 7. NOM aplicables al Proyecto.

CALIDAD DEL AGUA RESIDUAL

NOM

Regulacion

Vinculacién del proyecto

NOM-001-SEMARNAT-
1996

Que establece los limites
maximos permisibles de
contaminantes en las descargas
de aguas residuales en aguas y
bienes nacionales.

Se considerardn los parametros
establecidos por la NOM, como
referencia para garantizar la
calidad del agua en la laguna de
Bacalar antes y después del
establecimiento del proyecto.

EMISIONES A LA ATMOSFERA-GASES CONTAMINANTES

NOM-041-SEMARNAT-
1999

Que establece los limites
maximos permisibles de emision
de gases contaminantes
provenientes del escape de los
vehiculos automotores en
circulacion que usan gasolina
como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-
2006

Proteccion ambiental. Vehiculos
en circulacion que usan diésel
como combustible. - limites

Como parte de las medidas de
mantenimiento y control vehicular,
el promovente tiene el
compromiso de solicitar a los
proveedores de insumos el
cumplimiento de un programa de
mantenimiento vehicular y control
de emisiones, a fin de eficientar el
uso de estos vehiculos, aun
sabiendo que en el Estado no
existe un programa de control y
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maximos permisibles de
opacidad,  procedimiento  de
prueba y caracteristicas técnicas
del equipo de medicion.

verificacibon de contaminantes
para los vehiculos automotores.

RESIDUOS PELIGROSOS

NOM-052-SEMARNAT-
2005

Que establece las caracteristicas,
el procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos.

Para dar cumplimiento a esta
normatividad, se llevaran a cabo
todas las medidas necesarias
para evitar en lo posible algin
posible derrame de material o
residuos peligrosos en la zona del
proyecto, por lo que se solicitara
que tanto vehiculos, maquinaria y
equipo, no sean reparados en la
zona del proyecto.

EMISIONES A LA ATMOSFERA —

RUIDO

NOM-080-SEMARNAT-
1994

Que establece los limites
maximos permisibles de emision
de ruido proveniente del escape
de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion y su
método de medicion.

NOM-081-SEMARNAT-
1994

Que establece los limites
maximos permisibles de emision
de ruido de las fuentes fijas y su
método de medicion.

La maquinaria, equipo y parque
vehicular que se utilice durante la
ejecuciébn de las actividades
previstas tendréan, que sujetarse a
los parametros establecidos por la
norma. Se definira una estricta
jornada horaria, para disminuir
posibles impactos sobre la fauna
y el personal que se encuentre
realizando trabajos en las zonas
del proyecto.

PROTECCION DE ESPECIES

NOM-059-SEMARNAT-
2001

Proteccion ambiental - especies
nativas de México de flora y fauna
silvestres - categorias de riesgo y
especificaciones para su
inclusion, exclusion o cambio -
lista de especies en riesgo.

Al interior del predio, propiedad
del promovente, no se registraron
especies que se encuentren
incluidas en los listados de esta
Norma en comento.

NOM-022-SEMARNAT-
2003

Que establece las
especificaciones para la
preservacion, conservacion,

aprovechamiento sustentable y
restauracion de los humedales
costeros en zonas de manglar.

Se establecen los criterios de
identificacion de las especies con
estatus, ademas de las
estrategias para su manejo y
conservacion.
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NOM-022-SEMARNAT-2003.

Que establece las especificaciones para la preservacion, conservacion,
aprovechamiento sustentable y restauracion de los humedales costeros en
zonas de manglar. (ACUERDO QUE ADICIONA LA ESPECIFICACION 4.43
D.O.F. 07-MAYO-2004).

Para que se lleve a cabo la viabilidad del proyecto, es necesario considerar las
especificaciones de la presenta NOM, ya que de lo contrario, se pueden ver
vulnerados los humedales y las zonas de manglar, es por ello, que dentro de cada
especificacién, se menciona la vinculacion al proyecto asi como la manera en que
se va a llevar a cabo su aplicacién, sin embargo, cabe aclarar, que en la zona
del proyecto, unicamente existe un individuo de mangle y unos aledanos al
predio propiedad del promovente (Ver planos anexos); teniendo en cuenta los
siguientes puntos:

4.0 Especificaciones

El manglar debera preservarse como comunidad vegetal. En la evaluacién de las
solicitudes en materia de cambio de uso de suelo, autorizacion de
aprovechamiento de la vida silvestre e impacto ambiental, se debera garantizar en
todos los casos la integralidad del mismo, para ello se contemplaran los siguientes
puntos:

e Laintegridad del flujo hidrolégico del humedal Costero;

e La integridad del ecosistema y su zona de influencia en la plataforma
continental; Su productividad natural;

e La capacidad de carga natural del ecosistema para turistas;

e Integridad de las zonas de anidacién, reproduccion, refugio, alimentacion y
alevinaje;

e La integridad de las interacciones funcionales entre los humedales
costeros, los rios (de superficie y subterraneos), la duna, la zona marina
adyacente y los corales;

e Cambio de las caracteristicas ecologicas;

e Servicios ecoldgicos;

e Ecoldgicos y eco fisiologicos (estructurales del ecosistema como el
agotamiento de los procesos primarios, estrés fisioldgico, toxicidad, altos
indices de migracion y mortalidad, asi como la reduccién de las poblaciones
principalmente de aquellas especies en status, entre otros).

4.1 Toda obra de canalizacion, interrupcion de flujo o desvio de agua que
ponga en riesgo la dinamica e integridad ecologica de los humedales
costeros, quedara prohibida, excepto en los casos en los que las obras
descritas sean disenhadas para restaurar la circulacion y asi promover la
regeneracion del humedal costero.

Como se ha hecho mencion en el apartado pertinente, el proyecto no representa
una barrera para la dinamica o flujo del agua, debido a la magnitud del mismo y la
impermeabilidad existente en el sitio, asi como las caracteristicas del tipo de suelo
existente en la zona de estudio, en este sentido, se puede apreciar que se es
factible el cumplimiento de esta especificacion. Por otro lado, se tiene
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contemplado realizar un rescate de toda la vegetacion susceptible de ser
rescatada, la cual serd dispuesta posteriormente en el predio como parte de las
medidas de mitigacion para reforestar dichos sitios, aumentando de esta manera,
la cobertura vegetal existente en la zona.

4.2 Construccion de canales que, en su caso, deberan asegurar la reposicion
del mangle afectado y programas de monitoreo para asegurar el éxito de la
restauracion.

Para el presente proyecto, se tiene contemplado realizar un rescate de toda la
vegetacion susceptible de ser rescatada, la cual sera dispuesta posteriormente en
el predio como parte de las medidas de mitigacion para reforestar dichos sitios,
aumentando de esta manera, la cobertura vegetal existente en la zona, por otro
lado, es compromiso del promovente, dar a conocer la normatividad aplicable en
materia de humedales y manglares, a los trabajadores que laboren en el proyecto.

4.3 Los promoventes de un proyecto que requieran de la existencia de
canales, deberan hacer una prospeccion con la intencion de detectar los
canales ya existentes que puedan ser aprovechados a fin de evitar la
fragmentacion del ecosistema, intrusion salina, asolvamiento y modificacion
del balance hidroldgico.

En este caso, no se requiere nada de lo aqui senalado, por lo que Unicamente se
tendra bajo observacién esta seccion.

4.4 El establecimiento de infraestructura marina fija (diques, rompeolas,
muelles, marinas y bordos) o cualquier otra obra que gane terreno a la
unidad hidrologica en zonas de manglar queda prohibida excepto cuando
tenga por objeto el mantenimiento o restauracion de ésta.

En la zona del proyecto, no se tiene contemplado construir obras dentro de la zona
lagunar, mas que las que fueron senaladas en el procedimiento de la PROFEPA
(ver anexos).

4.5 Cualquier bordo colindante con el manglar debera evitar bloquear el flujo
natural del agua hacia el humedal costero.
En el sitio del proyecto, no existe humedal costero.

4.6 Se debe evitar la degradacion de los humedales costeros por
contaminacion y asolvamiento.
Como ya se ha mencionado no existe humedal costero en la zona del proyecto.

4.7 La persona fisica o moral que utilice o vierta agua proveniente de la
cuenca que alimenta a los humedales costeros, debera restituirla al cuerpo
de agua y asegurarse de que el volumen, pH, salinidad, oxigeno disuelto,
temperatura y la calidad del agua que llega al humedal costero garanticen la
viabilidad del mismo.

Como ya se mencion6 con antelacion, se dard un especial cuidado al recurso
hidrico, ya que forma un componente esencial para el desarrollo de la vida, es por
ello, que, en este documento, se proporcionan los datos de una manera mas
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detallada con la finalidad de dar cumplimiento a las especificaciones de esta NOM,
asi como a las relativas en materia de calidad del agua. Cabe sefalar que el
proyecto no se encuentra en un humedal costero.

4.8 Se debera prevenir que el vertimiento de agua que contenga
contaminantes organicos y quimicos, sedimentos, carbon metales pesados,
solventes, grasas, aceites combustibles o modifiquen la temperatura del
cuerpo de agua; alteren el equilibrio ecolégico, dafen el ecosistema o a sus
componentes vivos. Las descargas provenientes de granjas acuicolas,
centros pecuarios, industrias, centros urbanos, desarrollos turisticos y otras
actividades productivas que se vierten a los humedales costeros deberan
ser tratadas y cumplir cabalmente con las normas establecidas segun el
caso.

En el sitio del proyecto, no existe humedal costero. Como ya se menciond con
anterioridad, no se pretenden utilizar productos quimicos que contengan metales
pesados, por ende, se esta contemplando que para todas y cada una de las
etapas del proyecto, se utilicen productos biodegradables con la finalidad de
prevenir alguna posible contaminacién al recurso hidrico.

4.9 El permiso de vertimiento de aguas residuales a la unidad hidroldgica
debe ser solicitado directamente a la autoridad competente, quien le fijara
las condiciones de calidad de la descarga y el monitoreo que debera realizar.
Esta especificacion, no aplica, debido a que no se tiene contemplado el
vertimiento de las aguas residuales en el sitio.

4.10 La extraccion de agua subterranea por bombeo en areas colindantes a
un manglar debe de garantizar el balance hidrologico en el cuerpo de agua y
la vegetacion, evitando la intrusion de la cuna salina en el acuifero.

Esta especificacion, no aplica, debido a que no se tiene contemplado el
aprovechamiento del agua subterranea.

4.11 Se debe evitar la introduccion de ejemplares o poblaciones que se
puedan tornar perjudiciales, en aquellos casos en donde existan evidencias
de que algunas especies estén provocando un dano inminente a los
humedales costeros en zona de manglar, la Secretaria evaluara el dano
ambiental y dictara las medidas de control correspondientes.

Esta especificacion, sera considerada, por lo cual se dara especial cumplimiento
para garantizar que no se producira un impacto ambiental. Asi mismo, quedara
estrictamente prohibida la introduccién de especies exdticas dentro del area del
proyecto y zonas de influencia.

4.12 Se debera considerar en los estudios de impacto ambiental, asi como en
los ordenamientos ecologicos el balance entre el aporte hidrico proveniente
de la cuenca continental y el de las mareas, mismas que determinan la
mezcla de aguas dulce y salada recreando las condiciones estuarinas,
determinantes en los humedales costeros y las comunidades vegetales que
soportan.

Pagina 63 de 81



Debido a la magnitud e intensidad del proyecto, asi como a la distancia entre un
aporte superficial de aguas continentales hacia el mar con las mareas,
consideramos que este proyecto en particular, no es de grandes proporciones
como para cambiar las condiciones de la zona o el SA. Lo anterior es con base y
fundamento en lo siguiente:

No se provocara el deterioro de la calidad del agua o la disminuciéon en su
captacion.

La captura de agua o desempenfio hidraulico es el servicio ambiental que producen
las areas arboladas al impedir el rapido escurrimiento del agua de lluvia
precipitada, propiciando la infiltracién de agua que alimenta los mantos acuiferos y
la prolongacién del ciclo del agua. La cosecha de agua de mantos acuiferos es
muy intensa en algunas regiones, sobre todo en aquellas localizadas en zonas
aridas o semiaridas con distritos de riego, por el contrario, la mayor parte de los
estados ubicados a lo largo de las llanuras costeras no tienen problemas de
desequilibrios entre su extraccion y la recarga de acuiferos, lo que implica que en
estas regiones el costo de oportunidad del bosque como capturador de agua es
muy bajo*.

En la zona en la que se ubica el predio, el acuifero subyacente es de tipo costero
de alta permeabilidad, bajo gradiente hidraulico y nivel freatico casi estable. Se
ubica en la Region Hidrolégica Yucatan Este, dentro de la Cuenca 33A Bahia de
Chetumal y otras y dentro de la subcuenca Bahia de Chetumal.

La recarga de acuiferos ocurre a través de los volumenes infilirados y los flujos
subterraneos se convierten en descargas hacia el mar y los sistemas lagunares.
Se considera que el flujo de agua subterraneo esta a poca profundidad, ya que
aflora ocasionalmente en cenotes y lagunas intermitentes. En la regién, el 80 %
del agua pluvial es evaporada y casi el 20% contribuye a la recarga de los
acuiferos.

El acuifero subterrdneo, formado por lo general por calizas de caracteristicas
variadas y depoésitos de litoral, tiene un espesor maximo del orden de 400 m. La
profundidad del nivel estatico va de 20 a 50 m hacia su interior y disminuye a
menos de un metro en las costas (INEGI, 2005).

La recarga del acuifero tiene lugar durante los meses de mayo a octubre y es
originada principalmente por las lluvias de mayor intensidad. En general, la
elevada precipitacién pluvial, la gran capacidad de infiltracién del terreno y la

4 Torres Rojo, J.M y A. Guevara S. El potencial de México para la produccion de servicios ambientales: captura de carbono
y desempeno hidraulico. Gaceta Ecol6gica Numero 63.
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reducida pendiente topografica, favorecen la renovacién del acuifero, con los
antecedentes anteriores se tiene que la captura de agua a nivel de cuenca no se
veria afectado por el desarrollo del proyecto debido a la superficie de
aprovechamiento de terreno que solo es de 0.059251 ha equivalente al area de
desplante del proyecto, dentro de las cuales se estimbé con base en el
procedimiento oficial de la NOM-011-CNA-2000 (CNA, 2001), el volumen de
escurrimiento anual:

Para la zona permeable (area total del predio):

Vol. Esc. Anual = Pa * At * Ce
Donde:
Vm = Volumen medio que puede escurrir (m?)
At = Area del predio (ha) (0.1165 ha)
Ce = Coeficiente de escurrimiento (adimensional) (0.40)

Pa = Precipitacion media anual (mm) (1500 mm)

Vol. Esc. Anual = 0.699 m3

Para la zona de desplante del proyecto:

Vol. Esc. Anual = Pa* At * Ce

Donde:
Vm = Volumen medio que puede escurrir (m°)
At = Area del predio (ha) (0.059251 ha)

Ce = Coeficiente de escurrimiento (adimensional) (0.40)
Pa = Precipitacion media anual (mm) (1500 mm)

Vol. Esc. Anual = 0.355506 m3

Por lo tanto, comparando los volumenes de escurrimiento del area de desplante
del proyecto y el area total del predio, se pueden apreciar que la diminucion en el
volumen disponible a nivel de predio sera solo del 50.85 %. Por lo tanto, la
infiltracion del agua al subsuelo en el predio se reducira igualmente solo en un
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50.85 %, lo cual no representa una afectacién a la cantidad de agua disponible en
la zona del proyecto y por ende en el Sistema Ambiental.

Por otro lado, con el sistema de captacion de agua pluvial, la cual se utilizara tanto
para riego como en areas de servicios del hotel, esta sera dispuesta
posteriormente al subsuelo mediante la infiltracion pasando antes por el riego de
las areas ajardinadas, por lo que, no existe un balance hidrico negativo en el sitio.
Se presenta en los anexos en formato digital e impreso, el estudio de suelos y
geohidroldgico del predio propiedad del promovente en donde se puede observar
que el balance hidrico, permanece estable, debido a las condiciones naturales del
suelo.

4.13 En caso de que sea necesario trazar una via de comunicacion en tramos
cortos de un humedal o sobre un humedal, se debera garantizar que la via de
comunicacion es trazada sobre pilotes que permitiran el libre flujo hidraulico
dentro del ecosistema, asi como garantizar el libre paso de la fauna silvestre.
Durante el proceso constructivo se utilizaran métodos de construccion en
fase (por sobre posicion continua de la obra) que no danen el suelo del
humedal, no generen depdsito de material de construccion ni genere
residuos sodlidos en el area.

Este numeral se considera restrictivo de observancia obligatoria, por otro lado, no
se pretende realizar ningun desvio de camino o algin camino nuevo, aunado a
que el proyecto, unicamente no contempla estas actividades. Como se menciona
en los capitulos pertinentes, se pondra especial atencién en la generacion de
Residuos sélidos urbanos (RSU), de manejo especial, asi como las aguas
residuales, a fin de evitar en lo posible, cualquier tipo de contaminacién que se
pudiera ocasionar.

4.14 La construccion de vias de comunicacion aledanas, colindantes o
paralelas al flujo del humedal costero, debera incluir drenes y alcantarillas
que permitan el libre flujo del agua y de luz. Se debera dejar una franja de
proteccion de 100 m (cien metros) como minimo la cual se medira a partir del
limite del derecho de via al limite de la comunidad vegetal, y los taludes
recubiertos con vegetacion nativa que garanticen su estabilidad.

Este numeral se considera restrictivo de observancia obligatoria, por lo cual aplica
a todos los proyectos establecidos en la laguna de Bacalar, sin embargo, no se
pretende realizar ningun desvio de camino o algun camino nuevo.

4.15 Cualquier servicio que utilice postes, ductos, torres y lineas, debera ser
dispuesto sobre el derecho de via. En caso de no existir alguna via de
comunicacion se debera buscar en lo posible bordear la comunidad de
manglar, o en el caso de cruzar el manglar procurar el menor impacto
posible.
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Este numeral se considera restrictivo de observancia obligatoria, por lo cual aplica
a todos los proyectos establecidos en la laguna de Bacalar, sin embargo, no se
pretende realizar ningun desvio de camino o algin camino nuevo, ya que no es la
finalidad del proyecto.

4.16 Las actividades productivas como la agropecuaria, acuicola intensiva o
semiintensiva, infraestructura urbana, o alguna otra que sea aledaha o
colindante con la vegetacion de un humedal costero, debera dejar una
distancia minima de 100 m respecto al limite de la vegetacion, en la cual no
se permitira actividades productivas o de apoyo.

Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, por lo cual aplica a
todos los proyectos establecidos en la laguna de Bacalar, sin embargo, en el area
del proyecto, no se realizara ninguna construccion o actividad en la zona federal o
laguna de bacalar (Unicamente lo contemplado en el procedimiento de la
PROFEPA, Ver anexos), por lo que Unicamente se tendra bajo observaciéon esta
seccion.

El promovente indica que no se encuentra existencia de mangle dentro del predio,
pero si en la parte lagunar aledafo y frente al predio, se registra la existencia de 4
individuos de mangle Botoncillo (Conocarpus erectus) ubicados en el area de zona
lagunar del predio propiedad del promovente y colindantes al mismo en la
ZOFELAG (Fig. 1 y 2). Cabe sefialar, que estos son los uUnicos mangles que se
encuentran dentro de los 100 m que se mencionan (ver planos anexos).

De acuerdo a la especificacién 4.16, existen 4 individuos de mangle botoncillo
aledafios al predio del promovente, por lo cual, se prohibiria la construccion de
este proyecto, es por ello, que se solicita la aplicacion de lo establecido por la
especificacion 4.43, con el proposito de exceptuar dichos limites y prohibiciones, a
fin de dar cumplimiento a la normatividad.

4.17 La obtencion del material para construccion, se debera realizar de los
bancos de préstamo senalados por la autoridad competente, los cuales
estaran ubicados fuera del area que ocupan los manglares y en sitios que no
tengan influencia sobre la dinamica ecoldgica de los ecosistemas que los
contienen.

Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, por lo cual aplica a
todos los proyectos establecidos en la laguna de Bacalar, es por ello, que se
aplicara con todo la seriedad posible, a fin de evitar el deterioro de los humedales
o propiciar el establecimiento de bancos no autorizados. Motivo por el cual,
Unicamente se solicitard material para construccion de los centros autorizados
para tal fin.

4.18 Queda prohibido el relleno, desmonte, quema y desecacion de
vegetacion de humedal costero, para ser transformado en potreros, rellenos
sanitarios, asentamientos humanos, bordos, o cualquier otra obra que
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implique pérdida de vegetacion, que no haya sido autorizada por medio de
un cambio de utilizacion de terrenos forestales y especificada en el informe
preventivo o, en su caso, el estudio de impacto ambiental.

Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, por lo cual se
establecieron algunas restricciones respecto a la quema de vegetacion en el
predio.

4.19 Queda prohibida la ubicacion de zonas de tiro o disposicion del material
de dragado dentro del manglar, y en sitios en la unidad hidrologica donde
haya el riesgo de obstruccion de los flujos hidroldgicos de escurrimiento y
mareas.

Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, sin embargo,
debido a la naturaleza del proyecto, no se realizara ninguna actividad en la zona
federal o laguna de bacalar respecto a construccién, por lo que Unicamente se
tendra bajo observacién esta seccion.

4.20 Queda prohibida la disposicion de residuos solidos en humedales
costeros.

Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, por lo cual se
establecieron restricciones respecto al manejo de los residuos, todos los residuos
se transportardn al basurero municipal y los de manejo especial (residuos
peligrosos como aceites quemados) se transportaran por agencias especializadas.
Asi mismo, dentro del presente estudio, se proporciona informacién
complementaria con la finalidad de dar cumplimiento a este apartado. Por otro
lado, en el area del proyecto, no se realizara ninguna actividad en la zona federal
o laguna de bacalar respecto a construccion, por lo que unicamente se tendra bajo
observacion esta seccién.

4.21 Queda prohibida la instalacion de granjas camaronicolas industriales
intensivas o semintensivas en zonas de manglar y lagunas costeras, y queda
limitado a zonas de marismas y a terrenos mas elevados sin vegetacion
primaria en los que la superficie del proyecto no exceda el equivalente de
10% de la superficie de la laguna costera receptora de sus efluentes en lo
que se determina la capacidad de carga de la unidad hidrologica. Esta
medida responde a la afectacion que tienen las aguas residuales de las
granjas camaronicolas en la calidad del agua, asi como su tiempo de
residencia en el humedal costero y el ecosistema.

Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, sin embargo, no se
efectuaran actividades de este tipo.

4.22 No se permite la construccion de infraestructura acuicola en areas
cubiertas de vegetacion de manglar, a excepcion de canales de toma y
descarga, los cuales deberan contar previamente con autorizacion en
materia de impacto ambiental y de cambio de utilizacion de terrenos
forestales.
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Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, sin embargo,
debido al tipo de proyecto, se puede considerar que esta especificacion no aplica
para el desarrollo del proyecto.

4.23 En los casos de autorizacion de canalizacion, el area de manglar a
deforestar debera ser exclusivamente la aprobada tanto en la resolucion de
impacto ambiental y la autorizacion de cambio de utilizacion de terrenos
forestales. No se permite la desviacion o rectificacion de canales naturales o
de cualquier porcion de una unidad hidrolégica que contenga o no
vegetacion de manglar.

Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, En este caso, en el
area del proyecto, no se realizara ninguna actividad en la zona federal o laguna de
bacalar respecto a construccién, por lo que Unicamente se tendra bajo
observacion esta seccién.

4.24 Se favoreceran los proyectos de unidades de produccion acuicola que
utilicen tecnologia de toma descarga de agua, diferente a la canalizacion.
Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, sin embargo,
debido al tipo de proyecto, se puede considerar que esta especificacién no aplica
para el desarrollo del proyecto.

4.25 La actividad acuicola debera contemplar preferentemente post-larvas de
especies nativas producidas en laboratorio.

Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, sin embargo,
debido al tipo de proyecto, se puede considerar que esta especificacion no aplica
para el desarrollo del proyecto.

4.26 Los canales de llamada que extraigan agua de la unidad hidroldgica
donde se ubique la zona de manglares debera evitar, la remocion de larvas y
juveniles de peces y moluscos.

Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, sin embargo,
debido al tipo de proyecto, se puede considerar que esta especificacion no aplica
para el desarrollo del proyecto.

4.27 Las obras o actividades extractivas relacionadas con la produccion de
sal, sdélo podran ubicarse en salitrales naturales; los bordos no deberan
exceder el limite natural del salitral, ni obstruir el flujo natural de agua en el
ecosistema.

Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, sin embargo,
debido al tipo de proyecto, se puede considerar que esta especificacion no aplica
para el desarrollo del proyecto.

4.28 La infraestructura turistica ubicada dentro de un humedal costero debe

ser de bajo impacto, con materiales locales, de preferencia en palafitos que
no alteren el flujo superficial del agua, cuya conexion sea a través de
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veredas flotantes, en areas lejanas de sitios de anidacion y percha de aves
acuaticas, y requiere de zonificacion, monitoreo y el informe preventivo.

Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, sin embargo,
debido al tipo de proyecto, se puede considerar que esta especificacion no aplica
para el desarrollo del proyecto, sin embargo, es compromiso del promovente, dar
a conocer la normatividad aplicable en materia de humedales y manglares, a los
trabajadores que laboren en el proyecto.

4.29 Las actividades de turismo nautico en los humedales costeros en zonas
de manglar deben llevarse a acabo de tal forma que se evite cualquier dano
al entorno ecologico, asi como a las especies de fauna silvestre que en ellos
se encuentran. Para ello, se estableceran zonas de embarque Yy
desembarque, areas especificas de restriccion y areas donde se reporte la
presencia de especies en riesgo.

Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, sin embargo,
debido al tipo de proyecto, se puede considerar que esta especificacion no aplica
para el desarrollo del proyecto.

4.30 En areas restringidas los motores fuera de borda deberan ser operados
con precaucion, navegando a velocidades bajas (no mayor de 8 nudos), y
evitando zonas donde haya especies en riesgo como el manati.

Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, sin embargo,
debido al tipo de proyecto, no aplica para el mismo, ya que, en el area del
proyecto, no se realizard ninguna actividad de lo aqui sefialado en la zona federal
o laguna de bacalar, por lo que unicamente se tendra bajo observacidén esta
seccion.

4.31 El turismo educativo, ecoturismo y observacion de aves en el humedal
costero deberan llevarse a cabo a través de veredas flotantes, evitando la
compactacion del sustrato y el potencial de riesgo de disturbio a zonas de
anidacion de aves, tortugas y otras especies.

Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, sin embargo,
debido al tipo de proyecto, se puede considerar que esta especificacion no aplica
para el desarrollo del proyecto.

4.32 Debera de evitarse la fragmentacion del humedal costero mediante la
reduccion del numero de caminos de acceso a la playa en centros turisticos
y otros. Un humedal costero menor a 5 km de longitud del eje mayor, debera
tener un solo acceso a la playa y éste debera ser ubicado en su periferia. Los
accesos que crucen humedales costeros mayores a 5 km de longitud con
respecto al eje mayor, deben estar ubicados como minimo a una distancia de
30 km uno de otro.

Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, sin embargo,
debido al tipo de proyecto, se puede considerar que esta especificacion no aplica
para el desarrollo del proyecto.
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4.33 La construccion de canales debera garantizar que no se fragmentara el
ecosistema y que los canales permitiran su continuidad, se dara preferencia
a las obras o el desarrollo de infraestructura que tienda a reducir el numero
de canales en los manglares.

Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria. En este caso, en el
area del proyecto, no se realizara ninguna actividad en la zona federal o laguna de
bacalar respecto a construccién, por lo que Unicamente se tendra bajo
observacion esta seccién.

4.34 Se debe evitar la compactacion del sedimento en marismas y
humedales costeros como resultado del paso de ganado, personas,
vehiculos y otros factores antropogénicos.

Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, sin embargo,
debido al tipo de proyecto, se puede considerar que esta especificacién no aplica
para el desarrollo del proyecto.

4.35 Se dara preferencia a las obras y actividades que tiendan a restaurar,
proteger o conservar las areas de manglar ubicadas en las orillas e interiores
de las bahias, estuarios, lagunas costeras y otros cuerpos de agua que
sirvan como corredores bioldgicos y que faciliten el libre transito de la fauna
silvestre.

Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, asi mismo, como
ya se menciond con anterioridad, el promovente dara a conocer la normatividad
aplicable en materia de humedales y manglares, a los trabajadores que laboren en
el proyecto, y se pondra especial énfasis en su conservacion, lo cual pone de
manifiesto la viabilidad del proyecto. En este caso, en el area del proyecto, no se
realizar4 ninguna actividad en la zona federal o laguna de bacalar respecto a
construccién, por lo que Unicamente se tendra bajo observacion esta seccion.

4.36 Se deberan restaurar, proteger o conservar las areas de manglar
ubicadas en las orillas e interiores de las bahias, estuarios, lagunas costeras
y otros cuerpos de agua que sirvan como corredores bioldgicos y que
faciliten el libre transito de la fauna silvestre, de acuerdo como se
determinen en el Informe Preventivo.

Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, asi mismo, como
ya se menciond con anterioridad, el promovente dara a conocer la normatividad
aplicable en materia de humedales y manglares, a los trabajadores que laboren en
el proyecto, y se pondra especial énfasis en su conservacién, lo cual pone de
manifiesto la viabilidad del proyecto. En este caso, en el area del proyecto, no se
realizara ninguna actividad en la zona federal o laguna de bacalar respecto a
construccién, por lo que unicamente se tendra bajo observacion esta seccién.

4.37 Se debera favorecer y propiciar la regeneracion natural de la unidad
hidrologica, comunidad vegetales y animales mediante el restablecimiento
de la dinamica hidrologica y flujos hidricos continentales (rios de superficie
y subterraneos, arroyos permanentes y temporales, escurrimientos
terrestres laminares, aportes del manto freatico), la eliminacion de
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vertimientos de aguas residuales y sin tratamiento protegiendo las areas que
presenten potencial para ello.

Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, sin embargo,
debido al tipo de proyecto, se puede considerar que esta especificacién no aplica
para el desarrollo del proyecto. Sin embargo, en el area del proyecto, no se
realizard ninguna actividad respecto a alguna posible construccidon en la zona
federal o laguna de bacalar, por lo que Unicamente se tendra bajo observacion
esta seccion.

4.38 Los programas proyectos de restauracion de manglares deberan estar
fundamentados cientifica y técnicamente y aprobados en la resolucion de
impacto ambiental, previa consulta a un grupo colegiado. Dicho proyecto
debera contar con un protocolo que sirva de linea de base para determinar
las acciones a realizar.

Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, sin embargo, en
este caso, en el area del proyecto, no se realizara ninguna actividad en la zona
federal o laguna de bacalar respecto a alguna posible construccién, por lo que
Unicamente se tendra bajo observacidn esta seccién. Asi mismo, se ha propuesto
capacitar al personal que labore en el proyecto para el cuidado y proteccion de los
manglares, humedales costeros y especies protegidas bajo la NOM-059-
SEMARNAT-2010, asi como conservacidén del mangle existente frente al predio y
aledanos al mismo.

4.39 La restauracion de humedales costeros con zonas de manglar debera
utilizar el mayor numero de especies nativas dominantes en el area a ser
restaurada, tomando en cuenta la estructura y composicion de la comunidad
vegetal local, los suelos, hidrologia y las condiciones del ecosistema donde
se encuentre.

Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, asi mismo, como
ya se menciond con anterioridad, el promovente dard a conocer la normatividad
aplicable en materia de humedales y manglares, a los trabajadores que laboren en
el proyecto, y se pondra especial énfasis en su conservacion (individuos de
mangle frente al predio y aledafios al mismo), lo cual pone de manifiesto la
viabilidad del proyecto. En este caso, en el area del proyecto, no se realizara
ninguna actividad en la zona federal o laguna de bacalar respecto a alguna posible
construccién, por lo que Unicamente se tendra bajo observacion esta seccion.

4.40 Queda estrictamente prohibido introducir especies exodticas para las
actividades de restauracion de los humedales costeros.

Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, asi mismo, como
ya se menciond con anterioridad, existen las restricciones dentro del presente
estudio para garantizar el uso exclusivo de especies nativas de la region, asi como
la reubicacidén de especies que se encuentren dentro de la zona del proyecto, las
cuales se reubicaran mediante un programa de rescate en las areas ajardinadas
dentro del mismo predio.
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4.41 La mayoria de los humedales costeros restaurados y creados requeriran
de por lo menos de tres a cinco anos de monitoreo, con la finalidad de
asegurar que el humedal costero alcance la madurez y el desempeno optimo.
Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, por otro lado, en el
area del proyecto, no se realizara ninguna actividad en la zona federal o laguna de
bacalar, por lo que Unicamente se tendra bajo observacidn esta seccion.

4.42 Los estudios de impacto ambiental y ordenamiento deberan considerar
un estudio integral de la unidad hidrologica donde se ubican los humedales
costeros.

Este criterio se considera restrictivo de observancia obligatoria, para ello, en la
parte correspondiente a la MIA-P, se ha demostrado, que la ejecucion de este
proyecto, por ningin motivo modificara las condiciones de la region, y que, de
acuerdo a lo proyectado, traerda beneficios para la zona como mas areas con
cobertura vegetal, zona para proteccién de especies de aves, fauna y flora
terrestre y acuatica, entre otras.

Se presenta en los anexos en formato digital e impreso, el estudio de suelos y
geohidroldgico del predio propiedad del promovente en donde se determina la

descripcién de la geohidrologia del sitio.

ACUERDO QUE ADICIONA LA ESPECIFICACION 4.43 A LA NORMA OFICIAL
MEXICANA NOM-022-SEMARNAT-2003, QUE  ESTABLECE LAS
ESPECIFICACIONES PARA LA PRESERVACION, CONSERVACION,
APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE Y RESTAURACION DE LOS
HUMEDALES COSTEROS EN ZONAS DE MANGLAR.

Articulo Unico.- Se adiciona la especificaciéon 4.43 a la Norma Oficial Mexicana
NOM-022-SEMARNAT-2003, Que establece las especificaciones para la
preservacion, conservacion, aprovechamiento sustentable y restauracion de los
humedales costeros en zonas de manglar, para quedar como sigue: "4.43 La
prohibicion de obras y actividades estipuladas en los numerales 4.4y 4.22 y
los limites establecidos en los numerales 4.14 y 4.16 podran exceptuarse
siempre que en el informe preventivo o en la manifestacion de impacto
ambiental, segun sea el caso se establezcan medidas de compensacion en
beneficio de los humedales y se obtenga la autorizacion de cambio de uso
de suelo correspondiente.”

De acuerdo a la especificacion 4.16, y la informacién sefalada en el numeral
anterior, existen 4 individuos de mangle botoncillo aledafios al predio del
promovente, por lo cual, se prohibiria la construccién de este proyecto, es por ello,
que se solicita la aplicacion de lo establecido por la especificacion 4.43, con el
propésito de exceptuar dichos limites y prohibiciones, a fin de dar cumplimiento a
la normatividad.

Pagina 73 de 81



Ahora bien, ajustandonos a la especificacion 4.43, es compromiso del promovente,
dar a conocer la normatividad aplicable en materia de humedales y manglares, a
los trabajadores que laboren en el proyecto, mediante capacitacién en temas de
educacion ambiental. Cabe sefnalar, que, como medidas de compensacién, se
estan incluyendo en esta solventacion de la MIA-P, medidas y acciones, lo cual
pondra especial interés en su aplicacion, en virtud de que se evite en lo posible la
generacion de algun posible impacto ambiental.

El proyecto pretende la construccidén y operacion de unos médulos que se ubican
en una zona completamente modificada, presentando evidencias de alteraciones
naturales, pero sobre todo antropogénicas; ahora bien, debido a los individuos de
mangle que se encuentran en la parte lagunar al frente y costados a la propiedad
del promovente, es de aplicarse la prohibicion establecida en la especificacién
4.16, es por ello que se solicita la aplicacion de lo establecido por la especificacion
4.43, con el propésito de exceptuar dichos limites y prohibiciones de la siguiente
manera:

Estableciendo medidas de compensacion: dado que en las obras y actividades
del proyecto no se pretende afectar a los individuos de mangle (ya que se
encuentra frente al predio propiedad de los vecinos y del promovente), se
establecerd un programa de reforestacion, en las zonas que serdn destinadas
como area verde del proyecto, asi como la conservaciéon y mejoramiento del sitio,
mediante la siembra y reforestacion de especies que fomenten la conservacion y
mantenimiento de los procesos naturales. Estas acciones, compensan los
impactos generados por las obras y actividades del proyecto, ya que no se
pretende realizar ninguna actividad de desmonte, poda o remocion de ningun
individuo de arbolado o arbusto existente en el predio, ademas de que, por el tipo
de obras, no se modificardn los patrones de circulacibn que permiten el
mantenimiento de los procesos ecoldgicos del sitio ni causara desequilibrios
ecolégicos o danos ambientales a los ecosistemas presentes. Se realizara la
reforestacion con individuos nativos de la region.

Ademas de lo anterior se contempla aplicar las siguientes medidas
compensatorias, a manera de ajustar y compensar en las especificaciones 4.16 y
4.43:

[1 Sefalizacidén en el area del proyecto, promoviendo la disposicién adecuada de
residuos y de proteccion a la flora y fauna nativa de la regién y del mangle.
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[1 Tener una platica con los vecinos, a fin de que se conserven los individuos de
mangle existentes. En caso de que realice el derribo de algun arbol de mangle,
realizar la denuncia correspondiente ante la PROFEPA.

1 llevar a cabo una bitacora para la comprobacién de estas medidas propuestas,
asi como las sefnaladas en la MIA-P.

lll.5. Planes o programas de desarrollo urbano (PDU)
Actualmente la zona donde se ubica el sitio del proyecto, no cuenta con un

Programa de Desarrollo Urbano, por tal motivo, las actividades que integran el
proyecto no se encuentran bajo una regulacion por una Zonificacion y
Ocupacion del Suelo, en su cuadro de compatibilidad de los usos, destinos y
reservas del suelo.

Sin embargo, con la finalidad de constatar la ubicacion de la ZOFELAG del predio,
y no exista alguna discrepancia con la SEMARNAT, a continuacion, se presenta la
certificacion de la delimitacién de la ZOFELAG por parte del H. Ayuntamiento de
Bacalar (Figura 31, ver en documentacion anexa).
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I11.6. Otros instrumentos

Bacalar.

Figura 31. certificacion de la delimitacién de la ZOFELAG por parte del H. Ayuntamiento de

Programa de Ordenamiento Ecoldgico Marino y Regional del Golfo de

México y Mar Caribe

Segun el ACUERDO por el que se expide la parte marina del Programa de
Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe y se
da a conocer la parte regional del propio Programa; el sitio del proyecto se ubica
dentro de la Unidad de Gestion Ambiental Regional niumero 152 denominada

“Bacalar” (Figura 32).
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Unidad de Gestién Ambiental #:152

Tipo de UGA Regional

Nombre: Bacalar

Municipio: Othon P. Blanco

Estado: Quintana Roo

Poblacion: 165,595 Habitantes

Superficie: 188,805.909 Ha.

Subregion: Aplicar criterios de Zona Costera Inmediata
Mar Caribe

Islas:

Puerto Turistico

Puerto

Comercial

Puerto Presente

Pesquero

MNota:

Figura 32. Unidad de Gestién Ambiental nimero 152 denominada “Bacalar” del Programa de
Ordenamiento Ecoldégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe.

Es importante sefialar que este instrumento normativo establece que sélo se da a
conocer la parte Regional, ya que su regulacién es competencia de los Estados.
Es asi, que solo regula las Unidades de Gestién Ambiental de caracter marino. En
este sentido, este ordenamiento ecoldgico sélo se considera de observancia.

ANALISIS INTEGRAL DE LA VIABILIDAD JURIDICA DEL PROYECTO.

En resumen, el proyecto es congruente con los instrumentos de orden federal,
estatal y municipal, y da cumplimiento a las disposiciones normativas aplicables,
de acuerdo con el siguiente resumen (Tabla 8):

Tabla 8. Andlisis Integral de la Viabilidad Juridica del Proyecto.

Con la presentacion de la presente MIA, se pretende obtener
las autorizacion relativa a las materia de impacto ambiental,
con lo cual se cumple a cabalidad con la disposicién
constitucional referente a que toda persona tiene derecho a un
medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar y el marco
juridico que deriva de la misma.
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La presente MIA plantea en una serie de medidas de
prevencién y mitigacion de los posibles impactos ambientales
que se puedan generar y evidencia el cabal cumplimento a la
normatividad ambiental, la cual, se somete a evaluacién de la
autoridad ambiental Federal con la intencion de que una vez
evaluada en materia de impacto ambiental las obras y
actividades que integran el proyecto, asi como las medidas de
prevencién y mitigacion propuestas sea emitida la autorizacién
correspondiente, en la cual se establezcan las condiciones
bajo las cuales se deberan llevar a cabo las obras con la
intencién de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos
sobre el medio ambiente.

El presente proyecto no pretende realizar el aprovechamiento
de ninguna especie ni recurso forestal. Sin embargo, durante
la etapa de preparacion del sitio y construccién se generaran
impactos ambientales indirectos sobre individuos y habitats de
especies silvestres, por lo cual el proyecto queda obligado al
cumplimiento de las disposiciones de la LGVS.

El proyecto encuadra en los supuestos que establece la
normatividad ambiental federal, por ello, este ordenamiento de
competencia estatal no tiene injerencia en el presente
proyecto, por lo cual, Unicamente se realizara la observancia
del mismo, puesto que el proyecto en su totalidad,
corresponde a la SEMARNAT su autorizaciéon en materia de
Impacto Ambiental.

NOM-001-SEMARNAT- Que establece los limites

1996 maximos permisibles de
contaminantes en las descargas
de aguas residuales en aguas y
bienes nacionales.

Se consideraran los parametros establecidos por la NOM,
como referencia para garantizar la calidad del agua
subterranea o de la Laguna de Bacalar.

NOM-041-SEMARNAT- Que establece los limites
1999 maximos permisibles de emision
de gases contaminantes
provenientes del escape de los
vehiculos automotores en
circulacion que usan gasolina
como combustible.

NOM-045-SEMARNAT- Proteccion ambiental.

2006 Vehiculos en circulacion que
usan diésel como combustible.-
limites maximos permisibles de
opacidad, procedimiento de
prueba y caracteristicas técnicas
del equipo de medicién.

La maquinaria dedicada a la industria de la construccién
queda exenta de su cumplimiento. Sin embargo, tanto el
parque vehicular, como maquinaria y equipo, se sujetaran a
los parametros establecidos por la norma.

NOM-052-SEMARNAT - Que establece las caracteristicas,
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2005 el procedimiento de identificacion,
clasificacién y los listados de los
residuos peligrosos.

En el caso de algun derrame accidental de hidrocarburos,
aceite o0 alguna otra sustancia considerada peligrosa al suelo,
se llevaran a cabo inmediatamente acciones para su
remediacion

Que establece los limites
maximos permisibles de emision
de ruido proveniente del escape
de los vehiculos automotores,
motocicletas y triciclos
motorizados en circulaciéon y su
método de medicion.

NOM-080-SEMARNAT-
1994

Que establece los limites
NOM-081-SEMARNAT- maximos permisibles de emision
1994 de ruido de las fuentes fijas y su
método de medicion.

Se exceptia del cumplimiento al equipo destinado a las
actividades de construccion. Sin embargo, tanto el parque
vehicular, como maquinaria y equipo, se sujetaran a los
arametros establecidos por la norma.

Proteccion ambiental - especies
nativas de México de flora vy
NOM-059-SEMARNAT- fauna silvestres - categorias de
2001 riesgo y especificaciones para su
inclusion, exclusion o cambio -
lista de especies en riesgo.

Que establece las
NOM-022-SEMARNAT- especificaciones para la
2003 preservacion, conservacion,

aprovechamiento sustentable y
restauracion de los humedales
costeros en zonas de manglar.

Se establecen los criterios de identificacion de las especies
con estatus, ademas de las estrategias para su manejo y
conservacion. En este caso, en el area del proyecto, no se
realizard ninguna actividad en la zona federal o laguna de
bacalar (en referencia a construccién), por lo que Unicamente
se tendra bajo observacion esta normatividad, respecto al
mangle existente frente al predio dentro de la laguna de
Bacalar, se ha comentado todo lo necesario para su
proteccién y aplicacién de medidas de compensacion.

Actualmente no existe un POEL para el Municipio de Bacalar,
por lo que las obras y actividades que integran el proyecto no
tienen regulacién alguna por un instrumento de este tipo.
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Actualmente el Municipio de Bacalar no cuenta con un
Programa de Desarrollo Urbano, por lo tanto, se observa que
las actividades que integran el proyecto no se encuentran
reguladas por lo que debiera establecerse en la Zonificacion y
Ocupacién del Suelo, en su cuadro de compatibilidad de los
usos, destinos y reservas del suelo.

En efecto, se trata de un proyecto que tendera a vincular el
desarrollo regional turistico para la Regién Sur del Estado,
aunado a que con ello se podra dar cumplimiento a temas de
bienestar social, previendo en todo momento la proteccion al
ambiente y la preservacién del equilibrio ecoldgico en la zona.

Aunque este programa es de uso para la Administracion
Publica Federal (APF), el proyecto se alinea con las
estrategias que este presenta.

Aln y cuando no le son aplicables los criterios de regulacién
ecologicos para la Zona Costera Inmediata del Mar Caribe
previstos por el POEMRGMMC, este proyecto se alinea con
las estrategias que este presenta lo cual no contraviene las
disposiciones establecidas por el Instrumento de mérito.

El proyecto se localiza en la Regién Terrestre Prioritaria de
México (RTPM), conocida como Zonas Forestales de
Quintana Roo.

El proyecto se localiza a escasos 40 km del poligono de la
Regién Terrestre Prioritaria (RTP), denominada Rio Hondo.

El proyecto se localiza a escasos 40 km del poligono de la
Region Hidrolégica Prioritaria (RHP) denominada Humedales
y lagunas de la Bahia de Chetumal )

El proyecto no se localiza en ninguna Area de Importancia
para la Conservacion de las Aves (AICAS), la méas cercana es
la denominada Sur de Quintana Roo, ubicada a una distancia
aproximada de 40 Km.

Para el caso de la RHP y RMP a pesar de que estas
delimitaciones no contemplan prohibiciones ni establecen
condiciones para las obras o actividades en su interior, los
componentes ambientales de estas fueron tomados en
consideracion en la presente MIA.

Mediante la elaboracion y presentacion de la presente MIA, el
proyecto se ajusta a las disposiciones del marco normativo
interior como a la exigencia del CDB al someter los impactos
generados al correspondiente procedimiento, a fin de que la
autoridad ambiental emita la resolucién que en Derecho
corresponda, y en su caso, autorice el proyecto con las
condiciones necesarias para la proteccion de la biodiversidad
en la zona de pretendida ubicacién del proyecto.

Para el caso particular del proyecto no se localiza en algun
sitio Ramsar, el mas cercano es el denominado Parque
Nacional Arrecifes Xcalak a un costado de la salida del Canal
de Zaragoza hacia el Mar Caribe y se encuentra a unos 100
km del sitio del proyecto.
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De todo lo expuesto en el presente capitulo, se pone en evidencia que la
construccién y operacion del Proyecto, es congruente con todos y cada uno de los
instrumentos aplicables en materia ambiental, con lo cual se acredita que el
andlisis que aqui culmina, cumple con lo dispuesto en el articulo 14 del
Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente, en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO
IV.1. Delimitacion del area de estudio donde pretende establecerse el proyecto
La delimitacién del sistema ambiental de acuerdo con los “Lineamientos que establecen
criterios técnicos de aplicacion de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente y su Reglamento en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, se considera
adecuada cuando se utilice alguno de los siguientes criterios:

0 Unidades de Gestion Ambiental, para aquellos casos en los que el proyecto se
ubique en una zona regulada por un ordenamiento ecoldgico territorial.
Factores sociales, como poblaciones, municipios, etc.
Usos de suelo y tipos de vegetacion.
Rasgos geomorfoedafoldgicos.
Cuenca y microcuenca.
Usos de suelo permitidos por algun tipo de plan de desarrollo urbano.

I I A O

Se ha considerado la vinculacién de los sistemas ecolégicos o naturales y los fisicos
particulares. Ademas de que se citan algunas de las actividades econémicas y los procesos
sociales que se desarrollan de manera cercana al sitio de interés.

El sistema natural incluye una breve descripcién y analisis de los componentes del medio
fisico, donde se consideraron las unidades naturales mas representativas del area de
estudio. También los instrumentos de planeacion que refieren los usos permitidos y
prohibidos, condiciones de uso de suelo, ademas de los acotamientos fisicos existentes,
debido a que éstos constituyen los factores determinantes para los alcances del proyecto
que se pretende construir y concluir.

La primera consideracion indica que el sitio donde se llevara a cabo la construccion del
proyecto, se encuentra ubicado en una zona donde es evidente la presién que ejerce el
crecimiento de las actividades turisticas y habitacionales que se llevan a cabo en los
alrededores de la localidad de Bacalar.

La segunda consideracién indica que el proyecto se encuentra en la Unidad de Gestion
Ambiental (UGA) Ah-1 con politica ecolégica de aprovechamiento con usos de suelo
predominante para poblacién (30 hab/ha); compatible con equipamiento, infraestructura y
turismo hotelero intensivo; condicionado para extraccién pétrea e industria; incompatible
para aprovechamiento del acuifero, caza, corredor natural, turismo alternativo, forestal,
ganaderia, manejo de flora y fauna, pesca y silvicultura; por lo que es apta para llevar a
cabo las actividades de Asentamiento humano regulado por el Programa de Ordenamiento
Ecolégico Territorial de la Region Laguna Bacalar, publicado en el periédico oficial del
Gobierno del Estado de Quintana Roo el 15 de marzo de 2005.

La tercera consideracion es que, hasta el momento, no existe ningun Programa de
Desarrollo Urbano, por lo que no existe algin comparativo para establecer un area de
influencia especifica para proyectos de este tipo. Sin embargo, el predio se ubica en una
zona en donde se han establecido distintos desarrollos de destino turistico y habitacional.

La cuarta consideracion son los limites fisicos con los que cuenta el predio, en donde hacia
la parte Oriente, colinda con la Laguna de Bacalar y en su parte Poniente, con el Boulevard
Costero de Bacalar Norte y poblado de Bacalar. Al Norte y Sur, con predios que cuentan
con infraestructura de tipo habitacional que ofertan servicios de hospedaje.
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La quinta consideracién son los sistemas naturales o ecosistemas, los cuales se encuentran
fragmentados y modificados, en su parte terrestre, con un ambiente semiurbano rustico,
carente de orden y uniformidad. El predio de estudio forma parte del area urbana de la
Costera Norte de Bacalar, en donde se aprecian desarrollos similares al propuesto.

Por otro lado, en la parte acuatica, la Laguna de Bacalar empieza a dar indicios de
afectaciones provocadas por contaminantes provenientes de las escorrentias de la parte
alta de Bacalar, asi como por las descargas clandestinas de aguas residuales que, se
infiltran al manto acuifero sin los tratamientos adecuados bajo las Normas Oficiales
Mexicanas (NOM) en materia de calidad del agua.

Por tal motivo se ha decidido emplear para este proyecto, las unidades de gestion ambiental
en las que incide de acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecolégico de la Regién
Laguna de Bacalar, es decir las Unidades de Gestiéon Ambiental Ah-1 y Ff-20, la primera
con una superficie de 1,141 hectareas y la segunda con una superficie de 5,871 hectareas,
que en conjunto hacen un sistema ambiental de 7,012 hectareas. De esta manera, el
proyecto no se puede extender mas alla de estas acotaciones dando como resultado que
al mismo se le asigne un area de influencia de caracter local.

En este sentido, el proyecto se establecera en la regién hidrolégica RH33 subcuenca Bahia
de Chetumal; también tiene un uso del suelo de tipo Leptosol con clave
WrbLPhurz+VRhugl+LVcrlep/3; dentro de un sitio cuyo ecosistema original debiera ser la
Selva Mediana Subperennifolia y se ubica limitado por las caracteristicas fisicas y bioldgicas
antes sefnaladas.

IV.2. CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL (SA)

Elementos fisicos y biolégicos del sistema ambiental

El objetivo de este apartado se orienta en ofrecer una caracterizacién del medio en sus
elementos bidticos y abidticos, describiendo y analizando, en forma integral, los
componentes del sistema ambiental del sitio donde se establecera el proyecto, todo ello
con el objeto de hacer una correcta identificacion de sus condiciones ambientales y de las
principales tendencias de desarrollo y/o deterioro.

IV.2.1. Caracterizacion y andlisis retrospectivo de la calidad ambiental del SA
IV.2.2.1 Medio abiotico

Se realiz6 el estudio a través de un levantamiento de campo y recopilacion bibliografica
actualizada de la zona, determinando "in situ", el tipo de flora y fauna silvestre encontrada
en el lugar de estudio y su area de influencia.

Por ello, se presenta una descripcion del medio fisico del area del proyecto, sus
caracteristicas geologicas y geomorfoldgicas, de suelos, hidrolégicas, asi como
climatoldgicas, considerando los fendmenos hidrometeoroldgicos, que son de gran
importancia para el area de estudio y para las condiciones ambientales y socioeconémicas
de la region. No sélo por la frecuencia con que estos fenémenos se presentan debido a su
ubicacién y las condiciones climaticas del area de estudio; sino también por la actual y
creciente vulnerabilidad de la zona a desastres’, producidos por los huracanes y tormentas

" Para la ONU (1979) desastre es todo "evento concentrado en tiempo y espacio en el cual una comunidad sufre
danos severos y tales pérdidas afectan a sus miembros y a sus pertenencias fisicas de forma tal que la estructura social se
resiente y la realizacion de las principales funciones de la sociedad también".
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tropicales. Asi mismo se presenta una descripcion del medio bidtico del area donde se
desarroll6 la obra.

a) Clima

De acuerdo con la clasificacién climatica de Koppen, el clima prevaleciente en Bacalar se
clasifica como AW, tropical lluvioso o célido subhumedo con lluvias en verano. Con base
en el Anuario Estadistico del Estado de Quintana Roo 1994 (INEGI), Bacalar se ubica dentro
de la Isoyeta de precipitacion superior a 1,500 mm anuales.

Por encontrarse en la zona intertropical de convergencia y a poca altitud, las temperaturas
minimas extremas son mayores a 18° C, las medias anuales de 26.5° C y las maximas
oscilan en el rango de 312 a 34° C. el periodo mas caluroso ocurre en los meses de abril a
junio, mientras que los mas frios coinciden con el invierno.

La temporada de lluvias comprende de septiembre a diciembre, aunque todo el afo se
registran precipitaciones, siendo octubre el mes mas lluvioso y el menos febrero. Los
vientos dominantes llevan direccién sureste y una velocidad promedio de 14.4 km./hr.

Bacalar se ubica en una zona de alto riesgo por el paso de huracanes formados en la zona
ciclégena (Atlantico norte), cuyo recorrido atraviesa la peninsula de Yucatan (CENAPRED
1996), de ellos el “Fifi” en 1994 y el “Janet” en 1955 penetraron la costa del municipio
causando dafos en toda la region.

El dltimo evento hidrometeoroldgico de importancia que afectd la Region de Bacalar fue el
huracan Ernesto, que tocé tierra entre el 07 de agosto de 2012, penetrando con categoria
1 a 65 km al Este Noreste de Chetumal y sobre la linea de costa en las inmediaciones de
Mahahual y causando dafos de moderados a graves sobre la franja costera comprendida
entre Mahahual e Xcalak, dejando cuantiosas pérdidas materiales y dafos a la morfologia
costera por la erosién que generd, asi como un alto impacto a los ecosistemas vegetales
dado que trajo consigo grandes cantidades de agua y arena lo que arranco literalmente la
vegetacion, o bien la enterré. Dicho fendmeno también tuvo impactos significativos sobre la
vegetacion de la Region de Bacalar.

a.1) Balance hidrico (evaporacion y evotranspiracion)

Las Estacién Meteorolégica de Bacalar no lleva a cabo el registro de los valores que
permitan determinar el balance hidrico de la regién, por ello este apartado se ha elaborado
con base en la informacién proporcionada por la Estacién de Instituto de Ciencias del Mar
y Limnologia, de la UNAM, con sede en el poblado de Puerto Morelos.

Quintana Roo recibe un volumen medio anual de lluvia del orden de 60,000 mm, que en su
mayor parte se precipita durante los meses de mayo a octubre, adicionalmente ingresa a la
Entidad por su borde sur el escurrimiento superficial que el rio Hondo colecta en territorio
de Guatemala y Belice; considerando el area de la cuenca que corresponde a esos paises,
se estima que esta aportacion es del orden de 500 Mm?/afio.

Debido a la gran capacidad de infiltracién y a la poca pendiente topografica del terreno,
alrededor de 80% de la precipitacion pluvial se infiltra; el 20% restante se distribuye entre
la intercepcion de la densa cobertura vegetal, el escurrimiento superficial y la captacion
directa de los cuerpos de agua: areas de inundacion, lagunas y cenotes.
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Se tiene que durante los meses de primavera y verano existen valores de evaporacion
mucho mas altos, con un promedio de 178 mm, que los que se captan por medio de la
precipitacién pluvial, o cual es ocasionado por las altas temperaturas que se presentan en
la zona. Para el final del verano y principio del otofio, en donde las lluvias se hacen
manifiestas en la regién, se compensan de manera significativa los volimenes de humedad
perdidos por evaporacion (un promedio de 120 mm), siendo ésta una contribucion
importante para la recarga del acuifero.

b) Topografia.

Con base en la interpretacién de las cartas topograficas de INEGI, en la microregion el
terreno no se eleva por encima de los 5 msnm, siendo una uniforme y extensa planicie,
donde hay pocas pendientes, lo que ocasiona lentitud o deficiencia para evacuar los
escurrimientos producto de las precipitaciones.

Si bien las pendientes suaves o ligeras se consideran como apropiadas para el desarrollo
urbano, en el caso de Bacalar, las pocas pendientes aunadas a su situacién riberefia con
la laguna y la cercania al mar, favorecen las inundaciones, especialmente a causa de
tormentas tropicales y huracanes, dificultando la adopcion de sistemas de drenaje y
alcantarillado basado en gravedad (Figura 1).

TOPOGRAFIA DEL TERENO A

e Centros Poblados
Altitud

I DE O A 100 MTS.
[ 1 DE 100 A 200 MTS.
[C] DE 200 A 300 MTS.
[ | DE 300 A 400 MTS.
[[] OCEANO

Figura 1. Topografia en el Municipio de Othén P. Blanco (actualmente dividido por Bacalar).

Las tierras planas o con poco declive dan ventajas en cuanto a la construccién de
infraestructura de comunicaciones, practicas agricolas sencillas y otras actividades de
desarrollo. Sin embargo también ofrece problemas como las inundaciones, la dificultad para
desalojar aguas residuales, ademas de que dificulta la biodiversidad.

Pese a lo anterior y a la proximidad del nivel freatico a la superficie que ocasiona dificultades
en la excavacion y estructura de las cimentaciones, los terrenos planos se consideran aptos
para el desarrollo urbano.

c) Geologia

Geolégicamente la Peninsula de Yucatén es una estructura relativamente joven, su origen
sedimentario se remonta a las formaciones rocosas del Mesozéico, sobre las cuales se han
depositado arenas y estructuras de origen organico marino que han dado forma a una
gigantesca losa caliza (Figura 2).
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Poligonal

[ Cuaternario Aluvial
[ Cuaternario Lacustre
[ Cuaternario Palustre

Q. Terciario Eoceno
Q. Terciario Mioceno
-

Q. Terciario Paleoceno
L] Q. Terciario Superior
/>/ \’/\ 5 0 5 10 Kilometer

Figura 2. Estructura Geoldgica del area de estudio.

Formacion Bacalar. Esta constituida por calizas de tipo cretoso de color blanco amarillento
y blando. Forma estructuras hemisféricas en los estratos superiores en tanto que se
constituye en laminas arcillosas en sus niveles inferiores (sahcab, saskab), pueden
observarse algunas inclusiones laminares de yeso y de esferoides calizos de color
amarillento. Sobre éstas rocas se forman laminas duras de color gris oscuro a negro. Se
pueden encontrar en las cercanias de la Laguna Bacalar, de donde toma su nombre.

Podemos ver que la formacién mas aparente y frecuente en el area de estudio es la que
corresponde al terciario superior es decir a la del periodo Oligoceno que corresponden con
las formaciones cercanas a la Laguna Bacalar, le siguen las correspondientes a épocas
mas antiguas de la misma formacion del terciario y que se encuentran ubicadas en la region
mas occidental del area de estudio, al poniente de la Laguna de Bacalar formando las
elevaciones que luego han de unirse a la llamada Sierra de Yucatan.

Por su conformacion en mesetas, las zonas que histéricamente han servido como depdsitos
de los materiales arrastrados por las intensas lluvias de la regién son las que se encuentran
mas hacia el oriente, es decir las que se encuentran entre la Laguna de Bacalar y la Bahia
de Chetumal ocupando aproximadamente el 7 % de la superficie del area de estudio con
formaciones en las cuales son evidentes los depésitos de materiales lacustres y aluviales.
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Figura 3. Extremo norte de Laguna Bacalar.

Se encuentra formada por el extremo mas
surefio de la formacioén Carrillo Puerto y
comparte la mayor parte de los atributos
generales de las regiones del Centro y la
porcién norte de la Region de la Costa, es
decir, se forma casi exclusivamente de un
sustrato del Terciario Superior con algunas
formaciones secundarias de depdsitos
lacustres, formados en depresiones de
origen carstico como dolinas y uvalas
(Figura 3).

Colinda con la porcién mas nortefia de la
Bahia de Chetumal y contiene gran
cantidad de zonas extremadamente bajas,
consecuentemente con vegetacién de
sabana y expuestas a inundaciones
frecuentes durante la época de lluvias.

Algunas de las formaciones de deposicion cuaternaria no han ocluido completamente las
dolinas y uvalas originales, dando origen a pequenos cuerpos de agua permanentes los
cuales exhiben un avanzado proceso de oclusion por deposicion de materiales finos y

materia organica (Figura 4).

La mayor parte de la superficie ocupada por esta region esta cubierta con suelos delgados
y en las zonas més bajas hacia la bahia se encuentran areas de humedales extensas en
las cuales la capa litolégica original esta siendo cubierta por una delgada capa de materia.

d) Suelo (Edafologia).

Los suelos de la zona son generalmente pobres, jovenes y poco evolucionados,
pedregosos, someros y facilmente degradables. En la clasificacion de la FAO (1974); dichos

suelos corresponden a los de tipo litoral.

El subsuelo estd formado por calizas
blancas, arenosas llamadas Saskab en
la terminologia maya (no mineralizada),
que por intemperismo se endurecen y
forman placas en la superficie
conocidas como lajas.

En el entorno de Bacalar, se presenta
una franja costera en la que el suelo se
clasifica como gleisol vertico con textura
fina (GV3), es decir un suelo que no es
conveniente para aprovecharse en la
agricultura ya que presenta
inundabilidad, aunque tiene capacidad
moderada para soportar cierto tipo de
ganado y a su vez presenta limitantes
severos para el asentamiento humano.

Figura 4. Uvala parcialmente ocluida por
sedimentos lacustres mostrando algunos
crecimientos biostromales dulceacuicolas.
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En el &rea inmediata a la localidad el suelo existente esta constituido por renzinas y vertizol
pélico con textura fina (E+Vp+?), estos suelos presentan algunas limitaciones para la
explotacion agricola ya que demandan tratamientos del terreno, en cuanto a capacidad
pecuaria pueden ser utilizados para cierto tipo de ganado pero necesita tratamiento del
terreno, respecto a su capacidad para el asentamiento humano son aptos siempre y cuando
se tengan pendientes moderados, como es el caso de Bacalar.

En el contexto de la “Omega”, el suelo que se presenta es el vertizol pélico con renzinas y
textura fina, suelos que permiten la agricultura intensiva, aunque requieren técnicas de
manejo, también permiten actividades de pastoreo, y presenta limitaciones para el
asentamiento humano si se presentan pendientes pronunciadas.

e) Hidrologia superficial

e.1) Recursos hidroldgicos localizados en el area de estudio.

Hidrol6gicamente hablando, la Region Bacalar corresponde a la Regién Hidrolégica RH-33,
de nombre Yucatan Este. Dentro de ésta se ubican dos cuencas, siendo la de nuestro interés
la de clave "A", de nombre Bahia de Chetumal y otras. A su vez ésta se subdivide nuevamente
en 5 subcuencas, por lo que entonces se hace referencia a la de clave "a", que ser denominada
Varias. Esta subcuenca comprende el 8.9% de la superficie del municipio de Othén P. Blanco
(POET Costa Maya 1998; INEGI 1998 Carta de Aguas Superficiales Bahia de la Ascensién
E16-2-5).

En lo referente a la zona de captacion de la subcuenca, ésta presenta una amplitud variable,
la cual puede ser de cerca de 1.5 Km en la zona Sur (cerca de Xcalak), hasta los 25 Km en
su parte mas amplia.

Como se ha mencionado, una de las caracteristicas de la peninsula de Yucatén, y por tanto,
de la zona de interés, es la topografia esencialmente plana lo cual se ve reflejado en una
carencia total de escurrimientos de agua. Por otra parte, la ausencia de rios favorece que en
accion conjunta toda el agua de lluvia que se precipita en la regién zona, finalmente tenga la
oportunidad de contribuir a la recarga del manto freético.

e.2) Embalses y cuerpos de agua cercanos (lagos, lagunas, rios, etc.).

Para la zona sur de la Entidad, especificamente en el municipio Othén P. Blanco, los cuerpos
de agua mas importantes son: la laguna de Bacalar, San Felipe, La Virtud, Mosquiteros, Chile
Verde, Guerrero, Noh-Bec, Agua Salada, Teresita y Milagros. Otros cuerpos de agua son los
cenotes el mas importante de ellos es el Cenote Azul ubicado cerca del poblado de Bacalar.
En este caso, la zona del proyecto colinda con la laguna de Bacalar, por lo que cualquier
actividad que se desarrolle en la zona tendrd una influencia directa con la laguna.

e.3) Laguna de Bacalar

La Laguna de Bacalar es el cuerpo de agua continental mas importante de la Peninsula de
Yucatan, tiene una extensién aproximada de 45 km en linea recta desde la localidad de
XulH& hasta la de Pedro Antonio de los Santos y hasta 2 km en su parte mas ancha. Esta
laguna posee una superficie total de 6,365.25 hectareas, de las cuales 2,852.44 hectéreas
se encuentran en el Municipio de Bacalar, pues el limite municipal corresponde con la parte
media de dicho cuerpo de agua.

La Laguna de Bacalar forma parte de un sistema hidraulico con otros cuerpos de agua no
conectados superficialmente, pero alineados en direccion norte-sur, paralelos a la Bahia de
Chetumal, consistente con formaciones geoldgicas terciarias. Es conocida como “la laguna
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de siete colores”, por el gran atractivo visual que ofrecen las tonalidades cambiantes de sus
aguas, aunado al verde de la vegetacién de la selva que la rodea.

De acuerdo con el Programa de Ordenamiento Ecoldgico Territorial de la Region de la
Laguna de Bacalar (POETLB, 2005), entre los elementos que la batimetria de Bacalar ha
proporcionado resalta una profundidad media cercana a los 25 metros con zonas de
mayores profundidades, particularmente aquellas asociadas a los cenotes.

La estructura de fondo de la Laguna se corresponde con la estructura supuesta de una
fractura, sin embargo, los indicios que tenemos muestran una fractura producida por
basculamiento a lo largo de una linea de debilidad en la masa caliza principal que
corresponde de manera muy cercana con una linea que podemos trazar a lo largo del
centroide de los grupos de cenotes y cuerpos de agua asociados a la formacién actual. Es
notable la casi verticalidad existente en las paredes occidentales del vaso respecto a los
planos inclinados y terrazas formadas en el costado oriental del mismo.

La profundidad de las orillas en el costado occidental cambia bruscamente de poco menos
de un metro y medio a profundidades mayores a los 15 metros en distancias relativamente
cortas, denotando un corte casi vertical en la estructura, por otro lado, las profundidades en
el costado oriental, varian de manera mas gradual, llegando en algunos sitios a la formacién
de terrazas medianamente extensas hasta llegar a las cotas de maxima profundidad en el
centro, en estas terrazas y en la parte central la deposicion de materiales calcareos finos
es abundante.

De manera paralela es notable la existencia de una serie de “camas” arenosas en la ribera
oriental que se corresponden de modo cercano con las profundidades de la orilla de la ribera
occidental y las profundidades de muchos canales de comunicacion que hay entre la
Laguna de Bacalar y los cuerpos de agua vecinos. Esta caracteristica es indicativa junto
con los crecimientos biostromales hallados en la laguna de que el nivel de aguas en este
sistema se ha incrementado en los Ultimos tiempos en aproximadamente un metro y medio
(profundidad apreciable en las orillas de la ribera occidental) y en la profundidad de los
canales, indicando posiblemente que el hundimiento de la placa continda tanto por la
disolucién carstica como por la compresion de los materiales sedimentarios profundos.

Esta laguna recibe importantes aportes de agua subterranea provenientes de las zonas
relativamente altas del noroeste, a lo largo de su margen oeste. La evidencia proporcionada
por las curvas de nivel, determina que el agua subterranea ingresa a la Laguna de Bacalar
a través de su pendiente oeste. Esta franja representa una estrecha banda con una
pendiente relativamente marcada que pronto alcanza la zona central de la laguna. Este
canal explica en gran medida la funcién del importante reservorio de agua dulce en la
laguna. Una vez que el aporte continio de agua rebasa el nivel de este canal central, inicia
un importante proceso de drenaje a través de varios puntos de la laguna hacia las lagunas
vecinas, el Rio Hondo y eventualmente la Bahia de Chetumal a través de aportes
superficiales temporales o permanentes expresados a través de canales de comunicacion,
humedales y una extensa planicie de inundacion la cual caracteriza el margen este de la
misma. De esta manera podemos precisar que la Laguna de Bacalar posee un continuo
flujo laminar de agua con un patrén general de noroeste (POETLB, 2005).

f) Hidrologia subterranea
En la zona del proyecto se carece de recursos hidricos que puedan ser aptos para el
consumo humano. Por otro lado, la zona no presenta ningun tipo de escurrimiento
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superficial, de tal forma que el exceso de humedad que se pudiera presentar en algun
momento en la regidn, habra de fluir de manera laminar y se infiltrara libremente hasta las
capas profundas del subsuelo o simplemente escurrira hasta la laguna de Bacalar, lo que
acarearia consigo diversos tipos de materiales propios del escurriendo y de las escorrentias
que se pudieran presentar, asi mismo, el agua subterranea se encuentra a una profundidad
que varia entre 1 y 2 m de profundidad.

1v.2.2.2 Medio bidtico

a) Uso de suelo y vegetacion

El sistema ambiental conforme fue delimitado, presenta notables alteraciones en la
condicién de la vegetacidn en su porcion terrestre, esto debido a que corresponde a la zona
urbana de la ciudad de Bacalar, donde se han modificado en gran medida la vegetacién
original, quedando unicamente relictos dispersos de los ecosistemas que alguna vez
cubrieron su superficie, que fueron la selva mediana subperennifolia en las partes mas altas
y alejadas del cuerpo de agua y el manglar en la interfase entre la porcion terrestre y el
cuerpo lagunar.

De acuerdo con la carta de uso de suelo y vegetacion del INEGI (serie IV, escala 1:250000),
en el sistema ambiental se identificaron tres tipos de vegetacién (Selva baja espinosa
subperennifolia, Selva mediana subperennifolia y manglares) y un uso de suelo (agricola-
pecuario-forestal), ademas de un cuerpo de agua perenne (Laguna Bacalar). A
continuacion, se describen estos componentes del medio bidtico.

Selva baja espinosa subperennifolia. - Este tipo de comunidad vegetal se distribuye en
los llamados “bajiales” o bajos inundables de la costa norte de Yucatan, centro y sur de
Campeche, sur y noreste de Quintana Roo, asi como en la parte central-sur del estado de
Tabasco, desde Villahermosa hasta los limites con Campeche, incluyendo la parte sur de
este estado en zonas con suelos inundables.

Los climas en donde se desarrolla son calido-himedo y subhimedo con temperatura media
anual mayor a los 24°C y se desarrollan a altitudes a nivel del mar hasta los 100 msnm.
Puede presentarse en condiciones climaticas similares a las de la selva alta perennifolia, la
mediana subperenifolia, la mediana subcaducifolia y las sabanas.

Se ubican en amplias hondonadas con suelo plano y profundo, con altos contenidos de
arcilla, con gran deficiencia de drenaje que provocan que se acumule durante ciertos
periodos el agua drenada en las zonas contiguas en la época de lluvias.

Esta selva esta caracterizada por arboles bajos con alturas entre los 5y 11 m, generalmente
con los troncos muy torcidos; la densidad de los arboles puede ser bastante grande; acusan
una fuerte disminucion de plantas trepadoras y epifitas; el estrato herbaceo frecuentemente
no existe.

Selva mediana subperennifolia. - Los componentes arb6reos de este tipo vegetacion
pierden estacionalmente su follaje en un 25 a 50%, se desarrolla en lugares con climas
cdlido humedos y subhimedos. Ocupa lugares de moderada pendiente, con drenaje
superficial mas rapido o bien en regiones planas, pero ligeramente mas secas y con drenaje
rapido, como en la Peninsula de Yucatan. El material geoldgico que sustenta a esta
comunidad vegetal esta conformado predominantemente por rocas carsticas.
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Los arboles de esta comunidad tienen contrafuertes y por lo general poseen muchas epifitas
y lianas. Los arboles tienen una altura media de 25 a 30 m, alcanzan un didmetro a la altura
del pecho menor que los de la selva alta perennifolia aun cuando se trata de las mismas
especies. Es posible que esto se deba al tipo de suelo y a la profundidad. En este tipo de
selva, se distinguen tres estratos arboéreos, de 4 a 12 m, de 12 a 22 m y de 22 hasta 30 m.
Dentro de los estratos se encuentran variados tipos de palmas.

En este tipo de selva, se distinguen tres estratos arbdreos, de 4 a 12 m, de 12a22 my de
22 a 35 m. Formando parte de los estratos (especialmente del bajo y del medio) se
encuentran las palmas. Las especies mas importantes de este ecosistema son: Lysiloma
latisiliquum, Brosimum alicastrum, Bursera simaruba, Manilkara zapota, Vitex gaumeri,
Bucida buceras, Alseis yucatanensis, Carpodiptera floribunda. En las riberas de los rios se
nota a Pachira aquatica. Las epifitas mas comunes son algunos helechos y musgos,
abundantes orquideas y bromeliaceas y araceas.

Manglares. - Son comunidades densas, dominadas principalmente por un grupo de
especies arboreas cuya altura es de 3 a 5 m, pudiendo alcanzar hasta los 30 m. Una
caracteristica que presenta los mangles son sus raices en forma de zancos, cuya
adaptacion le permite estar en contacto directo con el agua salobre, sin ser necesariamente
plantas hal6fitas. Se desarrolla en zonas bajas y fangosas de las costas, en lagunas,
esteros y estuarios de los rios. La composicién floristica que lo forman son el mangle rojo
(Rhizophora mangle), mangle salado (Avicennia germinans), mangle blanco (Laguncularia
racemosa) y mangle botoncillo (Conocarpus erectus).

El uso principal desde el punto de vista forestal es la obtencién de taninos para la curtiduria,
la madera para la elaboracion de carbdn, aperos de labranza y embalses. Una caracteristica
importante que presenta la madera de mangle es la resistencia a la putrefaccion. Pero quiza
el uso mas importante que presenta el manglar es el albergue de muchas especies de
invertebrados como los moluscos y crustaceos, destacando el camarén y el ostiéon cuyo
valor alimenticio y econémico es alto.

Uso agricola-pecuario-forestal. - Se incluyen los diferentes sistemas manejados por el
hombre y que constituyen propiamente una cubierta de usos del suelo. En este gran grupo
se incluyen los siguientes conceptos:
» Agricola: Son areas de produccion de cultivos que son obtenidos para su utilizacién
por el ser humano ya sea como alimentos, forrajes, ornamental o industrial.
* Pecuario: Lugares donde se realiza la explotacién ganadera de manera intensiva o
extensiva para la obtencién de diferentes productos (carne, leche, huevo, etcétera).
* Forestal: Se refiere a la utilizacién de especies forestales cultivadas ex profeso o
bien manejadas para la obtencién de diferentes productos (madera, aceites,
celulosa, etcétera).

a.1) Cuerpo de agua perenne Laguna de Bacalar

En la porcién lagunar el fondo acuédtico no se encuentra estabilizado con vegetacion
dulceacuicola; la presencia de pastos y algas en la franja litoral es inconspicua, lo que
significa que la columna del agua superficial y la del fondo del sustrato aparentemente se
encuentran libres de crecimiento vegetal.

La vegetacion del fondo bentonico de la Laguna de Bacalar se encuentra integrada por
distintas especies de algas de los géneros Basicladia sp., Trichodesmium sp., Osillatoria
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sp., Oedogonium sp. y Mougeotia sp. En algunas zonas se presentan individuos de
macroalgas del genero Chara spp., la cual es una especie de habitos volubles.

En cuanto a la vegetacién acuatica emergente, ésta se puede integrar de una asociacién
con Eleocharis cellulosa, una especie que se distribuye a manera de parches con
numerosos pero dispersos individuos. Esta es una especie de la familia de las ciperaceas,
tiene aspecto de pasto, pero no presenta las hojas tipicas de una graminea, sino que éstas
se encuentran reducidas a diminutas escamas, ademas de que presenta el tallo hueco y
alcanza una altura entre 0.6 y 1 metro. Otra especie comun es el lirio acuatico, Nymphaea
ampla, el cual es comun en los cuerpos de agua de la Peninsula de Yucatan, pudiéndola
encontrar incluso en cenotes. Es una hierba acuatica de hojas flotantes, raramente
emergidas, que tiene una floracion solitaria color blanco a crema, y se encuentran asidas
firmemente al fondo lagunar mediante sus rizomas.

Es importante mencionar a los estromatolitos que son estructuras estratificadas formadas
por la captura y fijaciébn de particulas carbonatadas por parte de cianobacterias,
aprovechando las aguas someras de la Laguna de Bacalar. Estas cianobacterias en la
fotosintesis, liberan oxigeno y retiran de la atmdsfera grandes cantidades de dioxido de
carbono, para formar carbonatos que, al precipitar, dan lugar a la formacién de los
estromatolitos. Actualmente son pocos los lugares del mundo donde aun pueden
encontrarse estromatolitos vivos, siendo Bacalar uno de éstos.

b) Fauna?

Se hizo una busqueda bibliografica para recopilar toda la informacién referente a la fauna
del area sujeta a estudio, de esta manera se obtuvo informacion de articulos, tesis, libros y
revistas, también se conté con la base de datos sobre mamiferos del museo de zoologia de
“El Colegio de la Frontera Sur” (ECOSUR).

También se revisd la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccidn
Ambiental, Especies Nativas de México de Flora y Fauna Silvestres, Categorias de Riesgo
y Especificaciones para su Inclusién o Cambio, y lista de Especies en Riesgo. En donde se
enlistan las especies en alguna categoria de proteccion. Con los datos obtenidos se elabor6
una base de datos.

Aves

MacKinnon (1998), reporta 509 especies de aves para la Peninsula de Yucatan, de las
cuales 476 se registran en Quintana Roo. En la region de Bacalar se han registrado hasta
el momento 219 especies, lo que representa el 46 % de las reportadas para el Estado. El
numero de especies registradas se ordenaron de acuerdo a la nomenclatura taxondémica
propuesta por la American Ornitologist Union A.O.U. (1998) (Tabla 1).

2 http://repositorio.clavijero.edu.mx/repositorio/cpf/157_imf/modulo3/tareas/documentos/caract%20fauna.pdf
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TABLA 1. DISTRIBUCION TAXONOMICA DE LAS AVES REGISTRADAS EN EL
) AREA DE ESTUDIO. )
ORDENES FAMILIAS GENEROS ESPECIES
TINAMIFORMES | 1 | 2 3
IPELECANIFORMES 3 3 3
ICICONIIFORMES 3 9 11
ANSERIFORMES 1 1 1
FALCONIFORMES 2 7 10
GALLIFORMES 2 5 5
GRUIFORMES 1 1 1
ICOLUMBIFORMES 1 4 8
PSITTACIFORMES 1 5 5
ICUCULIFORMES 1 5 5
ISTRIGIFORMES 2 3 3
ICAPRIMULGIFORMES 1 2 2
IAPODIFORMES 1 4 7
TROGONIFORMES 1 1 3
ICORACIIFORMES 2 4 | 5
PICIFORMES 3 11 12
PASSERIFORMES 20 92 [ 134
TOTAL 19 48 159 219
Mamiferos

En este aspecto Quintana Roo es un Estado con una gran diversidad. Con respecto a los
mamiferos, Navarro et al. (1990) reportan 101 especies de mamiferos para Quintana Roo
en un estudio realizado de 1985 a 1989 en la reserva de la Biosfera de Sian Ka’an. En la
regién de Bacalar son pocos los estudios que se han hecho de la fauna y hasta el momento
en este trabajo se han registrado 92 especies, lo cual representa el 91 % de las reportadas
por Navarro et al. (1990) (Tabla 2).

TABLA 2. DISTRIBUCION TAXONOMICA DE LOS MAMIFEROS REGISTRADOS EN EL
AREA DE ESTUDIO.

ORDENES FAMILIAS GENEROS ESPECIES
MARSUPIALIA 1 4 5
INSECTIVORA 1 1 1
CHIROPTERA 7 32 46
PRIMATES 1 2 2
EDENTATA 2 2 2
RODENTIA 6 13 16
ICARNIVORA 4 13 14
IARTIODACTYLA 2 3 4
ISIRENIA 1 1 1
PERISSODACTYLA 1 1 1
TOTAL 10 26 72 92

Anfibios y reptiles

En total para México se reportan 290 especies de anfibios y 705 especies de reptiles. Para
la Peninsula de Yucatan que corresponde a la region 6 de las regiones naturales de México
propuestas por Flores —Villela, (1993). Se reportan 57 especies de anfibios y 181 de reptiles
(Foto 62). Lee (1996) reporta 148 especies de anfibios y reptiles para la Peninsula de
Yucatan. Hasta el momento en la zona de estudio se han registrado 83 especies, lo que
representa el 34.8 % de las reportadas para la region 6 propuesta por West, 1970b y el 56
% de las reportadas por Lee para la Peninsula de Yucatan, estas especies fueron
ordenadas taxonémicamente segun Flores-Villela (1993), como se muestra en el Tabla 3.
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TABLA3 DISTRIBUCION TAXONOMICA DE LOS ANFIBIOS Y REPTILES REGISTRADOS EN EL AREA

’ DE ESTUDIO.

ORDEN [ FAMILIA | GENERO ' ESPECIE
IANURA ] 1 16
[TESTUDINES ‘ 5 ‘ 6 “
ICROCODYLIA 1 1 2
ISQUAMATA I 1 ' 20 [ o

TOTAL 4 T 23 [ 20 | 83

Peces

En la Laguna de Bacalar, se pueden encontrar peces como topotes del género Poecillia sp.,
sardinitas del genero Astyanax sp., pintas (Cichlasoma urophtalmus), boconas (Petenia
splendida) y pez mosquito (Gambusia yucatana), ademas de varias especies de bivalvos
del genero Mytilopsis sp. y el caracol chivita (Pomacea flagellata).

Especies de Fauna en el SA bajo algun estatus de Proteccion Especial segun la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

Clase Nombre Cientifico Nombre Comun Estatus

Mamiferos Ateles geoffroyi Mono arafia, mono peligro de extincion
Cakurimys derbianus Tlacuachillo dorado peligro de extincion
Tapirus bairdii Tapir, tzimin peligro de extincion
Coendu mexicanus Puerco espin amenazadas
Panthera onca Jaguar, tigre, balam amenazadas
Tayassu pecarikachi Kekem, cochino de monte amenazadas

Reptiles Crocodylus acutus Cocodrilo de rio Proteccion especial
Crocodylus moreletti Cocodrilo de pantano Proteccion especial
Trachemys scripta Jicotea Proteccion especial
Kinosternon spp Pochitoque Proteccion especial
Boa constrictor Boa, ochcan amenazadas
Lampropeltis spp. Falsa coralillo amenazadas
Ctenosaura simili Iguana amenazadas

Aves Icterus gularis Calandria, yu"uyum Proteccién especial

Amazona albifrons

Perico frente blanca, tuut

Crax rubra Cojolite, cox peligro de extincion
Ramphastus sulfuratus Tucan real, pito real peligro de extincion
Turdus migratorius Tordo amenazadas
Sula leucogaster Pajaro bobo café amenazadas
Pteroglossus torquatus Tucaneta, coxmaxscabi amenazadas
Amazona xantholora Loro yucateco amenazadas
Agriocharis ocellata Pavo de monte, kutz amenazadas
Sarcoramphus papa Zopilote rey, batab, cho"om | amenazadas
Anhinga anhinga Pato aguja amenazadas
Rhosthramus sociabilis gavilan caracolero amenazadas

Especies de fauna que se pueden encontrar en el SA

Las especies de fauna que aun pueden encontrarse en el sistema ambiental corresponden
en su mayor parte a especies tolerantes a la presencia humana como son:

Aves de las especies: Cathartes aura, Ortalis vetula, Cyanocorax morio, Cyanocorax
yucatanica, Quiscallus mexicanus, Icterus auratus, Mimus gilvus, Dendroica magnolia,
Setophaga ruticilla, Wilsonia citrina, Melanerpes autifrons, Aratinga nana, Amazona
albifrons, Pitangus sulphuratus, Myozetetes similis y Amazilia candida.
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Reptiles de las especies: Cnemidoporus angusticeps, Anolis lemurinus, Anolis rodriguezi,
Anolis tropodinotus, Basiliscus vittatus, Oxynelis aeneus'y Ctenosaura similis.

Mamiferos de las especies: Sciurus yucatanicus, Dasyprocta punctata, Procyon lotor,
Nasua narica y Didelphis marsupialis.

En cuanto a la fauna que puede encontrarse en la porcion lagunar del sistema ambiental
delimitado, esta varia espacialmente en cuanto a su distribucion de acuerdo con el uso que
se hace de la zona riberefa por parte de las comunidades y centros turisticos, de tal forma
gue en su margen este, pueden encontrarse areas practicamente inalteradas, donde habita
el cocodrilo de pantano (Crocodylus moreletii) e incluso el tapir (Tapirus bairdii); mientras
gue en su margen oeste, que corresponde a la zona donde se pretenden llevar a cabo el
proyecto, solamente se observan especies de fauna menor, tolerantes a la presencia
humana, como son el caracol chivita (Pomacea flagellata) y peces como topotes del género
Poecillia sp., sardinitas del genero Astyanax sp., pintas (Cichlasoma urophtalmus), boconas
(Petenia splendida) y pez mosquito (Gambusia yucatana), ademas de varias especies de
bivalvos del genero Mytilopsis sp.

Cabe destacar que, dentro del sistema ambiental y el area de influencia del proyecto, se
observé la presencia de fauna asociada a los espacios urbanos, las cuales son especies
introducidas y en muchos casos pueden considerarse como plaga, tales como: ratas,
ratones, palomas, perros, gatos domésticos, entre otros.

4.3 Descripcion de las condiciones ambientales del predio

4.3.1. Medio abidtico

Clima: lluvias constantes a lo largo del ano que le confieren la caracteristica de clima
subhimedo AwO(x’) de acuerdo a la clasificacion de Képpen, modificada por Garcia (1983).

Precipitacion media anual: 1100 mm anuales de acuerdo con la carta de precipitacién media
anual (escala 1:1000000) del INEGI, la cual muestra las isoyetas de la Republica Mexicana.

Fisiografia: el sitio del proyecto pertenece a la Provincia fisiografica XI Peninsula de
Yucatan, y a la subprovincia Costa Baja de Quintana Roo.

Geologia: De acuerdo con la carta geolégica del INEGI (escala 1:1000000), el sitio del
proyecto se alberga dentro del sistema geologico Ts (cz).

Roca caliza del Terciario plioceno: Ts (cz).- esta formada en su parte inferior por un cuerpo
masivo coquinifero, poco compacto, cubierto por calizas laminares con estratificacion
cruzada que presenta dos buzamientos diferentes con angulos distintos de inclinacién.
Estas calizas de texturas ooespatiticas, bioespatiticas y bioesparruditicas, estan formadas
por fragmentos de conchas de pelecipodos y gasterépodos y por algunos restos de corales
y esponjas. Su parte superior esta conformada por calizas de textura ooespatita, bioespatita
y biomicrita, dispuesta en capas delgadas y medianas de color blanco, con un echado
horizontal.

Hidrologia: De acuerdo con la carta de regiones hidroldgicas del INEGI, el sitio del proyecto

se alberga dentro de la Region Hidroldgica 33 “Yucatan Este”. Es importante mencionar que
la Laguna Bacalar no forma parte del sitio del proyecto.
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Edafologia: De acuerdo con la carta edafolégica del INEGI (escala 1:1000000) el sitio del
proyecto se ubica en una zona que presenta como suelo primario Rendzina, mas suelo
secundario Litosol y suelo terciario Vertisol pélico, con clase textural fina y fase fisica litica.

4.3.2. Medio bidtico

Flora: De acuerdo con la carta de uso de suelo y vegetacion del INEGI (serie IV, escala
1:250000), el sitio del proyecto se ubica en una zona que presenta vegetacion secundaria
de selva mediana subperennifolia. No obstante que el sitio del proyecto se ubica en una
zona que presenta vegetacion secundaria de selva mediana subperennifolia, es importante
mencionar que la vegetacion original del predio fue modificada. Actualmente la vegetacion
se encuentra compuesta por especies nativas escasas y dispersas (Tabla 4, Foto 1 al 8,
Plano 1y 2) (Ver en Anexos Plano VEG-1 Vegetacion Predio ZOFELAG y Plano Vegetacion
Manglar).

Tabla 4. Especies de Flora encontradas en el sitio del proyecto.

NUMERO | PARCELA FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN
1 1 Meliaceae Swietenia macrophylla King | Caoba
2 1 Fabaceae Lysiloma latisiliquum Tzalam
3 1 Burseraceae Bursera simaruba Chaka
4 1 Urticaceae Cecropia peltata Guarumo
5 1 Urticaceae Cecropia peltata Guarumo
6 1 Arecaceae Sabal mexicana Martius Huano
7 1 Arecaceae Sabal mexicana Martius Huano
8 1 Polygonaceae Coccoloba uvifera Uva de Mar
9 1 Combretaceae Bucida buceras L. Pucté
10 1 Combretaceae Conocarpus erectus Mangle Botoncillo
11 1 Malvaceae Ceiba pentandra Ceiba
12 1 Anacardiaceae Mangifera indica Mango
13 1 Anacardiaceae Mangifera indica Mango
14 1 Anacardiaceae Spondias mombin Ciruela
15 1 Musaceae Musa paradisiaca Platano
16 1 Sapotaceae Manilkara zapota Zapotillo, Chicozapote
17 1 Arecaceae Cocos nucifera Coco
18 1 Arecaceae Cocos nucifera Coco
19 1 Arecaceae Cocos nucifera Coco
20 1 Arecaceae Cocos nucifera Coco
21 1 Arecaceae Roystonea regia Palma Real
22 1 Sapotaceae Pouteria sapota Zapote
23 1 Annonaceae Annona glabra Anona
24 1 Arecaceae Cocos nucifera Coco
25 1 Arecaceae Cocos nucifera Coco
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Foto 3. Individuo de Uva de Mar, Pucté y
Mangle Botoncillo en la zona lagunar.

Foto 4. Se puede apreciar al fondo, individuos
de palma de coco, pasto e individuos de Pucté,
Uva de Mar y Mangle Botoncillo.

. b B

oto 5. Se pu‘ede apreciar pasto de jardin e
diferentes zonas del predio.

= 3’ —— %

de apreciar un individuo de
Chaka en la colindancia Norte del predio.

' Fto 6. Sé pue
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Foto 7 Vista Panoréamica hacia la parte Oestexdel Predio (avenlda) donde se pueden ver
individuos de platano, mango, ceiba y pasto.

Flg 8. Vista panoramlca desde la laguna hacia el | redlo en dondese puede observar individuos
de Coco, Mangle Botoncillo, Pucté y el cedro al centro del predio.
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Plano 1. Especies de Flora encontradas en el sitio del proyecto.
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Plano 2. Especies de Mangle encontradas en el sitio del proyecto.

Fauna: la modificacién que ha sufrido el ecosistema original que se desarrollaba al interior del sitio
del proyecto y predios aledafos, ha tenido como consecuencia una escasa presencia de fauna
silvestre, debido principalmente a la existencia de bardas en los predios vecinos, que actian como
barreras para el libre transito de la fauna silvestre. La fauna reportada y que se indica en el siguiente
listado, se encuentra representada principalmente por aves que usan el predio como zona de transito
o descanso. Otro de los grupos faunisticos representados son los reptiles y finalmente los mamiferos.
Se determind la ausencia de anfibios. Cabe sefialar que, durante las visitas realizadas al predio, no
hubo avistamiento de fauna dentro del mismo. En las siguientes tablas (5, 6 y 7) se presentan los
listados taxonémicos de las especies de fauna registradas cercanas al predio (Foto 9 y 10).

Tabla 5. Especies de Aves encontradas cercanas al sitio del proyecto.

AVES
ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN
Columbiformes | Columbidae Columbina talpacoti Tortolita
Passeriformes Icteridae Quiscalus mexicanus Zanate

Tabla 6. Especies de Reptiles encontradas cercanas al sitio del proyecto.

REPTILES
ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN
Squamata | Corytophanidae Basiliscus vittatus Basilisco o Tolok
Squamata | Gekkonidae Hemidactylus frenatus Salamanquesa o
besucona
Squamata | Phrynosomatidae | Sceloporus chrysostictus | Lagartija espinosa

Tabla 7. Especies de Mamiferos encontrados cercanos al sitio del proyecto.

MAMIFEROS
ORDEN FAMILIA ESPECIE NOMBRE
COMUN
Rodentia Sciuridae Sciurus yucatanensis ardilla de Yucatéan

Pagina 18 de 30



‘ gat’ | & )

Fot 9. Se uede pcir un individuo de Foto 10. Individuo de zanate posado sobre
ardilla cercano al predio. una barda perimetral cercana al predio.

Especies protegidas.

Entre las categorias de riesgo que tiene establecida la Norma Oficial Mexicana NOM-059—
SEMARNAT-2010 Proteccion Ambiental Especies Nativas de México de Flora y Fauna
Silvestres categorias de riesgo y especificaciones para su inclusién o cambio de lista de
especies en riesgo publicada en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de diciembre de
2010, para las especies de flora que habitan el territorio nacional (SEMARNAT, 2010) en
este predio solo se identificaron especies de plantas que corresponden a la categoria de
Amenazada.

Amenazada (A). - Aquella especie, o poblaciones de la misma, que podrian llegar a
encontrarse en peligro de desaparecer a corto 0 mediano plazos, si siguen operando los
factores que inciden negativamente en su viabilidad, al ocasionar el deterioro 0 modificacion
de su habitat o disminuir directamente el tamafno de sus poblaciones. (Esta categoria
coincide parcialmente con la categoria vulnerable de la clasificacion de la Unién
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza, UICN).

De acuerdo con la informacion recopilada en este predio, se observo la especie de Mangle
Botoncillo (Conocarpus erectus) que, se reporta con estatus de amenazada en la NOM-
059-SEMARNAT-2010 (Tabla 8), misma que se encuentra frente al predio, en la parte
lagunar. Colindante al predio, existen otros 3 individuos de mangle botoncillo, los cuales se
sefalaron en la Figura (8) y Planos 1y 2 de este documento (Ver en Anexos Plano VEG-1
Vegetaciéon Predio ZOFELAG y Plano Vegetacion Manglar).

Tabla 8. Especie bajo estatus de amenazada observada en la zona lagunar frente al predio listada
en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
NOM-059-SEMARNAT-2010
Estatus
Conocarpus erectus Mangle botoncillo Amenazada

Nombre cientifico Nombre comun
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Vegetacion Acuatica y Fauna en la Zona Lagunar

Se encontrd una especie de vegetacion acuatica consistente en Pasto Aguja (Eleocharis
cellulosa) de manera dispersa. Cabe senalar, que no existen estromatolitos en la zona
lagunar frente al predio propiedad del promovente o en los predios aledafos proximos
inmediatos (Plano 3; Fotos 11-14) (Ver en Anexos Plano VEG-1 y Anexo de Fotos y video,
solo en formato digital).

laguna de bacalar

élugunu de bacalar

Plano 3. Detalle de la ubicacion de los individuos de Pasto Aguja dispersos en la zona lagunar frente al
predio propiedad del promovente.
11 _ 12
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Foto 11-14. Se puede apreciar que la unica vegetacion acudtica en la zona lagunar frente al predio
propiedad del promovente, es el Pasto Aguja, el cual se encuentra en manchones dispersos y en los
costados de los postes del muelle. Cabe sefalar que existen hojas de los drboles que se encuentran en la
ZOFELAG y Laguna de Bacalar, asi como caparazones del caracol chivita en el fondo lagunar.

Relativo a la fauna, se encuentra en gran parte del fondo lagunar frente al predio propiedad

del promovente y también en los postes de la estructura del muelle, el Caracol Chivita

(Pomacea flagellata) (Fotos 15 y 16). Por otro lado, los peces que se pudieron observar,

fueron los siguientes: Pez Mojarra (Petenia splendida) y Pez Sardina Maya (Dorosoma
etenense) (Foto 17) (Ver en Anexo de Fotos y video, sélo en formato digital).

15

Fotos 15 y 16. Se puede apreciar huevos del caracol chivita en los postes de la estructura del
muelle (15) y conchas en el lecho lagunar (17).

16

Foto 17. Se puede apreciar a dos individuos
de Pez Sardina Maya (Dorosoma petenense) y
Pez Mojarra (Petenia splendida), los cuales se

encuentran en la zona lagunar colindante al

muelle. Son las Unicas especies que se
pudieron observar durante el trabajo de
campo.
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1V.2.2.3 Medio socioeconomico (SA y Predio).

El sitio del proyecto se encuentra dentro del centro de poblaciéon de Bacalar. Con base en
lo antes mencionado, y tratando de poder definir el aspecto socioeconémico de la zona que
tendra mayor influencia durante el desarrollo de las diversas obras y actividades
proyectadas, estimamos conveniente considerar como referencia la informacion
socioecondmica registrada que identifica a la comunidad de Bacalar; por lo tanto, para este
trabajo en particular, nos vamos a referir a la comunidad de Bacalar como la poblacién
importante mas cercana al area de estudio, aunado a la importancia geogréfica,
socioecondmica y como punto de referencia en el ambito turistico en la Regiéon de Bacalar.

Demografia: El crecimiento de la poblacién en el area de estudio fue para el primer
quinquenio (1990-1995) de 3.8% anual (intercensal), ya en el segundo (1995-2000), el ritmo
es menor con una tasa anual del orden de 1.2 por ciento.

Vivienda: oferta y demanda (existencia y déficit) en el area. La mayor parte de las viviendas
de esta localidad, estan edificadas con bloques, cemento y concreto. Ademas de que
cuenta con servicios de electricidad, agua potable y otros servicios de un segundo nivel de
importancia. En este medio también se construyen viviendas con materiales de origen
vegetal como bajareques, madera y huano; este ultimo se usa para construir el techo.

Urbanizacion: cuenta con servicios de comunicacion tales como teléfono, servicio de
correo, senal de television, internet y sefial de radio. Las calles con que cuenta este poblado
estan pavimentadas en un 85 % de concreto asfaltico y el resto de terraceria.

Las localidades de la Region de Bacalar se encuentran interconectadas entre si por una
red de carreteras bastante amplias, aunque en ocasiones deficientes. El ritmo de
crecimiento de las localidades y las necesidades asociadas con el transporte de las
mercancias representan algunas de las carencias de la red carretera. El transito se da
preferentemente hacia los grandes asentamientos de la zona, tales como Bacalar y
Chetumal. El tipo de carreteras es en su mayoria pavimentado, aunque se presentan
algunos problemas en la atencion a emergencias como es el caso de los puentes que se
encuentran en la region poniente de la Laguna de Bacalar. La disponibilidad de recursos y
los tiempos de ejecucion de las obras son una limitante para la rapida atencién a estos
problemas.

Accesos: El poblado de Bacalar se encuentra comunicado con la ciudad de Chetumal, y
Cancun por una carretera Federal 307 de concreto hidraulico, del lado de Chetumal la
carretera es de cuatro carriles con camellén al centro y circulando hacia Cancun se realiza
por una via de concreto de dos carriles y acotamientos en las orillas. Por esta via se tiene
acceso al predio. Por via acuatica, se puede tener acceso desde diferentes puntos de la
localidad de Bacalar, Buenavista, Xul-Ha o del muelle fiscal de la Ciudad de Chetumal,
atravesando el Rio Hondo y adentrandose hacia el Canal de los Piratas, pasando por la
Laguna Mariscal y entrando a navegar en la Laguna de Bacalar, hasta llegar al predio.

Indice de pobreza: El indice de marginacion, “es una medida de déficit y de intensidad de
las privaciones y carencias de la poblacién en dimensiones relativas a la educacion, la
vivienda, servicios publicos y los ingresos monetarios”28 Refleja en muy buena medida el
nivel de bienestar que existe en la poblacién, siendo este indicador una fuente de caracter
oficial. Ubicando como parametro una relacion inversa, a mayor marginacion menor
bienestar, asi que mientras mas bajo sea el grado de marginacién mas alto sera el grado
de bienestar en una localidad.
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Indice de alimentacion: En lo que se refiere a la forma de alimentacién de las localidades,
esta se encuentra estrechamente ligada, en el caso de las localidades rurales, a las
actividades econdmicas, en tanto que, como se describe en el apartado correspondiente,
éstas se constituyen como de autoconsumo. El sistema de abasto que representa Diconsa,
y algunas pequefas tiendas en las localidades (abastecidas por distribuidores de
Chetumal), constituyen el principal medio de obtener algun alimento diferente al que se
puede asociar directamente con la agricultura y la ganaderia local.

Equipamiento: el poblado de Bacalar cuenta con todos servicios requeridos para una
poblacién: Electricidad, existe una subestacion de la CFE que abastece a la poblacion casi
al 100 %; Agua potable, existe una red de distribucion de este liquido que controla CAPA
(Gobierno del estado) se abastece de dos pozos (Bacalar 2 y Bacalar 3), Telmex se encarga
de la telefonia particular, existen varias empresas que dan servicio de telefonia celular; en
lo referente a los servicios de drenaje, este se lleva a cabo mediante fosas sépticas; los
desechos de basura son llevados a un area que no cumple los requisitos de relleno
sanitario, sin embargo se estan haciendo los tramites para la construccion de uno que
cumpla las normas necesarias.

Educacion: en este rubro la localidad de Bacalar, es el punto de convergencia de
estudiantes que provienen de algunas poblaciones vecinas, con el fin de poder continuar
sus estudios en cuanto a la educacion de nivel superior se refiere. Actualmente cuenta con
colegios con niveles de educacion media superior como son: el centro de atencion multiple,
colegio de bachilleres, bachillerato general; y por otro el Centro Regional de Educacién
Normal Primaria “Javier Rojo Gémez” a nivel de Educacién Superior.

Cultura y monumentos historicos:
Parroquia de San Joaquin Bacalar Pueblo Magico Quintana Roo. - Construccién de estilo
Colonial del siglo XVIII, recién restaurada, con el techo abovedado dividido en naves.

Casa de la Cultura Bacalar Pueblo Magico Quintana Roo. - Esta casa que data del siglo
XIX, fue reconstruida por el gobierno del Estado e Inaugurada por el Presidente de la
Republica en el mes de Julio de 1990. En la actualidad ofrecen talleres para personas de
todas las edades, como son: Danza Folklérica, Poesia Coral y Teatral, Manualidades,
Ingles, y Danzon.

Casa Internacional del Escritor. - Fue inaugurada en 1990 tiene el objetivo de brindar un
espacio para albergar comodamente a escritores, poetas y creadores artisticos en general
de la regiodn, el pais y el extranjero.

Plaza Principal Bacalar Pueblo Magico Quintana Roo. - Se encuentra localizada en la parte
alta del poblado, a un costado del fuerte de San Felipe, el parque central cuenta con un
kiosco y jardines bien cuidados; esta plaza es el punto de reunién de todos los pobladores
y locacién oficial para instalar la feria de Bacalar.

Fiestas y Ferias en Bacalar Pueblo M4gico Quintana Roo. - En el mes de febrero se realiza
el Carnaval; en agosto, las fiestas de San Joaquin patrono de la poblacion, donde se llevan
a cabo actividades religiosas, ademas de carreras de lanchas y motos acuaticas en la
Laguna de Bacalar y las demas actividades propias de estos festejos.
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Gastronomia de Bacalar Pueblo Magico Quintana Roo. - En Bacalar como en el resto del
estado se tiene una gran influencia de la cocina yucateca y belicefia. De esta ultima destaca
el platillo "rice and beans", que tiene la particularidad de estar cocinado con aceite de coco.
También se elaboran tamales de xpelén (una variedad de frijol) y el sotobichay (brazo de
reina) que es un tamal con chaya. Asimismo, se acostumbra el puchero y el chocolomo. En
los dias de "Todos Santos" se preparan los "mucbil pollos" tamales de la regién que se
hornean y ademas existen platillos elaborados en pescados y mariscos, como el pan de
cazon y el tikinxic asi como los preparados de caracol; también el mero, el guachinango, la
langosta y el caracol son una pequefa muestra de las delicias del mar que se preparan de
muy diferentes formas en este paraiso.

Artesanias de Bacalar Pueblo Magico Quintana Roo. - Un nutrido grupo de artesanos que
trabajan diversas técnicas: tallado en madera y en piedra, tefido de ropa con cortezas de
arboles de la regién, bordados, tejidos, figuras de carrizo, hamacas. lgualmente, pintores y
caricaturistas.

En la zona se elaboran tejidos de palma y la cesteria. También se ha impulsado con éxito
la artesania de madera tallada y el urdido de hamacas en vistosos colores y medidas. Existe
también tradicion por el bordado a mano en la confeccion de los llamados "hipiles”,
vestimenta femenina tradicional.

IV.2.2.4 Paisaje

Bacalar (en maya: Bakhalal, ‘Cerca o rodeado de carrizos’) es una poblacion del estado
mexicano de Quintana Roo, situada en el sur de su territorio a unos 40 km al norte de la
capital, Chetumal. Desde el 2 de febrero de 2011 es cabecera del municipio de Bacalar.

Bacalar se encuentra situada en la ribera de la Laguna de Bacalar, la mas importante de
las lagunas del sur quintanarroense y de gran atractivo turistico.

Este lugar alberga uno de los tesoros mas hermosos: la Laguna de los Siete Colores, esto
debido a sus delicadas tonalidades de azul entre sus aguas y profundidades, que ademas
de su belleza natural Unica también guarda otros tesoros sorprendentes. Es hogar de
algunos de los organismos mas antiguos del planeta que podrian ayudar a descifrar el
origen de la vida y los secretos que dejaron los piratas de los siglos XVII 'y XVIII cuando se
escondieron alli.

Bacalar es simplemente un poblado paradisiaco con sus pequefas casas de pescadores
donde se encuentra una hermosa laguna verde azul y el parque ecoturistico Uchben Kabh,
donde puedes nadar, hacer snorkel, bucear o realizar tranquilos paseos en lancha.

Esta ubicada al sur del estado mexicano de Quintana Roo, a tan solo 40 kilémetros al norte
de la capital del estado Chetumal y a aproximadamente 335 kilébmetros desde Cancun (3
horas y 40 minutos en carro), que se ha transformado en una locacién popular por su
turismo ecoldgico y por brindar un lugar de relajacién y esparcimiento a todos sus visitantes.

En estas hermosas aguas se puede disfrutar de diferentes profundidades, de rayos de sol
radiante y de una hermosa vida silvestre que decoran y alegran todo el lugar. La
combinacion de arenas finas y blancas junto con la de aguas cristalinas le imprime un
aspecto de gran belleza a todo el paisaje, gozando incluso de un barco pirata abandonado
a sus orillas que sirve como hermosa locacion turistica para explorar y tomar fotos.
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Dentro de las profundidades de la Laguna de Bacalar existen tres diferentes cenotes que
consisten en una caverna circular con una laguna en su interior, los cuales se desbordaron
y dieron origen a una laguna estrechay larga de al menos 42 kilometros de largo y al menos
4 kildmetros de ancho (en los puntos mas extensos). El origen de sus aguas y su suelo con
altos niveles de calcio son los que le conceden de aguas tan cristalinas a esta hermosa
laguna.

El lugar cuenta en la actualidad con una zona protegida con una totalidad de 52.00
hectareas que sirven de habitad para muchas especies coloridas de aves, peces y muchos
animales Unicos de la region, preservando asi todas las hermosas biodiversidades del lugar.

Actualmente Bacalar es una poblacion dedicada fundamentalmente al turismo, que se
desarrolla entre la laguna en la que se encuentra situada y los cercanos sitios arqueolégicos
mayas y la ciudad de Chetumal.

El principal atractivo turistico de la ciudad es la Laguna, a cuyas orillas se encuentra un
balneario en el cual se puede practicar natacion, ademas ofrece palapas para comer,
excursiones en bote por la laguna y otros servicios. El museo de la Guerra de Castas
ubicado en el antiguo fuerte de San Felipe muestra armas y objetos de los fundadores de
Bacalar y de la lucha entre ellos y los grupos mayas, asi como del ataque de piratas que
sufrié la ciudad. Otro de los principales atractivos de la ciudad es el Cenote Azul, ubicado
cuatro kildmetros al sur de la ciudad, es famoso por la transparencia de sus aguas, que
permiten observar perfectamente desde la superficie hasta una profundidad de méas 30
metros, a las orillas del cenote se encuentra un restaurante.

El potencial que Bacalar tiene para incorporarse en el proceso de desarrollo del estado,
radica en el turismo como actividad econdémica principal. Sin embargo, dada la fragilidad
del area, el tipo de turismo no debe ser masivo, sino de bajo impacto, de densidad media,
pero redituable econémicamente. Asi, Q. Roo podra ofrecer una amplia gama de tipos de
turismo, desde el masivo de Cancun, hasta el de muy baja densidad que se da en las
reservas como Sian Ka'an. La imagen objetivo es de un turismo de baja densidad, amigable
con el entorno y que permita el desarrollo econémico de la region.

Por otro lado, la Regién de Bacalar tiene innumerables ecosistemas de gran relevancia para
la sociedad en su conjunto, que bajo la directriz de normas y enfoques de gran vision y a
diversos plazos, producira beneficios directos en los actores involucrados, los cuales
repercutirdn incrementando su calidad de vida.

Los indicadores de bienestar social para el estado de Quintana Roo sefialan que su
poblacién se encuentra dentro del promedio nacional. En Bacalar, la calidad de los servicios
publicos, la dotacion de infraestructura como escuelas, clinicas de salud, vivienda, etc., asi
como el desarrollo de actividades econémicas resulta ser buena; en este sentido, los niveles
de bienestar no se pueden catalogar como altos. No obstante, por localizarse dentro de un
municipio con un nivel de alfabetizacion aceptable, asistencia escolar por arriba del
promedio estatal, entre otros indicadores, es posible vislumbrar a futuro que los niveles de
bienestar en esta localidad tenderan a ser altos.

IV.3 Diagndstico ambiental

La construccién de diversos proyectos aledaros al predio, asi como la explotacion de sus
recursos, modific6 sin duda algunos ciertos aspectos del paisaje natural del predio;
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principalmente la remocién de la vegetacion original, lo que provocé la pérdida de la calidad
ambiental y los patrones de refugio de las aves.

Sin embargo, debido a que en el sitio del proyecto aun se mantienen las condiciones del
suelo, agua y aire, la calidad del medio ambiente se encuentra lista para un proceso de
regeneracién natural.

El establecimiento de parcelas de reforestacion con especies nativas de la regién, se prevé
que traera consigo un aumento en la calidad del paisaje, compensando de cierto modo la
pérdida de la vegetacién original.

La intencién de incluir en la reforestacion especies nativas de la region, se debe a que estas
especies serviran como filtradoras de escorrentias por la pendiente natural del terreno,
reteniendo sedimentos, evitando asi la erosién de costas y servird como refugio de aves y
especies dulceacuicolas.

El diagnéstico ambiental se presenta en forma de cuadro gréafico, donde se le asigna un
valor de acuerdo a caracteres universales y que no requieren de metodologias especiales
para su apreciacion se califican el estado de conservacion, fragilidad y capacidad de carga
de acuerdo a los fundamentos descritos en las siguientes tablas (A y B). Cabe sefalar, que
en virtud de que el proyecto ya casi se encuentra totalmente construido, lo sefalado en las
siguientes tablas, es un andlisis considerando antes de la construccion de los modulos
existentes, a fin de tener un panorama real de lo que ha ocurrido hasta el momento y lo que
se espera impactara por la construccion de los médulos pendientes.

Tabla A. Calificaciones del diagndstico ambiental.

Caracteristicas/Grado

Alto

Medio

Bajo

Estado de

conservacion

Cuando las
condiciones no han
sido modificadas, o
han sido modificadas
de forma poco
significativa.

Cuando se ha
modificado el estado
original, pero existe
un grado aceptable de
conservacion.

La afectacion del
factor es relevante y
su naturaleza ha sido
modificada
significativamente.

Un elemento fragil se

Se encuentra en un

Cuando el

degrada con facilidad | término medio de | componente tiene una
o ibili I i
Fragilidad y“se recupera con susceptlbl idad y | alta cap.a,mdad de
dificultad, es | capacidad de | regeneracién y no se
vulnerable. recuperacion. ve afectado con
facilidad.
Capacidad de Cuando un elemento | Cuando un elemento | Cuando no se

Regeneracion

se recupera en un
intervalo de tiempo
corto de un efecto
impactante.

se recupera de forma
paulatina de un
impacto.

recupera O es un
proceso a muy largo
tiempo.

Pagina 26 de 30



Tabla B. Diagndstico Ambiental del predio.
ES= Estado de conservacion, F= Fragilidad, CR= Capacidad de Regeneracion.
A=Alto, M=Medio, B=Bajo.

Factor Elemento
Descripcion de la Situacion Actual. ES F CR
Ambiental indicador

En la zona no existen emisiones por industria, se limita a los gases
de combustion que emiten los vehiculos que circulan por la zona 'y
camiones de volteo, otras veces por la generacion de humos y
Calidad del aire emisién de particulas y 'polvos por ,acciones e'z)ftractivas. La M B B
construccion del proyecto, incrementara la generacion de polvos y
particulas, pero esto sera muy puntual pero en corto tiempo. Por
ser una zona donde corre el viento continuamente los gases,

humos y particulas se dispersan de forma inmediata.

El ruido proviene del movimiento de la vegetacion generado por el
. . viento, por la escasa fauna, por el paso de los vehiculos y
Nivel de ruido T G . . M B B
equipamiento que se utilizara en la construccién y en los predios

aledafios.

Atmosfera

El clima y microclima es calido-himedo, en el interior del predio el
microclima se ha modificado por las dreas desmontadas, lo que
Microclima provoca mayor exposicién y acumulacién de calor en el suelo, esto B B B
modifica la temperatura y humedad, en un rango elevado aunado
a la carencia de vegetacion.

La calidad del agua de acuerdo a los reportes que tiene la
CONAGUA, gozan de buena calidad, aun debido a que existe un
marcado establecimiento de asentamientos humanos alrededor
del predio. Sin embargo, considerando que actualmente, los
servicios de recoja y limpia ofertadas por el H. Ayuntamiento son
, de muy mala calidad, existen sitios que son utilizadas como
Subterrdnea . . . o . . M B B
tiraderos a cielo abierto, por lo que la infiltracién de los lixiviados
como producto de la descomposicidon de los residuos, podria
afectar significativamente la calidad del agua subterranea, claro
estd, que la afectacién seria hacia la Laguna de Bacalar, debido a
las direcciones del agua, que van rumbo hacia el Mar Caribe, por
lo que el predio, no se veria afectado de ninguna forma.

Hidrologia

La hidrologia del predio estd conformada principalmente por
escurrimientos verticales ocasionados por la infiltracién al suelo,
ya que, en el terreno, la pendiente es casi plana. Los
Escorrentia escurrimientos verticales son ocasionados por las fallas entre la
laja caliza. La dindamica original se encuentra muy modificada por B B B
superficial la existencia de los mddulos existentes. El escurrimiento tiene una
direccidn oeste — este, donde hay un ligero desnivel en el terreno,
las aguas que provienen de esta zona se filtran al subsuelo, pero
en virtud de la pendiente, esto fluye hacia la laguna.

Calidad del Predominan las asociaciones de suelos tzekel, poco apto para la
agricultura por ser delgados y pedregosos, que corresponden a B B B
suelo rendzinas y litosoles.

Suelo

El predio se encuentra con escasa vegetacion, sin embargo, la
Erosion erosion del suelo no se puede modificar en virtud del pasto B B B
existente, por lo que la erosion edlica e hidrica es de baja a nula.
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Relieve

El predio presenta las caracteristicas clasicas de la Peninsula de
Yucatan, es una planicie con ondulaciones. Durante los trabajos de
caracterizacién se identificaron variaciones muy ligeras a nivel
topogréfico.

Vegetacion

Sin Vegetacion

Casi en la totalidad del predio se encuentra libre de vegetacion
nativa, salvo por algunos individuos adultos, existen algunas
macetas y pequefias areas ajardinadas que tienen maleza y
vegetacion de ornato. El arbolado adulto, no serd modificado,
conservando para ello toda esta vegetacion y reforestando las
dreas ajardinadas dispuestas para tal fin con vegetacion nativa de
la region.

Especies

protegidas

Se encontré un individuo de mangle en la zona lagunar frente al
predio, asi como 3 individuos cercanos al mismo, los cuales son
especie protegida por la NOM-059-SEMARNAT- 2010.

Fauna

Anfibios,
reptiles, aves,

mamiferos

NO se encontraron especies de vertebrados, pertenecientes a los
siguientes grupos: mamiferos medianos, aves y reptiles que se
encuentren protegidas por la NOM-059-SEMARNAT-2010 dentro
del predio. Las especies que se registraron en la periferia del
predio se adaptan a condiciones medias de perturbacion, la
diversidad faunistica se califica en estado bajo de conservacion.

Paisaje

Naturalidad,
Fragilidad
Calidad

Paisajistica.

Los elementos que se han descrito antes generan un paisaje con
una naturalidad afectada en su totalidad, esto se debe a que la
vegetacion es carente en el predio y predios aledafios, esta baja
calidad paisajistica se aprecia también en los predios colindantes
ya que existen en su mayoria predios con casas habitacidn
habilitadas como hoteles y muy pocos locales comerciales.

Social y Econémico.

Social

Bacalar es una ciudad que se caracteriza por sus amplias avenidas
y camellones, vegetacion exuberante en los predios, parques y
camellones, lo que genera un microclima bastante refrescante por
el correr de los vientos alisios provenientes del Mar Caribe. Sin
embargo, como toda ciudad, presenta altos indices de
crecimiento, asi como lugar favorito dentro del estado como punto
nodal para la realizacién de actividades turisticas de sol, playa y
arena, asi como alternativo o ecoturismo, esto trae consigo que la
tasa de crecimiento de poblacidn vaya en incremento, debido a la
migracidn proveniente de diversos Estados del pais y en menor
cantidad del extranjero, tiene una problematica de escasez de
servicios, debido a que el crecimiento de la mancha urbana y de
los requerimientos de la poblacidn rebasa la capacidad econémica
de las autoridades Federales, Estatales y Municipales para instalar
la infraestructura necesaria y proporcionar los servicios publicos
necesarios en la zona.

El predio es colindante a la Laguna de Bacalar. Actualmente, este
tipo de proyectos, son bien vistos por la autoridad municipal, ya
que genera una fuente de ingresos para el Ayuntamiento y
proporciona “ayuda” para los servicios publicos que proporciona
la autoridad municipal.

Aunque el esfuerzo Municipal y Estatal ha sido constante para la
planeacién y para el abastecimiento e instalacion de servicios
basicos como el drenaje, tratamiento de aguas residuales,
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urbanizacidn, recolecta, tratamiento y disposicion final de residuos
sélidos, y vialidades entre otros, el crecimiento de la ciudad sigue
aceleradamente, lo que ha llevado a invasiones de tierra y a la
contaminacion del sueloy acuifero, por la falta de drenaje, ademas
de que se genera el saqueo y el uso clandestino de los recursos
naturales cercanos a los asentamientos humanos irregulares y la
creacion de basureros a cielo abierto.

Las condiciones naturales de la zona, al tener un paisaje
excepcional que incluye la Laguna de Bacalar, playas y el mar
cercano a la ciudad y la vegetacion natural son la base de este polo
turistico y de la economia, no solo del Municipio, sino de la Region
Sur, la peninsula de Yucatan y el Pais.

Econémico A A A
Los planes nacionales proyectan que la zona seguird creciendo en
el dmbito turistico y buscaran diversificar la oferta de la zona, uno
de estos nuevos usos es el residencial, lo que serd necesario la
creacion de este tipo de proyectos para satisfacer estas
necesidades.

Respecto al estado que guardan los recursos naturales en el territorio municipal, en los
ultimos anos se han realizado diversas afectaciones por causas naturales,
fundamentalmente por los huracanes que se han registrado en la regién, asi como por los
incendios por actividades antropogénicas.

Los huracanes afectaron casi la totalidad de los ecosistemas presentes como la duna
costera, humedal costero (manglar de franja), sabana y selva baja, a través de
inundaciones, derribo de arboles, desgajamiento de ramas e intrusion de agua salina; la
afectacion por este tipo de eventos se estima en el 52% de la superficie territorial con
respecto del estado original de sus ecosistemas. El manglar de franja y la selva baja son
los ecosistemas que mas resintieron los efectos de estos huracanes.

Las afectaciones ambientales derivadas de las actividades humanas que se realizan en el
municipio de Bacalar se concentran en las zonas urbanas y rurales, expresandose en
deforestacion y contaminacion, particularmente la generada por los tiraderos a cielo abierto.

Estas afectaciones se asocian al crecimiento de los asentamientos humanos y al avance
de la frontera agricola. En Bacalar el crecimiento poblacional ha propiciado la existencia de
asentamientos irregulares y un crecimiento anarquico, carente de servicios.

Este crecimiento se ha dado por la cesion y venta de derechos del ejidatario para su venta
y uso habitacional. Esta actividad se observa principalmente en las proximidades de la
ciudad de Bacalar, lo que representa uno de los principales conflictos ambientales que de
no atenderse se agravaran debido a la demanda de espacios para vivir.

El H. Ayuntamiento reconoce que su futuro ambiental y socioeconémico depende de
realizar una adecuada planeacion de su territorio que permita una complementariedad de
actividades bajo una perspectiva de desarrollo integral, a través de instrumentos de politica
ambiental y urbana que sean vinculatorios y congruentes.
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En este sentido, se considera que la planeacion ambiental debe tener un caréacter
adaptativo y dindmico, que permita ajustar los criterios y usos de suelo a las circunstancias
reales, dindmica y expectativas de crecimiento del municipio.

De acuerdo a lo sefialado hasta este capitulo, se puede considerar que este proyecto, no
abona mucho a la generacion de impactos en el sector ambiental, sin embargo, para el
sistema econdémico y social, genera un impacto fuerte, lo cual es necesario y apremiante
para la zona Sur de la entidad, ya que al carecer de fuentes de empleo, la vida social se ve
afectada por la ola de inseguridad que se esta viviendo en la actualidad. Es sabido que si
a la poblacion se le proporciona fuentes de empleo bien remuneradas, los indices delictivos
van a la baja, por la generacion de oportunidades que representa para el sector econémico,
social y comercial.

En base a lo anterior, el presente proyecto no vera disminuida la calidad ambiental existente
en la zona y el sistema ambiental, pero si traerd consigo beneficios econémicos para la
poblacién y plusvalia para el area centro de la ciudad de Bacalar.

Integracion e interpretacion del inventario ambiental.

El criterio basico seguido en la elaboracion del inventario ambiental es el paisaje, entendido
no sélo como expresion formal y visual del territorio, sino fundamentalmente como resultado
de la articulacién de la trama natural (relieve, litologia, aspectos climaticos, fauna,
vegetacion) y de la trama antrépica.

Esta clasificacion del territorio se ha realizado combinando el pardmetro del grado de
naturalidad del paisaje y por tanto, el grado de dominancia de los elementos abiéticos y
bidticos (vegetacién y fauna) sobre los antrépicos siguiendo la clasificacién del paisaje
establecida por Bovet Pla y Ribas Vilas. Para la valoracién normalmente se aplican distintos
criterios segun se trata de un medio rural o urbano, puesto que los indicadores de calidad
son mas abundantes en el primer caso, debido a la abundancia de los parametros de
caracter natural.

Los valores resultantes de la interpretacion del inventario ambiental se distribuyeron
basicamente en una clase de calidad ambiental prevaleciente dentro del terreno, que es
calificada como Baja.

Calidad ambiental baja. Asi se considera a aquellas areas con predominio de elementos
antrépicos sobre las comunidades bidticas y donde los elementos abibticos no son
relevantes. De manera general, las zonas donde la actividad humana es, o ha sido, mas
evidente e intensa. Tomando como base la agregacion de los diferentes atributos definidos
para la seleccién de las unidades ambientales, en especial las caracteristicas antropicas de
la unidad y otros elementos naturales conservados de marcado valor e interés ambiental,
fueron identificadas y descritas las condiciones del Sistema Ambiental, misma que a
continuacion se describe.

Este paisaje comprende la totalidad de superficie del terreno donde se propone desarrollar
el proyecto, dominada por vegetacion introducida con elementos de diametros pequenos y
con espacios abiertos y algunos individuos nativos de arbolado adulto; el predio en general,
se encuentra desprovisto de vegetacién. El grado de intervencién antrdpica en el paisaje es
muy alto, por lo que la calidad de esta unidad en toda su proporcion es Baja.
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CAPITULO V IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

Debido a que la evaluacion del impacto ambiental (EIA), se concibe como un instrumento
de la politica ambiental, analitico y de alcance preventivo y que permite integrar al ambiente
un proyecto o una actividad determinada; en esta concepcion el procedimiento ofrece un
conjunto de ventajas al ambiente y al proyecto, invariablemente, esas ventajas sélo son
apreciables después de largos periodos de tiempo y se concretan en economias en las
inversiones y en los costos de las obras, en disefios mas perfeccionados e integrados al
ambiente y en una mayor aceptacion social de las iniciativas de inversion. Por ello, las
acciones puntuales del proyecto, la naturaleza de las obras que en si mismas constituyen,
inducen la necesidad de fragmentar el andlisis en etapas que corresponden al desarrollo
del proyecto (obras preliminares, construccién, operacion y mantenimiento).

Justificacion de la metodologia seleccionada.

Existen numerosas metodologias para la evaluacién de impactos sobre el medio ambiente,
gue toman en cuenta los componentes natural, social y econémico, algunos se declaran de
utilidad universal, pero la mayoria fueron creados para situaciones y proyectos muy
especificos. No existe una metodologia universal ya que la situaciéon, cambia con el
proyecto, el lugar a desarrollar las tecnologias utilizadas, entre otras variables, como las
posibilidades de proyecto, asi como los medios receptores son practicamente infinitos, las
metodologias a usar son también ilimitadas.

Las metodologias van desde las mas simples a las mas complejas que requieren de datos
cuantitativos y programas sofisticados; la decision sobre cual metodologia utilizar se tom6
basandose en los siguientes aspectos:
¢ Una metodologia que permita identificar y evaluar los impactos ambientales;
¢ Que sea en lo posible independiente de la percepcion personal del evaluador y sus
sesgos;
e Que sea de facil interpretacion para todos los involucrados.

En el presente estudio se eligié realizar la identificacién y la evaluacién por medio de la
matriz de doble entrada, basada en Leopold, la cual permite una facil interpretacion de los
resultados y eficiente prediccion de los impactos (Tabla 1).

Tabla 1. Utilidad relativa de la metodologia utilizada (Canter, L. 1999).

Metodologia Ldee?;:g::ggn Prediccion Interpretacion | Comunicacion | Inspeccion
Leopold Alta Media-Alta Media Baja - Media Baja — Media

V.2. METODOLOGIA PARA EVALUAR IMPACTOS AMBIENTALES.

Para la identificacién de los impactos ambientales por la construccién y operacion del
proyecto, se utilizé el Método de Leopold en el presente estudio. Este consiste en elaborar
una matriz en donde se representan en las columnas las principales acciones derivadas de
la ejecucion del proyecto en sus diferentes etapas (preparacion del sitio, construccién y
operacion) y en sus filas las diferentes caracteristicas del medio ambiente (fisico, bioldgico
y socioecondmico).

V.3. CRITERIOS Y METODOLOGIAS DE EVALUACION.
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El método de evaluacion de impactos ambientales debe permitir la medicién del grado de
intensidad e incidencia del efecto impactante y de la acciéon que impacta, definiendo en
primer lugar si el efecto es positivo 0 negativo, asi como su efecto temporal y espacial,
tomando en cuenta la capacidad del elemento impactado de absorber o recuperarse de
dicho impacto. Para la metodologia elegida se utilizaron los siguientes criterios:

Magnitud

La calificacion de cada impacto identificado consiste en valorar las interacciones
determinadas para la magnitud del impacto, asi como su importancia. El valor para la
magnitud se considero6 a nivel del predio empleandose las siguientes categorias:

1 Escasa, 3 Mediana, 5 Alta

Importancia

El valor de la importancia pondera el peso relativo de la interaccion a nivel local, la escala
empleada fue la siguiente:

1 Escasa, 3 Mediana, 5 Alta

Caracterizacion (impacto benéfico o perjudicial)
Por medio de la valoracién anterior y precedido por un signo positivo (+) o negativo (-) se
indica si los efectos probables de los impactos son positivos o negativos.

Con la finalidad de detectar la temporalidad del impacto identificado de una actividad, asi
como la posibilidad de aplicar medidas de mitigacién, se presenta adicionalmente una
Matriz de interaccion (cribado), basada en los datos de la primera. En ella se identifican
aquellas actividades [adversas (negativas) y/o positivas] a las caracteristicas del medio
ambiente en las que es posible aplicar medidas de prevencion y mitigacién para los
impactos que se deriven de estas actividades.

Duracion

Los criterios de evaluacion para la temporalidad del impacto identificado es la siguiente:
P Permanente

T Temporal

Impacto
A Adverso
B Benéfico

Reversibilidad

Los criterios de evaluacion para la reversibilidad del impacto identificado es la siguiente:
R Impacto Reversible

| Impacto Irreversible

Medidas correctoras (medidas de mitigacion, prevencion y/o compensacion).

La simbologia utilizada para evaluar los impactos en los cuales se puedan aplicar medidas
correctoras o de mitigacion para disminuir sus efectos es la siguiente:

- Sin medidas correctoras

+ Con medidas correctoras
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V.4. IMPACTOS IDENTIFICADOS.

Situacion Actual Legal del Predio.

Cabe senalar, que en virtud de que se realizaron actividades sin contar debidamente con la
autorizacién en materia de impacto Ambiental, la PROFEPA, instaur6é un procedimiento en
materia de impacto ambiental, a lo cual, se ha dado por casi concluido el procedimiento,
motivo por el cual, se estd sometiendo la presente MIA ante la SEMARNAT, a fin de poder
continuar con el desarrollo del presente proyecto (Ver Anexos en la MIA-P).

Con fecha 14 de diciembre de 2018, la PROFEPA realiz6 un acto de inspeccién al predio
de mérito, bajo la Orden de Inspeccion No. PFPA/29.3/2C.27.5/0188-18, en donde pudo
constatar lo siguiente (Ver Figura 1 e Imagen 1, Ver Planos en Anexos):

1. Una construccion de concreto de un nivel sobre una superficie de desplante de 25.20
m?2. Cuenta con recamara, cocina, bafo y al exterior una bodega.

2. Una palapa construida con postes de madera, techo de zacate y paredes
descubiertas en una superficie de 78 m? (12 m de longitud por 6.50 m de ancho).

3. Una construccion de concreto de un nivel en obra negra, sobre una superficie de 48
m? (8 m de longitud por 6 m de ancho) (area de bafios hombres-muijeres).

4. Base de cemento al aire libre en una superficie de 41.6 m? ubicada posterior a la
construccion de los bafos en obra negra.

5. Una palapa de madera con un diametro de 3.50 m colindante a la zona federal
lagunar.

6. Una rampa de concreto en una longitud de 6.50 m por 3.50 m de ancho dentro de
la zona lagunar.

7. Un muelle de madera piloteado a una altura estimada de 1.10 m del fondo de agua
en 3 segmentos, el primero de 6.70 m de longitud por 4.60 m de ancho; el segundo
de 7 metros de longitud por 9.30 m de ancho y el tercero de 14.8 m de longitud por
1.70 de ancho.

En virtud de lo anterior, posterior al allanamiento al procedimiento, la PROFEPA, emiti6 la
Resolucién No. 0047/2019 en donde se establecié una multa consistente en $80,265.50
M.N.; la cual se pagd a fin de concluir con el procedimiento ante la PROFEPA (Ver en
Anexos de la MIA-P, el Acta de Inspeccién de PROFEPA, Resolucion de PROFEPA y pago
de la Multa con su recibo).

Lo anterior es descrito en virtud de que, el presente estudio, tiene la finalidad de evaluar los
impactos que se van a generar por la construccion de los nuevos modulos, ya que lo que
se encuentra actualmente construido, ya fue sancionado por la autoridad correspondiente.

Respecto a la parte de la Zona Lagunar y Zona Federal Lagunar (ZOFELAG), unicamente
se describiran las actividades para la etapa de operacion, ya que el promovente no pretende
llevar a cabo alguna construccidbn nueva para estas zonas y los impactos que se
ocasionaron al no contar con estudios previos, ya fueron sancionados por la PROFEPA.

Bajo este razonamiento, a continuacion, se presenta la evaluacién de los impactos que se

van ocasionar a los diferentes componentes que conforman el ecosistema, por la
construccion del proyecto.
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Medio fisico.

Los impactos detectados al suelo durante las etapas de preparacion del sitio y construccion
para los nuevos modulos (Ver en Anexos Planos PA-2 y PA-3), consistiran en afectaciones
derivadas de la conformacion de la cimentacién y nivelacién de aquellos sitios donde se
requiere como son las cabafnas, cocina-restaurante que, se desplantan sobre el nivel de
terreno, y los espacios excavados; Cisternas y Microplantas de tratamiento, los que se
desplantan 1.0 m bajo el nivel de terreno. Estos impactos se consideran permanentes, de
escasa a mediana magnitud y de escasa importancia, ya que el predio se encuentra
parcialmente afectado por diversas actividades antropogénicas como naturales de la zona.

La contaminacion del suelo derivada por la generacion de residuos liquidos, producto de
derrames accidentales de hidrocarburos de la maquinaria utilizada durante la preparacion
del terreno en las etapas de desarrollo del proyecto, se consideran como impactos
temporales de escasa magnitud e importancia, ya que existen medidas de prevencion para
aminorar sus efectos.

Durante la etapa de operacién y mantenimiento también existe la posibilidad de la
contaminacién del suelo y subsuelo ocasionado por la generacion de residuos soélidos y
generacion de aguas residuales, estos impactos se consideran de alta y mediana magnitud,
pero de escasa importancia considerando que existen medidas de prevencién aplicables.

Los efectos para la atmésfera mas adversos se presentaran durante las etapas de
preparacion del sitio y construccion, derivados de la generacion de gases por la combustién
de diesel principalmente de la maquinaria pesada y camién de volteo, asi como también
polvos generados por el manejo del material de sascab para el relleno; ademas de los
niveles de ruido generados por la maquinaria utilizada. Estos efectos serén temporales de
mediana magnitud e importancia, debido que se respetaran las normas ambientales
aplicables para no rebasar los limites maximos permisibles y las especificaciones sobre
manejo ademas de los horarios permitidos por la normatividad vigente.

Medio bioldgico.

La afectacion a la escasa vegetacién ocurrird principalmente durante la etapa de
preparacion del sitio, con la limpieza del predio, ya que sera necesario el retiro de la cubierta
vegetal existente (pasto). Sin embargo, este impacto se mitigara con la aplicacion del
rescate de vegetacion bajo status en la NOM-059-SEMARNAT-2010. Cabe sefalar, que el
Unico individuo de mangle botoncillo que se encuentra en la zona lagunar, ha sido integrado
alaformayy estructura del muelle existente, de tal forma que su conservacion, es importante
para el promovente.

Respecto a la vegetacion acuatica, como se pudo observar en el apartado pertinente, sélo
se cuenta con el pasto aguja en forma de manchones aislados frente al predio y en los
postes que sostienen la estructura del muelle. Cabe sefalar, que por ningin motivo se tiene
contemplado erradicarlo, ya que el objetivo del promovente es que, los banistas del hotel,
puedan contemplar los peces que buscan refugio en dicha vegetacion y bajo el muelle.

Los impactos benéficos derivan del establecimiento de areas verdes en el proyecto,

reforestadas con plantas nativas y la conservacién de especies nativas tanto en el predio,
como en la superficie propuesta de reforestacion con mangle en el canal de los piratas.
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La afectacion a la escasa fauna existente se presentara durante la etapa de preparacion y
construccion del proyecto, a raiz de la eliminacién de la vegetacion existente en el predio
(principalmente pasto) y por la generacién de ruido proveniente de la maquinaria que se
utilice en estas etapas, para lo cual se contempla el rescate de especies con estatus de
proteccion por la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Estos impactos se consideran de escasa magnitud e importancia, la mayoria de ellos con
medidas de compensacién y prevencion aplicables para aminorar su efecto.

Medio socioecondmico.

En este medio la mayoria de los impactos detectados seran benéficos, ya que la
construccion del proyecto creara fuentes de empleos temporales durante las etapas de
preparacion del sitio y construccion.

Ademas, durante la etapa de operacion, este proyecto pretende cubrir parte de la demanda
de servicios hoteleros en la Isla, brindando importantes beneficios a la misma a nivel local
como regional por los pagos respectivos (IMSS, INFONAVIT, predial, Zona Federal, etc.).

Los impactos adversos en este medio son en cuanto al incremento del trafico vehicular en
la zona cercana al predio, por el transito de vehiculos y maquinaria por la preparacion y
construccién del proyecto, asi como de los vehiculos que transporten los materiales. Todos
estos impactos son de escasa magnitud e importancia, ya que seran temporales.

V.5. DESCRIPCION DE LOS IMPACTOS IDENTIFICADOS.
A continuacién, se describen los impactos identificados por etapas del proyecto:

ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

Limpieza del predio

Limpieza del predio/ suelo

Magnitud —3, Importancia 3, TAl+

Se registraran afectaciones a la topografia del suelo derivadas de la limpieza del terreno
(retiro de la capa vegetal). Este impacto se considera temporal, adverso, irreversible, de
mediana magnitud e importancia ya que se cuenta con medidas de compensacion.

Limpieza del predio/flujo hidrolégico superficial

Magnitud -1, Importancia 1, TAR+

Afectaciones por eliminacién de la escasa vegetal. Este impacto se considera temporal,
adverso, reversible, de baja magnitud e importancia ya que solo se presentara en caso de
fuertes lluvias o inundaciones.

Limpieza del predio /manto freatico

Magnitud -1, Importancia 1, TAR+

Este impacto se considera temporal, adverso, reversible, de baja magnitud e importancia
ya que, al no existir la cubierta vegetal en el area de desplante del proyecto, la infiltracion
al manto freatico sera mas rapida.

Limpieza del predio/flora
Magnitud -3, Importancia 1, TAl+
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Afectaciones por eliminacion de la escasa vegetacion. Este impacto se considera temporal,
adverso, irreversible, de baja magnitud e importancia y con medida de compensacién a
través del Programa de reforestacidn de las areas ajardinadas dentro del predio.

Limpieza del predio /fauna

Magnitud -3, Importancia 1, TAR+

Este impacto se considera temporal, adverso, reversible, de baja magnitud e importancia
ya que en el predio la fauna es de escasa a nula, principalmente del grupo de los reptiles y
aves las cuales se desplazaran hacia otros lugares menos alterados.

Limpieza del predio /empleo

Magnitud +1, Importancia 1, TB

Esta actividad generara empleos temporales que beneficiaran a la poblacién local,
considerandose como un impacto temporal benéfico, con magnitud e importancia escasa.

Limpieza del predio /calidad escénica

Magnitud -1, Importancia 1, TAR+

Durante las actividades de limpieza se afectara la calidad escénica por la presencia de
maquinaria pesada y la generacion de residuos en el predio. Este impacto se considera
temporal, adverso, irreversible, de magnitud e importancia escasas ya que se cuenta con
medidas de mitigacion.

Cimentacion

Cimentacion/suelo

Magnitud -3, Importancia 3, PAl+

Para cimentar de manera tradicional a base de zapatas corridas y aisladas con trabes de
concreto que permitiran elevar los cuerpos 10 cm por encima del nivel natural del terreno,
lo que implicard menor impacto ambiental. Este impacto se considera permanente, adverso,
irreversible, de mediana magnitud e importancia, con medidas de mitigacion aplicables.

Cimentacion/aire

Magnitud —1, Importancia 1, TAR+

La maquinaria, equipo y vehiculos que transporten material que se utilizara en la
cimentacion del predio del proyecto generaran la emisién de gases por la combustion de
los hidrocarburos, asi como dispersién de polvos a la atmésfera. Este impacto se considera
temporal, adverso, reversible, de mediana magnitud e importancia con medidas de
prevencion, ya que se aplicaran los lineamientos establecidos en las normas ambientales
aplicables.

Cimentacion/ruido

Magnitud —1, Importancia 1, TAl+

La maquinaria, equipo y vehiculos de transporte de material que se utilizarq en esta
actividad, generaran ruido a la atmosfera. Este impacto se considera temporal, adverso,
irreversible, de escasa magnitud e importancia, ya que no se rebasaran los limites
establecidos en la Norma Oficial Mexicana respectiva, y se generaran en lugares abiertos,
contdndose ademds con medidas de prevencion.

Cimentacion/flujo hidroldgico superficial
Magnitud —1, Importancia 3, TAR+
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La cimentacién que ha sido propuesta para este proyecto, contempla la construccion
mediante zapatas corridas y aisladas con trabes, con ello no se evitarad y mucho menos se
interrumpira el flujo hidrolégico superficial, en virtud de que la obra, estara sobre pilotes a
1.5 m sobre la superficie del suelo, dando cumplimiento a las reglas del plan de manejo del
ANP Yum Balam.

Cimentacion/manto freatico

Magnitud —1, Importancia 3, TAR+

La cimentacién que ha sido propuesta para este proyecto, contempla la construccién
mediante zapatas corridas y aisladas con trabes, con ello no se evitara y mucho menos se
interrumpira la infiltracién del agua de lluvia al manto freatico, en virtud de que la obra,
estara sobre la superficie del suelo.

Cimentacion/empleo

Magnitud +1, Importancia 1, TB

Durante esta etapa del proyecto, se requiere de mano de obra, por lo que el impacto sera
benéfico y temporal en la generacion de empleos para el sector terciario de Bacalar y zonas
aledanas. Considerandose este tipo de impacto con escasa magnitud e importancia.

Obras y Servicios de apoyo

Obras y servicios de apoyo/empleo

Magnitud + 3, Importancia 3, TB

Esta actividad generara empleos temporales en la zona que benefician a la poblacién,
considerandose como un impacto temporal benéfico y con magnitud e importancia mediana.

Defecacion al ras del suelo

Defecacion al ras del suelo/suelo

Magnitud -1, Importancia 1, TAR+

El manejo inadecuado de las aguas residuales provenientes de los sanitarios e incluso de
la defecacién al aire libre, afectaria de manera directa el suelo. Este impacto se considera
adverso temporal de escasa magnitud e importancia, ya que se cuenta con medidas de
prevencion.

Defecacion al ras del suelo/aire

Magnitud -1, Importancia 1, TAR+

Se afectaria la calidad del aire por esta actividad. Se considera como impacto temporal,
adverso, reversible, de escasa magnitud e importancia por contarse con medidas de
prevencion.

Defecacion al ras del suelo/flujo hidrolégico superficial

Magnitud -1, Importancia 3, TAR+

Este impacto se considera como temporal, adverso, reversible, de escasa magnitud y
mediana importancia, existiendo medidas de prevencion aplicables.

Defecacion al ras del suelo/manto freatico

Magnitud -1, Importancia 3, TAR+

Este impacto se considera como temporal, adverso, reversible, de escasa magnitud y
mediana importancia, existiendo medidas de prevencion aplicables.
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Defecacion al ras del suelo/agua

Magnitud -1, Importancia 3, TAR+

Este impacto se considera como temporal, adverso, reversible, de escasa magnitud y
mediana importancia, existiendo medidas de prevencion aplicables.

Generacion de Residuos Sdlidos

Generacion de Residuos Sdlidos/suelo

Magnitud -1, Importancia 3, TAR+

En el desarrollo y construccién del proyecto se generaran residuos sélidos como escombros
constituidos por concreto, sobrantes de bolsas de cemento, polvo y cedaceria de metal,
PVC y madera principalmente, asi como la basura generada por los trabajadores de la
construccion (organica e inorganica); el manejo inadecuado de los residuos solidos podra
originar la dispersién y acumulamiento de los mismos, en el area del proyecto e incluso
fuera de éste, considerandose este un impacto temporal, adverso, reversible de escasa
magnitud y mediana importancia, con medidas de prevencion.

Generacion de Residuos Sdlidos

Generacion de Residuos Sdlidos/flujo hidrolégico superficial

Magnitud -1, Importancia 1, TAR+

En el desarrollo y construccién del proyecto se generaran residuos sélidos que al
combinarse con las escorrentias producto de las lluvias, puede ocasionar contaminacion a
nivel superficial; el manejo inadecuado de los residuos sélidos podra originar la dispersién
y acumulamiento de los mismos, en el area del proyecto e incluso fuera de éste,
considerandose este un impacto temporal, adverso, reversible de escasa magnitud e
importancia, con medidas de prevencion.

Generacion de Residuos Sdlidos

Generacion de Residuos Sdlidos/manto freatico

Magnitud -1, Importancia 1, TAR+

En el desarrollo y construccion del proyecto se generaran residuos sélidos que, al estar en
contacto con el agua de lluvia, provocara la lixiviacién de los mismos al manto freatico,
considerandose este un impacto temporal, adverso, reversible de escasa magnitud e
importancia, con medidas de prevencion.

Generacion de Residuos Sdlidos/calidad escénica

Magnitud -1, Importancia 1, TAR+

El manejo inadecuado de los residuos solidos generados por los trabajadores de la
construccion podra originar la dispersion y acumulamiento de éstos residuos, afectando la
armonia visual y escénica del lugar, considerandose este un impacto temporal, adverso,
reversible, de escasa magnitud e importancia con medidas de prevencion.

Construccion de obra civil

Construccion de obra civil/aire

Magnitud —1, Importancia 1, TAl+

El rodamiento y transito de maquinaria y vehiculos encargados del transporte de material
de construccién originan la emisién de polvos y gases por la combustién de hidrocarburos
hacia la atmésfera. Este impacto se considera temporal, adverso, irreversible, de escasa
magnitud e importancia ya que no se rebasaran los limites establecidos en la Norma Oficial
Mexicana respectiva, contemplandose medidas de mitigacion para este caso.
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Construccion de obra civil/ruido

Magnitud —1, Importancia 1, TAl+

La maquinaria, equipo y vehiculos encargados del transporte de material de construccion
generaran emisiones de ruido hacia la atmoésfera. Este impacto se considera temporal,
adverso, irreversible, de escasas magnitud e importancia, ya que no se rebasaran los
limites permitidos, se generara en lugares abiertos y de nuevo desarrollo urbano y tienen
contempladas medidas preventivas.

Construccion de obra civil/flujo hidrolégico superficial

Magnitud —1, Importancia 3, TAR+

El material de construccién, asi como los residuos provenientes de la misma, pueden
ocasionar que, en temporada de lluvias, si no se les da un manejo adecuado y resguardo,
puede ocasionar la escorrentia de aguas contaminadas a nivel de flujo hidrologico
superficial. Este impacto se considera temporal, adverso, reversible, de escasa magnitud y
mediana importancia ya que existen medidas de mitigacién para este caso.

Construccion de obra civil/manto freatico

Magnitud —1, Importancia 3, TAR+

El material de construccion, asi como los residuos provenientes de la misma, pueden
ocasionar que, en temporada de lluvias, si no se les da un manejo adecuado y resguardo,
puede ocasionar la infiltracion de aguas contaminadas al manto freatico. Este impacto se
considera temporal, adverso, reversible, de escasa magnitud y mediana importancia ya que
existen medidas de mitigacién para este caso.

Construccion de obra civil/lempleo

Magnitud +1, Importancia 3, TB

La construccion de la obra civil generard empleos temporales que beneficiaran a una parte
de la poblacién. Este impacto se considera temporal, benéfico, de magnitud escasa e
importancia mediana.

ETAPA DE OPERACION

Tratamiento de aguas residuales/flujo hidroldgico superficial

Magnitud +3, Importancia 5, TB

El tratamiento de las aguas residuales durante esta etapa del proyecto, es muy importante
en virtud de que incrementa la disponibilidad del recurso hidrico. Este impacto se considera
temporal benéfico, de mediana magnitud y alta importancia.

Tratamiento de aguas residuales/manto freatico

Magnitud +3, Importancia 5, TB

El tratamiento de las aguas residuales durante esta etapa del proyecto, es muy importante
en virtud de que incrementa la disponibilidad del recurso hidrico y al ser dispuesto para
riego, trae beneficios para la vegetacion de las areas ajardinadas del predio. Este impacto
se considera temporal benéfico, de mediana magnitud y alta importancia.

Tratamiento de aguas residuales/agua

Magnitud +3, Importancia 5, TB

El tratamiento de las aguas residuales durante esta etapa del proyecto, es muy importante
en virtud de que incrementa la disponibilidad del recurso hidrico. Si no se diera tratamiento
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a las aguas, estas podrian representar una posible contaminacion al recurso hidrico. Este
impacto se considera temporal benéfico, de mediana magnitud y alta importancia.

Generacion de residuos solidos

Generacion de residuos solidos/aire

Magnitud -3, Importancia 3, PAR+

El manejo inadecuado de residuos sélidos durante esta etapa puede ocasionar la emisién
de malos olores por la descomposicion de materia organica proveniente de la Cocina-
restaurante (sobras de comida, restos de vegetales, etc.). Es un impacto adverso,
permanente, reversible, de mediana magnitud e importancia, con medidas de prevencion.

Generacion de residuos solidos/calidad escénica

Magnitud -3, Importancia 3, PAR+

El mal manejo de los residuos sélidos puede originar la dispersion y acumulacién de basura
en el area, afectando la armonia visual y escénica del lugar no nada mas en el area del
proyecto, sino que por fuera también. Este impacto se considera adverso, temporal,
reversible, de mediana magnitud e importancia, con medidas de prevencion.

Generacion de aguas residuales

Generacion de aguas residuales/aire

Magnitud -3, Importancia 3, PAl+

Las aguas residuales generadas en esta etapa, si no son manejadas adecuadamente
pueden llegar a generar malos olores, contaminando el aire en el &rea del proyecto. Este
impacto se considera permanente, adverso, irreversible, de mediana magnitud e
importancia, con medidas de prevencion.

Generacion de aguas residuales/flujo hidroldgico superficial

Magnitud -3, Importancia -5, PAl+

La generacién de aguas residuales durante esta etapa del proyecto, si no son dispuestas
adecuadamente pueden llegar a contaminar el flujo hidroldgico para el caso de llegarse a
presentar algun fendbmeno hidrometeorolégico y convertirse en una escorrentia con alto
contenido de nutrientes. Este impacto se considera permanente, adverso, irreversible, de
mediana magnitud y alta importancia, con medidas de prevencion.

Generacion de aguas residuales/manto freatico

Magnitud -3, Importancia -5, PAl+

La generacién de aguas residuales durante esta etapa del proyecto, si no son dispuestas
adecuadamente pueden llegar a infiltrarse en el subsuelo, contaminando el manto freatico.
Este impacto se considera permanente, adverso, irreversible, de mediana magnitud y alta
importancia, con medidas de prevencion.

Generacion de aguas residuales/agua

Magnitud -3, Importancia -5, PAl+

La generacién de aguas residuales durante esta etapa del proyecto, si no son dispuestas
adecuadamente pueden llegar a infiltrarse en el subsuelo, contaminando el manto freatico
y el posible flujo superficial en caso de presentarse alguna marea de tormenta o inundacién
en la zona. Este impacto se considera permanente, adverso, irreversible, de mediana
magnitud y alta importancia, con medidas de prevencion.
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No se considerd un impacto que se pudiese ocasionar tanto a la flora como a la fauna tanto
acuatica como terrestre, por parte de los huéspedes o por los empleados en la etapa de
operacion, en virtud de todas las medidas que se aplicaran para que no se produzcan estos.
Aunado a ello, existira plena concientizacién y campanas al interior del proyecto, para que
tanto empleados como usuarios, conozcan la importancia de la conservacion de las
especies protegidas por la NOM-059-SEMARNAT-2010 (lo anterior ha sido descrito en el
documento de solventacion de informacién adicional).

Ver matriz de identificacion de impactos y de interaccion (Tabla 2 y 3).

Tabla 2. Matriz de identificacion de impactos.

MATRIZ DE INTERACCION DE IMPACTOS POR EL METODO DE LEOPOLD
. PREPARACION DEL SITIO Y .
CARACTERISTICAS DEL MEDIO/ETAPAS DEL PROYECTO CONSTRUCGION OPERACION
VALORES EN LA MATRIZ DE IMPACTOS

7] o » 7]
o o 'g = % 'g %
> ° = > =] = =1
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1 © @ o ] ] 0 3
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‘5_ 0 © © 3 =) 7] =] »
s| 8 8| 8| 7| ¢ 3| 2| §
s| g 8| =| ¢ | ® e ¥
s ] 2 it o 0 ] @ )
) £ ) 5 ° o © ° °
s o| o 8| 5| S| g| 5| s
IMPORTANCIA 5 ~ 8| 2| 2| E| g &
i | S @ 8 e € o ®
135 8 © ] <] H ] &
ol 8| §| °| 8| §&| §
o} =l s &

SUELO 33 | -3/3 A1 | 13
AIRE -1 A1 -1 -3/3 | -3/3

] RUIDO -1 A1
MEDIO FiSICO -
FLUJO HIDROLOGICO SUPERFICIAL A1 | 13 A3 |1 | -3 | 435 | <11 | 35
MANTO FREATICO A1 | -3 A3 | A1 | -3 | +35 | <11 | <35
AGUA /3 +3/5 -3/5
) FLORA (IN SITU) -311
MEDIO BIOLOGICO
FAUNA (IN SITU) -3/3
MEDIO GENERACION DE EMPLEOS +11 | +11 | 433 +1/3
SOCIOECONOMICO | o a1 |pAD ESCENICA AN AN 33
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Tabla 3. Matriz de interaccion de impactos.
MATRIZ DE INTERACCION

’ PREPARACION DEL SITIO Y .
CARACTERISTICAS DEL MEDIO/ETAPAS DEL PROYECTO CONSTRUGGION OPERACION
CRITERIOS DE EVALUACION DE IMPACTOS
, 8 8| g| 8
P: Impacto pemanente 3 o ) S S 3 S
T 1 tot I 8 S 2 S| B ‘© 5
- Impacto temporal ° g 3 S 5 8| 2
R: Impacto reversible 3 el o S 3 5| ¢ gl ¢
" B : '5_ 0 T T =] (=) 7] 3 7]
|- Impacto irreversible a 3| 8 @ b= ® S ) s
A: Impacto adverso 3 gl8| =< I A - g
B: Impacto benéfico 8 gz c| 8| B 8| g| ¢
+ Con medidas a| & @ b £ S| ¢ s| ¢
- S i £ = © © £ c o ]
- Sin medidas 5 @ S ) | 3 S| B
/- No hay interaccion g8l & 2| 8| £ gl 2
I} = > )
SUELO TAl+ | PAL+ TAR+ | TAR+
AIRE TAR+ TAR+ TAl+ PAR+ | PAI+
) RUIDO TAl+ TAl+
MEDIO FiSICO -
FLUJO HIDROLOGICO SUPERFICIAL | TAR+ | TAR+ TAR+ | TAR+ | TAR+ | TB | TAR+ | PAl+
MANTO FREATICO TAR+ | TAR+ TAR+ | TAR+ | TAR+ | TB | TAR+ | PAl+
AGUA TAR+ B PAl+
] FLORA (IN SITU) TAl+
MEDIO BIOLOGICO
FAUNA (IN SITU) TAR+
MEDIO. GENERACION DE EMPLEOS ™8 | TB |TB B
SOCIOECONOMICO | ;5 |pAD ESCENICA TAR+ TAR+ PAR+

V.6. CONCLUSIONES.

Se observa en la matriz de evaluacion de importancia de impactos que el nimero de
impactos negativos y de mayor importancia se generan en la etapa de preparacion del sitio
y construccion, es en estas etapas donde se afectara la cobertura vegetal del area
destinada para el desplante del proyecto, se modifica en menor rango la topografia y con
ello la distribucién de la fauna (escasa o nula en el sitio), los escurrimientos horizontales y
verticales de agua y el microclima.

De la misma forma en esta etapa comienza la llegada de trabajadores que requeriran de
los servicios basicos para que no representen vectores de dano al ambiente, sobre todo por
los residuos solidos y sanitarios que generan.

Por la superficie de modificacién que plantea el proyecto, se retirara la vegetacién
secundaria (principalmente pasto y otras especies sin importancia forestal o normada), lo
que resulta ser el impacto mas significativo y severo, sin embargo, debido a las medidas de
mitigacion que se proponen, esto serd irrelevante. Aunado a ello, es importante sefialar que
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el predio se ubica en una zona apta para la construccion de este tipo de proyectos, puesto
que en la zona es posible apreciar la cantidad de construcciones relativas a casas
habitacion y hoteles.

En este sentido es importante recordar que el predio ya se encuentra impactado’, por lo
que el predio mismo en general con su ecosistema consistente en vegetacion secundaria
arbérea de manglar con severos impactos y muy deteriorada, con un individuo de Mangle
Botoncillo en la parte de la zona lagunar, el cual ha sido integrado al proyecto de acuerdo
a la construccidon del muelle existente, aunado a ello, este individuo sera destinado para
conservacién a fin de dar cumplimiento y observancia de la Ley Ambiental y su
normatividad.

Por otro lado, el tipo de construccion propuesta respecto a la cimentacién, no sera un
impedimento para frenar el flujo hidrolégico superficial o su infiltracién al manto freético, de
acuerdo a lo sefalado en el estudio de suelos y geohidrolégico realizado para el sitio?.

En las siguientes etapas, aunque se generan impactos, estos no seran relevantes, por su
intensidad y magnitud, asi como por la temporalidad. El siguiente apartado presenta las
medidas de prevencion, mitigacién y compensacion que se proponen para evitar y reducir
los efectos de los impactos antes mencionados.

1 Ver en anexos de la MIA-P el Acta de inspeccion y Resolucion de PROFEPA respecto a estas actividades realizadas en el
predio.

2 Ver en Anexos el dictamen del estudio geohidroldgico.
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CAPITULO VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y MITIGACION DE LA MIA-P-INFORMACION
ADICIONAL.

VI.1. Descripcion de las medidas de prevencion y mitigacion.

La forma de prevenir, mitigar y corregir los impactos ambientales negativos derivados de
las actividades propuestas que se pretenden, han sido consideradas para las acciones
especificas del proyecto, por lo que se incorporan elementos que permitan la reduccién de
riesgos ambientales por el efecto causado por las actividades que se proponen.

Las medidas preventivas, correctivas y de mitigacién seran dirigidas hacia los agentes
causales de impacto con el objeto Unico de orientar acciones hacia el medio receptor para
incrementar su homeostasis y resiliencia o bien para paliar los efectos una vez producidos
(Gbémez Orea, 2003).

Criterios para la adopcion de medidas.
La adopcién de las medidas de los impactos potenciales identificados versa sobre los
siguientes criterios:
¢ Viabilidad técnica contextualizada en las condiciones ambientales del entorno en el
que se inserta la actuacion.
o Eficacia o capacidad estimada de la medida para cubrir los objetivos que se
pretenden.
e Eficiencia, o relacion existente entre los objetivos que consigue y los medios
necesarios para conseguirlos.
Viabilidad econémica de las medidas en el contexto de los costos de la actuacién.
e Aptitud de implementacion, mantenimiento, seguimiento y control.

Medidas correctivas por impactos generados.

De la valoracion de impactos realizada se desprende que, por el desarrollo de las
actividades del proyecto no se causaran impactos ambientales negativos que pongan en
riesgo especies o poblaciones silvestres, no se desarrollardn actividades que pudieran
poner en riesgo la salud humana o la integridad de los ecosistemas.

De los impactos negativos previstos se determinaron despreciables los que fueron
cuantificados y admiten un corto periodo de afectacién por lo que las medidas correctivas
de mitigaciébn y prevencién, asi como de compensacion pueden ser aplicadas y
documentadas a través de un informe que permita dar cierre administrativo a las
condiciones actuales del predio y se pueda otorgar la autorizacién respectiva.

Se estima, en funcién de las valoraciones realizadas y de la calidad ambiental existente en
el medio circundante, que no se generaran impactos graves al sistema fisico natural, al
subsistema perceptual y al socio econdmico, toda vez que partiendo del contexto ambiental
en el que se presenta el predio, el cual, implica areas desprovistas de vegetacion, por
acciones ejecutadas de manera previa, y sobre las cuales se solicita se otorgue la
autorizacion.

Medidas generales propuestas.

En el terreno se realizaran los siguientes lineamientos basicos:
o El predio debera permanecer limpio y ordenado en todo momento.
¢ No levantar polvo ni hacer ruidos innecesarios.
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e Se situaran las instalaciones y acopios exclusivamente en los espacios destinados
para ello.

¢ No se permite ningun tipo de vertido.

e Los residuos de tipo doméstico deberan de acopiarse y depositarlos de la manera
que disponga la autoridad municipal.

e No esta permitido encender fuego, incinerar restos o quemar desperdicios,
cualquiera que sea su origen y composicion.

Ademas de lo anterior se contempla aplicar las siguientes medidas de compensacion, las
cuales fueron propuestas en la MIA-P, relativo a la normatividad aplicable respecto al
Mangle y humedal costero:

e Senalizacion en el area del proyecto, promoviendo la disposicién adecuada de
residuos y de proteccién a la flora y fauna nativa de la region y del mangle.

e Tener una platica con los vecinos, a fin de que se conserven los individuos de
mangle existentes. En caso de que realice el derribo de algun arbol de mangle,
realizar la denuncia correspondiente ante la PROFEPA.

e Llevar a cabo una bitacora para la comprobacion de estas medidas propuestas, asi
como las senaladas en la MIA-P.

Medidas preventivas y de compensacion.

El promovente presenta las siguientes medidas de prevencion y compensacién de los
impactos estimados en este estudio. Las medidas propuestas se describen por impacto
valorado y se consideran aquellos relevantes.

Medidas Preventivas.
Se detallan los aspectos que involucra la medida para ejecutar adecuadamente los trabajos
de delimitacién y trazo.
e Determinar la zonificacion de areas de construccion.
e Identificar y marcar mediante malla y cintas las areas que se destinaran a la
conservacion.
Seleccionar al personal adecuado y con conocimientos que ejecutaran los trabajos.
e Las delimitaciones de mallas se realizaran sobre suelo utilizando polines y maderas
traidas al predio. No se podra utilizar la madera de los arboles del predio o de areas
colindantes al mismo.
e Instrumentacién de acciones de manera ordenada.

Medida de mitigacion.

Se estima que, partiendo del contexto ambiental en el que se presenta el predio, y
considerando un area minima sobre la cual se solicita se otorgue la autorizacién, la
asignacion de medidas de mitigacién sera establecida de manera general para los
siguientes impactos, los cuales se presentaran en la porcion del predio que se pretende
aprovechar (Tabla 1).

Tabla 1. /mpactos negativos identificados
Impacto Clasificacion
del impacto
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No. 1: Alteracién de la calidad del aire como
consecuencia de las actividades de remocion de
la vegetacion, uso de vehiculos y maquinaria.

Despreciable (-

)

No. 2: Impacto sobre el confort sonoro producido
por la utilizacion de maquinaria, equipamiento y
los trabajadores.

Despreciable (-

)

No. 3: Impacto sobre el flujo hidroldgico superficial
por la construccion de la obra civil, generacién de
residuos y generacion de aguas residuales.

Despreciable (-

)

No. 4: Impacto sobre la flora y fauna del sitio por
la limpieza del predio.

Despreciable (-

No. 5: Impacto por el tratamiento de aguas
residuales sobre el flujo hidrolégico superficial e
infiltracién al manto fredtico.

Despreciable (-

)

Los impactos que se identificaron ocurriran en un periodo determinado que permitiran
atenuar su afectacion mediante la aplicacion e instrumentacién de las siguientes medidas
de prevencion y mitigacion:

Tabla 2. Medidas de Prevencion y Mitigacion de Impactos Ambientales por Etapa del Proyecto.

ETAPAS DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION

MEDIO FiSICO

Suelo

0 La maquinaria empleada durante el desarrollo del proyecto debera contar
con sistemas de reduccion de ruido (mofles y/o silenciadores) para no rebasar
los limites permitidos por la NOM-081-SEMARNAT-1994, para fuentes
moviles ademas ajustarse a los horarios permitidos

0 Se debera dar la afinacién y el mantenimiento periédico a la maquinaria
para asegurar su correcto funcionamiento y cumplir con la NOM-045-
SEMARNAT-1996 evitando con estos las emisiones de humo a la atmosfera.
0 Se deberan instalar contenedores ubicados en lugares estratégicos dentro
del predio, para depositar la basura generada.

0 Los residuos generados deberan sera colectados al finalizar el dia de
trabajo

0 Los residuos, conforme se vayan generando, deberan ser enviados al sitio
de disposicion final de la isla, previa valorizacion de los mismos.

0 Se deberan humedecer los materiales de construccion, para evitar la
emision de polvos hacia la atmésfera.

0 Los cajones de los vehiculos de carga que transporten materiales pétreos,
deberan estar estrictamente equipados con lona de proteccion.

0 Es altamente recomendable que las actividades de preparacion del terreno
se lleven de la manera mas rustica posible, sin el uso de maquinaria pesada.
0 Conforme se vaya limpiando, se vaya también construyendo para dejar
desprotegido el sustrato arenoso el menor tiempo posible de exposicion al
efecto de arrastre edlico, para evitar que demasiada arena acelere el proceso
de asolvamiento.

0 Fijar inmediatamente la arena descubierta en los espacios circundantes a
las instalaciones en primera para evitar la pérdida neta de material arenoso,
reforestando con plantas pioneras o el tendido de algun tipo de malla o
material que impida el arrastre edlico.

Aire

0 Se debera dar la afinacion y el mantenimiento periédico a la maquinaria
para asegurar su correcto funcionamiento y cumplir con la NOM-045-
SEMARNAT-1996 evitando con estos las emisiones de humo a la atmésfera.
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00 Los camiones de los particulares en los que se transportara el material
pétreo (sascab, polvo, piedra, etc.), se deberan cubrir con una lona, y estar
en buenas condiciones mecanicas para evitar que contaminacion por ruido
(NOM-080-SEMARNAT-1994) y emisiones de humo (NOM-045-SEMARNAT-
1996), a la atmdsfera, asi como también los vehiculos que transporten el
material para la construccion, lo cual corresponde a los propietarios.

Ruido

O Para evitar la defecacion al ras del suelo, se deberdn colocar suficientes
sanitarios portatiles a razén de 1 por cada 15 trabajadores o fraccién y/o
sanitarios fijos conectados a una fosa séptica.

0 Todos los trabajadores durante la construccion del proyecto, deberan
utilizar los sanitarios portatiles que se instalaran temporalmente en la obra.

0 Los sanitarios o letrinas portatiles deberan recibir mantenimiento
Agua periédicamente por la empresa prestadora del servicio.

Flujo hidrolégico | O El material de construccién, asi como los residuos provenientes de la
superficial misma, deberdn mantenerse bajo un buen manejo y resguardo a fin de evitar
Manto freatico la infiltracion de aguas contaminadas al manto freatico o la contaminacion del
flujo hidrolégico superficial.

O deberan construirse las cimentaciones propuestas, para garantizar el flujo
hidrolégico superficial y la infiltracion del recurso hidrico al manto fredtico.

O se debera evitar las excavaciones para construccioén de cimentaciones a
profundidades mayores a los 3 metros, a fin de garantizar el equilibrio del
recurso hidrico.

MEDIO BIOLOGICO

O El proyecto debera conservar la flora original en las zonas correspondientes
a las areas verdes del proyecto.

Flora 0 Se debera implementar la Reforestacion del predio con especies nativas.
00 Queda prohibida la utilizacion de especies exdéticas para la reforestacion de
las areas verdes.

0 Queda prohibido capturar, cazar, comercializar a la fauna presente en el
area del proyecto.

0 Debera permitirse el libre transito de fauna principalmente de aquella de
lento desplazamiento.

0 Con la finalidad de evitar la proliferaciéon de fauna nociva, se deberan retirar
periédicamente los residuos sélidos que se generen en todas las areas del
proyecto.

0 En caso de contar con un area de comedor para los trabajadores, debera
mantenerse limpia y contar con tambos para basura con suficiente capacidad
para la disposicion de los residuos generados durante el consumo de
alimentos. Dichos residuos deberan ser retirados periédicamente y dispuestos
en el sitio indicado por la autoridad competente.

0 Evitar el tendido de lineas eléctricas aéreas para evitar la mortalidad por
choque de las aves migratorias que emigran de noche.

Fauna

MEDIO SOCIOECONOMICO

00 Debera colocar en las areas de trabajo una adecuada sefalizacion
preventiva y restrictiva dirigida a la plantilla de trabajadores y a la poblacion en
general, en la que se haga referencia a las actividades del proyecto.

00 Se debera dar prioridad en la contratacion del personal que viva en la zona.
00 Se debera proporcionar agua purificada suficiente a los trabajadores, la cual
se almacenara en recipientes adecuados herméticamente sellados para evitar
su contaminacion y prever posibles enfermedades gastrointestinales.

00 Se debera proporcionar a los trabajadores el equipo de seguridad necesario
durante su jornada laboral.

Generacién de
empleos
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00 Debera contarse con botiquines de primeros auxilios en lugares estratégicos
de la obra, asi como los numeros telefénicos de emergencia para la oportuna
atencion de algun accidente grave.

ETAPA DE OPERACION

MEDIO FISICO

00 Es apremiante la necesidad de organizaciéon y ubicaciéon de lugares
estratégicos para la recepcion de residuos para su posterior separacion y
reciclamiento. En el caso de los desperdicios biodegradables se debera
implementar la capacitacion para separacion y creacién de composteros.

0 Se debera evitar que los huéspedes tiren basura en la laguna o durante sus
paseos en la zona a través de sefiales y mediante la supervision del personal
del hotel. Aun cuando el municipio no cuenta con planes ni infraestructura
para el manejo de diferentes tipos de residuos, el hotel llevard a cabo un
programa de esta naturaleza, separando los residuos cuya naturaleza sea
factible de trasladar a sitios de reciclamiento.

0 Todas las aguas residuales generadas en el proyecto deberan ser tratadas
y cumplir con los méaximos permisibles de calidad establecidos en la NOM-
Agua 001-SEMARNAT-1996.

Flujo hidrologico | O Se prohibira la disposicion de aguas residuales crudas a cielo abierto o
superficial lodos, no podran ser utilizadas para riego sin previo tratamiento.

Manto freatico 0 Se evitaran las descargas de aguas residuales o lodos provenientes del
tratamiento de las aguas residuales a los cuerpos de agua, de cualquier
quimico y/o sustancia no natural.

O Conservar las plantas nativas que se encuentren localizadas
adecuadamente en funcion de la planeacién de su construccion y que puedan
tener un uso ornamental o bien removerlas cuidadosamente con la finalidad
de que se incluyan posteriormente en el disefio del paisaje.

0 Remover y evitar la propagacion de las casuarinas, considerando que
existen otras especies que pueden cumplir la misma funcién sin ocasionar
tantos problemas, asi como de las siguientes especies exéticas: casuarina
(Casuarina equisetifolia), piru (Schinus terebinthifolius), Melaleuca
quinquenervia, Colubrina asiatica, eucalipto (Eucalyptus sp.), melina (Gmelina
sp.), ficus (Ficus sp).

Vegetacion 0 Esquematizar el lugar designado para las areas verdes marcando las areas
nativa: ecolégicamente disponibles para cada especie, seleccione las areas sin
vegetacién o con menor densidad de plantas para ubicar las construcciones.
0 Utilizar cercas de madera como barrera protectora para las nuevas
comunidades de plantas y use un soporte mecanico para los arboles
pequefios, hasta que las plantas estén bien establecidas.

0 Conservar la vegetacién nativa para evitar la erosion edlica y adecuar los
proyectos constructivos a fin de incorporar las especies normadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010 al disefio de las construcciones.

00 Se debera reforestar con especies nativas provenientes de viveros
autorizados o de instituciones académicas o del H. Ayuntamiento.

00 Se debera utilizar plantas de la regién, preferentemente de Selva Mediana
Subperennifolia en las areas verdes del proyecto.

Suelo

VI.2. Impactos residuales.

Aun cuando las medidas de prevencidon y mitigacién se apliquen en oportunidad, forma e
intensidad, algunos factores ambientales tendran en menor medida y por menos tiempo
impactos, estos son los impactos residuales, 0 en su caso se pueden presentar impactos
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independientes al aprovechamiento forestal, por la influencia o presencia de personas en
el entorno natural, mismos que se describen a continuacion:

Suelo. - La reduccién temporal de la cobertura vegetal tendra como efecto la alteracién de
la relacion precipitacion/infiltracién, lo que se traduce en mayor escorrentia; esta finalmente
puede afectar al suelo con el arrastre de materiales, la accién de control de desperdicios
reduce a un minimo los efectos, pero en las areas donde no se dispongan los residuos en
forma perpendicular a la pendiente puede ocurrir pérdida de material. Este efecto
desaparece una vez que la vegetacion se expanda y ocurra la regeneracion natural o
reforestacion y termine por cubrir los espacios abiertos.

Agua.- Como es sabido, la presencia de vegetacion no produce la lluvia, los bosques y
selvas existen por las condiciones climaticas en general, la densidad o ausencia del estrato
arboéreo juega un papel determinante en el curso que sigue el agua una vez que ésta
precipita en forma de lluvia; asi con la presencia de una cobertura vegetal la lluvia se infiltra
en el suelo recargando los mantos fredticos, por el contrario cuando no existe un dosel
protector, el proceso se altera, la lluvia se convierte en escorrentia abundante y torrencial
que arrastra material del suelo.

El aprovechamiento aun cuando se realice conforme a las prescripciones silvicolas,
reducira la cobertura, consecuentemente se alterara el grado de infiltracion y aumentara la
escorrentia, esta situacion se subsanara con la incorporacion de vegetacion que protejan
al suelo, retengan el agua de lluvia y favorezcan la infiltracion, asi mismo con la entrada de
luz al estrato bajo se tendra un aumento en la cobertura de planas anuales y arbustos que
también regulan de forma positiva los patrones de retencion e infiltracion.

Vegetacion. - Siempre al realizar el desarrollo de un proyecto, la vegetacién se ve afectada,
pero esto se subsana con la reforestacion de areas ajardinadas, zonas de conservacion
con la vegetacién nativa y la incorporacion de especies de alto valor ecoldgico, lo que viene
a beneficiar las zonas para la proteccién de especies de fauna. La reforestacion con el uso
de especies nativas y aquellas de interés permitird mantener la productividad del sitio sin
alterar la estructura original de la vegetacion, la diversidad de especies presentes no corre
riesgo.

Fauna.- Ninguna medida preventiva o de mitigacion evitara que las poblaciones faunisticas
sean ahuyentadas temporalmente por el desarrollo de las actividades del aprovechamiento,
sin embargo se debe considerar que esto no afectara de manera severa a este componente
ambiental, esto considerando que de por si las poblaciones animales tienen en gran medida
movilidad; el cambio temporal de habitat no reducira ni la diversidad ni la cantidad ya que
el espacio afectado en cada etapa es reducido en relacién a la totalidad del area de la
region.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS.

Como resultado del andlisis desarrollado en el capitulo V, se determind que el
proyecto no causara un impacto ambiental negativo a largo plazo con efectos
secundarios nulos, a continuacién, se presenta Unicamente el apartado de
pronéstico de escenarios, propuesta de monitoreo y las conclusiones.

VIl.1. Descripcion y analisis del escenario sin proyecto.

El terreno donde se propone desarrollar el proyecto se encuentra ubicado dentro
de una zona urbana la cual fue impactada desde hace mas de 35 anos, por lo que
presenta indicios de haber sido explotada, lo cual se pone de manifiesto por el tipo
de vegetacién existente en el predio como pasto de jardin, arboles frutales y
palmas de coco, aunque aun existen individuos de especies propias de vegetacion
secundaria de Selva Mediana Subperennifolia.

Durante los recorridos dentro del predio se pudo apreciar que debido a que
actualmente se encontraban algunos elementos construidos (Ver en Anexos Acta
de Inspeccion de PROFEPA y Resolutivo).

Por lo tanto, se puede predecir que de continuar el predio tal y como se encuentra
en la actualidad, éste se puede deteriorar cada vez mas por el uso de las
instalaciones sin realizar ninguna medida de compensacion.

VIl.2. Descripcion y analisis del escenario con proyecto.

El escenario que se prevé con el desarrollo del proyecto incluye inicialmente una
perturbacién de las condiciones actuales del terreno como consecuencia de mayor
presencia de personas (trabajadores) y la generacion de residuos y emisiones a la
atmésfera (lo que provocara el ausentamiento de la escasa fauna silvestre que
reside o acude a la zona), por la pérdida de habitat y el deterioro general del
ecosistema.

Para evitar o atenuar este tipo de afectaciones sobre el ambiente se cuenta con
una serie de medidas preventivas, de mitigacion o compensatorias, las que han
sido ampliamente descritas en este estudio, mas las que sean dictadas por la
autoridad encargada de evaluar y dictaminar el documento, con lo que se espera
que, durante las fases de preparacion del terreno, la construccion y operacién, se
impacte lo menos posible en las condiciones ambientales del predio y sus
alrededores.

Ademas, el proyecto traera consigo una serie de beneficios sobre todo dentro del
ambito socio-econémico, por la generacion de empleos en el entorno local, la
demanda de bienes y servicios y el incremento de ingresos publicos por conceptos
de permisos, licencias y pagos de impuestos derivados de las diferentes fases del
proyecto.

VIL.3. Descripcidon y analisis del escenario considerando las medidas de
mitigacion.
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Mediante la puesta en marcha del proyecto y el cumplimiento y perfeccionamiento
de las medidas preventivas, de mitigacion y compensacion ambientales
propuestas en el presente documento; asi como del cumplimiento de las
condicionantes emitidas por parte de la SEMARNAT, se espera que en el Sistema
Ambiental se mejore el equipamiento urbano, que las acciones a favor de la
conservacion del medio natural se ejecuten de acuerdo a lo sefialado en el estudio
y que el proyecto se ajuste a los lineamientos legales y normas aplicables vigentes
para que de este modo el proyecto sea compatible con el manejo sustentable de
los recursos naturales.

Una vez que haya concluido la construccion del proyecto en su totalidad y que las
medidas de mitigacién y de compensacion se hayan ejecutado y perfeccionado, se
lograra que los impactos mas relevantes no se perpetien en el Sistema Ambiental
del proyecto y que al mediano plazo la zona del proyecto logre integrarse a la
dinamica ambiental de la region.

Con la incorporaciéon de especies vegetales nativas de la regién en las areas
verdes del proyecto se contribuird a la conservacion y restauracion a nivel de
paisaje y los servicios ambientales.

Uno de los aspectos importantes en el Sistema Ambiental es la calidad visual del
paisaje, en este sentido, es importante mencionar que durante la preparacion del
sitio y construccidén del proyecto se vera disminuida la calidad visual del paisaje
siendo recuperable la calidad paisajistica en un corto plazo, de acuerdo a la
aplicacién de las medidas de mitigacidon correspondientes y de los procesos
naturales y sociales actuantes. Sin embargo, en virtud de que el predio se
encuentra completamente bardeado, esto genera una nula imagen o percepcion
desde la parte urbana hacia la laguna, lo cual, evitara este impacto casi en su
totalidad.

VIl.4 Prondstico ambiental.

De este modo es que la ejecucion del proyecto, tal como se manifiesta en el
presente documento, traerd impactos mitigables y residuales recuperables al
mediano y largo plazo, asi como beneficios que redundaran en un desarrollo
integral y sustentable dentro del Sistema Ambiental y en el mismo predio. Sin
embargo, el aspecto fundamental para lograr esto, es generar conciencia entre el
promovente del proyecto y los habitantes, que perfeccionando las condiciones de
trabajo y que a través de la difusion de una cultura ecolégica y la responsabilidad
que cada uno tenemos de sumarnos a la conservacion y aprovechamiento
sustentables de nuestros recursos naturales son esenciales para elevar
considerablemente nuestra calidad de vida.

VIL5. Actividades de manejo ambiental.

Son recomendaciones que contiene el conjunto de especificaciones técnicas que
permite realizar el seguimiento de lo convenido en la Manifestacion de Impacto
Ambiental. Su objetivo general es el de establecer un sistema para controlar y
garantizar el cumplimiento de las medidas preventivas, de mitigacibn o

Pagina2de5



compensatorias declaradas, ademas de detectar los impactos no previstos en el
mismo.

Es importante aclarar que en un estudio predictivo (como el presente MIA) siempre
existe una dosis de incertidumbre, por lo que resulta necesario el control para
verificar el valor de la respuesta positiva de las medidas, y si este no es suficiente
0 no se cumple, adoptar nuevas medidas o corregir las existentes.

La responsabilidad de controlar el cumplimiento de estas acciones, es de la
PROFEPA, a través de la direccion correspondiente, mientras que su
cumplimiento es responsabilidad del promovente, es decir, que este debe ejecutar
o contratar a alguien que realice regularmente las inspecciones necesarias para
detectar irregularidades en la ejecucion del proyecto e informe de las mismas para
gue puedan ser subsanadas.

Para asegurar el cumplimiento de las medidas preventivas, de mitigacién y/o
compensacion propuestas para el presente proyecto, se propone desarrollar
acciones de manejo ambiental que a continuacidén se describen y la elaboracién de
la correspondiente Bitacora para el registro y seguimiento de las acciones que
muestren las evidencias de cumplimiento y mejoramiento ambiental.

VIl.6 Seguimiento y control.

En el siguiente cuadro se describen acciones de manejo ambiental que debera ser
implementado durante las fases de preparacion del sitio, construccidén y operacion
del proyecto.

Tabla 1. Acciones de manejo para la proteccion del entorno de la zona del proyecto.

MEDIDA A CONTROLAR Y/O GARANTIZAR METODO VERIFICATIVO / PERIODICIDAD

CONTAMINACION ATMOSFERICA

Se supervisara el correspondiente | Verificacién de la bitacora (s) y observacion
mantenimiento  preventivo, programado vy | visual. Bimestralmente

correctivo al que se debe someter la maquinaria
y vehiculos para evitar la emision excesiva de
gases contaminantes. Asimismo, se verificara
que la maquinaria y camiones cuenten con
sistemas eficientes de combustién. Esto en
base a la NOM-041- SEMARNAT-1996 y NOM-
045-SEMARNAT-2006.

Se verificara que durante la ejecucion del | Verificacion de acuerdo a la NOM-035-
proyecto no se rebasen los limites permisibles | SEMARNAT-1993. Mensualmente.

de emisidén de Particulas Suspendidas Totales
(PST) de acuerdo a la NOM-043-SEMARNAT-
1993 y NOM-035-SEMARNAT-1993.

CONTAMINACION ACUSTICA

Se supervisara y verificara el desarrollo del | Revision de bitacora. Mensualmente (NOM-
programa de mantenimiento  preventivo, | 081-SEMARNAT-1994).
programado y correctivo a los sistemas de
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escapes y motores, segun sea el caso, de la
maquinaria y vehiculos con el fin de reducir la
emisién excesiva de ruidos.

Verificar que los trabajadores que se
encuentren directamente expuestos a
afectaciones por ruido de maquinaria cuenten
con equipo de proteccidon contra ruido en
buenas condiciones.

Observacion visual. Mensualmente, sin previo
aviso.

PROTECCION DEL SUELO

Sélidos y liquidos que contemple la reduccién,
el redso y el reciclaje, ello con la finalidad de
evitar y mitigar la contaminacién del suelo, aire
y del paisaje.

Observacion visual y revisibn de bitacora.
Mensualmente, sin previo aviso.

Verificar el O&ptimo funcionamiento de los
contenedores destinados para la recoleccion y
clasificacion de los residuos sélidos no
peligrosos. Asimismo, se revisaran los reportes
0 evidencias que comprueben la entrega de los
residuos reciclables a centros de acopio o
reciclaje.

Observacion visual y revisibn de bitacora.
Bimestralmente, sin previo aviso.

Verificar que los restos vegetales, producto de
la preparacién del sitio, sean transportados y
tratados en un area utilizada Unicamente con
este fin; ademas de verificar que no haya otro
tipo de material que no sea organico en dicha
area, con el fin de asegurar que toda la materia
tratada sea utilizable como tierra vegetal
durante la etapa de creacion de las areas
verdes.

Observacién visual. Mensualmente.

FLORA SILVESTRE

Verificar que estén colocados y en buenas
condiciones los mensajes alusivos a favor de la
conservacion de la vegetaciébn remanente en
puntos estratégicos y rutas de acceso
establecidas.

Observacion visual. Trimestralmente.

Se verificara que el mantenimiento de &areas
ajardinadas se lleve a cabo exclusivamente en
la forma y superficies autorizadas. Al mismo
tiempo, se comprobard que se estén
rescatando y manteniendo en vivero y/o
reubicando en lugares con condiciones éptimas
para el desarrollo de las especies vegetales
rescatas.

Observacién visual. Mensualmente.

Verificar que la materia orgénica derivada del
desmonte sea colectada en su totalidad y que
sea tratada en el &rea designada para dicho fin.
Ademés de verificar que en esta area no haya
otro tipo de material que no sean restos
vegetales.

Observacion visual. Mensualmente.

FAUNA SILVESTRE

Se examinard que se hayan colocado los
letreros alusivos a la proteccién por ley de la
fauna silvestre; ademas de su mantenimiento.

Inspeccién ocular. Trimestralmente.

Se revisard y comprobara el correcto manejo,

Verificacion de la bitdcora correspondiente.
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de ser el caso, de aquellas especies que sean
rescatadas y trasladadas hacia sitios mas
seguros. Esto a través de la bitacora
correspondiente; misma que debera contener
minimamente la siguiente informacion: indicara
el numero por especie de animales rescatados,
sitio de rescate y de liberacion, fecha y
observaciones adicionales.

Bimestralmente

PAISAJE

A fin de impactar lo menos posible sobre la
calidad visual del paisaje se supervisara que la
zona permanezca limpia y los equipos y
maquinaria que no se estén utilizando sean
retirados del sitio.

Inspeccién ocular. Mensualmente
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VIil. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METOQOLOG[COS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA
EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIIl.1 Presentacion de la informacion

VIII.1.1 Cartografia
Se incluyen las cartas tematicas.

VIIl.1.2 Fotografias

En el documento se incluyen fotografias del predio, sus colindancias, método
empleado, el tipo de vegetacion observadas en el terreno; asi mismo se presenta
Unicamente en formato digital un archivo fotografico.

VIIl.1.3 Videos
Solo se incluyen videos en el CD.

VIIl.2 Otros anexos
Se anexan documentos legales, resolutivo de la PROFEPA en materia de impacto

Ambiental por la realizacion de actividades sin contar con las autorizaciones
previas para llevarlas a cabo, asi como constancias de dependencias municipales
y se anexan planos relativos al desplante del proyecto en el predio.

Documentacion Legal.

Se encuentra en el apartado pertinente, toda la documentacién legal que da
certeza juridica al proyecto.

Planos.

Se anexan los planos pertinentes en el apartado de planos.
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