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1. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL

RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1.Proyecto
“‘PIANO BAR”

1.2.Ubicacion del proyecto

El proyecto “PIANO BAR” se ubica en el Km. 14.1 del Boulevard Kukulcan, Zona

Hotelera de Cancun, Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo, sobre una plataforma

y muelle localizado colindante a la superficie otorgada en Concesion a la Promovente

a través del Titulo de Concesion No. DZF-189/93.

La ubicacién de esta superficie se muestra a continuacion, referida en Unidades

Transformadas de Mercator (UTM) al Datum WGS 84 Cuadrante 16 (16Q).

Tabla 1. Cuadro de construccion de la pretendida ubicacion del proyecto.

Vértice X Y
V1 523,704.33 2,332,499.46
V2 523,712.76 2,332,516.43
V3 523,791.84 2,332,464.28
V4 523,793.53 2,332,469.77

Nautica Blue Star, S.A. de C.V.
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Figura 1. Localizacion del proyecto.
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1.3.Vida util del proyecto

Bajo mantenimiento la duracién del proyecto se estima de 50 afos.

1.4.Presentacion de la documentacion legal
En el ANEXO | se presenta la documentacion legal:

1.5.Promovente
Nautica Blue Star, S.A. de C.V.

1.5.1. Razon social
Marina Nautica Blue Star

1.5.2. Registro federal de contribuyentes
NBS980526J66

1.5.3. Nombre y cargo del representante legal
En su caracter de administrador Unico, el C. Mario Ricardo Cerdn Olvera.

1.5.4. Direccion del Promovente para recibir u oir notificaciones

Tel
Cel

Nautica Blue Star, S.A. de C.V.



PIANO BAR
Manifestacion de Impacto Ambiental-Modalidad Particular

1.6.Datos generales del responsable del estudio de impacto ambiental

1.6.1. Nombre del responsable técnico de la elaboracion del estudio

LISINIA LILIAN SEGOVIA AVILA
CEDULA PROFESIONAL 10077149

1.6.2. Direccion del responsable técnico del estudio

Cel

Nautica Blue Star, S.A. de C.V.
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2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

2.1.Informacion general del proyecto
El proyecto consiste en la construccion de un restaurante piloteado sobre un muelle y
plataforma existentes, con pretendida ubicacién a la altura del Kilbmetro 14.1 del
Boulevard Kukulcan, en la Zona Hotelera de Cancun, Municipio de Benito Juarez,

Estado de Quintana Roo.

El proyecto PIANO BAR, se pretende desarrollar en una superficie total de 975.00
metros cuadrados, al final del muelle norte, consistente en una Palapa de dos niveles

con un mirador, tal y como se describe a continuacion:

La Palapa, que llevara el nombre de PIANO BAR, que fue sancionada por la
Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente a través de la Resolucién No.
0039/2021 correspondiente al expediente PFPA/29.3/2C.27.5/0011-2021; cuenta con
un muelle de madera rustica de la regién, piloteado perpendicular a la costa lagunar,
y al final, existe una palapa principal de dos niveles, con terraza periférica y pérgola en
la parte méas distal a la costa lagunar, construida de madera dura de la regién y techo
de zacate, piloteada. Esta sera sustituida por nueva infraestructura, utilizando los
pilotes existentes, por lo que la obra se llevara a cabo solamente en las instalaciones
ya existentes y sancionadas por la Procuraduria.

Tabla 2. Cuadro de construccién del sitio pretendida ubicacién del proyecto.

Vértice X Y
V1 523704.33 2332499.46
V2 523,712.76 2,332,516.43
V3 523,791.84 2,332,464.28
V4 523,793.53 2,332,469.77

Nautica Blue Star, S.A. de C.V.
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2.1.1.1. Antecedentes del proyecto.
El proyecto corresponde a la construccion y operacion de un Restaurante que se
pretenden construir; este proyecto prevé la ocupacion de una superficie de 975.00

metros cuadrados del muelle y la Palapa Restaurante.

Es relevante manifestar que las obras correspondientes a la Palapa, fueron
sancionadas por la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente a través de la
Resolucién No. 0039/2021 correspondiente al expediente PFPA/29.3/2C.27.5/0011-
2021, a través del cual se sanciona la existencia de un muelle de madera rustica de la
regién, piloteado perpendicular a la costa lagunar, y una palapa principal de dos
niveles, con terraza periférica y pérgola en la parte mas distal a la costa lagunar,
construida de madera dura de la region y techo de zacate, piloteada, de 25 metros de
ancho por 30 metros, con una superficie total de 975.00 metros cuadrados.

2.1.2. Naturaleza del proyecto
El proyecto “PIANO BAR”, corresponde al aprovechamiento parcial de una superficie
la Laguna Nichupté, en una zona perturbada por la actividad antropogénica y turistica

derivada del crecimiento del incremento del turismo en la zona.

Debido a estas caracteristicas, asi como a su pretendida ubicacién, este proyecto
queda sujeto a lo dispuesto por el articulo 28 fraccién IX y X de la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente (LGEEPA); asi como del Articulo 5 en
sus incisos (Q) y (R) del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y
Proteccidn al Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental (REIA), el cual

preveé lo siguiente:

Articulo 5, inciso Q del REIA

Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS
COSTEROS:

Construccion y operacion de hoteles, casa habitacion, villas, desarrollos
habitacionales y urbanos, restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en

general, marinas, restaurantes, rompeolas, campos de golf, infraestructura

Nautica Blue Star, S.A. de C.V.
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turistica o urbana, vias generales de comunicacion, obras de restitucion o
recuperacion de playas, o arrecifes artificiales, que afecte ecosistemas costeros,
con excepcion de:

a) Las que tengan como propdsito la proteccion, embellecimiento y ornato,
mediante la utilizacion de especies nativas;

b) Las actividades recreativas cuando no requieran de algun tipo de obra civil, y
¢) La construccion de viviendas unifamiliares para las comunidades asentadas

en los ecosistemas costeros.

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS,
RIOS, LAGOS Y ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASI COMO EN SUS
LITORALES O ZONAS FEDERALES:

1. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccion de viviendas
unifamiliares para las comunidades asentadas en estos ecosistemas, y

Il. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con
excepcion de las actividades pesqueras que no se encuentran previstas en la
fraccion Xl del articulo 28 de la Ley y que de acuerdo con la Ley de Pesca y su
reglamento no requieren de la presentaciéon de una manifestacion de impacto
ambiental, asi como de las de navegacion, autoconsumo o subsistencia de las

comunidades asentadas en estos ecosistemas.

Por lo anterior se considera que el proyecto “PIANO BAR”, cae en dichos supuestos,
motivo por el cual se somete a evaluacién de la Secretaria para obtener la autorizacion
en materia de impacto ambiental, toda vez que se considera que la construccion del
proyecto, en los términos que se plantea, no causara desequilibrios ecoldgicos ni
rebasara los limites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas relativas
a la proteccién al ambiente y a la preservacion y restauracién de los ecosistemas;
Aunado a lo anterior, se debe considerar que el proyecto se desarrollara en la Unidad
de Gestion Ambiental 25, denominada como zona urbana de Cancun, por el Programa
de Ordenamiento Ecolégico Local del Municipio de Benito Juéarez.

10
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2.1.3. Seleccion del sitio
La pretendida ubicacion del sitio del proyecto se sitlua a la altura del Kilometro 14.1 del
Boulevard Kukulcan en la Zona Hotelera de Cancun, Municipio de Benito Juarez,
Estado de Quintana Roo, dentro del area lagunar. Dicha localizacion le confiere
condiciones unicas para el desarrollo de un proyecto con servicios turisticos de primer

nivel que atienda la demanda de servicios recreativos y de esparcimiento en esta zona.

Por lo que, para la seleccién y adquisicidon del predio, se consideraron, adicionalmente
a su ubicacion y disponibilidad de infraestructura, su valor paisajistico y natural como

elemento basico de atraccion turistica en la zona.

Para la seleccién del sitio en el cual se propone la ejecucion del proyecto se

consideraron:

1. El hecho de que la zona cuente con un alto desarrollo turistico, lo que conlleva
un cierto grado de impacto, derivado de dos efectos principales:

a) El impacto antropogénico derivado principalmente por los usuarios de La
Zona Hotelera de Cancun y usuarios de los hoteles colindantes en el area 'y
b) el efecto de los fendbmenos meteorolégicos extraordinarios sucedidos en
anos anteriores, como los son, por ejemplo, Gilberto en el afio 1988, y en el

ano 2005 los conocidos como Huracan Emily y Wilma.

2. El hecho de que las obras de la palapa fueron sancionadas por la Procuraduria
a través de la Resolucion No. 0039/2021 correspondiente al expediente
PFPA/29.3/2C.27.5/0011-2021.

3. El proyecto, tal y como esta planteado, no contraviene ningun ordenamiento o
disposicion juridica vigente y aplicable al sitio.

4. La flora y fauna marina en la zona de desarrollo no se vera impactada de
manera importante y el proyecto concibe la implementacién de medidas de
mitigacion.

11
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5. Existe la infraestructura necesaria para el adecuado funcionamiento del

proyecto como linea telefénica, agua potable, red eléctrica y sanitaria.

6. El entorno paisajistico es privilegiado por lo que el disefio arquitecténico del

proyecto sera acorde a dicho entorno.

7. Existe facilidad de acceso al sitio donde se pretende la construccién del

proyecto (vialidades) y el acceso a la laguna.

8. El proyecto es compatible con las actividades que se realizan en las

colindancias.

2.1.4. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacién

2.1.4.1. Ubicacion fisica

La pretendida ubicacién del sitio del proyecto se localiza en la zona lagunar adyacente;
la cual se ubica, a la altura del Kilémetro 14.1 del Boulevard Kukulcan en la Zona

Hotelera de Cancun, Municipio de Benito Juarez, Estado de Quintana Roo.

La ubicacién de esta superficie se muestra a continuacion, referida en Unidades
Transformadas de Mercator (UTM) al Datum WGS 84 Cuadrante 16 (16Q).

Tabla 3. Cuadro de construccion de la pretendida ubicacion del proyecto.

Vértice X Y
1 523704.33 2332499.46
2 523,712.76 2,332,516.43
3 523,791.84 2,332,464.28
4 523,793.53 2,332,469.77

Nautica Blue Star, S.A. de C.V.
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Figura 3. Pretendida ubicacién del proyecto.
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Al sitio de pretendida ubicacion del proyecto, se tiene acceso a través del Boulevard
Kukulcan, o bien, por via maritima, mediante las distintas embarcaciones que pueden
llegar al muelle de la Marina Barracuda, asi como a los restaurantes que se ubican en
la cercania, y por via aérea a través del aeropuerto internacional de Cancun, lo que le

otorga al sitio una importante conectividad.

2.1.5. Inversion requerida
De acuerdo a célculos estimados, se considera que para la construccidén del proyecto
se requerird de una inversiéon de $ 1,000,000.000 (Un millén) délares americanos.

2.1.6. Dimensiones del proyecto
a) Superficie total
El 4rea total de influencia del proyecto se estimé de 15,192.81 metros cuadrados; ésta
corresponde a una porcién de la superficie de la Zona Federal Maritimo Terrestre y a

la zona de influencia en el area Lagunar.

La superficie total de desplante de los elementos del proyecto sera de 975.00 metros
cuadrados derivados de la estructura del restaurante bar, lo que corresponde al
10.78% respecto de la superficie total de influencia definida para el proyecto.

Tabla 4. Superficies de desilante ior elemento del proyecto.

| Piano bar 975.00 |

La superficie total de construccion de los elementos del proyecto sera de 2,367.97

metros cuadrados.

Tabla 5. Suierficies de construccién ior elemento del proyecto.

Planta Baja 400.00
Terraza exterior 350.00
Muelle 225.00
Total 975.00

14
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b) Superficies de desplante y de construccion

El Piano Bar se desarrolla en un Nivel, con una altura interior de 6.00 metros libres. La
superficie de construccion sera de 975.00 metros cuadraos y se construira sobre la
superficie desplantada que fue sancionada por la Procuraduria Federal de Proteccion
al Ambiente a través de la Resolucion No. 0039/2021 correspondiente al expediente
PFPA/29.3/2C.27.5/0011-2021. Los trabajos consistiran en el retiro de la
infraestructura existente y la construccion de la nueva palapa de un nivel que se

denominara restaurante PIANO BAR, mismo que funcionara como salén de eventos.

El desplante y de construccién del proyecto es de 975 metros cuadrados sobre el area

lagunar que ya existe, y solamente se sustituira la infraestructura dafada por nueva.

Plataforma 750.00
Muelle 225.00
Total 975.00

15
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Figura 9. Vista propuesta del proyecto.

c) Superficie a afectar respecto a la cobertura vegetal del area del proyecto

En cuanto al proyecto denominado PIANO BAR, No existe afectacion directa a la
vegetacion derivada de la construccion, toda vez que este se desplantara sobre una
superficie ya impactada y solo se sustituirdn los elementos sobre el muelle o
plataforma existentes, sin modificar o sustituir los pilotes existentes, los cuales se

encuentran en buen estado de conservacion.
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2.1.7. Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y
en sus colindancias.
2.1.7.1. Uso actual del suelo

El sitio en donde pretende desarrollarse se ubica en la zona lagunar de la laguna
Nichupté, en medio de restaurantes, hoteles y un sinfin de actividades turisticas que
se realizan en las colindancias. El uso del sitio en donde se desarrolla el presente

proyecto se puede considerar turistico.

2.1.7.2. Actividades que se realizan en las colindancias
Actualmente en el sitio de pretendida ubicacién del proyecto, se realizan actividades
turisticas como la prestacién de servicios al turismo, esparcimiento y actividades
acuatico-recreativas; en los predios adyacentes al sitio, se prestan servicios de venta
de alimentos, habitacién u hospedaje; estas son el resultado de la presencia del
desarrollo de actividades turisticas desde hace mas de treinta afos.

2.1.8. Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos
2.1.8.1. Urbanizacion
El 4rea se encuentra urbanizada contando con tendido eléctrico por parte de la
Comisiéon Federal de Electricidad (medidor de la CFE en el predio), servicio de agua

potable, calle pavimentada y linea telefénica a unos cuantos metros del predio.

Las aguas residuales que sean generadas en todas las etapas del proyecto, seran
canalizadas a través del sistema de drenaje municipal. En la etapa de operacion al
utilizar los sanitarios para personal existentes en la Marina, y en la operacién, al

conectar el sistema sanitario con el drenaje municipal.

2.1.8.2. Vias y medios de comunicacidn existentes y equipamiento
Los medios de comunicacion hacia el sitio de pretendida ubicacién del proyecto, son
por via terrestre, a través del Boulevard Kukulcan. Por via aérea se arriba usando el

22
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aeropuerto Internacional de Cancun; por via maritima se arriba usando alguno de los

restaurantes instalados en la localidad.

Comunicaciones: Existe en el area Norte del Estado una amplia red telefénica, voz y
datos, en fibra Optica; telégrafos y correos, que cubren los requerimientos demandados

por el desarrollo de la zona.

La realizacibn de este proyecto no requiere de la prestacibn de servicios

extraordinarios ni compromete los recursos urbanos que se ofrecen en la localidad.

2.2.Caracteristicas particulares del proyecto
2.2.1. Descripcion de las obras y actividades
De manera previa a la realizacion de cualquier obra u actividad de construccion se
realizara el trazo del proyecto y delimitacién de las areas de trabajo, asi como de la
superficie en donde se erigira la estructura del restaurante.

A estos trabajos les siguen los programas de rescate y reubicaciéon de fauna de lento
desplazamiento que pudiera encontrarse dentro del trazo del proyecto.

Asi también la implementacion de los programas de rescate y reubicacion de flora.

Una vez concluidos estos programas sera posible iniciar los trabajos de construccién

del proyecto.

En esta instalacion se prestaran servicios de venta de alimentos y bebidas, asi como
también se permitira el acceso a la Marina Barracuda y a la Laguna Nichupté, para

que los usuarios que deseen, puedan utilizar las instalaciones como mirador.

2.3.Personal, equipos, y materiales
El personal requerido para la realizacion de la obra sera contratado, principalmente,
en la ciudad de Cancun, con el propésito de que la obra participe en la economia local.
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Se requiere de mano de obra calificada y no calificada. El tipo de contratacion sera

temporal. Durante la etapa de preparacion del sitio y construcciéon se requerira de

personal de diversos oficios y aptitudes. La cantidad, especialidad y tiempo de

ocupacion estimados, se indican en la Tabla siguiente que es enunciativa mas no

limitativa:

2.3.1. Personal

Tabla 6. Personal requerido

- Cantida Etapa del Tipo de mano Tipo de Disponibilidad
Especialidad
d proyecto de obra empleo local
Ingeniero 1 Todas Calificada Fijo Si
superintendente
Ingeniero residente 1 Todas Calificada Fijo Si
Encargado de 2 Todas No calificada Temporal Si
personal
Albafil 5 Construccion Calificada Temporal Si
Eléctrico 2 Construccion Calificada Temporal Si
Carpintero 4 Construccion Calificada Temporal Si
Plomero 2 Construccion Calificada Temporal Si
Operacién y
Soldador 4 mantenimient Calificada Temporal Si
o
Ayudante albanileria 5 Construccion No calificada Temporal Si
Ayudante general 2 Todas No calificada Temporal Si
Ayudante soldador 2 Todas No calificada Temporal Si
h
c ecelldor de 1 Construccion Calificada Temporal Si
material
Administrador 1 Todas Calificada Fijo .
general
Ayu<lja.nte 1 Todas Calificada Temporal Si
administrador
Almacenista 1 Todas Calificada Temporal Si
Secretaria 1 Todas Calificada Temporal Si
TOTAL 35
24
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El proyecto pretende la generacion de 35 empleos directos durante la etapa de

construccion.

2.3.2. Insumos
Durante los trabajos de construccion se utilizara una serie de materiales que son

enlistados a continuacioén:

e Acero de refuerzo. Se emplea en varillas corrugadas de varios diametros, que
van desde 3/8” (No 3) hasta 1” de diametro (No 8); asi como en diametros
menores (alambre recocido) o en elementos. Se adquiere de proveedores
registrados, se cuantifica por peso, ya sea en kg o en Ton.

e Madera para la construccion. Se adquiere de distribuidores autorizados,
siendo su origen aserraderos autorizados o comercializadoras e importadoras
registradas. Usualmente se utilizan: polines (2.44 x .10 x .10m), barrotes (2.44
X .10 x .05 m) duelas o reglas (2.44 x .10 x .025 m).

e Madera dura de laregidn. Se adquiere de distribuidores autorizados. Esta sera
utilizada en la construccion del puente de acceso a la Zona Federal Maritimo
Terrestre, andador, palapas y muelle.

e Perfiles metalicos. Se utilizan en menor medida dependiendo del disefio
estructural o el elemento en particular, sin embargo siempre se encontraran en
mayor o menor medida los siguientes: angulos de acero, desde %" hasta 67,
PTR desde 2 %" hasta 8”, Viga “I”, en peraltes de 6” hasta 18”, placa de acero
en espesor de 1/8” hasta %", anclas metalicas en redondo rolado, espesores de
3/8”a1".

¢ Perfiles de aluminio. Utilizados en la elaboracién de protecciones antihuracan,
ventanas, barandales y jaladeras, prefabricados y suministrados de manera
local por diferentes distribuidores.

e Vidrio en espesores de 6,9, 12 y 18 mm. utilizado en cancelerias, interiores

y exteriores.
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e Tuberia de pvc y cpvc, en diametros desde 12mm hasta 12”. utilizado para
los sistemas de agua, ya sea potable, o drenaje.

e Tuberia de ppl, en diametros de 12mm hasta 2”. utilizado para sistemas de
riego.

e Tuberia de pvc eléctrico (verde) utilizado para canalizaciones eléctricas.

e Poliducto eléctrico (naranja) utilizado para canalizaciones eléctricas.

e Cable eléctrico. En distintos calibres, configuraciones y forros, utilizado para
conduccién eléctrica, usualmente se recurre a productos de los siguientes
fabricantes: Viakon, Condumex, lusa.

e Pintura. Recubrimiento liquido para elementos constructivos a base de
mamposterias con masillas y/o elementos metdlicos. Se adquirira con
distribuidores autorizados y se emplearan los siguientes tipos: vinilica, esmalte
acrilico, epdxica, esmalte alquidalico.

e Barnices. Recubrimiento liquido para elementos constructivos a base de
madera y/o elementos metdlicos. Se emplearan a base agua y base aceite.

e Miscelaneos. Materiales varios que intervendran en diferentes etapas de la
construccién: trapo, estopa, clavo, cuerda o cordel, estacas, pintura en aerosol

para senalizacion, etc.
La energia eléctrica para el funcionamiento de instalaciones provisionales en campo,
provendra acometidas de la Comision Federal de Electricidad, a partir de la red

existente.

El agua para el consumo humano (potable) se abastecera al personal mediante

garrafones de 20 litros que seran consumidos a voluntad.

El agua cruda para la construccion se tomara de la red de agua existente.

Los vehiculos de obra seran abastecidos de combustible en las estaciones de servicio
cercanas al predio de pretendida ubicacion del proyecto.
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El combustible empleado para el funcionamiento de la maquinaria y de equipos, que
asi lo requieran, se transportara en recipientes de metal con tapa hermética a fin de

evitar las pérdidas por evaporacion.

2.3.3. Maquinaria

La maquinaria necesaria para la construccion del proyecto, se enlista a continuacion:

e Herramienta eléctrica y/o a motor de gasolina de 2 tiempos. (generadores
eléctricos, taladros, sierras, etc.). Todos estos equipos se emplean de manera

personal.

2.3.4. Usos secundarios
No se prevé dar un uso secundario al proyecto mas que el de prestacion de servicios

turisticos.

2.3.5. Analisis de estabilidad de las estructuras.
Derivado a la incidencia de eventos meteorolégicos extremos, como lo son los
huracanes, el disefio realizado para el proyecto, considera estos elementos para
garantizar el correcto funcionamiento de dichas estructuras ante situaciones climaticas
adversas.

2.3.6. Acciones adicionales
Partiendo del disefio seleccionado se consideran como acciones adicionales las
enfocadas a la proteccién del entorno, para el proyecto, se capacitara al personal de
la importancia de preservar el entorno, asi como las acciones que deberan realizarse,

en orden de preservar los recursos naturales del sitio del proyecto.

2.3.7. Programa general de trabajo
El proyecto “PIANO BAR’ se pretende construir en un periodo de 36 meses de acuerdo

a la Tabla siguiente.
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Es importante manifestar, que, una vez obtenida la autorizacion en materia de impacto ambiental, se
ante la Direccién General de Zona Federal Maritimo Terrestre la modificacion a las bases corresponc
considera un plazo de 12 meses para la tramitacién de este tramite, el cual se incluye en el plazo so!

para la construccién

Tabla 7. Cronograma de obra.

Tramitologia

a) Limpieza y trazo
b) Obra Civil

¢) Carpinteria estructural

)
)

d) Colocacién de linea eléctrica
)

e) Carpinteria y pintura

f) Limpieza general de la obra
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Tramitologia

a) Limpieza y trazo
b) Obra Civil

c

)
)

d) Colocacion de linea eléctrica
)

f) Limpieza general de la obra

Carpinteria estructural
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2.3.8. Preparacion del sitio
Una actividad que se contempla realizar, previo a la construccion del restaurante bar,
es la colocacion de sefnalamientos y restricciones de paso alrededor del area de
trabajo, debido al constante paso de visitantes por en la zona de pretendida ubicacién

proyecto.

En el Boulevard se utilizaran letreros colocados alrededor de las &reas destinadas al
paso de los trabajadores hacia la zona del restaurante bar, asi como cintas de
restriccion de paso; los letreros estaran escritos tanto en idioma inglés como en

espanol.

Antes de intervenir cualquier area, se colocaran membranas geotextiles para evitar la

dispersion de finos hacia el area lagunar.

2.3.9. Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto
Se prevé utilizara una bodega temporal de 4 m de largo por 3 metros de ancho y 2.5
m de alto. que sera colocada en el area de estacionamiento existente, para el
resguardo y/o traslado de los materiales y equipo de trabajo (clavos, tornillos, martillos,

desarmadores, etc.), misma que se construira de madera de cimbra y lamina.

Para el traslado de las herramientas y materiales a las areas de trabajo, se colocara
una malla geotextil por la zona de paso, a fin de que esta sirva para evitar la caida
hacia la laguna de materiales exdgenos derivados de la construccidn del restaurante
bar.

Los servicios sanitarios existentes en la Marina Blue Star seran utilizados por el
personal del proyecto.

Se realizard la instalacion eléctrica existente para suministrar energia al area de
trabajo para la maquinaria que se utilizara durante la obra. Esta instalacion se
mantendra al concluir los trabajos de construccién del proyecto, toda vez que servira

para suministrar la energia eléctrica para la iluminacién del restaurante bar
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2.3.10. Etapa de construccion

La fase constructiva del proyecto consiste en las siguientes actividades:

Obras y actividades
a) Limpieza y trazo
b) Obra Civil
c
d

e) Limpieza general de la obra

Carpinteria estructural

)
)
) Instalacién de linea eléctrica e hidrosanitaria.

)

a) Limpieza y trazo.

Durante esta etapa seran colocadas las mallas geotextiles para evitar la dispersion de
materiales finos. Asimismo, se identificaran los sitios para realizar el hincado de los
pilotes necesarios para la Obra Civil del restaurante. Una vez definidos los sitios de
intervencién, se implementara el programa de rescate de flora y fauna marinas. Estos
consisten basicamente en la reubicacion de los individuos vegetales o animales que

pudieren estar en riesgo de verse afectados por los trabajos puntuales del hincado de
los pilotes. Se abunda acerca de estos programas en los anexos correspondientes.

b) Obra civil.
Corresponde al retiro de la infraestructura dafada de la palapa para la construccion
del PIANO BAR. De manera previa a los trabajos de Obra Civil, serd colocada una

malla geotextil que evite la dispersién de finos hacia la zona lagunar.

Una vez concluida la Obra Civil, seran limpiadas las mallas geotextiles a fin de colectar
el material que haya quedado capturado en ellas.
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c) Carpinteria estructural.

Los trabajos de carpinteria a realizarse son de manera simultdnea. Una vez que sea
conformada la Obra Civil se iniciara la colocacion de los largueros y tablones, que
conformaran la plataforma del restaurante; estos deberan ser medidos y cortados en
tierra, y solamente ser llevados hacia la zona marina una vez que se encuentren listos
para ser colocados. Nuevamente, se colocara una malla geotextil para evitar que
cualquier tipo de residuo o material de construccién caiga al agua.

d) Instalacion de linea eléctrica e hidrosanitaria.

Se instalara una linea eléctrica para suministrar energia al area de trabajo para la
maquinaria que se utilizara durante la obra. Esta instalacion se mantendra al concluir
los trabajos de construccién del proyecto, toda vez que servira para suministrar la

energia eléctrica para la iluminacion del restaurante bar.

La red hidrosanitaria del PIANO BAR correra por debajo del muelle hasta conectarse

al sistema de drenaje municipal existente en la Zona Hotelera

e) Limpieza general de la obra.

Desde el inicio de los trabajos se realizar4 de manera diaria la recoleccion y limpieza
de las areas de trabajo. Al cierre de los trabajos, se realizaran buceos para verificar
que no fueron dejados en el area lagunar colindante al sitio en donde se realizan
trabajos referidos, residuos sélidos o algun tipo de material o equipo que hubiere caido
accidentalmente al agua.

2.3.11. Etapa de operacion y mantenimiento.
Durante la etapa de operacién se espera:
e Mantener limpia y en éptimas condiciones tanto la Zona Federal Maritimo
Terrestre como la zona lagunar adyacente.
¢ Mantener las instalaciones en éptimas condiciones.

e Brindar servicios turisticos a los visitantes.
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a) Descripcion general del tipo de servicios que se prestara en las instalaciones.
En las instalaciones se prestara el servicio de venta de alimentos y bebidas; de manera

adicional, se permitira a los usuarios acceder al restaurante bar como mirador.

b) Tecnologias que se utilizaran

Se pretende implementar algunos sistemas alternativos ayuden a generar un ahorro
de energia como lo son luminarias de seguridad alimentadas por energia solar,
algunos paneles adicionales para la iluminacion de la oficina; asi también se buscara
instalar algun sistema de generacién de energia eodlica para complementar las

actividades de la oficina.

c) Tipo de reparaciones a sistemas y/o equipos

Durante la operacién no existen equipos que pudieran ser sometidos a alguna
reparacion. El mantenimiento preventivo y reparaciones necesarias a la estructura del
PIANO BAR, se llevaran a cabo colocando una malla geotextil por debajo del area que

se va a reparar en orden de prevenir la caida de cualquier cuerpo a la laguna.

d) Control de malezas o fauna nociva
Para el control de la maleza y/o fauna nociva se emplearan productos organicos

comercialmente aceptados por las normativas mexicanas vigentes.

2.3.12. Descripcion de obras asociadas al proyecto
Debido a la naturaleza del proyecto, solo se instalara una bodega temporal para el

almacenamiento de materiales.

2.3.13. Etapa de abandono del sitio
No se considera el abandono del proyecto. El sitio sera sujeto a mantenimiento
rehabilitacion de tal manera que la calidad de la propuesta, asi como las mejoras

logradas en el sitio permanezcan en el tiempo.
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2.3.14. Utilizacion de explosivos

No se utilizara ningun tipo de explosivos en ninguna de las etapas del proyecto.

2.4.Generacion, manejo y disposicion de residuos soélidos, liquidos y
emisiones a la atmoésfera.
Las actividades de obra civil en general traerdn como consecuencia generacion de tres

tipos de residuos potencialmente contaminantes del suelo:

1. Residuos sélidos
2. Residuos liquidos, y
3. Residuos Peligrosos

Se hace la descripcion de estos para cada etapa del proyecto:

2.4.1. Etapa de construccion
2.4.1.1. Residuos sélidos
Casi todas las actividades de obra generan residuos de la construccién consistentes
en residuos de madera y otros materiales utilizados en el proyecto. Adicionalmente, se
consideran los residuos sélidos organicos y algunos otros derivados de restos de los

insumos que seran empleados en la construccion del proyecto.

Estos desechos seran recolectados periédicamente en los frentes de trabajo y
trasladados a un punto de acopio para su posterior traslado al lugar que indique la
autoridad municipal competente. El sitio de acopio temporal sera a un costado de la
bodega temporal para el resguardo de material y equipo.

Por dltimo, existe la generacion de residuos urbanos provenientes de la actividad
humana, como restos de envases de refresco, platos desechables, etc., que se
generaran por el personal que laborara en esta etapa se depositaran en contenedores
(tambos de 200 litros) con tapa para su recoleccion final por vehiculos del Municipio y
ser trasladados al sitio dispuesto por la autoridad competente.
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2.4.1.2. Residuos liquidos
Los residuos liquidos generados en esta etapa seran los provenientes de los que se
generen por el uso de los sanitarios existentes para el personal en el Restaurante.

2.4.1.3. Emisiones a la atmésfera
La principal emisién seran las producidas por la embarcacion y los vehiculos que
trasladen el material al frente de trabajo. Por tal motivo, durante el empleo de estos
vehiculos se supervisara que no despidan humos negros que pudieran indicar una

combustidn deficiente debida a un mantenimiento inadecuado o falla en el motor.

Los vehiculos utilizados deberan tener una revision y mantenimiento periédico a fin de

evitar emisiones contaminantes a la atmosfera.

2.4.1.4. Ruido
La generacién de ruido por la operacion de la maquinaria, equipo de trabajo y otras
herramientas, asi como de los vehiculos que provean suplementos a la obra sera
puntual; no obstante, este se mantendra durante toda la etapa de construccion del

proyecto.

2.4.1.5. Residuos Peligrosos
También existe generacidon de residuos peligrosos tales como estopas impregnadas
con grasas o aceites, estopas con thinner, aceite gastado, residuos de pintura y suelo
impregnado con hidrocarburos. Los volumenes generados de estos Ultimos son muy
pequenos, sin embargo, debido a su toxicidad deben tener un manejo adecuado.

La empresa contratada para llevar a cabo la construccion del proyecto, debera contar
con su Registro como generador de residuos peligrosos y, ademas de contar con un
contenedor para el almacenamiento temporal de estos residuos, debera garantizar la
contratacién de una empresa registrada para que realice la recoleccién, manejo,
traslado y disposicién final de dichos residuos.
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2.4.2. Etapa de operacion
2.4.2.1. Residuos sélidos
Los residuos sélidos que se generaran en esta etapa seran principalmente de tipo
urbano. En esta etapa se promovera la separaciéon de los plasticos para que sean
trasladados ya sea por los empleados de la marina y del restaurante bar hacia el sitio
de acopio y posteriormente sean trasladados al sitio de disposicion final autorizado.

2.4.2.2. Residuos liquidos
Los residuos liquidos generados en esta etapa seran los provenientes de los usuarios
del restaurante bar, cabe sefialar que ya se cuentan con instalaciones para el manejo

y correcta disposicion de estos.

2.4.2.3. Emisiones a la atmoésfera
En esta etapa no se consideran emisiones a la atmosfera significativas.

2.4.2.4. Residuos Peligrosos
En esta etapa se considera que no seran generados residuos peligrosos.

2.4.3. Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los
residuos.
2.4.3.1. Etapa de construccion
2.43.1.1. Residuos soélidos
Se instalaran contenedores de basura en sitios especificos del predio de la marina y
del restaurante y de manera diaria seran recolectados y transportados al sitio de acopio

para su posterior disposicion por parte de la autoridad municipal competente.

2.4.3.1.2. Residuos liquidos
Se utilizaran los sanitarios existentes para los empleados de la marina y del
restaurante.
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2.4.3.2. Etapa de operacion y mantenimiento
2.43.2.1. Residuos soélidos
Existen actualmente en la Restaurante contenedores de residuos en las areas publicas
para que los usuarios puedan colocar los desechos que se generen; asimismo,
personal de la marina y del restaurante realiza recorridos para verificar el buen estado

y limpieza de la playa.

2.43.2.2. Residuos liquidos
Se utilizaran los sanitarios existentes para los empleados de la marina y del

restaurante bar.
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CAPITULO I
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3. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULARIZACION DE USO
DE SUELO.
3.1.Vinculacion con Programas de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio,

Areas Naturales Protegidas, sitios Ramsar y zonificaciones prioritarias

para la conservacién

3.1.1.1. ACUERDO por el que se expide la parte marina del Programa
de Ordenamiento Ecologico Marino y Regional del Golfo de
México y Mar Caribe y se da a conocer la parte regional del propio

Programa.

(Diario Oficial de la Federacion, 24 de noviembre de 2012).

Con fecha 24 de noviembre del afio 2012, publica EL ACUERDO por el que se expide
la parte marina del Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo
de México y Mar Caribe y se da a conocer la parte regional del propio Programa, de
acuerdo a lo establecido en el POEMRGMMC, el sitio del proyecto se ubica dentro de
la Unidad de Gestion Ambiental No. 138, denomina Benito Juarez, cuya politica es el

aprovechamiento sustentable, tal como se aprecia en la siguiente figura:
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Este acuerdo establece que el proyecto que nos ocupa en el presente estudio, se ubica
en la UGA 138 denominada “BENITO JUAREZ’, misma que tiene las siguientes

caracteristicas.

Tabla 8. Descripcion de la UGA 138, Benito Juarez

Tipo de UGA Regional Mapa
Nombre: Benito Juarez
Municipio: Benito Juarez
Estado: CQuintana Roo
Poblacion: 573,325 Habitantes
Superficie: 225,770.386 Ha.
Subregion: Aplicar criterios de Zona Costera Inmediata
Mar Caribe
Islas:

Puerto Turistico |Presente

Puerto Presente
Comercial LeonaVicario
Puerto Presente »
Pesquero
JoaquinZeti na
Nota: !

Sin embargo, se manifiesta que no se realiza el andlisis respectivo, toda vez que la UGA
138 corresponde a una Unidad de Gestion Ambiental Regional, la cual, con base en el
Acuerdo por el que se expide la parte marina del Programa de Ordenamiento Ecol6gico
Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe, solo da a conocer la parte regional
del Programa, dando jurisdiccién al Gobierno del Estado y demas entidades federativas
que forman parte del area regional, para expedir mediante sus 6rganos de difusién oficial,

la parte Regional del Programa.
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3.1.1.2. Programa De Ordenamiento Ecolégico Local Del Municipio De
Benito Juarez.

DECRETO MEDIANTE EL CUAL SE MODIFICA EL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO
ECOLOGICO LOCAL DEL MUNICIPIO DE BENITO JUAREZ, QUINTANA ROO.

El Programa de Ordenamiento Ecol6gico Local del Municipio de Benito Juarez (POEL
BJ), Quintana Roo, publicado en el afo 2014 en el Periddico Oficial de Gobierno del
Estado de Quintana Roo, es el instrumento rector del uso de suelo en dicho Municipio.

Como se ha mencionado con anterioridad, la modificacion al proyecto tiene ubicacion en
la zona federal y en la zona lagunar, por lo que, de acuerdo a la cartografia realizada, se
localiza en la UGA 25 denominada SISTEMA LAGUNAR NICHUPTE, tal como se

muestra a continuacion:
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Figura 12. Localizacién del sitio de pretendida ubicacién del proyecto en el contexto del POEL BJ
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Es importante senalar que toda vez que el PROGRAMA DE ORDENAMIENTO
ECOLOGICO LOCAL DEL MUNICIPIO DE BENITO JUAREZ, QUINTANA ROO,
establece lo siguiente:

En el animo de hacer concordante el Ordenamiento con la legislacion vigente en un
instrumento de competencia municipal, se extrae como area de Ordenamiento tanto la
Zona Federal Maritimo Terrestre como el Sistema Lagunar Nichupté, aun cuando se
reconoce que éste cuerpo de agua es parte integral del municipio de Benito Judrez,
Quintana Roo.

Y toda vez que que el sitio del proyecto se pretende su desplante parcialmente en la zona
federal y zona lagunar, queda excluido del ambito de aplicacion del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Benito Juarez.

Sin embargo, es importante senalar que los Criterios Ecolégicos de aplicacién general,
son de observancia en todo el territorio municipal de Benito Juarez, independientemente
de la unidad de gestién ambiental en la que se ubique el proyecto o actividad, por lo cual

se realiza la vinculacién correspondiente:
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Tabla 9. Criterios de aplicacion general del POEL BJ.

CRITERIO
GENERAL

CRITERIOS ECOLOGICOS DE APLICACION GENERAL

VINCULACION

CG-01

En el tratamiento de plagas y enfermedades de plantas en cultivos,
jardines, areas de reforestacion y de manejo de la vegetacion nativa
deben emplearse productos que afecten especificamente la plaga o
enfermedad que se desea controlar, asi como los fertilizantes que
sean preferentemente organicos y que estén publicados en el
catélogo vigente por la Comisién Intersecretarial para el Control del
Proceso y Uso de Plaguicidas, Fertilizantes y Substancias Toxicas
(CICOPLAFEST).

No aplica al presente proyecto al trat

CG-02

Los proyectos que en cualquier etapa empleen agroquimicos de
manera rutinaria e intensiva, deberan elaborar un programa de
monitoreo de la calidad del agua del subsuelo a fin de detectar,
prevenir y, en su caso, corregir la contaminacion del recurso. Los

resultados del Monitoreo se incorporaran a la bitacora ambiental.

CG-03

Con la finalidad de restaurar la cobertura vegetal que favorece la
captacion de agua y la conservacion de los suelos, la superficie del
predio sin vegetaciébn que no haya sido autorizada para su
aprovechamiento, debe ser reforestada con especies nativas

propias del habitat que haya sido afectado.

No aplica al presente proyecto al trat
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CRITERIO
GENERAL

CRITERIOS ECOLOGICOS DE APLICACION GENERAL

VINCULACION

CG-04

En los nuevos proyectos de desarrollo urbano, agropecuario,
suburbano, turistico e industrial se debera separar el drenaje pluvial
del drenaje sanitario. El drenaje pluvial de techos, previo al paso a
través de un decantador para separar sélidos no disueltos, podra ser
empleado para la captacion en cisternas, dispuesto en areas con
jardines o en las areas con vegetacién nativa remanente de cada
proyecto. El drenaje pluvial de estacionamientos publicos y privados
asi como de talleres mecéanicos deberd contar con sistemas de

retencion de grasas y aceites.

El proyecto realizard la separacién
sanitario, dirigiendo el sanitario haci
municipal. Mientras que el sistema
direccionado a las cisternas de

posteriormente ser utilizado para el

CG-05

Para permitir la adecuada recarga del acuifero, todos los proyectos
deben acatar lo dispuesto en el articulo 132 de la LEEPAQROO o la

disposicion juridica que la sustituya.

El proyecto realizard la separacion
sanitario, dirigiendo el sanitario haci
municipal. Mientras que el sistema
direccionado a cisternas de

posteriormente ser utilizado para el L

CG-06

Con la finalidad de evitar la fragmentacion de los ecosistemas y el
aislamiento de las poblaciones, se deberan agrupar las areas de
aprovechamiento preferentemente en areas “sin vegetacion
aparente” y mantener la continuidad de las areas con vegetacion
natural. Para lo cual, la Promovente deberé presentar un estudio de
zonificacion ambiental que demuestre la mejor ubicacion de la
infraestructura planteada por el proyecto, utilizando preferentemente
las areas perturbadas por usos previos o con vegetacién secundaria

o acahual.

No aplica al presente proyecto al trat
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CRITERIO
GENERAL

CRITERIOS ECOLOGICOS DE APLICACION GENERAL

VINCULACION

CG-07

En los proyectos en donde se pretenda llevar a cabo la construccion
de caminos, bardas o cualquier otro tipo de construccién que pudiera
interrumpir la conectividad ecosistémica deberan implementar pasos
de fauna menor (pasos inferiores) a cada 50 metros, con excepcién

de éareas urbanas.

No aplica al presente proyecto al trat

CG-08

Los humedales, reholladas inundables, petenes, cenotes, cuerpos
de agua superficiales, presentes en los predios deberan ser

incorporados a las &reas de conservacion.

No aplica al presente proyecto al trat

CG-09

Salvo en las UGA urbanas, los desarrollos deberan ocupar el
porcentaje de aprovechamiento o desmonte correspondiente para la
UGA en la que se encuentre, y ubicarse en la parte central del
predio, en forma perpendicular a la carretera principal. Las &reas que
no sean intervenidas no podran ser cercadas o bardeadas y deberan
ubicarse preferentemente a lo largo del perimetro del predio en
condiciones naturales y no podran ser desarrolladas en futuras
ampliaciones.

No aplica al presente proyecto al trat

CG-10

Solo se permite la apertura de nuevos caminos de acceso para
actividades relacionadas a los usos compatibles, asi como aquellos
relacionados con el establecimiento de redes de distribucién de

servicios basicos necesarios para la poblacién.

No aplica al presente proyecto al trat

CG-11

El porcentaje de desmonte que se autorice en cada predio, debera
estar acorde a cada uso compatible y no deberd exceder el
porcentaje establecido en el lineamiento ecolégico de la UGA,

aplicando el principio de equidad y proporcionalidad.

No aplica al presente proyecto al trat
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CRITERIO
GENERAL

CRITERIOS ECOLOGICOS DE APLICACION GENERAL

VINCULACION

CG-12

En el caso de desarrollarse varios usos de suelo compatibles en el
mismo predio, l0os porcentajes de desmonte asignados a cada uno
de ellos solo seran acumulables hasta alcanzar el porcentaje
definido en el lineamiento ecolégico.

No aplica al presente proyecto lo refe

CG-13

En la superficie de aprovechamiento autorizada previo al desarrollo
de cualquier obra o actividad, se debera de ejecutar un programa de
rescate de flora y fauna.

No aplica al presente proyecto al trat

CG-14

En los predios donde no exista cobertura arborea, o en el caso que
exista una superficie mayor desmontada a la sefalada para la
unidad de gestion ambiental ya sea por causas naturales y/o usos
previos, el proyecto s6lo podrd ocupar la superficie méxima de
aprovechamiento que se indica para la unidad de gestién ambiental

y la actividad compatible que pretenda desarrollarse.

Para la UGA en donde se ubica el pr
un porcentaje de aprovechamiento
disend un proyecto que aprovechara |
del &rea definida de influencia.

CG-15

En los ecosistemas forestales deberan eliminarse los ejemplares de
especies exoéticas considerados como invasoras por la Comision
Nacional para el la Biodiversidad
(CONABIO)

desplazamiento de especies silvestres. El material vegetal debera

Conocimiento y Uso de

que representen un riesgo de afectacion o
ser eliminado mediante procedimientos que no permitan su

regeneracion y/o propagacion.

No es aplicable lo requerido dentro ¢
de la ubicacion del proyecto dentro «

y, por ende, no existen ecosistemas

CG-16

La introduccién y manejo de palma de coco (Cocos nucifera) debe
restringirse a las variedades que sean resistentes a la enfermedad

conocida como “amarillamiento letal del cocotero”.

No aplica al presente proyecto al trat
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CRITERIO
GENERAL

CRITERIOS ECOLOGICOS DE APLICACION GENERAL

VINCULACION

CG-17

Se permite el manejo de especies exoéticas, cuando:

1. La especie no esté catalogada como especie invasora por la
Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
y/o La SAGARPA.

2. La actividad no se proyecte en cuerpos naturales de agua,

3. El manejo de fauna, en caso de utilizar encierros, se debe realizar
el tratamiento secundario por medio de biodigestores autorizados
por la autoridad competente en la materia de aquellas aguas
provenientes de la limpieza de los sitios de confinamiento.

4. Se garantice el confinamiento de los ejemplares y se impida su
dispersion o distribucién al medio natural.

5. Deberan estar dentro de una Unidad de Manejo Ambiental o
PIMVS.

No aplica al presente proyecto al trat

CG-18

No se permite la acuicultura en cuerpos de agua en condiciones
naturales, ni en cuerpos de agua artificiales con riesgo de afectacion

a especies nativas.

No aplica al presente proyecto lo refe

CG-19

Todos los caminos abiertos que estén en propiedad privada,
deberan contar con acceso controlado, a fin de evitar posibles

afectaciones a los recursos naturales existentes.

No aplica al presente proyecto lo refe

CG-20

Los cenotes, reholladas inundables y cuerpos de agua deberan
mantener inalterada su estructura geoldgica y mantener el estrato
arboreo, asegurando que la superficie establecida para su uso
garantice el mantenimiento de las condiciones ecoldgicas de dichos

ecosistemas.

No aplica al presente proyecto lo refe
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CRITERIO
GENERAL

CRITERIOS ECOLOGICOS DE APLICACION GENERAL

VINCULACION

CG-21

Donde se encuentren vestigios arqueoldgicos, debera reportarse
dicha presencia al Instituto Nacional de Antropologia e Historia
(INAH) y contar con su correspondiente autorizacion para la

construccion de la obra o realizacién de actividades.

No es aplicable lo requerido dentro ¢
de no existir vestigios arqueoldgic

proyecto.

CG-22

El derecho de via de los tendidos de energia eléctrica de alta tension
s6lo podra ser utilizado conforme a la normatividad aplicable, y en

apego a ella no podré ser utilizado para asentamientos humanos.

No aplica al presente proyecto al trat

CG-23

La instalacion de infraestructura de conduccién de energia eléctrica
de baja tension y de comunicacién debera ser subterranea en el
interior de los predios, para evitar la contaminacién visual del paisaje
y afectaciones a la misma por eventos meteoroldgicos extremos y

para minimizar la fragmentacién de ecosistemas.

La Promovente se da por enterada

este criterio y acatara lo sefialado de

CG-24

Los taludes de los caminos y carreteras deberan ser reforestados
con plantas nativas de cobertura y herbaceas que limiten los

procesos de erosion.

No es aplicable al proyecto lo rec

criterio.

CG-25

En ningln caso la estructura o cimentaciéon de las construcciones

debera interrumpir la hidrodinamica natural superficial y/o

subterranea.

Se manifiesta que el elemento de
PIANO BAR, fue sancionado por la |
Proteccion al Ambiente a través

0039/2021 y el proyecto solo conten

infraestructura sobre los pilotes ya e
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CRITERIO
GENERAL

CRITERIOS ECOLOGICOS DE APLICACION GENERAL

VINCULACION

CG-26

De acuerdo a lo que establece el Reglamento Municipal de
Construccion, los campamentos de construccién o de apoyo y todas
las obras en general deben:

A. Contar con al menos una letrina por cada 20 trabajadores.

B. Areas especificas y delimitadas para la pernocta y/o para la
elaboracion y consumo de alimentos, con condiciones higiénicas
adecuadas (ventilacion, mirinaques, piso de cemento, correcta
iluminacién, lavamanos, entre otros).

C. Establecer las medidas necesarias para almacenamiento, retiro,
transporte y disposicion final de los residuos s6lidos generados.

D. Establecer medidas para el correcto manejo, almacenamiento,

retiro, transporte y disposicion final de los residuos peligrosos.

De acuerdo con lo establecido den
menciona que el mismo no aplica en
realizacion del proyecto No se estal
de construccion y ademas, los trab
obra en general, haran uso de I
ubicados dentro de las instalaciones

se estan conectados a la red de drer

CG-27

En el disefio y construccién de los sitios de disposicién final de
Residuos Solidos Urbanos se deberan colocar en las celdas para
residuos y en el estanque de lixiviados, una geomembrana de
polietileno de alta densidad o similar, con espesor minimo de 1.5
mm. Previo a la colocacién de la capa protectora de la geomembrana
se debera acreditar la aprobacion de las pruebas de hermeticidad de
las uniones de la geomembrana por parte de la autoridad que

supervise su construccion.

Con respecto a lo sefialado dentro ¢
que este no aplica en virtud de que,
con areas establecidas para el alma
los Residuos Sdélidos Urbanos dentr
cuyos mecanismos de disposicion f

realiza a través del servicio de recole

CG-28

La disposicién de materiales derivados de obras, excavaciones o
dragados s6lo podra realizarse en sitios autorizados por la autoridad
competente, siempre y cuando no contengan residuos sélidos

De acuerdo con lo establecido dentro
que los restos de construccién que
que se realicen, seran acopiados ter

especifica dentro del predio, cubiert
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CRITERIO
GENERAL

CRITERIOS ECOLOGICOS DE APLICACION GENERAL

VINCULACION

urbanos, asi como aquellos que puedan ser catalogados como

peligrosos por la normatividad vigente.

su dispersion, diariamente seran i
jornada laboral mediante fletes co
traslade este material a sitios autor

competente, para su disposicion fina

CG-29

La disposicion final de residuos sélidos Unicamente podra realizarse

en los sitios previamente aprobados para tal fin.

Con respecto a los Residuos S
generados en el predio del proyec
contenedores metalicos con tapa a u

del sitio del proyecto.

CG-30

Los desechos biolégico infecciosos no podran disponerse en el

relleno sanitario y/o en depositos temporales de servicio municipal.

Dentro del sitio del proyecto no

biol6gico-infecciosos, por tal mot

aplicable.

CG-31

Los sitios de disposicién final de RSU deberan contar con un banco
de material pétreo autorizado dentro del area proyectada, mismo que
se debera ubicar aguas arriba de las celdas de almacenamiento y

que debera proveer diariamente del material de cobertura.

No aplica al presente proyecto al trat

CG-32

Se prohibe la quema de basura, asi como su entierro o disposicién
a cielo abierto.

La Promovente se da por enterada

criterio.

CG-33

Todos los proyectos deberan contar con &reas especificas para el
acopio temporal de los residuos sélidos. En el caso de utilizar el
servicio municipal de colecta, dichas areas deben ser accesibles a

la operacion del servicio.

Se cuenta en el sitio de la marina, co
temporal de los residuos sélidos
disponen en contenedores metalicos
encuentra en area especifica dentro
son canalizados mediante el se

municipal.
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CRITERIO
GENERAL

CRITERIOS ECOLOGICOS DE APLICACION GENERAL

VINCULACION

CG-34

El material pétreo, sascab, piedra caliza, tierra negra, tierra de
despalme, madera, materiales vegetales y/o arena, que se utilice en
la construcciéon de un proyecto, debera provenir de fuentes y/o

bancos de material autorizados.

No aplica al presente proyecto al tr

madera dura de la region.

CG-35

En la superficie en la que por excepcién la autoridad competente
autorice la remocion de la vegetacion, también se podra retirar el
suelo, subsuelo y las rocas para nivelar el terreno e instalar los
cimientos de las edificaciones e infraestructura, siempre y cuando no
se afecten los rios subterraneos que pudieran estar presentes en los

predios que seran intervenidos.

No aplica al presente proyecto al trat

CG-36

Los desechos orgénicos derivados de las actividades agricolas,
pecuarias y forestales deberan aprovecharse en primera instancia
para la recuperacion de suelos, y/o fertilizacién organica de cultivos
y areas verdes, previo composteo y estabilizacion y ser dispuestos

donde lo indique la autoridad competente en la materia.

No es aplicable al proyecto lo referid

CG-37

Todos los proyectos que impliquen la remocion de la vegetacion y el
despalme del suelo deberan realizar acciones para la recuperacién
de la tierra vegetal, realizando su separacion de los residuos
vegetales y pétreos, con la finalidad de que sea utilizada para
acciones de reforestacién dentro del mismo proyecto o donde lo
disponga la autoridad competente en la materia, dentro del territorio

municipal.

No aplica al presente proyecto al trat
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CRITERIO . . .
CRITERIOS ECOLOGICOS DE APLICACION GENERAL VINCULACION
GENERAL
No se permite la transferencia de densidades de cuartos de hotel,
CG-38 residencias campestres, cabafias rurales y/o cabafas ecoturisticas [ No aplica al presente proyecto al trat

de una unidad de gestién ambiental a otra.

El porcentaje de desmonte permitido en cada UGA que impliquen el
cambio de uso de suelo de la vegetacion forestal, solo podra .
CG-39 . . ) B No aplica al presente proyecto al trat
realizarse cuando la autoridad competente expida por excepcion las

autorizaciones de cambio de uso de suelo de los terrenos forestales.
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3.1.1.3. Programa de Desarrollo Urbano del Centro de Poblacion de
Cancun

De acuerdo a lo establecido en el Programa de Desarrollo Urbano del Centro de
Poblacion de Cancun (PDUCP Cancun) 2014-2030, “este nace utilizando la metodologia
del Enfoque Marco Loégico (en adelante EML) teniendo por objeto ordenar y regular el
proceso de desarrollo urbano de la ciudad de Cancun; establecer las bases para las
acciones de mejoramiento, conservacion y crecimiento y definir los usos y destinos de
suelo, asi como las areas destinadas a su crecimiento con la finalidad de lograr el

desarrollo sustentable y mejorar el nivel de vida de la poblacién”.

SIN EMBARGO, DEBE DESTACARSE QUE EN EL ANIMO DE HACER
CONCORDANTE EL ORDENAMIENTO CON LA LEGISLACION VIGENTE EN UN
INSTRUMENTO DE COMPETENCIA MUNICIPAL, SE EXTRAE COMO AREA DE
ORDENAMIENTO TANTO LA ZONA FEDERAL MARITIMO TERRESTRE COMO EL
SISTEMA LAGUNAR NICHUPTE, AUN, CUANDO SE RECONOCE QUE ESTE
CUERPO DE AGUA ES PARTE INTEGRAL DEL MUNICIPIO DE BENITO JUAREZ,
QUINTANA ROO.

Toda vez que el sitio de pretendida ubicacién del proyecto se ubica dentro de la Zona
Federal Maritimo Terrestre, queda excluido del Programa de Desarrollo del centro de
Poblacién de Cancun (PDUCP Cancun) 2014-2030, como se muestra en la siguiente

Figura.
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Figura 13. Localizacién del proyecto en el contexto del PDDU del Centro de Poblacién de Cancun.

Nautica Blue Star, S.A. de C.V.



PIANO BAR
Manifestacion de Impacto Ambiental-Modalidad Particular

Es importante sefalar que aun cuando se le es asignada una clave a la superficie del
sitio del proyecto, el instrumento rector, NO ESTABLECE lineamientos, parametros de
aprovechamiento, asi como tampoco considera usos y destinos para esta clave. En lo
que respecta a la superficie que se encuentra dentro de la zona lagunar, el PDU no

considera dentro de su regulacion el espejo de agua.

Derivado de lo anterior, se considera que dicho instrumento rector del uso de suelo, no

es vinculable con la presente modificacion al proyecto.

3.1.2. Areas Naturales Protegidas
Las Areas Naturales Protegidas son las zonas del territorio que han quedado sujetas al
régimen de proteccion para preservar ambientes naturales, salvaguardar la diversidad
genética de las especies silvestres, lograr el aprovechamiento sustentable de los bienes
y servicios ambientales brindados por los ecosistemas y mejorar la calidad de vida en los

centros de poblacion y sus alrededores.

No obstante, el proyecto NO SE ENCUENTRA DENTRO DE NINGUN AREA NATURAL
PROTEGIDA.

El ANP mas cercana es la conocida como Manglares de Nichupté.
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Figura 14. Localizacién del sitio del proyecto en el contexto de las ANP.
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3.1.3. Sitios Ramsar
Los sitios Ramsar, designados por cada una de las Partes o Estados que forman parte
de la “Convencion de Ramsar”, son humedales de importancia internacional, que se

incluyen en la “Lista de Ramsar" tras cumplir con una serie de criterios para ser listados.

Las Partes Contratantes escogen humedales de su territorio teniendo en cuenta su
importancia internacional en términos ecol6gicos, botanicos, zooldgicos, limnolégicos o
hidrolégicos, como criterios de la Convencion para la Identificacién de Humedales de
Importancia Internacional. La informacién sobre cada sitio inscrito en la Lista se incluye
en la Base de Datos sobre los Sitios Ramsar mantenida por Wetlands International.

La superficie en donde se pretenden realizar los trabajos del Restaurante NO SE
ENCUENTRAN EN UN SITIO RAMSAR.

El sitio Ramsar mas cercano es el denominado Manglares de Nichupté.
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Figura 15. Localizacién del sitio del proyecto en el contexto de los sitios RAMSAR.

Nautica Blue Star, S.A. de C.V.



PIANO BAR
Manifestacion de Impacto Ambiental-Modalidad Particular

3.1.4. Regionalizacion del territorio en Regiones Terrestres Prioritarias
(RTP), Regiones Hidrologicas Prioritarias (RHP), Regiones Marinas
Prioritarias (RMP) y Areas de Importancia para la Conservacion de las
Aves (AICAS)

La regionalizacion implica la division de un territorio en &reas menores con caracteristicas
comunes y representa una herramienta metodolégica basica en la planeacién ambiental,
pues permite el conocimiento de los recursos para su manejo adecuado. La importancia
de regionalizaciones de tipo ambiental estriba en que se consideran analisis basados en
ecosistemas, cuyo objetivo principal es incluir la heterogeneidad ecoldgica que prevalece
dentro de un determinado espacio geografico para, asi, proteger habitats y areas con

funciones ecoldgicas vitales para la biodiversidad.

En este contexto, el Programa de Regiones Prioritarias para la Conservacién de la
Biodiversidad de la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO) se orienta a la deteccion de areas cuyas caracteristicas fisicas y bibticas
favorezcan condiciones particularmente importantes desde el punto de vista de la
biodiversidad y la funcionalidad de los ecosistemas. Estas delimitaciones regionales no
tienen la facultad de regular el uso de suelo, por lo que no prohiben ni establecen
condiciones para obras o actividades en su interior, y tampoco tienen la facultad de
normar, en este caso, obras de infraestructura. Por ello, estas regionalizaciones no son
juridicamente vinculantes con el proyecto que se presenta, sin embargo fueron tomadas
en consideracion a efecto de identificar elementos, factores y fragilidad de los
ecosistemas involucrados en el desplante de pretendida ubicacion del proyecto que se

pretende desarrollar.

3.1.4.1. Regiones Terrestres Prioritarias de México (RTP)
El sitio de pretendida ubicacién del proyecto, no se ubica sobre ninguna Regién Terrestre
Prioritaria (RTP).
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La RTP mas cercana es la RTP Dzilam-Ria Lagartos-Yum Balam (RTP-146) que se ubica

a mas de 10 Kilébmetros al Noroeste del municipio de Benito Juarez, es decir, totalmente
fuera del area de influencia del proyecto. Por ello, no existe vinculacién del proyecto con

alguna Reqidon Terrestre Prioritaria.

3.1.4.2. Regiones Hidroldgicas Prioritarias de México (RHP)
El sitio de pretendida ubicacién del proyecto, se ubica sobre la Regién Hidroldgica
Prioritaria (RHP) conocida como Corredor Cancun - Tulum.

Esta RHP cuenta con una extension de 1,715 kildmetros cuadrados.

Problematica:

- Modificacién del entorno: perturbacion por complejos turisticos, obras de ingenieria para
corredores turisticos, desforestacion, modificacion de la vegetacion (tala de manglar) y
de barreras naturales, relleno de areas inundables y formacién de canales.

- Contaminacion: aguas residuales y desechos sélidos.

- Uso de recursos: pesca ilegal en la laguna de Chakmochuk y plantaciones de coco

Cocos nucifera tasiste.

El proyecto que se pretende es un desarrollo turistico convencional, sin embargo, no
pretende la modificacidén de la cubierta vegetal o la afectacion a los individuos de manglar,

ni su desarrollo requiere de relleno de zonas inundables.

Se contara con un manejo de los residuos generados evitando que estos tengan una
incorrecta disposicion, asi también se realizara la conexion al drenaje municipal existente

para disposicién de las aguas residuales.
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Figura 16. Localizacién del sitio del proyecto en el contexto de las Regiones Hidroldgicas Prioritar
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3.1.4.3. Regiones Marinas Prioritarias de México (RMP)
El sitio de pretendida ubicacién del proyecto, se ubica sobre la Regién Marina Prioritaria
(RMP) Punta Maroma-Nizuc.

Esta RMP cuenta con una extension de 1,005 kildbmetros cuadrados.

Problematica:

- Modificacién del entorno: por tala de manglar, relleno de areas inundables (pérdida de
permeabilidad de la barra), remocién de pastos marinos, construccién sobre bocas,
modificacién de barreras naturales. Dano al ambiente por embarcaciones pesqueras,
mercantes y turisticas. Existe desforestacion (menor retencidén de agua) e impactos
humanos (Cancun y otros desarrollos turisticos). Blanqueamiento de corales.

- Contaminacion: por descargas urbanas y falta de condiciones de salubridad.

- Uso de recursos: presion sobre peces (boquinete) y langostas. Pesca ilegal en la laguna
Chakmochuk; campamentos irregulares en el area continental del Municipio de Isla
Mujeres.

- Especies introducidas de Cassuarina spp y Columbrina spp.

El proyecto que se pretende es un desarrollo turistico convencional, sin embargo, no
pretende la modificacion de la cubierta vegetal o la afectacion a los individuos de manglar,

ni su desarrollo requiere de relleno de zonas inundables.

Se contara con un manejo de los residuos generados evitando que estos tengan una
incorrecta disposicion, asi también se realizara la conexién al drenaje municipal existente

para disposicién de las aguas residuales.
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3.1.4.4. Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA)
El sitio de pretendida ubicacién del proyecto, no se ubica sobre ninguna Area de

Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA).

El AICA mas cercana al sitio del proyecto corresponde al AICA Central Vallarta-Punta
Laguna (AICA SE-32) que se ubica a mas de 10 Kilémetros al sur del sitio del proyecto,
es decir, totalmente fuera del area de influencia del proyecto. Por ello, no existe

vinculacion del proyecto con algun AICA.
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3.1.5. Cumplimiento de leyes, reglamentos o normas de los tres niveles de
gobierno.

3.1.5.1. Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.
Articulos 1, 4 parrafo 49; 5, 8, 14, 25; 27 parrafos 49, 52 y 62; 42 fracciones IV, Vy VI; 73y 115.

Articulo 8o. Los funcionarios y empleados publicos respetaran el ejercicio del derecho de
peticion, siempre que ésta se formule por escrito, de manera pacifica y respetuosa; pero en

materia politica sélo podran hacer uso de ese derecho los ciudadanos de la Republica.

A toda peticion debera recaer un acuerdo escrito de la autoridad a quien se haya dirigido, la

cual tiene obligacién de hacerlo conocer en breve término al peticionario.

En apego a los ordenamientos juridicos aplicables se somete a consideracion de esa
Direccion General la presente solicitud de modificacién del proyecto en los términos

establecidos en el presente documento.

3.1.5.2. Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente
(LGEEPA) y su Reglamento en Materia de Evaluacién del Impacto

Ambiental.
Esta ley contiene diversas disposiciones relacionadas con el desarrollo de un proyecto,
como la remodelacién de un desarrollo turistico, no obstante, el presente proyecto
corresponde a la ampliacion, remodelacion y mantenimiento de una obra ya construida,
misma que se encuentra operando, de tal forma, que el segundo parrafo del articulo 28
de la presente Ley, da la pauta para la obtencién de la autorizacion en materia de impacto

ambiental correspondiente.

Asi, en el parrafo segundo del Articulo 28 se establece que:

ARTICULO 28.- La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades
que puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos
en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los

ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio
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ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida,
quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

Parrafo reformado DOF 23-02-2005

(...)
IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados

con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales;

La evaluacion del impacto ambiental es un procedimiento mediante el cual la Secretaria
de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) busca evitar o reducir al minimo
los efectos negativos que la realizacién de obras o actividades podria tener sobre el
ambiente. Con este procedimiento se busca establecer las condiciones a que se
sujetaran los proyectos que puedan causar desequilibrio ecolégico o rebasar los limites
y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y

preservar y restaurar los ecosistemas.

Por tal motivo, y derivado de la ubicacion y tipo de proyecto, se asume que se cae en los
supuestos de las fracciones IX y X del articulo analizado, de tal forma que, se somete a
evaluacion a través del presente manifiesto, a fin de obtener la autorizacion previa en
materia de impacto ambiental de la SEMARNAT.

Es relevante manifestar que el elemento que llevara el nombre de PIANO BAR, fue
sancionado por la Procuraduria Federal de Proteccion al Ambiente a través de la
Resolucion No. 0039/2021. Este cuenta con un muelle de madera rustica de la region,
piloteado perpendicular a la costa lagunar, y al final, existe una palapa principal de dos
niveles, con terraza periférica y pérgola en la parte mas distal a la costa lagunar,
construida de madera dura de la regidén y techo de zacate, piloteada, la cual sera
sustituida por nueva infraestructura, utilizando los pilotes existentes, por lo que la obra se
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llevara a cabo solamente en las instalaciones ya existentes y sancionadas por la

Procuraduria.

En este sentido, el proyecto no representa ningun riesgo a los recursos naturales del sitio
en donde se pretende desarrollar, asi como tampoco rebasa los lineamientos
establecidos por los instrumentos normativos vigentes y aplicables, mismos que fueron
utilizados para evaluar uno de los dos elementos del presente proyecto y que fueron
autorizados en la materia. Por lo cual se considera que los elementos del proyecto son

ambientalmente viables.

3.1.5.3. Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Protecciéon al Ambiente en Materia de Impacto Ambiental (REIA).

Reglamento en Materia de Impacto Ambiental de la LGEEPA, publicado en el Diario Oficial el
30 de Mayo del 2000.

El Reglamento de la presente Ley en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental define
con mayor precision las atribuciones de la Secretaria y los tipos de obra que requieren
manifestar el impacto ambiental, la modalidad correspondiente y el alcance de los
estudios. Las obras que comprenden el proyecto descrito en el presente documento,

Q) DESARROLLOS INMOBILIARIOS QUE AFECTEN LOS ECOSISTEMAS COSTEROS:

Construccion y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y
urbanos, restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general, marinas, muelles,
rompeolas, campos de golf, infraestructura turistica o urbana, vias generales de
comunicacion, obras de restitucion o recuperacion de playas, o arrecifes artificiales, que

afecte ecosistemas costeros, con excepcion de:

a) Las que tengan como propdsito la proteccion, embellecimiento y ornato, mediante la

utilizacion de especies nativas;

b) Las actividades recreativas cuando no requieran de algun tipo de obra civil, y
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c) La construccion de viviendas unifamiliares para las comunidades asentadas en los

ecosistemas costeros.

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS, LAGOS Y
ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASI COMO EN SUS LITORALES O ZONAS
FEDERALES:

I. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccién de viviendas unifamiliares

para las comunidades asentadas en estos ecosistemas, y

Il. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcion de las
actividades pesqueras que no se encuentran previstas en la fraccion Xl del articulo 28 de la
Ley y que de acuerdo con la Ley de Pesca y su reglamento no requieren de la presentacion
de una manifestacion de impacto ambiental, asi como de las de navegacion, autoconsumo o

subsistencia de las comunidades asentadas en estos ecosistemas.

De lo anterior, se considera que las obras que comprende el proyecto que nos ocupa,
deberan someterse a evaluacion a fin de obtener la autorizacion en materia de impacto
ambiental, las cuales, al desarrollarse sobre una superficie previamente impactada y sin
vegetacién, NO IMPLICAN INCREMENTO ALGUNO EN EL NIVEL DE IMPACTO O
RIESGO AMBIENTAL, Y NO GENERARAN DESEQUILIBRIO ECOLOGICO, ASi
COMO TAMPOCO REBASARAN LOS LIMITES Y CONDICIONES ESTABLECIDOS
EN LAS DISPOSICIONES JURIDICAS RELATIVAS A LA PROTECCION AL
AMBIENTE Y A LA PRESERVACION Y RESTAURACION DE LOS ECOSISTEMAS.

3.1.5.4. Ley General de Vida Silvestre.
Esta ley fue publicada en el Diario Oficial de la Federacién del 3 de julio de 2000 y tiene
como obijetivo la conservacién y aprovechamiento sustentable de la vida silvestre y su
hébitat en el territorio de la Republica Mexicana y en las zonas en donde la Nacién ejerce

su jurisdiccion.
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Tabla 10. Vinculacién con la Ley General de Vida Silvestre y propuesta de cumplimiento.

Articulo de Ley

Articulo 1. Su objeto es establecer la concurrencia
del Gobierno Federal, de los gobiernos de los
Estados y de los Municipios, en el &mbito de sus
respectivas competencias, relatva a la
conservacion y aprovechamiento sustentable de la
vida silvestre y su habitat en el territorio de la
Republica Mexicana, y en el aprovechamiento
sustentable de los recursos forestales maderables
y de las especies cuyo medio de vida total sea el
agua, quedard excluido de la aplicacion de esta
Ley y continuara sujeto a las leyes forestal y de
pesca, respectivamente, salvo que se trate
especies o poblaciones en riesgo.

Articulo 2. En todo lo no previsto por la presente
Ley, se aplicaran las disposiciones de la Ley
General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al
Ambiente y de otras leyes relacionadas con las
materias que regula este ordenamiento.

18.

poseedores de predios en donde se distribuye la

Articulo Los propietarios y legitimos
vida silvestre, tendran el derecho a realizar su
aprovechamiento sustentable y la obligacion de
contribuir a conservar el habitat conforme a lo

establecido en la presente Ley; asimismo podran

transferir  esta  prerrogativa a  terceros,
conservando el derecho a participar de los
beneficios que se deriven de dicho

aprovechamiento.

Los propietarios y legitimos poseedores de dichos
predios, asi como los terceros que realicen el
aprovechamiento, seran responsables solidarios
de los efectos negativos que éste pudiera tener
para la conservacion de la vida silvestre y su
habitat.

Cumplimiento

El presente proyecto no pretende realizar el
aprovechamiento de ninguna especie floristica ni
recurso forestal, en virtud de no contar con
asociaciones vegetales ni ecosistemas de ningin
tipo que albergue fauna, esto debido al grado de
perturbacion no reciente que presenta el sitio del
proyecto por encontrarse dentro de una zona
urbana en donde existen desarrollos inmobiliarios y

crecimiento turistico-hotelero constante.

El presente proyecto buscara respetar y cumplir
cada uno de los ordenamientos que marcan las
leyes vigentes, por lo que se hace la vinculacion

respectiva con la LGEEPA.

Como ya se mencioné con antelacioén, las obras y
actividades que son del proyecto que nos ocupa,
no considera la realizacion de ningun tipo de
aprovechamiento de la vida silvestre.

El término aprovechamiento es definido por la Real
Academia Espariola como la accién o efecto de
aprovechar, que a su vez se define como emplear
utilmente algo, que produce provecho o fruto. Con
base en estas definiciones se tiene que el proyecto
no pretende realizar aprovechamiento alguno de la
vida silvestre, en virtud de no contar con
asociaciones vegetales ni ecosistemas de ningun
tipo que albergue fauna, esto debido al grado de
perturbacion no reciente que presenta el sitio del

proyecto por encontrarse dentro de una zona

Nautica Blue Star, S.A. de C.V.
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Articulo de Ley

Articulo 19. Las autoridades que, en el ejercicio

de sus atribuciones, deban intervenir en las

actividades relacionadas con la utilizacién del
suelo, agua y demas recursos naturales con fines
agricolas, ganaderos, piscicolas, forestales vy
otros, observaran las disposiciones de esta Ley y
las que de ella se deriven, y adoptaran las medidas
que sean necesarias para que dichas actividades
se lleven a cabo de modo que se eviten,
prevengan, reparen, compensen o minimicen los
efectos negativos de las mismas sobre la vida

silvestre y su habitat.

Capitulo VI en sus articulos 29 al 31 sefalan que
la captura y el manejo de la fauna silvestre debe
ser digno y respetuoso que les cause el menor

estrés posible.

Articulo 60 TER. Queda prohibida la remocién,
relleno, transplante, poda, o cualquier obra o
actividad que afecte la integralidad del flujo
hidrol6gico del manglar; del ecosistema y su zona
de influencia; de su productividad natural; de la
capacidad de carga natural del ecosistema para
los proyectos turisticos; de las zonas de anidacién,
reproduccion, refugio, alimentacién y alevinaje; o
bien de las interacciones entre el manglar, los rios,

la duna, la zona maritima adyacente y los corales,

Cumplimiento

urbana en donde existen desarrollos inmobiliarios y
crecimiento turistico-hotelero constante.

Las obras y actividades que son parte del proyecto
gque nos ocupa no causaran impactos o
desequilibrios ecoldgicos al ambiente, en virtud de
qué, en primer término, el sitio del proyecto
corresponde a un sitio previamente impactado bajo
el amparo de una autorizacién en materia de
impacto ambiental, el cual se ubica en la zona
urbana , con nulas asociaciones vegetales o
ecosistemas, y en segundo término, las obras y
actividades se llevaran a cabo sobre la misma
superficie de aprovechamiento que ha tenido el
proyecto desde su construccion.

En el caso de la obra nueva se implementaran las
medidas correspondientes para su construccion,
sin que esto represente una afectacién al
ecosistema.

El proyecto no pretende realizar ningun tipo de
aprovechamiento extractivo de fauna silvestre, en
virtud de que el predio por estar inmerso dentro de
una zona urbana y que presenta perturbacion no
reciente causada por el crecimiento urbano, no
alberga ningun tipo de fauna silvestre que pudiera
ser significativa.

No se prevé la afectacién de ningln individuo de
manglar, asi como tampoco se prevé la afectacién
de la integralidad del flujo hidrolégico del manglar,
toda vez que en los sitios de intervencién no existe
vegetacion de manglar. Si bien es cierto que se
observaron algunos individuos en la cercania,
ninguno de ellos se encuentra en el area de
desplante del proyecto. Asimismo, se prevé que
no existira afectacion a la dindmica lagunar toda

vez que el area en donde se pretende realizar el

Nautica Blue Star, S.A. de C.V.
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Articulo de Ley Cumplimiento

0 que provoque cambios en las caracteristicas y proyecto se encuentra altamente impactado por el
servicios ecoldgicos. desarrollo antropdgenico y turistico en la zona

desde hace mas de 30 afnos.

3.1.6. Normas Oficiales Mexicanas
En lo referente a la proteccién del ambiente, el Titulo Cuarto de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al Ambiente prohibe la descarga de contaminantes
que alteren la atmésfera o que provoquen degradacién o molestias en perjuicio del

ecosistema.

En su articulo 5° la Ley en comento faculta a la SEMARNAT para que elabore Normas
Oficiales Mexicanas (NOM) y vigile su cumplimiento en los términos de la misma Ley. En
este sentido, la Promovente dard cumplimiento, previniendo cualquier tipo de deterioro

ambiental relacionado con el proyecto.

Particularmente realizar las acciones necesarias para evitar:

o La contaminacion del suelo.

o Alteraciones en las caracteristicas fisicas a los suelos.

. Alteraciones en el aprovechamiento, uso o explotacién del suelo.
o Contaminacién de cuerpos de agua.

o Proteccion a especies

La Promovente observara el cumplimiento de esta Ley y de los ordenamientos que
deriven de ella, ademas de las normas oficiales mexicanas especificas. Existen diversas
normas que estan relacionadas con la construccién y operacion del proyecto, o con la
proteccién de los ecosistemas de la regién en que se ubica.

A continuacién, se presenta el analisis de cumplimiento con las normas vigentes en
materia de contaminacion del agua, contaminacion del aire, residuos peligrosos,
contaminacién por ruido, contaminacion del suelo, recursos naturales, especies en riesgo

y humedales costeros.
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Tabla 11. Normas Oficiales Mexicanas (NOM) de SEMARNAT vinculadas al Proyecto

NOM Especificacion Aplicacion al proyecto

Contaminacioén del agua

El proyecto no prevé descar
en aguas o bienes nacionale
aguas residuales que s
instalaciones del restaurant
medio de la red de drenaje

municipal.

NOM-001-SEMARNAT-1996. Que

- - . , Para el caso de los parametr
establece los limites maximos La concentracibn de contaminantes no debe

o . o o aguas residuales que se ¢
permisibles de contaminantes en las exceder los valores indicados como limites )
i . . . sistema de drenaje y alcant:
descargas residuales en aguas y bienes maximos permisibles. ) .
, autoridad municipal la que ¢
nacionales. . .
de lo establecido en la citada
contrario, que el proyecto
sistema de tratamiento de ag
la responsable de llevar
pertinentes en cumplimiento
de la misma.
NOM-002-SEMARNAT-1996. Establece Esta Norma no se aplica a la descarga de las
los limites maximos permisibles de aguas residuales domésticas, pluviales, nia Como ya se menciond anteri
contaminantes en las descargas de las generadas por la industria, que sean prevé descargas de aguas
aguas residuales a los sistemas de distintas a las aguas residuales de proceso y bienes nacionales, en virtt

alcantarillado urbano o municipal conducidas por drenaje separado. residuales que se generan [
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NOM-003-SEMARNAT-1997 Establece
los limites maximos permisibles de

contaminantes para las  aguas
residuales tratadas que se reusen en

servicios publicos

NOM-004-SEMARNAT-2002.

Proteccion  ambiental. Lodos vy
biosdélidos. Especificaciones y limites
maximos permisibles de contaminantes
para su aprovechamiento y disposicion
final.

Contaminacion del aire

Promedio ponderado en funcién del caudal,
resultante de los andlisis practicados a cada

una de las muestras simples

La concentracion de contaminantes no debe
exceder los valores indicados como limites

maximos permisibles.

restaurante que forman p
canalizan por medio de

alcantarillado publico municiy

De acuerdo con lo establecid
el proyecto no prevé descarg
en aguas o bienes nacionale
aguas residuales que s
instalaciones del restaurant
medio de la red de drenaje

municipal.

El proyecto no prevé descare
en aguas o bienes nacionale
aguas residuales que s
instalaciones del restaurant
medio de la red de drenaje

municipal.

NOM-041-SEMARNAT-2006. Establece

los limites maximos permisibles de

emisibn de gases contaminantes

La Norma es de observancia obligatoria para
los responsables de los vehiculos automotores

que circulan en el pais, que usan gasolina como

Como el proyecto se ftrat:
construccion de obras que ¢
superficie ya impactada, lo

esta norma no es de obse
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del

vehiculos automotores en circulacién

provenientes escape de los

que usan gasolina como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2006. Establece
los niveles maximos permisibles de
opacidad del humo proveniente del
escape de vehiculos automotores en
circulaciéon que usan diesel o mezclas

que incluyan diesel como combustible

NOM-050-SEMARNAT-1993. Establece
los niveles maximos permisibles de
emision de gases contaminantes
del

vehiculos automotores en circulacién

provenientes escape de los

que usan gas licuado de petrdleo, gas

combustible, asi como para los responsables
de los centros de verificacion autorizados, a

excepcion de
vehicular menor de

vehiculos con peso bruto
400

motocicletas, tractores agricolas, asi como la

kilogramos,

magquinaria dedicada a las industrias de la

construccién y minera.

La Norma es de observancia obligatoria para
los propietarios o legales poseedores de los
citados vehiculos, unidades de verificacién y
autoridades competentes. Se excluyen de la
aplicacién de la presente Norma oficial, la

magquinaria _equipada con motores a diesel

empleada en las actividades agricolas, de la

construccion y de la mineria.

Esta Norma es de observancia obligatoria en
los vehiculos automotores en circulacién
equipados con motores que usen gas licuado
de petréleo, gas natural u otros combustibles
alternos.

No se aplica a vehiculos con peso bruto
menor de 400

vehicular kilogramos,

obstante se exigira el mantet
magquinaria automotor que f

cantidad no significativa denf

Como el proyecto se ftrat:
construccion de obras que ¢
superficie ya impactada, lo
esta norma no es de obse
obstante se exigira el mantet
maquinaria automotor que f

cantidad no significativa denf

El proyecto consiste en la co
de obras que se ubicaran s
impactada, lo establecido de
es de observancia obligatoria
el mantenimiento periddic
automotor que pudiera relac

significativa dentro del proye
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natural u otros combustibles alternos

como combustible.

motocicletas, tractores agricolas o maquinaria

para la construccion.

Residuos peligrosos

NOM-052-SEMARNAT-2005

Que establece las caracteristicas, el

procedimiento de

clasificaciéon y los listados de residuos

peligrosos.

identificacion,

Esta NOM es de observancia obligatoria en lo
conducente para los responsables de identificar
la peligrosidad de un residuo. Se considerara
residuo peligroso aquellos que concuerden con
una o varias de las caracteristicas contenidas
en el numeral 5.4 de esta norma tales como
corrosividad, reactividad, explosividad,
toxicidad ambiental, inflamabilidad, o ser
biolégico-infeccioso.

Los limites maximos permisibles para
fracciones de hidrocarburos en suelo son de
3000 mg/kg (base seca) para suelo forestal y

de conservacion.

Los residuos peligrosos que
etapa del proyecto, seran |
separada de los residuos

manejo especial, y se dispo
especiales de acuerdo cc
CRETIB, se almacenaran er
proyecto y se canalizaran a
prestadora de servicios

recoleccidn y transporte, que
disposicion  final indicadc

competente.

De manera adicional, la Pr
sera responsable de vigilar
ejecute la obra, establezc
necesarios para dar cumplim
reglamentos correspondient
residuos peligrosos de acuel

aplicable.
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Los residuos se entregar
recolector autorizado para

disposicion final.

En el caso de algun d
hidrocarburo, aceite o a
considerada  peligrosa

SEMARNAT/SS-2003 al sue
bajo la supervision del Prormr
de su manejo y la actu

inmediata.

La supervisién ambiental en «
personal capacitado para r
peligrosos, y que observe
separen los residuos

adecuadamente en contenec

Contaminacion por ruido

NOM-080-SEMARNAT-1994. La presente NOM se aplica a vehiculos

o . La propia NOM exceptla del
Establece los limites  maximos automotores de acuerdo a su peso bruto . o
o o . . i o i destinado a las actividades
permisibles de emision de ruido vehicular, y motocicletas y triciclos motorizados . o
cual no aplican los limites

provenientes del escape de los que circulan por las vias de comunicacion
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vehiculos automotores, motocicletas y
triciclos motorizados en circulacion y su

método de medicion.

terrestre, exceptuando los tractores, para uso

agricola, trascabos, aplanadoras y maquinaria

pesada para la construccion y los que transitan

por riel.

general, a las obras y activic

del proyecto que nos ocupa.

Especies en riesgo

NOM-059-SEMARNAT-2010.

Proteccion Ambiental-Especies Nativas
de México de Flora y Fauna Silvestres-
Categorias de riesgo y especificaciones
para su inclusion, exclusiéon o cambio -

Lista de especies en riesgo.

En el predio de pretendida ut
existen asociaciones vegete
ningun tipo que albergue €
como de fauna dentro de
registrarse especies enlist
norma, esto debido al grax
reciente que presenta el
encontrarse dentro de una
existen desarrollos inmob

turistico-hotelero constante.

Sin embargo, en caso de
existencia en el sitio del p
enlistados en la Norma re
criterio, como es el caso
arriben al sitio de proyectc

contemplado colaborar con
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del Manejo y Proteccién

Municipio de Benito Juarez,

NOM-022- SEMARNAT-2003, Que
establece las especificaciones para la
preservacion, conservacion,
aprovechamiento sustentable y
restauracion de los humedales costeros

en zonas de manglar.

Las actividades productivas como la

agropecuaria, acuicola intensiva o semi-
intensiva, infraestructura urbana, o alguna otra
que sea aledafna o colindante con la vegetacion
de un humedal costero, deberd dejar una
distancia minima de 100 m respecto al limite de
la vegetacion, en la cual no se permitira

actividades productivas o de apoyo.

Asimismo, queda prohibida la disposicion de

residuos sélidos en humedales costeros.

Toda vez que el proyecto n
establecido en el numeral

andlisis, misma que establec
productivas como la a
intensiva o semi-intensiva, i
0 alguna otra que sea aleda
vegetacion de un humedal
una distancia minima de 1(
de la vegetacion, en la

actividades productivas o

El Promovente se acoge al ¢
especificacion 4.43 a la n
NOM-022-SEMARNAT-2003

4.43. La prohibicion de
estipuladas en los numerale:
establecidos en los numeral
exceptuarse siempre que ¢
o0 en la manifestacion d
segun sea el caso se es

compensacion en beneficio
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obtenga la autorizacion de c
correspondiente.

Conforme a esta disposicic
SEMARNAT-2003, es impor
que el proyecto no prevé el d
de manglar para su desarro
cumple con el limite de los 1
en la especificacion 4.16, ob
de manglar en la colinda
pretendida ubicacién del pre
ligeramente mayor a los 5.00
cercana; ante lo cual sera af
el numeral 4.43 y para tal efe
medida de compensacion
humedales costeros las acci

a continuacion:

Acciones en beneficio
costeros

Dada la magnitud del pro
implementacién de:
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El Programa de Compen:
Costeros, mismo que con

acciones:

1. Limpiezay saneamie
manglar a lo largo de
abarca desde la line
hacia el interior de e
area frente al restal
con la direccion del
Programa de Manejt

sitio en donde se ubi

2. Coadyuvar con la D
las acciones de
conservacion  con

restaurante.

3. Mantenimiento, seg
del Programa.

Los objetivos del Programa ¢

1. Contribuir a la
humedal en la
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colindante al norte ¢
cumplimiento a lo
Articulo 60TER de

Vida Silvestre y al |
NOM-022-SEMARN,
desarrollo del proy
Lograr la limpieza
manglar y fondo mari
franja costera que akt
de costa hasta5mh
Laguna Nichupté de
de la Zona frente a

pretende la construc
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Se concluye, a la luz de lo anterior, que la obra que se propone, en el sitio que ha de
intervenirse y bajo los métodos y enfoque constructivos propuestos, que ésta no se
encuentra en posibilidad de afectar, ni de interferir, ni de deteriorar, ni alterar los
elementos abidticos y bibticos del sitio o espacio fisico en donde se pretende
desarrollar, ademas de que las obras y actividades proyectadas no representan
riesgos al ambiente ni a la salud humana, no provocaran impactos ambientales
adversos ni mucho menos desequilibrios ecoldgicos para los elementos naturales
existentes en el sitio de su realizacidén, por tal motivo, dentro de este contexto se

considera viable la realizacién del mismo.

3.1.6.1. Norma Oficial Mexicana NOM-022-SEMARNAT-2003

Publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 10 de abril de 2003

En cuanto a la Normas Oficiales Mexicanas que aplican al proyecto, se pone especial
atencién a la vinculacién del proyecto con la NOM-022-SEMARNAT-2003 (publicada
en el Diario Oficial de la Federacién el 10 de abril de 2003 y el 7 de mayo de 2004, a
través del cual se modifica los numerales 4.4 y 4.22 y los limites establecidos en los

numerales 4.14 y 4.16);

Aun cuando el sitio de pretendida ubicacion del proyecto No se encuentra en un
humedal costero, ni tampoco existe en él vegetacion de manglar, se desarrolla en un
ecosistema costero con presencia de un humedal con vegetacion de manglar, el cual
se ubica colindante al Boulevard Kukulcan, formando la vialidad principal de la Zona

hotelera de Cancun.

Al respecto se manifiesta que el proyecto recae en los supuestos de la especificacion
4.16 como se abunda en el tema, toda vez que no cumple con la distancia de 100
metros entre sitio con pretendida ubicacion del proyecto y un individuo de manglar que
se ubica en el predio colindante; sin embargo, y aun cuando el sitio de pretendida
ubicacién del proyecto NO se encuentra en el humedal costero, ni tiene vegetacién de
manglar en el mismo, y no se pretenda realizar ningun tipo de obra o actividad sobre
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el manglar, a continuacion se desglosa el cumplimiento a cada uno de los numerales

qgue conforman dicha norma y su modificacion:

4. 0. El manglar debera preservarse como comunidad vegetal. En la evaluacién de las
solicitudes en materia de cambio de uso de suelo, autorizacién de aprovechamiento
de la vida silvestre e impacto ambiental se debera garantizar en todos los casos la

integralidad del mismo, para ello se contemplaran los siguientes puntos:

1. La integridad del flujo hidrolégico del humedal costero;

2. La integridad del ecosistema y su zona de influencia en la plataforma
continental;

3. Su productividad natural;

La capacidad de carga natural del ecosistema para turistas;
Integridad de las zonas de anidacion, reproduccion, refugio, alimentacion y
alevinaje;

6. Laintegridad de las interacciones funcionales entre los humedales costeros, los
rios (de superficie y subterraneos), la duna, la zona marina adyacente y los
corales;

Cambio de las caracteristicas ecologicas;

Servicios ecoldgicos;

Ecolégicos y eco fisiolégicos (estructurales del ecosistema como el agotamiento
de los procesos primarios, estrés fisioldgico, toxicidad, altos indices de
migracion y mortalidad, asi como la reduccion de las poblaciones principalmente

de aquellas especies en status, entre otros).
VINCULACION.
En relacion a los puntos de garantia que esta Norma establece en la definiciéon para

asegurar la integralidad del humedal el proyecto se cifie a la Norma bajo los siguientes

planteamientos:
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1. Laintegralidad del flujo hidrologico del humedal costero;
El sitio de pretendida ubicacién del proyecto se encuentra dentro del area urbana de
la Ciudad de Cancun, el cual inicio su desarrollo hace mas de 35 afos con la
construccién de vialidades de acceso y su lotificacion. De aqui se genera la primera
fragmentacion al ecosistema afectando el flujo hidrol6gico del humedal costero con la
construccién del Boulevard Kukulcan, el cual, confind al humedal fragmentandolo e

interrumpiendo los flujos que de manera natural existieron.

La obra no implica posibilidad de modificacién al comportamiento del flujo del agua del

humedal costero, por dos razones:

El sitio de pretendida ubicacion del proyecto se ubica fuera de la zona de confinamiento
del humedal, corroborando que NO se realizara ninquna obra o actividad sobre el

humedal con vegetaciéon de manglar.

Los trabajos de excavacion, Obra Civil y nivelacién a realizarse en el sitio de pretendida
ubicacién del proyecto no afectaran el flujo hidrolégico del humedal, toda vez este fue
fragmentado desde hace mas de 30 afos por la construccion de las vialidades.

La siguiente imagen muestra la confinacién del humedal por las vialidades existentes
en el area del humedal y de influencia del proyecto, mismas que en conjunto con la
urbanizacién de la zona permiten hablar de una nula integralidad del humedal costero

con respecto a los ambientes naturales terrestres.

Se concluye, a la luz de lo anterior, que la obra que se propone, en el sitio que ha de
intervenirse y bajo los métodos y enfoque constructivos propuestos, que ésta no se
encuentra en posibilidad de afectar, ni de interferir, ni de deteriorar, en un grado
superior al existente el flujo hidrol6gico del humedal costero.
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2. La integralidad del ecosistema y su zona de influencia en la plataforma
continental;

Considerando que la plataforma continental es el perimetro extendido de cada
continente, que queda cubierto durante los periodos interglaciares como la época
actual por mares relativamente poco profundos y golfos. La plataforma nace, entonces,
en la costa y suele terminar en un punto de la comarca pendiente creciente. El fondo
marino tras esta barrera es el talud continental. Tras el talud esta la elevacion
continental, que termina por unirse con el fondo marino profundo que es la llanura
abisal. Este concepto adquiere relevancia juridica internacional durante la Convencion
sobre el Derecho del Mar de 1982, de la que México es parte firmante, establecié lo
siguiente:

Articulo 76.1 f de la Convencion sobre el Derecho del Mar (1982)

La plataforma continental de un Estado riberefio comprende el lecho y el
subsuelo de las dreas submarinas que se extienden mas alla de su mar
territorial y a todo lo largo de la prolongacion natural de su territorio hasta el
borde exterior del margen continental, o bien hasta una distancia de 200
millas marinas contadas desde las lineas de base a partir de las cuales se
mide la anchura del mar territorial, en los casos en que el borde exterior del

margen continental no llegue a esa distancia.

Por otra parte, la Norma Oficial Mexicana NOM-022- SEMARNAT-2003, establece en
el punto 0.13 de la introduccién lo siguiente:

0.12 Que en la peninsula de Yucatan, el desarrollo de los manglares se ve limitado por
las caracteristicas carsticas de la peninsula, la rapida filtraciéon a través de la roca
calcarea, y la ausencia de rios superficiales, la escasa influencia de las mareas y el
efecto de huracanes. De tal manera que la comunidad vegetal depende de los
escurrimientos subterrdneos con manifestaciones de superficie como cenotes, rias y
pétenes en la franja litoral. Dichas caracteristicas hacen que los bosques de manglar
no exceden los 15 m de altura e incluso por lo general estan alrededor de los 5 m en
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contraste con otros lugares humedos con suelos de aluvion, adonde el mangle puede

alcanzar hasta 30 m.

Continuando en el punto introductorio 0.35 que, a la letra dice:

0.35 Que el 90% de la pesca mundial se realiza en la plataforma continental (<200 m
de profundidad) y de ésta el 70% lo constituyen organismos estuarinos o aquellos que
en algun periodo de su vida dependen de los humedales costeros. Que el 51% de los
organismos de importancia comercial pesquera esta directamente relacionado con la

presencia de humedales costeros, y el resto lo esta indirectamente.

La relacién normativa que se establece con la integridad del ecosistema parte de los
puntos de introduccion 01, 04 y 050 que indican lo siguiente:

0.1 Que la definicién internacional de humedal costero se basa en la integridad del
ecosistema, que incluye la unidad fisiografica inundable y de transicién entre aguas
continentales, marinas y la comunidad vegetal que se ubica en ellas, asi como las
regiones marinas de no mas de 6 m de profundidad en relacién al nivel medio de la

marea mas baja.

0.4 Que los componentes de un humedal costero comprenden a las comunidades
vegetales y zonas de inundacién con procesos geomicrobianos cuya integridad esta
intimamente ligada a la dindmica hidroldégica propia del humedal costero o
funcionalmente asociados a ecosistemas y humedales costeros, del mismo cuerpo de
agua (laguna costera, estuario, delta, estero o bahia) o en la franja costera a los pastos

marinos y arrecifes coralinos en su caso.

0.50 Que los humedales costeros, donde se desarrollan actividades industriales,
extractivas, agropecuarias, de transformacion, turisticas, e infraestructura urbana en

general, han ocasionado el deterioro y pérdida de grandes extensiones de vegetacion
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costera indispensables para el mantenimiento de la integridad del ecosistema, de la

biodiversidad y la estabilizacion costera.

De acuerdo con lo anterior, la intervencién que el proyecto pretende en el sitio con
pretendida ubicacién del proyecto, que implica la modificacion del terreno previamente
impactado, toda vez que se desplantara sobre el estacionamiento existente, en una
superficie total de 975.00 metros cuadrados de forma permanente, que corresponde a
la superficie total de desplante del proyecto. No obstante, esta superficie no se vera
modificada con respecto de la superficie actual, toda vez que se pretende realizar

sobre una superficie previamente afectada.

Esta condicién de obra no tiene ninguna relacion con la plataforma continental, no
implica amenaza alguna a las pesquerias ya que no habria afectacion a los procesos

reproductivos de especies. La propuesta constructiva no implica afectacién ni merma

de las comunidades vegetales costeras, no establece barreras a las zonas de

inundacion, reduccidn de procesos geomicrobianos, variaciones a la dinamica

hidrologica del humedal costero ni a franjas costeras de pastos marinos o arrecifes

coralinos.

3. Productividad natural primaria
Este es un aspecto relevante que ha de reflejar la condicién ecofisiolégica del humedal
costero. Como se ha descrito, este se encuentra confinado por barreras
antropogénicas, ademas de encontrar altos niveles de contaminacién en la zona de

humedal (Sistema Lagunar Nichupté SLN)

En lo referente a la productividad primaria de los manglares, ésta se establece como
la cantidad de materia orgénica producida mediante la fotosintesis en un areay tiempo
determinados. Se expresa en términos de energia acumulada (calorias/ml/dia o en
calorias/ml/hora) o bien en términos de materia organica sintetizada (gramos/m2/dia o
Kg./hectarea/ano), es decir define incremento de biomasa (o energia bioquimica
almacenada) por unidad de superficie o volumen por unidad de tiempo. De esta forma
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se establece que la produccion de hojas, su crecimiento y su caida es un proceso

indicador de la biomasa.

En las plantas, la produccién de hojas (biomasa) y su caida en forma de hojarasca
esta influenciada por multiples factores como los cambios fisiolégicos y los tensores
naturales y artificiales. Tovilla y De la Lanza (1999) en estudios realizados en México
con la especie Conocarpus erectus encontraron variaciones significativas dentro del
periodo analizado con los minimos en enero y febrero y los mayores registros en junio
y julio, observandose una periodicidad en la produccion y cada 6 meses un pico
elevado de ella. La produccion media diaria fue de 2,59 g/m2 coincidiendo con los
valores obtenidos por Pool et al. (1975), para esta especie en bosques de manglar del
sur de la Florida y Puerto Rico y por Tovilla y De la Lanza (1999) en el Pacifico

mexicano para Conocarpus erectus.

Estos autores reportaron una productividad media mensual para Conocarpus erectus
de 79.05 g/m?y de 140 y 200 g/m? mensual para Rhizophora mangle.

Adicionalmente a lo anterior Jorge Lopez Portillo y Exequiel Ezcurra, en la publicacion
Los manglares de México: una revision (Madera y Bosques Numero especial, 2002:27-
51) indican, en lo relativo a la productividad de los manglares, que “En México se han
hecho estudios de producciéon de hojarasca en el Golfo de México por Rico (1979),
Rico y Lot (1983), L6épez Portillo y Ezcurra (1985) y Day et al. (1988). En la costa del
Pacifico dichos estudios han sido publicados por Flores et al. (1987), Ramirez (1987)
y Hernandez y Espino (1999); probablemente hay otros estudios descritos en tesis
profesionales a las que no se tuvo acceso. La zona del Caribe carece de tales estudios.
Rico (1979) estudié un bosque de manglar mixto (de tipo cuenca de acuerdo con la
clasificacion de Lugo y Snedaker, 1974) en una laguna costera en Veracruz y registrd
una caida media de hojarasca 2.80 g m?2 dia™ (1 025 g m2 afo™). Lépez Portillo y
Ezcurra (1985) estudiaron un manglar monoespecifico de Avicennia germinans en la
Laguna de Mecoacan, Tabasco en una planicie lodosa (clasificacion de Thom, 1967)
encontrando una caida media de 1.68 g m? dia™ (614 g m? afo). Day et al. (1988)
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determinaron que la caida de hojarasca fue de 835 g m? afio™! en una orilla dominada
por Rhizophora'y 1252 g m? afio™' en un manglar riberefio (sensu Lugo y Snedaker

1974) con Avicennia germinans como especie dominante.

Estos autores establecen que:

Caida de hojarasca anual en otros manglares

(promedio de valores, publicados, Twilley et al., 1986)

TIPO DE MANGLAR TOTAL MEDIO ANUAL DE HOJARASCA +EE (g/m?)
RECAMBIO DE AGUA

Manglares enanos Muy bajo 186155

Manglares de cuenca mixtos | Intermedio 895161

Manglares de orilla Alto 900+72

Manglares riparios Muy alto 1298+101

Considerando lo anterior, la productividad primaria en el area de influencia directa del

proyecto es del tipo manglar de cuenca.

Esta situacion es importante porque, precisamente, el objeto de esta Norma Oficial
Mexicana es la preservacion del manglar como comunidad vegetal y en el caso de

este proyecto la cubierta no sera modificada.

Asi, a la luz de esta Manifestacién de Impacto Ambiental, la autoridad normativa al
evaluar este documento esté en posibilidad de determinar con certeza que esta obra
y las actividades consecuentes a ella no implican, en ningin momento, la afectacién a

la integralidad del manglar en el sentido de una modificacion a su productividad natural.

4. La capacidad de carga natural del ecosistema para turistas
Este concepto es aplicable, primordialmente, a las areas naturales protegidas. El caso
que ocupa es distinto en particular por la presencia urbana. Es decir que, el concepto
de carga natural para turistas, en este caso, se cifie, obligatoriamente, a los usos y
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destinos del suelo cuyas especificaciones, en lo relativo a la capacidad territorial para

recibir e integrar infraestructura turistica la cual se define, con toda precision, en

En este contexto, se define la capacidad de carga fisica (CCF) (Cifuentes, 1999) de un
sitio como el limite maximo de visitas que se pueden hacer al lugar durante un dia. Lo
anterior es la resultante de la relacién entre actores de visita (horario y tiempo de
visita), el espacio disponible y la necesidad de espacio por visitante. Esta situacién
como se observa, derivado de la magnitud del proyecto, se considera no aplicable,
toda vez que, en su caso, la capacidad de carga a estimar debera ser para el destino
y no solamente al sitio del proyecto ya que por sus dimensiones no generara ningun
incremento en el nimero de turistas que visiten el sitio, sino que ampliara las

actividades que estos puedan realizar.

Esta publicacién hace evidente que el planteamiento de la CCF de un destino turistico
implica y ha de derivar en la gestién de espacios naturales y no proyectos especificos
como el que nos ocupa que, ademas, el sitio se encuentra regulado por otros
instrumentos lo que significa que es un sitio urbano que se urbaniza bajo las

especificaciones legales de carga y uso humano.

Por lo anteriormente expresado, se asume que la estimacion capacidad de carga
natural del ecosistema para turistas de este proyecto que se desarrolla bajo los
lineamientos y especificaciones del Programa Director de Desarrollo Urbano de la
Ciudad de Cancun, adicionalmente que el sitio ya es usado por turistas derivado de la
zona en donde se ubica, lo cual no implica la merma de otras posibilidades de carga
de las porciones, mejor conservadas, del individuo de manglar existente en el area de

influencia.

5. Integridad de las zonas de anidacion, reproduccion, refugio, alimentacion
y alevinaje
Partiendo de los estudios realizados para esta MIA-P mediante observaciones no

sistematicas para el caso de aves se considera que el sitio propuesto para este
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proyecto no es utilizado por aves playeras. En la zona no se encuentra una alta
diversidad animal lo cual puede obedecer a las condiciones de la vegetacién y a la
urbanizacién de la Zona hotelera de Cancun.

6. Integridad de las interacciones funcionales entre los humedales costeros,
los rios (de superficie y subterraneos), la duna, la zona marina adyacente

y los corales;
Como se menciond con anterioridad, este proyecto turistico se pretende sobre un
ambiente antropizado. Por una parte SLN colindante que se encuentra en el SA ha
sido modificado por obras y actividades humanas que lo dirigen hacia la urbanizacion
por la propia zona hotelera de Cancun y su vida urbana. La integridad funcional,
entendida esta como un sistema natural que conserva todas sus partes y sus procesos

es, en este caso, inexistente.

Las superficies en las que el proyecto incide son primordialmente urbanas. El sitio de
pretendida ubicacion del proyecto se establece dentro de la zona urbana del POEL.

En funcion de la informaciéon técnica obtenida se puede determinar que si la
construccién se realiza como esta planteado, en ningun caso este proyecto puede
participar en la desintegracion de las interacciones funcionales entre el humedal

costero y la zona marina adyacente.

En cuanto a dunas y corales estos se encuentran ausentes en el sistema hidroldgico
analizado que se expone en el capitulo IV, ya que no existe interaccion alguna con
dichos componentes dada la naturaleza del proyecto y su alcance territorial.

7. Cambio de las caracteristicas ecolégicas
Los cambios de las caracteristicas ecoldgicas de un sitio determinado ocurren en dos
vertientes: las naturales que ocurren por fendmenos naturales estocasticos que
pueden ser, 0 no, catastréficos y que ocurren con mas o menor frecuencia asi como

por afectaciones causadas por el hombre.
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Para el caso del Sistema Lagunar Nichupté cercano al sitio de pretendida ubicacion
del proyecto, y como se menciond anteriormente, su circulacion interna ha sido
influenciada, modificada, por estructuras humanas desde hace 30 afos. En el area se
realizan actividades turisticas y habitacionales que se relacionan con el que aqui se
presenta ya que presentan condiciones muy similares en su construccién y ubicacién

dentro de la zona hotelera de Cancun.

La zona Hotelera de Cancun, se encuentra sujeto a distintas presiones que han
incidido en la composicion y distribucién de los diversos ambientes que lo arreglan.
Desde la perspectiva antropogénica el humedal existente en la cercania del proyecto,
mejor conocido como Sistema Lagunar Nichupté (SLN), presenta actualmente
modificaciones diversas. Destacan, por su importancia, en relacion a las variaciones

de las caracteristicas ecoldgicas la construccion de vialidades que lo confinaron.

Los factores de cambio en el SLN confinado descrito para el sistema hidrolégico, estan
dados por la historia del sitio y la determinacion de establecer en él la zona turistica
mas importante del pais. El proyecto que nos ocupa implica el uso permanente de
975.00 metros cuadrados como superficie de influencia directa del proyecto que
conformaran la estructura del restaurante, no se los cuales afectara de manera directa
ningun tipo de vegetacion presente en el sitio de pretendida ubicacién del proyecto.

En base a lo anteriormente expuesto, siendo que el proyecto NO incide en este
humedal antropizado, se puede establecer que NO existira afectacién en el SLN, por
lo tanto, no implicar4 modificaciones adicionales a las caracteristicas ecolégicas del
sitio ya que no se preven vertimientos, ni actividades de impliquen cambios en la
salinidad, ni variacién en el tirante de agua, cambios en el proceso de azolvamiento,
cambios en la vegetacidén ni formacion de barreras que impidan los flujos hidraulicos

superficiales o pérdida de fauna silvestre, sus zonas de alimentacién, refugio o percha.

96
Nautica Blue Star, S.A. de C.V.



PIANO BAR
Manifestacion de Impacto Ambiental-Modalidad Particular

De acuerdo con lo anterior, es posible sostener que por la intervencidén que se solicita
en el sitio de pretendida ubicacion del proyecto, y dadas las condiciones prevalecientes
en el area, no pueden causarse mayores variaciones negativas al SLN por actividad
humana ya que las acciones del proyecto, NO consideran la ejecucién de acciones
que pudieran representar un cambio en la estructura y composicion SLN confinado

por las vialidades de la Zona Hotelera de Cancun.

Lo anterior en el entendido de que las caracteristicas ecoldgicas de un humedal son la
estructura y las relaciones entre los componentes bioldgicos, quimicos y fisicos y que
éstas derivan de interacciones entre los diversos procesos, funciones, atributos y

valores del ecosistema.

Lo anterior implica que obra pretendida y su consecuente operacion no involucra un
cambio en las caracteristicas ecolégicas entendiendo, "cambio en las caracteristicas
ecoldgicas" de un humedal como el deterioro o el desequilibrio en cualquiera de esos
procesos y funciones que sustentan al humedal y a sus productos, atributos y valores.

8. Servicios ecoldgicos, atendiendo los aspectos ecolégicos y eco
fisiologicos (estructurales del ecosistema como el agotamiento de los
procesos primarios, estrés fisioléogico, toxicidad, altos indices de
migraciéon y mortalidad, asi como la reduccion de las poblaciones

principalmente de aquellas especies en estatus, entre otros).

En relacién con este apartado, y considerando los servicios ecolégicos o ambientales
que el SLN provee, se consideran, para este caso particular aquellos que desde el
punto de vista de la provision de servicios ambientales que El Sistema Ambiental

delimitado (SA) brinda a la zona.

Para lo anterior, se asume que, como ecosistema no integral pero aun funcional, éste

no habra de tener, necesariamente, ni la misma biodiversidad ni las mismas tasas de
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produccién o de reciclado de nutrientes que las que actualmente tiene o tuvo antes de

ser modificado.

ESPECIFICACIONES
A continuacién, se realiza la vinculacion del proyecto con las Especificaciones

establecidas en la NOM que nos ocupa.
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Tabla 12. Vinculacion con la Norma Oficial Mexicana NOM-022-SEMARNAT-2003 publicado el 10 de
DOF, con el proyecto

4.1 Toda obra de canalizacion, interrupcion de flujo o desvio de
agua que ponga en riesgo la dinamica e integridad ecoldgica de
los humedales costeros, quedara prohibida, excepto en los
casos en los que las obras descritas sean disefladas para
restaurar la circulacion y asi promover la regeneracién del

humedal costero.

No aplica al proyecto toda vez que no se trata de una
asi como tampoco se pretende realizar ningun tipo de
0 que pudiera interrumpir o desviar el flujo hidrologicc

en riesgo la dinamica e integridad ecolégica de los hu

4.2 Construccién de canales que, en su caso, deberan asegurar
la reposicion del mangle afectado y programas de monitoreo

para asegurar el éxito de la restauracion.

No aplica al proyecto toda vez que no se trata de una
asi como tampoco existe vegetacién de manglar en

ubicacién del proyecto.

4.3 Los Promoventes de un proyecto que requieran de la
existencia de canales, deberan hacer una prospeccién con la
intencion de detectar los canales ya existentes que puedan ser
aprovechados a fin de evitar la fragmentacién del ecosistema,
intrusiéon salina, azolvamiento y modificacion del balance
hidrolégico.

No aplica al proyecto toda vez que no se trata de una
asi como tampoco existe vegetacién de manglar en

ubicacion del proyecto.

4.4 El establecimiento de infraestructura marina fija (diques,
rompeolas, restaurantes, marinas y bordos) o cualquier otra
obra que gane terreno a la unidad hidrolégica en zonas de
manglar queda prohibida excepto cuando tenga por objeto el

mantenimiento o restauracion de ésta.

No se pretende construir ningun tipo de obra para gaf
hidrologia en zonas de manglar, toda vez que en

ubicacion del proyecto se ubica colindante a esta uni
distancia menor a los 100 metros requeridos po

Mexicana. La razén de realizar la presente vinculac
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existencia de vegetacion de manglar existente en la z

a la zona de pretendida ubicacion del proyecto.

4.5 Cualquier bordo colindante con el manglar debera evitar

bloquear el flujo natural del agua hacia el humedal costero.

No aplica, toda vez que No se pretende construir
colindante con el manglar.

4.6 Se debe evitar la degradacion de los humedales costeros

por contaminacién y azolvamiento.

El sitio de pretendida ubicacion del proyecto se encuer
el cual se define como el humedal costero o unidad h
la cercania del sitio del proyecto; sin embargo, en ést
manglar a una distancia menor a cien metros. No
hidroldgica, se encuentra fragmentada por vialida
constituye una barrera fisica superficial para el SLN
Hotelera de Cancun, en la cual, existe infraestructura t
hoteles, marinas, restaurantes, etc.), cuya franja litoral
relacion ecoldgica con el SLN ni en el aporte de sec
hidrolégico, ni mucho menos en la movilidad de organis
del manglar existente ha quedado como una zona de
a los limites del aprovechamiento para infraestructura

donde se pretende llevar a cabo el proyecto.

4.7 La persona fisica o moral que utilice o vierta agua
proveniente de la cuenca que alimenta a los humedales
costeros, debera restituirla al cuerpo de agua y asegurarse de
que el volumen, pH, salinidad, oxigeno disuelto, temperatura y
la calidad del agua que llega al humedal costero garanticen la

viabilidad del mismo.

No aplica al presente proyecto, toda vez que No se pr
agua proveniente de la cuenca que alimenta a los hur

zona.
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4.8 Se debera prevenir que el vertimiento de agua que contenga
contaminantes organicos y quimicos, sedimentos, carbén
metales pesados, solventes, grasas, aceites combustibles o
modifiquen la temperatura del cuerpo de agua; alteren el )
o o B . No aplica para el presente proyecto, toda vez que la
equilibrio ecoldgico, dafien el ecosistema o a sus componentes ) o i ) )
. i ) . residuales sera dispuesta a través de las instalaciones
vivos. Las descargas provenientes de granjas acuicolas, .
. . _ en la Marina Blue Star.
centros pecuarios, industrias, centros urbanos, desarrollos
turisticos y otras actividades productivas que se vierten a los
humedales costeros deberan ser tratadas y cumplir cabalmente

con las normas establecidas segun el caso.

4.9 El permiso de vertimiento de aguas residuales a la unidad )
, o o . ] No aplica al presente proyecto, toda vez que No se re
hidrolégica debe ser solicitado directamente a la autoridad . . . .
. L o ) aguas residuales a la unidad hidroldgica, toda v
competente, quien le fijara las condiciones de calidad de la | | ] ) )
) i . dispuestas a través de un sistema de tratamiento.
descarga y el monitoreo que debera realizar.

4.10 La extraccion de agua subterranea por bombeo en areas .
) No aplica al presente proyecto, toda vez que no
colindantes a un manglar debe de garantizar el balance y i o
. y . extraccion de agua subterranea. El agua que serd util
hidrolégico en el cuerpo de agua y la vegetacion, evitando la , . .
) ) i es potable y sera provista por Aguakan de Quintana F
intrusion de la cuia salina en el acuifero.

4.11 Se debe evitar la introduccion de ejemplares o poblaciones

que se puedan tornar perjudiciales, en aquellos casos en donde )
, ) , , i No aplica al presente proyecto toda vez que No ¢
existan evidencias de que algunas especies estén provocando | . S
o ejemplares que pudieran tornarse perjudiciales a la
un dafio inminente a los humedales costeros en zona de y
] ] B . o vegetacion de manglar.
manglar, la Secretaria evaluara el dano ambiental y dictara las

medidas de control correspondientes.
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412 Se deberd considerar en los estudios de impacto

ambiental, asi como en los ordenamientos ecoldgicos el balance ) o i _
o ) . Los flujos hidricos en la zona son subterraneos, provi
entre el aporte hidrico proveniente de la cuenca continental y el i y . i
) ) Peninsula y se dirigen hacia el Mar Caribe. En e
de las mareas, mismas que determinan la mezcla de aguas .
o . encuentra entre los 0.5 y los 20 metros de profundid
dulce y salada recreando las condiciones estuarinas, ) o B
) . promedio de 19 m. Bajo él se encuentra la cuia de ag
determinantes en los humedales costeros y las comunidades

vegetales que soportan.

413 En caso de que sea necesario trazar una via de
comunicaciéon en tramos cortos de un humedal o sobre un
humedal, se debera garantizar que la via de comunicacion es
trazada sobre pilotes que permitirdn el libre flujo hidraulico | No aplica al presente proyecto, ya que como se ha r
dentro del ecosistema, asi como garantizar el libre paso de la | pretendida ubicacién del proyecto, no existe vegete
fauna silvestre. Durante el proceso constructivo se utilizaran | proyecto que se presenta no contempla la cons
métodos de construccion en fase (por sobre posicién continua | comunicacién.

de la obra) que no dafien el suelo del humedal, no generen
deposito de material de construccién ni genere residuos sélidos

en el area.

4.14 La construccion de vias de comunicacion aledanas,

colindantes o paralelas al flujo del humedal costero, debera )
. ) ) ) ) . No aplica al presente proyecto toda vez que no conten
incluir drenes y alcantarillas que permitan el libre flujo del agua | | L B .
o . N vias de comunicacion aledafa, colindante o paralelz
y de luz. Se debera dejar una franja de proteccion de 100 m i . L
. o o . o costero ya que aprovechara las vias de comunicacion
(cien metros) como minimo la cual se medira a partir del limite

del derecho de .via al limite de la comunidad vegetal, y los
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taludes recubiertos con vegetacion nativa que garanticen su
estabilidad.

4.15 Cualquier servicio que utilice postes, ductos, torres y
lineas, debera ser dispuesto sobre el derecho de via. En caso
de no existir alguna via de comunicacion se debera buscar en
lo posible bordear la comunidad de manglar, o en el caso de

cruzar el manglar procurar el menor impacto posible.

No aplica al presente proyecto.

416 Las actividades productivas como la agropecuaria,
acuicola intensiva o semi-intensiva, infraestructura urbana, o
alguna otra que sea aledafa o colindante con la vegetacion de
un humedal costero, debera dejar una distancia minima de 100
m respecto al limite de la vegetacion, en la cual no se permitira

actividades productivas o de apoyo.

Es aplicable al proyecto ya que el sitio de intervencic
distancia de 5 metros con el limite del sitio con pre
proyecto, con el individuo de vegetacion de manglar
hidrolégica adyacente (SLN). EI Promovente se a
adiciona la especificacion 4.43 a la norma oficial
semarnat-2003, que indica:

4.43. La prohibicién de obras y actividades estipulada:
y 4.22 y los limites establecidos en los numerales
exceptuarse siempre que en el informe preventivo o ¢
impacto ambiental, segin sea el caso se esta
compensacién en beneficio de los humedales y se o
de cambio de uso de suelo correspondiente.
Conforme a esta disposicion de la NORMA-022-!
importante seguir reiterando que el proyecto no p
vegetacion de manglar para su desarrollo, sin embarg
limite de los 100 metros establecidos en la especifica
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sera aplicado lo dispuesto por el numeral 4.43 y para
como medida de compensacién en beneficio de los h
acciones que se describen a continuacion:

Acciones en beneficio de los humedales costeros

Dada la magnitud del proyecto 975.00 metros cua
directa sobre una superficie sin vegetacion, por Ic
vegetacion de manglar y ni la integralidad del sister
tratarse de un restaurante rustico, las acciones que

siguientes:

e (Coadyuvar con la autoridad municipal u
Gubernamentales (ONG) en las campanas de Lir
de la vegetacion de manglar.

e Contribuir con la autoridad municipal u
Gubernamentales (ONG) en las campafias de cor

e (Coadyuvar con la autoridad municipal u
Gubernamentales (ONG) en las campanas ¢
educacion ambiental enfocadas a la proteccion

manglares.

4.17 La obtencién del material para construccion, se debera
realizar de los bancos de préstamo sefalados por la autoridad

competente, los cuales estaran ubicados fuera del area que

El material para la construccion del proyecto se
comerciales que cuenten con todas las autorizaciones

ambiental necesarias.
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ocupan los manglares y en sitios que no tengan influencia sobre

la dinamica ecoldgica de los ecosistemas que los contienen.

4.18 Queda prohibido el relleno, desmonte, quema y desecacion
de vegetacion de humedal costero, para ser transformado en
potreros, rellenos sanitarios, asentamientos humanos, bordos, .
, o e . No aplica al proyecto, toda vez que No se pretende |
0 cualquier otra obra que implique pérdida de vegetacion, que o N
. . . ) ... | afectacion a vegetacion de manglar.
no haya sido autorizada por medio de un cambio de utilizacién
de terrenos forestales y especificada en el informe preventivo o,

en su caso, el estudio de impacto ambiental.

4.19 Queda prohibida la ubicacién de zonas de tiro o disposicion
del material de dragado dentro del manglar, y en sitios en la | No aplica al presente proyecto, toda vez que no se ¢
unidad hidrolégica donde haya el riesgo de obstruccion de los | de dragado.

flujos hidrolégicos de escurrimiento y mareas.

. . oL ) N No se pretende disponer de los residuos sdlidos en el h
4.20 Queda prohibida la disposicién de residuos sélidos en . . )
se dispondran en los contenedores correspondientes
humedales costeros. o o o . o
servicio de limpia municipal para su disposicion final.

4.21 Queda prohibida la instalacion de granjas camaronicolas
industriales intensivas o0 semi intensivas en zonas de manglar y
lagunas costeras, y queda limitado a zonas de marismas y a
terrenos més elevados sin vegetacion primaria en los que la ) i
o ) No aplica al proyecto debido a la naturaleza del proye
superficie del proyecto no exceda el equivalente de 10% de la
superficie de la laguna costera receptora de sus efluentes en lo
que se determina la capacidad de carga de la unidad

hidrol6gica. Esta medida responde a la afectacion que tienen las
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aguas residuales de las granjas camaronicolas en la calidad del
agua, asi como su tiempo de residencia en el humedal costero

y el ecosistema.

4.22 No se permite la construccion de infraestructura acuicola
en areas cubiertas de vegetacién de manglar, a excepcion de
canales de toma y descarga, los cuales deberan contar | No aplica al proyecto debido a la naturaleza del proye
previamente con autorizacién en materia de impacto ambiental

y de cambio de utilizacion de terrenos forestales.

4.23 En los casos de autorizacion de canalizacién, el area de
manglar a deforestar deberd ser exclusivamente la aprobada
tanto en la resolucién de impacto ambiental y la autorizacién de )
_ L _ No aplica al proyecto, toda vez que no se contemy
cambio de utilizacién de terrenos forestales. No se permite la |
canales.
desviacion o rectificacién de canales naturales o de cualquier
porcién de una unidad hidrolégica que contenga o no vegetacion

de manglar.

4.24 Se favoreceran los proyectos de unidades de produccion
acuicola que utilicen tecnologia de toma descarga de agua, | No aplica al proyecto debido a la naturaleza del proye

diferente a la canalizacién.

4.25 La actividad acuicola debera contemplar preferentemente ) )
. . . . No aplica al proyecto debido a la naturaleza del proye
post-larvas de especies nativas producidas en laboratorio.

4.26 Los canales de llamada que extraigan agua de la unidad
hidrolégica donde se ubique la zona de manglares debera | No aplica al proyecto debido a la naturaleza del proye

evitar, la remocion de larvas y juveniles de peces y moluscos.
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4.27 Las obras o actividades extractivas relacionadas con la
produccién de sal, s6lo podran ubicarse en salitrales naturales; i )
i o . | No aplica al proyecto debido a la naturaleza del proye
los bordos no deberan exceder el limite natural del salitral, ni

obstruir el flujo natural de agua en el ecosistema.

, o ) Se considera no aplicable al proyecto toda vez que
4.28 La infraestructura turistica ubicada dentro de un humedal L
o . ubicacion del proyecto no es en zona de humedal «
costero debe ser de bajo impacto, con materiales locales, de ) )
. i i o dentro del sistema ambiental se observa la presenc
preferencia en palafitos que no alteren el flujo superficial del ) y
. ) . manglar, lo cual promueve la vinculacion con la preser
agua, cuya conexidn sea a través de veredas flotantes, en areas o
. N L - un poco, se comenta que el disefio del proyecto denor
lejanas de sitios de anidacion y percha de aves acuaticas, y o . o
. o ) . ) sobre una superficie ya impactada, en una superficie
requiere de zonificacion, monitoreo y el informe preventivo. . i o
cual se considera que esta infraestructura turistica ser

4.29 Las actividades de turismo ndautico en los humedales
costeros en zonas de manglar deben llevarse a acabo de tal
forma que se evite cualquier dafio al entorno ecolodgico, asi .
) ) No aplica al presente proyecto, toda vez que este no
como a las especies de fauna silvestre que en ellos se . o
i de turismo nautico en zonas de manglar.
encuentran. Para ello, se establecerdn zonas de embarque y
desembarque, areas especificas de restriccién y areas donde

se reporte la presencia de especies en riesgo.

4.30 En éareas restringidas los motores fuera de borda deberan

ser operados con precaucién, navegando a velocidades bajas .
) i No aplica al presente proyecto, toda vez que este no
(no mayor de 8 nudos), y evitando zonas donde haya especies . .
. ] de turismo nautico en zonas de manglar.
en riesgo como el manati.
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4.31 El turismo educativo, ecoturismo y observacion de aves en
el humedal costero deberan llevarse a cabo a través de veredas
flotantes, evitando la compactacion del sustrato y el potencial de
riesgo de disturbio a zonas de anidacién de aves, tortugas y

otras especies.

El proyecto no contempla actividades educativas ni d
considera la capacitacién del personal que labore er
caso, si asi lo requiere la autoridad, se coadyu

concientizacion).

4.32 Debera de evitarse la fragmentacion del humedal costero
mediante la reduccion del nUmero de caminos de acceso a la
playa en centros turisticos y otros. Un humedal costero menor a
5 km de longitud del eje mayor, debera tener un solo acceso a
la playa y éste debera ser ubicado en su periferia. Los accesos
que crucen humedales costeros mayores a 5 km de longitud con
respecto al eje mayor, deben estar ubicados como minimo a una

distancia de 30 km uno de otro.

Se considera no aplicable al proyecto toda vez que
ubicacién del proyecto no es en zona de humedal «
dentro del sistema ambiental se observa la presenc
manglar, lo cual promueve la vinculacién con la preser
un poco, se comenta que en el sitio existen caminos al
se pretende realizar ningun tipo de obra que

fragmentacion del SLN.

4.33 La construccion de canales debera garantizar que no se
fragmentara el ecosistema y que los canales permitiran su
continuidad, se dara preferencia a las obras o el desarrollo de
infraestructura que tienda a reducir el nUmero de canales en los

manglares.

No aplica al proyecto, toda vez que no se contemg

canales.

4.34 Se debe evitar la compactacién del sedimento en marismas
y humedales costeros como resultado del paso de ganado,

personas, vehiculos y otros factores antropogénicos.

No aplica al presente proyecto, toda vez que el sitio d

del proyecto no se ubica en una marisma ni en un hun

4.35 Se dard preferencia a las obras y actividades que tiendan
arestaurar, proteger o conservar las areas de manglar ubicadas

en las orillas e interiores de las bahias, estuarios, lagunas

El proyecto se ubica en la zona federal maritimo t

hidroldgica se observo vegetacion de manglar a una
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costeras y otros cuerpos de agua que sirvan como corredores
bioldgicos y que faciliten el libre transito de la fauna silvestre.

100 metros que establece la presente norma, raz(

realizado la vinculacion con la presente Norma Oficial

4.36 Se deberan restaurar, proteger o conservar las areas de
manglar ubicadas en las orillas e interiores de las bahias,
estuarios, lagunas costeras y otros cuerpos de agua que sirvan
como corredores bioldgicos y que faciliten el libre transito de la
fauna silvestre, de acuerdo como se determinen en el Informe

Preventivo.

El proyecto se ubica en la zona federal maritimo ter
costero, y en la unidad hidrolégica se observo vegeta
distancia menor a los 100 metros que establece la pres

la cual se ha realizado la vinculacion con la presente N

4.37 Se debera favorecer y propiciar la regeneracion natural de
la unidad hidrolégica, comunidad vegetales y animales
mediante el restablecimiento de la dinamica hidrolégica y flujos
hidricos continentales (rios de superficie y subterraneos,
arroyos permanentes y temporales, escurrimientos terrestres
laminares, aportes del manto freatico), la eliminaciéon de
vertimientos de aguas residuales y sin tratamiento protegiendo

las &reas que presenten potencial para ello.

El proyecto se ubica en la zona federal maritimo ter
costero, y en la unidad hidrolégica se observo vegeta
distancia menor a los 100 metros que establece la pres

la cual se ha realizado la vinculacion con la presente N

4.38 Los programas proyectos de restauracion de manglares
deberan estar fundamentados cientifica y técnicamente vy
aprobados en la resolucion de impacto ambiental, previa
consulta a un grupo colegiado. Dicho proyecto debera contar
con un protocolo que sirva de linea de base para determinar las

acciones a realizar.

El proyecto no se ubica en zona de humedal costero. S
a la zona federal maritimo terrestre se ubica un indivi
por la cual se ha realizado la vinculacién con la pt

Mexicana.
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4.39 La restauracion de humedales costeros con zonas de
manglar debera utilizar el mayor nimero de especies nativas
dominantes en el &rea a ser restaurada, tomando en cuenta la
estructura y composicion de la comunidad vegetal local, los
suelos, hidrologia y las condiciones del ecosistema donde se

encuentre.

Se considera no aplicable al proyecto toda vez que'
ubicacién del proyecto no es en zona de humedal «
4.40 Queda estrictamente prohibido introducir especies exéticas | dentro del sistema ambiental se observa la presenc
para las actividades de restauracion de los humedales costeros. | manglar, lo cual promueve la vinculacién con la
manifiesta que no se prevé la introduccién de espe

reforestacion que se pretende realizar en el area fede

4.41 La mayoria de los humedales costeros restaurados y
creados requeriran de por lo menos de tres a cinco afios de
. o La promovente se da por enterada de la presente esp
monitoreo, con la finalidad de asegurar que el humedal costero

alcance la madurez y el desempefio 6ptimo.
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“4.42 Los estudios de impacto ambiental y ordenamiento deberan considerar un
estudio integral de la unidad hidrolégica donde se ubican los humedales

costeros”. (El subrayado es nuestro).

Considerando esta disposicion, es que en la identificacién y posterior definicion del
Sistema Ambiental (se abunda en el Capitulo 4), considera a la unidad hidrolégica
colindante al sitio de pretendida ubicacién del proyecto, toda vez que esta pudiera
tener influencia en la vegetacion de manglar observada a una distancia menor de 5.00
metros del sitio de intervencidn. No obstante que pudiera existir algun vinculo entre el
individuo vegetal de manglar referido y la unidad hidrolégica cercana antes descrita,
se considera que dicha relacion es incipiente, o practicamente nula, toda vez que

existen obstaculos que promovieron esta fragmentacion.

Aunado a lo anterior, y considerando que la obra se construye fuera del area de las
superficies con vegetacién de manglar y que en el segmento en el que se encuentra
esta vegetacion NO se realizara ningun tipo de obra, y que esta no es susceptible de
afectacion alguna se considerd, entonces, que la unidad hidrolégica NO tiene

influencia a nivel de procesos ecoldgicos sobre el individuo de manglar involucrado.

Esta geografia permite observar que la superficie estudiada constituye un medio con
predominancia de elementos urbanos, comerciales y turisticos y que la actuacion
relativa al proyecto se asocia a la actividad preponderante y de mayor magnitud que
es, justamente, el desarrollo turistico de la ciudad de Cancun.

En los anos setentas, FONATUR desarrollo el proyecto de Cancun, como un centro de
turismo a nivel internacional. El crecimiento mismo de la zona, derivado de sus
atributos naturales, promovieron el desarrollo turistico y urbano, generando una
fragmentacién del ecosistema hasta los niveles que a través del presente estudio se

identificaron.
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En la zona hotelera de Cancun, la presencia humana es patente en el desarrollo
turistico y urbano, mostrando una ocupacion territorial definida bajo una clara zonacién

urbanistica y turistica del suelo.

Como Unidades de Paisaje se distinguen también, las zonas comercial, hotelera y
residencial. Desde la perspectiva de la vegetacion y areas naturales se observan las
Unidades de Paisaje siguientes: zona urbana con vegetacion de Matorral costero,

Zona Urbanizada y las Playas.
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3.1.6.1.1.
SEMARNAT-2003

Acuerdo que adiciona la especificacion 4.43 a la Norma Oficial N

Tabla 13. Vinculacion con el Acuerdo que adiciona la especificacion 4.43 a la Norma Oficial Mexicane

2003 publicado el 7 de mayo de 2004 en el DOF, con el proyecto

ACUERDO QUE ADICIONA LA ESPECIFICACION 4.43 A LA NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-022-SEN
ESTABLECE LAS ESPECIFICACIONES PARA LA PRESERVACION, CONSERVACION, APROVECHAMIENTC
RESTAURACION DE LOS HUMEDALES COSTEROS EN ZONAS DE MANGLAR

Articulo Unico.- Se adiciona la especificacién 4qu.43 a la Norma
Oficial Mexicana NOM-022-SEMARNAT-2003, Que establece las
especificaciones para la  preservacién, conservacion,
aprovechamiento sustentable y restauracién de los humedales
costeros en zonas de manglar, para quedar como sigue:

"4.43 La prohibicién de obras y actividades estipuladas en los
numerales 4.4 y 4.22 y los limites establecidos en los numerales
414 y 4.16 podran exceptuarse siempre que en el informe
preventivo o en la manifestacion de impacto ambiental, segin sea
el caso se establezcan medidas de compensacién en beneficio de
los humedales y se obtenga la autorizacién de cambio de uso de

suelo correspondiente.”

El proyecto se vincula con la presente especificacic
medidas de compensacién en beneficio de los hu
a los limites establecido en el numeral 4.16, y:
reiterado NO SE LLEVARA A CABO EL
VEGETACION DE MANGLAR para al desarro
embargo, el limite del sitio de pretendida ubicax
observé a menos de una distancia de 100 met
manglar existente en la unidad hidrolégica ac
intervencién del proyecto; para efecto de lo cual
cabo el “acciones de compensacién en hume
cual se ofrece como una medida de compensacio
humedales costeros y de esta forma dar cumplimi
4.16 de la presente norma en analisis y cuyas care
serdn las siguientes:

Acciones en beneficio de los humedales costeros
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ACUERDO QUE ADICIONA LA ESPECIFICACION 4.43 A LA NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-022-SENM
ESTABLECE LAS ESPECIFICACIONES PARA LA PRESERVACION, CONSERVACION, APROVECHAMIENTGC
RESTAURACION DE LOS HUMEDALES COSTEROS EN ZONAS DE MANGLAR

Dada la magnitud del proyecto, en donde NO se af
manglar, asi como tampoco la integralidad del sist

acciones que se proponen son las siguientes:

Coadyuvar con la autoridad municipal u
Gubernamentales (ONG) en las campan
saneamiento de la vegetacion de manglar.
Contribuir con la autoridad municipal u
Gubernamentales (ONG) en las campafas
SLN dentro de la Zona Hotelera de Cancun.
Coadyuvar con la autoridad municipal u
Gubernamentales (ONG) en las campafas
educacion ambiental enfocadas a la proteccidl
manglares.

Reforestar o forestar una superficie de 100 r

manglar.
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3.2. Andlisis integral de la viabilidad juridica del proyecto.
La construccion de las obras y actividades que forman parte del proyecto que nos
ocupa en el presente, se llevaran a cabo sobre la misma superficie de
aprovechamiento que ha tenido el proyecto desde su construccién; por lo que no se
ocuparan espacios adicionales con vegetacion natural, es decir, no se llevara a cabo
la remocién de vegetacion de ningun tipo, ademas de que su desarrollo no
incrementara el nivel de impacto ambiental en el sitio de su realizacién, de acuerdo

con lo siguiente:

e Las obras y actividades a realizar no implican la remocion de vegetacién.

e La realizacién y ejecucion de las obras que son parte del proyecto que nos
ocupa no rebasan los parametros urbanisticos establecidos en la legislacion

vigente y aplicable.

En resumen, el proyecto es congruente con los programas sectoriales de orden
federal, estatal y municipal, y da cumplimiento a las disposiciones normativas

aplicables, de acuerdo con el siguiente resumen:

Tabla 14. Resumen de la congruencia del proyecto con los instrumentos juridicos y normativos vigentes

y aplicables.
Disposicion Normativa Cumplimiento
Convencion sobre los La superficie en donde se pretenden realizar los trabajos del

Humedales de Importancia restaurante bar no se encuentran en un sitio Ramsar, motivo
Internacional: Convencion de por el cual no le es aplicable lo establecido en esta

Ramsar Convencién.

Programas de Ordenamiento EI| proyecto da cumplimiento a los criterios de regulacién

Ecologico Territorial general establecidos en el Programa de Ordenamiento
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Disposicion Normativa Cumplimiento

Ecolégico General del Territorio, confirmando su viabilidad

ambiental.

El sitio de pretendida ubicacion del proyecto se ubica en la
Programa de  Desarrollo .
Zona Lagunar, de tal forma que el presente instrumento no le
Urbano del Centro de .
. . es aplicable.
Poblacién de Cancun.

Las obras y actividades que forman parte del proyecto no se
, . encuentran dentro de la poligonal de ningln area natural
Areas Naturales Protegidas . . o )

protegida, por lo que esta disposicibn normativa no le es

aplicable.

Instrumento no regulatorio.

Regiones Terrestres N ) L .
. El sitio de pretendida ubicacién del proyecto no se ubica dentro

Prioritarias (RTP) . y o

de ninguna Regidn Terrestre Prioritaria.

Instrumento no regulatorio.

El sitio de pretendida ubicacién del proyecto, se ubica sobre la
Regiones Hidrolégicas Regién Hidrologica Prioritaria (RHP) conocida como Corredor
Prioritarias (RHP) Cancun - Tulum. La superficie total del area en donde se

desplante el proyecto, es de 975.00 metros cuadrados, lo que
representa solamente una pequefia porcidn de la superficie de
esta RHP.

Instrumento no regulatorio.

. . . El sitio de pretendida ubicacién del proyecto, se ubica sobre la
Regiones Marinas Prioritarias

Regién Marina Prioritaria (RMP) Punta Maroma-Nizuc. La
(RMP)

superficie total del area en donde se desplante el proyecto, es
de 975.00 metros cuadrados, lo que representa solamente una
pequena porcion de esta RMP.

Instrumento no regulatorio.
Areas de Importancia para la
Conservacion de las Aves El sitio del proyecto no se ubica dentro de ningtn Area de

(AICA) Importancia para la Conservacién de las Aves.
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Disposicion Normativa

Cumplimiento

Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA) y su
Reglamento en Materia de
Evaluacion del Impacto

Ambiental

Toda vez que el proyecto cae en los supuestos establecidos
por la Ley, deberan someterse al procedimiento de evaluacion
a fin de obtener la autorizacién previa en materia de impacto
ambiental de la SEMARNAT.

No obstante, es relevante manifestar que el proyecto PIANO
BAR, se pretende desarrollar en una superficie total de 975.00

metros cuadrados, consistente en lo siguiente:

La Palapa, que llevara el nombre de PIANO BAR, fue
sancionada por la Procuraduria Federal de Proteccién al
Ambiente a través de la Resolucion No. 0039/2021
correspondiente al expediente PFPA/29.3/2C.27.5/0011-2021;
cuenta con un muelle de madera rastica de la regién, piloteado
perpendicular a la costa lagunar, y al final, existe una palapa
principal de dos niveles, con terraza periférica y pérgola en la
parte mas distal a la costa lagunar, construida de madera dura
de la regién y techo de zacate, piloteada. Esta serd sustituida
por nueva infraestructura, utilizando los pilotes existentes, por
lo que la obra se llevara a cabo solamente en las instalaciones

ya existentes y sancionadas por la Procuraduria.

El Reglamento de la presente Ley en Materia de Evaluacion
del Impacto Ambiental define con mayor precision las
atribuciones de la Secretaria y los tipos de obra que requieren
manifestar el impacto ambiental, la modalidad correspondiente

y el alcance de los estudios.

Reglamento de la LGEEPA en
Materia de Evaluacion del
Impacto Ambiental

El Reglamento de la presente Ley en Materia de Evaluacion
del Impacto Ambiental define con mayor precision las
atribuciones de la Secretaria y los tipos de obra que requieren
manifestar el impacto ambiental, la modalidad correspondiente
y el alcance de los estudios. Las obras que comprenden el
proyecto descrito en el presente documento, por lo que se
considera que las obras propuestas, NO IMPLICA
INCREMENTO ALGUNO EN EL NIVEL DE IMPACTO O

Nautica Blue Star, S.A. de C.V.
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Disposicion Normativa

Cumplimiento

RIESGO  AMBIENTAL, Y NO  GENERARAN
DESEQUILIBRIO ECOLOGICO, ASi COMO TAMPOCO
REBASARAN LOS LIMITES Y CONDICIONES
ESTABLECIDOS EN LAS DISPOSICIONES JURIDICAS
RELATIVAS A LA PROTECCION AL AMBIENTE Y A LA
PRESERVACION Y RESTAURACION DE LOS
ECOSISTEMAS.

Ley General de Vida Silvestre
(LGVS)

El presente proyecto no pretende realizar el aprovechamiento
de ninguna especie tanto de flora como de fauna silvestre, en
virtud de que el predio en donde se pretende desarrollar no
cuenta con asociaciones vegetales ni ecosistemas, motivo por

el cual esta disposicién no le es aplicable.

Normas Oficiales Mexicanas

Contaminacion del agua

NOM-001-SEMARNAT-1996,
NOM-002-SEMARNAT-1996,
NOM-003-SEMARNAT-1997 y
NOM-004-SEMARNAT-2002

El proyecto no prevé descargas de aguas residuales en aguas
o bienes nacionales, en virtud de que las aguas residuales que
se generan por las instalaciones del restaurante que forman
parte del proyecto se canalizan por medio de la red de drenaje

y alcantarillado publico municipal.

Contaminacion del aire

NOM-041-SEMARNAT-2006,
NOM-045-SEMARNAT-2006 vy
NOM-050-SEMARNAT-1993.

El proyecto consiste en la ampliacion, remodelacién y
mantenimiento de obras que se ubicaran dentro la misma
superficie del predio del restaurante, lo establecido dentro de
esta norma no es de observancia obligatoria. No obstante se
exigira el mantenimiento periddico de la maquinaria automotor
que pudiera relacionarse en cantidad no significativa dentro del

proyecto.

Residuos peligrosos

NOM-052-SEMARNAT-2005.

Los residuos peligrosos que se generen en alguna etapa del
proyecto, serdn manejados de manera separada de los
residuos sélidos urbanos y de manejo especial, y se
dispondran en contenedores especiales de acuerdo con sus
caracteristicas CRETIB, se almacenaran en un area especifica

del proyecto y se canalizardn a través de una empresa

Nautica Blue Star, S.A. de C.V.
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Disposicion Normativa

Cumplimiento

prestadora de servicios autorizado para su recoleccion y
transporte, que los llevara a su sitio de disposicién final
indicado por la autoridad competente.

De manera adicional, la Promovente del proyecto sera
responsable de vigilar que el contratista que ejecute la obra,
establezca los procedimientos necesarios para dar
cumplimiento a esta norma y los reglamentos
correspondientes para el manejo de residuos peligrosos de
acuerdo con la normatividad aplicable.

Los residuos se entregaran periédicamente al recolector
autorizado para su correcto manejo y disposicion final.

En el caso de algun derrame accidental de hidrocarburo, aceite
o alguna otra sustancia considerada peligrosa por la NOM-
138-SEMARNAT/SS-2003 al suelo, sera el contratista, bajo la
supervision del Promovente, el responsable de su manejo y la
actuacion deberd de ser inmediata.

La supervision ambiental en el frente de obra incluird personal
capacitado para reconocer los residuos peligrosos, y que
observe que en todo caso se separen los residuos y sean

depositados adecuadamente en contenedores especificos.

Contaminacién por ruido

NOM-080-SEMARNAT-1994.

La propia NOM exceptua del cumplimiento al equipo destinado
a las actividades de construccién, por lo cual no aplican los
limites a este equipo, y en general, a las obras y actividades

que forman parte del proyecto que nos ocupa.

Especies en riesgo

NOM-059-SEMARNAT-2010.

En el predio de pretendida ubicaciéon del proyecto no existen
asociaciones vegetales ni ecosistemas de ningun tipo que
albergue especies tanto de flora como de fauna dentro de las
cuales pudieran registrarse especies enlistadas dentro de esta
norma, esto debido al grado de perturbacién no reciente que
presenta el sitio del proyecto por encontrarse dentro de una

zona urbana en donde existen desarrollos inmobiliarios y
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Disposicion Normativa Cumplimiento

crecimiento turistico-hotelero constante, por tal motivo no le es

vinculable la citada norma.
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3.3.Conclusiones.

En virtud de lo anteriormente expuesto, se tiene que el proyecto se considera
congruente con los ordenamientos juridicos y administrativos existentes y aplicables

para el sitio de pretendida ubicacién del proyecto.

Por lo antes expuesto, se considera que las obras y actividades que forman parte del
proyecto denominado “PIANO BAR” con ubicacién ya sefialada dentro del presente,
NO CONTRAVIENE NI SUPERA LOS INSTRUMENTOS DE POLITICA AMBIENTAL
QUE REGULAN LA SUPERFICIE DE PRETENDIDA UBICACION DEL PROYECTO,
NO INFRINGEN LAS DISPOSICIONES NORMATIVAS DE CARACTER GENERAL
APLICABLES, NO REBASAN LOS PARAMETROS URBANISTICOS
ESTABLECIDOS DENTRO DEL PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO
LOCAL DEL MUNICIPIO DE BENITO JUAREZ, ASi COMO TAMPOCO
REPRESENTARAN RIESGOS AL AMBIENTE NI A LA SALUD HUMANA, ASi
COMO NO PROVOCARAN IMPACTOS AMBIENTALES ADVERSOS O
ACUMULATIVOS, NI MUCHO MENOS DESEQUILIBRIOS ECOLOGICOS PARA
LOS ELEMENTOS NATURALES EXISTENTES EN EL SITIO DEL PROYECTO.

DE TAL MANERA, QUE SE CONSIDERA PROCEDENTE OTORGAR LA
AUTORIZACION EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL A LAS OBRAS DEL
PROYECTO DENOMINADO “PIANO BAR”.
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CAPITULO IV

122
Nautica Blue Star, S.A. de C.V.



PIANO BAR
Manifestacion de Impacto Ambiental-Modalidad Particular

4. Descripcion del Sistema Ambiental y Sehalamiento de la Problematica
ambiental detectada en el Area de Influencia del Proyecto

Este capitulo presenta las condiciones ambientales actuales del sistema ambiental en

el que se enmarca el sitio del proyecto y su area de influencia. Las condiciones

ambientales descritas son el marco de referencia antes de que se inciden las obras y

actividades del proyecto

La presente caracterizacion ambiental del sitio del sistema ambiental, se ha tomado
en cuenta para disenar el proyecto, ademas de que permite identificar areas de
oportunidad para contribuir, en donde sea posible, a la restauracion y mitigaciéon del

deterioro ambiental

Es importante destacar que junto con la caracterizacion de los elementos biodticos y
abiéticos de los ecosistemas de las areas de estudio (sistema ambiental, sitio del
proyecto y area de influencia), y el analisis integral de sus interrelaciones vy

funcionamiento, también se incluye lo siguiente:

a) El analisis y criterios para la delimitacion del Sistema Ambiental (SA), &rea de
influencia (Al) y area del proyecto (AP)

b) Indicadores ambientales que demuestran y evidencian el estado de
conservacion de los ecosistemas terrestre y acuatico para cada una de las
areas delimitadas (SA, Al 'y AP)

c) La identificaciébn de los habitats terrestres importantes por los servicios
ambientales que proporcionan para la sobrevivencia de especies de flora y
fauna

d) El andlisis de las principales tendencias de desarrollo y(o deterioro

e) Planos e imagenes con la escala adecuada para ubicar los usos de suelo y

vegetacion en el sitio del proyecto
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El Sistema Ambiental (SA) para este proyecto, se define como el conjunto ordenado
de elementos naturales, artificiales y/o inducidos por el hombre que se interrelacionan
e interactlan entre si y hacen posible la existencia y desarrollo de los seres humanos
y demas organismos vivos en un espacio y tiempo determinados. Estos elementos
dentro del Sistema Ambiental pueden ser identificados como ecosistemas, ya que de
acuerdo con el articulo 3, fraccion XIll de la LGEEPA, los ecosistemas son la unidad
funcional basica de interaccién de los organismos vivos entre si y de éstos con el

ambiente, en un espacio y tiempo determinados.

El Area del Proyecto (AP), puede definirse como la superficie de terreno que sera
ocupada temporal y/o permanentemente por las obras y/o actividades del proyecto;
incluye las dimensiones de los predios a ser ocupados Yy la superficie de las obras a

ser construidas de forma temporal y permanente.

El Area de Influencia (Al) se define como la superficie donde se resentiran los efectos
(impactos ambientales) de las obras y/o actividades del proyecto considerando tanto
los efectos directos como indirectos, es decir, considerando no solamente los
elementos que sean objeto de aprovechamiento o afectacién, sino el conjunto de

elementos que conforman el o los ecosistemas, incluyendo los procesos

En este sentido, el Sistema Ambiental considera al Sitio de Proyecto y Area de
Influencia como parte del mismo, y la descripcion de su estado ambiental y su
problematica son el marco de referencia para valorar el impacto ambiental que

puede generar el proyecto
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4.1.Criterios para la definicion del Sistema Ambiental
El concepto de sistema ambiental puede tener diversas connotaciones, sin embargo,
desde el punto de vista ambiental, este puede definirse como “El espacio geografico
conformado por un ecosistema o conjunto de ecosistemas, comprendidos como
unidades funcionales, cuya interaccion comprende los subsistemas culturales,

econdomicos y sociales” (SEGA 2010).

El Sistema Ambiental debe delimitarse de conformidad con lo que senala el Articulo
12 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, que indica que “La
manifestacion de impacto ambiental, en su modalidad regional, debera contener la
siguiente informacion: IV. Descripcion del Sistema Ambiental y sefalamiento de
tendencias del desarrollo y deterioro de la region”. De igual manera, la delimitacién del
SA es importante para que la SEMARNAT evalue las manifestaciones de impacto
ambiental de conformidad con el Articulo 44 del mismo Reglamento que indica “Al
evaluar las manifestaciones de impacto ambiental la Secretaria debera considerar: |I.
Los posibles efectos de las obras o actividades a desarrollarse en el o los ecosistemas
de que se trate, tomando en cuenta el conjunto de elementos que los conforman, y no

unicamente los recursos que fuesen objeto de aprovechamiento o afectacion’.

Para efecto de la delimitacién del sistema ambiental existen diversos criterios y

metodologias aplicadas tales como:

1. Por ecosistemas homogéneos.

2. Por zonificaciones de instrumentos de politica ambiental (UGA’s) en caso de
que existan programas de ordenamientos ecolégicos.

3. Por los limites de usos del suelo existentes y el avance de fronteras de
perturbacion antrépica.

4. Por el comportamiento del patrén hidrologico superficial en la conformacién de
cuencas, subcuencas y microcuencas.
Por el alcance del efecto de un impacto ambiental significativo o relevante.
Por el cumplimiento de disposiciones normativas en materia ambiental que

definen areas geograficas de estudio.
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La delimitacion del Sistema Ambiental (SA) del proyecto que se pretende construir en
la zona hotelera de Cancun, considerd los criterios anteriores, sin embargo, como
resultado del andlisis hecho, se consider6 determinarlo en base a la identificaciéon de

fronteras de perturbacion antrépica (limites fisicos).

Para delimitar el SA se tomé en cuenta la naturaleza del proyecto y la interaccién que
este tendra con procesos bidticos, abidticos y socioecondémicos de la zona. Para ello,
fue necesaria la creacion de un Sistema de Informacién Geografico (SIG) base
—empleando el software ESRI ArcGIS 10.7—, proyectado en coordenadas de la
Universal Transversa de Mercator (UTM Z16 N), conteniendo los conjuntos vectoriales
de INEGI escala 1:1,000,000 correspondientes a la Zona Hotelera de Cancun y el

Municipio de Benito Juérez.

Al SIG base se le fueron incorporando las diferentes capas de informacién descritas
en el Capitulo VIII del presente estudio, y la evaluacién para la definicién del SA se
realiz6 mediante el proceso de fotointerpretacion de imagenes satelitales sobre
vectores en el SIG.

Con la informacién antes mencionada, y mediante la sobreposicidn de mapas con
ayuda del programa ArcMap 9.3, se realizd la delimitacion del SA, tomando como
principales criterios: las barreras fisicas. Esto debido a que el criterio de cuenca es
demasiado amplio para el proyecto, toda vez que considera practicamente todo el
estado de Quintana Roo, aunado a que toda la zona se encuentra impactada,
encontrandose en el Zona Hotelera de Cancun. Sin embargo, los resultados del trabajo
de campo indican que la composicién y estructura de la vegetacion corresponden mas
a un ecosistema fragmentado y urbanizado con presencia de asociaciones de algas
marinas asociadas; por otro lado, existe en la unidad hidroldgica colindante al SA
vegetacion de manglar y vegetacion secundaria, sin que esto conlleve a la afectacion
de vegetacion de manglar derivado de las acciones y actividades relacionadas con el

proyecto.
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A continuacion, se describen los analisis y variables que fueron empleadas para

obtener la delimitacién del SA de este proyecto.

Paso numero 1. Se llevé a cabo la sobreposicion con la capa de las cuencas
hidrologicas definidas por la CONABIO, a efecto de analizar si dicha definicién era
compatible con el alcance de las obras de este proyecto, en términos de la
representatividad ecosistémica espacial, y poder tomar esta zonificacién como criterio
para la definicién del Sistema Ambiental preliminar. Como resultado de dicho ejercicio
se obtuvo la zonificacién a nivel de cuenca establecida por la CONABIO, resulta en
demasia extensa para los alcances del proyecto, asi como para la identificacion y
posterior evaluacién de sus potenciales impactos ambientales, por lo cual, dicho

criterio fue descartado para la delimitacién del SA.

Es importante considerar que en el Estado de Quintana Roo no existen escurrimientos
superficiales relevantes dada la estructura karstica del suelo, pues la mayor parte de
los flujos hidrologicos son subterraneos, existiendo una definicion de cuenca cuya
delimitacién obedece mas a cuestiones administrativas que al comportamiento de los

patrones hidrolégicos.

Paso numero 2. Al no ser de utilidad las cuencas hidrolégicas para la delimitacion del
SA, se llevo a cabo el mismo procedimiento, pero en una escala espacial menor,
empleando la figura de subcuencas hidrolégicas. El resultado fue muy similar al
obtenido con el nivel de Cuencas, pues el area de la Subcuenca Menda continta
siendo muy extensa en comparacion con el alcance de los impactos ambiental que

puedan derivarse de la construccion de este proyecto.

Como se observa en la siguiente imagen:
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Paso numero 3. Agotando los criterios antes mencionados, se determiné que el limite

este del SA estaria determinado por factores antropogénicos. Se identificaron:

1. La principal vialidad de la Zona Hotelera de Cancun;

2. La unidad hidrolégica colindante al SA con vegetacién de manglar (Sistema
Lagunar Nichupté --SLN--) cercana al sitio de pretendida ubicacidn del proyecto,
en donde hasta antes de construido el Boulevard Kukulcan, estaba asociado a
la unidad de matorral costero manglar; hoy en dia esta correlacién es inexistente
dado el efecto barrera que ha generado la infraestructura vial existente,

3. El desarrollo urbano de la Ciudad de Cancun y los proyectos inmobiliarios que
se desarrollan en la cercania del sitio de pretendida ubicacion del proyecto.
Estos factores (actividades econdmicas e infraestructura) inciden en la calidad
ambiental de la region y al constituir barreras con una expresion geografica
evidente, sirven de base para la propia delimitacion del SA. Asimismo, se
observa el canal Sigfrido el cual presenta una interrupcién en la dinamica de los

procesos presentes en la zona del proyecto.

Conjugando los elementos descritos anteriormente en el SIG base, asi como la
sobreposicion de las diferentes capas vectoriales, se determiné que los limites del SA
estarian en funcién de la naturaleza del proyecto y sus potenciales impactos
ambientales —mismos que no incidiran en la unidad hidrolégica—, asi como en el
grado y limites geograficos de la perturbacion antrépica actual, lo cual brinda los limites
para acotar el SA.
4.2.Delimitacion del Sistema Ambiental

El poligono del Sistema Ambiental (SA) propuesto se localiza al este de la Zona
Hotelera de Cancun, Municipio de Benito Juarez, en el Estado de Quintana Roo.,

considerando el sistema lagunar Nichupté como principal delimitacidén

Se puede resaltar que el SA presenta un grado de perturbacién considerable, debido
principalmente a la transformacién de terrenos forestales en la zona costera derivado
del desarrollo turistico y habitacional de la Zona Hotelera de Cancun, y al creciente

desarrollo urbano de la localidad
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Figura 19. Sistema Ambiental (SA) definido para el proyecto.
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4.3.Delimitacion del Area de Estudio Preliminar
4.3.1. Ubicacion geografica

Con fundamento en el Articulo 12, fraccién IV del Reglamento en Materia de Impacto
Ambiental de la LGEEPA, este capitulo presenta la descripcién del sistema ambiental
en donde se ubicara el proyecto con el sefalamiento de la problematica ambiental
detectada en el area de influencia y ubicacién del proyecto de las obras y actividades

del mismo.

El proyecto consiste en la sustitucién de infraestructura existente y sancionada por la
Procuraduria, misma que se desplantara en una superficie total de 975.00 metros
cuadrados.

El proyecto “PIANO BAR” se ubica en el Km. 14.1 del Boulevard Kukulcan, Zona
Hotelera de Cancun, Municipio de Benito Juarez, Quintana Roo, en el area lagunar
adyacente.

La ubicacién de esta superficie se muestra a continuacion, referida en Unidades
Transformadas de Mercator (UTM) al Datum WGS 84 Cuadrante 16 (16Q).

Tabla 15. Cuadro de construccion del sitio de pretendida ubicacion del proyecto.

Vértice X Y
V1 523704.33 2332499.46
V2 523,712.76 2,332,516.43
V3 523,791.84 2,332,464.28
V4 523,793.53 2,332,469.77
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4.3.2. Descripcidén del sistema ambiental
El Sistema Ambiental (SA) delimitado para este proyecto se localiza al noreste de la
zona hotelera de Cancun, en el Municipio de Benito Juarez, Estado de Quintana Roo.

Se puede resaltar que el SA presenta un grado de perturbacién considerable, debido
principalmente a la transformacién de terrenos forestales en la zona costera derivado
del desarrollo turistico y habitacional de la Zona Hotelera de Cancun, y al creciente

desarrollo urbano de la localidad.

A partir del poligono del SA delimitado, se realizé una investigacion documental
cartografica para determinar si éste incluia o estaba comprendido en algin Area
Natural Protegida (ANP) de caracter federal o estatal, encontrando que no incluye
alguna de estas areas; sin embargo, colinda con el ANP denominada Manglares de
Nichupté. Adicionalmente se observd que se ubica relativamente cerca del ANP
conocida como Parque Nacional Costa Occidental de Isla Mujeres, Punta Cancun,

Punta Nizuc, tal y como se puede observar a continuacion.
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Figura 21. Sistema Ambiental (SA) definido para el proyecto.
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Con relacién a los ejercicios de regionalizacién llevados a cabo por la Comision
Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO), el SA esta
comprendido dentro de las siguientes regiones prioritarias o de importancia para la

biodiversidad.

4.4.Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICA).

El sistema ambiental se encuentra fuera de las areas de las AICAs definidas por la
CONABIO.

Se prevé que la construccion de este proyecto, no afectara a las poblaciones de aves
que fueron consideradas para la designacion del AICA, ya que tanto la ubicacién del
proyecto, como las actividades de construcciéon que se llevaran a cabo, no estan

comprendidas dentro de esta AICA.
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Figura 22. Areas de importancia para la Conservacién de las Aves y SA del proyecto.
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4.5.La Convencion sobre los Humedales de Importancia Internacional:
Convencién de Ramsar.

Los humedales figuran entre los medios més productivos del mundo. Son cunas de
diversidad biolégica y fuentes de agua y productividad primaria de las que
innumerables especies vegetales y animales dependen para subsistir. Son
importantes porque albergan una gran diversidad de especies de aves, mamiferos,
reptiles, anfibios, peces e invertebrados.

La totalidad del SA delimitado para este proyecto se encuentra fuera de los sitios
Ramsar decretados en el Estado de Quintana Roo, tal y como se observa en la
siguiente figura.
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4.6.Medio fisico
4.6.1. Clima.
De acuerdo con Vidal (2005), en la Republica Mexicana se pueden identificar 11
regiones climaticas, definidas a partir de su situacion geografica, por la orientacion
general de los accidentes que dominan, los sistemas de vientos y la latitud a la que se
encuentran en una misma region. De acuerdo con lo anterior, la zona de estudio o sitio

del proyecto se encuentra en la region numero 11, denominada Peninsula de Yucatan.

El comportamiento climatico en dicha region se debe principalmente a la fisiografia de
escaso relieve y la disposicion de los vientos. Dicha regién en mencion, se encuentra
altamente influenciada por la manifestacién de los vientos alisios con un fuerte
componente del Este; estos vientos se intensifican en la estacién caliente por el
desplazamiento que, en esta época, sufre hacia el Norte la celda de alta presién
Bermuda-Azores, provocando una mayor distancia recorrida por los vientos sobre el
Océano Atlantico Norte, lo cual conlleva al acarreo de abundante humedad. La region
en comento, se encuentra influenciada también por procesos de tipo conectivo,
ademas de la presencia de tormentas tropicales y huracanes, asi como, frentes frios
que generan humedad.

Segun el sistema de Képpen modificado por Garcia (1973), el clima de la peninsula de
Yucatan se puede clasificar como tropical calido subhumedo con lluvias en casi toda
su extensién. En la parte norte de la peninsula, especialmente en el estado de Yucatan,
existe una franja Climatica del tipo Bs (seco estepario), con algunas variantes, la cual
se caracteriza por tener escasas lluvias y altas temperaturas; dicha franja se extiende
desde Celestun hasta El Cuyo, alcanzando su parte amplia en la zona de Progreso.
Este tipo de clima es intermedio entre el clima arido (Bw) y los humedos (A o C). Los
subtipos de clima registrados son el BsO (h') (x)i, BsO (h') (e), BSO (h")W" iy Bs1(h")w"i.
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En este tipo de clima se distribuyen los tipos de vegetacién xerdfilos y haléfitos, asi
como selva baja caducifolia espinosa. También en este clima se distribuyen otros tipos
de vegetacion tales como el de dunas costeras y manglar.

En el tipo Aw (Tropical con lluvias en verano), encontramos los siguientes subtipos: el
AwO0, llamado célido subhumedo con lluvias en verano y marcada sequia en la mitad
caliente del afno (canicula) es el mas seco de los Aw. Se distribuye en la parte norte
de la Peninsula, abarcando la mayor parte del estado de Yucatan, la porcién norte del
estado de Campeche y una pequefia parte en el norte de Quintana Roo, incluyendo
Isla Mujeres y Contoy. Son variaciones de este tipo de clima los siguientes:
Aw"0(x")(i")g, el AwO(w)(e)g y el AwO(i')g.

La nomenclatura y simbologia utilizadas en el diagnéstico para identificar y representar
las diferentes unidades climaticas que tienen presencia en el estado de Quintana Roo,
corresponden a los trabajos realizados por Garcia (1981) para la adaptacion del
sistema de clasificacion climatica de Képpen a las condiciones de México. La
informacion climatolégica empleada para alcanzar dicho propésito fue obtenida y
procesada a través de la plataforma digital denominada IRIS 4. Proyecto Climas. Serie
I, generada por el Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informética (INEGI).

Se revisé también el trabajo realizado por Orellana (1999) sobre los climas de la
peninsula de Yucatén, fue utilizada también informacidn proporcionada por el Servicio
Meteorolégico Nacional (SMN), especificamente la que se refiere a las Normales por

Estacion Climatoldgica.

Quintana Roo solamente tienen presencia los climas del grupo A, subgrupo calido, y
dentro de éste los tipos climaticos que estan representados son el humedo y el
subhumedo, con una mas amplia diversidad de subtipos y variantes, asi como una

mayor extension territorial ocupada, del segundo por sobre el primero.
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En la tabla que se muestra a continuacién, se puede observar que de acuerdo con la
informacién proporcionada por el INEGI a través del Programa IRIS, en el estado de
Quintana Roo solamente tienen presencia dos tipos climaticos céalido subhumedos: el
Aw y el Aw (X)) y uno calido humedo: el Am (f); dentro del primer tipo de los
subhimedos aparecen dos subtipos: el Aw0 y el Aw1 y en el segundo tres: el AwO (X’),
el Aw1 (X) y el Aw2 (X').

Tabla 16.Tipos y subtipos climaticos en el Estado de Quintana Roo, de acuerdo con el Sistema de
Clasificacion de Képpen modificado por Garcia, y sus respectivas denominaciones equivalentes.
IRIS 4 EQUIVALENTES SUPERFICIE (km?) SUPERFICIE (ha) SUPERFICIE (%)

Awg AW, 433.65 43,365.17 1.0

Awp (X’) AX’ (Wo) 3, 557.22 355,722.15 8.4

Aw;, 15, 612.56 1’ 561,256.23 36.7
AX’ (w+)

Aw;4(x’) 10, 530.73 1°035,072.99 24.3
Aw: (X) AX’ (w2) 12,171.81 1'217,181.31 28.5
Am (f) Am (f) 458.61 45,861.09 1.1

TOTALES 42,584.90 4’258,458.93 100

Fuente: INEGI. Programa IRIS. Proyecto Hidrologia Subterranea. Serie I.
Las unidades climaticas equivalentes estan basadas en elaboraciones propias a partir del andlisis de la in formacion

del Sistema Meteorolégico Nacional.

Es oportuno sefialar que durante el analisis de las caracteristicas climéaticas de la
entidad se encontraron discrepancias entre dos de las fuentes de informacion
consultadas, especificamente en lo que se refiere a la denominacion de los tipos
climaticos del subgrupo A que tienen presencia en el estado de Quinta Roo. Mientras
la informacién obtenida a través de la Plataforma IRIS 4 del Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI) muestra la presencia del tipo de clima Aw
(x’) sobre diversas porciones territoriales de la entidad, en el Atlas de procesos
territoriales en Yucatan elaborado por la Universidad Auténoma de Yucatan (UADY)
este tipo climatico no aparece representado en el mapa correspondiente al estado de

Quintana Roo; en su lugar se despliega cartograficamente el tipo de clima Ax’ (w).
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La diferencia se centra en la estacionalidad del régimen de lluvias y en el porcentaje

de precipitacién invernal con respecto al total anual:

En el tipo climatico Aw (X’) la precipitacion que se recibe en el mes mas lluvioso del
ano debe ser por lo menos diez veces mayor que el del mes mas seco. En el tipo
climatico Ax’ (w), la regla de la proporcionalidad entre el mes mas lluvioso y el mas

seco sefalada antes, no se cumple.

Se observé que en las estaciones climatoldgicas del estado de Quintana Roo el mes
mas lluvioso del afo, generalmente septiembre, no recibe diez veces mas cantidad de
lluvia que el mes mas seco, lo cual corrobora que el régimen de precipitacién

dominante en la entidad es el intermedio.

Lo anterior planted la necesidad de reconocer ambas denominaciones y establecer,
con todas las reservas del caso, sus equivalencias aproximadas, que a la vez permitan

estimar la extensién superficial que abarca cada unidad climatica.

Por otra parte, el clima predominante en la zona mas norte del estado se incluye dentro
del Grupo A, del tipo Aw, que es calido subhumedo, con lluvias todo el afo, aunque
mas abundantes en verano. Una caracteristica que sirve como referencia para la
clasificacion en este grupo climatico es que la temperatura media del mes mas frio es
mayor de 18 °C. Por otra parte, las isoyetas se encuentran cercanas a los 1,500 mmy
el cociente precipitacion/temperatura es mayor que 55.3, estando los valores medios
de humedad relativa en un rango del 80 al 90 % como consecuencia del régimen de
lluvias prevaleciente. El balance de escurrimiento medio anual es de 0 a 20 mm
mientras que el déficit por evapotranspiracion para la zona es de 600 a 700 mm

anuales.

Clima calido subhumedo con lluvias en verano
Es el clima predominante en casi el 99% del territorio del estado. Se distribuye en la
Zona Continental e Insular del Municipio de Isla Mujeres e Isla Contoy; la temperatura
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media es de 26°C, y las precipitaciones anuales son de 900 mm, 1,200 mm y 1,500

mm, en el norte, centro y sur del estado, respectivamente.

Ahora bien, en cuanto al Municipio de Benito Juarez en donde se ubica la Ciudad de
Cancun y el sitio del proyecto, este se localiza en el Trépico de Cancer, por debajo de
los 23°C de Latitud Norte, en la zona térmica denominada Zona Tropical Norte. Debido
al mayor calentamiento que ocurre en el Ecuador por la incidencia de los rayos solares,
la superficie donde se localiza el Municipio tiene elevada temperatura y baja presién

atmosférica.

En cuanto a la altitud, el municipio se encuentra ligeramente por arriba del nivel del
mar. Esté situado en la costa oriental del continente, por lo que recibe la influencia de
corrientes marinas calientes, principalmente la Corriente del Golfo de México, que
propicia un clima calido y lluvioso. Se sitia dentro de la franja de circulaciéon de los
vientos alisios del Norte, los cuales atraviesan el mar y por ello estan cargados de
humedad. Este tipo de viento tiene su origen en el aire que llega a la superficie terrestre
traido por las corrientes descendentes subtropicales que emigran de las zonas de alta
presion hacia las zonas de baja presidn ecuatorial. La circulacion del aire no encuentra

barreras fisicas a causa del relieve plano que presenta la Peninsula de Yucatan.

De acuerdo con el mapa de climas de INEGI (escala 1:1,000,000), el cual se basa en
la clasificacion de Képpen modificada por Garcia, la zona de Cancun, esta influenciada
por dos zonas climaticas, ambas del Grupo A, del tipo Aw, el cual se define como célido

subhumedo, presentando los subtipos Awo (X)) y Aw1 (x').

En el extremo Noroeste, se manifiesta un clima de tipo Awo (x°), este se define como
calido sub-humedo, siendo el menos humedo de los climas subhimedos, presentando
un régimen de lluvias en verano, porcentaje de lluvia invernal mayor de 10.2%, con
una precipitacion del mes mas seco inferior a 60 mm y una temperatura media anual

mayor a 22°C.
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Asi mismo, en el extremo Suroeste se manifiesta el subtipo climéatico Aw1 (x"), el cual
se define como un clima célido subhumedo, siendo de humedad media dentro de los
subhumedos, presentando un régimen de lluvias en verano, porcentaje de lluvia
invernal mayor de 10.2%, con una precipitacién del mes mas seco inferior a 60 mmy

una temperatura media anual mayor a 22°C.

De tal manera que, en el caso particular de la ciudad de Cancun, en donde ubica el
sitio del proyecto, el tipo climéatico es Awo (x’)i, de acuerdo a la clasificacion de climas
de Képpen modificada por Garcia (1973) y Képpen modificada por Garcia (1988). Se
trata de un clima calido subhimedo con lluvias en verano y parte de otofo, con cierta
cantidad de precipitacion invernal e isotermal con una oscilacion de la temperatura
entre el mes mas célido y el mas frio de 5°C.

Las condiciones climaticas del sitio donde se ubica este proyecto, se presentan con
base en registros de la estacién meteorolégica mas cercana, la cual inicio operaciones
en 1991 y se encuentra en el Km. 0+0 del Boulevard Kukulcén, zona hotelera de

Cancun. También se presentan registros de la estacién Puerto Morelos.
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4.6.2. Temperatura promedio mensual, anual y extrema.
Con base en la oscilacion térmica se puede afirmar que en la peninsula de Yucatan
existen zonas tanto de influencia marina, como continental; ya que en las zonas

cercanas al litoral, la oscilacién térmica es de 5°C o menos.

El estado de Quintana Roo se localiza en la porcion Noreste de la Peninsula de
Yucatan, y en general, presenta un clima uniformemente calido subhimedo, con una
temperatura media anual de 26°C, siendo los meses de diciembre a febrero los menos
calurosos con temperaturas que fluctian de 21°C a 24°C y los meses mas calidos son
de mayo a septiembre con temperaturas que van de 25°C a 29°C; los mas frios van
de diciembre a febrero. (Estudio Hidrolégico del Estado de Quintana Roo, INEGI,
2002).

El promedio estatal de las temperaturas medias mensuales mas altas, es de 27.6°C,
la mayor diferencia entre estaciones climatoldgicas es de 2.9°C y los meses mas
calurosos son en un alto porcentaje mayo y junio, los valores mas altos de las

temperaturas maximas extremas se presentan en la porcién central de la entidad.

El promedio estatal de las temperaturas medias mensuales mas bajas es de 23°C, la
mayor diferencia entre estaciones climatolégicas es de 3.9°C y el mes mas fresco es
mayoritariamente enero. Los valores mas bajos de la temperatura minima mensual se

presentan en la porcidén central del estado.

El Municipio Benito Juarez, en donde se encuentra el SA de interés del proyecto, tiene
temperaturas que oscilan entre 21 y 33° C, con un promedio de 26° C.

El cociente precipitacion / temperatura es menor que 43.2, los meses mas calientes

son junio y agosto.
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A continuacion, se presentan en la siguiente tabla los valores de temperaturas

promedio mensual y anual, registradas en la estacién climatica 00023155 del Servicio

Meteoroldgico Nacional, ubicada en la Ciudad de Cancun, Quintana Roo.

Tabla 17. Temperaturas mensuales y anuales registradas en la estacion climatica 00023155 del

Servicio Meteoroldgico Nacional, ubicada en la Ciudad de Cancun, Quintana Roo.

TEMPERATURA Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Media
Anual
Maxima Normal 283 294 30.7 322 335 33.7 343 348 337 316 298 286 31.7
Maxima Mensual 30.0 328 341 345 369 361 370 37.6 365 343 320 309
Media Normal 241 248 258 274 287 29.2 205 297 290 275 259 245 272
Minima Normal 19.8 203 21.0 226 239 24.7 248 246 243 233 219 205 226
Minima Mensual 17.6 17.2 16.7 212 222 23.3 236 236 233 212 196 16.1
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4.6.3. Precipitacion.
La precipitacion anual en Cancun es de 1,128 mm, el promedio de precipitacién
mensual registrado es de 115.8 mm; presentandose las maximas durante el verano en
los meses de septiembre y octubre con 272.9 mm y 210.5 mm respectivamente y las
minimas en los meses de invierno, durante febrero con 17.0 mm y abril con 32.35 mm.

(Fuente: Comision Nacional del Agua).

Las precipitaciones mas abundantes se registran durante el verano y otofio, aunque
durante el invierno y primavera se presentan los “nortes” originando lluvias torrenciales

al paso de los frentes frios, los cuales ocasionan granizadas o lluvias torrenciales.

Segun datos de los ultimos 14 afos de la estacion climatolégica de la Comision
Nacional del Agua, ubicada en el Km 0+000 de Boulevard Kukulcan de la ciudad de

Cancun, en la zona la precipitacién anual es de 1,026.3 mm.

El promedio de precipitacion mensual registrado en los afios 1991 al 2004, fue de
1,345.7 mm; presentandose las maximas durante los meses de septiembre y octubre
con 223.9 mm y 214.5 mm respectivamente y las minimas durante los meses de
febrero con 45.0 mm y abril con 35.3 mm. Mientras que la media anual en el periodo
de 2005 a 2010, fue de 1,300.2 mm, registrando los valores maximos mensuales de
precipitacion en los meses de septiembre y octubre de 2010, con 540.4 mm y 1,188.8

mm, rspectivamente (Fuente: Comisién Nacional del Agua).

En la tabla que se muestra a continuacién, se muestran los valores de precipitacion
mensual y anual, registrados en la estacion climatica 00023155 del Servicio

Meteoroldégico Nacional, ubicada en la Ciudad de Cancun, Quintana Roo.
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Tabla 18.- Valores de Precipitacién mensual y anual registradas en la estacién climatica 00023155 del

Servicio Meteoroldgico Nacional, ubicada en la Ciudad de Cancun, Quintana Roo.

PRECIPITACION Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

Maxima Normal 104.6 49.5 441 412 869 1383 779 875 1819 2719 1303 86.1

Maxima
409.6 172.8 110.8 2924 209.5 368.6 2454 186.7 5404 1,188.8 357.8 275.1
Mensual

Media
Anual

1,300.2

4.6.4. Vientos dominantes (direccion y velocidad).

La region del Caribe se encuentra dentro de la zona de influencia de los vientos Alisios,
por lo que durante la mayor parte del afno soplan vientos del este, con velocidades
entre 15 y 20 nudos. Durante los meses de invierno, el area comprendida dentro del
Golfo de México y la parte occidental del Caribe, se ve afectada por lineas frontales de
baja temperatura que generan vientos del noroeste (con intensidades que sobrepasan
los 40 nudos y llegan a alcanzar rachas de 60 y 70 nudos), lo que provoca marejadas
considerables y alteraciones al patron de circulacion marina. Ocasionalmente se
encuentran vientos del oeste después del paso de un frente frio o cuando se aproxima

alguna perturbacién ciclonica tropical.

En esta zona se observan principalmente dos tipos de fendmenos atmosféricos que
producen vientos mayores a los 70 Km/hr: los vientos de componente dominante Ny
NO llamados “nortes” que se presentan entre Noviembre y Marzo, y las depresiones
tropicales del Atlantico que pueden evolucionar en tormentas y huracanes durante su
paso por la cuenca del Mar Caribe, su componente dominante es E y SE y se
presentan principalmente entre Junio y Octubre, siendo Septiembre el mes en que mas
inciden. En forma eventual se registran vientos del Oeste considerados
tradicionalmente perjudiciales (Chik'nic), su origen puede ser por depresiones
atmosféricas formadas cerca de la Peninsula, en el Canal de Yucatan o en el Golfo de

México.
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Vientos dominantes

Los vientos dominantes en verano, en los meses de febrero a julio son los alisios,
provenientes del Sureste y Este con velocidades de 10 a 12 km/hr en promedio y hasta
30 Km/hr durante perturbaciones tropicales (Lépez-Rivas, 1994). Se presentan vientos
del norte y Este durante los meses de invierno, particularmente de noviembre a marzo;
estos vientos presentan velocidades promedio de 18km/hr, pero pueden llegar a
alcanzar rachas de entre 80 a 90 Km por hora, provocando lluvias, fuerte oleaje y
marejadas. Se considera que los “Nortes” son uno de los principales factores que
contribuyen al proceso de erosidn de las playas en el Estado. En esta zona de estudio
se presenta una temperatura de huracanes de junio a mediados de noviembre, seguida

de una temporada de “Nortes” que concluye en el mes de febrero.

Humedad relativa

Los registros indican que los valores maximos se presentan durante los meses de
Junio a Octubre, principalmente durante Septiembre, coincidiendo con las épocas de
lluvia; mientras que los valores mas bajos ocurren durante los meses de secas,
principalmente Marzo, Abril y Mayo. Datos obtenidos de estacion meteoroldgica
automatica instalada en la zona hotelera de esta ciudad, propiedad de la Comisién
Nacional del Agua, correspondientes al afio 2003, indican lo siguiente: los valores
promedio mas altos de humedad relativa se registraron en Julio y Agosto 87.63% y los

valores mas bajos en promedio en los meses de enero a febrero.

Presion atmosférica

Los valores de bajas presiones se registran en los meses de septiembre y octubre,
coincidiendo con las maximas lluvias y mayor incidencia de fendmenos
hidrometeoroldgicos, mientras que los valores maximos (altas) presiones se presentan

en los meses mas frios (diciembre, enero y febrero).
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4.6.5. Frecuencia de heladas, nevadas y huracanes, entre otros eventos

climaticos extremos.

La peninsula de Yucatan y el area de interés son fuertemente afectados por
huracanes, el estado de Quintana Roo ha registrado el paso de los siguientes: Janet,
Carmen, Gilberto y Roxana, Emily y Wilma en los afos de 1955, 1979. 1988, 1995 y
2005 para los ultimo dos eventos referidos respectivamente. En los meses de agosto
a noviembre es cuando aumenta la probabilidad de ocurrencia de huracanes. También
se presentan depresiones atmosféricas de baja intensidad que provocan grandes

precipitaciones pluviales.

De acuerdo con Luna | 1979), los huracanes tienen cuatro zonas o matrices de origen:
a) Golfo de Tehuantepec, b) Sonda de Campeche, c) Caribe Oriental d) Atlantico al sur
de las Islas Cabo Verde. Los huracanes originados en la matriz, tienen un rumbo
general hacia el oeste, cruzando entre las Islas de las Antillas de sotavento y
barlovento, para encausarse hacia fa Peninsula de Yucatan, y luego continuar al Golfo
de México, afectando los estados de Veracruz y Tamaulipas. En México y Texas,
E.U.A., aquellos formados en las zona ¢ y d, tienen un. desplazamiento hacia el
noroeste, sobre el Mar Caribe, atravesando América Central y las Antillas Menores,
para luego dirigirse al norte hasta las costas de | a Florida, E.U.A., afectando a su paso

las costas de Quintana Roo.

Estos fendmenos pueden evolucionar en tres etapas, depresiéon tropical, tormenta
tropical y huracan. Con base en la velocidad del viento se han identificado 5 tipos de
huracanes, a saber. HI, H2, H3, H4 y H5 con vientos maximos de 150, 180, 210, 240
y mayor que 240 kph, respectivamente. En la tabla 4.5 se presentan fenédmenos
meteorolégicos que se han presentado en la zona de interés desde 1961, otros
fendbmenos que ocasionan intemperismo no severos, son los anticiclones o
denominados ""Noreste", los cuales se deben a la presencia de masas humedas y
frias. Se presentan de noviembre a febrero y se originan en la region polar del
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continente y el norte del océano Atlantico. En esta época, también conocida como de

lluvia invernal se pueden reducir los dias despejados hasta un 50 por ciento.

Tabla 19. Ciclones, huracanes y tormentas tropicales mas importantes que se han presentado en

quintana roo y la zona de interés desde 1961.

Ano Mes Fendémeno (categoria) Velocidad ( Kph) | Nombre
1961 Septiembre Huracan intensidad 1 120 Carla
1964 Octubre Depresién tropical 50 Hilda
1965 Septiembre Tormenta tropical 90 Debbie
1966 Agosto Tormenta tropical Dolly
1966 Octubre Huracan intensidad 3 200 Inés
1967 Septiembre Huracéan intensidad 1 120 Beulah
1969 Octubre Depresion tropical 55 Laurie
1970 Septiembre Tormenta tropical 120 Ella
1972 Junio Tormenta Tropical 115 Agnes
1973 Septiembre Depresion tropical 55 Delia
1975 Agosto Depresion tropical 55 Caroline
1975 Septiembre Tormenta tropical 65 Eloise
1979 Septiembre Depresion tropical 55 Henry
1980 Noviembre Tormenta tropical 65 Jeanne
1982 Junio Huracan intensidad 1 137 Alberto
1985 Agosto Huracéan intensidad 1 144 Danny
1987 Octubre Huracéan intensidad 1 130 Floyd
1988 Agosto Huracéan intensidad 4 240 Allen
1988 Septiembre Huracéan intensidad 5 295 Gilberto
1988 Noviembre Tormenta tropical 115 Keith
1995 Septiembre Tormenta tropical Opal
1996 Agosto Huracéan intensidad 3 Roxane
1996 Agosto Huracéan intensidad 3 Roxane
1998 Octubre Huracéan intensidad 5 Mich
2002 Septiembre Huracéan intensidad 3 110 Isidore
2005 Julio Huracéan intensidad 3 Emily
2005 Octubre Huracan intensidad 4 Wilma

Debido a sus condiciones climaticas y a su posicion geografica, Cancun, Quintana

Roo, en cuya zona se localiza el predio de pretendida ubicacion del proyecto que nos
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ocupa en el presente, se ubica en la trayectoria de los fenémenos hidrometeorolégicos
denominados: Tormentas tropicales y Huracanes originados en el Atlantico y en el

Caribe y que provocan los intemperismos mas severos en la zona.

Estos fendmenos tienen una incidencia estacional, iniciandose en el mes de junio y
concluyendo en noviembre, siendo mas probable su presencia durante los meses de
agosto a octubre. Cada ano las costas de Quintana Roo (incluyendo a la ciudad de
Cancun) estan expuestas a la formacién de aproximadamente 20 huracanes por

temporada, de los cuales 3 0 4 llegan a amenazar las costas.

Asi también, las costas quintanarroenses se ven afectadas durante el invierno por la
presencia de otros fendmenos no tan severos, a los cuales se les denomina
“Anticiclones o Nortes”. Estos se deben a la presencia de masas humedas y frias
desde noviembre hasta febrero, provenientes de la regién polar del continente y el
norte del océano Atlantico. En esta época también conocida como de lluvia invernal,
se reducen los dias despejados hasta un 50% (Sanchez, 1980). Estos vientos
presentan velocidades promedio de 18 km/hr, pero pueden llegar a alcanzar rachas de

entre 80 a 90 Km por hora, provocando lluvias, fuerte oleaje, y marejadas.

Segun datos de la Comisién Nacional del Agua, 30 ciclones tropicales afectaron al
estado entre 1970 y 2007. Los huracanes de mayor magnitud fueron: Janet (19955);
Hallie (1966); Dorothy (1970); Carmen (1974); Eloise (1975); Gilberto (1988); Wilma
en el afo 2005 y Dean en 2007, los cuales reportaron los dafios mas cuantiosos de

los que se tenga memoria.

En este sentido, en el sitio del proyecto se han presentado un sinnumero de eventos.

4.6.6. Aire
4.6.6.1. Calidad atmosférica de la region.
La humedad relativa fluctia entre 67 y 99 por ciento. La direccién y fuerza de los
vientos dominantes es noroeste a sureste, con una velocidad de 1 a 5.3 m/s. No se
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cuenta con datos sobre presion media del aire. La estacién Puerto Morelos de la UNAM
cuenta con observaciones de la cobertura nubosa del cielo como despejado, medio
nublado y nublado, las cuales se realizaron entre 9 y 10 de la manana durante un ano
y se presentan en la tabla 3.3. De acuerdo con estos datos 12.5 y 2.4 dias son
nublados y medio nublados, el resto del afo estd despejado.

Tabla 20. Comportamiento nuboso durante un afo en Cancun.

Mes Numero y tipo de dias
Despejado Medio nublado Nublado

Enero 6 16 8
Febrero 5 16 5
Marzo 9 17 5
Abril 7 18 2
Mayo 9 18 0
Junio 5 12 4
Julio 26 4 0
Agosto 19 10 1
Septiembre 18 5 6
Octubre 20 6 5
Noviembre 13 13 3
Diciembre 13 14 3
Anual 150 149 42

4.6.7. Geologia y geomorfologia
4.6.7.1. Caracteristicas litoldgicas del area.

Considerando la conformacién de las placas tectdnicas en una escala planetaria, la
Peninsula de Yucatan se encuentra ubicada en la confluencia de la Placa Oceanica
del Caribe y la Placa Continental de Norte América. En ésta zona de confluencia, se
forma una depresidén de tamarno considerable por los procesos subductivos de ambas
placas durante la era Paleozoica, este proceso forma la estructura conocida como
Plataforma Yucateca, que sirve de basamento a toda la porcién actualmente emergida
que denominamos Peninsula de Yucatan (Waytt, 1985).
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La formacién de la peninsula de Yucatan es muy reciente y puede definirse como una
amplia losa o masa rocosa constituida de calizas y sedimentos marinos que datan del
Cenozoico. Desde entonces ha sufrido hundimientos, durante el Mioceno, lo cual dio
origen a bahias de poca profundidad, canales e islas. La losa esta constituida por
calizas granulosas, blanquecinas y deleznables llamadas popularmente saskab. Las
rocas y arenas del litoral de Quintana Roo contienen 9y 1% y 95 y 3% de CaCO3 y
MgCOQO3, respectivamente. Las calizas son de textura ooespatiticas, bioespatiticas y
bioesparruditicas y estan formadas por fragmento de pelecipodos, gosterépodos y con

abundancia de hexacorales y esponjas.

La Peninsula de Yucatan esta conformada por una plataforma carbonatada de
sedimentos mesozoicos y cenozoicos originada en los fondos oceanicos sobre un
basamento del Paleozoico (Lugo et. al., 1992). Como consecuencia de este origen se
presentan dos principales subsistemas geoldgicos, en el centro y suroeste rocas
plegadas oligocénicas y en el norte y oriente planicies de rocas y sedimentos

neogenicos.

Se reconoce la aparicion de tres formaciones: una Eocénica que comprende una
pequena franja en el margen nororiental de la Bahia de Chetumal y con direccién hacia
la Bahia del Espiritu Santo: una Miocénica que corresponde a la totalidad de la
superficie suroriental de esta regién: y una Pleistocénica en la cual aflora todo el resto
del area peninsular que colinda con el mar. De acuerdo con lo anterior, se considera

que esta area tiene una edad entre 12 y 2 millones de anos.

Los materiales geoldgicos expuestos, son modificados por la accién de las lluvias,
dando una apariencia uniforme producto de la disolucién del material calcareo del que
estan conformados. Estos procesos estan gobernados por las variaciones de pH y las
caracteristicas mineralégicas de las diferentes zonas del estado y en funcién de su
edad geoldgica. De hecho, estos fendmenos son mas comunes en areas cercanas a
las costas, en donde se encuentran cambios importantes en los valores de pH. En la
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parte continental, estos procesos ocurren a una menor velocidad, generando las

diferentes formas de cenotes.

4.6.7.2. Caracteristicas geoldgicas.

Quintana Roo se divide a su vez en tres subprovincias: Carso y Lomerios de
Campeche, Carso Yucateco y Costa Baja de Quintana Roo. Su morfologia dominante
es el resultado de un intenso intemperismo que actla sobre las rocas calcareas del
Terciario, las que debido a la intensa precipitacion, al clima y a su posicion estructural
tienen una intensa disolucién ocasionando una superficie rocosa cérstica. Respecto a
la estratigrafia, las unidades litolégicas superficiales en Quintana Roo estan
compuestas por rocas sedimentarias originadas en el Terciario (Paleoceno) y el
Cuaternario, aflorando las mas antiguas en el suroeste y las mas recientes en el
noreste (INEGI, 2002).

Quintana Roo conforma una region con grandes llanuras y pequenas declives y
elevaciones hacia el este. El suelo predominantemente calizo y permeable, permite
por ende la filtracién del agua de las lluvias hacia las capas interiores de los sistemas
subterrdneos acuiferos, formando asimismo los ya mencionados depdsitos y
corrientes subterraneas, que abastecen de agua a las poblaciones menores mediante
los pozos. Los cenotes son masas de agua que afloran hacia la superficie de la corteza
terrestre; su origen radica en la erosién del agua de las cavernas, que las hace
derrumbarse y desplomarse originando dichos afloramientos de agua. Como dijimos
Quintana Roo es una planicie de origen marino conformada por rocas del mioceno y

el pleistoceno, exceptuando a las rocas de las colinas de color rojo intenso.

La tierra de tipo tsek' el se encuentra en las laderas drenadas y zonas elevadas, donde
el agua favorece la presencia de elementos nutritivos en su composicion. Los k' ankab
se encuentran al pie de las zonas altas y en ellos se acumulan los productos de la
intemperie y el drenaje es impedido, originando cumulos arcillosos. Los akalchés son
zonas localizadas en las partes mas bajas (aguadas y sabanas con poco o nada de
drenaje).
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Para el area de estudio principalmente se distribuyen los solonchak, los cuales son
suelos coluviales derivados de materiales acarreados que son depositados en los
bajos, generalmente a manera de manchones distribuidos entre los litosoles y en las
zonas de pantanos en donde hay depositacion de materia organica logrando una
concentracion muy rica, se inundan durante los meses de Junio a Noviembre. Su color
representativo es el negro parduzco en los horizontes superficiales, y con una gama
de gris a gris olivo en los inferiores, estos tipos de suelos presentan un drenaje interno
y superficial lento. Se caracterizan por presentar un alto contenido de sales en algunos
horizontes, o en toda su superficie; son poco susceptibles a la erosién, no presentan

carbonatos y tienen un pH ligeramente acido.

4.6.7.3. Caracteristicas geomorfolégicas y de relieve mas importantes
La franja costera de la Peninsula de Quintana Roo es una zona plana en donde se
encuentran areas inundadas e inundables. Los litorales pueden ser arenosos, de
origen marino o rocoso, de origen calcareo. Dada la solubilidad de la roca en la
Peninsula de Yucatan, son frecuentes las dolinas y las depresiones, donde se
acumulan arcillas de descalcificacion. La zona litoral posee salientes rocosas,
cordones, espolones y lagunas pantanosas intercomunicadas hacia el océano por
canales. Esta delimitada hacia la parte terrestre por bermas del Pleistoceno de
aproximadamente 10 m de altura, y hacia el mar por una barrera arenosa de 2-3 m de
altura y 100-200 m de ancho que constituye la linea de costa actual. Entre estos dos
rangos hay depresiones que dan lugar a un ambiente lagunar somero, con esporadico
contacto con el mar adyacente. Estas cuencas estan interrumpidas por caminos
transversales que las dividen de forma no natural, restringiendo o impidiendo el flujo
de agua dentro de ellas. A lo largo de los bordes de las lagunas existen cinturones de
manglar, predominando una diversa vegetacidén de humedales en el resto del area
(INE/SEMARNAP, 2000).
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Por otra parte, el relieve topografico de la Zona costera de Cancun es casi plano y esta
conformado por pequenas elevaciones con altura maxima de hasta 20 metros, debido
a la ausencia de cresta arrecifal lo que causa una alta energia en el oleaje (Molina et
al, 1998). Dada la solubilidad de la roca, son frecuentes las dolinas y las depresiones,
donde se acumulan arcillas de descalcificacion. La zona litoral posee salientes
rocosas, cordones, espolones y lagunas pantanosas intercomunicadas hacia el
océano por canales (INE/ SEMARNAP, 1998).

Toda la region presenta rocas carbonatadas del Terciario Superior, las que debido a
una intensa precipitacion, el clima y su posicién estructural, has sufrido una intensa
disolucion ocasionando una superficie rocoso Karstica ligeramente ondulada. En el
Cuaternario, el area se modificd con el depédsito de calizas conquiliferas, la formacion
de lagunas pantanosas, acumulacién de sedimentos edlicos, asi como por la
construccién de dunas recientes y depésitos de litoral. Estratégicamente, en el area

afloran rocas carbonatadas y depdsitos no consolidados.

Por otro lado, la regién donde se encuentra la zona de estudio inicié su desarrollo
geomorfolégico durante el Terciario Superior, con la formacién de una planicie
calcarea, modelada posteriormente por una intensa disolucion, la cual se ve
manifestada por la presencia de rasgos de disolucién: dolinas, acumulacion de arcillas
de descalcificacion y los cenotes. Durante el Cuaternario esta planicie es modificada
por la formacién de pantanos y lagunas, asi como por la acumulacién de abundantes
depodsitos de litoral, litificacion de depdsitos edlicos y por la formacion recientes de
dunas arenosas. Dicha area se pueda situar en una etapa geomorfolégica de madurez

para una region calcarea, de acuerdo con las caracteristicas morfoldgicas de la misma.

El material geoldgico (unidades cronoestratigraficas) presente en la Zona de Cancun
pertenece a la era Cenozoica, derivado de los periodos Terciario Superior y
Cuaternario, ademas de entidades que sélo manifiestan suelos de tipo lacustre, edlico
y litoral en pequenas regiones cercanas a las costas y sistemas lagunares. En la tabla
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que se muestra a continuacion, se presentan las entidades geoldgicas presentes en la

Zona de Cancun.

Tabla 21. Entidades geoldgicas presentes en la Zona de Cancun. Se presentan las entidades con su

respectiva clave y la descripcién por Era, Sistema y Serie.

ENTIDAD CLASE/TIPO ERA SISTEMA SERIE CLAVE
Unidad Sedimentaria / Caliza | Cenozoico Nedgeno Ts(cz)
cronoestratigrafica
Unidad Sedimentaria / Caliza | Cenozoico Nedgeno Plioceno Tpl(cz)
cronoestratigrafica
Suelo Tipo eolico Cenozoico Cuaternario Q(eo)
Suelo Tipo lacustre Cenozoico Cuaternario Q(la)
Suelo Tipo litoral Cenozoico Cuaternario Q(li)

Fuente: Elaboracién propia a partir de la Carta Geoldgica 1:250,000. INEGI.

Unidad Ts (cz). Unidad en la que quedan comprendidas rocas calcareas y abarca la
mayor parte de la superficie de la zona de estudio, esta formada por calizas
microcristalinas y de diferentes texturas: biomicrita, biospatita, ooespatita, oolitica o
biocalcarenita de facies de plataforma somera y color café claro, amarillo rojo y blanco.
Su estratificacién no es claramente observable, aunque aparentemente es de estratos

medianos y gruesos, de echado casi horizontal.

Unidad Tpl (cz). Esta unidad estd conformada por calizas de textura ooespatita,
bioespatita y biomicrita, dispuestas en capas delgadas y medianas, de color blanco,
con un echado horizontal. Contienen foraminiferos de los géneros Archais sp. y
Globigerinoides aff., G. trilobus, algas verdes dacycladaceas del género Halimeda,
gasteropodos de varias especies, pelecipodos, ostracodos, hexacorales e icnofésiles.
El ambiente de depdsito es de aguas poco profundas.

Unidad Q (s). Esta representado por calizas coquiniferas de ambiente litoral y
eolianitas pleistocénicas, asi como depdsitos recientes sin consolidar suelos de origen
lacustre que muchas veces subyacen discordantes a las rocas calcareas expuestas.

Los depdsitos y suelos mencionados se pueden clasificar de la siguiente manera:
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Eolitico Q (eo). Integrado por eolianitas pleistocénicas cementadas que conforman
cantiles en el Mar Caribe, presentan ubicaciones que corresponden a moldes de
raices, formando monticulos de poca altitud paralelos a la linea de costa. Su textura
es de ooespatitas con los nucleos de los oolitos constituidos por fragmentos de
moluscos, microforaminiferos benténicos o planctdnicos, por placas de algas en

cloroficeas o caralinaceas, o pelets.

Litoral Q (li). Representado por los depdsitos litorales de area fina a gruesa
constituidas principalmente por fragmentos, espiculas de equinodermos, moluscos
ostracodos, briozoarios y esponjas. Estos sedimentos estan bien clasificados y en
algunos lugares, ademas, tienen acumulaciones de grava y bloques de corales, asi
como restos completos de moluscos. Se encuentran formando una franja angosta y
plana, ligeramente inclinada, asociada a las dunas o suavemente ondulada; cubren

parcialmente a calizas del Terciario Superior o las eolianiticas del Pleistoceno.

Lacustre Q (la). Se caracteriza por la acumulaciéon de material calcareo arcilloso,
limoso o0 arenoso en algunas lagunas someras abiertas o restringidas, formadas en la
zona litoral, las primeras o en pequenas cuencas endorreicas con inundacion temporal.

Se caracteriza por presentar islotes con abundante vegetacion.

4.6.7.4. Suelos.
4.6.7.4.1. Tipos de suelos en el area de estudio, de acuerdo con
la clasificacion de FAO/UNESCO o INEGI.

De acuerdo con la clasificacion de suelos FAO-UNESCO, las unidades de suelo
representadas en el estado de Quintana Roo corresponden: a) regosol calcicos, b)
litosoles rendzinas y c) solonchak-ortico. Los suelos se originaron a partir de la
intemperizacion de la roca madre, en algunos lugares criticos existe Uunicamente una
capa de hojarasca que yace directamente sobre las rocas, formando manchones
rodeados de afloramientos rocosos en cuyas fracturas se acumula algo de arcilla y
humus que permiten el desarrollo de vegetacion.
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Descripcién de los tipos de suelo presentes en el SA

De acuerdo con la clasificacion de suelos FAO-UNESCO, las unidades de suelo
representadas en el estado de Quintana Roo corresponden:

a) regosol célcico,
b) litosoles rendzinas y

c¢) solonchak-értico.

Los suelos se originaron a partir de la intemperizacion de la roca madre, en algunos
lugares criticos existe Unicamente una capa de hojarasca que yace directamente sobre
las rocas, formando manchones rodeados de afloramientos rocosos en cuyas fracturas

se acumula algo de arcilla y humus que permiten el desarrollo de vegetacion.

Los regosoles calcicos, son arenas profundas de mas de 2 m de color blanco o rosado
y fuertemente permeable, el manto freatico se localiza de los 70 a los 200 cm de
profundidad. En estos suelos se desarrolla vegetacion haléfita o de duna costera, no
tienen capas distintivas y son ricos en cal, son propicios para el crecimiento de
vegetales hal6fitos como Ipomoea ageratum, asi como palma de coco, Cocos nucifera.
Se encuentran en areas de playas y dunas costeras, Este tipo de suelo predomina en
toda la zona costera del sur de la entidad. Los suelos son delgados y en consecuencia
los vegetales rara vez tienen raices profundas (<1 m), lo cual favorece que las raices

de los arboles se extiendan horizontalmente a mas de 20 m.

Suelos tipo Litosol-Redzinas, se originan por depdsito (detritus), es decir, acumulacion
sobre la superficie mineral de materia organica o humus asociado y por la minima
solucién y temperizacion de las rocas calcareas subyacentes. Son suelos delgados y
poco pedregosos, en ellos se desarrolla la selva mediana y baja subperennifolia.

Suelos Solonchak-ortico, se origina de materiales acarreados, se localizan en zonas
inundadas en donde se desarrolla vegetacion de manglar y selva baja inundable.

162
Nautica Blue Star, S.A. de C.V.



PIANO BAR
Manifestacion de Impacto Ambiental-Modalidad Particular

Con base en la carta edafolégica Cancun (F-16-8) y FAO-UNESCO, en el sitio de
interés predomina el suelo tipo Zo/I denominado Solonchak értico con textura gruesa.
El suelo ha sido cubierto con sascab, material pétreo de tipo deleznable, que constituye
el subsuelo de la gran placa calcarea que conforma a la peninsula de Yucatan. Por lo

que gran parte de las caracteristicas originales se han perdido.

El suelo Solonchak 6rtico se caracteriza por presentar un horizonte A con elevada
concentracion de sales: consistencia fangosa y drenaje ineficiente debido a la
abundancia de materia organica, la cual esta compuesta de raices y hojarasca de la
vegetacion predominante (manglar mixto) e influencia de las lagunas Bojérquez y
Nichupté. El pH es cercano a 8.0, por lo que son suelos alcalinos salinos. Por la
predominancia de limo y arcilla estos suelos presentan un buen grado de adhesividad.
El nivel freatico esta cercano a la superficie (hasta 25 cm). Actualmente, en el sitio de
interés, este tipo de suelo solo se distribuye en el extremo colindante a la zona donde

se encuentra el canal de intercomunicacién entre las lagunas Bojérquez y Nichupté.

Capacidad de saturacién del suelo.

El suelo Solonchak tiene gran capacidad de saturacion debido a su consistencia
adhesiva, predominancia de limos y arcillas y alto contenido de materia organica. Por
lo que con cantidades minimas de agua el suelo retiene gran humedad, lo cual se

refleja en su consistencia fangosa y drenaje ineficiente.

En el caso de los regosoles, por tener un bajo contenido de materia organica y debido
a su origen, no tienen la capacidad de retencion de agua, mas bien son suelos
altamente permeables. En las costas los suelos son arenosos y presentan poca
materia organica, ya que ésta es facilmente transportable por la marea: hacia la parte
interior la vegetacién presente ha logrado fijar el suelo, el cual es de tipo migajon-

arenoso y cuenta con mayor cantidad de materia organica.
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De manera adicional a lo antes referido, es menester sefalar que en Quintana Roo

existen doce de los treinta suelos principales, reconocidos por Base Referencial
Mundial para el Recurso del Suelo (WRB, 2000). Cuatro grupos abarcan 85.58% de la

superficie estatal.

Tabla 22. Denominacién maya de los suelos predominantes de Quintana Roo.

Denominacion maya suelos de Quintana Roo

Nombre maya

Base referencial Mundial
para el Recurso Suelo

Caracteristicas

Pedregoso. Roca dura continua a poca profundidad.

Tzek’ el Leptosol, (litico o rénzico)
Ak’ alche Vertisol gléyico o gleysol Tierras bajas que se inundan. De propiedades gléyicas (respecto al
vértico color del suelo).
, Suelos que no se inundan, situados en lomerio suave, con un
Pus-lu'um Phagozem horizonte superficial. Oscuro y generalmente fértil.
K’ankab Luvisol crémico Tierra bermeja. Hacen referegzllasiglzglor rojo fuerte de todo el perfil

Fuente: Elaborado con base en entrevistas en comunidades mayas de la zona.

Nautica Blue Star, S.A. de C.V.
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4.6.8. Hidrologia superficial y subterranea.
4.6.8.1. Recursos hidrolégicos localizados en el area de estudio.
El estado de Quintana Roo se caracteriza por la inexistencia de corrientes superficiales
relevantes a excepcion del Rio Hondo que sirve de limite natural con Belice, este rio
nace de la region Sur-Oeste del municipio de Othén P. Blanco en los limites con el
vecino pais de Belice y confluencias de la zona del Petén, en Guatemala. Las
corrientes superficiales al no poderse desarrollar, saturan el terreno y se infiltran en el
subsuelo, dando origen a las aguas subterraneas, de manera que todos los sitios que

reciben lluvia constituyen zonas de recarga del acuifero.

El Municipio de Benito Juarez carece de corrientes de agua superficial, pero cuenta
con cuerpos de agua como cenotes y lagunas. En el municipio se encuentran dos
cuerpos de agua importantes considerados Areas Naturales Protegidas, el Sistema
Lagunar Nichupté (SLN) y el Sistema Lagunar Chacmuchuch (SLCh). El primero es de
mayor superficie, estd conformado por siete cuerpos de agua que en conjunto abarcan
un area de 21 km de largo, se alimenta de corrientes subterraneas y del agua de mar.
El SLN se encuentra permanentemente inundado, protegido del Mar Caribe por una

barra de arena, la Isla de Cancun, sobre la cual se construy6 la Zona Hotelera.

Zona de captacion.

El acuifero de Quintana Roo se explota en varios cientos de captaciones. La mayoria
de las cuales estan emplazadas en las porciones centro-oriental y norte de la entidad.
En la zona norte se explotan 80 pozos: 77 son para la ciudad de Cancun y los restantes
son para los poblados de Leona Vicario, Puerto Morelos y Central Vallarta. En la zona
sur, la principal area de captacién se localiza en Alvaro Obregén-Pucté, donde se
construyeron y explotan 120 pozos para sustentar el desarrollo de una zona ca6era y

el resto de la regidn.

En la mayor parte de la costa del estado, el manto freatico presenta una profundidad

2.5 my un espesor de 50 m.
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Debido a la gran permeabilidad e infiltracion del acuifero, el movimiento del agua es
producido por un gradiente hidraulico, en la zona costera, presenta una franja de 10 a
50 km. de amplitud y de hasta 2 msnm en donde la carga hidraulica de 2 a 20 cm. por

km.

La recarga y descarga del acuifero provoca oscilaciones estacionales en el nivel de
agua (abatimiento durante el estiaje y ascenso durante la temporada de lluvias),
Ademas de cambios en la presién atmosférica, la evaporacion y la influencia de las
mareas en la faja costera provocan fluctuaciones diarias y estacionales de nivel estas
diferencias de nivel provocan fuertes movimientos de la interfase que separa el agua
dulce de la marina y en consecuencia originan variaciones en el espesor aprovechable

del acuifero.

El aprovechamiento intensivo de los acuiferos del estado esta restringido por el riesgo
que implica el deterioro de la calidad del agua: la cufia de agua marina que subyace al
agua dulce en los acuiferos costeros impone severas limitaciones a los abatimientos
permisibles en los pozos y por tanto en sus caudales de extraccion. La salinidad total
del agua subterranea varia de 3000 a 2950 ppm y decrece gradualmente de la costa
hacia la zona continental, es mayor a 1500 ppm en una franja de 5 Km. a partir del

litoral.

En todo el Estado, de la precipitacién anual el 80% se infiltra a través de las fisuras y
oquedades de las rocas, y un 72.2% del agua infiltrada (unos 35 000 Mm3/ afno) es
retenida por las rocas que se encuentran arriba de la superficie freatica y
posteriormente es extraida por la transpiracion de las plantas, el otro 278% constituye
la recarga efectiva del acuifero aproximadamente 13 500 Mm3.

En la faja costera solo puede aprovecharse una fraccion del espesor saturado de agua
dulce mediante pozos de unos cuantos metros de profundidad para no ser alcanzados
por el nivel de agua salada. Debido a las caracteristicas céarsticas de terreno y a la
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descarga de aguas residuales al subsuelo, el acuifero de Quintana Roo ha sido,
biolégicamente contaminado en las areas mas pobladas. El aprovechamiento del agua
sobre todo en la zona costera debe ser adecuado por el riesgo que significa alterar el
delicado equilibrio entre agua dulce y salada subyacente.

Por otra parte, se tiene que debido a las caracteristicas geoldgicas de la regién. La
presencia de corrientes subterraneas es muy baja excepto aquella que se refiere al
movimiento del agua que forma el manto freatico y cuya direccion es de la zona
continental hacia el Mar Caribe. Sin embargo, se ha detectado circulaciéon de agua
subterranea con direccion noroeste-sureste, la cual se interrumpe en ciertas zonas

como cavernas que se encuentran en la region.

Cuerpos de agua.

En la zona norte del estado, especificamente en el Municipio Benito Juarez. Los
cuerpos de agua mas importantes son: el sistema Lagunar Nichupté que contiene a la
laguna de Bojorquez y la laguna Conchalito.

Otros cuerpos de agua son los cenotes como el cenote Azul. La principal corriente
superficial es el rio Hondo, que nace en Guatemala con el nombre de rio Azul, su curso
tiene una longitud de 120 Km. y esta orientado de suroeste a noreste. Se constituye
como el limite sur de Quintana Roo y limite internacional entre México y Belice. Su
cauce desemboca al Mar Caribe a través de la Bahia de Chetumal: su cuenca tributaria
tiene una extensién total de 9,958 kildmetros cuadrados, 4,107 en México, 287 para
Guatemala y 2,978 para Belice. El escurrimiento anual es de 1 500 mm3 y sus
caudales fluctiian entre 40 a 60 m3/seg.

Todas las demas corrientes de la entidad son de régimen transitorio desembocan a
depresiones topograficas donde forman lagunas de las cuales las permanentes son:
Bacalar, Chichancanab, Paiyegua y Chunyaxché debido a que en estos lugares el
manto freatico esta a ras de suelo.
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Por la gran importancia que el Sistema Lagunar Nichupté tiene para la regién en este
trabajo se describen con profundidad caracteristicas biol6gicas fisicoquimicas y

socioecondémicas de dicho sistema.

Para el caso del Municipio de Benito Juarez y en particular para el proyecto, se puede
observar en la siguiente figura, los sitios de captacién de agua se ubican fuera del SA
definido para el proyecto, por lo que no se compromete ese recurso con el desarrollo

del presente proyecto.

El area a desarrollar pertenece a la unidad hidrolégica RH32 "'Yucatan Norte" y ocupa
28.6 por ciento de la superficie estatal. El sistema hidrico de la peninsula forma una
""y" invertida fluyendo hacia el norte y centro-este de Quintana Roo, la mayor parte del
agua subterrdnea escurre del centro y sur de la Peninsula. El 80 por ciento de la

precipitacion media anual penetra al subsuelo incorporandose al acuifero.

4.6.8.2. Hidrologia superficial.
El Municipio Benito Juarez se encuentra dentro de la Region Hidroldégica denominada
la RH32 Yucatdan Norte (Yucatan), la cual se caracteriza por no presentar
escurrimientos superficiales debido a la alta permeabilidad del material que constituye
el terreno y la elevada evaporacion, que originan una importante infiliracion del agua
de lluvia con excepcién de las zonas costeras que estan sujetas a inundacién y de
pequenas depresiones que son denominadas aguadas. Esta Regién abarca la Zona

Norte del Estado de Quintana Roo con una extensioén de 1°177,216 ha.

La Region Hidrolégica presenta dos cuencas denominadas: 32A Quintana Roo y 32B
Yucatan, siendo en la primera de éstas en donde se ubica el Municipio mencionado y
por lo tanto la Ciudad de Cancun.

Cuenca 32A Quintana Roo
Se ubica al Norte del Estado, ocupa 31.00% de superficie estatal e incluye las islas de
Mujeres y Contoy, tiene como limites, al Norte el Golfo de México, al Este el Mar
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Caribe, al Sur la division con la RH33 (que coincide aproximadamente con el paralelo
20 de latitud Norte y al Oeste con el limite de Yucatdn donde continta, excepto en

una pequefa porcién que corresponde a la cuenca 32B.

4.6.8.3. Hidrologia subterranea.
La ausencia de corrientes superficiales que distingue la geografia del Estado de
Quintana Roo, se debe a la alta permeabilidad del suelo, ya que la mayor parte del
agua pluvial se infiltra a las capas inferiores, formando corrientes subterrdneas que se
manifiestan a través de cenotes, lagunas y aguadas. Sin embargo, en algunas areas
existen terrenos impermeables donde se forman llanuras de inundacion, las cuales

permanecen temporal o permanentemente inundadas.

En Quintana Roo, no hay corrientes de agua superficiales relevantes debido al escaso
relieve, la alta permeabilidad del sustrato geolégico y al poco espesor del suelo. La
excepcién de esta particularidad lo constituye el rio Hondo, que sirve de limite natural
entre México y Belice. Los cuerpos de agua son principalmente costeros y los que se
ubican hacia el interior, se encuentran principalmente en el sur de Quintana Roo
(Merino y Otero, 1983; INEGI, 2002).

Al no desarrollarse corrientes superficiales, la porcion del agua de precipitacion pluvial
que no se evapora ni es absorbida por las plantas se infiltra en el subsuelo dando
origen a las aguas subterraneas que corren en cavernosidades de desarrollo muy
complicado. El promedio anual de descarga de agua subterranea en la Peninsula de
Yucatan, por encima de las 200 latitud norte, se estima en 8.6 millones de metros
cubicos por kilbmetro de costa al afio (INE/SEMARNAP, 2000; INEGI, 2002).

4.6.9. Usos principales o actividad para la que son aprovechados.
El uso principal que se da al recurso agua, es para uso humano en las actividades

habitacionales o turisticas que se desarrollan en la zona.
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4.6.10. Calidad del agua.
Fisicamente la entidad se encuentra ubicada dentro de la Regién Hidrolégica
denominada Yucatan Norte. Esta regién abarca 56 443 km?, distribuidos entre los tres
estados de la Peninsula de Yucatan. La parte norte ocupa 31.77 % de Quintana Roo;
sus limites son: al norte el Golfo de México, al este el mar Caribe, al sur la Region
Hidrolégica Yucatan Este, y al oeste el estado de Yucatan, donde contintia. Aqui se
encuentran la cuenca Quintana Roo (32A) y la cuenca Yucatan (32B), aunque de esta

ultima sélo abarca una pequena area.

Estadisticas del Agua en México 2008 emitido por la SEMARNAT, reportan que el
indice de la calidad del agua (ICA) para regién hidroldégica 32 Yucatan Norte es

excelente.

4.6.11. Cuenca Quintana Roo (32A)
Incluye las islas Cozumel, Mujeres y Contoy, lo que corresponde a 31 % de la
superficie estatal; limita al norte con el Golfo de México, al este con el mar Caribe, al
sur con la division de la Region Hidrologica Yucatan Este (que coincide
aproximadamente con el paralelo 20 de latitud norte) y al oeste con el estado de
Yucatan. La temperatura media anual es de 26 °C, con una precipitaciéon de 800 mm
en el norte a mas de 1 500 al sureste de la cuenca, y con un rango de escurrimiento
de 0 a 5 % que abarca toda la cuenca, excepto en las franjas costeras, donde debido
a la presencia de arcillas y limos el rango de escurrimiento es de 5.1 a 10 %, 10.1a 15
% y de 15.1 a 20 por ciento. Como ocurre en casi toda la peninsula, no existen
corrientes superficiales por la alta infiliracion en el terreno y el escaso relieve; tampoco
cuerpos de agua de gran importancia, s6lo pequenas lagunas, como Coba, Punta
Laguna y La Unibn; lagunas que se forman junto al litoral, Conil, Chakmochuk y
Nichupté, asi como aguadas. La mayoria son de uso recreativo. La laguna Nichupté
esta situada en la parte noreste de la Peninsula de Yucatan, en Quintana Roo, a los
86°44’ de longitud y 21°31’ de latitud. El sistema esta formado por la laguna Nichupté,
otra un poco aislada, conocida como laguna Bojorquez, asi como dos lagunas
pequenas, Somosaya y rio Inglés, ambos con numerosos cenotes sumergidos, que
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aportan cantidades considerables de agua dulce. La profundidad promedio es de 1.5
a 2 my muy rara vez excede 3.5 metros, la pendiente, de las orillas al fondo, es muy
suave. Bahia de Chetumal. En la cuenca lagunar se encuentran dos bajos (bajo Norte
al norte y bajo Zeta al sur) que dividen practicamente la cuenca en tres partes y que
determinan el movimiento de la masa de agua lagunar. Tienen una profundidad media
de 30 a 40 cm y en algunas zonas llegan a aflorar durante la marea baja, su anchura
en ocasiones es de mas de 800 metros. Los lugares mas profundos del sistema se
localizan en los canales de comunicacién con el mar: el canal Cancun, al norte de la
laguna; al sur de Isla Mujeres el canal Nizuc, y el canal de la Zeta que atraviesa el bajo
del mismo nombre, todos son de fondo irregular con un promedio de 2.0 a 2.5 m, en

ocasiones hasta cinco metros de profundidad.

A continuacién, se presenta una Tabla en la que se resume la descripcién de los
principales factores abiéticos del SA y se menciona su importancia en los procesos

ambientales a escala local.

Tabla 23. Descripcién de los principales factores abidticos del SA y su importancia en los procesos

ambientales a escala local.

Factor L .
L Descripcion Importancia/proceso
abiotico
Uno de los factores mas importantes en la
distribucion y establecimiento de los
ecosistemas es el clima. El SA cuenta una
ci La superficie total del SA cuenta con | riqueza de ecosistemas bien definidos, los
ima

clima calido subhimedo. cuales estan intimamente relacionados con la
presencia de un tipo de clima calido
subhumedo, e influenciado por las variaciones

en temperatura y humedad.

La intensidad de los vientos en el SA o
. Uno de los procesos mas importantes dentro
se debe a su cercania con el Mar ) .
) ) . del SA es el que involucra a los vientos
: Caribe, ya que la diferencia de . .
Viento . provenientes del Mar Caribe, se produce una
temperatura entre la tierra y el mar
o . descarga de gran parte de su humedad en
crean movimientos de conveccion en o
) . ) . forma de precipitacion.
el aire; la tierra se calienta mas rapido
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Factor
abiotico

Descripcion

Importancia/proceso

por lo que las capas de aire en
contacto con el suelo se dilatan y
ascienden siendo sustituido por aire
frio del mar.

Geologia

Los tipos de material que predominan

en el SA son rocas de origen carstico.

No existe informacion especifica sobre el
grado de erosion a nivel del SA, sin embargo,
la erosién costera es uno de los principales
problemas que aquejan a las localidades del
Estado de Quintana Roo. Uno de los
principales riesgos que se presentan es la

erosién a todo lo largo de la costa del SA.

Suelo

El Unico tipo de suelo presente en el

SA es el regosol.

Este tipo de suelo procede de materiales no
consolidados, con una susceptibilidad a la
erosibn de moderada a alta. La erosion
costera y edlica es el principal proceso que

afecta a este tipo suelo.

Hidrologia

El SA, estd dentro de la Regién
Hidrolégica Yucatan Norte y dentro
de la Cuenca Quintana Roo (32A), la
cual no presenta una red de drenaje
corrientes

superficial. Las

subterrdneas son las de mayor

importancia en esta cuenca.

Dadas las caracteristicas geoldgicas y
topograficas de la regién, el uso de las aguas
superficiales para abastecimiento publico es
poco significativo, ya que representa
solamente 0.2 % de la extraccion anual, y el
restante 99.8 %

subterraneas, 2 640 pozos, también conocidos

proviene de fuentes
como aprovechamientos.

En Quintana Roo existen tres acuiferos para la
administracion del agua de acuerdo con la
divisién nacional, pero para fines practicos, se
considera como uno solo, del cual se extrae
100 % de agua subterranea para todos los
usos. Estos acuiferos se encuentran o en
equilibrio o sobreexplotados.

Se trata de un acuifero de tipo freatico, es
decir, de poca profundidad, con caracteristicas
hidraulicas heterogéneas. La mayor parte de

la superficie estatal es de llanuras con notable

Nautica Blue Star, S.A. de C.V.
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Factor . .
L Descripcion Importancia/proceso
abidtico

desarrollo carstico, que deja al descubierto los
cenotes; en tanto que en el area de lomerios
la red de drenaje subterraneo estd menos
desarrollada y no se observa desde la
superficie. El acuifero se explota con cientos
de pozos y norias; de los primeros, destacan
las baterias que abastecen los desarrollos
turisticos de Cancun, Playa del Carmen y
Cozumel, cuyo disefio y construccion se
realiz6 con especial cuidado para prevenir la
intrusion salina. Aun cuando el acuifero recibe
abundante recarga, su uso intensivo esta
relativamente restringido, debido a que bajo el
agua dulce existe una cuia de agua marina en

los acuiferos costeros.

4.6.12. Topografia.
El relieve de la Peninsula de Yucatan es el resultado de la interaccion de procesos
internos o enddgenos que han dado lugar al ascenso por encima del nivel del mar de
las capas formadas por el piso oceanico y los procesos contrarios, los exégenos o
externos, que por medio del intemperismo modifican gradualmente la superficie,

controlados por el clima.

La Peninsula de Yucatan muestra dos unidades morfoldgicas principales: en la
primera, ubicada al norte, en donde se localiza la modificacién de la trayectoria del
gasoducto y en ella predominan las planicies y las rocas sedimentarias neogénicas;
en el sur las planicies alternan con lomerios de hasta 400 msnm en rocas marinas

oligocénicas.

En cuanto al estado de Quintana Roo, el relieve es plano, con una leve inclinacién no
mayor de 0.01% y pendiente de direccion oeste a este, hacia el mar Caribe, ademas
con algunas colinas de tamafno pequefo y numerosas hondonadas; la altura media es
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de 10 msnm. Las principales elevaciones son los cerros: El Charro (230 msnm), Nuevo

Bécar (180 msnm) y El Pavo (120 msnm).

Tabla 24. Principales elevaciones de Quintana Roo.

Latitud Norte Longitud Oeste Altitud

Nombre Grados Minutos Grados Minutos msnm*
Cerro El Charro 18 06 88 53 230
Cerro Nuevo Bécar 18 44 89 07 180
Cerro El Pavo 18 29 88 47 120

* msnm : metros sobre el nivel del mar
Fuente: INEGI, Carta topografica, 1:50 000

4.7.Medio biético
4.7.1. Usos de suelo y vegetacion identificados en el SA
El area de influencia del proyecto se localiza al Noreste de la Peninsula de Yucatan,
en el Estado de Quintana Roo. La franja de tierra que la separa del mar es la conocida
como Isla Cancun, que actualmente tiene el mayor desarrollo turistico del pais.

Segun el resultado de la informacion de uso de suelo obtenida de la CONABIO vy el
INEGI, asi como de la Informacion extraida del Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Local del Municipio de Benito Juarez, publicado en el afio 2005, en el sitio de
pretendida ubicacion del proyecto se observa una afectacion del suelo por diferentes
actividades, siendo la principal, la actividad turistica que se ha desarrollado en el sitio

desde hace mas de treinta anos.

Con respecto a lo anterior, la barra arenosa en donde se localiza actualmente la Zona
Hotelera de Cancun tiene un desarrollo de mas de treinta afnos, es decir, el sitio del
proyecto y sus alrededores ha sido impactado por diferentes actividades desde los
anos 70, con lo cual se puede hablar de un ecosistema fragmentado e impactado y
que no tendra un impacto mayor con las obras y actividades que pretende el proyecto

gue nos ocupa.
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La Zona Hotelera de Cancun divide al Mar Caribe de la Laguna Nichupté, la cual se

conecta con el mar son: al sur el canal de Nizuc y al norte el canal de Cancun.

En las figuras mostradas a continuacion, se hace hincapié en que el sitio de pretendida
ubicacién del proyecto ha sido impactado por diferentes actividades desde los afios
70, con lo cual se puede hablar de un ecosistema fragmentado e impactado y que no
tendra un impacto mayor con las obras que pretende el proyecto que nos ocupa,
considerando en particular que la superficie total de afectacion a la vegetaciéon marina

sera solamente de 1.90 metros cuadrados, como ya se ha mencionado.

176
Nautica Blue Star, S.A. de C.V.



Manifestacion de Impacto Ambient

2332500 523700 2332600

523700

2332400

Smbologia: 2 -
PIANO BAR [Jranosar | | AcuA zow o o
|| URBANO CONSTRUIDO Dt e
USO DE SUELO Y VEGETACION S
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Se identificaron los siguientes usos de suelo en el SA, uno terrestre y uno definido para

la zona lagunar, los cuales se describen a continuacion:

1. Zona Urbana. (ZU). La zona hotelera de Cancun presenta un amplio desarrollo
urbano, el cual se caracteriza principalmente por el Boulevard Kukulcan, los

desarrollos hoteleros y habitacionales con prestacion de servicios.

2. Zona Lagunar (ZL) con fondos predominantemente fangosos con presencia de
asociacién de pastos marinos y algas. (ZL) El area sin presencia de comunidades
coralinas, ni de pastizal marino bien desarrolladas. Los pastizales presentes y
organismos asociados en las areas circundantes al sitio del proyecto, estan sujetos a
un régimen de elevada turbidez y competencia por el substrato por algas, ademas de
la perturbacién de origen antropogénico ocasionada por el transito de embarcaciones
de todo tipo en la zona lagunar, que genera una constante resuspensién de
sedimentos del fondo lagunar . No existe cobertura de especies de coral. No se registré

la presencia de especies de coral u otras especies marinas de habitos bentdnicos
protegidas bajo la NOM-059-SEMARNAT-2010.

4.7.1.1 Especies en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-
2010 reportadas para el SA.

La revision del estatus de vulnerabilidad de las especies se realizd conforme ala NOM-
059-SEMARNAT-2010, y para el SA, derivado de una recopilacién bibliografica y con
base en estudios y proyectos de investigacién llevados a cabo por diversas
instituciones académicas y organismos pertenecientes al Gobierno Federal como lo es
la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas (CONANP), se registraron 5
especies en alguna de las categorias de riesgo conforme a la citada Norma; éstas se

presentan en la siguiente Tabla.
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Tabla 25. Especies de flora presentes en el SA y que se encuentran enlistadas en alguna categoria de
proteccion (P=en Peligro de Extincién, A=Amenazada, Pr= Proteccién Especial) conforme a la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

NOM-059-
No. Nombre comun Nombre cientifico Familia SEMARNAT-
2010
1 Mangle blanco Laguncularia racemosa Combretaceae A no endémica
2 Mangle rojo Rhizophora mangle Rhizophoraceae | A endémica
3 Mangle botoncillo Conocarpus erectus Combretaceae A no endémica
4 Mangle negro Avicennia germinans Verbenaceae A no endémica
5 Palma chit Thrinax radiata Arecaceae A no endémica

Fuente: Programa de Manejo del APFF “Manglares de Nichupté”, CONANP, 2014.

De las 5 especies anteriormente enlistadas en la citada norma y que se distribuyen
dentro del SA, estas forman parte de una comunidad vegetal de manglar bordeante a
la Laguna Nichupté, cuyos individuos se ubican a unos 5 metros del sitio de
intervencion del proyecto en su parte terrestre, mientras en la zona lagunar no se
observaron especies enlistadas dentro de la citada Norma. Al respecto, es importante
senalar que no existen individuos pertenecientes a la vegetacion de manglar que se
ubiquen dentro de la superficie propuesta para su desplante. Por lo anterior, se
reitera que con la construccion de este proyecto, no habra afectacion alguna a
las poblaciones de manglar, ni a otras especies de flora enlistadas en la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

4.7.2. Uso de suelo y vegetacion en la superficie necesaria para la
construccion del proyecto.
Determinacién del uso de suelo y/o vegetacion.
Derivado de los estudios de campo, los tipos de uso de suelo y/o vegetacion presentes
en la superficie requerida para la construccion del proyecto que nos ocupa, no presenta

comunidades coralinas, ni de pastizal marino bien desarrolladas.
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Con base en lo anterior, fue posible determinar que la superficie total del area
necesaria para la ejecucion del proyecto es solamente de 975.00 metros cuadrados,
la cual no implica la afectacién de los elementos naturales existentes en el sitio del
proyecto, debido a que por una parte las comunidades vegetales existentes en el sitio
seran respetadas y no se ubican en el sitio de desplantes de las obras del proyecto, y
con respecto a los elementos bidticos existentes dentro del cuerpo lagunar, tampoco
se provocara afectacion a los organismos existentes tanto de flora como de fauna, en
virtud de que durante las actividades constructivas se delimitara el area del proyecto
con estructuras que permitan la retencion, contencién y emision de polvos y particulas

derivadas del uso de materiales de construccién del proyecto.

4.7.3. Diversidad y Composicion floristica en el SA y sitio del proyecto.
En la zona costera de la Peninsula de Yucatan (incluyendo el estado de Quintana
Roo), la distribucién de la vegetacion es en bandas orientadas de norte a sur de
amplitud variable, correspondientes a los diferentes tipos de sustrato y al relieve de la
zona. La salinidad y la humedad del suelo también son factores importantes que
determinan su distribucion, por lo que las plantas presentan caracteristicas y

adaptaciones especiales dependiendo del medio en el que se presentan.

En ése sentido, un rasgo distintivo de Quintana Roo es su exuberante vegetacion,
propia de la region Neotropical en donde se ubica esta entidad federativa y de la

provincia fisiografica de la que forma parte.

Se identifican un total de doce comunidades vegetales en el estado de Quintana Roo,
su distribucion esta determinada por el clima, las caracteristicas geoldgicas, los tipos
de suelo, la topografia y la presencia del Mar Caribe. Entre estas comunidades
vegetales, predominan las selvas que son tipos de vegetacion de amplia distribucion

en el territorio quintanarroense.
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Un rasgo distintivo del estado es su exuberante vegetacion, propia de la regién

Neotropical en donde se ubica esta entidad federativa y de la provincia fisiografica de

la que forma parte.

Se identifican un total de doce comunidades vegetales en el estado de Quintana Roo,

su distribucion esta determinada por el clima, las caracteristicas geoldgicas, los tipos

de suelo, la topografia y la presencia del Mar Caribe. Entre estas comunidades

vegetales, predominan las selvas que son tipos de vegetacion de amplia distribucion

en el territorio quintanarroense.

Ahora bien, dentro de la siguiente tabla se muestra el listado floristico reportado en el

SA en donde se ubica el sitio del proyecto. Al respecto, se muestra la familia, el nombre

cientifico, nombre comun y forma biolégica significa: a-arbusto, A-arbol, h-herbacea,

b-bejuco y e-epifita.

Tabla 26. Listado floristico reportado para el SA.

Nautica Blue Star, S.A. de C.V.

FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN FOF,{MA
BIOLOGICA
Acanthaceae Bravaisia tubiflora Sulub a
Agavaceae Agave angustifolia Babki a
Amaranthaceae Iresine diffusa Sakxiw h
Astronium graveolens Jobillo A
Anacardiaceae Metopium brownei Chechem A
Spondias mombin Jobo A
Annonaceae Annona glabra Corcho A
Thevetia gaumeri Cojén de gato a
Echites yucatanensis Biperol b
Apocynaceae Rhabdadenia biflora Bejuco de manglar b
Plumeria obtusa Flor de mayo A
Thevetia gaumeri Akitz h
Araceae Anthurium schlechtentalii Hoja de cuero h
Araliaceae Dendropanax arboreus Sakchakah A
Arecaceas Chamaedorea seifrizii Xiat P
Sabal yapa Huano P
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, 5 FORMA
FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN ,
BIOLOGICA
Thrinax radiata™ Chit P
Anthurium schlechtendalii Anturio
Araceae -
Phylodendron hederaceum Brasil

Asclepiadaceae

Asclepias curassavica

Kabalk 'uumche’

Sarcostemma clausum

Bejuco de sapo

Bidens pilosa

Aceitilla

Calea sp

Carraquillo

Conyza bonariensis

Cola de caballo

Eupatorium albicaules

Taj’che’

Melanthera nivea

Boton de plata

Asteraceae

Montanoa atriplicifolia Sak taj’
Parthenium hysterophorus hauay
Porophylium puncatatum Xpech uk’il

Pluchea odorata

Hierba de Santa Maria

Pluchea symphytifolia

Lengua de vaca

Sonchus oleraceus

Achicoria

Tridax procumbens

Hierba del toro

Viguiera dentata

Chamiso, sak xo xiiw

Amphilophium paniculatum Bejuco prieto
) ) Crescentia cujete Jicara

Bignoniaceae . R— :

Cydista diversifolia Anikab

Cydista potosina Ekixil

Ceiba aesculifolia Pochote
Bombacaceae :

Ceiba pentandra Ceiba

Bourreria ovata Nomeolvides

Cordia alliodora Bohom
Boraginaceae Cordia dodecandra Siricote

Heliotropium angiospermum

Cola de alacran, ne-maax

Heliotropium curassavicum

Ts’ats'nemaax

Bromeliaceae

Aechmea bracteata Xchu
Bromelia alsodes Chac salbay
Bromelia karatas Pifiuela
Tillandsia bulbosa Bailadora
Tillandsia dasyliriifolia Xch'u’
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. ., FORMA
FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN .
BIOLOGICA
Tillandsia fasciculata Chuh e
Bursera simaruba Chacah
Burseraceae
Protium copal Copal
Nopalea gaumeri Tsakam
Selenicereus donkelaarii Pitaya, choh kan, koj kaan
Cactaceae
Selenicereus testudo Chochekisin
Rhipsalis baccifera Cactus muérdago
Capparis cynophallophora Alcaparra
Capparidaceae Capparis incana Bo’kanché
Capparis flexuosa Xbayum-ak’
Caricaceae Carica papaya Papaya
. Cecropia obtusifolia Guarumbo
Cecropiaceae : _
Cecropia peltata Koochlé
Clusiaceae Clusia salvinii Chunup

Commelinaceae

Commelina elegans

Hierba del pollo

Rhoeo discolor

Agave morado

Combretaceae

Conocarpus erectus*

Mangle botoncillo

Laguncularia racemosa*

Mangle Blanco

Convolvulaceae

Terminalia catappa Almendro
Ipomoea indica Campanita
Ipomoea steerei Campanilla

Ipomoea stolonifera

Campanita de playa

Jacquemontia verticillata

Sik’ke el

Jacquemontia pentantha Campanilla azul
Cruciferaceae Lepidium virginicum Mastuerzo, put-kam
Cyperaceae Cyperus ligularis Magnolia silvestre

Diospyros cuneata Silil
Ebenaceae . .

Diospyros verae-crucis Tauchya
Elaeocarpaceae Muntigia calabura Capulin

Acalipha diversifolia Chilibtux

Astrocasia tremula

Trompillo, kaj yuuk

Chamaesyce blodggeettii

Xana mukuy

Chamaesyce buxifolia

Kabal chechem

Chamaesyce dioica

Mehenxanab mukuy
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Chamaesyce hypericifolia Chak-lool h
Cnidoscolus aconitifolius Chaya, arbol espinaca
Cnidoscolus souzae Chaya silvestre
Euphorbiaceae Croton reflexifolius Kook che’, palo santo

Croton niveus

Copalchi, pomolché

Croton glandulosus

Croton del Trépico

Drypetes lateriflora

Ekulub, sin ché, xi’in che”

Enriquebeltrania crenatifolia

Ch’iin took”, chiim took

Gymnanthes lucida

Yaité

Jatropha gaumeri

Chulché, pomol che’

Sapium caribaeum

Lechero, kurupika’y

Sebastiana adenophora

Sakchechem

Flacourtiaceae

Casearia corymbosa

Botoncillo, ix iim che’

Casearia nitida

Ix iim che’, cascarillo

Zuelania guidonia

Tamay

Andropogon glomeratus

Zacate, Ch’it-suuk

Brachiaria fasciculata

Zacate, yuquilla

Cenchrus incertus

Muul

Dactyloctenium aegyptium

Zacate egipcio

Eustachys petraea Zacate
Poaceae Ichnanthus lanceolatus Xk anchim
Lasiacis ruscifolia Carricillo
Panicum ichnantioides Zacate
Panicum maximum Pasto de Guinea, guineo
Paspalum sp Ek’chim
Rhynchelitrum repens Pasto morado
Guttiferae Clucia flava K anchunup
Rheedia edulis Kakawche
Hemiangium excelsum Cancerina
Hippocrateaceae Hippocratea celastroides Tats’i’
Hippocratea floribunda Desconocido

Lauraceae

Cassytha filiformis

Bejuco de fideo

Licaria peckii

Escobeta

Nectandra coriacea

Laurel, sip che’, jobon che’
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. ., FORMA
FAMILIA NOMBRE CIENTIFICO NOMBRE COMUN .
BIOLOGICA
Nectandra salicifolia Laurelillo, aguacatillo A

Acacia cornigera

Subin, cornezuelo

Acacia dolycostachya Subte
Acacia gaumeri Boxkatsim
Acacia milleriana Chimay

Bauhinia divaricata

Pata de vaca

Bauhinia jeninngsii Tsimin
Caesalpinea gaumeri Kitamché
Casalpinea platyloba Chacte viga
Centrocema virginianum Chochito
Dalbergia brownei Cruceta

Dalbergia glabra Tzaicui, Tsitsak
Diphysa carthagenensis Tsu’uts'uk
Gliricidia sepium Sakyab

Haematoxylum campechianum

Palo de Campeche

| > > > OC| > P T > 2O > P PP PO 0O > 0 > >

Leguminosae Leucaena leucocephala Waxim
Lonchocarpus rugosus Kanasin
Lonchocarpus xuul Xuul
Lonchocarpus yucatanensis Sac xuul
Lysiloma latisiliqua Tzalam
Mimosa bahamensis Sak-katsim
Piscidia piscipula Ha’abin
Phitecellobium mangense Chakchukum
Phitecellobium platylobum Sierrilla
Phitecellobium stevensonii Chauche
Platymiscium yucatanum Granadillo
Rhynchosia minima Ibch’o
Senna racemosa Xkanlol
Swartzia cubensis Katalox
Vigna elegans K antsin
Byrsonima crassifolia Sakpah
Malpighia glabra Sipché

Malpighiaceae
Malpighia emarginata Wayacté
Stigmaphyllon ellipticum Contrayerba
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Tetrapteris schiedeana Sak’aak’ b
Liliaceae Beaucarnea ameliae Despeinada
Hampea trilobata Majaua, jool
Hibiscus tiliaceus Majagua, hibisco maritimo
Malvaceae Malvaviscus arboreus Tulipancillo, altea
Sida rhombifolia Chilibtux
Sida acuta Chichibe, escoba
Brosimum alicastrum Ramon
Ficus cotinifolia Kopo
Ficus padifolia Hu'un
Moraceae Ficus tecolutensis Matapalo
Maclura tinctoria Mora
Calyptranthes pallens Murta
Calyptranthes millspaughii Pimientillo
Eugenia axillaris Granada cimarrona
Myrtaceae Eugenia laevis Guayabillo
Eugenia mayana Sakloob
Eugenia trikii Escobeta

Myrcianthes fragrans

Guayabillo, koj kaan”

Psidium sartorianum

Pichi'che”

Boerhavia erecta

Sakxiw

Nyctaginaceae

Neea tenuis Bouganvilia silvestre
Neea psychotrioides Ta'tsi’

Pisonia aculeata Beeb

Torrubia linearibracteata Ta'tsi’

Bletia purpurea

Orquidea rosa de pino

Brassavola cucullata

Tlilxéchitl

Orchidaceae

Brassavola nodosa Sah’ak
Catasetum integerrimum Chinela
Encyclia alata Balanikte”

Encyclia belizensis

Orquidea alas de angel

Epidendrum nocturnum

Orquidea San Pedro

Oncidium ascendens

Puts ubche’

Oncidium cebolleta

Orquidea hojas de cebolla
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Rhyncholaelia digbyana Orquidea de La Virgen e
Vanilla planifolia Vainilla
Papaveraceae Argemone mexicana Chicalote Amarillo
Passiflora ovobata Poch
Passiflora palmeri Escarlata brillante
Passifloraceae ! . —
Passiflora pilosa Poch, flor de la pasion
Passiflora suberosa Kabalkokeh, pasiflora
Piperaceae Peperomia crassiuscula Ixlaabon-ak
Piper sp Cordoncillo

Polipodiaceae

Acrostichum danaefolium

Helecho de pantano

Adiantum tricholepis

Adianto

Pteridium aquilinum

Helecho cilantrillo

Polygonaceae

Coccoloba barbadensis

Sak-boob

Coccoloba cozumelensis

Boob, boob ch’iich”

Coccoloba diversifolia

Uvero, ch’iich’boob

Coccoloba spicata

Boob

Gymnopodium floribundum

Ts’its’ilché

Rhamnaceae

Colubrina arborescens

Corazoén de Paloma,

Colubrina asiatica

Colubrina de Asia

Krujiodendron ferreum

Chintok”

Rhizophoraceae

Rhizophora mangle*

Mangle rojo

Rubiaceae

Alseis yucatanensis

Manzanillo, k’uuts che’

Bourreria verticiliata

Ni“sots

Chiococca alba

Ka"anchakche’

Cosmocalix sp Chactekok
Guettarda coombsii Tasta’ab
Guettarda elliptica Tasta’ab
Hamelia patens Xcanan

Machonia lindeniana

K"ampokolche’

Morinda panamensis

Hoyok

Morinda royok

Hoyoc

Psychotria nervosa

Café silvestre

Randia aculeata

Cruceta

Randia longiloba

Cruz K’iix, k aaxil
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Amyris sylvatica Kanyuk A
Casimiroa tetramera Yuy

Rutaceae Esembeckia berlandieri Hueso de tigre
Muralla paniculata Limonaria
Pilocarpus racemosus Naranjillo
Zanthoxylon fagara Tankasche
Allophyllus cominia Ixbaach
Cupania glabra cojote venado
Exothea diphylla Wayumkox

Sapindaceae Paulinia pinnata Salatxiw
Serjania yucatanensis Buy-ak”
Talisia olivaeformis Guaya
Thouinia paucidentata K anchunup
Bumelia celastrina Ha puche’

Bumelia obtusifolia

Cabo de lanza

Chrysophyllum mexicanum

Caimito

Dipholis salicifolia Zapote faisan
Sapotaceae : :
Manilkara zapota Chicozapote
Pouteria campechiana K aniste’
Pouteria unilocularis Zapotillo
Sideroxylon gaumeri Caracolillo
Scrophulariaceae Capraria biflora Claudiosa
Simaroubaceae Simarouba glauca Pa’sak”

Smilax mollis

Diente de perro

Smilaceae .
Smilax spinosa Kokeh
Physalis sp Alquejenje
Solanum americanum Hierba mora
Solanaceae :
Solanum erianthum Tomatillo
Solanum verbascifolium Tompaap

Sterculiaceae

Byttneria aculeata

Rabo de iguana

Guazuma ulmifolia

Guazima

Helicteres baruensis

Sutup

Melochia tomentosa

Malva de los cerros

Walteria americana

Sakmisib
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Tiliaceae Luehea speciosa K askat a
Turneraceae Tumera ulmifolia Chakmisib h
Celtis iguanea Muk b
Ulmaceae !

Trema micrantha Capulin A
Verbenaceae Callicarpa acuminata Sakpuk’im a
Lantana camara Ik ilha xiw a
Avivennia germinans* Mangle negro A
Vitex gaumeri Ya'axnik A
) Cissus gossypiifolia Uva parra b

Vitaceae i —
Cissus sicyoides Tabkan b

* Especies enlistadas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Fuente: CONANP, 2014.

4.7.4. Riqueza de especies para el SA y sitio de proyecto.

Con respecto a los ecosistemas identificados en la caracterizacion ambiental que se
tiene registrada para el SA, se tiene con respecto a los ecosistemas que se distribuyen
en el mismo, los siguientes valores en porcentaje registrado por familia, mismos que

se muestran a continuacion en la siguiente figura:
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Riqueza por familia botanica Otras

Leguminosae

Euphobiaceae
39, 2% 2%

3% 3% ‘
o ‘

\—'——,

6%

= Asteraceae
Rubiaceae
Poaceae
51%
= Orchidaceae

Myrtaceae

Sapotaceae

= Sapindaceae

11%_ - = Bromeliaceae

= Rutaceae

Figura 28. Familias botanicas con mayor nimero de especies y su porcentaje con respecto al nUmero
total de especies registradas para el Sistema Ambiental del proyecto.

Ahora bien, con respecto al proyecto que nos ocupa, derivado de la realizacidén de los
trabajos de campo, muestreos y recorridos prospectivos, se observé una incipiente
vegetacion en el sitio del proyecto, con excepcién de la vegetacion de manglar que se
desarrolla en la margen lagunar colindante al sitio del proyecto, la cual se encuentra
en aparente buen estado de conservacion. Esta vegetacién como ya se mencioné
anteriormente de individuos pertenecientes a las especies Laguncularia racemosa y
Rhizophora mangle.

En cuanto a la cobertura vegetal del sitio del proyecto s6lo se observa el crecimiento
de pastos (gramineas) y vegetacidon pionera que se desarrolla en ambientes
perturbados y suelos pertenecientes a ecosistemas fragmentados, cuyas condiciones
edaficas actuales se debe al grado de alteracién de la zona en donde los desarrollos
inmobilarios han ocasionado la pérdida de sus elementos naturales, alterando de

manera determinante sus condiciones bidticas.
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Con respecto al ambiente lagunar, se observan como parte de la vegetacion acuatica
existente es muy escasa, observandose en las areas circundantes al sitio de ubicacién
del proyecto dentro de la zona lagunar a 100 metros de distancia desde la orilla, unos
manchones de pastos marinos conformadas por las especies Thalassia testudinum
(“pasto de tortuga”) y Syringodium filiforme (“pasto de manati”). En tanto que dentro de
la superficie lagunar en donde se proyecta parte del proyecto, se observo el
crecimiento en el fondo de especies de macrolagas tipicas de ambientes Iénticos y
someros, pertenecientes a las especies Caulerpa sp. Penicillus capitatus y
Acetabularia crenulata, asi como de algas pardas como Dictyota sp., y algas rojas

como Laurencia sp.

Tabla 27 Listado de las especies floristicas registradas en los muestreos efectuados en el sitio del
proyecto.

CATEGORIA
FAMILIA ESPECIE NOMB,RE FOBMA NOW-059-
COMUN BIOLOGICA SEMARNAT-
2010
Combretaceae Laguncularia racemosa Mangle blanco Arbusto A no endémica
Rhizophoraceae Rhizophora mangle Mangle rojo Arbusto A endémica
Caulerpaceae Caulerpa sp Caulerpa Alga -
Udoteaceae Penicillus capitatus Copa de mar Alga -
Polyphysaceae Acetabularia crenulata Acetabularia Alga -
Dyctioptaceae Dictyota sp Dictyota Alga -
Rhodomelaceae Laurencia sp Laurencia Alga -
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Como ya se sefald anteriormente en el presente estudio, derivado de las obras del
proyecto no se afectara la vegetacion terrestre y acuatica, en virtud de la aplicacién de
las medidas de prevencién y mitigacién que se presentan en los capitulos V y VI del
presente estudio. Es importante aclarar que el sitio de pretendida ubicacién del
proyecto se ubica en la Zona Hotelera de Cancun, dentro de la cual existe un
crecimiento urbanistico constante derivado de la expansion de la zona urbana turistica

de la ciudad de Cancun.

En conclusién, la superficie susceptible de afectacién del proyecto no compromete la
integridad de los elementos naturales existentes tanto en la Zona Federal Maritimo
Terrestre como las comunidades bidticas existentes dentro del ambiente lagunar
adyacente al sitio del proyecto, asi como también no provocara impactos ambientales
graves e irreparables, danos al ambiente o a los ecosistemas, ni a la salud humana ni
compromete la diversidad biol6gica existente en el SA, ni causara desequilibrios

ecoldgicos a los ecosistemas, por lo que se considera factible su realizacion.

De lo anterior, es posible concluir que la superficie que sera afectada no puede llegar
a considerarse como imprescindibles para el funcionamiento del ecosistema costero
de la zona, y por consiguiente no se podrian considerar como una limitante para el
desarrollo del proyecto, ya que el sitio de pretendida ubicacién del proyecto se

encuentra en una zona netamente turistica.

4.7.5. Especies en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010
registradas para el sitio del proyecto.
La revision del estatus de vulnerabilidad de las especies se realizé conforme a la NOM-
059-SEMARNAT-2010, y para el sitio del proyecto, derivado de los trabajos de campo
y prospecciones realizadas se registraron 2 especies en alguna de las categorias de
riesgo conforme a la citada Norma; éstas se presentan en la siguiente Tabla.
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Tabla 28. Especies de flora presentes en el SA y que se encuentran enlistadas en alguna categoria de
proteccion (P=en Peligro de Extincién, A=Amenazada, Pr= Proteccién Especial) conforme a la NOM-
059-SEMARNAT-2010.

NOM-059-
No. Nombre comun Nombre cientifico Familia SEMARNAT-
2010
1 Mangle blanco Laguncularia racemosa Combretaceae A no endémica
2 Mangle rojo Rhizophora mangle Rhizophoraceae | A endémica
4.7.6. Fauna.
4.7.6.1. Composicion de las comunidades de fauna presentes en el
SA.

La presencia de fauna en un sitio determinado esté influenciada por factores biofisicos
tales como el clima, tipo de vegetacion y grado de conservacion del area en donde se

reporta su presencia.

Con respecto al analisis bibliografico, el estado de Quintana Roo pertenece a la
Provincia Fisiografica de Yucatan y, por su posicion geografica y las caracteristicas de
su flora, es considerada un area rica en vida silvestre. Dentro del variado mosaico
ambiental del Estado, un nimero notable de especies faunisticas encuentra su habitat

apropiado.

En seguimiento de lo anterior, el estado ocupa el 19° lugar en el pais en cuanto a
diversidad de vertebrados endémicos a Mesoamérica y endémicos al estado. Segun
la CONABIO, el grupo de organismos mas abundante dentro del estado son las aves,
con aproximadamente 340 especies; de acuerdo con Paynter (1955), su presencia,
distribucién y abundancia se ve favorecida principalmente por los diferentes tipos de
habitat que se presentan en el estado y a la gran capacidad de adaptacion que poseen
estos organismos. El segundo lugar lo ocupan los mamiferos: 43 especies terrestres,
8 acuaticas y 39 voladoras. La clase reptilia estd representada en Quintana Roo por
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56 especies, destacando la vibora de cascabel, nauyaca o cuatro narices, las iguanas
y los cocodrilos. (Genoways y Jones, 1975). Asimismo, encontramos a los anfibios con
aproximadamente 11 especies (Duellman,1965 y Lee, 1980) y a los peces con 16

especies.

Lo anterior, determina la escasa abundancia de especies de anfibios, los cuales son
fuertemente afectados por la fragmentacién del habitat y las variaciones de
temperatura, humedad y luz que ocurren por efecto de la apertura de mudltiples
caminos, mensuras (divisiones de predios) y reduccién de la cobertura de vegetacion

original.

Los trabajos cientificos que se han realizado sobre la fauna silvestre de la regién,
resaltan que su distribucién es singular, debido a que es la zona en donde convergen
las dos grandes zonas biogeograficas: la regién Neartica y la Neotropical, situacion
que le brinda a la Peninsula una gran diversidad de fauna.

La fauna de Quintana Roo se presenta dentro de la regionalizacién biogeografica del
Dominio Neotropical; Regién Mesoamericana de la Provincia Bidtica Yucateca (INEGI
2005).

En general para la region se observan las siguientes clases de fauna que se enlistan
dentro de la siguiente Tabla (cabe hacer notar que es un estimado de las especies
reportadas, puede variar el numero de especies o familias y géneros dependiendo el

autor que se consulte).

Tabla 29. Diversidad faunistica reportada para el Estado de Quintana Roo.

Clase Familia Géneros Especies
Anfibios 7 15 20
Réptiles 21 68 100

Aves 62 260 426

Mamiferos 28 66 96

Peces 7 14 27

Total 125 423 669
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Como se indica en la tabla anterior, la regién presenta una diversidad de fauna terrestre
de afinidades netamente tropicales, compuesta por aproximadamente 670 especies
en total, de las cuales la mayoria son aves, seguidas de mamiferos, reptiles y anfibios,
ademas de peces. Esta diversidad de especies es bastante consistente con lo
observado en selvas tropicales estacidénales y caducifolias, como las de la Peninsula
de Yucatan y la costa del Pacifico.

Diversidad especifica por grupo

4.03% 2.98%

27 20
96 1
. 14.94%

00

Anfibios Reptiles Aves Mamiferos Peces

Figura 29. Diversidad faunistica por especie presente en el estado de Quintana Roo.

Con respecto a los grupos faunisticos, en relacién a la Avifauna, la zona norte de
Quintana Roo es una zona en la que se presentan importantes poblaciones de aves
migratorias, las cuales provienen de latitudes altas durante la temporada invernal y de
hecho algunas llegan a la zona para anidar.

En las cercanias y entrada a esta parte del estado, las aves utilizan la ruta migratoria
del Centro-Missisippi-Golfo de México-Yucatan-Centroamérica, una de las cuatro vias
de migracién que han sido descritas en la actualidad (Arellano y Rojas, 1956). De esta

manera, durante el invierno la riqueza de la avifauna en la Peninsula, puede llegar a
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representar entre un 28% y un 50% de las poblaciones de especies pertenecientes al

Orden Passeriformes.

Esta zona es un importante corredor migratorio para las aves que viajan en transito

hacia lugares ubicados mas al Sur como Centro y Sudamérica, en donde estas

especies permanecen temporalmente en busca de refugio, descanso y alimentacién.

Tabla 30. Se muestra el listado de la Avifauna presente en el SA.

.FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN
Ardeidae Ardea herodias Garzon gris
Egretta sp. Garza blanca
Trochilidae AmaZI:l/:a yuc'atanensis Colibrf yucateco
Amazilia rutila Colibri canela
Caprimulgidae Nyctidromus albicollis Chotocabras
Piranga roseoregularis Téngara yucateca
Cardinalidae Saltator atriceps Picurero cabeza negra
Saltator coerulescens Picurero grisaceo
Corvidae Cyanocorax yucatanicus Chara yucateca
Accipitridae Spizastur melanoleucus™ Aguililla blanquinegra
Cathartidae Coragyps atratus Zopilote comun
Tyrannidae Pitangus sulphuratus Luis bienteveo
Tyrannidae Elaenia flavogaster Mosquero copeton
Myiarchus yucatanensis Papamoscas yucateco
Mimidae Mimus gilvus Cenzontle tropical
Parulidae Dendroica magnolia Chipe de magnolia
Wilsonia citrina Chipe encapuchado
Polioptilidae Polioptila caerulea Perlita gris
Columbina talpacoti Tortolita
Columbidae Zenaida asiatica Tértola aliblanca, torcasa
Columbina passerina Tértola
- Ciccaba virgata Buho café
Strigidae — — v .
Glaucidium brasilianum Buho pigmeo
Cracidae Ortalis vetula Chachalaca vetula
Vireo griseus Vireo ojo blanco
Vireonidae Vireo olivaceus Vireo 0jo rojo
Vireo flavifrons Vireo
Vireo magister Vireo yucateco
Dives dives Tordo cantor
Icteridae Quiscalus mexicanus Zanate mexicano
Icterus auratus Bolsero comun

* Especies enlistadas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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Mamiferos:
Tabla 31. Se muestra el listado de la Mastofauna presente en el SA.
FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN
Cricetidae Peromyscus mexicanus Ratén mexicano
Didelphidae D/'de/ph/'s m'ar'SL'/p/al/s Tlacuache ratén
Didelphis virginiana Tlacuache comun
Dasypodidae Dasypus novemcinctus Armadillo
Peropteryx macroti Murciélago
Emballonuridae preryx — i - I g
Saccopteryx bilineata Murciélago
Chiroderma villosum Murciélago
Artibeus intermedi Murciélago
Phyllostomidae THeUS 1 s ureleag
Diphylla ecaudata Murciélago
Glossophaga soricina Murciélago lengletén
Procyonidae Nasua narica Tejon, Coati
Sciuridae Sciurus yucatanensis Ardilla gris
Reptiles:

Tabla 32. Se muestra el listado de los Reptiles con distribucion potencial en la Zona

Norte del Estado de Quintana Roo.

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN
Boidae Boa constrictor* Boa, och can
Corytophanidae Basilliscus vittatus Toloque verde
Colubridae Pseustes poecilonotus Ratonera
Eublepharidae Coleonyx elegans Cuija yucateca
Gekkonidae Hemidactylus frenatus Cuija
Iguanidae Ctenosaura similis* Iguana rayada
Teiidae Cnemidophorus sp. Lagartija
Crocodylidae Crocodylus acutus Cocodrilo americano
Cheloniidae Chelonia mydas Tortuga blanca

Cabe mencionar que derivado de la revision bibliografica se obtuvieron los listados

faunisticos antes descritos, por lo que éstos se presentan Unicamente como referencia

respecto de la diversidad presente en el SA definido para el proyecto.
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4.7.6.2. Diversidad y composicion de las comunidades faunisticas
presentes en el SA.

En el SA se enlistaron con base a la bibliografia consultada, con respecto al grupo de

las aves un total de 17 familias, 26 géneros y 31 especies. No se registra la presencia

de anfibios. En cuanto al grupo de los reptiles se reportan sbélo 9 especies

pertenecientes a 8 familias. En el caso de los mamiferos terrestres se registran 12
especies pertenecientes a 7 familias.

Con el listado de 52 especies de vertebrados para la zona, se estimé la proporcion de
especies para cada grupo, encontrando que el grupo mejor representando fue el de

las aves con el 59.61% de las especies registradas, seguido de los mamiferos con
23.07% y reptiles con el 17.30%, respectivamente.

Diversidad faunistica por grupo

17.30% AVES

= MAMIFEROS
31
59.61% REPTILES
Figura 30. Diversidad faunistica en el SA.
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4.7.6.3. Especies faunisticas enlistadas en la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010, presentes en el SA.

De las especies referidas para el SA, se encontraron 5 especies listadas en la Norma
Oficial Mexicana (NOM-059-SEMARNAT-2010), encontrandose agrupadas de la
siguiente manera: dos especie dentro de la categoria de Amenazada (A), dos en la

categoria de Peligro de Extincién (P) y una en la categoria de Proteccion Especial (Pr).

Las restantes 47 especies (90.38%), no estan dentro de ninguna categoria de
proteccidén conforme a la legislacién nacional vigente. Por otro lado, se representan las
proporciones estimadas para cada categoria de proteccién respecto al total de
especies caracterizadas en el estudio, resultando asi el 3.84% de las especies en la
categoria de Peligro de Extincién, también el 3.84% estan consideradas Amenazadas

y también el 1.92% estan consideradas en Proteccion Especial.

De las 2 especies consideradas en la categoria de Peligro de Extincién, ambas son

del grupo de los reptiles, como se observa en la siguiente Tabla.

Tabla 33. Listado de especies referidas en la bibliografia que se presentan en el SA y que se encuentran
en alguna categoria de riesgo de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010. Peligro de Extincion (P);

Amenazada (A).

GRUPO Nombre comin NOM-059-SEMARNAT-2010
Reptiles
Crocodylus acutus Cocodrilo de rio Proteccion Especial (Pr)
Chelonia mydas Tortuga verde Peligro de Extincion (P)
Ctenosaura similis Iguana rayada Amenazada (A)
Boa constrictor Boa Amenazada (A)
Aves
Spizastur melanoleucus Aguililla blanquinegra Peligro de Extincion (P)
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Es importante mencionar que los registros de fauna presentados en la tabla anterior,
se corroboraron con los listados faunisticos elaborados por la CONANP respecto del

area natural protegida “Area de Proteccién de Flora y Fauna Manglares de Nichupté.

4.7.6.4. Fauna registrada para el sitio de del pretendida ubicacion del
proyecto.

4.7.6.4.1 Descripcién del método de muestreo empleado.
Se consideré realizar un trabajo de campo sistematico para registrar las especies que
ocupan el area; por lo que se llevaron a cabo recorridos de campo enfocados a la
deteccion de posibles grupos faunisticos. Para el muestreo de las especies, se
realizaron recorridos matutinos por el sitio del proyecto y sus areas colindantes,
aplicando la técnica de busqueda activa que consiste en recorrer el area de interés,
poniendo especial atencién en localizar e identificar rastros de fauna tales como
excretas, huellas, rascaderos y cualquier otra evidencia de su presencia. Se buscaron
madrigueras, nidos y sitios que pudieran ser utilizados como refugio de la fauna
silvestre. Esta técnica se reforzé con el método de observacion directa o analisis
ocular, teniendo por objeto identificar con mayor precisién a individuos de las especies
faunisticas presentes en el sitio del proyecto.

A continuacion, se describen por grupos la forma en que se realizaron los muestreos

en campo en el sitio del proyecto.

Aves

Ahora bien, para el caso de la Avifauna, se aplico como el método de observacion
directa (Ralph et al, 1994). Este grupo faunistico presenta un comportamiento rutinario
que permitié establecer los mejores horarios para la observacién de las especies, que
son por la manana al alba y antes del ocaso. Las especies de aves fueron registradas
de manera audible y/o visual con la ayuda de binoculares e identificadas con guias
taxondmicas especializadas (Howell y Webb, 1995; Sibley, 2000) y electrénicas con
imagenes a color. Como herramienta principal para la toma de fotografias digitales se
utilizé una camara profesional Cannon modelo EOS Rebel T4 de 16.1 megapixeles.

200
Nautica Blue Star, S.A. de C.V.



PIANO BAR
Manifestacion de Impacto Ambiental-Modalidad Particular

Anfibios y reptiles
Los muestreos se realizaron durante los meses de marzo y abril, en un periodo en el
que no se presentaron lluvias y con una temperatura por debajo del promedio de la

Zona.

Con respecto a los muestreos realizados y recorridos de reconocimiento visual
efectuados dentro de los limites del predio, se aplic6é como reforzamiento para el
avistamiento e identificacion de las especies observadas, el método de observacion

directa o analisis ocular.

Derivado de lo anterior, debido a los habitos y comportamiento rutinario de los
individuos de estos dos grupos se pudieron establecer horarios adecuados para su

observacion.

Mamiferos

En cuanto al registro de especies pertenecientes a este grupo, se llevaron a cabo
recorridos a pie a diferentes horas del dia, con el objetivo de realizar la busqueda activa
de los individuos de mamiferos menores que pudieran estar presentes en el area. Para
la identificacién de sus rastros y huellas se utilizé bibliografia especializada (Aranda,
2000).

4.7.6.4.2 Fauna registrada para el sitio del proyecto.
De acuerdo con los resultados obtenidos del estudio de campo, no se observaron
ejemplares faunisticos de vida silvestre en el sitio del proyecto, esto debido a sus
caracteristicas fisicas toda vez que corresponde a una porcidn terrestre sin
asociaciones vegetales ni ecosistemas naturales de ningun tipo en su superficie,
presentando indicios de perturbacién y fragmentacién del ecosistema de origen

atropogénico, misma que no ofrece las condiciones necesarias e indispensables

que permitan el establecimiento de habitats disponibles para poder albergar la

fauna silvestre en el sitio del proyecto.
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Sin embargo, en las areas colindantes fuera de los limites del sitio del proyecto, se
observé fauna incipiente en donde fue posible observar un ejemplar de Ctenosaura
similis (iguana rayada), internado dentro de la vegetacion costera aledafia. Es
menester sefalar que esta especie se encuentra actualmente enlistada dentro de la
Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, dentro de la categoria de
Amenazada (A).

Figura 31. Ejemplar de iguana rayada (Ctenosaura similis) observada fuera de
los limites del sitio de pretendida ubicacion del proyecto.

En la zona lagunar ubicada dentro de la superficie proyectada para las obras e
instalaciones del proyecto, no se observaron formaciones coralinas, equinodermos u
algun otro grupo de importancia ecoldgica, sblo se apreciaron macroalgas asociadas
al fondo lagunar, cubriendo amplias zonas dispuestas a manera de tapetes o
alfombras, desarrollandose sobre sustrato fangoso caracteristico de ambientes

lagunares someros.

Es importante mencionar que la ausencia de especies faunisticas en el sitio del
proyecto, se deriva del grado de perturbacién y fragmentacion que han sufrido los
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ecosistemas en la zona de estudio, debido al establecimiento de la infraestructura
turistica y su constante crecimiento desde hace 30 anos, lo cual ha ocasionado el

deterioro de los elementos naturales a nivel ecosistémico.

Otro factor negativo relacionado con el deterioro y degradacién de los ecosistemas
originales, es precisamente el establecimiento de marinas, muelles e instalaciones
nauticas para la prestacion de actividades acuatico-recreativas, la cuales han operado
desde 1998.

4.7.6.5. Especies faunisticas enlistadas en la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010, para el sitio del proyecto.

Derivado de los trabajos de campo y prospecciones técnicas efectuadas en el sitio del

proyecto, no se observaron y/o reportaron especies faunisticas con categoria de riesgo

dentro de la citada Norma.

4.7.7.

A continuacion se presenta una Tabla en la que se resumen los principales factores

Tabla Resumen de los principales factores biéticos del SA.

biéticos del SA y se menciona su importancia en los procesos ambientales a escala

regional.

Tabla 34. Resumen de los principales factores biéticos del SA.

Factor biotico

Descripcion

Importancia/procesos

Vegetacion

La vegetacion actual en el SA constituye
un mosaico de diversas asociaciones
vegetales originales, entre las que
predomina la ausencia de vegetacion
derivada de la urbanizacién del area; en
la zona marina predomina la presencia
de pastos marinos y algas, sin embargo
en el sitio del proyecto se observo la

presencia de macroalga en el cual el

Los diferentes tipos de vegetacién

estan proveyendo —ademas de
diferentes recursos a los pobladores—,
diversos servicios ecosistémicos, tales
de

biodiversidad,

como captacion
de

incluyendo de especies en riesgo, asi

agua,

mantenimiento

como la conectividad biolégica-aun
cuando esta se ve interrumpida por el

desarrollo antropogénico- a nivel de

Nautica Blue Star, S.A. de C.V.

203




fondo lagunar presente con cierto grado
de impacto derivado de las actividades
turisticas que se llevan a cabo en la

zZona.

PIANO BAR
Manifestacion de Impacto Ambiental-Modalidad Particular

sistema amniental y habitat

especies de fauna silvestre.

para

Las actividades turistico-habitacionales
han desplazado a las comunidades
vegetales originales, sin embargo,
también son habitat y fuente de
alimentos para distintas especies de
fauna silvestre.

Es importante reiterar que para la
realizacion del proyecto no se requerira
la remocién de vegetacién, toda vez
que esta comunidad vegetal no se
desarrolla en el area de intervencion

del proyecto.
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Tabla 35. Resumen de los principales factores bidticos del SA.

Factor biético

Descripcion

Importancia/procesos

Fauna

No se reportd riqueza de especies de
fauna observadas durante el trabajo de
campo.
De las especies referidas en la
bibliografia que pueden observarse en el

SA, se encontraron 5 especies listadas

Las especies de fauna son parte
integral del ecosistema, y participan en
distintos procesos e interacciones que
pueden ser determinantes para su
buen funcionamiento.

Sin embargo, por las dimensiones del

bajo alguna categoria de riesgo en la
Norma Oficial Mexicana NOM-059-
SEMARNAT-2010.

sitio, y por la falta de especies
observadas en el sitio de pretendida
ubicacion del proyecto no son
representativas del SA.

Las vialidades existentes en la zona
hotelera de Cancun actualmente en

operacion, ya constituyen una barrera

fisica para diversas especies.

4.8. Aspectos socioeconémicos

Quintana Roo a diferencia del resto del pais, y aun cuando ha sido afectado por las
crisis econdmicas de los ultimos anos, mantiene un nivel de crecimiento econémico

relevante.

En el Estado de Quintana Roo existen 10 municipios agrupados en dos regiones que
son: Zona Norte y Sur del Estado. El Sistema Ambiental (SA) descrito para este
proyecto se encuentra dentro de la Zona Norte, e involucra a un municipio, Benito

Juarez.

a) Demografia
De acuerdo con el censo 1995 de poblacion y Vivienda (INEGI, 1996) en el municipio
Benito Juarez habitan 240,000 individuos y es el municipio mas poblado de Quintana
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Roo. Por otra parte, en Cancun (cabecera municipal) habitan 167,730 personas de las

cuales 87,152 y 80,578 corresponden a hombres y mujeres, respectivamente.

La poblacién econdmicamente activa se compone de 62,113 hombres y 54,477
mujeres, de los cuales 50,497 y 728, 16,607 y 221, son hombres y mujeres ocupados
y desocupados respectivamente. Esto significa un 81 y 30%. La gran mayoria de la
poblacion (70%) se dedica al sector turismo. Dentro de las actividades primarias:
agropecuaria y pesquera ocupan solamente el 1% de la poblacién econémicamente
activa. En la tabla 3.6 se presenta la distribucidén de la poblacién por giro econémico.

Tabla 36. Distribucién de la poblacién econdmicamente activa en el municipio de Benito Juarez por

giro econdémico.

R . Porcentaje de poblacion
ocupada
Trabajadores en hotel y turismo 272
Construccion 21.0
Comercio 16.5
Transporte 10.0
Actividades administrativas 9.8
Profesionistas y técnicos 8.0
Otras actividades 7.5

b) Factores socioculturales

Grupos étnicos

En el area especifica de interés no se han registrado grupos étnicos, debido a su origen
reciente y actividad turistica. Sin embargo, el municipio Benito Juarez si cuenta con
poblacion de origen maya-yucateco, que es el grupo étnico dominante en la Peninsula
de Yucatan. La poblacién migrante proviene, principalmente, de los estados de
Yucatan, Campeche y Veracruz. Se hablan las siguientes lenguas: Maya, Mave,
Nahuatl, Chol y Quiche.
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Salario minimo vigente

El salario minimo vigente en el municipio Benito Juarez es de aproximadamente $52
pesos tanto para el medio urbano como para el rural. Sin embargo, el salario puede
alcanzar hasta $150.00 diarios o0 mas dependiendo del area y especialidad. Es
importante sefalar, que aun cuando el salario parezca alto es insuficiente para
satisfacer las necesidades de una familia, debido a que Cancun es la ciudad que
registra el mayor crecimiento econémico del pais; lo cual repercute en el incremento

de los precios de productos y servicios.

Nivel de ingresos per capita

En Cancun el ingreso per capita es de los mas elevadas en el pais, debido a las
multiples oportunidades de empleo y especializacidn en servicios turisticos. En la tabla
4.7 se muestra el comportamiento de la poblaciéon ocupada de acuerdo con nivel de

ingreso mensual.

Tabla 37. Nivel de ingreso mensual por individuos en el municipio Benito Juarez, Quintana Roo.

Poblacion econémicamente activa

Numero de individuos
Sin Ingresos 671
Menos de un salario minimo 5 301
Entre 1y 2 salarios minimos 16 038
Entre 2 y 3 salarios minimos 14 562
Entre 3 y 5 salarios minimos 14 226
Mas de 5 salarios minimos 11 542
No especificado 4 764

Centros educativos

En el area de interés no existen centros escolares debido a la naturaleza turistica de
la zona. Sin embargo, el municipio cubre las necesidades educativas de la poblacién
desde el nivel preescolar hasta licenciatura. En la tabla 4.8 se presenta informacion
sobre el numero y nivel de instituciones educativas, asi como la matricula y personal

docente con que cuenta el municipio. Cabe destacar que la mayoria de la poblacion
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escolar esta cursando la primaria en escuelas federales y los menos cursan el

bachillerato en escuela particular.

Tabla 38. Alumnos inscritos. Personal docente y escuelas. Segun el nivel educativo y sostenimiento
administrativo (INEGI, 1993).

Nivel Planteles Alumnos inscritos Docentes
Elemental preescolar 61 8,135 280
Elemental primaria 116 37,229 1,055
Capacitacién para el trabajo 13 4,215 78
Medio ciclo basico secundaria 28 10,564 622
Medio terminal técnico 2 897 84
Medio ciclo superior bachillerato 6 3,309 129
Licenciatura 2 927 325

Centros de salud

La ciudad de Cancun cuenta con centros médicos o clinicas de especialidades
particulares. Asimismo, es comun que los hoteles de la zona proporcionen servicio
médico a sus huéspedes, De cualquier forma en la tabla 4.9 se presenta informacién
sobre indicadores hospitalarios de las unidades médicas del IMSS, ISSSTE y SSA.
Todas las unidades médicas se encuentran a una distancia maxima de 5 km del sitio
de interés.

Tabla 39. Centros de salud, unidades y asegurados en Benito Juarez, Quintana Roo.

Institucion Tipo Unidades | Asegurados Dependientes

IMSS Unidad Médica Familiar 2 60,045 47,730
Hospital General del Zona 1

ISSSTE Unidad Médica Familiar 1 4,184 13,750
Hospital General del Zona 1

SSA Unidad Médica Familiar 1

Total 6 64,229 61,480
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Vivienda

Cancun cuenta con 41,849 viviendas ocupadas por 174,514 individuos, de tal forma
que el promedio de ocupantes por vivienda es de 4.7. El 88% de la vivienda es propia,
la mayor parte de los pisos, paredes y techos de las viviendas son de cemento, tabique
0 concreto, es decir cuentan con buenos materiales de construccién. En la siguiente

tabla 4.10 se informa del tema.

Tabla 40. Viviendas particulares habitadas segln localidad y nimero de ocupantes en el municipio
Benito Juarez (INEGI, 1995).

Localidad Vivienda Ocupantes
Cancuin 41,849 174,514
Alfredo V Bonfil 569 2,666
Puerto Morelos 167 740
J. Cetina Gasca 748 2,432
Campestre 32 114
Francisco Maya 21 111
G. Téllez Rivera 19 76
Tres Reyes 19 65
Puerto Morelos 112 32
Promocasa 9 32
Resto de localidades 321 1.353

Zonas de recreo

Parques.
En la zona de interés hay grandes extensiones de areas verdes, jardines, playas,
campos de golf, centro de convenciones, museos, centros comerciales, salas de cine,

marinas, bares entre otros.

En el sitio de interés, existen un area destinada para el esparcimiento publico conocido
como Playa Las Perlas. ElI municipio cuenta con zonas de recreo al aire libre y con
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acceso al publico, con algunos servicios basicos y areas para juego infantil. Existen 39

jardines vecinales, 27 parques infantiles, 129 centros deportivos, 12 cines y 3 teatros.

Centros culturales.

En el sitio de interés se llevan a cabo eventos culturales principalmente destinados a
los visitantes. ElI municipio cuenta con 12 cines y 1 teatro, la mayor parte de las
actividades culturales consisten en obras de teatro, festivales civicos o
conmemorativos y en el nucleo familiar predominan actividades relacionadas con la

ejecucién de algun instrumento musical o el baile y la danza.

Actividades
Agricultura
Como consecuencia de la actividad turistica de la zona, las actividades agricolas estan
muy limitadas. En el municipio se practica lo siguiente: cultivo de temporal, riego,
perenne o ciclico. Las principales especies cultivables son: frijol y maiz con 398

hectareas de siembra.

Ganaderia

Enlo que se refiere a las practicas de ganaderia no se tiene conocimiento de que estas
actividades se lleven a cabo de manera regular en el &rea de interés. La mayor parte
de las actividades ganaderas son de traspatio y practicamente nula la intensiva y
extensiva, la poblacion pecuaria se compone de ganado bovino, porcino, ovino y
caprino, aves y abejas. Entre los principales productos pecuarios se encuentra el
huevo, la cera, miel, leche y carne en canal de tipo bovino y porcino.

Pesca

No se realizan actividades de pesca en el sitio de pretendida ubicacién del proyecto,
sin embargo, en las areas cercanas es comun la pesca deportiva, cuya regulacién y
administracion es responsabilidad de empresas turisticas establecidas.
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Industriales
De servicios
El desarrollo de la industria hotelera ha favorecido la demanda de servicios, tales
como: alimentos y bebidas, agencias de viajes, arrendadoras de autos, esparcimiento

y recreacién, marinas turisticas, entre otros.

Tipo de economia

Economia de autoconsumo
Esta actividad no se lleva a cabo en el sitio objeto de esta manifestacion ambiental y
es poco probable que la pesca, ganaderia y agricultura puedan desarrollarse con fines

de autoconsumo.

Economia de mercado

Es un hecho que el proyecto turistico a que se hace referencia se considera como
economia de mercado y esta dentro del area mas exclusiva de la zona turistica de
Cancun. Este es un destino turistico de primer nivel, que recibe a un gran nimero de
turistas nacionales e internacionales aproximadamente 448,656 y 1 558,373
respectivamente, aunado a la gran infraestructura turistica establecida, incrementa los
costos de construccion, operacion y mantenimiento, lo que a su vez se refleja en el

costo que se debe pagar por los servicios ofrecidos.

Demanda de mano de obra

Durante la etapa de construccion de este proyecto sera requerido personal poco
calificado para labores relacionadas con la ejecucién del proyecto: preparacion de
terreno y transporte de materiales. No obstante, para las siguientes etapas del
proyecto: operacion y mantenimiento del muelle, canal y acuario es necesario emplear

y entrenar a personal que viva en la region.
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Cambios demograficos

Se espera que los fendmenos de migracion y aumento de la poblaciéon que actualmente
ocurren sigan presentandose, pero de manera gradual y que no impacten
drasticamente a la regiébn. Se ha mencionado que la zona del proyecto esta
ampliamente urbanizada con fines turisticos, por lo que el desarrollo del mismo sera
capaz de amortiguar y soportar los cambios demograficos que se deriven y mas aun a
reducirlos.

Aislamiento de nucleos de poblacion

Es practicamente imposible que algun ndcleo de poblacion sufra aislamiento a

consecuencia del proyecto motivo de esta manifestacién.

Modificacion de los patrones culturales de la zona
El proyecto no implica cambios sustanciales en las actividades de la regién y si
refuerza y contribuye al desarrollo de las existentes (turismo). Por lo que la poblacién

nativa y flotante no sufrira cambios o modificaciones en sus costumbres culturales.

Demanda de servicios
La demanda de servicios privados aumentara (alojamiento, tiendas diversas,
diversiones y entretenimiento). Los servicios publicos también tendran un aumento en

la demanda.

Medios de comunicacion.

Por las caracteristicas del proyecto y la infraestructura actual, es practicamente nula
la posibilidad que la obras de este proyecto generen incrementen los requerimientos
de medios de comunicacion de forma directa.

Medios de transporte.
De manera similar al punto anterior es poco probable el incremento de transporte,
debido a que la zona hotelera de Cancun cuenta con un eficiente y suficiente servicio

en este sentido.
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Servicios publicos.
La zona cuenta con todos los servicios publicos necesarios para la poblacion. La
naturaleza del proyecto no impactara significativamente en una mayor demanda de

estos.

Zonas de recreo
Cancun es por si mismo zona de recreacién y esparcimiento creada y en operacion ex
profeso. Por lo que el proyecto pretende adecuar una area limitada para un mejor

aprovechamiento recreativo, funcional y escénico de la region.

Centros educativos
Este proyecto de ninguna manera requiere de la puesta en marcha o creacion de

centros educativos.

Vivienda.
Es probable que este proyecto favorezca o genere demanda en servicios de vivienda.
Para mitigar esto, las necesidades de personal del proyecto, seran preferentemente

cubiertas con habitantes de la zona.

Turismo

El &rea de Cancun constituye el polo de desarrollo turistico mas importante y dinamico
del pais. Se estima que en 1994 la captacion de divisas en este destino alcanzé una
cifra cercana a los 1,400 millones de ddlares. Esto representa la tercera parte de las
divisas que ingresan al pais por concepto de turismo.

A raiz de la creacién de Cancun hace 25 afos, se genera una dinamica social
alrededor de la actividad turistica que no tiene paralelo en la historia moderna de
México. A partir de condiciones ambientalmente inmejorables y con una muy baja
poblacion humana concentrada entonces en Puerto Judrez, el Proyecto Cancun
empez0 a constituirse en un polo de desarrollo, un escaparate para la naciéon y nuevas
oportunidades empresariales y de empleo para los mexicanos. La poblacion estimada
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para el aino de 1976 era de 15 mil habitantes, pioneros en el desarrollo de las
actividades turisticas. Nueve anos después, en 1985. Habia alcanzado 100 mil
habitantes, con una tasa de crecimiento de hasta 26% anual, sin precedentes en el
pais. En 1995, los datos indican que la poblacién se ha triplicado, alcanzando 324 mil

habitantes y crece a una tasa de 13% anual.

Este crecimiento no estaba previsto cuando se planificé el desarrollo turistico de
Cancun por el Fondo Nacional de Fomento al Turismo (FONATUR) hace méas de 25
anos; por esta razén, en 1994, el Gobierno del Estado de Quintana Roo publicé en el
Periédico Oficial del Estado el Acuerdo de Coordinacién para el Ordenamiento
Ecoldgico de la Region denominada Sistema Lagunar Nichupté. Cancun, Quintana
Roo, que presenta un mapa (ANEXO 2) donde pueden verse las politicas ecoldgicas
y las vocaciones de uso del suelo y de uso marino y que se describen ampliamente en

el capitulo 4 de esta manifestacion.

Este extraordinario incremento poblacional provocado por el desarrollo turistico, trajo
consigo un vertiginoso desarrollo de la mancha urbana de Cancun, de modo que las
expectativas de crecimiento consideradas en el Plan Director de Desarrollo Urbano de

1993, fueron rebasadas.

La creciente concentracién poblacional. que conlleva una demanda exponencial de
servicios publicos basicos, gener6 una problematica constante, cuyos efectos
repercutieron en la deficiencia de viviendas, equipamiento, suministro y aseguramiento
de algunos de estos servicios publicos, en particular el suministro y tratamiento de
agua potable, redes de drenaje, electricidad, disposiciéon de residuos soélidos, abasto
de alimentos e insumos, asi como empleo estable, a lo cual se agrega la necesidad de

promover un ambiente socialmente arménico.

Zonas con riesgo de inundacion.
La zona de inundacion mas importante, se localiza en una franja de 60 Km. a lo largo
de toda la zona costera, esta extension se hace estrecha (aproximadamente 5 Km.)
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desde las ruinas de Chunyaxché hasta Puerto Morelos y de ahi se extiende hasta la
zona norte del estado. Estas zonas son inundables debido a la extensa planicie
selvatica y pantanosa. Otra zona de riesgo de inundacion se localiza en las zonas
aledanas al cauce del Rio Hondo, las aguas se extienden mas alld de su nivel
invadiendo poblados y rancherias localizadas en los bordes del rio.

4.8.1. Descripcion de la estructura y funcion del Sistema Ambiental
El Sistema Ambiental (SA) del proyecto se localiza en la zona norte del Estado de

Quintana Roo.

Quintana Roo forma parte de una masa compacta muy poco fracturada denominada
losa de Yucatan, con escasas corrientes superficiales pero abundantes rios
subterraneos y ojos de agua. Cuando el agua se filtra por el suelo se enriquece con
diéxido de carbono y se vuelve ligeramente acida, actla entonces como agente erosivo
de la roca caliza, la cual se debilita en extremo y se producen hundimientos que dejan
al descubierto las aguas subterraneas. De este modo se forman los caracteristicos
cenotes del estado. Las principales formas karsticas que se presentan en el estado
son geomorfologias que aparecen en cavidades subterraneas. Las sales disueltas por
el agua pueden volver a cristalizarse en de terminadas circunstancias; por ejemplo, al
gotear desde el techo de un cenote o cueva se forman estalactitas y estalagmitas, o si
el agua se estanca en una cavidad se pueden producir geodas.

Ademas del relieve, el SA comprende una regién heterogénea en cuanto a mosaicos
de vegetacion, relacionado estrechamente con el potencial de desarrollo de
actividades productivas. El tipo de vegetacién dominante y que ademas presenta el
mayor grado de fragilidad corresponde al manglar, ya que se encuentra fragmentado

y con presion por todos sus frentes.

Desde el punto de vista ambiental, el SA se encuentra bajo presion por el crecimiento
del centro de poblaciéon de Cancun, la transformacion de terrenos forestales y no
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forestales para el desarrollo de areas turistico-habitacionales, de importancia

considerable en las margenes de los caminos que rodean el SA.

De especial preocupacion son los nuevos desarrollos habitacionales de alta densidad
y con deficientes infraestructura de servicios sanitarios principalmente, que se prevén
a desarrollar en la zona urbana de Canclun y en su zona hotelera, pudiendo estar
dentro del SA definido para el presente proyecto.

Por consiguiente, es posible establecer que aunque una porciéon del SA se mantiene
todavia con las condiciones ambientales originales, conservando fragmentos de
vegetacion nativa (particularmente, la zona marina) que se asume que permite la
existencia de una moderada diversidad de especies de flora y fauna silvestres, otras
zonas, principalmente las cercanas a la zona urbana, presentan un alto grado de
perturbacién debido a la transformacion de zonas con vegetacion nativa a desarrollos
turisticos y posteriormente su reconversiébn a zonas habitacionales. Estas dos
actividades son las que en conjunto han determinado los principales cambios de uso
del suelo en el SA.

4.9.DIAGNOSTICO AMBIENTAL
Quintana Roo esta enclavado en la provincia fisiografica XI Peninsula de Yucatan, la
cual consiste en una gran plataforma de rocas calcareas marinas que ha venido
emergiendo del mar Caribe desde hace millones de afos. Esta provincia comprende a
su vez tres subprovincias: 1) Carso y Lomerios de Campeche, 2) Carso Yucateco y 3)
Costa Baja de Quintana Roo. La segunda es la mas extensa, abarca el centro y norte

de la entidad.

Desde el punto de vista geomorfoldgico es una planicie formada en una losa calcérea,
con ligera pendiente hacia el oriente y relieve ondulado; se alternan crestas y
depresiones. Esta subprovincia fisiografica se distingue por su topografia carstica,
presenta desde pequefios huecos hasta grandes depresiones, cenotes o dolinas; casi
en toda su extension carece de sistema de drenaje superficial.
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Esta conformacidn orografica y de paisaje, han promovido el establecimiento de una
incipiente diversidad de tipos de vegetacion, que estan relacionados con el potencial
de desarrollo de actividades productivas. El tipo de vegetacién dominante y que
ademas presenta el mayor grado de fragilidad corresponde a la vegetacién de manglar,
ya que una gran superficie de esta vegetacion ha sido transformada en areas turisticas
o de servicios asociados, dominadas por desarrollos turisticos o habitacionales en el
SA.

El turismo, representa una de las principales presiones sobre los recursos naturales
del SA. Esta actividad se puede considerar en cierta medida incompatible, con la
conservacion de los ambientes naturales, ya que ademas del cambio de uso de suelo
para la construccion de los desarrollos turistico-habitacionales, también involucra la

apertura de caminos de acceso a estos sitios.

Desde el punto de vista ambiental, otro de los factores de presién para el SA lo
constituye el incremento en los desarrollos turisticos en la zona hotelera de Cancun,
pues ademas de la expansion de la frontera urbana sobre areas con vegetacién nativa,
han llevado a la contaminacién de cuerpos de agua por el vertimiento de aguas negras
y residuos sélidos domésticos. De especial preocupacion son los nuevos desarrollos
habitacionales de alta densidad, que se prevén establecer en la Zona Hotelera de

Cancun y de los proyectados a corto y mediano plazos.

Estas dos actividades que en conjunto han determinado los principales cambios de
uso del suelo en el area de estudio, deben repercutir, también, sobre otros
componentes ambientales, como la diversidad y la composicidon de la comunidad
faunistica, ya que ésta se encuentra en estrecha relacibn con el estado de
conservacién de sus habitats y con la utilizacion que los pobladores locales hagan de

las distintas especies.

La transformacién paulatina de la cobertura vegetal, aunada a la caceria no regulada,

es muy probable que hayan ocasionado una disminucién en la abundancia de especies

217
Nautica Blue Star, S.A. de C.V.



PIANO BAR
Manifestacion de Impacto Ambiental-Modalidad Particular

silvestres e, inclusive, que se hayan dado procesos de extincién local. Por otro lado,
es probable que otras especies hayan colonizado el SA e incrementado sus
abundancias, como aquellas de habitos mas generalistas y que se ven beneficiadas
por los espacios abiertos. Todas estas modificaciones constituyen procesos de
deterioro que afectan la integridad ecologica de los ecosistemas originales y que
pueden tener como consecuencia la pérdida o transformaciéon de sus caracteristicas
funcionales que, al igual que en el resto del pais, son atribuibles al avance de las
fronteras urbanas, pecuarias y agricolas dada la necesidad de desarrollar actividades

productivas para satisfacer la demanda creciente de insumos.

Con la construcciéon del proyecto, se mejoraran las condiciones del sitio, evitando la
proliferacion de fauna nociva que puede presentarse en un sitio abandonado.

Por otra parte, en cuanto a las condiciones bio6ticas del sitio de intervencion del
proyecto en la porcién lagunar, es importante senalar que toda vez que las
comunidades de pastos marinos que se distribuyen en las areas circundantes al sitio
de desplante del proyecto No resultaran afectadas debido a las actividades
constructivas del mismo, toda vez que se realizara la sustitucion de infraestructura
sobre la ya existente, no obstante, se propone dentro del presente estudio la
elaboracién del Programa de Manejo Ambiental, como medida de prevencion y
proteccion a estas comunidades bentonicas de importancia ecoldgica cuyo papel es

indispensable en las cadenas troficas del sistema lagunar.

En conclusidn, la construccion del proyecto No generara un impacto negativo en el SA,
el municipio o en el Estado de Quintana Roo. Asi mismo contribuira a que el Municipio
incremente la recaudacién de impuestos, tanto por los derechos para realizar la
construccién como el pago predial y de los servicios asociados. Ello propiciara un ligero
incremento en el desarrollo econémico de la zona, al producir empleos y comercio de

insumos para la sustitucion de la infraestructura existente.
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4.10. Construccion de escenarios futuros

Para este escenario se parte de la tendencia observada y de las actividades
predominantes en el Sistema Ambiental, que son las que imprimen las propiedades
del paisaje visto como expresion del territorio, es decir el Turismo y los crecientes

asentamientos humanos que avanzan sobre los espacios naturales.

Los procesos de cambio asociados al desarrollo turistico ocurren de manera
independiente de la ejecucion del proyecto; asi se consideraron las variables
ambientales mas importantes desde el punto de vista antropogénico, las cuales
involucran, primordialmente, cambios en el uso de suelo y avance de la frontera urbana
sobre los espacios naturales. Este avance involucra la modificacion en la cobertura
vegetal, la pérdida de especies de fauna por reduccién o eliminacion de habitat y la
contaminaciéon de agua subterraneas derivada de la disposicién inadecuada de

residuos sélidos y liquidos domésticos provenientes de los nucleos poblacionales.

En este contexto, en el que no se considera al proyecto como una variable causal de
cambio, es muy probable que a mediano plazo continde la transformacion del uso de
suelo en el SA, principalmente por la expansion de nuevos desarrollos turisticos y/o
habitacionales de densidad media y carentes de servicios e infraestructura basica,

como los que ya se encuentran establecidos en la zona hotelera de Cancun.

El Sistema Ambiental que se analizé presenta un relieve, clima, hidrologia y tipos de
ecosistemas, que imprime, desde una 6ptica ambiental, las limitaciones y posibilidades
del desarrollo de diversas actividades productivas, lo cual deriva en procesos de
desgaste y consumo de recursos naturales que, en su conjunto, determinan y haran la
dinamica futura del SA, entendido éste como un espacio en el que sociedades

humanas y sus actividades se integran y transforman el medio natural.

Las principales causas de deterioro en el SA son:

e Avance de la frontera urbana.
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¢ Incremento de la superficie ocupada por asentamientos humanos carentes de
servicios.

e Disposicion inadecuada de desechos soélidos y liquidos de origen doméstico.

e Arrastre de agroquimicos y nutrientes cuyo destino final es el mar.

e Fragmentacion del habitat.

De las causas anteriores, por su relevancia, es el avance de las fronteras urbanas las
que establecen las variaciones mas conspicuas en el SA, sin embargo el instrumento
existente para tal efecto es el Programa Director Urbano de la Ciudad de Cancun que
establece las zonas que en las que se consolidaria dicho crecimiento, sin embargo, no

le es aplicable al proyecto en virtud de su ubicacion dentro de la Zona Lagunar.

Por otra parte, la fragmentaciéon se puede dar hacia el interior del SA o en las
colindancias de los caminos a todo alrededor de este, ocurriendo en sitios puntuales
al igual que la erosién que es un proceso que ocurre y es acelerado, con frecuencia,

por causas humanas en sitios especificos.
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CAPITULO V.
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5. Identificacion de las afectaciones a la estructura y funciones del sistema
ambiental
5.1.V.1.1. Identificacion y descripcion de las fuentes de cambio,

perturbaciones y efectos

Las fuentes de cambio del proyecto, sus perturbaciones y sus efectos, se pueden

identificar para cada una de las etapas que lo componen.

Durante la etapa de preparacion del sitio y construccién, las fuentes de cambio seran
puntuales y afectaran Unicamente una parte del sitio de pretendida ubicacién del
proyecto (SP). Ello implicara una modificacién total de 975.00 metros cuadrados, lo
cual equivale a la superficie ya impactada. Adicionalmente, se comenta que habra una
leve afectaciéon sobre el confort sonoro que podra escucharse fuera del SP (en una
radio de hasta 250 m alrededor del sitio de pretendida ubicacién del proyecto), y que
sera ocasionada por los trabajos que se realizan para la construccion del proyecto, y
se estima que el polvo que pudiera generarse por los trabajos relacionados al proyecto
para la ampliacién y remodelacién podra ser contenido por la malla geotextil que se

colocara previo al inicio de los trabajos.

En la etapa de construccién también habra generacién de empleos en la zona de
Cancun. En esta misma etapa, la operacién de equipo para el traslado de los
materiales y equipo para la construccion del proyecto ocasionara gases contaminantes
y ruido, lo cual alterara la presencia de vertebrados en estas zonas, particularmente
algunas iguanas que pudieran habitar en la cercania. Asimismo, un mal manejo de
residuos sélidos podria alterar el paisaje y la fauna presente a lo largo de la marina y

del restaurante, por lo que se tendra que tener especial cuidado en este rubro.

En la etapa de operacion, la principal fuente perturbadora sera el ruido generado por

los visitantes a la marina y al restaurante y salén de eventos.
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5.2.Técnicas para identificar y evaluar los impactos ambientales
La evaluacion de impacto ambiental, esta enfocada a identificar, predecir e interpretar
los impactos de un proyecto, en los parametros ambientales que tienen un fuerte

significado para el ambiente, incluyendo el medio natural y el socioeconémico.

La construccion de la obra que nos ocupa presenta diversos impactos al medio fisico
natural y socioeconémico, tanto en sus etapas de preparacién del sitio, construccién,
como de la futura operacion. En funcion del tipo de obra, y de las caracteristicas del

terreno y entorno, los impactos pueden ser de diversa magnitud e importancia.

Para la identificacién y valoracién de los impactos generados por el proyecto se

propone una metodologia consistente en tres pasos fundamentales:

1. ldentificacién y caracterizacion diagraméatica de las acciones del proyecto que
pueden causar impactos y de los factores ambientales potencialmente
receptores

2. lIdentificacibn de los principales impactos a través de una matriz de
interacciones.

3. Evaluacion de los impactos identificados mediante la utilizacién del método

conocido como Rapid Impact Assessment Matrix (RIAM).

5.2.1. Identificacion y caracterizacion diagramatica de las acciones del
proyecto que pueden causar impactos y de los factores ambientales
potencialmente receptores.

5.2.1.1. Identificacion de las acciones de proyecto capaces de

producir impactos
De acuerdo con Goémez-Orea (2003), esta tarea consiste en estudiar los elementos y
procesos del proyecto (objeto de evaluacién) que puedan desencadenar impactos,
contando para ello con la informacién obtenida del inventario ambiental y teniendo
como telén de fondo la idea de integracién ambiental y las reflexiones anteriores sobre

los impactos presumiblemente mas significativos en el proyecto.
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Se entiende por accion, en general, a la parte activa que interviene en la relacién
causa-efecto que define un impacto ambiental. Tales causas pueden residir en todas
las fases del desarrollo del proyecto y en todas las partes y elementos que lo forman;
a todos ellos atiende esta tarea.

Estructura en que se organizan las acciones

Para facilitar el analisis del proyecto se organiza en forma de arbol de tres niveles, el
ultimo de los cuales representa las acciones simples que son la causa directa del
impacto. Los tres niveles son los siguientes:

Primer nivel, fases: Se refiere a las etapas por las que pasa el desarrollo de un proyecto

hasta que se concreta; se consideran: Planeacion, Preparacion del Sitio, Construccion,

y Operacion y mantenimiento.

Segundo nivel, elementos: Se trata de cada uno de los elementos de los que constan

las distintas fases del proyecto.

Tercer nivel: acciones: una accion se refiere a una causa simple, concreta, directa,

bien definida y localizada de impacto.

Criterios de identificacion de las acciones

Las acciones se han identificado partiendo del criterio de que estas seran:
Relevantes: se ajusten a la realidad de los proyectos y sean capaces de desencadenar
efectos notables.

Excluyentes/independientes: para evitar sobrelapamientos que puedan dar lugar a

duplicaciones en la contabilidad de los impactos.

Facilmente identificables: es decir susceptibles de una definicion nitida y de una

identificacion facil sobre planos o diagramas de proceso.

Localizables: atribuibles a una zona o punto concreto del espacio en que se ubican los
proyectos.

Cuantificables: en la medida de lo posible, deber ser medibles en magnitudes fisicas,

y quedar descritas con la mayor aproximacion.
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5.2.1.2. Identificacion de factores ambientales susceptibles de recibir
impactos

El "entorno" es la parte del medio ambiente que interacciona con los proyectos en

términos de fuente de recursos y materias primas (recursos naturales, energia, mano

de obra, etc.), soporte de los elementos fisicos (edificios, instalaciones, etc.) y receptor

de efluentes a través de los vectores ambientales, aire, agua y suelo, asi como de

otras salidas: empleo, conflictos sociales, etc.

Definicion y delimitacion del entorno

El ambito geografico del entorno, corresponde al area de extension de las
interacciones que se pretende analizar; se consideran relevantes las que ocurren
dentro del espacio definido por las actividades urbanas y turisticas de la Riviera Maya,
que en este caso tiene limites muy precisos toda vez que se acota a una modificacion

de un proyecto autorizado.

El entorno que corresponde a esta solicitud de modificacion a los términos del proyecto
autorizado a través de la resolucién administrativa emitida por la Procuraduria, y del
cual se manifiesta que se considera que no habra relevancia para las obras propuestas
en el presente proyecto, toda vez que se realizan sobre las mismas obras existentes

autorizadas.

Identificacion de los factores del medio susceptibles de recibir impactos
Los factores del medio susceptibles de recibir impactos son los elementos, cualidades
y procesos del entorno que pueden ser considerados relevantes desde el punto de

vista de su potencial afeccién por el proyecto.

La complejidad del entorno y su caracter de sistema, aconseja disponer los factores
relevantes en forma de arbol con varios niveles, el ultimo de los cuales representa

subfactores muy simples y concretos.
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Como en el caso de las acciones, la identificacion de los factores que en principio se

consideran relevantes se ha hecho bajo las condiciones de:

Relevancia, deben ser portadores de informacion importante sobre el estado y
funcionamiento del medio.

Exclusion, no deben existir solapamientos ni redundancias entre los identificados que

puedan dar lugar a repeticiones en la identificacién de impactos.
De facil identificacion, es decir, susceptibles de una definicion nitida y de una

percepcioén facil sobre campo, mapas o informacién estadistica.

Localizacion, es decir, atribuibles a puntos o zonas concretas del entorno

Medibles, deben ser cuantificables en la medida de lo posible, pues muchos de ellos

serdn intangibles, directamente o indirectamente a través de algun indicador.

La identificacion de factores relevantes y su organizacion en forma de arbol, se realiza,

como en el caso del arbol de acciones, progresando por aproximaciones sucesivas.

5.2.2. Identificacion de los principales impactos a través de una matriz de
interacciones
En este apartado se identifican las relaciones causa-efecto entre las acciones y los

factores senalados como relevantes en los dos puntos anteriores.

Cada relacién causa-efecto identifica un impacto potencial cuya significacion habra
que estimar después. Estas relaciones no son simples, sino que frecuentemente hay
una cadena de efectos primarios, secundarios, inducidos, etc. que arrancan en la
accioén y terminan en los seres vivos, en los bienes materiales y, en suma, en el
hombre. Por esta razén, ademas de las matrices de impactos, se han utilizado modelos
basados en redes para identificar e interpretar los impactos.

Como se menciond anteriormente, la matriz se desarrolla con el objeto de establecer
relaciones causa-efecto de acuerdo con las caracteristicas particulares de cada
proyecto. Para lograr establecer dichas relaciones, la matriz contiene en sus columnas
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las etapas del proyecto y sus principales obras o actividades, y en sus filas, los
principales factores ambientales sobre los que puede incidir el proyecto y los

principales efectos que podrian ejercerse sobre ellos.

Las etapas del proyecto y sus principales obras y actividades constituyen las
Actividades de Proyecto en la matriz de identificacion; mientras que los factores del
medio susceptibles de recibir impactos seran denominados Factores y Atributos

Ambientales.

Finalmente, en la matriz, los cruces o relaciones, se identifican exclusivamente con
dos simbolos:

A Cuando el impacto esperado es adverso

B Cuando el impacto esperado es benéfico

No se califica ninguna otra caracteristica de los posibles impactos, ya que esta tarea
se reserva para las matrices de evaluacién que se producen utilizando la metodologia

del RIAM, misma que se establece a continuacién.

5.2.3. Evaluacion de los impactos identificados mediante RIAM
Para la evaluacion de impactos ambientales se utilizd el método conocido como Rapid
Impact Assessment Matrix (RIAM) el cual es una herramienta desarrollada por DHI
Water & Environment. Esta técnica permite tener una vision integral de la problematica
ambiental, ya que en el modelo se incluyen todas las acciones propias para la
ejecucidn del proyecto y los factores ambientales que estuvieron involucrados; sélo se

consideraron interacciones relevantes.

El método intenta atacar los problemas de trabajar con juicios subjetivos, definiendo
criterios y escalas contra los que estos juicios deben ser hechos, y colocando los
resultados en una matriz simple que permite tener siempre disponible los argumentos

utilizados en el proceso.
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El RIAM permite completa transparencia en las decisiones que se hacen en una
evaluacién de impacto ambiental. EI método de investigacion y evaluacién es
“holistico”; asimismo, este método es altamente flexible y de mucha utilidad,
permitiendo que los resultados de las evaluaciones de actividades especificas puedan

ser reevaluadas tiempo después.

El sistema estd basado en asignar una puntuacién a los elementos que componen el
proyecto, contra criterios ya preestablecidos, y evaluar la puntuacion final obtenida
comparandola con rangos descriptivos de impactos positivos o0 negativos.

El RIAM es ideal para ser utilizado en proyectos de esta naturaleza porque permite
que los datos de diferentes sectores sean analizados con los mismos criterios dentro
de una matriz, permitiendo que se tenga una evaluacion rapida y clara de los impactos.
El método esta basado en la definicidbn estandar de los criterios de importancia de
evaluacién, a la vez que presenta valores semicuantitativos para cada uno de estos
criterios, de manera que se obtiene un resultado preciso e independiente para cada
condicién.

Los criterios de importancia de evaluacién pueden caer en dos grupos:

(A) Criterios que son de importancia para la condicién y que cada uno de ellos
individualmente puede cambiar el resultado obtenido.

(B) Criterios que son de valor para la situaciéon pero que individualmente no son

capaces de cambiar el resultado obtenido.

El valor que le corresponde a cada uno de los componentes se obtiene siguiendo un
algoritmo de sencillas operaciones:

(a1) *(a2) *... (aN) = aT

(b1) + (b2) + (b3) + ... (bN) = bT

(aT) * (bT) = ES

Donde:
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(a1) a (aN) son las puntuaciones para los criterios individuales del grupo (A)
(b1) a (bN) son las puntuaciones para los criterios individuales del grupo (B)
aT es la multiplicacion de todos los resultados del grupo (A)

bT es la suma de todos los resultados del grupo (B)

ES Es la puntuacion de evaluacion de esa condicion.

5.2.3.1. Criterios de importancia para la evaluacion
En el grupo (A) se utiliza una escala que puede ir del =5 al 5, segun los impactos sean
positivos o negativos. El cero significa que no hay cambio en la condicién o no tiene

importancia.

Para el grupo (B) la escala es distinta y no se utiliza el cero.

Por tanto, se deben definir los criterios para cada uno de los dos grupos (A y B),
basados en condiciones fundamentales que pueden ser afectadas con el cambio y que
sean aplicables a todo tipo de proyectos. Los criterios iniciales que han sido definidos

son:

Grupo (A)
Importancia de la Condicion (A1)

Se evalua contra las fronteras espaciales o contra los intereses humanos que
afectaria. La escala se define como:

4 = importancia nacional/ intereses internacionales

3 = importancia regional/ intereses nacionales

2 = importancia en las areas circundantes a la localidad

1
0

importancia unicamente en la localidad

no tiene importancia

Para el caso del presente proyecto, la escala del Criterio A1 ha sido ligeramente
modificada, adaptandola a las circunstancias del proyecto y tipo de estudio como se

describe a continuacion:
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4 = importancia / intereses nacionales (mas alla del SA definido)

3 = importancia regional (dentro del SA definido)

2 = importancia en las areas circundantes al sitio de pretendida ubicacién del proyecto
del proyecto (no mas alla de 1 km fuera del Sitio de pretendida ubicacion del proyecto)
1 = importancia Unicamente en la condicién local (dentro del Sitio de pretendida
ubicacion del proyecto)

0 = no tiene importancia

Magnitud del Cambio/Efecto (A2)

La magnitud se define como una medida de la escala de beneficio/des-beneficio de un

impacto o condicién:

+3 = mayor beneficio positivo

+2 = mejora significativa del status quo

+1 = mejora del status quo

0 = no hay cambio/status quo

-1 = cambio negativo del status quo

-2 = significativo cambio negativo o des-beneficio

-3 = mayor des-beneficio o cambio negativo

Grupo (B)
Permanencia (B1)

La permanencia define si una condicion es temporal o permanente, y debe ser visto
unicamente desde el punto de vista tiempo.

1 = no cambio/no aplica

2 = temporal

3 = permanente

Reversibilidad (B2)

Define si una condicion puede ser cambiada y es una medida sobre el control que se

tiene del efecto de la condicion. No debe ser confundida o equiparada con la
temporalidad:
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1 = no cambio/no aplica
2 = reversible

3 = irreversible

Acumulacion (B3)

Es una medida de si el efecto va a tener un solo impacto, o si se presentara un efecto
de acumulacion con el tiempo, o habra un efecto de sinergia con otras condiciones. No
debe ser confundido con una situacién permanente/irreversible.

1 = no cambio/no aplica

2 = no acumulativo/singular

3 = acumulativo/sinérgico

5.2.3.2. Componentes de evaluacion
Ademas de los criterios de importancia, el sistema requiere de componentes
especificos de evaluacién. Los componentes seran las incidencias sobre los factores

ambientales que se dividen en cuatro categorias como sigue:

Fisico/Quimico (FQ)

Engloba todos los aspectos fisicos y quimicos del ambiente, incluyendo los recursos

naturales no renovables (no bioldgicos) y la degradaciéon del ambiente fisico por

contaminacion.

Bioldgico/Ecoldgico (BE)

Engloba todos los aspectos biolégicos del medio ambiente, incluyendo los recursos
naturales renovables, la conservacion de la biodiversidad, interacciones entre especies

y contaminacién de la biosfera.

Socioldgico/Cultural (SC)
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Engloba todos los aspectos humanos del medio ambiente, incluyendo condiciones
sociales que afectan a los individuos y a las comunidades; junto con aspectos
culturales, incluyendo la herencia cultural y el desarrollo humano.

Econdmico/Operacional (EO)

Permite identificar de una manera cualitativa las consecuencias econdémicas la
realizacion del proyecto y del cambio ambiental, tanto temporal como permanente, asi
como la complejidad del manejo del proyecto dentro del contexto de las actividades

del proyecto.

5.2.3.3. Interpretacion de los resultados
La aplicacién de la técnica semicuantitativa descrita, permite finalmente obtener un
valor “ES”, también denominada Puntuacién Ambiental. Esa puntuacion segun el
método, permite clasificar a los impactos 0 componentes (mediante rangos de valores
alfabéticos y numeéricos) en 5 categorias positivas, 5 negativas y una donde no existe

variacion en el estado actual, como sigue:

Tabla 41. Rangos de valores alfabéticos y numéricos del RIAM

RIAM Rango de Rango de
Puntuacion Valores Valores Descripcion del rango
Ambiental (Alfabético) (Numérico)
108 a 72 E 5 Mayor impacto positivo
71a36 D 4 Alto impacto positivo
35a19 C 3 Impacto positivo significante
10a18 B 2 Impacto positivo
1a9 A 1 Bajo impacto positivo
0 N 0 Status quo / No aplicable
-1a-9 -A -1 Bajo impacto negativo
-10a-18 -B -2 Impacto negativo
-19a-35 -C -3 Impacto negativo significante
-36 a-71 -D -4 Alto impacto negativo
-72a-108 -E -5 Mayor impacto negativo
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Finalmente, esta técnica permite obtener un valor para cada impacto detectado, y
determinar cuales resultan ser los mas criticos o preocupantes para centrar sobre ellos
las principales medidas de mitigacion del proyecto, que, para el caso del presente

documento, se referirdn a aquellos considerados Acumulativos y Residuales.

5.3.Impactos Ambientales Generados

5.3.1. Identificacion y caracterizacion diagramatica de las acciones del
proyecto que pueden causar impactos y de los factores ambientales

potencialmente receptores.
De acuerdo a la metodologia propuesta, se realizé en primer término la identificacion
de las principales acciones del proyecto en funcion de sus propias caracteristicas,
descritas en el Capitulo Il, bajo la éptica de cudles de ellas podrian ser agentes
causantes de impactos ambientales. Este proceso fue iterativo y discutido en un panel

de expertos. El arbol de acciones identificado se muestra a continuacién:
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Del mismo modo, para el caso de los factores ambientales susceptibles de recibir
impactos, se realiz6é un arbol mediante un proceso iterativo y bajo el panel de expertos
a partir de las condiciones que presenta el sitio de pretendida ubicacién de las
modificaciones al proyecto autorizado, que finalmente quedé conformado en el arbol

que se presenta a continuacion:
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5.3.2. Identificacion de los principales impactos a través de una matriz de

interacciones

Utilizando una matriz de interacciones entre las Actividades del proyectoy los Factores
y sus Atributos ambientales, se identificaron las incidencias de cada actividad sobre
cada factor ambiental. Los efectos se calificaron de acuerdo sélo a una cualidad en
dos tipos: adversos o benéficos. Se incluyeron todos los casos en los que puede haber
una relacion actividad de obra — factor ambiental, sin discriminar aquellos en que la
interrelacion no causa una modificacion. De tal manera que esta matriz ofrece un
panorama general de las interacciones, ya sean adversas o benéficas, que cada
actividad del proyecto producirda sobre cada uno de los factores ambientales en los

recursos naturales en donde se desarrolla el proyecto.

La matriz de interacciones del proyecto, entre las actividades que pueden generar
impactos y los factores y atributos ambientales que los recibirdn, se muestra en la

siguiente tabla.
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5.3.3. Descripcion y caracterizacion de los impactos ambientales
A continuacion, se describen los impactos ambientales extraidos de la matriz de
interacciones entre actividades del proyecto y factores ambientales y se hace la
correspondiente valoracién bajo los criterios del RIAM, mismos que fueron descritos

previamente y que seran evaluados en este apartado.

Impactos ambientales identificados para la etapa de: Construccién

IMPACTO AMBIENTAL 1 Modificacion al confort sonoro
Fac_tor ambiental Aire/Confort sonoro
impactado
e Limpiezay preparacion del sitio
* Rehabilitacion de la plataforma existente
o e Estructura
Actividades Causantes e Instalaciones. (Eléctrica, hidraulica, sanitaria y gas
L.P)
e Acabados interiores y exteriores
e Limpieza general de la obra
Tipo de Impacto: Adverso
Se generard ruido y vibraciones por lapsos cortos de tiempo
Descripcion dentro en las proximidades del sitio de pretendida ubicacién
del proyecto debido a uso de equipo y herramientas.
Cédigo asignado (RIAM) FQ1
Valoracion (RIAM)
Valor
Criterio . Comentarios
asignado
Importancia 2
Magnitud -1
Permanencia
Reversibilidad
Acumulacion
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inacion D r un mal manej
IMPACTO AMBIENTAL 2 Contaminacién De _agua por un mal manejo de
combustibles y solventes
Fac_tor ambiental Agua/Contaminacion
impactado
e Limpieza y preparacién del sitio
* Rehabilitacion de la plataforma existente
o e Estructura
Actividades Causantes e Instalaciones. (Eléctrica, hidraulica, sanitaria y gas
L.P)
e Acabados interiores y exteriores
e Limpieza general de la obra
Tipo de Impacto: Adverso
Las actividades de construccion del proyecto derivado del
Descripcion uso de los equipos y materiales pueden ocasionar derrames
accidentales de lubricantes y solventes en la zona lagunar
Cédigo asignado (RIAM) FQ2
Valoracion (RIAM)
Valor .
Criterio . Comentarios
asignado
Importancia 1
Magnitud -1
Permanencia 2
Reversibilidad
Acumulacion 2
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IMPACTO AMBIENTAL 3 | Impulso a la economia local por la ejecucion de obras
Factor ambiental o . .
. Actividad econémica/economia local
impactado
e Limpieza y preparacién del sitio
¢ Rehabilitacién de la plataforma existente
o e Estructura
Actividades Causantes e Instalaciones. (Eléctrica, hidraulica, sanitaria y gas
L.P)
e Acabados interiores y exteriores
o Limpieza general de la obra
Tipo de Impacto: Benéfico
La realizacion de todas las actividades para la realizacién del
Descripcion proyecto, genera el consumo de insumos tales como
materiales para construccién, combustibles, etc.
Cédigo asignado (RIAM) EO1
Valoracion (RIAM)
Valor .
Criterio . Comentarios
asignado
Importancia 3
Magnitud 1
Permanencia 2
Reversibilidad 1]
Acumulacion 2
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IMPACTO AMBIENTAL 4 Generacion de empleo para mano de obra
F bi | . -
ac_tor ambienta Actividad econémica/Empleo
impactado
e Limpieza y preparacién del sitio
¢ Rehabilitacién de la plataforma existente
o e Estructura
Actividades Causantes e Instalaciones. (Eléctrica, hidraulica, sanitaria y gas
L.P)
e Acabados interiores y exteriores
e Limpieza general de la obra

Tipo de Impacto: Benéfico
La contratacion de personal para ejecutar las diversas
labores de construccién, generard empleos temporales para

D L
escripeion los habitantes locales, particularmente de la ciudad de
Cancuin
Cédigo asignado (RIAM) EO2
Valoracion (RIAM)
Valor
Criterio . Comentarios
asignado
Importancia 3
Magnitud 1
Permanencia 5 Se considera. Fempore.ll., durante la etla,pa
de preparacion del sitio y construccion
Reversibilidad 1]
Acumulacion 2
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IMPACTO AMBIENTAL 5

Mejoramiento de la calidad de Vida

Factor ambiental
impactado

Valores culturales/Calidad de vida

Actividades Causantes

Limpieza y preparacién del sitio

Rehabilitacién de la plataforma existente

Estructura

Instalaciones. (Eléctrica, hidraulica, sanitaria y gas
L.P)

Acabados interiores y exteriores

Limpieza general de la obra

e o o o

o o

Tipo de Impacto:

Benéfico

Descripcion

La generacibn de empleos sera coadyuvante al
mejoramiento del poder adquisitivo de las familias de los
trabajadores que participaran en las obras del proyecto.

Cédigo asignado (RIAM) EO3
Valoracion (RIAM)
Valor
Criterio Comentarios
asignado
Importancia 3
Magnitud 1
Permanencia 2 Se considera. Femporellll, durante la etl.z}pa
de preparacion del sitio y construccién
Reversibilidad 1]
Acumulacion 2
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Af id I ili Igunas E i
IMPACTO AMBIENTAL 6 ectacion de la movilidad de algunas Especies de
Fauna
Fac_tor ambiental Fauna/Movilidad y Dispersion
impactado
Rehabilitacion de la plataforma existente
Actividades Causantes Estructura o o o
Instalaciones (eléctrica, hidraulica, sanitaria y gas
L.P)
Tipo de Impacto: Adverso
Uno de los principales efectos que causa la construccion de
_ cualquier proyecto es la modificacion del hbitat de algunos
Descripcion . . - .
individuos, derivado principalmente de las modificaciones del
sitio
Cadigo asignado (RIAM) BE1
Valoracion (RIAM)
Valor .
Criterio . Comentarios
asignado
Importancia 3
Se considera un impacto negativo no
significativo con respecto al stafus quo,
Magnitud 0 Porque Ia. ’presenC|a, d(.a fauna en el sitio de
intervencién es practicamente nula; y el
desarrollo de la obra no producira
afectaciones mayores
Permanencia 3
Reversibilidad 2|
Acumulacion 2
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Impactos Ambientales Identificados para la Etapa de Operacion y

Mantenimiento

IMPACTO AMBIENTAL 7

Impulso a la economia local y Regional

Factor ambiental
impactado

Actividad econémica/Economia local y Regional

Actividades Causantes

e Operacion del Restaurante
e Mantenimiento del restaurante

Tipo de Impacto:

Benéfico

Descripcion

La economia local se vera beneficiada con las obras que
comprenden las modificaciones del proyecto que se pretende
construir, ya que la economia local dedicada al sector de
servicios, tendra un ligero beneficio al incrementar la oferta

de estos.

Cadigo asignado (RIAM)

EO4

Valoracion (RIAM)

Valor .
Criterio . Comentarios
asignado

Importancia 3
Magnitud 1
Permanencia 3
Reversibilidad 1]
Acumulacion 2
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IMPACTO AMBIENTAL 8

Generacion de empleos para las actividades de
mantenimiento

Factor ambiental
impactado

Actividad econémica/ Generacién de empleo

Actividades Causantes

e Operacion del Restaurante
¢ Mantenimiento del restaurante

Tipo de Impacto:

Benéfico

Descripcion

Las actividades de mantenimiento a las instalaciones del
proyecto, permitiran la contratacion de personal para ejecutar
las diversas labores que implican, generando algunos
empleos temporales y otros permanentes

Codigo asignado (RIAM)

EO5

Valoracion (RIAM)

Valor
Criterio . Comentarios
asignado

Importancia 3
Magnitud 1
Permanencia 3
Reversibilidad 1]
Acumulacion 2

IMPACTO AMBIENTAL 9

Mejorar la calidad de los servicios prestados a los
usuarios

Factor ambiental
impactado

Poblacion/Calidad de Vida

Actividades Causantes

e Operacion del Restaurante

Tipo de Impacto:

Benéfico

Descripcion

La calidad de los servicios prestados a los usuarios se vera
mejorada con la operacién de las modificaciones al proyecto,
derivado de las condiciones que se observan en la zona

Cadigo asignado (RIAM)

SCH

Valoracion (RIAM)

Valor
Criterio . Comentarios
asignado

Importancia 2
Magnitud 2
Permanencia 3
Reversibilidad 1]
Acumulacion 2
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5.4.Evaluacion de los impactos identificados mediante RIAM
RIAM V. Basic © 1997-2000, DHI Water & Environment

Una vez identificado y caracterizado a los impactos ambientales derivados de las
distintas actividades que componen al proyecto Piano Bar, tanto en la etapa de
Preparacién del Sitio y Construccion, como en la etapa de Operacién y
mantenimiento, se estuvo en condiciones de llevar a cabo su evaluacién mediante

el método de RIAM, utilizando los criterios establecidos en este mismo capitulo.

Etapa: Construccion

Descripcion de actividades
La construccién del proyecto durara 16 meses, en los cuales se desarrollaran las

siguientes actividades:

¢ Rehabilitacién de la plataforma existente

e Estructuras

e Instalaciones (eléctrica, hidraulica, sanitaria y gas L.P.)
e Acabados interiores y exteriores

e Limpieza general de la obra

Matrices de evaluacion de los impactos ambientales durante la etapa de
Construccion
El valor ES, también denominado puntuacion ambiental es el resultado de la

aplicaciéon de la técnica semicuantitativa que hace el RIAM, a partir de esa
puntuacién se clasifican los impactos (mediante un rango de valores alfabéticos
denominado RB) en 5 categorias positivas, 5 negativas y una donde no existe

variacion en el estado actual, como se explicé anteriormente.
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Impactos ambientales adversos y Benéficos para la etapa de construccion

Impactos Fisicos y Quimicos (FQ)

NO

de Vida

Codigo Impacto ES |RB| A1 | A2 | B1 | B2 | B3
; Q1 Modificacion al Confort olelalalalala
Sonoro
Contaminacion De agua por
2 FQ2 un mal manejo de| 6 |-A| 1 |-1] 2] 2|2
combustibles y solventes
Impactos Bioldgico y Ecologicos (BE)
Afectacién de la movilidad
6 BE1 de algunas Especies de | 0 N|3|]0|3]2]2
Fauna
Impactos Econdmico Operacionales (EO)
N° Cédigo Impacto ES (RB| A1 | A2 | B1|B2|B3
Impulso a la economia
3 EO1 local por la ejecucién de 15 B | 3 1 2 1 2
obras
4 EOp Generacién de empleo .5 8 | 3 ] 0 ] 0
para mano de obra
5 EO3 Mejoramiento de la calidad 15 B 5 ] 5 ] 5

Las siguientes tabla y figura, constituyen un resumen de los valores de puntuacion

ambiental (ES) de los impactos ambientales adversos y benéficos identificados para

la etapa de Construccion:
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-108 -71 -35 -18 -9 0 1 10 19 36
Rango -72 -36 -19 -10 -1 0 9 18 35 71

Clase -E -D -C -B -A N A C D

0 0 1 1 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0
0 0 0 0 0 0 0 0 0

Total 0 0 0 1 1 0 0 3 0 0

Histogramas de los valores de puntuacion ambiental (ES) de los impactos ambientales adversos y be
para la etapa de Construccién

2.5

1.5

0.5

-E -D -C -B -A N A B C D E

EFQ WMBE mSC WEO
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Etapa: Operacion y Mantenimiento

Descripcién
Esta etapa tendra una duraciéon correspondiente a la vida util del proyecto, durante
este tiempo se desarrollaran las siguientes actividades:

e Operacién del restaurante

e Mantenimiento del restaurante

Matrices de evaluacion de los impactos ambientales durante la etapa de

Operacién y Mantenimiento

El valor ES, también denominado puntuacion ambiental es el resultado de la
aplicaciéon de la técnica semicuantitativa que hace el RIAM; a partir de esa
puntuacién se clasifican los impactos (mediante un rango de valores alfabéticos
denominado RB) en 5 categorias positivas, 5 negativas y una donde no existe

variacion en el estado actual, como se explicé anteriormente.

Impactos ambientales adversos y Benéficos para la etapa de Operaciéon y Mantenimiento

Impactos Econémico Operacionales (EO)
N° Cadigo Impacto ES RB| A1 | A2 | B1 | B2 | B3

Impulso a la economia
7 EO4 . 18 B | 3|1 3 | 1 2
local y Regional

Generacion de empleos
8 EO5 para las actividades de 18 B | 3 1 3 1 2

mantenimiento

Impactos socioculturales (SC)

Mejorar la calidad de los
9 SC1 o 24 | C | 2|2 ]| 3|1 2
servicios prestados a los

La siguiente tabla y figura, constituyen un resumen de los valores de puntuacion
ambiental (ES) de los impactos ambientales adversos y benéficos identificados para
la etapa de Operacién y Mantenimiento
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08 | 11 | 35 18 9 0 1 10 19
e =72 -36 -19 -10 -1 0 9 18 35

Clase -E -D -C -B -A N A C

0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 1
0 0 0 0 0 0 0 2 0

Total 0 0 0 0 0 0 0 2 1

Histogramas de los valores de puntuacién ambiental (ES) de los impactos ambientales adversos y be
para la etapa de Operacién y Mantenimiento

2.5

1.5

0.5

-E -D -C -B -A N A B C D E

mFQ mBE mSC mEO
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Discusién de Resultados Generales

Como resultado de la evaluaciéon de los impactos ambientales del proyecto se observa
en primera instancia, que para la etapa de preparacion de sitio no existen impactos,
en construccién existen 6 impactos por acciones del proyecto y 3 impactos benéficos
para la etapa de operacion y mantenimiento.

La etapa con mayor nimero de impactos es la de construccion con 3 impactos
benéficos y 3 adversos. Entre los impactos negativos, destacan la modificacién del
confort sonoro y la contaminacion al agua por un mal manejo de combustibles y
solventes; es conveniente hacer notar que, a pesar de la existencia de estos impactos,
considerando su magnitud es posible clarificarlos en el rango de bajo impacto.

Aun cuando las obras de construccion normalmente causan impactos negativos, es
posible encontrar algunos benéficos que se tendran durante esta etapa. Asi pues, se
encontraron 3 impactos positivos, que son el impulso a la economia local y regional y
la generacion de empleo para mano de obra

En la fase de operacién y mantenimiento se encontraron 3 impactos que se consideran
positivos debido al alto valor positivo para la ligera reactivacion econdémica, que trae

consigo el impulso econémico local.

5.5.Conclusiones
Se reconoce que el impacto ambiental negativo residual y acumulativo estara
restringido a la etapa de Operacion, siendo el principal impacto negativo la

contaminacion del suelo y agua por un mal manejo de los residuos.

Los impactos ambientales negativos que se predicen son, en la escala analizada,
mitigables, compensables y moderados o despreciables. De acuerdo con la valoracién
realizada, no se espera que las obras y actividades asociadas al proyecto provoquen
alteraciones en el ecosistema, ni pongan en riesgo la continuidad de procesos
ecolégicos determinantes para su buen funcionamiento, o la salud humana, en virtud

de que todas las actividades de obra necesarias para la construccion del proyecto
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quedaran comprendidas dentro del sitio de pretendida ubicacién del proyecto, el cual

ya muestra marcados signos de antropizacion.

Los impactos positivos moderados, permaneceran durante la vida util del proyecto y

son sinérgicos, pues favoreceran el entorno socioeconémico local.

En términos ambientales, el proyecto se califica como viable, pues no representara
riesgos a las poblaciones de especies en estatus de riesgo, puesto que la
fragmentacién ha existido desde que se construyeron los desarrollos hoteleros
autorizados existentes en la zona del proyecto. El proyecto no conllevara riesgos a la

salud humana pues en su ejecucion se observara la normatividad aplicable.
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CAPITULO VI
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6. Descripcion de las medidas de mitigacion o correctivas por componente
ambiental

Como resultado de la aplicacién de las técnicas de identificacion y evaluacion de

impactos ambientales desarrollada en el capitulo anterior, se obtuvo y sefialo un

impacto acumulativo en el contexto del area del proyecto, que derivan en efectos

adversos; éstos sirvieron de base para analizar y proponer medidas de prevencion,

mitigacién, y o compensacion, asi como también de optimizacion de los impactos que

se consideraron benéfico poco significativos.

Las medidas de mitigacidén propuestas consisten en elementos tecnol6gicos, cambio o
adecuacion en el disefio de obras e infraestructura, y en general, recomendaciones
para llevar a cabo una actividad o programa. Es importante considerar que la
implementacién de las medidas de mitigacion, asi como la implementacién de los
siguientes programas, que se han planteado bajo un Programa de Manejo Ambiental:

Programa de rescate y reubicacién de flora y fauna marina.

Medidas de Mitigacion para la Etapa de Construccion

Medidas Generales

e Sedeberantomar las medidas adecuadas de seguridad del trabajo, para evitar accidentes
y vigilar la seguridad con que deben realizarse los movimientos vehiculares dentro de la
zona de obra y area de influencia

¢ Los trabajos utilizaran equipo de proteccion personal (Cascos, tapabocas, lentes, botas,
guantes, etc.)

e Para emergencias menores, en la obra se contard con un botiquin de primeros auxilios
con los medicamentes e instrumental de curacidbn necesarios para proporcionar la
atencion en primeros auxilios. En caso de emergencia mayor, el personal lesionado sera
trasladado al centro de salud més cercano

¢ Se prohibe el uso de fogatas, armas de fuego y explosivos dentro del area del proyecto y

zona colindante.

A continuacion, se establece una serie de medidas de prevencidn, mitigacion, control
y compensacién ambiental, que seran aplicadas a los impactos ambientales

Acumulativos y Residuales identificados en el contexto del sitio del proyecto.
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Medidas de Mitigacion para la Etapa de Construccion

N° Caddigo Impacto ambiental en el que incide
2 FQ2 Contaminacién de agua por un mal manejo de combustibles y solventes
Medidas

Para preservar la calidad del sitio de intervencion del proyecto y protegerla de eventuales riesgos

de contaminacion, las medidas de mitigacion que se proponen estan encaminadas a un adecuado

manejo de los diferentes tipos de residuos potencialmente contaminantes:

Residuos Sélidos:

Se colocaran tambos de 200 litros de capacidad en todos los frentes de trabajo. Se debera
privilegiar la separacién en organicos e inorganicos para su posterior almacenamiento y
disposicion en los sitios que sefiale la autoridad local competente

Los residuos de tipo doméstico seran recolectados por el servicio de limpia del municipio
Benito Juarez

Se debera verificar diariamente la limpieza del area de obra

Se colocara una malla debajo del muelle, area de construccién y rehabilitacién para evitar

que residuos sdlidos caigan al sistema lagunar.

Residuos Peligrosos:

No se permitira actividades de mantenimiento de herramienta, equipo ni de vehiculos
relacionados con el proyecto dentro del area del proyecto.

Si por causas de fuerza mayor (por descompostura) fuera necesario realizar actividades
de mantenimiento mecénico de maquinaria fuera del sitio previsto para evitar el derrame
de gasolina, grasas, aceites, Diesel, hidrocarburos, solventes, pintura, etc. En el sitio del
proyecto. Quedard prohibido verter este tipo de sustancias a la zona lagunar, cuerpos de
agua y cualquier otro sitio distinto a los depdsitos especificos para su disposicion.

Los aceites gastados que se generen por la operacion del equipo o herramienta, asi como
los residuos de pintura, solventes, estopas y demas objetos impregnados con este tipo de
sustancias deberan ser manejados de acuerdo a lo establecido en el reglamento de la ley
general para la prevencién y gestion integral de los Residuos. Se utilizara el sitio de
almacenaje para estas sustancias conforme la reglamentacién mencionada que existe en
el restaurante

Se debera contratar a una empresa autorizada para el manejo y disposicion de residuos

peligrosos durante la etapa de construccion.
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e Para evitar la posibilidad de contaminacién por derrames provenientes de las plantas
portatiles de generacion eléctrica, transformadores o equipos similares, éstos deberan

colocarse en lugares horizontales e impermeables.

Sustancias Riesqosas

e Los combustibles y lubricantes transportados, seran llevados de manera diaria al area del
proyecto para su uso en ese dia; esto se hara en recipientes cerrados que estén en

perfectas condiciones, garantizandose que no existiran fugas.

Otros Residuos
e Durante la etapa de preparacion del sitio y construccion, se utilizaran los sanitarios de
personal del restaurante, para evitar el fecalismo al aire libre por parte del personal que

intervenga en la obra.

6.1.Clasificacion de las medidas de mitigacion

En el apartado siguiente, se listan todas las medidas de mitigacién anteriormente
propuestas y se ha anadido a cada una de ellas su clasificacién de acuerdo al tipo de
medida, que pueden ser:

e Preventivas Pr

e De remediacién Rm

e De rehabilitacidon Rh

e De compensacion Co

e De reduccion Rd

e De control Ct

6.2. Agrupacion de los impactos de acuerdo con las medidas de mitigacion
propuestas
A continuacién, se presenta el listado de medidas de mitigacién a manera de tabla en
la cual se especifican los impactos (de acuerdo a la clave propuesta para el anélisis
con el RIAM) a los que atiende cada una de las acciones propuestas, utilizando para
ello las claves asignadas en la evaluacién de impacto ambiental y su clasificacion de
acuerdo a los apartados anteriores.
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PLANEACION, PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION
TIPO DE
No. MEDIDAS ACTIVIDAD IMPACTOS MEDIDA
ACCIONES SOBRE AFECTACION DE CALIDAD DEL AGUA
Seleccion de un tiro
autorizado FQ2 Ct
2 MANEJO DE RESIDUOS Envio a tiro FQ2 Ct
Verificacion durante las obras FQ1 Ct
LIMPIEZA DIARIA DE ZONA DE e .,
3 OBRAS Verificacion durante las obras FQ2 Ct
MANEJO DE RESIDUOS PELIGROSOS
PROHIBICION DE ACTIVIDADES
4 DE MANTENIMIENTO DE EQUIPO Verificacién durante las obras FQ2 Pr
Y HERRAMIENTAS DE TRABAJO
USO DE PELICULA PLASTICA
IMPERMEABLE Y USO DE e
5 CHAROLA ANTIDERRAMES EN Verificacidon durante las obras FQ2 Rd
SITUACION DE EMERGENCIA
QUEDARA PROHIBIDO VERTER
CUALQUIER TIPO DE SUSTANCIA g
6 O RESIDUO EN CUALQUIER SITIO Verificacidon durante las obras FQ2 Pr
FUERA DE LO PREVISTO
Habilitaciéon de almacén
MANEJO DE RESIDUOS exclusivo para sustancias FQ2 Ct
7 PELIGROSOS CONFORME A residuales
REGLAMENTO LGPGIR
Verificacion durante las obras Ct
. Contratacion de empresa
8 DISPOSICION ADECUADA DE E ializad FQ2 Gt
RESIDUOS PELIGROSOS ___—specializada
Verificacion durante las obras
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PLANEACION, PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION
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TIPO DE
No. MEDIDAS ACTIVIDAD IMPACTOS MEDIDA
especializada
RESIDUOS PELIGROSOS ——
Verificacion durante las obras Ct
COLOCACION DE PLANTAS
ELECTRICAS PORTATILES,
TRANSFORMADORES O EQUIPOS o FQ1
9 SIMILARES EN LUGARES Verificacion durante las obras FQ2 Pr
HORIZONTALES E
IMPERMEABLES PARA EVITAR
DERRAMES
MANEJO DE SUSTANCIAS RIESGOSAS
Habilitacion de almacén de
MEDIDAS DE SEGURIDAD PARA sustancias riesgosas FQ2 Pr
11 MANEJO DE SUSTANCIAS conforme a la legislacion
INFLAMABLES Y COMBUSTIBLES vigente
CONFORME A NORMATIVIDAD
Verificacion durante las obras Ct
ACCIONES POR PERDIDA DE VEGETACION
ACCIONES PARA MANTENER LA SEGURIDAD E HIGIENE
Utilizacién de equipo de
proteccién personal como Rd
guantes, botas, cascos,
tapabocas, lentes, etc.
Utilizacién de tapones
industriales para mitigar el Rd
ruido
, Instalacién de botiquin de Medidas de Rd
SE TOMARAN MEDIDAS primeros auxilios seguridad para
14 ADECUADAS DE SEGURIDAD EN | prohibicién de ingesta de trabajadores. No
EL TRABAJO PARA EVITAR bebidas alcohélicas y aplica directamente
ACCIDENTES estupefacientes dentro de la a impactos Pr
obra detectados.
Instalacion de extintores de
polvo quimico tipo ABC en Rd
zonas especificas
Prohibicién de uso de
fogatas, armas de fuego y
. , Rd
explosivos en el area del
proyecto y zona colindante
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Verificacion durante las obras Ct
Verificacidon durante las obras Ct

6.3.Conclusiones
En conclusion, el escenario esperado durante la etapa de construccién del proyecto
NO SUPERARA las condiciones establecidas en la autorizacién que da origen al
proyecto. Los impactos esperados durante las obras son mitigables y con impactos
residuales minimos, siempre y cuando se apliquen las medidas de mitigacién previstas

en este estudio.

Considerando la existencia de construcciones en las zonas aledanas al sitio del
proyecto, en funcién del espacio estudiado que la acoge, de la valoracion de los
impactos ambientales adversos potenciales previsto y de las medidas de proteccién
propuestas, se estima que el cambio en el sitio del proyecto a consecuencia de las
modificaciones planteadas al proyecto autorizado es irrelevante en términos de

ocupacion territorial y consumo de recursos.

De la valoracion realizada, se estimd que existiran impactos positivos que, dadas las
condiciones socioecondémicas de la zona, han de ser potenciados. Los negativos, al
ser mitigados, mantienen residuales bajos que, en el contexto del sitio del proyecto

son también irrelevantes.

No se omite indicar que, hasta cierto punto, en toda evaluacién ambiental existe un
grado de incertidumbre sobre los impactos ambientales derivado de la complejidad de
los sistemas naturales. Para minimizar esta posible fluctuacién el proyecto se basa en
la adopcidn del principio de precaucion que lleva a proponer medidas, incluso, para los
impactos ambientales de minima magnitud. Las medidas especificas y aquellas
planteadas bajo Programas particulares permiten que el proyecto incida

favorablemente tanto en el trazo como en el contexto del Sistema Ambiental.

Partiendo de lo anteriormente expuesto, se tiene, como escenario que:
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e El proyecto no representa riesgos a poblaciones de especies protegidas, no se
prevé la generacion de afectaciones significativas que pudieran desencadenar
un desequilibrio ecoldgico. Tampoco implica fragmentar un ecosistema y no
conlleva riesgos a la salud humana.

e No se prevén afectaciones a los procesos dinamica litoral por el desarrollo de
las obras planteadas.

e El proyecto genera zona de refugio para la fauna marina, a través de la creacion
de habitat.

e En el presente documento, se han propuesto medidas y estrategias, tendientes
a la minimizacion, prevencion y compensacioén de los impactos ambientales
identificados que son técnicamente posibles, financieramente viables y admiten

seguimiento y documentacion.

En virtud de lo anteriormente expuesto, se tiene que el proyecto se considera como
ambientalmente viable, compatible con el entorno del sistema ambiental en el que se
ve inserto, asi como congruente con los ordenamientos juridicos y administrativos

existentes y aplicables para el sitio del proyecto.
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CAPITULO VII.
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7. Escenario resultante del desarrollo del proyecto integral, con medidas de
mitigacion.

La realizacién de esta obra traera beneficios a corto, mediano y largo plazo en el

ambito socioeconémico y ambiental, puesto que se favoreceran los servicios y el

turismo en una zona turistica en crecimiento.

A continuacién, se menciona el escenario resultante del desarrollo del proyecto. Este
parte de la tendencia de los procesos que actualmente ocurren en la region, de manera
independiente a la ejecucion del proyecto, e incorpora ademas de los impactos
potenciales asociados con la construccién del proyecto, las medidas de mitigacion
establecidas en este mismo estudio.

Los principales impactos ambientales que han sido identificados para el desarrollo del
proyecto son los de una obra civil ordinaria; considerandose temporales los
relacionados con la etapa de preparacion del sitio y construccion.

Partiendo del ejercicio integrador que representa esta Manifestacion de Impacto
Ambiental Modalidad Particular y con base a la informacién generada, analizada y
valorada, se esta en posibilidad de describir e identificar las modificaciones y
eventuales afectaciones que se puedan imprimir al Sistema Ambiental (SA) delimitado

para este proyecto.

El sitio que acoge a este proyecto, mas alla de la consideracion espacial del sitio de
pretendida ubicacién del proyecto, corresponde a un espacio en el que las actividades
humanas se desarrollan transformando las caracteristicas naturales principalmente
por la actividad turistica y el crecimiento del centro de poblacion de Cancun. Esta
situacién, dificilmente reversible, implica que el espacio ha de tender, en el tiempo a
incrementar los cambios antrépicos sobre la naturalidad del espacio.

No obstante, lo anterior, desde una visidén paisajistica, el SA delimitado aun presenta
areas de vistas naturales hacia la vegetacion de manglar y matorral costero existentes
en la unidad hidrolégica colindante, mismas que guardan un elevado valor intrinseco.
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Desde esta perspectiva, la construccion de este proyecto contemplada a realizarse en
una superficie total de 975.00 metros cuadrados dentro de una porciéon de Zona
Lagunar, no debe de considerarse mas alla de unicamente la modificacién minima de
un area perturbada y sancionada por la Procuraduria, sino también se han de

considerar las relaciones ecosistémicas que pudieran verse afectadas por ello.

El escenario propuesto considera las variables ambientales més importantes desde el
punto de vista antropogénico —y cuya afectacion perdurara durante toda la etapa de
operacioén del proyecto—, éstas involucran cambios en el uso de suelo, urbanizacion
de la zona, la modificacion en la cobertura vegetal marina y terrestre, la pérdida o
desplazamiento de especies de fauna, y la contaminaciéon por la generacién de

desechos de todo tipo.

Afectacion de la calidad del aire por emision de particulas a la atmésfera

Durante la etapa de construccion, diferentes actividades generaran el levantamiento
de particulas hacia la atmésfera, de manera que durante esta etapa sera uno de los
impactos mas visibles. Con la aplicacién de las medidas de mitigacién previstas podra
disminuirse, sin embargo, aun asi, el efecto residual sera sensible incluso a algunos
cientos de metros de los sitios de generacion, fuera del sitio de pretendida ubicacion
del proyecto. Este efecto sera temporal y restringido al tiempo que duren las obras. Ya
durante la operacién, la generacion de particulas por el uso de la casa sera

practicamente nula.

Modificacion al confort sonoro

Durante las obras, los niveles de ruido en las zonas colindantes al sitio serdn mayores
a los actualmente registrados, aunque seran puntuales y localizados conforme varien
los frentes de obra, pudiendo alcanzar, dependiendo de los equipos utilizados, hasta
100 dB(A) in situ. Este impacto sera temporal mientras duren las obras y aunque le
aplican algunas medidas de mitigacion, podra ser sensible en predios colindantes. Sin
embargo, este efecto residual no sera significativo, toda vez que no se registraron
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receptores sensibles en las colindancias. Durante la operacién, los niveles de ruido
seran muy similares a los que se registran con la operacion de la casa actualmente en
operacion, por lo que el efecto residual es muy similar al estado actual y, como se ha
dicho, hasta ahora no existen receptores sensibles que hagan necesaria la instalacion
de alguna barrera para mitigar este efecto.

Afectacion a la abundancia y riqueza de fauna

Con relacién a la fauna, el proyecto no afectara la abundancia de organismos
faunisticos durante sus distintas etapas, en virtud de no registrarse individuos
pertenecientes a estos grupos. Durante la etapa de construccién, no se considera la
pérdida de habitat por las actividades de remocion de la vegetacion en el sitio de
hincado de los pilotes, en virtud de la incipiente vegetacidn existente en el sitio. Durante
la etapa de operacién del proyecto, se espera un establecimiento de las condiciones
biéticas del sitio del proyecto, aunque podria ser que algunas especies sensibles a la
perturbacién se ahuyenten y no volvieran a establecerse, con lo cual disminuiria la

riqueza y abundancia a nivel de las zonas en donde se ubica el sitio del proyecto.

Aun asi, el efecto residual seguira siendo que el proyecto genera una barrera, pero
ahora semipermeable, para la movilidad de algunas especies faunisticas y dicho efecto
persistira a lo largo de toda la vida util del proyecto.

Afectacion de la calidad de vida de los vecinos de las obras

Con respecto a los concesionarios y propietarios de los desarrollos cercanos o
colindantes al sitio del proyecto no se veran afectados de manera significativa
afectados por las incomodidades y molestias que generan las obras, tales como
polvos, ruido, dificultades de acceso y traslados mas lentos, etc. durante la etapa de
construccién; y seran beneficiados durante la etapa de operacién de manera directa

por los servicios que brindara el nuevo restaurante.
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7.1.Comparacion del escenario actual, el escenario con proyecto sin medidas

de mitigacion y con medidas de mitigacion.

Escenario con Escenario con
Atributo Escenario actual proyecto sin proyecto con
medidas de medidas de
Aun cuando no existe una Con la aplicacion de las
red de monitoreo ambiental medidas de mitigacion
Durante la etapa de ) i
en la zona en la que se N previstas podra
i construccion, las | = | o
ubica el SA, se presume o disminuirse la emision de
. . actividades de
que la calidad del aire es . .| polvos y gases
. construccion generaran .
aceptable por la accion de ) contaminantes a la
) el levantamiento de i
los vientos y la i . atmoésfera durante la
) o o particulas hacia la y
Calidad del | practicamente inexistente i o etapa de preparacion del
i . . ) .| atmosfera. Asimismo, la | .
aire actividad industrial.  Sin . . sitio y construccion
. operacion de equipo,
embargo, existen . i
i i herramienta y vehiculos y
particulas suspendidas i Durante operacion del
. automotores seran una
resultantes de diversas L restaurante, la
o . fuente de emision de y .
actividades antropogénicas . generacion de particulas
) contaminantes a la i
(derivadas de la i por el uso sera muy
. atmosfera. o L
construccion de nuevos similar a la situacion
desarrollos en el area). actual.
Durante la etapa de | La aplicacion del
construccion del | Programa de
En el SA, se presenta una . »
_ ) ) proyecto, la perturbacion | reforestacion de manglar
pequefia diversidad de i o .
‘ ocasionada por las | implica la formacion
auna, o o .
) . distintas actividades de | futura de habitat para la
Abundancia, | Las  construcciones vy ) .
- obra, representaran una | fauna silvestre en 100
movilidad y | restaurantes . L
) y B N minima disminucién en | metros cuadrados.
dispersion de | aledafias al sitio de )
) L la abundancia de fauna
Fauna pretendida ubicacion del N . . i
en el sitio de pretendida | Esta superficie traerd
proyecto representan ya L ) )
ubicacién del proyecto y | consigo  un  posible
una barrera para la i _ )
) y en é&reas aledanas a | incremento en la
dispersion de la fauna. ] ) ) )
este. diversidad de especies.
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Escenario con Escenario con
Atributo Escenario actual proyecto sin proyecto con
medidas de medidas de
Asimismo, la superficie
de sombra en la zona
marina pudiera permitir la
recolonizacién de
especies de fauna en
esta area.
El SA es un mosaico de El proyecto reforestara un
vegetacion, en el que area 100 metros
predomina la vegetacion cuadrados, de acuerdo
marina (algas y pastos las actividades de
marinos) en  distintos reforestacion de manglar
estados de conservacion, | La construccion de este | establecidas en el
intercalada actividades | proyecto NO conllevara | programa
Cobertura | turisticas y urbanas. a la remocion o pérdida | correspondiente.
vegetal de la cobertura vegetal
La cobertura  vegetal | incipiente en la | Esta aportacion implica la
disminuye gradualmente | superficie dentro del SA. | recuperaciéon tanto de
por la ampliacién de las vegetacion, como el
actividades turisticas y por incremento de espacios
el desarrollo de las aptos para la fauna y en
actividades turisticas de la la prestacion de servicios
ciudad de Cancun. ambientales.

Nautica Blue Star, S.A. de C.V.

268



PIANO BAR
Manifestacion de Impacto Ambiental-Modalidad Particular

7.2.Conclusiones
En conclusion, el escenario esperado durante la etapa de construccion del proyecto
PIANO BAR es similar al de cualquier obra civil. Los impactos esperados durante las
obras son mitigables y con impactos residuales minimos, siempre y cuando se

apliquen las medidas de mitigacion previstas en el Capitulo VI de este estudio.

Considerando la existencia de construcciones en los predios aledanos al sitio del
proyecto, en funcién del espacio estudiado que la acoge, de la valoracion de los
impactos ambientales adversos potenciales previsto y de las medidas de proteccién
propuestas, se estima que el cambio en el SA a consecuencia de esta obra es

irrelevante en términos de ocupacién territorial y consumo de recursos.

De la valoracion realizada, se estimd que existiran impactos positivos que, dadas las
condiciones socioecondmicas de la zona, han de ser potenciados. Los negativos, al
ser mitigados, mantienen residuales bajos que, en el contexto del SA son también

irrelevantes.

No se omite indicar que, hasta cierto punto, en toda evaluacién ambiental existe un
grado de incertidumbre sobre los impactos ambientales derivado de la complejidad de
los sistemas naturales. Para minimizar esta posible fluctuacién el proyecto se basa en
la adopcion del principio de precaucion que lleva a proponer medidas, incluso, para los
impactos ambientales de minima magnitud. Las medidas especificas y aquellas
planteadas bajo Programas particulares permiten que el proyecto incida
favorablemente tanto en el trazo como en el contexto del Sistema Ambiental.

Partiendo de lo anteriormente expuesto, se tiene, como escenario que:

e El proyecto no representa riesgos a poblaciones de especies protegidas, no se
prevé la generacion de afectaciones significativas que pudieran desencadenar
un desequilibrio ecolégico. Tampoco implica fragmentar un ecosistema y no
conlleva riesgos a la salud humana.
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e En el presente documento, se han propuesto medidas y estrategias,
tendientes a la minimizacion, prevencion y compensacion de los impactos
ambientales identificados que son técnicamente posibles, financieramente

viables y admiten seguimiento y documentacion.

En virtud de lo anteriormente expuesto, se tiene que el proyecto se considera como
ambientalmente viable, compatible con el entorno del sistema ambiental en el que se
ve inserto, asi como congruente con los ordenamientos juridicos y administrativos

existentes y aplicables para el sitio del proyecto.
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CAPITULO VIII
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8. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA
MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL.
8.1.Delimitacion del Sistema Ambiental

El concepto de sistema ambiental puede tener diversas connotaciones, sin embargo,

desde el punto de vista ambiental, este puede definirse como “El espacio geografico

conformado por un ecosistema o0 conjunto de ecosistemas, comprendidos como
unidades funcionales, cuya interaccion comprende los subsistemas culturales,

econdmicos y sociales” (SEGA 2010).

Una vez ubicado el proyecto, se adquirieron e integraron al SIG las cartas Topograficas
digitales escala 1:20,000 de INEGI; los Mapas digitales de la CONABIO y del Programa
de Ordenamiento del Municipio de Benito Juarez. Se trazo el proyecto propuesto por
el Promovente para después almacenarlo en un archivo de tipo vectorial Shapefile

(.shp) bajo el sistema coordenado antes mencionado.

Una vez digitalizado el trazo, se realiz6 un trabajo de gabinete de recopilacién de
informacién geogréfica con el fin de obtener una primera caracterizacioén de la zona de
estudio. La informacién vectorial y raster incluida en esta primera caracterizacion se

describe a continuacion:

Tabla 42. Vectores utilizados para la generacién del SIG del proyecto.

VECTOR
Insumo Descripcion Fuente
Areas de Este mapa presenta las cuencas hidrologicas de la Comision Nacional del Agua (CNA 1998).
Importancia para Republica Mexicana escala 1:250000; obtenido de “Cuencas Hidrolégicas”. Escala 1:250000.
la Conservacion la CNA. La conversion del medio analdgico al digital | México.
de las Aves se efectudé mediante el uso de una tableta
digitalizadora.
Cuencas Este mapa presenta las cuencas hidrolégicas de la http://conabioweb.conabio.gob.mx
Hidroldgicas Republica Mexicana escala 1:250000; obtenido de
(CNA) la CNA. La conversion del medio analégico al digital | Comisién Nacional del Agua (CNA 1998).
se efectud mediante el uso de una tableta “Cuencas Hidroldgicas”. Escala 1:250000.
digitalizadora. México.
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VECTOR

Insumo

Descripcion

Fuente

Suelos

Conjunto vectorial con informacion edafologica
extraido de la serie topografica y de recursos
naturales escala 1:1,000,000

http://mapserver.inegi.org.mx

Conjunto de informacioén extraido de la serie
Sistema de Informacién sobre Biodiversidad.

http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/

Conjunto de informacion extraido de la serie Shapes
utilizados para la elaboracién del Programa de
Ordenamiento Local del Municipio de Benito Juarez.

Ayuntamiento de Benito Juarez

Rocas

Conjunto vectorial con informacién geologica
extraido de la serie topografica y de recursos
naturales escala 1:1,000,000

http://mapserver.inegi.org.mx

Sistema de
Topoformas

Conjunto vectorial con informacién geomorfolégica
extraido de la serie topografica y de recursos
naturales escala 1:1,000,000

http://mapserver.inegi.org.mx

Localidades de la
Republica
Mexicana, 2000

Este conjunto vectorial presenta la distribucion de
los principales asentamientos humanos por entidad
y municipio, asi como el nimero de habitantes y
coordenadas de localizacion, para el 2000.

http://conabioweb.conabio.gob.mx

Instituto Nacional de Estadistica Geografia e
Informatica (INEGI 2002) "Localidades de la
Republica Mexicana, 2000”. Obtenido de
Principales Resultados por Localidad. XII
Censo de Poblacién y Vivienda
2000.Editado por Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(CONABIO). México.

Precipitacion
Media Anual.

Este conjunto vectorial presenta los rangos de
precipitacion en la Republica Mexicana escala
1:4000000. Los datos cartograficos se obtuvieron a
partir de la digitalizacion

http://conabioweb.conabio.gob.mx

Vidal-Zepeda, R. (1990), "Precipitacion
media anual" en Precipitacion, IV.4.6. Atlas
Nacional de México. Vol Il. Escala 1
:400000. Instituto de Geografia, UNAM.
México

Precipitacion Total

El trazo de isoyetas se realizé6 tomando en cuenta el

http://conabioweb.conabio.gob.mx

Anual. relieve y la direccion principal del viento.
Garcia, E. - CONABIO, (1998).
"Precipitacion total anual”. Escala 1:
1000000. México.

Regiones Este conjunto vectorial presenta las Regiones http://conabioweb.conabio.gob.mx

Hidrolégicas Hidrolégicas Prioritarias de México (110 areas). En

Prioritarias octubre de 1997, la Comision Nacional para el Arriaga, L., V. Aguilar y J. Alcocer. (2002).

Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO)
inici6 el Programa de Regiones Prioritarias Marinas
y Limnolégicas de México, con el apoyo de las

“Aguas Continentales y diversidad biolégica

de México”. Comisién Nacional para el

Nautica Blue Star, S.A. de C.V.

273



PIANO BAR

Manifestacion de Impacto Ambiental-Modalidad Particular

VECTOR
Insumo Descripcion Fuente
agencias The David and Lucile Packard Foundation Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(PACKARD), la Agencia Internacional Opara el (CONABIO). Escala 1: 4000000. México.
Desarrollo de los Estados Unidos de América
(USAID), el Fondo Mexicano para la Conservacion
de la Naturaleza (FMCN) y el Fondo Mundial para la
Naturaleza (WWF).
Temperatura El mapa contiene la informacion estadistica de 1800 | http://conabioweb.conabio.gob.mx
Media Anual estaciones que componian el sistema de
observacion climatolégica en el pais. Abarca un Vidal-Zepeda, R. (1990). "Temperatura
periodo de datos de 1921 a 1980. Este sistema media anual". Extraido de Temperatura
reconoce seis zonas térmicas en el territorio media, 1V.4.4. Atlas Nacional de México. Vol.
mexicano: 1)Muy calida con una temperatura media | |l. Escala 1:4000000. Instituto de Geografia,
mayor de 26°C; 2)Caélida con temperatura media de UNAM. México.
22° a 26°C; 3)Semicalida con temperatura media de
18° a 22°C; 4)Templada, con temperatura media de
12° a 18°C; 5)Semifria, con una temperatura media
de 5° a 12°C y 6) Fria y muy fria (temperatura media
menor de 5°C).
Regiones Este conjunto vectorial tiene como objetivo http://conabioweb.conabio.gob.mx
Terrestres representar a través de las regiones (un total de
Prioritarias 152); unidades estables desde el punto de vista Comision Nacional para el Conocimiento y
ambiental en la parte continental del territorio Uso de la Biodiversidad (Conabio 2004).
nacional, en donde se destaque la presencia de una | “Regiones Terrestres Prioritarias”. Escala
rigueza ecosistémica asi como una integridad 1:1000000. México.
bioldgica significativa. El mapa se encuentra a
escala 1:1000000. Las regiones cubren un total de
515,558 km2 de superficie.
Subcuencas Este mapa presenta las subcuencas hidrolégicas del | http://conabioweb.conabio.gob.mx
Hidroldgicas pais extraido de los Boletines Hidrol6gicos de la
Secretaria de Recursos Hidraulicos, esta en escala Comision Nacional para el Conocimiento y
1:1000000. Los datos cartograficos se obtuvieron a Uso de la Biodiversidad (CONABIO 1998).
partir de la digitalizacién realizada por CONABIO. “Subcuencas hidroldgicas”. Extraido de
Con un total de 3115 subcuencas. Boletin hidrolégico. (1970). Subcuencas
hidrol6gicas en Mapas de regiones
hidrolégicas. Escala mas comun 1:1000000.
Secretaria de Recursos Hidraulicos, Jefatura
de Irrigacién y control de Rios, Direccién de
Hidrologia. México.
Unidades Conjunto vectorial con informacién relacionada al ttp://mapserver.inegi.org.mx
Climaticas clima extraido de la serie topografica y de recursos

naturales escala 1:1,000,000
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VECTOR

Insumo Descripcion Fuente

usv Conjunto vectorial con informacion relacionada al ttp://mapserver.inegi.org.mx
tipo de vegetacion y uso del suelo de la serie
topografica y de recursos naturales escala
1:1,000,000

La compilacion de informacidn correspondiente al medio fisico y biético de la regién
empleando SIG y la evaluaciébn mediante la técnica de sobreposicidn de mapas
tematicos e imagenes es de vital importancia, ya que representa el primer
acercamiento al proyecto y permite la creaciéon de estrategias y planes de accién, tanto
en campo como en gabinete, en el proceso de elaboracion de la Manifestacion de
Impacto Ambiental.
Para efecto de la delimitacién del sistema ambiental existen diversos criterios y
metodologias aplicadas tales como:
1. Por ecosistemas homogéneos.
2. Por zonificaciones de instrumentos de politica ambiental (UGA’s) en caso de
que existan programas de ordenamientos ecolégicos.
3. Por los limites de usos del suelo existentes y el avance de fronteras de
perturbacion antrépica.
4. Por el comportamiento del patrdn hidrologico superficial en la conformacién de
cuencas, subcuencas y microcuencas.
Por el alcance del efecto de un impacto ambiental significativo o relevante.
Por el cumplimiento de disposiciones normativas en materia ambiental que

definen areas geograficas de estudio.

La delimitacion del Sistema Ambiental (SA) del proyecto que se pretende construir en
la zona hotelera de Cancun, considero los criterios anteriores, sin embargo, como
resultado del analisis hecho, se consider6 determinarlo en base a la identificacion de
fronteras de perturbacion antrépica (limites fisicos).
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Para delimitar el SA se tomé en cuenta la naturaleza del proyecto y la interaccién que
este tendra con procesos bidticos, abidticos y socioecondmicos de la zona. Para ello,
fue necesaria la creacion de un Sistema de Informacién Geografico (SIG) base
—empleando el software ESRI ArcGIS 9.3—, proyectado en coordenadas de la
Universal Transversa de Mercator (UTM Z16 N), conteniendo los conjuntos vectoriales
de INEGI escala 1:1,000,000 correspondientes a la Zona Hotelera de Cancun y el
Municipio de Benito Juarez.

Al SIG base se le fueron incorporando las diferentes capas de informacién descritas
anteriormente, y la evaluacion para la definicién del SA se realizé6 mediante el proceso
de fotointerpretacion de imagenes satelitales sobre vectores en el SIG.

Con la informacién antes mencionada, y mediante la sobreposicidn de mapas con
ayuda del programa ArcMap 9.3, se realizé la delimitacion del SA, tomando como
principales criterios: las barreras fisicas. Sin embargo, los resultados del trabajo de
campo indican que la composicion y estructura de la vegetacion corresponden mas a
un ecosistema urbanizado con presencia de asociaciones de pastos marinos y algas
con presencia de un individuo de manglar, ubicado en el predio colindante a la zona
federal maritimo terrestre a 92 metros del sitio de intervencion, sin_que el proyecto

conlleve a la afectacion de vegetacién de manglar.

Conjugando los elementos descritos anteriormente en el SIG base, asi como la
sobreposicion de las diferentes capas vectoriales, se determiné que los limites del SA
estarian en funcién de la naturaleza del proyecto y sus potenciales impactos
ambientales —mismos que no incidiran en el ambiente marino—, asi como en el grado
y limites geograficos de la perturbacién antropica actual, lo cual brinda los limites para
acotar el SA.
8.1.1. Delimitacion del Sistema Ambiental.

El poligono del Sistema Ambiental (SA) propuesto se localiza en el sistema lagunar
Nichupté, Municipio de Benito Juarez, en el Estado de Quintana Roo. Cuenta con una
superficie 4042.59 ha.

276
Nautica Blue Star, S.A. de C.V.



PIANO BAR
Manifestacion de Impacto Ambiental-Modalidad Particular

8.1.2. Descripcion del sistema ambiental
El Sistema Ambiental (SA) delimitado para este proyecto se localiza al noreste de la

zona hotelera de Cancun, en el Municipio de Benito Juarez, Estado de Quintana Roo.

Se puede resaltar que el SA presenta un grado de perturbacién considerable, debido
principalmente a la transformacién de terrenos forestales en la zona costera derivado
del desarrollo turistico y habitacional de la Zona Hotelera de Cancun, y al creciente

desarrollo urbano de la localidad.

8.2.Método para la delimitacion del medio bidtico.

Para la descripcion del medio bidtico se llevaron a cabo dos estudios prospectivos,
uno de flora y otro de fauna. Asimismo, derivado de la escasa diversidad observada
en ambos estudios, se realiz6 una revision bibliografica para el SA. A continuacién, se
describen los principales métodos empleados y los principales resultados obtenidos

con su desarrollo

8.2.1. Usos de suelo y vegetacion identificados en el SA
Para determinar los diferentes usos de suelo y/o vegetacion que se desarrollan en el
SA, se consideraron los siguientes pasos:

a) Revision de informacion en el Sistema Ambiental (SA): Se revisaron los
diferentes usos de suelo y vegetacién definidos para el SA de acuerdo con el
Capitulo 1V del presente estudio.

b) Revision de informacién en las superficies especificas: Se utilizé una imagen
de satélite para realizar una clasificacion no supervisada de las asociaciones
vegetales y los usos de suelo; en todas y cada una de las areas que forman
parte de las superficies consideradas para la construccion del proyecto.

c) Se reviso el Programa de Director de Desarrollo Urbano de la Ciudad de

Cancun (PDDUC) para identificar los diferentes usos asignados al SA.
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d) Recorridos: Apoyados de GPS Garmin etrex, se realizaron recorridos por las
superficies consideradas para la verificacién del trazo del proyecto, y
determinar la existencia o no de diferentes asociaciones vegetales y usos de
suelo (Clasificacion supervisada).

e) Levantamiento de informacion de campo: Finalmente, se levantaron sitios de
muestreo en campo para obtener informacién sobre las caracteristicas de la
estructura y composicién de cada uno de los tipos de vegetacién marina
identificados, en las superficies necesarias para la construccién del nuevo

proyecto en cuestion.

Dentro del SA definido para el proyecto, se identificaron tres unidades de uso de suelo;
la superficie ocupada para cada una de ellas y su proporcién correspondiente dentro
del SA se presenta en la siguiente Tabla 18. Estas unidades de vegetacion fueron
diferenciadas tomando como base la informacién de la cartografia tematica del INEGI
escala 1:250,000; cartografia de CONABIO, del Estado de Quintana Roo y del
Municipio de Benito Juarez, asi como de imagenes satelitales (fotointerpretacion), el

PDDUC y recorridos de campo.

Conclusiones

Para la construccion del restaurante bar, sera necesaria la afectacion de una superficie
total de 975.00 metros cuadrados, que representan un porcentaje muy pequeio de la
superficie total del SA determinado para el proyecto.

Del total de la superficie por afectar, no se realizara afectacion a terrenos catalogados

con un uso de suelo forestal.

Conforme a la informacion disponible, en el SA se reporta la presencia de Humedal
con presencia de vegetacién de manglar (Sistema Lagunar Nichupté).

Por otro lado, se realiz6 la revision del estatus de vulnerabilidad de las especies de
flora identificadas durante los trabajos de campo conforme a la NOM-059-SEMARNAT-
2010, encontrando que a nivel del SA hay 3 especies en alguna categoria de riesgo;
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sin embargo, durante el levantamiento de la informacién de campo en las areas

especificas de afectacion por el proyecto, no se identifico la presencia de

hinguna de estas especies.

En conclusion, la superficie susceptible de afectacibn que se requiere para la
construccién el proyecto es unicamente de 975.00 metros cuadrados, de una superficie
ya impactada y sancionada por la Procuraduria, el cual es claramente afectado por los

procesos antropogénicos que se dan en la zona.

8.3.Método para la Identificacion y Evaluacion de los Impactos Ambientales
Acumulativos y Residuales del Sistema Ambiental.

La evaluacion de impacto ambiental, esta enfocada a identificar, predecir e interpretar
los impactos de un proyecto, en los parametros ambientales que tienen un fuerte
significado para el ambiente, incluyendo el medio natural y el socioeconémico.

Las obras de desarrollo, como la que nos ocupa, presentan diversos impactos al medio
fisico natural y socioeconomico, tanto en sus etapas de preparacion del sitio,
construccién, como de la futura operacion. En funcion del tipo de obra, y de las
caracteristicas del terreno y entorno, los impactos pueden ser de diversa magnitud e
importancia.

Para la identificacion y valoracion de los impactos generados por el proyecto se
propone una metodologia consistente en tres pasos fundamentales:

4. Identificacién y caracterizacién diagramatica de las acciones del proyecto que
pueden causar impactos y de los factores ambientales potencialmente
receptores

5. Identificacién de los principales impactos a través de una matriz de
interacciones.

6. Evaluacion de los impactos identificados mediante la utilizacién del método
conocido como Rapid Impact Assessment Matrix (RIAM).
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8.3.1. Identificacion y caracterizacion diagramatica de las acciones del
proyecto que pueden causar impactos y de los factores ambientales
potencialmente receptores

Identificacion de las acciones de proyecto capaces de producir impactos

De acuerdo con Goémez-Orea (2003), esta tarea consiste en estudiar los elementos y
procesos del proyecto (objeto de evaluacidén) que puedan desencadenar impactos,
contando para ello con la informacién obtenida del inventario ambiental y teniendo
como telén de fondo la idea de integracién ambiental y las reflexiones anteriores sobre
los impactos presumiblemente mas significativos en el proyecto.

Se entiende por accioén, en general, a la parte activa que interviene en la relacién
causa-efecto que define un impacto ambiental. Tales causas pueden residir en todas
las fases del desarrollo del proyecto y en todas las partes y elementos que lo forman;

a todos ellos atiende esta tarea.

Estructura en que se organizan las acciones

Dada la complejidad de los proyectos, esta tarea se formaliza desagregandolos en
forma de arbol de tres niveles, el ultimo de los cuales representa las acciones simples
que son la causa directa del impacto. Los tres niveles son los siguientes:

Primer nivel, fases: Se refiere a las etapas por las que pasa el desarrollo de un proyecto

hasta que se concreta; se consideran: Planeacion, Preparacion del Sitio, Construccion,
y Operacion y mantenimiento.
Segundo nivel, elementos: Se trata de cada uno de los elementos de los que constan

las distintas fases del proyecto.

Tercer nivel: acciones: una accién se refiere a una causa simple, concreta, directa,

bien definida y localizada de impacto.

Criterios de identificacion de las acciones
Las acciones se han identificado partiendo del criterio de que estas seran:
Relevantes: se ajusten a la realidad de los proyectos y sean capaces de desencadenar

efectos notables.
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Excluyentes/independientes: para evitar solapamientos que puedan dar lugar a

duplicaciones en la contabilidad de los impactos.

Facilmente identificables: es decir susceptibles de una definicion nitida y de una

identificacion facil sobre planos o diagramas de proceso.

Localizables: atribuibles a una zona o punto concreto del espacio en que se ubican los
proyectos.

Cuantificables: en la medida de lo posible, deber ser medibles en magnitudes fisicas,

y quedar descritas con la mayor aproximacion.

Identificacion de factores ambientales susceptibles de recibir impactos

El "entorno" es la parte del medio ambiente que interacciona con los proyectos en
términos de fuente de recursos y materias primas (recursos naturales, energia, mano
de obra, etc.), soporte de los elementos fisicos (edificios, instalaciones, etc.) y receptor
de efluentes a través de los vectores ambientales, aire, agua y suelo, asi como de

otras salidas: empleo, conflictos sociales, etc.

Definicion y delimitacion del entorno

El ambito geografico del entorno, corresponde al area de extension de las
interacciones que se pretende analizar; se consideran relevantes las que ocurren
dentro del espacio definido por las grandes vias de comunicacion, que en este caso
esta tiene limites muy precisos.

El entorno que corresponde a este estudio de impacto ambiental es el SA que fue
definido y analizado en el Capitulo IV, y sobre el cual se realiz6 el inventario ambiental.

Identificacion de los factores del medio susceptibles de recibir impactos

Los factores del medio susceptibles de recibir impactos son los elementos, cualidades
y procesos del entorno que pueden se consideran relevantes desde el punto de vista
de su potencial afeccion por el proyecto.

La complejidad del entorno y su caracter de sistema, aconseja disponer los factores
relevantes en forma de arbol con varios niveles, el Ultimo de los cuales representa
subfactores muy simples y concretos.
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Como en el caso de las acciones, la identificacion de los factores que en principio se
consideran relevantes se ha hecho bajo las condiciones de:

Relevancia, deben ser portadores de informacion importante sobre el estado y

funcionamiento del medio.

Exclusion, no deben existir solapamientos ni redundancias entre los identificados que

puedan dar lugar a repeticiones en la identificacién de impactos.

De facil identificacion, es decir, susceptibles de una definicion nitida y de una

percepcién facil sobre campo, mapas o informacion estadistica.

Localizacion, es decir, atribuibles a puntos o zonas concretas del entorno

Medibles, deben ser cuantificables en la medida de lo posible, pues muchos de ellos

seran intangibles, directamente o indirectamente a través de algun indicador.
La identificacion de factores relevantes y su organizacion en forma de arbol, se realiza,

como en el caso del arbol de acciones, progresando por aproximaciones sucesivas.

8.3.2. Identificacion de los principales impactos a través de una matriz de
interacciones

Cada relacién causa-efecto identifica un impacto potencial cuya significacion habra
que estimar después. Estas relaciones no son simples, sino que frecuentemente hay
una cadena de efectos primarios, secundarios, inducidos, etc. que arrancan en la
accion y terminan en los seres vivos, en los bienes materiales y, en suma, en el
hombre. Por esta razén, ademas de las matrices de impactos, se han utilizado modelos
basados en redes para identificar e interpretar los impactos.
La matriz se desarrolla con el objeto de establecer relaciones causa-efecto de acuerdo
con las caracteristicas particulares de cada proyecto. Para lograr establecer dichas
relaciones, la matriz contiene en sus columnas las etapas del proyecto y sus
principales obras o actividades, y en sus filas, los principales factores ambientales
sobre los que puede incidir el proyecto y los principales efectos que podrian ejercerse
sobre ellos.
Las etapas del proyecto y sus principales obras y actividades constituyen las
Actividades de Proyecto en la matriz de identificacion; mientras que los factores del
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medio susceptibles de recibir impactos seran denominados Factores y Atributos
Ambientales.

Finalmente, en la matriz, los cruces o relaciones, se identifican exclusivamente con
dos simbolos:

A Cuando el impacto esperado es adverso

B Cuando el impacto esperado es benéfico

No se califica ninguna otra caracteristica de los posibles impactos, ya que esta tarea
se reserva para las matrices de evaluacién que se producen utilizando la metodologia
del RIAM, misma que se establece a continuacién.

8.3.3. Evaluacion de los impactos identificados mediante RIAM
Para la evaluacién de impactos se utiliz6 el método conocido como Rapid Impact
Assessment Matrix (RIAM) el cual es una herramienta desarrollada por DHI Water &
Environment. Esta técnica permite tener una vision integral de la problematica
ambiental, ya que en el modelo se incluyen todas las acciones propias para la
ejecucioén del proyecto y los factores ambientales que estuvieron involucrados; sélo se
consideraron interacciones relevantes.
El método intenta atacar los problemas de trabajar con juicios subjetivos, definiendo
criterios y escalas contra los que estos juicios deben ser hechos, y colocando los
resultados en una matriz simple que permite tener siempre disponible los argumentos
utilizados en el proceso.
El RIAM permite completa transparencia en las decisiones que se hacen en una
evaluacién de impacto ambiental. EI método de investigacion y evaluacién es
“holistico”; asimismo, este método es altamente flexible y de mucha utilidad,
permitiendo que los resultados de las evaluaciones de actividades especificas puedan
ser reevaluadas tiempo después.
El sistema estd basado en asignar una puntuacién a los elementos que componen el
proyecto, contra criterios ya preestablecidos, y evaluar la puntuacién final obtenida

comparandola con rangos descriptivos de impactos positivos o negativos.
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El RIAM es ideal para ser utilizado en proyectos de esta naturaleza porque permite
que los datos de diferentes sectores sean analizados con los mismos criterios dentro
de una matriz, permitiendo que se tenga una evaluacién rapida y clara de los impactos.
El método esta basado en la definicion estandar de los criterios de importancia de
evaluacién, a la vez que presenta valores semicuantitativos para cada uno de estos
criterios, de manera que se obtiene un resultado preciso e independiente para cada
condicion.
Los criterios de importancia de evaluacion pueden caer en dos grupos:
(A) Criterios que son de importancia para la condicidn y que cada uno de ellos
individualmente puede cambiar el resultado obtenido.
(B) Criterios que son de valor para la situaciéon pero que individualmente no son
capaces de cambiar el resultado obtenido.
El valor que le corresponde a cada uno de los componentes se obtiene siguiendo un
algoritmo de sencillas operaciones:

(a1) *(a2) *... (aN) = aT

(b1) + (b2) + (b3) + ... (bN) = bT

(aT) * (bT) = ES
Donde:
(a1) a (aN) son las puntuaciones para los criterios individuales del grupo (A)
(b1) a (bN) son las puntuaciones para los criterios individuales del grupo (B)
aT es la multiplicacién de todos los resultados del grupo (A)
bT es la multiplicacion de todos los resultados del grupo (B)

ES es la puntuacion de evaluacion de esa condicion.

Criterios de importancia para la evaluacion

En el grupo (A) se utiliza una escala que puede ir del =5 al 5, segun los impactos sean
positivos o negativos. El cero significa que no hay cambio en la condicién o no tiene
importancia.

Para el grupo (B) la escala es distinta y no se utiliza el cero.

Por tanto, se deben definir los criterios para cada uno de los dos grupos (A y B),
basados en condiciones fundamentales que pueden ser afectadas con el cambio y que
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sean aplicables a todo tipo de proyectos. Los criterios iniciales que han sido definidos
son:

Grupo (A)

Importancia de la Condicion (A1)

Se evalua contra las fronteras espaciales o contra los intereses humanos que
afectaria. La escala se define como:

4 = importancia nacional/ intereses internacionales

3 = importancia regional/ intereses nacionales

2 = importancia en las areas circundantes a la localidad

1 = importancia Unicamente en la localidad

0 = no tiene importancia

Para el caso del presente proyecto —que sera evaluado mediante una Manifestacién
de Impacto Ambiental, modalidad Particular— la escala del Criterio A1 ha sido
ligeramente modificada, adaptandola a las circunstancias del proyecto y tipo de estudio
como se describe a continuacion:

4 = importancia / intereses nacionales (mas alla del SA definido)

3 = importancia regional (dentro del SA definido)

2 = importancia en las areas circundantes al derecho de via (no mas alla de 1 km fuera
del PDP)

1 = importancia Unicamente en la condicién local (dentro del PDP)

0 = no tiene importancia

Magnitud del Cambio/Efecto (A2)

La magnitud se define como una medida de la escala de beneficio/des-beneficio de un

impacto o condicién:

+3 = mayor beneficio positivo

+2 = mejora significativa del status quo

+1 = mejora del status quo

0 = no hay cambio/status quo

-1 = cambio negativo del status quo

-2 = significativo cambio negativo o des-beneficio
-3 = mayor des-beneficio o cambio negativo
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Grupo (B)
Permanencia (B1)

La permanencia define si una condicion es temporal o permanente, y debe ser visto
unicamente desde el punto de vista tiempo.

1 = no cambio/no aplica

2 = temporal

3 = permanente

Reversibilidad (B2)

Define si una condicion puede ser cambiada y es una medida sobre el control que se

tiene del efecto de la condicién. No debe ser confundida o equiparada con la
temporalidad:

1 = no cambio/no aplica

2 =reversible

3 = irreversible

Acumulacion (B3)

Es una medida de si el efecto va a tener un solo impacto, o si se presentara un efecto
de acumulacion con el tiempo, o habra un efecto de sinergia con otras condiciones. No
debe ser confundido con una situacién permanente/irreversible.

1 = no cambio/no aplica

2 = no acumulativo/singular

3 = acumulativo/sinérgico

Componentes de evaluacion
Ademas de los criterios de importancia, el sistema requiere de componentes
especificos de evaluacién. Los componentes seran las incidencias sobre los factores

ambientales que se dividen en cuatro categorias como sigue:

Fisico/Quimico (FQ)

Engloba todos los aspectos fisicos y quimicos del ambiente, incluyendo los recursos

naturales no renovables (no biolégicos) y la degradacion del ambiente fisico por

contaminacion.
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Biologico/Ecoldgico (BE)

Engloba todos los aspectos biolégicos del medio ambiente, incluyendo los recursos
naturales renovables, la conservacién de la biodiversidad, interacciones entre

especies y contaminacion de la bidsfera.

Socioldgico/Cultural (SC)
Engloba todos los aspectos humanos del medio ambiente, incluyendo condiciones

sociales que afectan a los individuos y a las comunidades; junto con aspectos

culturales, incluyendo la herencia cultural y el desarrollo humano.

Econdmico/Operacional (EO)

Permite identificar de una manera cualitativa las consecuencias economicas la
realizacion del proyecto y del cambio ambiental, tanto temporal como permanente, asi
como la complejidad del manejo del proyecto dentro del contexto de las actividades
del proyecto.

Interpretacion de los resultados

La aplicacién de la técnica semicuantitativa descrita, permite finalmente obtener un
valor “ES”, también denominada Puntuacion Ambiental. Esa puntuaciéon segun el
método, permite clasificar a los impactos 0 componentes (mediante rangos de valores
alfabéticos y numéricos) en 5 categorias positivas, 5 negativas y una donde no existe

variacion en el estado actual, como sigue:

RIAM Rango de Rango de
Puntuacion Valores Valores Descripcion del rango
Ambiental (Alfabético) (Numérico)
108 a72 E 5 Mayor impacto positivo
71a36 D 4 Alto impacto positivo
35a19 C 3 Impacto positivo significante
10a18 B 2 Impacto positivo
1a9 A 1 Bajo impacto positivo
0 N 0 Status quo / No aplicable
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RIAM Rango de Rango de
Puntuacion Valores Valores Descripcion del rango
Ambiental (Alfabético) (Numérico)

-1a-9 -A -1 Bajo impacto negativo
-10a-18 -B -2 Impacto negativo
-19a-35 -C -3 Impacto negativo significante
-36 a-71 -D -4 Alto impacto negativo
-72a-108 -E -5 Mayor impacto negativo

Finalmente, esta técnica permite obtener un valor para cada impacto detectado y

determinar cuales resultan ser los mas criticos o preocupantes para centrar sobre ellos

las principales medidas de mitigacion del proyecto.

Nautica Blue Star, S.A. de C.V.

288



PIANO BAR
Manifestacion de Impacto Ambiental-Modalidad Particular

LITERATURA CITADA

Aranda, M. 2000. Huellas y otros rastros de los mamiferos grandes y medianos de México.
CONABIO-Instituto de Ecologia, A.C. México

Arizmendi, M.C. y L. Marquez-Valdelamar. 2000. Areas de Importancia para la Conservacion
de las Aves en México. CIPAMEX-Fondo Mexicano para la Conservacion de la Naturaleza.
México 404.

American Ornitologist’s Union.1998. The AOU checklist of North American birds, seventh
edition. American Ornitologist’s Union. Washington, D.C. Romero-Almaraz et al 2000

Arita, Hy G. Ceballos. 1997. Mamiferos de México: distribucion y estado de conservaciéon. Pp
33-71. Revista Mexicana de Mastozoologia. AMMAC. Vol 2,157 p.

Arita, H. 1993. Riqueza de especies de la mastofauna de México. Pp. 109-128. En: Avances
en el estudio de los mamiferos, (Medellin, R. y G. Ceballos, eds.). Asociacion Mexicana de
Mastozoologia, A.C. México. 464 pp.

Arriaga Cabrera, L., E. Vazquez Dominguez, J. Gonzédlez Cano, R Jiménez Rosemberg, E
Munoz Lopez, V. Aguilar Sierra. (coordinadores) 1998. Regiones terrestres y marinas
prioritarias de México. Comision Nacional para el Conocimiento y uso de la Biodiversidad.
Meéxico

Canseco-Marquez, L., A. Ramos-Torrres, and O. Flores-Villela. 2004. Geophis blanchardi
(Blanchard’s Earth Snake), Geographic Distribution. Herpetological Review, 35(2):191-192.

Ceballos, G. y G. Oliva. 2005. Los mamiferos silvestres de México. Comisién Nacional para el

Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) y Fondo de Cultura Econémica.
México. pp 830-831.

( 289
Nautica Blue Star, S.A. de C.V. <



PIANO BAR
Manifestacion de Impacto Ambiental-Modalidad Particular

Ceballos, G. y L. Marqués Valdelamar. (eds). 2001. Las aves de México en peligro de extincion.
Instituto de Ecologia. México. DF. 432 pp.

CNA 1996. Programa Nacional Hidraulico 1995-2000. Comision Nacional del Agua; México.

CNA 20083. Estadisticas del agua en México (SUIBA) 106pp.

Coldwell, R., J. Coddington. 1994. Estimating terrestrial biodiversity through extrapolation. Phil.
Trans. R. Soc. Lond. B. 345: 110-118.

CONABIO (comp.). 2009a. Catéalogo de autoridades taxondémicas de los anfibios (Amphibia:
Chordata) de México. Base de datos SNIB-CONABIO. México. Incluye informacién del
proyecto CS003.

CONABIO (comp.). 2009b. Catalogo de autoridades taxonémicas de los reptiles (Reptilia:
Chordata) de México. Base de datos SNIB-CONABIO. México. Incluye informacién del
proyecto CS003.

CONAPOQO, Consejo Nacional de Poblacién y Vivienda, 1994. La Poblacién de los Municipios
de México 1950 - 1990. Ed. UNO Servicios Graficos, México

Duellman W. E. 1960. A distributional study of the amphibians of the Isthmus of Tehuantepec,
México. University of Kansas publications of the museum of natural history 13 (2): 19-72.

Enderson, E. F., A. Quijada-Mascarenas, D. S. Turner, P. C. Rosen and R. L. Bezy. 2009. The
herpetofauna of Sonora, Mexico, with comparisons to adjoining states. Check list 5 (3): 632-
672.

Escalante, P. et al. 1998. Listado de los nombres comunes de las aves de México. Coleccién
Nacional de aves. 25 pp. UNAM. México, DF.

Fa, J. y J.L. Morales.1993. Patterns of Mammals diversity in Mexico.En: Ramamorthy, T.P.,
R.Bye, A. Lot. 1998. Diversidad Biologica de México: origenes y distribucion. México:
UNAM.

290
Nautica Blue Star, S.A. de C.V.



PIANO BAR
Manifestacion de Impacto Ambiental-Modalidad Particular

Flores, O. y P. Gerez. 1994. Biodiversidad y Conservacion en México:vertebrados, vegetacion
y uso del suelo.UNAM.México. 439pp.

Flores-Villela, O.y L. Canseco Marquez. 2004. Nuevas especies y cambios taxondmicos para
la herpetofauna de México. Acta Zooldgica Mexicana (n.s.) 20(2): 115-144.

Flores-Villela, O. 1993. Herpetofauna Mexicana. Special Publications Carnegie Museum of
Natural History 17: 1-73.

Garcia, E. 1973. Modificaciones al sistema de clasificacion de climatica de Képpen, Instituto
de Geografia, UNAM, México.

Garcia-Grajales, J., A. Buenrostro S. y M. Martinez-Salazar. 2010. Memorias de la XI Reunion
Nacional de Herpetologia, 10-13 de Noviembre, Toluca, Estado de México. México. 69.
Gonzalez-Garcia, F. y H. Gobmez de Silva. 2003. Especies endémicas: riqueza, patrones de
distribucion y retos para su conservacién. En: H. Gémez de Silva y A. Oliveras de Ita (Eds)
Conservacion de aves: experiencias en México. CIPAMEX-Museo de Historia Natural de la

ciudad de México, National fish & Wildlife foundation y CONABIO, México, DF.

Hall, E.R. 1981. The mammals of North América. John Wiley & Sons. New York. Vol 1.

Harris, D. M. y A. G. Kluge. 1984. The Sphaerodactylus (Sauria: Gekkonidae) of Middle
America. Occasional papers of the Museum of Zoology. University of Michigan. 706: 59.

Howell, S.N.G. y S. Webb. 1995. A guide to the birds of Mexico and Northern Central America.
Oxford University Press, New York, EUA. 855 pp.

INAFED, 2004 (Instituto para el Federalismo y el Desarrollo Municipal). Sistema Nacional de

Informacion Municipal. México.

INEGI, 2010 (Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica) 2005. Anuario
Estadistico Estatal, Quintana Roo. INEGI. México.

291
Nautica Blue Star, S.A. de C.V.



PIANO BAR
Manifestacion de Impacto Ambiental-Modalidad Particular

INEGI, 2001 (Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica). XIl Censo General de
Poblacion y Vivienda 2000. México.

INEGI, 2005 (Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica). || Conteo de
Poblacién y Vivienda 2005. México.

INEGI, (Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica) 2005. “Regiones

socioecondmicas de México”, INEGI. Mexico.

IUCN 2010. IUCN Red List of Threatened Species. Version 2010.1. <www.iucnredlist.org>.
Downloaded on 01 septiembre 2010.

Kéhler, G. y P. Heimes. 2002. Stachelleguane. Lebensweise. Pflege. Zucht. Herpeton. 174.
Kéhler, G. 2002. Schwarzleguane. Lebensweise. Pflege. Zucht. Herpeton. 142.

Lawrence, G. N. 1876.Birds of Southwestern Mexico. Bulletin U.S. National Museum
4(1875):1-56.

Lugo-Hubp, J. 1990. El relieve de la Republica Mexicana, Boletin del Instituto de Geologia, vol.
9,1, pp. 82-111.

Malfait, B. and M. Dinkelman 1972, “Circum-Caribbean tectonic and igneous activity and the
evolution of the Caribbean plate”, Bull. Amer. Geol. Soc., no. 83(2), pp. 251-272.

Medellin, R.A., H.T. Arita y O. Sénchez. 1997. Guia de identificacion de los murciélagos de
México. Comision Nacional para el Conocimiento de la Biodiversidad. México.

National Geographic Society. 2006. Field Guide to the Birds of North America. National
Geographic Society, USA.

Noss, R. 2002 The ecological effects of roads. http://www.eco-action.org/dt/roads.html 2002
Consultada el 10 de julio de 2009.

292
Nautica Blue Star, S.A. de C.V.



PIANO BAR
Manifestacion de Impacto Ambiental-Modalidad Particular

Ochoa Ochoa, L.M. y O. Flores Villela. 2006. Areas de diversidad y endemismo de la
herpetofauna mexicana. UNAM-CONABIO, México, D.F.: 211 pp.

Oliver, L. L., G. A. Woolrich y J. A. Lemos. 2009. La familia bufonidae en México. Universidad
Nacional Auténoma de México. Comisién Nacional para el conocimiento y uso de la
Biodiversidad. México, D.F. 139.

Padilla, J.R. y Sanchez. 2007. Evolucion geoldgica del sureste mexicano desde el Mesozoico
al presente en el contexto regional del Golfo de México. Boletin de la sociedad geologica
Mexicana. Tomo LIX, 1:19-42

Ralph, C.J., G.R. Geupel, P. Pyle, T.E. Martin, D. De Sante y B. Mila. 1996. Manual de métodos
de campo para el monitoreo de aves terrestres. Gen. Tech. Rep. PSW-GTR-159. Albany,
CA: Pacific Southwest Research Station, Forest Service, U.S. Department of

Agriculture,46p.

Ramamorthy, T. P., R. Bye, A. Lot. 1998. Diversidad Biolégica de México: origenes y
distribucion. México: UNAM.

RAMSAR.2003. Ficha Informativa de los Humedales. GAIA.

Ramirez-Pulido, J., J. Arroyo-C. y A. Castro-C. 2005. Estado actual y relacion nomenclatural
de los mamiferos terrestres de México. Acta Zoolbgica Mexicana (n.s.), 21(1):21-82.

Ramirez-Pulido, J. y A. Castro-Campillo. 1993. Diversidad Mastozooldgica de México. Rev.
Soc. Mex. Hist. Nat., Vol. Esp. XLIV: 413-427.

SEDESOL, 2001. (Secretaria de Desarrollo Social). Programa Nacional de Desarrollo Urbano
y Ordenacién Territorial 2001-2006. México.

SEDESOL, 2005. (Secretaria de Desarrollo Social). Delimitacién de las zonas metropolitanas
de la Ciudad de México 2005. Secretaria de Gobernacion, CONAPO, INEGI, México.

293
Nautica Blue Star, S.A. de C.V.



PIANO BAR
Manifestacion de Impacto Ambiental-Modalidad Particular

SEDESOL 2005, (Secretaria de Desarrollo Social). Gobierno Federal 2005. Sistema de
Ciudades. México.

Sedlock, R. L., F. Ortega-Gutierrez and R. C. Speed.1993.Tectonostratigraphic terranes and
tectonic evolution of Mexico”, Geological Society of America, Special Paper 278.

Stresemann, E. 1954. Ferdinand Deppe's Travels in Mexico, 1824-1829, Narrative of
Deppe’s Journeys. Cooper Ornithological Society. Vol. 56.

Serb, J. M., C. A. Phillips and John B. Iverson. 2001. Molecular Phylogeny and Biogeography
of Kinosternon flavescens based on complete mitochondrial control region sequences.
Molecular phylogenetics and evolution. Vol 18 (1): 149-162.

Sherbrooke, W. C. 2003. Introduction to horned lizards of the north america. California Natural

History guides No. 64. University of California Press. 178pp

Stotz, D. F., J. W. Fitzpatrick, T. A. Parker lll y D. K. Moskovits. 1996. Neotropical birds: Ecology
and conservation. University of Chicago Press, Chicago.

Taylor, B. D. and Goldingay R. L. 2004. Wildife roadkills on three major roads in North-
Eastern New South Wales. En: Wildlife Research 31: 83-91.

Villa, B. 1966. Los murciélagos de México, su importancia en la econémia y salubridad. Su
clasificacién sistematica.Instituto de Biologia. UNAM. Mexico.491 pp.

294
Nautica Blue Star, S.A. de C.V.



PIANO BAR
Manifestacion de Impacto Ambiental-Modalidad Particular

ANEXOS

295
Nautica Blue Star, S.A. de C.V.



