I. Unidad administrativa que clasifica: Delegacién Federal en el estado de
Quintana Roo.

II. Identificacion del documento: Se elabora la version publica de la Manifestacién
de Impacto Ambiental, modalidad Particular, con niumero de bitdcora 09/MP-
0076/10/21.

III. Las partes o secciones clasificadas: La parte concerniente a el correo electrénico,
el nudmero de teléfono particular y domicilio particular de persona fisica en pagina
7.

IV. Fundamento legal y razones: La clasificacién de la informacién confidencial se
realiza con fundamento en el articulo 116 primer parrafo de la Ley General de
Transparencia de Acceso a la Informacidn PUblica y 113, fracciéon | de la Ley Federal
de Transparencia de Acceso a la Informacién Publica. Articulos séptimo fraccion 1l
y Trigésimo octavo de los Lineamientos Generales en Materia de clasificacion y
desclasificaciéon de la Informacién, asi como para la elaboracién de versiones
publicas. Por tratarse de datos personales concernientes a una persona fisica
identificada e identificable.

V. Fecha, numero e hipervinculo al acta de la sesién de Comité donde se aprobo
la version publica.
ACTA_05_2022_SIPOT_4T _2021_ART69, en la sesidn celebrada el 14 de enero del 2022.
http://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXX1X/2021/SIPO/ACTA 05 2022 SIPOT 4T 2021 ART69.pdf
VI. Firma de titular: Lic. MariafGliadalupe Estrada Ramirez.
V

“Con fundamento en lo dispuesto por el articulo 39, en concordancia arménica e interpretativa Con los articulos 19 y 40, todos del Reglamento
Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales’; y de conformidad con los articulos 5, fraccién XIV y 84 de ese mismo
ordenamiento reglamentario, en suplencia por ausencia definitiva del Titular de la Oficina de Representacion de la SEMARNAT en el estado de
Quintana Roo, previa designacién, firma la C. Maria Guadalupe Estrada Ramirez, Jefa de la Unidad Juridica”. *

*Oficio 00291 de fecha 12 de abril de 2021.

' En los términos del articulo 17 Bis en relacién con los articulos Octavo y Décimo Tercero Transitorios del Decreto por el que se reforman,
adicionan y derogan diversas disposiciones de la Ley Orgénica de la Administracién Puablica Federal, publicado en el Diario Oficial de la
Federacién el 30 de noviembre de 2018.

Boulevard Kukulcadn Km. 4.8, Zona Hotelera, Cancin Quintana Roo, C.P. 77500. F
Teléfono: (998) 8 91 46 04. www.gob.mx/semarnat

Paginaldel




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
(SECTOR HIDRAULICO)

CONSTRUCCION DE UN MUELLE RUSTICO DE
MADERA DE LA REGION, UBICADO EN EL
BOULEVARD KUKULCAN, KM. 3.5, PLAYA,

ZONA HOTELERA DE CANCUN, MPIO. BENITO

JUAREZ, QUINTANA. ROO

CAVERI SERVICIOS INMOBILIARIOS,
S.A. DEC.V.



MANIFESTACI,O'N DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR
CONSTRUCCION DE UN MUELLE RUSTICO DE MADERA DE LA REGION

CONTENIDO
I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL. ...ttt e b e et e e b et e b e e et et et e et e e ere e e e e enr e e e e e enneesaneenaneas 1
1.1 Datos generales Al PrOYECIO. .....ccoiuriii ettt et r e e en e e e e e e e n e e e e e areee s ennee e e nneeeean 1
[0 O I T o] = [T o] (0} V7= (o Fr PSP PRSPPI 1
1.1.2 Ubicacion (direCCiOn) del PrOYECLO. .....cciuiiiiieetii ettt ettt ettt ettt ettt e b she e et e et e e eaeeebbeeeabeesbeeenneeans 1
[ IR B0 = Tor o T e (=] o] () V7= o (o DA OO PPPTOPPPUPPPR 2
1.2. Datos generales del PrOMOVENTE ......cooiiiii et ra et e bt e a e e e a e e e e s re e e s saeeeeesnneeeeas 2
1.2.1 NOMDIE 0 FAZAN SOCIAL ....c..veiiiii ittt et eeae e e e e enbe e sb e e e e e e sreeenree e 2
1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del PromOVENTE. .........coiiiiiiiiiiiie et 2
1.2.3 Nombre y cargo del representante legal. En su caso, anexar copia certificada del poder correspondiente. ..... 2
1.2.4 Direccién del promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones..........ccccocceevviriieeniene 3
1.2.5 Nombre del consultor que elabord €l @StUAIO. .........eiiiiiiiiii e 3
Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO. ......cooimiiiieeeeeceeeeeeee e eeeae e s e s ees e ee s tesena e s sseesssassemassenanseeneananeensnanees 4
I1.1 Informacion general el PrOYECTO ......couei ittt ekt eae et e e bbe s s et enb e e st e enbe s sbeeenaneene 4
I1.1.1 Naturaleza del proyecto, plan 0 PrOgIrama. .......ueeeiiiiieiiiiee e e e e s sre e s er s e s e e e e nnneee s 4
[1.1.2 JUSHIFICACION. ...t ettt e b e bt e e bt e bt e e b e e ehe e e e e e sae e sheeenbe s sneenne s srneeaneenn 5
[1.1.3 UDICACION FISICA ...ttt ettt bttt e b e e s e sh e e e e e et e e eae e e b be e eareesneesaneenas 8
L I A o 7 To T (=Y | U =Y o = PP 10
11.2 Caracteristicas particulares del PrOYECIO ........uiiiueiiiiiiiii e ettt e 10
11.2.1 Programa de trabajo........cooooeiii et e e n e 12
11.2.2 Representacion grafiCa r@QIONal..........oouei ittt ettt ee b e e s ea e e et e ene e e enee s 12
11.2.3 Representacion GrafiCa I0CAL ...........iiuii ettt et ettt ebe e ab e s eb e e eree e nne s 13
11.2.4 Preparacion del Sitio Y CONSIIUCCION. .......ciiuiiiiii ittt ettt e sb e et e e sane e sareenane s 14
11.2.5 ULIHZACION A EXPIOSIVOS. ...ttt ettt ettt e e e et e e s she e e e eattee s eanbee e s beee s eatbe e e ennaeas 22
11.2.6 Operacion Y MantENIMIENTO. ........uiiiiiiiee ittt e s b e et e e s sae e e eb e e e e et e e s sateee s sbebeeennnneeesnaees 22
11.2.7 Desmantelamiento y abandono de 1as inStalaCiones. .........coovuiiiiiiiiiiiiii s 22
11.2.8 ReSIdUOS. ..o e E LR eR SRR AR Rt e e 22
lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU
CASO, CON LA REGULACION SOBRE USO DEL SUELOQ..........ccccoiitiiiiiiiieeet et 24
Programa de Ordenamiento Ecol6gico General del TEITOriO ......cooueeiiiiiiiieiiiiie e e 24
Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Benito JUArez. ..........c.ocveeieiieiiiniiieeiiiiee e 26
Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar Caribe ... 35
Area Natural Protegida denominada Manglares de Nichupté, con categoria de area de proteccion de flora y fauna,
localizada en el Municipio de Benito Juarez, en el Estado de Quintana RO0..........cccccvviiiiieeeniiee e 63
Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Benito Juarez, Quintana Roo 2018 -2030. .........cccceveiieeeeeneeene e 64
NOrMas OfiCIaleS IMEXICANES ......cuuiiieiiitiieeee ettt s e e et e sae e sb e sae e e st esas e e s nne e et saneeanneeenee 66
Leyes apliCables @l PrOYECIO ......coii ettt e e ettt e sttt e e s sb et e e e sbe e e eanaee e e s sbeeeeesbnteeeean 68
Sitio RAMSAR “MANGLARES DE NICHUPTE ........ooitiiiieiieteieeeetese e estees st sa s s ens s es s s 72
Region Marina Prioritaria No. 63 denominada Punta Maroma-Punta Nizuc (RMP-63) ........cccccviiiiiiiniiiiee e 75
Region Hidrologica Prioritaria No. 105 denominada Corredor Cancun-Tulum (RHP-105)........... e 76
IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL
DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO. ........ouoiiiuieieeeeeeceeeeeeee oo eenenaeneae 79
IV.1 Inventario AMDIENTAL ... .. ... et ettt e e e e e ettt ee e e e e st e eeeaeeeastaneeeaaaesennnnneeeaaaaaan 79
IV.2 Delimitacion del area de INfIUBNCIA. ........c.eiiiiiiiie et et 79
IV.3 Delimitacion del Sistema AMDIENTAL .........coooiiiiii e e 79
IV.4 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental...........oooiuiiiiiiiii e 81
IV.4.1 MEAIO @DIGLICO. ...t ettt ear e bttt et e e er et b et re e nane s 81
IV. 4.2 MEAIO DIOTICO. ...ttt ettt e et e et e et e e ere e et e ean et e e e e nan e e saneenare s 93
VAR S T/ =T [0 =Yoo o T=ToT o T a T T o 1o TS 98
N o7 = PP TURPPPRRPTN 102
IV.4.5 DiagnOStiCo @mMDIENTAL ... ..coiitiiiieiiiie ettt e bt e e eae et s e e e bt e e e eabee s eneeenbe e e areenates 102
V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES. ..........cccccooco......... 105
V2% I (o =Yg ] Tor=Ted T g Ie (=T 10 T oY= o1 (o 1< T PRSPPI 105
V.1.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales .............ccceeeiieriiiiiiineee e 105
V.2 Caracterizacion y valoracion de [0S imMPaCLOS. ......oiiuuiiiiiiiie ettt ettt e et sre e s e rreee s 106
VARSI 1qTo [Tor=To [oT £=T-Te [T 11 0] o= Ue] (o FU PSSP 113
RV o o] 1] T =T S 114
VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.............ccccoovoeivieene. 116
VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de la mitigacién o correctivas por componente ambiental.
............................................................................................................................................................................... 116
V1.2 Programa de vigilancia ambiental. ..........oueiiiiiiii e 118

CAVERI SERVICIOS INMOBILIARIOS, S.A. DE C.V.



V1.3 Seguimiento y control (monitoreo)
V1.4 Informacién necesaria para la fijacion de montos para fianzas

MANIFESTACI,O'N DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR
CONSTRUCCION DE UN MUELLE RUSTICO DE MADERA DE LA REGION

VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS. ........cc.cocoorivrinnnnnn. 122

VII.1 Descripcién y analisis del escenario sin proyecto
VI1.2 Descripcién y andlisis del escenario con proyecto
VI1.3 Descripcién y andlisis del escenario considerando las medidas de mitigacion

AV AR e oY To Yoy (oo = Taa] o1 =101 =1 N 122

VII.5 Evaluacién de alternativas
VII.3 Conclusiones

VIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS TECNICOS QUE
SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES. ... 124

VIIl.1 Presentacion de la informacién
VIII.1.1 Cartografia
VIII.1.2 Fotografias
VIIl.2 Otros anexos
VIIl.2.1 Memorias

FIGURAS

Figura 1. Ubicacién del area donde se localizara el Proyecto

Figura 2. Localizacién de la zona del Proyecto

Figura 3. Imagen aérea del muelle, donde se observa el estado del mismo.

Figura 4. Zona marina y adyacente (solo se observan restos de sargazo)

Figura 5. Zona Federal Maritimo Terrestre

Figura 6. Zona marina adyacente.

Figura 7. Predio colindante a zona federal maritimo terrestre de interés.

Figura 8.- Ubicacion del proyecto, se visualizan dos muelles existentes en sus inmediaciones.
Figura 9. ZOFEMAT concesionada al promovente

Figura 10.
Figura 11.
Figura 12.
Figura 13.

Localizacién del proyecto — Regional
Localizacién del proyecto - Local
Representacién grafica del proyecto

Ficha técnica de la malla geotextil a instalar

Figura 14.- Detalle de la colocacion de pilotes.

Figura 15.
Figura 16.
Figura 17.
Figura 18.
Figura 19.
Figura 20.
Figura 21.
Figura 22.
Figura 23.
Figura 24.
Figura 25.
Figura 26.
Figura 27.
Figura 28.

Detalles de la colocacion de cargadores y largueros.

Detalles de la colocacion de tablones.

Detalles de la colocacion de duques de alba.

Detalles de la puerta de acceso y palizada.

Unidad de Gestiéon Ambiental 21 (UGA-21)

Zonificacién del Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Benito Juarez
Zonificacién secundaria del distrito 8

Municipios del estado de Quintana Roo

UGA 24 colindante a la zona del proyecto (UGA 21) (Imagen SIGEIA)

Superficie del Sistema Ambiental (Imagen SIGEIA)

Representacion esquematica del perfil batimétrico observado en el &rea de estudio.
Representacién esquematica de las profundidades registradas el area de estudio.

Fragmentacién entre la zona donde se ubicara el proyecto con el Sistema lagunar Nichupté

Vistas de zona de pastizal observado en el area marina de interés.

CAVERI SERVICIOS INMOBILIARIOS, S.A. DE C.V.

oONNOOOBRADND =



MANIFESTACI,O'N DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR
CONSTRUCCION DE UN MUELLE RUSTICO DE MADERA DE LA REGION

TABLAS

Tabla 1. Superficies a ocupar para el proyecto 5
Tabla 2. Coordenadas UTM del muelle 8
Tabla 3. Coordenadas de la ZOFEMAT 9
Tabla 4. Superficie de las obras del proyecto 10
Tabla 5. Programa general de trabajo proyectado para ejecutar el proyecto de interés. 12
Tabla 6. Materiales requeridos para la construccion del muelle rustico de madera. 19
Tabla 7. Criterios y UAB aplicable a la zona del proyecto. 26
Tabla 8. Criterios y lineamientos aplicables a la UGA 21 28
Tabla 9. Vinculacion del proyecto con los criterios de la UGA 21 34
Tabla 10. UGA’s aplicables a la zona del proyecto 35
Tabla 11. Acciones especificas para las UGA’s 138y 174 36
Tabla 12. Lineamientos ecoldgicos aplicables conforme el POEMRGMMC 50
Tabla 13. Acciones generales aplicables conforme el POEMRGMMC 54
Tabla 14. Acciones especificas aplicables conforme el POEMRGMMC 59
Tabla 15. Criterios ecolégicos para la zona del mar caribe. 62
Tabla 16. Vinculacién con el decreto de la ANP Manglares de Nichupté. 64
Tabla 17. Caracteristicas del Distrito 8 65
Tabla 18. Usos y destinos (COS y CUS) 66
Tabla 19. Vinculacién con la normatividad ambiental aplicable al desarrollo del proyecto. 67
Tabla 20. Vinculacién con la Regi6n Marina Prioritaria No. 63 75
Tabla 21. Vinculacién con la Region Hidrolégica Prioritaria No. 105 78
Tabla 22. Registros de temperatura promedio mensual de la zona de Cancun, Quintana Roo. 82
Tabla 23. Precipitacion pluvial promedio mensual de la zona de Cancun, Quintana Roo. 82
Tabla 24. Eventos ciclénicos relevantes que han afectado Quintana Roo 84
Tabla 25. Coordenadas UTM de mojoneras 90
Tabla 26. Sistema ambiental terrestre 93
Tabla 27. Lista de especies de fauna presente en el area de estudio: 96
Tabla 28. Crecimiento Poblacional del Municipio de Benito Juarez. 99
Tabla 29. Poblacién econdmicamente activa. 99
Tabla 30. Distribucion de la poblacion a servicios de salud. 100
Tabla 31. Informacion basica de los niveles de educacion en el municipio. 101
Tabla 32. Existencias de ganado al 2008. 101
Tabla 33. Infraestructura hotelera y a cuartos y unidades de hospedaje registradas por estado y municipio. 102
Tabla 34. Parametros para diagnéstico 103
Tabla 35. Diagnéstico Ambiental 104
Tabla 36. Matriz de Impactos por la Construccion del muelle rustico con madera de la region 108
Tabla 37. Medidas de mitigacion y compensacion - MEDIO FISICO para la ejecucion del proyecto. 117
Tabla 38. Medidas de mitigacion y compensacion - MEDIO BIOTICO para el proyecto. 117
Tabla 39. Medidas de mitigacion y compensacion- MEDIO SOCIOECONOMICO para el proyecto. 118
Tabla 40. Programa de Vigilancia Ambiental. 120

CAVERI SERVICIOS INMOBILIARIOS, S.A. DE C.V.



MANIFESTACI,O'N DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR
CONSTRUCCION DE UN MUELLE RUSTICO DE MADERA DE LA REGION

I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1 Datos generales del proyecto
I.1.1 Nombre del proyecto.

“Construccion de un Muelle Rustico de Madera de la Region, ubicado en el Boulevard Kukulcan,
Km. 3.5, Playa, Zona Hotelera de Cancun, Mpio. Benito Juarez, Quintana Roo.”

1.1.2 Ubicacion (direccion) del proyecto.
El proyecto se ubicara en la Zona Federal Maritimo Terrestre (ZOFEMAT) y area marina

adyacente, colindantes al predio urbano marcado como Lote 1-02, Manzana 29, ubicado en el
Km 3.5 de la Zona Hotelera de Cancun, municipio de Benito Juarez, estado de Quintana Roo.

Fig'ura 1. Ubicacion del area donde se localizara el Proyecto
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Figura 2. Localizacion de la zona del Proyecto

1.1.3 Duracién del proyecto.

Considerando las obras y/o actividades que se pretenden desarrollar, se requieren de 12 meses
para concluir con la construccion del muelle rustico de madera de la regién y 30 anos para la
operaciéon y mantenimiento del mismo. Por lo tanto, la duracién del proyecto se estima en 31
anos.

1.2. Datos generales del promovente
1.2.1 Nombre o razén social.

Caveri Servicios Inmobiliarios, S.A. de C.V.
1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente.

RFC: CSI1002043CS

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal. En su caso, anexar copia certificada del
poder correspondiente.

Lic. Anuar Fayad Hassan
Representante Legal

CAVERI SERVICIOS INMOBILIARIOS, S.A. DE C.V.
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.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones.

1.2.5 Nombre del consultor que elaboré el estudio.

Luis Fernando Bueno Palencia
Correo Electrénico i COrpogas.com.mx
Teléfono: I
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO.

1.1 Informacion general del proyecto
I.1.1 Naturaleza del proyecto, plan o programa.

El proyecto consiste en la reparaciéon y conclusién de la construccion de un muelle rustico de
madera, el cual fue construido hasta un 90%, mismo que se ejecuté bajo el amparo de la
resolucion SGPA/DGIRA/DG/03919 del 06 de junio de 2013 (actualmente sin vigencia), asi
como las modificaciones otorgadas mediante los oficios SGPA/DGIRA/DG/03213 del 07 de abril
de 2013, SGPA/DGIRA/DG/01590 del 02 de marzo de 2017, SGPA/DGIRA/DG/01018 del 13 de
febrero de 2018. Sin embargo, derivado de la incidencia en la zona de los huracanes delta
categoria 4 y zeta categoria 3, se presentaron afectaciones al muelle (figura 3), motivo por el
cual el presente proyecto consiste en la reparacién y nivelacion de pilotes, cargadores y
largueros, la remocion de los tablones, palizada y puerta para su reinstalacion y, con ello,
estabilizar y dar mayor seguridad a la operacién del muelle.

Figua 3. lageerea del u//e, donde se observa el estado del mismo.

El muelle estaréa situado en la zona federal maritimo terrestre (ZOFEMAT) concesionada a favor
de la sociedad denominada Caveri Servicios Inmobiliarios, S. A. de C. V., mediante concesion
numero DGZF-198/15 del 28 de mayo de 2015, y la zona federal maritimo adyacente a ésta
correspondiente al Mar Caribe (Ver autorizacién de zona federal en anexos).

El muelle estara construido con madera de la region. Las dimensiones del muelle seran las
siguientes, 60.00 m de longitud por 2.50 m de ancho (150 m?) dentro de la zona federal
maritimo citada anteriormente; asi mismo contaran con terminacion en forma de “T” de 60 m de
largo (30 m a cada lado de la pasarela principal) por 2.50 m de ancho (150 m?2) que serviran
para el atracadero de lanchas tipo balleneras (20-30 pies) con motor fuera de borda.

CAVERI SERVICIOS INMOBILIARIOS, S.A. DE C.V.
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El muelle contara con pilotes de madera dura de la regién de 10” (25 cm.) de diametro como
minimo anclados al suelo marino, cargadores de 4’x6”x10’, largueros de 2"x6”x10’, todos ellos
asegurados con pernos galvanizados con rondana y tuerca (diametro de 34", cortados a
medida). Los tablones para el piso del muelle seran de 6’x %" x 8, tendran una separacion
maxima entre si de 3 cm., y estaran asegurados con clavos galvanizados reforzados de 4”.

Este muelle de madera contara con un arranque de muelle elaborado con madera de 2.00 m de
longitud x 2.00 m de amplitud (4 m?), que se ubicara dentro de la Zona Federal Maritimo
Terrestre antes sefalada. La superficie del muelle a construir es de 304.00 m2.

Asimismo, se colocaran 12 duques de alba, para apoyo lateral y amarre de las embarcaciones;
la colocacién de los duques requiere de 36 pilotes con una superficie de contacto con el fondo
marino de 2.52 m2, que sumados a la superficie de desplante del proyecto comprenden un area
total de afectacion de 306.52 m2.

Las partes confortantes de la obra referida anteriormente contaran con las siguientes
superficies

Obra | Superficie en m2
Muelle de madera
Muelle o pasarela 150.00
/Acabado en forma de “T” 150.00
Arranque de muelle 4.00
Duques de alba 2.52

Tabla 1. Superficies a ocupar para el proyecto

En el apartado “Il.2. Caracteristicas del proyecto”, se describe de manera clara las obras y/o
actividades que se pretenden realizar y que forman parte de la solicitud de autorizacién en
materia de impacto ambiental para el presente proyecto.

11.1.2 Justificacion.

El sitio donde se ubicara el muelle de madera corresponde a la Zona Federal Maritimo Terrestre
(ZOFEMAT) concesionada a favor de la empresa denominada Caveri Servicios Inmobiliarios,
S.A. de C.V., mediante concesién numero DGZF-198/15 del 28 de mayo de 2015, y la zona
federal maritimo adyacente a esta correspondiente al Mar Caribe, ambas ubicadas en el Km.
3.5 del Boulevard Kukulcan en la Zona Hotelera de Cancun, en el municipio de Benito Juarez,
estado de Quintana Roo. Cabe hacer mencion que esta zona federal maritimo terrestre fue
seleccionada para llevar a cabo el proyecto, en virtud de que se encuentra colindante con un
predio propiedad de la empresa Caveri Servicios Inmobiliarios, S.A. de C.V., pero
principalmente, por el hecho de que se cuenta con la concesion del mismo, otorgada por la
Direccién General de Zona Federal Maritimo Terrestre y Ambientes Costeros, dependiente de la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales.

En el aspecto ambiental se caracteriz6 la vegetacién natural presente en la zona federal
maritimo terrestre (ZOFEMAT), en la zona federal maritimo adyacente y en el predio colindante
a la zona federal. De lo anterior se observé que la zona federal carece de vegetacion natural en
sus primeros 4-5 metros a partir de la linea de costa (figura 4), seguidamente se observa
vegetacion herbacea conformada por rifionina (lpomoea pes-caprae) y pasto (Sporobulus
virginicus) (figura 5). De manera dispersa también se observan algunos ejemplares juveniles de
especies arbdreas como es el caso de la casuarina o pino de mar (Casuarina equisetifolia),
almendro (Terminalia cattapa) y huaxim (Leucoena leucocephala).
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Se hace la aclaracién que la zona federal se interrumpe por una cerca de malla ciclénica y
postes de tubo galvanizado aproximadamente a los 12.50 metros, dicha cerca tiene una altura
de 2.00 metros. De ello se deduce que parte de la zona federal queda dentro del predio
colindante a ésta, mismo que pertenece a la empresa Caveri Servicios Inmobiliarios, S.A. de
C.V.

En la zona marina se observé que los primeros 4.0 metros se encuentran libres (arenal) de
vegetacion acuatica, a partir de ahi se observan manchones de pastos marinos integrados por
talasia y siringodium (Talassia testudinum y Siringodium filiforme) que forman una franja
paralela a la linea de costa de unos 6.0 metros aproximadamente, a partir de los cuales se
interrumpe por unos 4.0 metros. De esta zona en adelante, la vegetacion acuatica se distribuye
por medio de manchones dispersos hasta una distancia promedio de 60 metros, donde
nuevamente se hace compacta.
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Figura 6. Zona marina adyacénte.

El predio colindante a la zona federal maritimo terrestre de interés, que también es propiedad
de la empresa Caveri Servicios Inmobiliarios, S.A. de C.V., presenta vegetacion de tipo
herbacea integrada por rifionina (Jpomoea pes-caprae) y pasto (Sporobulus virginicus), también
se observan algunos ejemplares arboéreos adultos de palma de coco (Cocos nucifera), huaxim
(Leucoena leucocephala), palma chit (Thrinax radiata) almendro (Terminalia cattapa), maculix
(Tabebuia rosea) y noni (Morinda citrifolia), entre otras. Este predio se ubica dentro de la Zona
Hotelera de la ciudad de Cancun por lo que se observan numerosos complejos turisticos y
comerciales en sus inmediaciones.

2 ﬁr.;?f .

Por otra parte, aproximadamente a 130 metros en direccidon noroeste de la zona federal de
interés se localiza un muelle rustico (muelle 1); asimismo, aproximadamente a unos 90 metros
en direccion sureste se ubica otro muelle (muelle 2). Estos muelles tienen una longitud
aproximada de 40 metros y 70 metros respectivamente.
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Figura 8.- Ubicacion del proyecto, se visualizan dos muelles existentes en sus inmediaciones.

Derivado de la construccion y operacién del muelle rastico de madera, no se considera generar
afectaciones ambientales graves o que generen un desequilibrio ambiental, ya que no se
realizara la remocion de vegetacion, por lo que no se afectaran especies vegetales enlistadas
en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010; ni se rebasaran los limites
establecidos en la normatividad ambiental vigente referente a la generacién de residuos.

Se aclara que parte del muelle (arranque de muelle), sera construido dentro de un area carente
de vegetacion natural y que la dimensién de esta obra Unicamente comprende una superficie de
4.00 m?; la parte restante del muelle se localizara dentro del area marina.

11.1.3 Ubicacion fisica

La zona federal maritimo terrestre y la zona federal maritimo donde se pretende localizar el
muelle rustico de madera se encuentran situados geograficamente en el Km. 3.5 del Boulevard
Kukulcan en la Zona Hotelera de Cancun, en el municipio de Benito Juarez, estado de Quintana
Roo.

Las coordenadas Universal Transversal Mercator (UTM), donde se localizara el muelle son las
siguientes:

Coordenadas UTM

Vértices X Y
521,352.6927 | 2,338,985.8653
521,389.6027 | 2,338,964.7514
521,388.3521 | 2,338,962.5867
521,371.0345 | 2,338,972.5917
521,339.5511 | 2,338,918.0978
521,337.3864 | 2,338,919.3484
521,368.8698 | 2,338,973.8424
521,351.4618 | 2,338,983.6893
Tabla 2. Coordenadas UTM del muelle

N[O [WIN|—
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Las coordenadas de la Zona Federal Maritimo Terrestre concesionada a la empresa Caveri
Servicios Inmobiliarios, S.A. de C.V., son las siguientes:

Coordenadas UTM Coordenadas UTM

Vértice X Y Vértice X Y
1 521,311.2457 | 2,338,937.9320 18 521,389.8251 | 2,338,897.9650
2 521,316.5075 | 2,338,932.7460 19 521,392.2217 | 2,338,898.3460
3 521,322.3360 | 2,338,928.9660 20 521,393.8270 | 2,338,897.9520
4 521,325.6317 | 2,338,926.5680 21 521,395.4717 | 2,338,897.9710
5 521,337.8080 | 2,338,919.0720 22 521,396.7910 | 2,338,897.6680
6 521,351.4845 | 2,338,911.8360 23 521,387.5106 | 2,338,878.1160
7 521,357.6501 | 2,338,908.5590 24 521,387.3317 | 2,338,878.1210
8 521,360.2799 | 2,338,907.9610 25 521,377.8713 | 2,338,879.5000
9 521,361.1682 | 2,338,907.2110 26 521,361.9529 | 2,338,884.2690
10 521,365.3597 | 2,338,905.0430 27 521,356.1234 | 2,338,887.3040
11 521,368.1791 | 2,338,903.1970 28 521,351.2416 | 2,338,890.0880
12 521,371.1892 | 2,338,902.0080 29 521,342.3417 | 2,338,894.0490
13 521,379.1385 | 2,338,899.5030 30 521,326.6677 | 2,338,902.2000
14 521,383.0657 | 2,338,898.8140 31 521,314.4195 | 2,338,910.0070
15 521,385.5273 | 2,338,898.6680 32 521,302.4682 | 2,338,918.5010
16 521,386.3984 | 2,338,898.1830 33 521,297.2206 | 2,338,923.7020
17 521,388.8844 | 2,338,898.7250

Tabla 3. Coordenadas de la ZOFEMAT
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Superficie ocupada por las diferentes obras.

De acuerdo con los planos de la obra que se pretende establecer en el sitio de interés, asi
como alo expresado en apartados anteriores, el proyecto estara conformado por un muelle
rastico de madera y duques de alba, cuya superficie total es de 306.52 m2.

El desglose de las superficies que las obras del proyecto ocuparan y los sitios donde seran
establecidas se detalla en la siguiente tabla:

Obra | Superficie en m? | Sitio de construccion
Muelle de madera
Arranque de muelle 4 ZOFEMAT
Muelle o pasarela 150 Zona federal maritimo
Acabado en forma de “T” 150 Zona federal maritimo
Duques de alba 2.52 Zona federal maritimo
Superficie total de
constrt?ccién del proyecto 306.52 m?

Tabla 4. Superficie de las obras del proyecto
Superficie de conservacion del proyecto.

La Zona Federal Maritimo Terrestre (ZOFEMAT) donde se localizara el muelle de madera
cuenta con una superficie total de 1981.71 m?, de la cual se conservaran libres de construccién
1,977.71 m2, que corresponden al 99.80 % del total. La Unica obra a establecer en la
ZOFEMAT es el arranque de muelle de 4 m? (2m x 2 m) que equivale al 0.20 % de la
superficie total. El resto de las obras integradas por la pasarela principal y la terminaciéon en
forma de “T”, seran construidas dentro de la zona marina adyacente.

Cabe hacer mencién que no se requiere la remocidén de vegetaciéon para el desarrollo de las
obras y/o actividades del proyecto.

I1.1.4 Inversion requerida

Para el presente proyecto se considera una inversion de $1,358,064.37 (Un millén trecientos
cincuenta y ocho mil sesenta y cuatro pesos 37/100 M. N.) monto que incluye la compra de
materiales y pago de mano de obra.

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto consiste en el ajuste y nivelacion de los pilotes que ya fueron instalados para el
muelle, para lo cual se removeran los tablones, cargadores y largueros con la intenciéon de
nivelar los pilotes y, posteriormente continuar con la construccion del muelle (instalacién de
cargadores, largueros, tablones), la instalacion de los duques de alba, la instalacién eléctrica,
asi como la palizada y puerta para la entrada hacia la pasarela del muelle.

e Muelle.
Anteriormente se hizo referencia que el proyecto comprende la reparacion y reconstruccion de

la estructura de un muelle a base de madera de la region (zapote, caracolillo, chechen), en la
zona federal maritimo terrestre concesionada a favor de la sociedad denominada Caveri

CAVERI SERVICIOS INMOBILIARIOS, S.A. DE C.V.
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Servicios Inmobiliarios, S. A. de C. V. Las dimensiones y caracteristicas constructivas de dicho
muelle son las que se describen a continuacion:

Arranque de muelle. Esta obra corresponde al inicio del muelle desde la zona federal hasta el
area marina adyacente. Contara con tres escalones piloteados que conectaran con el muelle
para convertirse en una sola pieza. El arranque del muelle sera de 4 m2? (2 m x 2 m).

Muelle o pasarela. Esta estructura corresponde a lo que llamamos muelle, tendra una longitud
de 60 m x 2.50 m de ancho (150 m2) y sera armado con pilotes de madera dura de la region de
10” (25 cm) de diametro como minimo anclados al suelo marino, cargadores de 4°’x6"x10’,
largueros de 2"x6”x10’, todos ellos asegurados con pernos galvanizados con rondana y tuerca
(diametro de %4”, cortados a medida). Los tablones para el piso del muelle seran de 6°x %" x 8’,
tendran una separacibn maxima entre si de 3 cm., y estaran asegurados con clavos
galvanizados reforzados de 4”.

Terminacion en forma de T. Corresponde a la parte final del muelle en la cual seran ancladas
las lanchas tipo ballenera. Esta estructura tendrd 60 m de largo x 2.50 m de ancho (150 m?), al
igual que la estructura anterior, estara armada con pilotes de madera dura de la region de 10”
(25 cm) de diametro como minimo anclados al suelo marino, cargadores de 4°x6"x10’, largueros
de 2"x6”x10’, todos ellos asegurados con pernos galvanizados con rondana y tuerca (diametro
de %", cortados a medida).

Los tablones para el piso del muelle seran de 6”x %" x 8',, tendran una separacién maxima
entre si de 3 cm., y estaran asegurados con clavos galvanizados reforzados de 4”.

¢ Duques de alba

Los Duques de Alba son estructuras aisladas que sirven para dar apoyo lateral y amarre a las
embarcaciones. Cada uno de los Duques de Alba que se colocaran, consta de 3 (tres) troncos,
unidos entre si, de madera tratada de pino amarillo de 12 pulgadas (30 cm) de diametro y 20
pies (6.10 m) de altura.

e Puerta de madera y palizada

Instalacién de puerta de acceso al muelle: La puerta de acceso sera abatible de 2.50 m de
ancho por 2.30 m de altura, dividida en dos secciones (1.25 m cada una), la estructura principal
sera de madera dura de zapote y se fijara en la estructura que actualmente tiene el muelle con
herrajes de acero inoxidable.

Instalacién de palizada: En los extremos de la pasarela del muelle se colocara una palizada de
madera tropical con una estructura de madera dura de zapote, con un alzado frontal de 2.30 m
de altura y un alzado lateral de 1.00 m de altura, lo anterior en una longitud de 15.00 m.

¢ Instalacion eléctrica e hidraulica

Instalacién eléctrica: Instalacién de 2 tubos Conduit de PVC de 25 mm de diametro fijados a la
estructura del muelle con abrazaderas de metal galvanizado, pijas de acero inoxidable y
registras de paso de PVC con dimensiones de 30 x 30 cm.

CAVERI SERVICIOS INMOBILIARIOS, S.A. DE C.V.
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Instalacién hidraulica: Instalacion de 1 tubo Conduit de PVC de 25.mm de diametro fijados a la
estructura del muelle con abrazaderas de metal galvanizado, pijas de acero inoxidable y
registros de paso de PVC con dimensiones de 30 x 30 cm.

1.2.1 Programa de trabajo

Como se menciond anteriormente, el desarrollo de las diferentes etapas y actividades del
proyecto requieren de un periodo de tiempo de 12 meses, en los cuales se consideran las
etapas de preparacion del sitio y reparacion; los tiempos y actividades a realizar se presentan
en la siguiente tabla:

Etapa de preparacion del
sitio

Colocacion de malla
geotextil en la zona marina

Desmantelamiento
Estructura Danada

Limpieza de los sitios de
trabajo

Etapa de Reparacion de
Construccion

Nivelacién e Hincado de
pilotes Dafiados

Colocacién de cargadores
y largueros

Colocacién de tablones o
tablas

Acabados y detalles del
muelle

Etapa de operacion

1

5

10

15

20

25

30

Resguardo de
embarcaciones

Mantenimiento

Tabla 5. Programa general de trabajo proyectado para ejecutar el proyecto de interés.

La vida util del muelle en su etapa de operacion, se estima de 30 afios, misma que puede

prolongarse mediante el mantenimiento adecuado del muelle.

I1.2.2 Representacion grafica regional

El proyecto se localizara en el estado de Quintana Roo, dentro del municipio de Benito Juérez,
en la zona hotelera de Cancun. Se puede observar su localizacion a nivel regional en la

siguiente figura
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Figura 10. Localizacién del proyecto- Regional (mapas INEGI- Area geogréfica- https://www.inegi.org. nt;xyapb/}nap;so

11.2.3 Representacion grafica local

La ubicacién del proyecto a nivel local, se observa en la siguiente figura:

Figura 11. Localizacién del proyecto- Local (mapas INEGI- Area geogréfica- https://www.inegi.org.mx/app/mapas/)

CAVERI SERVICIOS INMOBILIARIOS, S.A. DE C.V.
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F/gura 12 Representaaon graf/ca del proyecto ’

11.2.4 Preparacion del sitio y construccion.

Para el inicio de cualquier actividad previa a la reparacion y construccién del muelle se instalara
una malla geotextil, preparando la seccion a cubirir, iniciando con la limpieza del suelo en el que
se va a trabajar y posteriormente colocar la estructura que recibira la malla geotextil que evitara
la propagacion de residuos y retener los sedimentos suspendidos en el proceso de reparacién
del muelle.

Durante esta etapa basicamente se realizara los trabajos de retiro de la estructura dafada del
area fuera de la obra, asi como la limpieza de la zona comprendida de reparacion.

Caracteristicas generales y particulares de la malla geotextil que se pretende utilizar.

Por el proceso de reparacién del muelle de madera se prevé la posible suspensién de
sedimentos; sin embargo, para prevenir dafos a los pastos marinos y otros organismos que
habitan la zona, se tiene contemplada, como principal medida de mitigacion, la colocacién de la
malla geotextil Mirafi 180 N, la cual tiene una estructura no tejida con fibras de polipropileno que
forman un arreglo estable y retienen siempre su posicion relativa. Es inerte a la degradacién
biolégica y con estabilidad dimensional, resistente a los &cidos y élcalis encontrados de manera
natural.

La malla tendra pesos muertos en el fondo y boyas en superficie para mantenerla lo méas tensa
posible y evitar fugas de sedimento por arriba o debajo de la misma, Incluye: sistema de
flotacion, materiales, mano de obra, senalizacién, herramienta, equipo. La colocacién de la
malla se hara lo mas préximo al area de operacién, a una distancia aproximada de 2 metros.

CAVERI SERVICIOS INMOBILIARIOS, S.A. DE C.V.
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La ficha técnica descriptiva de las caracteristicas particulares de la malla geotextil es la que se
presenta a continuacion:

TC Mirafi Ficha Técnica
Mirafi 180 N

El geotextil Mirafi 180 N, es un geotextil no tejido con fibras de polipropileno, las cuales
forman un arreglo estable, cuyas fibras retiene siempre su posicion relativa. El geotextil 180 N e
inerte a la degradacion biologica y con estabilidad dimensional, resistente a los acidos y
alkalis encontrados de manera natural.

METODO VALORES MINIMOS
DE PROMEDIO POR ROLLO
PROPIEDADES MECANICAS PRUEBA UNIDAD DM DC
Resistencia Tension Grab ASTM D 4632 [ kN (kgf) 0.9 (93) 0.9 (93)
Elongacion a la Tension Grab | ASTM D 4632 % 50 50
Resistencia al Desgarre ASTM D 4533 KN (kgf) 0.36 (36) 0.36 (36)
Resistencia a explosion Mullen | ASTM D 3876 | kPa (kg/cm?) 2756 (26)
Resistencia al punzonamiento | ASTM D 4833 kN (kgf) 0.58 (59)
Flujo ASTM D 4491 I/min/m? 3866
(gal/min/ft?) (95)
Permisividad ASTM D 4491 seg-' 1.20
Permeabilidad ASTM D 4491 cm/s 0.28
Abertura Aparente mm 0.180
(AOS) ASTM D 4751 | (malla n®) (80)
Resistencia a rayos % de resistencia
ultravioleta UV. ASTM D 4355 | retenida | 70
PROPIEDADES FISICAS METODO UNIDAD VALORES TIPICOS
Masa/Unidad de Area ASTM D 5261 g/m? 280
Dimensiones del rollo - m 4.0 x 100.0
Area del rollo - m? 400
Peso estimado del rollo - Kg 110

Figura 13. Ficha técnica de la malla geotextil a instalar

Durante la etapa de la reparacién misma de la estructura de las vigas cargadoras y travesanos
se tiene el mayor riesgo por la generacion de sedimentos, el cual tiene como medida de
mitigacion la colocacion de una malla geotextil. Este impacto se dar4 de manera temporal, ya
gue los sedimentos tenderan a depositarse unas pocas horas después de terminadas las

maniobras.

CAVERI SERVICIOS INMOBILIARIOS, S.A. DE C.V.
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Construccion

Delimitacion del area de trabajo.

Como se indicé anteriormente antes de iniciar con los trabajos de reparacion y como primer
paso, se habilitara y colocara la malla geotextil para proteger la zona marina adyacente durante
las actividades de excavacién en el lecho marino para la colocacion de los pilotes danados
evitando asi la dispersidén de sedimentos y dafos a los pastos marinos u otros organismos.

La colocaciéon de la malla se hara lo mas préximo al area de operaciéon, a una distancia
aproximada de 2 metros. Una vez protegida la zona de trabajo en el agua se procede a iniciar
con la excavacion de las cepas para reparar y nivelar los pilotes dafados que soportaran la
estructura del muelle de madera, retirando la arena del lecho marino.

La excavacién se realiza mediante el uso de aire a presidon con manguera de 6 a 8 pulgadas.
Para realizar el retiro de la arena se habilita con malla geotextil una estructura tipo “corral”
formada por cuatro paredes para cada pilote, desde el fondo del mar hasta 2.00 m arriba de la
superficie, sujetada por andamios y anclas.

En este sitio se almacenara la arena y se impedira que se dispersen los sedimentos. Una vez
concluidos los trabajos en el fondo marino se procedera a regresar la arena al lugar de donde
fue previamente extraida.

Por lo anterior se puede afirmar que la dispersion de sedimentos por las actividades de hincado
de los pilotes para la instalacion del muelle sera un impacto puntual y poco significativo puesto
gue no comprometera la existencia, estructura y funcion del ecosistema aledafno al proyecto.

Retiro de Estructura dafada.

Posterior a la delimitacion del area de trabajo y revisar que la malla no tenga aberturas o roturas
se procede con el retiro de la estructura dafiada que sera reemplazada como vigas cargadoras,
largueros, tablones.

Estos elementos seran retirados de la obra para evitar que generen acumulamiento y residuos
solidos en el area.

Nivelacion de pilotes danados.

Los pilotes sembrados que presentan inclinacién se nivelaran en el fondo marino hasta
encontrar terreno firme, los pilotes instalados son de madera dura de la region de 10” (25 cm)
de didmetro como minimo.

La excavacion para poder rectificar se realiza mediante el uso de aire a presion con manguera
de 6 a 8 pulgadas. Para realizar el retiro de la arena se habilita con malla geotextil una
estructura tipo “corral” formada por cuatro paredes para cada pilote, desde el fondo del mar
hasta 2.00 m arriba de la superficie, sujetada por andamios y anclas.

En este sitio se almacenara la arena y se impedira que se dispersen los sedimentos. Una vez
concluidos los trabajos en el fondo marino se procedera a regresar la arena al lugar de donde
fue previamente extraida.

CAVERI SERVICIOS INMOBILIARIOS, S.A. DE C.V.
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Por lo anterior se puede afirmar que la dispersion de sedimentos por las actividades de hincado
de los pilotes para la instalacion del muelle serd un impacto puntual y poco significativo puesto
gue no comprometera la existencia, estructura y funcion del ecosistema aledaro al proyecto.

El hincado y nivelacién serd por medio de aire a presion hasta formar una oquedad de
aproximadamente 20 cm de didmetro en la arena la cual servird para deslizar los postes en el
fondo marino.

En total seran rectificados y nivelados 80 pilotes distribuidos a cada 3 m de distancia de manera
lineal y a cada 2 m de manera paralela entre si.

Cabe anadir que cada pilote sobresaldra unos 40 cm por encima de la duela principal (ver
detalles de construccion del muelle).

VER DETALLE 1

VARIABLE

PLOTES DE
MADERA

FONDO MARINOG

S
g e

ALZADO PLANTA

SIN ESCALA

2.50 MINDMO

Figura 14.- Detalle de la colocacion de pilotes.

Colocacion de cargadores y larqueros.

La colocacion de cargadores y largueros consistira en fijar adecuadamente a los pilotes la
estructura base que servira para la colocacion de la duela principal. Los cargadores de
4”x6”x10’ tendran una longitud de 3.00 m. Los largueros de 2’x6”x10’ tendran una longitud de
3.00 m y seran distribuidos tres en cada seccién de pilotes de tal modo que al término de su
colocacién el larguero medio tendra una distancia de 1.25 m a cada lado respecto a los
largueros laterales. Los cargadores y largueros seran asegurados con pernos galvanizados con
rondana y tuerca (diametro de %4”, cortados a medida).
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Figura 15. Detalles de la colocacion de cargadores y largueros.

Colocacion de tablones.

Los tablones para el piso del muelle seran de 6”x %" x 8’, con una longitud de 2.50 m cada uno
colocados a manera de alfombra sobre la estructura previamente armada con los pilotes, los
cargadores y largueros. Los tablones tendran una separacién entre si de 3 cm como maximo y
estaran asegurados con clavos galvanizados reforzados de 4”.
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Figura 16. Detalles de la colocacion de tablones.

Los materiales requeridos para la construccion del muelle son los que se detallan a
continuacion:

Material Medidas Cantidad Unidad
Pilotes 8” (diversas medidas de largo) 20 cm de diametro 80 Pieza
Cargadores de 4” x 6" x 10’ 3.00 m de largo 40 Pieza
Largueros de 2" x 6" x 10’ 3.00 m de largo 120 Pieza
Tablones (para piso) de 6” x %" x 8’ 2.50 m de largo 420 Pieza
Pernos galvanizados con rondanas y tuercas | % de pulgada 300 Pieza
Clavos galvanizados reforzados 4 pulgadas 600 Pieza
Malla geotextil 500 Metro

Tabla 6. Materiales requeridos para la construccion del muelle rustico de madera.
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Colocacion de Duques de Alba.

Los Duques de Alba son estructuras aisladas que sirven para dar apoyo lateral y amarre a las
embarcaciones. Los doce Duques de Alba seran colocados de la siguiente forma:

6 piezas a 1 metro de distancia de la "T" final del muelle.
3 piezas a 8.05 m de distancia de la "T" final del muelle, y
3 piezas a 14.45 m de distancia de la "T" final del muelle.

Cada uno de los Duques de Alba que se colocaran, consta de 3 (tres) troncos, unidos entre si,
de madera tratada de pino amarillo de 12 pulgadas (30 cm) de didmetro y 20 pies (6.10 m) de
altura.

En promedio seran anclados al fondo del mar de 1.50 a 2.0 metros para garantizar su
estabilidad hasta llegar a estrato firme.

La superficie de afectacién sera de 0.07 m? por pilote, ya que se tiene (0.15)2*3.1416 = 0.07. En
total se colocaran 36 pilotes por los 12 duques, asi que se afectaria directamente solamente
2.52 m2. No habra afectacién ya que el hincado de los mismos se realizard mediante su giro y
compresion.

i

Dugue de alba

B

ISOMETRICO DE MUELLE

SIN ESCALA

Figura 17. Detalles de la colocacion de duques de alba.
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Puerta de madera y palizada

Instalacién de puerta de acceso al muelle: La puerta de acceso sera abatible de 2.50 m de
ancho por 2.30 m de altura, dividida en dos secciones (1.25 m cada una), la estructura principal
sera de madera dura de zapote y se fijara en la estructura que actualmente tiene el muelle con
herrajes de acero inoxidable.

Instalacion de palizada: En los extremos de la pasarela del muelle se colocara una palizada de
madera tropical con una estructura de madera dura de zapote, con un alzado frontal de 2.30 m
de altura y un alzado lateral de 1.00 m de altura, lo anterior en una longitud de 15.00 m.

PLANTA
(M T
T — = I I
ALZADO FRONTAL 1500

ALZADO LATERAL

Figura 18. Detalles de la puerta de acceso y palizada.
Obras y actividades provisionales del proyecto

Por las dimensiones del proyecto y el tiempo que se llevara para su construccion, se requerira
la contratacién de 4 trabajadores para la construccion del muelle.

Los trabajadores seran de la localidad y se desplazaran todos los dias a sus casas. Las
jornadas laborales diarias seran de ocho horas por lo que se requerird para las necesidades
fisiologicas del personal un sitio especial que permita confinar adecuadamente los residuos
generados, en este caso los trabajadores utilizaran los bafnos existentes en el predio colindante
a la zona federal maritimo terrestre de interés, el cual es propiedad de la sociedad denominada
Caveri Servicios Inmobiliarios, S. A. de C. V.

Con motivo de la magnitud del proyecto, no se requerira de bodega temporal ya que el material
(madera) se trasladara al sitio conforme se vaya utilizando. En caso de requerir de su
almacenamiento temporal, este se realizard en las obras existentes en el predio colindante a la
zona federal maritimo terrestre de interés, el cual es propiedad de la sociedad denominada
Caveri Servicios Inmobiliarios, S.A. de C.V. La herramienta requerida necesaria para el proyecto
se trasladara todos los dias a la obra por los trabajadores.
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No se requerira de servicio de suministro eléctrico toda vez que los turnos de trabajo seran
realizados durante la mafiana, ademas de que no se requerira de la operacién de equipo a base
de electricidad. Las maderas que seran utilizadas desde el momento de su transporte hasta el
predio contaran con las medidas que el muelle requiere. Respecto al suministro de agua
potable para el consumo humano este serd por medio de garrafones de 20 litros de
presentacion comercial que seran comprados en las tiendas de abarrotes situadas en la ciudad
de Cancun.

11.2.5 Utilizacion de explosivos.

Para el desarrollo de las diferentes actividades del proyecto no se requiere el uso de explosivos.
11.2.6 Operaciéon y mantenimiento.

Durante esta etapa se iniciara con el resguardo de las embarcaciones mencionadas
anteriormente especificamente en temporadas vacacionales. De igual manera el muelle tendra
un mantenimiento permanente, restituyendo las partes de madera que se requieran, cada vez
que sea necesario.

1.2.7 Desmantelamiento y abandono de las instalaciones.

No se contempla el abandono del sitio toda vez que el muelle serd operado y mantenido
periédicamente con el fin de detectar deterioros en el mismo y realizar oportunamente las
reparaciones que sean necesarias con la finalidad de prolongar su vida util.

11.2.8 Residuos.

Residuos sdélidos.-

Los residuos sélidos generados como durante las diferentes etapas del proyecto serén
almacenados temporalmente en recipientes de metal o plastico con tapa hermética que evite el
escape de malos olores y la generacion de fauna nociva como moscas, cucarachas y ratas.
Aunado a lo anterior se evitara la filtracion de lixiviados hacia el suelo con el fin de no afectar a
este elemento del medio natural. Para lograr lo anterior el responsable del proyecto verificara
que los residuos acumulados en los botes no permanezcan en ellos por mas de una semana.
Estos residuos deberan ser entregados al servicio de recolecta municipal para ser dispuestos
en un sitio autorizado.

Dispersion de sedimentos marinos.

Los sedimentos marinos dispersados como resultado del ajuste y nivelacion de los pilotes en el
fondo marino, serdn contenidos mediante la colocacion de una malla perimetral Geotextil Mirafi
180 N a ambos lados de la zona donde el muelle serd construido. Cabe hacer mencién que
dicha dispersion sera temporal y puntual al sitio donde se ejecutara la obra deteniéndose en el
momento de concluir los trabajos de construccion.

Residuos liguidos.

Los residuos liquidos generados por los trabajadores contratados durante las etapas de
preparacion del sitio y construccion del muelle rustico de madera serdn confinados en los
sanitarios que actualmente existen en el predio aledafno a la zona federal maritimo terrestre de
interés.
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Emisiones a la atmésfera.

Dada la naturaleza del proyecto, se considera que las Unicas emisiones a la atmdésfera por
concepto de la construccién del muelle seran los ruidos generados durante la ejecucién de los
trabajos propios de la obra, los cuales tendran un efecto menor y de poca relevancia para el
medio circundante. Lo anterior, derivado de que para los trabajos solamente se emplearan
herramientas menores y los ruidos generados seran atenuados y dispersados efectivamente
por los vientos predominantes en la zona, los cuales provienen del este.

Asimismo, no se considera el uso de maquinaria o algun equipo de combustién, por lo que no
se generaran gases de efecto invernadero.
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ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS qURI'DICOS APLICABLES EN MATERIA
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION SOBRE USO DEL SUELO.

Una vez realizado el sobreposicionamiento del proyecto en el Sistema de Informacion
Geogréfica para la Evaluacién del Impacto Ambiental (SIGEIA) se identifico que los siguientes
ordenamientos, instrumentos juridicos, normativos o administrativos regulan el proyecto.

Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio

El proyecto se ubica en la Regién Ecoldgica 17.33, en la Unidad Ambiental Biofisica numero 62
denominada KARST DE YUCATAN Y QUINTANA ROO, con una politica ambiental de
Restauracion, Proteccion y Aprovechamiento Sustentable, tal y como se muestra en la siguiente

tabla:

CLAVE REGION

17.33

UAB

62

NOMBRE DE LA UAB

KARST DE YUCATANY QUINTANA ROO

RECTORES DE DESARROLLO

PRESERVACION DE FLORA'Y FAUNA

TURISMO

Desarrollo Social
COADYUVANTES DEL DESARROLLO pesarro
ASOCIADOS DEL DESARROLLO Agricultura

Ganaderia

OTROS SECTORES DE INTERES

Pueblos Indigenas

POLITICA AMBIENTAL

RESTAURACION, PROTECCION Y
APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE

NIVEL DE ATENCION PRIORITARIA

Alta

1,2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13, 14, 21, 22, 23,

ML 31, 32, 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44
- REGION ECOLOGICA: 17.33
Unidad Ambiental Biofisica que la compone:
) 62. Karst de Yucatan y Quintana Roo

Prioridad de Atencién

ooooooooo

o i || My 832 (N B3ja =] Mecia (2 ata [[]] muy Ata|

Localizacion:

ynoreste de Quintana Roo

Oeste, centro, norte y este de Yucatan. Centro, norte

Superficie Poblacion Total: |Poblacion
enkm?: 2,982,494 hab  |Indigena:
59,542.35 Km? Maya
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Estado Actual del Inestable. Conflicto Sectorial Muy Alto. No presenta superficie de ANP's. Media
Medio Ambiente 2008 |degradacién de los Suelos. Muy alta degradacion de la Vegetacion. Media degradacion por
Desertificacién. La modificacion antropogénica es baja. Longitud de Carreteras (km): Muy
Alta. Porcentaje de Zonas Urbanas: Baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja.
Densidad de poblacion (hab/km?): Baja. El uso de suelo es Forestal y Pecuario. Con
disponibilidad de agua subterrdnea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 0.0. Alta
marginacion social. Muy bajo indice medio de educacién. Bajo indice medio de salud. Alto
hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de consolidaciéon de la vivienda. Muy bajo
indicador de capitalizacion industrial. Medio porcentaje de la tasa de dependencia
econdémica municipal. Medio porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por
municipios. Actividad agricola: Sin informacion. Media importancia de la actividad
minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

Escenario al 2033: Inestable a Critico

Politica Ambiental: Restauracién, Proteccién y Aprovechamiento Sustentable

Prioridad de Atencion: |Alta

UAB Rectores Coadyuvantes Asociados del Otros Estrategias sectoriales
del del desarrollo desarrollo sectoresde
desarrollo interés

62 Preservacion Desarrollo Social |Agricultura- Pueblos 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10, 11,
deFlora y - Forestal Ganaderia Indigenas 12,13, 14, 21, 22, 23, 31, 32,
Fauna - 36, 37, 38, 39, 40, 41, 42, 43, 44
[Turismo

Estrategias. UAB 62

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacién 1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.

2. Recuperacién de especies en riesgo.

3. Conocimiento, andlisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

B) Aprovechamiento 4. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
sustentable 5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

6. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.

7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8. Valoracién de los servicios ambientales.

C) Proteccion de los 9. Propiciar el equilibrio de las cuencas y acuiferos sobreexplotados.
recursos naturales 10.Reglamentar para su proteccion, el uso del agua en las principales cuencas y
acuiferos.

11.Mantener en condiciones adecuadas de funcionamiento las presas
administradas porCONAGUA.

12. Proteccién de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.

D) Restauracion 14. Restauracioén de los ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E) Aprovechamiento |21.Redisefar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del turismo.
sustentable de recursos |22.COrientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.

naturales no renovables y |23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con mejores
actividades econdémicasde | relaciones consumo (gastos del turista) — beneficio (valor de la experiencia, empleos

produccidn y servicios mejor remunerados y desarrollo regional).

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

D) Infraestructura y | 31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y
equipamiento urbano y | zonas metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos
regional costosas.

32. Frenar la expansién desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para el
desarrollo urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las
mismas para impulsar el desarrollo regional.

E) Desarrollo Social 36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector
agroalimentario y el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica
alimentaria integral que permita mejorar la nutricion de las personas en situacion de
pobreza.

37. Integrar a mujeres indigenas y grupos vulnerables al sector econémico-productivo
en nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en condicién de
pobreza.

39. Incentivar el uso de los servicios de salud, especialmente de las mujeres y los nifios
de las familias en pobreza.
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40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los adultos

mayores mediante la integracién social y la igualdad de oportunidades. Promover la

asistencia social a los adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad,
dando prioridad a la poblaciéon de 70 afios y mas, que habita en comunidades rurales
con los mayores indices de marginacion.

Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

)A) Marco Juridico 42. Asegurara la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

B) Planeacion del 43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informacion

Ordenamiento Territorial | agraria paraimpulsar proyectos productivos.

44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional
mediante acciones coordinadas entre los tres érdenes de gobierno y concertadas
con la sociedad civil.

Tabla 7. Criterios y UAB aplicable a la zona del proyecto.

Al respecto la realizacion del proyecto no contraviene con el Programa de Ordenamiento
Ecolbgico General del Territorio, toda vez que se refiere a la rehabilitacién y construccién de un
muelle.

Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Benito Juarez.

El proyecto se ubica en la Unidad de Gestion Ambiental numero 21 (UGA-21), denominada
“Zona Urbana de Cancun”, del Programa de Ordenamiento Ecol6gico Local del Municipio de
Benito Juarez con una politica de aprovechamiento sustentable, con usos de suelo compatibles
conforme lo establecido en el Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Benito Juérez,
Quintana Roo 2018-2030 (PDUBJ) tal y como se muestra en la siguiente figura.

Figura 19. Unidad de Gestion Ambiental 21 UGA-21 -
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UGA-21. ZONA URBANA DE CANCUN

UGA 21 (Zona Urbana de Cancun)

MUNICIPIO DE ISLA MUJERES

guperficie:
34,937.17ha

Politica Ambiental:
Aprovechamiento Sustentable

Criterios de Delimitacion:

de Quintana Roo el 8 de marzo de 2013.

Esta UGA se delimité con base en la poligonal del Centro de Poblacion establecida en el Programa Municipal de
Desarrollo Urbano Sustentable del Municipio de Benito Juarez (PMDUS BJ), el cual ha sido aprobado por el H.
Cabildo Municipal y publicado en la Gaceta Municipal el 26 de diciembre de 2012 y en el Periédico Oficial del Estado

Condiciones de la Vegetacion y Uso de Suelo:

CLAVE CONDICIONES DE LA VEGETACION HECTAREAS %
ZU Zona Urbana 10,622.07 30.40
VS2 Vegetacion Secundaria Arbdrea de Selva Mediana 9,666.56 27.67

Subperennifolia en recuperacién
VSa Vegetacion Secundaria Arbustiva de Selva 5,241.10 15.00
Mediana Subperennifolia
VSA Vegetacion Secundaria Arbdrea de Selva Mediana 2,647.59 7.58
Subperennifolia en buen estado
SV Sin Vegetacién Aparente 2,302.20 6.59
AH Asentamiento Humano 2,108.27 6.03
Ma Manglar 1,023.16 2.93
SBS Selva Baja Subcaducifolia 693.00 1.98
GR Mangle Chaparro y graminoides 363.84 1.04
CA Cuerpo de Agua 156.52 0.45
TU Tular 76.68 0.22
MT Matorral Costero 36.18 0.10
TOTAL 34,937.17 100.00

% de UGA que posee vegetacion en buenestado de
conservacion:
10.92 %

Superficie de la UGA con importancia para la
recarga de acuiferos:
56.54 %

Objetivo de la UGA:

Regular el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales en las zonas de reserva para elcrecimiento urbano,
dentro de los limites del centro de poblacion, con el fin de mantener los ecosistemas relevantes y en el mejor estado
posible, asi como los bienes y servicios ambientales que provee la zona, previo al desarrollo urbano futuro.
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Problematica General:

Presion de los recursos naturales por incremento de asentamientos irregulares; Expansién de la mancha urbana
fuera de los centros de poblacién; Presion y riesgo de contaminacién al acuifero por la expansiéon urbana y falta de
servicios basicos; Incremento en la incidencia y de Incendios Forestales; Carencia de servicios de recoleccion y
disposicién final de los Residuos Sélidos Urbanos; Incompatibilidad entre instrumentos de planeacién urbana y
ambiental; Necesidades de infraestructura en zonas urbanas de Cancun; Cambios de Uso de Suelo no autorizados.

Poblados o sitios importantes en esta UGA (habitantes):

Segun INEGI (2010), esta UGA cuenta con 29 localidades, siendo las dos principales Cancun y Alfredo V. Bonfil. La
poblacién total de la UGA es de 643,577 habitantes, aunque fuentes paralelas indican que la poblacién total de la
ciudad es de poco mas de 800,000 habitantes.

La red carretera abarca un total de 462.52 km, en su mayoria de caminos pavimentados.

Lineamientos Ecologicos:

e Se contiene el crecimiento urbano dentro de los limites del centro de poblacién, propiciando una ocupacion
compacta y eficiente del suelo urbano de tal manera que las reservas de crecimiento se ocupen hasta obtener
niveles de saturacion mayores al 70% de acuerdo a los plazos establecidos en el programa de desarrollo urbano
de la ciudad de Cancun, paradisminuir la tasa de deterioro de los recursos naturales.

e Las autoridades competentes deben propiciar que el crecimiento urbano sea ordenado y compacto y
estableciendo al menos 12 m? de &reas verdes accesibles por habitante, acorde a la normatividad vigente en la
materia.

e Las autoridades competentes deben propiciar el tratamiento del 100 % de las aguas residuales domésticas, asi
como la gestion integral de la totalidad de los residuos sélidos generados en esta localidad.

Recursos y Procesos Prioritarios:
Suelo, Cobertura vegetal

Parametros de aprovechamiento:
®  Sujeto a lo establecido en su Programa de Desarrollo Urbano vigente.

Usos Compatibles:
Los que se establezcan en su Programa de Desarrollo Urbano Vigente.

Usos Incompatibles:
Los que se establezcan en su Programa de Desarrollo Urbano Vigente.

Recursos y procesos Clave Criterios de Regulacion Ecolégica
prioritarios
Agua 01 |02 |03 [04 |05 |06 (07 [ 08 |09 |10 |11 |1
2
13 |14 |15 |16 | 17
Suelo y Subsuelo URB 19 |20 |21 |22 |23 |24 |25 |26 |27 |28 |29
Floray Fauna 30 |31 |32 (33 |34 |3 |36 |37 |38 |39 [40 |4
1
Paisaje 43 |44 |45 |46 |47 |48 |49 |50 |51 |52 |53 |5
4

55 |56 |57 |58 |59

Tabla 8. Criterios y lineamientos aplicables a la UGA 21

A continuacién, se presenta la vinculacion del proyecto con los Criterios de Regulacion
Ecoldgica del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del municipio de Benito Juarez.

CRITERIO CRITERIOS ECOLOGICOS DE APLICACION URBANA TR
Recurso Agua.
En tanto no existan sistemas municipales para la conduccion y|No aplica
tratamiento de las aguas residuales municipales, los promoventes de
nuevos proyectos, de hoteles,fraccionamientos, condominios, industrias y
similares, deberan instalar y operar por su propia cuenta, sistemas de
tratamiento y reciclaje de las aguas residuales, ya sean individuales o
comunales, para satisfacer las condiciones particulares que determinen
las autoridades competentes y las normas oficiales mexicanas
aplicables en la materia.
A fin de evitar la contaminacion ambiental y/o riesgos a la salud publica y|No aplica
URB-02 |s6lo en aquellos casos excepcionales en que el tendido de redes
hidrosanitarias no exista, asi como las condiciones financieras,

URB-01
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socioeconémicas y/o topograficas necesarias para la introducciéon del
servicio lo ameriten y justifiquen, la autoridad competente en la materia
podra autorizar a persona fisicas el empleo de biodigestores para que en
sus domicilios particulares se realice de manera permanente un
tratamiento de aguas negras domiciliarias. Estos sistemas deberan
estar aprobados por la autoridad ambiental competente.

En zonas que ya cuenten con el servicio de drenaje sanitario el usuario|No aplica
estaraobligado a conectarse a dicho servicio. En caso de que a partir de
un dictamen técnico del organismo operador resulte no ser factible tal
conexion, se podran utilizar sistemas de tratamiento debidamente
certificados y contar con la autorizacién para las descargas por la
CONAGUA.
Los sistemas de produccion agricola intensiva (invernaderos,No aplica
hidroponia y viveros) que se establezcan dentro de los centros de
URB-04 |poblacion deben reducir la pérdida del agua de riego, limitar Ia
aplicacién de agroquimicos y evitar la contaminacién de los mantos|
freaticos.

En el caso de los campos de golf o usos de suelo similares que requieran|No aplica
la aplicaciénde riegos con agroquimicos y/o aguas residuales tratadas,
URB-05 |deberan contar con la infraestructura necesaria para optimizacion vy
reciclaje del agua. Evitando en toda la contaminacién al suelo, cuerpos de
agua, y mantos freaticos.

Los proyectos de campos deportivos y/o de golf, asi como las areas|No aplica
URB-06 |ajardinadas de los desarrollos turisticos deberan minimizar el uso de
fertilizantes y/o pesticidas guimicospara evitar riesgos de contaminacion.

No se permite la disposicion de aguas residuales sin previolNo aplica
tratamiento hacia los cuerpos de agua, zonas inundables y/o al suelo y
subsuelo, por lo que se promoveraque se establezca un sistema integral
de drenaje y tratamiento de aguas residuales.

En las zonas urbanas y sus reservas del Municipio de Benito|No aplica
URB-08 |Judrez se deberan establecer espacios ajardinados que incorporen
elementos arbdreos y arbustivos deespecies nativas.

Para mitigar el aumento de la temperatura y la sensacion térmica en las [No aplica
zonas urbanas, mejorar el paisaje, proteger las zonas de infiltracién de
aguas y recarga de mantos acuiferos, dotar espacios para recreacion vy,
URB-09 |mejoramiento de la calidad devida de los ciudadanos en general, deben
existir parques y espacios recreativos que cuenten con elementos
arbéreos y arbustivos y cuya separacion no sera mayor a un km entre
dichos parques.

Los cenotes, rejolladas inundables y cuerpos de agua presentes en los|No aplica
centros de poblacién deben formar parte de las areas verdes, asegurando

URB-03

URB-07

URB-10 L . ) :
que la superficie establecida para tal destino del suelo garantice el
mantenimiento de las condiciones ecolégicas de dichos ecosistemas.

URB-11 Para el ahorro del recurso agua, las nuevas construcciones deberan/No aplica

implementar tecnologias que aseguren el ahorro y uso eficiente del agua.
En las plantas de tratamiento de aguas residuales y de desactivacion de|No aplica
lodos deberan implementarse procesos para la disminuciéon de olores vy,
URB-12 |establecer franjasde vegetacion arbérea de al menos 15 m de ancho que
presten el servicio de barreras dispersantes de malos olores dentro del
predio que se encuentren dichas instalaciones.

La canalizacion del drenaje pluvial hacia espacios verdes, cuerpos delNo aplica
agua superficiales o pozos de absorcion, debe realizarse previa filtracion
de sus aguas con sistemas de decantacion, trampas de grasas y solidos,
u otros que garanticen la retenciéon de sedimentos y contaminantes.
Dicha canalizacion debera ser autorizada por la Comision Nacional del
Agua.

Los crematorios deberan realizar un monitoreo y control de sus|No aplica
emisiones a la atmosfera.
Los cementerios deberan impermeabilizar paredes y piso de las fosas,No aplica
con el fin deevitar contaminacion al suelo, subsuelo y manto freatico.

URB-13

URB-14

URB-15
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Los proyectos en la franja costera dentro de las UGA urbanas deberan|No aplica
tomar en cuenta la existencia de las bocas de tormenta que de manera
temporal desaguan las zonas sujetas a inundacién durante la ocurrencia
de lluvias extraordinarias o eventos ciclonicos. Por ser tales sitios zonas
de riesgo, en los espacios publicos y privados se deben de realizar obras
de ingenieria permanentes que en una franja que no ser4 menor de 20 m
conduzcan y permitan el libre flujo que de manera natural se establezca
para el desagle.
Seran susceptible de aprovechamiento los recursos biol6gicos forestales,|No aplica
tales como semilla, que generen los arboles urbanos, con fines de
propagacion por parte de particulares, mediante la autorizacién de colecta
de recursos bioldgicos forestales.

Recurso Suelo y subsuelo
La autorizacion emitida por la autoridad competente para la explotacion|No aplica
de bancos de materiales pétreos debera sustentarse en los resultados|
provenientes de estudios de mecanica de suelos y geohidrolégicos que
aseguren que no existan afectaciones irreversibles al recurso agua, aun
en los casos de afloramiento del acuifero para extraccion debajo del
manto fredtico. Estos estudios deberan establecer claramente cudles
seran las medidas de mitigacion aplicables al proyecto y los parametros y|
periodicidad para realizar el monitoreo que tendra que realizarse
durante todas las etapas del proyecto, incluyendo las actividades de Ia|
etapa de abandono.
Con el objeto de integrar cenotes, rejolladas, cuevas y cavernas a las|No aplica
areas publicas urbanas, se permite realizar un aclareo, poda vy
URB-20 |modificacion de vegetacion rastrera y arbustiva presente, respetando en
todo momento los elementos arbdreos y vegetacion de relevancia
ecolégica, asi como la estructura geolégica de estas formaciones.
Los bancos de materiales autorizados deben respetar una zona de|No aplica
amortiguamiento que consiste en una barrera vegetal alrededor del
mismo, conforme lo sefala el Decreto 36, del Gobierno del Estado; y/o la
disposicién juridica que la sustituya.
Para evitar la contaminacion del suelo y subsuelo, en las actividades de|No aplica
extraccion y exploracion de materiales pétreos deberan realizarse
URB-22 |acciones de acopio, separacion, utilizaciéon y disposicion final de cualquier
tipo de residuos generados, en el marco de lo que establezcan las
disposiciones juridicas aplicables.
Para reincorporar las superficies afectadas por extraccion de materiales|No aplica
pétreos a las actividades econémicas del municipio, debera realizarse la
rehabilitacion de dichas superficies en congruencia con los usos que
prevean los instrumentos de planeacion vigentes para la zona.
Los generadores de Residuos de Manejo Especial y los Grandes|No aplica
Generadores de Residuos Solidos Urbanos deberan contar con un plan
de manejo de los mismos, en apego a la normatividad vigente en la
materia.
Para el caso de fraccionamientos habitacionales, el fraccionador debera| No aplica
construir a sucargo y entregar al Ayuntamiento por cada 1000 viviendas
previstas en el proyecto de fraccionamiento, parque o parques publicos
recreativos con sus correspondientes areas ajardinadas y arboladas con
una superficie minima de 5,000 metros cuadrados, mismos que podran
ser relacionados a las areas de donacion establecidas en la legislacion
vigente en la materia. Tratdndose de fracciones en el nudmero de
viviendas previstas en el fraccionamiento, las obras de equipamiento
urbano seran proporcionales, pudiéndose construir incluso en predios|
distintos al fraccionamiento.
En las etapas de crecimiento de la mancha urbana considerada por el|No aplica
PDU, para mitigar el aumento de la temperatura y la sensacion térmica en
URB-26 |las zonas urbanas, mejorar el paisaje, proteger las zonas de infiltracién
de aguas y recarga de mantos acuiferos, favorecer la funcién de barrera
contra ruido, dotar espacios para recreacién y mejoramiento de la calidad
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de vida de los ciudadanos en general, los fraccionamientos deben
incorporar areas verdes que contribuyan al Sistema Municipal de
Parques, de conformidad con la normatividad vigente en la materia .
URB-27 La superficie ocupada por equipamiento en las areas verdes no deberé/No aplica
exceder de un 30% del total de la superficie cada una de ellas.
Para evitar las afectaciones por inundaciones, se prohibe ellNo aplica
establecimiento de fraccionamientos habitacionales asi como de
URB-2g |Infraestructura urbana dentro del espacio excavado de las sascaberas en
desuso y en zonas en donde los estudios indiquen que existe el riesgo)
de inundacion (de acuerdo al Atlas de Riesgos del municipio y/o del
estado).
En la construccion de fraccionamientos dentro de las areas urbanas, se|No aplica
permite la utilizacion del material pétreo que se obtenga de los cortes de
URB-29 |nivelacion dentro del predio. El excedente de los materiales extraidos que
no sean utilizados debera disponerse en la forma indicada por la|
autoridad competente en la materia.
Recurso Flora y Fauna
En zonas inundables, se deben mantener las condiciones naturales de| El promovente daréa
losecosistemas y garantizar la conservacion de las poblaciones silvestres| cumplimiento a lo
URB-30 |que la habitan. Por lo que las actividades recreativas de contemplacién| establecido en el presente
deben ser promovidas y las actividades de aprovechamiento extractivo| criterio.
y de construccidon deben ser condicionadas.
Las areas destinadas a la conservacion de la biodiversidad y/o del agua|No aplica
que colinden con las areas definidas para los asentamientos humanos,
URB-31 |deberan ser los sitiosprioritarios para ubicar los ejemplares de plantas y
animales que sean rescatados en el proceso de eliminacion de la
vegetacion.
Debera preverse un minimo de 50% de la superficie de los espacios|No aplica
publicos ajardinados para que tengan vegetacion natural de la zona vy
URB-32 |mantener todos losarboles nativos que cuenten con DAP mayores de 15
cm, en buen estado fitosanitario y que no representen riesgo de
accidentes para los usuarios.
Deberan establecerse zonas de amortiguamiento de al menos 50 m(No aplica
URB-33 alrededor de las zonas industriales y centrales de abastos que se
desarrollen en las reservas urbanas. Estas zonas de amortiguamiento
deberan ser dotados de infraestructura de parque publico.
Se implementara un
programa de rescate |
reubicacion de flora hacia un
sitio en donde se encuentren
las condiciones para su
sobrevivencia y desarrollo.
En los programas de rescate de fauna silvestre que deben elaborarse|Asimismo, se implementar un
URB-34 |Y ejecutarsecon motivo de la eliminacion de la cobertura vegetal de unjprograma de restauracién de
predio, se debera incluir el sitio de reubicacion de los ejemplares,las zonas que se vean
aprobado por la autoridad ambiental competente. afectadas por los pilotes |
duques de alba, para lo cual
se considerara utilizar]
especies como lirio de playa
(Hymenocallis littoralis) |
sik'imay (Tournefortia)
gnaphalodes).
No se permite introducir o liberar fauna exética en parques y/o areas Se dara capal cumplimiento a
URB-35 d lo establecido en el presente|
e reservas urbanas. o
criterio.
Las areas con presencia de ecosistemas de manglar dentro de los|El sitio donde se ubicara el
centros de poblacion deberan ser consideradas como Areas de|proyecto no presenta
URB-36 |Preservacion Ecolégica para garantizar el mantenimiento de los bienes y|vegetacién de mangle, por lo

servicios ambientales que proveen por lo que no podran ser modificadas,

con el fin de proporcionar una mejor calidad de vida para los habitantes|

que el presente criterio no
aplica.

CAVERI SERVICIOS INMOBILIARIOS, S.A. DE C.V.

31



MANIFESTACI,O'N DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR
CONSTRUCCION DE UN MUELLE RUSTICO DE MADERA DE LA REGION

CRITERIO

CRITERIOS ECOLOGICOS DE APLICACION URBANA

CUMPLIMIENTO CON EL
CRITERIO

del municipio; con excepcion de aquellas que cuentenpreviamente con
un plan de manejo autorizado por la autoridad ambiental competente.

URB-37

Para minimizar los impactos ambientales y el efecto de borde sobre los
ecosistemas adyacentes a los centros urbanos, la ocupacion de nuevas
reservas territoriales parael desarrollo urbano, solo podra realizarse
cuando se haya ocupado el 85% del territorio de la etapa de
desarrollo urbano previa.

No aplica

URB-38

Las areas verdes de los estacionamientos descubiertos publicos vy
privados deben ser disefiadas en forma de camellones continuos Y
debera colocarse por lo menos un arbol por cada dos cajones de
estacionamiento.

No aplica

URB-39

Los predios colindantes con los humedales deberan tener areas de
vegetacién, preferentemente nativa, que permitan el transito de la vida
silvestre hacia otros manchones de vegetacién.

Los predios colindantes en el Sur del area natural protegida Manglares de
Nichupté (ANPLN) deberdn mantener su cubierta vegetal para favorecer|
el trénsito de fauna. Se deberan realizar obras que permitan la
comunicacion de la fauna entre el ANPLN el area de vegetacion nativa
con la que colinda en su limite Sur, para tal efecto se deberan realizar los
obras necesarias en la carretera que las divide para que la fauna pueda
transitar entre ambos terrenos, sin que pueda ser atropellada.

No aplica ya que el proyecto
se localiza fuera del ANPLN,
asimismo, no colinda con
dicha ANP. El proyecto se
localizara aproximadamente a
115 metros de distancia del
ANP por lo que no se verd
afectada, consecuentemente
no aplica lo establecido en
este criterio al proyecto.

URB-40

En las previsiones de crecimiento de las areas urbanas colindantes con
las ANPs, se deberan mantener corredores bioldégicos que salvaguarden
la conectividad entre los ecosistemas existentes.

No aplica

URB-41

Los proyectos urbanos deberan reforestar camellones y éareas verdes|
colindantes alas ANPs y parques municipales deberan reforestar con
especies nativas que sirvan de refugio y alimentacién para la fauna
silvestre, destacando el chicozapote (Manilkara zapota), la guaya
(Talisia olivaeriformis), capulin (Muntingia calabura),

Ficus spp, entre otros.

Se pretende reparar |
reconstruir un muelle, el cual
no forma parte de un
proyecto urbano al realizarse
en zona marina; sin embargo,
la promovente se ajustara a
lo que considere la
SEMARNAT, en caso de que
se deba realizar una
reforestacion en camellones 0|
areas verdes colindantes a la
ANP

URB-42

Los desarrollos turisticos y/o habitacionales deberan garantizar Ia
permanencia del habitat y las poblaciones de mono arana Ateles
geoffroyi, mediante la regulacion de los horarios de usa del sitio,
mantenimiento de la disponibilidad natural de alimento y sitios de
pernocta y de reproduccién, asi como con otras acciones que sean
necesarias.

El proyecto no se localizara
en zonas de distribucion de
dicha especie, por lo que no
aplica dicho criterio al
desarrollo del proyecto.

Recurso Paisaje

URB-43

Las areas verdes y en las areas urbanas de conservacién, deberan
contar con el equipamiento adecuado para evitar la contaminacion por
residuos sélidos, ruido,aguas residuales y fecalismo al aire libre.

Debera contar con un
Programa  adecuado de
Manejo de Residuos Sélidos|
y Liguidos, mismo que
debera ser supervisado en
todas las etapas del proyecto.

URB-44

Las autorizaciones municipales para el uso de suelo en los predios
colindantes a la zona federal maritimo terrestre y las concesiones de
zona federal maritimo terrestre otorgadas por la Federacién, deberan
ser congruentes con los usos de suelo de la zona que expida el Estado
0 Municipio.

Se cuenta con los respectivos
permisos para la realizacion
del presente proyecto.

URB-45

Para recuperar el paisaje y compensar la pérdida de vegetacion en las
zonas urbanas, en las actividades de reforestacion designadas por laj
autoridad competente, se usaran de manera prioritaria especies nativas
acordes a cada ambiente.

Se implementara un
programa de rescate |
reubicacion de flora y fauna
hacia un sitio en donde se
encuentren las condiciones|
para su sobrevivencia |

CAVERI SERVICIOS INMOBILIARIOS, S.A. DE C.V.

32



MANIFESTACI,O'N DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR
CONSTRUCCION DE UN MUELLE RUSTICO DE MADERA DE LA REGION

CRITERIO

CRITERIOS ECOLOGICOS DE APLICACION URBANA

CUMPLIMIENTO CON EL
CRITERIO

desarrollo.  Asimismo, se|
implementar un programa de
restauracién de las zonas que
se vean afectadas por los
pilotes y duques de alba.

URB-46

El establecimiento de actividades de la industria concretera y similares
debe ubicarsea una distancia minima de 500 metros del asentamiento
humano mas proximo y debe contar con barreras naturales perimetrales
para evitar la dispersién de polvos.

No aplica

URB-47

Se estableceran servidumbres de paso y accesos a la zona federal
maritimo terrestre y el libre paso por la zona federal a una distancia
maxima de 1000 metros entre estos accesos, de conformidad con la Ley
de Bienes Nacionales y el Reglamento para el Uso y Aprovechamiento
del Mar Territorial, Vias Navegables, Playas, Zona Federal Maritimo
Terrestre y Terrenos Ganados al Mar.

Se cumplira con lo sefalado

URB-48

En las areas de aprovechamiento proyectadas se debe mantener en pie
la vegetacion arborea y palmas de la vegetacion original que por disefio
del proyecto coincidan con las areas destinadas a camellones, parques,
areas verdes, jardines, areas de donacion o areas de equipamiento, de
tal forma que estos individuos se integren al proyecto.

No aplica

URB-49

Los proyectos que pretendan realizarse en predios que colinden con
playas aptaspara la anidacién de tortugas marinas deberan incorporar,
medidas preventivas que minimicen el impacto negativo a estos
animales tanto durante la temporada de arriboy anidaciéon de las
hembras como durante el periodo de desarrollo de los huevos vy
eclosién de las crias.

Donde se pretende llevar a
cabo el proyecto no es unag
zona de arribo, ni anidacién o
desove de tortugas marinas,
tampoco existe campamento
tortuguero alguno.

URB-50

Las especies recomendadas para la reforestaciéon de dunas son: plantas
rastreras: Ipomea pes-caprae, Sesuvium portulacastrum, herbaceas
Ageratum littorale, Erythalis fruticosa y arbustos: Tournefortig
gnaphalodes, Suriana maritima y Coccoloba uvifera y Palmas Thrinax
radiata, Coccothrinax readiii.

No aplica

URB-51

La seleccion de sitios para la rehabilitacién de dunas y la creacién
infraestructura de retencién de arena deberd tomar en cuenta los
siguientes criterios:

e Que haya evidencia de la existencia de dunas en los ultimos 20 arnos.

e Que los vientos prevalecientes soplen en direccién a las dunas.

e Que existan zonas de dunas pioneras (embrionarias) en la playal
en la que laarena esté constantemente seca, para que constituya la
fuente de aportacion para la duna.

e Las cercas de retencion deberan ser biodegradables, con una altura
aproximada de 1.2 m y con 50% de porosidad y ubicadas en paralelo a
la costa.

e Las dunas rehabilitadas deberan ser reforestadas.

No aplica

URB-52

En las playas de anidacion de tortugas marinas se deben realizar las|
siguientes medidas precautorias:
e Evitar la remocion de la vegetacion nativa y la introduccion de
especies exoticas en el habitat de anidacion.
e Favorecer y propiciar la regeneracion natural de la comunidad vegetal
nativa y el mantenimiento de la dindmica de acumulacién de arena del
habitat de anidacion.
e Retirar de la playa, durante la temporada de anidacion, cualquier
objeto movible que tenga la capacidad de atrapar, enredar o impedir €l
paso de las tortugas anidadoras y sus crias.
e Eliminar, reorientar o modificar cualquier instalacion o equipo que
durante la noche genere una emisién o reflexion de luz hacia la playa
de anidacion o cause resplandor detras de la vegetacién costera,
durante la época de anidacion y emergencia de crias de tortuga

Donde se pretende llevar a
cabo el proyecto no es una
zona de arribo, ni anidacién o
desove de tortugas marinas,
tampoco existe campamento
tortuguero alguno.

marina.
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e Orientar los tipos de iluminacién que se instalen cerca de las playas de
anidacién, de tal forma que su flujo luminoso sea dirigido hacia abajo y
fuera de la playa, usando alguna de las siguientes medidas para la
mitigacién del impacto:

a. Luminarias direccionales o provistas de mamparas o capuchas.

b. Focos de bajo voltaje (40 watts) o lamparas fluorescentes
compactas deluminosidad equivalente.

c. Fuentes de luz de coloracién amarilla o roja, tales como las
lamparas de vapor desodio de baja presion.

e Tomar medidas para mantener fuera de la playa de anidacion, durante
la temporada de anidacién, el transito vehicular y el de cualquier
animal doméstico que pueda perturbar o lastimar a las hembras,
nidadas y crias. So6lo pueden circular los vehiculos destinados para
tareas de monitoreo y los correspondientes para el manejo vy
proteccién de las tortugas marinas, sus nidadas y crias.

URB-53

Las obras y actividades que son susceptibles de ser desarrolladas en las
dunas costeras deberan evitar la afectacién de zonas de anidacion y de
agregacion de especies, en particular aquellas que formen parte del
habitat de especies enlistadasen la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Se dara cabal cumplimiento a
lo establecido en el presente
criterio.

URB-54

En las dunas no se permite la instalacién de tuberias de drenaje pluvial,
la extraccion de arena, ni ser utilizadas como depoésitos de la arena o
sedimentos que se exiraen de los dragados que se realizan para
mantener la profundidad en los canales de puertos, bocas de lagunas o
lagunas costeras.

No aplica

URB-55

La construccién de infraestructura permanente o temporal debe quedar
fuera de las dunas pioneras (embrionarias).

Se dara cabal cumplimiento a
lo sefalado.

URB-56

En las dunas primarias podra haber construcciones de madera o
material degradabley piloteadas (p.e. casas tipo palafito o andadores),
detras de la cara posterior del primer cordén y evitando la invasién sobre
la corona o cresta de estas dunas.

El pilotaje debera ser superficial (hincado a golpes), no cimentado vy
deberda permitir el crecimiento de la vegetacion, el transporte de
sedimentos y el paso de fauna, por lo que se recomienda que tenga al
menos un metro de elevacion respecto al nivel de la duna. Esta
recomendacion debera revisarse en regiones donde hay fuerte incidencial
de huracanes, ya que en estas areas constituyen un sistema importante
de proteccién, por lo que se recomienda, después de su valoracion
especifica, dejar inalterada esta seccién del sistema de dunas.

Se dara cabal cumplimiento a
lo sefialado en el presente
criterio

URB-57

La restauracion de playas debera realizarse con arena que tenga unal
composicion quimica y granulometria similar a la de la playa que se va a
rellenar. El material arenoso que se empleard en la restauracién de
playas deberd tener la menor concentracion de materia organica, arcilla y|
limo posible para evitar que el material se consolide formando escarpes|
pronunciados en las playas por efecto del oleaje.

No aplica

URB-58

Se prohibe la extraccion de arena en predios ubicados sobre I
franja litoral delmunicipio con cobertura de matorral costero.

No aplica

URB-59

En las areas verdes los residuos vegetales producto de las podas vy
deshierbes deberan incorporarse al suelo después de su composteo.

No aplica

Para mejorar la calidad del suelo y de la vegetacion.

Tabla 9. Vinculacion del proyecto con los criterios de la UGA 21

Derivado de lo anterior se determina la realizacién del proyecto es congruente con el presente
Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del municipio de Benito Juarez, toda vez que se
ubica en una UGA con una politica de aprovechamiento sustentables, ademas de que se dara
cumplimiento a lo sefalado en los diferentes criterios establecidos y se estableceran medidas

de mitigacion y compensacion para el desarrollo del proyecto.
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Programa de Ordenamiento Ecolégico Marino y Regional del Golfo de México y Mar
Caribe

El proyecto se ubica en Programa de Ordenamiento Ecologico Marino y Regional del Golfo de
México y Mar y Caribe (POEMRGMMC), en las Unidades de Gestion Ambiental 138 y 174, tal y
como se describen a continuacion.

Tipo de

UGA Nombre UGA Subregion Acciones
138 Benito Juarez Regional Aplicar criterios de Zona Costera Lineamientos Ecoldgicos.

Inmediata Mar Caribe

Acciones Generales.

Acciones
Zona Marina de Marina Aplicar criterios de Zona Costera Especificas.

174 Competencia Federal Inmediata Mar Caribe

Criterios de Regulacion
Ecoldgica.

Tabla 10. UGA’s aplicables a la zona del proyecto
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Unidad de Gestion Ambiental # 138

Unidad de Gestion Ambien

Tipo de UGA _ |Regional

Mapa Tipo de UGA Marina

Nombre: Benito Juarez Nombre: Zona Marina de Competencia Federal

Municipio: Benito Judrez Municipio:

Estado: Quintana Roo Estado:

Poblacién: 573,325 Habitantes Poblacion: 19 Habitantes

Superficie: 225,770.386 Ha. Superficie: 51,122.767 Ha.

Subregion: Aplicar criterios de Zona Costera Inmediata Subregion: Aplicar criterios de Zona Costera Inmediata
Mar Caribe Mar Caribe

Islas: Islas: Presentes: Aplicar criterios para Islas

Puerto Turistico |Presente

Puerto Turistico

Puerto Presente Puerto

Camettl Leonzvicarn Comercial

Puerto Presente =55 Puerto

Pesquero Pesquero
JoaquinZetina

Nota: A Nota:

Alfredo

Acciones Especificas:

A-005 a la A-033, A-037, A-038, A-040, A-044, A-046, A-048 a la A-055,

A-057 a la A-074.

-/

Acciones Especificas:
A-007, A-013, A-016, A-018, A-022, A-025, A-0
la A-048, A-071, A-073.

Tabla 11. Acciones especificas para las UGA’s 138 y 174

Lineamientos Ecolégicos aplicables

Estrategias Ecoldgicas

Clave

Acciones

Cumplin

1. Adaptaciony
mitigacion de los efectos
del Cambio Climatico
Global (CCG).

G006

Reducir la emisién de gases de efecto invernadero.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccion de u

G007

Fortalecer los programas econdémicos de apoyo para el
establecimiento de metas voluntarias para la reduccion de
emisiones de gases de efecto invernadero y comercio de
Bonos de Carbono.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacion y construccion de u

G025

Fomentar el uso de especies nativas que posean una alta
tolerancia a parametros ambientales cambiantes para las
actividades productivas.

Se implementara un programa de
y fauna hacia un sitio en donde
para su sobrevivencia y desarrol
un programa de restauracion

afectadas por los pilotes y duq
considerara utilizar especies corr
littoralis) y sik'imay (Tournefortia
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Estrategias Ecolégicas

Clave

Acciones

Cumplin

1. Adaptaciony
mitigacién de los efectos
del Cambio Climético
Global (CCG).

G037

Elaborar modelos (sistemas mundiales de zonificacion agro-
ecologica) que permitan evaluar la sostenibilidad de la
produccion de cultivos; en diferentes condiciones del suelo,
climaticas y del terreno.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccion de u

G038

Evaluar la potencialidad del suelo para la captura de
carbono.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

G057

Promover los estudios sobre los problemas de salud
relacionados con los efectos del cambio climatico.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

A024

Fomentar el uso de tecnologias para reducir la emision de
gases de efecto invernadero y particulas al aire por parte de
la industria y los automotores.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccion de u

2. Incremento en la
participacion de
tecnologias limpias.

Go27

Promover el uso de combustibles de no origen fosil.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

G028

Promover el uso de energias renovables.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

G029

Promover un aprovechamiento sustentable de la energia.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

G031

Promover la sustitucion a combustibles limpios, en los casos
en que sea posible, por otros que emitan menos
contaminantes que contribuyan al calentamiento global.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccion de u

G032

Promover la generacién y uso de energia a partir de
hidrégeno.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

G033

Promover la investigacion y desarrollo en tecnologias limpias.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

A033

Fomentar el aprovechamiento de la energia edlica, excepto
cuando su infraestructura pueda afectar corredores de
especies migratorias.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

A034

Promover mecanismos de generacion de energia eléctrica
usando la fuerza mareomotriz.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

A035

Promover la generacién energética por medio de tecnologias
mini hidraulicas.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

A036

Promover el aprovechamiento de la energia geotérmica.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

A037

Promover la generacién energética por medio de energia
solar.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

A038

Impulsar el uso de los residuos agricolas para la generacion
de energia y reducir los riesgos de incendios forestales en
las regiones mas secas.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccion de u

3. Conservacion de la
Biodiversidad.

G003

Impulsar y apoyar la creacion de UMA para evitar el comercio
de especies de extraccién y sustituirla por especies de
produccioén.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

G004

Instrumentar o en su caso reforzar las campafas de

Se implementara un programa de
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Estrategias Ecolégicas

Clave

Acciones

Cumplin

3. Conservacion de la
Biodiversidad.

vigilancia y control de las actividades extractivas de flora y
fauna silvestre, particularmente para las especies registradas
en la Norma Oficial Mexicana, Proteccién ambiental-Especies
Nativas de México de Flora y Fauna Silvestre-Categoria de
Riesgo y Especificaciones para su Inclusién, Exclusién o
Cambio-Lista de Especies en Riesgo.

y fauna hacia un sitio en donde
para su sobrevivencia y desarrol
un programa de restauracion

afectadas por los pilotes y duq
considerara utilizar especies comn
littoralis) y sik'imay (Tournefortia (

G005

Establecer bancos de germoplasma, conforme a la

legislacién aplicable.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

G008

El uso de Organismos Genéticamente Modificados debe
realizarse conforme a la legislacién vigente.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

G009

Planificar las acciones de construccion de infraestructura, en
particular la de comunicaciones terrestres para evitar la
fragmentacion del habitat.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

G026

Identificar las areas importantes para el mantenimiento de la
conectividad ambiental en gradientes altitudinales y promover
su conservacion (o rehabilitacion).

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccion de u

A007

Promover la  constitucion de  areas  destinadas
voluntariamente a la conservacién 6 ANP en areas aptas
para la conservacion o restauracion de ecosistemas
naturales.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccion de u

A008

Evitar las actividades humanas en las playas de anidacién de
tortugas marinas, salvo aquellas que estén autorizadas en
los programas de conservacion.

Donde se pretende llevar a cabo
arribo, ni anidacién o desove d
existe campamento tortuguero alg

A009

Fortalecer la inspeccion y vigilancia en las zonas de
anidacién y reproduccién de las tortugas marinas.

Donde se pretende llevar a cabo
arribo, ni anidacién o desove d
existe campamento tortuguero alg

A010

Fortalecer el apoyo econ6mico de las actividades de

conservacion de las tortugas marinas.

Donde se pretende llevar a cabo
arribo, ni anidacion o desove d
existe campamento tortuguero al

A018

Promover acciones de proteccion y recuperacion de especies
bajo algun régimen de proteccion considerando en la Norma
Oficial Mexicana, Proteccion ambiental- Especies Nativas de
México de Flora y Fauna Silvestre-Categoria de Riesgo y
Especificaciones para su Inclusién, Exclusion o Cambio-Lista
de Especies en Riesgo (NOM-059 SEMARNAT -2010).

Se implementara un programa de
y fauna hacia un sitio en donde
para su sobrevivencia y desarroll

4. Control de especies
exoticas.

G013

Evitar la introduccion de especies potencialmente invasoras
en o cerca de las coberturas vegetales nativas.

A013

Establecer las medidas necesarias para evitar la introduccion
de especies potencialmente invasoras por actividades
maritimas en los términos establecidos por los articulos 76 y
77 de la Ley de Navegacién y Comercio Maritimo.

Se implementara un programa de
hacia un sitio en donde se encug
sobrevivencia y desarrollo. As
programa de restauracion de las
por los pilotes y duques de albe
utilizar especies como lirio de pl
sik'imay (Tournefortia gnaphalode

5. Impulso a la dotacion

G045

Consolidar el servicio de transporte publico en las localidades

No aplica. Toda vez que el
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Estrategias Ecolégicas

Clave

Acciones

Cumplin

de servicios basicos a las
comunidades.

nodales.

rehabilitacién y construccién de u

G046

Fomentar la ampliacion o construccion de infraestructuras
que liberen transito de paso, corredores congestionados y
mejore el servicio de transporte.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccion de u

A059

Identificar, reforzar o dotar de equipamiento basico a las
localidades estratégicas para la conservacion y/o el
desarrollo sustentable.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

A061

Mejorar las condiciones de las viviendas y de infraestructura
social y comunitaria en las localidades de mayor
marginacion.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccion de u

6. Impulso y aplicacion de
la Planeacion Ambiental y
Territorial.

Go19

Los planes o programas de desarrollo urbano del area sujeta
a ordenamiento deberan tomar en cuenta el contenido de
este Programa de Ordenamiento, incluyendo las
disposiciones aplicables sobre riesgo frente a cambio
climatico en los asentamientos humanos.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

G059

El desarrollo de infraestructura dentro de un ANP, debera ser
consistente con la legislacién aplicable, el Programa de
Manejo y el Decreto de creacion correspondiente.

El proyecto se ubica en la z
Manglares de Nichupté, por lo qui

7. Impulso a las
actividades productivas.

G047

Impulsar la diversificacion de actividades productivas.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

A074

Construir, modernizar y ampliar la infraestructura portuaria de
gran tamano de apoyo al trafico comercial de mercancias
(embarcaciones mayores de 500 TRB (toneladas de registro
bruto) y/o 49 pies de eslora); con obras sustentadas en
estudios especificos, modelaciones predictivas y programas
de monitoreo, que garanticen la no afectacion de los recursos
naturales.

El proyecto consiste en la rej
construccion de un muelle rus
construido hasta un 90%, mismo
de la resolucion SGPA/DGIRA/L
2013 (actualmente sin vigencia),
otorgadas mediante los oficios S
de abril de 2013, SGPA/DGIRA/L
2017, SGPA/DGIRA/DG/01018 d
embargo, derivado de la incidenc
delta categoria 4 y zeta categol
presentaron afectaciones al mi
presente proyecto consiste en |
pilotes, cargadores y largueros,
palizada y puerta para su reinsta
dar mayor seguridad a la operacic

A075

La construccion, modernizacion y ampliacion de la
infraestructura carretera debera minimizar la afectacion de la
estructura y funcién de los ecosistemas y sus bienes y
servicios ambientales, entre éstos: flujos hidrolégicos,
conectividad de ecosistemas, especies en riesgo, recarga de
acuiferos y habitats criticos.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

A076

La construccion, modernizacion y ampliacion de la
infraestructura ferroviaria deberd minimizar la afectacion de

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u
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Estrategias Ecolégicas

Clave

Acciones

Cumplin

7. Impulso a las
actividades productivas.

la estructura y funciéon de los ecosistemas y sus bienes y
servicios ambientales, entre éstos: flujos hidrolégicos,
conectividad de ecosistemas, especies en riesgo, recarga de
acuiferos y habitats criticos.

A077

La construccion, modernizacién y ampliacion de la
infraestructura aeroportuaria debera minimizar la afectacién
de la estructura y funciéon de los ecosistemas y sus bienes y
servicios ambientales, entre éstos: flujos hidrolégicos,
conectividad de ecosistemas, especies en riesgo, recarga de
acuiferos y habitats criticos.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccion de u

G064

La construccién de carreteras, caminos, puentes o vias
férreas deberd evitar modificaciones en el comportamiento
hidrolégico de los flujos subterraneos o superficiales o
atender dichas modificaciones en caso de que sean
inevitables.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccion de u

G012

Impulsar la ubicacién o reubicacién de parques industriales
en sitios ya perturbados o de escaso valor ambiental.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

8. Impulso de la
corresponsabilidad
ambiental industrial.

G040

Fomentar la participacion de las industrias en el Programa
Nacional de Auditoria Ambiental.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

Go42

Fomentar la inclusién de las industrias de todo tipo en el
Registro de Emisién y Transferencia de Contaminantes
(RETC) y promover el Sistema de Informaciéon de Sitios
Contaminados en el marco del Programa Nacional de
Restauracién de Sitios Contaminados.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccion de u

A021

Fortalecer los mecanismos de control de emisiones vy
descargas para mejorar la calidad del aire, agua y suelos,
particularmente en las zonas industriales y urbanas del ASO.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccion de u

A062

Fortalecer y consolidar las capacidades organizativas y de
infraestructura para el manejo adecuado y disposicion final
de residuos peligrosos y de manejo especial. Asegurar el
Manejo Integral de los Residuos Peligrosos.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccion de u

9. Manejo Integral de
Residuos Peligrosos.

G053

Instrumentar programas y mecanismos de reutilizacién de las
aguas residuales tratadas.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

G058

La gestion de residuos peligrosos debera realizarse conforme
a lo establecido por la legislacion vigente y los lineamientos
de la CICOPLAFEST que resulten aplicables.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

10. Manejo Integral de
Descargas de agua.

G054

Promover en el sector industrial la instalacion y operacion
adecuada de plantas de tratamiento para sus descargas.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

A063

Instalar nuevas plantas de tratamiento de aguas residuales
municipales y optimizar las ya existentes.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

A064

Completar la conexion de todas las viviendas al sistema de
coleccién de aguas residuales municipales y a las plantas de

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u
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Estrategias Ecolégicas

Clave

Acciones

Cumplin

10. Manejo Integral de
Descargas de agua.

tratamiento.

A065

Instrumentar programas de recuperacion y mejoramiento de
suelos mediante el uso de lodos inactivados de las plantas
de tratamiento de aguas servidas municipales.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccion de u

A066

Incrementar la capacidad de tratamiento de las plantas para
dar tratamiento terciario a los efluentes e inyectar aguas de
mayor calidad al manto freatico en apoyo, en su caso, a la
restauracion de humedales.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccion de u

A067

Incrementar la capacidad de captacion de aguas pluviales en
las zonas urbanas y turisticas.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

G051

Realizar campafas de concientizacién sobre el manejo
adecuado de residuos sdlidos urbanos.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

11. Manejo Integral de
Residuos Sélidos
Urbanos.

G052

Implementar campafias de limpieza, particularmente en
asentamientos suburbanos y urbanos (descacharrizacion,
limpieza de solares, separacion de basura, etc.).

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccion de u

G056

Promover e impulsar la construccion y adecuada operacion
de sitios de disposicion final de residuos sélidos urbanos,
peligrosos o de manejo especial de acuerdo a la
normatividad vigente.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccion de u

A068

Promover el manejo de los residuos soélidos, peligrosos y de
manejo especial para evitar su impacto ambiental en el mar y
zona costera.

Se implementara un programa pse
residuos derivados de la reha
muelle

A069

Promover el tratamiento o disposicion final de los residuos
solidos urbanos, peligrosos y de manejo especial para evitar
su disposicién en el mar.

Se implementara un programa pe
residuos derivados de la reha
muelle

A070

Realizar campafias de colecta y concentracion de residuos
sdlidos urbanos en la zona costera para su disposicion final.

Se implementara un programa pe
residuos derivados de la reha
muelle

G058

La gestion de residuos peligrosos debera realizarse conforme
a lo establecido por la legislacién vigente y los lineamientos
de la CICOPLAFEST que resulten aplicables.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccion de u

12. Manejo integral del
agua.

G001

Promover el uso de tecnologias y practicas de manejo para
el uso eficiente del agua en coordinacion con la CONAGUA y
demas autoridades competentes.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

G002

Promover el establecimiento del pago por servicios
ambientales hidricos en coordinacion con la CONAGUA y las
demas autoridades competentes.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccion de u

A005

Fomentar la reduccion de pérdidas de agua durante los
procesos de distribucion de la misma.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

A006

Implementar programas para la captacion de agua de lluvia 'y
el uso de aguas grises.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

A100

Todas las obras o infraestructura de comunicaciones,

No aplica. Toda vez que el
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Estrategias Ecolégicas

Clave

Acciones

Cumplin

12. Manejo integral del
agua.

desarrollos productivos y turisticos a realizarse en los
municipios de Carmen, Candelaria, Escarcega, Campeche,
Champotén, Tenabo, Hechechakan y Calkini, deberan
apegarse a la normatividad aplicable, incluyendo la LGEEPA,
La Ley de Aguas Nacionales y Ley General de Bienes
Nacionales y su Reglamento, y la Ley del Equilibrio Ecoldgico
y la Proteccién al Ambiente del Estado de Campeche para
garantizar que no se afectara el flujo y régimen hidrico o
laminar y subterraneo de la zona de influencia del proyecto, a
fin de evitar afectaciones a centros de poblacion, areas
productivas, servicios ambientales, la conectividad genética y
cambios en la estructura y composicion de flora y fauna
asociada a sistemas acuaticos.

rehabilitacién y construccion de u

A019

Los programas de remediacion que se implementen, deberan
ser formulados y aprobados de conformidad con la Ley
General para la Prevencion y Gestion Integral de los
Residuos, y demas normatividad aplicable.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccion de u

13. Prevencién de la
contaminacién

13. Prevencién de la
contaminacién

A020

Promover el uso de tecnologias de manejo de la cafa en
verde para evitar la contaminacién del aire producida en los
periodos de zafra.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccion de u

A022

Fomentar programas de remediacién y monitoreo de zonas y
aguas costeras afectadas por contaminacion de
hidrocarburos.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

A023

Fomentar la aplicaciéon de medidas preventivas y correctivas
de contaminacion del suelo con base a riesgo ambiental, asi
como la aplicacion de acciones inmediatas o de emergencia
y tecnologias para la remediacion in situ, en términos de la
legislacién aplicable.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

A025

Promover la participacién de las industrias en acciones
tendientes a una gestion adecuada de residuos peligrosos,
con el objeto de prevenir la contaminacion de suelos y
fomentar su preservacion.

Se implementara un programa pe
residuos derivados de la reha
muelle

A026

Promover e impulsar el uso de tecnologias "Limpias" y
"Ambientalmente amigables" en las industrias registradas en
el ASO y su area de influencia. Fomentar que las industrias
que se establezcan cuenten con las tecnologias de reduccion
de emisiones de gases de efecto invernadero.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccion de u

A046

Incentivar el cumplimiento de los mecanismos existentes
para controlar el vertido y disposicion de residuos de
embarcaciones, en las porciones marinas tanto costeras
€como oceanicas.

Se implementara un programa pse
residuos derivados de la reha
muelle

Go61

La construccion de infraestructura costera se debera realizar
con procesos y materiales que minimicen la contaminacién

Se dara cabal cumplimiento a lo s
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Clave

Acciones

Cumplin

del ambiente marino.

A004

Promover acciones para el mantenimiento del flujo
hidroldgico a nivel de cuencas y microcuencas, para evitar el
azolve y las inundaciones en las partes bajas.

Se dara cabal cumplimiento a lo <

14. Prevencion o
mitigacién de los efectos
de ocupacion de espacios
amenazados por las
precipitaciones.

A057

Evitar el establecimiento de zonas urbanas en zonas de
riesgo industrial, zonas de riesgo ante eventos naturales,
zonas susceptibles de inundacion y derrumbe, zonas de
restauracion ecologica, en humedales, dunas costeras y
manglares.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

G015

Evitar el asentamiento de zonas industriales o humanas en
los margenes o zonas inmediatas a los cauces naturales de
los rios.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccion de u

15. Prevencion y
mitigacion de riesgos
hacia la poblacion.

G023

Implementar campanas de control de especies que puedan
convertirse en plagas.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

G048

Instrumentar y apoyar campanas para la prevencion ante la
eventualidad de desastres naturales.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

G049

Fortalecer la creacién o consolidacion de los comités de
proteccién civil.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

G050

Promover que las construcciones de las casas habitacion
sean resistentes a eventos hidrometeorolégicos.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

A058

Realizar campanas para reubicar a personas fuera de las
zonas de riesgo.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

A060

Establecer y mejorar sistemas de alerta temprana ante
eventos hidrometeorolégicos extremos.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccion de u

G017

Desincentivar las actividades agricolas en las zonas con
pendientes mayores a 50%.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

16. Promocion de la
Conservacion y
Restauracién de los
bosques y selvas del
ASO.

G024

Promover la realizacion de acciones de forestacion vy
reforestacion con restauracion de suelos para incrementar el
potencial de sumideros forestales de carbono, como medida
de mitigacién y adaptacion de efectos de cambio climatico.

Se implementara un programa de
y fauna hacia un sitio en donde
para su sobrevivencia y desarroll

AO011

Establecer e impulsar programas de restauracién y
recuperacion de la cobertura vegetal original para revertir el
avance de la frontera agropecuaria.

Se implementara un programa de
y fauna hacia un sitio en donde
para su sobrevivencia y desarrolls

A015

Promover e impulsar la reubicacién de instalaciones que se
encuentran sobre las dunas arenosas en la zona costera del
ASO.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccion de u

G014

Promover la reforestacion en los margenes de los rios.

Se implementara un programa de
y fauna hacia un sitio en donde
para su sobrevivencia y desarroll

17. Promocion de la
Conservacion y
Restauracion de los

G018

Recuperar la vegetacion que consolide las margenes de los
cauces naturales en el ASO, de conformidad por lo dispuesto
en la Ley de Aguas Nacionales, la Ley General de Vida

Se dara cabal cumplimiento a lo ¢
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Estrategias Ecolégicas

manglares y humedales.

18. Promocioén de la
planeacion y
Ordenamiento de los
asentamientos humanos e
industriales.

19. Promociony
regulacion de las
actividades turisticas bajo
esquemas de
sustentabilidad.

Clave Acciones Cumplin
Silvestre y demas disposiciones juridicas aplicables.

G020 Recgperar y mantener la vegetagi()n natural en las riberas de _No se removera vegetacion dg
los rios y zonas inundables asociadas a ellos. inundables, por lo que se cumplir:
La remocién parcial o total de vegetacion forestal para el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales, o para el
aprovechamiento de recursos maderables en terrenos |No se realizarda la remocion de

G055 |forestales y preferentemente forestales, sélo podra llevarse a | desarrollo del proyecto, los mate
cabo de conformidad con la Ley General de Desarrollo | se obtendran mediante una empr
Forestal Sustentable y demas disposiciones juridicas
aplicables.

Instrumentar campanas de restauracion, reforestacion vy Se |mplemeptara un programa de
ot y fauna hacia un sitio en donde

A014 | recuperacion de manglares y otros humedales en las zonas ; brevivencia v desarroll
de mayor viabilidad ecoldgica. para su sobrevivencia y desarro

vegetacion de manglar

G039 Promove_r y fortalecgr]a formulacién e instrumentacién de los | No a_plica}., Toda vez que el
ordenamientos ecolégicos locales en el ASO. rehabilitacién y construccién de u

G041 Fomentgr Ig elaboracioén de Progranj,as de Desarrqlllo.Urbano No a'pllica'.’ Toda vez que el
en los principales centros de poblacién de los municipios. rehabilitacién y construccién de u
Promover el desarrollo de Programas de Desarrollo Urbano .

A050 | Programas de Conurbaci()ng con el fin de dotar dg No a_plllca_., Toda vez que el
. - . rehabilitacién y construccion de u
infraestructura de servicios a las comunidades rurales.

Promover la construccién de caminos rurales, de terraceria o No aplica. Toda vez que el

A051 | revestidos entre las localidades estratégicas para mejorar la plca. 4

C rehabilitacién y construccion de u
comunicacion.
Disefiar e instrumentar acciones coordinadas entre sector
turismo y sector conservacion para reducir al minimo la
afectaciébn de los ecosistemas en zonas turisticas y

AO71 aprovechar al maximo el potencial tur!’stico de los recursos. | No a'plicq.’ Toda vez que el
Impulsar y fortalecer las redes de turismo de la naturaleza | rehabilitacién y construccién de u
(ecoturismo) en todas sus modalidades como una alternativa
al desarrollo local respetando los criterios de sustentabilidad
segun la norma correspondiente.

Promover que la operacién de desarrollos turisticos se haga

AQ72 | C€ON crit.e.rios' de susteqtabilidad ambiental y §ocial, qtravés No a'plicq.’ Toda vez que el
de certificaciones ambientales nacionales o internacionales, | rehabilitacion y construccion de u
u otros mecanismos.

. . . . . El proyecto consiste en la rej
Construir, modernizar y ampliar la infraestructura portuaria de > ,
gran tamano de apoy)(l) al Ft)urismo (embarcaciongs mayores cpnstrgccpn de un muglle rusti
de 500 TRB (toneladas de registro bruto) y/o 49 pies de ?JePUtO bajo la rgsolumon SGP/

A073 junio de 2013. Sin embargo, de

eslora), con obras sustentadas en estudios especificos,
modelaciones predictivas y programas de monitoreo, que
garanticen la no afectacion de los recursos naturales.

zona de los huracanes delta cate
presentaron afectaciones al mi
presente proyecto consiste en |
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Clave

Acciones

Cumplin

19. Promociony
regulacion de las
actividades turisticas bajo
esquemas de
sustentabilidad.

pilotes, cargadores y largueros,
palizada y puerta para su reinstal

A078

Promover las medidas necesarias para que el mantenimiento
y/o modernizaciéon de la infraestructura existente para el
desarrollo de actividades marinas, de comunicaciones vy
transportes y energéticas eviten generar efectos negativos
sobre la estructura y funcién de las formaciones coralinas y la
perturbacién de las especies arrecifales de vida silvestre.

Se dara cabal cumplimiento a lo s

A079

Promover las acciones necesarias para que el mantenimiento
y/o ampliacion de la infraestructura existente para el
desarrollo de actividades de marinas, de comunicaciones y
transportes y energéticas eviten generar efectos negativos
sobre la estructura y funcién de los ecosistemas costeros.

Se dara cabal cumplimiento a lo <

A080

Consolidar el desarrollo turistico en las zonas de alto valor
cultural, arqueolégico, natural y paisajistico, considerando su
preservacién desde el punto de vista ecoldgico y socio-
cultural.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccion de u

A081

Fomentar e instrumentar acciones coordinadas entre el
sector turismo y el INAH para el rescate de la arquitectura de
importancia histérica y su introduccion al turismo.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

A082

Fomentar el conocimiento y difusién del patrimonio vy
atractivos culturales y naturales de la region, como apoyo al
desarrollo turistico.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccion de u

A083

Fomentar e impulsar el uso de materiales provenientes de la
naturaleza para el desarrollo de actividades productivas
artesanales.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccion de u

A084

Promover y regular el desarrollo de las actividades e
infraestructura turistica en coordinacion con la federacién,
estado y municipios, con la participacién de los sectores
social y privado, atendiendo la Agenda 21 para el turismo de
SECTUR.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

A085

Fomentar la practica y el desarrollo de actividades deportivo-
recreativas derivadas del sector pesca.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

A086

Construir, modernizar y ampliar la infraestructura de
importancia para el desarrollo de actividades deportivo-
recreativas derivadas del sector pesca.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

A087

Promover la inversién y la gestién de recursos publicos para
el fortalecimiento de las actividades turisticas, pesca y
acuacultura.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccion de u

A088

Promover la participacion de las instituciones educativas y
sociales en el desarrollo y consolidacion del sector turismo
en la region.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u
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Clave
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Cumplin

19. Promociony
regulacion de las
actividades turisticas bajo
esquemas de
sustentabilidad.

A089

Promover acciones coordinadas para incentivar actividades
de turismo arqueolégico submarino de manera sustentable,
considerando las atribuciones y facultades de la SECTUR y
el INAH.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccion de u

G011

Instrumentar medidas de control para minimizar las
afectaciones producidas a los ecosistemas costeros por
efecto de las actividades humanas.

Se implementaran las medi

cumplimiento a lo sefalado.

20. Proteccion de los
ecosistemas costeros.

20. Proteccion de los
ecosistemas costeros.

A012

Promover la preservacién de las dunas costeras y su
vegetacién natural.,, -a través de la ubicacion de la
infraestructura detras del cordén de dunas frontales.

Se dara cabal cumplimiento a lo s

A027

Mantener al minimo posible la superficie ocupada por las
instalaciones de infraestructura en las playas para evitar su
perturbacion.

Se dara cabal cumplimiento a lo <

A028

Promover las medidas necesarias para que la instalacion de
infraestructura de ocupaciéon permanente sobre el primero o
segundo corddn de dunas evite generar efectos negativos
sobre su estructura o funcién ecosistémica.

Se dara cabal cumplimiento a lo s

A029

Promover la preservacion del perfil de la costa y los patrones
naturales de circulacién de las corrientes alineadas a la
costa, salvo cuando dichas modificaciones correspondan a
proyectos de infraestructura que tengan por objeto mitigar o
remediar los efectos causados por alguna contingencia
meteoroldgica o desastre natural.

Se dara cabal cumplimiento a lo <

A030

Generar o adaptar tecnologias constructivas y de ingenieria
que minimicen la afectacion al perfil costero y a los patrones
de circulacion de aguas costeras.

Se dara cabal cumplimiento a lo ¢

A031

Promover la preservacion de las caracteristicas naturales de
las barras arenosas que limitan los sistemas lagunares
costeros.

Se dara cabal cumplimiento a lo s

A032

Promover el mantenimiento de las caracteristicas naturales,
fisicas y quimicas de playas y dunas costeras.

Se dara cabal cumplimiento a lo s

G060

Ubicar la construccion de infraestructura costera en sitios
donde se minimice el impacto sobre la vegetacién acuatica
sumergida.

Se dara cabal cumplimiento a lo <

G043

LA SEMARNAT, considerara el contenido aplicable de este
Programa. En su participaciéon para la actualizacién de la
Carta Nacional Pesquera, Asimismo, lo considerara en las
medidas tendientes a la proteccién de quelonios, mamiferos
marinos y especies bajo un estado especial de proteccién,
que dicte de conformidad con la Ley General de Pesca y
Acuacultura Sustentable.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccion de u

G065

La realizacién de obras y actividades en Areas Naturales
Protegidas, debera contar con la opinién de la Direccién del

El proyecto se ubica en la z
Manglares de Nichupté, por lo qu
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ANP o en su caso de la Direccion Regional que corresponda,
conforme lo establecido en el Decreto y Programa de Manejo
del area respectiva.

21. Recuperacion de la
Salud y el Potencial
Productivo de las
Pesquerias.

G044

Contribuir a la construccion y reforzamiento de las cadenas
productivas y de comercializacién interna y externa de las
especies pesqueras.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccion de u

A040

Impulsar la sustitucion de las actividades de pesca extractiva
por actividades de produccion acuicola con especies nativas
de la zona en la cual se aplica el programa, con tecnologias
que no contaminen el ambiente y cuya infraestructura no
afecte los sistemas naturales.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

A041

Fortalecer los mecanismos de seguimiento y control de las
pesquerias comerciales para evitar su sobreexplotacién.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

A042

Instrumentar o en su caso reforzar las campafas de
vigilancia de las actividades extractivas de especies marinas
de captura comercial, especialmente aquellas que se
encuentran en las categorias en riesgo o en su limite maximo
de explotacién.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccion de u

A043

Fomentar la creacién, impulso y consolidacién de una flota
pesquera de altura para el manejo de los recursos pesqueros
oceanicos.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

A044

Diversificar la base de especies en explotacién comercial en
las pesquerias.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

A045

Desarrollar e impulsar el uso de la fauna de
acomparnamiento, salvo las especies que se encuentran en
algun régimen de proteccion, para la produccion comercial de
harinas y complementos nutricionales.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

A047

Monitorear las comunidades plancténicas y areas de mayor
productividad marina para ligar los programas de manejo de
pesquerias de manera predictiva con estos elementos.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

A048

Contribuir a redimensionar y ajustar las flotas pesqueras y los
esfuerzos de captura a las capacidades y estados actuales y
previsibles de las poblaciones en explotacion.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccion de u

A049

Contribuir a la construccion, modernizacién y ampliacion de
la infraestructura portuaria de apoyo a la produccion
pesquera y turistica para embarcaciones menores.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

G063

Promover la elaboracion de ordenamientos pesqueros vy
acuicolas a diferentes escalas y su vinculacién con los
ordenamientos ecoldgicos.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

A090

Promover la maricultura (en jaulas flotantes) como actividad
de fomento pesquero de baja intensidad, en tanto no existan
programas de ordenamiento pesquero y acuicola, para las

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccion de u
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pesquerias prioritarias de la regién.
A091 Implementar desarrollos de maricultura con paquetes | No aplica. Toda vez que el
tecnificados. rehabilitacién y construccién de u
Promover y vigilar el manejo pesquero sustentable de la
pesqueria de camardén, pulpo y jaiba en la region, con base
A092 | &N las medidas y lineamientos de la Carta Nacional | No aplica. Toda vez que el
Pesquera, considerando medidas de monitoreo de | rehabilitacién y construcciéon de u
evaluacion anual de abundancia para evitar su sobre-
y explotacioén.
21. Recuperacion de la El manejo de la pesqueria de caracol debera sujetarse a las
Salud y el Potencial regulaciones de la “NOM-013-PESC-1994 Para regular el
Productivo de las A093 | @Provechamiento de las especies de caracol en aguas de|No aplica. Toda vez que el
Pesquerias. jurisdiccién federal en los estados de Campeche, Quintana | rehabilitacién y construccion de u
Roo y Yucatan” asi como a las consideraciones de la Carta
Nacional Pesquera.
Promover la investigacion del estado y condiciones de las
A094 poblaciones de caracol y las condiciones ambientales de su |No aplica. Toda vez que el
héabitat, para dar mayor soporte al manejo y regulaciéon de su | rehabilitacion y construccion de u
pesqueria.
Promover el apoyo financiero y la comercializacion para el
sector pesquero y acuicola en la region, con base en los No aplica. Toda vez que el
A095 |programas federales y estatales, considerando los rehabilitaci;')n y construccion de u
lineamientos normativos como de la Carta Nacional
Pesquera.
Fomentar la vigilancia de las medidas de conservacion y No aplica. Toda vez que e
A096 | proteccion necesarias para el desarrollo de actividades rehabilitaci;')n construccion de u
deportivo-recreativas derivadas del sector pesca. y
A097 Fortalecer los mecanismos para la potencializar las |No aplica. Toda vez que el
actividades deportivo- recreativas. rehabilitacién y construccién de u
Identificar Zonas con aptitud alta para la pesca riberefia No aplica. Toda vez que e
A098 | distintas a las que actualmente se utilizan para la captura del rehabilitaci;')n y construccion de u
recurso.
Generar e impulsar la investigacion de las diversas especies No aplica. Toda vez que el
A099 |de interés comercial con la finalidad de crear paquetes rehabilitaci;’anyconstruccién de u
tecnoldgicos acuicolas para el sector social y empresarial.
Go16 Reforest'fl,r las laderas de las montarias con vegetacion nativa | No a_pllica_., Toda vez que el
22 Recuperacion y de la regién. rehabilitacién y construccién de u
coﬁsolidaci()n de la . . Se implementaré un programa de
cobertura vegetal A017 Establecer e impulsar programas de restauracién, |y fauna hacia un sitio en donde ¢
' reforestacion y recuperacion de zonas degradadas. para su sobrevivencia y desarroll
vegetacion de manglar
23. Recuperacién y A016 | Establecer corredores biol6gicos para conectar las ANP | El proyecto se ubica en la z
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Clave
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Cumplin

proteccion de la
biodiversidad del ASO.

existentes o las areas en buen estado de conservacion
dentro del ASO.

Manglares de Nichupté, por lo qui

24. Regulacion de las
actividades
agropecuarias.

G010

Instrumentar campanas y mecanismos para la reutilizacion
de areas agropecuarias para evitar su expansion hacia areas
naturales.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccion de u

G021

Promover las tecnologias productivas en sustitucion de las
extractivas.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

G022

Promover el uso de tecnologias productivas intensivas en
sustitucion de las extensivas.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

A052

Promover el uso sostenible de la tierra/agricultura (cultivos,
ganado, pastos y praderas, y bosques) y practicas de manejo
y tecnologia que favorezcan la captura de carbono.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccion de u

A053

Desincentivar y evitar el desarrollo de actividades productivas
extensivas.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

A054

Promover la sustitucién de tecnologias extensivas por
intensivas en las actividades acordes a la aptitud territorial,
utilizando esquemas de manejo y tecnologia adecuada para
minimizar el impacto ambiental.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccion de u

A055

Coordinar los programas de gobierno que apoyan a la
produccion agropecuaria para actuar sinérgicamente sobre el
territorio y la poblacién que lo ocupa.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccion de u

A056

Identificar e implementar aquellos cultivos aptos a las
condiciones ambientales cambiantes.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

Go62

Implementar procesos de mejora de la actividad

agropecuaria y aplicar mejores practicas de manejo.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

25. Aprovechamiento

sustentable de la energia.

G030

Fomentar la produccién y uso de equipos energéticamente
mas eficientes.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

G034

Impulsar la reduccion del consumo de energia de viviendas y
edificaciones a través de la implementacion de disefios
bioclimatico, el uso de nuevos materiales y de tecnologias
limpias.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

G035

Establecer medidas que incrementen la eficiencia energética
de las instalaciones domésticas existentes.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

G036

Establecer medidas que incrementen la eficiencia energética
de las instalaciones industriales existentes.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

26. Utilizacion
Responsable de
Agroquimicos.

A001

Fortalecer los mecanismos para el control de la
comercializacién y uso de agroguimicos y pesticidas.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

A002

Instrumentar mecanismos de capacitacion para el manejo
adecuado de agroquimicos y pesticidas.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u

A003

Fomentar el uso de fertilizantes organicos y abonos verdes
en los procesos de fertilizacién del suelo de actividades
agropecuarias y forestales.

No aplica. Toda vez que el
rehabilitacién y construccién de u
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Estrategias Ecolégicas | Clave Acciones Cumplin
A039 Promover la reduccion del uso de agroquimicos sintéticos a | No aplica. Toda vez que el
favor del uso de mejoradores organicos. rehabilitacién y construccién de u

Tabla 12. Lineamientos ecoldgicos aplicables conforme el POEMRGMMC

Acciones Generales aplicables.

Clave Acciones Generales Cumplimiento
G001 Promover el uso d?, tecnologias y practicas de [nanejo para el uso eficiente del | No aplica..l Toda vez que el proyecto se |
agua en coordinacién con la CONAGUA y demds autoridades competentes. construccién de un muelle.
Promover el establecimiento del pago por servicios ambientales hidricos en | No aplica. Toda vez que el proyecto se |
G002 S . ; i
coordinacion con la CONAGUA vy las demas autoridades competentes. construccién de un muelle.
G003 Impulsellt y apoyar I_a creacion de_ UMA para ev.it,ar el comercio de especies de | No aplica.., Toda vez que el proyecto se 1
extraccion y sustituirla por especies de produccion. construccién de un muelle.
Instrumentar o en su caso reforzar las campafas de vigilancia y control de las | Se implementara un programa de rescate y
actividades extractivas de flora y fauna silvestre, particularmente para las | hacia un sitio en donde se encuentren
G004 especi'es registradas e’n'la Norma Oficial Me>'<icana, Proteccilén ampiental- sobrevive'rjcia y desarrollo. Asimismo, se in
Especies Nativas de México de Flora y Fauna Silvestre-Categoria de Riesgo y | restauracién de las zonas que se vean afecta
Especificaciones para su Inclusion, Exclusion o Cambio-Lista de Especies en | de alba, para lo cual se considerara utilizar ¢
Riesgo ( NOM-059-SEMARNAT-2010). (Hymenocallis littoralis) y sik'imay (Tournefort
G005 | Establecer bancos de germoplasma, conforme a la legislacion aplicable. No apllca..l Toda vez que el proyecto se |
construccién de un muelle.
G006 | Reducir la emision de gases de efecto invernadero. No apllcal.l Toda vez que el proyecto se |
construccién de un muelle.
Fortalecer los programas economicos de apoyo para el establecimiento de No aplica. Toda vez que el proyecto se |
G007 | metas voluntarias para la reducciéon de emisiones de gases de efecto .,
. : construccion de un muelle.
invernadero y comercio de Bonos de Carbono.
G008 El uso de .(,)rge.mismos Genéticamente Modificados debe realizarse conforme a | No aplica.., Toda vez que el proyecto se |
la legislacién vigente. construccién de un muelle.
G009 Planifiqar I_as acciones de constru.ccién de infraestrgctura, gn.particular la de | No aplica.., Toda vez que el proyecto se |
comunicaciones terrestres para evitar la fragmentacion del habitat. construccién de un muelle.
G010 Instrumentqr campaﬁ.as y mecaqi§mos _para la reutilizacion de areas | No aplica..l Toda vez que el proyecto se |
agropecuarias para evitar su expansion hacia areas naturales. construccion de un muelle.
Se implementara un programa de rescate y
hacia un sitio en donde se encuentren
GO11 Instrumgntar medidas de control para minimi;ar las afectaciones producidas a sobrevive_r]cia y desarrollo. Asimismo, se in
los ecosistemas costeros por efecto de las actividades humanas. restauracién de las zonas que se vean afecte
de alba, para lo cual se considerara utilizar ¢
(Hymenocallis littoralis) y sik'imay (Tournefort
G012 Impulsar la ubicacién o reubicac.ién de parques industriales en sitios ya | No aplica..l Toda vez que el proyecto se |
perturbados o de escaso valor ambiental. construccién de un muelle.
G013 Evitar la introduccién de_especies potencialmente invasoras en o cerca de las | Se implemer)t.aré un programa de rescate y
coberturas vegetales nativas. hacia un sitio en donde se encuentren
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Clave

Acciones Generales

Cumplimiento

sobrevivencia y desarrollo. Asimismo, se in
restauracién de las zonas que se vean afecta
de alba, para lo cual se considerara utilizar ¢
(Hymenocallis littoralis) y sik'imay (Tournefort

Go14

Promover la reforestacion en los margenes de los rios.

Se implementara un programa de rescate y
hacia un sitio en donde se encuentren
sobrevivencia y desarrollo. Asimismo, se in
restauracion de las zonas que se vean afectea
de alba, para lo cual se considerara utilizar «
(Hymenocallis littoralis) y sik'imay (Tournefort

Go15

Evitar el asentamiento de zonas industriales o humanas en los margenes o
zonas inmediatas a los cauces naturales de los rios.

No aplica. Toda vez que el proyecto se |
construccion de un muelle.

Go16

Reforestar las laderas de las montafnas con vegetacion nativa de la regién.

No aplica. Toda vez que el proyecto se 1|
construccién de un muelle.

Go17

Desincentivar las actividades agricolas en las zonas con pendientes mayores a
50%.

No aplica. Toda vez que el proyecto se |
construccion de un muelle.

Go18

Recuperar la vegetacién que consolide las margenes de los cauces naturales
en el ASO, de conformidad por lo dispuesto en la Ley de Aguas Nacionales, la
Ley General de Vida Silvestre y demas disposiciones juridicas aplicables.

Se dara cabal cumplimiento a lo sefalado.

Go19

Los planes o programas de desarrollo urbano del area sujeta a ordenamiento
deberan tomar en cuenta el contenido de este Programa de Ordenamiento,
incluyendo las disposiciones aplicables sobre riesgo frente a cambio climatico
en los asentamientos humanos.

No aplica. Toda vez que el proyecto se 1|
construccion de un muelle.

G020

Recuperar y mantener la vegetacion natural en las riberas de los rios y zonas
inundables asociadas a ellos.

No aplica, ya que el proyecto no se ubicara e
zonas inundables asociadas a ellos

Go21

Promover las tecnologias productivas en sustitucion de las extractivas.

No aplica. Toda vez que el proyecto se |
construccion de un muelle.

G022

Promover el uso de tecnologias productivas intensivas en sustitucién de las
extensivas.

No aplica. Toda vez que el proyecto se 1|
construccién de un muelle.

G023

Implementar campafias de control de especies que puedan convertirse en
plagas.

No aplica. Toda vez que el proyecto se 1
construccion de un muelle.

G024

Promover la realizacion de acciones de forestacién y reforestacion con
restauracion de suelos para incrementar el potencial de sumideros forestales
de carbono, como medida de mitigacién y adaptacién de efectos de cambio
climatico.

Se implementara un programa de rescate y
hacia un sitio en donde se encuentren
sobrevivencia y desarrollo

G025

Fomentar el uso de especies nativas que posean una alta tolerancia a
parametros ambientales cambiantes para las actividades productivas.

Se implementara un programa de rescate y
hacia un sitio en donde se encuentren
sobrevivencia y desarrollo. Asimismo, se in
restauracién de las zonas que se vean afecta
de alba, para lo cual se considerara utilizar «
(Hymenocallis littoralis) y sik'imay (Tournefort

G026

Identificar las areas importantes para el mantenimiento de la conectividad
ambiental en gradientes altitudinales y promover su conservacion (o

No aplica. Toda vez que el proyecto se 1|
construccién de un muelle.
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Clave Acciones Generales Cumplimiento
rehabilitacién).
G027 | Promover el uso de combustibles de no origen fosil. No apllcal.l Toda vez que el proyecto se !
construccién de un muelle.
. No aplica. Toda vez que el proyecto se |
G028 | Promover el uso de energias renovables. construccion de un muelle.
G029 | Promover un aprovechamiento sustentable de la energia. No apllca..l Toda vez que el proyecto se |
construccién de un muelle.
G030 | Fomentar la produccion y uso de equipos energéticamente mas eficientes. No apllcal.l Toda vez que el proyecto se |
construccién de un muelle.
Promover la sustitucion a combustibles limpios, en los casos en que sea No aplica. Toda vez que el proyecto se |
G031 | posible, por otros que emitan menos contaminantes que contribuyan al construcci.c’m de un muelle
calentamiento global. )
G032 | Promover la generacién y uso de energia a partir de hidrégeno. No apllca..l Toda vez que el proyecto se |
construccién de un muelle.
G033 | Promover la investigacion y desarrollo en tecnologias limpias. No apllcal.l Toda vez que el proyecto se |
construccién de un muelle.
Impulsar la reduccién del consumo de energia de viviendas y edificaciones a No aplica. Toda vez que el proyecto se |
G034 | través de la implementacién de disefios bioclimatico, el uso de nuevos construcci.c’m de un muelle
materiales y de tecnologias limpias. )
G035 Estableper medid,as. que incrementen la eficiencia energética de las|No aplica..l Toda vez que el proyecto se |
instalaciones domésticas existentes. construccién de un muelle.
G036 Estableger medidag que incrementen la eficiencia energética de las|No aplica.., Toda vez que el proyecto se |
instalaciones industriales existentes. construccion de un muelle.
Elaborar modelos (sistemas mundiales de zonificacion agro-ecolégica) que N .
! L ” S . o aplica. Toda vez que el proyecto se 1
G037 | permitan evaluar la sostenibilidad de la produccion de cultivos; en diferentes s
L o construccion de un muelle.
condiciones del suelo, climéticas y del terreno.
. No aplica. Toda vez que el proyecto se 1|
G038 | Evaluar la potencialidad del suelo para la captura de carbono. construccion de un muelle.
G039 Pron)oyer y fortalecer la formulacién e instrumentacién de los ordenamientos | No aplica..l Toda vez que el proyecto se |
ecolégicos locales en el ASO. construccién de un muelle.
G040 Fom.entlar la participacién de las industrias en el Programa Nacional de | No aplica..l Toda vez que el proyecto se |
Auditoria Ambiental. construccién de un muelle.
G041 Fomentar la elabo_r,acién de Progrgmas de Desarrollo Urbano en los principales | No aplica.., Toda vez que el proyecto se 1|
centros de poblacion de los municipios. construccién de un muelle.
Fomentar la inclusion de las industrias de todo tipo en el Registro de Emisién y
G042 Transfergpcia dg. Contamina}ntes (RETC) y promover el Sistgma de | No aplica..l Toda vez que el proyecto se |
Informacién de Sitios Contaminados en el marco del Programa Nacional de | construccién de un muelle.
Restauracién de Sitios Contaminados.
LA SEMARNAT, considerara el contenido aplicable de este Programa. En su
participacion para la actualizacién de la Carta Nacional Pesquera, Asimismo, lo No aolica. Toda vez que el provecto se |
G043 | considerara en las medidas tendientes a la proteccion de quelonios, mamiferos piica. a proy

marinos y especies bajo un estado especial de proteccion, que dicte de
conformidad con la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentable.

construccion de un muelle.
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Clave

Acciones Generales

Cumplimiento

G044

Contribuir a la construccién y reforzamiento de las cadenas productivas y de
comercializacion interna y externa de las especies pesqueras.

No aplica. Toda vez que el proyecto se |
construccion de un muelle.

G045

Consolidar el servicio de transporte publico en las localidades nodales.

No aplica. Toda vez que el
construccion de un muelle.

proyecto se |

G046

Fomentar la ampliaciéon o construccién de infraestructuras que liberen transito
de paso, corredores congestionados y mejore el servicio de transporte.

No aplica. Toda vez que e
construccién de un muelle.

proyecto se |

G047

Impulsar la diversificacion de actividades productivas.

No aplica. Toda vez que e
construccién de un muelle.

proyecto se |

G048

Instrumentar y apoyar campanas para la prevencién ante la eventualidad de
desastres naturales.

No aplica. Toda vez que e se |

construccion de un muelle.

proyecto

G049

Fortalecer la creacién o consolidacion de los comités de proteccién civil.

No aplica. Toda vez que e
construccién de un muelle.

proyecto se |

G050

Promover que las construcciones de las casas habitacion sean resistentes a
eventos hidrometeoroldgicos.

No aplica. Toda vez que e
construccién de un muelle.

proyecto se |

G051

Realizar camparnas de concientizacion sobre el manejo adecuado de residuos
solidos urbanos.

No aplica. Toda vez que e
construccién de un muelle.

proyecto se |

G052

Implementar campanas de limpieza, particularmente en asentamientos
suburbanos y urbanos (descacharrizacion, limpieza de solares, separacion de
basura, etc.).

No aplica. Toda vez que e
construccién de un muelle.

proyecto se |

G053

Instrumentar programas y mecanismos de reutilizacion de las aguas residuales
tratadas.

No aplica. Toda vez que e se |

construccion de un muelle.

proyecto

G054

Promover en el sector industrial la instalacion y operaciéon adecuada de plantas
de tratamiento para sus descargas.

No aplica. Toda vez que el
construccién de un muelle.

proyecto se |

G055

La remocién parcial o total de vegetacion forestal para el cambio de uso de
suelo en terrenos forestales, o para el aprovechamiento de recursos
maderables en terrenos forestales y preferentemente forestales, sélo podra
llevarse a cabo de conformidad con la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable y demas disposiciones juridicas aplicables.

Se implementara un programa de rescate y
hacia un sitio en donde se encuentren
sobrevivencia y desarrollo

G056

Promover e impulsar la construccion y adecuada operacién de sitios de
disposicion final de residuos sélidos urbanos, peligrosos o de manejo especial
de acuerdo a la normatividad vigente.

No aplica. Toda vez que el proyecto se |
construccion de un muelle.

G057

Promover los estudios sobre los problemas de salud relacionados con los
efectos del cambio climatico.

No aplica. Toda vez que el proyecto se |
construccion de un muelle.

G058

La gestién de residuos peligrosos debera realizarse conforme a lo establecido
por la legislacion vigente y los lineamientos de la CICOPLAFEST que resulten
aplicables.

No aplica. Toda vez que el proyecto se |
construccion de un muelle.

G059

El desarrollo de infraestructura dentro de un ANP, debera ser consistente con
la legislacion aplicable, el Programa de Manejo y el Decreto de creacion
correspondiente.

El proyecto se ubica en la zona de influer
Nichupté, por lo que no aplica.

G060

Ubicar la construccién de infraestructura costera en sitios donde se minimice el
impacto sobre la vegetacién acuatica sumergida.

Se dara cabal cumplimiento a lo sefialado.

Go61

La construccién de infraestructura costera se debera realizar con procesos y
materiales que minimicen la contaminacion del ambiente marino.

Se dara cabal cumplimiento a lo sefialado.
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Clave

Acciones Generales

Cumplimiento

G062

mejores practicas de manejo.

Implementar procesos de mejora de la actividad agropecuaria y aplicar

No aplica. Toda vez que el proyecto se |
construccion de un muelle.

G063

escalas y su vinculacién con los ordenamientos ecolégicos.

Promover la elaboracion de ordenamientos pesqueros y acuicolas a diferentes

No aplica. Toda vez que el proyecto se |
construccion de un muelle.

G064

La construcciéon de carreteras, caminos, puentes o vias férreas debera evitar
modificaciones en el comportamiento hidroldgico de los flujos subterraneos o
superficiales o atender dichas modificaciones en caso de que sean inevitables.

No aplica. Toda vez que el proyecto se 1|
construccion de un muelle.

G065

de Manejo del area respectiva.

La realizacion de obras y actividades en Areas Naturales Protegidas, debera
contar con la opinién de la Direccion del ANP o en su caso de la Direccién
Regional que corresponda, conforme lo establecido en el Decreto y Programa

El proyecto no se ubicara dentro del poligo
Nichupté, por lo que no aplica el presente crit

Tabla 13. Acciones generales aplicables conforme el POEMRGMMC

Acciones Especificas aplicables

Clave

Acciones Especificas

Cumplimiento

A005

Fomentar la reduccion de pérdida de agua durante los procesos de
distribucién de la misma.

No aplica. Toda vez que el proyecto se refi

construccién de un muelle.

A006

Implementar programas para la captacion de agua de lluvia y el uso de
aguas grises.

No aplica. Toda vez que el proyecto se refi

construccion de un muelle.

A007

Promover la constitucién de areas destinadas voluntariamente a la
conservacion o ANP en areas aptas para la conservacién o restauracion
de ecosistemas naturales.

No aplica. Toda vez que el proyecto se refi

construccion de un muelle.

A008

Evitar las actividades humanas en las playas de anidacién de tortugas
marinas, salvo aquellas que estén autorizadas en los programas de
conservacion.

Donde se pretende llevar a cabo el proyecto no
anidacion o desove de tortugas marinas, tam
tortuguero alguno.

Fortalecer la inspeccion y vigilancia en las zonas de anidaciéon y

Donde se pretende llevar a cabo el proyecto no

A009 ., g anidacion o desove de tortugas marinas, tam
reproduccioén de las tortugas marinas.
tortuguero alguno.
- . L Donde se pretende llevar a cabo el proyecto no
Fortalecer el apoyo econdémico de las actividades de conservacion de las nade se p proy
A010 anidacion o desove de tortugas marinas, tam

tortugas marinas.

tortuguero alguno.

A011

Establecer e impulsar programas de restauracion y recuperacion de la
cobertura vegetal original para revertir el avance de la frontera
agropecuaria.

Se implementara un programa de rescate y reubic
un sitio en donde se encuentren las condicione
desarrollo. Asimismo, se implementar un prograr
zonas que se vean afectadas por los pilotes y duqt
considerara utilizar especies como lirio de playz
sik'imay (Tournefortia gnaphalodes).

A012

Promover la preservacion de las dunas costeras y su vegetacion natural, a
través de la ubicacion de la infraestructura detras del cordon de dunas
frontales.

Se dara cabal cumplimiento a lo sefialado.

A013

Establecer las medidas necesarias para evitar la introduccion de especies
potencialmente invasoras por actividades maritimas en los términos

No aplica. Toda vez que el proyecto se ref
construccion de un muelle.
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Clave

Acciones Especificas

Cumplimiento

establecidos por los articulos 76 y 77 de la Ley de Navegacién y Comercio
Maritimo.

A014

Instrumentar campanas de restauracion, reforestacion y recuperacién de
manglares y otros humedales en las zonas de mayor viabilidad ecoldgica.

El proyecto se localiza aproximadamente a 115 me
Nichupté, zona donde se localiza el manglar m
proyecto no afectara dicha zona, consecuentem
criterio.

A015

Promover e impulsar la reubicacién de instalaciones que se encuentran
sobre las dunas arenosas en la zona costera del ASO.

No aplica. Toda vez que el proyecto se refi
construccion de un muelle.

A016

Establecer corredores biolégicos para conectar las ANP existentes o las
areas en buen estado de conservacion dentro del ASO.

No aplica. Toda vez que el proyecto se refi
construccion de un muelle.

A017

Establecer e impulsar programas de restauracién, reforestacién vy

recuperacién de zonas degradadas.

Se implementara un programa de rescate y reubic
un sitio en donde se encuentren las condicione
desarrollo.

A018

Promover acciones de proteccién y recuperacion de especies bajo algin
régimen de proteccion considerando en la Norma Oficial Mexicana,
Proteccion ambiental-Especies Nativas de México de Flora y Fauna
Silvestre-Categoria de Riesgo y Especificaciones para su Inclusion,
Exclusion o Cambio-Lista de Especies en Riesgo (NOM-059 SEMARNAT-
2010).

En la zona donde se localizara el proyecto no se
algun estatus de proyeccién; sin embargo, se imf
proteccién de las especies que se localicen en el ¢
ambiental.

Los programas de remediacibn que se implementen, deberan ser

A019 formuladgs y aproplados de conformidad con la Ley Qeneral para la | No aplicek Toda vez que el proyecto se ref
Prevencion y Gestion Integral de los Residuos, y demas normatividad | construccién de un muelle.
aplicable.
A020 Promoygr el uso de tgcnologias de manejo de la cafa en verde para evitar | No aplicgi Toda vez que el proyecto se ref
las emisiones producidas en los periodos de zafra. construccién de un muelle.
For.talecer Ios. mecanismos de control de emisiones y descargas para No aplica. Toda vez que el proyecto se ref
A021 | mejorar la calidad del aire, agua y suelos, particularmente en las zonas iy
. . construccion de un muelle.
industriales y urbanas del ASO.
A022 Fomentar programas de rt_amediacic’m y monitoreo de zonas y aguas | No aplicelll Toda vez que el proyecto se ref
costeras afectadas por los hidrocarburos. construccién de un muelle.
Fomentar la aplicacion de medidas preventivas y correctivas de
A023 coqtamjpacién dgl sue]o con base a riesgo ambiental, as[ como la | No aplic§; Toda vez que el proyecto se ref
aplicacion de acciones inmediatas o de emergencia y tecnologias para la | construccién de un muelle.
remediacion in situ, en términos de |a legislacién aplicable.
Fomentar el uso de tecnologias para reducir la emision de gases de efecto N . .
o aplica. Toda vez que el proyecto se ref

A024

invernadero y particulas al aire por parte de la industria y los automotores
cuando ello sea técnicamente viable.

construccion de un muelle.

A025

Promover la participacién de las industrias en acciones tendientes a una
gestion adecuada de residuos peligrosos, con el objeto de prevenir la
contaminacion de suelos y fomentar su preservacion.

Se implementara un programa para el manejo
derivados de la rehabilitacion y construccion del mu

A026

Promover e impulsar el uso de tecnologias "Limpias" y "Ambientalmente
amigables” en las industrias registradas en el ASO y su area de influencia.
Fomentar que las industrias que se establezcan cuenten con las

No aplica. Toda vez que el proyecto se refi
construccion de un muelle.
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tecnologias de reduccién de emisiones de gases de efecto invernadero.

A027 Mantener al minimo posible la superficie ocupada por las instalaciones de | No aplic§; Toda vez que el proyecto se ref
infraestructura en las playas para evitar su perturbacién. construccién de un muelle.
Promover las medidas necesarias para que la instalacion de
infraestructura de ocupacion permanente sobre el primero o segundo . - -

A028 corddn de dunas eviter? genergr efectos negativos soF::)re su estruc?ura 0 Se dara cabal cumplimiento a lo sefialado.
funcion ecosistémica.
Promover la preservacién del perfil de la costa y los patrones naturales de
circulacién de las corrientes alineadas a la costa, salvo cuando dichas

A029 | modificaciones correspondan a proyectos de infraestructura que tengan | Se dara cabal cumplimiento a lo sefialado.
por objeto mitigar o remediar los efectos causados por alguna
contingencia meteoroldgica o desastre natural.
Generar o adaptar tecnologias constructivas y de ingenieria que

A030 | minimicen la afectacion al perfil costero y a los patrones de circulacién de | Se dara cabal cumplimiento a lo sefalado.
aguas costeras.

AO31 Promover la p'regervacién. de las caracteristicas naturales de las barras Se daré cabal cumplimiento a lo sefialado.
arenosas que limitan los sistemas lagunares costeros.

A032 Prgmpver el mantenimiento de las caracteristicas naturales, fisicas y Se daré cabal cumplimiento a lo sefialado.
quimicas de playas y dunas costeras.

A033 Fomentar el aprovechamiento de la energia eéllica, gxceptp cuando su | No aplicek Toda vez que el proyecto se ref
infraestructura pueda afectar corredores de especies migratorias. construccién de un muelle.

A034 Promover mecanjsmos de generacion de energia eléctrica usando la | No aplic§; Toda vez que el proyecto se ref
fuerza mareomotriz. construccion de un muelle.

A035 P'ron,woyer la generacion energética por medio de tecnologias mini| No aplicek Toda vez que el proyecto se ref
hidraulicas. construccion de un muelle.

A037 | Promover la generacién energética por medio de energia solar. No ap"c‘i‘: Toda vez que el proyecio se ref

construccion de un muelle.

A038 Impul§ar el uso de Io; residgos agricolas para la ge.neracién, de energia y | No aplicelll Toda vez que el proyecto se ref
reducir los riesgos de incendios forestales en las regiones mas secas. construccién de un muelle.

A039 Promoyer la reducci,érj del uso de agroquimicos sintéticos a favor del uso | No aplic§; Toda vez que el proyecto se ref
de mejoradores organicos. construccién de un muelle.
Impulsar la sustitucién de las actividades de pesca extractiva por

A040 actividades <_:Ie produccién acuicola con especi’es nativas de la zona en la | No aplicelll Toda vez que el proyecto se ref
cual se aplica el programa y con tecnologias que no contaminen el | construccion de un muelle.
ambiente y cuya infraestructura no afecte los sistemas naturales.

AO41 Fortaleger los mecgnismos de seguimigpto y control de las pesquerias | No aplicek Toda vez que el proyecto se ref
comerciales para evitar su sobreexplotacion. construccién de un muelle.
Instrumentar o en su caso reforzar las campafnas de vigilancia de las

A042 actividgdes extractivas de especies marinas de captura comer(_:ial, No aplic§: Toda vez que el proyecto se ref
especialmente aquellas que se encuentran en las categorias en deterioro | construccion de un muelle.
0 en su limite maximo de explotacién.

A043 Fomentar la creacion, impulso y consolidacion de una flota pesquera de | No aplica. Toda vez que el proyecto se ref

altura para el manejo de los recursos pesqueros oceanicos.

construccién de un muelle.
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A044 Diversificar la base de especies en explotacién comercial en las|No aplica. Toda vez que el proyecto se ref
pesquerias. construccion de un muelle.
Desarrollar e impulsar el uso de la fauna de acompanamiento, salvo las . .
. p o P ., No aplica. Toda vez que el proyecto se refi
A045 | especies que se encuentran en algun régimen de proteccion, para la construccion de un muelle
produccién comercial de harinas y complementos nutricionales. )
Incentivar el cumplimiento de los mecanismos existentes para controlar el No aplica. Toda vez que el provecto se ref
A046 | vertido y disposicion de residuos de embarcaciones, en las porciones plica, d proy
. . construccién de un muelle.
marinas tanto costeras como oceanicas.
Monitorear las comunidades plancténicas y areas de mayor productividad . .
A047 | marina para ligar los pro raFr)nas de man):a'o de pes ugrl’as de manera No aplica. Toda vez que el proyecto se ref
na p 9 prog ) pesq construccién de un muelle.
predictiva con estos elementos.
Contribuir a redimensionar y ajustar las flotas pesqueras y los esfuerzos No aplica. Toda vez que el provecto se ref
A048 | de captura a las capacidades y estados actuales y previsibles de las constrzccién de un muellg proy
poblaciones en explotacién. )
Contribuir a la construccién, modernizacion ampliacién de la . .
A049 | infraestructura portuaria de apoyo a la roducciér% es F:Jera turistica No aplica Toda vez que el proyecto se ref
P POy P pesq y construccién de un muelle.
para embarcaciones menores.
Promover el desarrollo de Programas de Desarrollo Urbano y Programas No aplica. Toda vez que el provecto se ref
A050 | de Conurbacion con el fin de dotar de infraestructura de servicios a las constrzccién de un muellg proy
comunidades rurales. )
AO51 Promover la construccién de caminos rurales, de terraceria o revestidos | No aplica. Toda vez que el proyecto se ref
entre las localidades estratégicas para mejorar la comunicacién. construccion de un muelle.
Promover el uso sostenible de la tierra/agricultura (cultivos, ganado . .
- 9 . ( ga ’|No aplica. Toda vez que el proyecto se refi
A052 | pastos y praderas, y bosques) y practicas de manejo y tecnologia que iy
construccién de un muelle.
favorezcan la captura de carbono.
. . . - . . No aplica. Toda vez que el proyecto se refi
A053 | Desincentivar y evitar el desarrollo de actividades productivas extensivas. piica. a proy
construccién de un muelle.
Promover la sustitucién de tecnologias extensivas por intensivas en las No aplica. Toda vez que el provecto se ref
A054 | actividades acordes a la aptitud territorial, utilizando esquemas de manejo plica, d proy
p A . : construccién de un muelle.
y tecnologia adecuada para minimizar el impacto ambiental.
Coordinar los programas de gobierno que apoyan a la produccion . .
AO055 | agropecuaria apra gctuar sinér i%amente sqobre eFI) tgrritorio Iap oblacion No aplica. Toda vez que el proyecto se ref
9rop P 9 ylap construccién de un muelle.
que lo ocupa.
Evitar el establecimiento de zonas urbanas en zonas de riesgo industrial,
A057 | Zonas de riesgo ante eventos naturales, zonas susceptibles de inundacién | No aplica. Toda vez que el proyecto se ref
y derrumbe, zonas de restauracion ecoldgica, en humedales, dunas | construccion de un muelle.
costeras y manglares.
. - . . No aplica. Toda vez que el proyecto se ref
A058 | Realizar campafas para reubicar a personas fuera de las zonas de riesgo. piica. a proy
construccién de un muelle.
A059 Identificar, reforzar o dotar de equipamiento béasico a las localidades | No aplica. Toda vez que el proyecto se ref
estratégicas para la conservacioén y/o el desarrollo sustentable. construccién de un muelle.
A060 Establecer y mejorar sistemas de alerta temprana ante eventos|No aplica. Toda vez que el proyecto se ref

hidrometeorolégicos extremos.

construccién de un muelle.
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AOB1 Mejorar las condiciones de las viviendas y de infraestructura social y | No aplica. Toda vez que el proyecto se refi
comunitaria en las localidades de mayor marginacion. construccién de un muelle.
Fortalecer nsolidar | i rganizativ infr r r . .
ortalece y conso dar las capacdgq?sqga at qsyde 'aest uctura No aplica. Toda vez que el proyecto se refi
A062 | para el manejo adecuado y disposicién final de residuos peligrosos y de construccion de un muelle
manejo especial. Asegurar el Manejo Integral de los Residuos Peligrosos. )
A063 Instalar nuevas plantas de tratamiento de aguas residuales municipales y | No aplica. Toda vez que el proyecto se ref
optimizar las ya existentes. construccién de un muelle.
A064 Completar la conexion de las viviendas al sistema de coleccién de aguas | No aplica. Toda vez que el proyecto se refi
residuales municipales y a las plantas de tratamiento. construccién de un muelle.
Instrumentar programas de recuperacion y mejoramiento de suelos No aplica. Toda vez que el provecto se ref
A065 | mediante el uso de lodos inactivados de las plantas de tratamiento de constrzccién de un muellg proy
aguas servidas municipales. )
Incrementar la capacidad de tratamiento de las plantas para dar . .
. L , . No aplica. Toda vez que el proyecto se refi
A066 |tratamiento terciario a los efluentes e inyectar aguas de mayor calidad al iy
o e construccion de un muelle.
manto freatico en apoyo, en su caso, a la restauracién de humedales.
Incrementar la capacidad de captacion de aguas pluviales en las zonas | No aplica. Toda vez que el proyecto se ref

A067

urbanas y turisticas.

construccion de un muelle.

A068

Promover el manejo integral de los residuos solidos, peligrosos y de
manejo especial para evitar su impacto ambiental en el mar y zona
costera.

Se implementara un programa para el manejo
derivados de la rehabilitaciéon y construccién del mt

A069

Promover el tratamiento o disposicion final de los residuos solidos
urbanos, peligrosos y de manejo especial para evitar su disposicién en el
mar.

Se implementara un programa para el manejo
derivados de la rehabilitacion y construccion del mu

A070

Realizar campafias de colecta y concentracién de residuos sélidos
urbanos en la zona costera para su disposicién final.

Se implementara un programa para el manejo
derivados de la rehabilitacion y construccion del mu

A071

Disefnar e instrumentar acciones coordinadas entre sector turismo y sector
conservacion para reducir al minimo la afectaciéon de los ecosistemas en
zonas turisticas y aprovechar al maximo el potencial turistico de los
recursos. Impulsar y fortalecer las redes de turismo de la naturaleza
(ecoturismo) en todas sus modalidades como una alternativa al desarrollo
local respetando los criterios de sustentabilidad segun la norma
correspondiente.

No aplica. Toda vez que el proyecto se refi
construccion de un muelle.

A072

Promover que la operacién de desarrollos turisticos se haga con criterios
de sustentabilidad ambiental y social, a través de certificaciones
ambientales nacionales o internacionales, u otros mecanismos.

No aplica. Toda vez que el proyecto se refi
construccion de un muelle.

A073

Construir, modernizar y ampliar la infraestructura portuaria de gran tamario
de apoyo al turismo (embarcaciones mayores de 500 TRB (toneladas de
registro bruto) y/o 49 pies de eslora), con obras sustentadas en estudios
especificos, modelaciones predictivas y programas de monitoreo, que
garanticen la no afectacion de los recursos naturales.

El proyecto consiste en la reparacion y conclusiol
muelle rustico de madera, el cual fue construido he
ejecutd bajo el amparo de la resolucion SGPA/D
junio de 2013 (actualmente sin vigencia), asi
otorgadas mediante los oficios SGPA/DGIRA/DG
2013, SGPA/DGIRA/DG/01590 del 02
SGPA/DGIRA/DG/01018 del 13 de febrero de 201
en la zona de los huracanes delta categoria
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presentaron afectaciones al muelle, motivo por e
consiste en la reparacion y nivelacién de pilotes,
remocién de los tablones, palizada y puerta para
estabilizar y dar mayor seguridad a la operacién de

Construir, modernizar y ampliar la infraestructura portuaria de gran tamafo
de apoyo al trafico comercial de mercancias (embarcaciones mayores de
500 TRB (toneladas de registro bruto) y/o 49 pies de eslora); con obras
sustentadas en estudios especificos, modelaciones predictivas y
programas de monitoreo, que garanticen la no afectacion de los recursos
naturales.

A074

El proyecto consiste en la reparacién y conclusio
muelle rustico de madera, el cual fue construido he
ejecutd bajo el amparo de la resolucion SGPA/D
junio de 2013 (actualmente sin vigencia), asi
otorgadas mediante los oficios SGPA/DGIRA/DG
2013, SGPA/DGIRA/DG/01590 del 02
SGPA/DGIRA/DG/01018 del 13 de febrero de 201¢
la incidencia en la zona de los huracanes delta cat
se presentaron afectaciones al muelle, motivo por
consiste en la reparacién y nivelacién de pilotes,
remocion de los tablones, palizada y puerta para

estabilizar y dar mayor seguridad a la operacién de

Tabla 14. Acciones especificas aplicables conforme el POEMRGMMC

Zona Costera Inmediata del Mar Caribe

Considerando que la franja de aguas marinas con corrientes alineadas a la costa en la zona del Mar Caril
presenta una intensidad de uso turistico mucho mayor que el resto de la corriente costera, se ha optado po

presente ordenamiento un conjunto extra de criterios que, lejos de
cuerpo general de este documento.

remplazar, complementan las acciones de

Estos criterios responden en mucho a las caracteristicas naturales de dicha franja por su riqueza en forma
intenso uso turistico de que son objeto esas aguas inmediatas a la costa, particularmente en el caso del estadc

Clave Criterio de Regulacion Ecolégica

Cumplimiento

Con el fin de proteger y preservar las comunidades arrecifales,
principalmente las de mayor extensioén, y/o riqueza de especies en la
ZMC-01 | zona, y aquellas que representan valores culturales particulares, se
recomienda no construir ningun tipo de infraestructura en las areas
ocupadas por dichas formaciones.

No aplica. Toda vez que el proyecto se refie
construccion de un muelle. Aunado A que en la zor
de arrecifes

Dado que los pastos marinos representan importantes ecosistemas
para la fauna marina, debe promoverse su conservacion y
ZMC-02 | preservacion, por lo que se debe evitar su afectacion y pérdida en
caso de alguna actividad o proyecto. La evaluacién del impacto
ambiental correspondiente deberd realizarse conforme a lo dispuesto

Durante la ejecucion de la obra, so6lo se afectaran
ubiquen bajo el sitio en donde seran colocados lo
zona donde se reajuste y nivelen los pilotes; se imp
rescate y reubicacién de flora hacia un sitio en
condiciones para su sobrevivencia y desarrollo. Asi

CAVERI SERVICIOS INMOBILIARIOS, S.A. DE C.V.



MANIFESTACI,O'N DE IMPACTO AMBIENTAL, MODAL
CONSTRUCCION DE UN MUELLE RUSTICO DE MADE

Clave

Criterio de Regulacion Ecologica
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en la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccién al
Ambiente, asi como a las demas disposiciones juridicas que resulten
aplicables.

programa de restauracion de las zonas que se vean
duques de alba, para lo cual se considerara utiliz
playa (Hymenocallis littoralis) y sik'imay (Tourneforti
Se colocard una Malla Geotextil previo a los pro
posible dispersién de sedimentos.

Para evitar la dispersion de los sedimentos marino
pilotes y duques de alba en el lecho marino, se co
La malla tendra una estructura no tejida con fibras «
forman un arreglo estable, cuyas fibras retienen sie
Es inerte a la degradacién bioldgica y con estabilida
los acidos y alcalis encontrados de manera natural.
Por otro lado también se pondra en suspensior
sedimento y habra afecciones pero por ser un sister
agua es constante, por lo que el descenso en los n
un lapso muy pequeno, sin verse incluso afectado Ic

ZMC-03

Solo se permitird la captura de mamiferos marinos, aves y reptiles
para fines de investigaciéon, rescate y traslado con fines de
conservacion y preservacion, conforme a lo dispuesto en la Ley
General de Vida Silvestre y demas disposiciones juridicas aplicables.

No aplica. Toda vez que el proyecto se refie
construccion de un muelle.

ZMC-04

Con el fin de preservar zonas coralinas, principalmente las mas
representativas por su extension, riqgueza y especies presentes, la
ubicacion y construccién de posibles puntos de anclaje deberan estar
sujetas a estudios especificos que la autoridad correspondiente
solicite.

No aplica. Toda vez que el proyecto se refie
construcciéon de un muelle y la zona donde se ubic
zona de coralinas.

ZMC-05

La recoleccion, remocién o transplante de organismos vivos o
muertos en las zonas arrecifales u otros ecosistemas representativos,
s6lo podré llevarse a cabo bajo las disposiciones aplicables de la Ley
General de Vida Silvestre y demas normatividad aplicable.

No aplica. Toda vez que el proyecto se refie
construccion de un muelle y la zona donde se
comunidades arrecifales.

ZMC-06

La construccién de estructuras promotoras de playas deberan estar
avaladas por las autoridades competentes y contar con los estudios
técnicos y especificos que la autoridad requiera para este fin.

No aplica. Toda vez que el proyecto se refie
construccion de un muelle.

ZMC-07

Como una medida preventiva para evitar contaminacion marina no
debe permitirse el vertimiento de hidrocarburos y productos quimicos
de ninguln tipo en los cuerpos de agua en esta zona.

No aplica. Toda vez que el proyecto se refie
construccion de un muelle.

ZMC-08

Con el objeto de coadyuvar en la preservacion de las especies de
tortugas que afo con afo arriban en esta zona costera, es
recomendable que las actividades recreativas marinas eviten llevarse
a cabo entre el ocaso y el amanecer, esto en la temporada de
anidacion, principalmente en aquellos sitios de mayor incidencia de
dichas especies.

Donde se pretende llevar a cabo el proyecto no
anidacion o desove de tortugas marinas, tam
tortuguero algunos.

ZMC-09

Con el objetivo de preservar las comunidades arrecifales en la zona,
es importante que cualquier actividad que se lleve a cabo en ellos y
su zona de influencia estén sujetas a permisos avalados que

No aplica. Toda vez que el proyecto se refie
construccion de un muelle y la zona donde se
comunidades arrecifales.

CAVERI SERVICIOS INMOBILIARIOS, S.A. DE C.V.



MANIFESTACI,O'N DE IMPACTO AMBIENTAL, MODAL
CONSTRUCCION DE UN MUELLE RUSTICO DE MADE

Clave Criterio de Regulacion Ecologica

Cumplimiento

mismos.

garanticen que dichas actividades no tendran impactos adversos
sobre los valores naturales o culturales de los arrecifes, con base en
estudios especificos que determinen la capacidad de carga de los

correspondientes en toda actividad ndutica en la zona.

Con el fin de prevenir la contaminacién y deterioro de las zonas
ZMC-10 | marinas, es recomendable la difusién de las normas ambientales

No aplica. Toda vez que el proyecto se refie
construccion del muelle.

Se requerird que en caso de alguna actividad relacionada con obras
de canalizaciéon y dragado debidamente autorizadas, se utilicen
ZMC-11 | mallas geotextiles y otras tecnologias que eviten la suspension y
dispersion de sedimentos, en el caso de que exista el riesgo de que
se afecten o resulten dafados recursos naturales por estas obras.

No se realizaran obras de canalizacién ni dragados
una Malla Geotextil previo a los procesos que
dispersién de sedimentos.

Para evitar la dispersion de los sedimentos marino :
pilotes y dugues de alba en el lecho marino, se colo

ZMC-12

presentes en la zona.

La construccién de proyectos relacionados con muelles de gran
tamafno (para embarcaciones mayores de 500TRB [Toneladas de
Registro Bruto] y/o 49 pies de eslora), debera incluir medidas para
mantener los procesos de transporte litoral y la calidad del agua
marina, asi como para evitar la afectacién de comunidades marinas

El proyecto consiste en la reparacién y conclusion
muelle rustico de madera, el cual fue construido ha:
ejecuté bajo el amparo de la resolucion SGPA/D(
junio de 2013 (actualmente sin vigencia), asi

otorgadas mediante los oficios SGPA/DGIRA/DG/
2013, SGPA/DGIRA/DG/01590 del 02 d
SGPA/DGIRA/DG/01018 del 13 de febrero de 2018.
la incidencia en la zona de los huracanes delta cate
se presentaron afectaciones al muelle, motivo por €
consiste en la reparacion y nivelacion de pilotes,
remocién de los tablones, palizada y puerta para s
estabilizar y dar mayor seguridad a la operacién del

asi como el permiso de pesca correspondiente.

Las embarcaciones utilizadas para la pesca comercial o deportiva
deberan portar los colores y claves distintivas asignadas por la
ZMC-13 | Comision Nacional de Pesca y Acuacultura, en los Lineamientos para
los Mecanismos de Identificacion y Control del Esfuerzo Pesquero,

No aplica. Toda vez que se refiere a la rehabilita
muelle.

Por las caracteristicas de gran volumen de los efluentes subterraneos
de los sistemas asociados a la zona oriente de la Peninsula de
Yucatan y por la importancia que revisten los humedales como
mecanismo de proteccion del ecosistema marino ante el arrastre de
ZMC-14 | contaminantes de origen terrigeno en particular para esta region los
fosfatos y algunos metales pesados producto de los desperdicios
generados por el turismo, se recomienda en las UGA regionales
correspondientes (UGA:139, UGA:152 y UGA:156) estudiar la
factibilidad y promover la creacién de areas de proteccién mediante
politicas, estrategias y control de uso del suelo en esquemas como
ZMC-14 | los Ordenamientos Ecoldgicos locales o mediante el establecimiento
de ANP federales, estatales, municipales, o é&reas destinadas
voluntariamente a la conservacién que actien de manera sinérgica
para conservar los atributos del sistema costero colindante vy

No aplica.

No aplica.
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Clave Criterio de Regulacion Ecolégica Cumplimiento
contribuyan a completar un corredor de areas protegidas sobre toda
la zona costera del Canal de Yucatan y Mar Caribe, en particular para
mantener o restaurar la conectividad de los sistemas de humedales
de la Peninsula de Yucatan.

Tabla 15. Criterios ecoldgicos para la zona del mar caribe.

Derivado de lo anterior se desprende que el proyecto es compatible con Programa de Ordenamiento Ecoldg
del Golfo de México y Mar Caribe, toda vez se daran cumplimiento a las acciones generales, especificas y
ecologica, establecidas en el programa, asi como se estableceran medidas de mitigacion y compensacion

proyecto.
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Area Natural Protegida denominada Manglares de Nichupté, con categoria de area de
proteccion de flora y fauna, localizada en el Municipio de Benito Juarez, en el Estado de

Quintana Roo.

El decreto mediante el cual declara como area natural protegida, con la categoria de area de
proteccion de flora y fauna, la regién conocida como Manglares de Nichupté, se publicé en el
Diario Oficial de la Federacion el 26 de febrero de 2018. El proyecto se encuentra en la zona de
influencia de dicha area natural protegida, sin embargo, se presenta la respectiva vinculacion

con el decreto.

Decreto Area Natural

Cumplimiento

ARTICULO NOVENO.- El area de proteccion de flora y fauna Manglares
de Nichupté se conformara por una zona de amortiguamiento, en la cual
se estableceran subzonas de preservacion y de uso publico.

El proyecto se ubica en la zona de
influencia del Area Natural Protegida, se
atenderd lo sefialado en la zona a la que
corresponda

ARTICULO DECIMO.- De conformidad con la subzonificacién
establecida en el programa de manejo, dentro del area de protecciéon de
flora y fauna Manglares de Nichupté solo se permitiran las actividades
siguientes:

. Ejecutar las obras relacionadas con el mantenimiento de la
infraestructura existente previa al presente Decreto, asi como
aquéllas que resulten necesarias para el aseguramiento de los
ecosistemas y prevencion de riesgos;

Il. Construir instalaciones de bajo impacto ambiental para llevar a
cabo las acciones de recreaciéon y turismo de acuerdo a las
disposiciones juridicas vigentes, utilizando técnicas que no
ocasionen impacto significativo o relevante, que respeten el
paisaje y la vegetacidon presente, y que utilicen elementos
naturales de la region; asi como las instalaciones necesarias para
la administracion del area de proteccion de flora y fauna, la
sefalizacion, los senderos interpretativos, casetas de vigilancia y
estaciones biolégicas, y

lll. La investigacién y colecta cientifica, el monitoreo del ambiente, las
actividades de educacion ambiental, las actividades relacionadas
con la preservacion, repoblaciéon y refugio, asi como las
actividades productivas de bajo impacto ambiental que no
impliguen modificaciones sustanciales de las caracteristicas o
condiciones naturales originales.

El proyecto se ubica en la zona de
influencia del Area Natural Protegida, con
la presentacion de esta Manifestacion de
Impacto Ambiental se estd dando
cumplimiento a lo sefalado en el presente
articulo.

ARTICULO DECIMO PRIMERO.- En el area de proteccion de flora y

fauna Manglares de Nichupté queda prohibido:

1. Remover, rellenar, trasplantar, podar o realizar cualquier obra o
actividad que afecte la integralidad del flujo hidrolégico del
manglar; del ecosistema y su zona de influencia; de su
productividad natural; de la capacidad de carga natural del
ecosistema; de las zonas de anidacién, reproduccion, refugio,
alimentacion y alevinaje; o bien, de las interacciones entre el
manglar, los rios, la duna, la zona maritima adyacente y los
corales, o que provoque cambios en las caracteristicas y servicios
ecolégicos, salvo las obras o actividades que tengan por objeto
proteger, restaurar, investigar o conservar las areas de manglar;

. Dragar, abrir canales o realizar cualquier obra que modifique la
vegetacién de manglar, sabana, petenes, matorral costero y selva
baja caducifolia existente, salvo que sea necesario para el
cumplimiento del objeto del presente Decreto o para la realizacion
de obras de proteccion civil;

. Desarrollar cualquier tipo de actividad contaminante;

IV. Verter o descargar contaminantes, desechos o cualquier tipo de
material nocivo en el suelo o subsuelo;

V. Usar explosivos, sin la autorizacion de la autoridad competente;

VI. Tirar o abandonar desperdicios;

El proyecto se encuentra en la zona de
influencia del Area Natural Protegida, se
dara cumplimiento, evitando cualquier
actividad que contravenga lo establecido
a lo sefalado en el presente articulo.
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Decreto Area Natural Cumplimiento

VII. Realizar actividades cinegéticas de especies de fauna silvestre;

VIII. Introducir especies vivas exéticas, sin la autorizacién
correspondiente;

IX. Extraer o capturar flora y fauna silvestre, asi como otros elementos
biogenéticos, cuando se realice sin autorizacion. En el caso de la
investigacion cientifica, trabajos de sanidad forestal, contingencias
y emergencias ambientales y para repoblacion de otras areas
naturales, la extraccion tendra que estar debidamente justificada y
autorizada;

X. Cambiar el uso del suelo forestal para actividades agricolas,
ganaderas, desarrollo urbano o de desarrollo turistico;

XI. Realizar aprovechamientos forestales;

Xll. Realizar obras publicas o privadas, que afecten las formaciones
geologicas;

XHl. Construir confinamientos de materiales y residuos peligrosos, y

XIV. Construir vias de comunicacion en general, con excepcion de los
caminos, brechas o senderos que sean necesarios para apoyar la
operacion, investigacion y vigilancia del area de proteccion de flora
y fauna, cuando aquéllos se encuentren debidamente justificados y
autorizados.

Para las autorizaciones a que se refiere el presente articulo, la unidad

administrativa correspondiente debera contar con la opinion previa de la

Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas y, en todo caso, las

autoridades competentes deberan observar los plazos de respuesta

previstos en la normatividad aplicable.

ARTICULO DECIMO SEGUNDO.- Cualquier obra o actividad ptblica o | Atny cuando el proyecto no se encuentra
privada que se pretenda realizar dentro del area de proteccion de floray | dentro del Area Natural Protegida, se
fauna Manglares de Nichupté, deberd sujetarse a los lineamientos | dard cumplimiento a lo sefalado en el
establecidos en este Decreto, el programa de manejo del area y las | presente articulo.

disposiciones juridicas aplicables. Asimismo, quienes pretendan realizar
dichas obras o actividades deberan contar en su caso y previamente a
su ejecucioén, con la autorizacién de impacto ambiental correspondiente
en los términos de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion
al Ambiente y su Reglamento en Materia de Evaluaciéon del Impacto
Ambiental.

Tabla 16. Vinculacion con el decreto de la ANP Manglares de Nichupté.

De lo anterior se desprende que aln y cuando el proyecto no se encuentra dentro del Area
Natural Protegida, se dara cumplimiento a lo sefialado en el Decreto durante el desarrollo del
proyecto.

Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Benito Juarez, Quintana Roo 2018 -2030.

El ordenamiento urbano del PDUMBJ se basa en los siguientes conceptos: Zonificacion
Primaria Distritos y Corredores Urbanos Politicas Urbanas Simplificacion de la normatividad
Zonificacidon Primaria La Zonificaciébn Primaria divide el municipio en dos grandes zonas,
identificadas con el Programa de Ordenamiento Ecolégico Local (POEL 2013); la Zona 1 sujeta
a la normatividad ambiental con una superficie: 49,326.75 ha y la Zona 2 de Aprovechamiento
urbano de acuerdo a la normatividad UGA 21 del POEL con una superficie de 43,676.66 ha.

La estrategia para la regulacién optima del desarrollo urbano del centro de poblacion, es el de
subdividir territorialmente la localidad en distritos delimitados por vialidades primarias,
corredores urbanos, elementos naturales y fisicos, con la intencion de hacer mas compacta la
ciudad impulsando usos de suelo mixtos, la densificacién, el aprovechamiento de predios
ociosos, vacantes o subutilizados y el crecimiento vertical. En estos distritos se busca impulsar
la multiplicidad de servicios, comercio, vivienda, la construcciébn de areas verdes y de
convivencia social, para que sus habitantes puedan vivir, trabajar, acceder a servicios y
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recrearse sin la necesidad de realizar grandes traslados, que todo les quede cercano. En los
distritos se pretende tener cierta autonomia, con respecto a los sectores de la localidad que

concentran actualmente los servicios privados y publicos, el comercio basico y especializado.

El proyecto se ubica en el Distrito 8 del presente Plan de desarrollo urbano el cual presenta las

siguientes caracteristicas:

DISTRITO 8
Superficie: 8,731.2 Has
Poblacion: 4,166 habitantes
Densidad poblacional: 0.5 hab/ha
Viviendas: 1,262
Densidad habitacional: 0.1 Viv/ha

Conformada por:

Zona Hotelera y Sistema Lagunar Nichupte Smz que configuran
el distrito: 12, 2da, 3ra etapa, y Sistema Lagunar Nichupte.

Ubicacion:

Al este de la localidad, corresponde al area denominada Isla
Cancun y Sistema Lagunar Nichupte.

v" Norte: Puerto Cancln y Mar caribe
o v' Sur. Blvd. Kukulkan
Delimitacion: v' Este: Mar Caribe

v'  Qeste: Sascaberas y Puerto Cancln

Tabla 17. Caracteristicas del Distrito 8

Distrito 4
Distrito

14

Distrito 15 Distrito 11

Distrito 5

Distrito 1

Distrito 16

Distrito 6

Distrito 17 Distrito 10

Distrito 9

Distrito 18

Distrito 19

istrif

Distrito 30

Distrito 22

o7

Distrito
2

Proyecto

Distrito 8

Figura 20. Zonificacion del Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Benito Juarez

El Distrito 8 cuenta con una politica urbana de mejoramiento la cual esta dirigida al
mejoramiento de la estructura urbana y de las construcciones existentes y con la realizacion de
nuevos proyectos con objeto de mejorar la calidad de vida de todo el contexto urbano.
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Proyecto

Figura 21. Zonificacién secundaria del distrito 8

Uso y destinos del Suelo | Clave [Densidad Neta| Tmaforimo 2. Wl | Samaeces | s s Restriccion Frontal (m) | peseen Restriccion lateral
Turistico Hotelero ™ Ver Tablas de Zona Hotelera 40 Ver Tablas de Zona Hotelera
Turistico Residencial Unifamiliar B 1 viviiote 300 12 3 15 50% 5 5 3 de un lado
Turistico Residencial Condominal BRCIN 75 ctos/ha 450 15 6 35 SO% | o « Miveles 5 5 3 de un lado
Turistico Residencial Condominal BRERN 270 ctos/ha 800 15 10 5 35% N 5 3 de un lado
Turistico Turistico Residencial Condominal TR 75 viv/ha 3500 40 15 5 50% 5 5 3 por cada lado
Servicios Turisticos de Playa | s | 3500 40 1 35 S50% 5 5 5 de un lado
___ Servicios Turisticos de Campo de Golf | G | 300,000 1,000 35 T e
Servicios Turisticos recreativos nduticos del | 3 08 i
Sistema Lagunar B
[ comeca [ (cOctosha | 1000 | 3000 | 10 | 45 | 60N | COSxNieles | B 1

Tabla 18. Usos y destinos (COS y CUS)

Derivado de lo anterior se determina que el proyecto no contraviene lo establecido con el
presente Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Benito Juarez, toda vez que se ubica en
una politica urbana de mejoramiento, asi mismo se refiere a la rehabilitacion y construccion de
un muelle, para lo cual se estableceran medidas de mitigacién y compensacién.

Normas Oficiales Mexicanas

A continuacién, se presenta la vinculacion del proyecto con las Normas Oficiales Mexicanas:

Norma Oficial Mexicana

Cumplimiento

NOM-052-SEMARNAT-2005, Que establece las
caracteristicas, el procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los residuos peligrosos.

El muelle que se pretende construir es basicamente
para embarque y desembarque de la tripulacién, y el
mantenimiento de las embarcaciones se realizara en
talleres especializados para tal fin.

NOM-045-SEMARNAT-2006, Proteccion ambiental. -
Vehiculos en circulacion que usan diésel como combustible.-
Limites maximos permisibles de opacidad, procedimiento de
prueba y caracteristicas técnicas del equipo de medicién

Se solicitard a las embarcaciones que se dé un
adecuado mantenimiento para minimizar estas
emisiones.
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Norma Oficial Mexicana

Cumplimiento

NOM-080-SEMARNAT-1994, Que establece los limites
maximos permisibles de emision de ruido proveniente del
escape de los vehiculos automotores, motocicletas y
triciclos motorizados en circulacién y su método de
medicién.

Se dard adecuado mantenimiento a los vehiculos que
se utilicen para el desarrollo del proyecto.

NOM-022-SEMARNAT-2003, Que establece las
especificaciones para la preservacion, conservacion,
aprovechamiento sustentable y restauracion de los
humedales costeros en zonas de manglar.

En especifico para dar cumplimiento al los numerales 4.0
y 4.20, los cuales sefialan lo siguiente:

4.0 Especificaciones
El manglar debera preservarse como comunidad vegetal.
En la evaluacion de las solicitudes en materia de cambio
de uso de suelo, autorizacion de aprovechamiento de la
vida silvestre e impacto ambiental se debera garantizar en
todos los casos la integralidad del mismo, para ello se
contemplaran los siguientes puntos:

v' La integridad del flujo hidrolégico del humedal

costero;

v'  La integridad del ecosistema y su zona de
influencia en la plataforma continental;
Su productividad natural;
La capacidad de carga natural del ecosistema
para turistas;
v Integridad de las zonas de anidacién,

reproduccion, refugio, alimentacion y alevinaje;

v"  La integridad de las interacciones funcionales
entre los humedales costeros, los rios (de
superficie y subterraneos), la duna, la zona
marina adyacente y los corales;
Cambio de las caracteristicas ecolégicas;
Servicios ecolégicos;
Ecologicos y eco fisiolégicos (estructurales del
ecosistema como el agotamiento de los
procesos primarios, estrés fisioldgico, toxicidad,
altos indices de migracién y mortalidad, asi
como la reduccién de las poblaciones
principalmente de aquellas especies en status,
entre otros).

v
v

ANENEN

4.20 Queda prohibida la disposicion de residuos sélidos
en humedales costeros.

Donde se ubica el proyecto no presenta vegetacion de
manglar ni flujos superficiales o subterraneos, por lo
que no existe conexién con el humedal, toda vez que la
distancia a la que se encuentra dicho ecosistema
aproximadamente 115 m, por lo que no existe
comunicacién de flujos hidrolégicos superficiales o
subterraneos que pudieran verse afectados.

Asi mismo, existen barreras antropogénicas que
impiden la afectacion directa a la vegetacion del
manglar, como lo son el Bulevard Kukulcan y la franja
urbana, que son aledarios al predio del proyecto.

El proyecto se llevara a cabo en la zona marina del Mar
Caribe, el movimiento natural de aguas dulces y
saladas no existe, ya que el sitio mas cercano donde se
presenta dicha dinamica se ubica en los alrededores
del Canal. Cancun en donde se da el intercambio de
agua entre el mar y la laguna Nichupté.

También se llevara a cabo un Programa de Manejo
Integral de Residuos Sdélidos, para la disposicion de
acuerdo con el servicio de recoleccién municipal, con la
finalidad de asegurar que los residuos derivados de la
rehabilitacion y construccién del muelle no sean
depositados dentro del ecosistema de manglar presente
en el Area Natural Protegida, Manglares de Nichupté.

Para la etapa de operacion del proyecto, cada
embarcacién contara con contenedores sefialados para
residuos organicos e inorganicos y en la zona federal
también se dispondran contenedores para los turistas
en transito y a su vez todos los residuos seran
recolectados por el servicio municipal.

NOM-059-SEMARNAT-2010, Proteccién ambiental-
Especies nativas de México de flora y fauna silvestres-
Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo.

No se vera afectada ninguna especie que se encuentre
en algun estatus de proteccion conforme la norma
referida; asimismo, se implementara un programa de
proteccion para las especies que se encuentren
aledanas a la zona del proyecto.

Tabla 19. Vinculacion con la normatividad ambiental aplicable al desarrollo del proyecto.

De lo anterior, se desprende que la realizacién del proyecto dara cabal cumplimiento con lo
sefalado en las Normas Oficiales Mexicanas, por lo que el proyecto es compatible con lo

sefalado en las Normas Oficiales Mexicanas.
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Leyes aplicables al proyecto

Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos, aarticulos 1, 5, 8, 25, 27 parrafo 49, 59,
8% 421V, VI, 73y 115.

Articulo 5.- A ninguna persona podra impedirse que se dedique a la profesién, industria,
comercio o trabajo que le acomode, siendo licitos. El ejercicio de esta libertad s6lo podra
vedarse por determinacion judicial, cuando se ataquen los derechos de tercero, o por resolucion
gubernativa, dictada en los términos que marque la ley, cuando se ofendan los derechos de la
sociedad. Nadie puede ser privado del producto de su trabajo, sino por resolucién judicial.

Articulo 27.- La propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los limites del
territorio nacional, corresponde originariamente a la nacion, la cual ha tenido y tiene el derecho
de transmitir el dominio de ellas a los particulares, constituyendo la propiedad privada (...)

Son propiedad de la nacién las aguas de los mares territoriales en la extension y términos que
fije el derecho internacional; las aguas marinas interiores; las de las lagunas y esteros que se
comuniquen estén ligados directamente a corrientes constantes; las de los rios y sus afluentes
directos o indirectos, desde el punto del cauce en que se inicien las primeras aguas
permanentes, intermitentes o torrenciales, hasta su desembocadura en el mar, lagos, lagunas o
esteros de propiedad nacional; las de las corrientes constantes o intermitentes y sus afluentes
directos o indirectos, cuando el cauce de aquéllas en toda su extension o en parte de ellas,
sirva de limite al territorio nacional o a dos entidades federativas, o cuando pase de una entidad
federativa a otra o cruce la linea divisoria de la republica; (...)

En los casos a que se refieren los dos parrafos anteriores, el dominio de la nacion es
inalienable e imprescriptible y la explotacion, el uso o el aprovechamiento de los recursos de
que se trata, por los particulares o por sociedades constituidas conforme a las leyes mexicanas,
no podra realizarse sino mediante concesiones, otorgadas por el ejecutivo federal, de acuerdo
con las reglas y condiciones que establezcan las leyes.

El sitio en donde se pretende desarrollar el proyecto se ubica dentro de la zona de hotelera de
Cancun. El proyecto consiste en construccion de un muelle, tomando en cuenta los
ordenamientos vigentes y aplicables al mismo, en orden de no violentar estos, pero si hacer
valer el derecho que otorga el articulo 115 fraccién V inciso (d), presentando la Constancia de
Uso del Suelo y Licencia de Construccion otorgadas por el Municipio en donde se autoriza el
proyecto en los términos presentados en el presente documento, en orden de contar con todos
los elementos necesarios para que la Secretaria evalUe el presente proyecto y se manifieste al
respecto.

Legislacion Ambiental

Entre los instrumentos legales a los que atiende la elaboracién del presente Estudio se
encuentran:

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente

Articulo 28.- La evaluacion del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacion de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin
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de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para ello, en los
casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a
cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la autorizacion en
materia de impacto ambiental de la Secretaria:

I.- Obras hidraulicas, vias generales de comunicacion, oleoductos, gasoductos, carboductos
y poliductos;

IX.- Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;

X.- Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados
con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales;

El proyecto consiste en una obra hidraulica (muelle), que se localizara en el litoral del mar
caribe y un ecosistema costero.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en
Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental

Este reglamento senala:

Articulo 5: Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacién de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

(...)
A) Hidraulicas:

[ll. Proyectos de construccidon de muelles, canales, escolleras, espigones, bordos, darsenas,
represas, rompeolas, malecones, diques, varaderos y muros de contencion de aguas
nacionales, con excepcién de los bordos de represamiento del agua con fines de abrevadero
para el ganado, autoconsumo y riego local que no rebase 100 hectareas.

Q) Desarrollos Inmobiliarios que Afecten los Ecosistemas Costeros:

Construccion y operacion de hoteles, condominios, villas, desarrollos habitacionales y
urbanos, restaurantes, instalaciones de comercio y servicios en general, marinas, muelles,
rompeolas, campos de golf, infraestructura turistica o urbana, vias generales de comunicacion,
obras de restitucién o recuperacion de playas, o arrecifes artificiales, que afecte ecosistemas
costeros,

R) Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados
con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales:

Il. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcion de las
actividades pesqueras que no se encuentran previstas en la fraccién Xl del articulo 28 de la
Ley, y que de acuerdo con la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables y su
reglamento no requieren de la presentacion de una manifestacién de impacto ambiental, asi
como de las de navegacién, autoconsumo o subsistencia de las comunidades asentadas en
estos ecosistemas
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Ley General de Vida Silvestre.

Las obras y actividades del proyecto se apegaran estrictamente a lo dispuesto por la Ley
General de Vida Silvestre, aun cuando el promovente no pretende afectar el germoplasma
silvestre, de flora y fauna colindante al predio en su parte lagunar; nos ajustaremos en materia
de vida silvestre a lo establecido en los Articulos 18, 19y 60 TER.

Articulo 18. Los propietarios y legitimos poseedores de predios en donde se distribuye la vida
silvestre tendran el derecho a realizar su aprovechamiento sustentable y la obligacion de
contribuir a conservar el habitat conforme a lo establecido en la presente Ley; asimismo podran
transferir esta prerrogativa a terceros, conservando el derecho a participar de los beneficios que
se deriven de dicho aprovechamiento.

Los propietarios y legitimos poseedores de dichos predios, asi como los terceros que realicen el
aprovechamiento, serdn responsables solidarios de los efectos negativos que éste pudiera
tener para la conservacion de la vida silvestre y su habitat.

Vinculacion.- Es importante mencionar que para el establecimiento del proyecto de nuestro
interés, el promovente hara uso de la zona federal maritimo terrestre colindante al predio
marcado como Lote D-04, Manzana 29, ubicado en el Km 3.5 de la Zona Hotelera de Cancun,
Municipio de Benito Juarez, estado de Quintana Roo.

Sin embargo y con el fin de cumplir lo establecido en este articulo y contribuir a la conservacion
del habitat de la vida silvestre, el promovente pretende utilizar exclusivamente, la superficie
solicitada para las obras expresadas en el proyecto. Asi tenemos que el muelle sera establecido
ligeramente hacia el Norte de la parte central de la zona federal antes referida, sitio que
actualmente presenta una vegetacién altamente perturbada e integrada por especies
herbaceas.

Cabe hacer mencion que el propietario debera ornamentar con especies locales las partes de la
zona federal que puedan ser destinadas a este fin con el objetivo de mejorar las deterioradas
condiciones naturales que ésta presenta en la actualidad.

Articulo 19. Las autoridades que, en el ejercicio de sus atribuciones, deban intervenir en las
actividades relacionadas con la utilizacion del suelo, agua y demas recursos naturales con fines
agricolas, ganaderos, piscicolas, forestales y otros, observaran las disposiciones de esta Ley y
las que de ella se deriven, y adoptaran las medidas que sean necesarias para que dichas
actividades se lleven a cabo de modo que se eviten, prevengan, reparen, compensen 0O
minimicen los efectos negativos de las mismas sobre la vida silvestre y su habitat.

Vinculacion.- El promovente manifiesta estar en acuerdo con este articulo y coadyuvar con las
respectivas autoridades federales, estatales y/o municipales en beneficio de la conservacion de
la vida silvestre y su habitat, no olvidando que el predio se encuentra en la zona de influencia
del Area Natural Protegida Manglares de Nichupté.

Articulo 60 TER.- Queda prohibida la remocion, relleno, transplante, poda, o cualquier obra o
actividad que afecte la integralidad del flujo hidrolégico del manglar; del ecosistema y su zona
de influencia; de su productividad natural; de la capacidad de carga natural del ecosistema para
los proyectos turisticos; de las zonas de anidacion, reproduccion, refugio, alimentacion y
alevinaje; o bien de las interacciones entre el manglar, los rios, la duna, la zona maritima
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adyacente y los corales, o que provoque cambios en las caracteristicas y servicios ecoldgicos.
Se exceptuaran de la prohibicion a que se refiere el parrafo anterior las obras o actividades que
tengan por objeto proteger, restaurar, investigar o conservar las areas de manglar.

Vinculacién.- En la zona del proyecto no se existe vegetacion de manglar, la distancia del
proyecto respecto al humedal es de aproximadamente 115 m y se tiene como barrea fisica el
Boulevard Kukulcan y la zona urbana, no se vera afectado el flujo hidrolégico que lo alimenta ya
que el proyecto se localiza hacia el norte del Area Natural Protegida, en la zona marina y fuera
de las zonas principales de humedales.

No se afectaran zonas de anidacion del ecosistema de manglar, toda vez que el proyecto esta
aislado del sistema lagunar y cuenta con barreras fisicas, por lo que no implica cambios en la
estructura y funcién de este ecosistema y las obras y/o actividades que se realicen dentro de la
zona de proyecto no lo afecta.

Zona Federal Maritimo Terrestre.

La Ley General de Bienes Nacionales y el Reglamento para el uso y aprovechamiento del mar
territorial, vias navegables, playas, zona federal maritimo terrestre y los terrenos ganados al
mar, asi como la Ley de Aguas Nacionales y su Reglamento, sefialan la Zona Federal Maritimo
Terrestre como un bien de la Naciéon y enmarcan la base legal para el uso y aprovechamiento
de esta zona federal.

Como parte de las acciones a realizar para el desarrollo del proyecto construccion y operacion
de un muelle de uso publico, para ser utilizado como atracadero o resguardo de
embarcaciones, se cuenta con la concesion de la zona federal maritimo por parte de la
SEMARNAT.

La promovente del proyecto se encuentra al corriente de sus pagos de derechos por el uso y
aprovechamiento de la zona federal maritimo terrestre, con base en el Marco Tributario, el cual
se regula con la Ley de Hacienda y Crédito Publico, Ley Federal de Derechos, el Acuerdo de
Coordinacién del Estado de Quintana Roo, asi como del Convenio de colaboracion en materia
fiscal federal. Dichos pagos fueron realizados ante el Municipio de Benito Juarez, encargado de
realizar los cobros por el uso y aprovechamiento de la zona federal maritimo terrestre.

Con relacién con la construccion y operacion de un muelle.

El marco juridico que regula la construccién y operacién de un muelle de uso privado
comprende las siguientes leyes y reglamentaciones: Ley de Comunicaciones y su Reglamento
para la ocupacion y construccién de obras en el mar territorial, vias generales, playas y zonas
federales, para solicitar el permiso de construccidn, uso y aprovechamiento y/o explotacion de
bienes del dominio maritimo afecto a las vias generales de comunicacién por agua. La Ley de
Navegacion y Comunicacion Maritima, asi como y la Ley de Vias Generales de
Comunicaciones, asi como a la Ley Federal del Mar.

En este sentido, el promovente del proyecto, una vez obtenida la autorizaciéon en materia de
impacto ambiental, y con la concesién por el uso de la zona federal maritimo terrestre, debera
tramitar ante la Capitania de Puerto dependiente de la Secretaria de Comunicaciones y
Transportes (SCT) el permiso de construccion y operacion del muelle. Para ello se debera
presentar un plano batimétrico en el que se sefnale la Zona Federal Maritimo Operacional y
cubrir los derechos por el tramite correspondiente.
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Sitio RAMSAR “MANGLARES DE NICHUPTE”

SITIO RAMSAR “MANGLARES DE NICHUPTE”

UBICACION DEL SITIO RAMSAR
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RESUMEN DEL SITIO RAMSAR

Fecha de designacion como sitio RAMSAR: 02 de febrero de 2008.

Este sitio esta ubicado en el Municipio de Benito Juarez, en el Estado de Quintana
Roo y se inscribié a la lista Ramsar porque integra los criterios 1 y 2 de la

Convencion, principalmente porque se albergan especies de flora y fauna
amenazadas, endémicas o sujetas a proteccion especial, como son: mangle rojo,
Mangle negro, Mangle Botoncillo y Mangle blanco, la Palma de Chit, Ia iguana, el
cocodrilo, la Rana leopardo y a la tortuga blanca. Cada una de estas especies
encuentra en este lugar un espacio indispensable para su alimentacion y

reproduccion. Manglares de Nichupté cuenta con 4,257 hectareas y se divide

en las denominadas cuencas norte, centro y sur; conectandose con el mar por dos
canales: el Nizuc al sur y con el canal Cancin o canal Sigfrido al norte. Existen

densos manglares de franja que protegen a las areas de tierra adentro de la
accion del oleaje provocado durante el paso de huracanes y tormentas. Presenta
zonas con diversa vegetacion de selva baja caducifolia, vegetacion de Sabana
con petenes, vegetacion de manglar, vegetacion de tular, vegetacion de matorral
costero y vegetacion de casuarina. En el area se encuentran restos arqueologicos
de la cultura maya, cuyo estado de conocimiento es pobre y que requieren de su
conservacion y estudios.
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Criterios de la convencién para el sitio RAMSAR

Criterio 1: La selva baja caducifolia ocurre de manera restringida en la Peninsula de Yucatan, y
en especial en el estado de Quintana Roo, ya que su desarrollo estd asociado a condiciones
edaficas muy particulares, como afloramientos de roca (Duran 1986). En Quintana Roo, este
tipo de vegetaciébn se encuentra sélo en la costa del Caribe, donde su distribucién es
particularmente discontinua. Igualmente, la presencia de cenotes, humedales costeros de
cuevas carsticas, lo hace un ecosistema especial.

Criterio 2: El sitio alberga especies de la flora y fauna bajo alguna categoria de proteccién por la
NOM-059-SEMARNAT-2010, como son: mangle rojo (Rhizophora mangle), Mangle negro
(Avicennia germinans), Mangle Botoncillo (Conocarpus erectus) y Mangle blanco (Laguncularia
racemosa), catalogadas como especies que estan sujetas a proteccion especial. Ademas,
también existe la Palma de Chit (Thrinax radiata), catalogada como amenazada.
Faunisticamente ocurren especies como la iguana (Ctenosaura similis), catalogada como
amenazada, el cocodrilo (Crocodylus moreletii), la Rana leopardo (Rana berlandieri), sujetas a
Proteccion Especial y a la tortuga blanca (Chelonia mydas) en peligro en extincion. Cada una
de estas especies encuentra en este lugar un espacio indispensable para su alimentacién y
reproduccion.

Uso de suelo

De acuerdo al Ordenamiento Ecolégico de la Laguna de Nichupté, las politicas ambientales que
conforman el decreto se agrupan en cuatro categorias: Proteccién, Conservacion,
Aprovechamiento, Restauracion y Turismo, aunque el sitio pertenece a la politica ambiental de
proteccion. Las actividades ecoturisticas, cientificas o ecolédgicas permitidas se definiran en el
programa de manejo que se disefne para tal efecto. Toda actividad recreativa debera garantizar
la permanencia de la vegetacion y fauna del sistema lagunar, asi como las &reas de anidacién
existente.

Problematica del sitio RAMSAR

Los principales problemas ambientales dentro del area propuesta, tanto en el ambito
socioecondmico, asi como de los conflictos ambientales existentes:

Incendios: Aunque se mantiene fundamentalmente la cobertura de selva, sabana y manglar en
la zona de estudio, se observan tendencias preocupantes de destruccion del mismo por la via
de incendios forestales.

Deterioro del sistema: La falta de regulacion en los servicios por la inexistencia de un Programa
de Manejo que contenga elementos de proteccion, vigilancia, restauracién, aprovechamiento
sustentable y administracién del recurso; la insuficiente vigilancia en tanto se elabora y pone en
vigor el Programa, asi como la ausencia de érganos con autoridad y recursos suficientes para
garantizar el cumplimiento de lo estipulado en el Ordenamiento Ecol6gico del Sistema Lagunar
Nichupté, puede provocar un deterioro creciente irreversible en este ecosistema.

Calidad del agua: Aun cuando la calidad del agua en el Sistema Lagunar Nichupté continta
dentro de las Normas Oficiales Mexicanas para contacto primario, y para la continuacién de la
vida de las especies, se deben continuar con los monitoreos y estudios sobre calidad de agua
para la proteccion de la Laguna.
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En el Desarrollo Urbano, de 1974 a 1978 la mancha urbana de la ciudad estaba formada por
277 hectareas. 12 anos después, en 1990, la superficie crecié a 2,073 hectareas, como una
respuesta al crecimiento de la poblacion. Para 1999 la mancha urbana se incrementdé mas del
doble con respecto a 1987 al pasar a 3,412 hectéreas, y se prevé que para principios del afo
2003 la superficie de la mancha urbana esté en las 4,057 hectareas.

Turismo: Se han realizado propuestas o estudios de impacto ambiental para realizar algun tipo
de actividad o aprovechamiento dentro de la zona de estudio, se dio el caso en el que se abrid
un canal en el lado del Rio Ingles para crear un zool6gico que abarcaba la zona de sascabera a
la entrada del rio. Por lo que la zona puede verse afectada por algunas actividades turisticas no
reguladas o controladas que pudieran llegar a afectar el sistema.

Medidas de conservacion adoptadas
Actividades turisticas y recreativas:

Es importante destacar el valor paisajistico de la zona y su importancia como sitio para la
realizacién de un turismo de bajo impacto que permita a la gente gozar de los escenarios
naturales que el area posee, Unicos a escala mundial. De esta forma el area actia como
importante marco para el desarrollo turistico y econémico de la region, generando al mismo
tiempo en cada una conciencia hacia la conservacion y valoracion de los recursos naturales del
sistema, del pais y del mundo.

Por el momento solo se cuenta con una propuesta de manejo de un turismo alternativo para el
fomentar el desarrollo regional a través del impulso a productos de Ecoturismo dentro de un
marco de sustentabilidad y competitividad bajo lineas de accion como:

¢ Inversidn en infraestructura especializada,

e Talleres de especializacion de disefio y construccion de senderos interpretativos,

e Formacién de guias de Observacion de Aves, ecoturismo y educacion ambiental,

o Edicion de materiales técnicos,

e Campafnas de concientizacion para la conservacion y uso racional de los recursos
naturales,

e Edicion de material de informacion y difusién,

e Participacion y organizacion de eventos promocionales y de comercializacion,

e Creacion de un Centro de Interpretacién Ambiental y de servicios para visitantes y,

e Torres de observacion

Derivado de lo anterior, se desprende que, considerando las caracteristicas ambientales del
sitio, la realizacién del proyecto no afectara el sitio RAMSAR toda vez que no contribuye a
incrementar las problematica sefialada asi como tampoco contraviene las politicas que se
tomaron en cuenta para su inscripcion, asi mismo el proyecto de desarrollara en la zona marina
aledana al sitio RAMSAR, por lo que no representa un riesgo para éste, puesto que no implica
realizacién de obres dentro de dicha zona, o que altere el intercambio actual de materia y
energia ente la zona marina y el Sistemas Lagunar de Nichupté.
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Region Marina Prioritaria No. 63 denominada Punta Maroma-Punta Nizuc (RMP-63)

Estado: Quintana Roo
62 Extension: 1,005 Km?
Poligono:
Latitud: 21°11'24" - 20°32'24"

Longitud: 87°7'48" - 86°40'12"

Clima: célido subhiumedo con lluvias en otofio. Temperatura media anual 22-26°C. Ocurren tormentas tropicales,
huracanes, nortes.

Geologia: placa de Norteamérica, rocas sedimentarias, plataforma amplia.
Descripcion: arrecifes, lagunas, playas, dunas costeras, estuarios.

Oceanografia: predomina la corriente de Yucatan. Oleaje variable. Aporte de agua dulce por lagunas. Hay giros y
contracorriente.

Biodiversidad: moluscos, poliquetos, equinodermos, crustaceos, esponjas, corales, artropodos, tortugas, peces,
aves, mamiferos marinos, manglares, selva baja inundable. Zona de reproduccion de tortugas y merostomados.
Aspectos econdmicos: zona de poca pesca organizada en cooperativas y libres. Se explotan crustaceos y peces.
Crianza de peces en la laguna Nichupté. Turismo de alto impacto, ecoturismo y buceo. Hay porcicultura en Puerto
Morelos, Quintana Roo.

Problematica:

v" Modificacion del entorno: por tala de manglar, relleno de areas inundables (pérdida de permeabilidad de
la barra), remocién de pastos marinos, construccién sobre bocas, modificacion de barreras naturales. Dafo
al ambiente por embarcaciones pesqueras, mercantes y turisticas. Existe desforestacion (menor retencion
de agua) e impactos humanos (Cancuin y otros desarrollos turisticos). Blanqueamiento de corales.

v' Contaminacién: por descargas urbanas y falta de condiciones de salubridad.

v Uso de recursos: presion sobre peces (boquinete) y langostas. Pesca ilegal en la laguna Chakmochuk;
campamentos irregulares en el area continental del Municipio de Isla Mujeres.

v' Especies introducidas de Cassuarina sppy Columbrina spp.

Conservacion: ya estan protegidos los arrecifes de Puerto Morelos; se recomienda dar impulso a su plan de manejo
y a su bonificacion. La laguna de Nichupté deberia estar sujeta a normas de uso y proteccion.

Tabla 20. Vinculacion con la Region Marina Prioritaria No. 63
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Derivado de lo anterior, se desprende que el sitio donde se ubica el proyecto no presenta
vegetacion de manglar, asi mismo, existen barreras antropogénicas que impiden la afectacién
directa a la vegetacion del manglar, como lo son el Bulevard Kukulcan y la franja urbana, que
son aledanos al predio del proyecto, asi mismo, se implementara un programa de rescate y
reubicacion de fauna hacia un sitio en donde se encuentren las condiciones para su
sobrevivencia y desarrollo, se implementara un programa de restauracién de las zonas que se
vean afectadas por los pilotes y duques de alba, para lo cual se considerara utilizar especies
como lirio de playa (Hymenocallis littoralis) y sik'imay (Tournefortia gnaphalodes), se colocara
una Malla Geotextil previo a los procesos que involucren una posible dispersion de sedimentos,
para evitar la dispersién de los sedimentos marino al momento de sembrar los pilotes y duques
de alba en el lecho marino, se colocara una malla geotextil. Por lo que la realizacion del
proyecto no incrementara la problematica sefnalada en la Region Marina Prioritaria No. 63
denominada Punta Maroma-Punta Nizuc.

Region Hidroldgica Prioritaria No. 105 denominada Corredor Cancun-Tulum (RHP-105).

Estado: Quintana Roo

Extension: 1,715 Km?

Poligono:
Latitud: 21°10'48" - 20°20'24"
Longitud: 87°28'12" - 86°44'24"
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Recursos hidricos principales

lénticos: lagunas de Chakmochuk y Nichupté, cenotes, estuarios, humedales
I6ticos: aguas subterraneas

Limnologia basica: ND

Geologia/Edafologia: suelos tipo Litosol, Rendzina y Zolonchak. Los suelos se caracterizan por poseer una capa
superficial abundante en humus y fértil, que descansa sobre roca caliza.

Caracteristicas varias: clima calido subhimedo con lluvias en verano. Temperatura promedio anual 26-28 °C.
Precipitacion total anual 1000-2000 mm.

Principales poblados: Cancun, Playa del Carmen, Pto. Morelos, Tulum, Akumal, Xel-ha

Actividad econémica principal: turismo, forestal y pecuaria

Indicadores de calidad de agua: ND

Biodiversidad: tipos de vegetacién: selva mediana subperennifolia, selva baja perennifolia, selva baja inundable,
manglar, sabana, palmar inundable y vegetacion de dunas costeras. Diversidad de habitats: estuarios, humedales,
dunas costeras, caletas, cenotes y playas. Flora caracteristica: Acacia globulifera, tasiste Acoelorrhaphe wrightii,
Annona glabra, Atriplex cristata, Bactris balanoidea, ramén Brosimum alicastrum, Bucida buceras, chaca Bursera
simaruba, Caesalpinia gaumeri, Cameraria latifolia, Capparis flexuosa, C. incana, Coccoloba reflexiflora, C. uvifera,
palma nakax Coccothrinax readii, Cordia sebestena, Crescentia cujete, Curatella americana, Cyperus planifolius,
Dalbergia glabra, Eugenia Ilundellii, palo de tinte Haematoxylum campechianum, Hampea trilobata, Hyperbaena
winzerlingii, lIpomoea violacea, chicozapote Manilkara zapota, chechén Metopium brownei, Pouteria campechiana, P.
chiricana, palma Pseudophoenix sargentii, mangle rojo Rhizophora mangle, palma chit Trinax radiata. La flora
fitoplancténica de los cenotes generalmente estd dominada por diatomeas como Amphora ovalis, Cocconeis
placentula, Cyclotella meneghiniana, Cymbella turgida, Diploneis puella, Eunotia maior, E. monodon, Gomphonema
angustatum, G. lanceolatum, Nitzchia scalaris, Synedra ulnay Terpsinoe musica. Fauna caracteristica: de crustaceos
como el misidaceo Antromysis (Antromysis) cenotensis; el anfipodo Tulumella unidens; el palemdnido Creaseria
morleyi; los decépodos Typhlatya mitchelliy T. pearsei; los copépodos Arctodiaptomus dorsalis, Eucyclops agilis,
Macrocyclops albidus, Mastigodiaptomus texensis, Mesocyclops edax, Mesocyclops sp., Schizopera tobae cubana,
Thermocyclops inversus, Tropocyclops prasinus mexicanus, T. prasinus s.str.;los ostracodos Candonocypris
serratomarginata, Chlamydotheca mexicana, Cypridopsis niagrensis, C. rhomboidea, Cyprinotus putei, C.
symmetricus, Darwinula stevensoni, Eucypris cisternina, E. serratomarginata, Herpetocypris meridiana, Metacypris
americana, Stenocypris fontinalis, Strandesia intrepida, S. obtusata; de peces como los ciclidos Archocentrus
octofasciatus, Cichlasoma friedrichsthali, C. robertsoni, C. salvini, C. synspilum, C. urophthalmus, Petenia
splendida'y Thorichthys meeki; los poecilidos Belonesox belizanus, Gambusia yucatana, Heterandria bimaculata,
Poecilia mexicana, P. orriy P. petenensis; la anguila americana Anguilla rostrata, el caracido Astyanax aeneusyy el
bagre Rhamdia guatemalensis. Endemismos del is6podo Bahalana mayana; de los anfipodos Bahadzia
bozanici, Mayaweckelia cenoticola, Tuluweckelia cernua; del ostracodo Danielopolina mexicana; del
remipedo Speleonectes tulumensis; del termosbenaceo Tulumella unidens, los cuales habitan en cenotes y cuevas;
de los peces Astyanax altior, la brétula ciega Ogilbia pearsei, la anguila Ophisternon infernale, Poecilia velifera; de
aves el pavo ocelado Agriocharis ocellata, el loro yucateco Amazona xantholora, que junto con el manati Trichechus
manatus se encuentran amenazados por lo reducido y aislado de sus habitats, por la contaminacién y navegacion
respectivamente. Zona de  reproduccion de  tortugas caguama Carefta  caretta, blanca Chelonia
mydas, laud Dermochelis coriaceay el merostomado Limulus polyphemus. Todas estas especies amenazadas junto
con los reptiles boa Boa constrictor, huico rayado Cnemidophorus cozumela, garrobo Ctenosaura similis, iguana
verde Iguana iguana, casquito Kinosternon scorpioides, mojina Rhinoclemmys areolata, jicotea Trachemys scripta;
las aves loro yucateco Amazona xantholora, garceta de alas azules Anas discors, carao Aramus guarauna, aguililla
cangrejera Buteogallus anthracinus, hocofaisan Crax  rubra, el trepatroncos alileonado Dendrocincla
anabatina, garzita alazana Egretta rufescens, halcon palomero Falco columbarius, el gavilan zancudo Geranospiza
caerulescens, el bolsero yucateco Icterus auratus, el bolsero cuculado /. cucullatus, zopilote rey Sarcoramphus papa,
golondrina marina Sterna antillarum, Strix nigrolineatay los mamiferos mono aullador Alouatta pigra, mono
arafa Ateles geoffroyi, grison Galictis vittatay 0so hormiguero Tamandua mexicana.

Aspectos economicos: pesquerias de caracol y langosta. Cultivo de peces en la laguna de Nichupté. Turismo y
ecoturismo. Porcicultura en Pto. Morelos.

Problematica:

v" Modificaciéon del entorno: perturbacion por complejos turisticos, obras de ingenieria para corredores
turisticos, desforestacion, modificacion de la vegetacion (tala de manglar) y de barreras naturales, relleno de
areas inundables y formacién de canales.

v" Contaminacion: aguas residuales y desechos sélidos.

v Uso de recursos: pesca ilegal en la laguna de Chakmochuk y plantaciones de coco Cocos nucifera tasiste.
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Conservacion: se necesita restaurar la vegetacién, frenar la contaminacién de acuiferos y dar tratamiento a las
aguas residuales. Se desconoce la influencia de afloramientos de agua en la zona de la laguna de Nichupté. Estan
considerados Parques Nacionales Punta Cancun, Punta Nizuc y Tulum. El Parque Nacional Tulum esta siendo
afectado por la construccion urbana, el saqueo de material vegetal, la construccién de un tren turistico, la presencia
de puestos comerciales de artesanias para los turistas y la gran cantidad de basura arrojada a las zonas de manglar
y de selva mediana subperennifolia.

Tabla 21. Vinculacién con la Region Hidrologica Prioritaria No. 105

Derivado de lo anterior, se desprende que donde se ubica el proyecto no presenta vegetacion
de manglar, asi mismo, existen barreras antropogénicas que impiden la afectacion directa a la
vegetacion del manglar, como lo son el Bulevard Kukulcan y la franja urbana, que son aledafios
al predio del proyecto, asi mismo, se implementara un programa de rescate y reubicacién de
flora hacia un sitio en donde se encuentren las condiciones para su sobrevivencia y desarrollo,
se implementarda un programa de restauracién de las zonas que se vean afectadas por los
pilotes y duques de alba, para lo cual se considerara utilizar especies como lirio de playa
(Hymenocallis littoralis) y sik'imay (Tournefortia gnaphalodes), se colocara una Malla Geotextil
previo a los procesos que involucren una posible dispersion de sedimentos, para evitar la
dispersién de los sedimentos marino al momento de sembrar los pilotes y duques de alba en el
lecho marino, se colocara una malla geotextil. Por lo que la realizacion del proyecto no
incrementarda la problematica sefialada en la Region Hidroldgica Prioritaria No. 105 denominada
Corredor Cancun-Tulum.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO.

IV.1 Inventario Ambiental
IV.2 Delimitacion del area de influencia.
IV.3 Delimitacion del Sistema Ambiental.

Para la correcta identificacién de los componentes biéticos y abidticos, se deben establecer en
primer instancia los limites de cada una de las superficies que seran descritas en cuanto a sus
componentes ambientales, por lo tanto, es de suma importancia el especificar el area de
influencia del proyecto y el sistema ambiental en el que se ubicara el mismo.

Delimitacidn y justificacion del Area de Influencia y Sistema Ambiental (SA) del proyecto.

Para poder delimitar el Sistema Ambiental, se debe establecer todo el escenario donde se
localizara el proyecto, el cual estara ubicado dentro del estado de Quintana Roo, situado al este
de la peninsula de Yucatén, en la frontera con Centroamérica. Colinda con los estados de
Yucatan hacia el noroeste y Campeche al oeste; al norte con el golfo de México; al sur con los
paises de Belice y Guatemala. Promovido de Territorio Federal a Estado Libre y Soberano, el 8
de octubre de 1974.

El proyecto se ubicara dentro del municipio de Benito Juarez, el cual es uno de los diez
municipios que integran el estado de Quintana Roo, colinda al norte con el municipio de Isla
Mujeres, al sur con el municipio de solidaridad, al este con el Mar Caribe y al oeste con el
municipio de Lazaro Cardenas. Su cabecera municipal es la ciudad de Cancun, destino turistico
internacional. Cancun es el mas importante destino turistico de playa en el pais, su fama es de
alcance mundial por la belleza de su mar y playas, el entorno de zonas arqueoldgicas muy
importantes como Chichén Itza en Yucatdn y Tulum y Coba en Quintana Roo y sus
instalaciones hoteleras y servicios de primera categoria.

ESTADO DE QUINTANA ROO ~~~ e
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Mujeres
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——aC
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Figura 22. Municipios del estado de Quintana‘Ffoo, arriba .pa}te derecha se observa el municipio de Benito Juarez
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El area de la ciudad de Cancun donde se pretende establecer el proyecto denominado
“Construccion de un Muelle Rustico de Madera de la Region, ubicado en el Boulevard Kukulcan,
Km. 3.5, Playa, Zona Hotelera de Cancun, Mpio. Benito Juarez, Quintana Roo.”, se ubica en la
porcion Noreste de la misma, especificamente dentro de la region conocida como Zona
Hotelera.

Para la delimitacién del Sistema Ambiental (SA) del proyecto que nos ocupa, se realizd un
andlisis integral de los elementos fisicos, biol6gicos y sociales localizados en las inmediaciones
del proyecto, con el fin establecer con base a su homogeneidad, el &rea geografica del SA.

Otro criterio utilizado para delimitar el SA, fue la aplicacion para esta region en particular, de
Planes de Desarrollo Urbano, Programas de Ordenamiento Territorial y/o decretos de areas
naturales protegidas, ya que en este tipo de instrumentos normativos ambientales existe una
zonificacion integral en donde han sido tomadas en cuenta las caracteristicas fisicas, bioldgicas
y sociales de la region, para establecer los diferentes Usos de suelo.

De acuerdo con la ubicacién geogréafica del proyecto, actualmente la zona de interés se
encuentra dentro de ambito de aplicacion de Programa de Ordenamiento Ecolégico Local del
Municipio de Benito Juéarez, publicado en el peridédico oficial del Gobierno del Estado de
Quintana Roo el 21 de julio del afio 2005 y modificado el 27 de febrero de 2014.

Partiendo de lo establecido en el Programa de Ordenamiento Ecol6gico Local del Municipio de
Benito Juarez, el sitio se ubica en la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) No. 21 denominada
“Zona Urbana de Cancun”, con una politica de aprovechamiento sustentable, con usos de suelo
compatibles conforme lo establecido en el Programa Municipal de Desarrollo Urbano de Benito
Juarez, Quintana Roo 2018-2030 (PDUBJ).

Cabe mencionar que esta UGA colinda a su vez con las UGA’s 24 “ANP Manglares de

Nichupté” y 25 “Sistema Lagunar Nichupté”, las cuales, en una porcién, se consideraran como
parte del Sistema Ambiental el proyecto.

2

cidental Costa Cancin

g |

. \

Figura 23. UGA

\
!

24 colindante a la zona

del proyecto (UGA 21) (Imagen S/GE}Z)

Con base en lo expresado anteriormente, de acuerdo a las caracteristicas particulares del
proyecto y, considerando no integrar una superficie tan grande (UGA 21) que minimice los
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impactos que se presenten por el desarrollo del mismo, se determind un Sistema Ambiental con
una superficie de 122 hectareas, de las cuales 50 hectareas aproximadamente corresponden a
la zona marina y 72 hectareas a la porcion terrestre y de la Laguna Nichupté.

i

SISTEMA

AMBIENTAL “\
AN PROYECTO

!-%

Laguna Nichupté

Figura 24. Superficie del Sistema Ambiental (Imagen SIGEIA)

Asimismo, partiendo de las dimensiones previstas para el proyecto (306.52 m?), y considerando
que el area de influencia se define por los procesos que se llevan a cabo en la zona donde se
pretende insertar el proyecto, y por el area de distribucion o amplitud que puedan llegar a tener
los efectos o impactos ambientales de las obras y actividades que comprende el desarrollo del
proyecto. En este caso el area de influencia corresponde estrictamente al poligono que
circunscribe al muelle y su &rea de operacion.

IV.4 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental.

El proyecto, motivo del presente estudio, se pretende realizar en la zona marina y zona federal
maritima terrestre concesionada a través del titulo de concesion numero DGZF-198/15 del 28
de mayo de 2015.

IV.4.1 Medio abiético.
Clima
Ubicacién de la Estacién Meteorolégica.

Con el propésito de definir el tipo climatico predominante en la zona de interés, se recurrié al
analisis de los parametros atmosféricos (temperatura y precipitacién) que se registran en la
Estacion Meteoroldégica Cancun, en el Km. 0+0 del Boulevard Kukulcan, zona hotelera de
Cancun.
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Tipo de clima.

Con base a la aplicacion de los datos de temperatura y precipitacion, de la Estacion
meteoroldgica de referencia, a la metodologia de interpretacion generada por Enriqueta Garcia
(1988), misma que se disefd de acuerdo a la clasificacion climéatica de Képpen. Se tiene que en
el predio predomina el tipo climatico: Aw0 (x')i, correspondiente a un clima célido subhumedo

con lluvias en verano.

Temperaturas promedio. En la tabla siguiente, se expresan los valores promedio mensual de la

temperatura media ambiental, registradas hasta ahora en

la Estacion Meteorolégica de

referencia.
o
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Tabla 22. Registros de temperatura promedio mensual de la zona de Cancun, Quintana Roo.

De acuerdo a esta informacién, se tiene que la temperatura maxima en la zona es de 29.9 °C,
correspondiente al mes de agosto; mientras que la temperatura minima es de 24.2 °C,
registrada en el mes de enero. La temperatura media anual corresponde a 27.4 °C.

Precipitacion promedio anual (mm).

El régimen de lluvias esta afectado por los ciclones que se originan en los centros de presion
del Océano Atlantico y Mar Caribe. Quintana Roo sufre la mayor incidencia ciclonica debido a
su ubicacién dentro de la trayectoria que sigue la mayoria de las tormentas tropicales y ciclones

que se originan en el Atlantico.

Para la zona donde se localiza el proyecto, se reporta una precipitacion anual de 1,300 mm.,
por lo que se puede constatar con la informacion registrada en la estacién meteoroldgica de

referencia.
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PROMEDIO (mm)

Tabla 23. Precipitacion pluvial promedio mensual de la zona de Cancun, Quintana Roo.

En relacién con la tabla anterior, la precipitacién promedio mensual es de 112.4 mm. La mayor
precipitacién se recibe en el mes de octubre contando con un promedio mensual de 275.05 mm.
y el mes mas seco corresponde a marzo con 42.35 mm.

Humedad relativa y velocidad de viento

La humedad relativa fluctia entre 46.53 a 98.31 por ciento. La direccién y fuerza de los vientos
dominantes es noroeste a sureste, con una velocidad de 2.9 a 17.7 km/h.
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Intemperismo.

En la zona norte de Cancun, al igual que en el resto del estado e incluso la peninsula de
Yucatan y la zona sur-sureste del pais, se manifiestan una serie de intemperismos
atmosféricos, que ocasionan cambios significativos al medio en donde se manifiestan. Los
registrados para la zona de interés son de dos tipos los Severos y los no severos, mismos que
se describen a continuacion.

Severos.

Los fendbmenos atmosféricos clasificados en esta categoria se manifiestan anualmente, entre
los meses de mayo a noviembre y arrastran consigo grandes volumenes de humedad, mismos
que se precipitan por medio de rafagas y fuertes chubascos. Su formacion es de tipo ciclonica,
generando ademas fuertes vientos que practicamente remueven todo lo que encuentran a su
paso.

Para la zona de interés, se reconocen dos sitios denominadas matrices porque en ellas es
donde se inicia su formacion y evolucion. La primera se localiza en el mar Caribe, frente a las
costas de Venezuela y Trinidad, cuyos fendbmenos se desplazan hacia el noroeste sobre el mar
Caribe, atravesando América Central y las Antillas Menores, dirigiéndose finalmente hacia el
norte hasta las costas de Florida, Estados Unidos de Norteamérica, afectando a su paso las
costas del estado de Quintana Roo.

La segunda, comprende desde el frente de las Antillas Menores en el Caribe oriental hasta el
océano Atlantico tropical, por el area de Cabo Verde frente a las costas del continente Africano.
Los fenébmenos originados tienen un rumbo general hacia el oeste, cruzando entre las Islas de
las Antillas de sotavento y barlovento, para encausarse hacia la peninsula de Yucatan, y luego
continuar al Golfo de México, afectando los estados de Veracruz y Tamaulipas, en México y
Texas y Florida en los Estados Unidos de Norteamérica.

Para la zona norte de Quintana Roo, de 1995 a la fecha se ha llevado a cabo el registro de los
fenémenos que se enlistan en la siguiente tabla.

ANO NOMBRE CATEGORIA VELOCIDAD (KM/H)
1995 Roxane Huracan categoria 3 185
1996 Dolly Huracan categoria 1 125
2000 Keith Huracan categoria 1 140
2005 Emily Huracan categoria 5 269
2005 Wilma Huracan categoria 5 324
2007 Dean Huracan categoria 5 270
2008 Arthur Huracan categoria 2 160
2008 Dolly Huracan categoria 2 160
2010 Karl Huracan categoria 3 195
2011 Rina Huracan categoria 2 174
2011 Harvey Tormenta Tropical 91
2011 Don Tormenta Tropical 83
2012 Ernesto Huracan categoria 1 140
2014 Hanna Tormenta tropical 64
2016 Colin Tormenta tropical 83
2016 Earl Huracan categoria | 120
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ANO NOMBRE CATEGORIA VELOCIDAD (KM/H)
2017 Harvey Huracan categoria 4 213
2017 Nate Huracan categoria 1 148
2017 Franklin Huracan categoria 1 138

Tabla 24. Eventos ciclonicos relevantes que han afectado Quintana Roo
No severos

En la zona de interés, también afno con afo, durante los meses de noviembre a febrero,
descienden desde Norteamérica, frentes frios de tipo anticiclénico, conocidos comunmente
como Nortes.

Al considerar la magnitud de sus caracteristicas, en lo que respecta a cambios en la
temperatura ambiente, aportes a la precipitacién pluvial y direccion de sus vientos, los Nortes no
representan un fenémeno natural que produzca alguna alteracion significativa del paisaje por
donde pasen, razén por la cual se les denomina intemperismos no severos.

Su arribo se manifiesta por medio de la formacién de masas humedas y frias provenientes de la
region polar del continente y el norte del océano Atlantico. Estos fendmenos tienen un
desplazamiento hacia el sudeste hasta que son disipados por la predominancia de condiciones
calidas en las cercanias del Ecuador. En la época invernal en que se manifiestan, los dias
despejados pueden reducirse hasta un 50%, debido a que estos frentes frios arrastran grandes
extensiones de nubosidad e incrementan de manera importante la precipitacion pluvial.

Altura de la capa de mezclado del aire.

Considerando que en la actualidad en la zona norte del estado de Quintana Roo, no se han
presentado problemas referentes a afecciones ocasionadas por corrientes de aire. Las
dependencias que efectlan registros de los parametros atmosféricos, no se han visto en la
necesidad de aplicar medidas técnicas para determinar la velocidad de dispersion de
contaminantes.

Calidad del aire.

En lo referente a este punto, para la zona donde se llevara a cabo el proyecto no existen
estaciones de monitoreo de la calidad del aire. Esto debido a la carencia de actividades
industriales que puedan producir algun tipo de contingencia ambiental. Ademas, los
contaminantes emitidos por la actividad vehicular, se considera que se dispersan de manera
natural y absorbidos por las areas verdes y selvaticas que aun imperan en la region,
favorecidos ademas por intensidad de los vientos dominantes que para la zona son del este y
sudeste en la época del verano y del norte en la época del invierno.

Geologia.

La formacion de la peninsula de Yucatan es muy reciente y puede definirse como una amplia
losa 0 masa rocosa constituida de calizas y sedimentos marinos que datan del Cenozoico.
Desde entonces ha sufrido hundimientos, durante el Mioceno, lo cual dio origen a bahias de
poca profundidad, canales e islas. La losa esta constituida por calizas granulosas, blanquecinas
y deleznables llamadas popularmente saskab. Las rocas y arenas del litoral de Quintana Roo
contienen 9% y 1% y 95% y 3% de CaCOs y MgCOs, respectivamente. Las calizas son de
textura ooespaticas, bioespatitcas y bioesparruditicas y estan formadas por fragmento de
pelecipodos, gosterépodos y con abundancia de hexacorales y esponjas.
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Se reconoce la aparicidn de tres formaciones: una Eocénica que comprende una pequefa
franja en el margen nororiental de la Bahia de Chetumal y con direccién hacia la Bahia del
Espiritu Santo: una Miocénica que corresponde a la totalidad de la superficie suroriental de esta
region: y una Pleistocénica en la cual aflora todo el resto del area peninsular que colinda con el
mar. De acuerdo con lo anterior, se considera que esta area tiene una edad entre 12 y 2
millones de afos. Los materiales geolégicos expuestos, son modificados por la accién de las
lluvias, dando una apariencia uniforme producto de la disolucion del material calcareo del que
estan conformados. Estos procesos estan gobernados por las variaciones de pH y las
caracteristicas mineralégicas de las diferentes zonas del estado y en funcién de su edad
geoldgica. De hecho, estos fendbmenos son mas comunes en areas cercanas a las costas, en
donde se encuentran cambios importantes en los valores de pH. En la parte continental, estos
procesos ocurren a una menor velocidad, generando las diferentes formas de cenotes.

Geomorfologia general.

La zona norte de Quintana Roo, pertenece a la Provincia Fisiografica denominada Llanura
Costera del Atlantico Norte. Esta tiene su origen geomorfolégico debido a una serie de
levantamientos epirogenéticos sucesivos que se iniciaron desde el Cenozoico Superior y que
hoy dia continian de manera imperceptible.

Asimismo se manifiesta que es de origen reciente ya que se pertenece a los periodos
geolégicos denominados Plioceno y Pleistoceno, mismos que a su vez corresponden al terciario
superior de la era cenozoica y a la era cuaternaria respectivamente.

Las rocas que conforman el subsuelo de esta zona son de tipo caliza que datan del periodo
Cretéacico, perteneciente a la era mesozoica. Actualmente se aprecia que estas rocas estan
cubiertas con material sedimentario, lo que explica que los suelos sean de origen aun mas
reciente.

De acuerdo a algunos autores en la materia, las formaciones ocurridas por sedimentacién de
calizas tropicales forman una costra muy dura en la superficie, debido a la exposiciéon constante
bajo condiciones de lluvias y alta evaporacion. Sobre la roca expuesta, se distribuyen suelos
que adicionalmente se encuentran recubiertos con una coraza de calcio secundario, por lo que
superficialmente se hacen mas resistentes que las capas de los estratos profundos.

En los primeros 50 cm de profundidad se manifiesta un estrato de caliza dura y fragmentada
con porciones medianas sueltas, mezclada con arcilla y tierra de origen vegetal.

Posteriormente de 1 a 1.5 m de profundidad se presenta un tipo de roca dura, poco
fragmentada, con fosiles arrecifales y material calizo consolidado. En los niveles mayores a los
4 m la constitucion del suelo es de caliza del tipo denominado en la regién como saskab, el cual
esta compuesto por una gran cantidad de restos de moluscos y corales

Descripcion de las caracteristicas del relieve.

La zona norte del estado de Quintana Roo practicamente carece de relieve, particularmente al
ser comparada con las importantes formaciones montafiosas que se forman en otras regiones
del pais (Escobar, 1981). De hecho se ha considerado a la zona como una gran area de
caracter ondulado en donde se presentan muy ligeros lomerios y algunas depresiones.
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En el predio de interés, las depresiones tampoco son de gran magnitud, aunque se observan
algunas hondonadas ligeras, de forma circular y dimensiones relativamente pequefnas
denominadas localmente como rejolladas. Dentro de ellas se favorece la infiltracion del agua
pluvial hacia el subsuelo.

Susceptibilidad de la zona.
Sismicidad.

Toda la Peninsula de Yucatan, en el aspecto sismico se clasifica como Zona 0, misma que es la
categoria mas baja registrada para la Republica Mexicana. En esta zona, aunque se han
registrado temblores con intensidades de 4 a 7 grados segun la escala de Mercalli, de acuerdo
a los registros llevados hasta el momento, presentan una recurrencia poco significativa de 108
anos. Por esta razon, se considera que en la zona de interés, no se presentan movimientos
tectdnicos de significancia.

Deslizamientos.

De acuerdo a las caracteristicas geoldgicas predominantes para la zona norte de Quintana Roo,
el sustrato predominante, se caracteriza por presentar grandes formaciones rocosas de caracter
sedimentario, por lo que se considera que estas presentan una consistencia firme y rigida, la
probabilidad de deslizamientos es practicamente nula. Sin embargo, por efecto de
intemperismos severos (huracanes), si es probable que ocurran movimientos de suelo, esto
ocurrié en 1988 donde el huracan Gilberto provocé una remocién de 15 m de frente de playa.

Derrumbes.

La losa que integra la Peninsula de Yucatan presenta una naturaleza carstica, es decir, esta
sujeta a procesos de disolucién de la roca caliza por la accion del agua subterranea. Esta
accion esta reflejada en la gran cantidad de cenotes y pequefnas depresiones caracteristicas de
la zona, lo cual puede suponer que algun tipo de derrumbe se puede presentar en la regién. No
obstante, se carece de registros recientes que demuestren que estos fendmenos se puedan
manifestar en el area del proyecto.

Hundimientos

El basamento tipo losa que integran las capas profundas de la plataforma Yucateca, en la que
se encuentra asentado el predio de interés no permite que la columna de suelo y subsuelo
tenga alteraciones en su topografia por la manifestacién de hundimientos.

Flujo de lodos

Como ya se menciond, la topografia sensiblemente plana de la zona no permite la formacién de
algun tipo de flujo lodoso.

Posible Actividad Volcanica.
De manera general, toda la Peninsula de Yucatan se encuentra fuera de la influencia de zonas

de actividad volcanica.
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Edafologia.

La peninsula de Yucatan, se considera una gran placa calcarea de origen reciente, por lo que
los suelos que aqui se distribuyen son de igual manera muy jévenes, por tanto someros y
susceptibles a los procesos de erosion. Por esta razon, el uso que se les debe dar esta
considerado dentro del rubro de conservacion de las cubiertas vegetales originales.

En la franja costera, donde se ubica el sitio de interés, se encuentran rocas y suelos con las
siguientes caracteristicas:

* Rocas calizas (cz) del terciario y cuaternario, formadas por algas rojas, fragmentos de
corales, esponjas y gasteropodos y poliquetos, las del cuaternario forman la barrera
arrecifal y el Banco Chinchorro.

+ Suelos de litoral O(li), depdsitos de arena fina a gruesa formados por corales,
equinodermos, moluscos, ostracodos, briozarios y esponjas. Palustre formada por
sedimentos lodosos y materia organica, sustenta areas de manglar. Lacustre Olla: se
encuentra en zonas someras o0 cuencas, estan constituidos por lodos finos, arenas y lodos
calcareos. Aluvial O(al) depdsito laminar de sedimentos finos, principalmente arcillas de
descalcificacion.

Suelo.

Las unidades de suelo representadas en el estado de Quintana Roo corresponden: a) regosol
calcicos, b) litosoles rendzinas y c¢) solonkchac-értico. En el area de estudio se reconoce el tipo
de suelo denominado Litosol + Rendzinas, con clase textural media, (I+E/2).

Los suelos se originaron a partir de la intemperizacién de la roca madre, en algunos lugares
criticos existe Unicamente una capa de hojarasca que yace directamente sobre las rocas,
formando manchones rodeados de afloramientos rocosos en cuyas fracturas se acumula algo
de arcilla y humus que permiten el desarrollo de vegetacion.

Composicion del suelo (Clasificacion FAO).

El suelo identificado en el predio, se integra con dos tipos de acuerdo con la clasificacién de la
FAOQ, estos cuentan con las caracteristicas fisicas que se describen a continuacion.

Suelos de tipo Litosol (I). Son suelos muy someros y con un espesor de 0 a 10 cm, limitados por
un estrato duro, continuo y coherente. Presentan una estructura granular fina y bien
desarrollada, la textura es arcillosa y son de color pardo oscuro. Tienen un contenido de materia
organica relativamente alto. Debido a la escasa profundidad de estos suelos se recomienda,
que no se lleven a cabo practicas agricolas en ellos, por lo cual se debera mantener la cubierta
vegetal natural que en ellos se desarrolla.

Suelos tipo Rendzinas (E). Estos son suelos someros, que para la zona presenta un espesor no
mayor a los 16 cm. son de color pardo claro, ricos en materia organica, el drenaje interno es
eficiente y con buena penetracién de agua. Ademas, tienen una presencia moderada de
carbonato de calcio y la textura es arcillosa.

Este tipo de suelo cuando se ubica en partes altas, en lomerios suaves o llanuras
sensiblemente planas, al poseer poco espesor se considera que tienen un caracter sumamente
erosionable, por lo que se debera mantener la capa vegetal que ahi se desarrolla de manera
natural.
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Capacidad de saturacion del suelo.

Distintos factores influyen de manera intima con la capacidad de saturacién del suelo. El
primero esta relacionado con el régimen de lluvias que se presenta en la zona, ya que un
fendmeno extraordinario de sequia o exceso de humedad, puede rebasar todas las
expectativas del buen aprovechamiento del suelo, afectando directamente el comportamiento
de la vegetacién que en el se desarrolla.

La textura de igual manera es importante, ya que los suelos de textura fina poseen una mayor
retencién de la humedad, permitiendo que el agua se distribuya de una manera homogéneay a
manera de una pelicula que cubre los espacios entre los finos granos de sustrato. De acuerdo
con Daubenmire (1947) un suelo de textura gruesa y con alto contenido de roca apenas tiene la
expectativa de almacenar un 25 % de humedad, que la que retiene uno de textura fina.

De esta manera, estudios realizados recientemente demuestran que los suelos
Litosol+Rendzinas, con clase textural media, presentan una capacidad de saturacién del suelo
que varia entre 78 y 130 %, dependiendo por supuesto de la cantidad de lluvia que se pueda
presentar en la zona. Esto quiere decir que las posibilidades de fendmenos de inundacién son
practicamente nulas.

Hidrologia.

El area a desarrollar pertenece a la unidad hidrol6gica RH32 "Yucatan Norte" y ocupa 28.6 por
ciento de la superficie estatal. El sistema hidrico de la peninsula forma una "™y" invertida
fluyendo hacia el norte y centro-este de Quintana Roo, la mayor parte del agua subterranea
escurre del centro y sur de la Peninsula. El 80 por ciento de la precipitacion media anual
penetra al subsuelo incorporandose al acuifero.

Principales rios o arroyos cercanos.

Las caracteristicas que presenta esta cuenca son correspondientes con las que se aplican a
toda la provincia fisiografica de la Peninsula de Yucatan, es decir, existe una carencia total de
corrientes superficiales. De hecho estas se presentan Unicamente hacia su extremo sur en el
imite con Belice y Guatemala y al sudoeste con los limites de Tabasco y Chiapas. Segun su
ubicacion estos desembocan sus aguas hacia el Golfo de México o hacia el mar Caribe.

Para la zona de estudio, se aplica esta misma condicion Peninsular, por lo que el rio méas
cercano es el Hondo que sirve de limite con el pais de Belice. De esta manera, se registra que
no hay una corriente superficial de importancia en la zona, por lo que la mayor cantidad de agua
de lluvia que cae contribuye a la recarga del manto freatico y fluye de manera laminar hacia las
porciones de terreno bajo.

Embalses o cuerpos de agua cercanos (Lagos, presas, entre otros.).

Para la zona de interés el cuerpo de agua interior se localiza hacia el Sur, el cual corresponde
al denominado Sistema lagunar Nichupté, mismo que se caracteriza por la dominancia de
aguas salobres que se comunican con el mar Caribe, a través de dos pequefios canales uno
localizado en la zona norte (Canal Cancun) y otro hacia su extremo sur (Canal Nizuc).
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Hidrologia subterranea

En el estado de Quintana Roo, el 80 % de la precipitacién anual que se registra se infiltra en el
suelo entre las grietas de la masa rocosa y un 72.2% del agua infiltrada (35,000 mm?®/ano) es
retenida por las rocas que se encuentran arriba de la superficie freatica y posteriormente es
extraida por la transpiracion de las plantas, el otro 27.8 % constituye la recarga efectiva del
acuifero unos 13,500 mma.

El acuifero de Quintana Roo se explota en varios cientos de captaciones. La mayoria de las
cuales estan emplazadas en las porciones centro-oriental y norte de la entidad. En la zona norte
se explotan 80 pozos: 77 son para la ciudad de Cancun y los restantes son para los poblados
de Leona Vicario, Puerto Morelos y Central Vallarta. En la zona sur, la principal area de
captacion se localiza en Alvaro Obregdn-Pucté, donde se construyeron y explotan 120 pozos
para sustentar el desarrollo de una zona ca6era y el resto de la region.

En la mayor parte de la costa del estado, el manto freatico presenta una profundidad 2.5 m y un
espesor de 50 m. Debido a la gran permeabilidad e infiltracién del acuifero, el movimiento del
agua es producido por un gradiente hidraulico, en la zona costera, presenta una franja de 10 a
50 km. de amplitud y de hasta 2 msnm en donde la carga hidraulica de 2 a 20 cm por km.

La recarga y descarga del acuifero provoca oscilaciones estacionales en el nivel de agua
(abatimiento durante el estiaje y ascenso durante la temporada de lluvias), Ademas de cambios
en la presion atmosférica, la evaporacién y la influencia de las mareas en la faja costera
provocan fluctuaciones diarias y estacionales de nivel estas diferencias de nivel provocan
fuertes movimientos de la interface que separa el agua dulce de la marina y en consecuencia
originan variaciones en el espesor aprovechable del acuifero.

El aprovechamiento intensivo de los acuiferos del estado esta restringido por el riesgo que
implica el deterioro de la calidad del agua: la cufa de agua marina que subyace al agua dulce
en los acuiferos costeros impone severas limitaciones a los abatimientos permisibles en los
pozos y por tanto en sus caudales de extraccion. La salinidad total del agua subterranea varia
de 3000 a 2950 ppm y decrece gradualmente de la costa hacia la zona continental, es mayor a
1500 ppm en una franja de 5 Km. a partir del litoral.

Debido a las caracteristicas geoldgicas de la region. La presencia de corrientes subterraneas es
muy baja excepto aquella que se refiere al movimiento del agua que forma el manto freatico y
cuya direccion es de la zona continental hacia el Mar Caribe. Sin embargo, se ha detectado
circulacién de agua subterranea con direccidén noroeste-sureste, la cual se interrumpe en ciertas
zonas como cavernas que se encuentran en la region.

Oceanografia.
Batimetria.

En Cancun, como en toda la costa de Quintana Roo se presenta una laguna arrecifal protegida
por el arrecife coralino. La distancia entre la linea de costa y el arrecife es variable, se
encuentra entre 400 y 1,000 m. Posterior a la barrera arrecifal, se encuentran profundidades de
15-30 m, con un fondo arenoso principalmente, después se da un abrupto cambio de
profundidad hasta los 800m, en la zona del canal de Yucatan. Los sedimentos marinos, se
componen de arenas medianas y gruesas con poca padeceria de coral.
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Caracteristicas batimétricas del area marina de interés.

Metodologia y equipo utilizados.

a. Puntos de control geodésico

Para hacer ligar el levantamiento topografico de la batimetria del sitio, se utilizaron las
mojoneras m-3541 y m3542 de la SEMARNAT, mediante una poligonal abierta de apoyo.

El estudio topografico se bas6 en las mojoneras con coordenadas en la Proyeccién UTM Datum
ITRF 92, Zona 16, localizadas en campo, sus valores son los siguientes:

Coordenadas UTM COTA
Vértice X Y Zz
m-3542 523623.7226 2337700.1342 2.491
m-3541 524463.0573 2337204.5542 2.490

Tabla 25. Coordenadas UTM de mojoneras

1.- Sistema de coordenadas UTM Zona 16, Datum ITRF 92, Epoca 1988.

2.- Las elevaciones de las isobatas estan referidas al nivel medio del mar con equidistancia de
isobatas de 0.20 m.

3.- El nivel de la pleamar méaxima registrada es de 0.790 m, referida al nivel de bajamar media
inferior.

4.- El nivel de la bajamar minima registrada es de -0.260 m.

b. Descripcion del equipo topografico utilizado.

Los trabajos topograficos fueron realizados con una Estacion Total Electrénica Marca South con
las siguientes especificaciones:

Tipo de Estacion: Estacién Total Laser Resolucién en Pantalla: 1
Alcance sin Prisma: 300 M Alcance con Prisma: 2000.00m
Memoria Interna: méas de 10000 Puntos Observaciones: Dos Pantallas

Un Nivel Fijo Automatico con Compensador Auto basculante, Marca Leica

Las profundidades se midieron directamente con un estadal graduado y Equipo Gps Marca
Astech Modelo Promark 3, con las siguientes especificaciones: Funcionamiento de Medicion
Cinematico, Utilizando Post Proceso; Precision: Horizontal: 12 Milimetros + 2.5 Ppm y Vertical
15 Milimetros.

Con estos elementos se tomaron las profundidades existentes a distintas distancias partiendo
de la linea de costa hacia mar adentro; los datos de profundidad levantados y referencias
geogréficas fueron relacionados con la finalidad de elaborar un mapa batimétrico actualizado
del &rea de estudio.

Resultados obtenidos.
Descripcion general del area marina.

En general la zona marina estudiada esta marcada por la presencia de pastizales en
practicamente el 60 % del area de interés, el 40 % restante estuvo representado por
blanquizales o arenales dispersos en el area. Asi tenemos que los primeros 5 m partiendo de la
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linea de costa en sentido perpendicular se caracterizan por la escasez de pastos marinos y la
poca profundidad, de los 10 m en adelante se observa la dominancia de pastizales; finalmente
los arenales o blanquizales fueron observados de manera aislada a diferentes distancias de la
linea de costa, estas zonas fueron las mas profundas, debido al desnivel natural existente entre
el fondo marino cubierto de pastos y el descubierto.

Playa Columna de agua

Arenal

A\

150 m Pastizal Arenal Pastizal

A

o - MMWLJ

60 m
Figura 25. Representaciéon esquematica del perfil batimétrico observado en el area de estudio.

Batimetria.

Los resultados de la batimetria muestran una relacion directa con la estructura y composicion
del ambiente marino estudiado. La orilla es la parte mas somera que se encuentra pegada a la
linea de costa, con profundidades que oscilaron en los 0.4 m; la parte media de la zona de
estudio presentd profundidades que iban de 0.6 m a los 1.0 m; la parte final de la zona de
estudio presento las mayores profundidades que fueron de 1.0 m a 1.20 m. Cabe hacer
mencién que las partes mas profundas observadas en las diferentes zonas donde fueron
levantados los datos de profundidad correspondieron a los blanquizales o arenales presentes
en el area.

Playa Columna de agua

“1Am 420m

60 m "

Figura 26. Representacion esquematica de las profundidades registradas el area de estudio.

Visibilidad.

La visibilidad de las aguas marinas es buena pudiéndose apreciar el fondo marino cubierto por
pastos marinos y las areas descubiertas (arenales) desde la superficie. Lo anterior atiende a la
escasa profundidad que la zona presenta siendo de 1.20 m como maximo, y a la claridad
caracteristica de las aguas del mar caribe.
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Mareas.

El tipo y rango de mareas en el Mar Caribe se considera como micromareal, de tipo mixto
semidiurno, con un rango tipico de menos de 20 cm.

En estos sitios, las corrientes marinas presentes se ven influenciadas directamente por efecto
de las mareas, que segun se reporta en trabajos realizados presenta variaciones maximas de
hasta 0.4 m y una variacion promedio de 0.17 m. Sin embargo, a pesar que los valores son
bajos, estas variaciones en la marea presentan una influencia definitiva para estas corrientes,
ya que fomentan corrientes paralelas a la costa, cuya direccibn son dependientes del
incremento o decremento de la marea.

Corrientes

De acuerdo con la informacién bibliografica existente para el area de estudio, el flujo de agua
dominante en el Mar Caribe es hacia el oeste-noroeste, hasta arribar a las costas de Yucatan,
por lo que en la regidn donde se pretende establecer el proyecto las corrientes se presentan de
sur a norte con velocidades de 1 a 2 nudos, el movimiento de agua en el caribe mexicano esta
determinado principalmente por la corriente de Yucatan (Sur-Norte), y la existencia de
pequefas contracorrientes cerca de la costa. Las velocidades llegan a alcanzar hasta los 4
nudos; cerca de la costa las velocidades son variables y dependen en gran medida del viento
dominante.

Por lo que hace a las corrientes marinas superficiales en la costa del estado de Quintana Roo,
estas presentan una direccion permanente que corre de Sur a Norte, debido a la Corriente de
las Antillas, que presenta un movimiento en sentido de las manecillas del reloj, la cual recorre
toda la cuenca del Caribe, yendo desde las Islas de las Antillas (de Norte a Sur), hasta la costa
de América Central y la Costa de Quintana Roo (de Sur a Norte). Por ello, a nivel local, esta
direccidn de la corriente puede variar debido a la presencia de bahias, islas, puntas rocosas y
bajos fondos.

Las corrientes marinas en la region corren paralelas a la linea de costa, lo cual es debido a que
el viento normalmente sopla de mar a tierra (de Este a Oeste), dada la posicién geografica del
area de interés, este se encuentra expuesto a los vientos provenientes del este los cuales
determinan el oleaje y corrientes existentes en la zona.

Temperatura.

La superficie de las aguas del Caribe se caracteriza por tener temperaturas y salinidad altas. La
temperatura superficial promedio va de un minimo de 24.2 °C en enero hasta un maximo de
29.9 °C en agosto con promedio anual de 27.4 °C. Durante los meses de octubre y hasta
marzo, puede haber vientos fuertes del norte, que hagan disminuir las temperaturas de la
superficie marina.

Salinidad.

La salinidad promedio del agua de mar en esta regién no presenta variaciones, teniendo valores
constantes de 36 ppm.
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Sedimentos

Los sedimentos son en su mayoria biogénicos y calcareos y originados de las algas marinas
calcéareas y de la erosion de los arrecifes. A lo largo de las secciones de baja energia de las
costas, especialmente donde existe evidencia de manantiales de agua dulce, las comunidades
de manglar estan desarrolladas. Desde la linea de costa y hacia el mar, los sedimentos y
sustrato de arena esta en algunos lugares cubiertos por comunidades de pastos marinos
diseminadas en las playas y formaciones arrecifales.

Para el caso particular del sitio donde se pretende construir el muelle, los sedimentos
observados estan formados por arenas calcareas cuyo color era claro y de textura estable. Lo
anterior es atribuido a la buena circulacion de agua asi como a la carencia de materia organica
acumulada en el fondo marino. Gran parte de las algas y pastos muertos son arrastrados
efectivamente por las corrientes hacia la playa evitando asi su acumulacion y descomposicion
en el lecho marino. El fondo marino esta conformado por zonas de pastos y por arenales libres
de vegetacion.

IV. 4.2 Medio biético.

Sistema Ambiental terrestre

Limita al norte con el litoral del Mar Caribe, al sur con el Boulevard Kukulcan (87 metros
aproximadamente) y con la zona de manglares anexos al Sistema Lagunar Nichupté (115
metros), al este con el canal Cancun (980 metros), el cual facilita el intercambio de aguas entre
el Mar caribe y la Laguna Nichupté y al oeste con el kilbmetro 2 del Boulevard Kukulcan y sitio
donde inicia la barra arenosa que integra la zona Hotelera de Cancun y tiene una superficie de
28.6 ha.

Dentro del SA terrestre, existe un entorno ocupado preferentemente por obras y actividades
humanas inmersas dentro de reducidos espacios de caracteristicas naturales

Unidad de paisaje Superficie (m?) %
Vialidades 43,852.79 15.3
Edificaciones 148,895.03 52.1
Duna Costera 36,699.98 12.8
Areas verdes 56,581.21 19.8
Total 286,029.01 100

Tabla 26. Sistema ambiental terrestre

En el SA delimitado para el proyecto, se encuentra la ANP denominada Manglares de Nichupté
y el Sitio Ramsar del mismo nombre, dicha zona alberga ecosistemas de manglar, selva baja
caducifolia, sabana, petenes y matorral costero.

La vegetacién en el Area de Proteccion de Flora y Fauna Manglares de Nichupté esta
conformada principalmente por humedales y sélo existen porciones reducidas de vegetacion
propia de ambientes libres de inundacion.

Las comunidades de mangle que se desarrollan en la zona de estudio tienen una estrecha
relacion con las condiciones del relieve. La vegetacion de manglar es la comunidad vegetal
ampliamente representada dentro del Area Natural Protegida; se distinguen tres asociaciones:
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Manglar de borde

El manglar de borde se desarrolla en toda la periferia de los cuerpos de agua del sistema
lagunar y esta conformado por comunidades densas constituidas Unicamente por la especie de
mangle rojo (Rhizophora mangle).

Manglar de cuenca

Comprende diversas comunidades de mangle que se desarrollan en suelos que se inundan
estacionalmente, por lo que en su composicién intervienen las cuatro especies caracteristicas
de mangle: rojo (Rhizophora mangle), blanco (Laguncularia racemosa), negro (Avicennia
germinans) y botoncillo (Conocarpus erectus).

El mangle rojo es la especie dominante en las proximidades del espejo de agua, mientras que
los mangles blanco y negro prosperan en los sitios de inundacion estacional intermedia, y el
mangle botoncillo se distribuye preferentemente en las zonas de menor inundacién
conformando un ecotono entre la porcion de la sabana y la selva baja.

Manglar chaparro

Dentro de este mosaico vegetal se observa una condicién particular de bajo porte de
crecimiento que da origen a la denominacion local de mangle chaparro, que es una comunidad
constituida unicamente por la especie de mangle rojo. Este se desarrolla a una altura que no
rebasa los dos metros y se encuentra adyacente a la vegetacion de sabana.

La vegetacion de sabana prospera en los sitios bajos, frecuentemente inundados por agua
salobre y se localiza, de igual forma, en la porcion occidental del sistema lagunar, en
colindancia con la franja de manglares y la porcién de selva baja. Esta comunidad vegetal esta
conformada por asociaciones densas de especies hidrofilas, en las que predominan la
cortadera (Cladium jamaicense), el tule (Typha domingensis) y el tasiste (Acoelorrhaphe
wrightii), que se entremezclan con las cuatro especies de mangle presentes en el area.

El tular esta constituido por comunidades de plantas hidrofitas, cuya especie dominante es el
tule (Typha domingensis). Existe discontinuidad en su distribucién y es dificil su acceso. Existe
una zona donde se desarrolla una masa casi pura de tule y que se asocia a escurrimientos de
agua dulce que emanan del acuifero en el area de sabana.

La selva baja caducifolia se localiza principalmente en la porcion occidental del ANP, en
colindancia con la zona adyacente al Boulevard Colosio, y actualmente se encuentra afectada
por actividades antropicas. Asimismo, existen diversos manchones que se ubican en las
proximidades del Boulevard Kukulcan que pudieron haberse desarrollado aprovechando los
terraplenes de dicha vialidad.

Esta comunidad estad compuesta por arboles y arbustos de mediana talla que pierden
parcialmente sus hojas durante la temporada de secas. Las especies mas representativas de
esta comunidad vegetal son el chacah (Bursera simaruba), la palma chit (Thrinax radiata), el
ya“axnik (Vitex gaumeri), el kitamche (Caesalpinia gaumeri), el siricote (Cordia dodecandra), el
chechen (Metopium brownei), el dzalam (Lysiloma latisiliqua), el yuy (Esenbeckia pentaphylla),
el hool (Hampea trilobata), el katsim (Mimosa bahamensis), el akits (Thevetia gaumeri) y el
pukim (Callicarpa acuminata), principalmente. El estrato herbdceo estd compuesto por
individuos juveniles de las especies anteriores, asi como por xcho (Aechmea bracteata) y hierba
de gorrito (Angelonia angustifolia).

CAVERI SERVICIOS INMOBILIARIOS, S.A. DE C.V.
94



MANIFESTACI,O'N DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR
CONSTRUCCION DE UN MUELLE RUSTICO DE MADERA DE LA REGION

El matorral costero se desarrolla en la porcion occidental de la laguna y se presenta bajo dos
condiciones: la primera con dominancia herbacea, que se establece cerca del cuerpo lagunar y
esta representada por especies herbaceas de crecimiento postrado, como la suculenta
(Sesuvium portulacastrum), la margarita de mar (Ambrosia hispida), la rifionina (lpomoea pes-
caprae) y el lirio de mar (Hymenocallis littoralis).

De las especies reportadas en el Sistema Ambiental se observan Rhizophora mangle,
Laguncularia racemosa, Avicennia germinans, Conocarpus erectus y Thrinax radiata, las cuales
se encuentran listadas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010; sin embargo, se debe aclarar
que la zona donde se localiza el mangle se encuentra en la laguna Nichupté, misma que se
ubica pasando la zona urbanizada y el Boulevard Kukulcan aproximadamente a 115 metros de
distancia del proyecto, por lo que no se veran afectadas por el desarrollo del mismo.

Sistema Lagunar Nichupté

’
&
g N

Figura 27. Fragmentacion entre la zona donde se ubicara el proyecto con el Sistema lagunar Nichupté

Para el area de influencia, con base a lo observado en los limites del predio y sus
inmediaciones, podemos definir que la vegetacion observada corresponde a un matorral costero
altamente perturbado por las actividades humanas y por los fendmenos naturales como los
huracanes acontecidos en el pasado.

Las especies de flora silvestre es la caracteristica de playa y dunas costeras, entre las que
tenemos: rifionina (lpomoea pes-caprae) y pasto (Sporobulus virginicus), también se observan
algunos ejemplares arbéreos adultos de palma de coco (Cocos nucifera), huaxim (Leucoena
leucocephala), palma chit (Thrinax radiata), almendro (Terminalia cattapa), maculix (Tabebuia
rosea) y noni (Morinda citrifolia), entre otras

En virtud de lo anterior, no se realizaron analisis estadisticos para la vegetacion presente, toda
vez que los datos obtenidos en los muestreos fueron insuficientes y poco representativos para
el sitio, por lo que solamente se procedio a registrar las especies presentes en el mismo. Cabe
senalar nuevamente que la construccion del muelle de madera se realizard fuera de este
predio, en la zona federal colindante la cual cuenta con escasa vegetacion, por lo que no
existira desmonte de ningun ejemplar vegetal.
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En el predio de interés fueron observado algunos ejemplares dispersos de la palma chit
(Thrinax radiata), principalmente en estado juvenil; esta especie se encuentra enlistada en la
NOM-059- SEMARNAT-2010, bajo la categoria de amenazada (A), misma que no se vera
afectada por el desarrollo del proyecto.

Fauna

Respecto a la fauna que se puede localizar dentro del Sistema Lagunar Nichupté, en el area
con vegetacion de selva baja caducifolia la fauna esta representada principalmente por
mamiferos, aves y reptiles. En relacién a los mamiferos reportan la presencia de: tepezcuintle
(Cuniculus paca), tejon (Nasua narica) y tlacuache (Didelphis marsupialis). Respecto a las aves
reportan la presencia de: chachalaca (Ortalis vetula), paloma de alas blancas (Zenaida asiatica),
zopilote (Cathartes aura), cenzontle (Mimus gilvus), zanate (Quiscadus mexicanus), golondrina
(Chaetura vauxi), pea (Cyanocorax morio), perico (Aratinga nana), papamoscas (Pitangus
sulphuratus), colibri (Amazilia rutila) y urraca yucateca (Cyanocorax yucatanicus). En el caso de
los reptiles reportan la presencia de nauyaca (Bothrops asperi) e lguana gris (Ctenosaura
similis).

En el area del terreno con vegetacién de sabana dentro del Sistema Lagunar Nichupté, la fauna
esta representada principalmente por mamiferos, aves y reptiles. En relacion a los mamiferos
se reporta la presencia de: venado cola blanca (Odocoideus virginianus) y de jaguar (Panthera
onca). Respecto a las aves se reporta la presencia de: garza blanca (Casmedorius albus), garza
verde (Butorides striatus), cenzontle (Mimus gilvus), zanate (Cassidis mexicanus), golondrina
(Chaetura vauxi), zopilote (Cathartes aura) y cormoran (Phalacrocorax auritis). En el caso de los
reptiles reportan la presencia de: cocodrilo (Crocodylus moreletii).

En el area del terreno con vegetacion de manglar dentro del Sistema Lagunar Nichupté, la
fauna esta representada principalmente por aves y reptiles. Respecto a las aves reportan la
presencia de: gavilan pescador (Pandion haliaetus), garza blanca (Casmedorius albus), garza
verde (Butorides striatus), vireo (Vireo pallens), gorribn (Dendroica erithachorides), cenzontle
(Mimus gilvus), zanate (Quiscalus mexicanus), golondrina (Chaetura vauxi), zopilote (Cathartes
aura) y cormoran (Phalacrocorax auritis). En el caso de los reptiles Iguana gris (Ctenosaura
similis) y lagartija (Amevia undulata), cocodrilo de rio (Crocodylus acutus).

De las especies reportadas en el Sistema Ambiental se observan Nasua narica, Aratinga nana,
Amazilia rutila, Ctenosaura similis Panthera onca, Crocodylus moreletii, Vireo pallens,
Crocodylus acutus, las cuales se encuentran listadas dentro de la NOM-059-SEMARNAT-2010;
sin embargo, se aclara que las mismas no se veran afectadas por el desarrollo del proyecto.

Para el area de influencia del proyecto, particularmente en el predio, se reporta la presencia de
fauna asociada a la vegetacién de matorral costero. De las observaciones de campo (senderos,
sitios de descanso, huellas y excretas) realizadas en las inmediaciones del predio, y con base a
la informacion observada en el estudio y referencias bibliogréaficas, se reconocié la presencia de
poblaciones de insectos, reptiles, aves y pequefios mamiferos, lo cual indica una amplia
diversidad de fauna silvestre.

Familia Nombre cientifico Nombre comun
AVES Emberizidae Quiscalus mexicanus Zanate Pajaro Negro
Laridae Sterna maxima Gaviota
Pandionidae Pandion heliaetus Aguila pescadora
CRUSTACEO | Gecarcinidae Cardisoma guanhumi Cangrejo azul
Gecarcinidae Gecarcinus lateralis Cangrejo rojo

Tabla 27. Lista de especies de fauna presente en el area de estudio

CAVERI SERVICIOS INMOBILIARIOS, S.A. DE C.V.
96



MANIFESTACI,O'N DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR
CONSTRUCCION DE UN MUELLE RUSTICO DE MADERA DE LA REGION

Especies con valor comercial.
No se detectaron especies con interés comercial.

Especies de interés cinegético.

De acuerdo al calendario cinegético de la Republica Mexicana, la zona norte del Estado de
Quintana Roo se ubica en una zona decretada con veda permanente. No obstante, en el predio
de interés estan ausentes las condiciones que favorecen el desarrollo y crecimiento de especies
cinegéticas.

Sistema ambiental marino

Dentro del SA delimitado para la zona marina, la cual se delimité en una superficie de 50 ha, de
los cuales el 75% se compone de pastizales y el 25% de zonas afectadas (blanquizales)

Los pastizales estdn dominados por especies de Thalassia testudium y Syringodium filiforme,
por algas verdes como Halimedia incrassata y Penicillus capitatus, asi como algas cafés de la
especie Lobophora variegata.

En general, la presencia de organismos neticos en esta zona es muy baja y no se encontraron
sistemas coralinos. Las especies localizadas fueron la almeja blanca Codakia orbicularis y
estrellas de mar de la especie Oreaster reticulatus. Respecto al necton se observaron
ejemplares juveniles de especies como Gerres ciereus, Lutjanus griseus y L. mahogany,
Chaetodon capristratus, Abudefduf saxtatilis, Haemolun flavoliniatum y Haemolun csiurus.

En la zona el oleaje no, es directo se tiene una larga y suave pendiente del fondo marino y la
profundidad varia de 0 a 25 m desde la linea litoral y alcanza 1 20 m de profundidad a mas de
50 m desde este mismo punto.

El area de influencia con respecto el ambiente marino, presenta un grado de afectacion y
deterioro cerca de la orilla, producto de fendmenos naturales como los huracanes o por
actividades turisticas, a pesar de esto presenta un buen estado de conservacién de cerca del
75%, dicho porcentaje es significativo, considerando que se encuentran 4 muelles dentro de la
zona delimitada.

El reconocimiento de la fauna acuatica presente, se realizé6 por medio de censos visuales para
lo cual se empled equipo de buceo libre (visor, patas de rana y esnorkel). Dichos censos fueron
realizados en el area marina frontal a la zona federal maritimo terrestre que nos ocupa.

En esta zona marina se ubicaron 4 lineas de muestreo de 50 m de largo por 4 m de ancho (2 m
a cada lado de la linea), perpendiculares a la linea de costa y distanciados entre si de manera
equitativa de tal modo que se abarcase todo el frente del predio de interés. Enseguida se
realizaron los censos visuales tanto en la columna de agua como en el fondo marino para el
reconocimiento de las especies de fauna acuatica presente y en caso de no poder
determinarlas en el sitio, proceder a fotografiarlas para su posterior identificacion taxonémica en
gabinete.

Los ejemplares observados y fotografiados fueron comparados posteriormente con catalogos
ilustrados de peces arrecifales del area para su identificacion y registro.
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Resultados.
Vegetacién acuatica.

En base al muestreo realizado en el area de estudio, se determind que en la zona marina de
donde se pretende construir el muelle rustico de madera de la region, el fondo se encuentra
cubierto parcialmente por una comunidad de pastos marinos de las especies Thalassia
testudinum y Syringodium filiforme, que se presentan en otros sitios de la misma zona marina,
hay que mencionar que los pastos sirven como zona de crianza o de guarderia de las especies
qgue viven en el arrecife sobre todas aquellas especies que juegan un importante papel en los
arrecifes, no solo hablando de peces, si no de crustaceos y moluscos.

Figura 28. Vistas de zona de pastizal observado en el area marina de interés.

Fauna acuatica.

Por lo que hace a la fauna, no se encuentran poblaciones en riesgo enlistada en la NOM-059-
SEMARNAT-2010, ni de importancia para la actividad pesquera debido a la situacién de
ubicacién del area, asi como de las condiciones hidrolégicas ocasionadas por el escaso
intercambio de las masas de agua. No obstante lo anterior, se lograron observar ejemplares
juveniles de las siguientesespecies de peces: mojarras Gerres cinereus (Gerridae), pez aguja
(Beloniforme), pargos Lutjanus griseus y L. mahogany (Lutjanidae), mariposa Chaetodon
capistratrus (Chaetodontidae), Abudefduf saxtatilis (Pomacentridae) Haemolun flavoliniatum,
Haemolun csiurus (Haemulidae). Todas estas especies fueron distribuidas en 8 familias
perciformes encontradas en la zona de pastos y blanquizal en la zona marina.

En conclusién, el area en la que se pretende construir el muelle no presenta comunidades
coralinas, ni de pastizal marino bien desarrolladas. Los pastizales presentes y organismos
asociados, estan sujetos a un régimen de elevada turbidez y competencia por el substrato por
algas. No existe cobertura de especies de coral. No se registrd la presencia de especies de
coral protegidas bajo la NOM-059-SEMARNAT-2010.

IV. 4.3 Medio socioeconémico.
Poblacion.

De acuerdo con el Censo de Poblacion y Vivienda 2020 INEGI, el municipio de Benito Juarez
contaba con una poblacién total de 911,503 habitantes.
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El crecimiento poblacional del municipio de Benito Juarez, se puede observar en las tablas

siguientes:

Aho Habitantes Hombres % Mujeres %

1980 37,190 19,110 51.38 18,080 48.62
1990 176,765 96,641 54.67 84,124 45.33
2000 419,815 215,352 51.29 204,463 48.71
2010 661,176 334,945 50.65 326,231 50.35
2020 911,503 459,325 50.39 452,178 49.61

Tabla 28. Crecimiento Poblacional del Municipio de Benito Judrez

Como podemos observar, la distribucion de la poblacion por sexo, es muy equilibrada,
predominando con un pequefo porcentaje, la poblacion masculina.

Poblacion Econémicamente Activa (P.E.A.)
Segun datos oficiales del Censo de Poblacién y Vivienda 2020, la poblacién econémicamente

activa para la ciudad de Benito Juarez era de 626,202 personas, un 68.7% del total de su
poblacion.

Poblacion Poblacion Economicamente Poblacion Economicamente
Total Benito Activa Activa
Juéarez Total Porcentaje Masculina Femenina
911,503 626,202 68.7 371,964 254,238

Tabla 29. Poblacion econédmicamente activa.
Factores socioculturales.
Grupos étnicos.

En el area especifica de interés no se han registrado grupos étnicos, debido a su origen
reciente y actividad turistica. Sin embargo, el municipio Benito Juarez si cuenta con poblacion
de origen maya-yucateco, que es el grupo étnico dominante en la Peninsula de Yucatan. La
poblacién migrante proviene, principalmente, de los estados de Yucatan, Campeche y Veracruz.
Se hablan las siguientes lenguas: Maya, Mave, Nahuatl, Chol y Quiche.

Salario minimo vigente.

El salario minimo vigente en el municipio Benito Juarez es de aproximadamente $141.7 pesos
tanto para el medio urbano como para el rural. Sin embargo, el salario puede alcanzar hasta
$250.00 diarios o0 mas dependiendo del area y especialidad. Es importante sefalar, que aun
cuando el salario parezca alto es insuficiente para satisfacer las necesidades de una familia,
debido a que Cancun es la ciudad que registra el mayor crecimiento econémico del pais; lo cual
repercute en el incremento de los precios de productos y servicios.

Servicios
Medios de comunicacioén.

Radio y television.- En Benito Juarez se cuenta con 6 radiodifusoras de Amplitud modulada y
con 8 de frecuencia modulada con cobertura en todo el municipio, ademas que se escuchan las
estaciones de Cozumel y Yucatan. Opera el servicio de television por cable en la cabecera
municipal, asi como las cadenas nacionales de television. Se editan varios periddicos locales
con cobertura estatal y circulan los periédicos estatales y nacionales.
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Telégrafo y Correos.- El servicio de telégrafos se presta en Cancun, cabecera municipal. El
municipio cuenta con un total de 13 oficinas de correos y 7 oficinas de la red telegrafica. Las
oficinas de correos estan divididas en 3 administraciones, 2 sucursales, 7 instituciones publicas
y una oficina de cambio.

Teléfono.- El servicio de telefonia automatica y telefonia celular opera en Cancun y en casi todo
el municipio. También se tiene el servicio telefénico particular en las comunidades urbanas y
algunas rurales, existen casetas publicas y, cobertura con localizadores y telefonia celular.

Medios de transporte.

Terrestre.- Se tiene acceso al municipio por via terrestre a través de la autopista de cuota
Mérida - Cancun, existe también carretera libre. Al interior se tienen carreteras y caminos que
permiten la comunicacion con el total de las comunidades. La carretera federal 307 llega a la
Ciudad de Cancun, y la carretera federal 180 comunica al norte del Estado con Yucatan. Todas
las localidades mayores de 50 habitantes estan comunicadas por via terrestre.

En general la red carretera municipal cuenta con 58 Km. de carreteras federales de cuota, 291
km. de carretera publica, de las cuales 149 son federales, 137 son alimentadoras estatales, 60
pavimentadas y 77 revestidas, mientras que también se cuenta con 5 km de caminos rurales
Unicamente revestidos.

Aéreo.- El municipio de Benito Juarez cuenta con 1 aeropuerto internacional de 3,500 metros de
longitud en pista y 2 aerédromos. De los cuales se registraron 107,260 vuelos civiles entre el
2009 y 2010.

Maritimo.- En el municipio existen varios puertos entre los que destaca Puerto Juarez y
numerosas marinas para embarcaciones privadas. Puerto Juarez cuenta con 805 metros
lineales de obras portuarias de atraque.

Servicios Publicos Salud

La ciudad de Cancun cuenta con centros médicos o clinicas de especialidades particulares.
Asimismo, es comun que los hoteles de la zona proporcionen servicio médico a sus huéspedes.
Las unidades médicas del IMSS, ISSSTE y SSA se encuentran a una distancia maxima de 25
km del predio de interés.

En lo concerniente a este rubro, para el municipio de Benito Juarez se tenian reportados un
total de 38 unidades de consulta meédica externa, 3 de hospitalizacién general y 2 de
hospitalizacion especializada, para ello se contaba con 662 médicos destinados a este rubro y
51,485 derechohabientes. A continuacién se presenta una tabla en la que se observa la
distribucion de la poblacién a servicios de salud.

IMSS ISSSTE PEMEX, SEDENA, SEMAR ISB PRIVADA
503,137 35,099 14,873 178,768 34,281
Tabla 30. Distribucion de la poblacion a servicios de salud, (Fuente INEGI 2015, Elaboracion propia)

Educacién

En el municipio de Benito Juarez existe una amplia cobertura educativa, misma que se ve
reflejada en la siguiente tabla.

CAVERI SERVICIOS INMOBILIARIOS, S.A. DE C.V.
100



MANIFESTACI,O'N DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR
CONSTRUCCION DE UN MUELLE RUSTICO DE MADERA DE LA REGION

Nivel Alumnos Inscritos Personal Docente Escuelas
Preescolar 63,571 2,700 862
Primaria 194,728 6,783 901
Secundaria 87,069 6,162 470
Media superior 63,849 3,534 255
Superior 38,644 5,603 92
Total 447,861 24,782 2,580

Tabla 31. Informacion basica de los niveles de educacion en el municipio (fuente INEGI 2020, elaboracion propia.)

En cuanto al nivel superior, las principales instituciones educativas en el municipio son el
Instituto Tecnoldgico de Cancun, Universidad La Salle Cancun, Universidad Anahuac de
Cancun, Universidad Interamericana para el Desarrollo Unidad Cancun, Universidad
Tecnolégica de Cancun y Universidad del Sur Plantel Cancun, por mencionar algunas.

Analfabetismo

El total de poblacién analfabeta de 15 afios y mas para el municipio era de 42,191 personas, de
las cuales 16,649 eran hombres y 25,542 mujeres (INEGI, 2015).

Abasto

El Municipio cuenta con una red de bodegas que funcionan por temporadas de acuerdo a la
actividad agricola; se tienen, en la ciudad de Cancun, varios mercados y tiendas
departamentales, entre los que destacan, Soriana, Comercial Mexicana, Chedraui, Aurrera,
entre otros.

Actividades Productivas.

Agricultura

En cuanto a este rubro y en lo concerniente a los cultivos ciclicos, en el municipio solamente se
siembra maiz, y la cantidad sembrada es muy pequefa con respecto a otros municipios de la
entidad (85 toneladas). Esto se debe principalmente a que los suelos en la parte norte del
estado, tienen menor uso para siembre, lo que claramente se ve reflejado en el aspecto
agricola.

Ganaderia

Dada las caracteristicas naturales del estado y principalmente del municipio, la actividad
ganadera comparada con otros estados, es pequefia, sin embargo sirve para abastecer a la
poblacién. Los principales tipos de ganado existentes en la entidad y referidos al 2007 se
presentan a continuacion.

Conejos
129

Municipio
Benito Juarez

Bovino | Porcino | Aves decorral | Ovino | Caprino | Abeja | Equino

930 959 21,958 2,012 89 225 144
Tabla 32. Existencias de ganado al 2008. Fuente INEGI 2010. Elaboracion propia.

Forestal.

La actividad forestal en el municipio es casi inexistente, a pesar de que existen 10 unidades de
produccion que reportan cortes de arboles, sin embargo no se tienen datos sobre los metros
cubicos aprovechados o las superficies.
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Pesca.

Los principales productos pesqueros son diversas clases de peces, langosta, tiburén, caracol y
escama.

Industria.

Existe una zona industrial en la ciudad de Cancun la cual tiene una importancia econémica
relativa, por la cantidad de empresas que ahi se encuentran establecidas y por la cantidad de
empleos que generan.

Comercio

El comercio es una actividad importante en la ciudad de Cancun, debido al turismo, que es el
principal consumidor de lo que ahi se genera. En total existen en el municipio 14 tiendas
Diconsa, 23 Tianguis, 30 mercados publicos, 2 rastros, 2 centrales de abastos y un centro de
acopio.

Turismo.
Dadas las caracteristicas de biodiversidad del municipio, asi como sus playas y centros
comerciales, recreativos y de diversién, Cancun tiene una alta demanda de turismo nacional e

internacional, siendo sede de eventos de gran magnitud.

En cuanto a infraestructura hotelera y a cuartos y unidades de hospedaje registrados por estado
y municipio, se tiene lo siguiente:

Municibio Total Cinco Cuatro Tres Dos Una Sin
P estrellas | estrellas | estrellas | estrellas | estrella | categoria
Estado 107,128 | 75,857 14,243 9,665 1,673 819 4,871
Benito Juarez | 37,335 25,343 7,543 4,207 192 50 0

Tabla 33. Infraestructura hotelera y a cuartos y unidades de hospedaje registradas por estado y municipio.

1IV.4.4 Paisaje

El paisaje actualmente corresponde a un sitio alterado por actividades antropogénicas vy
fenbmenos naturales; la vegetacién primaria ha sido afectada por el desarrollo turistico y
poblacional, por lo actualmente se puede observar escasa vegetacion secundaria derivada de
un matorral costero y de la selva baja costera.

Con la realizacion del proyecto la calidad escénica sera modificada de manera puntual y de
manera positiva, sin ser este un impacto significativo, ya que se utilizaran materiales de la
region para la construccioén del muelle dentro de la zona federal y area marina adyacente.

IV.4.5 Diagndstico ambiental

a) Integracion e interpretacion del inventario ambiental
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El diagnéstico ambiental se realiza de forma integral considerando la situacion actual del medio
natural, reconociendo las relaciones entre los diferentes componentes del sistema. Resaltando
las formas en que se han llevado a cabo estas interacciones y valorando el estado de sus
componentes. En el andlisis se reconocen los factores criticos en el sistema, por su fragilidad,
estado de conservacion, y por su participacién como elemento basico del sistema, como son el
suelo, que se puede reflejar o ser resultado de las condiciones de la vegetacion.

El diagnéstico ambiental se presenta en forma de cuadro grafico, donde se le asigna un valor
de acuerdo a caracteres universales y que no requieren de metodologias especiales para su
apreciacion se califican el estado de conservacion, fragilidad y capacidad de carga de acuerdo
a los fundamentos descritos en la siguiente tabla:

Alto Medio Bajo
Estado de | Cuando las condiciones no | Cuando se ha modificado el | Cuando la afectacion del factor
Conservacion han sido modificadas o han | estado original pero existe | es relevante y su naturaleza ha
sido modificadas de forma | un grado aceptable de | sido modificada

poco significativas. conservacion. significativamente
Fragilidad Un elemento fragil se | Se encuentra en un término | Cuando el componente tiene

degrada con facilidad y se | medio de susceptibilidad y | una alta capacidad de
recupera con dificultad. Es | capacidad de recuperacion. regeneracibon 'y no se ve

vulnerable. afectado con facilidad.
Capacidad de | Cuando un elemento se | Cuando un elemento se | Cuando no se recupera o es un
regeneracion recupera en un intervalo de | recupera de forma paulatina | proceso a muy largo tiempo.

tiempo corto de un efecto | de unimpacto.

imparable.

Tabla 34. Parametros para diagndstico

Considerando los parametros indicados en la tabla anterior y conforme la informacién de la
descripcion ambiental donde se insertara el proyecto, se realizé el diagndstico ambiental por
factor ambiental, tal como se muestra en la siguiente tabla:

c o c
= o9 ° B.0
5% | Eement 58| £ | 3%
= 0 emento A 2 A n2 > = T =
o3 Indicador Descripcion de la situacion Actual == =3 =2
cado = 0 @ c o
w £ N c — o o
<L w o ('S © O
(&) o
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j{) El medio ambiente ha sido modificado, aun cuando no
3 Nivel de ruido | existen emisores de ruidos que modifiquen el ambiente Bajo Baja Medio
E actual.
= El clima y microclima es célido-hiumedo, que por la
. . c - , .
Microclima y i que p Alto Baja Alto
cobertura vegetal, no se ha modificado.
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> Subterranea . - - -
o) subterranea.
o
% Calidad de agua| En la zona no existe afectacion en la columna agua Medio Media Media
El suelo estd conformado por arena con afloramientos
Calidad de Suelo| calcareos, se observan factores antropogénicos Baja Baja Baja
% aparentes que hubieren modificado la calidad del suelo.
jm
» En el medio la dinamica de erosion es la natural.
Erosion Con el paso de los huracanes Wilma, Emily y Harvey | Baja Media Baja
disminuy6 el sedimento en la playa.
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< Terrestre/ : . o - . . .
2 Marina especies. Derivado de las actividades antropogénicas Baja Baja Baja
L que se llevan a cabo en el sitio del proyecto no se
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Los elementos que se han descrito antes generan un
. paisaje con una naturalidad baja, que se percibe
o Naturalidad, ) ;
= Fragilidad afectada des;de.(,:ugalqmer punto del poligono, por lo que . . .
2 Calidad la calidad paisajistica se considera medio impactada, la Baja Baja Baja
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Tabla 35. Diagndstico Ambiental
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.
V.1 Identificacion de impactos.

La valoracién de los impactos depende de la adecuada identificacion de los cambios
potenciales al entorno, estableciendo las posibles consecuencias de las actividades inherentes
al proyecto sobre el ecosistema en el que habra de insertarse, que en este caso esta definido
dentro de la zona hotelera de Cancun y parte del Sistema Lagunar Nichupté. En el Capitulo IV
de este documento se determinaron los rasgos distintivos de dicho sistema y los componentes
del SA. También, con base en las condiciones actuales de cada uno de esos componentes, se
realiz6 una estimacion preliminar de la magnitud del impacto potencial.

Ahora, con dicha informacion y con la referente a las actividades a realizar para la construccién
y operacion del muelle, contenida en el Capitulo Il, se iniciara un analisis integral de las posibles
interacciones entre ambos. Este andlisis proporciona una visién de la relacion Proyecto—
Entorno en la que se ha incluido una lista de actividades a realizar de acuerdo con las
caracteristicas del proyecto y los factores ambientales que en general pueden ser afectados en
un ambiente con fuerte tendencia turistica.

Para esto se emplearan las acciones contempladas en el proyecto y una seleccién de los
elementos ambientales en base a la informacion presentada en la descripcion del entorno
ambiental. Los elementos analizados incluyen:

1) Identificacion de las modificaciones adversas y benéficas que pueden ocasionar la
realizacién de la obra, asi como su duracion.

2) Evaluar la magnitud de los efectos que generara el proyecto sobre el medio, tanto en los
parametros fisico, biolégicos como socioeconémicos.

3) Como resultado de los puntos anteriores, se define el tipo de impacto, magnitud y duracion
del mismo.

4) Una vez caracterizado el impacto, se determinaran las estrategias o medidas de prevencion,
mitigacion y/o restauracion.

V.1.1. Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

A diferencia de las listas, las matrices son bidimensionales y no simétricas, en las que se
enlistan las acciones propuestas del proyecto (columnas) y los componentes del sistema (filas).
Los impactos son tipificados segun su grado de severidad en categorias relativas. Un ejemplo
claro de estas es la Matriz de Leopold (Leopold et al, 1971). Dicha matriz fue desarrollada
originalmente para proyectos de construccion (Canter, 1977).

Se consideran como maximo 100 posibles Acciones del Proyecto, las cuales se enlistan en un
eje, y 88 Elementos del Ambiente (humano y naturales) en el otro.

Se sugiere para la evaluacion de los impactos, una escala del 1 al 5; identificando los impactos
positivos y negativos, con un signo positivo (+) o negativo (-), respectivamente. Leopold sugiere
la evaluacién de los impactos en base a dos criterios; la magnitud y la importancia.

El primero considera el grado de amplitud del impacto (extensién del area afectada o severidad
del impacto). Mientras que en el segundo, la significancia del impacto para el hombre.
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Como cualquiera de las metodologias existentes, la matriz de Leopold tiene una serie de
ventajas y desventajas, las cuales se describen a continuacién:

a).- Ventajas:

e Permite presentar los impactos de manera sistematica y resumir de manera concisa los
efectos provocados, dandoles una puntuacion empirica segun su importancia.

e Permite la utilizacion de simbologia diferente a la tradicional, elaborando una matriz
modificada.

e Se pueden seleccionar sélo las celdas mas importantes, elaborando una matriz reducida.

b).- Desventajas:

Es una lista de mayor tamario para diferentes acciones.

e Es un método que demanda mucho tiempo para su elaboracion, siendo dificil de evaluar los
resultados clave finales.

e Este método potencialmente permite el cuantificar repetidamente ciertos parametros.

Considerando las caracteristicas del proyecto a evaluar y la posibilidad, tanto de utilizar
simbologia diferente a la tradicional como de seleccionar las celdas mas importantes, se optd
por emplear como herramienta de identificacién la Matriz de Leopold Modificada y Reducida.

Como se pudo observar, las metodologias seleccionadas presentan tanto ventajas para su
aplicacibn como desventajas, lo cual fue previamente analizado, sin embargo, las
caracteristicas del proyecto y el tipo de medio natural y socioeconémico que predomina en el
area de estudio, permiten la aplicacion de estas herramientas con la plena seguridad de que la
identificacion de impactos ambientales que se realizo fue la correcta.

El criterio usado para evaluar el proyecto, considera las caracteristicas naturales del area,
observando el cumplimiento de todas las normas oficiales mexicanas aplicables al proyecto, con
la finalidad de que los impactos negativos 0 adversos se minimicen.

V.2 Caracterizacion y valoracion de los impactos.

La técnica empleada es la Metodologia Matricial de Leopold, que ha sido usada ampliamente,
es un sistema de identificacion y evaluacion comparativa de impactos ambientales de
escenarios alternativos, se utiliza como evaluacion de proyectos con impacto ambiental, en el
gque ademas de los aspectos ecoldgicos, intervienen fenbmenos sociales, econdémicos y
politicos derivados de la intervencién de la sociedad.

Esta técnica se refiere al analisis de interacciones que se presentan en las diversas actividades
del proyecto y los factores o atributos del ambiente potencialmente afectados. Para ello se
utilizan cribados o mallas, por lo que a esta matriz también se le denomina de Cribado
Ambiental.

Su utilidad en el presente proyecto, ademas de la identificacion de efectos biolégicos y
socioecondmicos, es que permite seleccionar las opciones que aseguran el minimo impacto y
un efectivo proceso de desarrollo sostenible en el marco de la Ley, los Reglamentos y Normas.
Por medio de esta matriz, se identifican todas las acciones antropogénicas que pueden alterar
en el medio ambiente y que tienen lugar en el proyecto propuesto tales como nivelacion,
sembrado de los postes para la construccién del muelle de madera, entre otros.
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En las filas que comprenden la matriz, se indican las caracteristicas ambientales que pueden
ser afectadas, tales como aire, agua, suelo, paisaje, entre otros. Para después pasar a la
identificacion, evaluacion y discusion de los impactos generados por el proyecto.

Para la evaluacién de los impactos en la matriz de interaccion de Leopold modificada se
consideraron los siguientes parametros.

a).- Car4cter de Evaluacion.

Se refiere a la consideracion de las alteraciones, la cual proyecta la respuesta de los
componentes del medio fisico, natural y socioeconémico que se estiman que sean modificadas
por alguna actividad de las etapas de desarrollo que comprende el proyecto. Estas pueden ser
benéficas (positivas +) o adversas (negativas -).

b).- Importancia.

Con base a la metodologia seleccionada, se presenta la matriz de evaluacién, la cual ha sido
calificada con valores positivos y negativos, dependiendo del impacto (benéfico o adverso).
Ademas se agregan un rango de valores del 1 al 3, quedando de la siguiente manera:

1= se considera no significativo cuando el impacto puede dejar de ejercer accién en cuanto la
actividad se detiene.

2= se considera significativo, cuando el impacto modifica las caracteristicas del medio, pero en
un lapso de tiempo puede recuperarse.

3= se considera muy significativo cuando el impacto afecta de manera permanente, las
condiciones del medio.

¢).- Duracion del Impacto.

Se refieren al efecto que tiene el impacto potencial sobre los elementos afectados, se calificd
como:

Temporal (T): Cuando la duracién del impacto y sus consecuencias tienen el mismo periodo de
tiempo que la actividad que lo produce.

Permanente (P): Cuando el impacto y sus efectos permanecen en el ambiente por un tiempo
indefinido (mayor de 5 anos).

d).- Magnitud del Impacto.

Se refiere a la dimension fisico-espacial que se puede ver afectada, con relacion al desarrollo
del proyecto. Se consideraron dos niveles.

Local: cuando se presenta una alteracién a una distancia menor a 5 kildémetros alrededor de la
obra que produce el impacto.

Regional: Cuando se presenta a una distancia mayor de 5 kildmetros.
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En la siguiente tabla se observan los impactos que fueron identificados mediante la matriz de Leopold modifica

Preparacién Construccion Operacién y Cuant
del sitio Mantenimiento Tempor.
© 3 = s o
© 283 85 Se |88 |8 |s £
Caracteristicas del Medio 2 s cd5/ 600 | o0 | Sa | 58T kS
S = 288 82| 22| 5o | 3 |68 E :
2 8,5 S83| Sqg| 88| €% |82 = ()
o £ o= 2 € g >3 o O > O | = [}
g 5§28 288° | 25 | 23| 52 | § 5
§ |F§7s° |2*|8<|8 5| =
] <
Aire Calidad del Aire -1TL -1TL -1TL -2TL -2TL 5
Nivel de Ruido -1TL -1TL -1TL -1TL -2TL 5
Caracteristicas de
Suelo la superficie -2PL -3PL -3PL -3TL | -2TL -2TL 3
Lecho Marino -2PL -3PL -3PL 0
Aqua Calidad del Agua +3TL -1TL -2TL -2TL -3TL -2TL 4
g Caridad del agua +3TL -2TL -2TL -3TL 3
Composicion y
Diversidad de -3PL -3PL 0
Especies
Flora -
Especies en
Estatus de 0
Proteccion
Composicion y
Diversidad de -1TL -1TL 2
Especies
Fauna -
Especies en
Estatus de 0
Proteccion
. Paisaje y
Sociocultural Recreacion -1TL -1TL -1TL 2TL | -2TL -2TL 6
Socioeconémico Geg‘fgglc;‘;rs‘ i +2TL $2TL | +2TL | +2TL | +2TL | +2TL +2TL 0
Balance 28

Tabla 36. Matriz de Impactos por la Construccion del muelle rustico con madera de la region
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Impactos identificados

a) Etapa de preparacion del sitio y construccion.

Medio fisico.

Las acciones sobre el medio fisico ocasionaran que la mayoria de los impactos detectados se
registren durante las actividades que se llevaran a cabo en las etapas de preparacion del sitio y
la construccién.

En este caso no se tendrd afectacién al suelo debido a derrames de hidrocarburos al no
requerir equipos o maquinaria durante la etapa de desarrollo del proyecto, toda vez que la
madera llegara cortada y ajustada a las necesidades de su colocacién, por lo que se consideran
como impactos nulos, ya que existen medidas de prevencion para aminorar sus efectos.

Es en esta etapa de construccién que la actividad humana podria ocasionar impactos sobre los
componentes fisicos, debido a la generaciéon de residuos solidos diversos, asi como a la
defecacion al ras del suelo que se pudiera presentar, ya que esta ultima, si no se previene,
podria generar focos de infeccion de cierta magnitud.

La accion del ajuste y nivelacién de los pilotes sera la mayor afectacion al fondo marino, debido
al levantamiento de sedimento y afectacion a la columna de agua, ya que al ajustar los pilotes a
una profundidad promedio adecuada bajo el nivel del fondo marino serdn generados
sedimentos que provocaran turbidez temporal en el agua.

Medio Bioldgico.

Debido a la escasa presencia de fauna terrestre en la zona, esta no sufrirda mayor afectacion, ya
gue pudiera desplazarse hacia otros sitios aledafos. Es importante mencionar que tanto la zona
federal maritimos terrestre de interés como su zona marina adyacente, sitios donde se pretende
realizar la ejecucion del proyecto, esta practicamente dentro de la Zona Hotelera de la Ciudad
de Cancun y por el constante trafico de personas y lanchas con motor fuera de borda, la fauna
que existente en él, ya haya sido afectada y desplazada.

Medio socioeconémico.

Este es uno de los aspectos mas positivos del proyecto, toda vez que en este medio la mayoria
de los impactos detectados seran de beneficio para la poblacién, ya que la construccion del
proyecto, creara fuentes de empleos temporales durante la etapa de preparacion del sitio,
construccion y operacion.

Construccion del Muelle de madera

a). Etapa de Preparacion del sitio.

Colocacion de la Malla Geotextil.

Agua.- Durante esta etapa se considera la colocacién de la malla geotextil para evitar la
dispersion de sedimentos. Con esto se considera que se producird un impacto de caracter
positivo (+), de importancia muy significativa (3), de duracién temporal (T), de magnitud local

(L).
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Paisaje.- La colocacion de la malla geotextil, cambiara la vista del paisaje, pasando de un
escenario con vista al mar, a uno con una vista de los trabajos que se realizan para la
construccién del muelle. Es por ello que este impacto se considera un impacto de caracter
negativo (-), de importancia no significativa (1), de duracion temporal (T), de magnitud local (L).

Socioeconémico.- En este aspecto se ocasionara un impacto de caracter positivo (+), de
importancia significativa (2), de duracién temporal, (T), de magnitud local (L). Lo anterior se
debe a que se tendra que contratar personas para la colocacién de la malla geotextil, para
poder dar inicio con la etapa de construccion.

b). Etapa de Construccion

Construccion del arranque de muelle.

Suelo.- En este caso, el desplante del arranque del muelle requerird de realizar las
perforaciones donde se colocaran los pilotes, accién que afectara al suelo, aunque hay que
hacer la aclaracion que sera en un area pequena; Es por ello que este impacto se considera de
caracter negativo (-), de importancia no significativa (1), de duraciéon permanente (P), de
magnitud local.

Aire.- El desplante del arranque del muelle, no obstante que se encuentra en un sitio humedo
por la cercania con el agua (mar caribe) se afectara la calidad del aire por la emisién de
particulas fugitivas de polvo que se originaran durante la perforacién de los huecos donde se
colocaran los pilotes para el muelle; Este impacto se considera de caracter negativo (-), de
importancia no significativa (1), de magnitud local (L) y de duracién temporal (T).

Remocidn de tablones, cargadores y largueros ya instalados

Agua.- Derivado del movimiento y remocion se generarian residuos de madera de los tablones,
cargadores y largueros a retirar. Es por ello que este impacto se considera de caracter negativo
(-), de importancia no significativa (1), de duracién temporal (T), de magnitud loca (L).

Ajuste y nivelacion de pilotes del muelle.

Aire.- Para la construccion del muelle sera utilizado Unicamente equipo y herramienta manual, al
igual que para la colocacién de los tablones del arranque, lo que generara pequenas emisiones
de ruido hacia la atmésfera. Este impacto se considera de caracter negativo (-), de importancia
no significativo (1), de duracién Temporal (T), de magnitud local (L), esto es debido a que no se
rebasaran los limites establecidos en la Norma Oficial Mexicana, respectiva.

Lecho Marino.- Este serd uno de los principales impactos que se generaran durante la
construccion del muelle, debido a que se tendra que remover parte del lecho para el reajuste y
nivelacion de los pilotes del muelle previamente instalados. Es por ello que este impacto se
considera de caracter negativo (-), de importancia muy significativa (3), de magnitud local (L), de
duracién permanente (P).

Agua.- El ajuste y nivelacién de los pilotes del muelle en el fondo marino, se hard por medio de
inyeccién de aire, removera los sedimentos y los suspenderan en al agua, con lo cual se
ocasionara turbidez, por lo que se afectara la calidad del agua. Por tal motivo, se colocara una
malla geotextil para evitar la dispersién de los sedimentos. Sin embargo este impacto se
considera de caracter negativo (-), de importancia significativa (2), de duracién temporal (T), de
magnitud local (L).
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Flora Marina.- Es inevitable que durante el ajuste de los pilotes para la construccién del muelle
de madera se afectara la flora marina, como resultado de la suspension y asentamiento de los
sedimentos marinos removidos. Esta flora corresponde principalmente a pastos marinos
integrados de Thalassia filiformes y Sirigodium testidinum. Es por ello que este impacto se
considera de caracter negativo (-), de importancia significativa (3), de magnitud local (L) y de
duracién permanente (P).

Fauna Marina.- A pesar que los trabajos que se realizaran no afectaran considerablemente a la
fauna marina; sin embargo, las especies presentes se desplazaran hacia otros sitios
alternativos. Esto generara un impacto de caracter negativo (-), de importancia no significativa
(1), de duracion temporal (T), de magnitud local (L).

Socioeconémico.- Para el establecimiento del muelle de madera sera necesaria la contratacion
de personal que ayude a la construccion del mismo. Es por ello que este impacto se considera
de caracter positivo (+), de importancia significativa (2), de duracion temporal (T), de magnitud
local (L).

Cabe senalar que derivado de las caracteristicas del muelle (piloteado), no se considera la
afectacion en el flujo marino, por lo que no existird una afectacién a la linea de costa. Por otra
parte, se debe senalar que el manglar presente dentro del Sistema Lagunar Nichupté, no sera
afectado al ubicarse a 115 metros de distancia del sitio del proyecto, aunado a que actualmente
ya existe una fragmentacion por la urbanizacion de la zona y el Boulervard Kukulcan.

Colocacién de duques de alba.

Aire.- Para la instalacién de los Duques de Alba, requerira la utilizacién de herramienta tales
como taladros, martillos, que provocan ruido a baja escala, lo que generara pequefias
emisiones de ruido hacia la atmosfera. Este impacto se considera de caracter negativo (-), de
importancia no significativo (1), de duracion Temporal (T), de magnitud local (L), esto es debido
a que no se rebasaran los limites establecidos en la Norma Oficial Mexicana, respectiva.

Lecho Marino.- Este serd uno de los principales impactos que se generaran durante la
construccién de los muelles, debido que para la colocacién de los 12 (doce) Duques de Alba, se
tendrd que perforar el lecho para la colocacién de los pilotes del muelle. En promedio seran
anclados al fondo del mar de 1.50 a 2.0 metros para garantizar su estabilidad hasta llegar a
estrato firme. El hincado de pilotes habra de genera un impacto considerado de caracter
negativo (-), de importancia muy significativa (3), de magnitud local (L), de duracién permanente

(P).

Agua.- La colocacién de los Duques de Alba en el fondo marino, se hara por medio de inyeccion
de aire, removera los sedimentos y los suspenderan en al agua serd por medio de aire a
presion hasta formar una oquedad de aproximadamente 30 cm de diametro en el lecho marino
la cual servira para deslizar los postes en el fondo marino lo que generard un disturbio menor al
provocar la remocion de sedimentos, con lo cual se ocasionara turbidez, por lo que se afectara
la calidad del agua. Por tal motivo, se colocara una malla geotextil para evitar la dispersién de
los sedimentos. Sin embargo este impacto se considera de caracter negativo (-), de importancia
significativa (2), de duracién temporal (T), de magnitud local (L).

Flora Marina.- Es inevitable que durante el sembrado de los pilotes para la construccién del
muelle de madera se afectara la flora marina, como resultado de la suspension y asentamiento
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de los sedimentos marinos removidos. Esta flora corresponde principalmente a parches de
pastos marinos integrados de Thalassia filiformes'y Syrigodium testidinum. Es por ello que este
impacto se considera de caracter negativo (-), de importancia significativa (3), de magnitud local
(L) y de duracion permanente (P).

Fauna Marina.- En el area donde se instalaran los doce (12) Duques de Alba la diversidad de
fauna acuatica es muy baja, ya que se presenta una plataforma muy somera la cual va
descendiendo ligeramente desde los 0 m hasta 1.20 m a una distancia de 150 m desde la linea
litoral. A pesar que los trabajos que se realizaran no afectaran considerablemente a la fauna
marina, debido a ellos las especies presentes se desplazaran hacia otros sitios alternativos.
Esto generara un impacto de caracter negativo (-), de importancia no significativa (1), de
duracién temporal (T), de magnitud local (L).

Socioecondémico.- Para el establecimiento del muelle de madera sera necesaria la contratacion
de personal que ayude a la construccion del mismo. Es por ello que este impacto se considera
de caracter positivo (+), de importancia significativa (2), de duracién temporal (T), de magnitud
local (L).

Generacion de Residuos.

Suelo.- Se generaran residuos producto de los alimentos de los trabajadores que laboren
durante esta etapa de construccion. En caso de que no se tenga un adecuado control de los
residuos sélidos que se generen en el sitio donde se pretende la construccion del muelle, se
pudiese ocasionar un problema de contaminacion del suelo en el sitio, asi como en los predios
aledanos. Este impacto se considera de caracter negativo (-), de importancia significativa (2), de
duracion temporal (T), de magnitud local (L).

Agua.- Debido al mal manejo de los residuos que se generen, se podria ocasionar la
acumulacion y dispersion de estos residuos hacia el agua (Mar Caribe). Es por ello que este
impacto se considera de caracter negativo (-), de importancia muy significativa (3), de magnitud
local (L), de duracién temporal (T).

Fauna.- Si no se tiene un adecuado manejo de los residuos, se puede originar la dispersién y
acumulamiento de basura en el area, esto podria ocasionar la proliferacién de fauna feral que
pudiera desplazar a la fauna nativa de la zona, es por ello que este impacto se considera de
caracter negativo (-), de importancia significativa (2), de magnitud local (L), de duracion
temporal (T).

Paisaje.- Es de considerar que si no se tiene un adecuado manejo de los residuos, se puede
originar la dispersion y acumulamiento de basura en el area, afectando la armonia visual y
escénica del lugar. Este impacto se considera de caracter negativo (-), de importancia
significativa (2), de magnitud local, de duracién temporal (T).

Defecacion al aire libre.

Suelo.- Las defecacion al aire libre de los trabajadores que laboren durante esta etapa de
construccion pudiese ocasionar un impacto de caracter negativo (-), de importancia
significativa (2), de duracién temporal (T), de magnitud local (L).

Paisaje.- Durante la construccion del muelle se modificara temporalmente la imagen del sitio
debido a la presencia de los trabajadores asi como de los materiales propios de la obra. Este
impacto se considera de caracter negativo (-), de importancia poco significativa (1), de magnitud
local (L), de duracion temporal (T).
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c). Etapa de Operacion y mantenimiento

Mantenimiento

Suelo.- En los momentos de otorgar el mantenimiento preventivo al muelle y en caso de no
tener precaucién con los productos y sustancias utilizados para tratar la madera en este
proceso, se pueden ocasionar derrames accidentales y ocasionar contaminacion al suelo. Este
impacto se considera de caracter negativo (-), de importancia significativa (2), de duracion
temporal (T), de magnitud local (L).

Agua.- En el caso de emplear solventes y barnices para los muelles durante esta etapa, si no
son manejados adecuadamente podrian ocasionar un impacto negativo (-), de importancia
significativa (2), de duracion temporal (T), de magnitud local (L) por posibles derrames e
infiltraciones, contaminando el agua.

Paisaje.- Es de considerar que si no se tiene un adecuado manejo de los residuos, se puede
originar la dispersion y acumulamiento de basura en el area, afectando la armonia visual y
escénica del lugar. Este impacto se considera de caracter negativo (-), de importancia
significativa (2), de magnitud local, de duracién temporal (T).

Socioeconémico.- Para los trabajos de mantenimiento serd necesaria la contratacion de
personal que ayude a la realizacién de esta tarea. Es por ello que este impacto se considera de
caracter positivo (+), de importancia significativa (2), de duracién temporal (T), de magnitud
local (L).

V.3. Indicadores de impacto.

Conforme las obras y actividades del proyecto que se pretenden desarrollar, se considera que
los elementos del medio que pueden ser potencialmente afectados por el mismo se identificaron
tres tipos: fisicos, bioldégicos y socioecondémicos, mismos indicadores que se usaran como
indices cualitativos por ser representativos y de facil identificacion.

De esta manera cada uno de los elementos descritos del ecosistema permitira identificar la
intensidad del cambio provocado por los impactos determinados por el proyecto. Cabe senalar
que los indicadores pueden variar segun la etapa del proyecto, pero considerando la magnitud y
tipo de este, se considera que los indicadores escogidos son los adecuados para el muelle.

Con respecto a los factores que se veran afectados por la ejecucion del proyecto “Construccion
de un Muelle Rustico de Madera de la Region, ubicado en el Boulevard Kukulcan, Km. 3.5,
Playa, Zona Hotelera de Cancun, Mpio. Benito Juarez, Quintana Roo.”. Podemos mencionar lo
siguiente:

Suelo Terrestre.- Se debe de considerar que con las actividades de preparacion, construccion y
operacion del muelle, se generaran residuos solidos domésticos, liquidos, residuos sanitarios,
que si no se tiene un adecuado manejo podria ocasionar problemas de contaminacién al suelo.

Lecho marino.- Con el ajuste y nivelacion de los pilotes del muelle, se afectara el lecho marino.
Esto ocasionara la remocion de sedimentos.
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Agua.- Debido al ajuste y nivelacion de los pilotes durante la etapa de construccion, se generara
turbidez en el agua ocasionado por la remocién de los sedimentos marinos.

Vegetaciéon Marina.- Es importante mencionar que para el ajuste y nivelacion de los pilotes, sera
necesario la remocién de sedimentos marinos, por lo que se vera afectada la vegetacion.

V.4 Conclusiones.

Por todo lo descrito con anterioridad, es posible plantear, que el proyecto “Construccion de un
Muelle Rustico de Madera de la Region, ubicado en el Boulevard Kukulcan, Km. 3.5, Playa,
Zona Hotelera de Cancun, Mpio. Benito Juarez, Quintana Roo.”, se ajusta a lo establecido en el
articulo 35 de la LGEEPA, en términos de que los posibles efectos de las actividades del
mismo, no pondran en riesgo la estructura y funcion de los ecosistemas descritos en el predio y
el SA. De igual forma, se concluye que:

Los principales impactos ambientales del proyecto seran producidos a la vegetacion acuatica
(pastos marinos) por su remocion parcial para el desarrollo de la infraestructura planteada. Sin
embargo el nivel de impacto esperado no es relevante, por lo que no se pone en riesgo la
existencia de dicha vegetacion, ni la integridad del ecosistema. De igual forma puede concluirse
qgue las especies que seran afectadas (pastos marinos), no comprometen su existencia porque
sus areas de distribucién son mayores que el area del proyecto y el propio SA, aunado a que se
implementaran medidas tendientes a restituir la zona afectada.

Se reconocieron interacciones entre las distintas obras y actividades del proyecto, con diversos
componentes y procesos ambientales, en los cuales se identificaron potenciales impactos
ambientales, de los cuales se evalu6 su significancia en el presente capitulo, concluyendo que:
ninguno sobrepasa los limites legales establecidos por los instrumentos de planeacion y
normatividad aplicable y ninguno generara desequilibrios ecoldgicos que comprometan la
estructura y funcion de los ecosistemas presentes en el predio y el SA.

La mayor parte de los efectos que puede ocasionar el proyecto al medio ambiente se
presentaran durante las etapas de preparacién del sitio y construccién; durante estas etapas los
trabajos de ajuste y nivelacion de pilotes e instalacion de duques de alba afectaran la
vegetacion presente, ademas de que se tendra una generacion de residuos. Sin embargo
ninguno de estos impactos ha sido catalogado como relevante e irreparable, por lo que se
aplicaran las medidas de mitigacion propuestas para asegurar que no se provoque un
desequilibrio ecoldgico en el area de estudio.

Las conclusiones del presente capitulo permiten sefalar que se respeta la integridad funcional
de los ecosistemas, ya que como se identifico, los componentes ambientales que por si mismos
son relevantes, no seran afectados de forma significativa ya que las areas de distribucion de las
mismas son mayores al propio SA y de forma especifica se afectarian a individuos a escala
local, sin que ello represente efectos negativos a poblaciones y mucho menos a especies como
tales, en la escala regional.

No se veran afectadas especies que se encuentren en algun estatus conforme lo establece la
NOM-059-SEMARNAT-2010, ni se vera afectada alguna especie que la ponga en riesgo de ser
declarada como amenazada o en peligro de extincién, quedando fuera del supuesto establecido
en el articulo 35, numeral lll, inciso b) de la LGEEPA.
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En el siguiente capitulo, se presentan las medidas necesarias para prevenir, mitigar, restaurar,
controlar o compensar, segun sea el caso, los impactos ambientales esperados en cada una de
las etapas de implementacién del proyecto e integrarlas de manera que no se genere ningun
impacto que por sus atributos y naturaleza pueda provocar desequilibrios ecologicos que
afecten la continuidad de los procesos naturales que actualmente se presentan en el SA
evaluado.

En resumen, puede decirse que el proyecto, no generara impactos ambientales de magnitud tal
qgue produzcan desequilibrios ecolégicos que afecten: a) la existencia y desarrollo del hombre y
demas seres vivos) la integridad y continuidad de los ecosistemas presentes en el predio y el
SA 'y c) los bienes y servicios ambientales que los ecosistemas prestan en el predio y el SA.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de la mitigacién o correctivas por
componente ambiental.

a). Etapa de Preparacion del sitio.
Limpieza

Dada la escasa presencia de vegetacién natural en el sitio de trabajo, no se realizara trabajos
que impliquen el desmonte o retiro de vegetacion alguna, Unicamente se retiraran los residuos
presentes y se nivelara el sitio. Cabe mencionar que el area requerida para establecer el
arranque de muelle en la zona federal de interés, es de solo 4 m? (2 m x 2 m).

Como medida adicional la empresa Caveri Servicios Inmobiliarios, S.A. de C.V., ornamentara
con vegetacion nativa los sitios mas afectados de esta area con la intencién de contribuir con su
mejora ambiental. Cabe sefalar que debido a que esta zona es utilizada como paso de
servidumbre a las playas, la ornamentacion de la misma, debera realizarse de manera
estratégica y con especies herbaceas y rastreras, de tal manera que no afecte el libre transito.

Medicion y Nivelacion
Durante esta etapa no se tiene establecido ninguna medida de mitigacion o compensacion dada

la naturaleza de los impactos y la pequeina superficie de terreno que se requiere utilizar para
construir el arranque de muelle (4 m?); en el caso de las particulas fugitivas de polvo estas se

dispersaran de manera natural.

DESCRIPCION DEL IMPACTO POR FACTOR |

MEDIDA DE MITIGACION U OPTIMACION

MEDIO FiSICO

Atmosfera

Las afectaciones principales a la atmoésfera
provienen de la emisibn de gases
contaminantes productos de la combustién
interna de los motores de maquinaria vy
vehiculos que transportan el material.

Para evitar problemas al respecto, el Promovente debera exigir a la
empresa constructora que toda maquinaria o vehiculo con motor
de combustidon interna debera contar con certificados de baja
emisiéon de contaminantes, mismos que deberan ser supervisados
al menos cada 2 meses.

Otra fuente de contaminacién atmosférica
puede provenir de los malos olores producidos
por mal manejo de desechos 0 mal manejo de
aguas residuales y que pueden derivar en mala
imagen, enfermedades o molestias para los
empleados vy turistas

Toda vez que no se prevé la generacion de aguas residuales en la
etapa de operacion del proyecto, se manifiesta que las
instalaciones sanitarias existentes en la Playa publica las perlas
son las que seran utilizadas por los turistas que visiten el area.

Suelo

Un mal manejo de los residuos soélidos vy
liquidos provenientes de los desechos de la
construccion, de restos de alimentos y
utensilios empleados, ocasionaran problemas
de contaminacién al suelo.

Debe implementarse y verificarse constantemente un Programa de
Manejo de Residuos Sélidos y Liquidos para todas las etapas del
proyecto.

Calidad del Agua

Derivado de las actividades de ajuste y
nivelacion de pilotes, asi como por el hincado
de los duques de alba, seran generados
sedimentos que afectarian a la calidad del
agua.

Colocacién de la Malla Geotextil previo a los procesos que
involucren una posible dispersién de sedimentos.

Para evitar la dispersion de los sedimentos marino al momento de
sembrar los pilotes y duques de alba en el lecho marino, se
colocard una malla geotextil. Con esto se minimizara el impacto
que tendra sobre la calidad y claridad del agua. La malla tendra
una estructura no tejida con fibras de polipropileno, las cuales
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forman un arreglo estable, cuyas fibras retienen siempre su
posicion relativa. Es inerte a la degradacion biolégica y con
estabilidad dimensional, resistente a los acidos y &lcalis
encontrados de manera natural.

Por otro lado también se pondra en suspension la materia organica
del sedimento y habra afecciones pero por ser un sistema abierto,
el recambio del agua es constante, por lo que el descenso en los
niveles de oxigeno seria en un lapso muy pequefo, sin verse
incluso afectado los pastos o algas marinas que se encuentres
cerca del sitio.

Tabla 37. Medidas de mitigacion y compensacion de impactos en el MEDIO FISICO para la ejecucion del proyecto.

DESCRIPCION DEL IMPACTO POR FACTOR | MEDIDA DE MITIGACION U OPTIMACION

MEDIO BIOTICO

Vegetacion Terrestre

El transporte y descarga de materiales de
construccion para el muelle de madera y los
Duques de Alba pueden afectar los espacios
cubiertos de vegetaciéon natural que deben estar
destinados a su conservacion, lo que contribuye a
la pérdida de la diversidad floristica de la zona.
Es por ello que el tipo de impacto que se habra
de generar sobre la vegetacién sera de caracter
Adverso compatible. Este bajo -calificativo se
aplica debido a que se espera su manejo
adecuado al ser descargados exclusivamente en
aquellos espacios que no cuenten con vegetacion

Durante esta fase se evitara llevar a cabo el desmonte de la
vegetaciodn existente en el inmueble aledano a la ZOFEMAT. Por
lo que solo se aceptara el aprovechamiento de los espacios
requeridos para realizar el desplante de las obras que se habran
de realizar.

Flora Marina

Durante la ejecucion de la obra, s6lo se afectaran aquellos
individuos que se ubiquen bajo el sitio en donde seran
colocados los Duques de alba y en la zona donde se reajuste y

La remociéon de vegetacién se refleja como
perdida de individuos presentes, incrementando
la superficie de afectacion.

nivelen los pilotes; se implementara un programa de rescate y
reubicacion de flora hacia un sitio en donde se encuentren las
condiciones para su sobrevivencia y desarrollo. Asimismo, se
implementar un programa de restauracién de las zonas que se
vean afectadas por los pilotes y duques de alba, para lo cual se
considerara utilizar especies como lirio de playa (Hymenocallis
littoralis) y sik'imay (Tournefortia gnaphalodes).

Fauna Terrestre

La presencia de trabajadores fomentara la
migracion y desplazamiento de las especies de
fauna presentes en el area.

Previo al inicio de actividades, se debera Realizar un Programa
de Capacitacion al personal y establecer un reglamento de
conducta para los usuarios del muelle. Lo anterior debera
incluirse en el Programa Permanente de Vigilancia Ambiental.

El manejo inadecuado de residuos sdlidos
durante las diferentes etapas del proyecto puede
provocar el incremento y proliferacion de la fauna
nociva.

Para prevenir este impacto, se debera contar con un Programa
adecuado de Manejo de Residuos Sdlidos y Liquidos, mismo
que debera ser supervisado en todas las etapas del proyecto.

Fauna Acuatica

La presencia de trabajadores durante la etapa de
construccion puede ocasionar a la captura de
fauna acudtica (pesca y caza furtiva), lo que
puede contribuir a la reduccién de las poblaciones
naturales que permanecen en el &rea.

El Programa de Vigilancia dentro del predio, para supervisar los
aspectos ambientales, debe incluir en el reglamento evitar la
captura, aprovechamiento y consumo de cualquier especie
animal o vegetal dentro de los limites y colindancias del predio.

Tabla 38. Medidas de mitigacion y compensacion de impactos en el MEDIO BIOTICO para el proyecto.

DESCRIPCION DEL IMPACTO POR FACTOR

| MEDIDA DE MITIGACION U OPTIMACION

MEDIO SOCIOECONOMICO

Empleo

de empleo; siendo temporales en

En todas las etapas del proyecto se generaran fuentes
la etapa de
construccién y permanente en la etapa de operacion, lo

De preferencia debe ocuparse fuerza de trabajo local
para atender la demanda de empleo en la localidad
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DESCRIPCION DEL IMPACTO POR FACTOR

MEDIDA DE MITIGACION U OPTIMACION

que resulta adecuado para atender la demanda de
trabajo en la localidad.

La contratacién de trabajadores que cuenten con las
prestaciones laborales de ley resulta positiva al brindar
una mayor seguridad a los trabajadores eventuales y
permanentes.

Los trabajadores temporales y permanentes deberan
contar con contratos de trabajo que cumplan con las
disposiciones establecidas en la legislacion vy
reglamentacién laboral.

Finanzas Publicas

Se obtendra una mayor captacién de recursos derivados
de permisos, licencias, impuestos y contribuciones que
incrementaran la capacidad del municipio para atender
las demandas de la poblacién municipal.

Cumplir en tiempo y forma con las obligaciones fiscales y
reglamentarias en materia hacendaria vigentes para la
localidad.

Impulso a la Industria

Se ampliara la oferta turistica de la localidad para
atender las demandas recreativas y de servicios de los
turistas.

Es indispensable que se mantenga una elevada calidad
de servicio para contribuir a la oferta turistica que
demanda el centro turistico de Cancun.

Tabla 39. Medidas de mitigacion y compensacion de impactos en el MEDIO SOCIOECONOMICO para el proyecto.

V1.2 Programa de vigilancia ambiental.

Con la finalidad de que las medidas preventivas y de mitigacion establecidas en el presente
documento sean cumplidas, la empresa Caveri Servicios Inmobiliarios, S.A. de C.V., ha
generado una ruta critica que permita en el transcurso, verificar que se dé cumplimiento a:

a) Lo establecido por las leyes federales, estatales y locales en materia ambiental.

b) Lo comprometido en el contenido de la presente Manifestacién de Impacto Ambiental.

c) Lo determinado por la autoridad en caso de considerar procedente el proyecto.

Para lo anterior se ha determinado como estrategia definitiva:

* La presencia de un equipo especializado de supervision ambiental durante el proceso de

construccion del muelle de madera.

» La capacitacion técnica a las personas involucradas en la construccion del muelle sobre los
temas establecidos en la presente Manifestacion.

» La verificacién final de los trabajos por el equipo de Supervisién Ambiental llevando a cabo el
levantamiento de informacidn técnica suficiente que permita la evaluaciéon de las medidas de
mitigacion y la correccién de los dafos no previstos ocasionados por el proyecto.

V1.3 Seguimiento y control (monitoreo)

Se realizara de manera trimestral el monitoreo de la zona acuética donde se ubicara el proyecto
para determinar la posible erosién del fondo marino durante la operacién del muelle, asi como
verificar la sobrevivencia de los pastos marinos que se localizaran debajo del muelle derivado
de la sombra que se generara y que podria afectar dichos pastos y, en su caso, implementar
medidas de recuperacién y/o reforestacion de la zona con especies de lirio de playa
(Hymenocallis littoralis), sik'imay ( Tournefortia gnaphalodes) o especies nativas de la zona.
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Programa de Vigilancia Ambiental

Descripcion del impacto por factor

Medida de mitigacion u optimacion

Tiempo en el que se
instrumentara o duracion

Supervisiony g
eficien

Atmdsfera

Las afectaciones principales a la
atmosfera provienen de la emision de
gases contaminantes productos de la
combustién interna de los motores de
magquinaria y vehiculos que transportan
el material (madera)

Toda maquinaria o vehiculo con motor de
combustién  interna  debera  contar con
certificados de baja emision de contaminantes.

Durante la recepcién del material
para la construccién del muelle.
Cada que lleguen los vehiculos a
la zona.

Verificar que cl
vehicular en caso ©
estado o, en su

documento donde
con las emisiong
normatividad ambie

Otra fuente de contaminacion
atmosférica puede provenir de los
malos olores producidos por mal
manejo de desechos o mal manejo de
aguas residuales y que pueden derivar
en mala imagen, enfermedades o
molestias para los empleados y turistas

Toda vez que no se prevé la generacion de
aguas residuales en la etapa de operacion del
proyecto, se manifiesta que las instalaciones
sanitarias existentes en la Playa publica las
perlas son las que seran utilizadas por los
turistas que visiten el area.

Todos los dias

El encargado verii
instalaciones cerca

Suelo

Un mal manejo de los residuos sélidos y
liquidos provenientes de los desechos

de la construccion, de restos de
alimentos y utensilios empleados,
ocasionaran problemas de

contaminacién al suelo.

Debe implementarse y verificarse
constantemente un Programa de Manejo de
Residuos Sélidos y Liquidos para todas las
etapas del proyecto.

Todos los dias durante Ila
construccién del muelle

El encargado verii
recipientes adecus
temporal de los r
posteriormente sea
para su disposicién

Calidad del Agua

Derivado de las actividades de ajuste y
nivelacion de pilotes, asi como por el
hincado de los duques de alba, seran
generados sedimentos que afectarian a
la calidad del agua.

Colocacién de la Malla Geotextil previo a los
procesos que involucren una posible dispersion
de sedimentos.

Para evitar la dispersion de los sedimentos
marino al momento de sembrar los pilotes y
duques de alba en el lecho marino, se colocara
una malla geotextil. Con esto se minimizara el
impacto que tendra sobre la calidad y claridad
del agua. La malla tendra una estructura no
tejida con fibras de polipropileno, las cuales
forman un arreglo estable, cuyas fibras retienen
siempre su posicion relativa. Es inerte a la
degradacion  biolégica y con estabilidad
dimensional, resistente a los acidos y alcalis
encontrados de manera natural.

Por otro lado también se pondra en suspension
la materia organica del sedimento y habra
afecciones pero por ser un sistema abierto, el
recambio del agua es constante, por lo que el
descenso en los niveles de oxigeno seria en un
lapso muy pequefio, sin verse incluso afectado
los pastos o algas marinas que se encuentres
cerca del sitio.

Previo al inicio de la construccion
del muelle

Diariamente se revisara la
estabilidad y estado de la malla.

Se verificara que
donde se realiz
supervisar que cul
sedimentos al r
nivelacién de los pi
hincado de los duq
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Descripcion del impacto por factor

Medida de mitigacion u optimacion

Tiempo en el que se
instrumentara o duracion

Supervisiony g
eficien

Vegetacion Terrestre

El transporte y descarga de materiales
de construccién para el muelle de
madera y los Duques de Alba pueden
afectar los espacios cubiertos de
vegetacion natural que deben estar
destinados a su conservacion, lo que
contribuye a la pérdida de la diversidad
floristica de la zona.

Durante esta fase se evitard llevar a cabo el
desmonte de la vegetacion existente en el
inmueble aledafo a la ZOFEMAT. Por lo que
solo se aceptara el aprovechamiento de los
espacios requeridos para realizar el desplante
de las obras que se habran de realizar.

Durante todo el tiempo que dure
la construccion del muelle

El encargado verifi
remocion de vege
durante todo el tie
proyecto; asimism
coloquen los mate
construccion  en
vegetacion.

Flora Marina

La remociéon de vegetacion se refleja
como perdida de individuos presentes,
incrementando  la  superficie  de
afectacion.

Durante la ejecuciébn de la obra, so6lo se
afectaran aquellos individuos que se ubiquen
bajo el sitio en donde seran colocados los
Duques de alba y en la zona donde se reajuste y
nivelen los pilotes; se implementara un
programa de rescate y reubicacion de flora hacia
un sitio en donde se encuentren las condiciones
para su sobrevivencia y desarrollo. Asimismo, se
implementar un programa de restauracién de las
zonas que se vean afectadas por los pilotes y
duques de alba, para lo cual se considerara
utilizar especies como lirio de playa
(Hymenocallis littoralis) y sik'imay (Tournefortia
gnaphalodes).

Programa de rescate

Durante los tres meses que
durara la colocacion de los
duques de alba y el ajuste y
nivelacion de pilotes, ya que se
considera que la afectacion se
daran diversos momentos por lo
que el rescate se realizara en
cada momento que se remueva la
vegetacién

Programa de restauracién

Durante el mes siguiente a la
conclusiéon de la construccién del
muelle

De manera trimes
verificara la super
rescatadas, asi cc
seran utilizadas p
zona

Se considera el 8(
verificar la  efic
implementadas

Fauna Terrestre

La presencia de trabajadores fomentara
la migracion y desplazamiento de las
especies de fauna presentes en el area.

Previo al inicio de actividades, se debera
Realizar un Programa de Capacitacion al
personal y establecer un reglamento de

conducta para los usuarios del muelle.

Durante la construccion y todo el
tiempo de vida util del proyecto.

Se verificara que tc
en temas ambien
sobre la importanci
100% del personal

El manejo inadecuado de residuos
solidos durante las diferentes etapas del
proyecto puede provocar el incremento

Para prevenir este impacto, se debera contar
con un Programa adecuado de Manejo de
Residuos Sélidos y Liquidos, mismo que debera

Todos los dias durante Ila
construccién del muelle.

El encargado verii
recipientes adecus
temporal de los r

y proliferacion de la fauna nociva. ser supervisado en todas las etapas del posteriormente_ sea
proyecto. para su disposicion

Fauna Acuatica

La presencia de trabajadores durante la Durante todas las etapas del | El encargado verifi

etapa de construccion puede ocasionar | Incluir en el reglamento evitar la captura, | proyecto cace la fauna pre

a la captura de fauna acuéatica (pesca y
caza furtiva), lo que puede contribuir a
la reduccion de las poblaciones
naturales que permanecen en el area.

aprovechamiento y consumo de cualquier
especie animal o vegetal dentro de los limites y
colindancias del predio.

marina como en la

Tabla 40. Programa de Vigilancia Ambiental
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V1.4 Informacién necesaria para la fijacion de montos para fianzas

El establecimiento de seguros o garantias para el desarrollo de proyectos, se fija conforme al
articulo 51 del Reglamento de la LGEEPA en materia de Evaluacién del Impacto Ambiental,
donde se establece lo siguiente:

“...Articulo 51.- La Secretaria podra exigir el otorgamiento de seguros o garantias respecto del
cumplimiento de las condiciones establecidas en las autorizaciones, cuando durante la
realizacion de las obras puedan producirse daros graves a los ecosistemas.

Se considerara que pueden producirse daros graves a los ecosistemas, cuando:

I. Puedan liberarse sustancias que al contacto con el ambiente se transformen en toxicas,
persistentes y bioacumulables;

Il. En los lugares en los que se pretenda realizar la obra o actividad existan cuerpos de agua,
especies de flora y fauna silvestre o especies endémicas, amenazadas, en peligro de extincion
0 sujetas a proteccion especial;

Ill. Los proyectos impliquen la realizacion de actividades consideradas altamente riesgosas
conforme a la Ley, el reglamento respectivo y demas disposiciones aplicables, y

IV. Las obras o actividades se lleven a cabo en Areas Naturales Protegidas...”

Conforme lo manifestado en los capitulos anteriores, no se considera que por el desarrollo del
proyecto puedan causarse dafnos graves a los ecosistemas; asimismo, no se utilizaran
sustancias peligrosas; si bien dentro del SA y la zona aledafna al proyecto se localizan especies
de flora y fauna en algun estatus de proteccion de conformidad con la NOM-059-SEMARNAT-
2010, las mismas no se veran afectadas por el desarrollo del proyecto; no se realizaran
actividades altamente riesgosas, ni se realizaran actividades dentro de alguna ANP. No
obstante, la empresa Caveri Servicios Inmobiliarios, S.A. de C.V. se ajustara a lo que determine
la SEMARNAT respecto al requerimiento de algun instrumento de garantia para el desarrollo del
proyecto.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS.
VII.1 Descripcion y analisis del escenario sin proyecto.

Considerando que actualmente se encuentra instalada infraestructura del muelle, el posible
escenario sin que se realicen las actividades del presente proyecto, se prevé un deterioramiento
de la madera localizada en la zona marina, la cual podria empezar a despedazarse y
contaminar el area y, por ende, se genere una afectacion mayor en la vegetacion y fauna
acuatica de la zona. Derivado de lo anterior, en caso de no realizarse el proyecto, al menos se
deben realizar acciones para el desmantelamiento y retiro de la infraestructura para evitar
afectaciones al medio ambiente.

VIl.2 Descripcion y analisis del escenario con proyecto.

El escenario ambiental que se pronostica en caso de construir el muelle sin la implementacién
de medidas de prevencién y mitigacion, es de impactos de mediana y alta magnitud ya que no
se rescatarian las especies vegetales que serian afectadas por la instalacion del proyecto ni se
reforestarian dichas areas, aunado a que la generacién de residuos y su inadecuado manejo,
podria afectar negativamente la zona marina y la ZOFEMAT al disponerse los residuos en dicha
zonas lo cual modificaria las caracteristicas fisicoquimicas, generando fauna nociva en la zona.
También podria ser afectada la fauna directamente por los empleados mediante la caza furtiva
derivado del desconocimiento que se tiene de las especies y del impacto que se generaria por
el aprovechamiento de las mismas.

VII.3 Descripcién y andlisis del escenario considerando las medidas de mitigacion.

Para este escenario, independientemente de los efectos positivos que se tendrian por el
desarrollo del proyecto en el ambito socioecondmico, en primer instancia, derivado de la
instalacion de los duques de alba y el ajuste y nivelacion de los pilotes actualmente instalados,
se considera que se mantendrdn condiciones similares a las actuales al implementarse las
medidas de rescate y reubicacion de la vegetacion acuatica, asi como por la restitucion de la
misma en las zonas que se veran afectadas y la reduccion de la dispersion de los sedimentos
con la instalacion de la malla geotextil. Por otra parte, al dar un manejo adecuado a los residuos
qgue se pudiesen generar durante las diversas etapas que constituyen el proyecto, se evitaria el
que se contamine la zona acuatica como terrestre y, con ello, impedir cambios significativos en
la calidad del agua y suelo, aunado a que se reduce la generacién de fauna nociva en la zona
gue pudiese traen consigo efectos adversos a la salud humana. Por lo que se considera que las
condiciones ambientales prevaleceran en la zona.

VIl.4 Pronodstico ambiental.

De acuerdo a los tres escenarios integrados anteriormente, se puede observar que el desarrollo
del proyecto con la implementacion de las medidas correspondientes, mantendran las
condiciones ambientales de la zona, evitando que se deteriore en caso de que se deje
inconclusa la obra con la infraestructura previamente instalada y sin que se implementen las
medidas para prevenir, mitigar o compensar los efectos negativos que se pudiesen presentar.

VII.5 Evaluacion de alternativas.

Considerando que ya se cuenta con parte de la infraestructura del muelle al haberse construido
bajo el amparo de la autorizacion emitida previamente por la SEMARNAT, y derivado de que el
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presente proyecto pretende utilizar parte de dicha infraestructura, no se consideraron sitios
alternativos para la construccion del muelle.

VII.3 Conclusiones

Partiendo de la propuesta presentada y en funcién del espacio estudiado, se valoraron los
impactos potenciales y se estimé que son pocos los impactos negativos, ademas de que en su
mayoria son temporales y mitigables. Estos impactos fueron determinados, descritos y
contrastados, centrando la atencion sobre los mas importantes para definir y aplicar medidas de
proteccion adecuadas.

Debido a que el sistema se encuentra previamente impactado y carente de vegetacion y fauna
en la zona terrestre; mientras que en el area marina el desarrollo es incipiente con respecto a la
flora y fauna, se considera que se generaran impactos positivos en el sitio al instalarse areas
con vegetacién y un programa de vigilancia ambiental que redundara en beneficio del area.

Por lo anteriormente expuesto, se infiere que, estrictamente en términos ambientales, el
proyecto “Construccion de un Muelle Rustico de Madera de la Region, ubicado en el Boulevard
Kukulcan, Km. 3.5, Playa, Zona Hotelera de Cancun, Mpio. Benito Juarez, Quintana Roo.”, es
viable, toda vez que no representa riesgos a poblaciones de especies protegidas, no se prevé la
generacion de afectaciones significativas que pudieran desencadenar un desequilibrio
ecolégico, tampoco implica fragmentar un ecosistema y no conlleva riesgos a la salud humana.
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VIIL IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS ME:I'ODOL()GICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES.

VIIl.1 Presentacion de la informacion

La Manifestacion de Impacto Ambiental para el proyecto “Construccion de un Muelle Rustico de
Madera de la Region, ubicado en el Boulevard Kukulcan, Km. 3.5, Playa, Zona Hotelera de
Cancun, Mpio. Benito Juarez, Quintana Roo.”, se presenta en cuatro tantos impresos, asi como
en medio electrénico (USB o CD), de conformidad con el articulo 19 del Reglamento de la
LGEEPA en Materia de Evaluacién de Impacto Ambiental.

VIIl.1.1 Cartografia.

La cartografia empleada para el presente proyecto se incluye dentro del anexo 3 de la presente
MIA.

VIIl.1.2 Fotografias
Las fotografias se incluyen dentro de los apartados que integran la presente manifestacion
VIII.2 Otros anexos

Se incluye un apartado de anexos en la presente manifestacion donde se incluyen las
documentacion legal de la empresa, el represéntate legal, cartografia, planos entre otros.

VIIl.2.1 Memorias

No se incluyen memorias.
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ANEXO 1

ACTA CONSTITUTIVA
PODER REPRESENTANTE LEGAL
COPIA IFE REPRESENTANTE LEGAL
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ANEXOQO 2

AUTORIZACION SGPA/DGIRA/DG/03919
AUTORIZACION DGZF-198/15
PRORROGA (NEGATIVA) SGPA/DGIRA/DG/02080
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ANEXOQO 3

CARTOGRAFIA

CAVERI SERVICIOS INMOBILIARIOS, S.A. DE C.V.



MANIFESTACI,O'N DE IMPACTO AMBIENTAL, MODALIDAD PARTICULAR
CONSTRUCCION DE UN MUELLE RUSTICO DE MADERA DE LA REGION

ANEXO 4

PLANO DETALLES MUELLE
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