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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

1.1 Proyecto

1.1.1 Nombre del proyecto

El presente proyecto ha sido denominado: “Construccion y Operacion de Muelle de Madera y
Accesos al Mar”, mismo que consiste en una estructura de piedra en forma de escalinata que sera
desplantada sobre los restos de una construccion existente. En conjunto se propone la construccién
de una rampa que conectara con las escalinatas con el fin de potencializar la accesibilidad al espacio
y como punto final un muelle de madera de la regién que sustituird un muelle existente de piedra
que se encontraba en el sitio.

1.1.2 Ubicacion del proyecto

El sitio donde se localiza el proyecto denominado: “Construccion y Operacion de Muelle de
Madera y Accesos al Mar”, Av. Yucatan entre calle Morelia. Calderitas, Quintana Roo.

1.1.2.1. Mapa de ubicacién del predio en contexto.

El proyecto se localiza geograficamente, como se muestra en la figura siguiente:

Punta Catalan

Proyecto

Bahia de Chetumal

’, :
P 1970 Vel A Fechas de imagenes: 11/10/2020

Figura 1.- Mapa de ubicacién del sitio del proyecto.
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1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

De acuerdo con la naturaleza del proyecto planteado en el presente estudio, este consta de tres
etapas, la preparacion del sitio, construccion y operacién y mantenimiento del proyecto. Para las
dos primeras etapas, es decir la preparacion del sitio y la construccién de la obra, se requiere de un

periodo de 6 meses; mientras que, para la etapa de operacién y mantenimiento de las obras, se
solicita un periodo de tiempo de 50 afos.

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal

La documentacion legal que se presenta con la finalidad de acreditar la personalidad juridica de la
promovente del presente proyecto es la siguiente:

Anexo 1.- 1 Copia simple y 1 Certificada de la Escritura Publica No. 30, 756, Volumen 396 de fecha
20 de febrero de 2004 pasada ante la fe de la C. Lic. Bella Huri Hernandez Felizardo, Notaria Publica
No. 9 del Distrito Judicial de Tabares, Acapulco, Guerrero, México: mediante la cual consigna la
constitucién de la empresa IUSA Construcciones, S.A. de C.V.

Anexo 2.- 1 Copia simple y 1 Certificada de la Escritura Publica No. 30, 756, Volumen 396 de fecha
20 de febrero de 2004 pasada ante la fe de la C. Lic. Bella Huri Herndndez Felizardo, Notaria Publica
No. 9 del Distrito Judicial de Tabares, Acapulco, Guerrero, México: mediante la cual se designa
como Administrador Unico de la empresa al C. Uriel Mendoza Alvarez.

Anexo 3.- Credencial de Elector con No. de Folio 0295063050141 expedida por el INE mediante la
cual se identifica el Promovente del proyecto.

Anexo 4.- 1 Copia simple de Constancia de Situacién Fiscal de la empresa IUSA Construcciones,
S.A. de C.V. de fecha 24 de mayo de 2021, emitido por el SAT.

1.2.1 Nombre o razon social

IUSA Construcciones, S.A. de C.V.

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del Promovente

RFC: 1ICO040220AU7

1.2.3 Nombre y cargo del Promovente

C. Uriel Mendoza Alvarez, quien ostenta el cargo de Administrador Unico de la empresa.

1.2.4 Direccion del Promovente o de su representante legal para recibir u oir notificaciones

callc NG oo H c. - I
Teléfono celular I corrco electrénico I @hotmail.com

1.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental

-\,
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1.3.1 Nombre o razon social

C. Ing. José Angel Vera Salazar.

1.3.2 Registro federal de contribuyentes o CURP

El responsable técnico del estudio cuenta con la clave de RFC siguiente:

R. F. C: I

1.3.3 Direccion del responsable técnico del estudio

Cal ||
|

Teléfono celular: I

Correo electronico: I @hotmail.com

1.4 Predio

1.4.1 Situacion Legal del predio

Cabe decir que, por tratarse de un tramite en materia de impacto ambiental, no se presenta
documentacion alguna que acredite la posesion de la zona federal de la Bahia de Chetumal y zona
marina, involucradas en el presente proyecto, solamente se solicita a esa Autoridad Federal, la

evaluacion y autorizacién de los aspectos ambientales del proyecto dentro del marco legal
correspondiente y apegada a derecho.

-\,
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Il. DESCRIPCION DEL PROYECTO

1.1 Informacion general del proyecto.

1l.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto consiste en la QONSTRUCCION Y OPERACION de la obra denominada
“CONSTRUCCION Y OPERACION DE MUELLE DE MADERA Y ACCESOS AL MAR” que en su
conjunto ocupara una superficie total de construccién igual a 189.42 metros cuadrados.

El sitio de pretendida ubicacion del proyecto se localiza sobre la Avenida Yucatan, esquina con Calle
Morelia de la localidad de Calderitas, Municipio de Othén P. Blanco, Estado de Quintana Roo, el
sitio corresponde a un espacio publico situado en la Bahia de Chetumal y parte de la zona federal
maritimo terrestre (ZOFEMAT) colindante a esta.

Punta Catalan

Proyecto

Bahia de Chetumal

Image © 2021 Maxar Technologies

"/ ’ 3 3
P | 1970 2 ’ Fechas de imdgenes: 11/10/2020 16 Q 368123.78 m E 2052356.97 m N eleva

Figura 2.- Mapa de ubicacion del proyecto en contexto con la localidad de Calderitas, Quintana Roo.

De acuerdo con el disefio arquitecténico del proyecto y los planos de obra proporcionados por la
promovente, el proyecto se integra de las siguientes areas o espacios:

U,
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Tabla 1.- Listado de obras a establecer como parte del proyecto.

Espacio Area
Escalinata de piedra y concreto 143.40 m2
Rampa de madera 27.27 m2
Muelle de madera 18.75 m2
Total 189.42 m2

Las obras antes mencionadas se describen de manera general:

Escalinata de piedra y concreto: Esta obra consiste en una plataforma construida a base
de piedra de la regién y concreto hidraulico de resistencia variable, segun las necesidades
del proyecto. Fungird como un acceso a la zona de rampa y al muelle de madera que seran
construidos como parte de la obra integral. Esta estructura tendra una superficie total de
143.40 metros cuadrados. Por su mismo disefio arquitectonico, tendra una forma irregular
a efecto de dar un toque minimalista pero moderno a la obra.

Rampa de madera: Consiste en un andador de madera cuya funcion sera conectar el muelle
de madera con el andador de la avenida Yucatan. Disefado en forma de “L”, tendréa un ancho
uniforme de 1.50 m y una longitud total de 18.18 m lineales. Esta obra tendra una superficie
total de 27.27 metros cuadrados.

Muelle de madera: El muelle consiste en una pasarela disefiada para observar el entorno
natural enmarcado por la Bahia de Chetumal. Esta obra fue disefiada con una forma
rectangular de 12.50 m de longitud x 1.50 m de ancho. Tendra una superficie total de 18.75
metros cuadrados.

-\,
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Figura 2.- Planta de cohjunto del proyecto.
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Figura 3.- Planta de conjunto del proyecto con delimitacion de obras.
AV. YUCATAN CON CALLE MORELIA, CALDERITAS, MUNICIPIO DE OTHON P. BLANCO,
ESTADO DE QUINTANA ROO. 9
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Como ya se menciond, las obras antes senaladas seran construidas en la zona federal maritimo
terrestre (ZOFEMAT) y en la Bahia de Chetumal, siendo que la escalinata de piedra y concreto vy,
una porcion de la rampa de madera, seran construidos en esta; mientras que, la otra parte de la
rampa de madera y el muelle de madera, seran construidos en la Bahia de Chetumal, mas adelante
se presenta el desglose de metros cuadrados y porcentajes de las obras en ZOFEMAT y obras
dentro de la Bahia de Chtumal.

Cabe decir que para realizar los trabajos de construccién de las obras antes indicadas dentro de la
zona marina de la Bahia de Chetumal se colocara una malla perimetral Geotextil Mirafi 180 N,
dispuesta alrededor de los sitios de trabajo para evitar la dispersion de sedimentos y residuos que
pudieran ocasionar afectacion en areas aledanas. Esta malla permanecera durante el tiempo que
duren los trabajos de construcciéon (6 meses).

Para el caso de la escalinata de piedra y concreto se realizaran algunos rellenos menores a base
de piedra de la regién y material inerte (sascab) para adecuar las areas de desplante, sin embargo,
es preciso decir que estos trabajos seran efectuados de manera cuidadosa para evitar que se
depositen materiales en las aguas de la Bahia.

El proyecto se desarrollara sobre una zona cuyo uso de suelo establecido por el Programa de
Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Othén P. Blanco, esto es en la Unidad de Gestion
Ambiental (UGA) Numero 33 denominada PDU Metropolitano, con Politica de
Aprovechamiento Sustentable y por el Area Natural Protegida de caracter estatal denominada
Reserva Estatal Santuario del Manati, Bahia de Chetumal, esto en la zona denominada
“Frontera Chetumal”; son compatibles con su naturaleza, alcances y giro productivo. Asimismo,
debemos decir que también existe compatibilidad con el resto de la legislacion en materia de
impacto ambiental, por lo que se adquiere el compromiso de establecer estrategias puntuales y
efectivas para reducir al minimo los impactos sobre el medio natural.

11.1.2 Seleccion del sitio

El sitio seleccionado para llevar a cabo el presente proyecto fue elegido en virtud de que se localiza
en la zona costera de la localidad de Calderitas, histéricamente esta zona ha sido utilizada por los
habitantes locales, pero también por los provenientes de la ciudad de Chetumal, Capital del Estado
de Quintana Roo, dada la cercania que existe entre ambos asentamientos (7 km) y por visitantes
de otros estados del Pais e incluso del extranjero. La localidad de Calderitas es popular por los
numerosos restaurantes que se distribuyen pegados a la costa y que ofrecen alimentos diversos,
siendo la especialidad de la casa, aquellos provenientes del mar, una buena comida aunada a una
excelente vista de la Bahia de Chetumal, son la combinacion perfecta para visitar este destino. Muy
cerca de esta localidad se ubica la zona arqueolégica de Oxtankah, sitio que alberga diversos
vestigios arqueoldgicos de la cultura maya y que también representa un ingrediente adicional para
visitar la zona.

Es menester indicar que debido a lo mencionado en el parrafo que precede el sitio de pretendida
ubicacién del proyecto fue seleccionado para formar parte del Programa de Rescate de Espacios
Publicos promovido por la Secretaria de Desarrollo Agrario, Territorial y Urbano (SEDATU), por lo
que destind a favor de la promovente los recursos econémicos suficientes para realizar las obras
ya mencionadas, las cuales seran para uso y disfrute gratuito de la sociedad local y visitantes.

Sy

10



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
“CONSTRUCCION Y OPERACION DE MUELLE DE MADERA Y ACCESOS AL MAR"

Finalmente, se reitera que el sitio seleccionado se encuentra regulado por el Programa de
Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Othéon P. Blanco y por el Area Natural
Protegida de caracter estatal denominada Reserva Estatal Santuario del Manati, Bahia de
Chetumal, instrumentos de politica ambiental que asignan un uso de suelo compatible al proyecto
en relacion con el &rea donde este se ubica, lo cual es de gran importancia desde el punto de vista
normativo ya que brinda certeza juridica a la promovente y por ende al proyecto, sabiendo de
antemano que la inversidon que se pretende efectuar con motivo de esta importante obra de
naturaleza social, sera dentro de un marco legal debidamente fundado.

11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El sitio de pretendida ubicacion del proyecto se localiza sobre la Avenida Yucatan, esquina con Calle
Morelia de la localidad de Calderitas, Municipio de Othén P. Blanco, Estado de Quintana Roo, el
sitio corresponde a un espacio publico situado en la Bahia de Chetumal y parte de la zona federal
maritimo terrestre (ZOFEMAT) colindante a esta.
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Figura 4.- Ubicacion geogréfica del area donde se pretende llevar a cabo el proyecto

AV. YUCATAN CON CALLE MORELIA, CALDERITAS, MUNICIPIO DE OTHON P. BLANCO,
ESTADO DE QUINTANA ROO. 11



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
“CONSTRUCCION Y OPERACION DE MUELLE DE MADERA Y ACCESOS AL MAR"

Las coordenadas UTM referidas al Datum WGS-84, Zona 16 Q, que conforman las poligonales de
la zona federal maritimo terrestre (ZOFEMAT) y la zona marina de la Bahia de Chetumal donde se
pretende llevar a cabo la construccién del proyecto denominado “CONSTRUCCION Y OPERACION
DE MUELLE DE MADERA Y ACCESOS AL MAR”, son las que a continuacion se describen.

ZONA FEDERAL MARITIMO TERRESTRE (ZOFEMAT):

Tabla 2.- Coordenadas de la ZOFEMAT predio donde se realizara parte del proyecto.

- Coordenadas UTM, Datum WGS84, Zona 16Q
ertices Coordenada x Coordenaday
1 367960.000 2052413.000
2 367941.000 2052386.000
3 367947.000 2052382.000
4 367953.000 2052390.000
5 367958.000 2052398.000
6 367965.000 2052409.000
SUPEFICIE TOTAL=229.00 M2

ZONA MARINA DE LA BAHIA DE CHETUMAL:

Tabla 3.- Coordenadas de la ZOFEMAT predio donde se realizara parte del proyecto.

- Coordenadas UTM, Datum WGS84, Zona 16Q
ertices Coordenada x Coordenaday
1 367947.000 2052382.000
2 367953.000 2052390.000
3 367958.000 2052398.000
4 367965.000 2052409.000
5 367976.000 2052400.000
6 367959.000 2052375.000
SUPEFICIE TOTAL=435.00 M2
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Bahia de
Chetumal

Image © 2021 Maxar Technologies

LEYENDA:

[ | ZOFEMAT=229.00 m2
ZONA MARINA= 435.00 m2

[ |Escalinata= 143.40m2

[ |Rampa de madera= 27.27 m2

[ | Muelle de madera= 18.75 m2

Figura 5.- Mapa de conjunto del proyecto, se observan la ZOFEMAT, zona marina de la Bahia de Chetumal y
distribucion de obras en ellas.

11.1.4 Inversion requerida

La construccién de las diferentes obras que integran el proyecto que nos ocupa tendra una inversiéon
total de $519,000.00 (Son Quinientos Diecinueve Mil Pesos 00/100 M. N.) monto que incluye la
compra de materiales, pago de mano de obra para la construccién de estas y, la implementacion
de algunas medidas de mitigacion ambiental.

AV. YUCATAN CON CALLE MORELIA, CALDERITAS, MUNICIPIO DE OTHON P. BLANCO,
ESTADO DE QUINTANA ROO. 13
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Tabla 4.- Costos de materiales y mano de obra del muelle de madera.

Compra de materiales 150,000.00
Renta de equipo diverso 50,000.00
Pago de mano de obra 80,000.00
Comision contratista 170,000.00

Costo total: 450,000.00

Tabla 5.- Costos por la implementacién de medidas de mitigacién.

Adquisicion de malla perimetral Geotextil Mirafi 180 7,000.00
Adquisicion de botes para residuos solidos 5,000.00
Colocacion de letreros ambientales 2,000.00
Renta de sanitarios portatiles 25,000.00
Supervision ambiental por 6 meses 30,000.00

Costo total: 69,000.00

Tabla 6.- Costos resumidos de la construccion del proyecto y de la implementacion de las medidas de mitigacién

ambiental.
Costo en pesos
Congepto mexicanos
Construccion de las obras del proyecto 450,000.00
Implementacion de medidas de mitigacion 69,000.00
Costo total: 519,000.00

11.1.5 Dimensiones del proyecto

Superficie disponible para el desarrollo de las diferentes obras del proyecto.

De acuerdo con el plano de la poligonal de la zona federal y zona marina en donde se pretende
llevar a cabo el proyecto que nos ocupa Yy, cuyas coordenadas han sido expresadas anteriormente,
sabemos que la superficie total disponible para el desarrollo de la obra es de 664.00 metros
cuadrados.
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Superficie requerida para establecer las diferentes obras del proyecto.

Ahora bien, de acuerdo con el disefio arquitecténico del proyecto y los planos de obra
proporcionados por la promovente, este se integra de las siguientes areas o espacios:

Tabla 7.- Listado de obras a establecer como parte del proyecto.

Espacio Area
Escalinata de piedra y concreto 143.40 m?
Rampa de madera 27.27 m?
Muelle de madera 18.75 m?
Total 189.42 m?

Como ya hemos dicho, las obras antes mencionadas se pretenden llevar a cabo en la ZOFEMAT y
la zona marina de la Bahia de Chetumal, de acuerdo con los planos de obra, el proyecto queda
distribuido en las zonas antes mencionadas, de la siguiente manera:

Tabla 8.- Distribucion del proyecto en la zona federal y marina.

. Superficie de Superficie de
Conceptos Suggrlf;c(l)i:gtal construccion en zona construccion en zona
federal maritimo terrestre marina de la Bahia

Escalinata de piedra | 444 45 2 143.40 m? 0.00 m?
y concreto
Rampa de madera 27.27 m? 9.42 m? 17.85 m?
Muelle de madera 18.75 m? 0.00 m? 18.75 m?

Total 189.42 m? 152.82 m? 36.60 m?

De acuerdo con la expresado en la tabla que precede, se pretende construir una superficie de
152.82 m2 de las obras que nos ocupan en la zona federal maritimo terrestre (ZOFEMAT), lo que
representa el 80.68% de la superficie total de construccion del proyecto. Mientras que, en la zona
marina de la Bahia de Chetumal, se pretende construir una superficie de 36.60 m? que representa
el 19.32% de la superficie total de construccion del proyecto.
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Bahia de
Chetumal

Image © 2021 Maxar Technologies

LEYENDA:

[ | ZOFEMAT= 229.00 m2

ZONA MARINA= 435.00 m2
[ |Obras en ZOFEMAT= 152.82 m2
[ | Obras en zona marina= 36.60 m2

Figura 6.- Distribucion de las obras del proyecto de acuerdo con el sitio, ZOFEMAT o zona marina, en donde
seran construidas.

Superficie de conservacion del proyecto.

La superficie de conservacion se considera como aquella donde no se estableceran obras
operacionales en un corto y mediano plazo, es decir que mantendran sus condiciones originales
con el objetivo de NO alterar los procesos naturales que en ellos se realizan de manera continua.

De acuerdo con lo expresado en apartados anteriores, el proyecto comprende una superficie total
de construccién de 189.42 m? De la superficie anterior, 152.82 m? seran establecidos en la
ZOFEMAT y 36.60 m? en la zona marina colindante a esta.

De esta manera y, considerando la superficie total disponible (ZOFEMAT y zona marina antes
descritas) para el desarrollo del proyecto la cual es de 664.00 metros cuadrados, las superficies
de aprovechamiento y de conservacion del proyecto son las siguientes:
AV. YUCATAN CON CALLE MORELIA, CALDERITAS, MUNICIPIO DE OTHON P. BLANCO,
ESTADO DE QUINTANA ROO. 16
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Tabla 9.- Descripcion de las areas aprovechamiento y conservacion del proyecto.

Area Superficie en m? | Porcentaje (%)
Superficie de aprovechamiento del proyecto 189.42 28.53%
Superficie de conservacién del proyecto 474.58 71.47%
Superficie total disponible 664.00 100%

Bahia de
Chetumal

LEYENDA:
I Ssuperficie de aprovechamiento= 189.42 m2

Superficie de conservacion= 474.58 m2

Figura 7.- Areas de aprovechamiento y de conservacion del proyecto.
11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

Como ya sefalamos, el sitio seleccionado para llevar a cabo el presente proyecto fue elegido en
virtud de que se localiza en la zona costera de la localidad de Calderitas, historicamente esta zona
ha sido utilizada con fines de esparcimiento por los habitantes locales, pero también por los
provenientes de la ciudad de Chetumal, Capital del Estado de Quintana Roo, dada la cercania que
existe entre ambos asentamientos (7 km) y por visitantes de otros estados del Pais e incluso del

AV. YUCATAN CON CALLE MORELIA, CALDERITAS, MUNICIPIO DE OTHON P. BLANCO,
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extranjero. La localidad de Calderitas es popular por los numerosos restaurantes que se distribuyen
pegados a la costa y que ofrecen alimentos diversos, siendo la especialidad de la casa, aquellos
provenientes del mar, una buena comida aunada a una excelente vista de la Bahia de Chetumal,
son la combinacién perfecta para visitar este destino. Muy cerca de esta localidad se ubica la zona
arqueoldgica de Oxtankah, sitio que alberga diversos vestigios arqueoldgicos de la cultura maya y
que también representa un ingrediente adicional para visitar la zona.

El sitio particular donde se pretende utilizar para el desarrollo del proyecto es utilizado como mirador,
ya que debido a que se ubica a unos 3.00 m sobre el nivel del mar permite una vista agradable de
la Bahia de Chetumal. Muchas personas suelen sentarse en el borde existente en la banqueta
colindante a la zona que nos ocupa, para tomar el fresco, comer algun aperitivo (elotes,
marquesitas, esquites, fruta, chicharrones, etc.) que ofrecen los vendedores locales o simplemente
para platicar.

Normativamente hablando, la zona donde se pretende establecer el proyecto se encuentra regalada
por el Programa de Ordenamiento Ecologico Local (POEL) del Municipio de Othén P. Blanco
y por el Area Natural Protegida (ANP) de caracter estatal denominada Reserva Estatal
Santuario del Manati, Bahia de Chetumal. De manera particular, el sitio de pretendida ubicacién
del proyecto se localiza en la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) Numero 33 denominada PDU
Metropolitano, con Politica de Aprovechamiento Sustentable y, en la zona denominada
“Frontera Chetumal”; del POEL y el ANP, respectivamente.

Es importante decir, que los usos de suelo establecidos por ambos instrumentos de politica
ambiental son compatibles con la naturaleza, alcances y giro productivo del proyecto. Asimismo,
debemos decir que también existe compatibilidad con el resto de la legislacion en materia de
impacto ambiental, por lo que se garantiza el desarrollo de un proyecto apegado a derecho.

11.1.7 Urbanizacion del area y descripcion de servicios requeridos

El area donde se pretende llevar a cabo el proyecto de interés cuenta vialidades de acceso, siendo
la principal para arribar a la zona de interés, la Avenida Yucatan conocida como Boulevard Bahia
por colindar precisamente con la Bahia de Chetumal, cuenta con lineas de energia eléctrica que
actualmente abastecen a las viviendas y negocios locales presentes en la zona. El area también
cuenta con agua potable y drenaje sanitario a cargo del Ayuntamiento, servicio de internet y
telefonia fija y por teléfonos moviles (celulares) de diversas compafias que operan desde la ciudad
de Chetumal y por medio de antenas repetidoras se enlazan con la localidad de Calderitas.

En cuanto a los servicios requeridos, se declara que, de acuerdo con la naturaleza y tipo de proyecto
consistente en la construccién y operacion de una escalinata de piedra y concreto, una rampa de
madera y un muelle también de madera, se requieren los siguientes servicios:

¢ Recoleccion de los residuos sélidos urbanos: Este servicio sera proporcionado por el
Ayuntamiento de Othén P. Blanco que es el encargado de la recoleccién de los residuos
s6lidos domésticos que se generan en la zona donde se ubica el sitio de nuestro interés.
Asimismo, se encarga de su traslado hasta el relleno sanitario de la ciudad de Chetumal
para su disposicion final.

e Agua Potable: El agua potable sera necesaria para la preparacién de mezcla y concreto
durante la construccion de la escalinata, el agua serd abastecida por medio de pipas y
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almacenada en un tinaco de 2,000 litros. El uso de este servicio sera temporal, mientras
dure la construccién de la obra.

Cabe decir que dada la naturaleza del proyecto no se requiere durante la etapa de operacion, de
servicios como agua potable, drenaje sanitario y telefonia e internet.

1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

La principal caracteristica de este proyecto es su modelo sencillo que se integrara visualmente al
paisaje, su superficie de desplante minima permitira que la ocupacién de superficies, tanto en la
zona federal como en la zona marina, sea poco significativa y con una minima generacién de
impactos ambientales.

El proyecto -como se dijo anteriormente- consiste en la solicitud de autorizacién en materia de
impacto ambiental para las etapas de preparacion del sitio, construccion, operacion_y
mantenimiento de las instalaciones del proyecto denominado “CONSTRUCCION Y OPERACION
DE MUELLE DE MADERA Y ACCESOS AL MAR” que en su conjunto ocupara una superficie total
de construccion igual a 189.42 metros cuadrados. El sitio de pretendida ubicacion del proyecto se
localiza sobre la Avenida Yucatén, esquina con Calle Morelia de la localidad de Calderitas, Municipio
de Othén P. Blanco, Estado de Quintana Roo, y corresponde a un espacio publico situado en la
Bahia de Chetumal y parte de la zona federal maritimo terrestre (ZOFEMAT) colindante a esta, y
cuenta con una superficie total de 664.00 metros cuadrados.

De acuerdo con el disefio arquitecténico del proyecto y los planos de obra proporcionados por la
promovente, el proyecto se integra de las siguientes areas o espacios:

Tabla 10.- Listado de obras a establecer como parte del proyecto.

Espacio Area
Escalinata de piedra y concreto 143.40 m2
Rampa de madera 27.27 m2
Muelle de madera 18.75 m2
Total 189.42 m2

Las obras antes mencionadas se describen de manera general:

e Escalinata de piedra y concreto: Esta obra consiste en una plataforma construida a base
de piedra de la region y concreto hidraulico de resistencia variable, segun las necesidades
del proyecto. Fungird como un acceso a la zona de rampa y al muelle de madera que seran
construidos como parte de la obra integral. Esta estructura tendrd una superficie total de
143.40 metros cuadrados. Por su mismo disefio arquitectdnico, tendra una forma irregular
a efecto de dar un toque minimalista pero moderno a la obra.

e Rampa de madera: Consiste en un andador de madera cuya funcion seré conectar el muelle
de madera con el andador de la avenida Yucatan. Disefiado en forma de “L”, tendra un ancho
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uniforme de 1.50 m y una longitud total de 18.18 m lineales. Esta obra tendra una superficie
total de 27.27 metros cuadrados.

e Muelle de madera: El muelle consiste en una pasarela disefiada para observar el entorno
natural enmarcado por la Bahia de Chetumal. Esta obra fue disenada con una forma
rectangular de 12.50 m de longitud x 1.50 m de ancho. Tendra una superficie total de 18.75
metros cuadrados.

1.2.1 Programa general de trabajo

Para el desarrollo de las actividades correspondientes a las etapas de preparacion del sitio,
construccion y operacion y mantenimiento del proyecto denominado “CONSTRUCCION Y
OPERACION DE MUELLE DE MADERA Y ACCESOS AL MAR” se solicita un periodo de tiempo
de 50 (cincuenta) afos y 6 (seis) meses, de los cuales, 6 meses son para llevar a cabo las etapas
de preparacioén del sitio y construccién del proyecto. Y los 50 afos restantes, para la etapa de
operacion y mantenimiento general de las obras.

A continuacion, se presenta la calendarizacion para llevar a cabo las principales actividades de
estas etapas.

Tabla 11.- Programa de trabajo en meses

BIMESTRES
CONCEPTO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12

Preparacion del sitio

Preliminares:

e Trazo de las obras

e Limpieza de sitios de
desplante de obra

Manejo de residuos sélidos

Manejo de residuos liquidos

Implementacion de  otras
medidas de mitigacion

Construccion

Escalinata de piedra vy
concreto:

Guarnicion perimetral

Relleno de la superficie

Compactado al 90%

Colocacién de firme de
concreto de 10 cm., de espesor

Colocacion de roca con mortero
a juntas de hueso

Acabados de concreto
estampado

Detalles generales
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BIMESTRES
CONCEPTO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12

Manejo de residuos sélidos

Manejo de residuos liquidos

Implementacion  de  otras
medidas de mitigacion

Rampa de madera:

Colocacién de pilotes

Colocacion de vigas o
largueros

Colocacion de travesanos

Colocacion de duela de madera

Manejo de residuos sélidos

Manejo de residuos liquidos

Implementacion de  otras
medidas de mitigacion

Muelle o andador de madera:

Colocacién de pilotes

Colocacién de vigas o
largueros

Colocacion de travesanos

Colocacion de duela de madera

Manejo de residuos sélidos

Manejo de residuos liquidos

Implementacion de  otras
medidas de mitigacion

Operacion y mantenimiento

Uso general de las obras

Mantenimiento periodico de las
obras

11.2.2 Preparacion del sitio
A. Desmontes y despalmes.

Como ya hemos referido, el proyecto pretende ser desplantado en la zona federal maritimo terrestre
(ZOFEMAT) de la Bahia de Chetumal y la zona marina adyacente a esta. Durante este proceso no
sera necesaria la remocién de vegetacién natural terrestre, ya que los sitios a utilizar carecen de
vegetacidn natural con excepcion de algunas herbaceas oportunistas que suelen crecen en el suelo
y que cada determinado son cortados como parte del mantenimiento que el personal del
Ayuntamiento efectia en espacios publicos.
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Por otro la lado ninguna obra implica la realizacién de despalmes, para el caso de la escalinata,
esta sera desplantada sobre el suelo natural, por lo que no sera necesario el retiro de material previo
al relleno de la zona para la nivelacion del suelo.

B. Excavaciones, Compactacion y/o Nivelaciones.

No se prevé la realizacién de cortes, toda vez que las obras propuestas de desarrollar no implican
la construccién de cimentaciones. Respecto a compactacion del suelo, se prevé el relleno,
compactado y nivelado de la zona donde se desplantara la escalinata con el objetivo de obtener
una base compacta, estable y nivelada sobre la que se tirard una capa de concreto de 10 cm, para
posteriormente colocar acabado de piedra de corte a junta de hueso y acabado de concreto
estampado.

11.2.3. Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.

No es necesaria la construccion de caminos alternos o secundarios para acceder al sitio del
proyecto, ya que el area en general cuenta con vialidades pavimentadas que permiten el libre
transito por la zona y, desde estas vialidades se podran transportar, materiales, insumos,
herramientas y trabajadores.

Debido a que el sitio corresponde a un espacio de uso publico, no es posible establecer bodegas y
campamentos de trabajo, aunado a que los trabajadores seran locales y cada dia se trasladaran a
sus hogares. Respecto a sitios de almacenamiento y resguardo de materiales, insumos y
herramientas de trabajo, se arrendara alguna vivienda cercana en donde estps elementos quedaran
resguardados durante el tiempo que duré la obra.

11.2.4. Etapa de construccion.

En la etapa de construccién se considera el desplante y conformacion de las diversas obras que ya
han sido mencionadas de manera reiterada en el presente capitulo. A continuacion, se expresan
las obras y sus particularidades constructivas:

e Escalinata de piedra y concreto: Esta obra consiste en una plataforma construida a base
de piedra de la regién y concreto hidraulico de resistencia variable, segun las necesidades
del proyecto. Fungird como un acceso a la zona de rampa y al muelle de madera que seran
construidos como parte de la obra integral. Esta estructura tendra una superficie total de
143.40 metros cuadrados. Por su mismo disefio arquitectdnico, tendra una forma irregular
a efecto de dar un toque minimalista pero moderno a la obra. Incluye una jardinera en donde
se pretende colocar especies silvestres ornamentales.

El proceso constructivo de esta obra implica lo siguiente: la construccion de una guarnicion
perimetral en la zona destinada al establecimiento de este elemento de unos 30 cm de altura
a base de concreto armado (con varilla de soporte), posteriormente incluye el relleno del sitio
a base de material inerte procedente de banco de material (sascab) considerandose unos 3
m? méaximo, los cuales seran adquiridos en alguna casa dedicada a la venta de materiales
para construccion y que cuente con los permisos para ello. Por ende, se advierte que el
proyecto no efectuara la apertura y explotaciéon de bancos de materiales pétreos (minas a
cielo abierto). Este material sera tendido en capas de 20 cm y compactado a un porcentaje
del 90% hasta alcanzar la altura estipulada en el disefo de la obra. Encima de esta
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plataforma se colocard un firme de concreto hidraulico de unos 10 cm de espesor como
maximo y sobre este se realizaran los acabados finales que incluyen colocacién de piedra
de corte con mortero a junta de hueso y concreto estampado, asi como algunos desniveles
que daran el toque minimalista a esta obra, al mismo tiempo que servirdn como bancas para
que el visitante pueda sentarse a contemplar la naturaleza enmarcada por la Bahia de
Chetumal.

Rampa de madera: Consiste en un andador de madera cuya funcion sera conectar el muelle
de madera con el andador de la avenida Yucatan. Disefiado en forma de “L”, tendra un ancho
uniforme de 1.50 m y una longitud total de 18.18 m lineales. Esta obra tendré una superficie
total de 27.27 metros cuadrados.

La altura de la rampa respecto al nivel del suelo natural sera desde los 20 cm hasta 1.00 m
como maximo, considerando el desnivel natural del suelo presente en la zona federal
maritimo terrestre (ZOFEMAT) que es donde iniciara esta obra para posteriormente
internarse en las aguas de la Bahia de Chetumal en donde tendra una altura respecto al
nivel medio del mar de unos 1.50 m como maximo.

Esta estructura serd construida con postes o pilotes cuadrados de madera dura
(chicozapote) de 8” x 8”, de diametro y altura variable, la idea es sembrar los pilotes en el
suelo natural hasta alcanzar el suelo firme que permita el adecuado afianzamiento del pilote
y, por ende, de la pasarela superior. Los pilotes seran distribuidos a cada 3.00 m, estaran
afianzados entre si por medio de vigas de madera o largueros también de madera dura de
la regién (chicozapote) de 3” x 3.00 m; a efecto de dar mayor estabilidad y resistencia a la
obra se colocaran travesanos de madera dura de 3” x 1.50 m; todas estas estructuras seran
asegurados a través de tornillos, tuercas y clavos de acero inoxidable. Cabe decir que la
conjuncién de pilotes, vigas de madera o largueros y travesarios de madera, dan como
resultado la estructura base de la pasarela por donde caminara el visitante.

Finalmente, la pasarela a base de tablones de madera dura de la regién (chicozapote) de 1
2" x 1.50 m de longitud x 20 cm., de ancho, aseguradas con clavos, tronillos y tuercas de
acero inoxidable. Cabe decir que estos tablones tendran una separacion entre si de 1.00
cm. Como medida de seguridad y para evitar accidentes en los visitantes, esta rampa de
madera contara con barandal de seguridad (0 pasamanos) a base de madera dura
(chicozapote) debidamente asegurada por medio de calvos, tornillos y tuercas de acero
inoxidable, con una altura de 1.00 m. En la seccion de anexos del presente estudio de
impacto ambiental se exhiben los planos generales de la rampa de madera, en donde se
pueden observar con mayor detalle el disefo arquitectonico y de construccién de esta obra.

Es muy importante decir que esta obra serd construida de manera manual utilizando el
método tradicional para la construccién de pasarelas de madera, por lo que no requiere del
uso de maquinaria pesada o especializada para su desarrollo. En su caso, solo se utilizaran
martillos, matracas para apretar tuercas, desarmadores para apretar tornillos, cortadores
eléctricos y taladros.

Muelle de madera: El muelle consiste en una pasarela disefiada para observar el entorno
natural enmarcado por la Bahia de Chetumal. Esta obra fue disefiada con una forma
rectangular de 12.50 m de longitud x 1.50 m de ancho. Tendra una superficie total de 18.75
metros cuadrados. La altura del muelle respecto al nivel medio del mar de unos 1.50 m
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como maximo y se enlazara de manera directa con la rampa de madera en uno de sus
costados; en su inicio esta obra se conectara con la escalinata.

Esta estructura sera construida con postes o pilotes cuadrados de madera dura
(chicozapote) de 8” x 8”, de diametro y altura variable, la idea es sembrar los pilotes en el
suelo natural hasta alcanzar el suelo firme que permita el adecuado afianzamiento del pilote
y, por ende, de la pasarela superior. Los pilotes seran distribuidos a cada 3.00 m, estaran
afianzados entre si por medio de vigas de madera o largueros también de madera dura de
la regién (chicozapote) de 3” x 3.00 m; a efecto de dar mayor estabilidad y resistencia a la
obra se colocaran travesafios de madera dura de 3” x 1.50 m; todas estas estructuras seran
asegurados a través de tornillos, tuercas y clavos de acero inoxidable. Cabe decir que la
conjuncién de pilotes, vigas de madera o largueros y travesafios de madera, dan como
resultado la estructura base de la pasarela por donde caminara el visitante.

Finalmente, la pasarela a base de tablones de madera dura de la region (chicozapote) de 1
2" x 1.50 m de longitud x 20 cm., de ancho, aseguradas con clavos, tronillos y tuercas de
acero inoxidable. Cabe decir que estos tablones tendran una separacion entre si de 1.00
cm. Como medida de seguridad y para evitar accidentes en los visitantes, este muelle de
madera contara con barandal de seguridad (0 pasamanos) a base de madera dura
(chicozapote) debidamente asegurada por medio de calvos, tornillos y tuercas de acero
inoxidable, con una altura de 1.00 m. En la seccion de anexos del presente estudio de
impacto ambiental se exhiben los planos generales de la rampa de madera, en donde se
pueden observar con mayor detalle el disefo arquitectonico y de construccién de esta obra.

Es muy importante decir que esta obra sera construida de manera manual utilizando el
meétodo tradicional para la construccién de pasarelas de madera, por lo que no requiere del
uso de maquinaria pesada o especializada para su desarrollo. en su caso, solo se utilizaran
martillos, matracas para apretar tuercas, desarmadores para apretar tornillos, cortadores
eléctricos y taladros.

Figura 8.- Modelo computarizado que muestra las diversas obras que se solicitan en el presente estudio.

AV. YUCATAN CON CALLE MORELIA, CALDERITAS, MUNICIPIO DE OTHON P. BLANCO,
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11.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento

Debido a la naturaleza y magnitud del proyecto, que constituye algunas obras a base de madera de
la regién, se requiere de un programa de operacion y mantenimiento periédico con el objetivo de
mantener las obras en buenas condiciones y prolongar su vida util por muchos afios en beneficio
del usuario.

La operacion como tal implica el uso de las diversas obras como son, la escalinata de piedra y
concreto, la rampa y el muelle de madera por parte del usuario. Por lo anterior es necesario que en
dicha etapa se efectien de manera permanente acciones comunes de limpieza y mantenimiento,
todas ellas a realizarse de manera manual con utensilios y herramientas tradicionales, sin el uso de
maquinaria ni de productos quimicos. El mantenimiento de las obras como tal se tienen previstos
de realizar a cada 6 meses con el objetivo de detectar de forma oportuna desperfectos o partes de
la obra en mal estado y que deban ser reparadas o, en su caso, reemplazadas por nuevas partes
(pilotes, tablas, etc.).

11.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto

Como se menciond anteriormente dada las caracteristicas particulares de la obra no se requiere de
obras asociadas. Los materiales de origen pétreo que se requieran para el relleno (sascab) de las
areas de desplante de la escalinata seran adquiridos en alguna casa dedicada a la venta de
materiales para la construccion y que cuente con los permisos para ello. Por ende, se advierte que
el proyecto no efectuara la apertura y explotacion de bancos de materiales pétreos (minas a cielo
abierto).

En la etapa de preparacién del sitio y construccién de la obra se requerird del uso de 1 sanitario
portatil para las necesidades de miccion y defecacion de los trabajadores. Este sera arrendado el
tiempo que dure la obra con alguna empresa especializada en este servicio. Esta misma empresa

sera la encarga de la limpieza y mantenimiento del sanitario para garantizar su limpieza y el
adecuado destino final de las aguas acumuladas.

11.2.7 Etapa de abandono del sitio

No se contempla el abandono del sitio toda vez que las diferentes obras que integran el proyecto
continuaran siendo operadas y mantenidas periddicamente con el fin de detectar deterioros en su
estructura y realizar oportunamente las reparaciones que sean necesarias con la finalidad de
prolongar su vida util.

11.2.8 Utilizacion de explosivos

No se utilizaran explosivos en ninguna etapa del proyecto.

11.2.9. Materiales y equipo.

[1.2.9.1. Materiales de construccién.

Los materiales que se utilizaran durante la construccién de las diferentes obras que integran el
proyecto son los siguientes:
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Tabla 12.- Lista de materiales requeridos para ejecutar el proyecto.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD

SASCAB PARA RELLENO M3 3

PIEDRA DE LA REGION CON CORTE ESPECIAL PIEZA 100
POLVO DE PIEDRA M3 6

GRAVA M3 5

PILOTE DE MADERA DURA 8" X 8” PIEZA 40
LARGUEROS DE MADERA DURA DE 3" X 3.00 M PIEZA 30
TRAVESANO DE MADERA DURA DE 3" X 1.50 M PIEZA 40
TABLON PARA DUELA DE 1 %” X 1.50 M X 20 CM PIEZA 200
TORNILLO PARA MADERA 10x38 CJ. 144 PIEZA 500
TORNILLO TIPO ALLEN DE 1/2 X 2" PZA 250
TORNILLO GALVANIZADO DE 1/4 PZA 300
TURCA Y RONDANA PZA 500
CLAVO DE ACERO INOXIDABLE DE 4" PIEZA 500

11.2.9.2. Equipo y mano de obra.

El equipo minimo de construcciéon que se utilizara durante la construccion de las diferentes obras
que integran el proyecto, son los siguientes:

Tabla 13.- Equipo requerido para la ejecucion del proyecto.

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD
CARRETILLA DE METAL MARCA TRUPPER PIEZA 2
MARTILLO PIEZA 6
CORTADORA ELECTRICA PIEZA 2
TALADRO PIEZA 4
REVOLVEDORA P/CONCRETO DE 1 SACO 8 DE HP PIEZA 1
COMPACTADORA ELECTRICA MANUAL HYUNDAI PIEZA 1

En cuanto al personal requerido para la ejecucion del proyecto, tenemos los siguientes:

Tabla 14.- Personal requerido para la ejecucién del proyecto.

CATEGORIA CANTIDAD
PEON 1
AYUDANTE GENERAL 4
OFICIAL ALBANIL 2
ESPECIALISTA EN MUELLES 2
OPERADOR DE MAQUINARIA MENOR 1
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11.2.9 Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a la atmdsfera

Etapas de preparacién del sitio y construccion del proyecto.

e Residuos solidos.-

Se generaran residuos solidos urbanos o domésticos en las diferentes etapas de proyecto, estaran
integrados por botellas de plastico y cristal, latas de aluminio y otros metales, bolsas de plastico,
cartones, restos de comida, entre otros, derivados de la estancia de los trabajadores en la obra en
turnos de 8 horas al dia.

También se generaran restos de materiales derivados del proceso de construccion de las diferentes
obras que integran el proyecto, entre estos podemos mencionar restos de madera de los pilotes,
cargueros y travesanos, materiales pétreos, etc. Sin embargo, se espera que estos sean minimos
ya que desde el lugar de procedencia (para el caso de la madera) se solicitara que estos elementos
vengan con las medidas requeridas por el proyecto a efecto de reducir el desperdicio de materiales

e Dispersion de sedimentos en zona marina.

Como resultado de la ejecucion de los trabajos necesarios para el sembrado de pilotes de la rampa
y el muelle de madera se ocasionard la dispersion de sedimentos del fondo marino hacia las zonas
adyacentes, ocasionando la turbidez del agua. Sin embargo, es preciso mencionar que se
estableceran medida de mitigacion puntuales para prevenir este efecto, como por ejemplo la
colocacion de una malla perimetral.

e Residuos liquidos.

Como resultado de la estancia de los trabajadores en turnos de 8 horas al dia, se generaran
cantidades variables de residuos liquidos de tipo sanitario.

e Emisiones a la atmosfera.

Dada la naturaleza del proyecto, se considera que las emisiones a la atmosfera por concepto de la
construccion del proyecto seran los ruidos generados por la maquinaria menor (revolvedora de
concreto, taladros, compactadora manual, etc.) durante la ejecucién de los trabajos propios de la
obra, los cuales tendran un efecto menor y de poca relevancia para el medio circundante. De igual
manera, se ocasionaran particulas sélidas al aire derivado del uso de materiales de origen pétreo
aunado al transito de vehiculos y camiones que trasladaran los materiales de trabajo.

Etapa de operacién y mantenimiento del proyecto.

¢ Residuos solidos.-

En esta etapa se generaran residuos soélidos derivados del mantenimiento periddico de las
diferentes obras que integran el proyecto, lo cual sera a cada 6 meses o0 un afo en promedio, por
lo que se espera una minima generacién de residuos.
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Por tratarse de obras con fines meramente recreativos, es decir, no implica el atraque de lanchas o
embarcaciones menores, tampoco se considera la generacion de residuos de tipo mecanico, grasas
0 aceites.

De igual manera y dada la naturaleza del proyecto no se pretende realizar servicios de alimentos
en el sitio, por ende, no se generaran restos de alimentos, que puedan representar una fuente de
contaminacién para el suelo, subsuelo y las aguas de la Bahia de Chetumal.

Sin embargo, no se descarta que las personas que acudan al sitio para observar a naturaleza
puedan llevar consigo agua, jugos o refrescos embotellados, alguna botana como galletas, frituras,
etc.; que generen residuos de tipo inorganico.

e Residuos liquidos.-
No se considera la generacion de estos residuos ya que la estancia en el sitio serd meramente
temporal, aunado a que no se realizaran actividades tales como venta de alimentos y bebidas.
Tampoco se considera la construccion de bafos en el sitio dada la naturaleza del proyecto y la
estancia temporal del visitante.
11.2.10 Infraestructura adecuada para el manejo y disposicion adecuada de los residuos

Residuos sélidos.-

Para el confinamiento temporal de los residuos sélidos generados durante las diferentes etapas del
proyecto se utilizaran botes de metal o plastico con tapa hermética y debidamente rotulados para
fomentar la adecuada separacién de residuos por tipo.

Aunado a lo anterior se evitara la filtracion de lixiviados hacia el suelo con el fin de no afectar el
suelo, subsuelo y las aguas subterraneas. Para ello se vigilara que los residuos acumulados en los
botes no permanezcan en ellos por mas de una semana. Estos residuos deberan ser entregados al
servicio de recolecta municipal para ser dispuestos en un sitio autorizado.

Sedimentos marinos.

Para contener los sedimentos en la zona marina se utilizard una malla perimetral Geotextil Mirafi
180 N, colocada alrededor de los sitios de trabajo. Esta malla sera retirada del lugar hasta que las
obras y actividades dentro de la zona de interés sean concluidas de manera definitiva.

Cabe hacer mencion que dicha dispersion sera temporal y puntual al sitio donde se ejecutara la
obra deteniéndose en el momento de concluir los trabajos de construccion

Residuos liquidos.-

Durante las etapas de preparacion del sitio y construccién del proyecto, se recurrira al uso de
sanitarios portatiles en proporcién de un bafo por cada 10 trabajadores. Estos seran saneados dos
veces a la semana para retirar los residuos acumulados y sanear los sanitarios de tal manera que
se garantice su higiene y, por ende, la salud del personal.
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Como ya se dijo, en la etapa de operacion del proyecto No se considera la generacion de estos
residuos ya que la estancia en el sitio serd meramente temporal, aunado a que no se realizaran
actividades tales como venta de alimentos y bebidas. Tampoco se considera la construccién de
banos en el sitio dada la naturaleza del proyecto y la estancia temporal del visitante.

AV. YUCATAN CON CALLE MORELIA, CALDERITAS, MUNICIPIO DE OTHON P. BLANCO,
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lll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES
EN MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULARIZACION
DE USO DE SUELDO.

lil.1. Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente

ARTICULO 28.- La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a las que se sujetara la realizacion de obras y actividades que
pueden causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites o condiciones establecidos en las
disposiciones aplicables para reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente.
Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan
llevar a cabo alguno de las siguientes obras o actividades requeriran previamente la autorizacion
en materia de impacto ambiental de la Secretaria:

X.- Obras y actividades en humedales, ecosistemas costeros, laqunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales. En el caso de actividades
pesqueras, acuicolas o agropecuarias se estara a lo dispuesto por la fraccion Xll de este articulo;

VINCULACION: El proyecto que nos ocupa el cual consiste en la construccién y operacion
de un muelle de madera y tres accesos al mar en la zona federal y marina de la Bahia de
Chetumal en Calderitas, Quintana Roo, encuadra en la fraccion X del presente articulo, por
tal motivo y en atencion a este se elabora y presenta este estudio de impacto ambiental.

ARTICULO 30.- Para obtener la autorizacién a que se refiere el articulo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria una manifestacion de impacto ambiental, la cual
debera contener, por lo menos, una descripcion de los posibles efectos en el o los ecosistemas que
pudieran ser afectados por la obra o actividad de que se trate, considerando el conjunto de los
elementos que conforman dichos ecosistemas, asi como las medidas preventivas, de mitigacion y
las demas necesarias para evitar y reducir al minimo los efectos negativos sobre el ambiente.

VINCULACION: El proyecto que nos ocupa el cual consiste en la construccién y operacion
de un muelle de madera y tres accesos al mar en la zona federal y marina de la Bahia de
Chetumal en Calderitas, Quintana Roo, requiere de contar con la autorizacién expresa en
materia de impacto ambiental por parte de la autoridad federal normativa, en este caso, la
SEMARNAT.

Ill.2. Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental de la Ley General de
Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorizacién de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RIOS, LAGOS Y
ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASI COMO EN SUS LITORALES O ZONAS
FEDERALES:

|. Cualquier tipo de obra civil, con excepcion de la construccion de viviendas unifamiliares para las
comunidades asentadas en estos ecosistemas, y
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ll. Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcién de las actividades
pesqueras que no se encuentran previstas en la fraccion XlI del articulo 28 de la Ley, y que de
acuerdo con la Ley General de Pesca y Acuacultura Sustentables y su reglamento no requieren de
la presentacion de una manifestacion de impacto ambiental, asi como de las de navegacion,
autoconsumo o subsistencia de las comunidades asentadas en estos ecosistemas.

VINCULACION: El proyecto que nos ocupa el cual consiste en la construccion y operacion
de un muelle de madera y tres accesos al mar en la zona federal y marina de la Bahia de
Chetumal en Calderitas, Quintana Roo, encuadra en el inciso R) del presente articulo, por tal
motivo y, en atencidn a este, se elabora y presenta este estudio de impacto ambiental.

111.3.-. Analisis de los instrumentos de planeacion

Sobre la base de las caracteristicas del proyecto, se identifican y analizan los diferentes
instrumentos de planeacién que ordenan la zona en donde se ubica el proyecto, y establecen su
concordancia de acuerdo con:

11.3.1.- Areas Naturales Protegidas:

El mencionado proyecto se localiza dentro del Area Natural Protegida de caracter estatal
denominado. Reserva Estatal Santuario del Manati, Bahia de Chetumal.

Decreto mediante el cual se establece el Programa de Manejo del Area Natural Protegida con
Categoria de Reserva Estatal Santuario del Manati, Bahia de Chetumal.

Publicado en el Periddico Oficial del Estado de Quintana Roo el 4 de junio de 2008, Tomo II, Nimero
60 Extraordinario, Séptima Epoca.
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Figura 9.- Ubicacion del proyecto dentro del Programa de Manejo del Area Natural Protegida con Categoria de Reserva |

Bahia de Chetumal.
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REGLAMENTO DE USOS

Las presentes Reglas son de observancia general para todas aquellas personas fisicas o
morales que realicen actividades dentro de la Reserva Estatal Santuario del Manati, Bahia
de Chetumal, ubicada en el Municipio Othén P. Blanco, Estado de Quintana Roo.

Los usuarios, prestadores de servicios, pescadores miembros de sociedades cooperativas,
pescadores particulares, pasajeros y tripulantes a bordo de embarcaciones en transito, y
en general todas las personas que ingresen a la Reserva, estan obligados a cumplir las
disposiciones establecidas en la Ley de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién del Ambiente
del Estado de Quintana Roo, Decreto por el que se establece la Reserva Estatal Santuario
del Manati, su Programa de Manejo, las presentes Reglas y demas disposiciones legales
aplicables.

REGLAS GENERALES. -

Las presentes reglas generales se refieren a los usos y son de aplicacion en todas las zonas
de la Reserva. A continuacion, se presenta la vinculacion del proyecto con dichas reglas.

Tabla 15.- Vinculacion del proyecto con las reglas generales del ANP Santuario del Manati.

REGLAS GENERALES VINCULACION CON EL PROYECTO

G1 | Toda actividad cientifica requerira de | No aplica al presente proyecto el cual
autorizacién otorgada por la autoridad | consiste en “Construccion y Operacién de
correspondiente. Muelle de Madera y Accesos al Mar” dado

que este no implica actividad cientifica
alguna a realizarse.

G2 | La colecta de especimenes de flora y | No aplica al presente proyecto el cual
fauna, con fines cientificos, estara | consiste en “Construccién y Operacion de
sujeta a las especificaciones contenidas | Muelle de Madera y Accesos al Mar” dado
en el permiso que le otorgue la | que este no implica colecta alguna de
autoridad correspondiente. especimenes de flora y fauna, con fines

cientificos a realizarse.

G3 | Solo se permite el manejo de mamiferos | No se realizara manejo de mamiferos
marinos y acuaticos nativos para fines | marinos y acuaticos nativos para fines de
de repoblamiento y de investigacion, | repoblamiento y de investigacion, dado
previa autorizacion de la SEMARNAT. | que el presente proyecto consiste en

“Construccion y Operacion de Muelle de
Madera y Accesos al Mar”.

G4 | No se permite el establecimiento de | No se estableceran nuevos centros de

nuevos centros de poblacién. poblacién, dado que el presente proyecto
consiste en “Construccion y Operacién de
Muelle de Madera y Accesos al Mar”.

G5 | No se permite la utilizacion de las | En la construccién del proyecto no se

palmas Thrinax radiata (Chi’it), | utilizaran dichas especies de flora silvestre
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REGLAS GENERALES VINCULACION CON EL PROYECTO

Pseudophoenix sargentii (Palma kuka), | protegidas., dado que el mismo consiste
Coccotrinax readii (Nakax), como | en “Construcciéon y Operacion de Muelle
material de construccion u ornato, | de Madera y Accesos al Mar”.

excepto aquellas que provengan de
UMA’S autorizadas.

G6 | Los residuos sélidos urbanos y/o de | Se respetara dicha disposicion, aunado a
manejo  especial  deberan ser | que en la zona existe una red de colecta
dispuestos en los sitios autorizados por | de residuos sélidos urbanos a cargo de las
el municipio localizados fuera de los | autoridades municipales.

limites de la Reserva

G7 | Se prohibe enterrar los residuos sélidos | Se respetara dicha disposicién, aunado a
urbanos provenientes de asentamientos | que en la zona existe una red de colecta
humanos. de residuos so6lidos urbanos a cargo de las
autoridades municipales.

G8 |La disposicion final de baterias, | Se respetara dicha disposicién, aunado a
acumuladores, plaguicidas y | que no se generaran este tipo de residuos.
fertilizantes, asi como sus empaques y
envases, debera cumplir con lo
dispuesto en la LGEEPA en materia de
materiales y residuos peligrosos.

G9 | Los materiales derivados de obras, | Todos los residuos de obra seran
excavaciones y dragados deberan | dispuestos donde lo indique la autoridad
disponerse en los lugares designados | local competente,

por la autoridad correspondiente.

G10 | Se prohibe la apertura de tiraderos a | Se respetara dicha disposicion, aunado a
cielo abierto. que en la zona existe una red de colecta
de residuos solidos urbanos a cargo de las
autoridades municipales.

G11 | Toda emisibn de aguas residuales | Se respetara dicha disposicion, aunado a
debera cumplir con la NOM-001- | que no se generaran este tipo de residuos.
SEMARNAT-1996.

G12 | No se permite la descarga directa de | Se respetara dicha disposicién, teniendo
ningun tipo de drenaje en los cuerpos de | especial cuidado de no contaminar el
agua y humedales, excepto el pluvial. cuerpo de agua.

G13 | Se prohibe la desecacién y relleno de | Durante las etapas de preparacion del

humedales y cuerpos de agua. sitio, construccion y operacion del
proyecto no se llevardn a cabo estas
acciones.

G14 | Se promovera la utilizacion de energias | No aplica al presente proyecto el cual
alternativas. consiste en “Construccion y Operacion de
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Muelle de Madera y Accesos al Mar”. En
caso de requerirse, se acatara esta
disposicion.

G15 | Debera evitarse el uso de sustancias | No aplica al presente proyecto el cual
quimicas que contengan compuestos | consiste en “Construccion y Operacion de
organoclorados, carbamatos o metales | Muelle de Madera y Accesos al Mar”. Por
pesados. En su caso, deberd estar | lo tanto, se evitara el uso de sustancias
autorizado y supervisado por la | quimicas que contengan compuestos

autoridad correspondiente. organoclorados, carbamatos o metales
pesados.

G16 | Se respetaran las vedas de especies | Durante las etapas de preparacién del

dentro de la Reserva. sitio, construccion 'y operacion del

proyecto no se llevardn a cabo estas
acciones, respetandose las vedas de
especies dentro de la Reserva.

G17 | El aprovechamiento de especies con | Durante las etapas de preparacién del
alguna categoria de riesgo se sujetard a | sitio, construccion y operacion del
lo dispuesto por la NOM-059- | proyecto no se llevaran a cabo el
SEMARNAT-2001, la Ley General de | aprovechamiento de especies con alguna
Vida Silvestre y su reglamento, la Ley | categoria de riesgo.

de Desarrollo Forestal Sustentable
exceptuando en las zonas nucleo de
proteccion donde se prohibe su
aprovechamiento.

G18 | Aquellos organismos que por su | Durante las etapas de preparacién del
presencia supongan un peligro | sitio, construccion y operacion del
potencial para las personas, se | proyecto se apoyara a la Direccion de la
capturaran vivos y reubicardn en otra | Reserva para la consecucion de estas
zona de la Reserva, en los Centros para | acciones.

la Conservacion e Investigacion de la
Vida Silvestre o Unidades de Manejo
para la Conservacion de la Vida
Silvestre.

G19 | Se prohibe perseguir, separar o aislar, | Durante las etapas de preparacién del
lastimar, capturar con fines recreativos, | sitio, construccion y operacién del
traficar, pinchar, golpear, molestar, | proyecto se llevaran colaborara para evitar
alimentar, cazar a los manaties, o hacer | este tipo de acciones.

ruido excesivo en las cercanias de uno
o varios de ellos.

G20 | El uso del manglar, estara sujeto a las | Durante las etapas de preparacion del
disposiciones de las Normas Oficiales | sitio, construccion y operacion del
Mexicanas: NOM-059-SEMARNAT- | proyecto se protegeran y apoyaran las
2001 y NOM-022-SEMARNAT-2003, | acciones en favor del manglar.
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asi como la Ley General de Vida
Silvestre.

G21

La captura, transporte, exhibicion,
manejo y manutencién de mamiferos
marinos en cautiverio, estara sujeto a
las disposiciones de la NOM-135-
SEMARNAT-2004 y de la Ley General
de Vida Silvestre.

Durante las etapas de preparacion del
sitio, construccion y operacion del
proyecto nos apegaremos al presente
ordenamiento.

G22

Se prohibe la remocién de la vegetacion
acuatica nativa.

Durante las etapas de preparacién del sitio
y construccion del proyecto no se llevaran
a cabo estas acciones.

G23

La restauracion, rehabilitacion,
reforestacion o forestacion debera
realizarse con especies nativas.

Durante las etapas de preparacion del
sitio, construccion 'y operacion del
proyecto nos apegaremos al presente
ordenamiento.

G24

Se prohibe la exploracion y explotacion
de nuevos yacimientos o depositos de
arena, grava, rocas, canteras y piedras
incluyendo el sascab.

Durante las etapas de preparacion del
sitio, construccion 'y operacion del
proyecto preparacion del sitio,
construccion y operacion, se respetara
esta disposicion.

G25

Todo prestador de servicios turisticos,
debera contar con las autorizaciones de
las autoridades correspondientes.

Durante las etapas de preparacion del
sitio, construccion 'y operacion del
proyecto se respetara esta disposicion.

G26

Todos los guias deberan de contar con
la acreditacion correspondiente.

Durante las etapas de preparacion del
sitio, construccion 'y operacion del
proyecto se respetara esta disposicion.

G27

Se fomentara el manejo de flora y fauna
a través de UMAS, tal como lo
especifica la Ley General de Vida
Silvestre y Ley General de Desarrollo
Forestal Sustentable y sus reglamentos,

Durante las etapas de preparacion del
sitio, construccion 'y operacion  del
proyecto, se respetara esta disposicion.

G28

En caso de contingencias ambientales,
se podra extraer germoplasma con fines
de restauracién, previa autorizacion de
la SEMARNAT.

Durante las etapas de preparacion del
sitio, construccion 'y operacion del
proyecto, se respetara esta disposicion.

G29

Todo lo relacionado al uso y goce de la
Zona Federal Maritimo terrestre
(ZOFEMAT) y Zona Federal que colinde
con aguas interiores debera apegarse a
lo sefalado por la SEMARNAT o CNA,
respectivamente.

Se acatara tal disposicién, realizando los
tramites necesarios a efecto de no
violentar la normatividad vigente en la
materia.

36




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
“CONSTRUCCION Y OPERACION DE MUELLE DE MADERA Y ACCESOS AL MAR”

REGLAS GENERALES

VINCULACION CON EL PROYECTO

G30

Se permite la perforacion de pozos de
conformidad con lo dispuesto en la
materia por la CNA, exceptuando las
zonas nucleo de protecciéon donde se
prohibe toda perforacién.

Durante las etapas de preparacion del
sitio, construcciobn y operacion del
proyecto, se respetara esta disposicion.

G31

Todas las actividades que se realicen
en terrenos ejidales deberan contar con
la anuencia del ejido correspondiente.

Se acatara tal disposicién, realizando los
tramites necesarios con dichas
autoridades a efecto de no violentar la
normatividad vigente en la materia.

G32

El  aprovechamiento  del agua
proveniente de los cuerpos de agua
naturales se sujetara a lo dispuesto por
la CNA, exceptuando las zonas nucleo
de protecciébn donde se prohibe su
aprovechamiento.

Durante las etapas de preparacion del
sitio, construccion 'y operacion del
proyecto se respetara esta disposicion.

G33

Las actividades pesqueras permitidas
por este programa de manejo, deberan
sujetarse a lo establecido en la Ley de
Pesca, su reglamento y demas
disposiciones aplicables.

Durante las etapas de preparacion del
sitio, construccion 'y operacion del
proyecto se respetara esta disposicion.

G34

Sin perjuicio de lo dispuesto en la regla
anterior, todos los permisos,
concesiones o autorizaciones para el
aprovechamiento pesquero deberan
contar con la opinién de la SEDUMA
relativa a la verificacion sobre las artes
de pesca y zonificacion.

Durante las etapas de preparacion del
sitio, construccion 'y operacion del
proyecto, se respetara esta disposicion.

G35

Se prohibe la pesca con explosivos y
sustancias quimicas.

Durante las etapas de preparacion del
sitio, construccion 'y operacion  del
proyecto se respetara esta disposicion.

G36

Se prohibe la colocacion de redes en
canales o creeks, desembocaduras de
rios, bocanas, areas cercanas a
manglares y pozas.

Durante las etapas de preparacion del
sitio, construccion 'y operacion del
proyecto se respetara esta disposicion.

G37

Se fomentardan las actividades de
investigacion cientifica.

Se colabora con la Direccion de la Reserva
para este tipo de actividades.

G38

Se fomentara el uso de embarcaciones
con motor de cuatro tiempos.

Durante las etapas de preparacion del
sitio, construccion y operacion del
proyecto se respetara esta disposicién.
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G39 | Todas las embarcaciones que ingresen | Durante las etapas de preparacion del
a la Reserva Estatal deberan cumplir | sitio, construccion y operacion del
con las disposiciones de la SCT, | proyecto se respetara esta disposicion.
conforme a lo indicado en el Certificado
Nacional de Seguridad Maritima
correspondiente. Tratdndose de
embarcaciones  extranjeras  éstas
deberan cumplir con las disposiciones
legales aplicables en la materia.

G40 | Se prohibe la disposicién de sustancias | Durante las etapas de preparacion del
catalogadas como Corrosivo, Reactivo, | sitio, construccion y operacion del
Explosivo, Téxico, Inflamable, Biolégico | proyecto se respetara esta disposicion.
infeccioso sobre el suelo, subsuelo y
cuerpos de agua.

G41 | Se prohibe la extraccion de arena de las | Durante las etapas de preparacion del
playas. sitio, construccion 'y operacion del
proyecto no se llevardn a cabo estas
acciones, tales como extraccion de arena
de las playas.

G42 | Las actividades de filmacion, grabacion, | Durante las etapas de preparacion del
fotografia o video dentro de la Reserva | sitio, construccion y operacién del
con fines comerciales deberan contar | proyecto se respetara esta disposicion.
con la autorizacién de la Direccién de la
misma.

G43 | No se permite el vertimiento de | Durante las etapas de preparacion del
materias, sustancias o desechos en | sitio, construcciébn y operacién del
aguas marinas o cuerpos de agua | proyecto no se llevaran a cabo estas
interior. acciones; sin embargo, se tendra especial
cuidado para evitar la contaminacién del
agua.

G44 | Se prohibe la ejecucion de obras para | Durante las etapas de preparacién del
ganar artificialmente terrenos al mar o a | sitio, construccion 'y operacién del
cualquier otro depédsito de aguas | proyecto se respetara esta disposicion.

maritimas o interiores.

REGLAS ESPECIFICAS. -

Las presentes reglas especificas se refieren a los usos y son de aplicacion diferenciada en
cada una de las zonas reguladas por el programa de manejo de la Reserva Estatal
Santuario del Manati, de acuerdo con las caracteristicas particulares de cada una de ellas.

Los identificadores utilizados son los siguientes:
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Tabla 16.- Identificadores para las reglas especificas.

Uso IDENTIFICADOR

AGRICULTURA AGR
ASENTAMIENTO HUMANO AH
CAZA CAZ
FORESTAL FOR
GANADERIA GAN
INDUSTRIA IND
INVESTIGACION CIENTIFICA IC
MINERIA MIN
PESCA PE
TURISMO TUR
UNIDAD DE MANEJO PARA LA CONSERVACION DE UMA
LA VIDA SILVESTRE

L a zona donde se localiza el presente proyecto en estudio se denomina “Frontera
Chetumal”, especificandose a continuacién los Usos y Reglas Especificas que deberan
observarse en esta Zona.

Tabla 17.- Usos y Reglas Especificas.

NOMBRE: Frontera-Chetumal IDENTIFICADOR: 23
ZONA: Amortiguamiento MEDIO: Acuético
SUBZONA: Aprovechamiento Alto
PERMITIDO PROHIBIDO
Investigacion cientifica, UMA, Pesca, Forestal, | Industria, Caza,
Ganaderia, Agricultura, Mineria, Turismo, | Asentamiento
Infraestructura vial. humano.
ID Usos REGLAS ESPECIFICAS
Ilc | Investigacion 01, 03, 04, 05, 06
cientifica
UMA | UMA 05
Caz | Caza 02, 04, 05
For | Forestal No aplica
Gan | Ganaderia No aplica
Agr | Agricultura No aplica
Pe | Pesca 01, 02, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 10,11, 12, 13, 14,
15,16, 17, 18,19, 21, 24, 25, 27
Min | Mineria 06, 10,11, 13
Ind | Industria 03
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Tur | Turismo 01, 02, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 10, 11, 12, 13, 14,
15,16, 17, 18, 19, 21, 22, 23, 27, 29.
Ah | Asentamiento 03
humano
Inf | Infraestructura 01, 02, 05, 06, 07
vial

Seguidamente se presenta la vinculacion y cumplimiento del proyecto con dichas reglas

especificas.

Tabla 18.- Vinculacion y cumplimiento del proyecto con las reglas especificas.

VINCULACION
REGLAS ESPECIFICAS IDENTIFICADOR CON EL PRPYECTO
INVESTIGACION CIENTIFICA
El equipo y material empleado IC-01 No aplica al presente proyecto el
para la realizacion de cual consiste en “Construccion y
investigacion cientifica debera Operacién de Muelle de Madera y
ser compatible con el ambiente. Accesos al Mar” dado que este no
implica actividad cientifica alguna
a realizarse.
Al término de la investigacion IC-03 No aplica al presente proyecto el
todo equipo utilizado para cual consiste en “Construccion vy
captura de especies de fauna, Operacién de Muelle de Madera y
debera ser retirado de la Accesos al Mar” dado que este no
Reserva Estatal. implica actividad cientifica alguna
a realizarse.
En caso de instalar equipo con IC-04 Durante las etapas de preparacion
la finalidad de monitoreo del sitio, construccién y operacién
temporal o permanente, se del proyecto se respetara esta
debera de informar a la disposicion.
Direccién de la Reserva Estatal
previamente.
En caso de marcar flora y IC-05 Durante las etapas de preparacion
fauna, se debera informar a la del sitio, construccién y operacién
Direccion de la Reserva Estatal del proyecto se respetara esta
previamente. disposicion.
Se permite la instalacion de IC-06 El presente proyecto serd
estructuras fijas temporales, sometido a evaluacion de la
previa autorizacion en materia SEMARNAT para su autorizacién
de impacto ambiental emitida y hasta no contar con la
por la autoridad aprobacién no se iniciaran obras y
correspondiente, con opinién actividades.
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técnica de la Direccién de la
Reserva Estatal.
UMAS
Se permite el establecimiento UMA-05 Durante las etapas de preparacion
de UMAS Jdnicamente de del sitio, construccién y operacién
aprovechamiento no extractivo del proyecto se respetara esta
y con especies nativas. disposicion.
CAZA
No se permite la extraccion de CAZ-02 Durante las etapas de preparacion
huevos, captura o caza de del sitio, construccion y operacion
crias, juveniles o adultos en del proyecto se respetara esta
temporada de reproduccién o disposicion.
crianza.
Se prohibe la caza en el medio CAZ-04 Durante las etapas de preparacion
acuatico. del sitio, construccion y operacion
del proyecto no se llevaran a cabo
estas acciones. Sin embargo, se
respetara esta disposicion en caso
de ser necesario.
Se prohibe la caceria de aves CAZ-05 Durante las etapas de preparacion
en las zonas litorales en del sitio, construccion y operacion
cualquier época del ano. del proyecto no se llevaran a cabo
estas acciones. Sin embargo, se
respetara esta disposicién en caso
de ser necesario.
MINERIA
Se permite la extraccion de MIN-06 No se realizara dicha actividad,
arenas y materiales calizos no dado que el presente proyecto
consolidados con fines de consiste en “Construccion vy
dragado Operacién de Muelle de Madera y
Accesos al Mar’
Para la realizacion de MIN-10 Durante las etapas de preparacion
actividades de dragado se del sitio, construccion y operacion
requiere la autorizacién de del proyecto no se llevaran a cabo
impacto ambiental emitida por estas acciones. Sin embargo, se
la SEMARNAT. respetara esta disposicion en caso
de ser necesario.
La manifestacién de Impacto MIN-11 Durante las etapas de preparacién

ambiental para realizar
dragados debera hacer énfasis
en la geomorfologia, geologia,
calidad del agua, corrientes
superficiales y subterraneas,
asi como contar con la

del sitio, construccién y operacién
del proyecto no se llevaran a cabo
estas acciones. Sin embargo, se
respetara esta disposicion en caso
de ser necesario.
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caracterizacibn geoquimica vy
estructural de los sedimentos
en la columna a dragar, y un
programa de seguimiento.
En caso de modificacion de las MIN-13 Durante las etapas de preparacion
instalaciones portuarias del sitio, construccién y operacién
existentes, se podran realizar del proyecto se respetara esta
dragados, previa autorizacion disposicion.
en materia de impacto
ambiental emitida por la
SEMARNAT.
INDUSTRIA
Se prohibe la actividad IND-03 No se realizara dicha actividad,

industrial de cualquier tipo.

dado que el presente proyecto
consiste en “Construccion vy
Operacion de Muelle de Madera y
Accesos al Mar”

PESCA
Para la realizacién  del PE-01 Durante las etapas de preparacion
aprovechamiento  comercial, del sitio, construccion y operacion
Unicamente se podran utilizar, del proyecto se respetara esta
las siguientes artes de pesca: disposicion.
redes agalleras, trampas de
corazdn o de atajo, atarrayas,
jamo, nasa jaibera y arpén.
Las artes de pesca semifijas PE-02 Durante las etapas de preparacion
autorizadas por la del sitio, construccion y operacion
CONAPESCA deberan ser del proyecto se respetara esta
retiradas una vez que la corrida disposicion.
de la especie en particular
termine.
Se permite la pesca con fines PE-04 Durante las etapas de preparacion
de consumo doméstico del sitio, construccion y operacion
Unicamente con redes y lineas del proyecto se respetara esta
manuales que pueda utilizar disposicion.
individualmente el pescador.
Solo se colocardn pafos de PE-05 Durante las etapas de preparacion
redes agalleras a una distancia del sitio, construccién y operacién
de 2 kilobmetros paralelo a la del proyecto se respetara esta
linea de costa. disposicion.
Los pafos de red agallera PE-06 Durante las etapas de preparacion

seran de una longitud maxima
de 50 metros lineales, no se
permite colocar continuamente
2 0 mas pafos perpendiculares
a la linea de costa.

del sitio, construccién y operacién
del proyecto se respetara esta
disposicion.
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Toda persona autorizada que
coloque panos de redes debera
supervisarlas continuamente.

PE-07

Durante las etapas de preparacién
del sitio, construccién y operacién
del proyecto se respetara esta
disposicién.

No se permite la pesca con
redes a una distancia minima
de 200 metros alrededor de los
islotes de manglar.

PE-08

Durante las etapas de preparacién
del sitio, construccién y operacién
del proyecto, se respetara esta
disposicion.

Se permite la pesca deportiva-
recreativa con permiso de la
SAGARPA

PE-09

Durante las etapas de preparacion
del sitio, construccion y operacion
del proyecto, se respetara esta
disposicion.

El pescador deportivo sbélo
podra utilizar cana o linea con
anzuelo, con carnada o
sefiuelo, sin perjuicio de que
pueda disponer del nimero de
repuestos que autorice la
SAGARPA.

PE-10

Durante las etapas de preparacion
del sitio, construccion y operacion
del proyecto, se respetara esta
disposicion.

La practica de
deportivo-recreativa
subacudtica, Unicamente se
permitira buceando a pulmén,
con arpdn de liga o resorte.

la pesca

PE-11

Durante las etapas de preparacion
del sitio, construccion y operacion
del proyecto, se respetara esta
disposicion.

La pesca deportivo-recreativa,
no podra efectuarse a menos
de 200 metros de la orilla de las
playas frecuentadas por
banistas.

PE-12

Durante las etapas de preparacion
del sitio, construccion y operacion
del proyecto, se respetara esta
disposicion.

En la practica de la pesca
deportivo-recreativa queda
prohibido el uso de iluminacion
artificial para atraer a los peces.

PE-13

Durante las etapas de preparacion
del sitio, construccion y operacion
del proyecto, se respetara esta
disposicion.

En los torneos de pesca la
practica de cebar o engodar
solo se puede llevar acabo con
el permiso de SAGARPA.

PE-14

Durante las etapas de preparacion
del sitio, construccion y operacion
del proyecto se respetara esta
disposicion.

La pesca deportivo recreativa,
s6lo podra practicarse sobre
peces, quedando prohibida la
captura de crustaceos,
moluscos, mamiferos
acuédticos, reptiles y anfibios.

PE-15

Durante las etapas de preparacion
del sitio, construccién y operacién
del proyecto preparacién del sitio,
construccion 'y operacién se
respetara esta disposicion.

La resistencia de la linea o
sedal no podra ser mayor de 60
kilogramos (130 libras).

PE-16

Durante las etapas de preparacion
del sitio y construccion del
proyecto no se llevaran a cabo
estas acciones. Sin embargo, se
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respetara esta disposicion en caso
de ser necesario.
Los carretes de funcionamiento PE-17 Durante las etapas de preparacion
eléctrico podran ser utilizados del sitio, construccién y operacién
exclusivamente por personas del proyecto, se respetara esta
minusvalidas. disposicion.
La practica de la pesca PE-18 Durante las etapas de preparacion
deportivo  recreativa queda del sitio, construccion y operacion
sujeta a los limites establecidos del proyecto, se respetara esta
por la NOM-17-PESC-1994 disposicion.
Para la pesca deportiva de PE-19 Durante las etapas de preparacion
liberacion deberan utilizarse del sitio, construccién y operacién
equipos disefiados del proyecto, se respetara esta
especialmente para disposicion.
degradarse en el corto plazo.
Se promovera la pesca y PE-21 Durante las etapas de preparacion
acuacultura de fomento. del sitio, construccion y operacion
del proyecto, se respetara esta
disposicion.
Las aguas de retorno de PE-24 Durante las etapas de preparacion
cultivos acuicolas deberan del sitio, construccion y operacion
ajustarse a los niveles del proyecto no se llevaran a cabo
establecidos en la NOM-001- estas acciones. Sin embargo, se
SEMARNAT-1996. respetara esta disposicion en caso
de ser necesario.
Se prohibe el cultivo e PE-25 Durante las etapas de preparacion
introduccién  de  especies del sitio, construccion y operacion
exoticas. del proyecto no se llevaran a cabo
estas acciones. Sin embargo, se
respetara esta disposicién
Se permite la pesca deportiva PE-27 Durante las etapas de preparacion
de liberacién con cafa spin, fly, del sitio, construccién y operacién
troleado  Unicamente  con del proyecto, se respetara esta
embarcaciones de 23 a 27 pies disposicion.
y motores de 40 a 60 hp.
TURISMO
Las actividades de turismo de TUR-01 Durante las etapas de preparacion

bajo senderismo,
paseos fotogréficos,
observacién de la naturaleza y
rutas interpretativas, podran
realizarse en brechas o

impacto,

del sitio, construccién y operacién
del proyecto, se respetara esta
disposicion.
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senderos existentes,
incluyendo zonas forestales.
Para  actividades ludicas TUR-02 Durante la etapa de operacion del
acuaticas, se promovera el uso proyecto se llevaran a cabo estas
de kayacks, veleros, windsurf, acciones por parte de los usuarios
tabla vela, catamaranes vy de las instalaciones motivo del
kitesurf. proyecto, por lo tanto, se
respetara esta disposicion.
Para realizar actividades de TUR-04 Durante la etapa de operacién del
turismo de bajo impacto, proyecto es posible que se lleven
Unicamente se permitira el uso a cabo estas acciones por parte de
de embarcaciones de 23 a 27 los usuarios de las instalaciones
pies maximo, utilizando motivo del proyecto. Se vigilara
motores de 40 a 60 hp. que se respete esta disposicién en
caso de ser necesario.
Los motores de las TUR-05 Durante la etapa de operacién del
embarcaciones se deberan proyecto es posible que se lleven
apagar 100 m antes de llegar al a cabo estas acciones por parte de
mirador de observacion de los usuarios de las instalaciones
aves. motivo del proyecto. Se vigilara
que se respete esta disposicién en
caso de ser necesario.
Los horarios permitidos para la TUR-06 Durante la etapa de operacién del
observacién de aves solamente proyecto es posible que se lleven
se realizaran de 6:00 A 9:00 am a cabo estas acciones por parte de
y de 3:00 a 7:00 pm. los usuarios de las instalaciones
motivo del proyecto. Se vigilara
que se respete esta disposicién en
caso de ser necesario.
Las embarcaciones no deberan TUR-07 Durante la etapa de operacién del
de utilizar megafonos durante proyecto es posible que se lleven
su estancia en los miradores de a cabo estas acciones por parte de
observacion de aves. los usuarios de las instalaciones
motivo del proyecto. Se vigilara
que se respete esta disposicion en
caso de ser necesario.
La embarcacion deberd TUR-08 Durante la etapa de operacion del

permanecer como maximo una
hora en los miradores.

proyecto es posible que se lleven
a cabo estas acciones por parte de
los usuarios de las instalaciones
motivo del proyecto. Se vigilara
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que se respete esta disposicion en
caso de ser necesario.
La observacion de aves solo TUR-09 Durante la etapa de operacion del
debera realizarse desde los proyecto es posible que se lleven
miradores de madera a cabo estas acciones por parte de
autorizados por la direccién del los usuarios de las instalaciones
Santuario, los cuales deberan motivo del proyecto. Se vigilara
construirse a una distancia que se respete esta disposicién en
minima de 100 m de los sitios caso de ser necesario.
de refugio, anidacion o
descanso.
Para realizar observacion TUR-10 Durante la etapa de operacién del
desde los miradores de aves en proyecto es posible que se lleven
sus sitios de refugio, descanso a cabo estas acciones por parte de
y anidacién solo se permitira los usuarios de las instalaciones
una embarcacion en el sitio, motivo del proyecto. Se vigilara
con un maximo de 10 personas que se respete esta disposicién en
incluidas el capitan y el caso de ser necesario.
marinero.
Durante la estancia en los TUR-11 Durante la etapa de operacion del
miradores de observacion de proyecto es posible que se lleven
aves, no se permite el consumo a cabo estas acciones por parte de
de bebidas alcohdlicas. los usuarios de las instalaciones
motivo del proyecto. Se vigilara
que se respete esta disposicién en
caso de ser necesario.
La velocidad para las TUR-12 Durante la etapa de operacién del
embarcaciones  motorizadas proyecto es posible que se lleven
sera de 4 nudos, excepto para a cabo estas acciones por parte de
vigilancia y en caso de los usuarios de las instalaciones
emergencia. motivo del proyecto. Se vigilara
que se respete esta disposicién en
caso de ser necesario.
Todos  aquellos residuos TUR-13 En todas las etapas del proyecto
solidos urbanos generados por se acatarqa esta medida, y se
los usuarios de la Reserva dispondran dichos residuos donde
Estatal, deberan ser dispuestos indique la  autoridad local
en los lugares designados para competente.
este fin.
Solo se permite el uso de TUR-14 Durante la etapa de operacion del

bloqueadores solares y
bronceadores biodegradables.

proyecto es posible que se lleven
a cabo estas acciones por parte de
los usuarios de las instalaciones
motivo del proyecto. Se vigilara
que se respete esta disposicion en
caso de ser necesario.
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Durante los recorridos en los TUR-15 Durante la etapa de operacién del
senderos, observacion de aves, proyecto es posible que se lleven
contemplacién de la naturaleza a cabo estas acciones por parte de
y fotografia, se deberan los usuarios de las instalaciones
minimizar los niveles de ruido. motivo del proyecto. Se vigilara

que se respete esta disposicion en

caso de ser necesario.
Todo  desarrollo turistico, TUR-16 El presente proyecto sera
debera  contar  con la sometido a evaluacion de la
autorizaciéon emitida por las SEMARNAT para su autorizacion
autoridades correspondientes y hasta no contar con Ila
en materia de impacto aprobacion no se iniciaran obras y
ambiental. actividades.
Todo  desarrollo turistico, TUR-17 En todas las etapas del proyecto
debera garantizar el adecuado se acatara esta medida, y se
manejo y disposicién final de dispondran dichos residuos donde
sus residuos sélidos urbanos y indique la  autoridad local
liquidos. competente.
En la realizacién de cualquier TUR-18 Se vigilard que se respete esta
obra o actividad, debera disposicion.
evitarse la obstruccion de los
accesos actuales a la
ZOFEMAT.
La construcciébn de marinas TUR-19 No se realizara dicha actividad,
solo se permitira previa dado que el presente proyecto

autorizacibn en materia de
impacto ambiental emitida por
la SEMARNAT.

consiste en “Construccion vy
Operacion de Muelle de Madera y
Accesos al Mar”

Los residuos solidos urbanos, TUR-21 Durante la etapa de operacién del
el agua de sentinas y de los proyecto es posible que se lleven
sistemas sanitarios de las a cabo estas acciones por parte de
embarcaciones, solo se los usuarios de las instalaciones
dispondran en muelles y motivo del proyecto. Se vigilara
marinas, mismos que contaran que se respete esta disposicién en
con el equipamiento de caso de ser necesario.

recepcion para su traslado a los

sitios de tratamiento vy

disposicion final.

Los prestadores de servicios TUR-22 Durante la etapa de operaciéon del

turisticos  que  pretendan
desarrollar sus actividades y/o
utilizar las instalaciones de la
Reserva Estatal, deben contar
con el permiso correspondiente
emitido por la SEDUMA.

proyecto es posible que se lleven
a cabo estas acciones por parte de
los usuarios de las instalaciones
motivo del proyecto. Se vigilara
que se respete esta disposicion en
caso de ser necesario.
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Se permite la construccién de TUR-23 No se realizarda dicha actividad,

andadores  piloteados  de
madera, angostos y en zigzag,
cuando se requiera acceso
directo sobre el manglar, previa
autorizacién de la SEMARNAT.

dado que el presente proyecto
consiste en “Construcciéon vy
Operacién de Muelle de Madera y
Accesos al Mar”

Solamente se permitird una TUR-27 Durante la etapa de operacién del
carga maxima de 20 proyecto es posible que se lleven
embarcaciones para la a cabo estas acciones por parte de
realizacion de pesca deportiva los usuarios de las instalaciones
al dia. motivo del proyecto. Se vigilara
que se respete esta disposicién en
caso de ser necesario.
Para la realizacion de TUR -29 Durante la etapa de operacién del
actividades acuaticas proyecto es posible que se lleven
recreativas en el ambiente a cabo estas acciones por parte de

acuatico es obligatorio el uso
de un vigia en el frente de la
embarcacion motorizada.

los usuarios de las instalaciones
motivo del proyecto. Se vigilara
que se respete esta disposicién en
caso de ser necesario.

ASENTAMIENTO HUMANO

No se permite el AH-03 No se realizara dicha actividad,

establecimiento de nuevos dado que el presente proyecto

asentamientos humanos consiste en “Construccion vy
Operacion de Muelle de Madera y
Accesos al Mar’

INFRAESTRUCTURA VIAL

Se permitird la construccion de No se realizara dicha actividad,

infraestructura vial cuando sea INF-01 dado que el presente proyecto

de interés publico y beneficio consiste en “Construccion vy

social, debiendo desarrollarse Operacion de Muelle de Madera y

de manera piloteada y elevada, Accesos al Mar’

sin afectacion significativa a la

dinamica hidrica.

La construccion e instalacion No se realizara dicha actividad,

de infraestructura vial debe dado que el presente proyecto

sustentarse en los estudios INF-02 consiste en “Construccion vy

batimétricos, topograficos, de
mecanica de suelos,
geohidrolégicos, de dinamicas
de corrientes u otros que sean
necesarios para garantizar
integralidad hidrica superficial y
subsuperficial y el
mantenimiento de los procesos

Operacién de Muelle de Madera y
Accesos al Mar’
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cuerpos de agua con la
finalidad de ganar terreno,
Unicamente se podran realizar
cuando se desarrollen obras de
infraestructura vial de interés
publico y de beneficio social.
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de transporte de litoral y la
calidad del agua.
Durante la etapa de En la realizacién del presente
construccion de muelle, asi INF-05 proyecto de “Construccion vy
como en obras de canalizacion Operacién de Muelle de Madera y
y dragado, debe colocarse Accesos al Mae” se tiene
malla geotextil u otra tecnologia considerada la instalacién de una
para contener la suspension y malla geotextil para evitar la
dispersion de sedimentos vy contaminacion de la bahia.
contaminantes.
So6lo se permite remover la No se realizara dicha actividad,
comunidad de pastos marinos INF-06 dado que el presente proyecto
en el area donde se aprueben consiste en “Construccion vy
la realizacion de dragados de Operacién de Muelle de Madera y
las obras viales de interés Accesos al Mae” aunado a que en
publico y beneficio social, los estudios realizados se detecto
previo rescate de fauna poca o casi nula presencia de
bentonica. fauna acuatica en el sitio del
proyecto.
La modificacion de los El presente proyecto sera
margenes y el relleno de los INF-07 sometido a evaluacion de la

SEMARNAT para su autorizacién
y hasta no contar con Ila
aprobacion no se iniciaran obras y
actividades.

V.1. 2. Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Othén P. Blanco,
Quintana Roo, publicado en el periédico Oficial del Gobierno del Estado de Quintana Roo

el 07 de octubre de 2015.

Tabla 19.- Descripcion general de la UGA 33.

UGA 33 PDU Chetumal, Calderitas, Subteniente Lépez, Huay-Pix y Xul-Ha.

-

®
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Superficie: Politica ambiental:
18,751.78 hectareas Aprovechamiento Sustentable

Criterios de Delimitacion:

Esta UGA se delimité conforme al decreto de Programa de Desarrollo Urbano del area
metropolitana de Chetumal, Calderitas, Xul Ha y a la ampliaciéon de la reserva urbana de la
Cuidad de Chetumal, publicada en el Periddico Oficial el 31 de agosto de 2005.

Condiciones de la Vegetacion y Uso de Suelo:

CLAV CONDICIONES DE LA VEGETACION HECTAREA %
E S
VSA/S | Vegetacién secundaria arbérea de selva | 5,855.76 31.23
MQ mediana subperennifolia
VSa/S | Vegetacién secundaria arbustiva de selva 3,231.74 17.23
MQ mediana
subperennifolia
PC | Pastizal cultivado 2,252.70 12.01
VM Manglar 1,971.95 10.52
ZU Zona urbana 1,895.07 10.11
AH Asentamiento humano 1,695.84 9.04
H20 | Cuerpo de agua 575.48 3.07
TA | Agricultura de temporal con cultivo anual 559.49 2.98
VT | Tular 361.96 1.93
RS | Agricultura de riego semipermanente 198.17 1.06
DV | Area sin vegetacién aparente 105.85 0.56
TP Agricultura de temporal con cultivo 47.77 0.25
permanente
TOTAL 187,751.78 100
% de UGA que posee vegetacion en buen Superficie de la UGA con importancia para
estado de conservacion: la recarga de acuiferos:
12.45 % 48.46 %

Objetivo de la UGA:

Impulsar que el crecimiento sea controlado buscando una mejor calidad de vida en base al
manejo Optimo de las aguas residuales, una gestion integral de los residuos sélidos,
establecimiento de espacios verdes, asi como disefios constructivos adaptados al clima y uso de
ecotecnologias para el ahorro eficiente de energéticos.

Descripcion Biofisica:

Esta unidad ocupa 1.59% del territorio municipal, tiene una forma irregular que se extiende de
Este a Oeste, contempla la ampliacion del PDU de Chetumal, en la reserva de crecimiento de la
ciudad de Chetumal. Los ecosistemas terrestres que existen dentro de esta unidad estdn muy
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fragmentados y deteriorados por las actividades antropicas, modificando sustancialmente el
paisaje.

Descripcion Socioecondmica:

Esta UGA presenta 147 localidades. 142 son muy pequefas (rancherias), 4 son pueblos que
poseen desde 1,649 hasta 5,326 habitantes, y la ciudad de Chetumal con 151,243 habitantes. El
namero total de habitantes para esta UGA es de 162,872 (INEGlI, 2010).

Esta UGA corresponde a la zona urbana actual y al Programa de Desarrollo Urbano (denominado
Metropolitano) de la ciudad de Chetumal, y que abarca las principales localidades cercanas a la
capital del estado y del municipio, entre las que destacan Calderitas (al Norte), Subteniente
Lopez, Laguna Milagros, Huay Pix y Xul Ha, ademés de varias poblaciones menores, colonias y
rancherias.

Esta unidad, como capital del municipio y del estado, abarca una gran variedad de actividades
entre las que destacan el crecimiento urbano de alta densidad, aprovechamiento turistico, zonas
industriales, aprovechamiento de materiales pétreos, y aprovechamientos agricolas y pecuarios.

Por lo antes mencionado y una mejor atencion se tiene una aeropista.

Las caracteristicas ambientales, la presencia de servicios y el decreto de centro de poblacién
con Programa de Desarrollo Urbano vigente le confieren a esta zona un alto potencial urbano y
turistico.

Por otra parte, esta UGA presenta una red carretera de 160.48 km lineales (sin considerar las
vialidades de los centros de poblacion).

Lineamientos Ecoldgicos:

[Las autoridades competentes deben propiciar que el crecimiento urbano sea ordenado y
compacto y estableciendo al menos 12 m2 de areas verdes accesibles por habitante, acorde a
la normatividad vigente en la materia.

[0Las autoridades competentes deben propiciar el tratamiento del 100 % de las aguas
residuales domesticas, asi como la gestion integral de la totalidad de los residuos sélidos
generados en esta localidad.

[0Todos los centros de poblacién deberan considerar un sitio de disposicion final de Residuos
Solidos Urbanos (RSU) en la modalidad de Parques de Tecnologias, adecuados para su
capacidad futura de generacién, en proyecciones de al menos 15 anos. Los centros de poblacién
con menos de 15,000 habitantes que carezcan de sitios para la disposicion final de residuos
s6lidos urbanos que cumplan con la normatividad vigente deberan considerar dentro de su PDU,
la presencia de al menos un sitio de disposicién temporal de los RSU, o terminal de trasferencia.

[1JSu aprovechamiento estara sujeto a lo establecido en su Programa de Desarrollo Urbano.

Estrategias ecoldgicas:

CONAFOR

(62116

CONAGUA

DWW

SAGARPA
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SEDATU 1 2 3 4 9 10 11 12
SEDESOL 1 2 3 4

SEMARNAT 1 2 3 4 5 6

SECTUR 1

Recursos y Procesos Prioritarios:

Suelo, Humedales y cuerpos de agua y Cobertura forestal.

Usos compatibles:

Desarrollo urbano y los que establezca su Programa de Desarrollo Urbano de centro de
poblacién.

Usos incompatibles:

Los que establezca su Programa de Desarrollo Urbano de Centro de Poblacion.

Componente Clave Criterios de Regulacién Ecolégica
01, 02, 03, 04, 05, 06, 07, 08, 09, 10, 11, 12
Urbano URB | 13,14,15,16, 17,18, 19, 20, 21, 22, 23, 25
26,27,28, 29,30, 33, 35
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Figura 10.- Ubicacion del proyecto dentro del Programa de Desarrollo Urbano del area metropolitana
de Chetumal, Calderitas, Xul Ha.

UGA 33 - Programa de Desarrollo Urbano de Chetumal, Calderitas, Subteniente
Lopez, Huay-Pix y Xul-Ha

PROYECTO

Figura 11.- Otra perspectiva de la ubicacion del proyecto en el Programa de Ordenamiento
Ecoldgico Local del Municipio de Othén P. Blanco, Quintana Roo, publicado en el periddico
Oficial del Gobierno del Estado de Quintana Roo el 07 de octubre de 2015.

AV. YUCATAN CON CALLE MORELIA, CALDERITAS, MUNICIPIO DE OTHON P. BLANCO,
ESTADO DE QUINTANA ROO. 53
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Figura 12.- Mapa de ubicacion del proyecto en la UGA 33 del POEL del Municipio de Othén P.
Blanco, Quintana Roo, México, publicado el 07de octubre de 2017, sobrepuesta sobre imagen de
satélite.

Criterios de Regulacion Ecoldgica.

Los criterios de regulacion ecoldgica, entendidos como aquellos lineamientos obligatorios
que se establecen para orientar las acciones de preservacion y restauracion del equilibrio
ecologico, el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales y la proteccion al
ambiente, que tendran el caracter de instrumentos de la politica ambiental, se asignaron
teniendo siempre presente que la prioridad es el aprovechamiento sustentable, es decir, la
utilizacion de los recursos naturales en forma que se respete la integridad funcional de los
ecosistemas de los que forman parte dichos recursos, por periodos indefinidos; y que el fin
del ordenamiento ecoldgico es lograr la proteccion del medio ambiente y la preservacion y
el aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, a partir del analisis de las
tendencias de deterioro y las potencialidades de aprovechamiento de los mismos.

Los criterios de regulacion ecoldgica establecidos para el Programa Ordenamiento
Ecoldgico Local del Municipio Othén P. Blanco han sido organizados en dos grupos:

m [os Criterios Ecoldgicos de aplicacion general, que son de observancia en todo
el territorio municipal de Benito Juarez, independientemente de la unidad de gestion
ambiental en la que se ubique el proyecto o actividad.

AV. YUCATAN CON CALLE MORELIA, CALDERITAS, MUNICIPIO DE OTHON P. BLANCO,
ESTADO DE QUINTANA ROO. 54
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m Los Criterios Ecoldgicos de aplicacion especifica, que son los criterios
asignados a una unidad de gestion ambiental determinada.

Para el caso de la UGA 33 donde se ubica el proyecto que nos ocupa, se tomaran como
criterios especificos los CRITERIOS URBANOS aplicables al sitio en virtud de ubicarse
dentro de una zona urbana, en este caso, la ciudad de Chetumal.

Criterios Ecoldgicos de Aplicacion General

A continuacion, se presentan los criterios de aplicacion general del Programa Ordenamiento
Ecoldgico Local del Municipio de Othdn P. Blanco, asi como la vinculacion del proyecto que
nos ocupa con todos y cada uno de ellos.

Tabla 20.- Vinculacion del proyecto con los criterios ecologicos generales del Programa de
Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Othén P. Blanco.

Criterios ecologicos de aplicacion general

biodegradables o cualquier tipo de
residuo considerado como peligroso,
al suelo, cuerpos de agua. En el caso
de ecosistemas marinos, se realizara
de conformidad a lo establecido por la
Ley de Vertimientos en las Zonas
Marinas Mexicanas y su
reglamentacion.

4 VINCULACION CON EL
CRITERIO DESCRIPCION PROYECTO
Recurso Prioritario: Agua

Es importante permitir la filtracion de | Durante las etapas de preparacion
1 las aguas pluviales, por lo que todos | del sitio, construccién y operacion

los proyectos deben acatar lo | del proyecto, se respetara esta

dispuestos en el Articulo 132 de la | disposicion.

LEEPAQROO o la disposicion

juridica que la sustituya.

Para el adecuado desalojo de agua | Durante las etapas de preparacion

pluvial y agua residual, todos los | del sitio, construccion y operacién

proyectos deben contar con | del proyecto, se respetara esta
2 infraestructura por separado para el | disposicion.

manejo y conduccién de cada tipo de

agua. El drenaje pluvial de

estacionamientos publicos y

privados, asi como de talleres

mecanicos deber4d contar con

sistemas de retencion de grasas y

aceites.

No se permite verter hidrocarburos y | Durante las labores de preparacion
3 productos quimicos no | del sitio y construccién del proyecto

se tendrda especial, cuidado en
evitar el vertimiento de
hidrocarburos al mar, previéndolas
posibles afectaciones se dispondra
de toallas oleofilicas para su
recuperacion.

Los cenotes y cuerpos de agua
deberdn mantener inalterada su

La vegetacion de los margenes de
la bahia se mantendrd en sus
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4

estructura geolégica y mantener el
estrato arboreo (en una franja de al
menos 20 m contados a partir de la
orilla), asegurando que la superficie
establecida para su uso garantice el
mantenimiento de las condiciones
paisajisticas de dichos ecosistemas.

condiciones originales, sin
alterarlas o retirarlas.

Los proyectos que en cualquier etapa
empleen agroquimicos de manera
rutinaria e intensiva, deberan elaborar
un programa de monitoreo de la
calidad del agua del subsuelo a fin de
detectar, prevenir y, en su caso,
corregir la contaminacion del recurso
agua. Los resultados del monitoreo
se incorporaran a la bitacora
ambiental. En &reas cercanas a
zonas de captacion y/o extracciéon de
agua deberan contar con el visto
bueno de la Comisiébn de Agua
Potable y Alcantarillado del Estado.

Durante las etapas de preparacion
del sitio, construccion y operacién
del proyecto, se respetara esta
disposicion.

Las aguas residuales no deben
canalizarse a pozos de inyeccién de
agua pluvial, cuerpos de agua
naturales, de pozos artesianos, de
extraccion de agua. Deberan
disponerse a través del sistema de
drenaje municipal o en caso de no
contar con sistema de drenaje
municipal, a través de algun sistema
de tratamiento de aguas residuales
cumpliendo en todo momento con la
normatividad vigente aplicable.

Durante las etapas de preparacion
del sitio, construccion y operacion
del proyecto, se respetard esta
disposicion.

La canalizacion del drenaje pluvial
hacia el mar o cuerpos de agua
superficiales o pozos de absorcion,
podra realizarse previa filtracion de
sus aguas con sistemas de
decantacién, trampas de grasas y
so6lidos u otros que garanticen la
retencion de sedimentos 0
contaminantes y deberéa ser aprobada
por la CONAGUA, de conformidad
con la normatividad aplicable.

Durante las etapas de preparacion
del sitio, construccion y operacion
del proyecto, se respetara esta
disposicion.

No se permite la desecacion y/o
dragado de cuerpos de agua.

Durante las etapas de preparacion
del sitio, construccién y operacion
del proyecto, se respetara esta
disposicion.

Se permite la acuacultura en los
cuerpos de agua artificiales, y las

En el presente proyecto consistente
en “Construccién y Operacion de
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aguas residuales generadas no
podran disponerse a cuerpos de agua
naturales o al subsuelo sin previo
tratamiento.

No se permite la acuacultura con
especies exoticas en cuerpos de
agua naturales.

Muelle de Madera y Accesos al Mar”
no se tiene contemplada esta
actividad.

10

Los usos autorizados deben
considerar acciones para el ahorro
del recurso agua, asi como medidas
de prevencion de contaminacion del
manto freatico; estas acciones
deberan ser presentadas en los
estudios ambientales
correspondientes, y validados por la
autoridad correspondiente. Estas
acciones deberan quedar
especificadas en cualquiera de las
modalidades solicitadas para su
evaluacion por la  autoridad
competente.

Durante las etapas de preparacion
del sitio, construccion y operacion
del proyecto, se respetara esta
disposicion.

11

Se permite la acuacultura cuando
cumpla con uno de los tres supuestos
siguientes:

a) Los estanques de crecimiento
cuenten con un sistema cerrado que
evite la fuga de larvas o alevines
hacia cuerpos naturales de agua o al
acuifero

b) Se garantice el tratamiento de las
aguas residuales

c) Cuente con una fuente de
abastecimiento de agua distinta a
rejolladas y dolinas.

En el presente proyecto consistente
en “Construccion y Operacion de
Muelle de Madera y Accesos al Mar”
no se tiene contemplada esta
actividad.

12

Todos los proyectos deberan
considerar como alternativa para
disminuir el consumo de agua de
primer uso, que en el disefio de las
edificaciones relacionadas al
proyecto autorizado se considere la
captacién de agua de lluvia, asi como
el reuso de las aguas residuales
tratadas. Se puede considerar
también una combinacién de ambas
estrategias.

Durante las etapas de preparacion
del sitio, construccion y operacion
del proyecto, se respetara esta
disposicion.

13

Toda la infraestructura relacionada a
los usos y actividades autorizadas,
las construcciones preferentemente
se construiran con base a las
caracteristicas del terreno,

Previo a la etapa de construccién se
han llevado a cabo los estudios de
mecanica de suelo, batimetria, de
calidad del agua en el sitio dl
proyecto.
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considerando principalmente que las
construcciones no interrumpan ni
modifiquen los flujos  hidricos
superficiales o subterraneos.

14

En el disefio y construccién de los
sitios de disposicién final de Residuos
Sélidos Urbanos se debera colocar
en las celdas para residuos y en el
estanque de lixiviados, una
geomembrana de polietileno de alta
densidad o similar, con espesor
minimo de 1.5 mm. Previo a la
colocacién de la capa protectora de la
geomembrana se debera acreditar la
aprobacion de las pruebas de
hermeticidad de las uniones de la
geomembrana por parte de la
autoridad que  supervise  su
construccién.

El presente criterio no aplica debido
a que la naturaleza del proyecto no
tiene relacion alguna con rellenos
sanitarios.

15

Los sitios de disposicion final de RSU
deberan contar con un banco de
material pétreo autorizado dentro del
area proyectada, mismo que se
debera ubicar aguas arriba de las
celdas de almacenamiento y que
deberad proveer diariamente del
material de cobertura.

No aplica, dado que el presente
proyecto consiste en “Construccion
y Operacién de Muelle de Madera y
Accesos al Mar” Los RSU seran
dispuestos donde lo indique la
autoridad local competente.

16

Los centros de transferencia de
Residuos Sélidos Urbanos deberan
acreditar ante las autoridades
competentes, la impermeabilidad de
los sitios de almacenamiento
temporal de estos residuos, asi como
la infraestructura necesaria para el
acopio y tratamiento de los lixiviados
que se generen, con el fin de
garantizar la no contaminaciéon del
suelo y manto fredtico.

No aplica, dado que el presente
proyecto consiste en “Construccion
y Operacién de Muelle de Madera y
Accesos al Mar” Los RSU seran
dispuestos donde lo indique la
autoridad local competente.

17

Se debera documentar en la bitacora
ambiental los volimenes de
extraccién de agua, con el fin de no
exceder la capacidad del acuifero.
(criterio nuevo)

Durante las etapas de preparacion
del sitio, construccién y operacion
del proyecto, se respetara esta
disposicién

Recurso Prioritario: Suelo y Subsuelo

18

El uso de material pétreo, sascab,
caliza, tierra negra, tierra de
despalme, madera, materiales
vegetales y/o arena, debera provenir
de fuentes y/o bancos de material
autorizados por la  autoridad

Durante las etapas de preparacion
del sitio, construccién y operacion
del proyecto, se respetard esta
disposicién
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competente, conforme a la legislacién
vigente en la materia.

La disposicion final de residuos

En todas las etapas del proyecto se

19 s6lidos Unicamente podra realizarse | acatara esta medida, y se
de acuerdo con la normatividad | dispondran dichos residuos donde
aplicable y en los sitios y condiciones | indique  la  autoridad local
que determine la  autoridad | competente.
responsable.

Donde se encuentren vestigios | No aplica, dado que el presente
arqueolégicos, debera reportarse | proyecto consiste en “Construccion
dicha presencia al Instituto Nacional | y Operacién de Muelle de Madera y

20 de Antropologia e Historia (INAH) y | Accesos al Mar” sin embargo, se
contar con su correspondiente | cuidara el cumplimiento de eta
autorizacién para la construccion de | disposicion.
la obra o realizacion de actividades.

Los campamentos de construccién o | En el presente proyecto consistente

21 de apoyo y todas las obras en general | en “Construccion y Operacion de
deben: Muelle de Madera y Accesos al
A. Contar con al menos una letrina | Mae” no se tiene contemplada la
por cada 20 trabajadores. construccion de campamentos de
B. Areas especificas y delimitadas | construccion, dada la cercania de la
para la pernocta y/o para la | poblacion y por la contratacion de
elaboracion y consumo de alimentos, | trabajadores locales.
con condiciones higiénicas
adecuadas (ventilacion, mirinaques,
piso de cemento, correcta
iluminacion, lavamanos, entre otros).

C. Establecer las medidas necesarias
para almacenamiento, retiro,
transporte y disposicion final de los
residuos solidos generados.

D. Establecer medidas para el
correcto  manejo, almacenamiento,
retiro, transporte y disposicién final de
los residuos peligrosos.

En proyectos que involucren a mas
de 50 trabajadores de obra, se
debera contar con un programa
interno de proteccién civil que
abarque los planes de contingencia
para huracan, incendio, salvamento
acudtico, entre otros, asi como el
personal adecuado para la
supervision de seguridad, proteccién
civil e higiene en la obra.

22 El porcentaje de desmonte que se | No aplica, dado que el presente

autorice en cada predio, debera estar
acorde a cada uso compatible y no
deberd exceder el porcentaje

proyecto consiste en “Construccion
y Operacién de Muelle de Madera y
Accesos al Mar” aunado a que no se
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establecido en el umbral maximo de
aprovechamiento de la UGA,
aplicando el principio de equidad y
proporcionalidad.

llevara a cabo desmonte alguno en
el sitio del proyecto.

23

En el caso de desarrollarse varios
usos de suelo compatibles en el
mismo predio, los porcentajes de
desmonte asignados a cada uno de
ellos solo seran acumulables hasta
alcanzar el porcentaje definido en el
lineamiento ecolégico.

No aplica, dado que el presente
proyecto consiste en “Construccion
y Operacién de Muelle de Madera y
Accesos al Mar” aunado a que no se
llevara a cabo desmonte alguno en
el sitio del proyecto.

24

En los terrenos con pendientes
mayores a 45 grados, asi como en
zonas inundables o con escorrentias
no se permite la eliminacion de la
vegetacion ni la construccion de
obras que propicien el incremento en
la erosion del suelo.

No aplica, dado que el presente
proyecto consiste en “Construccién
y Operacién de Muelle de Madera y
Accesos al Mar” aunado a que no se
llevara a cabo desmonte alguno en
el sitio del proyecto.

25

El derecho de via de los tendidos de
energia eléctrica de alta tensién sélo
podra ser utilizado conforme a la
normatividad aplicable, y en apego a
ella no podra ser utilizado para
asentamientos humanos.

Durante las etapas de preparacion
del sitio, construccion y operacion
del proyecto, se respetara esta
disposicion

26

La disposicion de  materiales
derivados de obras, excavaciones o
dragados sOlo podra realizarse en
sitios autorizados por la autoridad
competente, siempre y cuando no
contengan residuos sélidos urbanos,
asi como aquellos que puedan ser
catalogados como peligrosos por la
normatividad vigente.

En todas las etapas del proyecto se
acatara esta medida, y se
dispondran dichos residuos donde
indigue la  autoridad local
competente.

27

Los proyectos relacionados a las
actividades productivas de cada UGA
no podran solicitar mas del 25% del
total del umbral de densidad y/o
aprovechamiento estipulado para
cada UGA. (de acuerdo a la definicién
de umbral estipulado en el glosario).
La superficie de aprovechamiento y/o
desmonte para cada predio dentro de
la UGA estéa regulada por los criterios
especificos. (se modifico la redaccién
del criterio).

Durante las etapas de preparacion
del sitio, construccion y operacion
del proyecto, se respetara esta
disposicion

28

No se permite la transferencia de
densidades ni porcentajes de
desmonte entre predios ubicados en
UGA'’s distintas.

Durante las etapas de preparacion
del sitio, construccién y operacion
del proyecto, se respetard esta
disposicion.
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Recurso prioritario: biodiversidad, flora y fauna

29

En el desarrollo de los usos de suelo
y actividades permitidas, deberan
plantearse como primera opcion de
aprovechamiento aquellos sitios que
ya estan abandonados, por ejemplo:
potreros, bancos de materiales para
la construccion, asi como las areas
desmontadas, sin vegetacion
aparente o con  vegetacion
secundaria herbacea y arbustiva u
otras areas afectadas, salvo
disposicion legal en contrario.

No aplica, dado que el presente
proyecto consiste en “Construccion
y Operacién de Muelle de Madera y
Accesos al Mar” Asimismo, se
manifiesta que el sitio del proyecto
cuenta cona autorizacion vigente en
materia de impacto ambiental.

30

En el tratamiento de plagas vy
enfermedades de cultivos, jardines,
areas de reforestacion y de manejo
de la vegetaciébn nativa deben
emplearse productos que afecten
especificamente la plaga o
enfermedad que se desea controlar,
asi como los fertilizantes que sean
preferentemente organicos y que
estén publicados en el catélogo
vigente por la Comisién
Intersecretarial para el Control del
Proceso y Uso de Plaguicidas,
Fertilizantes y Substancias Toxicas
(CICOPLAFEST).

Durante las etapas de preparacion
del sitio, construccion y operacion
del proyecto, se respetara esta
disposicion

31

Se permite el manejo de especies
exoticas, cuando:

1.- Solo se permitira el uso y manejo
de las especies exoéticas que estén
certificadas por la SAGARPA vy
SEMARNAT, a través de sus
instancias administrativas
competentes; en el caso de peces
exoticos, éstos ademas so6lo podran
ser cultivados en sistemas cerrados
(estanques).

2. La actividad no se proyecte en
cuerpos naturales de agua.

3. El manejo de fauna, en caso de
utilizar encierros, se debe realizar el
tratamiento secundario por medio de
biodigestores autorizados por la
autoridad competente en la materia
de aquellas aguas provenientes de la
limpieza de los sitios de
confinamiento.

4. Se garantice el confinamiento de
los ejemplares y se impida su

No aplica, dado que el presente
proyecto consiste en “Construccién
y Operacion de Muelle de Madera y
Accesos al Mar” en el cual no se
contempla el manejo de especies
exoticas.
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dispersién o distribucion al medio
natural.

5. Todas las especies exbticas
autorizadas deberan contar con un
Programa de Manejo autorizado por
la autoridad competente.

6. So6lo se permite la acuacultura de
especies nativas en cuerpos de agua
interiores, con excepcién de aquellos
cuerpos de agua localizados en la
Costa Maya, en la que soélo se
permitira la  acuacultura en
estanques, al Poniente de la carretera
estatal pavimentada.

En la superficie del predio autorizada

No aplica, dado que el presente

32 para su aprovechamiento, en forma | proyecto consiste en “Construccién
previa al desmonte y/o a la nivelacion | y Operacién de Muelle de Madera y
del terreno, debe realizarse un | Accesos al Mar” aunado a que no se
Programa de rescate selectivo de | llevara a cabo desmonte alguno en
flora y recolecta de material de | el sitio del proyecto.
propagacion, a fin de aprovechar el
material vegetal que sea susceptible
para obras de reforestacion,
restauracion y/o jardineria.

Previo al desarrollo de cualquier obra | No aplica, dado que el presente

33 o actividad se debera ejecutar un | proyecto consiste en “Construccion
Programa de rescate y reubicacién | y Operacion de Muelle de Madera y
selectiva de fauna, poniendo especial | Accesos al Mar” aunado a que en el
atencion a las especies protegidas y | sitio del proyecto no existe fauna
las de lento desplazamiento. alguna para rescatar.

En tanto no se instale y opere una | Se acatara la presente disposicion.

34 planta de acopio y reciclaje de aceites | contactando con una empresa
automotriz y comestible degradados, | autorizada para este tipo de
quienes generen estos residuos | actividades.
deberan contratar la recoleccion de
dichos productos con empresas
debidamente autorizadas. Queda
estrictamente prohibida la disposicion
de dichos recursos en cualquier otro
lugar que no esté debidamente
autorizado por las autoridades
competentes.

Todos los proyectos que impliquen la | No aplica, dado que el presente

35 remocion de la vegetacibn y el | proyecto consiste en “Construccion

despalme del suelo deberan realizar
acciones para la recuperacién de la
tierra  vegetal, realizando su
separacion de los residuos vegetales
y pétreos, con la finalidad de la
generacibn de composta que sea

y Operacién de Muelle de Madera y
Accesos al Mar” aunado a que no se
llevara a cabo desmonte alguno en
el sitio del proyecto.
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utilizada para acciones de
reforestacion dentro del mismo
proyecto o dentro del territorio
municipal donde lo disponga la
autoridad competente en la materia.
Los sitios de composteo deberan
considerar mecanismos para evitar la
proliferacién de fauna nociva.

36

En los programas de rescate de fauna
silvestre que deben elaborarse y
ejecutarse con motivo de la
eliminacién de la cobertura vegetal de
un predio, se debera incluir el sitio de
reubicacion de los ejemplares,
aprobado por la autoridad ambiental
competente.

No aplica, dado que el presente
proyecto consiste en “Construccién
y Operacién de Muelle de Madera y
Accesos al Mar” aunado a que en el
sitio del proyecto no existe fauna
alguna para rescatar.

37

En los proyectos en donde se
pretenda llevar a cabo la construccion
de caminos, bardas o cualquier otro
tipo de construccion que pudiera
interrumpir la conectividad
ecosistémica deberan implementar
pasos de fauna menor (pasos
inferiores) a cada 500 metros, con
excepcion de areas urbanas.

No aplica, dado que el presente
proyecto consiste en “Construccién
y Operacién de Muelle de Madera y
Accesos al Mar” aunado a que en el
sitio del proyecto no existe fauna
alguna a proteger.

38

Para disminuir la huella ambiental, se
recomienda que en las diferentes
construcciones se realice la seleccién
y uso de materiales organicos de la
regién, o inorganicos de muy bajo o
nulo procesamiento industrial.

En la construccion del proyecto no
se considera ningun tipo de obra
civil, Unicamente estructuras vy
pilotes de madera.

39

En todas las actividades productivas
que contemplen desmonte vy
despalme, se debe ejecutar un
programa de reforestacion con
especies nativas en las zonas de
conservacion dentro del mismo
predio y en las zonas consideradas
como éareas de restauracién
designadas por la  autoridad
competente en la materia.

No aplica, dado que el presente
proyecto consiste en “Construccion
y Operacién de Muelle de Madera y
Accesos al Mar” Aunado a que no
se llevara a cabo desmonte alguno
en el sitio del proyecto.
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Tabla 21.- Vinculacion del proyecto con los criterios ecolégicos especificos (urbanos) a la UGA 33
del Programa de Ordenamiento Ecoldgico Local del Municipio de Othén P. Blanco.

CRITERIO DESCRIPCION VINCULACION CON EL
PROYECTO
Recurso prioritario: Agua

URB-01 | En tanto no existan sistemas municipales | Durante las etapas de preparacion
para la conduccién y tratamiento de las | del sitio, construccion y operacion
aguas residuales municipales, los | del proyecto, se respetara esta
promoventes de nuevos proyectos, de | disposicion
hoteles, fraccionamientos, condominios,
industrias y similares, deberan disefar,
instalar y operar por su propia cuenta,
sistemas de tratamiento y redso de las
aguas residuales, ya sean individuales o
comunales, para satisfacer las condiciones
particulares que determinen las autoridades
competentes y las normas oficiales
mexicanas aplicables en la materia. El
sistema de tratamiento que se proponga
debera cumplir con la NOM-
003SEMARNAT-1997 y las condiciones
particulares de descarga establecidas por la
autoridad correspondiente.

URB-02 Para prevenir efectos adversos derivados | Se tiene considerada la instalacion
del cambio climatico por elevacion del nivel | de pilotes de madera en el
del mar y para garantizar el libre flujo del | presente proyecto de
agua subterranea, las edificaciones | “Construccion y Operacion de
colindantes a la Zona Federal Maritimo | Muelle de Madera y Accesos al
Terrestre deberan ser piloteadas y | Mar”
desplantadas a un nivel de cuando menos
de 2.5 metros por arriba de la altitud maxima
sobre el nivel medio del mar (msnm).

URB-03 Para evitar las afectaciones por | No aplica, dado que el presente
inundaciones, se prohibe el establecimiento | proyecto consiste en
de fraccionamientos habitacionales, asi | “Construccion y Operacion de
como de infraestructura urbana dentro del | Muelle de Madera y Accesos al
espacio excavado de sascaberas en desuso | Mar” Aunado a que este proyecto
y en zonas bajas en donde los estudios | no contempla el establecimiento
indiquen que existe el riesgo de inundacion | de unidades habitacionales.

(de acuerdo al Atlas de Riesgos del
municipio y/o del estado).
URB-04 Los proyectos de campos de golf deben | No aplica, dado que el presente

considerar al menos los siguientes
elementos: Ubicacién de pistas fuera de los
flujos preferenciales de aguas
subsuperficiales y subterraneas. Uso de una
capa subyacente al césped, que garantice la

proyecto consiste en
“Construccion y Operacion de
Muelle de Madera y Accesos al
Mar” Aunado a que este proyecto
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no infiltracibn de los agroquimicos al
subsuelo y manto freatico. Implementacién
de un sistema de drenaje pluvial con
trampas para sedimentos, lodos y basura.
Las aguas pluviales asi tratadas, podran ser
drenadas hacia las zonas de humedales y
hacia pozos de captacién de excedentes de
aguas pluviales. Esto ultimo a través de un
estudio que justifique la no afectacion del
humedal y del acuifero. Uso de las aguas
residuales tratadas procedentes de las
plantas de tratamiento, para el riego del
campo de golf reas verdes. Los excedentes
de agua tratada, deben ser infiltrados al
acuifero salado. Uso de agroquimicos que
cumplen a nivel nacional con lo dispuesto
por la Comision Intersecretarial para el
Control del Proceso y Uso de Plaguicidas,
Fertiizantes y  Sustancias  Toxicas
(CICOPLAFEST), asi como dos
caracteristicas principales, que sean de baja
toxicidad y poca vida media. Uso de
especies de pasto que tengan como
caracteristicas  principales: a) especie
perenne de clima calido, b) especie haléfila
que tolere para el riego, el uso de agua
potable y marina, hasta una amplia variedad
de aguas recicladas (alternativa, gris,
efluente, no potable, residual, salobre),
implicando bajos costos de mantenimiento,
C) especie que requiera para Su
mantenimiento, un minimo de pesticidas y
razonables aplicaciones de fertilizantes, d)
especie eficaz para renovar y utilizar los
nutrientes criticos, e) especie apropiada
para zonas con drenajes deficientes, zonas
pantanosas o inundaciones frecuentes, f)
especie de amplio uso en zonas
susceptibles al efecto de huracanes y g) una
especie de rapido crecimiento y poca
invasividad.

no contempla el establecimiento
de un campo de golf.

URB-05

Las aguas residuales derivadas de sistemas
de produccion de industria ligera deberan
ser tratadas a través de un proceso
previamente evaluado y aprobado en
materia de impacto ambiental por la
autoridad competente, en apego a la
normatividad vigente.

No aplica, dado que el presente
proyecto consiste en
“Construccion y Operacién de
Muelle de Madera y Accesos al
Mar”. Aunado a que este proyecto
no esta considerado como una
industria ligera.

URB-06

En el disefio, construccion y operacién del
desarrollo se aplicaran medidas que

En el presente proyecto de
“Construccion y Operacién de
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prevengan las descargas y el arrastre de
sedimentos diferentes a los cuerpos de agua
naturales, hacia zonas inundables y/o areas
costeras adyacentes.

Muelle de Madera y Accesos al
Mar” se tiene considerada tal
situacion previendo la instalacion
de una malla geotextil que capture
dichos sedimentos.

URB-07

Los lagos artificiales para almacenamiento
de agua de riego para campos de golf, se
impermeabilizaran con la instalacion de
geomembranas para asegurar la no
infiltracion al subsuelo de materiales
contaminantes.

No aplica, dado que el presente
proyecto consiste en
“Construcciéon y Operacion de
Muelle de Madera y Accesos al
Mar”. Aunado a que este proyecto
no contempla el establecimiento
de un campo de golf.

URB-08

Los lodos y otros residuos generados en el
tratamiento de las aguas residuales deberan
ser manejados, almacenados y dispuestos
conforme a la NOM-004-SEMARNAT-2002.
Se presentara un reporte trimestral ante la
autoridad correspondiente, turnando una
copia a la SEMA para la inclusion de los
resultados en la Bitacora Ambiental. El
reporte de contener como minimo: tipo y
caracteristicas de la planta de tratamiento
de aguas residuales, volimenes de agua
tratados, volumen de lodos generados,
tratamiento aplicado a los lodos y todos los
referidos en la Norma correspondiente.

Durante las etapas de preparacion
del sitio, construccion y operacion
del proyecto, se respetara esta
disposicion.

URB-09

En é&reas urbanas, los ecosistemas
inundables importantes por su funcion
ecoldgica como sitios de alimentacion vy
abrevadero de diversas especies de fauna
(selvas bajas, tulares, tintales, sabanas,
entre otros), deberan ser incluidos como
areas de conservacién y/o como areas
verdes y no podran ser considerados en la
superficie de desplante del proyecto.

No aplica, dado que el presente
proyecto consiste en
“Construccién y Operacién de
Muelle de Madera y Accesos al
Mar” en el cual no se presentan
ecosistemas inundables.

URB-10

Alrededor de los cenotes, acceso a cuevas
y otros cuerpos de agua se debera mantener
una franja perimetral de proteccién
constituida por la vegetacion natural
existente con una anchura minima de 20
metros y una maxima equivalente a la
anchura maxima del espejo de agua,
siempre y cuando esta exceda los 20
metros. En esta franja sélo se permitira el
aclareo siempre y cuando la autoridad
competente por excepcién otorgue el
cambio de uso de suelo en esta superficie.

No aplica, dado que el presente
proyecto consiste en
“Construccién y Operacién de
Muelle de Madera y Accesos al
Mar” en el cual no se presentan
cenotes, acceso a cuevas y otros
cuerpos de agua.

URB-11

Para efectos del perfil de disefio del
proyecto y el nivel de desplante, deben
evaluarse los niveles de inundacién vy
caudales de precipitacion ante diversos

El proyecto consiste en
“Construccién y Operacion de
Muelle de Madera y Accesos al
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escenarios de lluvia. Lo anterior como
criterio para la definicion del nivel de
desplante que asegure el mantenimiento de
la hidrologia superficial y sub-superficial del
predio y la region, asi como la seguridad de
la infraestructura planteada.

Mar” en el cual no se presenta esta
situacion.

Recurso Prioritario: Suelo y Subsuelo

URB-12

En el desarrollo de los proyectos en zonas
urbanas, se debe realizar el
aprovechamiento integral de los recursos
naturales existentes en el predio, por lo que
sera obligatorio realizar la recuperacion de
tierra vegetal en las superficies que se
desmonten, asi como el composteo del
material vegetativo resultante del desmonte
que se autorice. Para el aprovechamiento de
las materias primas forestales derivadas del
desmonte deberan dar cumplimiento a la
normatividad  aplicable. El  material
composteado sera utilizado
preferentemente dentro del predio y la
composta restante debera ser destinada
donde lo indique la autoridad municipal
competente.

No aplica, dado que el presente
proyecto consiste en
“Construccién y Operacién de
Muelle de Madera y Accesos al
Mar” en el cual no se presenta esta
situacion.

URB-13

En ningln caso se permite el uso del fuego
para el desmonte de predios urbanos,
suburbanos o rurales, ni para la disposicion
de residuos vegetales en areas abiertas.

No aplica, dado que el presente
proyecto consiste en
“Construccién y Operacién de
Muelle de Madera y Accesos al
Mar” en el cual no se presenta esta
situacién.

URB-14

Se permite la instalacion temporal de
plantas de premezclado, dosificadoras o
similares dentro del area de desmonte
permitida en el interior de predios para
abastecer al proyecto, Unicamente durante
su construccién. Debiendo ser retiradas una
vez que se concluya la construccion del
mismo. El &rea ocupada por la planta debera
integrarse al proyecto, para su evaluacion
en materia de impacto ambiental.

No aplica, dado que el presente
proyecto consiste en
“Construccién y Operacién de
Muelle de Madera y Accesos al
Mar” en el cual no se presenta esta
situacion.

URB-15

En areas urbanas y turisticas, se debera
instalar una malla perimetral o cortina
vegetal para reducir la emision de polvos
hacia el exterior de las areas de trabajo y
reducir el impacto visual.

Durante la preparacion del sitio y
construccion del presente
proyecto de “Construccién vy
Operacién de Muelle de Madera y
Accesos al Mar” se instalara dicha
malla protectora en las areas de
trabajo.

URB-16

Las areas de equipamiento deberan
incorporar como minimo el 20 % de
superficie como area verde permeable,
segun lo establecido en el articulo 132 de la

No aplica, dado que el presente
proyecto consiste en
“Construccién y Operacion de
Muelle de Madera y Accesos al
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LEEPAQROO o la disposicion juridica que la
sustituya.

Mar” en el cual no se presenta esta
situacion.

URB-17

En hoteles, campos de golf y clubes
deportivos, los residuos organicos deberan
emplearse en la generacion de composta
para utilizarse en sus areas verdes, en un
area acondicionada para tal efecto dentro
del predio.

No aplica, dado que el presente
proyecto consiste en
“Construccién y Operacion de
Muelle de Madera y Accesos al
Mar” en el cual no se presenta esta
situacion.

URB-18

Los desechos peligrosos y bioldgicos
infecciosos no podran disponerse en los
sitios para la disposicion final de los residuos
solidos urbanos autorizados y/o depdésitos
temporales del servicio municipal. Estos
deberan ser canalizados a través de
empresas certificadas para el manejo y
disposicion final de este tipo de residuos.

En lo que respecta a los residuos
peligrosos que se llegasen a
generar, serdn operados mediante
contratacion de una empresa de
servicios debidamente autorizada
en la materia, para su recoleccion,
transporte y disposicién final.

URB-19

Durante el transporte de materiales pétreos
éstos deberan humedecerse y cubrirse con
una lona antidispersante, la que debe
sujetarse adecuadamente y encontrarse en
buen estado con objeto de minimizar la
dispersion de particulas de polvo.

No aplica, dado que el presente
proyecto consiste en
“Construccién y Operacién de
Muelle de Madera y Accesos al
Mar” en el cual no se presenta esta
situacion.

URB-20

Las plantas de premezclado, dosificadoras o
similares deberan contar con un programa
de cumplimiento ambiental autorizado por la
SEMA para la regulacién de emisiones a la
atmésfera, ruido y generacion de residuos
peligrosos, que dé cumplimiento a la
normatividad vigente. Este programa se
debera presentar junto con la manifestacion
de impacto ambiental de la planta.

No aplica, dado que el presente
proyecto consiste en
“Construccién y Operacién de
Muelle de Madera y Accesos al
Mar” en el cual no se presenta esta
situacion.

URB-21

Los crematorios deberdn realizar un
monitoreo y control de sus emisiones a la
atmosfera.

No aplica, dado que el presente
proyecto consiste en
“Construccién y Operacién de
Muelle de Madera y Accesos al
Mar” en el cual no se presenta esta
situacién.

URB-22

Los cementerios deberan impermeabilizar
paredes y piso de las fosas, con el fin de
evitar contaminacién al suelo, subsuelo y
manto freatico.

No aplica, dado que el presente
proyecto consiste en
“Construccién y Operacion de
Muelle de Madera y Accesos al
Mar” en el cual no se presenta esta
situacion.

URB-23

Los nuevos desarrollos no interferiran con el
derecho de las personas de acceso al mar,
Se permiten los andadores de acceso a la
playa de conformidad con lo establecido en
la normatividad vigente, los cuales siempre

El presente  proyecto  de
“Construccion y Operacion de
Muelle de Madera y Accesos al
Mar” contara con andadores de
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tendran un trazo que atraviese la franja de
vegetacion costera en forma diagonal con la
finalidad de evitar la erosion de la duna o
playa. Los andadores o accesos a la playa
tendran una anchura maxima de tres metros
y se podra establecer uno por cada 100
metros de frente de playa de cada predio.

acceso al mar para uso de todos
los visitantes.

Recurso prioritario: Biodiversidad

flora y fauna

URB-25

Los proyectos de tipo urbano, suburbano y/o
turistico deberan incorporar a sus areas
verdes vegetacibn nativa propia del
ecosistema en el cual se realice el proyecto.
Unicamente se permite el empleo de flora
exodtica que no esté incluida en el listado de
flora exdtica invasiva de la CONABIO. Para
proyectos mayores a 1 ha, la seleccién de
especies a incluir en las areas verdes, asi
como el disefio de las areas jardinadas
debera sustentarse en un Programa de
Arborizacion y Ajardinado que debera
acompanarse al estudio de impacto
ambiental aplicable al proyecto. Se debera
emplear una proporcién de 4 a 1 entre
plantas de especies nativas y especies
ornamentales, excluyendo los pastos.

No aplica, dado que el presente
proyecto consiste en
“Construccién y Operacién de
Muelle de Madera y Accesos al
Mae” en el cual no se presenta
esta situacion, sin embargo, se
considerara esta alternativa.

URB-26

Para mitigar el aumento de la temperatura y
la sensacioén térmica en las zonas urbanas,
mejorar el paisaje, proteger las zonas de
infiltracion de aguas y recarga de mantos
acuiferos, dotar espacios para recreacion y
mejoramiento de la calidad de vida de los
ciudadanos en general, deben existir
parques y espacios recreativos que cuenten
con elementos arbéreos y arbustivos y cuya
separacion no sera mayor a un (1) km entre
dichos parques.

No aplica, dado que el presente
proyecto consiste en
“Construccién y Operacién de
Muelle de Madera y Accesos al
Mae” en el cual no se presenta
esta situacion, sin embargo, se
considerara esta alternativa.

URB-27

Las reservas territoriales destinadas a
aprovechamiento urbano establecidas en el
Programa de Desarrollo Urbano deberan
mantener su cobertura vegetal original
mientras no se incorporen al desarrollo y se
autorice su aprovechamiento cuando se
haya ocupado el 85% del territorio de la
etapa de desarrollo urbano previa.

No aplica, dado que el presente
proyecto consiste en
“Construccién y Operacién de
Muelle de Madera y Accesos al
Mae” en el cual no se presenta
esta situacion.

URB-28

En las areas de aprovechamiento
proyectadas se debera mantener en pie la
vegetacion arbérea y palmas de la
vegetacién original que por disefio del
proyecto coincidan con las areas destinadas
a camellones, parques, areas verdes, areas
de donacién y/o areas de equipamiento, de

No aplica, dado que el presente
proyecto consiste en
“Construccién y Operacion de
Muelle de Madera y Accesos al
Mae” en el cual no se presenta
esta situacion.
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tal forma que estos individuos se integren al
proyecto.

URB-29 | En predios urbanos donde el desmonte se | No aplica, dado que el presente
realice de manera parcial, sera obligatorio | proyecto consiste en
mantener y acondicionar la superficie | “Construccion y Operacion de
remanente con vegetacion. En el caso que | Muelle de Madera y Accesos al
la superficie remanente se encuentre | Mae” en el cual no se presenta
afectada o que carezca de vegetacion, el | esta situacion.
promovente debera presentar un programa
de reforestacion a la  autoridad
correspondiente como parte de las
condicionantes en materia de impacto
ambiental.

URB-30 | Las superficies destinadas como areas | No aplica, dado que el presente
verdes deberan mantenerse con cubierta | proyecto consiste en
vegetal original dentro de los predios; pero | “Construccion y Operacion de
si eéstas estuviesen afectadas o con | Muelle de Madera y Accesos al
vegetacion escasa o dominada por estratos | Mae” en el cual no se presenta
herbaceo o arbustivo, se debera realizar un | esta situacion.
programa de reforestacion con especies
nativas que considere por lo menos 1,500
arboles y palmas por hectarea.

URB-33 | Se deberda mantener libre de obras e | El presente proyecto sera
instalaciones de cualquier tipo | sometido a evaluacion de la
(permanentes o temporales) una franja de | SEMARNAT para su autorizacion
por lo menos 10 m dentro del predio, |y hasta no contar con la
aledana a los terrenos ganados al mar y/o la | aprobacién no se iniciaran obras y
Zona Federal Maritimo Terrestre, en la que | actividades..
se preservara la vegetacion costera original,
salvo lo previsto en otros criterios
especificos en este instrumento. La amplitud
y continuidad de la franja se podra modificar
cuando se demuestre en el estudio de
impacto ambiental correspondiente que
dicha modificacién no generara impactos
ambientales significativos al ecosistema
costero.

URB-35 | Todos los desarrollos deberan mantener sin | El presente  proyecto  de

intervencion el 100% del manglar de
acuerdo al articulo 60 Ter de la Ley General
de Vida Silvestre y la NOM-022SEMARNAT-
2003 y el 100% de la primera duna costera
y duna embrionaria.

“Construccién y Operacién de
Muelle de Madera y Accesos al
Mae” acatara la presente
disposicion.
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V.1.3.- Programa de Desarrollo Urbano de Chetumal, Calderitas, Subteniente L6pez, Huay
Pix y - Xulha. Municipio de Othén P. Blanco.

De acuerdo con el andlisis efectuado del proyecto en relacion con su ubicacion dentro
del Programa de Desarrollo Urbano de Chetumal, Calderitas, Subteniente Lopez, Huay
Pix y — Xulha, Municipio de Othén P. Blanco, publicado en el periddico oficial del
Gobierno del Estado de Quintana Roo con fecha del dia 27 de marzo del afio 2018,
tenemos que este se localiza en el USO DE SUELO identificado como ZONA DE
SERVICIOS TURISTICOS con nomenclatura ZST.

¥

- ZST.- Zona de servicios luristicos

Figura 13.- Ubicacién del proyecto en el PDU aplicable al area.

AV. YUCATAN CON CALLE MORELIA, CALDERITAS, MUNICIPIO DE OTHON P. BLANCO,
ESTADO DE QUINTANA ROO. 71
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Figura 22.- Resumen general de usos y destinos del suelo —zonificacién secundaria.

ALTURA
USOS Y DESTINOS DEL SUELO CLAVE DENSIOAD e cus | (vernota particular) BESIRCINES I;ton)
DENOMINACION =
Habitacional densidad muy baja hasta 5 viv/Ha HAO 1-5 viviHa 40% 1.00 1 6.00 2.00 4.00
Habitacional densidad baja 6-10 viv/Ha HCO 6-10 viv/Ha 50% 1.40 2 6.00 2.00 3.00
Habitacional densidad baja 11-15 viv/Ha H1 11-15 viviHa 70% 1.50 2 2.00 NA 3.00
Habitacional densidad media 16-25 viv/Ha H2 16-25 viviHa 70% 2.10 3 4.00 N.A. 3.00
_Habitacional densidad media 26-35viviHa______| M3 | 2635vwHa | 70% | 250 | 3| 1200 | 300 | NA | 300
Habitacional densidad media 36-45 viv/Ha H4 36-45 viviHa 70% 2.50 3 3.00 NA. 3.00
“Habitacional densidad alta 46-55 viviHa | | HS | 4655vwHa | 75% | 300 | 4| 1600 | 300 | NA | 300
Habitacional densidad alta 56-70 viviHa HE 56-70 viviHa 80% 4.00 5 3.00 NA. 3.00
_Habitacional densidad especial 71-100vivHa____|_HDE | 71-100vivHa | 80% | 600 | 6 | 2000 | 300 | 300 | 300
Habitacional Residencial Vertical HRV 55 viviHa 75% 6.00 6 5.00 3.00 5.00
Uso Mixto Compatible con Vivienda umcv 50 viviHa 85% 5.10 6 5.00 NA. 5.00
Uso Mixto MIX NA. 70% 5.50 8 7.00 2.50 2.50
Corredor Comercial Urbano CcU 50 viviHa 85% 3.40 - 5.00 1.50 3.00
Corredor de Alto | cal 45 viviHa 75% 2.80 3 5.00 2.00 3.00
Comercio Distrital CoD N.A. 85% 3.40 4 5.00 3.00 5.00
Zona Turistica Alternativa zZTA 1000 cialtia 30% 1.00 2 £aa0n i | Sepdn 5.00
4.00 viviHa horma | worma 3
Zona Turistica Recreativa ZTR 100.00 claft i 70% 5.00 5 18.00 | 6.00 2.00 5.00
40.00 viv/Ha
Zona Turistica Hotelera ZTH 200.00 clofta 80% 6.00 2500 | 500 3.00 5.00
| zona de Servicios al Turismo zsT N.A. 70% 2.85 1500 | 500 1.50 5.00

I11.7.5.4. Zonas de servicio al turismo (ZST).

El uso de suelo Zonas de Servicios al Turismo (ZST) se localizan en diversos lugares de la zona de
estudio, pero guardando concordancia y cercania con las zonas turisticas recreativas y hoteleras (ZTRy
ZTH), con las cuales interactia. Las Zonas de Servicios al Turismo (ZST) en si mismas no contemplan
el alojamiento, pero si concentraran los servicios complementarios que requieren las actividades turisticas
(por ejemplo: restaurantes, centros de entretenimiento, espacios comerciales, oficinas de proveedores
de servicios, rentadoras de automaviles, centros y plazas comerciales orientadas al turismo, entre otros).
En concordancia con lo anterior, no se permitira la vivienda en este uso de suelo.

O

DENSIDAD:
NO APLICA

EN

RAZON DE QUE
NO SE PERMITE
LA VIVIENDA NI

SUPERFICIE LOTE:
300.00M2 MINIMO
FRENTE MiNMO:
15.00 MTS. LINEALES

ZST

Zona de servicio
al turismo

HOTELES.
. COs: Ccus:
70% 2 85
ESTACIONAMIENTO:
ALTURA: \
@ | SEGUN
3 NIVELES A
15.00 MTS. REGLAMENTO  DE

CONSTRUCCION

RESTRICCIONES:
FRONTAL: 5.00 MTS.
LATERALES: 1.50 MTS.
POSTERIOR: 5.00 MTS.

nn

palo]

USOS PERMITIDOS,
PROHIBIDOS Y
CONDICIONADOS:

CONSULTAR MATRIZ

NORMAS PARTICULARES:
a)
b)

c)
d)

No se permite la construccion de hoteles y otros tipos de unidades de alojamiento turistico.

No se permite la construccion de vivienda nueva; sin embargo, con fundamento en el principio juridico
de no-retroactividad, las viviendas existentes en esta zona construidas previamente a este Programa de
Desarrolio Urbano no tendran ninguna afectacion y podran mantenerse habitadas.

Los lotes o terrenos no podran subdividirse en fracciones menores a la establecida.

Se permite ocupar hasta un maximo del 30% de la superficie de azotea, para servicios, maquinaria e
instalaciones complementarias; siempre y cuando no se rebase la altura maxima permitida.

AV. YUCATAN CON CALLE MORELIA, CALDERITAS, MUNICIPIO DE OTHON P. BLANCO,
72

ESTADO DE QUINTANA ROO.
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e) Los casos de palapas ¢ elementos artisticos o escultdricos colocados en edificios podran rebasar en
4.00 metros adicionales la altura de construccion establecida.

f) De acuerdo con el COS, la superficie restante no construida debera ser utilizada para la conservacion
de vegetacion nativa, utilizando el 100% de materiales permeables en su caso.

g) El area de estacionamiento se pavimentara con materiales 100% permeables.

h) La ubicacion de este tipo de edificaciones debera buscar que no interfieran con el funcionamiento propio
de la zona (urbano, vial de accesibilidad, de riesgo) y el sector, buscando altemativas y materiales
sustentables para su construccién y mantenimiento;

i) Se permitiran los sotanos, siempre que se usen para comercio aprobado, bodegas, estacionamiento,
equipo y maquinas, pero no para vivienda u oficinas en general, o taller que manejen solventes, tintes o
cualquier otro producto que por sus caracteristicas quimicas produzcan olores o humos al ambiente.

Figura 23.- Matriz de compatibilidades de usos, destinos y reservas del suelo. Usos permitidos,

condicionados y prohibidos.
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hS DE LA ASIGNACION DE USOS PERM"T[)OS (P). CONDICIONADOS (C) Y PROHBIDOS DE ESTATABLA:

ticos del centro urbano, para verificar si aplican o no al caso.

de Imagen Urbana del Centro de la Ciudad de Chetumal, la instalacidn de nuevas antenas y tormes estd prohibida, excepto las de seguridad nacional CHECAR

que eventualmente se requiera por necesidades especificas del drea urbana, y/o como solucidn técnica especifica para algin problema urbano, se considerard como condi
n la matriz se sefiala como condicionado, en la autorizacion deben estar contenidas explicitam ente las condicionantes a las que esta sujeto

ANALISIS Y VINCULACION:

Luego de analizar de manera detallada los usos de suelo permitidos, condicionados y
prohibidos de la tabla denominada matriz de compatibilidades de usos, destinos y reservas
del suelo antes presentada, tenemos que el proyecto dado su giro o naturaleza, es decir,
consiste en un desarrollo cuyo fin principal es la realizacion de actividades recreativas, se
ajusta a los usos permitidos por el USO DE SUELO denominado ZONA DE SERVICIOS
TURISTICOS con nomenclatura ZST. Tal como su propio nombre lo indica, este USO DE
SUELO fue establecido con el objetivo de apoyar e incentivar los servicios turisticos
de ciertas zonas del territorio urbano de la ciudad de Chetumal, Calderitas, Subteniente
Lépez, Huay Pix y — Xulha. Cabe decir que para el caso que nos ocupa, el proyecto se
localiza en la localidad de Calderitas a un costado de la zona conocida como el desarrollo
restaurantero de Calderitas, zona con destino turistico dada la cercania de la Bahia de
Chetumal. Por ende, el proyecto al tener como destino el apoyar y mejorar en beneficio de
los habitantes, comerciantes y empresarios locales, asi como visitantes, las actividades
turisticas de la zona, se ajusta a los usos y destinos de este PDU y a las politicas
establecidas en el mismo.

En consecuencia, se colige que el proyecto que se solicita en el presente documento es
CONGRUENTE con el uso de suelo prestablecido para el sitio que nos ocupa, por lo que
no se contravienen usos de suelo, limites y condiciones sefialadas por este instrumento
urbano.
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V.1.4.- Normas Oficiales Mexicanas

Con base en la diversidad de acciones que conlleva la instrumentacién de un proyecto de
la naturaleza y alcances como el aqui propuesto, se hace necesario su analisis a partir de
las normas oficiales mexicanas aplicables, mismo que se presenta a continuacion:

Tabla 24.- Normas Oficiales Mexicanas.

EMISIONES A LA ATMOSFERA POR FUENTES FIJAS

Vinculacion del proyecto
con la Norma Oficial
Mexicana

Norma Oficial Actividad sujeta
Mexicana a regulacion

ue establece los . .
Q Los equipos de generacion

niveles maximos .
NOM-043- permisibles de emision de vapor yI aguadcgllente
SEMARNAT- | a la atmosfera de| 9Ue Seinstaien tendran que
1993 rticulas solidas cumplir con los parametros
particu de la NOM.
provenientes de
fuentes fijas.
Fuentes fijas que utiliz
combustibles fosi
sélidos, liquidos
gaseosos o cualquiera
combinaciones.  Nive
maximos permisibles
emision a la atmosfera
humos, particu| Los equipos de generacién
NOM 085- suspendidas total| de vapory agua caliente que
SEMARNAT- bioxido de azufre y Oxic| se instalen tendran que
1994 de nitrégeno Requisitos] cumplir con los parametros
condiciones para de la NOM.

operacion de los equir
de calentamiento indire:
por combustién, asi col
niveles maxinr
permisibles de emision
bioxido de azufre en

equipos de calentamiel
directo por combustion.

EMISIONES A LA ATMOSFERA POR DE FUENTES MOVILES

Norma .. . . .y
Oficial Actividad sujeta Vinculacion del proyecto con
. a regulacion la Norma Oficial Mexicana
Mexicana
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EMISIONES A LA ATMOSFERA POR FUENTES FIJAS

Norma Oficial

Actividad sujeta

Vinculacion del proyecto
con la Norma Oficial

en circulacion que usan

Mexicana a regulacion Mexicana
Que establece los
Ipl)r;rl;[r?iZibl es d emeaélirs?gri El promovente aplicara a su
de gases parque vehlcylar un programa
NOM-041- | contaminantes de mantenimiento preventivo.
SEMA_RNAT ggi\éirélentesde <|:Ioesl Asimismo, se vigilara que las
1999 vehiculos automotores| °SmPresas de transporte que

participen en la preparacion
del sitio, asi lo hagan.

NOM-042-
SEMARNAT
-1999

gasolina como
combustible.
Que establece los

limites maximos
permisibles de emision
de hidrocarburos no
gquemados, mondxido
de carbono, 6xidos de
nitrégeno y particulas
suspendidas

provenientes del
escape de vehiculos
automotores nuevos en

planta asi como de
hidrocarburos
evaporativos
provenientes del

sistema de combustible
que usan gasolina, gas
licuado de petréleo, gas
natural y diesel de los
mismos, con peso bruto
vehicular que no
exceda los 3,856 kg.

El promovente aplicara a su
parque vehicular un programa
de mantenimiento preventivo.

Asimismo, se vigilara que las
empresas de transporte que
participen en la preparacion del
sitio, asi lo hagan.

NOM-044-
SEMARNAT
-1993

Que establece los
niveles maximos
permisibles de emisién
de hidrocarburos,
mono6xido de carbono,
oxidos de nitrogeno,
particulas suspendidas
totales y opacidad de

El promovente aplicarda a su
parque vehicular un programa
de mantenimiento preventivo.

Asimismo, se vigilara que las
empresas de transporte que
participen en la preparacion del
sitio, asi lo hagan.
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EMISIONES A LA ATMOSFERA POR FUENTES FIJAS

Mexicana

Norma Oficial

Actividad sujeta
a regulacion

Vinculacion del proyecto
con la Norma Oficial
Mexicana

humo provenientes del
escape de motores
nuevos que usan diesel
como combustible vy
que se utilizaran para la
propulsion de vehiculos
automotores con peso
bruto vehicular mayor
de 3,857 kg.

Que establece los niveles
maximos permisibles de

Los vehiculos de transporte

nitrdgeno provenientes
del escape, asi como de
hidrocarburos
evaporativos

opacidad del humo| federal utilizados en las obras
NOM-045- [Proveniente del escape| deberan —cumplir con el
SEMARNAT de vehiculos programa de verificacion
1996 Automotores en| vehicular SEMARNAT/SCT.
circulacibn que usan
diesel o mezclas que
incluyan diesel como
combustible.
Que establece los
niveles maximos
permisibles de emision| EI promovente aplicara a su
de gases| parque vehicular un programa
NOM-050- | contaminantes de mantenimiento preventivo.
SEMARNAT provenientes ] del . -

-1993 escape de los vehiculos| Asimismo, se vigilara que las
automotores en| empresas de transporte que
circulacion que wusan| participen en la preparacion del
gas licuado de petréleo, | sitio, asi lo hagan.
gas natural u otros
combustibles  alternos
como combustible.

Que establece los| El promovente aplicard a su

niveles maximos| parque vehicular un programa

permisibles de emision| de mantenimiento preventivo.

NOM-076- | de hidrocarburos no| Asimismo, se vigilara que las
SEMARNAT | quemados, monéxido| empresas de transporte que
-1995 de carbono y 6xidos de| participen en la preparacion del

sitio, asi lo hagan.
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EMISIONES A LA ATMOSFERA POR FUENTES FIJAS

_ - . Vinculacion del proyecto
Norma Oficial Actividad sujeta con la Norma F(’)fic!:,i al
i regulacion .
Mexicana a regulacio ¥ v [
provenientes del
sistema de combustible,

que usan gasolina, gas
licuado de petréleo, gas
natural y otros
combustibles alternos y
que se utilizaran para la
propulsion de vehiculos
automotores con peso
bruto vehicular mayor
de 3,857 kilogramos
nuevos en planta.

Que  establece el
procedimiento de
medicién para la| Los vehiculos de transporte
verificacion de los| federal utilizados en las obras
NOM-077- | Mivelesde emisionde la| deberan  cumplir  con el
SEMARNAT opacidad del humo| programa de verificacion
proveniente del escape| vehicular SEMARNAT/SCT.

-1995 de los  vehiculos
automotores en
circulaciébn que usan
diesel como
combustible.
RESIDUOS PELIGROSOS
. . . Vinculacion del
Nol\;r;?i c(;t:glal A‘:':ggﬂfag;‘gﬁta proyecto con la Norma
Oficial Mexicana
Quien ejecute las
obras debera
Que establece las| establecer un area
caracteristicas de los| destinada al
NOM-052-SEMARNAT- | residuos peligrosos, el| almacenamiento
1993. listado de los mismos y| temporal de los
los limites que hacen a| residuos  generados
un residuo peligroso| por las tareas de
por su toxicidad al| operacion y
ambiente. mantenimiento de
equipos y maquinaria,
ademas de contar con
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EMISIONES A LA ATMOSFERA POR FUENTES FIJAS

Norma Oficial

Actividad sujeta

Vinculacion del proyecto
con la Norma Oficial

n 1A n n

Mexicana a regulacio Mexicana
el registro de
“generador de

residuos peligrosos”,
correspondiente...

CONTAMINACION POR RUIDO

Norma Oficial

Actividad sujeta

Vinculacion del
proyecto con la

Mexicana a regulacion Norma Oficial
Mexicana
El promovente
aplicara a su parque
o vehicular un
Que establece los limites
maximos permisibles de| Prodrama de
o P : mantenimiento
emisién de ruido reventivo
NOM-080- proveniente del escape de 2 o '
. simismo, se
SEMARNAT-1994 los vehiculos automotores, ilara |
motocicletas y triciclos vigilara — que — 1as
motorizados en circulacion,| < Presas de
su método de medicién || transporte que
y ' participen en la
preparacion del
sitio, asi lo hagan.
La operacion de
equipos que se

NOM-081-
SEMARNAT-1994

Que establece los limites
maximos permisibles de
emisibn de ruido de las
fuentes fijas y su método de
medicion.

utilicen dentro del
predio cumplira con
los parametros de
emision
establecidos por la
NOM.
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V. DESCRIPCION,DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SEI\~IALA,MIENTO
DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

IV.1 Delimitacion del area de estudio
El area del proyecto y su ubicacion en el contexto regional.

El Ayuntamiento de Othén P. Blanco es uno de los 11 municipios en que se divide el
estado mexicano de Quintana Roo. Su cabecera es la ciudad de Chetumal, que es también
la capital del estado. Cuenta con una extension territorial de 18,760 km?, es el més extenso
del estado de Quintana Roo, representando el 36.9% del territorio estatal (mas de la tercera
parte) y ocupa toda la zona sur del estado, es ademas el quinto municipio mas grande
de México.

Limita al norte con el municipio de Bacalar del estado de Quintana Roo; al oeste con
el municipio de Calakmul del estado de Campeche, al sur con Belice, en particular con
el Distrito de Corozal y el Distrito de Orange Walk y al extremo suroeste con Guatemala, en
el Departamento de El Petén.

La extension y limites del municipio de Othén P. Blanco se ven afectados por un conflicto
limitrofe que desde 1996 sostienen los estados de Campeche y Quintana Roo, que se
disputan una franja de terreno como propia, los limites sefalados en el parrafo anterior son
los que considera como legales el gobierno de Quintana Roo, siguiendo el criterio de la
reclamacion campechana la principal diferencia seria que Oth6on P. Blanco no tendria
frontera internacional con Guatemala, sino Unicamente con Belice.

Mar
Caribe

PROYECTO

- ,,";i
£ J

/| BELICE

Figura 14. Ubicacion del municipio de Othon P. Blanco en el Estado de Quintana Roo.
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Por su parte, Calderitas es una de las muchas localidades del municipio de Othén P. Blanco
y esta situada a unos 7 km de la cabecera municipal y capital del Estado de Quintana Roo,
Chetumal, con la que practicamente forma una conurbacién y en la rivera de la Bahia de
Chetumal.

En este sentido, es importante que el que nos ocupa proyecto se localiza geograficamente
en la localidad de Calderitas.

R ~\4\. )
N/

AN uper.dos hermanos
IiRincén de las Tortugas

@ CalderitasiBeach
ff%@ Punta Cataldn

7

" i &EI0TEL OXTANKAH Bahia de
Chetumal

PACTOOBRERO

*c;\wf’sswo’ V@
¥ 20y

Figura 15. Localizacion del proyecto en la localidad de Calderitas del municipio de Othén P. Blanco en el
Estado de Quintana Roo.

Delimitacion del Sistema Ambiental (SA) del proyecto.

Partiendo de las caracteristicas propias del proyecto, sus objetivos, metas y alcances, y
tomando en cuenta las particularidades del entorno natural donde este sera desarrollado,
se hace necesario delimitar el Sistema Ambiental (SA) del proyecto, entendiéndose como
tal, la zona de interaccién de las obras y actividades que se solicitan en el presente estudio
de impacto ambiental con el medio natural.

Para poder determinar y delimitar el Sistema Ambienta (SA) del presente proyecto, fue
necesario tomar en cuenta como primer criterio, la continuidad y uniformidad de los
ecosistemas presentes en sus inmediaciones, de tal manera que se puedan cuantificar los
efectos que la obra de nuestro interés, tendrd sobre los mismos y en base a ello, formular
las medidas de prevencion, mitigacién y compensacion ambiental que reduzcan al minimo
la posibilidad de un desequilibrio ecolégico. De esta manera se garantiza que el proyecto
serd compatible con el entorno natural ocasionando el menor impacto posible.

Como segundo criterio se consider6 la aplicabilidad de instrumentos de politica ambiental
como por ejemplo, la existencia de Programas de Ordenamiento Ecol6gico, Programas de

AV. YUCATAN CON CALLE MORELIA, CALDERITAS, MUNICIPIO DE OTHON P. BLANCO,
ESTADO DE QUINTANA ROO. 89



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
“CONSTRUCCION Y OPERACION DE MUELLE DE MADERA Y ACCESOS AL MAR”

Desarrollo Urbano, Planes de Manejo, etc., que pudiesen ofrecer una zonificacion integral
del area del proyecto, principalmente de sus ecosistemas y grado de desarrollo humano.
Para este caso especifico se tom6 en cuenta el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
Local (POEL) del Municipio de Othon P. Blanco y el Area Natural Protegida (ANP) de
caracter estatal denominada Reserva Estatal Santuario del Manati, Bahia de
Chetumal, lo anterior debido a que ambos instrumentos de politica urbana son aplicables
al sitio donde se pretende desarrollar el proyecto. En este sentido se advierte que una
porcién del sitio del proyecto cae en la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) Numero 33
denominada PDU Metropolitano, con Politica de Aprovechamiento Sustentable del
POEL del municipio de Othon P. Banco; y en la zona denominada “Frontera Chetumal”,
del Area Natural Protegida de caracter estatal denominada Reserva Estatal Santuario
del Manati, Bahia de Chetumal

Como apoyo para la delimitacién del Sistema Ambiental (SA) se recurri6 al uso de
imagenes satelitales y sistemas de informacion geografica, los cuales permitieron ubicar,
delimitar y geo-posicionar el a&rea denominada sistema ambiental del proyecto.

De esta manera y con base en lo antes mencionado se determind que el Sistema
Ambiental (SA) del proyecto lo integra un poligono rectangular con una superficie total de
3,621.00 metros cuadrados, superficie conformada por una porcion de la Unidad de
Gestion Ambiental (UGA) Numero 33 denominada PDU Metropolitano y, una porcion
de la zona denominada “Frontera Chetumal”.

Cabe decir que la seleccién y delimitacion de esta superficie cumple los criterios utilizados
para delimitar el Sistema Ambiental (SA) del proyecto, ya que se trata de una poligonal
definida en base a las similitudes de los ecosistemas inmersos en ella y a la zonificacion
establecida por un programa de ordenamiento ecoldgico local y un area natural protegida
de competencia estatal, por lo que aplican usos de suelo especificos a su problematica, con
criterios ecolégicos tendientes al aprovechamiento sustentable del area asi como a la
proteccion y conservacion de los recursos naturales existentes.

Las coordenadas del Sistema Ambiental (SA), son las que se expresan a continuacion:

Tabla 25.- Coordenadas de la poligonal del Sistema Ambiental (SA) del proyecto.

. Coordenadas UTM WGS 84
Vértices
X y
1 367941 2052446
2 367911 2052400
3 367963 2052358
4 367994 2052404
Superficie total= 3,621.00 M2

Es asi, que el Sistema Ambiental (SA) del proyecto queda delimitado como se representa
en la figura siguiente.
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Sistema
Ambiental

Punta
Catalan

Proyecto

Bahia de
Chetumal

Image © 2021 Maxar Technologies

Figura 16.- Ubicacion en imagen satelital del Sistema Ambiental (SA) del Proyecto.
IV.2. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental.
IV.1.1. Medio Fisico.
IV.1.1.1. Clima.

En Punta Catalan y Calderitas, zona donde se pretende establecer el presente proyecto,
hasta el momento se carece de alguna estacion meteorolégica en la cual se pueda realizar
el registro de los parametros atmosféricos que se requieren para definir el tipo climatico
predominante.Sin embargo, considerando su cercania con Chetumal, ciudad que
corresponde a las misma isoyeta e isoterma y que en esta, la Comision Nacional de Agua,
cuenta con una estacion meteorologica, para el presente este estudio se han contemplado
los registros de precipitaciéon y temperatura efectuados en un periodo minimo de 10 afnos,
por considerarse estos los minimos indispensables para clasificar el clima.

a).- Tipo Climatico.

Con base a la metodologia de clasificacion climatica propuesta por Képpen y modificada
por Garcia en 1978, misma que se aplic a los datos de temperatura y precipitacion media
mensual, registrados en la estacion meteoroldgica de referencia, se tiene que predomina el
tipo climatico denominado: Awsw"(i’). Tipo que se caracteriza por reportar condiciones
célido subhumedas, y régimen de lluvias tipo intermedio (entre verano e invierno). También
presenta un periodo de sequia conocida localmente como canicula, misma que se
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manifiesta durante los meses de julio y agosto. Por otra parte, durante el transcurso del
ano, se reconoce poca oscilacién térmica, comportamiento que se aprecia en la figura 1V.1.

CLIMOGRAMA DE LA ESTACION METEOROLOGICA DE
CHETUMAL, QUINTANA ROO.
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Figura 17.- Climograma para la zona de interés.

b).- Temperaturas.

En relacion a las temperaturas, se reporta los 26.2 °C en promedio anual. El mes mas calido
corresponde a mayo con 28.2°C, y el mas frio a enero con 22.9°C. Los registros promedio
mensual, son los que se enlistan en la tabla IV. 1 siguiente.

Tabla 26.- Temperaturas Promedio Mensual de la estacion
meteorolégica 23-019 Chetumal.

MESES TEMPERATURA
Enero 22.9
Febrero 23.8
Marzo 25.8
Abril 27.5
Mayo 28.2
Junio 28.1
Julio 279
Agosto 27.8
Septiembre 21.7
Octubre 26.6
Noviembre 24.8
Diciembre 23.6
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c). - Precipitacion.

La precipitacion promedio anual, corresponde a los 1275.9 mm. El mes que reporta mayor
precipitacion corresponde a septiembre con 201.2 mm y el mas seco a marzo, con 26.0
mm.

Por otra parte, y con base al comportamiento de las precipitaciones pluviales, se tiene que
en la zona de interés, la época de lluvia invernal representa el 9.73% respecto a la cantidad
de lluvia que precipita a lo largo de todo el afio. Ademas, el cociente existente entre la
precipitacion y la temperatura es de 48.70, relacion que le confiere a la zona la
predominancia del tipo climatico denominado Awjs.

En la tabla IV. 2 siguiente, se presentan los registros promedio mensual de la precipitacién
pluvial que se han compilado en la estacion meteoroldgica de referencia.

Tabla 27.- Precipitacion Pluvial Promedio Mensual de la estacion
meteorologica 23-019 Chetumal.

MESES PRECIPITACION
Enero 59.3
Febrero 38.8
Marzo 26.0
Abrril 38.5
Mayo 135.7
Junio 195.8
Julio 152.0
Agosto 122.8
Septiembre 201.2
Octubre 147.3
Noviembre 84.7
Diciembre 73.8

d).- Intemperismos.
» Intemperismos severos.

En la zona de influencia del area, donde se pretende establecer las dos playas artificiales
arenosas interés, como consecuencia de los cambios ocurridos a las condiciones
atmosféricas predominantes de los meses veraniegos y parte del otofio, por ejemplo, el
aumento de la temperatura, el incremento de la velocidad del viento y la presién
atmosférica, afio con ano, se manifiestan una serie de fenémenos meteorolégicos de tipo
ciclénico, los cuales por los cambios que provocan al paisaje por donde pasan, son
considerados intemperismos severos.

La evolucién alcanzada por estos fendmenos atmosféricos propicia cambios significativos

al paisaje del entorno por donde pasan. Sin embargo, también permiten el equilibrio de los
niveles hidricos del manto freatico.
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Los ciclones se forman entre los meses de mayo a noviembre, cuando por incidencia, - en
forma perpendicular-, de los rayos solares, se elevan la temperatura del ambiente
provocando el calentamiento de las aguas marinas y la generacion de vientos alisios.

Los que arriban al sureste de México, especificamente del lado del mar Caribe, se forman
en dos de las cuatro las matrices generadoras de ciclones que afectan al pais.

La primera se localiza frente a las costas de Venezuela y Trinidad, los ciclones ahi formados
tienen un desplazamiento hacia el noroeste, sobre el mar Caribe, atravesando América
Central y las Antillas Menores, para luego dirigirse al norte hasta las costas de la Florida,
EE.UU., durante su recorrido por las Antillas de referencia, afectan la linea costera de
Quintana Roo. Esta puede ser de manera directa o indirecta, segun la direccion en longitud
y latitud que tengan, asi como por las dimensiones que logren alcanzar.

La segunda matriz, se encuentra frente de las Antillas Menores en el Caribe Oriental hasta
el océano Atlantico tropical, especificamente por el area de Cabo Verde, frente a las costas
del continente Africano. Los ciclones siguen un rumbo general hacia el oeste, cruzando
entre las Islas de las Antillas de sotavento y barlovento, para encausarse hacia la peninsula
de Yucatan, y luego continuar al Golfo de México, afectando los estados de Veracruz y
Tamaulipas, en México y Texas EE.UU. Al igual que los formados en la primera matriz,
estos también cuando se encausan hacia la peninsula de Yucatan; afectan a su paso al
estado de Quintana Roo.

Actualmente, por la interpretaciéon de las condiciones atmosféricas que se registran en los
diferentes centros meteorolégicos, asi como por la interpretacion de las imagenes de
satélite, estos fenémenos pueden ser pronosticados.

Los ciclones, de acuerdo a la velocidad del viento que logren acumular, evolucionan hasta
tres etapas: Depresion tropical, Tormenta Tropical y Huracan, dentro de esta ultima
categoria, con base a la escala Saffir - Simpson, misma que se rige de a acuerdo a la
velocidad del viento y la altura de las mareas de tempestad que levantan, se registran hasta
5 niveles de intensidad.

Tabla 28.- Categorias de intensidad de los huracanes, segun Saffir-Simpson.

CATEGORIA INTENSIDAD (kph) MAREAS (m)
H1 120 a 150 kph 1.2a15m.
H2 1502 175 1.5a24.
H3 1752210 24a3.6m
H4 2112250 3.6a54m.
H5 mayor a 250 mas de 5.4 m

De acuerdo con la tabla anterior, en la zona de Punta Catalan y Calderitas, sitios donde se
localizan los dos predios de interés donde se pretenden establecer las playas artificiales
arenosas de referencia, de 1955 a la fecha, se ha registrado el arribo de cuando menos 7
ciclones, los cuales se enlistan en la Tabla siguiente. En esta tabla se indica el nombre del
fendbmeno, su categoria y la intensidad de sus vientos.
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Tabla 29.- Ciclones que han afectado la zona sur de Quintana Roo.

FECHA NOMBRE CATEGORIA VELOCIDAD (KM/H)

septiembre, 1955 Janet Huracan Intensidad 4 230
octubre, 1961 Hatie Huracan Intensidad 4 240
agosto, 1971 Chloe Tormenta Tropical 50

septiembre, 1971 Edith Tormenta Tropical 100
septiembre, 1974 Carmen Huracan Intensidad 4 242
octubre, 1977 Frida Tormenta Tropical 95

septiembre, 1980 Hermine Tormenta Tropical 110

» Intemperismos no severos.

En la zona sur del estado de Quintana Roo, al igual que en casi todo el pais, afio con afo,
durante los meses de noviembre a febrero, descienden desde Norteamérica y la Antartida,
una serie de fendmenos meteoroldégicos denominados frentes frios, los cuales se
caracterizan por su condicion anticiclonica. Estos meteoros, cominmente son nombrados,
por la direccion de donde provienen como Nortes.

Considerando sus condiciones de temperatura, precipitacion pluvial y direccién de sus
vientos, no llegan a alterar significativamente el paisaje por donde pasan, razén por la cual
se les denomina intemperismos no severos. Sin embargo, suelen bajar considerablemente
las condiciones de la temperatura ambiental e incrementar los niveles hidricos del suelo,
subsuelo y el manto freatico.

El desplazamiento de estos fenédmenos por lo general es hacia el sudeste del continente
americano hasta que son disipados por la predominancia de condiciones calidas en las
cercanias del Ecuador.

En la época invernal en que se manifiestan, los dias despejados pueden reducirse hasta un
50%, debido a que estos frentes frios arrastran consigo grandes extensiones de nubes
densas, especificamente las clasificadas como ciumulosnimbos, las cuales incrementan de
manera importante la precipitacién pluvial, cuando no ocurren precipitaciones, las nubes
predominantes son del tipo clasificado como cirrocumulus, (Sanchez, 1980).

IV.2.1.2. Aire.

En la zona donde se encuentran los dos sitios seleccionados, debido a la influencia que
ejercen las corrientes de aire predominantes, mismas que por lo general son las
provenientes del este y sudeste y del norte, prevalecen caracteristicas ambientales que
sefalan que la calidad del aire se encuentra en 6ptimas condiciones, toda vez que estas
corrientes transportan todos los elementos y agentes que pudieran afectar la columna de
aire, tales como los emitidos por los vehiculos automotores que circulan en la zona y por
los humos que se emiten de las chimeneas de los restaurantes de Calderitas.

IV.2.1.3. Geologia y Geomorfologia.
La zona de Punta Catalan y Calderitas, al igual que toda la zona costera del estado, emergio

durante el Triasico-Jurasico, perteneciente a la era Mesozoica o Secundaria. Como
evidencia de esta emersién se observa la presencia de capas rojas en el suelo, que se
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encuentran sobre un basamento de rocas clasificadas como provenientes de la era
Mesozoica, la que ha originado una losa uniforme que empezd a ascender a pausas y
retrocesos hasta fines de la era Cenozoica.

Las capas que forman la plataforma kéarstica de esta zona estan constituidas por material
amorfo, muy deleznable, de color blanco, gris y amarillento. EI material calcareo de esta
capa, formado por margas califeras y calizas, contiene también restos de foraminiferos,
conchas de moluscos, inclusiones de dolomitas, arcilla y éxidos de hierro de origen marino.
Las calizas son de textura ooespatiticas, bioespatiticas y bioesparruditicas.

Desde el punto de vista geoldgico, la zona de interés, asi como la mayor parte del estado
de Quintana Roo, se encuentra inmersa en la planicie denominada del caribe y nordeste.

Por otra parte la zona también corresponde a la formacién Bacalar, la cual, por el contenido
de rocas calizas cretosas blancas, amarillentas blandas, esféricas o laminadas arcillosas
en sus niveles delgados de yeso y esferas calizas amarillentas, es considerada de mediana
antigliedad.

IV.2.1.4. Suelos.

En el area terrestre aledana a las dos sitos de interés considerando la clasificacion maya,
predomina el suelo reconocido como Tzekel. Este es un suelo formado, segun la Carta
Edafoldgica escala 1:250,000, Bahia de Chetumal E-16-4, por rendzinas con incrustaciones
de litosoles (E+I/3). Por lo general se integra por una capa muy delgada (12 cm en
promedio) establecida sobre la roca caliza misma que aflora continuamente sobre la
superficie. Por otra parte, estos suelos se caracterizan por presentar un drenaje eficiente y
con suficiente materia organica. Finalmente se tiene que la reaccion al HCI/NaF es igual a
5 y su coloracién superficial varia del rojo al café oscuro. La textura es fina y la estructura
esta compuesta por bloques subangulares de tamarno medio.

IV.2.1.5. Hidrologia.

La zona sur de Quintana Roo, region donde se encuentran los sitios de interés,
practicamente carece de corrientes fluviales. Unicamente se cuenta con el rio Hondo, el
cual, también representa el limite internacional con el pais de Belice. La carencia de este
tipo de corrientes se atribuye a la naturaleza karstica del subsuelo ya que permite la
infiltracion del agua de lluvia elemento que contribuye a la recarga del manto freatico.

Especificamente en la zona donde se pretende establecer las dos playas artificiales
arenosas de interés se reconoce la fluidez de la cuenca identificada como Bahia de
Chetumal, la cual tiene una direccién de descarga con orientacion noroeste sureste hasta
encontrarse con las aguas salinas de la Bahia del mismo nombre. Esta cuenca, durante su
recorrido, suele arrastrar las aguas superficiales intermitentes que se forman durante el
periodo pluvial del ano.

Por otra parte, en esta zona se reporta el drenaje subterraneo de las aguas acumuladas

hacia las lagunas Bacalar, Chile Verde, Teresita y Guerrero, entre otras de menor
importancia (por sus dimensiones), hasta la Bahia de Chetumal.
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a).- Regidén, cuenca y subcuenca hidrolégica

La zona de Punta Catalan y Calderitas, pertenecen a la region hidrolégica RH33,
denominada Yucatan Este (Quintana Roo) y dentro de esta a la cuenca A conocida como
Bahia de Chetumal y otras. En esta cuenca asi como en el resto de la peninsula de Yucatén
y hasta los 20° de latitud norte, por las condiciones topograficas y geoldgicas se carece de
corrientes superficiales, a excepcion de los pequefos desagies naturales que se forman
durante la temporada maxima de lluvias, mismos que por las caracteristicas karsticas del
suelo son rgpidamente drenados hacia las capas inferiores.

La cuenca a su vez se subdivide en cinco subcuencas. La zona de interés se encuentra
dentro de la subcuenca denominada Bahia de Chetumal, cuya clave es “c”. Esta subcuenca
tiene una fluidez hacia suroeste descargandose en la Bahia de Chetumal y ocupa el 43.8
% de la superficie total del municipio de Othén P. Blanco.

b).- Principales rios o0 arroyos cercanos.

Como se menciona, al principio del presente rubro, en la zona de influencia del area de
Punta Catalan y Calderitas, el sur de Quintana Roo, es la unica region del estado, donde
ocurre un escurrimiento superficial de importancia representado por el rio Hondo, el cual
represente el limite internacional con el vecino pais de Belice.

De esta manera, en la zona del proyecto no existe ninguna corriente superficial de
importancia, por lo que el flujo de agua de lluvia por lo general es de carécter subterréaneo,
encausado en forma laminar hacia los cuerpos de agua tales como las lagunas y los cenotes
que se ubican dentro de la cuenca, mismas que aportan gran parte de las aguas que fluyen
hacia la Bahia de Chetumal.

c).- Cuerpos de agua.

Colindante a los dos sitios de interés, se encuentra la Bahia de Chetumal, cuerpo de agua
salobre que se caracteriza por presentar profundidades bajas y escasa flora y fauna.
Actualmente es aprovechada con fines turisticos y como via de comunicacién entre la
ciudad de Chetumal y la zona de Calderitas, Luis Echeverria y poblacion de Xcalak.

En relacion a cuerpos interiores, en la zona de influencia de Punta Catalan y Calderitas, se
localizan las lagunas: Bacalar, Chile Verde, San Felipe, Agua Salada, Teresita, Guerrero y
pequenos cuerpos sin nombre.

Adicionalmente, a lo largo de toda la cuenca hidrologica se manifiestan diversas estructuras
acuiferas, tales como aguadas y pequenas lagunas de tipo intermitente; estructuras que le
confieren una caracteristica particular al drenaje subterraneo del area.

De acuerdo con los datos registrados por el INEGI en 1988, estos cuerpos de agua cuentan
con la calidad promedio siguiente:

La concentracion de Calcio (Ca) es 466 mg/l, de magnesio (Mg) 250 mg/l, de Sodio (Na)
816 mg/l y de Potasio (K) 28.9 mg/Il. La dureza es de 1 064.8 mg/l, lo cual la califica como
muy dura; la Reaccién de Adsorcion de Sodio es de 7.55, el pH de 7.8, la conductividad
eléctrica 6.23 mmho/cm. La concentracion de SO4 es 1 563.8 mg/l, HCO3 225.7 mg/l, el
CO83 es de 6.0 mg/l, de Cloro (Cl) 1643.5 mg/l. Los solidos disueltos totales es de 5 000
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mg/l, la agresividad es incrustante al depositar CaCOS3. Se considera que estas aguas son
propias para uso pecuario y domeéstico.

d).- Drenaje subterraneo.

La zona de Punta Catalan y Calderitas, de acuerdo a la carta Hidrolégica de Aguas
Subterraneas escala 1:250,000, Bahia de Chetumal E-16-4, elaborada por el INEGI en
1985, se encuentra dentro de una unidad geohidrolégica clasificada como “Material
consolidado con bajas posibilidades de extraccion de agua”. Esto quiere decir que en la
zona no se desarrollan acuiferos de importancia para la extraccién de agua apta para el
uso pecuario e incluso humano. Esta situacién se atribuye a su cercania con la linea de
costa, en donde predominan aguas de tipo salobre las cuales suelen incrustarse dentro del
ambiente terrestre modificando las caracteristicas quimicas de agua que podria ser
aprovechable.

Perfil Batimétrico.

Para el reconocimiento de las caracteristicas batimétricas del perfil predominante en el
lecho marino se realizaron, -en cada uno de los sitios-, siete transectos perpendiculares a
la linea de costa. A su vez cada uno consistio de 40 a 50 m lineales. Sobre estas lineas se
realizé un recorrido, utilizando una Ecosonda (Garmin 125), equipo que proporciona datos
de las profundidades encontradas a lo largo del transecto.

Batimetria.

Area marina donde se pretende desarrollar el proyecto.

Esta area es un sitio comunmente visitado por los banistas que frecuentan la poblacion de
Calderitas. Practicamente carece de playa arenosa, debido a que la zona en general se
caracteriza por la muy escasa formacién de sustrato arenoso que pueda conformar una
playa como tal.

La profundidad inicial de la zona marina que nos ocupa inicia en unos 20 cm, profundidad
gue se va incrementando conforme se avanza al interior de la bahia. La profundidad maxima
registrada en la zona de interés fue de unos 1.20 m a una distancia de 35 metros de la orilla.

En varias partes de la zona de estudio fue posible reconocer, en el lecho marino, la
presencia de arena fina, practicamente carente de vegetacién béntica. El sedimento
presente en esta seccion del medio marino cuenta con 20 a 40 cm de espesor y enseguida
a esta cubierta se localiza la capa sélida.

Por otra parte, se reporta que la visibilidad de esta zona es muy variable, debido a la
influencia que ejerce el régimen pluvial a lo largo del afo, de alli que en la época seca esta
sea de hasta el 100%, permitiéndose la observacién del fondo marino desde la superficie.
En la época lluviosa, a partir de los 30 cm de profundidad la visibilidad se reduce hasta el
0%.

Tal cambio significativo se debe a la inclusion de los escurrimientos subterraneos y
superficiales, provenientes de la zona continental, especialmente las ocurridas en la
desembocadura del rio Hondo, aguas que arrastran consigo una gran cantidad de material
fino compuesto por materia organica y suelo.
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A partir de 45 m de la linea de costa, la profundidad de la columna de agua oscila alrededor
de los 1.5 m. En esta area el sedimento cuenta con 10 cm a menos de espesor y el fondo
se constituye principalmente por un lecho rocoso muy sélido. Por su parte la visibilidad, en
la época lluviosa, se reduce considerablemente a partir de los 50 cm.

Finalmente, a partir de 50 m de la costa la profundidad oscila entre los 1.8 m a 2.m y se
observa el afloramiento de una gran cantidad de rocas. En esta zona la visibilidad se
empieza a reducir cuando se alcanza 1 m de profundidad.

En la seccion de anexos del presente estudio se presenta el respectivo plano de
batimetria de la zona marina de intereés.

Ciclo de mareas.

En los sitios de interés, el ciclo de mareas tiene un comportamiento diario con una altura
promedio de 25 cm. La pleamar (altura maxima alcanzada por la marea) se presenta hacia
las primeras horas del dia y la bajamar (fin del flujo del mar) ocurre hacia el atardecer. Con
base a las marcas que se aprecian en las estructuras de piedra y concreto situadas dentro
del Sistema Ambienta (SA), se observa que el ciclo de mareas diario, en esta zona puede
llegar a alcanzar hasta los 50 cm de altura.

Corrientes.

Considerando que el area del proyecto y su Sistema Ambienta (SA), son areas
practicamente someras, se tiene que el comportamiento de las corrientes es acorde a la
dominancia de los vientos que se manifiestan a lo largo del afo del afio. Con base a esta
consideracién se observa que la corriente dominante se relaciona con los vientos
provenientes del este-sureste, mismos que generalmente son del orden de los 3 m/seg. A
consecuencia de estos vientos la corriente senala una direccién de 200° y una velocidad
promedio de 0.08 m/seg.

IV.2.2. Medio biético
IV.2.2.1. Vegetacién Terrestre.
a).- Metodologia aplicada.

Para realizar la caracterizacion floristica de la vegetacién predominante en la zona federal
maritimo terrestre (ZOFEMAT) involucrada en el desarrollo del proyecto, asi como de la
porcién terrestre del Sistema Ambienta (SA) delimitado para el proyecto, se realiz6 un
recorrido extensivo en toda la zona de referencia. Durante este, se hicieron observaciones
precisas de las plantas presentes, con la finalidad de conformar un listado floristico, que
permita determinar el tipo de vegetacién dominante.

b).- Tipo de Vegetacion.
Con base a la identificacion taxonémica de las plantas observadas en el Sistema Ambienta
(SA) del proyecto, se reconoce la presencia de elementos floristicos propios de una selva

baja subcaducifolia altamente modificada. En esta zona se observé la presencia de algunos
arboles del estrato arbéreo original, los estratos arbustivo y herbaceo han sido sustituidos
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con especies de uso ornamental. Los arboles observados corresponden a las especies
Cocos nucifera (Palma de coco) Piscidia piscipula (Habin), y Talisia olivaeformis
(Hualla) Dentro del estrato arbustivo destacan los tulipanes y crotos, especies cultivadas de
amplio uso en la zona por su aspecto ornamental. El estrato herbdceo se integra
principalmente con el zacate de jardin (Sporobolus virginicus).

Para el caso especifico la zona federal maritimo terrestre (ZOFEMAT) involucrada en el
desarrollo del proyecto, se ratifica que esta carece de los estratos arb6reo y arbustivo,
limitdndose al estrato herbaceo integrado por especies oportunistas como es el caso de
Sida acuta (chichibe), Ruellia Tuberosa (campanilla), Portulaca oleracea (verdolaga),
Kallstroemia maxima (abrojo), Commelina erecta (hierba del pollo), Sporobulus sp.
(zacate comun) y Cenchrus echinatus (zacate cadillo).

En el rubro siguiente se presenta un listado conformado con las especies vegetales
presentes en el area terrestre del Sistema Ambienta (SA) del proyecto, zona que también
incluye el sitio especifico donde se desarrollara el proyecto.

c).- Listado de Especies observadas.

Tabla 30.- Lista de especies de flora terrestres observadas en el Sistema Ambiental.

FAMILIA ESPECIE NOMBRE COMUN
ARECACEAE Cocos nucifera L. Palma de cocotero
ARECACEAE Adonidia merrillii Palma kerpis
ARECACEAE Dypsis lutescens Palma areca
ACANTHACEAE Ruellia Tuberosa Campanilla
ANACARDIACEAE Manguifera indica Mango
BURSERACEAE Bursera simaruba Chaca rojo
COMMELINACEAE Commelina erecta Hierba de pollo
EUPHORBIACEAE Crotos sp. Croto
FABACEAE Tamarindus indica Tamarindo
GROSSULARIACEAE | Ribes rubrum Grosella
LEGUMINOSAE Piscidia piscipula (L.) Sarg. Habin
MALVACEAE Hibiscus rosa-sinensis L. Tulipan
MALVACEAE Sida acuta Burm. Chichibe
POACEAE Sporobulus sp Zacate comun
POACEAE Cenchrus echinatus zacate cadillo
PORTULACACEAE Portulaca oleracea Verdolaga
POLYGONOCEAE Coccoloba uvifera L. Uva a de mar
SAPOTACEAE Manilkara zapota (L.) van Royer Chicozapote.
SAPINDACEAE Talisia olivaeformis (HBK.) Raldk. | Hualla.
ZYGOPHYLLACEAE Kallstroemia maxima Abrojo

d).- Especies en Estatus de Proteccién.

Se advierte que no fueron identificadas especies de flora silvestre terrestre enlistadas en la
norma oficial mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010.
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IV.2.2.2. Vegetacion Acuatica.

La vegetacién acuatica de la Bahia de Chetumal es una de las mas pobres de las aguas
costeras de Quintana Roo, de acuerdo con los resultados de Huerta-Mazquiz et al. (1987).
Sin embargo, puede proveer parte de la dieta que mantiene a la poblacion de manati
Trichechus manatus L. que ahi habita (Axis- Arroyo et al. 1998). También proporciona
alimento y refugio a invertebrados, los cuales a su vez son consumidos por otros
organismos, como los peces. Es decir, las macroalgas son un componente importante de
la comunidad biética de la Bahia de Chetumal.

Las macroalgas que dominan en la Bahia de Chetumal son Batophora oerstedii J. Agardh
y B. occidentalis (Harv.) S. Berger & Kaever ex M.J. Wynne. Ambas coexisten muy
cercanamente, compartiendo siempre las mismas rocas como sustrato (Gémez-Poot et al.,
2002).

Sin embargo, frente a la parte urbana de la bahia se han registrado especies de
Enteromorpha y Polysiphonia (Huerta-Mlzquiz y Garza- Barrientos 1980), las cuales en
otras zonas del mundo se registran como especies indicadoras de contaminacién organica
(Murray vy Littler 1978, Druehl 1981, Levine 1984, Guangzhou 1987, Aguilar-Rosas y
Pacheco-Ruiz 1989, Morand y Brand 1996). En otras ocasiones el efecto de la
contaminacién se ha reportado como una reduccién en el nimero de especies (Murray y
Littler 1978, Neverauskas 1987, Cecere et al. 1991).

MATERIALES Y METODOS

Area de estudio: La Bahia de Chetumal se ubica en la parte sur de Quintana Roo y es
parte de la zona fronteriza entre México y Belice. Esta limitada por los paralelos 18°21’ y
18°52’ N y los meridianos 87°54’ y 88°23’ W. Tiene una superficie de 1098 Km2, anchura
maxima de 20 Km, longitud de 67 Km y con una seccion SE que abre al Mar Caribe.

Area de referencia de toma de muestra para el presente proyecto es en Calderitas.
Material:

Tabla 31.- Materiales utilizados para la caracterizacion.

Material Unidad
Soga 30 metros
Camara acudatica 2
Equipo de snorkel 2
Reb 1
Libreta de campo 1
Bolsas Ziploc 5

Evidencia de organismos

Se realizaron dos muestreos (técnica de transepto, linea de 30 metros por una de ancho a
cada lado); en noviembre 04 del 2021.
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En el primer y segundo muestreo se observaron las algas de Batophora spp en gran
abundancia. Las dos especies son Batophora occidentalis y Batophora oerstedii, se
observaron en cada monticulo de rocas y una llanta (producto de desecho por actividad
antropogénica) localizadas a 1 m de profundidad, y a 30 m de la orilla.

En la técnica de nado libre, se observaron la especie Bostrychia tenella en constante
interaccion con Batophora spp. Se presencid en los monticulos de rocas pegado a la linea
de costa. La especie Polysiphonia subtilissima se observo fija en las rocas de la orilla, a un
costado donde se realizara la obra del muelle.

En cada sitio también se realiz6 una recolecta de macroalgas; tanto en la orilla, como a 1
m de profundidad. Las plantas se separaron de las rocas con un cuchillo, colocadas en
bolsas de plastico y preservadas en agua de la bahia con alcohol al 4% esto para la
identificacion y determinacion a nivel de especie.

Tabla 32. Especies observadas

Familia Especies Forma de vida
Rhodomelaceae | Polysiphonia subtilissima | Localizada Unicamente en la orilla, fija en las
rocas.
Rhodomelaceae | Bostrychia tenella Interaccion con Batophora fija en las rocas.
Dasycladaceae Batophora occidentalis Localizada en la orilla y fija en rocas
Dasycladaceae Batophora oerstedii Localizada en la orilla y fija en rocas

Figura 18.- En las fotos anteriores observamos la interaccion de (Batophora occidentalis y
Bostrychia tenella) fijas al sustrato rocoso.
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Figura 19.- En la primera foto observamos a la especie Batophora occidentalis y en la segunda foto
a la especie Batophora oerstedi.

Figura 20.- En la foto anterior observamos a la especie Polysiphonia subtilissima fija en la orilla
sobre las rocas y en las condiciones del azote de las olas.

Figura 21.- En la primera foto observamos el lecho marino cubierto de Batophora occidentalis y en la
segunda foto observamos Batophora oerstedii adherida a las rocas lo que le confiere un tono
verdoso.
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Figura 22.- En las fotos anteriores observamos nado libre con equipo de snorkel con la finalidad de
observa méas especies y ampliar la caracterizacion de algas o vegetacion acuética.

Figura 23.- En las fotos anteriores observamos la soga de 30 metros sefialando el transepto para su
recorrido a tiempo libre, cabe sefialar que la profundidad no rebasaba més de un metro de
profundidad.

CONCLUSION

Se observoé gran abundancia de Batophora occidentalis y Batophora oerstedii, ambas
especies fueron las mas abundante en los recorridos y transeptos, cabe sefalar que son
especies que se fija siempre en rocas y no en el suelo. Se observé muchos sedimentos
suspendidos lo que dificultaba visibilidad.
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Observamos la interaccion de Bostrychia tenella con Batophora occidentalis, y en ocasiones
eran pequenas colonias de Bostrychia tenella. La especie Polysiphonia subtilissima se
observo fija en la orilla sobre las rocas y en las condiciones del azote de las olas.

Cabe sefalar que solo se observaron 4 especies, de acuerdo con la bibliografia revisada
son las macroalgas mas abundantes y observadas en la bahia de Chetumal, no se observo
zacate cortadero (Cladium sp.) dadas las condiciones salobres y mucho menos lirios
(Eichhornia sp.) acuéticos ya que son de agua dulce.

» Especies en Estatus de Proteccion.

De acuerdo a las especies reconocidas y con base al andlisis de la Norma Oficial Mexicana
NOM-059-SEMARNAT-2010, que determina las especies y subespecies de flora y fauna
silvestres terrestres y acuaticas en peligro de extincion, amenazadas, raras y las sujetas a
proteccion especial, y que establece especificaciones para su proteccion, en la zona marina
estudiada no se reporta la presencia de ninguna especie de flora acuatica que se encuentre
en algun status de proteccion.

IV.2.2.3. Fauna Terrestre.
a).- Metodologia Aplicada.

Para estar en posibilidades de caracterizar la fauna silvestre terrestre del sitio donde se
pretende establecerse el proyecto que nos ocupa y sus inmediaciones, se realizé un
recorrido diurno, con la intencién de integrar un listado de las especies presentes. Para la
identificacion de los Reptiles y Mamiferos se practicaron dos busquedas generalizadas la
primera por la mafiana y la segunda al mediodia. Durante estas busquedas se hicieron
observaciones directas (animales vistos y escuchados), asi como observaciones indirectas
en donde se detectaron rastros u huellas. De igual manera se realizaron entrevistas con los
vecinos del lugar

Para la observacion de aves se utilizd la metodologia de avistamiento directo y conteos
puntuales. Los horarios de observacion, fueron por la mafana (5 a 6 a.m.) y por la tarde (5
p.m.) cuando ocurre la mayor actividad de la avifauna. La informacion copilada se analizé
y se distribuy6 en cuatro grupos: anfibios, reptiles, aves, y pequefios mamiferos.

b).- Fauna caracteristica de la zona.

De acuerdo a las caracteristicas floristicas referidas en el rubro de vegetacion se tiene que
en los sitios de interés se reporta una baja diversidad faunistica, situacion que se atribuye
a la casi carencia de vegetacion y la presencia de construcciones propias del desarrollo
urbano de la localidad de Calderitas y la actividad turistica que se realiza cotidianamente
en la zona costera de esta.

Entre la fauna observa se cuenta con individuos y pequenas poblaciones de insectos, los
cuales estan representados por mosquitos, mariposas, y algunos escarabajos.

Durante las mananas y las tardes, suelen deambular, por las inmediaciones, algunos

individuos de las aves: Chorlito nevado (Charadius alexandrinus), zopilote (Cathartes
aura), pajaro carpintero (Centurus aurifrons), Tortolita (Columbina talpacoti), Colibri
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(Dorichia eliza), Cenzontle (Mimus gilvus), Chachalaca (Ortalis vetula), Azulejo
(Passerina cyanea) y Zanate (Quiscalus mexicanus).

c).- Especies en Estatus de Proteccion.

Con base a la revision de la norma oficial mexicana 059-SEMARNAT-2010, que determina
las especies y subespecies de flora y fauna silvestres terrestres y acuaticas en peligro de
extincion, amenazadas, raras y las sujetas a proteccién especial, y que establece
especificaciones para su proteccion, se tiene que en los sitios de interés, no se reporta la
presencia de ningun individuos de fauna silvestres terrestre incluido en algun estatus de
proteccion.

IV.2.2.3. Fauna acuatica.
Riqueza y abundancia de peces

Después de evaluar las diferentes metodologias que se han venido formulando y utilizando
para el seguimiento de las comunidades de peces arréciales, se sugiere adoptar el
protocolo disefiado por el programa internacional AGRRA (Atlantic & Gulf Reef
Assessment), (AGRRA, 1999), con ligeras modificaciones dependiendo de las condiciones
presentes en cada uno de los arrecifes, arenales y/o pasto marino a evaluar. En cada censo
se registraron las especies de peces y sus abundancias (individuos x especie x transecto).
También se registraron video-transectos para estimar las abundancias de los grupos.

MATERIALES Y METODOS

Procedimiento

Consiste en la aplicacion de dos métodos de censos visuales, el primero de los cuales
(snorkel errante) permite obtener estimaciones de la riqueza de especies y el segundo
(transecto de banda) posee informacion sobre la abundancia de grupos de peces de
importancia ecoldgica y/o econémica. Antes de iniciar cualquiera de los dos procedimientos
se debe anotar en la tabla acrilica el cédigo de la parcela y el nivel de profundidad.

Censo de riqueza:

Consiste en un buceo errante de 30 minutos de duracion aproximadamente. Se deben
realizar al menos dos censos por parcela.

Identificar el punto medio de la parcela en cada nivel de profundidad.

A partir de este punto dos investigadores se desplazan libremente en direcciones opuestas,
empleando 15 minutos en esta direcciéon y otros 15 minutos para retornar al punto de
partida.

El primer desplazamiento se realiza nadando erraticamente por el limite inferior de

profundidad que se evalla y el retorno por el limite superior. Durante el desplazamiento se
debe procurar permanecer dentro del ambiente acuatico donde esta instalado el transecto.
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Registrar en la tabla acrilica todas las especies de peces observadas durante los
desplazamientos. Para ello el investigador debe utilizar todo el conocimiento que posea
acerca del habitat de los peces; ademas de registrar las especies de habitos
suprabéntonicos, debe examinar cuidadosamente grietas, esponjas, parches de arena o
cualquier posible refugio para los peces.

Estimar la abundancia de cada una de las especies identificadas asignandolas en alguna
de las categorias de la siguiente escala logaritmica: A= 1 individuo, B= 2-10 individuos, C=
11-100 individuos, D= méas de 100 individuos.

Figura 24. Técnica para el inventario de diversidad y abundancia

Censo de abundancia:

Consiste en el conteo de los individuos de cada especie observada en una banda de 30x2
m. Es importante aclarar que se registran Unicamente todas o algunas de las especies que
se hallen sobre el transecto para ser censadas por su importancia econémica y/o ecolégica.
Toma de datos

Los datos se tomaran directamente en campo y se pasaran a formatos en papel se
presentan a continuacién.

Posteriormente se almacenaradn en una matriz de datos en Excel para cada una de las
parcelas y cada uno de los protocolos.
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Formato de campo

Tabla 33. Ejemplo de formato de campo utilizado.

Tipo de Ambiente: | Transecto #: Coordenada: Observacion:

Especie # de individuos Especie # de individuos

Procedimiento

Sin embargo, actualmente solo unas pocas técnicas son usadas en la mayoria de los
estudios para humedales costeros. La eleccion de una u otra dependera, no solo del
objetivo del estudio, sino que también de las caracteristicas fisicas del ecosistema
estudiado (e.g., profundidad, tipo de sustrato, caudal, velocidad de la corriente). Por lo que
un conocimiento previo de los sitios estudiados es fundamental, indicando que en todo
estudio bioldgico se debiese considerar con una salida de campo prospectiva que permita
realizar su caracterizacion previa al disefio de muestreo definitivo. (Correa-Araneda,
November 2016)

Dentro de las técnicas mas utilizadas para el estudio de la comunidad de invertebrados,
encontramos: (1) Red surber, (2) Kicknet D, y (3) draga, las cuales se describen a
continuacion en base a los trabajos de Hauer & Lamberti (2007), Elosegui & Sabater (2009)
y observaciones personales.

1. Red Surber: (Técnica A) El muestreador Surber (250 um) es un dispositivo cuantitativo
estandar de recoleccion de invertebrados. Se emplea principalmente en ecosistemas
fluviales y se ha utilizado ampliamente desde hace mas de 60 afnos. Este equipo se limita
al muestreo en bajas profundidades (<30 cm) y en arroyos con sustratos de tamano finos y
medio (arena, grava y pequenos cantos rodados).

2. Kicknet D: (Técnica B) Esta red, consiste en un instrumento de facil confeccion y de bajo
costo, ha recibido dicho nombre debido a la accién de retroceso que se debe realizar
delante de la red al momento del muestreo. Esta red tiene el inconveniente principal de
llenarse rapidamente con material, pero es una de las mas versatiles y generalmente
permite capturar la mayor riqueza de especies, pues puede ser utilizada en todo tipo de
ecosistemas dulceacuicolas, a profundidades bajas o media (<40 cm) y en todo tipo de
sustratos.

3. Draga: (Técnica C) Este equipo corresponde a uno de los mas sofisticados y costosos,
se utiliza principalmente en sitios de altas profundidades, donde no se puede acceder con
otros instrumentos, sobre todo en ecosistemas lacustres y humedales. Su uso se limita
generalmente a ecosistemas con sustratos finos y ocasionalmente sustratos de tamafno
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medio, pues estos ultimos pueden impedir el cierre de la Draga provocando la pérdida del
material colectado. En este tipo de técnica se utiliza para reconocer invertebrados de tipo

bentoénicos.

4. Red de pesca: (Técnica D) La red de pesca es una serie de hilos, tejidos y amarrados a
una relinga superior o de flotadores y a una relinga inferior de plomos, que se emplea para
capturar peces. Estas aprovechan el comportamiento de los peces para que queden
atrapados, sin necesidad emplear esfuerzo humano. Esta red de pesca puede ser: Pasiva
(red de cortina, red trampa), inmdvil, requiere que el pez se enrede en ella. Es usada esta
técnica para hacer sitio con ella se contabilizan diversidad y abundancia entra captura y

captura.
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Figura 25.- Comparacion de técnicas de muestreo de invertebrados en ecosistemas dulceacuicolas,
en relacion con el tipo de ecosistema, profundidad y tipo de sustrato en los cuales pueden ser
utilizados.

Tabla 34. Técnicas de acuerdo al tipo de muestreo.

Tipo de ecosistema | Surber | Kichnet | Draga | Red
D

Fluvial o ° .
Lacustre o . .
Humedal ° ° .
Profundidad

Baja (<30cm) . . ° °
Media (30 -100cm ) o . .
Alta (>100 cm) . .
Tipo de sustrato

Fino (<1cm) o o . .
Medio (1- 10 cm) o . . .
Grande (>10 cm) o .
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Censo de riqueza:

e Consiste en un barrido a lo largo de una linea o transecto. Se deben realizar al menos
dos censos por linea.

e |dentificar el nivel de profundidad.

e A partir de este punto se desplazan libremente en direcciones de ida y vuelta para
retornar al punto de partida.

e El primer desplazamiento se realiza por el limite inferior de profundidad que se evallda
y el retorno por el limite superior. Durante el desplazamiento se debe procurar
permanecer dentro del ambiente donde esta instalada el transecto.

e Registrar en la tabla acrilica todas las especies de peces observadas durante los
desplazamientos y capturas realizadas.

e Estimar la abundancia de cada una de las especies se cuantificara con la captura de
acuerdo a la técnica usada.

Censo de abundancia:

Consiste en el conteo de los individuos de cada especie capturada en un transecto de 30
m. Es importante aclarar que se registran Unicamente todas o algunas de las especies
censadas por su importancia econémica y/o ecolédgica; que hayan sido capturados con el
método empleado.

Toma de datos

Los datos se tomaran directamente en campo y se pasaran a formatos en papel.

Posteriormente se almacenaran en una matriz de datos en Excel para cada una de las
parcelas y cada uno de los protocolos.

110



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
“CONSTRUCCION Y OPERACION DE MUELLE DE MADERA Y ACCESOS AL MAR”

—

Google Earth

Figura 26.- Ubicacion del muelle, se puede apreciar que se elaboraron dos transeptos de 30 metros a
ambos lados para tener una referencia de la fauna y flora marina a impactar.

Figura 27.- En |la imagen se observa la linea de transepto marcada con una soga de 30 metros, fue
colocada paralela a la linea de costa.

AV. YUCATAN CON CALLE MORELIA, CALDERITAS, MUNICIPIO DE OTHON P. BLANCO,
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Resultados obtenidos

e Especies identificadas

Poner la biologia de la especie, taxonomia y ecologia

Figura 28. Sphoeroides testudines Figura 29. Eucinostomus gula

Figura 30.- Petenia splendida Figura 31.- Gobiomorus dormitor
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Composicion de especies en el muestreo

En el muestreo realizado en la costa donde se pretende llevar a cabo el muelle, dentro del area
marina que se encuentra frente al predio se registré un total de 4 especies de peces diferentes,
distribuidas en 4 familias, dando un total de 32 individuos en los 2 diferentes transectos realizados
1 en el lado norte y otro en el lado sur del mismo. Todas las Familias presentaron una sola especie
siendo las siguientes Tetradontidae, Gerridae, Cichlidae y Gobiidae. En lo que respecta al nimero
de especies la que tuvo mayor presencia fue Eucinostomus gula con 14 individuos, seguida por
Petenia splendida con 10 especimenes, posteriormente se obtuvo a Sphoeroides testudines con 6
individuos y por ultimo a Gobiomorus dormitor con 2 individuos. A continuacion, se presenta el
listado ictiolégico registrado en la costa del predio en los cuatro transectos realizados.

Tabla 35. Familias, Especies y numero de individuos muestreados en la costa del predio

Familia Nombre especies Nombre comun | No. Ind.
Tetraodontidae | Sphoeroides testudines Pez sapo 6
Gerridae Eucinostomus gula Mojarra espafola 14
Cichlidae Petenia splendida Tenguayaca 10
Gobiidae Gobiomorus dormitor Govina bocon 2

En la siguiente figura se puede observar que las especies mas representativas en todo el muestreo
fue la Mojarra espanola (Eucinostomus gula).

No. Individuos

Gobiomorus dormitor

Petenia splendida

Eucinostomus gula _

Sphoeroides testudines

Figura 32.- Numero de individuos por especie presentes en la costa del predio
Estimacion de la diversidad.
A continuacion, se presentan los conceptos y férmulas que se aplican en los programas estadisticos

citados especificamente para la estimacién de indice de diversidad de Shannon-Wiener (H") base
2 y equidad de Pielou (J") y curva de acumulacién de especies:
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En ecologia, el término diversidad, en general se refiere a la diversidad de especies, expresando
el nimero de poblaciones y sus abundancias relativas. La idea de diversidad de especies esta
basada en la suposicion que las especies influencian unas a las otras y al medio, y esto se puede
ver com los niumeros de especies presentes y sus abundancias relativas (McNaughton y Woef,
1979; Boughey, 1968).

indice de diversidad:

H’ = indice de Shannon-Wiener que, en un contexto ecoldgico, como indice de diversidad, mide el
contenido de informaciéon por individuo en muestras obtenidas al azar provenientes de una
comunidad ‘extensa’ de la que se conoce el niumero total de especies S. También puede
considerarse a la diversidad como una medida de la incertidumbre para predecir a qué especie
pertenecera un individuo elegido al azar de una muestra de S especies y N individuos.

N S
H' = —Z(p,x]og:p’) 0 H=-Zp,.lnp[.
i=l i

S = numero total de especies.

>i=1=numero total de individuos.

Pi = abundancia relativa de la especie i.

In Pi = logaritmo natural (base 2 segun la férmula original) de la abundancia relativa de la especie
i.

Por lo tanto, H' = 0 cuando la muestra contenga solo una especie, y, H sera maxima cuando todas
las especies S estén representadas por el mismo numero de individuos ni, es decir, que la
comunidad tenga una distribucion de abundancias perfectamente equitativa (este valor fluctia entre
0 - 5). Este indice subestima la diversidad especifica si la muestra es pequefia. En la ecuacién
original se utilizan logaritmos en base 2, las unidades se expresan como bits/ind., pero pueden
emplearse otras bases como (nits/ind.) o 10 (decits/ind.). De igual forma, Si todas las especies en
una muestra presentan la misma abundancia el indice usado para medir la de equitabilidad deberia
ser maximo y, por lo tanto, deberia decrecer tendiendo a cero a medida que las abundancias
relativas se hagan menos equitativas fluctuando entonces de 0 a 1.

indice de Pielou

max

Donde:
H' .= In(S)

H’ es el valor del indice de Shannon-Wiener. Es una relacién entre la diversidad observada y el
maximo valor de diversidad esperado. Varia entre cero (0) y 0.1 o 1, donde adquiere el valor de 0.1
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cuando todas las especies presentan la misma abundancia. (Tomado de: Instituto De Investigacion
De Recursos Biolégicos Alexander Von Humboldt, afio an6nimo).

A continuacion, se presentan los indices de diversidad de Shannon-Wiener obtenidos en los
muestreos realizados en la costa del predio (zona Norte y zona Sur).

Tabla 36. indice de diversidad y equidad obtenidas en el lado Norte muestreada en la costa del predio.

No. Nombre especies In di'\\/liodu o Pi Log2(pi) | Pi*Log2 *Pi
1 | Sphoeroides testudines 4 0.2222 | -1.3064 -0.2903
2 | Eucinostomus gula 8 0.4444 | -0.7043 -0.3130
3 | Petenia splendida 6 0.3333 | -0.9542 -0.3180
S=3 18 1 -2.9650 -0.9214
H 0.90
Hmax 1.09
J' 0.81

La diversidad obtenida para la zona Norte muestreada en la costa del predio se obtuvo una
diversidad de 1.09 bits/ind con una dominancia significativa de la especie Eucinostomus gula
(Mojarra espanola) con respecto a las demas; la equidad (0.81), esto se mantuvo congruente con
los valores de diversidad estimados, ya que con dichos valores se puede determinar que la
comunidad de peces expresa una distribucién homogénea para dicha zona.

Tabla 37. indice de diversidad y equidad obtenidas en la zona Sur muestreada en la costa del predio.

No. Nombre especies In di'\\lliod'uos Pi Log2(pi) = ,!'Ff:gz
1 Sphoeroides testudines 2 0.1428 -1.6901 -0.2414
2 Eucinostomus gula 6 0.4285 -0.7359 -0.3154
3 Petenia splendida 4 0.2857 -1.088 -0.3108
4 Bathygobius soporator 2 0.1428 -1.6901 -0.2414

S=4 14 1 -5.2044 -1.1092
H 1.07
Hmax 1.38
J' 0.77

La diversidad obtenida para la zona Sur muestreada en la costa del predio donde se pretende llevar
a cabo la construccion de un muelle fue de 1.38 bits/ind la cual es significativamente baja pero
ligeramente mas alta a la muestreada en la zona norte del predio, en cuanto a la equidad (0.77)
manteniéndose congruente con los valores de diversidad estimados, ya que aun con la baja
diversidad de esta zona, se puede considerar que la presente zona muestreada presenta una
distribucion homogénea de la abundancia de las especies registradas, por lo que se puede
considerar que la dominancia no es tan marcada entre una especie para con las demas.
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Ahora bien de acuerdo a los valores de diversidad y equidad obtenidos para las zonas muestreadas,
se puede determinar que los valores de diversidad estimados para ambas zonas son congruentes,
asimismo la dominancia de especies no fue tan marcada unicamente existié una diferencia en
cuanto a una especie observada Gobiomorus dormitor en la zona de muestreo frente al predio, ya
que, la distribucion es homogénea en toda la costa con las demas especies muestreadas, esto
debido a que en la zona de costa presenta una condicion pareja en lo que respecta al sustrato
(bentos) ya que, el mismo es arenoso en toda la superficie de frente de costa, tanto del predio
muestreado como de las zonas testigos o unidad de andlisis delimitada. Ademas, se tiene que
tomar en cuenta que en toda la costa aledana al predio es arenosa y que presenta estructuras
(rocas) que funcionen como areas de resguardo para las especies de peces que transitan en la
columna del agua

IV.2.3. Aspectos Socioecondémicos.
IV.2.3.1. Aspectos Sociales.
a).- Demografia.

De acuerdo al Conteo de Poblacién realizado por el INEGI, en 2010, la poblacién de Calderitas
asciende a 6,485 habitantes, de los cuales 3,255 son hombres y 3,230 son mujeres.

Se considera que de esta un 30% son inmigrantes de los estados de Veracruz, Tabasco, y que
viven en forma permanente en el area y el otro 70% corresponde a pobladores oriundos o
provenientes del estado de Yucatan.

La poblacién econ6micamente activa se desemperia basicamente en el desarrollo de actividades
relacionada a la agricultura, industria de construccion, comercio y el servicio de restaurante-bar.

b).- Vivienda.

La vivienda se constituye en principalmente de a) madera en un 30%; b) adobe en un 5%y c)
tabique en un 65%. Esto quiere decir que las casa habitacién por lo general cuentan con pisos,
paredes y techos de concreto.

c).- Servicios Basicos.

» Suministro de Agua.

El suministro de agua potable es otorgado por la Comisién de Agua Potable y Alcantarillado del
Estado de Quintana Roo. en relacion al agua de consumo humano, esta se adquiere en bidones
de 20 Its o recipientes de 5, 2 y 1 litro de capacidad. Por otra parte, cerca del 40% de la poblacién
cuenta con pozo de agua dulce en sus viviendas.

» Energéticos (Combustible).

No se cuenta con este servicio en la localidad, por lo que el combustible y lubricantes requeridos
son obtenidos desde la ciudad Chetumal, ubicada a aproximadamente 7 km de distancia.
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> Electricidad.

El servicio de energia eléctrica, es proporcionado por la Comisién Federal de Electricidad, por lo
que existe alumbrado publico en parques y avenidas, considerandose ademas que cerca del 95
% de la poblacion hace uso de este servicio.

» Manejo de basura.

En la poblacién se cuenta con el servicio de recolecta de basura proporcionado por el H.
Ayuntamiento de Oth6n P. Blanco, el cual hace uso del sistema de relleno sanitario que se
emplea en la ciudad de Chetumal.

d).- Urbanizacion.
> Vias de acceso.

En la zona de calderitas se cuenta con dos vias de acceso directo y una indirecta. Las primeras
corresponden a la via terrestre y maritima respectivamente, mientras que la via indirecta se
relaciona con los servicios de transportacion aérea:

Por via terrestre, se llega a la poblacién de Calderitas desde los destinos de Chetumal, Luis
Echeverria y Laguna Guerrero, poblaciones mas cercanas que cuentan con la comunicacion por
medio de caminos pavimentados.

El acceso, por via maritima, se puede realizar de cualquier punto de la Bahia de Chetumal. Sin
embargo, considerando la profundidad somera de la misma, el traslado Unicamente se puede
efectuar utilizando embarcaciones de poco calado tales como las lanchas balleneras, botes de
remo o motos Sky.

Finalmente, el acceso indirecto que ofrece la utilizacion de la via area, es Unicamente mediante
el aterrizaje de aviones comerciales, avionetas y helicopteros en el aeropuerto internacional de
la ciudad de Chetumal, localizado entre la prolongacion de la Av. Alvaro Obregén y la Av.
Revolucién, especificamente en la zona oeste de la ciudad, a aproximadamente 15 km de los
dos sitios seleccionados. A partir, de este servicio se debera recurrir a la trasportacion terrestre
publica o privada y dirigirse a hacia los sitios de interés utilizando las calles y avenidas de la
ciudad de Chetumal hasta encontrar la avenida del Centenario que comunica a esta ciudad con
la poblacién de Calderitas.

» Transporte Terrestre.

En la comunidad de calderitas, se cuenta con los servicios publicos de transportacién terrestre
ofrecido por particulares, tales como los autobuses de la linea Canul, los colectivos tipo combi y
el servicio de taxis provenientes de la ciudad de Chetumal.

» Transporte aéreo.

La trasportacion area se realiza en forma indirecta a través del aeropuerto que se encuentra en
la ciudad de Chetumal. En este sitio pueden aterrizar aviones comerciales, avionetas y
helicépteros
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» Transporte maritimo.
Por via maritima se cuenta con los servicios de lanchas de fibra de vidrio tipo balleneras.
e).- Salud y Seguridad Social.

Los servicios de salud estan representados por la Secretaria de Salud (SESA), a través de un
Centro de Salud, rural. El personal consiste de un médico pasante, un médico de contrato y una
enfermera. De cualquier manera, los servicios médicos de la localidad Unicamente atienden los
primeros auxilios, por lo que, toda dolencia mayor debe ser tratada en la ciudad de Chetumal.

f).- Educacion.

En Calderitas se cubren los servicios de educacion basica y media basica. Para los servicios
educativos a nivel medio superior y superior, los educandos se tienen que trasladar a otros sitios
entre los que destacan Chetumal, Bacalar y Felipe Carrillo Puerto.

Aunque se cuenta con una Telesecundaria, es frecuente que los educandos acudan a la ciudad
de Chetumal, para cursar la secundaria. Ademas, se ha registrado que en los niveles medio
basico y superior disminuya la afluencia del sexo femenino.

Por otra parte, en la localidad se ofrecen pequefios cursos artesanales y manuales en las
instalaciones del Sistema Nacional para el Desarrollo Integral de la Familia (DIF). A pesar de
contar con las facilidades se considera que mas del 45 % de la poblacion es analfabeta.
IV.2.3.2. Aspectos Economicos.

a) Actividades.

» Agropecuarias.

La produccion ganadera es muy escasa, y de acuerdo con los registros existen en el ejido
alrededor de 230 cabezas de ganado cebu y 30 cabezas de porcino. De esta manera, se
considera a la produccion porcicola, caballar y avicola como actividades de traspatio.

» Forestal.

Esta también es escasa, aunque existe un aserradero donde se procesan las maderas
producidas en el propio ejido y sirve para la fabricacion de pequenas artesanias y muebles de
acabado rustico.

> Pesqueras.

En la poblacién de Calderitas, la pesca es escasa y solamente se realiza para satisfacer la

demanda de los restaurantes de la localidad o con fines de autoconsumo. Siendo la sierra el
principal producto aprovechado.

118



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
“CONSTRUCCION Y OPERACION DE MUELLE DE MADERA Y ACCESOS AL MAR"

» Industrial.

Dentro de esta actividad, en el area de influencia del predio, se desarrollan actividades inherentes
a la industria de la construccién. Esta infraestructura se integra de una calera, una bloquera, un
banco de préstamo y dos trituradores de roca. Todas localizadas en la zona de influencia oeste
de la comunidad de Calderitas.

b). Tipo de economia.

La poblacién de Calderitas depende fundamentalmente de las actividades agricolas, comerciales
y del sector gastronémico, Por lo que la economia de la region esta bastante limitada y se
considera de autoconsumo. Existen un promedio de 21 restaurantes que ofrecen el servicio de
bebidas y alimentacién, asi como 26 tiendas de abarrotes, lo cual reporta de ingresos superiores
al salario minimo.

c).- Salario Minimo vigente.

Para la Zona sur del Estado, donde se encuentra la poblaciéon de Calderitas, se cuenta con un
salario minimo actual que asciende a $ 213.39 pesos diarios por jornada de trabajo.

IV.2.3.3. Aspectos Culturales.

De acuerdo con los registros existentes, la poblacion de Calderitas es en un 70% originaria del
estado de Yucatan, por lo que en su mayoria pertenecen al grupo étnico denominado Maya-
Mestizo. Este grupo aun conserva sus tradiciones socioculturales y relaciones de parentesco.
Tales como celebraciones de caracter religioso en diferentes meses del afo, segun la imagen
que estén venerando.
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V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES.

A fin de analizar y evaluar los impactos ambientales que pueden generar las diversas acciones
y proyectos que se desarrollan en el medio ambiente, existen diversos autores y metodologias
para dicha accion. De esta manera y a efecto de poder identificar los posibles impactos
ambientales que se pueden generar debido al desarrollo del proyecto que nos ocupa, se empled
el Método de Leopold.

Desde el punto de vista conceptual y metodoldgico, el proceso de andlisis de impactos se inicia
con la identificacion o prediccion de los impactos ambientales a partir de la informacién disponible
sobre la planeacion del proyecto y el sistema ambiental en donde éste se inserta, de manera que
se determinen las posibles interacciones entre causa-efecto entre el proyecto y los componentes
ambientales que conforman el sistema ambiental.

V.1 Metodologia para evaluar los impactos ambientales

A diferencia de las listas, las matrices son bidimensionales y no simétricas, en las que se enlistan
las acciones propuestas del proyecto (columnas) y los componentes del sistema (filas). Los
impactos son tipificados segun su grado de severidad en categorias relativas. Un ejemplo claro
de estas es la Matriz de Leopold (Leopold et al, 1971). Dicha matriz fue desarrollada
originalmente para proyectos de construccién (Canter, 1977).

Se consideran como maximo 100 posibles Acciones del Proyecto, las cuales se enlistan en un
eje, y 88 Elementos del Ambiente (humano y naturales) en el otro.

Se sugiere para la evaluacion de los impactos, una escala del 1 al 5; identificando los impactos
positivos y negativos, con un signo positivo (+) o negativo (-), respectivamente. Leopold sugiere
la evaluacién de los impactos en base a dos criterios; la magnitud y la importancia.

El primero considera el grado de amplitud del impacto (extension del area afectada o severidad
del impacto). Mientras que en el segundo, la significancia del impacto para el hombre.

Como cualquiera de las metodologias existentes, la matriz de Leopold tiene una serie de ventajas
y desventajas, las cuales se describen a continuacion:

a).- Ventajas:

= Permite presentar los impactos de manera sistematica y resumir de manera concisa los
efectos provocados, dandoles una puntuaciéon empirica segun su importancia.

= Permite la utilizacibn de simbologia diferente a la tradicional, elaborando una matriz
modificada.

= Se pueden seleccionar sélo las celdas mas importantes, elaborando una matriz reducida.
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b).- Desventajas:
» Es una lista de mayor tamaro para diferentes acciones.

= Es un método que demanda mucho tiempo para su elaboracion, siendo dificil de evaluar los
resultados clave finales.

= Este método potencialmente permite el cuantificar repetidamente ciertos parametros.

Considerando las caracteristicas del proyecto a evaluar y la posibilidad, tanto de utilizar
simbologia diferente a la tradicional como de seleccionar las celdas mas importantes, se opto
por emplear como herramienta de identificacion la Matriz de Leopold Modificada y Reducida.

Como se pudo observar, las metodologias seleccionadas presentan tanto ventajas para su
aplicacion como desventajas, lo cual fue previamente analizado, sin embargo, las caracteristicas
del proyecto y el tipo de medio natural y socioecondémico que predomina en el area de estudio,
permiten la aplicacién de estas herramientas con la plena seguridad de que la identificacion de
impactos ambientales que se realizo fue la correcta.

El criterio usado para evaluar el proyecto, considera las caracteristicas naturales del area,
observando el cumplimiento de todas las normas oficiales mexicanas aplicables al proyecto, con
la finalidad de que los impactos negativos 0 adversos se minimicen.

V.1.1 Indicadores de impacto

Con motivo de la ejecucion de las obras y actividades del proyecto, se considera que los
elementos del medio que pueden ser potencialmente afectados por el mismo se identificaron tres
tipos: fisicos, bioldgicos y socioecondémicos, mismos indicadores que se usaran como indices
cualitativos por ser representativos y de facil identificacion.

De esta manera cada uno de los elementos descritos del ecosistema permitird identificar la
intensidad del cambio provocado por los impactos determinados por el proyecto. Cabe senalar
que los indicadores pueden variar segun la etapa del proyecto, pero considerando la magnitud y
tipo de este, se considera que los indicadores escogidos son los adecuados para el presente
proyecto.

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

Con respecto a los factores que se veran afectados por la ejecucion del proyecto de nuestro
interés, podemos mencionar lo siguiente:

Lecho marino.- Con la colocacion de los pilotes de madera para asentar la plataforma del muelle
de madera, se afectara puntualmente el lecho marino. Esto ocasionard la remocién de
sedimentos y su posible dispersion a las zonas aledanas.

Agua.- Debido a la colocacién de los pilotes de madera para asentar la plataforma del muelle de

madera durante la etapa de construccion, se generara turbidez en el agua ocasionada por la
remocion de los sedimentos del fondo marino.
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Vegetacion terrestre.- Es importante mencionar que para el establecimiento de las obras
(escalinata y una parte de la rampa de madera) consideradas en la zona federal maritimo
terrestre, no es necesaria la remocién de vegetacién arbérea y arbustiva. Sin embargo se
removeran algunas herbaceas silvestres oportunistas que suelen crecer en el sitio de manera
periddica, estas se consideran como malezas y es importante decir que cada determinado tiempo
son podados como parte de los trabajos de mantenimiento y limpieza de espacios publicos que
efectda el personal del Ayuntamiento de Othon P. Blanco, demarcacion a la que pertenece la
localidad de Calderitas.

Vegetacion acuatica.- Es importante mencionar que para el establecimiento de los pilotes donde
se asentara el muelle de madera y una porcion de la rampa, fueron observadas algunas algas
marinas asidas a rocas sueltas esparcidas por la zona de interés. En consecuencia y, con toda
seguridad, algunas de estas algas sean removidas con todo y roca a la que estan asidas, para
reubicarlas a otros sitios de la misma zona donde no sean afectadas por los trabajos del proyecto,
evitando asi, su pérdida.

Fauna terrestre.- No se consideran afectaciones a la fauna silvestre en vista de que en la zona
de desplante de obras no fueron observados ejemplares de fauna natural, cabe decir que se trata
de un espacio pequeno situado en una zona ampliamente concurrida de la localidad de
Calderitas, situacion que implica una constante presencia de personas que ha ahuyentado a la
fauna desde hace muchos afos atras.

Fauna acuatica.- Durante la ejecucidon de las obras que integran el proyecto se ocasionaran
afectaciones poco significativas a la fauna acuatica asociada a la zona marina de interés, ya que
la colocacién de los pilotes sera puntual y cuidadosa tratando de alterar lo menos posible el
entorno acudtico. Aunado a lo anterior, antes de iniciar los trabajos se realizard el
ahuyentamiento de los pequenos peces observados en el sitio, dada su naturaleza movil estos
huiran de la zona con facilidad. Cabe decir que luego de su ahuyentamiento, se colocara la malla
geotextil que ademas de evitar la dispersion de sedimentos marinos a zonas aledanas, también
evitara el retorno de la fauna menor al sitio, evitando su afectacion.

Atmosfera.- La realizacion de las actividades del proyecto, ocasionara principalmente ruido como
resultado de los trabajos constructivos de la escalinata de piedra y concreto, la rampay el muelle
de madera. También se considera la generacién de polvos debido al uso de materiales de origen
pétreo (piedra, grava, polvo de piedra) y cemento.

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

V.1.3.1 Criterios

La técnica empleada es la Metodologia Matricial de Leopold, que ha sido usada ampliamente, es
un sistema de identificaciéon y evaluacién comparativa de impactos ambientales de escenarios
alternativos, se utiliza como evaluacion de proyectos con impacto ambiental, en el que ademas

de los aspectos ecolégicos, intervienen fendmenos sociales, econémicos y politicos derivados
de la intervencion de la sociedad.
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Esta técnica se refiere al andlisis de interacciones que se presentan en las diversas actividades
del proyecto y los factores o atributos del ambiente potencialmente afectados. Para ello se utilizan
cribados o mallas, por lo que a esta matriz también se le denomina de Cribado Ambiental.

Su utilidad en el presente proyecto, ademas de la identificacion de efectos biolégicos y
socioecondmicos, es que permite seleccionar las opciones que aseguran el minimo impacto y un
efectivo proceso de desarrollo sostenible en el marco de la Ley, los Reglamentos y Normas. Por
medio de esta matriz, se identifican todas las acciones antropogénicas que pueden alterar en el
medio ambiente y que tienen lugar en el proyecto propuesto tales como el desplante de la
escalinata, el sembrado de los pilotes que soportaran la plataforma de la rampa y el muelle, la
generacion de residuos solidos y liquidos, etc.

En las filas que comprenden la matriz, se indican las caracteristicas ambientales que pueden ser
afectadas, tales como aire, agua, suelo, paisaje, entre otros. Para después pasar a la
identificacion, evaluacién y discusién de los impactos generados por el proyecto.

Para la evaluacién de los impactos en la matriz de interaccién de Leopold modificada se
consideraron los siguientes parametros.

a).- Caracter de Evaluacion

Se refiere a la consideraciéon de las alteraciones, la cual proyecta la respuesta de los
componentes del medio fisico, natural y socioeconémico que se estiman que sean modificadas
por alguna actividad de las etapas de desarrollo que comprende el proyecto. Estas pueden ser
benéficas (positivas +) o adversas (negativas -).

b).- Importancia

Con base a la metodologia seleccionada, se presenta la matriz de evaluacion, la cual ha sido
calificada con valores positivos y negativos, dependiendo del impacto (benéfico o adverso).
Ademas se agregan un rango de valores del 1 al 3, quedando de la siguiente manera:

1= se considera no significativo cuando el impacto puede dejar de ejercer accion en cuanto la
actividad se detiene.

2= se considera significativo, cuando el impacto modifica las caracteristicas del medio, pero en
un lapso de tiempo puede recuperarse.

3= se considera muy significativo cuando el impacto afecta de manera permanente, las
condiciones del medio.

¢).- Duracion del Impacto.

Se refieren al efecto que tiene el impacto potencial sobre los elementos afectados, se califico
como:

Temporal: Cuando la duracion del impacto y sus consecuencias tienen el mismo periodo de
tiempo que la actividad que lo produce.
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Permanente: Cuando el impacto y sus efectos permanecen en el ambiente por un tiempo
indefinido (mayor de 5 anos).

d).- Magnitud del Impacto

Se refiere a la dimensidn fisico-espacial que se puede ver afectada, con relacién al desarrollo del
proyecto. Se consideraron dos niveles.

Local: cuando se presenta una alteracién a una distancia menor a 5 kilometros alrededor de la
obra que produce el impacto.

Regional: Cuando se presenta a una distancia mayor de 5 kilémetros.

La evaluacion global de las posibles repercusiones o beneficios que el proyecto tendra sobre los
factores del medio, se muestran en la matriz de evaluacion de impactos.

V.1.3.2 Identificacion de Impactos.
a) Etapa de preparacion del sitio y construccion.
Medio fisico.

Las acciones sobre el medio fisico ocasionaran que la mayoria de los impactos detectados se
registren durante las actividades que se llevaran a cabo en las etapas de preparacién del sitio y
la construccion.

En este caso se tendra afectacion al suelo terrestre y marino debido al desplante de las obras,
asi como por la generacién de residuos sélidos, liquidos y propios de la construccion como son
restos de madera, piedra, concreto, etc.

La accion del hincado de los pilotes serd la mayor afectacion al fondo marino, debido al
levantamiento de sedimento y afectacion a la columna de agua, ya que al hincar los pilotes a una
profundidad promedio adecuada bajo el nivel del fondo de la Bahia de Chetumal seran generados
sedimentos que provocaran turbidez temporal en el agua.

Medio Bioldgico.

Debido a la escasa presencia de fauna terrestre en la zona, esta no sufrira mayor afectacion, ya
que pudiera desplazarse hacia otros sitios aledanos. Es importante mencionar que tanto la zona
federal maritimo terrestre (ZOFEMAT) de interés como su zona marina adyacente, sitios donde
se pretende realizar la ejecucion del proyecto, colindan directamente con el andador de la
avenida Yucatan, por lo cual la fauna silvestre ha sido afectada y alejada de la zona por la misma
presencia de personas que transitan diariamente por esta zona.

Para el caso de la fauna acuatica se esperan afectaciones poco significativas ya que el sembrado
de pilotes sera puntual y cuidadoso para no afectar a las especies de fauna presentes en la zona,
ademas por tratarse de organismo moéviles como es el caso de peces, estos podran migrar por
si mismos de la zona al sentirse amenazados.
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Medio socioeconémico.

Este es uno de los aspectos mas positivos del proyecto, toda vez que en este medio la mayoria
de los impactos detectados seran de beneficio para la poblacion local, ya que la construccién de
las diferentes obras que integran el proyecto, creara fuentes de empleos temporales durante la
etapa de preparacion del sitio y construccién.

IDENTIFICACION DE IMPACTOS

a). Etapa de Preparacion del sitio y construccion del proyecto.

VEGETACION NATURAL TERRESTRE Y ACUATICA.- Durante la realizacién de estas etapas
NO SE CONSIDERA la afectacion de flora terrestre de tipo arbérea y/o arbustiva, lo anterior
basados en el hecho de que en la zona federal maritimo terrestre (ZOFEMAT) que se utilizara
para el establecimiento de algunas de las obras proyectadas no cuenta con ejemplares
clasificados dentro de dichas categorias. Sin embargo se removeran algunas herbaceas
silvestres oportunistas que suelen crecer en el sitio de manera periédica, estas se consideran
como malezas y es importante decir que cada determinado tiempo son podados como parte de
los trabajos de mantenimiento y limpieza de espacios publicos que efectua el personal del
Ayuntamiento de Othén P. Blanco, demarcacion a la que pertenece la localidad de Calderitas.

Por otro lado, es importante mencionar que para el establecimiento de los pilotes donde se
asentara el muelle de madera y una porcién de la rampa, fueron observadas algunas algas
marinas asidas a rocas sueltas esparcidas por la zona de interés. En consecuencia y, con toda
seguridad, algunas de estas algas seran removidas con todo y roca a la que estan agarradas,
para reubicarlas a otros sitios de la misma zona donde no sean afectadas por los trabajos del
proyecto, evitando asi, su pérdida. Esto sera puntual ya que la idea es liberar el sitio especifico
donde se anclara el pilote.

De esta manera el impacto sobre la flora silvestre terrestre y acuética por la ejecucién de estas
etapas del proyecto, se considera de caracter negativo (-), de importancia no significativa (1), de
magnitud local (L), de duracién temporal (T).

FAUNA SILVESTRE TERRESTRE Y ACUATICA.- para el caso de la fauna terrestre y acuatica
asociada al area del proyecto se consideran los siguientes impactos ambientales:

Fauna terrestre.- No se consideran afectaciones a la fauna silvestre en vista de que en la zona
de desplante de obras no fueron observados ejemplares de fauna natural, cabe decir que se trata
de un espacio pequefno situado en una zona ampliamente concurrida de la localidad de
Calderitas, situacion que implica una constante presencia de personas que ha ahuyentado a la
fauna desde hace muchos afos atras.

De esta manera el impacto sobre la fauna silvestre terrestre por la ejecuciéon de estas etapas del
proyecto se considera de caracter negativo (-), de importancia no significativa (1), de magnitud
local (L), de duracién temporal (T).

Fauna acuatica.- Durante la ejecucién de las obras que integran el proyecto se ocasionaran

afectaciones poco significativas a la fauna acuatica asociada a la zona marina de interés, ya que
la colocacién de los pilotes sera puntual y cuidadosa tratando de alterar lo menos posible el
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entorno acuatico. Aunado a lo anterior, antes de iniciar los trabajos se realizara el
ahuyentamiento de los pequefos peces observados en el sitio, dada su naturaleza movil estos
huiran de la zona con facilidad. Cabe decir que luego de su ahuyentamiento, se colocara la malla
geotextil que ademas de evitar la dispersion de sedimentos marinos a zonas aledanas, también
evitara el retorno de la fauna menor al sitio, evitando su afectacion.

De esta manera el impacto sobre la fauna silvestre acuatica por la ejecucién de estas etapas del
proyecto se considera de caracter negativo (-), de importancia no significativa (1), de magnitud
local (L), de duracion temporal (T).

SUELO TERRESTRE Y LECHO MARINO.- Los impactos ambientales ocasionados al suelo
terrestre y suelo marino como resultado de estas etapas del proyecto son los siguientes:

Generacion de residuos sélidos.

Durante estas etapas y derivado de la ejecucién de las diferentes obras y actividades del
proyecto, se generaran cantidades variables de residuos sélidos urbanos integrados por restos
de comida, latas de aluminio, botellas de vidrio y plastico, bolsas, pedazos de papel, entre otros;
cuya presencia y mal manejo representa un riesgo de contaminacion para el suelo y subsuelo.

Es por ello que este impacto se considera de caracter negativo (-), de importancia significativa
(2), de duracion temporal (T), de magnitud local (L).

Para prevenir y mitigar los efectos de estos impactos sobre el suelo terrestre y lecho lagunar, se
aplicaran medidas de prevencién y mitigacion ambiental orientadas al Manejo Integral de
Residuos Sélidos y liquidos.

Generacion de residuos propios de la construccion.

De igual manera y derivado de la ejecucion de los trabajos de construccién, se propiciara la
generacion de residuos procedentes de los materiales utilizados, en este caso pedazos de
madera, piedras, restos de concreto, entre otros, residuos que también representan un factor de
contaminacién para el suelo terrestre y marino.

Es por ello que este impacto se considera de caracter negativo (-), de importancia significativa
(2), de duracion temporal (T), de magnitud local (L).

Para prevenir y mitigar los efectos de estos impactos sobre el suelo terrestre y lecho lagunar, se
aplicaran medidas de prevencién y mitigacion ambiental orientadas al Manejo Integral de
Residuos Sélidos y liquidos.

Generacion de residuos sanitarios.

Como resultado de la presencia y estadia de los trabajadores contratados para ejecutar estos
trabajos se generaran cantidades variables de residuos de tipo sanitario, los cuales
representaran una fuente potencial de contaminacién para el suelo y subsuelo

Este impacto se considera de caracter negativo (-), de importancia significativa (2), de duracién
temporal (T), de magnitud local (L).
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Para prevenir y mitigar los efectos de estos impactos sobre el suelo terrestre y lecho lagunar, se
aplicaran medidas de prevencién y mitigaciébn ambiental orientadas al Manejo Integral de
Residuos Sélidos y liquidos.

AGUAS SUPERFICIALES DE LA BAHIA.- Los impactos ambientales ocasionados a las aguas
superficiales, en este caso las aguas de la Bahia de Chetumal, son los siguientes:

Generacion de sedimentos en la zona marina.

Durante los trabajos de colocacién de los pilotes de madera para soportar la pasarela del muelle
y una porcion de la rampa de madera, se ocasionara la dispersion de sedimentos del fondo
marino, los cuales se dispersaran ocasionando que las aguas queden turbias.

Este impacto se considera de caracter negativo (-), de importancia significativa (2), de duracién
temporal (T), de magnitud local (L).

Para prevenir y mitigar los efectos de estos impactos sobre el medio natural, se aplicara alguna
medida que ayude a reducir y mitigar la dispersion de dichos sedimentos.

Generacion de residuos sélidos.

Durante estas etapas y derivado de la ejecucion de las diferentes obras y actividades del
proyecto, se generaran cantidades variables de residuos solidos urbanos integrados por restos
de comida, latas de aluminio, botellas de vidrio y plastico, bolsas, pedazos de papel, entre otros;
cuya presencia y mal manejo representa un riesgo de contaminacion para las aguas de la Bahia
de Chetumal.

Es por ello que este impacto se considera de caracter negativo (-), de importancia significativa
(2), de duracion temporal (T), de magnitud local (L).

Para prevenir y mitigar los efectos de estos impactos sobre el suelo terrestre y lecho marino, se
aplicaran medidas de prevencién y mitigacion ambiental orientadas al Manejo Integral de
Residuos Sélidos y liquidos.

Generacion de residuos propios de la construccion.

De igual manera y derivado de la ejecucion de los trabajos de construccién, se propiciara la
generacion de residuos procedentes de los materiales utilizados, en este caso pedazos de
madera, piedras, restos de concreto, entre otros; residuos que también representan un factor de
contaminacién para las aguas marinas.

Es por ello que este impacto se considera de caracter negativo (-), de importancia significativa
(2), de duracion temporal (T), de magnitud local (L).

Para prevenir y mitigar los efectos de estos impactos sobre el suelo terrestre y lecho marino, se

aplicardn medidas de prevencién y mitigacion ambiental orientadas al Manejo Integral de
Residuos Sélidos y liquidos.
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Generacion de residuos sanitarios.

Como resultado de la presencia y estadia de los trabajadores contratados para ejecutar estos
trabajos se generaran cantidades variables de residuos de tipo sanitario, los cuales
representaran una fuente potencial de contaminacién para las aguas de la Bahia de Chetumal.
Este impacto se considera de caracter negativo (-), de importancia significativa (2), de duracién
temporal (T), de magnitud local (L).

Para prevenir y mitigar los efectos de estos impactos sobre el suelo terrestre y marino, se
aplicaran medidas de prevencién y mitigacion ambiental orientadas al Manejo Integral de
Residuos Sélidos y liquidos.

ATMOSFERA.- La realizacién de las actividades de estas etapas del proyecto, ocasionara
principalmente ruido como resultado de los trabajos constructivos de la escalinata de piedra y
concreto, la rampa y el muelle de madera. También se considera la generacién de polvos debido
al uso de materiales de origen pétreo (piedra, grava, polvo de piedra) y cemento.

Este impacto se considera de caracter negativo (-), de importancia no significativa (1), de
duracién temporal (T), de magnitud local (L).

SOCIOECONOMICO.- En este caso se generara un impacto de carécter positivo (+), de
importancia significativa (2), de duracién temporal, (T), de magnitud local (L). Lo anterior con
motivo de la contratacién de personal que realizara estos trabajos.

b). Etapa de Operacion y mantenimiento

Durante esta etapa del proyecto se continuaran generando algunos impactos como resultado de
la operacion y mantenimiento de las diferentes obras que integran el proyecto como son, la
escalinata de piedra y concreto, la rampa y el muelle de madera. Algunos impactos previstos
para esta etapa pueden ser repetitivos en relacion con la etapa de construccién, como por
ejemplo la generacién de residuos sélidos procedentes de las personas que se acercaran al sitio
de manera ocasional y por las actividades de mantenimiento de las obras a cada determinado
tiempo (6 meses o un afo en promedio).

Sin embargo, es importante decir que, dada la naturaleza del proyecto, es decir, consiste
en un espacio publico con diferentes obras con fines meramente recreativos de
temporalidad corta, ya que el visitante solamente estara en el sitio por un breve espacio
para observar la naturaleza (la Bahia de Chetumal) y luego retirarse. Lo anterior basados
en el hecho de que en el sitio NO existiran servicios asociados tales como la venta de
alimentos y bebidas, paseos en lancha e incuso el atraque de lanchas en el muelle; es
decir, solamente es un sitio de paso, por ende, la generacion de residuos sera minima y
particularizada.

Una vez aclarado lo anterior se procede a describir los impactos previstos para esta etapa:

Generacion de Residuos sdlidos.-

En esta etapa se generaran residuos solidos derivados del mantenimiento periédico de las
diferentes obras que integran el proyecto, lo cual serd a cada 6 meses o un ano en promedio,
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por lo que se espera una minima generacion de residuos tales como, pedazos de madera, resto
s de concreto, piedras, etc.

Por tratarse de obras con fines meramente recreativos, es decir, no implica el atraque de lanchas
o embarcaciones menores, tampoco se considera la generacién de residuos de tipo mecanico,
grasas o aceites.

De igual manera y dada la naturaleza del proyecto no se pretende realizar servicios asociados
de venta de alimentos y bebidas en el sitio, por ende, no se generaran restos de alimentos, que
puedan representar una fuente de contaminacion para el suelo, subsuelo y las aguas de la Bahia
de Chetumal.

Sin embargo, no se descarta que las personas que acudan al sitio para observar la naturaleza
puedan llevar consigo agua, jugos o refrescos embotellados, alguna botana como galletas,
frituras, etc.; que generen residuos de tipo inorganico.

Este impacto se considera de caracter negativo (-), de importancia no significativa (1), de
duracién permanente (P), de magnitud local (L).

Para prevenir y mitigar los efectos de estos impactos se aplicardn medidas de mitigacion
ambiental orientadas al Manejo Integral de Residuos Soélidos y liquidos.

Generacion de residuos sanitarios. -

No se considera la generacién de estos residuos ya que la estancia en el sitio sera meramente
temporal, aunado a que no se realizaran actividades tales como venta de alimentos y bebidas.
Tampoco se considera la construccién de banos en el sitio dada la naturaleza del proyecto y la
estancia temporal del visitante.

Generacién de ruidos.

Como resultado de la operacion del proyecto y debido a la presencia de personas, se
ocasionaran niveles de ruido de diversa intensidad, ello podria ocasionar algunas molestias en
la fauna local.

Este impacto se considera de caracter negativo (-), de importancia no significativa (1), de
duracién permanente (P), de magnitud local (L). Lo anterior se basa en el hecho que casi no
existe fauna en la zona, ademés de que las operacion del sitio serd principalmente durante el
dia, por lo que los horarios de tarde y noche el sitio estara tranquilo y libre de ruido.
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Tabla 38.- Matriz de Impactos por la realizacion del proyecto.

Preparacion del sitio y Operacion y Cuantificacic
Construccién Mantenimiento Temporal
[7]
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f=4 &) »
Air Calidad del Aire -2TL -2TL N.A. -1PL 2 0
¢ Nivel de Ruido -1TL -1TL N.A. -1PL 2 0
Suelo Caracteristicas de la superficie -2TL -2TL N.A. -2TL 2 0
Lecho lagunar 2TL -2TL -2TL 3 0
Aua Calidad del Agua 2TL -2TL -2TL -2TL 4 0
g Caridad del agua N.A. N.A. 2TL N.A. 1 0
Composicién y Diversidad de Especies -1TL -1TL -1TL N.A. 3 0
Flora
Especies en Estatus de Proteccidn N.A. N.A. N.A. N.A. 0 0
Composicién y Diversidad de Especies -1TL N.A. -1TL N.A. 2 0
Fauna

Especies en Estatus de Proteccion N.A. N.A. N.A. N.A. 0 0
Sociocultural | Paisaje y Recreacion -1TL -2TL -1TL -1TL 4 0
Socioecondmico | Generacion de Empleos N.A. N.A. N.A. +2TL 0 1
Balance 23 1
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de la mitigacion o correctivas
por componente ambiental

Con base en la naturaleza, alcances y objetivos del proyecto planteado en la presente
manifestacion de impacto ambiental, asi como en los impactos ambientales que fueron
identificados, descritos y evaluados en el capitulo anterior, es necesario ahora, establecer
las estrategias, medidas y acciones tendientes a mitigar y reducir al minimo el efecto
negativo de tales impactos, con la Unica intencion de evitar que estos representen un riesgo
de ocasionar un desequilibrio ecoldgico en la zona del proyecto y sus inmediaciones.

a). Etapa de Preparacion del sitio y construccion del proyecto.

Acciones a favor de la vegetacion silvestre.

Aun cuando no se prevé la afectacién de vegetacion terrestre de tipo arbérea y arbustiva
durante la realizacion de los trabajos de construccion de las diferentes obras que integran
el proyecto, es importante implementar algunas acciones tendientes a la proteccion de la
vegetacion aledana a la zona de los trabajos, ya que esta de alguna manera, interactia con
el sitio del proyecto.

La primera estrategia a implementar consiste en la capacitacion ambiental del personal que
se contrate para ejecutar los trabajos, haciéndoles saber la importancia de proteger y
conservar la vegetacion terrestre situada en las inmediaciones de los sitios de trabajo.

De igual manera se promovera la erradicacion de especies exoéticas invasivas, que pudieran
estar en las inmediaciones de la zona donde se construiran las obras que nos ocupan y su
reemplazo con ejemplares de especies silvestres nativas.

La promovente colocara sefales alusivas a la conservacion y proteccion de la flora silvestre
terrestre para fomentar en los trabajadores y transeuntes de la zona, una cultura de
proteccion a la vegetacion silvestre nativa.

[PROTEGE Y CONSERVA LA FLORA \ /

SILVESTRE

PROTEGE Y CONSERVA LA FLORA

/ \ SILVESTRE /

Figura 33.- Ejemplo de letreros para el cuidado de la vegetacion natural.
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Rescate y reubicacion de vegetacion acuatica.

Como ya hemos dicho, en la zona donde se desplataran los pilotes del muelle de madera 'y
una seccion de la rampa, se cuenta con algunas algas marinas asidas a rocas sueltas
dispersas por la zona de interés. Con el objetivo de proteger esta vegetacion de habitos
acuaticos, se procederd a realiza el rescate y reubicacion de las mismas en sitios cercanos,
pero libres de las obras y actividades proyectadas para garantizar su proteccion. El citado
rescate se refiere a la remocién de la roca suelta que las algas han convertido en su nicho
ecolégico, para depositarla en otro sitio del area. Cabe decir que el rescate sera puntual a
los sitios de desplante de pilotes, lo que reduce de manera significativa la cantidad de algas
a rescatar y reubicar con todo y su sustrato rocoso.

Figura 34.- Fotos reales de la zona de interés, en donde se aprecia con claridad la roca suelta
cubierta por algas marinas.

Otra estrategia que se implementara consiste en la capacitacion ambiental del personal que
se contrate para ejecutar los trabajos de hincado de los pilotes, haciéndoles saber la
importancia de proteger y conservar la vegetacioén terrestre situada en las inmediaciones
de los sitios de trabajo.
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Finalmente, se colocaran senales alusivas a la conservacion y proteccion de la flora
silvestre acuatica para fomentar en los trabajadores y transeuntes de la zona, una cultura
de proteccion a la vegetacién silvestre nativa presente en la columna del agua de la Bahia.

ﬂROTEGE Y CONSERVA LA FLORA / PROTEGE Y CONSERVA LA Fl.oh
SILVESTRE ACUATICA

SILVESTRE ACUATICA

Figura 35.- Ejemplo de letreros para el cuidado de la vegetacion acuatica.

Acciones de proteccidn a la fauna silvestre.

Para prevenir, compensar y reducir al minimo los efectos negativos sobre la fauna silvestre
asociada al predio y sus inmediaciones, se ejecutara, previo al inicio de obra, acciones de
ahuyentamiento de la fauna silvestre terrestre y acuatica que pudiera estar en la zona
federal maritimo terrestre y zona marina involucradas en la ejecucion del proyecto. Como
primera estrategia se procedera a realizar acciones de ahuyentamiento con el objetivo de
que los ejemplares presentes se desplacen por si mismos a las areas aledanas al proyecto,
sin la necesidad de manipularlas fisicamente, ya que esto incrementa el nivel de estrés de
estas y aumenta el riesgo de que sean lastimadas. Para el caso de la zona marina, se prevé
colocar inmediatamente después del ahuyentamiento, una malla geotextil cuya funcion
principal es la retencion de sedimentos para evitar su dispersion fuera de las &reas de
trabajo, sin embargo, también servira como una barrera fisica que impida el retorno de los
pequefos peces ahuyentados.

Solo en caso necesario se procedera a la contencién fisica de los ejemplares, como es el
caso de animales de lento desplazamiento o lastimados incapaces de moverse por si
mismos. Los trabajos de captura de los ejemplares seran realizados exclusivamente por
personal capacitado en la materia que cuente con el equipo para estos fines. Los ejemplares
capturados seran liberados de manera inmediata a cuando menos 100 metros de la zona
donde se construiran las diferentes obras, se vigilaran que estos sean liberados en sitios
que cuente con las condiciones naturales idéneas para su establecimiento.

Quedara estrictamente prohibido al personal contratado para ejecutar esta etapa, molestar,
danar, cazar, capturar o comercializar ejemplares de fauna silvestre, apercibiéndolos que
tales actos pueden ser tipificados como delitos ambientales del orden federal, quedando
sujetos a las sanciones correspondientes.
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La promovente colocara sefales alusivas a la conservacién y proteccion de la fauna
silvestre terrestre y acuatica para fomentar en los trabajadores y transeuntes de la zona,
una cultura de proteccién a la fauna silvestre nativa.

ﬂ'ROTEGE Y CONSERVA LA FAUNA\ cROTEGE Y CONSERVA LA FAUNA
SILVESTRE SILVESTRE

A .
N T i
~ N
\ At~

§ EVITE ATROPELLAR
K e ) k REPTILES )
ﬁ'ROTEGE Y CONSERVA LA FAUNA ﬂROTEGE Y CONSERVA LA FAUNA

SILVESTRE ACUATICA
e . R

i e

SILVESTRE ACUATICA

Figura 36.- Sefalizacién tipo que se utilizara para la proteccion de la fauna silvestre.

Colocacion de malla perimetral en zona lagunar

Para evitar la dispersién de los sedimentos del fondo marino al momento de sembrar los
pilotes en el lecho de la bahia, se colocara una malla geotextil en las zonas de trabajo. La
malla rodeara por completo la zona donde seran ejecutados los trabajos, debera contar con
plomos en la parte baja para que pueda asentarse adecuadamente sobre el lecho marino y
boyas en la parte superior para que tenga la flotabilidad adecuada que evite que los
sedimentos puedan pasar por debajo o arriba de ella. Adicionalmente se colocaran algunas
varas de madera distanciadas entre si a cada 2.00 m para proporcionarle mayor estabilidad
y resistencia a la malla.
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/ BYAS \

Figura 73.- Ejemplificacion de colocacion malla geotextil perimetral, para evitar la dispersion de sedimentos.

Figura 38.- Vista de malla perimetral colocada alrededor de muelle en proceso de construccion en la Laguna
de Bacalar.

Figura 39.- Vista de malla perimetral colocada alrededor de muelle en proceso de construccion en aguas del
Mar Caribe en la ciudad de Cancun.
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Con esta estrategia se minimizara el impacto que la generacion de sedimentos marinos
tendra sobre la calidad y claridad del agua. La malla tendra una estructura no tejida con
fibras de polipropileno, las cuales forman un arreglo estable, cuyas fibras retienen siempre
su posicidn relativa. Es inerte a la degradacion biolégica y con estabilidad dimensional,
resistente a los 4cidos y alcalis encontrados de manera natural.

Aplicacion de estrategias para el Manejo Integral de Residuos Sdlidos y liquidos.

¢ Residuos solidos.-

Para el confinamiento temporal de los residuos solidos durante las etapas de preparacion
del sitio y construccion del proyecto se utilizaran botes de metal o plastico con tapa
hermética preferentemente rotulados para la adecuada separacién de los residuos por tipo.
Los residuos seran dispuestos en un sitio autorizado por la autoridad municipal.

Con el objetivo de prevenir accidentes que pudieran causar el riego de la basura en la zona
federal y las aguas de la bahia, los botes antes mencionados seran colocados fuera de
estas areas, preferentemente en la zona del andador colindante a la avenida Yucatan.

Se evitarda de manera estricta que la basura sea quemada, enterrada o dispuesta
directamente sobre el suelo. Para ello se colocaran letreros alusivos a evitar este tipo de
acciones.

Con estas estrategias se previene y evita que la generacion de residuos solidos represente
un factor de riesgo de contaminacion para el suelo, subsuelo, aguas subterraneas y aguas
superficiales de la Bahia de Chetumal. Ademas se elimina el impacto visual que esta
pudiese ocasionar en el paisaje local.

¢ Residuos liquidos.-

Para el adecuado manejo, control y disposicion de los residuos de tipo sanitario, la
promovente utilizara sanitarios portatiles debidamente equipados y funcionales en donde
las aguas residuales seran almacenadas de forma temporal (maximo 2 dias) v,
posteriormente seran extraidas para disponerlas en una planta de tratamiento a cargo del
ayuntamiento, por lo que se garantiza la adecuada disposicion de las aguas residuales en
estas etapas.

Cabe anadir que el uso de estos sanitarios por parte de los trabajadores sera de caracter
obligatorio, para prevenir que estos realicen sus necesidades al aire libre e invadan areas
adicionales a las requeridas para el desarrollo del proyecto.

Como medida de apoyo a lo anterior se colocaran letreros alusivos a estos objetivos.

e Emisiones a la atmédsfera.
Los ruidos ocasionados por los trabajos de estas etapas, seran mitigados por los vientos
dominantes en la zona, ademas de que solamente se emplearan herramientas manuales
menores para los trabajos de construccion de las diferentes obras del proyecto, por lo que

los ruidos generados seran de poca relevancia. De cualquier manera se vigilara que los
trabajadores realicen estos trabajos de manera cuidadosa y responsable.
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c). Etapa de Operacion y mantenimiento

Acciones de proteccion a la fauna silvestre.

La promovente continuard con el uso permanente de las sefiales alusivas a la conservacion
y proteccion de la fauna silvestre terrestre y acuatica para fomentar en visitantes una cultura
de proteccion a la fauna silvestre nativa.

Acciones de proteccion a la vegetacion natural.

La promovente continuara con el uso permanente de las sefales alusivas a la conservacion
y proteccion de la flora silvestre terrestre y acuatica para fomentar en los visitantes una
cultura de proteccion a la vegetacion silvestre nativa.

Aplicacion de estrategias para el Manejo Integral de Residuos Sdlidos y liquidos.

En esta etapa se generaran residuos sélidos derivados del mantenimiento periddico de las
diferentes obras que integran el proyecto, lo cual serd a cada 6 meses o un ano en
promedio, por lo que se espera una minima generacién de residuos. Cada que realice esta
labor se debera contar con botes especiales para depositar los residuos generados y
retirarlos del sitio de madera inmediata.

De igual manera y dada la naturaleza del proyecto no se pretende realizar servicios de
alimentos en el sitio, por ende, no se generaran restos de alimentos, que puedan
representar una fuente de contaminacion para el suelo, subsuelo y las aguas de la Bahia
de Chetumal.

Sin embargo, no se descarta que las personas que acudan al sitio para observar a
naturaleza puedan llevar consigo agua, jugos o refrescos embotellados, alguna botana
como galletas, frituras, etc.; que generen residuos de tipo inorganico.

Por tal motivo y como medida de prevencién, se continuaran utilizando botes de plastico
con tapa hermética rotulados para la adecuada separaciéon de los residuos por tipo, los
cuales estaran distribuidos en areas estratégicas fuera de la zona federal, pero que sean
de facil acceso y uso obligatorio del visitante.

Figura 40.- Ejemplo de infraestructura basica para el confinamiento temporal de los residuos en el
sitio de interés.
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Se mantendran letreros alusivos en el sitio con el objetivo de persuadir al usuario acerca de
tener un buen manejo de la basura.

UTILIZA LOS

PROHIBIDO RECIPIENTES PARA
TIRAR BASURA TIRAR LA BASURA

NO ARROJES BASURA
EN LA BAHIA

NO QUEMAR BASURA

Figura 41.- Ejemplo de sefializacion tipo a utilizar en la etapa operativa del proyecto.
¢ Residuos liquidos.-

No se considera la generacion de estos residuos ya que la estancia en el sitio sera
meramente temporal, aunado a que no se realizaran actividades tales como venta de
alimentos y bebidas. Tampoco se considera la construccion de bafios en el sitio dada la
naturaleza del proyecto y la estancia temporal del visitante.

Se evitara de manera estricta que la basura sea quemada, enterrada o dispuesta
directamente sobre el suelo. Para ello se colocaran letreros alusivos a evitar este tipo de
acciones.

También se colocaran letreros en las areas cercanas a la laguna para persuadir a los
comensales a NO arrojar ningun tipo de residuos a la laguna.
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V1.2 Impactos residuales

Considerando la evaluacién de impactos y medidas de mitigacién propuestas para el
presente proyecto, se prevé que los impactos residuales que se pudieran generar, se
refieren solamente la accién del sembrado de los pilotes para soportar la pasarela del
muelle de madera ya que estos estaran en el predio de forma permanente, considerando
que el impacto sera mas visual al alterar el paisaje que actualmente presenta el terreno.
Asimismo estos pilotes pueden representar pequenos habitats para peces y moluscos
presentes en la laguna.

Por lo que se refiere a los demas impactos se consideran de carécter temporal y para los
cuales se tienen contempladas medidas de mitigacién y compensacion.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION
DE ALTERNATIVAS.

VIl.1 Prondstico del escenario

Con base en la naturaleza, alcances y objetivos del proyecto planteado en la presente
manifestacion de impacto ambiental, se han definido tres escenarios a diferentes tiempos,
el primero de ellos, el predio sin proyecto; el segundo, el proyecto sin la aplicacién de
medidas de mitigacion ambiental; y, el tercero de ellos, el proyecto con la aplicacion de
medidas de mitigacion ambiental, mismos que a continuacién se describen:

Escenario 1: Predio sin proyecto.

En teoria este escenario representa el momento adecuado para el area del proyecto, ya
que no implica la realizacion de obras y actividades que pudieran ocasionar impactos de
caracter negativo en los recursos naturales existentes en dicho sistema.

El predio conservaria sus actuales condiciones ambientales, la zona federal mantendria la
escasa vegetacion existente, la cual esta integrada por especies herbaceas oportunistas
que cada determinado son podadas como parte de los trabajos de mantenimiento de
espacios publicos que realiza el personal del Ayuntamiento de Othdn .P Blanco.

La fauna silvestre asociada de igual manera continuarian con sus actividades normales,
siendo estas ya de por si alteradas por las actividades que se efectian en los alrededores,
recordando que el sitio se localiza dentro de la zona urbana de la localidad de Calderitas y
cerca del andador colindante a la Bahia de Chetumal por lo que, hablamos de un sitio muy
concurrido y, por ende, altamente alterado para la fauna silvestre.

La zona marina involucrada en la realizacion del muelle de madera, también mantendria
sus condiciones ambientales tal como estan actualmente.

Escenario 2: Proyecto sin la aplicacion de medidas de mitigacidn ambiental.

El escenario ambiental que se pronostica en caso de construir el muelle de madera sin la
implementacién de medidas de prevencién, mitigacion y compensacion ambiental, es de
impactos de mediana y alta magnitud; pudiendo llegar a ocasionar dafnos irreversibles que
podrian poner en riesgo el equilibrio ecoldgico del ecosistema local.

Entre los principales impactos que ocasionaria la realizacién del proyecto sin la aplicacion
de medidas de mitigacién estan:

B Afectacion a la vegetacion natural.
Al no existir una direccién adecuada de las actividades del proyecto, con toda seguridad se
afectaria areas adicionales a las requeridas para el desplante de la obra afectando la

vegetacion, tanto terrestre como acuética, presente en las inmediaciones de la zona federal
y marina involucradas en el desarrollo del proyecto.
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B Generacion descontrolada de residuos solidos.

Se generarian residuos soélidos domésticos de manera descontrolada por parte de los
trabajadores, quienes con toda seguridad verterian sus desechos en cualquier parte del
area de interés sin el menor cuidado, esto derivaria en una contaminacion visual negativa,
asi como la proliferacion de fauna nociva como son moscas, gusanos, cucarachas y ratas.
Aunado a ello se podria propiciar la presencia de fauna feral como perros y gatos, que
serian atraidos por el olor de los restos de comida.

Aunado a lo anterior, la generacion, inadecuado manejo y disposicién de estos residuos,
representaria un alto riesgo de contaminacién para el suelo, subsuelo, aguas subterraneas
y aguas de la Bahia de Chetumal.

P

-

e

Figura 42.- Ejemplo de un mal manejo y disposicion de residuos sélidos urbanos, escenario que pudiera
ocurrir en caso de realizar el proyecto sin la aplicacion de medidas de prevencion, mitigacién y compensacion
ambiental.

B Afectacion a la fauna silvestre.

La generacion de basura como son restos de comida, plasticos y bolsas, serian
perjudiciales para la fauna silvestre, ya que los restos de comida los atraerian al predio con
el consecuente riesgo de que sean lastimados por el personal. O en su caso, que sus
hébitos naturales sean modificados al consumir alimento no adecuado para ellos. Asi
mismo la posible presencia de fauna feral seria un riesgo de desplazamiento.

Aunado a lo anterior, no existiria una cultura de protecciéon y conservacion de la fauna
silvestre, por lo que, los trabajadores con toda seguridad lastimarian, cazarian o matarian
a la fauna que se acerque al sitio sin ningun limite.

Esta misma tendencia se daria para la fauna acuatica, la cual no seria considerada como
un recurso importante que debe conservarse, en consecuencia la fauna acuatica seria
afectada por las actividades del proyecto.
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B Generacion de residuos sanitarios.

Se generarian residuos sanitarios sin ningun control, los trabajadores utilizaria el sitio del
proyecto y sus alrededores para realizar sus necesidades fisiologicas de miccion y
defecacidn al aire libre. Lo anterior seria un grave problema de contaminacion directa para
el suelo, subsuelo, aguas subterraneas y aguas superficiales de la Bahia de Chetumal, se
ocasionaria malos olores en el area con la inminente posibilidad de ocasionar un foco de
infeccidn entre los trabajadores y personas que transitan cotidianamente por esta zona.

m Generacion de sedimentos en la zona lagunar.

Los trabajos de colocacion de pilotes en el lecho marino y, en general los trabajos de
construccion del muelle de madera, serian efectuados sin el debido cuidado, ocasionando
sedimentos de forma descontrolada y sin la implementacion de alguna medida para
mitigarlo. Esto causaria la dispersion de los sedimentos hacia las areas aledafnas
modificando la calidad y claridad de las aguas.

Escenario 3: Proyecto con la aplicacion de medidas de mitigacién ambiental.

m Acciones de proteccion y conservacion de flora.

Sin embargo y contrario al escenario anterior, el promovente se compromete a aplicar en
todas y cada una de las etapas del proyecto y, de manera puntual, medidas de prevencién,
mitigacion y compensacién ambiental tendientes a reducir al minimo los impactos negativos
del proyecto eliminando la posibilidad de ocasionar un desequilibrio ecolégico en el
ecosistema local.

Las medidas planteadas en el presente estudio, estan orientadas entre otras, a la utilizacién
Unica y exclusiva, de las superficies requeridas para el proyecto, evitando el uso y
afectacion de areas adicionales.

El uso de senalizacién alusiva a la proteccion y conservacion de la vegetacion natural
terrestre y acuatica presente en la zona federal maritimo terrestre, zona marina y sus
inmediaciones, la cual debera ser facilmente entendible para cualquier persona sin importar
su nivel de estudio o que no sepa leer y escribir.

m Acciones de manejo, control y disposicion adecuada de residuos sdlidos urbanos.

El buen manejo, control y disposicion de los residuos sélidos, buscando siempre evitar la
contaminacién del suelo, subsuelo, aguas subterraneas y aguas de la Bahia de Chetumal.
Ello a través de la concientizacion y educacion de los trabajadores para que depositen su
basura en los recipientes que para tales efectos se colocaran en los frentes de obra en
todas y cada una de las etapas del proyecto.
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Figura 43.- Ejemplo de infraestructura basica para el confinamiento temporal de los residuos sdlidos.
m Acciones de manejo, control y disposicion de residuos solidos urbanos.

Un adecuado manejo control y disposicion de los residuos sanitarios, mediante el uso de
sanitarios portatiles debidamente equipados y que periddicamente seran saneados por la
empresa arrendataria.

® Acciones de proteccion y conservacion de fauna silvestre.

La concientizacién de los trabajadores para crear en ellos una cultura orientada a la
importancia de proteger y conservar la fauna silvestre, con miras a evitar que las especies
de fauna silvestre terrestres y acuaticas sean afectadas, lastimadas, cazadas o dafiadas.

Colocacion de senalizacién alusiva a la proteccién y conservacion de la fauna silvestre
presente en el area seleccionada para establecer el proyecto y sus inmediaciones, la cual
debera ser facilmente entendible para cualquier persona sin importar su nivel de estudio o
que sepa leer y escribir.

ﬂ’ROTEGE Y CONSERVA LA FAUNA\ ﬂROTEGE Y CONSERVA LA FAUNA
SILVESTRE

a
EVITE ATROPELLAR

\ REPTILES )

Figura 44.- Sefializacion tipo que se utilizara para la proteccion de la fauna silvestre.
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Figura 45.- Sefializacion tipo que se utilizara para la proteccion de la fauna silvestre.

VIl.2 Programa de vigilancia ambiental

Con la finalidad de que las medidas preventivas, de mitigaciéon y compensacion ambiental
establecidas en la presente manifestacién de impacto ambiental sean cumplidas
puntualmente, el promovente ha generado una ruta critica que permita en todas y cada una
de las etapas del proyecto, verificar que se dé cumplimiento a los siguientes puntos:

a) Lo establecido por las leyes federales, estatales y locales en materia ambiental

b) Lo comprometido en el contenido de la presente Manifestacion de Impacto Ambiental

c) Lo establecido en los términos y condicionantes ambientales emitidos en la resolucién
en materia de impacto ambiental en caso que la SEMARNAT considere procedente el

proyecto.

Para lo anterior se ha determinado como estrategia definitiva:

e La presencia de un equipo especializado de supervisién ambiental durante todas y

cada una de las etapas del proyecto.

e La capacitacion técnica a las personas involucradas en la construccién y operacion
de las diferentes obras del proyecto, a través de platicas orientadas a crear una
cultura de proteccidn y conservacion de los recursos naturales presentes en el area
del proyecto y sus inmediaciones. Dichas platicas seran impartidas por el personal

adscrito a la supervisidbn ambiental.

e La verificacion final de los trabajos por el equipo de Supervisiébn Ambiental llevando
a cabo el levantamiento de informacion técnica suficiente que permita la evaluacién
de las medidas de mitigacion y la correccién de los dafos no previstos ocasionados

por el proyecto.

Toda la informacién relacionada con el adecuado cumplimiento de las medidas de
prevencion, mitigacion y compensacion ambiental, que sean aplicadas durante la ejecucién

AV. YUCATAN CON CALLE MORELIA, CALDERITAS, MUNICIPIO DE OTHON P. BLANCO,
ESTADO DE QUINTANA ROO 144



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR
“CONSTRUCCION Y OPERACION DE MUELLE DE MADERA Y ACCESOS AL MAR"

del proyecto que nos ocupa, debera ser recopilada y documentada por la Supervision
Ambiental, con el objetivo contar con informacién puntual y fidedigna del cumplimiento de
las acciones de conservacion y proteccion del medio natural, informacion que debera ser
reportada de manera amplia y detallada en los informes de cumplimiento de términos y
condicionantes ambientales establecidos en la autorizacibn en materia de impacto
ambiental que emita la SEMARNAT.

Dichos informes seran presentados en su momento, a las Delegaciones Federales de la
SEMARNAT y la PROFEPA en el Estado de Quintana Roo.
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VIll. IDENTIFICA CIQ'N DE LOS INSTRUMENTOS ME TODOLOGICQS
Y ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES.

VIll.1 Formatos de presentacion

En respuesta a los requerimientos de la autoridad con lo que respecta a la identificacién de
los instrumentos metodol6gicos y los elementos técnicos que sustentan la informacion
sefalada en los capitulos anteriores, en el presente estudio se anexan:
VIIl.1.1 Planos definitivos
Los planos definitivos que se presentan en este estudio corresponden a:

e Planos generales de las obras que se solicitan.

¢ Plano batimétrico de la marina involucrada.

e Plano de levantamiento de secciones de costa.
VIll.1.2 Fotografias
En el cuerpo del documento se presentan fotografias con las condiciones actuales del
predio y la vegetacién presente en los mismos, se presentan imagenes aéreas del predio,
zona federal y area marina.
Vill. 1.3 Videos
No se presenta ningun video en este estudio.
VIIl.1.4 Listas de flora y fauna
En vista de la escasa vegetacion observada y registrada en la zona federal y marina

aledana, las especies vegetales fueron enlistadas y descritas en el capitulo IV del presente
estudio de impacto ambiental.

VIlII.2 Otros anexos

Con el fin de acreditar la personalidad juridica de la promovente del presente proyecto, asi
como la acreditacién del muelle de madera existente y en operacién, se exhiben los
siguientes anexos documentales:

Anexo 1.- 1 Copia simple y 1 Certificada de la Escritura Publica No. 30, 756, Volumen 396

de fecha 20 de febrero de 2004 pasada ante la fe de la C. Lic. Bella Huri Hernandez
Felizardo, Notaria Publica No. 9 del Distrito Judicial de Tabares, Acapulco, Guerrero,
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México: mediante la cual consigna la constitucién de la empresa IUSA Construcciones, S.A.
de C.V.

Anexo 2.- 1 Copia simple y 1 Certificada de la Escritura Publica No. 30, 756, Volumen 396
de fecha 20 de febrero de 2004 pasada ante la fe de la C. Lic. Bella Huri Hernandez
Felizardo, Notaria Publica No. 9 del Distrito Judicial de Tabares, Acapulco, Guerrero,
México: mediante la cual se designa como Administrador Unico de la empresa al C. Uriel
Mendoza Alvarez.

Anexo 3.- Credencial de Elector con No. de Folio 0295063050141 expedida por el INE
mediante la cual se identifica el Administrador Unico de la empresa IUSA Construcciones,
S.A.de C.V.

Anexo 4.- 1 Copia simple de Constancia de Situacion Fiscal de la empresa IUSA
Construcciones, S.A. de C.V. de fecha 24 de mayo de 2021, emitido por el SAT.

VIIl.3 Glosario de términos

No se incluye glosario de términos.
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IX. ANEXO. METODOS PARA LA IDENTIFICACION, PREDICCION Y
EVALUACION DE IMPACTOS AMBIENTALES.

La identificacién, prediccion y evaluacion de impactos ambientales fueron evaluadas en el
Capitulo V, del presente estudio, la matriz fue agregada en este mismo capitulo.
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