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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO Y DEL PROMOVENTE
1.1 Datos Generales del proyecto

1.1.1 Nombre del proyecto

El nombre del proyecto con el cual sera registrado dicho estudio y mencionado a lo largo del presente es

denominado “Planta Tadeo”, de aiui en delante referido como el proyecto, perteneciente a la promotora

1.1.2. Ubicacidén del proyecto

El sitio del proyecto se localiza en la porcion oeste del municipio El Rosario, Sinaloa aproximadamente a unos
14 kilémetros en linea recta en direccion a el Rosario, en las coordenadas 400665.10 E y 2549460 N. El camino
de acceso hacia el proyecto tiene su entrada en las coordenadas 400709.00 E y 2549534.70 N, el cual es un
camino de terraceria donde se recorre 300m hasta llegar al sitio de interés. Como se muestra a continuacion en
la tabla y mapas.

Tabla I. 1 Ubicacion fisica del proyecto

Proyeccion UTM (Universal Transversal de Mercator)
Datum WGS 84
Zona 13 Norte
Coordenadas
X 400665.10 E
Y 2549460 N
Metros sobre el nivel del mar (msnm) 32
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Figura I. 2 Vias de acceso al proyecto y ubicacidn respecto a la ciudad de Mazatlan.
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Para llegar al sitio del proyecto desde el puerto de Mazatlan, hay que dirigirse hacia el sureste en direccion a: <
poblado de Villa Union por la carretera federal 15; Mazatlan-Tepic, prosiguiendo sobre la misma carretera
aproximadamente 14 km en direccién hacia el poblado de El Rosario, continuando hacia el este por un camino
de terraceria a una distancia de 300 m.

1.1.3. Duracion del proyecto

El proyecto tiene una duracion de 30 afios, programado en cinco etapas: planeacion, preparacién del sitio,
operacion, mantenimiento y abandono. Esta programacion se expone en el cuadro siguiente:

Tabla I. 2 Cronograma de actividades

Programa General de Trabajo

Actividad ilalalalalale]y
(an0253520020‘123455789012345678901234567890
Planeacion,
logistica,
contratacione
Planeacion S

Contratos

Disefio de
obra
Ahuyentamie
ntoy
reubicacién
de fauna
Rehabilitacio

Preparacio | n de caminos
n de sitio

=
[N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
N
w

Desmonte y
despalme

Instalacion de
infraestructur
a de apoyo

Trituracion
de materiales
Operacion [ | jxiviacion

dinamica de

materiales
Mantenimient
o de caminos
existentes
Mantenimi | Maquinaria
ento de equipos y
vehiculos

Medidas de

mitigacion
Desmantelam

iento de

infraestructur
Abandono a

del sitio

Conformacio
n topografica
del terreno
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Supervision
ambiental y
monitoreo
Retiro de
maquinaria

1.2. Datos Generales del promovente

1.2.1 Nombre o Razo6n Social

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes

1.2.3 Datos del Representante Legal

1.2.4 Direccion del Promovente para oir y recibir notificaciones

I.3. Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental

1.3.1 Nombre del responsable técnico del estudio de impacto ambiental
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I1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

I1.1.  Informacién general del proyecto, plan o programa

La empresa Drillsol de México S.A. de C.V. plantea instaurar el proyecto Planta Tadeo es un proyecto minero
el cual consiste en aprovechar y procesar la materia prima proveniente de diversas minas por medio del sistema
de flotacion. La flotacion en general se da cuando existe un contacto superficial entre un solvente y un soluble,
en el caso de la flotacion, el mineral tiene una extensa preparacion mecénica hasta llegar a alcanzar
granulometrias muy finas, esto solo es posible utilizando un circuito de molienda, ademé&s del proceso de
trituracion.

Es un proyecto correspondiente al sector minero, es un proyecto completamente nuevo, los minerales que se
pretenden beneficiar son reservados a la federacion, dentro del proyecto se realizaran las labores de beneficio
de minerales y deposicion final de jales, dentro de las actividades que realizard se encuentra el beneficio de
minerales, para este objetivo se hizo una revision en el primer y segundo listado de actividades altamente
riesgosas declarando que no se manejara ninguna de las sustancias ahi enlistadas por lo cual no considera
actividades altamente riesgosas.

De acuerdo con la revision efectuada a los articulos 3, 11 y 23 del reglamento de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, al proyecto no le
aplica ningan inciso que le aplique para la elaboracién de una MIA regional.

Dentro de los trabajos a desarrollar durante la operacion de la planta, sus actividades o procesos generaran
residuos peligrosos en la actividad o proceso se estima generar una cantidad igual o superior a 10 toneladas en
peso bruto total de residuos peligrosos anual o su equivalente en otra unidad de medida.

De acuerdo con la Ley General de Bienes Nacionales en su articulo 119, el proyecto no se encuentra dentro o
colindante a una zona federal, por lo cual no requiere tramite en materia de zona federal maritimo terrestre.

El proyecto se encuentra en una parcela agricola la cual se compone de 4 titulos parcelarios con uso de suelo
agricola en su totalidad, con acceso a agua para el riego por medio de concesiones de agua superficial y
subterranea, esta parcela se encuentra arrendada por el promovente. De acuerdo con estos datos y un dictamen
solicitado a un especialista forestal (se anexa al estudio), se llega a la conclusion de que no se afecta vegetacion
forestal de acuerdo con lo establecido en Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable en su articulo 7,
fracciones V, XL y XLV y a su reglamento en su articulo 2 fracciéon V, XXXI, XL.

En base a la informacion revisada, llegamos a la definicidn de nuestro estudio, el cual corresponde a recepcion,
evaluacion y resolucion de la manifestacion de impacto ambiental en su modalidad particular. Modalidad A)
no incluye actividad altamente riesgosa.

11.1.1. Naturaleza del proyecto.

En el estudio que a continuacién presentamos, pretende obtener la autorizacion para realizar el beneficio de
minerales en la zona.

Dentro de nuestra politica de desarrollo sustentable nos comprometemos a crear valor para nuestros accionistas
y grupos de interés, operando en un ambiente seguro y socialmente responsable, contribuyendo de manera
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positiva a fomentar la prosperidad de nuestros empleados, de sus familias y de las comunidades en las que
operamos.

Esto puede traducirse en los cinco valores fundamentales de nuestra politica de desarrollo sustentable:

e Operar de manera segura.

e Proteger el medio ambiente.

e Respeto para nuestros colaboradores.
e Respeto para nuestras comunidades.
e Mineria responsable.

Estos valores nos han ayudado a construir bases sélidas desde las cuales podemos seguir creciendo.

El motivo del presente estudio es la evaluacion en materia de impacto ambiental modalidad particular, de un
proyecto minero nuevo en la zona. Para lo cual se requiere de una de superficie de 34.29 hectéareas totales para
el proyecto Planta Tadeo donde el total de esta superficie se destinaran a la instalacién de la infraestructura
necesaria para la realizacion de las actividades inherentes al proceso productivo que se describiran en el cuerpo
del presente estudio (area de planta, &rea de pozo, area de servicios, camino perimetral, casetas de vigilancia,
almacenes y depositos de material, depdsito de suelo fértil y areas verdes, obra hidraulica, presas de jales piletas
y suministro de agua y area de maniobras), las superficies utilizadas para las actividades de la planta de
beneficio se plantean en etapas durante los 30 afios de vida (til del proyecto.

Minerales involucrados

Los minerales que se beneficiaran en Planta Tadeo por medio del proceso de flotacion seran Oro, Plata, Plomo,
Zinc y Cobre.

11.1.2. Seleccidén del sitio.

Para determinar el sitio donde se construira el proyecto, se realizaron recorridos de campo, se realizé un estudio
de riesgo para el desarrollo del proyecto contemplando variables sociales, ambientales y culturales, se analizd
informacién hidrolégica, climatolégica geoldgica y edafoldgica de la zona, asi como la disponibilidad de agua,
la aceptacion del proyecto con las comunidades cercanas, la cercania con proyectos mineros y accesos.

La seleccion del sitio del se fundament6 en los siguientes criterios y ventajas:

Técnicos: Se realiz6 el acomodo de las instalaciones auxiliares en torno a las areas de procesamiento y depdsito,
pero disponiendo del espacio y areas de maniobras necesarios para realizar operaciones con amplios margenes
de seguridad, de manera que las &reas tuvieran una ubicacion estratégica, esta para minimizar tiempos en la
operacion y con esto reducir costos, aunado a localizar infraestructura en areas planas disminuyendo la
probabilidad de que ocurran accidentes operativos con las zonas de planta, piletas y presas de jales. El predio
cuenta con infraestructura actualmente, la cual se puede utilizar, entre esta se encuentra una casa perfectamente
funcional y una plancha de cemento de aproximadamente 80 x 20 metros la cual se puede utilizar para instalar
la infraestructura de la planta, ademas de un represo de captacion de agua, el cual facilita la instalacion de la
primera persa de jales.

-
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Ecoldgico: Se eligieron areas que ya tuvieran un impacto previo para minimizar la superficie a impactar con el
desarrollo del proyecto. Asimismo, no se encuentra dentro de ningdn Area Natural Protegida, Region Terrestre
o Hidroldgica Prioritaria.

Socioecondmicos: De la misma forma, fueron consideradas la posibilidad de beneficiar a los habitantes de la
region con la puesta en marcha del proyecto generando fuentes de empleo, construccion y ampliacion de
infraestructura y servicios, asi como de la derrama econdmica que se genere en el municipio. Se estima una
generacion de 35 empleos directos y se considera que la generacion de empleos indirectos es de
aproximadamente 5:1 respecto a los directos. Por lo que se estima que la generacidn de empleos indirectos sera
de 175, algunos de los cuales serdn trabajos temporales y otros mas permanentes. También se sustenta en la
aceptacion del proyecto en Rincon de Higueras y en ejidos cercanos, socializando el proyecto desde hace méas
de un afio.

Uno de los principales criterios es la cercania con algunos puntos de extraccion, facilidad de acceso a la
ubicacion del proyecto y que no existen restricciones ecoldgicas para llevar a cabo dicha actividad de beneficio.

Dentro de los acercamientos realizados, se tiene planteado el proyecto con el gobierno del estado y la
presidencia municipal, asi como el distrito de riego, con los cuales se comenzaron los trdmites correspondientes,
una vez que se obtenga la autorizacién en materia de impacto ambiental.

Legal. La promovente cuenta con los contratos necesarios para llevar a cabo dichas actividades en el terreno
planteado.

En la tabla de abajo se muestra un resumen de los criterios que se consideraron para la seleccion del sitio:

Tabla I1. 1 Criterios utilizados para la seleccion del sitio

de su involucramiento en proyectos sociales y programas de responsabilidad social

Criterio Naturaleza
La localizacion del proyecto fuera de importancia ecoldgica Ambiental
Uso de areas actualmente fragmentadas por las actividades agricolas preexistentes Ambiental
Cercania con areas de explotacién y facilidades e infraestructura favorables a la operacion. Técnica
Existencia de autoridades locales y federales receptivas al proyecto y un ambiente de certidumbre | Legal
juridica y regulatoria para las actividades
Disponibilidad de informacidn actualizada generada a partir de estudios en materia ambiental. Ambiental
Presencia e imagen social positiva de la empresa en las comunidades cercanas, como consecuencia | Social

Disponibilidad de habitantes de la regidn para incorporarse al proyecto como personal profesional
calificado y no calificado.

Técnica-Social

No existen en el area de interés asentamientos humanos que requieran ser reubicados. Social-Legal
No existe ningun problema o conflicto por los derechos de propiedad y ocupacion de los terrenos de | Legal
interés.
No existen en la zona elementos histéricos o culturales, ni vestigios arqueoldgicos que restrinjan el | Social-Legal-
desarrollo del proyecto. Técnico
Compromiso de la empresa para el cumplimiento ambiental del presente proyecto Ambiental
El balance costo-beneficio considera la incorporacion de tecnologias ambientalmente favorables y .
necesarias, como son: Amb|,ent_al-
 La ausencia de descargas de efluentes. Eco_nomlco-
* La rehabilitacion ambiental del sitio al concluir la vida operativa del proyecto. Social

CIMA, S.C. Capitulo 11
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El motivo de la presentacion de este estudio es contar con los elementos que den certidumbre a la autoridad del 4
desarrollo de actividades mineras comprometidas con el medio ambiente, el area del proyecto ha contado con
agricultura temporal, actualmente se encuentra en desuso por lo cual los impactos ambientales que pudieran
ocasionarse se veran aminorados.

En este contexto la presencia de recursos naturales se manifiesta en gran parte del estado, dentro de un contexto
geoldgico-regional diverso y complejo y que en algunas porciones del mismo se emplazaron importantes
yacimientos como lo conocidos y que destacan por su produccion a lo largo de su historia minera.

El estado de Sinaloa presenta manifestaciones de mineralizacion practicamente en toda la extension de su
territorio; y si bien existen distritos mineros en donde la mineria se ha desarrollado a gran escala, también se
encuentran lugares en donde la actividad es incipiente y rudimentaria. La diversidad de yacimientos existentes,
se encuentran emplazados en rocas metamarficas, igneas intrusivas, volcanicas y sedimentarias que abarcan en
edad desde el Tridsico superior hasta el Terciario. En estos ambientes litolégicos es donde se emplazan las
estructuras mineralizadas, y en donde se forman los distritos mineros; en estas mismas areas es donde se
encuentran los dep6sitos de plata y de oro

Por sus caracteristicas geoldgicas, el estado de Sinaloa cuenta con un gran potencial en recursos minerales,
tanto metalicos como en los no metalicos.

Usualmente han sido trece las regiones mineras, en donde se ha venido desarrollando con mayor grado la
actividad minera en el Estado; sin embargo, existen amplias posibilidades de desarrollar trabajos de mineria en
numerosas localidades, diferentes a las conocidas.

Tabla Il. 2 Regiones Mineras

Regiones mineras Mineralizacion Tipo de yacimiento Distrito minero
Choix Au, Ag, Pb, Cu, Zn Veta, brechas, oro de placer Choix
El Fuerte Au, Ag, Zn, Cu Veta, brechas, placer No existe
San Blas Au, Ag, Cu, Fe Vetas Aquincuari
Sinaloa Au, Ag, Pb, Cu, Zn Veta-falla San José de Gracia
Mocorito Ag, Au, Pb, Zn Veta-falla El Magistral
Badiraguato Au, Ag, Pb, Zn Vetas Badiraguato
Culiacan Au, Ag Vetas No existe
El Salado Au, Ag, Fe Vetas, skarn 20 onzas, Las Varas
Cosala Au, Ag Vetas Santa Cruz de Alaya
San Ignacio Ag, Au, Cu Vetas Las Ollitas, Contraestaca
Mazatlan Au, Ag, Cu Vetas No existe
Concordia Ag, Pb, Au Vetas, brechas Panuco, Copala
Rosario Ag, Pb, Au Vetas Rosario, La Rastra

CIMA, S.C.
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Imagen I1. 1 Regionalizacion minera en el estado de Sinaloa

Es indudable que la insercion de la actividad minera en el Estado, se vincula con el desarrollo regional,
considerando la vocacion intrinseca de la zona, su historia y su riqueza de recursos minerales, configurando
actualmente un escenario propicio para desarrollo de la actividad, inclusive en el documento denominado
Panorama Minero del Estado de Sinaloa publicado en Diciembre de 2018 por el Servicio Geol6gico Mexicano
organismo federal coordinado sectorialmente por la Secretaria de Economia Federal el cual establece que
actualmente se desarrollan actividades de exploracion en la zona de El Rosario.

Las inversiones traen consigo proyectos de largo plazo, la generacién de infraestructura basica como caminos,
drenaje, alumbrado y la infraestructura social como vivienda de calidad, escuelas, centros deportivos y
hospitales.

Actualmente los tres niveles de gobierno han considerado dentro de sus planes de desarrollo a la mineria como
un factor detonante para el desarrollo social y derivado de ello ha establecido politicas tendientes a apoyar el
establecimiento y continuidad de la actividad dentro del territorio nacional, mas recientemente denominada
como una actividad esencial.

Dicho lo anterior, la mineria es una actividad que tiene un fuerte potencial para ser trabajada, es por ello que la
promovente plantea establecer sus operaciones en una region con alta capacidad extractiva, en donde se
instaurara una planta de beneficio de minerales, la cual, dara servicios a todos aquellas empresas que extraigan
materiales y que no cuenten con la capacidad suficiente para dar el beneficio de los minerales reduciendo las
distancias de traslado del material asi como evitar métodos rudimentarios y mal disefiados, enfocadas
Gnicamente en la separacion de los minerales pero que no atienden las regulaciones ambientales y cuidado del
medio ambiente.

-
CIMA, S.C. Capitulo 11
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Para llegar al sitio del proyecto desde el puerto de Mazatlan, hay que dirigirse hacia el sureste en direccion al
poblado de Villa Unidn por la carretera federal 15; Mazatlan-Tepic, prosiguiendo sobre la misma carretera
aproximadamente 25 km en direccidn hacia el poblado de El Rosario, continuando hacia el este por un camino

de terraceria a una distancia de 300 m.

11.1.3. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion.

Ubicacién del proyecto

dentro del Estado de Sinaloa

Simbologia: .
."* * Proyecto
CIMA |:| Sinaloa
CONSULTORES
[Jesmapos

Lugar: Rosario, Sinaloa
Fecha: Mayo del 2020
Elaboro: CIMAS.C.

Imagen I1. 2 Localizacion del Proyecto respecto al estado de Sinaloa

CIMA, S.C. Capitulo 11
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Localizacion del Proyecto

pecto al mpio. de Rosario Sinaloa

Simbologia:
-.'o.'.‘i * Proyecto
w )
C | M A E Mpio. de Rosario
CONSULTORES D Sistema ambiental
[]estapos

Lugar: Rosario, Sinaloa
Fecha: Mayo del 2020
Elaboro: CIMAS.C.

Simbologia

e Carretera Mazatlan - Proyecto
Predio

Lugar: Rosario, Sinaloa
Fecha: Marzo del 2019
Elaboro: CIMAS.C.

Imagen I1. 4 Localizacién de localidades cercanas y principales vias de acceso.

CIMA, S.C. Capitulo 11
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La delimitacion del Sistema Ambiental se determind a través de la red hidrolégica, es decir, se toma en cuenta
de donde nacen los escurrimientos cercanos al proyecto y en donde desembocan, considerandose el relieve
fisiografico denominado parteaguas, que delimita dichas subcuencas, el cual es la condicidén natural para
establecer el trazo de la microcuenca, ya que la concentracion de los flujos pluviales obedece a las condiciones
naturales del relieve de forma natural.

Dadas las condiciones del area del proyecto y de acuerdo a su ubicacidn, se opt6 por utilizar este tipo de
delimitacion, ya que abarca las obras propuestas sin implicar un impacto mayor al resto del sistema ambiental.

Dicha delimitacion consistio en emplear la concentracion de los flujos pluviales que obedece a las condiciones
naturales del relieve de forma natural. Dada la posicién del area del proyecto “Planta Tadeo” y de acuerdo a
su ubicacidn se localiza en la parte baja del sistema ambiental, 0 mejor dicho con direccién hacia el sur. Dicha
delimitacion se determind con la ayuda de la Red de Hidrografia del INEGI escala 1:50 000 ademaés del Modelo
Digital de Elevacion empleado cuenta con una malla de 15 x 15 metros entre un pixel y otro.

La caracterizacion de los elementos del SA consiste en cargar los elementos temaéticos de INEGI como se
observa en cada una de las figuras de los planos de caracterizacion y diagnostico del SA, asi como en los
Sistemas de Informacién Geogréafica del Estado de Sinaloa. Estas figuras muestran el area del SA 'y el &rea del
proyecto por cada uno de los elementos ambientales referidos.

En la siguiente imagen se presenta el SA delimitada para el proyecto sobrepuesto en una imagen satelital con
la que se tiene una mejor visién del lugar.

s T z Municipio: Rosario
Manifestacion de Impacto Ambiental Estado: Sinaloa

Proyecto: "Planta Tadeo" Fecha: Mayo del 2020

392,050 395,200 398,350 401,500 Simbologia

2,555,000
2,555,000

D Predio del proyecto

Sistema ambiental

2,552,500
2,552,500

Especificaciones cartograficas

Sistema de coordenadas WGS 1984
Zona geografica: 13 Norte
Proycccion: Universal Transversa Mercator
Datum: WGS 84
Unidad: metros
L  Elaboro: CIMA Consultores
‘- Escala: 1:40,000
CIMA
CBELTTASS

o
3
=3
o
@
o
~

2,550,000

Microlocalizaciéon

2,547,500
2,547,500

Sistema ambiental

Imagen I1. 5 Delimitacion del SA para el proyecto Planta Tadeo.
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Una vez ubicado el proyecto, tenemos que dentro de las areas solicitadas existen deferentes obras o actividades =~
a solicitar las entre las que destacan la presa de jales, oficinas, caseta de vigilancia areas de trituracion por
mencionar algunas, a continuacion, se presenta la distribucion de las areas requeridas.

Municipio: Rosario

Manifestacion de Impacto Ambiental Estado: Sinaloa

Proyecto: "Planta Tadeo" Fecha: Junio del 2020
400,150 400,600 401,050 Simbologia
8
| Area de Pozo
- Almacen y deposito de material |

Camino perimetral

| Deposito de suelo fertil y Area verde II

Especificaciones cartograficas

Sistema de coordenadas WGS 1984
Zona geografica: 13 Norte
Proycccion: Universal Transversa Mercator
Datum: WGS 84
Unidad: metros
Elaboro: CIMA Consultores

Escala: 1:5,000 ‘\‘ Ds

2,549,350

s
g
&
g
3|
o

400,150 400,600 401,050 Areas solicitadas

Imagen I1. 6 Plano de usos solicitados dentro del poligono 1 de 3.

| —
15—
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- o - Municipio: Rosario
Manifestacion de Impacto Ambiental Feralo: Sindloa

Proyecto: "Planta Tadeo" Fecha: Junio del 2020

400,800

400,450 401,150

Simbologia

- Almacen y deposito de material I
- Piletas |

Especificaciones cartograficas

Sistema de coordenadas WGS 1984
Zona geografica: 13 Norte
Proycccion: Universal Transversa Mereator
Datum: WGS 84
Unidad: metros
Elaboro: CIMA Consultores
Fscala: 1:4,000 DS

2,549,450

Microlocalizacion

2,549,100
2,549,100

400,450 400,800 401,150 Areas solicitadas

Imagen I1. 7 Plano de usos solicitados dentro del poligono 2 de 3.

- . 2 . Municipio: Rosario
Manifestacion de Impacto Ambiental Fistads: Sinalie

Proyecto: "Planta Tadeo" Fecha: Junio del 2020

400,600 401,050 Simbologia

400,150

l Obra hidraulica
- Presa de Jales Il
- Piletas Il
- Area verde

2,549,350

Especificaciones cartograficas

Sistema de coordenadas WGS 1984
Zona geografica: 13 Norte
Proyeceion: Universal Transversa Mercator

Datum: WGS 84
Unidad: metros
Tlaboro: CIMA Consultores
Fscala: 1:4,000

e

o
DRILLSO!

Microlocalizacion

2
8
L
@
I
£,
o~

400150 400600 401050 - Areas solicitadas

Imagen I1. 8 Plano de usos solicitados dentro del poligono 3 de 3.
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Proxecto “PlantaTaa A

11.1.4. Inversion requerida.

El proyecto contempla una inversion de 110 millones de pesos en su etapa inicial, debido a la presente
contingencia que se ha presentado a nivel mundial por el COVID-19 es dificil determinar de manera precisa el
tiempo en que se recuperara el capital invertido, pero se estima que este se recuperara entre 5 afios una vez en
operacion. Para las medidas de mitigacidn y prevencion sera destinado entre el 8 y el 10 % del importe total de
capital requerido para el proyecto.

11.1.5. Dimensiones del proyecto.

A continuacion, se presenta coordenadas de ubicacion, y los usos que se pretenden implementar dentro de los
poligonos.

- 2 . Municipio: Rosario
Manifestacion de Impacto Ambiental Estado: Sinaloa

Proyecto: "Planta Tadeo" Fecha: Junio del 2020

400,600

400,150

401,050

Simbologia

2,549,350
2,549,350

Especificaciones cartograficas
Sistema de coordenadas WGS 1984
Zona geografica: 13 Norte
Proyeccion: Universal T Merq
Datum: WGS 84
Unidad: metros
-3 Flaboro: CTMA Consultores
CIMA Escala: 1:5,000 ADS

DRILLSOL

crolocalizaci(m

o
=3
«*
o
<
0
~

400150 400,600 401,050 Areas solicitadas

Imagen I1. 9 Delimitacion de los usos planteados para el proyecto Planta Tadeo

Tabla I1. 3. Resumen de superficies por poligono

Area de planta 4.0187 40186.7350 Temporal hasta el cierre del proyecto

Camino perimetral 2.0598 20598.2835 Temporal hasta el cierre del proyecto

Caseta de vigilancia 1 0.0182 182.4022 Temporal hasta el cierre del proyecto

Caseta de vigilancia 2 0.0050 49.9111 Temporal hasta el cierre del proyecto

Almacén y dep6sito de material | 7.8231 78231.3700 Temporal hasta el cierre del proyecto
CIMA, S.C. Capitulo 11
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Almacén y dep6sito de material Il 3.4643 34643.3628 Temporal hasta el cierre del proyecto
Depésito de suelo fértil y area verde Il 3.0581 30580.7442 Temporal hasta el cierre del proyecto
area verde 2.5449 25448.6187 Temporal hasta el cierre del proyecto
Obra hidraulica 1.4349 14349.2314 Temporal hasta el cierre del proyecto
Presa de Jales | 2.4631 24631.3143 Permanente
Presa de Jales Il 3.9053 39052.5451 Permanente
Suministro de agua y area de maniobras 1.1932 11932.3762 Temporal hasta el cierre del proyecto
area de Pozo 0.0334 334.3709 Temporal hasta el cierre del proyecto
area de servicios 0.1586 1586.1137 Temporal hasta el cierre del proyecto
Piletas | 0.8152 8151.6157 Permanente
Piletas 11 1.2969 12968.6492 Permanente
Superficie total 34.2928 342927.6441 -

A continuacion, se presentan las coordenadas de localizacion de los poligonos que comprenden el proyecto por
uso, asi como su superficie en hectareas y metros cuadrados.

Tabla 11. 4. Coordenadas y superficies de los poligonos “Planta Tadeo”

Coordenadas que delimitan las usos propuestos "'Planta Tadeo"
Uso Vértices X Y Hectareas | Metros cuadrados

1 400885.97 | 2549364.59
2 400878.24 | 2549358.95
3 400873.12 | 2549355.20
4 400878.12 | 2549348.12
5 400854.29 | 2549330.74
6 400877.63 | 2549299.09
7 400881.21 | 2549294.25
8 400903.27 | 2549294.98
9 400912.45 | 2549299.39
10 400984.56 | 2549175.64
11 400976.55 | 2549169.50

Area de planta 4.0187 40186.74
400928.30 | 2549134.84

[ERN
N

13 400923.25 | 2549131.58
14 400874.86 | 2549097.15
15 400870.80 | 2549094.24
16 400864.77 | 2549102.21
17 400711.79 | 2549298.85
18 400829.67 | 2549390.56
19 400838.45 | 2549397.39
20 400856.28 | 2549411.26
21 400890.19 | 2549367.67
1 400885.97 | 2549364.59
1 400733.50 | 2549568.59
Camino perimetral 2 400808.14 | 2549453.04 2.0598 20598.28

3 400832.58 | 2549417.01

-
CIMA, S.C. Capitulo 11
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4 400890.84 | 2549450.53
5 400928.77 | 2549477.83
6 400932.27 | 2549472.96
7 400894.10 | 2549445.48
8 400879.77 | 2549437.63
9 400830.74 | 2549409.04

10 400803.13 | 2549449.73
11 400731.54 | 2549560.56
12 400579.34 | 2549473.71
13 400551.54 | 2549457.59
14 400236.61 | 2549266.18
15 400245.84 | 2549260.09
16 400344.42 | 2549201.40
17 400349.27 | 2549192.02
18 400452.81 | 2549113.37
19 400549.34 | 2549071.70
20 400604.03 | 2549103.10
21 400607.87 | 2549106.39
22 400680.74 | 2549043.59
23 400684.61 | 2549040.26
24 400735.89 | 2548996.06
25 400788.99 | 2549037.19
26 400793.27 | 2549034.18
27 400807.56 | 2549015.74
28 400810.51 | 2549011.69
29 400821.85 | 2549018.90
30 400881.27 | 2549041.76
31 400893.36 | 2549046.42
32 400902.80 | 2549051.92
33 401039.13 | 2549131.47
34 401094.65 | 2549183.69
35 401141.32 | 2549243.41
36 401112.42 | 2549246.43
37 401054.09 | 2549277.51
38 400995.13 | 2549337.61
39 400973.34 | 2549359.76
40 400948.04 | 2549385.50
41 400969.81 | 2549406.55
42 400942.15 | 2549472.96
43 400947.69 | 2549475.26
44 400976.92 | 2549405.08
45 400956.56 | 2549385.39
46 400999.41 | 2549341.82
47 401057.72 | 2549282.37
48 401114.21 | 2549252.28

Consultores Interdisciplinarios En Medio Ambiente S.C. 13
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49 401152.72 | 2549248.25
50 401099.09 | 2549179.63
51 401042.74 | 2549126.63
52 400895.96 | 2549040.99
53 400824.56 | 2549013.51
54 400814.63 | 2549007.19
55 400815.80 | 2549005.30
56 400811.31 | 2549000.97
57 400806.40 | 2549009.07
58 400789.32 | 2549031.12
59 400735.72 | 2548989.60
60 400608.04 | 2549099.64
61 400552.79 | 2549067.92
62 400543.65 | 2549046.64
63 400535.60 | 2549049.28
64 400543.93 | 2549068.59
65 400450.27 | 2549109.02
66 400342.39 | 2549190.97
67 400332.80 | 2549196.68
68 400236.17 | 2549254.21
69 400230.88 | 2549257.99
70 400175.22 | 2549297.72
71 400062.47 | 2549237.10
72 400043.68 | 2549245.16
73 399771.79 | 2549358.36
74 399772.47 | 2549368.91
75 400055.03 | 2549251.27
76 400049.32 | 2549248.20
77 400057.48 | 2549245.77
78 400063.91 | 2549249.23
79 400057.54 | 2549252.61
80 400176.41 | 2549316.53
81 400236.88 | 2549273.36
82 400555.32 | 2549466.91
1 400733.50 | 2549568.59
1 400947.69 | 2549475.26
2 400942.15 | 2549472.96
3 400934.46 | 2549469.36
Caseta de vigilancia 1 4 400932.27 | 2549472.96 0.0182 182.40
5 400928.77 | 2549477.83
6 400942.61 | 2549487.79
7 400945.76 | 2549479.88
1 400947.69 | 2549475.26
o 1 400063.91 | 2549249.23
Caseta de vigilancia 2 0.0050 49.91
2 400057.48 | 2549245.77

- | - 0 ! 0! -
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3 400049.32 | 2549248.20

4 40005754 | 254925261

1 400063.91 | 2549249.23

1 400604.03 | 2549103.10

2 400549.34 | 2549071.70

3 400452.81 | 2549113.37

4 400349.27 | 2549192.02

5 400344.42 | 2549201.40

6 40024584 | 2549260.09

, - . 7 400236.61 | 2549266.18
Almacén y depdsito de material | 7.8231 78231.37

8 40055154 | 2549457.59

9 400557.73 | 2549449.65

10 400693.16 | 2549278.91

11 400683.06 | 2549275.55

12 400482.50 | 2549214.45

13 400607.87 | 2549106.39

1 400604.03 | 2549103.10

1 400830.74 | 2549409.04

2 400838.45 | 2549397.39

3 400829.67 | 2549390.56

, N _ 4 40071179 | 2549298.85
Almacény deplols'to de material 5 400584.92 | 254946537 | 3.4643 34643.36

6 400579.34 | 2549473.71

7 40073154 | 2549560.56

8 400803.13 | 2549449.73

1 400830.74 | 2549409.04

1 400529.73 | 2549035.13

2 400504.72 | 2549045.99

3 40030452 | 2549133.32

4 400062.47 | 2549237.10

5 400175.22 | 2549297.72

N - 6 400230.88 | 2549257.99
Deposito df/;‘j;ol Ife”" y area 7 400236.17 | 254925421 | 3.0581 30580.74

8 400332.80 | 2549196.68

9 40034239 | 2549190.97

10 40045027 | 2549109.02

11 400543.93 | 2549068.59

12 400532.04 | 2549041.05

1 400529.73 | 2549035.13

1 400608.04 | 2549099.64

2 400735.72 | 2548989.60
area verde 3 400789.32 | 254908112 |, o) 25448.62

4 400806.40 | 2549009.07

5 400811.31 | 2549000.97

6 400815.80 | 2549005.30

- | - 0 ! 0! -
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7 400873.05 | 2548932.80
8 400912.20 | 2548899.10
9 400935.20 | 2548864.38
10 400936.20 | 2548859.61
11 400743.08 | 2548943.50
12 400740.32 | 2548944.68
13 400549.49 | 2549026.74
14 400551.46 | 2549032.42
15 400554.75 | 2549041.87
16 400543.65 | 2549046.64
17 400552.79 | 2549067.92
1 400608.04 | 2549099.64
1 400711.79 | 2549298.85
2 400864.77 | 2549102.21
3 400870.80 | 2549094.24
4 400902.80 | 2549051.92
5 400893.36 | 2549046.42
6 400881.27 | 2549041.76
7 400851.50 | 2549079.29
Obra hidraulica 8 400845.29 | 2549087.12 1.4349 14349.23
9 400807.16 | 2549135.19
10 400693.16 | 2549278.91
11 400557.73 | 2549449.65
12 400551.54 | 2549457.59
13 400579.34 | 2549473.71
14 400584.92 | 2549465.37
1 400711.79 | 2549298.85
1 400984.56 | 2549175.64
2 400912.45 | 2549299.39
3 400970.02 | 2549356.01
4 400973.34 | 2549359.76
5 400995.13 | 2549337.61
6 401054.09 | 2549277.51
7 401112.42 | 2549246.43
Presa de Jales | 2.4631 24631.31
8 401141.32 | 2549243.41
9 401094.65 | 2549183.69
10 401039.13 | 2549131.47
11 401020.43 | 2549120.55
12 401016.80 | 2549126.28
13 401005.86 | 2549143.02
1 400984.56 | 2549175.64
1 400807.16 | 2549135.19
Presa de Jales I 2 400799.21 | 2549129.03 3.9053 39052.55
3 400752.61 | 2549092.94
4 400747.87 | 2549089.27
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5 400684.61 | 2549040.26

6 400680.74 | 2549043.59

7 400607.87 | 2549106.39

8 400482.50 | 2549214.45

9 400683.06 | 2549275.55

10 400693.16 | 2549278.91

1 400807.16 | 2549135.19

1 400973.34 | 2549359.76

2 400970.02 | 2549356.01

3 400912.45 | 2549299.39

4 400903.27 | 2549294.98

5 400881.21 | 2549294.25

6 400877.63 | 2549299.09

7 400882.91 | 2549303.05

8 400902.98 | 2549317.95

9 400888.67 | 2549337.22

10 400900.16 | 2549345.94

11 400891.20 | 2549357.53

Suministro de agua y drea de 12 400885.97 | 2549364.59 11932 11932.38

maniobras 13 400890.19 | 2549367.67
14 400856.28 | 2549411.26

15 400838.45 | 2549397.39

16 400830.74 | 2549409.04

17 400879.77 | 2549437.63

18 400894.10 | 2549445.48

19 400932.27 | 2549472.96

20 400934.46 | 2549469.36

21 400942.15 | 2549472.96

22 400969.81 | 2549406.55

23 400948.04 | 2549385.50

1 400973.34 | 2549359.76

1 400535.60 | 2549049.28

2 400543.65 | 2549046.64

3 400554.75 | 2549041.87

3 4 400551.46 | 2549032.42

area de Pozo 0.0334 334.37

5 400549.49 | 2549026.74

6 400529.73 | 2549035.13

7 400532.04 | 2549041.05

1 400535.60 | 2549049.28

1 400902.98 | 2549317.95

2 400882.91 | 2549303.05

area de servicios 3 400877.63 | 2549299.09 0.1586 1586.11

4 400854.29 | 2549330.74

5 400878.12 | 2549348.12

6 400873.12 | 2549355.20
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7 400878.24 | 2549358.95
8 400885.97 | 2549364.59
9 400891.20 | 2549357.53
10 400900.16 | 2549345.94
11 400888.67 | 2549337.22
1 400902.98 | 2549317.95
1 400870.80 | 2549094.24
2 400874.86 | 2549097.15
3 400923.25 | 2549131.58
4 400928.30 | 2549134.84
5 400976.55 | 2549169.50
Piletas | 6 400984.56 | 2549175.64 0.8152 8151.62
7 401005.86 | 2549143.02
8 401016.80 | 2549126.28
9 401020.43 | 2549120.55
10 400902.80 | 2549051.92
1 400870.80 | 2549094.24
1 400684.61 | 2549040.26
2 400747.87 | 2549089.27
3 400752.61 | 2549092.94
4 400799.21 | 2549129.03
5 400807.16 | 2549135.19
6 400845.29 | 2549087.12
7 400851.50 | 2549079.29
Piletas Il 8 400881.27 | 2549041.76 1.2969 12968.65
9 400821.85 | 2549018.90
10 400810.51 | 2549011.69
11 400807.56 | 2549015.74
12 400793.27 | 2549034.18
13 400788.99 | 2549037.19
14 400735.89 | 2548996.06
1 400684.61 | 2549040.26
Superficie total 34.2928 342927.64

11.1.6. Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

Usos de suelo. Actualmente el suelo se encuentra sin algin uso evidente, la vocacion natural es de uso Agricola
siendo esta la actividad que se ha realizado en la zona en el pasado, se tienen registros de aprovechamiento
agricola desde los afios ochenta, en la zona se rotaron varios tipos de cultivos desde siembras anuales, hasta
presencia de arboles frutales.
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Fotografia I1. 1 Fotigrafia actual del terreno, se muestra la rpesencia de malezas.

Debido a los lapsos en que se detectd la presencia constante de actividad agricola (de acuerdo con el antiguo
duefio del terreno la Gltima siembra se efectud para el ciclo 2016) y los periodos en que no se detectd actividad
en el area de interés se puede concluir que el periodo de recuperacion es demasiado corto para contar con la
presencia de vegetacion forestal, la vegetacion que ahi puede encontrarse es vegetacion considerada como
maleza proveniente de la actividad humana, este tipo de vegetacion suele aparecer en areas de disturbio y suele
estar conformada por especies introducidas en su mayoria y por un porcentaje menor de hierbas de rapido
crecimiento que se encuentran presentes debido a la estacionalidad.

-

Fotografia 1. 2 Areas agricolas (siembra de mangos) detectadas en la colindancia sur del proyecto (cruzando la
carretera)
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Fotografia 11. 3 Areas agricolas (siembra de mangos) detectadas en la colindancia norte del proyecto.

Fotografia 1. 4 Areas agricolas (siembra de mangos) detectadas en la colindancia oeste del proyecto.

Usos de los cuerpos de agua.

-_—=================L=L=L====—
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La region donde se inserta el proyecto es una importante zona agricola, pues tienen una fuente considerable de
agua para el riego de sus productos, una de las fuentes principales de almacenamiento es la Presa las Higueritas,
ubicada a unos 2 kilémetros en linea recta hacia el norte, la cual soporta los campos agricolas de la zona.

Fotografia Il. 5 Fotografia de la presa Higueritas, fuente de agua para las actividades econdmicas de la region.

Es importante mencionar que el promovente cuenta con concesiones de agua, las cuales se encuentran en
tramite para cambio de titularidad y uso industrial, se trata de agua superficial para el riego de 40 hectareas con
numero de autorizacion 03SIN102143/11ABDA15 otorgada por la asociacion de usuarios de riego las Higueras
A.C., asi como una autorizacion para aprovechamiento de aguas subterraneas de manera permanente por un
total de 120,268 m3 anuales con numero de autorizacion n 03SIN801688/11APDA112, por lo cual se asegura
la continuidad del proyecto a través de los 30 afios de vida util.

Se tiene estimado un consumo de agua anual entre 25,000 y 30,000 metros cubicos.
11.1.7. Urbanizacion del areay descripcion de servicios requeridos.

Para el proyecto “Planta Tadeo”, el promovente sera el encargado de la preparacion del sitio, construccion,
operacion, mantenimiento y cierre, siempre auxiliado con proveedores expertos en cada una de las etapas.

En la zona del proyecto se cuentan con los servicios basicos como caminos y veredas gracias a las tierras de
cultivo presentes en las areas aledafas, ademas la carretera federal 15D, estd a una distancia menor de 50
metros, teniendo una ubicacién muy accesible para la entrada y salida de vehiculos durante cualquier temporada
del afo.
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Fotografia I1. 6 Fotografia desde el interior del predio hacia la carretera federal.

Fotografia Il. 7 Fotografia del acceso norte al predio

La fuente mas cercana de agua potable se encuentra dentro del predio, especificamente en la porcion sur del
predio, se trata de un pozo azolvado el cual es facil de reactivar una vez que se inicien actividades (se presenta
fotografia con coordenada) ademas de agua por medio de tuberia subterranea directo de la presa, el predio
cuenta con un Carcamo y cuarto para maquinas bombeadoras para el uso del agua de la presa.
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Fotografia 1. 8 Fotografias del pozo azolvado y el cArcamo y cuarto de bombeo.

Se contempla que se va a extraer agua del subsuelo para consumo del proceso, mientras que el agua potable se
proveera en contenedores de 20 litros desde la comunidad de EI Tabl6n, ubicada a 3.5 kilémetros al noreste del
proyecto. No cuenta con drenaje, ya que esta ubicado en tierras de temporal por lo que se llevara a cabo la
instalacion de biodigestores, los cuales serdan monitoreados y se les dara el mantenimiento por parte de una
empresa especializada en ello.

En cuanto a infraestructura eléctrica, se cuenta con postes de la comision federal de electricidad dentro del
predio, los cuales eran utilizados para el suministro de energia para las bombas de riego, actualmente se esta
trabajando en el acercamiento con CFE para equipamiento de cables y un nuevo contrato con el promovente.

1 —
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Fotografia I1. 9 Fotografias de dos de los postes que se encuentran dentro del predio
Resumen de los servicios basicos con los que cuenta la zona:

Vias de acceso; El proyecto se establecera a un costado de la carretera federal 15 (Tepic — Mazatlan), aunado
a ello existe una red de caminos de terraceria construido para satisfacer las necesidades de las actividades
agricolas de la region.

Infraestructura existente. En su interior se encuentra un represo con bordos perimetrales para captar agua de
lluvia de aproximadamente 3 hectareas. También, se encuentra una linea de posteria eléctrica, el cual atraviesa
toda la finca, ademas de una construccion tipo bodega completamente funcional de aproximadamente 30x20
metros. También, hay una plancha de concreto con malla de aproximadamente 10 cm de grosor y medidas de
80x20 metros con anclajes de postes de acero para levantar una nave tipo industrial. Por el lado de la autopista
Mazatlan-Tepic, cuenta con una linea de frente de casi un kilémetro de longitud, con un pequefio desnivel en
relacién con el piso de la carretera. Cuenta con varios caminos internos utilizados para separacion de siembras,
carcamo de captacion de agua de la presa, pozo azolvado, posteria en todo el perimetro del predio, por el centro
del predio cruza un canal de riego utilizado afios antes de contar con agua por tuberia.

Agua; Los volumenes del agua ya se tienen negociados y al ser un circuito cerrado el uso y perdida se reducen
considerablemente quedando Unicamente una pérdida de agua por evaporacion, sin embargo, se aclara que ya
se cuenta con el agua suficiente para cubrir las necesidades del proyecto, en el cual se estima utilizar entre
25,000 y 30,000 m?® anuales; el agua se transportara por mangueras y sera almacenada en depdsitos para su uso.
Asi mismo se plantea el monitoreo del agua subterranea y superficial cada cierto periodo de tiempo, explicado
con mayor detalle en el capitulo 6.
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Energia eléctrica; Los requerimientos de energia eléctrica seran suministrados por medio de la rehabilitacion
de una linea de transmision eléctrica con que cuenta el predio, que actualmente se encuentra en des uso. Sin
embargo, se contempla en un futuro la instalacion de paneles solares, lo cual buscara generar una parte de la
energia requerida para el funcionamiento de la planta, se contempla el poligono almacén y depdsito de mineral
1y 2 para la instalacién de equipos solares en caso de ser necesario.

Transporte; Actualmente no existe servicio de transporte por lo que la empresa contara con servicio de
transporte interno para los trabajadores de la Planta de beneficio.

Disponibilidad de combustibles; EI combustible requerido en el proyecto serd obtenido de El Rosario y
almacenado en tanques que se planea incorporar en la zona de almacén ubicado en la planta de beneficios los
cuales no superaran los limites del primer listado de actividades altamente riesgosas y que corresponden a
aquéllas en que se manejan sustancias toxicas, asi tampoco el segundo listado de actividades altamente
riesgosas que corresponde a aquéllas en que se manejen sustancias inflamables y explosivas

Disposicion de residuos; La disposicion de residuos de tipo municipal se realizara en el relleno sanitario que
actualmente tiene la localidad de el Rosario.

Los residuos peligrosos que se generen serdn almacenados temporalmente dentro del almacén de residuos
peligrosos, construido dentro del proyecto para posteriormente ser entregados a una empresa autorizada en su
traslado y disposicion final de acuerdo con la normatividad vigente.

Fuerza laboral; Se empleard y capacitara a personas de las localidades cercanas al proyecto, la mano de obra
especializada sera de las ciudades cercanas al proyecto.

Comedor; El proyecto contara con un area basica para calentar y comer los alimentos de los trabajadores.

Telecomunicaciones; Se acondicionard una red de telecomunicaciones necesaria para satisfacer todos los
servicios necesarios. En la zona existe comunicacion de red de compafiias telefonicas, para las oficinas se
contratara red satelital de internet.

11.2.  Caracteristicas particulares del proyecto.

Para la realizacion del proyecto se tiene planeado efectuar las actividades en una secuencia que inicia con la
preparacion del sitio, que consiste en manera inicial en actividades de reconocimiento del sitio y en el
ayuntamiento de fauna y la remocién y recuperacion del suelo fértil.

La meta principal durante la ejecucion de las tareas para la construccion de la planta de beneficios es minimizar
la afectacion considerando la vinculacién directa que tiene el proyecto con el area que actualmente se encuentra
afectada, la cual una parte cuenta con las condiciones necesaria para el desarrollo de infraestructura en la zona.

11.2.1. Programa general del Trabajo.

Dada la naturaleza del proyecto, se considera como uno larga duracion pues se tienen estipulados una duracion
de 30 afios contados a partir de la autorizacion del presente estudio, de los que se pretenden el primer afio sea
para actividades de preparacion del sitio y construccién minima necesaria para su operacion como una primera
etapa, esta temporalidad se mantiene constante hasta el afio 10 debido a que la construccion sera en etapas de
acuerdo con las necesidades y crecimiento del negocio del promovente. La etapa operativa se contempla se
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comience durante el segundo afio y dure 27 afios y por Gltimo seran necesario 2 afios mas para el cierre y

abandono del sitio. Durante todo el tiempo se realizaran mantenimientos preventivos y correctivos de la
maquinaria y equipos.

Es importante mencionar que la operacion podra extenderse derivado a la demanda de trabajo, para lo cual se
pedira una extension del plazo de operacion en caso de ser requerido a la SEMARNAT.

En la siguiente tabla se muestra los tiempos estimados en que se ejecutara el proyecto.

Tabla Il. 5. Calendarizacion de ejecucion del Proyecto

Programa General de Trabajo

Planeacion

Actividad tlalalalalalafafafaf2]2]2]2 2122|223
(3”233520020‘ 8190 |1|2]3]4|s|e|7|8|o|o|s|2|3]a]s]|6]7]8]9]0
Planeacion,
logistica,

contrataciones

Contratos

Disefio de
obra

Ahuyentamien

toy
reubicacion de
fauna
Preparacio e
éparacio Rehabilitacion
ny .
., | decaminos
construccio
n de sitio
Despalme
Instalacion de
infraestructura
de apoyo
Trituracion de
materiales
Operacion
Flotacién de
materiales
.. | Mantenimient
Mantenimi .
0 de caminos
ento .
existentes
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Magquinaria de

equipos y
vehiculos

Medidas de
mitigacion

Desmantelami
ento de
infraestructura

Conformacion
topografica

Abandono del terreno
del sitio

Supervisién
ambiental y
monitoreo

Retiro de
maquinaria

En resumen, se solicita a esta H. Autoridad la autorizacion por 30 afios totales para el desarrollo de la actividad
en la zona, donde se desglosan un afio inicial para planeacidn, obtencidn de otras autorizaciones de caracter
estatal y municipal, energéticas y de agua, asi como las que Semarnat maneja dentro de sus tramites como lo
son alta como generador de residuos peligrosos, licencia ambiental Gnica, planes de manejo correspondientes
asi como cedula de operacion anual, entre otros, a los cuales se les dard seguimiento en conjunto con los
términos y condicionantes que la autoridad emita en el resolutivo correspondiente a este estudio, una vez
obtenidos algunos de estos permisos se comenzara con la preparacion del sitio y la construccién en una
temporalidad total de 10 afios, ya que el proyecto se tiene contemplado en etapas, y se solicita este tiempo para
no afectar areas que no se utilicen de inmediato, logrando conservar algunas de las funciones de servicios
ambientales que presta el terreno, durante todo el tiempo de operacidon del proyecto, el cual se contempla en 27
afios, se realizara todo tipo de mantenimientos requeridos. A partir del afio 28 se comenzard con la
desinstalacion de infraestructura para reconvertir el predio en un proyecto de caracter Agricola y/o buscar el
desarrollo de energia mediante fuentes sustentables como lo es la solar.

11.2.2. Preparacion del sitio

La zona donde se desarrolla el proyecto cuenta con una topografia relativamente plana, no obstante, no se
considera una limitante para que las actividades se desarrollen de manera idénea. Toda la infraestructura
operativa se encuentra en zonas practicamente planas, contando con un represo de captacion de agua, el cual
sera utilizado para la primera etapa de construccion de presa de jales.

Los trabajos relacionados con la preparacion del sitio de las &reas incluyen las siguientes actividades unitarias:
e  Despalme para nivelacion del sitio
e  Ahuyentamiento y rescate de fauna silvestre.

e  Remocién y recuperacion de suelo fértil.

CIMA, S.C. Capitulo 11
Consultores Interdisciplinarios En Medio Ambiente S.C. 27


https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor

ADS

DRILLSOL
Proyecto “PlantaTao @&
— N

e  Compactacion de &reas en que se requiera estructurar.

Identificacion, y ahuyentamiento fauna silvestre. Previo a cualquier intervencion fisica sobre el terreno, se
aplicaran técnicas de ahuyenta miento y recate como Ultima instancia de los ejemplares de vertebrados terrestres
presentes en el sitio, con especial atencion de los pertenecientes a especies consideradas en riesgo por la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 o CITES.

Estas labores se registran y documentan en bitacoras de trabajo que permitan la posterior formulacién de los
reportes que sean requeridos por la autoridad ambiental, en los cuales se informa respecto del nimero de
individuos y especies rescatados y reubicados, los métodos particulares de rescate empleados y las areas de
relocalizacion.

Los objetivos de estas actividades consisten en:

a. Prevenir la disminucién de las poblaciones de especies de fauna silvestres.
b. Evitar la mortalidad de individuos de fauna silvestre

Para el caso de fauna silvestre, se aplicaran preferentemente técnicas de disuasion de presencia; la captura y
reubicacion se reserva a los ejemplares de lento desplazamiento o individuos que no puedan desplazarse
autbnomamente, asi como en el caso de presentarse huevos y crias en nidos o madrigueras activas.

En general, se realizardn recorridos a pie en cualquier area a despalmar, con el propoésito de identificar y
localizar a los individuos de las especies que se encuentren presentes; evaluar su rescate, traslado o trasplante
hacia areas aledafias que no seran afectadas y que posean caracteristicas similares al sitio de donde provienen.

Despalme. Se retirara la vegetacion remanente de las actividades agricolas previamente efectuadas (malezas)
apegandose estrictamente a las areas autorizadas, evitando la afectacion de las areas naturales que no seran
requeridas para el desarrollo del proyecto.

Los trabajos de despalme se realizardn de manera programada y secuencial (10 afios), a efecto de: evitar la
exposicion innecesaria del terreno y mitigar los impactos ambientales asociados; favorecer el desplazamiento
natural de la fauna; y evitar la afectacidn de areas naturales adyacentes que no seran requeridas por el proyecto,
al momento, evitandose asi areas expuestas de manera innecesaria.

Se contara con una supervision permanente de contratistas, a efecto de evitar la afectacion de areas adicionales
a las requeridas por el proyecto. Durante los informes anuales a la Semarnat, se informaran las superficies
utilizadas durante ese afio, con la finalidad de llevar un control de las superficies del proyecto.

Para el despalme, se ocupard mayoritariamente maquinaria pesada, usandose tractores tipo oruga, moto
conformadoras y excavadoras, a fin de despalmar y nivelar simultdneamente. Las compactaciones y
nivelaciones de terreno se limitaran a las areas requeridas para la construccion de la obra. Es importante destacar
que la empresa no emplea técnicas de quema, uso de herbicidas o productos quimicos para la maleza, el
producto de las malezas existentes se mezclara con el suelo recuperado sera almacenado en un sitio especifico,
en donde se conservara para su uso en la restauracion ambiental del sitio al concluir las operaciones mineras.

Remocién y recuperacion de suelo fértil. Simultaneamente al despalme de las &reas de ocupacion del
proyecto, se realizara la recuperacion del suelo, en los sitios en donde ello sea posible. El suelo recuperado sera
utilizado en los trabajos finales de restauracion ambiental, durante la etapa de cierre del proyecto.
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111.2.3. Construccion de obras mineras.

A continuacidn, se hace una descripcion de los componentes, obras y/o actividades que se desarrollaran, de las
gue se tiene proyectadas en la promovente y que forman parte de este estudio de acuerdo con la clasificacion
de superficies presentada con anterioridad Poligonos propuestos para la MIA particular. Es importante hacer
mencion que, dentro de los poligonos delimitados, se pueden llegar a presentar varios usos directos en el
proceso y obras o superficies auxiliares para el desarrollo de la actividad.

Area de planta. En el &rea de planta se lleva a cabo la actividad mas importante del proyecto, es donde se
realiza el beneficio de minerales, esta superficie serd completamente sellada, con canales de derivacién de agua
hacia una pileta en la parte mas baja, esta agua, sea fluvial o de procesos, serd bombeada a tanques para su
reusd, dentro de estas instalaciones se encuentra todo el sistema de flotacion, zonas para secado y
almacenamiento de mineral, almacén general, almacén de reactivos, almacén temporal de residuos peligrosos,
tanques y depositos de agua ya sea reciclada o fresca, taller, depositos de combustibles, oficina/comedor de
planta, biodigestor, bascula, cuarto eléctrico, lineas de conduccion de electricidad y agua, cuarto de
compresores, cuartos de gravimetria, espesadores, estacionamiento.

Almacenes y depositos de material. En estas superficies se almacenara y ordenara los materiales provenientes
de minas, estos contaran en su perimetro con caminos elevados para evitar escurrimientos en temporada de
lluvias, de igual manera que en toda la planta, el agua sera conducida a pilas de captacién y enviadas a tanques
para ser usada en el proceso, en estas areas se podria llegar a instalar infraestructura solar para generacién de
energia, la cual sera utilizada para la planta de beneficio. E n esta superficie sera construida una bodega de
almacenamiento de nlcleos provenientes de la barrenacion de minas cercanas.

Area Verde. Esta es una zona que se acondicionara para siempre de algunas especies de la region con la
finalidad de prestar servicios ambientales a la cuenca, se sembraran especies arboreas y arbustivas, asi como
zonas con pasto para esparcimiento de los trabajadores.

Area de pozo. Se maneja un poligono donde se encuentra el pozo del predio, de aqui saldra la linea de
conduccion de agua fresca hacia los tanques de agua ubicados en la zona de planta.

Area de servicios. En esta zona se encuentra una construccion antigua en buenas condiciones, esta zona servira
para la instalacion de oficinas y laboratorio de metalurgia, asi como estacionamiento de proveedores,
trabajadores y contratistas.

Almacén de Reactivos: Se construird con unas dimensiones de 20 m x 6 m y area de 120 metros cuadrado en
él se almacenaran los reactivos que se utilizaran en el proceso de flotacion. Se instalara extintor y carteles
alusivos al manejo de dichos reactivos.

Almacén general: Se construird en una superficie de 244 metros cuadrados, ahi se almacenaran todos los
materiales, refacciones y herramientas necesarias para el trabajo diario de la planta. Se colocaran cartelones del
uso de equipo de proteccion personal, extintor, asi como todos los cartelones necesarios en el tema de seguridad
y contingencias. El almacén tendra acceso restringido, contara con pisos de cemento.

Almacén Temporal de Residuos Peligrosos: Se construira bajo NORMA en una superficie de 50 metros
cuadrados 5m de ancho por 10 metros de largo. En él se almacenaran temporalmente todos los residuos
contaminados que se generen principalmente en el area de Taller y planta, asi como los aceites quemados
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derivados de los servicios de mantenimiento de vehiculos y motores. Se contara con el servicio de una empresa
externa para que recoja y dé disposicion final a los residuos. Todo el almacén contara con piso de cemento y
canaletas de llamado a una pileta de contencidn, estos seran construidos de acuerdo con las especificaciones de
disefio de las empresas recolectoras de RP.

Abastecimiento de energia eléctrica: EI suministro de energia eléctrica se va a solicitar a Comision Federal
de Electricidad. Actualmente se cuenta con posterio antiguo que llega directamente al predio y se distribuye
dentro del mismo, este sera aprovechado para realizar la distribucion del servicio.

Se solicitaran a CFE y se generara nuestra propia electricidad para llegar a un total de 1,000 KVA para el
funcionamiento de planta, bombas, oficinas y laboratorio.

Bodega de Nucleos: Se construira en el predio, pero en el area de Almacén y Depdsito de Material 11. Sera un
espacio de 2500 metros cuadrados (50 x 50 metros) gue contara con una bodega de 375 metros cuadrados (15
x 25 metros). Esta servira como area de trabajo y almacén para el departamento de Geologia.

Construccion de caminos de acceso y vialidades: Dentro del predio se rehabilitaran y construiran caminos
de terraceria de un ancho de 10 metros, los cuales con su debido mantenimiento seran utilizados a lo largo de
la vida Gtil de la planta. También se contara con caminos perimetrales en la presa de jales y piletas de contencion
de agua. Para evitar que las aguas de lluvia presentes en el sitio destruyan o deterioren los caminos, estos, se
construira elevados y contaran con cunetas para desviar las escorrentias hacia un canal que cruza el predio de
noroeste a sureste.

Los caminos también serviran de retencion de todas las aguas del proyecto, ya sean fluviales o de procesos,
estos seran elevados no permitiendo la salida de agua hacia predios vecinos, el camino perimetral servird de
revisién de la cerca perimetral evitando el acceso de especies de fauna o ganado domestico al proyecto, sera
cercado con malla tipo venadera triple nudo. En la parte exterior de los caminos se colocaran especies arbdreas
de la region que servirdn como cortina par minimizar la dispersién de polvos y ayudar a crear un microclima
dentro del proyecto.

Casetas de vigilancia. Se construirdn un par de casetas de vigilancia en los dos accesos al proyecto, se
encargaran de llevar bitadcoras controlando los accesos y verificando que todo proveedor, contratista o
trabajador cuente con sus equipos de proteccion personal, dentro de las casetas se construird bafio y un pequefio
cuarto de descanso.

Campamentos, dormitorios, comedores: Dado que la mayoria del personal que laborard en las distintas
etapas del proyecto, por razones de disponibilidad, sera contratado en los poblados cercanos a la planta, no sera
necesario la construccion de infraestructura adicional, como son campamentos o dormitorios, y en lo
relacionado a los servicios basicos para los trabajadores, las oficinas contaran con estos servicios tales, como
son sanitarios, regaderas y comedor para ingerir alimentos.

Para el personal especializado foraneo, se cuenta con Casas de Renta en el poblado de El Rosario Sinaloa y el
servicio de comedor lo provee un contratista local del poblado EI Tablén No. 1.En cuanto a los guardias, en su
caseta contaran con cuarto para descanso y bafios equipados.

Depdsito de suelo fértil y area verde. Esta zona sera utilizada para almacenar el suelo fértil que se obtenga de
la preparacion del sitio, se almacenara el suelo en conjunto con la vegetacion existente, semillas y materia
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orgénica con la finalidad de contar con suelo para el momento de cierre de la planta, en esta zona se realizaran
riegos aislados para ayudar a crecer la semillas que traera el suelo y evitar tener perdida de este por medio de
lluvias o la accion del viento.

Estacion de Combustible: Se construira en un area de 6 metros cuadrados. Esta contara con un Tanque de
Diesel con capacidad de 5,000 litros y una bomba de servicio para el llenado de los vehiculos. Sera construida
bajo NORMA para evitar cualquier contingencia ambiental.

Instalaciones sanitarias: Se instalaran bafios y regaderas para el servicio de los empleados en el &rea de planta,
asi como en area de oficinas y laboratorio. Las aguas residuales que se generen se enviaran por medio de tuberia
hasta un Biodigestor.

Servicio médico y respuesta a emergencias: Debido a la cercania de la cabecera municipal de El Rosario
Sinaloa, el servicio médico se brindara en las clinicas y/o hospitales de la ciudad. Todos los empleados contaran
con alta en el IMSS y ahi se cubrirdn sus eventualidades médicas. En El Rosario Sinaloa se cuenta con un
hospital del IMSS, Cruz Roja y al menos 3 Clinicas y laboratorios privados.

En el area de oficinas se contara con Kit de primeros auxilios y botiquin médico para hacer frente a cualquier
emergencia mientras se reciben los servicios médicos correspondientes.

Taller: El taller se construird en una superficie de 15 m x 20 metros en un total de 300 metros cuadrados. Sera
construido con preparacion de canaletas y pileta para captar derrames de combustibles, grasas y aceites
derivados de los mantenimientos que se le realicen a los vehiculos y maquinaria de trabajo. Se instalaran
contenedores de basura de 200 litros debidamente rotulados para la separacion de basura casera y residuos
contaminados con aceites 0 grasas, los cuales se enviaran al almacén temporal de residuos peligrosos. Se
contara con extintor, botiquin de primeros auxilios y cartelones alusivos al tema de seguridad y contingencias.

Tratamiento de aguas residuales: Las aguas residuales generadas en las instalaciones se direccionaran por
medio de tuberia hasta un Biodigestor Autolimpiable Rotoplas con capacidad de 1300 litros recomendado para
un uso aproximado de 43 personas, este, realizara un tratamiento de las aguas residuales (proceso anaerébico).
El biodigestor cumple con la Norma NOM-006-CONAGUA-1997 “Fosas sépticas prefabricadas —
especificaciones y métodos de prueba”.

-
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Se contratard a empresa externa para que realice la extraccion de los lodos cada vez que sea necesario.

Suministro de agua: Se construiran 2 tanques metalicos con capacidad de 10,000 litros cada uno. En uno de
ellos se almacenara agua fresca o cruda para distribuirla en planta, bafios y oficinas. El otro sera para almacenar
y distribuir a proceso el agua recuperada de la presa de jales y/o de la pileta de contencion de agua pluvial.

El agua cruda o fresca vendra de un pozo de agua localizado en el predio en las coordenadas geogréaficas
23°02°47” latitud norte y 105° 58 13.3” longitud oeste, y del cual se cuenta con la concesion ndmero
03SUN102143/11ABDA15 por 120,268.80 metros cubicos anuales a nombre del C. Juan Roberto Figueroa
Barron. Es importante mencionar que el beneficio de minerales se manejara mediante un circuito cerrado, esto
es todos los reactivos van en tanques y tuberias, lo cual permite que se recicle toda el agua del proceso.

Laboratorio:

La Planta para su Control de Proceso contara con un Laboratorio de Ensayes y Pruebas MetalUrgicas, el cual
contara con los Equipos, Materiales y Reactivos requeridos para realizar analisis quimicos de muestras sélidas
y liquidas. El personal estara capacitado para laborar en el Laboratorio de acuerdo con los Procedimientos
Operativos, de Seguridad y Cuidado de Medio Ambiente segun aplique.

En el &rea de preparacion de Muestras sélidas se tendran Equipos de Secado, Trituracion y Pulverizacion, asi
como dispositivos de particion y homogenizacion de muestras.

En el rea de andlisis via himeda, se contard con una Campana de extraccion de gases requerida en la digestion
acida de muestras sOlidas para pasarlas a solucion y realizar las determinaciones correspondientes,
principalmente Lectura Elemental en equipo de Absorcion Atémica.

En el &rea de Ensaye a Fuego, se contard con Hornos de Fusion y Copelacion de muestras para realizar el
Ensaye con terminacién gravimétrica (Pesado en Micro — balanza) o terminacién Absorcion Atomica.
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El Laboratorio dispondra de un &rea para realizar Pruebas Metalurgicas, con aplicacion de Control y Mejora de
Procesos, contard con Equipos de Molienda, Flotacion y Filtracion de tamafio Laboratorio.

En el area general de Laboratorio se contara con diversos dispositivos como Balanza granataria, analitica, micro
- balanza, Medidores de pH, densimetros, termometros, parrilla eléctrica, agitadores, etc.

Las Muestras Especiales, entre las que se encuentran la caracterizacion de materiales para evaluar su
peligrosidad y toxicidad, de acuerdo con la Norma Oficial que apligue, seran enviadas a Laboratorios Externos
Acreditados.

La instalacion del laboratorio se realizara en una finca de 225 metros cuadrados existente en el predio. Esta
sera rehabilitada para poder ser utilizada para este fin.

111.2.4. Construccién de obras asociadas o provisionales

Tabla Il. 6. Las obras asociadas o provisionales al proyecto son las siguientes:

Almacén de concentrado Para el acopio de minerales y concentrados se utiliza el almacén
abierto en el que el material es guardado a granel, ofrece un mayor
acceso al producto, en caso de requerirse sera de tipo cerrado con
cubetas, silos y tolvas. En este caso el material est4 confinado lo que
reduce su contaminacion con otros productos. En temporada de lluvia,
todo el agua sera captada por las piletas y enviada a los almacenes de
agua para el proceso, evitando que el agua con restos de materiales
salga del poligono del proyecto.

Almacén de materiales y minerales

Almacén de suministros Los Almacenes son un area plana destinada para tener algunas piezas
consumibles que se requieren para la operacion de la unidad minera,
estas estan en stock hasta que son utilizadas y se son sustituidas con
otras. El de suministros se centra en almacenamiento de reactivos
mismos que son utilizados durante el proceso los cuales seran
utilizados de manera periédica y reabastecidos segin los
requerimientos del proceso.

Simultdneamente al despalme de las areas de ocupacion del proyecto,
se realiza la recuperacion del suelo, en los sitios en donde ello sea
posible. El suelo recuperado sera utilizado en los trabajos finales de
restauracion ambiental, durante la etapa de cierre del proyecto. Las
Almacén de suelo fértil areas destinadas para este fin se deben de resguardar para evitar
procesos erosivos por accién del viento y agua, estos almacenes se
estima que sean cubiertos por vegetacion natural durante los primeros
dos afios después de deposito logrando minimizar cualquier perdida
de este suelo.

La operacion y mantenimiento del proyecto Planta Tadeo generara
residuos peligrosos (aceite usado, solidos impregnados con
hidrocarburos, solidos de mantenimiento automotriz, lamparas
fluorescentes, solidos impregnados con sustancias, (residuos de
pinturas y solventes, hidrocarburos contaminados) por lo que se
contard con un almacén para almacenamiento temporal de residuos
peligrosos; dicho almacén se instalard en una zona donde no se corra
el riesgo de inundacidn, debera contar con cubierta epoxica, canaletas

Almacén general

Almacén temporal de residuos peligrosos
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de contencion de derrames, pasillos amplios para la su operacién y
mantenimiento, extintores, lavaojos, kit para contencién y manejo de
derrames, malla perimetral y los letreros de seguridad necesarios.

Area de combustibles

Las areas de combustibles son &reas en donde se contara con dos
tanques, uno para diésel y otro para gasolina, estos seran para cubrir
las necesidades operativas de la unidad minera, aqui se abastecen
directamente los equipos pesados y los ligeros, para los de lento
desplazamiento se utiliza la recarga por medio de una unidad movil.

Caminos de Acceso

Caminos Internos

Todos los caminos de operacion y de servicio serviran para acceder a
las diferentes areas de la planta y seran construidos de acuerdo con las
necesidades de operacion o para el tipo de transporte que se utilice.
Todos los caminos seran construidos con materiales existentes,
previamente se localizara el eje del camino para poner los datos de
construccion (ceros) los cuales seran los puntos que delimitaran todas
las actividades subsecuentes. Antes de ejecutar cualquier actividad se
llevara a cabo el rescate de fauna y almacenamiento de suelo dentro
del &rea. Como todos los caminos serdn a nivel de terracerias,
Unicamente se compactara la capa descubierta después del despalme
para recibir un revestimiento con materia seleccionado y compactado
por capas, el cual puede ser del mismo suelo recuperado del proyecto
que no se considere “fértil”, hasta llegar al nivel de proyecto.
Se construirdan bermas de proteccion laterales y en los caminos de
operacion también. Todos los caminos deberan tener el sefialamiento
horizontal y vertical respectivo, preventivo y restrictivo.

Caseta de guardias control de acceso

Se plantean dos casetas de vigilancia para el acceso a la planta, estas
contaran con instalaciones sanitarias portétiles que no generaran
descargas, asi como medidas de seguridad como pluma y
comunicacion con oficinas generales.

Deposito temporal de chatarra

Seré el area destinada para depositar temporalmente los fierros viejos
gue ya cumplieron con su propdsito y que ya no pueden ser reparados,
aqui se almacén por un tiempo para después ser dispuestos a algin
centro de reciclaje

Depositos de agua

Son tanques prefabricados colocados sobre planchas de cemento en
los cuales se almacena el agua utilizada en los procesos.

Estacionamiento

Avrea para estacionar vehiculos.

Generadores de electricidad

Para asegurar el funcionamiento de la planta de trituracion se contara
con un generador de energia a base de combustible diésel de maximo
500 KVA, manteniéndolo como de respaldo, para el caso de que la
energia proveniente de CFE tuviera alguna variacion o en el tiempo
que se le realizan mantenimientos no estropee el funcionamiento
adecuado de las areas operativas.

Laboratorio

La Planta para su Control de Proceso contard con un Laboratorio de
Ensayes y Pruebas Metallrgicas, el cual contara con los Equipos,
Materiales y Reactivos requeridos para realizar analisis quimicos de
muestras solidas y liquidas. EI personal estara capacitado para laborar
en el Laboratorio de acuerdo con los Procedimientos Operativos, de
Seguridad y Cuidado de Medio Ambiente segln aplique.
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Parte de la maquinaria y equipos que operaran en la unidad minera,
seran abastecidos por corriente eléctrica suministrada por la CFE
Linea eléctrica (Comision Federal de Electricidad), a través de una linea de suministro
la cual ya esta presente en el predio en que se llevara a cabo el
proyecto.

Son lineas para el manejo y distribucién de agua en todo el proyecto,
algunas veces y en algunos usos para distribucion del agua de los
Lineas de conduccion de agua pozos previamente autorizados para el proyecto a las areas operativas,
también se e utilizaran para el circuito cerrado del proyecto, re
bombeando a los tanques o almacenes de agua construidos.

Son cunetas, cauces, bermas entre otro tipo de canaletas de desvié
para evitar que los escurrimientos superficiales dafien la
Obras de desvio6 de agua infraestructura de la unidad, se reitera que en el proyecto no existen
cauces de consideracién, sin embargo, se tienen previstas obras para
evitar escurrimientos provocados por la precipitacion.

Serdn las areas donde el personal realiza sus actividades
Oficinas generales administrativas; dichos edificios contardn con la infraestructura
eléctrica y sanitaria necesaria para su adecuado funcionamiento

La unidad contara con oficinas y comedores, los cuales generan
descargas de agua de servicio que debido a su concentracion de

Tratadora de aguas contaminantes tiene que ser tratada, por esta razén se cuenta con
biodigestores, el agua resultante sera utilizada en los procesos de la
planta

Para el mantenimiento de equipo y maquinaria se contara con talleres,
los cuales deber&n contar con piso de concreto, canaletas para la
Taller de planta conduccién de derrames, carcamos para el almacenamiento de
derrames, iluminacién y ventilacion adecuada

Fotoceldas solares

11.2.5. Etapa de operacion y mantenimiento

Se realiza la descripcién de los procesos, procedimientos, tecnologia y recursos que seran utilizados. Asimismo,
se describiran los procedimientos de mantenimiento preventivo y correctivo que se efectuaran durante la etapa
de operacidn, asi como el programa de operacion con que se realizaran.

DESCRIPCION PLANTA DE PROCESO

La planta inicialmente contara con un circuito de equipos capaz de procesar 300 ton/dia de minerales, de
acuerdo con las necesidades de la empresa, se afiadiran circuitos cerrados hasta llegar a un maximo de 1,000
ton/dia durante la vida til del proyecto.

Area de Trituracion:

El area de trituracion trabaja 12 horas por dia y recibira el Mineral proveniente de distintas minas en camiones
de volteo de 20 a 40 Ton de capacidad que descargan en la Tolva de Mineral Grueso de 50 Ton de Capacidad
y/o en Patio de mineral predeterminado. La Tolva de Gruesos tendra una parrilla para retener el mineral a sobre
tamafio, el cual se quebrara con un martillo neumatico o con marro manualmente.
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El Mineral de la Tolva de Gruesos es alimentado a la Trituradora de Quijada 10x48” 50 HP (Primaria) por ‘
medio de un Alimentador de orugas de 24” y se tritura a un tamafio de -2, la descarga del mineral de la
trituradora de quijada cae sobre una banda transportadora de 24” que lo alimenta a una Criba Vibratoria de
Triple Cama, el Mineral Fino que pasa la apertura de la Criba inferior es el producto del &rea de trituracion y
se denomina Mineral Fino, normalmente a -3/8” que se envia por Banda Transportadora de 24” a las Tolvas de
Almacenamiento de Finos.

El Mineral que no pasa por la Criba inferior cae por una Tolva de Distribucion a otra Banda Transportadora de
24” (Recirculacién) para alimentar el Mineral de -2” + 3/8” a la Trituradora de Cono 3 FT 100 HP (Secundaria)
donde se reduce el tamafio a -3/8”, la descarga de la Trituradora de Cono eventualmente caerd en una
Trituradora de Martillo (Terciaria) cuando se requiera triturar a -2 mm, la cual a su vez descarga sobre la Banda
Transportadora de 24 que alimenta a la Criba Vibratoria de Triple Cama, estableciendo un circuito cerrado
que asegura obtener el tamafio de mineral requerido para la siguiente etapa de proceso.

DIAGRAMA OPERACION TRITURACION

Mineral GRUESO
200 Ton/Dia

Banda Transportadora _=
30” Ancho

Criba Vibratoria
5 x 10" Triple Cama
10 HP

) 4 ]
|

Trituradora de Cono
3 FT 100 HP

Tolva de Gruesos
Cap. 50 Ton

Trituradora de Quijada

10” x 48” 50 HP Tolva de Finos Mineral FINO -3/8”

Cap. 200 Ton ® 200 Ton/Dia
(2 Silos de 100 Ton)

Imagen I1. 10 Diagrama de proceso de trituracion.
Area de Molienda:

El Mineral Fino a -3/8” es alimentado a los Molinos 8'x 8" de 300 HP a un promedio de 12.51 Ton/Hr (300
Ton/Dia), en esta etapa Agua Reciclada y Agua Fresca es agregada a razon de 13.8 m3/Hr, 80% es Agua
Reciclada (184.5 I/min) y 20% Agua Fresca (45 I/min). También en este punto los primeros Reactivos de
Flotacion son agregados (Promotor — Colector especificos para Pb/Cu y ZnSO4 como Depresor de Zn).

La descarga de Molino como Pulpa es enviada a un Ciclon Krebs No.15 del cual clasifica el mineral por tamafio,
los gruesos +200 mallas son retornados al Molino via Separador gravimétrico y los finos a -200 mallas son
enviados al proceso de Flotacion.
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Concentracion Gravimétrica:

La pulpa de los Ciclones a +200 mallas es alimentada a un Concentrador Gravimétrico tipo Falcon o Nelson;
el cual, por el uso de la fuerza centrifuga y diferencia de peso especifico de los componentes del mineral,
concentra los metales pesados tales como Oro, Plata, Plomo y Fierro. Este concentrado posteriormente se limpia
en una mesa concentradora y después se funde en un Horno de Crisol. Las colas del Concentrador gravimétrico
se retornan al Molino.

Flotacion:

La pulpa de mineral a -200 mallas se recibe en el Tanque Acondicionador para Plomo, donde permanece
durante un tiempo de retencion de 30 minutos, se agregan reactivos adicionales si se requiere (Promotor —
Colector) y Espumante.

La pulpa ya acondicionada se agrega a una Celda de Flotacion Flash donde se obtiene el primer Concentrado
de Plomo y metales preciosos como Oro y Plata, la pulpa avanza a la segunda Celda de Flotacién Flash para
continuar recuperando Concentrado, el Concentrado obtenido pasa a la Celda Limpiadora donde se agrega un
Colector — Promotor especifico para Plomo y ZnSO4 para separar el Concentrado de Plomo, las colas de la
Celda Limpiadora se retornan al Molino.

Las Colas de la Flotacién Pb son enviadas al Tanque Acondicionador para Zinc, donde 0.7 Kg CuSO4/Ton
mineral (Activador de Zn) y 3 Kg CaO/Ton (Control pH) son agregados. El tiempo de Acondicionamiento es
de 30 minutos, de donde posteriormente se envia a las Celdas de Flotacion Flash para Zinc, el producto pasa a
la Celda Limpiadora para obtener el Concentrado de Zinc. Las Colas de la Flotacion de Zinc son enviadas a un
espesador o directamente a la presa de jales para la recuperacion de agua, donde se recupera Agua Adicional
la cual es enviada al Tanque de Agua Reciclada y regresa al proceso.

Tabla Il. 7. Listado de reactivos a utilizar en el proceso de flotacion.

CIMA, S.C.

Consultores Interdisciplinarios En Medio Ambiente S.C.

Reactivo Forma Uso Dosificacion, g/t
Sulfato de Zinc (ZnSO,) Polvo Depresor 500
(Se aplica liquido)
Sulfato de Cobre (CuSO,) Escamas Activador 700
(Se aplica liquido)
Cal Industrial Polvo Modificador de pH 3000
(Se aplica liquido)
AEROPHINE 3418 (A-3418) Liquido Promotor De 25 a 50
AEROFLOAT 31 (A-31) Liquido Promotor De 25a50
AERO-MAXGOLD-900 (A-900) Liquido Promotor De 25a 50
AEROFLOAT-211 (A-211) Liquido Promotor De 25a 50
XANTATO ISOPROPILICO DE SODIO Sélido
(X-343) (Se aplica liquido) Colector De 10a 20
XANTATO AMILICO DE POTASIO Solido
(X-350) (Se aplica liquido) Colector De 10a 20
AEROFROTH-70 (A-70) Liquido Espumante 25
OREPREP F-507 Liquido Espumante 25

Capitulo 11
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Espesadores:

Las Colas de la Flotacion de Zinc son enviadas a la presa de jales 0 a un espesador para la recuperacion de agua
y la pulpa espesada es enviada a Presa de Jales, donde se recupera Agua Adicional la cual es enviada al Tanque
de Agua Reciclada y regresa al proceso.

Los Concentrados de Plomo, Cobre y Zinc son enviados a los Espesadores (o Decantadores) o Piletas donde él
% Solidos es incrementado a 85%. EI Agua recuperada es enviada al Tanque de Agua Reciclada y recirculada
al proceso.

Los Concentrados con 15% Humedad, se dejan secar en Patio de Concentrados y/o en Planchas de Secado para
reducir la Humedad al 10%, porcentaje necesario para el manejo y evitar pérdidas por polvos y es enviado al
area de Almacenamiento de Concentrados, y de aqui son cargados en camiones de 40 Ton, muestreado, pesado
y embarcado al punto de venta.

DIAGRAMA PROCESO MOLIENDA, CONC. GRAVIMETRICA Y FLOTACION

Ciclon
_’-!' ‘ Celda Prim. Pb
Separador Celda Sec. Pb
Agua Gravimétrico Celda SectPb
Fresca I Lo | . .
Tq. Acond elda =l I = I
MINERAL Pb Limp. Pb Tq. Agua Tq. Agua
(5 % Fresca Reciclada
Agua | l
Reciclada Molino de Bolas | ]
| Bomba de Pulpa r
Mesa Conc. Concentrado
PLOMO
Celda Prim.Zn ' | eseee@ T T
Cel A
Horno {
Tq. Acond Celda Espesador Colas
Zn Limp. Zn g Colas a
. E— Presa de
__«r DORE JALES
Pileta de Conc. Zn

Concentrado
ZINC .

Espesador Zn

Imagen I1. 11 Diagrama de proceso de molienda, concentracion gravimétrica y flotacion.

| —
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PLANTA DE FLOTACION
200 TON X 24HRS

VISTA LATERAL

VISTA PLANTA

Imagen I1. 12 Vista lateral y aérea del proceso de beneficio.
Presa de jales:

La Presa corresponde a la ultima Etapa Operativa de la Planta de Beneficio de Mineral, relacionada con la
disposicion de Jales y la Recuperacion de Agua bajo condiciones de Seguridad y de Proteccién al Medio
Ambiente, después de que estos residuos salen del Proceso de Flotacién. Es importante mencionar que la presa
de jales se construira contemplando la NORMA Oficial Mexicana NOM-141-SEMARNAT-2003, Que
establece el procedimiento para caracterizar los jales, asi como las especificaciones y criterios para la
caracterizacion y preparacion del sitio, proyecto, construccion, operacion y postoperacion de presas de jales.

Se realiz6 la caracterizacion de una muestra de jales de una de las minas cercanas al proyecto para la evaluacion
de peligrosidad y toxicidad. Esta se desarroll6 mediante los métodos de prueba establecidos en la Norma Oficial
Mexicana NOM-141-SEMARNAT-2003, para realizar la extraccién de constituyentes toxicos, asi como para
determinar si la muestra es generadora potencial de drenaje acido.

| —
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e la evaluacion ae la peligrosidad de la muestra, 105 resullados indican Que no s
generadora de drenaje acido dado que el valor de PN/PA fue mayor a 1,2, de acuerdo a lo
establecido en la norma NOM=141-SEMARNAT=-2003

Identificacion ) Andlisis %
Decampo | Contral pH* A & 503,
Jales HlSE TS = 0,555 Oy
malcr promedic
PM - Pot B tralizacion P8 - Potencial de &

Con respecto a la norma NOM-052-SEMARMNAT-2005, la muestra no es peligrosa por

'.EJI’Ci(Z:.’jd-Z:. decpues de ayaluar el extracto i.-i.!'lriil.'r"ll::‘ a las L"-.:ZJ.TCZ”:uililli."l‘..'!-. '|::"r'rac:i<|'-_ 1
DOLLNIETON S 5 [_'LI"'."'"".I'.“.I- resultados:
m—
Identificacion *Andlisis
pH Ag s [ 8a | cd [ Hy 3 ﬁ
LOMAL0ED - - .
0 i (4] O 20 i
CEMARMNAT.2005 30 il 00,00 0 Q 020 50 1.0
Exlract - . ! . - |
huestra i ) ' : !
Extracto Duplicado | 5 I 1 ! W01
Blanco - . ) : , ) , )

A0} .da e 130

i 005 o2 Q.00 e ln )] ein ] QOG5 0,002

La presa de Jales 1 ocuparé una Superficie de 25,700 m2 y tendra una Superficie de Dep6sito de 22,000 m2
para una Capacidad maxima de 715,000 Ton de Jales. Para determinar el sitio donde se construira la Obra se
realiz6 un recorrido de Campo y se realizo el trazo topografico correspondiente.

La Obra Incluye un Bordo Perimetral de 6 m de ancho y 3 m de altura el cual, podra ser utilizado como Camino
de Operacion, al vaso de la presa se le instalara geomembrana LLDPE 60 milésimas de espesor para evitar
filtraciones al subsuelo, se colocara roca libre de finos sobre el liner como medio filtrante y una red de tuberia
colectora para drenaje con varias Torres de Decantacién fabricadas en Tubo Acero al carbdn estratégicamente
distribuidas (Chinos) y contara con un Carcamo de Recoleccion de Agua de 7x14x4 m (320 m3 de Capacidad).

Adicionalmente se instalaran Canales de Contingencia y Canales de desvio de Agua Pluvial, una Pileta de
Retencién 50x50x6 m y una Pileta de Agua Pluvial 50x40x6 m.

Listado de equipos:

Tabla I1. 8. Listado de equipos para el procesamiento inicial de 300 ton/dia

Etapa o 2 o . ., .
Proceso Planta m Magquinaria y/o Equipo Instalacion Capacidad
7500 | patio de Mineral 20,000 ton
Almacén de Gruesos _ Tolva} de Placa 1/4'_' Ac
25 | Tolva de Mineral Grueso Carbdn, Soporte Vigueta de 50 ton
12" x 6 1/2" Ac Carb6n
Trituracién 250 | Carro Alimentador Soporte de Acero y Zapatas de 12.5 Ton/Hr
Concreto
CIMA, S.C. Capitulo 11
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Quebradora de Quijada de 10 x 48", con

Base de Concreto Armado y

motor eléctrico de 50 HP Anclaje de Acero 12.5 Ton/Hr
3 bandas Transportadoras de 24" x 15 mts Soporte de Acero y Zapatas de 12.5 Ton/Hr
Concreto
Quebradora de cono de 3 ft STD, con Base de Acero y Zapatas de 12.5 Ton/Hr
motor eléctrico de 100 HP Concreto '
Trituradora de Martillo 1.5x1.0x0.9 m, Base de Acero y Zapatas de
con Motor de 30 HP Concreto 12.5 Ton/Hr
Criba vibratoria de 5 x 12 ft (3 Camas), Base de Concreto Armado y 12.5 Ton/Hr
con motor eléctrico de 20 HP Anclaje de Acero '
Tolva de Placa 1/4" Ac
almacén de Finos 60 |2 tolvas de Mineral Fino Carbon, Soporte Vigueta de 100 ton c/u
12" x 6 1/2" Ac Carbén
2 bandas alimentadoras para molino de Soporte de Acero v Zapatas de
18" x 6 mts, con Motorreductor 100:1, P y<ap 12.5 Ton/Hr
Concreto
5HP
Molino de bolas completo de 8x8 ft, con | Base de Concreto Armado y 300 ton/Dia
Moliend_a y motor eléctrico de 300 HP Anclaje de Acero
Sep‘?‘ra,c'(?“ %5 Ciclén Kreebs D-15 Soporte de Acero 300 ton/Dia
Gravimeétrica A >
Separador Gravimétrico Falcon Estructura de Acero y Zapata 300 ton/Dia
de Concreto
2 bomba; Vgc-SeaI de6”x 4", con Base de Concreto 45 m3/Hr cl/u
motor eléctrico 20HP
Concentracion Mesa Concentradora Anclada en Concreto NA
Gravimétrica y 10
Fundicion Horno de Crisol Anclado a Concreto 30 kg
2 tanques Acondicionadores de 6 x 6 ft Estructura de Acero y Zapata
P 160 ft3 c/u
con motor eléctrico de 10 hp c/u de Concreto
6 celdas Hibridas de 7x8 ft, con Motor Estructura de Acero y Zapata 300 13 c/u
eléctrico de 25 HP c/u de Concreto
2 bancos de 4 Celdas c/u tipo Sub-A No.
18 Especial, con motor de 15 HP ¢/2 Estructura de Acero y Zapata 100 ft3 c/u
» de Concreto
Flotacién 200 | Celdas
2 alimentadores de Reactivo, con motor Estructura de Acero NA
de 3/4 hp
2 bomba; Vgc-SeaI de4"x3", con Base de Concreto 24 m3/Hr clu
motor eléctrico 15HP
Cqmpresor de Aire, 300 ft3, con Motor Anclado a Concreto 300 ft3/min
eléctrico de 75HP
Tanque Placa Acero 1/4",
2 tanque Espesador 20 x 10 ft Base de Estructurade Aceroy | 70 m3clu
Zapata de Concreto
Tanque Placa Acero 1/4",
Espesadores 350 |1 tanque Espesador 50 x 10 ft Base de Estructura de Aceroy | 440 m3
Zapata de Concreto
2 bomba; Vz_ac-SeaI de 6"x 4", con Base de Concreto 45 m3/Hr clu
motor eléctrico 20HP
CIMA, S.C. Capitulo 11
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Imagen 11. 13 Plano general Planta Tadeo.
Bascula:

Se construira una bascula en el area de Patios de Mineral para llevar control de la cantidad de material que
entra a planta. La superficie de construccion sera de 10 x 20 metros.

Es importante mencionar que en el mes de marzo del 2020 se realizaron pruebas y determinaciones realizadas
mediante los lineamientos de la norma oficial mexicana NOM-141-SEMANART-2003, para la determinacion
de una identificada como Jales, donde se concluyé que la muestra de la mina donde se pretende comenzar el
beneficio no es identificada como generadora de drenaje acido y no es peligrosa por toxicidad. Los resultados
enviados por el laboratorio se muestran en el Anexo 1. Apegado a normatividad, una vez que comience la
operacion y se generen jales, se realizaran muestreos de acuerdo a norma y en laboratorios avalados por EMA

11.2.6. Etapa de abandono del sitio (Postoperacion)

Para la etapa post-operativa del Proyecto se tiene contemplado el desarrollo del Plan de Cierre que se cumplira
en los ultimos dos afios de vida de la solicitud de este proyecto y cuyo objetivo fundamental es lograr que el
medio ambiente donde se desarrolla la actividad, recupere las condiciones de calidad necesarias para asegurar
su sostenibilidad, ya sea en condiciones similares a las que poseia antes del inicio de las operaciones, y/o
condiciones de uso alternativo que resulten ambientalmente viables y que a la vez sean acordes a las
caracteristicas particulares de la zona.

CIMA, S.C. Capitulo 11
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El plan de cierre es un instrumento de gestién ambiental conformado por acciones técnicas y legales efectuadas
por los titulares de actividades mineras. Estad destinado a adoptar las medidas necesarias antes, durante y
después del cierre de operaciones, con la finalidad de eliminar, mitigar y controlar los efectos adversos al area
utilizada o perturbada por la actividad minera, para que este alcance caracteristicas de ecosistema compatible
con un ambiente saludable, adecuado para el desarrollo biol6gico y la preservacion paisajista.

En este sentido, el plan de cierre debera describir las medidas de rehabilitacion, su costo, la oportunidad y los
métodos de control y verificacion para las etapas de operacion, cierre final y post cierre. Asimismo, debera
indicar el monto y plan de constitucion de garantias ambientales exigibles.

El Plan de Cierre tendra como objetivos principales:

e EIl plan de elaborar de manera conceptual al CUARTO afio de iniciada la operacién y debera
actualizarse al menos 1 vez al afio, ya que pueden surgir nuevas tecnologias u acciones que se adapten
mejor al proyecto, acelerando la restauracion ambiental de la regién y en base a las experiencias
adquiridas.

e Asegurar el cumplimiento de Leyes, Normas, asi como los compromisos sociales asumidos por la
empresa.

e Garantizar la estabilidad de la presa de jales

e Retiro adecuado de residuos peligrosos, asi como de las areas que llegaron a tener contacto con alguna
de estos materiales.

o Establecer la financiacion requerida por el Plan de Cierre, asi como su distribucién en el tiempo, y las
fuentes y mecanismos que lo proveeran.

e Asegurar el cumplimiento de las condiciones requeridas para que el sitio intervenido recupere sus
cualidades para el desarrollo de la vida silvestre, o permita el de nuevas actividades humanas.

e Procurar que el cierre implique el menor grado posible de efectos socioecondmicos negativos para los
trabajadores y la comunidad situada en su area de influencia econémica y laboral.

o Establecer las medidas necesarias de seguimiento y control de los resultados del Plan de Cierre.

Obijetivos de salud y seguridad. El objetivo del plan de cierre es garantizar la preservacion de la salud y
seguridad de las personas a través del disefio y construccion de obras civiles, mediante trabajos de estabilidad
fisicay geoquimica (principalmente) de los componentes mineros, con la finalidad que a largo plazo no generen
impactos negativos, ni condiciones de riesgo fisico producidas por eventos naturales.

Obijetivos de Estabilidad Fisica. Aplicar los criterios técnicos para evitar cualquier tipo de desplazamiento o
movimiento de las actividades implementadas, asegurando la estabilidad de taludes, de las coberturas, asi como
el disefio de las obras de contencion, con la finalidad de evitar riesgos de deslizamiento y movimientos para
garantizar la seguridad de personas, animales y de la propiedad.

Obijetivos de Uso del Terreno. Restaurar en la medida de lo posible el aspecto paisajistico de los espacios
disturbados por las actividades mineras, con la finalidad que recuperen condiciones similares a su estado natural
y las areas restauradas sirvan para alguna actividad favorable a las poblaciones en el entorno.

Objetivos de Hidrologia. Preservar y rehabilitar los cursos de agua, a través de actividades que reduzcan los
impactos negativos al medio ambiente, mediante el monitoreo de la calidad de las aguas y su evaluacion en el
tiempo, con el fin de que se pueda lograr minimizar los impactos y se pueda recuperar la zona a su estado
natural.

CIMA, S.C. Capitulo 11
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Ohbjetivos sociales. El plan de cierre presentara como programas sociales a fin de mantener el desarrollo de la
economia local y mejorar la calidad de vida de las comunidades, al cierre de las operaciones mineras.
Asimismo, previo al cierre y paralizacion de operaciones de la unidad, se desarrollara un plan comunicacional
dirigido a los grupos de interés a fin de tomar las acciones correspondientes para reducir el impacto social por
el cierre del proyecto.

Criterios de Cierre de Minas

Para lograr los objetivos mencionados en el punto anterior, se seguiran los criterios indicadores por la
normatividad mexicana, asi como con estandares internacionales.

Los criterios considerados para el presente plan de cierre son:

o Desarrollar el Plan de Cierre que permita la estabilidad fisica de los componentes involucrados en el
proyecto, a largo area de las operaciones.

e Implementar actividades de cierre que permitan un abandono o una solucién de cuidado pasivo, es
decir, minimizar los requerimientos de mantenimiento activo después del cierre.

o Desarrollar procedimientos ambientalmente adecuados para la demolicion y/o desmantelamiento de
las instalaciones.

e Desarrollar un plan de monitoreo que permita corroborar si se ha alcanzado con éxito los objetivos de
cierre trazados.

o Realizar las previsiones presupuestales para el cierre final en base a estimaciones de costos que se
revisaran y actualizaran periédicamente.

e El cierre contempla cuatro enfoques de cierre que interacttian simultaneamente.

Cierre ambiental. Involucra procesos de estabilidad fisica y geoquimica, es decir todas aquellas actividades
gue permitan el retorno a condiciones similares al estado preoperacional del terreno y su correspondiente
integracidn al entorno. EI monitoreo es esencial para definir el comportamiento de cada variable en el tiempo.
La infraestructura sera completamente desinstalada, se removeran todas las areas que tengan concreto y que no
sean de utilidad para un proyecto de cierre. Ya sea agricola o de generacion de energias renovables.

Cierre social. Involucra un proceso que considera el entorno social, por lo tanto, las actividades deberan ser
de tal forma de minimizar el impacto social, buscando alternativas para darle continuidad econémica a las areas
aledafias. La planificacién del cierre de la mina debera tener en cuenta mecanismos para mitigar los efectos por
la salida del escenario social de las operaciones mineras, minimizando los efectos socioecondmicos negativos
en las poblaciones aledafas y especialmente en las comunidades vecinas. De tal manera, que se fomentara un
proceso de participacion ciudadana para comunicar apropiadamente y recibir informacion de las partes
interesadas en el proceso de cierre. Este proceso considera una adecuada comunicacion y transparencia con
todas las actividades, con la presencia coordinada de las autoridades regulatorias.

Seguridad y proteccion fisica. ElI proceso de cierre contempla, finalizada su ejecucion, mecanismos de
seguridad y proteccion de los componentes cerrados, asi como sistemas de prevencion (sefializaciones y
comunicacion) que eviten toda clase de deterioro de las obras realizadas garantizando su recuperacion en el
tiempo estimado.

-
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Responsabilidad post-cierre. Se centra en el proceso de monitoreo del comportamiento de las principales
variables para confirmar los estimados realizados en los disefios en el largo plazo y tomar las medidas
preventivas o correctivas que sean necesarias. Los resultados del monitoreo permitiran confirmar la efectividad
del cierre de los componentes para integrarse a su entorno natural evitando cualquier impacto ambiental
remanente.

11.2.7. Uso de explosivos.
El proyecto no contempla el uso de explosivos en ninguna fase.
11.2.8. Generacion, manejo y disposicion de residuos sélidos, liquidos y emisiones a la atmosfera.

El desarrollo del proyecto conlleva una serie de actividades que por si mismas generan residuos de diferentes
tipos; éstos serdn manejados considerando que su disposicién final no provoque efectos adversos al ambiente.

La mayor parte de los residuos que generara el proyecto pertenecen a la categoria de los residuos de tipo
municipal, no peligroso, los cuales son susceptibles de control.

En menor grado, derivado del desarrollo del proyecto, serian generados residuos clasificados como peligrosos,
consistentes en aceites lubricantes usados, trapos y estopas impregnadas y filtros de aceite gastado. Se solicitara
el registro como grande generador de residuos peligrosos.

Los residuos de alimentos y basura generada por los trabajadores consisten normalmente de envolturas, envases
y restos de alimentos, que seran almacenados en contenedores y dispuestos en un lugar adecuado para ello.

Los residuos organicos, producto de la remocién de vegetacion, se trasladaran al sitio de acopio de este tipo de
material, para su posterior uso en las actividades de rehabilitacion.

Todos los residuos de aceites gastados -por ejemplo, trapos impregnados, tierra impregnada o similares, asi
como solventes- seran manejados, separados, almacenados temporalmente y enviados para su disposicion final
conforme a la normatividad aplicable en la materia de residuos peligrosos.

En materia de emisiones a la atmdsfera, las actividades podran generar emisiones de diferentes tipos, aunque
éstas son de caracter puntual, como particulas (polvo, durante la carga y el transporte de mineral) y gases
(escapes de vehiculos). Normalmente estan conformadas por:

a) Emisiones particuladas. Es el polvo o particulas solidas totales (PST) emitidas por la disgregacién de las
rocas durante algunas de las actividades

b) Gases. Emisiones de gases de combustion procedentes de los vehiculos, equipo y maquinaria utilizada en
las actividades. Los gases generados son los ligados a la combustion de hidrocarburos (gasolinas, diésel)

¢) Ruido. En la realizacion del proyecto se pueden identificar las siguientes fuentes emisoras de ruido:
* Uso de maquinaria y equipos que producen ruidos continuos

« Trafico de vehiculos utilizados en la carga y transporte de roca producen ruidos continuos
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La maquinaria pesada genera un nivel sonoro maximo de 85 dB, para minimizarlo es necesario un
mantenimiento adecuado y la instalacion de mofles, asi como silenciadores.

El equipo de transporte, en general, produce un nivel maximo de 60 dB; su control requiere del mantenimiento
adecuado y verificar que las unidades cuenten con mofle y silenciador.

Para prevenir dafios auditivos al personal se le dotara con equipo de proteccién.

Las emisiones de gases producidas por la operacidn de vehiculos y maquinaria se generaran mayoritariamente
en las etapas de preparacion del sitio y construccién; y en menor proporcién en la de operacion, por el transporte
del material desde el tajo a la zona de proceso de flotacion.

11.2.9. Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos.

Se establecera una logistica para dar seguimiento a las distintas fases de manejo de los residuos sélidos
municipales y peligrosos que se generen durante las diversas etapas para lo cual se capacitara al personal
operativo asignando a una persona como responsable del acopio temporal de residuos peligrosos de la empresa
en el sitio del proyecto.

Los residuos sélidos urbanos generados en el proyecto seran recolectados en forma rutinaria, canalizandose a
su disposicidn final en el relleno sanitario de la poblacién de mas cercana.

Los residuos generados de los equipos a utilizar seran enviados a la bodega de almacén de residuos peligrosos,
la disposicion final de los residuos sera llevada a cabo por empresas especializadas dedicadas a este servicio,
autorizadas por SEMARNAT.

Etapa de preparacion del sitio.

Emisiones a la atmosfera. Humo derivado de los motores de combustion interna de los equipos que seran
utilizados para el movimiento de tierras en la nivelacion y compactacion, sin embargo, estos equipos cumpliran
un estricto programa de mantenimiento preventivo para disminuir las emisiones.

Desechos sanitarios. Se colocaran instalaciones sanitarias y bafios portatiles en puntos estratégicos dentro de
las areas. Los desechos de la limpieza seran colectados mediante un contratista autorizado para el manejo de
este tipo de desechos.

Residuos s6lidos urbanos. Para la separacién se colocaran tambos con tapa con identificacién a través de
colores y sefialamientos escritos para cada tipo de desecho en el lugar donde se generan, se elaborara e
implantara un programa y se capacitara al personal para su clasificacién, control y disposicion final, teniendo
como primeras opciones la venta, reciclaje y retso. Cuando no sea posible su aplicacion se depositaré en el
relleno sanitario mas cercano al Proyecto, siendo este el localizado en El Rosario, con previa autorizacion y
mediante el uso de un vehiculo adaptado para el correcto traslado de los residuos sélidos urbanos.

Residuos peligrosos. La generacién de estos residuos sera registrada en bitacoras que seran llenadas por los
responsables de las areas. En ellas se indicaré la fecha de generacion, el tipo de residuo y la cantidad del mismo.
El almacenamiento en el sitio de generacion se realizara en tambos provistos de etiquetas con el tipo de residuo
y sus caracteristicas de peligrosidad, se mantendran cerrados y su almacenamiento en el sitio sera sobre una
charola con una rejilla para contener derrames accidentales mientras son transportados al almacén temporal.
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Los residuos peligrosos se depositaran en el almacén temporal que se tiene proyectado en las autorizaciones,
el cual cumpliré con lo establecido en el Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion
al Ambiente en materia de Residuos Peligrosos, siendo el control a través del registro en la bitdcora de entradas
y salidas del propio almacén.

La recoleccidn, el transporte y disposicion final, se hard a través de empresas debidamente autorizadas por la
SEMARNAT y la SCT y con destino a empresas que igualmente tengan vigente la autorizacion para tratamiento
o0 confinamiento de ese tipo de residuos.

Etapa de construccién.

Emisiones a la atmdsfera. Polvo por el manejo de materiales de construccion y gases de los motores de
combustién interna de los vehiculos de acarreo de materiales.

Residuos sélidos Urbanos. Para la separacion se colocaran tambos con tapa, con identificacion a través de
colores y sefialamientos escritos para cada tipo de desecho en el lugar donde se generan, se elaborara e
implantara un programa y se capacitara al personal para su clasificacién, control y disposicion final, teniendo
como primeras opciones la venta, reciclaje y retso. Cuando no sea posible su aplicacién se depositara en el
relleno sanitario mas cercano al Proyecto siendo el del poblado de El Rosario con previa autorizacion.

Desechos sanitarios. Se colocaran instalaciones sanitarias y bafios portatiles en puntos estratégicos dentro de
las &reas. Los desechos de la limpieza seran colectados mediante un contratista autorizado para el manejo de
este tipo de desechos.

Residuos peligrosos. La generacién de estos residuos sera registrada en bitacoras que seran llenadas por los
responsables de las areas, en ellas se indicara la fecha de generacion, el tipo de residuo y la cantidad del mismo.
El almacenamiento en el sitio de generacidn se realizara en tambos provistos de etiquetas con el tipo de residuo
y sus caracteristicas de peligrosidad, se mantendran cerrados y su almacenamiento en el sitio sera sobre una
charola con una rejilla para contener derrames accidentales mientras son transportados al almacén temporal.

Los residuos peligrosos se depositaran en el almacén temporal que se tiene proyectado en las obras ya
autorizadas a la Promovente, el cual cumple con lo establecido en el Reglamento de la Ley General del
Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente en materia de Residuos Peligrosos, siendo el control a través
del registro en la bitacora de entradas y salidas del propio almacén.

La recoleccidn, el transporte y disposicion final, se hara a través de empresas debidamente autorizadas por la
SEMARNAT y la SCT y con destino a empresas que igualmente tengan vigente la autorizacién para tratamiento
o confinamiento de ese tipo de residuos.

Etapa de operacion.
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Ruido. En esta etapa se generara ruido en la fase de operacion debido principalmente al transporte de mineral
y el minado subterraneo, los niveles de ruido dependeran de la configuracion que se le dé a las maquinas, el
nivel de presion de ruido de un grupo electrégeno completo a un metro es de 111 Db. (Norma Oficial Mexicana
NOM-011-STPS-2001, Condiciones de seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se genere ruido).

Para determinar el impacto por ruido debido a las operaciones del Proyecto la Promovente realizara estudios
anuales para determinar la situacion actual en la materia y determinar lo conducente, es posible que sea
necesario que el personal que ahi labore tenga que utilizar proteccion auditiva.

Emisiones a la atmdsfera

Acarreo. Estas emisiones seran disminuidas por medio de la implementacion del programa de mantenimiento
preventivo a todos los equipos de combustion, las emisiones seran monitoreadas periddicamente por personal
capacitado.

Residuos peligrosos

Acumuladores inservibles: Los acumuladores inservibles, se manejaran en areas con piso de concreto y seran
regresadas a los proveedores para su reconstruccion y/o disposicion final.

Aceites usados, sélidos contaminados con hidrocarburos y envases vacios: En el proceso en general, se
generaran solidos impregnados con hidrocarburos, grasas usadas, aceites usados, y envases vacios de sustancias
quimicas peligrosas, resultantes de las operaciones normales de mantenimiento a la maquinaria y equipo de
produccién.

La generacion de estos residuos sera registrada en bitacoras que seran llenadas por los responsables de las areas,
en ellas se indicara la fecha de generacion, el tipo de residuo y la cantidad de este. EI almacenamiento en el
sitio de generacion se realizard en tambos provistos de etiquetas con el tipo de residuo y sus caracteristicas de
peligrosidad, se mantendran cerrados y su almacenamiento en el sitio sera sobre una charola con una rejilla
para contener derrames accidentales mientras son transportados al almacén temporal.

Los residuos peligrosos se depositaran en el almacén temporal que se tiene proyectado. La recoleccion, el
transporte y disposicion final, se hara a través de empresas debidamente autorizadas por la SEMARNAT vy la
SCT y con destino a empresas que igualmente tengan vigente la autorizacion para tratamiento o confinamiento
de ese tipo de residuos.

Dentro del capitulo 5 se enumeran los impactos ambientales detectados por cada etapa, asi como por
componente, mientras que dentro del capitulo 6, se establecen las medidas de mitigacién para aquellos impactos
detectados.
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11.2.10. Otras fuentes de dafios

a) Contaminacion por vibraciones, radiactividad, térmica o luminosa.
Para el caso de contaminacidn por vibraciones, térmica y luminosa solo se estipula sean producidos a nivel
local, es decir hacia los empleados directos de cada area, para ellos se realizaran programas de seguridad
e higiene para evitar que estas fuentes de dafio puedas generar molestias en los empleados.

b) Posibles accidentes. La promovente contara con programas especificos de seguridad e higiene con la
finalidad de eliminar la ocurrencia de accidentes, para ello contara con un departamento de Salud en el
Trabajo, con expertos en el area, aunado a ellos seran realizados simulacros para diversos temas.
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I1l. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN MATERIA -
AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION SOBRE USO DEL SUELO

En el presente apartado se establecen los instrumentos juridicos aplicables que nos permiten determinar, la
viabilidad de este, en tanto que describen aquellos elementos que las autoridades correspondientes establecen
para fortalecer la actividad propuesta en el presente estudio, asi como la legislacion aplicable a la que debera
sujetarse.

I11.1. Planes y programas de Ordenamiento Ecoldgico del Territorio

Para orientar las actividades productivas hacia la sustentabilidad ambiental, es necesario coordinar las acciones
entre los tres 6rdenes de gobierno, de modo que se identifiquen la aptitud y el potencial productivo de las
distintas regiones que componen el territorio nacional.

El ordenamiento ecoldgico es una herramienta disefiada para caracterizar y diagnosticar el estado del territorio
y sus recursos naturales, plantear escenarios futuros y, a partir de esto, proponer formas para utilizarlos de
manera racional y diversificada, con el consenso de la poblacion.

El ordenamiento ecoldgico del territorio se define juridicamente como el instrumento de politica ambiental
cuya finalidad es regular o inducir el uso del suelo y las actividades productivas a partir del andlisis de las
tendencias de deterioro y las potencialidades de utilizacion de los recursos naturales, para lograr la proteccion
del medioambiente y la preservacion y el aprovechamiento sustentable de dichos recursos.

Programas de ordenamiento ecoldgico. De acuerdo al listado publicado en la pagina de la SEMARNAT
https://www.semarnat.gob.mx/temas/ordenamiento-ecologico/ordenamientos-ecologicos-expedidos
(Consultado Marzo 2020), se encuentra vigente un Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial,
local con clave L08, denominado Zona Costera de El Rosario, Sin. Cuenta con una superficie: 63,040 ha,
es el unico existente en el estado de Sinaloa y no interfiere con el beneficio de los minerales del proyecto.
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Figura I11. 1 Programas de Ordenamiento Ecolégicos Expedidos 2015 consultado en marzo de 2020.

Ordenamiento ecolégico general del territorio (OEGT). Con el ordenamiento ecoldgico general del
territorio (OEGT) se pretende dar coherencia a las politicas de la Administracién Publica Federal (APF); esto
se logra mediante un esquema concertado de planificacion transversal e integral del territorio nacional que
identifica las areas con mayor aptitud para la realizacion de las acciones y programas de los diferentes sectores,
asi como las areas de atencidn prioritaria. Esto hara posible minimizar los conflictos ambientales derivados del
uso de los recursos naturales.

Con fundamento en el articulo 26 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion
al Ambiente en Materia de Ordenamiento Ecolégico (RLGEEPA, ultima reforma DOF. 28 de septiembre de
2010), la propuesta del programa de ordenamiento ecoldgico esta integrada por la regionalizacion ecoldgica
(que identifica las areas de atencion prioritaria y las areas de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias
ecoldgicas para la preservacion, proteccidn, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los recursos
naturales, aplicables a esta regionalizacion.

Regionalizacion ecoldgica. La base para la regionalizacion ecoldgica comprende unidades territoriales
sintéticas que se integran a partir de los principales factores del medio biofisico: clima, relieve, vegetacion y
suelo. La interaccidn de estos factores determina la homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de
cada unidad y la heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como resultado la
diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades denominadas Unidades Ambientales Biofisicas (UAB),
empleadas como base para el andlisis de las etapas de diagndstico y prondstico, y para construir la propuesta
del POEGT.

Asi, las regiones ecologicas se integran por un conjunto de UAB gque comparten la misma prioridad de atencion,
de aptitud sectorial y de politica ambiental. Con base en lo anterior, a cada UAB le fueron asignados
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lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas, de la misma manera que ocurre con las Unidades de Gestior >
Ambiental (UGA) previstas en los Programas de Ordenamiento Ecolégico Regionales y Locales.

El area del proyecto se encuentra dentro de la unidad ambiental biofisica (UAB) 33 como se muestra a
continuacion y la descripcién de esta se efectuaré en parrafos posteriores.

Descripcidn de la UAB 33 Llanura Costera de Mazatlan

Tabla I11. 1 Caracteristicas de la UAB 33.

Localizacién Superficie en km? Poblacién Total Poblacién Indigena
Costa central de Sinaloa 17,424.36 km2 526,034 hab Sin presencia
29500 Actugl B}l Escenario al 2033 Politica Ambiental Prioridad de Atencion
Ambiente
Medianamente estable a Inestable Aprovechamiento Baja
Inestable. sustentable y Restauracion

Conflicto Sectorial Medio. Baja superficie de ANP's. Alta degradacion de los Suelos. Alta degradacién de la
Vegetacion. Media degradacion por Desertificacion. La modificacion antropogénica es alta, por un alto
porcentaje de zona urbana. Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Media. Porcentaje
de Cuerpos de agua: Alta. Densidad de poblacién (hab/km2): Alta. El uso de suelo es Agricola y Forestal. Con
disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta:
1.6. Baja marginacion social. Alto indice medio de educacion. Medio indice medio de salud. Medio
hacinamiento en la vivienda. Medio indicador de consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de
capitalizacion industrial. Medio porcentaje de la tasa de dependencia econdmica municipal. Alto porcentaje de
trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola con fines comerciales. Alta
importancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

Tabla I11. 2 Situacién actual de la UAB 33.

Rectores del Coadyuvantes del Asociados del Otros sectores de : .
; % Estrategias sectoriales
desarrollo desarrollo desarrollo interés
Desarrollo Social - 1,2,34,56,7,8 12,13,
Agricultura - Ganaderia -Mineria - Preservacion de sCT 14, 15, 15 bis, 21, 22, 23,
Forestal Turismo Flora v Fauna 27, 28, 29, 30, 31, 32, 36,
y 37,40, 41, 42, 43, 44

Tabla I11. 3 Estrategias UAB 33.

Grupo |I. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.

. Recuperacion de especies en riesgo.

. Conocimiento andlisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.

. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.

. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

. Valoracién de los servicios ambientales.

A) Preservacion

B)
Aprovechamiento
sustentable

CO~NOOITDWN -

C) Proteccion de
los recursos
naturales
D) Restauracion 14. Restauracién de ecosistemas forestales y suelos agricolas.
E)
Aprovechamiento
sustentable de

12. Proteccidn de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.

15. Aplicacidn de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo econémico y
social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.
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recursos naturales | 15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin de
no renovables y promover una mineria sustentable.

actividades 21. Redisefiar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del turismo.
econdmicas de 22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.
produccion y 23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con mejores relaciones
servicios consumo (gastos del turista) —beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor remunerados y

desarrollo regional).

Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

27. Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y saneamiento
C) Aguay de la region.

Saneamiento 28. Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso hidrico.

29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional.

30. Construir y modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a la

poblacién y asi contribuir a la integracién de la region.

D) Infraestructuray | 31. Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas

equipamiento metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas.

urbano y regional | 32. Frenar la expansion desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para el desarrollo

urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de estas para impulsar el desarrollo

regional.

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector agroalimentario y el

aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral que

permita mejorar la nutricion de las personas en situacion de pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econémico-productivo en

E) Desarrollo nacleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

Social 40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los adultos mayores
mediante la integracion social y la igualdad de oportunidades. Promover la asistencia social a
los adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la poblacién
de 70 afios y mas, que habita en comunidades rurales con los mayores indices de marginacion.
41. Procurar el acceso a instancias de proteccidn social a personas en situacién de vulnerabilidad.

Grupo Il1. Dirigidas al fortalecimiento de la gestién y la coordinacién institucional
A) Marco Juridico | 42. Asegurara la definicidn y el respeto a los derechos de propiedad rural.
43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informacién agraria para
impulsar proyectos productivos.
44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres 6rdenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.

B) Planeacién del
Ordenamiento
Territorial

Tabla I11. 4 Estrategias UAB 33 — Vinculacion al proyecto

Estrategias UAB 33
Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio
1. Se realizaran diversas obras de conservacion y restauracion con especies de la region
dentro del Sistema Ambiental, con la finalidad de conservar el ecosistema y su
biodiversidad.
2. Todas las especies de fauna catalogadas dentro de alguna categoria de riesgo (NOM-059-
SEMARNAT-2010 Y cites 2018) aunado lo anterior, aquella flora silvestre que pudiera
localizarse dentro del proyecto sera sometida a un programa de rescate y manejo de floray
A) Preservacion fauna silvestre, preservando asi aquellas especies amenazadas
3. La promovente realizara monitoreos de biodiversidad anual, dentro del sistema ambiental
delimitado, en donde se ejecutaran sobre las mismas areas y superficies para poder
compararlos entre los afios y determinar si se esta afectando a este rubro, en caso de que el
proyecto se encuentre afectando la biodiversidad se llevaran a cabo diferentes obras
encaminadas a atenuar, disminuir y en su caso eliminar tal afectacion, se propone
inicialmente que sea durante 5 afios el monitoreo anual de biodiversidad.
4. La promovente solo realizard aprovechamiento de los materiales metalicos, en ningun
caso de las especies vegetales o animales. Las actividades que se realizaran serdn en la
superficie minima y autorizada para el desarrollo de las actividades previendo afectaciones

B) Aprovechamiento
sustentable
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innecesarias, ademas realizard obras en pro de la conservacién de la biodiversidad y con
esto incrementar o mejorar la condicién ecosistémica.

5. Dentro del sistema ambiental, existen algunas areas agricolas debido a su topografia y
relieve, por lo que se permite que se acentlien de manera practica y extensiva, sin embargo,
el proyecto esta sobre areas agricolas abandonadas. En el caso de las actividades pecuarias
estas se encuentran con la finalidad de que el ganado no dafie las instalaciones, personal o
al mismo, por lo que este componente no se vera afectado.

6. No aplica, dado a que la promovente no realizard actividades agricolas o afin, sin
embargo, la promovente dard un uso adecuado al recurso hidrico.

7. Las actividades a realizar no aprovecharan los recursos forestales.

8. dentro del capitulo V, se realiz6 una amplia vinculacién con aquellos servicios
ambientales que se veran afectados con la ejecucion del proyecto, describiendo la causa y
efecto para cada uno, a lo cual la promovente ha desarrollado algunas medidas encaminadas
a reducir, mitigar, atenuar o en su caso eliminar los impactos adversos detectados.

C) Proteccion de los
recursos naturales

12. La promovente realizara diversas actividades encaminadas a la proteccién y
preservacion del sistema ambiental y &rea del proyecto. Se cuenta con un programa de
rescate y reforestacion de flora, asi como con un programa de rescate y reubicacion de fauna.
También se realizaran los mantenimientos preventivos y correctivos a las maquinas donde
se reduce o elimina el derrame de hidrocarburos, emisiones a la atmosfera, la dispersion de
polvos al regar los caminos etc.

13. La promovente pretende emplear el compostaje natural u orgénico para fertilizar los
suelos, rescatando el suelo fértil y almacenandolo para usarlo en la etapa de abandono del
sitio.

D) Restauracion

14. Se realizard un plan de abandono del sitio en donde las superficies afectadas que lleguen
al final de su vida Util iran siendo restauradas de forma paulatina a fin de devolver el sitio a
una condicion natural.

E) Aprovechamiento
sustentable de
recursos naturales no
renovables y
actividades
econémicas de
produccién y servicios

15. Se aplicaran los productos generados por el Servicio Geol6gico Mexicano, dirigido al
sector econdmico, social y ambiental.

15 bis. La promovente se apega completamente a la normatividad vigente para un mejor
manejo en las actividades, lo que llevara a que la empresa obtenga el material de interés de
manera sustentable siguiendo las mejores metodologias para reducir sus impactos y mejorar
la superficie del SA.

21. Dentro del SA, no se localizan centros turisticos como lo pudiera ser un &rea natural
protegida, lagos, parques extremos etc. Sin embargo, la generacién de empleos da la
posibilidad de conocer areas cercanas de interés turistico.

22. Apoyar la politica turistica de manera tal que tenga un efecto benéfico, siempre y cuando
asi lo solicite o soliciten las dependencias encargadas de llevar a cabo estas actividades.

23. Al generar empleos se da la oportunidad de que propietarios de areas de interés turistico
puedan invertir en acondicionar lugares de interés y que estos puedan ser vendidos como un
atractivo a visitar.

Saneamiento

Grupo . Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana
27. No compete a la promovente realizar acciones sociales encaminadas a este rubro.
C) Aguay 28. No compete a la promovente realizar acciones sociales encaminadas a este rubro.

29. Se impartirén platicas de concientizacién a nivel empresa, y de educacion ambiental a
las escuelas de la regién promoviendo el cuidado y preservacion del agua.

D) Infraestructuray
equipamiento urbano
y regional

30. El proyecto no pretende construir o modernizar la red carretera ya que sus accesos y
vialidades internas son solo para el personal que labora en la empresa.

31. No compete a la promovente realizar acciones sociales encaminadas a este rubro.

32. No compete a la promovente realizar acciones sociales encaminadas a este rubro.

E) Desarrollo social

36. No compete a la promovente realizar acciones sociales encaminadas a este rubro.

37. Se pretende que la promovente dentro de sus diferentes obras, actividades o programas
temporales o de largo plazo, dara preferencia a la contratacion de personal de la region, con
el fin de incrementar la economia local, ademas de integrarse en las brigadas de
reforestacion. Algunas seran temporales y otras de largo plazo con el fin de apoyar a los
grupos vulnerables.
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40. Si bien los adultos mayores disminuyen su capacidad productiva, existen oportunidades
laborales que pueden ser ejecutadas por ellos, sobre todo aquellas labores temporales (obras
de conservacién, restauracion, reforestacion, labores de compostaje, limpieza, etc.)
reintegrandolos al sector laboral y a su vez teniendo una mejor calidad de vida.

41. No compete a la promovente realizar acciones sociales encaminadas a este rubro.
Grupo Ill. Dirigidas al fortalecimiento de la gestidn y la coordinacién institucional

42. La promovente no pude realizar actividades sin previo consentimiento de los
A) Marco Juridico propietarios de las tierras, respetando completamente los derechos de la propiedad, con el
fin de tener una buena relacion entre la empresa y los propietarios.

43. Dar aviso de los programas que los diferentes niveles de gobierno proponen (municipal,
estatal y federal), asi como organizaciones privadas a favor de apoyar o ejecutar programas
productivos para que puedan obtener sus recursos y generar aquel proyecto de interés.

44, Las actividades que se realicen deberan de tener previo consentimiento para ejecutarlas
segun le aplique el caso, respetando las instancias de los 3 6rdenes de gobierno u otros que
rigen los ordenamientos territoriales.

B) Planeacion del
Ordenamiento
Territorial

I11.2. Planes o programas de desarrollo urbano municipal, estatal y nacional.
Programa nacional de desarrollo 2019 - 2024

Desde principios de los afios ochenta del siglo pasado el crecimiento econdémico de México ha estado por
debajo de los requerimientos de su poblacién, a pesar de que los gobernantes neoliberales definieron el impulso
al crecimiento como una prioridad por sobre las necesidades de la poblacion; ademas, ha crecido en forma
dispareja por regiones y por sectores sociales: mientras que las entidades del Norte exhiben tasas de crecimiento
moderadas pero aceptables, las del Sur han padecido un decrecimiento real.

Una de las tareas centrales del actual gobierno federal es impulsar la reactivacion econémica y lograr que la
economia vuelva a crecer a tasas aceptables. Para ello se requiere, en primer lugar, del fortalecimiento del
mercado interno, lo que se conseguird con una politica de recuperacion salarial y una estrategia de creacion
masiva de empleos productivos, permanentes y bien remunerados. Hoy en dia mas de la mitad de la poblacion
econdémicamente activa permanece en el sector informal, la mayor parte con ingresos por debajo de la linea de
pobreza y sin prestaciones laborales. Esa situacion resulta inaceptable desde cualquier perspectiva ética y
perniciosa para cualquier perspectiva econémica: para los propios informales, que viven en un entorno que les
niega derechos basicos, para los productores, que no pueden colocar sus productos por falta de consumidores,
y para el fisco, que no puede considerarlos causantes.

Vinculacion con el proyecto. Se contempla la contratacion o bien el incremento del personal contratado para
realizar las actividades mineras.

Plan Estatal de Desarrollo de Sinaloa 2017 — 2021. Para lograr la prosperidad de la poblacién se requieren
politicas publicas innovadoras que estimulen la creacion de empresas y el crecimiento de las existentes,
promuevan la atraccién de inversiones y diversifiquen la produccion hacia sectores econémicos de vanguardia,
aprovechando de manera sustentable los recursos naturales y el capital humano.

Los cambios constantes de los factores que inciden en el desarrollo y el acelerado dinamismo de la economia
mundial son la oportunidad de ampliar la participacion del Estado en programas y politicas publicas que
alienten el desarrollo econémico competitivo, promotor de la prosperidad y la calidad de vida de los
sinaloenses.

La Organizacion de las Naciones Unidas (ONU) dedica mas del 70% de sus actividades al desarrollo
econdmico, social, sostenible y a la asistencia humanitaria. El prop6sito del desarrollo econémico es atenuar la
pobreza mundial y reducir la desigualdad. Las politicas econémicas deben enfocarse al crecimiento econémico
sostenido de las regiones y a mejorar su posicion respecto a otras.
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Las politicas para el desarrollo deben acompafiarse de instituciones y marcos regulatorios que fomenten la o

innovacion y la inversion, creando mejores y mas justos sistemas de produccion y distribucion de los bienes y
Sservicios.

Empleo. EI empleo es factor determinante para lograr el desarrollo econdémico y social. Es el eje de muchos
objetivos mas amplios de la sociedad, como la reduccidn de la pobreza, el aumento de la productividad en toda
la economia y la cohesidn social.

A diciembre de 2016, Sinaloa reporta 526 mil 823 trabajadores asegurados ante el Instituto Mexicano del
Seguro Social. Las actividades del sector Servicios ocupan el 35% del total de empleos en Sinaloa, seguido por
el Comercio y la Industria, con el 25%, y el sector primario, con 16 por ciento.

El problema de la generacidn de empleo consiste en que esta indexado al sector primario, ya que entre el inicio
y terminacién de la temporada agricola hay un estancamiento en el crecimiento de empleos y se pierden mas
de 30 mil empleos temporales formales del campo (Estadistica e Informes del IMSS).

Para el cuarto trimestre de 2016, la Encuesta Nacional de Ocupacién y Empleo estima que la PEA en Sinaloa
concentra a 1 millén 381 mil 104 de personas, es decir, el 61.8% de la poblacion de 15 afios y mas.

La tasa de informalidad laboral fue del 50.9%, ubicandonos en el lugar 13. Chihuahua es la entidad puntera en
este rengldn, con 35.4%, seguido por Nuevo Leon, con 37%, mientras que en ultimo lugar aparece Oaxaca, con
82.2 por ciento. La informalidad limita la recuperacién del poder adquisitivo de los salarios y aumenta la brecha
de desigualdad social, (Indicador trimestral de ocupacién y empleo, INEGI).

Vinculacion con el proyecto. Una vez autorizado el proyecto “Planta Tadeo”, sera un factor benéfico en el
empleo formal, teniendo en cuenta que la actividad minera es de las mejores pagadas y, sobre todo, la que mas
utilidades genera del sector privado. Aunado a lo anterior, cabe hacer mencién gque los empleos indirectos que
genera una industria como esta crean una derrama econdmica a la region.

Mineria. A escala mundial, México ocupa el séptimo lugar en inversion y exploracion de minerales (Direccion
General de Regulacién Minera). Sinaloa cuenta con 1 mil 394 concesiones; representan una superficie de 1
millén 400 mil hectareas. Las principales industrias mineras provienen de Canada, Estados Unidos y China.

Los minerales que se explotan son oro, plata, plomo y cobre, lo que ha generado en los ultimos diez afios una
captacién de inversién extranjera de 252 millones de délares. Sin embargo, el sector ha perdido atractividad
para invertir debido a la baja en los precios internacionales de los metales. En el periodo 2011-2016, los precios
cayeron drasticamente: el oro cayd 20.72%, la plata 48.56%, el cobre 44%, el hierro 62.80%, el plomo 26.44%
y el zinc 15.37 por ciento.

Sinaloa aparece en el lugar 14 en valor de produccién con una participacion de 1.01% del total nacional. Los
estados lideres en produccién minera son Sonora, con 27.90%, seguido por Zacatecas, con 22.98%, y en ultimo
lugar Puebla, con 0.03% de participacion del total nacional (INEGI y Direccion General de Regulacion Minera,
SE, 2016).

Es por lo que el estado de Sinaloa se ve comprometido a promover la inversion minera en el estado, ya que
representa una derrama econémica muy importante para la sociedad.

Tabla I11. 5 Comparativa de precios internacionales de los metales.

Precios internacionales de principales metales
Metal 2011 2016
Oro (usd / 0z) 1 568.6 1243.0
Plata (usd / 02) 35.1 18.1
CIMA, S.C. Capitulo 11l
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Cobre (usd / 1b) 400.01 224.0
Hierro (usd / ton) 164.0 61.0
Plomo (usd / Ib) 108.9 81.01

Zinc (usd / Ib) 99.5 84.2

Fuente: Direccion General de Regulacion Minera. Titulos de concesiones 2016.
Direccion General de Regulacion Minera. Prontuario Minero Estadistico, mayo 2016.
Prontuario Industria Minera Metallrgica a mayo 2016, Coordinacion General de Mineria.

Vinculacion con el proyecto. El proyecto ayudara a desarrollar la regién de Rosario ya que las actividades
mineras representan una derrama econdémica muy importante para el municipio como para el estado y sus
habitantes, ademas de que la empresa llevara a cabo la actividad en el rubro de una manera ambientalmente
responsable.

Medio ambiente. La politica del desarrollo sustentable debe orientarse a atender la probleméatica ambiental del
crecimiento poblacional, vinculada principalmente con movimientos de las zonas rurales a centros urbanos. La
sustentabilidad ambiental se orientara a proteger los procesos ecoldgicos para asegurar la supervivencia de las
diversas formas de vida hoy amenazadas por actividades antropogénicas. Lo anterior puede socavar las
estructuras ambientales, econémicas, sociales y politicas, impidiendo garantizar el uso de los recursos naturales
para las futuras generaciones (Declaracién de Rio sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo, 1992).

La conservacion de los recursos naturales es prioridad del Gobierno del Estado.

Preservar y restaurar el equilibrio ecoldgico, asi como proteger el ambiente aprovechando de manera
responsable y sustentable los recursos naturales, permitird un medio saludable que se reflejara en la salud
humana y en la restauracion de los ecosistemas; por ende, en la preservacion de los recursos naturales y el
bienestar social.

Vinculacion con el proyecto. Esta es una politica publica que forma parte integral del proyecto ya que con los
programas de rescate de flora y fauna se pretende preservar el medio donde se desarrollara; asi como también
se dara enfatico cumplimiento a las normas de caracter ambiental.

Por lo tanto, el plan estatal de desarrollo no se contrapone con el proyecto, ya que este generara empleos,
incrementara el sector minero y preservara el medio ambiente tal como lo estipula.

Plan municipal de desarrollo del municipio de El Rosario 2018 — 2021

Desarrollo econémico. El desarrollo econdmico busca mejorar la calidad de vida de los habitantes, dirigir
acciones encaminadas a la capacitacion de la fuerza laboral, especializacién y aprovechamiento de los insumos
locales y el reconocimiento de las ventajas competitivas permitira que se establezcan estructuras que propicien
el desarrollo productivo del municipio.

El bienestar de las personas, asi como el de la sociedad en su conjunto, se encuentra ligado al desarrollo
economico. El desarrollo del potencial econémico de un municipio puede impactar de manera significativa en
la calidad de vida de las personas. La generacion de empleos, la circulacion de mercancias y las inversiones en
los sectores productivos contribuyen en la economia a todas las escalas.

Para impulsar el desarrollo econémico esta administracion tiene como objetivo el propiciar las condiciones
necesarias para que las actividades del sector primario, secundario y terciario de la economia puedan impactar
de manera directa e indirecta en la calidad de vida de los rosarenses, fortaleciendo la economia local.

e —
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Vinculacion con el proyecto. Las actividades mineras se encuentran contempladas dentro del sector primario
del municipio, dado que este es consciente de que es un detonante para el crecimiento econémico, por lo que
el proyecto sin duda contribuiré a esta politica municipal.

Empleo. A través del empleo y la cultura del trabajo los rosarenses logran desarrollar una parte de su persona
y contribuyen a la dindmica econdmica de su comunidad.

La poblacion econémicamente activa de Rosario la conforman 24,574 personas, de las cuales el 71% son
hombres y el 29% mujeres. De la poblacion econdmicamente no activa se identifica que el 41% se dedican a
los quehaceres del hogar, el 28% son estudiantes y el 20% son personas que se dedican a otras actividades no
econdmicas. Por lo tanto, se presupone que las mujeres de Rosario destinan su tiempo a realizar las labores
domeésticas y de cuidado familiar.

Sector primario.

Agricultura: El municipio cuenta con condiciones naturales que permiten la produccion de diferentes cultivos,
por lo tanto, esta actividad representa un eje fundamental para desarrollo municipal.

Ganaderia: La actividad ganadera en Rosario contribuye en términos econdmicos a la poblacién municipal.
El producto que representa un mayor valor en la produccion es el huevo y en segundo lugar la carne de bovino.

Pesca: Considerando los 40 kilometros de longitud de litoral la pesca representa una actividad econdmica
importante en el municipio.

Mineria: La produccién de minerales metalicos y no metélicos forman parte de las actividades econémicas de
Rosario. Segun el DENUE (Directorio Estadistico Nacional de Unidades Econémicas) existen 6 unidades
econdmicas de las cuales 4 se enfocan en la extraccion de minerales metalicos especificamente el oro y la plata.

Sector secundario. La industria manufacturera en Rosario se compone por 88 unidades econémicas. Destacan
principalmente la industria alimentaria, industria de las bebidas y el tabaco y la fabricacion de productos
metalicos.

Sector terciario. Las principales actividades en este sector son las actividades de compraventa de bienes de
consumo intermedio a otros comerciantes, distribuidores, fabricantes y productores de bienes y servicios
(INEGI).

Vinculacion con el proyecto. Los empleos que se generen con las actividades del proyecto seran ocupados
principalmente por habitantes del municipio lo que impulsara el desarrollo econémico local y por lo tanto
mejorara la calidad de vida de los rosarenses.

Medio Fisico

El andlisis del medio fisico contempla todos los elementos del entorno natural y transformado y tiene como
finalidad ser una herramienta primaria que permita identificar potencialidades, debilidades y tendencias en el
ambito del desarrollo territorial del municipio de Rosario, Sinaloa.

El territorio de Rosario se encuentra dividido entre la Sierra Madre Occidental, y la llanura Costera del Pacifico.
El clima de Rosario tiene variaciones, a lo largo del afio, podemos encontrar clima semicalido, y subhimedo
con lluvias en verano de mayor humedad, calido subhimedo con mayor humedad y célido subhimedo con
lluvias en verano. Respecto a la temperatura, el municipio registra una temperatura maxima anual de 33.9 °C,
media de 25.1 °C y minima de 16.9 °C.
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Vinculacion con el proyecto. En este sentido, el proyecto cuenta con programas de rescate de flora y fauna =

gue permitiran preservar el medio donde se llevaran a cabo las actividades mineras

Por lo tanto, los planes de desarrollo no se contraponen con el proyecto, ya que este generara empleos en la
zona gue incrementaran el sector minero y preservaran el medio ambiente tal como lo estipulan las normas de
caracter ambiental.

111.3 Programas de recuperacién y restablecimiento de las zonas de restauracion ecolégica.

En el predio en donde se localiza el presente proyecto no existe un programa formal para su manejo, que incluya
acciones de aprovechamiento, restauracién o conservacion. Sin embargo, a pesar de que el proyecto no sea
determinante en la afectacion del sistema ambiental la promovente considera acciones que son benéficas para
el ambiente, como lo es la captacion de lluvia, el resguardo del suelo fértil y el cumplimiento cabal con la
normativa aplicable.

111.4. Leyes y reglamentos
s Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA).

Esta ley establece los presupuestos minimos para la preservacion y restauracion del equilibrio ecolégico, asi
como a la proteccion al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacién ejerce su soberania
y jurisdiccidn, a continuacion, se presentan aquellos articulos aplicables al proyecto.

Articulo 28. La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria establece
las condiciones a que se sujetard la realizacion de obras y actividades que puedan causar desequilibrio ecoldgico
o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones aplicables para proteger el ambiente y
preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio
ambiente. Para ello, en los casos en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan
Ilevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran previamente la autorizacion en materia de
impacto ambiental de la Secretaria:

I.  Obras hidraulicas, vias generales de comunicacién, oleoductos, gasoductos, carboductos y
poliductos;
Il.  Industria del petr6leo, petroquimica, quimica, siderdrgica, papelera, azucarera, del cemento y
eléctrica;
I11.  Exploracion, explotacion y beneficio de minerales y sustancias reservadas a la Federacion en los
términos de las Leyes Minera y Reglamentaria del Articulo 27 Constitucional en Materia Nuclear;
IV. Instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacion de residuos peligrosos, asi como
residuos radiactivos;
V.  Aprovechamientos forestales en selvas tropicales y especies de dificil regeneracion;
VI.  Sederoga
VII.  Cambios de uso del suelo de areas forestales, asi como en selvas y zonas aridas;
VI,  Parques industriales donde se prevea la realizacion de actividades altamente riesgosas;
IX.  Desarrollos inmobiliarios que afecten los ecosistemas costeros;
X.  Obrasy actividades en humedales, ecosistemas costeros, lagunas, rios, lagos y esteros conectados
con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales. En el caso de actividades pesqueras,
acuicolas o agropecuarias se estara a lo dispuesto por la fraccion XlI de este articulo;

XI.  Obrasy actividades en areas naturales protegidas de competencia de la Federacion;
XIl.  Actividades pesqueras, acuicolas 0 agropecuarias que puedan poner en peligro la preservacion de
una 0 mas especies o causar dafios a los ecosistemas, y
XIIl.  Obras o actividades que correspondan a asuntos de competencia federal, que puedan causar

desequilibrios ecolégicos graves e irreparables, dafios a la salud publica o a los ecosistemas, 0
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rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones juridicas relativas a la =

preservacion del equilibrio ecoldgico y la proteccion del ambiente.
+ Reglamento de la LGEEPA

Articulo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requeriran
previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

L) EXPLORACION, EXPLOTACION Y BENEFICIO DE MINERALES Y SUSTANCIAS RESERVADAS
A LA FEDERACION:

I.  Obras para la explotacién de minerales y sustancias reservadas a la federacion, asi como su
infraestructura de apoyo;

Il.  Obras de exploracion, excluyendo las de prospeccion gravimétrica, geoldgica superficial, geo
eléctrica, magnetoteldrica, de susceptibilidad magnética y densidad, asi como las obras de
barrenacion, de zanjeo y exposicion de rocas, siempre que se realicen en zonas agricolas, ganaderas
o eriales y en zonas con climas secos o templados en donde se desarrolle vegetacion de matorral
xerofilo, bosque tropical caducifolio, bosques de coniferas o encinares, ubicadas fuera de las areas
naturales protegidas, y

I11.  Beneficio de minerales y disposicion final de sus residuos en presas de jales, excluyendo las plantas
de beneficio que no utilicen sustancias consideradas como peligrosas y el relleno hidraulico de
obras mineras subterraneas.

Vinculacion. Dado que el proyecto pretendido a desarrollar pertenece al sector minero le aplica la
presentacion de una Manifestacion de Impacto Ambiental, Unica y exclusivamente por lo dictado en el
Articulo 28 Fraccion |11, de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente y del Articulo 5
Seccidn L, Fraccion 11 por el desarrollo de actividades de beneficio de minerales, dicha manifestacion debera
ser presentada acorde a lo estipulado en el Reglamento de la LGEEPA en Materia de Impacto Ambiental y
cumplir con todas y cada una de sus secciones, asi mismo se tendra que apegarse a lo establecido en la “Guia
para la presentacion de la manifestacion de impacto ambiental MINERO Modalidad: particular”.

¢ Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS)

La presente Ley es Reglamentaria del articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos,
sus disposiciones son de orden e interés publico y de observancia general en todo el territorio nacional, y tiene
por objeto regular y fomentar el manejo integral y sustentable de los territorios forestales, a continuacién, se
presentan los articulos aplicables al proyecto.

Articulo 7. Para los efectos de esta Ley se entendera por:
V1.- Cambio de uso del suelo de terrenos forestales es: “la remocidn total o parcial de la vegetacion

de los terrenos forestales para destinarlos a actividades no forestales”. (Fraccion VI, del articulo 7° de
la Ley).

LXXI. Terreno forestal es: “el que esta cubierto por vegetacion forestal”. (Fraccion LXXI, del
articulo 7° de la Ley).

LXXX Vegetacion forestal es: “el conjunto de plantas y hongos que crecen y se desarrollan en forma
natural, formando bosques, selvas, zonas aridas y semiaridas y otros ecosistemas, dando lugar al
desarrollo y convivencia equilibrada de otros recursos y procesos naturales”. (Fraccion LXXX, del
articulo 7° de la Ley).
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Articulo 68. Correspondera a la Secretaria emitir los siguientes actos y autorizaciones:
I. Autorizacion de cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por excepcion;
Articulo 69. Corresponderd a la Secretaria otorgar las siguientes autorizaciones:

l. Cambio de uso de suelo en terrenos forestales, por excepcién;

Articulo 93. La Secretaria autorizaré el cambio de uso de suelo en terrenos forestales por excepcion, previa
opinidn técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal de que se trate y con base en los estudios técnicos
justificativos cuyo contenido se establecera en el Reglamento, los cuales demuestren que la biodiversidad de
los ecosistemas que se veran afectados se mantenga, y que la erosién de los suelos, el deterioro de la calidad
del agua o la disminucidn en su captacion se mitiguen en las areas afectadas por la remocion de la vegetacion
forestal. Para el caso del proyecto, no se cuenta con vegetacién forestal por lo cual no aplica este tipo de
autorizacion.

% Reglamento de la LGDFS

Articulo 2. Para los efectos del presente Reglamento, ademas de la terminologia contenida en la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable, se entendera por

IV.- Bosque: Se define como “vegetacion forestal, principalmente de zonas de clima templado, en la
que predominan especies lefiosas perennes que se desarrollan en forma espontanea, con una cobertura
de copa mayor al diez por ciento de la superficie que ocupa, siempre que formen masas mayores a
1,500 metros cuadrados. Esta categoria incluye todos los tipos de bosque sefialados en la clasificacion
del Instituto Nacional De Estadistica Y Geografia (INEGI), (fraccion V, del articulo 2° del
Reglamento)

V.- Selva es: “vegetacion forestal de clima tropical en la que predominan especies lefiosas perennes
gue se desarrollan en forma espontanea, con una cobertura de copa mayor al diez por ciento de la
superficie que ocupa, siempre que formen masas mayores a 1,500 metros cuadrados, excluyendo a los
acahuales. En esta categoria se incluyen a todos los tipos de selva, manglar y palmar de la clasificacion
del INEGI. (Fraccion XXXI, del articulo 2° del Reglamento)

VI.- Vegetacion forestal de Zonas aridas y semiaridas: “es aquella que se desarrolla en forma
espontanea, en regiones de clima arido o semiarido, formando masas mayores a 1,500 metros
cuadrados. Se incluyen todos los tipos de matorral, selva baja espinosa y chaparral de la clasificacion
del INEGI, asi como cualquier otro tipo de vegetacion espontanea arbérea o arbustiva que ocurra en
zonas con precipitacion media anual inferior a 500 milimetros”. (Fraccion XL, del articulo 2° del
Reglamento).

Articulo 120. Para solicitar la autorizacién de cambio de uso del suelo en terrenos forestales, el interesado
debera solicitarlo mediante el formato que expida la Secretaria.

Articulo 121. Los estudios técnicos justificativos a que hace referencia el articulo 117 de la Ley.

Articulo 75. Para la inscripcién en el Registro de los prestadores de servicios técnicos forestales, se debera
presentar una solicitud en el formato que expida la Secretaria
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Articulo 76. Las personas que pretendan prestar servicios técnicos forestales deberan demostrar competencia
en materia forestal

Vinculacion

El cambio de uso de suelo es un procedimiento administrativo que solo peritos registrados ante el Registro
Nacional Forestal, pueden desarrollar en base a las disposiciones del capitulo segundo Del Cambio de Uso del
Suelo en los Terrenos Forestales (CUSTF) en su articulo 121, del reglamento de la LGDFS, estos estudios son
presentados, evaluados y resueltos ante la SEMARNAT, tal como lo exime el Articulo 93 de la LGDFS previa
opinién técnica de los miembros del Consejo Estatal Forestal, sin embargo para la aplicacion de este tipo de
estudios se deberan de cumplir ciertos criterios técnicos, tal como se expresa en los términos o conceptos
entablados en la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable y su reglamento, en el cual se indica que el
“Cambio de uso de suelo en terrenos forestales” es aquel donde existe la remocion total o parcial de la
vegetacion de los terrenos forestales, el cual debera de estar cubierto por vegetacion forestal. Para el caso
particular del proyecto, la promovente solicito el apoyo de un Perito Forestal acreditado para dictaminar si el
area de estudio cuenta con las caracteristicas y particularidades técnicas para ser considerada como “Vegetacion
forestal”, por lo tanto ser acreditable a presentar un CUSTF, para lo cual anexo al presente estudio, se presenta
un “Dictamen Técnico Forestal” donde se desarrollan diversas metodologias para afirmar que el proyecto NO
cuenta con vegetacion forestal, pues en el area se desarrollan actividades agricolas desde décadas pasadas a
la fecha. Dicho lo anterior al proyecto de estudio no le aplica presentar un CUSTF.

% Ley de Aguas Nacionales

La Ley de Aguas Nacionales fue publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 1 de diciembre de 1992, y
establece en su articulo 1, que:

“La presente Ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de observancia general en todo el territorio nacional, sus
disposiciones son de orden publico e interés social y tiene por objeto regular la explotacién, uso o
aprovechamiento de dichas aguas, su distribucidn y control, asi como la preservacion de su cantidad y calidad
para lograr su desarrollo integral sustentable.”

En el articulo 113 fraccion Il derivado del Titulo Noveno referente a bienes nacionales a cargo de la
“Comision” se establece que la administracion de los cauces de las corrientes de aguas nacionales quedara a
cargo de la Comision Nacional del Agua. Con base en la definicion de “permiso” sefialada en el inciso a de la
fraccion XL del articulo 3, que a letra sefiala que: son los que otorga el ejecutivo Federal a través de la Comision
o del Organismo de Cuenca que corresponda, conforme a sus respectivas competencias, para la construccion y
obras de infraestructura hidraulica y otras de indole diversa relacionadas con el agua y los bienes nacionales a
los que se refiere el articulo 113 de la Ley de Aguas Nacionales.

Vinculacion

De este requerimiento y la forma en la cual se le dard cumplimiento se describe a continuacion: El proyecto
presentado para su autorizacion mediante el presente Estudio cumpliré con las medidas de seguridad ambiental
durante la preparacion del sitio, construccion y operacion, adoptando las medidas para prevenir el aporte de
sedimentos a la red fluvial. Se estableceran programas de monitoreo especificos para corroborar que no se esta
contaminando el agua, dichos monitoreos se realizaran aguas arriba y aguas abajo del proyecto.

/7

< Ley Mineray su reglamento

Derivado a que el proyecto se considera como minero deberé realizarse un analisis puntual para determinar si
el mismo aplica para ser regulado por la ley minera y su reglamento desprendiéndose lo siguiente:
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Articulo 1 - La presente Ley es reglamentaria del articulo 27 constitucional en materia minera y sus
disposiciones son de orden publico y de observancia en todo el territorio nacional. Su aplicacion corresponde
al Ejecutivo Federal por conducto de la Secretaria de Economia, a quien en lo sucesivo se le denominara la
Secretaria.

Articulo 2 - Se sujetaran a las disposiciones de esta Ley, la exploracién, explotacion, y beneficio de los
minerales o sustancias que en vetas, mantos, masas o yacimientos constituyan dep6sitos cuya naturaleza sea
distinta de los componentes de los terrenos, asi como de las salinas formadas directamente por las aguas marinas
provenientes de mares actuales, superficial o subterrdneamente, de modo natural o artificial y de las sales y
subproductos de éstas.

Articulo 4 - Son minerales o sustancias que en vetas, mantos, masas 0 yacimientos constituyen depoésitos
distintos de los componentes de los terrenos los siguientes: Minerales o sustancias de los que se extraigan
Antimonio, Arsénico, Bario, Berilio, Bismuto, Boro, Bromo, Cadmio, Cesio, Cobalto, Cobre, Cromo,
Escandio, Estafio, Estroncio, Fltor, Fésforo, Galio, Germanio, Hafnio, Hierro, Indio, Iridio, Itrio, Lantanidos,
Litio, Magnesio, Manganeso, Mercurio, Molibdeno, Niobio, Niguel, Oro, Osmio, Paladio, Plata, Platino,
Plomo, Potasio, Renio, Rodio, Rubidio, Rutenio, Selenio, Sodio, Talio, Tantalio, Telurio, Titanio, Tungsteno,
Vanadio, Zinc, Zirconio y Yodo;

Vinculacion
Con lo anterior tenemos que el proyecto debera estar regulado ademas por la Ley Minera y su Reglamento al
llevarse a cabo actividades beneficio de minerales.

¢ Ley de vida silvestre

En el Articulo 18 se sefiala que los propietarios y legitimos poseedores de predios en donde se distribuye la
vida silvestre, tendran el derecho a realizar su aprovechamiento sustentable y la obligacion de contribuir a
conservar el habitat conforme a lo establecido en la presente Ley; asimismo podran transferir esta prerrogativa
a terceros, conservando el derecho a participar de los beneficios que se deriven de dicho aprovechamiento. Los
propietarios y legitimos poseedores de dichos predios, asi como los terceros que realicen el aprovechamiento,
seran responsables solidarios de los efectos negativos que éste pudiera tener para la conservacién de la vida
silvestre y su habitat.

El Articulo 58 corresponde a las especies y poblaciones en riesgo. Previo al inicio de los trabajos del proyecto
se llevaran a cabo actividades en las areas solicitadas con la finalidad de proteger los individuos de fauna.

El Articulo 106 aclara que, sin perjuicio de las demas disposiciones aplicables, toda persona que cause dafios
a la vida silvestre o su habitat, en contravencion de lo establecido en la presente Ley o en la Ley General del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente, estara obligada a repararlos en los términos del Cédigo Civil
para el Distrito Federal en materia del Fuero Comun y para toda la Republica Mexicana en materia del Fuero
Federal, asi como en lo particularmente previsto por la presente Ley y su Reglamento.

Vinculacion

En este estudio se proponen las medidas de mitigacién y prevencion para el rescate y reproduccién de especies
de flora con estatus en la Norma Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 y para el caso de la fauna
silvestre, se proponen las medidas de proteccion, ahuyentamiento, rescate y reubicacion, con un énfasis especial
a las especies de lento desplazamiento.

% Ley General para la prevencién y gestion integral de los residuos (LGPGIR) y su
reglamento

CIMA, S.C. Capitulo 11l
Consultores Interdisciplinarios En Medio Ambiente S.C. 14


https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor

ADS

DRILLSOL
Proyecto “Planta Ta.

Los Articulos aplicables al proyecto en relacion con la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de
Residuos (LGPGIR) se describen a continuacion:

En el Articulo 41 se establece que los generadores de residuos peligrosos deberan manejarlos de manera segura
y ambientalmente adecuada conforme a los términos sefialados en esta ley.

En el Articulo 45 se establece que los generadores de residuos peligrosos, deberan identificar, clasificar y
manejar sus residuos de conformidad con las disposiciones contenidas en esta Ley y en su Reglamento, asi
como las normas oficiales mexicanas que al respecto expida la secretaria.

En el Articulo 46 se establece que los grandes generadores de residuos peligrosos, estan obligados a registrarse
ante la Secretaria y someter a su consideracion el Plan de Manejo de Residuos Peligrosos, asi como llevar una
bitacora y presentar un informe anual de la generacién y modalidades de manejo a las que se sujetaron.

En el Articulo 68 se establece que quienes resulten responsables de la contaminacion de un sitio, asi como los
dafios a la salud como consecuencia de esta, estaran obligados a reparar el dafio ocasionado conforme a las
disposiciones legales correspondientes.

Vinculacion

La promovente plantea dentro de sus usos planteados la construccion de un almacén de residuos peligrosos,
gue sera construido conforme a la normatividad aplicable, dentro de el se separaran , clasificaran y se realizara
un manejo adecuado a los residuos peligrosos generados en las diferentes etapas del inmueble, posterior a su
autorizacién en materia de impacto ambiental se someterd a evaluacion el Plan de Manejo de Residuos
Peligrosos, dando cabal cumplimiento a las disposiciones que enmarca dicha ley y reglamento para la gestion
de residuos.

% Reglamento para la proteccion del ambiente contra la contaminacién originada por la
emision del ruido

Este Reglamento tiene por objeto la regulacidn de la emision contaminante de ruido proveniente de fuentes
artificiales, y fue publicado en el Diario Oficial de la Federacién el dia 6 de diciembre de 1982. Si bien la
aplicacion de este Reglamento compete al Ejecutivo Federal por conducto de la Secretaria de Salud, se debe
tomar como referencia para la emisién de ruido generado durante el desarrollo del proyecto.

En el Articulo 11 sefiala que el nivel de emision de ruido maximo permisible en fuentes fijas es de 68 dB de
las seis a las veintidds horas, y de 65 dB de las veintidds a las seis horas. Estos niveles se mediran en forma
continua o semi continua en las colindancias del predio, durante un lapso no menor de quince minutos,
conforme a las normas correspondientes.

El grado de molestia producido por la emisidn de ruido maximo permisible sera de 5 en una escala Likert
modificada de 7 grados. Este grado de molesta sera evaluado en un inverso estadistico representativo conforme
a las normas correspondientes.

Articulo 29.- Para efectos de prevenir y controlar la contaminacién ambiental originada por la emision de
ruido, ocasionada por automoviles, camiones, autobuses, tracto-camiones y similares, se establecen los
siguientes niveles permisibles expresados en dB.

Peso Bruto Vehicular | De 3 000 kg a 10 000 kg | Mas de 10 000 kg

Nivel maximo permisible dB 79 81 84
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Vinculacion
Es de mencionar que no existe un centro poblacional colindante al lugar donde se ejecutard el proyecto, sin
embargo, se medira el nivel de ruido perimetral para generar una estadistica de los niveles de ruido conforme
avanzan los trabajos de la obra planteada, aunado a ello se contara con un departamento de Salud en el trabajo
el cual realizara trabajos encaminados a la preservacion de la salud d ellos trabajadores y pobladores que puedan
verse afectados por la generacion de ruido.

111.5. Normas Oficiales Mexicanas (NOM)
Normas Oficiales Mexicanas de la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales

Las NOM’s son regulaciones técnicas de observancia obligatoria expedidas por las Dependencias de la
Administracién Pablica Federal, que establecen reglas, especificaciones, atributos, directrices, caracteristicas
0 prescripciones aplicables a un producto, proceso, instalacion, sistema, actividad, servicio o método de
produccion u operacion, asi como aquellas relativas a terminologia, simbologia, embalaje, marcado o
etiquetado y las que se refieran a su cumplimiento o aplicacion.

La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) expide las NOM del Sector Ambiental
con el fin de establecer las caracteristicas y especificaciones, criterios y procedimientos, que permitan proteger
y promover el mejoramiento del medio ambiente y los ecosistemas, asi como la preservacion de los recursos
naturales.

A continuacién, se enlistan aquellas normas aplicables, asi como la vinculacion con el proyecto:

Tabla I11. 6 Normas Oficiales Mexicanas

Esta Norma Oficial Mexicana

establece los limites maximos | Aunque en la operacién del

NOM-001-SEMARNAT-1996,
Que establece los limites maximos
permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales
en aguas y bienes nacionales.

permisibles de contaminantes en
las descargas de aguas residuales
en aguas Y bienes nacionales, con
el objeto de proteger su calidad y
posibilitar sus usos, y es de
observancia obligatoria para los
responsables de dichas descargas.

proyecto no se contempla las
descargas de aguas hacia los
medios receptores naturales, se
realizard su andlisis para poder
usarla en el mismo proceso y
servicios cada 6 meses.

NOM-043- SEMARNAT-1993
Que establece los niveles maximos
permisibles de emision a la
atmosfera de particulas sélidas
provenientes de fuentes fijas.

La norma es regulatoria para los
niveles méaximos permisibles de
emision de particulas sélidas a la
atmosfera proveniente de fuentes
fijas, cuyo objetivo es mantener
estos niveles permisibles al medio
ambiente.

Dentro del area de trituracién se
contara con sistemas adecuados
para contener particulas solidas.
También se realizaran monitoreos
de aire, programando dos durante
el afio.

CIMA, s.C.
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NOM-052-SEMARNAT-2005,
Que establece las caracteristicas,
el procedimiento de identificacion,
clasificacién y los listados de los
residuos peligrosos.

Los residuos peligrosos, en
cualquier estado fisico, por sus
caracteristicas COrrosivas,
reactivas, explosivas, inflamables,
toxicas, y biolégico-infecciosas, y
por su forma de manejo pueden
representar un riesgo para el
equilibrio ecoldgico, el ambiente
y la salud de la poblacion en
general, por lo que es necesario
determinar los criterios,
procedimientos, caracteristicas y
listados que los identifiquen.

Se tendra un control en manejo y
almacenamiento de los aceites
lubricantes,  grasas, estopas
impregnadas de aceite, etc., y
sustancias empleadas en el
proceso de beneficio de metales,

que por sus caracteristicas
necesiten de una disposicion
adecuada por empresas
autorizadas y evitar la

contaminacién del medio natural.

NOM-059-SEMARNAT-2010,

Que establece los criterios de
proteccién ambiental a especies y
subespecies de flora y fauna
silvestres terrestres y acuaticas en
peligro de extincion, amenazadas,
raras y sujetas a Proteccion

especial y establece
especificaciones para su
proteccion.

La norma establece el listado V de
especies en alguna categoria de
proteccion y los procedimientos
para modificar el listado. En el
Anexo normativo Il, se presentan
los listados de especies en riesgo.

Dentro del area del proyecto no se
identificaron especies de flora y
fauna con algin estatus de
proteccién conforme a la NOM-
059-SEMARNAT-2010. Sin
embargo, se contempla la
proteccion de especies vegetales y
de fauna a través  del
cumplimiento de las medidas de
prevencion y mitigacion
propuestas a parte de las que se
impongan en los resolutivos.

NOM-138-SEMARNAT/SSA1-
2012

Limites maximos permisibles de
hidrocarburos en suelos vy
lineamientos para el muestreo en

la caracterizacion y
especificaciones para la
remediacion.

Esta norma solo aplica en el
supuesto de que existan derrames
en el suelo por hidrocarburos,
pero en el caso de suceder se
tomaran en consideracion los
lineamientos para el muestreo y su
caracterizacion, asi como para su
posterior remediacion.

NOM-141-SEMARNAT-2003,
Que establece el procedimiento
para caracterizar los jales, asi
como las especificaciones y
criterios para la caracterizacion y
preparacion del sitio, proyecto,
construccion, operacion y post
operacion de presas de jales.

Que establece el procedimiento
para caracterizar los jales, asi
como las especificaciones vy
criterios para la caracterizacion y
preparacion del sitio, proyecto,
construccion, operacion y
postoperacion de presas de jales,
que conforme a los avances
cientificos y tecnolégicos se
puede lograr la m&xima seguridad
ambiental de las actividades
mineras, a partir del
almacenamiento y la disposicion
final de los jales en presas.

La presa de jales contara con las
especificaciones que marca la
norma, cabe destacar que esta es
considerada un deposito de jales
ya que se le da un tratamiento
extra antes de ser depositado en
donde se le realizara una
recuperacion de agua, reactivos y
valores.

Los jales se tienen caracterizados
de acuerdo con la NOM, lo que
nos  permite  conocer las
caracteristicas fisicas, quimicas y
en su caso biologicas, este
resultado es de suma importancia
para nosotros ya que es un

indicador del buen
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funcionamiento de nuestro
proceso.

A continuacion, se hace una
vinculacion mas amplia de esta
norma.

Vinculacion del proyecto con la NOM-141-SEMARNAT-2003.

El proyecto se basara en los lineamientos establecidos dentro de la Norma Oficial Mexicana NOM-141-
SEMARNAT-2003, que establece el procedimiento para caracterizar los jales, asi como las especificaciones y
criterios para la caracterizacion y preparacion del sitio, proyecto, construccion, operacion y postoperacion de
presas de jales. Con lo anterior tenemos que Algunas actividades de competencia federal en materia de impacto
ambiental pueden regularse mediante una Norma Oficial Mexicana, tal es el caso de las actividades de presas
de jales que ademas de tener caracteristicas similares, no ocasionan impactos significativos para el ambiente y
el entorno social, de realizarse en estricto apego a diversos requisitos, especificaciones y procedimientos de
proteccion ambiental, que se establecen en la presente Norma Oficial Mexicana”.

Dado que el almacenamiento de los jales puede efectuarse en el lugar donde se generen, se aplicaran los criterios
de proteccién ambiental especificados en la norma.

Tabla I11. 7 Vinculacién del proyecto con la NOM-141-SEMARNAT-2003

5.1 Cambio de uso de suelo en terrenos forestales, y

utilizacion de cauces y zonas federales. El presente estudio pretende obtener autorizacion
en materia ambiental, para el caso del cambio de
uso de suelo es importante mencionar que las areas
solicitadas no cuentan con caracteristicas para ser
considerada como vegetacién forestal, por lo que
no es necesario presentar un estudio de cambio de
uso de suelo en terrenos forestales.

5.1.1 Cambio de utilizacion en terrenos forestales

El &rea del proyecto no se encuentra sobre cauces o

5.1.2 Utilizacion de cauces y zonas federales
zonas federales.

1 —
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5.2 Caracterizacion del jal

Actualmente la presa de jales no ha sido construida,
sin embargo, una vez se comience con la operacion
se realizara el estudio de caracterizacion de jales
por un laboratorio externo y acreditado.
Actualmente se tienen resultados de un mineral
proveniente de una mina cercana.

5.3 Caracterizacion del sitio

5.3.1. Aspectos climéticos

5.3.2. Aspectos edafoldgicos

5.3.3 Aspectos geotécnicos

5.3.4. Aspectos hidroldgicos

5.3.5. Biodiversidad y ecosistemas fragiles o Gnicos

5.3.6. Potencial de dafio

5.4. Criterios de preparacion del sitio.

5.5. Criterios de proyecto.

5.6. Criterios de construccion

Dentro del capitulo 1V del presente estudio se ha
realizado una descripcidon amplia de los aspectos
fisicos y bioldgicos que guarda el area precisa del
proyecto, asi mismo se describen las actividades o
criterios de preparacion del sitio, operacion y
construccion.

5.7 Criterios de Post operacion

5.7.1 Una vez que el deposito de jales llegue al final
de su vida util, se deben implementar medidas que
aseguren que:

a) No se emitan particulas sélidas a la atmésfera como
producto de la pérdida de humedad de la superficie de
la presa de jales o del talud de la cortina contenedora,
entre otras;

b) No se formen escurrimientos que afecten a cuerpos
de agua superficiales y subterraneos.

c¢) No falle la presa de jales.

5.7.2 Cuando los jales sean generadores potenciales de
acido se debe cumplir con los siguientes aspectos:

5.7.2.1 Cubrir con un material mineral o con agua,
para evitar la formacion de drenaje &cido de la presa
de jales, cuidando de no solubilizar otros elementos
toxicos. También se podran utilizar otros materiales
que impidan la acidificacion.

5.7.2.2 No se deben utilizar especies vegetales que
promuevan la acidificacion del sustrato.

5.7.2.3 Cuando no sea pertinente establecer medidas
que eviten la formacion de drenaje &cido, se deben
establecer medidas de tratamiento de este para evitar
dafos en cuerpos de agua, suelos y sedimentos, ya sea
por su acidez o por contaminacién con elementos
tOXicos.

La promovente presentard un Programa de cierre y
restauracion para las actividades propias de la
empresa, donde se incorporaran todos los
lineamientos y criterios establecidos por la Norma.

Actualmente los depositos de jales no se encuentran
en operacion sin embargo se acataran todas las
recomendaciones de la presente norma con el fin de
evitar afectaciones al medio en donde se
estableceré el proyecto.

Se contard con canales de desvio de aguas
superficiales con la finalidad de evitar el ingreso de
agua de escurrimiento al depoésito.

CIMA, S.C.
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5.7.3 El cubrir con agua los jales para evitar el drenaje
acido, solo se permite cuando el depdsito cumpla con
las especificaciones de proyecto y construccién de
presas para almacenamiento de agua.

5.7.4 La superficie del depdsito debe ser cubierta con
el suelo recuperado, de ser el caso, o con materiales
gue permitan la fijacion de especies vegetales.

5.7.5 Las especies vegetales que se utilicen para cubrir
el deposito deben ser originarias de la region, para
garantizar la sucesion y permanencia con un minimo
de conservacion.

5.7.6 Cuando sea necesario, los taludes de la cortina
contenedora deben ser ajustados para dar una
inclinacién que garantice la estabilidad estatica y
dindmica de la misma.

Se realizaran pruebas ABA para evidenciar que los
jales no sean generadores de drenaje acido.

5.8 Monitoreo

5.8.1 Monitoreo de aguas subterraneas.

5.8.1.1 La construccion y operacién de un minimo de
dos pozos de monitoreo, uno ubicado aguas arriba de
la presa y otras aguas abajo. Este (ltimo debe
colocarse a una distancia maxima de 1.5 veces del
ancho de la cortina contenedora en direccion
perpendicular al flujo subterraneo local, cuando la
presa de jales esté colmada. En el caso de que la presa
de jales tenga una geometria irregular, en la que la
cortina contenedora sea muy angosta, se debe
considerar la dimensién mayor de la presa.

5.8.2 Monitoreo de aguas superficiales.

5.8.2.4 Se debe tomar como base la normatividad
vigente sobre descargas de aguas residuales, con
respecto a los pardmetros, limites maximos
permisibles, cuerpos receptores y usos indicados, y
frecuencias de monitoreo. En su caso, se tomara como
base la calidad del agua que sea monitoreada aguas
arriba de la presa de jales.

Se contard con los requerimientos minimos
solicitados en la presente norma, donde se
realizardn monitoreo aguas arriba y abajo del
proyecto con la finalidad de conocer si existe
alguna afectacion al recurso hidrico, tomando en
consideracion los parametros y limites méaximos
permisibles. Debido a que es un circuito cerrado, se
solicita que sea de manera anual.

5.8.3. Testigos de movimiento. Estos se deben instalar
y registrar periddicamente las observaciones, con el fin
de correlacionar si los movimientos detectados en la
estructura se deben a sismos, a sobresaturacion acuosa
0 asentamiento del terreno, ya que pueden provocar
una falla de la estructura.

Con la finalidad de darle cumplimiento a este
numeral y garantizar que no se tendra un problema
de estabilidad, se instalaran en los depdsitos de
jales diversos prismas para analisis vectoriales de
desplazamiento.

5.8.4 Dispersion de particulas. Periddicamente se
deben realizar muestreos perimetrales de particulas,
para garantizar que no se modifica la calidad del aire
por este factor

Se realizaran monitoreos perimetrales anuales de
particulas suspendidas totales (PST) y particulas
menores a 10 micrometros (PM-10).

laboratorios

Dicho monitoreo lo realizaran

acreditados por la EMA.
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5.8.5. Sismologia. Cuando la presa de jales se ubique
en una regién sismica se debe instalar un sismografo
en la cortina contenedora.

El proyecto no se encuentra en una zona sismica,
tal como se puede apreciar descrito con mayor
amplitud dentro del capitulo 1V, del presente
estudio.

5.8.6 Proteccion de especies en riesgo: se deben
establecer registros en bitacoras de las actividades con
respecto a la conservacion de especies en riesgo y
rescate de flora y fauna. Esto debe aplicarse desde el
inicio de las actividades del proyecto, ademas de
contar con evidencia fotografica o videografica y estar
disponible para la autoridad competente que requiera
su revision. Las acciones de monitoreo deben
realizarse con una periodicidad de seis meses.

El area pretendida para realizar el proyecto carece
de propiedades para ser considerada como una
vegetacion forestal, donde en su mayoria se
encuentran malezas y especies que suelen crecer en
areas de disturbio por lo que en cuanto a flora no
existen especies en riesgo, para el caso de la fauna
silvestre a pesar de gque no existen areas vegetales
densas se realizara un programa de ahuyentamiento
de fauna silvestre para salvaguardar la integridad
fisica de estas especies que pudieran estar presente
en las areas solicitadas.

5.8.7. Postoperacion: se debe mantener una bitacora y
evidencia gréfica, de todas las actividades realizadas
en la etapa de postoperacion.

Se contaré con una bitacora y evidencia fotografica
de todas las actividades realizadas en esta etapa al
llegar al final de la vida util del depdsito.

Normas de la secretaria del Trabajo y Prevencion Social (STPS)

La seguridad y salud en el trabajo se encuentra regulada por diversos preceptos contenidos en nuestra
Constitucion Politica, la Ley Organica de la Administracion Publica Federal, la Ley Federal del Trabajo, la Ley
Federal sobre Metrologia y Normalizacion, el Reglamento Federal de Seguridad, Higiene y Medio Ambiente
de Trabajo, asi como por las normas oficiales mexicanas de la materia, entre otros ordenamientos.

El articulo 123, Apartado “A”, fraccion XV, de la Ley Suprema dispone que el patron estara obligado a
observar, de acuerdo con la naturaleza de su negociacion, los preceptos legales sobre higiene y seguridad en
las instalaciones de su establecimiento, y a adoptar las medidas adecuadas para prevenir accidentes en el uso
de las maquinas, instrumentos y materiales de trabajo, asi como a organizar de tal manera éste, que resulte la
mayor garantia para la salud y la vida de los trabajadores.

La Ley Federal del Trabajo, en su articulo 132, fraccion XVI, consigna la obligacion del patron de instalar y
operar las fabricas, talleres, oficinas, locales y demas lugares en que deban ejecutarse las labores, de acuerdo
con las disposiciones establecidas en el reglamento y las normas oficiales mexicanas en materia de seguridad,
salud y medio ambiente de trabajo, a efecto de prevenir accidentes y enfermedades laborales, asi como de
adoptar las medidas preventivas y correctivas que determine la autoridad laboral.

Asimismo, el referido ordenamiento determina, en su fraccion XVII, la obligacion que tienen los patrones de
cumplir el reglamento y las normas oficiales mexicanas en materia de seguridad, salud y medio ambiente de
trabajo, asi como de disponer en todo tiempo los medicamentos y materiales de curacion indispensables para
prestar oportuna y eficazmente los primeros auxilios.

CIMA, S.C.
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A continuacidn, se enlistan aquellas normas aplicables, asi como la vinculacion con el proyecto:

Tabla I11. 8 Normas de la secretaria del Trabajo y Prevencion Social.

Normas de Seguridad

NOM-002-STPS-2010

Prevencion y proteccién
contra incendios

Se estableceran los requerimientos de seguridad-
prevencion y proteccion contra incendios en los
centros de trabajo.

NOM-004-STPS-2004

Sistemas y dispositivos de
seguridad en maquinaria

Se estableceran las condiciones de seguridad y los
sistemas de proteccion y dispositivos para
prevenir y proteger a los trabajadores contra los
riesgos de trabajo que genere la operacién y
mantenimiento de la maquinaria y equipo.

NOM-005-STPS-2004

Manejo,
almacenamiento
sustancias peligrosas

transporte  y
de

Se fijaran las condiciones de seguridad e higiene
para el manejo, transporte y almacenamiento de
sustancias quimicas peligrosas, para prevenir y
proteger la salud de los trabajadores y evitar dafios
al centro de trabajo.

NOM-006-STPS-2014

Manejo y almacenamiento
de materiales-Condiciones
de seguridad y salud en el
trabajo.

Se llevaran a cabo las condiciones de seguridad y
salud en el trabajo que se deberan cumplir en las
actividades de operacién para evitar riesgos a los
trabajadores y dafios a las instalaciones por las
actividades de manejo y almacenamiento de
materiales, mediante el uso de maquinaria o de
manera manual.

Normas de

Salud

NOM-011-STPS-2001

Condiciones de seguridad e
higiene en los centros de
trabajo donde se genere
ruido.

Disponer de seguridad e higiene en los centros de
trabajo donde se genere ruido que, por sus
caracteristicas, niveles y tiempo de accién, sea
capaz de alterar la salud de los trabajadores; los
niveles y los tiempos méaximos permisibles de
exposicion por jornada de trabajo, su correlacién
y la implementaciébn de un programa de
conservacion de la audicion.

NOM-015-STPS-2001

Condiciones térmicas
elevadas o  abatidas-
Condiciones de seguridad e
higiene.

Se estableceran las condiciones de seguridad e
higiene, los niveles y tiempos maximos
permisibles de exposicion a condiciones térmicas
extremas, que, por sus caracteristicas, tipo de
actividades, nivel, tiempo y frecuencia de
exposicion, sean capaces de alterar la salud de los
trabajadores

NOM-024-STPS-2001

Vibraciones - Condiciones
de seguridad e higiene en
los centros de trabajo.

Se fijaran los limites maximos permisibles de
exposicion 'y las condiciones minimas de
seguridad e higiene en los centros de trabajo
donde se generen vibraciones que, por sus
caracteristicas y tiempo de exposicion, sean
capaces de alterar la salud de los trabajadores.

NOM-025-STPS-2008

Condiciones de
iluminacion en los centros
de trabajo.

Disponer los requerimientos de iluminacion en las
areas de los centros de trabajo, para que se cuente
con la cantidad de luz requerida para cada

actividad visual, a fin de proveer un ambiente
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seguro y saludable en la realizacién de las tareas
que desarrollen los trabajadores.

Normas de organizacion

NOM-017-STPS-2008

Equipo de proteccion
personal-seleccion, uso y
manejo en los centros de
trabajo.

Proporcionar a los trabajadores, el equipo de
proteccién  personal  correspondiente  para
protegerlos de los agentes del medio ambiente de
trabajo que puedan dafar su integridad fisica y su
salud

NOM-018-STPS-2000

Sistema para la
identificacion y
comunicacién de peligros y
riesgos  por  sustancias
quimicas peligrosas en los
centros de trabajo

Identificar los depositos, los recipientes o las
areas que contengan sustancias quimicas
peligrosas

NOM-019-STPS-2011

Constitucion, integracion,
organizacion y
funcionamiento de las
comisiones de seguridad e
higiene

Se constituiran comisiones de seguridad e higiene
segun lo marque la presente NOM.

NOM-021-STPS-1994

Requerimientos y
caracteristicas de  los
informes de los riesgos de
trabajo que ocurran, para
integrar las estadisticas.

Implementar los requerimientos y caracteristicas
de informes de los riesgos de trabajo que ocurran,
para que las autoridades del trabajo lleven una
estadistica nacional de los mismos.

NOM-026-STPS-2008

Colores 'y sefiales de
seguridad e higiene, e
identificacion de riesgos
por fluidos conducidos en
tuberias.

Se identificardn 'y delimitardn  aquellas
prohibiciones, obligaciones, precauciones, entre
otras con sus respectivos colores y simbolos de
seguridad dentro de las areas de trabajo.

NOM-030-STPS-2009

Servicios preventivos de
seguridad y salud en el
trabajo-Funciones y
actividades.

Se establecera un responsable de seguridad y
salud en el trabajo para que lleve a cabo las
funciones establecidas descritas en dicha norma.

El proyecto se vincula adecuadamente con la normatividad de la SEMARNAT, asi como con la normatividad

de la STPS.

111.6. Decretos y programas de manejo de las Areas Naturales Protegidas

Dentro del sistema ambiental no se tiene decretada ningtin Area Natural Protegida, por lo que en este apartado
no se extiende el estudio. Cabe mencionar que se encuentran dentro del estado de Sinaloa, las siguientes Areas
Naturales Protegidas: Meseta de Cacaxtla, Playa Ceuta, Playa el Verde Camacho, Sierra de Alamos-Rio
Cuchujaqui y APFF lIslas del Golfo de California, siendo esta ultima la mas cercana al sistema ambiental
aproximadamente a 21 km hacia el sur, como se muestra en la siguiente figura:

e —
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Proyecto: "Planta Tadeo" Fecha: Junio del 2020
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Islas del Golfo de California

: Sistema ambiental

{% Proyecto

Especificaciones cartograficas

Sistema de coordenadas WGS 1984
Zona geografica: 13 Norle
Proyeccion: Universal Iransversa Mercator
Datum: WGS 84
Unidad: metros
Llaboro: CIMA Consultores

C;ﬁA Iscala: 1:125,000 A‘ Ps
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Figura I11. 2 Areas Naturales Protegidas cercanas al proyecto.
Areas de importancia ecoldgica

La CONABIO ha identificado regiones prioritarias para la conservacion de la biodiversidad en areas terrestres,
marinas y acuatico epicontinental con el fin orientar los esfuerzos de investigacion que optimicen el
conocimiento de la biodiversidad en México.

Esta regionalizacion, no constituye un instrumento formal de regulacion, sin embargo, se incluye este apartado
con el fin de que se cuente con méas elementos de juicio para identificar su relacion con el proyecto.

Regiones Hidrolégicas Prioritarias (RHP)

CONABIO tiene identificadas 110 regiones hidroldgicas prioritarias por su biodiversidad, de las cuales 82
corresponden a areas de uso y 75 a areas de alta riqueza biol6gica con potencial para su conservacion; dentro
de estas dos categorias, 75 presentaron algun tipo de amenaza. Se identificaron también 29 areas que son
importantes biologicamente, pero carecen de informacion cientifica suficiente sobre su biodiversidad.

El sistema ambiental se encuentra cerca de la Region Prioritaria RHP-22 Rio Baluarte — Marismas
Nacionales a una distancia aproximada de 5 km en direccion sureste. Cuyas caracteristicas se muestran a
continuacion:

Climas semisecos templado, semiseco célido, templado subhimedo, céalido humedo, célido subhimedo,
semicalido subhimedo, todos con lluvias en verano y algunas lluvias invernales; vientos tipo monzén del SE
al NW. Temperatura media anual 16 °C a 18 °C. Precipitacion de 1,000-2,000 mm; evaporacién de 1,800 mm.

Principales poblados: San Blas, Tepic, Villa Hidalgo, Mezquital, Santiago Ixcuintla, Rosario, Rosamorada,
Acaponeta, Tecuala, Ruiz, Quimiquis, Tuxpan, Escuinapa de Hidalgo, Valparaiso.
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Actividad econémica principal: Mineria, turismo, pesca, agricultura de humedad, de temporal y de riego, =
apicultura, acuicultura (camaronicultura principalmente, moluscos, crustaceos y peces) y ganaderia.

Recursos hidricos principales:

e Lénticos: presa Aguamilpa, lagunas de Agua Brava, Teacapan, el Caimanero, Mezcatitlan, lagunas
costeras, pantanos y mas de 100 pequefios cuerpos

e Loticos: rios Baluarte, Cafas, Acaponeta, Rosamorada, San Pedro o Alto y Bajo Mezquital, Graceros,
Grande de Santiago, Huaynamota, Matatan, Chapalagana, Jesus Maria, Bolafios, Valparaiso y un gran
nUmero de arroyos.

Geologia/Edafologia: Llanura costera del Pacifico presenta sedimentos aluviales, limosos y arcillosos; suelos
tipo Solonchak. Planicie extensa con cordones de playa que aislan cuerpos de agua. La parte alta corresponde
a zonas de topografia accidentada con cafiones y mesetas. Abarca las sierras el Nayar, los Huicholes, Muruata,
Alamos, Valparaiso, Mesa del Conejo, Mesa el Rayo, Mesa La Gloria, Mesa Los Altos de San Pedro, etc. En
general los suelos son de tipo Litosol, Regosol, Feozem y Luvisol.

Biodiversidad: Tipos de vegetacion: acuatica y semiacuatica, riberefia, manzanillar, manglar, haléfitas, bosques
de pino, de encino, de pino-encino, de encino-pino, de abetos y Ayarin, manchones de bosque mes6filo de
montafia, matorral subtropical, matorral crasicaule, pastizal, selvas baja perennifolia, caducifolia y
subcaducifolia, matorral rosetdfilo costero. Alta diversidad de habitats acuaticos: arroyos, reservorios, rios
permanentes y temporales. Esta region incluye 113,000 ha de manglares y estuarios, que comprenden
aproximadamente entre el 15y 20% del total de los manglares del pais.

Flora caracteristica: Manglares de Avicennia germinans, Laguncularia racemosa y Rhizophora mangle, de
pinos Pinus cembroides, P. chihuahuana, P. cooperi, P. durangensis, P. engelmannii, P. leiophylla, P.
lumholtzii, P. teocote, de encinos Quercus crassifolia, Q. eduardii, Q. grisea, Q. hartwegii, Q. laeta, Q.
microphylla, Q. rugosa, Q. urbanii, Pseudotsuga menziesii, de cedros Cupressus benthamii var. lindleyi,
Juniperus deppeana, los pastos Bouteloua repens, B. gracilis, B. hirsuta, B. radicosa, el huizache Acacia
schaffneri, Bursera fagaroides, Mimosa biuncifera, Opuntia sp., vegetacién acuatica como Eleocharis
acicularis, E. montana, E. montevidensis, Ficus obtusifolia, los fresnos Fraxinus velutina y F. uhdei, Hibiscus
tiliaceus, Myriophyllum sp., Nymphoides fallax, el &lamo Populus tremuloides,Potamogeton nodosus, bosques
de Ayarin Pseudotsuga sp., Ranunculus trichophyllus, el sauce Salix bonplandiana, el ahuehuete o
sabino Taxodium mucronatum, Thrinax radiata. En la zona litoral existen palmares de la especie
amenazada Orbignya sp. Vegetacion halofita rastrera Salicornia sp. y Batis maritima. Fauna caracteristica: de
moluscos Anachis vexillum (litoral rocoso), Bernardina margarita, Calyptraea spirata (zona rocosa expuesta),
Calliostoma aequisculptum (zona litoral rocosa), Collisella discors (litoral), Crassinella skoglundae,
Cyathodonta lucasana, Dendrodoris krebsii (raro al oeste de BC, y comun en costas del centro y sur), Donax
(Chion) punctatostriatus, Entodesma lucasanum(zona litoral), Fissurella (Cremides) gemmata (zona rocosa),
Lucina (Callucina) lampra, L. lingualis, Nassarina (Steironepion) tincta, Nassarina (Zanassarina) atella,
Polymesoda (Neocyrena) ordinaria, Pseudochama inermis (zona litoral), Pterotyphis arcana (litoral rocoso),
Recluzia palmeri (zona costera), Semele (Amphidesma) verrucosa pacifica, Tripsycha (Eualetes)
centiquadra (litoral rocoso); una gran diversidad de peces Atherinella crystallina, A. pellosesemion, Awaous
banana, Catostomus plebeius, Chirostoma mezquital, Cyprinella ornata, Eleotris picta, Gobiomorus
maculatus, G. polylepis, Hyporhamphus rosae, Ophisternon aenigmaticum, Poeciliopsis prolifica, Sicydium
multipunctatum, Xenotoca eiseni, X. variata; de aves locales Ajaia ajaja, el 4&guila real Aquila
chrysaetos, Ardea herodias, Egretta thula, Jacana spinosa, el guajolote silvestre Meleagris gallopavo; de aves
migratorias Anas acuta, A. discors, A. platyrhynchos, Calidris alba, C. alpina, C. mauri, C. minutilla,

Falco sparverius, Polyborus plancus; de mamiferos el coyote Canis latrans, el ocelote Leopardus pardalis, el
tigrillo L. wiedii, el venado cola banca Odocoileus virginianus, el jaguar Panthera onca, el puma Puma
concolor, el jabali Pecari tajacu. Region importante de endemismos de crustaceos Pseudothelphusa

sonorensis; de EecesAIgansea avia, A. monticola, A. EoEoche, Cichlasoma beani, ngrinodon
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latifasciatus (posiblemente extirpada), Notropis aulidion, Poeciliopsis latidens, P. presidionis; de aves e:
perico guayabero Amazona finschi, el loro de cabeza amarilla A. oratrix, Forpus cyanopygius. Especies
amenazadas: de peces Agonostomus monticola, Cichlasoma beani (por introduccion de exéticos), Cyprinodon
latifasciatus, Dionda episcopa, Etheostoma pottsi, Gila sp., Gobiesox fluviatilis (especie indicadora de
condiciones de agua transparente) y Oncorhynchus chrysogaster; de anfibios y reptiles las tortugas
marinas Chelonia mydas, Dermochelys coriacea, Eretmochelys imbricatay Lepidochelys olivacea,
Crocodylus acutus, Heloderma horridum, Iguana iguanay los anfibios R. chiricahuensis, R. forreri, R.
maculata y R. toromorde indicadoras de integridad; de aves Accipiter gentilis, Aquila chrysaetos, Ara militaris,
Ardea herodias, Buteogallus anthracinus, Campephilus guatemalensis, Cyanocorax dickeyi, Euptilotis
neoxenus, Falco peregrinus, Mimus polyglottos, Mycteria americana, Pandion haliaetusy la cotorra
serrana Rhynchopsitta pachyrhyncha. En Nayar, los rios de montafia con alta integridad ecol6dgica presentan
comunidades importantes de peces.

Aspectos econdmicos: Recursos mineros (plata, cobre, zinc, estafio y manganeso); empacadora de mariscos y
pesquerias de camarén blanco Penaeus vannamei principalmente (cerca de 15 mil tons). Otras especies
comerciales de peces son la carpa comin Cyprinus carpio, el pargo rojo Lutjanus peru, la lisa cabezona Mugil
cephalus, la tilapia azul Oreochromis aureus, los moluscos Crassostrea corteziensis y Megapitaria sp., l0s
crustdceos Macrobrachium americanum, M. occidentale, M. rosenbergii, M. tenellumy Cambarellus
(Cambarellus) montezumae. Nayar es una zona pesguera importante de peces como la mojarra Cichlasoma
beani, la carpa comun Cyprinus carpio, la tilapia azul Oreochromis aureus y los langostinos Macrobrachium
acanthochirus y M. rosenbergii. Como recurso estratégico se tiene a la energia hidroeléctrica y productos
agricolas (beneficiadoras de tabaco e ingenios azucareros).

Problematica:

e Modificacion del entorno: por la infraestructura minera, desforestacion con fines agricolas,
construccién de presas y canales, desecacion de cuerpos de agua para camaronicultura, desviacién de
corrientes superficiales y abastecimiento de agua. Deterioro del cauce de los rios por la presa de
Aguamilpa. Construccidn de caminos.

e Contaminacion: por aguas negras, agroquimicos, pesticidas y metales pesados.

e Uso de recursos: extraccion de agua para agricultura y acuicultura. Especies introducidas: la tilapia
azul Oreochromis aureus, la carpa dorada Carassius auratus, la carpa comin Cyprinus carpio, el bagre
de canal Ictalurus punctatus y el crusticeo Macrobrachium rosenbergii. Violacion de vedas.
Introduccion de ganado caprino. Caceria ilegal e introduccion de especies exdticas en los ranchos
cinegéticos.

Conservacion: Se propone conservacién de humedales, no a la apertura de bocas, manejo de agua balanceado,
control de agroquimicos, plantas de tratamiento de aguas residuales, control de granjas acuicolas, no a la
desviacidn de léticos y control del turismo. Existen areas de reproduccion de cocodrilos que deben protegerse,
asi como areas de manglar en barras arenosas, las islas de Palmar y Puerto Palapares. Hacen falta estudios de
endemismos y de biodiversidad en general. No se tiene informacién de las reservas de aguas subterraneas
existentes. La presa de Aguamilpa ha propiciado el crecimiento de especies exoticas que pueden llegar a las
partes no alteradas. La urbanizacion y contaminacion por motores ya esté afectando la parte baja. Se desconoce
la hidrologia basica de los rios; asimismo, el inventario biético esta incompleto. Comprende parte de la Reserva
de la Biosfera La Michilia. La Convencién de Ramsar considera a las Marismas Nacionales como el area de
manglares mas grande del Pacifico Mexicano y de importancia por el nimero de endemismos en cuanto a su
flora y fauna, asi como por sus aves migratorias.
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Figura I11. 3 Ubicacion de Regiones Hidroldgicas Prioritarias (RHP) respecto al sistema ambiental.
Regiones terrestres prioritarias (RTP)

El sistema ambiental no se sitGa dentro de alguna Region Terrestre Prioritaria (RTP). Sin embargo, a una
distancia aproximada de 6.1 km al norte, se encuentra la region Rio Presidio (RTP 55), por lo cual se menciona,
puntualizando sus principales caracteristicas a continuacion:

Rio Presidio RTP-55

Esta region estéd localizada dentro de la cuenca del rio El Salto y se caracteriza por la presencia de selvas
medianas y bajas caducifolias en excelente estado de conservacion. Es la Unica cuenca del noreste del pais que
presenta selva baja caducifolia en el plano costero. Presenta ademas bosques de encino-pino. En la porcion
suroccidental, el limite pasa por el parteaguas de esta cuenca. Esta region se definié tomando como base los
limites de la vegetacion de selvas medianas y bajas en excelente estado de conservacion. El limite suroccidental
considero el parteaguas de la cuenca del rio El Salto.

En la siguiente figura se puede observar la RTP con respecto al sistema ambiental:
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Figura I11. 4 Ubicacion de Regiones Terrestres Prioritarias (RTP) respecto al sistema ambiental.
Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves (AICAS)
Dentro del SA hacia el suroeste se encuentra el area de importancia para la conservacion de las aves Sistema
Lagunario Huizache-Caimanero (No. 69), por lo cual a continuacién se menciona sus principales
caracteristicas:

Sistema Lagunario Huizache-Caimanero NO-69

Descripcion: Cuenta con dos esteros que se comunican con los estuarios de los rios Presidio y Baluarte. Una
barrera arenosa limita a la laguna en su extension y exhibe tres morfologias diferentes en distintas partes.

Justificacion: Es un area de hibernacion del pelicano blanco y de al menos siete especies de patos que abarcan
un total de 75,000 individuos. En cuanto a playeras se han contabilizado alrededor de 200,000 individuos de
avoceta (Recurvirostra americana). Ambas lagunas poseen grandes amenazas de desarrollo acuicola, obras de
canalizacion y disminucion de las inundaciones ciclicas tanto de marea como del rio Baluarte. Vegetacion:
Manglares, selva baja caducifolia, vegetacion haléfita. Uso de la tierra y cobertura: Pesca, asi como criadero
de camar6n y lisa. Amenazas: Las fuertes fluctuaciones del clima le afectan, ademas de la desecacion de
pantano para agricultura.

Categorias a las que aplica: G-4-A Area de hibernacion de al menos siete especies de patos y pelicano café que
en conjunto suman un total de 75,000 individuos y en cuanto a aves playeras cerca de 200,000 individuos de
Recurvirostra americana.

Vinculacion con el proyecto. El proyecto no se contrapone con el AICA antes mencionada ya que este se
localiza a 3 kilémetros de distancia aproximadamente de la misma, ademas de que las amenazas para esta AICA
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son las fuertes fluctuaciones del clima y la desecacion de pantano para agricultura, la cual es una actividad que
no se realizaré ya que las actividades del proyecto son de caracter minero.
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Figura I11. 5 Ubicacion de areas de importancia ecoldgica - Areas de Importancia para la Conservacion
de las Aves (AICAS) respecto al Proyecto.

Sitios Ramsar

Los sitios Ramsar son una convencién sobre los Humedales de Importancia Internacional, especialmente como
Habitat de Aves Acuaticas.

Conocida también como Convenio RAMSAR fue firmada en la ciudad de Ramsar (Irén) el 2 de febrero de
1971y entr6 en vigor en 1975. México se adhiri6 a este Convenio en 1986. Instrumento que no forma parte del
sistema de convenios y acuerdos sobre medio ambiente de las Naciones Unidas.

México forma parte de la Convencion de Ramsar desde 1986, es actualmente la Comision Nacional de Areas
Naturales Protegidas, la Dependencia del Gobierno Federal encargada de llevar a cabo la aplicacion de la
Convencidn. Actualmente nuestro pais cuenta con 142 Sitios Ramsar con una superficie total de casi nueve
millones de hectareas. Estos incluyen, entre otros tipos de humedales, manglares, pastos marinos, humedales
de alta montafia, arrecifes de coral, oasis, sistemas carsticos y sitios con especies amenazadas.

En su ultima actualizacion geomatica de febrero del 2016, existen en el Estado de Sinaloa 9 sitios RAMSAR,
considerados ya decretados. El &rea mas cercana se ubica en la porcion oeste e inicia a una distancia aproximada
de 2 km denominada Laguna Huizache-Caimanero.
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Figura I11. 6 Sitios RAMSAR cercanos al proyecto.
111.7. Bandos y reglamentos municipales.

% Decreto municipal nimero 8 bando de policia y buen gobierno

Articulo 5. El presente Bando contiene disposiciones de observancia general, obligatoria en el municipio de
Rosario y sanciona las infracciones que alteren o pongan en peligro el orden publico.

De los fines del municipio
Articulo 13. Son fines del municipio:

F) Coadyuvar a la proteccion y mejoramiento del medio ambiente, mediante acciones propias,

delegadas o concertadas para prever, vigilar y corregir las causas de contaminacion que incidan en la
ecologia, en la salud e higiene de las personas o en sus bienes.

De la proteccion del medio ambiente

Articulo 96. El Ayuntamiento actuara como auxiliar de las autoridades estatales y federales encargadas de
prevenir la contaminacion ambiental para lo cual podra establecer las medidas tendientes a:

A) Estudiar las condiciones actuales de contaminacion y las causas que le dan origen.
B) Promover la participacion ciudadana en todas las comunidades del municipio para mejorar el
medio ambiente.
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C) Conservar la pureza de las aguas asi como vigilar que no alteren los suelos mediante descargas de
liquidos o por el dep6sito de desechos sélidos como plasticos, vidrios, insecticidas y otros materiales
analogos.

D) Desarrollar camparfias de limpia, reforestacion urbana y rural, de control, en la circulacién de
vehiculos automotores contaminantes.

E) Evitar la contaminacién de la atmdsfera, de los suelos y del agua.

F) Regular el uso de silbatos, bocinas, tambores, campanas, instrumentos musicales y en general todo
tipo de aparatos reproductores de musica o de sonidos que alteren las condiciones ambientales; asi
como calificar los permisos para horarios de fiestas, reuniones, serenatas, y mafianitas que provoquen
efectos de alteracion ambiental.

G) Mejorar las condiciones ambientales y proteger la ecologia del municipio.

Articulo 97. Al Ayuntamiento corresponde dictar, observar y hacer cumplir todas las medidas encaminadas a
preservar las especies animales y vegetales en el municipio.

Articulo 98. Todos los habitantes y vecinos del municipio tienen la imprescindible obligacion de cooperar
con las autoridades municipales para lograr los fines a que se refiere el articulo anterior.

Articulo 99. Quienes infrinjan cualquiera de las medidas establecidas en este capitulo, de manera transitoria
0 permanente, seran sancionadas de acuerdo con lo que determine la autoridad municipal.

De los permisos y licencias

Articulo 159. El ejercicio del comercio, la industria, asi como las actividades en oficios varios a que se
refiere la Ley de Hacienda Municipal del Estado solo podréa efectuarse mediante licencia que otorgue la
autoridad municipal, una vez cubiertos los derechos que conforme los derechos que conforme a la ley
corresponda. Dicha licencia debera solicitarse antes de la apertura o iniciacion de sus actividades y
refrendarse cada afio en la fecha que para el efecto sefiale la autoridad municipal.

Vinculacion. El presente proyecto cumplira con las disposiciones establecidas dentro del bando municipal de
Rosario Sinaloa, en las que destacan las de los fines del municipio, de la proteccion al medio ambiente y de
los permisos y licencias, asi como alguna otra aplicable en dicho bando.

111.8 Resumen

Todo lo anterior muestra que el desarrollo del proyecto se vincula de una manera adecuada con los diferentes
instrumentos normativos, tanto federales, estatales como municipales pues es un coadyuvante del desarrollo,
generacion de empleos directos e indirectos y no se contrapone con alguno de ellos, para el caso particular del
medio ambiente se describen de manera amplia las medidas de mitigacion, reduccion o eliminacion de los
impactos ambientales que se generaran con el desarrollo del proyecto, pero con la adecuada implementacién
de estas medidas el impacto se ve aminorado considerablemente, lo cual permite estar conforme a las
disposiciones legales aplicables.
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V. DESCRIPCI,ON DEL SISTEMA AMBIENTAL Y ,SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO

1V.1. Delimitacion del area de estudio.

El Sistema Ambiental se define como una pequefia, en donde viven un cierto niamero de comunidades utilizando
y manejando los recursos del area. La forma con la cual se delimité el sistema ambiental fue la red hidroldgica;
es decir se toman en cuenta los nacimientos de los escurrimientos mas cercanos al proyecto y donde
desembocan, teniendo siempre en consideracion el relieve fisiografico denominados parte—aguas, que delimita
dichas subcuencas, la cuales las condiciones naturales para establecer el trazo del sistema ambiental.

El conocimiento base del Sistema Ambiental presente en una cuenca, subcuenca o microcuenca (0 un conjunto
de ellas), es la base para la descripcion de los componentes bidticos, abidticos y sociales donde se logra entender
el contexto del impacto ambiental que tendrd un proyecto, el alcance de las medidas de mitigacion y los
beneficios a la poblacion y ambiente.

El Sistema ambiental delimitado para la evaluacion del proyecto cuenta con una superficie de 3,898.40 ha
dentro de las cuales, se distribuyen los usos planteados para el proyecto los cuales cuentan con una superficie
de 34.2927 has, la cual anteriormente pertenecia a la agricultura y con respecto al sistema ambiental representa
un 0.87 de la superficie total.

La concentracion de los flujos pluviales obedece a las condiciones naturales del relieve de forma natural. Dada
la posicion del area del proyecto “Planta Tadeo” y de acuerdo con su ubicacion se localiza en la parte baja del
sistema ambiental, 0 mejor dicho con direccidon hacia el sur. Dicha delimitacion se determiné con la ayuda de
la Red de Hidrografia del INEGI escala 1:50 000 ademés del Modelo Digital de Elevacién empleado con una
malla de 15 x 15 metros entre un pixel y otro.

En este sentido para poder delimitar el sistema ambiental se consider6 lo siguiente:
a) Sistema ambiental

El sistema ambiental se considera como el &rea minima indispensable de delimitacion natural que permita una
valoracion de los posibles impactos que se produciran a nivel regional, que facilite el anlisis, la planeacion y
el manejo de los recursos naturales que se localizan dentro de la region.

Para delimitar el area del sistema ambiental o area de influencia del proyecto se utiliz6 la metodologia de
creacion de microcuencas a través del modelo digital de elevacion, justificando como se expresa en parrafos
siguientes:

Actualmente el uso de Sistemas de Informacion Geogréfica para el manejo de informacion tematica y geo
referenciado es muy utilizado por lo practico y preciso, la informacion en mapas, cuadros y gréaficas la hacen
mas comprensible e integrable en el proceso de valoracidn.

Por otra parte, la microcuenca o sistema ambiental bajo el concepto que ofrece el Instituto de Ecologia define
“La principal unidad territorial donde el agua por escurrimientos fluidos en una determinada drea, cuyas
zonas de pequefia irrigacion varian de 100 — 1500 ha. (FIRCO) y proveniente del ciclo hidrol6gico es captada.
Almacenada y disponible como oferta de agua, pero puede tener funciones socioecondémicas, ecolégicas y de
gestion ambiental, buscando el desarrollo sustentable de los sistemas de produccion, es decir que la

’

microcuenca concilia e integra objetivos de produccion y proteccion de los recursos naturales”.
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La microcuenca generada a través de Modelo Digital de Elevacion que enmarca sus limites en partes altas, por
emplazar el trazo en terrenos de lomerio suave los cajetes que se forman con un punto de drenaje tienen
intrinseca una funcionalidad por tener barreras naturales, formar corredores y otras condiciones homogéneas
relacionadas con el agua y lo que de ella depende o se deriva (vegetacion, fauna, entre otras).

Quezada B. Carlos, FIRA, Menciona “Microcuencas” como el marco hidrografico formal y explicito
compartido actualmente por instancias de planeacion y operacion que permite tomar decisiones y analisis con
multicriterio.

Las microcuencas o cuencas especificas que se delimitaron para el proyecto forman su area de influencia
ambiental considerandose entonces estas como el Sistema Ambiental para “Planta Tadeo”.

Conforme a esta definicion se tomaron en cuenta los siguientes puntos:

El &rea de estudio se ubica en el suroeste del municipio de Rosario, en el estado de Sinaloa, localizandose en
la porcidn norte del area urbana, aproximadamente a 15 Km.

1. El érea de estudio “Planta Tadeo” pertenece a la region hidroldgica Presidio-San Pedro (RH-11) en
la cuenca R. Baluarte (RH-11C), quedando el area del proyecto especificamente a la subcuenca R. R.
Espiritu Santo (RH-11Ca).

2. Para el proyecto “Planta Tadeo” sé delimité una microcuenca o Sistema Ambiental (SA) con una
superficie total de 3,898.40 ha.

En el presente capitulo describiremos todos los elementos bidticos y abidticos, basandose en las cartas tematicas
en formato shape, utilizando el software QGIS, ya que los sistemas de informacion geogréfica (SIG) sigue
siendo una de las nuevas tecnologias de colecta, manejo, analisis, modelado y despliegue de datos
espacialmente referenciados dirigidos a la solucidn de problemas complejos de manejo y planeacién de los
recursos naturales.

El sistema ambiental consta de 3,898.40 ha de superficie mientras que el area total de afectacion (solicitada)
es de 34.2927 ha.

1 —
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Figura IV. 1 Ubicacién de la zona en la regionalizacién hidroldgica
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En la siguiente tabla se muestran las coordenadas que delimitan y conforma el sistema ambiental, delimitado r
principalmente por su red hidroldgica.

Sistema de referencia

Para el presente estudio todas las coordenadas que aqui se presenten estaran en formato UTM WGS84 zona
13 norte

Tabla IV. 1. Coordenadas que delimitan el poligono del SA

Vértice X Y

1 394814.999 2554923

2 395790.246 | 2554303.54
3 396628.977 | 2553824.65
4 398520.752 | 2553742.63
5 398727.127 | 2553782.31
6 398787.982 | 2553475.4
7 398962.607 | 2553441

8 399388.587 | 2552776.89
9 399661.108 | 2552528.19
10 399597.608 | 2552242.43
11 399864.838 | 2552088.98
12 399584.379 | 2551665.64
13 399835.734 | 2551337.56
14 400822.631 | 2551401.06
15 401603.154 | 2550062.26
16 401589.925 | 2548183.72
17 401759.258 | 2547456.11
18 400573.923 | 2547794.78
19 398883.232 | 2547516.97
20 398756.231 | 2546969.28
21 397581.488 | 25472215
22 396787.736 | 2546819.33
23 396134.205 | 2546966.63
24 396025.734 | 2547242.66
25 395456.871 | 2547728.63
26 395057.349 | 2547908.55
27 394634.015 | 2548278.97
28 394919.765 | 2548588.53
29 394782.19 | 2548740.21
30 394233.179 | 2549580.26
31 394081.043 | 2549891.15
32 394219.95 | 2550135.89
33 394319.169 | 2550453.39
34 394616.825 | 2551716.78

e
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35 395344.431 | 2552517.14
36 395390.733 | 2553509.33
37 395139.379 | 2554078.19
38 394682.169 | 2554495.63
39 394385.306 | 2554546.43
40 394421.819 | 2554765.51
41 394582.156 | 2554717.88
42 394814.999 2554923

IVV.2. Caracterizacion y andlisis del sistema ambiental (SA).

Se analizaron de manera integral los elementos del medio fisico, biético, social, econémico y cultural, asi como
los diferentes usos de suelo y del agua que hay en el SA. En dicho andlisis se considerara la variabilidad
temporal de los componentes ambientales, con el propésito de reflejar su comportamiento y sus tendencias.
Este analisis se acompafia de la cartografia especifica para cada elemento abiotico y bidtico del Sistema
Ambiental.

Para la descripcion de los elementos bidticos y abioticos, se baso en las cartas tematicas en formato —shape,
utilizando el software QGIS, ya que los sistemas de informacidn geografica (SIG) son hasta el momento una
de las nuevas y mejores tecnologias de colecta, manejo, analisis, modelado y despliegue de datos espacialmente
referenciados dirigidos a la solucion de problemas complejos de manejo y planeacion de los recursos naturales.

La caracterizacion de los elementos del Sistema Ambiental se basé en la ubicacion donde se pretende realizar
el proyecto, ubicandolo en planos tematicos de INEGI como se observa en cada una de las imagenes de los

planos tematicos de caracterizacion y diagnéstico. Estas imagenes muestran el area del Sistema Ambiental y el
area del proyecto por cada uno de los elementos ambientales referidos.

1V.2.1. Aspectos Abioticos.

a) Tipo de climay fenédmenos climatoldgicos:

Existe solo un tipo de clima dentro del sistema ambiental y en las areas solicitadas, AwO el cual se defini6 por
INEGI de acuerdo con la clasificacion mundial de tipos de climas del aleman Vladimir Kdppen (1936) y
modificado por Enriqueta Garcia (1973), el cual tiene como objetivo exponer adecuadamente las caracteristicas
climatoldgicas de nuestro pais y con ello definir el tipo de clima que se presentan en el SA como en las Areas
Solicitadas del proyecto.

AwO.- Clima célido subhiimedo, con lluvias en verano se distribuye en forma de franja orientada mas o
menos noroeste—sureste a lo largo de todo el estado de Sinaloa, va de las inmediaciones de la cabecera
municipal de Choix hasta Mazatlan. La temperatura media anual va de 22° a 26°C, aungue en la zona sur
llega a 28°C, la temperatura media del mes mas frio es mayor de 18°C y la precipitacion total anual varia
entre 700 y 1000mm. Este tipo de clima se presenta en las partes bajas de la Sierra Madre Occidental,
siendo el més seco de los célidos subhimedos con un régimen de lluvia de verano con precipitacion anual
de 750 a 950mm, ademés de una temperatura media anual de 23°C a 24°C y minima extrema de 8°C.

Con relacion al clima calido, en México se subdivide en calido himedo y calido subhimedo. El primero de
ellos ocupa el 4.7% del territorio nacional y se caracteriza por tener una temperatura media anual entre 22° y
26°C. Las precipitaciones de estan entre 2.000 a 4.000 mm anuales.
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Por su parte, el clima calido subhimedo se encuentra en el 23% del pais. En esta zona se registran

precipitaciones entre 1,000 y 2,000 mm anuales, con temperaturas que oscilan de 22° y 26°, si bien en algunas

zonas se pueden llegar a superar esos 26°C.

El clima AwO ocupa toda la superficie del SA que es de 3,898.40 ha, tal y como se puede apreciar en la siguiente

figura:

Manifestacion de Impacto Ambiental
Proyecto: "Planta Tadeo"

Municipio: Rosario
Estado: Sinaloa
Fecha: Junio del 2020

392,050 395,200 398,350

2,550,000 2,552,500 2,555,000

2,547,500

392,050 395,200 398,350 401,500 404,650

2,550,000 2,562,500 2,555,000

2,547,500

Simbologia

‘:I Areas solicitadas

Sistema ambiental

AWO0

Especificaciones cartograficas

Sistema de coordenadas WGS 1984
Zona geografica: 13 Norle
Proyeccion: Universal sversa Mercator

Datum: WGS 84
Unidad: metros
Iilabara: C1MA Consultares

" Iiscala: 1:50,000
ADS
DRILLSOL
Microlocalizacién

%
Climatologia

Figura 1V. 3 Climatologia dentro del sistema ambiental

Las caracteristicas de las temperaturas; méxima, media, minima, asi como la precipitacion, se tomaron de la
red de estaciones del Servicio Meteoroldgico Nacional. La estacién meteorolégica mas proxima al area del
proyecto es la nimero 25149 Las Higueras, ubicada en el municipio de Rosario a una distancia aproximada
de 1.3 km del area de interés, pero al estar suspendida se utilizo la segunda estacion mas cercana que es la
nimero 25078 Rosario, ubicada también en el municipio de Rosario a una distancia aproximada de 12.25 km

lineales del &rea de interés la cual cuenta con la siguiente informacion:

Tabla IV. 2 Datos de la Estacion Meteoroldgica

Datos de la Estacion Meteoroldgica

Estacion: 00025078-Rosario Latitud: 22°59' 31"

Altura: 32.0 msnm

Rosario, Sinaloa Longitud: 105°51' 41"

Afos: 1951 - 2010.

Fuente: Servicio Meteorolégico Nacional 2018
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Precipitacion. La precipitacion promedio anual es de 906.7 mm para un periodo de 59 afios (1951 -2010).
La precipitacion registrada en la estacién Rosario, registra que los meses de julio — septiembre, son los que
presentan mayores precipitaciones, representando el 76.83% de lluvia anual y siendo el mas bajo el mes de
abril que representa solo el .08% de la precipitacion anual.

Tabla IV. 3 Precipitacion promedio historica de la estacién meteorolégica Rosario

Precipitacion
Mes (mm)
Enero 215
Febrero 14.7
Marzo 5.1
Abril 0.8
Mayo 1.7
Junio 47.8
Julio 225.6
Agosto 240.7
Septiembre 230.4
Octubre 65
Noviembre 31.9
Diciembre 21.5
Anual 906.7

La temperatura del area suele tener un promedio de 25.6 °C, en los meses calurosos (junio — septiembre) 28.8
°C, mientras que en el periodo frio (enero y febrero) ronda los 21.5 °C, tal y como se muestra en la siguiente
tabla y gréfica.

Tabla V. 4 Temperatura minima, media y méaxima promedio histérica de la estacion meteoroldégica Rosario

Mes Temperatura | Temperatura | Temperatura
Maxima (°C) Media (°C) | Minima (°C)
Enero 29.3 21.4 135
Febrero 304 21.7 13
Marzo 31.7 22.4 13.2
Abril 334 24.3 15.2
Mayo 35 26.8 18.7
Junio 35.3 29.3 23.4
Julio 34.2 29.1 24
Agosto 33.5 28.5 23.6
Septiembre 32.9 28.3 23.6
Octubre 33.2 21.7 22.2
Noviembre 32.2 25.2 18.2
Diciembre 29.8 22.5 15.2
Anual 32.6 25.6 18.7

e
CIMA, S.C. Capitulo IV
Consultores Interdisciplinarios En Medio Ambiente S.C. 7


https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor

Proyecto “Planta Tac

Temperatura media

40

35 - n _ -

20 ‘a @ f A

: 1 1

= W 1

15

10

5

o -y ISy SEE QNN R
O O oD O © © 0 @& & & & >
& . Q‘,O@ Q@& N @73 N\ N ?9"0% & 06&0 &8 v«\‘)

R O O

ETemperatura Maxima (°C) ETemperatura Media (°C) ETemperatura Minima (°C)

Gréfica IV. 1 Temperatura media anual dentro del Sistema Ambiental.

Intemperismos severos. En el area del proyecto se tienen detectados los meses de agosto y de septiembre
como aquellos que cuentan con mayor precipitacion, mientras que la niebla tiene mayor presencia en el mes de
septiembre y la presencia de granizo en los meses de enero, julio y agosto. En la tabla siguiente se muestra una
sintesis de los intemperismos severos que suelen ocurrir en la region.

Tabla 1V. 5 Estadisticas de intemperismos severos.

Numero de diascon: | Ene | Feb |Mar| Abr |May| Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic
Lluvia 2.4 1.3 0.4 0.1 0.3 4.3 15 159 125 3.6 1.7 2.2

Niebla 0.2 0.3 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.2 04 | 0.1 0.1 0.2
Granizo 0.1 0 0 0 0 0 0.1 0.1 0 0 0 0
Tormenta Eléctrica 0 0 0 0 0 0 0.5 0.5 0.4 0 0 0

Los datos que se mostraron con anterioridad fueron tomados de la estacion meteoroldgica Rosario (25078),
que fue la segunda estacién meteorol6gica mas cercana al area de estudio, ya que la méas cercana (Las Higueras
25149) se encuentra suspendida.

Isoyetas. Las Isoyetas son curvas que en un mapa une los puntos que reciben la misma cantidad de precipitacion
(lluvia) en un tiempo determinado. Se puede utilizar para cualquier periodo de tiempo, desde un periodo corto
hasta la media total anual de lluvia o precipitaciones.

Los rangos de precipitacion varian afio con afio, dado que las precipitaciones dependeran de las condiciones
climaticas que se presenten diariamente, sobre todo en los meses de julio, agosto y septiembre catalogados
como los més lluviosos como se menciond anteriormente.

Dentro del SA se presentan 2 diferentes rangos de Isoyetas. El rango que va de los 600 a los 800 mm ocupa el
60.88% de la superficie, siendo el rango que ocupa la mayor parte del SA y el rango que va de los 800 a los
1200 mm ocupa el 39.12%, cabe mencionar que las Areas solicitadas se encuentran en la linea divisora entre
los dos rangos 600-800 mm y 800-1200 como se puede apreciar en la siguiente tabla y figura:

CIMA, S.C. Capitulo IV
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Tabla 1V. 6 Superficie de Isoyetas dentro del sistema ambiental.

Isoyetas dentro del sistema ambiental
Rango Superficie (ha) %
600 a 800 mm 2373.46 60.88
800 a 1200 mm 1524.94 39.12
Total 3898.40 100
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Figura IV. 4 Isoyetas dentro del sistema ambiental

Isotermas. La isoterma es un elemento y una herramienta que resulta fundamental a la hora de la medicién de
la temperatura de una zona determinada. En un plano cartogréfico, la isoterma es una curva que une aquellos
puntos que presentan las mismas temperaturas en una unidad de tiempo considerada.

Dentro del sistema ambiental solo se presenta un rango de isoterma, el cual va de los 24 a los 26°C, temperatura
caracteristica de los climas calidos subhtimedos.

En la siguiente figura se puede apreciar lo antes mencionado:

| —

1
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Figura IV. 5 Isotermas dentro del sistema ambiental

Evapotranspiracion. La evapotranspiracion es esencialmente similar a la evaporacion, excepto que la
superficie de la cual se escapan las moléculas de agua no es una superficie de agua, si no hojas de plantas, es
decir, el término de evapotranspiracion se utiliza para abarcar tanto el proceso fisico de pérdida de agua por
evaporacion como el proceso de evaporacion del agua absorbida por las plantas, debido a que se involucran
ambos mecanismos de evaporacion y transpiracion. Sin embargo, aunque los dos sistemas son diferentes y se
realizan independientemente no resulta facil separarlos, pues ocurren por lo general de manera simultanea; de
este hecho deriva la utilizacion del concepto més amplio de evapotranspiracion que los engloba.

La cantidad de vapor de agua que transpira una planta varia dia a dia con los factores ambientales que actGan
sobre las condiciones fisioldgicas del vegetal y determinan la rapidez con que el vapor del agua se desprende
de la planta, siendo los principales factores:

Radiacion solar: Este término comprende la luz visible y otras formas de energia radiante (radiaciones
infrarrojas y ultravioleta). El principal efecto de las radiaciones solares sobre la evapotranspiracion proviene
de la influencia de la luz sobre la apertura y cierre de las estomas, ya que, en la mayoria de las especies
vegetales, las estomas por lo comln permanecen cerrados cuando desaparece la luz.

Humedad relativa: En general, si otros factores permanecen constantes, cuando la presion del vapor es mayor,
sera més lenta la evapotranspiracion. Si las estomas estan cubiertas, la difusion del vapor de agua de las hojas
dependera de la diferencia entre la presion de vapor de agua en los espacios intercelulares y la presion de vapor
de la atmosfera exterior.

Temperatura: Influye en la velocidad en que se difunde el vapor de agua de las hojas a través de las estomas,
en general cuanto mas alta es la temperatura para un gradiente dado, més alta es la velocidad de difusion.

CIMA, S.C. Capitulo IV
Consultores Interdisciplinarios En Medio Ambiente S.C. 10


https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor

RILLSOL Proyecto “Planta Tac

Viento: El efecto del viento sobre la evapotranspiracion dependera de las condiciones ambientales. Un aumento
en lavelocidad del viento, dentro de ciertos limites significa una mayor evapotranspiracion, sin embargo, puede
decirse que la evapotranspiracién aumenta relativamente mas, por los efectos de una brisa suave (0 a 3
km/hora), que por vientos de gran velocidad. Se ha observado que estos Ultimos ejercen mas bien un efecto
retardante sobre la evapotranspiracién, probablemente debido al cierre de las estomas en tales condiciones. El
efecto del viento puede ser indirecto sobre la evapotranspiracion a través de la influencia que ejercen en la
temperatura de las hojas.

Dentro del sistema ambiental tenemos solo 1 rango de evapotranspiracion el cual va de los 800 a 900 mm
abarcando el 100% dentro de la superficie, como se puede apreciar en la siguiente figura:
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Figura IV. 6 Evapotranspiracion dentro del sistema ambiental

Vientos. Los vientos predominantes de mayo a agosto provienen del suroeste y eventualmente del oeste, las
velocidades maximas més frecuentes flucttan entre 8 y 16 km/h. En tanto que el resto del afio provienen del
oeste y noroeste. Los datos fueron tomados de la estacion meteoroldgica Rosario (25078), en las coordenadas
22°59' 31.18" Latitud Norte y 105°51' 40.96" Longitud Oeste que fue la segunda estacion meteoroldgica mas
cercana al &rea de estudio, ya que la més cercana (Las Higueras 25149) se encuentra suspendida.

b) Geologia y Geomorfologia

Geologia general. El Estado de Sinaloa, es una region eminentemente ignea, carcter derivado de la Sierra
Madre Occidental; ésta tiene su origen en la actividad magmatica desarrollada a mediados del terciario, en el
oligoceno y mioceno, por lo que es una region elevada con tobas rioliticas y andesiticas. En éstas aparecen
rocas volcanicas de composicion intermedia y mas raramente basaltos. El lado oeste de la Sierra Madre
Occidental, que se extiende hacia Sinaloa se encuentra en un nivel elevado de erosion y es disectado por los
numerosos rios que drenan a la zona montafiosa, ocasionalmente los remanentes erosivos de formaciones

1
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montafiosas irrumpen los aluviones, tal es el caso observado en el sur del estado, en donde los rios y el materiai
erosivo arrastrado, han producido barras, bahias y lagunas costeras. La mayoria de los terrenos de la planicie
costera se hallan sobre areas del cuaternario y del cenozoico medio superior. Los materiales sedimentados se
localizan en las cercanias del litoral y en los del terciario, posiblemente del mioceno o plioceno, de origen
pirocléastico, formando parte de conglomerados, tobas y arenas volcanicas. Las rocas mas antiguas, encontradas
en el norte y partes altas de la sierra, parecen tener su origen en la era precambrica por sus gruesos espesores,
que denotan un ritmo de posicion largo, constante y de homogeneidad, tanto horizontal como vertical en sus
capas.

Unidades Geoldgicas presentes dentro del Sistema Ambiental

1-. Clase; Ignea extrusiva. Las rocas igneas extrusivas, o volcanicas, se forman cuando el magma fluye hacia
la superficie de la Tierra y hace erupcion o fluye sobre la superficie de la Tierra en forma de lava; y luego se
enfriay forma las rocas. La lava que hace erupcion hacia la superficie de la Tierra puede provenir de diferentes
niveles del manto superior de la Tierra, entre 50 a 150 kilometros por debajo de la superficie de la Tierra.

Tipo; ignea extrusiva acida. Se caracterizan por la abundante presencia de minerales denominados
félsicos y cuya tonalidad es clara.

2-. Clase; Ignea intrusiva. Cuando la corteza terrestre se debilita en algunas areas, el magma asciende y
penetra en las capas cercanas a la superficie, pero sin salir de ésta, lentamente se enfria y se solidifica dando
lugar a la formacién de este tipo de rocas. La caracteristica principal es la formacién de cristales, observables
a simple vista (Textura faneritica).

Tipo; ignea intrusiva &cida: Término quimico usado cominmente para aquellas rocas que tienen mas
del 65% de SiO».

Dentro del sistema ambiental se pueden apreciar dos clases de rocas, la ignea extrusiva de tipo acida y la ignea
intrusiva de tipo acida, predominando la segunda abarcando el 51.97% de la superficie del SA, tal y como se
refleja en la siguiente tabla y figura:

Tabla IV. 7 Unidades geol6gicas dentro del sistema ambiental.

Geologia dentro del sistema ambiental
Tipo Superficie (ha) %
Ignea extrusiva &cida 1547.18 39.69
ignea intrusiva acida 2025.98 51.97
N/A 325.24 8.34
Total 3898.40 100
CIMA, S.C. Capitulo IV
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Figura IV. 7 Unidades geoldgicas dentro del sistema ambiental.

Geomorfologia: estudia y pretende cuantificar determinados rasgos propios de la superficie terrestre, como en
el caso de las cuencas hidrogréficas. Las cuencas hidrograficas funcionan como colectores, es decir, reciben
las precipitaciones y las transforman en escurrimientos. Esta transformacion de precipitacion a escurrimiento
se hace con pérdidas de agua y estéa en funcioén de numerosos factores, entre los que predominan el climay la
configuracion del terreno; y también los indices y magnitudes fisicas que expresan en términos simples los
valores medios de ciertas caracteristicas del terreno.

Provincias fisiogréaficas. Las provincias presentes en el municipio de Rosario son las de la Sierra Madre
Occidental que cubre un 62,1% del oriente del municipio y la provincia de la Llanura Costera del Pacifico que
representa el 29.2% del territorio, al poniente en la denominada zona costera. El restante 8.7% esté cubierto
por grandes cuerpos de agua perennes e intermitentes, localizados a lo largo de la zona costera, entre los que
destacan las lagunas del Huizache en la parte norte y del Caimén al sur

El sistema ambiental se localiza en la segunda provincia fisiogréfica antes mencionada, a la cual se le hace una
breve resefia a continuacion:

Llanura Costera del Pacifico. Se localiza al occidente de México, colinda por el Occidente con el Golfo de
California; por el Norte, con la provincia Llanura Sonorense; al Oriente, con la Sierra Madre Occidental; y al
Sur, con la Sierra Volcéanica Transversal o Eje Neo volcénico. Politicamente abarca los estados de Sonora,
Sinaloa y Nayarit. Las Islas Marias forman parte de esta provincia.

La Llanura Costera del pacifico es una llanura alargada y angosta (cubre una franja de hasta 65 km de anchura),
que se extiende por el litoral. Se caracteriza por ser un relieve casi plano formado por grandes llanuras de
inundacion, lagos y pantanos alineados paralelamente a la costa.

!|H! !! !apl!ulo |U
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Esta cubierta en su mayor parte por materiales depositados por los rios, es decir aluviones, que bajan hasta ei
mar desde la Sierra Madre Occidental. Los rios forman deltas en sus desembocaduras, como los de los rios
Yaqui, Fuerte y rio Grande de Santiago. Hacia la costa se han desarrollado algunas lagunas y albuferas.

Su clima es de calido subhiimedo, la temperatura en toda la costa es de 28.7 C. Las principales actividades de
esta regién son -ademas de la agricultura y la ganaderia- la explotacion de los recursos pesqueros y turisticos
del Golfo de California y el océano Pacifico.
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Figura 1V. 8 Provincia fisiogréafica en el sistema ambiental.

Subprovincia fisiografica. Las subprovincias presentes al oriente del municipio de Rosario, en la Sierra Madre
son: Pie de la Sierra en 69,606.20 hectareas, cubriendo un 25.60% del municipio y Mesetas y Cafiadas del Sur,
la de mayor superficie ya que cubre 99,623.50 hectareas, un 36.60% del territorio. Las subprovincias al
poniente, en la Llanura del Pacifico son la Llanura Costera de Mazatlan con 52,113.40 hectéreas, y la del Delta
del Rio Grande de Santiago con 27,286.30 hectareas, participando con el 19.10% y el 10.00% respectivamente,
del total del territorio del Municipio.

El sistema ambiental se localiza dentro de la subprovincia Llanura Costera de Mazatlan en la cual dominan
topoformas de llanuras con lomerios bajos esculpidos sobre z6calos rocosos y playas hacia el limite costero.

CIMA,S.C. Capitulo IV
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Figura V. 9 Subprovincia fisiografica en el sistema ambiental.

Sistema de Topoformas. Los Sistemas de topoformas son un conjunto de topoformas asociadas entre si,
seglin un patron o patrones estructurales y/o degradativos y que ademas presentan un mayor grado de
uniformidad paisajistica respecto a las subprovincias fisiogréaficas o discontinuidades fisiograficas.

Dentro de las Areas Solicitadas y del Sistema Ambiental existen 2 diferentes sistemas de topoformas; Llanura
Costera con Lomerio y Piso Rocoso o Cementado y Sierra Baja de Laderas Tendidas con Lomerio, siendo la
primera de éstas la que ocupa mayor superficie dentro de las Areas Solicitadas y del SA.

En la siguiente tabla se puede observar que, dentro del Sistema Ambiental, la Llanura Costera con Lomerio y
Piso Rocoso o Cementado ocupa un 80.24% y la Sierra Baja de Laderas Tendidas con Lomerio un 19.76%.

Tabla 1V. 8 Sistema de topoformas dentro del sistema ambiental.

Topoformas dentro del SA
Descripcion Superficie (ha) %
Llanura Costera con Lomerio y Piso Rocoso o Cementado 3127.93 80.24
Sierra Baja de Laderas Tendidas con Lomerio 770.47 19.76
Total 3,808.4 100

| —
CIMA, S.C. Capitulo IV
Consultores Interdisciplinarios En Medio Ambiente S.C. 15


https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor

NDS

RILLSOL Proyecto “Planta Tac

z = = Municipio: Rosario
Manifestacion de Impacto Ambiental Estado: Sinaloa

Proyecto: "Planta Tadeo" Fecha: Junio del 2020

398,350

392,050 395,200 401,500

Simbologia

2,555,000

Areas solicitadas

: Sistema ambiental

Llanura

Sierra

2,552,500

Especificaciones cartograficas

Sistema de coordenadas WGS 1984
Zona geografica: 13 Norte
Proycccion: Universal Transversa Mercator
Datum: WGS 84
Unidad: metros

4 Elaboro: CIMA Consultores
. scala: 1
w Escala: 1:40,000 ‘\\ Ds

H Y

s
g
S
2
8
&

Microlocalizacion

392,050 ] 395,200 398,350 401,500 Sistema de topoformas

Figura 1V. 10 Sistemas de topoformas donde se ubica el Sistema Ambiental.
Relieve

Modelo digital de elevacion. Un modelo digital de elevacion (MDE) es una representacion visual de la
topografia y matemaética de los valores de altura de una zona terrestre con respecto al nivel medio del mar.

Dentro del sistema ambiental destaca un sistema montafioso con alturas maximas que van de los rangos de 400-
583 msnm, aunque en su mayoria, los rangos de elevacion varian de los 29 a los 100 msnm ocupando un 78.83%
de la superficie total del sistema ambiental, es de resaltar que el proyecto se sitla en un &rea considerada como
plana.

Tabla 1V. 9 Superficie de los rangos de elevacion dentro del sistema ambiental.

Rangos de elevacion en el SA

Rango Superficie (Ha) %
29-100 msnm 3,073.31 78.83
100-150 msnm 303.73 7.79
150-300 msnm 396.47 10.17
300-400 msnm 94.36 242
400-583 msnm 30.53 0.78

Total 3,898.40 100
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Figura IV. 11 Rango de elevaciones del Sistema Ambiental.

Pendiente. Podemos definir la pendiente del terreno como la inclinacion o desnivel del suelo expresado en
grados de inclinacion. Dentro del SA se pueden apreciar diferentes rangos de pendientes que van desde 0-5°
hasta pendientes de 30-53°, estos grados de pendiente tienen relacion directa con la humedad en el ecosistema
y la proliferacién de especies vegetales en el mismo, en el sistema ambiental se encuentran mayormente
superficie que van de los 0-5° que son pendientes utilizadas para la agricultura como se podra apreciar en
apartados posteriores. Los valores antes mencionados se pueden apreciar en la siguiente tabla y figura:

Tabla 1V. 10 Superficie de las pendientes dentro del sistema ambiental.

Rango de pendientes en el SA

Rangos de pendientes Superficie (Ha) %
0-5° 2,790.36 71.58
5-10° 405.03 10.39

10-15° 230.15 5.90
15-30° 391.55 10.04

30-53° 81.32 2.09

Total 3,898.40 100
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Figura IV. 12 Rango de pendientes dentro del Sistema Ambiental.

Exposiciones. Se define como exposicion de una ladera la orientacion de la recta perpendicular a la misma. Se
mide con brujula (o sobre mapas topograficos) y se expresa en rumbos.

Las posibles exposiciones se pueden clasificar en:

% Umbrias: Correspondientes a exposiciones alrededor del NE, en las que es menor el nimero de horas
de insolacion y la radiacion que recibe se produce en las primeras horas del dia, de forma que son
estaciones con menores temperaturas y por tanto la evaporacion y el déficit hidrico. Reciben menor
iluminacion. En la medida en que la sequia sea un factor limitante al desarrollo vegetal, la vegetacion
se ve favorecida en las umbrias, lo que facilita la defensa del suelo frente a la erosion, y, por lo tanto,
en ellas habra més abundancia de especies higrofilas, microtermas y escatofilas

Solanas: Correspondientes a exposiciones alrededor del SO en las que es mayor la radiacion recibida
y por tanto la iluminacion. En estas estaciones aumentan, en relacion con una umbria que tenga su
misma latitud, altitud y pendiente, las temperaturas, la evaporacion y el déficit hidrico. La vegetacion
estard compuesta por especies mas termofilas, xerofilas y heliofilas.

.0

Dentro del sistema ambiental se cuenta con una amplia variedad de exposiciones, estas tienen una relacién
directa con la abundancia y la proliferacion de especies vegetales puesto que segun sea la exposicion mayor o
menor sera la temperatura que predomine, para el caso que representa el sistema ambiental tenemos que la
exposicion norte, la cual suele tener una temperatura mas baja que las exposiciones sur o planas se ubica en la
porcion de la sierra, tal como se expresa en el apartado de sistema de topoformas, derivado de las elevaciones
propias del lugar, este representa un 9.59%, recordando que es una pequefia porcion en el sistema ambiental,
por otro lado la exposicion azimut es la que cuenta con una mayor superficie, pues en gran parte son superficies
planas o poca inclinacion las cuales son empleadas por la agricultura.

| —

1
CIMA, S.C. Capitulo IV
Consultores Interdisciplinarios En Medio Ambiente S.C. 18


https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor

RANDS

RILLSOL Proyecto “Planta Tac

Tabla IV. 11 Superficie de exposiciones dentro del sistema ambiental.

Exposiciones dentro del SA

Rangos de exposicion Superficie (Ha) %
Azimuth 802.8 20.59

Norte 373.9 9.59
Noreste 747 19.16
Este 560.13 14.37
Sureste 452.95 11.62

Sur 265.6 6.81

Suroeste 286.08 7.34

Oeste 206.87 5.31

Noroeste 203.08 5.21

Total 3898.4 100
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Figura 1V. 13 Exposiciones dentro del sistema ambiental.
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Fallas y fracturas. Las fallas se forman por esfuerzos tectonicos o gravitatorios actuantes en la corteza. La
zona de ruptura tiene una superficie generalmente bien definida denominada plano de falla, aungque puede
hablarse de banda de falla cuando la fractura y la deformacion asociada tienen una cierta anchura.

Las fracturas son grietas del terreno producida por fuerzas tecténicas. Muchas fracturas se deben a que el terreno
carecia de la necesaria flexibilidad para plegarse al ser sometido a empujes laterales.

Dentro del sistema ambiental no se presentas fallas, la mas cercana se localiza al Norte a unos 9.3 km tomando
como referencia el area del proyecto, siendo una caracteristica geomorfoldgica del tipo falla, por lo cual no
afectara al proyecto; al igual las fracturas no se hacen presentes al interior del sistema ambiental, la méas cercana
se localiza a unos 10 km de distancia del area del proyecto en direccion Noreste, tal y como se puede apreciar
en la siguiente figura:
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Figura IV. 14 Fallas y fracturas dentro del sistema ambiental
Susceptibilidad de la zona a:

Sismicidad. Un sismo es un fendmeno que se produce por el rompimiento repentino en la cubierta rigida del
planeta llamada Corteza Terrestre. Como consecuencia se producen vibraciones que se propagan en todas
direcciones y que percibimos como una sacudida o un balanceo con duracion e intensidad variables. El pais se
localiza en una de las zonas sismicas més activas del mundo. El cinturdn de fuego del pacifico, cuyo nombre
se debe al alto grado de sismicidad que resulta de la movilidad de cuatro placas tectdnicas: norteamericana,
Cocos, Riveray del Pacifico.

Segun el CENAPRED (Centro Nacional para la Prevencion de Desastres) el sitio del proyecto esta localizado
en una clasificacion segln la intensidad global de Mercalli del orden 3 existiendo 11, donde 1 es la mas baja y
11 lamas alta, esta categoria se puede percibir como “Perceptible por algunas personas dentro de los edificios,
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especialmente en pisos altos. Muchos no lo perciben como un terremoto. Los automoviles detenidos se muever:
ligeramente. Sensacion semejante al paso de un camién pequefio. Aceleracién entre 2,5y 6,0 Gal.”

Otro dato segun la regionalizacion sismica de la CFE (Comision Federal de Electricidad) el sitio esta dentro de
la categoria “Medio” el cual se describe de la siguiente manera.

Alto: Grandes sismos frecuentes, aceleracion del terreno mayor al 70% de la gravedad.
Medio: Sismos de menor frecuencia, aceleracion del terreno menor al 70% de gravedad.
Bajo: Sismos de menor frecuencia, aceleracion del terreno menor al 70% de gravedad.
Muy bajo: No se tienen registros historicos de sismos en los ultimos 80 afios.

La intensidad de un sismo esta asociada a un lugar determinado y se asigna en funcién de los efectos causados
en el hombre, en sus construcciones y en general, en el terreno de dicho sitio. Esta medida resulta un tanto
subjetiva, debido a que la forma de medirse depende de la sensibilidad de cada persona y de la apreciacién que
se tenga de los efectos. Sin embargo, la asignacion cuidadosa de la intensidad sismica resulta de gran utilidad
para estudiar los sismos histéricos o aquellos que impactan en zonas donde se carece de instrumentos de
registro.

Manifestacion de Impacto Ambiental Mudleiplo Rusario
Estado: Sinaloa

Proyecto: "Planta Tadeo" Fecha: Junio del 2020
Simbologia

Especificaciones cartograficas

Sistema de coordenadas WGS 1984
Zona geagrafica: 13 Norte
Proyeccion: Universal Transversa Mercator
Datum: WGS 84

Unidad: metros
Llaboro: CIMA Consultores

Escala: 1:1,752916 A‘ Ds

DRILLSOL

Microlocalizacion

100,000 200,000
e e | L.
Metros

Escala de Mercalli

Figura 1V. 15 Escala de Mercalli.

| —
CIMA, S.C. Capitulo IV
Consultores Interdisciplinarios En Medio Ambiente S.C. 21


https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor

Proyecto “Planta Tac

Manifestacion de Impacto Ambiental Mudleiplo; Rusario
Estado: Sinaloa

Proyecto: "Planta Tadeo" Fecha: Junio del 2020

Simbologia

Especificaciones cartograficas

Sistema de coordenadas WGS 1984
Zona geagrafica: 13 Norte
Proycccion: Universal Transversa Mercator
Datum: WGS 84

Unidad: metros
Llaboro: CIMA Consultores

Lscala: 1:1,752.916 A\ Ds

DRILLSOL

K\t

icrolocalizacion

100,000 200,000
jE—_= | —
Metros

Escala de Mercalli

Figura V. 16 Regionalizacion sismica CFE.

Deslizamientos de laderas. Estos fendmenos son desplazamientos de masas de tierra o rocas por una pendiente
en forma subita o lenta. Si bien la gravedad que act(a sobre las laderas es la principal causa de un deslizamiento,
su ocurrencia también depende de variables como son las clases de rocas y suelos, la Topografia (lugares
montafiosos con pendientes fuertes), orientacion de las fracturas o grietas en la tierra, cantidad de lluvia en el
area, actividad sismica, actividad humana (cortes en ladera, falta de canalizacion de aguas, etc.) y la erosion
(por actividad humana y de la naturaleza).

Los deslizamientos de tierra ocurren con mayor frecuencia que cualquier otro evento geolégico. Se producen a
diario en las capas mas superficiales del terreno como consecuencia de fuertes precipitaciones o de ondas
sismicas.

En cercanias del proyecto no se han registrado deslizamientos, sin embargo, el area no esta exenta a este tipo
de fenébmenos debido a que ciertas porciones del SA presentan elevaciones y depresiones considerables con
poca distancia, las cuales pueden dar lugar a este proceso, sin embargo, no se ubica dentro de las regiones
potenciales de deslizamiento catalogadas por el INEGI.
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Figura IV. 17 Zonas de deslizamiento de laderas.

Inundaciones. De acuerdo con la informacién que ofrece la CENAPRED (2013) una inundacion es aquel
evento que, debido a la precipitacion, oleaje, marea de tormenta, o falla de alguna estructura hidraulica provoca
un incremento en el nivel de la superficie libre del agua de los rios o el mar mismo, generando invasion o
penetracién de agua en sitios donde usualmente no la hay y, generalmente, dafios en la poblacion, agricultura,
ganaderia e infraestructura.

Las areas susceptibles de inundacion se localizan principalmente en las llanuras costeras. En la vertiente del
océano pacifico ocupan Sonora, Sinaloa, Nayarit, Jalisco, Guerrero, Oaxaca y Chiapas. En el golfo de México,
desde Tamaulipas a Quintana Roo, todo el litoral de los estados es propenso a la inundacion, pues son los
estados mas propensos a tormentas y altos valores en las precipitaciones registradas al estar en contacto o
cercania con el mar.

En este mismo sentido, la CENAPRED ofrece un indice de peligrosidad de inundacién por municipio, para
cada uno de los estados del pais. Este indice de peligrosidad esta dado por datos estadisticos de precipitacion,
asi como las elevaciones y pendientes presentes en la zona y el tipo de suelo presente en este, es de aclarar que
politicamente, el area del SA se ubica en el municipio de Rosario, Sinaloa, se tiene una vulnerabilidad Media
a inundaciones, tal como se puede apreciar en la siguiente figura:
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Figura IV. 18 Vulnerabilidad a inundaciones.

Posible actividad volcanica. No se tienen registros de este tipo de actividad volcanica cerca del predio. Existen
pocos volcanes activos dentro de la Republica Mexicana, los més cercano se localiza en el Estado de Nayarit,
cerca del océano Pacifico del Norte tal y como se muestra en la siguiente figura.
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Figura IV. 19 Volcanes activos de México.
¢) Suelos

Tipo de Suelo. El suelo es un elemento fundamental de los ecosistemas terrestres, se forma a lo largo de un
proceso en el que intervienen diferentes factores como el clima, seres vivos y los fendmenos naturales. En este
medio se encuentran materiales procedentes de la roca madre fuertemente alterados, seres vivos, materiales
descompuestos procedentes de ellos, ademas de aire y agua que son utilizados por los seres vivos. En dichos
componentes, se apoyan las plantas, las cuales condicionan todo el desarrollo del ecosistema.

A continuacién, se hace una breve resefia de cada tipo de suelo presente dentro del sistema ambiental:
Caracteristicas de las unidades de suelo

+» Leptosol; son suelos de clima templado, estan limitados por una roca continua y dura en los primeros
25 cm, o por un material con mas del 40 % de equivalente en carbonato céalcico, o contienen menos del
10 % de tierra fina hasta una profundidad minima de 75 cm. Solo pueden presentar un horizonte de
tipo Mollico, Umbrico, Ocrico, Yérmico o Vértico.

« Fluvisol; suelos de rio. Se caracterizan por estar formados de materiales acarreados por agua. Son
suelos muy poco desarrollados, medianamente profundos y presentan generalmente estructura débil o
suelta. Se encuentran en todos los climas y regiones de México cercanos siempre a lechos de los rios.
Presentan capas alternadas de arena con piedras o gravas redondeadas, como efecto de la corriente y
crecidas del agua en los rios.

% Phaeozem; son suelos pardos, se encuentran en varias condiciones climaticas, pueden presentar
cualquier tipo de vegetacion. Su caracteristica principal es una capa superficial obscura, suave, rica en
materia organica y nutrientes; son suelos de origen residual a partir del intemperismo de rocas igneas
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extrusivas y conglomerados y aluvial a partir de materiales transportados, encontrandose distribuidos

ampliamente en la provincia sierra Madre Occidental en topoformas de sierras, lomerios, mesetas, asi

como en valles y llanuras.

« Luvisol; suelo con acumulacion de arcilla. Son suelos que se encuentran en zonas templadas o
tropicales lluviosas como los Altos de Chiapas y el extremo sur de la Sierra Madre Occidental, aungque
en algunas ocasiones también pueden encontrarse en climas més secos. La vegetacion es generalmente
de bosque o selva y se caracterizan por tener un enriquecimiento de arcilla en el subsuelo. Son
frecuentemente rojos o amarillentos, aunque también presentan tonos pardos, que no llegan a ser
obscuros.

+ N/A; Este elemento ha sido modificado sustancialmente de su estado natural, pues actualmente es

considerado como un &rea urbana, por lo que no entra en la clasificacion de algun tipo de suelo.

A continuacién, se muestra una tabla con el porcentaje de superficie de cada uno de los tipos de suelo que se
encuentran dentro del sistema ambiental al igual que una figura, para una mejor visualizacion de las unidades
edafoldgicas;

Tabla 1V. 12 Tipos de suelo dentro del sistema ambiental.

Edafologia dentro del sistema ambiental

Tipo Superficie (Ha) %

Fluvisol 113.49 291
Leptosol 1,220.63 31.31
Luvisol 1,643.50 42.16
Phaeozem 835.60 21.43

N/A 85.19 2.19

Total 3,898.4 100

%
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Figura IV. 20 Tipos de suelo dentro del sistema ambiental.
Geohidrologia e hidrologia superficial y subterranea

Hidrologia superficial. EI SA se encuentra en la region hidrologica Presidio-San Pedro, especificamente en la
cuenca Rio Baluarte y subcuenta Da Bajo Presidio.

« RH-11 Presidio-San Pedro. Se localiza en el extremo noroeste del estado y se extiende hacia los
estados de Sinaloa, Durango y Zacatecas; dentro de Nayarit comprende 36.05% del &rea estatal. Limita
al oriente con la RH-12, Lerma-Santiago; al sur con la RH-13, Huicicila; y al poniente, con el Océano
Pacifico. Las principales corrientes que la drenan descienden del flanco oeste de la Sierra Madre
Occidental y desembocan en el Océano Pacifico; fluyen de norte a sur y son los rios: Acaponeta,
Rosamorada, San Juan y San Pedro Mezquital; el rio Las Cafas constituye el limite con el estado de
Sinaloa. La regidn, dentro de Nayarit, abarca parte de tres cuencas: A, R. San Pedro; B, R. Acaponeta
y C, R. Baluarte.

| —
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Figura IV. 21 Region Hidrolégica, Cuenca y Subcuenca.

Con datos obtenidos del Simulador de Flujos de Agua de Cuencas Hidrogréficas (SIATL) extension del INEGI,
se establecid el area que ocupa cada parte, empezando desde la region hidroldgica hasta la subcuenca tal como
se observa en la siguiente tabla:

Tabla IV. 13 Niveles jerarquicos de hidrologia

Nivel jerarquico Clave Nombre Area km? Perimetro Km
Region hidroldgica RH 11 Presidio San Pedro 52,037.11 1,723.06
Cuencas C Rio Baluarte 5,130.63 459.36
Sub cuenca Ca Rio Espiritu Santo 523.09 173.64
Fuente: SIATL

Embalses y cuerpos de agua cercanos (lagos, presas, etc.). Dentro del sistema ambiental, podemos encontrar
diferentes cuerpos de agua cercanos como lo es la Presa las Higueras, localizada en la porcion norte del sistema
ambiental a unos 2 km del proyecto aguas arriba y otros mas de gran porte como el Huizache, este tltimo fuera
del sistema ambiental y muy préximo al mar Pacifico. Por otro lado, la marcada red hidrica del lugar da paso a
diversos arroyos intermitentes y perennes, siendo los mas simbolicos del sistema ambiental los siguientes:
Arroyo el Chupadero, Arroyo El Negrito, Arroyo EI Camichin, Arroyo Las Trancas, Arroyo La higuera, Arroyo
Grande, Arroyo La Sauceda y el Arroyo Los Otates por mencionar algunos.

El Arroyo el Negrito, es el Unico de estos que pasa por la superficie del proyecto.
Ordenes de corrientes. Dentro del SA, la mayor extension lineal de los 6rdenes de corriente es el 1 con

56,886.71 km de longitud total el cual representa un 68.19 % del total de escurrimientos, seguido del orden 2
con 15.36 % con una extension de 12,812.08 km, el tercero de orden 3 teniendo una longitud de 9,317.67 km,
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ocupando un 11.17 % del total y por ultimo de orden 4 ocupando el 5.28% con una extension de 4,405.39 km,
como se aprecia en la siguiente tabla y figura:

Tabla V. 14 Ordenes de corriente dentro del SA

Ordenes de corriente dentro del SA
Orden Longitud (m) %
1 56,886.71 68.19
2 12,812.08 15.36
3 9317.67 11.17
4 4,405.39 5.28
Total 83,421.85 100
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Figura 1V. 22 Hidrologia superficial dentro del SA.

Hidrologia subterranea. De acuerdo con la Ley de Aguas Nacionales (2013) se define que el acuifero es:
cualquier formacion geoldgica o conjunto de formaciones geoldgicas hidraulicamente conectados entre si, por
las que circulan o se almacenan aguas del subsuelo que pueden ser extraidas para su explotacion, uso o
aprovechamiento y cuyos limites laterales y verticales se definen de forma convencional para fines de
evaluacion, manejo y administracion de las aguas nacionales del subsuelo.

EL SA se encuentra localizado en un acuifero Rio Baluarte el cual presenta las siguientes caracteristicas:

Tabla IV. 15 Acuiferos donde se localiza la SA

1
CIMA, S.C. Capitulo IV
Consultores Interdisciplinarios En Medio Ambiente S.C. 29



https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor

Proyecto “Planta Tac

Cifras en millones de metros clbicos anuales

2510 Rio Baluarte 79.6 20.7 24.780926 13.8 34.119074 0

R: recarga media anual; DNCOM: descarga natural comprometida; VCAS: volumen concesionado de agua subterranea; VEXTET:
volumen de extraccion de agua subterranea consignado en estudios técnicos; DAS: disponibilidad media anual de agua subterranea. Las
definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3” y “4” de la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-
2000, -Conservacion del recurso agua-que establece las especificaciones y el método para determinar la disponibilidad media anual de
las aguas nacionales.
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Figura IV. 23 Acuifero donde se localiza el sistema ambiental.

Se concluye que la calidad de agua no se ve afectada por las operaciones de la Planta Tadeo ya que los procesos
de beneficio que se realizan en la planta y no se generan descargas al ambiente, pues se contara con las
condiciones de seguridad adecuadas, para evitar infiltraciones al suelo en caso de presentarse un derrame. Es
importante mencionar que los flujos de corrientes superficiales han sido modificados debido a la actividad
agricola de la zona, por lo cual la mayoria de estos son por medio de canales de riego.

Geomorfologia de la cuenca hidroldgica-forestal delimitada. La morfologia comprende el estudio de las
formas superficiales, y en ese sentido la geomorfologia estudia y pretende cuantificar determinados rasgos
propios de la superficie terrestre. EI Sistema Ambiental funciona como un gran colector que recibe las
precipitaciones y las transforma en escurrimientos. Esta transferencia se realiza con pérdidas y es una funcion
bastante compleja de numerosos factores, entre los que predominan el climay la configuracién del terreno, en
el cual se desarrollan los fenémenos hidrolégicos; los indices y magnitudes fisicas de las cuencas que expresan
en términos simples, los valores medios de ciertas caracteristicas del terreno juegan un papel muy importante
y son condicionantes de su régimen hidrologico.

En realidad, resulta facil establecer la accion de diferentes factores fisicos de la cuenca sobre la transformacién
de la precipitacion en escurrimiento, pues ello se puede establecer en forma intuitiva, la dificultad consiste en

| —
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expresar estas influencias por parametros que representen exactamente esa forma de accién. A la fecha se ha
comprobado la influencia que determinados indices tienen en las respuestas hidroldgicas de una cuencay por
ello son punto de partida de los andlisis y determinaciones cuantitativas, entre tales parametros cabe citar el
area o tamafio de la cuenca, su forma, pendiente y elevacion media, las caracteristicas de su red de drenaje y
las del cauce o colector principal.

Conviene aclarar que, ademas, reciprocamente, el cardcter hidrolégico de una cuenca tiende a formar sus
caracteristicas fisicas. Aceptando tal interrelacion, se podria pensar en predecir la respuesta hidrol6gica de una
cuenca, a partir de ciertos pardmetros fisicos facilmente determinables, esto Gltimo constituye una de las
aplicaciones mas importantes de la geomorfologia.

El objetivo de este apartado es definir y analizar la cuenca hidrogréfica, para describir sus principales
caracteristicas fisicas, que condicionan su comportamiento hidroldgico.

Area y tamafio del SA: El area de una cuenca (A) es el area plana en proyeccion horizontal, encerrada por su
divisoria. Usualmente se expresa en km?, excepto en cuencas pequefas, las cuales se expresan en hectareas.
Con fines practicos para definir el tamafio de una cuenca se utilizara la clasificacién propuesta por Campos
Aranda basada en la superficie de esta.

El &rea del sistema ambiental en que se encuentra el proyecto del presente estudio tiene un area de 3898.40 has
(38.98 km2), de acuerdo con la clasificacién propuesta por Campos Aranda (clasificaciones descritas en la
siguiente tabla) el sistema ambiental se considera pequefio.

Tabla IV. 16 Areay tamafio de la Cuenca

Tamafio de la cuenca (km2) Descripcion
<25 Muy pequeria
25 a 250 Pequefa
250 a 500 Intermedia pequefia
500 a 2500 Intermedia grande
2500 a 5000 Grande
> 5000 Muy grande

Aire. Debido a la naturaleza del proyecto las actividades que se pretender realizar dentro del sistema ambiental
no afectaran la calidad de aire; sin embargo, en el capitulo VI se mencionan las medidas de mitigacion donde
se pretende realizar un monitoreo anual de calidad de aire.

1V.2.2 Aspectos Bidticos

La comunidad bi6tica. Tiene que ver con los elementos vivos que conviven en un area dada. La comunidad
se relaciona directamente con la biodiversidad. Ademas, la comunidad resulta importante, ya que contiene a
los organismos biol6gicos que representan la parte dinamica del ecosistema y que inciden en las interacciones
que tienen los mismos elementos vivos y en los flujos de materia y energia, que regulan los sistemas
ambientales.

Rasgos bioldgicos. La variedad bioldgica, que se tiene detectada en el Sistema Ambiental (SA) del proyecto
“Planta Tadeo”, considera 51 especies de flora 'y 45 especies de fauna. La comunidad biolégica se relaciona
con la riqueza de los ecosistemas que estan presentes en la selva baja caducifolia, vegetacién secundaria
arbustiva de selva baja caducifolia, agricultura de temporal, y agricultura de riego, estos tipos de vegetacion
los tenemos en el sistema ambiental, la condicion de este es el resultado de la posicidn geogréfica, topografia,
clima, condiciones ambientales y uso de los recursos naturales que ha hecho el hombre en las tltimas décadas;
la biodiversidad local implica una cantidad aceptable de plantas y animales, los cuales son parte importante de
los ecosistemas de esta region del municipio de Rosario, Sinaloa.
1 —
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a) Vegetacion.

Vegetacion forestal.- Es el conjunto de plantas y hongos que crecen y se desarrollan en forma natural, formando
bosques, selvas, matorrales, y otros ecosistemas, dando lugar al desarrollo y convivencia equilibrada de otros
recursos y procesos naturales, esto de acuerdo con la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable.

La variedad floristica que se presenta en esta localidad del municipio de Rosario es buena, lo anterior como
resultado de la riqueza propia del sistema natural en donde se encuentra y ademas derivado de los cambios en
donde ha incidido el manejo de recursos que ha hecho el ser humano. Esta riqueza floristica considera una
cantidad buena de especies de plantas, lo cual ayuda a mantener y balancear los ecosistemas de esta region. En
el &rea especifica del proyecto no se cuenta con vegetacion forestal, por lo cual se presenta un dictamen anexo
haciendo referencia a este tema y una carta del ejido donde se localiza el proyecto donde se especifica que la
zona tiene més de 40 afios como Agricola.
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Fotografia IV. 2 El limoncillo (Zanthozylum fagara), es una planta que se encuentra en el sistema ambiental, esta
especie pertenece a la familia Rutaceae

La informacion acerca de la flora silvestre y vegetacion presente en el SA se genera de los datos disponibles
sobre tipos de vegetacion (uso actual) de la region, de acuerdo con el INEGI serie VI del afio 2017.
Adicionalmente, de la informacion recabada en visitas realizadas al SA y area del proyecto. También se
consult6 otra informacion que contiene datos de la flora de esta regidn, como es la flora de Sinaloa de Vega
(2001); Endemismo regional presente en la flora del municipio de Culiacén, Sinaloa, México de Vega y
colaboradores (2000); Flora de la Guéasima de Ruiz et al (2015); Los arboles de Sonora de Felger y
colaboradores (2001); y la guia de campo de flores silvestres del oeste de EE UU de Spellenberg et al (1988),
entre otros documentos.

Dentro del sistema ambiental, se encuentran diferentes usos de suelo y vegetacién, los cuales son:

Agricultura de riego anual y permanente

Agricultura de temporal anual

Selva baja caducifolia

Selva mediana subcaducifolia

Urbano construido

Vegetacion secundaria arborea de selva baja caducifolia
Vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia

Estos tipos de vegetacion fueron generados a partir del analisis cartografico del SA y después de hacer el
analisis ambiental en campo, realizdndose una revisién de los diferentes ecosistemas que se tienen presentes en
el sistema en cuestion. Cabe hacer mencidn, que la vegetacion presente muestra una aceptable diversidad
vegetal, sobre todo por los usos que se ha hecho del terreno; en este sentido, dado que el uso ha sido entre
agricultura y pecuario, se presentan algunas plantas que son consideradas como malezas o arvenses.

Enseguida se muestra una imagen con los tipos de vegetacion que maneja el INEGI (2017) y se hace una
descripcion de ellos.

e
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Figura V. 24 Mapa con los diferentes tipos de vegetacion y uso del suelo presentes en el Sistema Ambiental del

proyecto Planta Tadeo, en el municipio de Rosario

En el Sistema ambiental es la agricultura de temporal quien ocupa mayor superficie con 1820.38 has, lo que
equivale a un 46.7%, seguido a este se encuentra la vegetacion de selva baja caducifolia con 922.83 ha
equivalente a al 23.7% mientras que el tipo de vegetacion que menos superficie ocupa es la de selva mediana
subcaducifolia con tan solo 15.34 ha equivalente Unicamente a un 0.4 %. En la siguiente tabla, se muestran las
superficies y porcentajes que representan cada uno de los tipos de vegetacion del sistema ambiental del proyecto

Planta Tadeo.

Tabla IV. 1 Tipos de vegetacion del sistema ambiental, superficie en hectareas y porcentajes en relacion al total

Descripcion Superficie (ha) %
Agricultura de riego anual y permanente 411.58 10.6
Agricultura de temporal anual 1,820.38 46.7
Selva baja caducifolia 922.83 23.7

Selva mediana subcaducifolia 15.34 0.4

Urbano construido 59.13 15

Vegetacion secundaria arboérea de selva baja caducifolia 243.19 6.2
Vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia 425.95 10.9
TOTAL 3,898.40 100

Estos tipos de vegetacion fueron generados a partir de la informacion disponible sobre tipos de vegetacion (uso
actual) de la region, de acuerdo con el INEGI serie VI (INEGI, 2017). En el SA del proyecto Planta Tadeo se
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puede encontrar buena variedad de especies vegetales lo cual dependera del tipo de vegetacion presente,
algunas de las especies méas importante son, el mezquite (Prosopis juliflora), el gatufio (Mimosa aculeaticarpa),
el guamuchil (Pithecellobium dulce), y el algarrobo (Vachellia pennatula), entre otras especies de plantas. A
continuacion, se describen los tipos de vegetacion que fueron identificados dentro del sistema ambiental de
acuerdo con INEGI.

Selva baja caducifolia. Este tipo de vegetacion contiene matorrales de baja altura, las tallas de los arboles y
arbustos no sobrepasan los 9 m de altura. Una caracteristica importante es que la mayoria de la vegetacion es
de hojas caducas después del otofio, manteniéndose estas plantas desprovistas de hojas hasta la primavera
siguiente. La selva baja se encuentra primordialmente en el centro, sur, suroeste, oeste y noroeste del sistema
ambiental. También lo tenemos en parte del &rea especifica del proyecto Planta Tadeo. Algunas de las variadas
especies de arboles, arbustos y hierbas, presentes en el SA son, la vinorama o huizache dulce Vachellia
farnesiana; la guacima Guazuma ulmifolia; el mezquite Prosopis juliflora; el palo pinto Chloroleucon
mangense; el algarrobo Vachellia pennatula; el huinolo Vachellia cmpechiana; la ceiba o pochote Ceiba
acuminata; el palo blanco Ipomoea arborescens; el palo mulato o papelillo Bursera laxiflora; el crotén Croton
alamosanus; el gatufio Mimosa aculeaticarpa; la ufia de gato Mimosa dysocarpa; el nopal lengua Opuntia
karwinskiana; el limoncillo Zanthozylum fagara; el cardon Pachicereus pecten-aboriginum; la campanita
morada Ipomoea purpurea; y el zacate zorra Hordeum pusillum, entre otras plantas.

Fotografia IV. 3 El &rbol dorado (Cochlospermum vitifolium), es parte del SA y también esté presente en el rea
del proyecto

Vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia. Este tipo de vegetacion fisonomicamente esta
integrado por pastos, algunas leguminosas, otras plantas espinosas, algunas cactaceas y plantas compuestas de
la familia Asteraceae. Se considera como vegetacion secundaria, por haber tenido una modificacion la
vegetacion original, generalmente con fines de pastoreo, agricultura y otros usos, por lo que inician procesos
sucesionales con cambios en su estructura, dado que hay semillas latentes de la vegetacion original y tenerla
en terrenos contiguos (selva baja caducifolia), se facilitan estos procesos, es asi como esta vegetacion
secundaria arbustiva contiene cierta variedad de vegetacion. Se encuentran algunas especies de plantas nativas
que conviven con otras hierbas y arbustos, estos Ultimos predominan en ciertas areas y son de talla mediana,
destacando en ciertos puntos algunos grandes como mezquites, palos blancos, acacias, guajes, gatufios y
guamdchiles, cabe mencionar que se reconoce vegetacion secundaria que ha aprovechado la oportunidad para
establecerse (esto debido posiblemente al pastoreo y disturbios provocados por el hombre, por eso la presencia
de variados arbustos), en general las alturas de la vegetacion de este ecosistema va de los 30 cm hasta los 9 m.

Agricultura de temporal anual. Este tipo de uso de suelo esta presente en diversas areas del sur de Sinaloa y
muchos de estos terrenos estuvieron ocupados por vegetacion original como este caso de selva baja caducifolia,
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en general los pobladores locales usan sistemas tradicionales de labranza del suelo, los cuales han tenido poca
modificacion. Para la localidad particular, este tipo de agricultura se ha desarrollado a baja escala y en su
momento se han cultivado diversos productos.

Agricultura de riego anual. Este tipo de cultivo de la tierra engloba un buen porcentaje de los terrenos
agricolas de Sinaloa, la importancia gue el riego tiene se hace evidente, cuando se compara su productividad
con la de la agricultura de temporal.

El agua para riego es el elemento mas importante que explica estas enormes diferencias en productividad que
existen entre uno y otro modo de produccién de la tierra. El riego por si mismo disminuye la dependencia de
la actividad agricola respecto a los factores naturales que inciden en el cultivo. EI municipio de Rosario, Sin.,
es uno de los que tienen buenas extensiones de terreno con riego. En especial en esta zona, la agricultura de
riego se lleva en localidades separadas. Para este caso particular, en el sistema ambiental, la superficie con este
tipo de agricultura es de 411.58 ha, y mediante este sistema se producen algunos forrajes, y otros productos
alimenticios, para el caso de planta Tadeo, se encuentra en este uso de suelo actualmente.

Diversidad y Composicion floristica

Diversidad o riqueza floristica.- El sistema ambiental (SA) de donde se ubica el area del proyecto, incluye
basicamente vegetacion tipica de esta localidad, en donde se tiene una superficie importante de selva baja
caducifolia, asi como vegetacion secundaria arbustiva de esta misma selva baja, asi como areas de agricultura.
Cabe mencionar que la ganaderia también se hace presente en estos terrenos, en conjunto, el SA tiene
caracteristicas ecosistémicas propias con variedad de plantas particular y condiciones abiéticas influidas por
los usos recientes.

Fotografia IV. 4 El nopal lengua (Opuntia karwinskiana), pertenece a la familia de las cactaceas y es parte de la
diversidad bioldgica del SA

En base a un analisis ambiental, se determiné la diversidad floristica del sistema ambiental Planta Tadeo con
51 especies de plantas. La lista total de la flora (arboles, arbustos y hierbas), definiendo familia, nombre
cientifico, nombre comun, forma bioldgica, estatus de acuerdo con la NOM-059-SEMARNAT-2010y CITES,
se presenta a continuacion. También se hace referencia, a si la planta fue muestreada en el &rea especifica del
proyecto.
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proyecto Planta Tadeo, Mpio. De Rosario, Sinaloa

Tabla V. 17 Lista de plantas vasculares definidas para el sistema ambiental, de la localidad en donde se ubica el

Muestreada NOM-059-
No. Nombre cientifico Nombre comun Familia en area de SEMARNAT- | CITES
proyecto (AP) 2010
Arboreo

1 Acacia crinita Brandegee Palo de nube Fabaceae Si
2 Acacia farnesiana (L.) Willd. Vinorama, huizache Fabaceae Si
3 Acacia riparia Humb. & Bonpl, ex Willd. Carbonera Fabaceae

4 Acacia rosei Standl. Palo mofio Fabaceae

5 Alibizia occidentalis Brandegee Palo de escopeta Fabaceae Si
6 Bursera laxiflora S. Watson Copalillo Burseraceae

7 Bursera simaruba L. Papelillo Burseraceae Si
8 Caesalpinia cacalaco Humb. & Bonpl. Cascalaco Fabaceae

9 Caesalpinia eriostachys Benth Hediondilla Fabaceae Si
10 Celtis retlculata;;)r?:k.:. & Thomson ex Cumaro Ulmaceae

1 Chloroleucon mangense (Jacq.) Britton & Palo pinto Fabaceae si

Rose

12 Cochlospermum vitifolium (Willd.) Spreng. | Algodon silvestre | Cochlospermaceae

13 Colubrina heteroneura (Griseb.) Stand. Ramo blanco Rhamnaceae

14 Crescentia alata H.B.K. Guaje Bignoniaceae

15 Enterolobium cyclocarpum (Jacg.) Griseb. Guanacaste Fabaceae Si
16 Fraxinus uhdei (Wenzing) Lingelsheim Fresno Oleaceae Si
17 Garrya laurifolia Hartw. Garria Garryaceae

18 Heliocarpus palmeri S. Watson Arbol cufia Malvaceae Si
19 Hintonia IatifloraB(j?cs)itl’e(& Moc, ex DC.) Copalquin Rubiaceae si
20 Ipomoea arborescergo(:lumb. & Bonpl) G. Palo blanco Convolvulaceae Si
21 Jatropha cinerea ,&Cr:gG Ortega) Mueli. Sangregrado Euphorbiaceae

22 Karwinskia calderoni Standl. Tullidora Rhamnaceae Si
23 Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit. Tepeguaje dormilon Fabaceae Si
24 Lysiloma divaricata (Jacq.) Macbr. Mauto Fabaceae

25 Maclura tinctoria (L.) D.Don ex Steud. Mora de clavo Moraceae Si
26 Pithecellobium dulce (Roxb.) Benth. Guamuchil Fabaceae Si
27 Prosopis juliflora (Sw.) DC. Mezquite Fabaceae Si
28 Sideroxylon lanuginosum Michx. Coma Sapotaceae Si
29 Sideroxylon palmeri (Rose) T. D. Penn. Bebelama Sapotaceae Si
30 Sideroxylon persimile (Hemsl.) T. D. Penn. Abalo blanco Sapotaceae Si
31 Sideroxylon tepicense (Standl.) T. D. Penn. Tempixque Sapotaceae

32 Swietenia humilis Zucc. Venadillo Meliaceae Si AP 11
33 Vachellia psegig?(talrj Ig (Estglhr:;ilr & Cham.) Algarrobo Fabaceae Si
34 Zanthozylum fagara (L.) Sarg. Limoncillo Rutaceae Si

Arbustivo

35 Bonellia macrocarpa ssp. pungens San Juan Bonelliidae Si
36 Carlowrightia arizonica A. Gray Chuparrosa Acanthaceae Si
37 Croton ciliatoglandulifer Ortega Duraznillo Euphorbiaceae Si

CIMA,S.C.
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Disocactus elegantissimus Britton & Rose | Nopalillo alargado Cactaceae Si AP 11

39 Lopezia gentryi (Munz) Plitm. Rayen & perlilla Onagraceae si
Breedl.
40 Mimosa dysocarpa A. Gray Ufia de gato Fabaceae Si
41 Opuntia karwinskiana Salm-Dyck Nopal lengua Cactaceae Si AP 11
42 Pachi(:;(r%lf\s/\;)aeig;r;-g?ﬂg%irgrgésEengelm. Cardén Etcho Cactaceae AP 11
Herbéceo

43 Allionia incarnata L. Hierba de la mosca Nyctaginaceae Si
44 Croton alamosanus Rose Vara blanca Euphorbiaceae
45 Froelichia interrupta (L.) Moq Vara peluda Amaranthaceae Si
46 Hordeum pusillum Nutt. Zacate cola de zorra Poaceae
47 Ipomoea purpurea (L.) Lam. Campanita morada | Convolvulaceae Si
48 Muhlenbergia porteri Scribem Zacate aparejo Poaceae Si
49 Penstemon barbatus (Cav.) Roth Campanita roja Plantaginaceae Si
50 SChkUh\r/ii?ngtr;ng_tg\(/t? Egisiérlbr’ var. Pinito Asteraceae Si
51 Tagetes filifolia Lag. Anicillo Asteraceae

Fotografia IV. 5 La planta conocida como San Juan (Bonellia macrocarpa ssp. pungens), pertenece a la familia

Bonelliidae y se tiene presente en el SA del proyecto

a. Metodologia para estimar la diversidad floristica.- Para determinar la diversidad de plantas del sistema
ambiental, se definieron pasos y actividades, tendientes a recopilar la informacion suficiente, que ayudara a
establecer este atributo de la vegetacion, de esta localidad en particular. La diversidad de especies bioldgicas
tiene que ver con las especies de plantas o animales que viven en una comunidad particular, esta relacion de
especies es una medida simple de la riqueza de especies o diversidad de especies (Krebs, 1978). La diversidad
floristica, se estimé a partir de la informacion de plantas presentes en el area de interés. Lo anterior considera:

e Plantas reportadas y verificadas en el sistema ambiental (SA)
¢ Plantas que fueron detectadas en visitas y recorridos, pero dentro del SA
e Informacion de plantas proporcionada por lugarefios y revisadas en campo.
e Verificacion de plantas con reportes bibliograficos para la region.
CIMA, S.C. Capitulo IV
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Fotografia V. 6 La tullidora (Karwinskia calderoni) es una planta que es parte de la variedad floristica.

Composicion floristica.- La composicion floristica incluye a 51 especies de plantas vasculares, pertenecientes
a 25 familias y 41 géneros, entre las que destacan las familias Fabaceae (las leguminosas) con 15 especies, y
las Sapotaceae (plantas compuestas) con 4 especies. Enseguida se muestra una tabla con las familias botanicas
y numero de géneros y especies.

Tabla 1V. 18 Familias, especies y porcentajes de la flora detectada para el sistema ambiental

Porcentaje (%)

No. Familia No. de Especies en relacion al
total
1 Acanthaceae 1 1.96
2 Amaranthaceae 1 1.96
3 Asteraceae 2 3.92
4 Bignoniaceae 1 1.96
5 Bonelliidae 1 1.96
6 Burseraceae 2 3.92
7 Cactaceae 3 5.88
8 Cochlospermaceae 1 1.96
9 Convolvulaceae 2 3.92
10 Euphorbiaceae 3 5.88
11 Fabaceae 15 29.41
12 Garryaceae 1 1.96
13 Malvaceae 1 1.96
14 Meliaceae 1 1.96
15 Moraceae 1 1.96
16 Nyctaginaceae 1 1.96
17 Oleaceae 1 1.96
18 Onagraceae 1 1.96
19 Plantaginaceae 1 1.96
20 Poaceae 2 3.92
21 Rhamnaceae 2 3.92
22 Rubiaceae 1 1.96
23 Rutaceae 1 1.96
24 Sapotaceae 4 7.84
25 Ulmaceae 1 1.96

Total 51 100.00

| —
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Fotografia IV. 7 EI guamuchil (Phitecellobium dulce), es una leguminosa de la familia Fabaceae y es una de las 15
especies que conforman a esta familia en el SA Planta Tadeo

Ulmaceae
Sapotaceae
Rutaceae
Rubiaceae
Rhamnaceae
Poaceae
Plantaginaceae
Onagraceae
Oleaceae
Nyctaginaceae
Moraceae
Meliaceae
Malvaceae
Garryaceae
Fabaceae
Euphorbiaceae
Convolvulaceae
Cochlospermaceae
Cactaceae
Burseraceae
Bonelliidae
Bignoniaceae
Asteraceae
Amaranthaceae

Acanthaceae
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Gréfica IV. 2 Familias y nUmero de especies por familia, del SA del proyecto

Fotografia IV. 8 El Tempixque (Sideroxylon tepicensi), es un arbol de la familia Sapotaceae, que le da estructura
al sistema ambiental

Estructura de la vegetacion. La flora del sistema ambiental estd constituida por una variedad aceptable de
especies de plantas, pero a pesar de esto denota una estructura marcada, en donde los arboles de talla mediana
destacan con un numero aceptable, y los arbustos y hierbas, tienen una presencia moderada. Lo anterior fue
resultado del anélisis ambiental y toma de datos de la vegetacidn, estas son las condiciones ecolégicas y reflejan
el uso que se ha hecho de los recursos, siendo lo principal en tiempos recientes, la ganaderia y la agricultura de
temporal y de riego. En el SA, se reconocieron 34 especies de arboles, 8 especies de arbustos y 9 especies de
hierbas (tabla siguiente). Cabe hacer mencion, que los &rboles, al estar en proceso de crecimiento, Ilegan a tener
alturas de arbustos y como tales fueron analizados, en los indices de diversidad y de valor de importancia
bioldgica.

Tabla IV. 19 Estratos de vegetacion, nUmero de especies y porcentajes, del sistema ambiental Planta Tadeo

Estratos de vegetacion

No. de especies de
plantas por estrato

Porcentajes (%) en
relacion al total

Arboles 34 67

Arbustos 8 16

Hierbas 9 17
Total 51 100 %

A continuacién, se muestran graficas en donde se observan como se manifiestan en el SA de Planta Tadeo los
tres estratos forestales presentes, en cuanto a nmeros y porcentajes.

CIMA,S.C.
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Gréfica IV. 3 Nimero de especies presentes en los tres estratos vegetales del SA

m Arboles 34 m Arbustos 8 ® Hierbas 9

Gréfica IV. 4 Nameros y porcentajes, de los estratos de arboles, arbustos y hierbas del SA

Especies vegetales bajo régimen de proteccion legal del SA del proyecto Planta Tadeo

De las especies de flora, detectadas en el area del SA, ninguna se incluye en alguna categoria de la NOM—
059-SEMARNAT-2010. En lo que respecta a la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies
Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES), Unicamente cuatro (4) especies, estan consideradas dentro
del apéndice Il de dicha convencion (tabla siguiente).

!|H! !! !apl!ulo |U
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Tabla IV. 20 Especies de flora del SA, consideradas en alguna categoria de riesgo de acuerdo con la NOM-059-
SEMARNAT-2010 ¢ de la CITES

L , Estatus NOM-059-
Nombre cientifico Nombre comudn SEMARNAT-2010 CITES
Swietenia humilis Venadillo - AP 11
Disocactus elegantissimus Nopalillo alargado - AP 11
Opuntia karwinskiana Nopal lengua - AP 11
Pachicereus pecten-aboriginum Cardon Etcho - AP 11

Estado de conservacién de la vegetacion. El estado de conservacién general, de la vegetacion del area del
sistema ambiental es: vegetacion primaria en proceso de degradacion.

b) Fauna Silvestre

Diversidad y Composicién faunistica en el sistema ambiental del proyecto Planta Tadeo, municipio de
Rosario, Sinaloa

Diversidad faunistica. Como resultado del andlisis del sistema ambiental del proyecto Planta Tadeo, se definio
la diversidad faunistica que es de 45 vertebrados silvestres.

Metodologia para estimar la diversidad faunistica. - Considera las fases que se siguen, para calcular la
diversidad de vertebrados (mamiferos, aves, anfibios y reptiles) presentes en el sistema ambiental a estudiar.

La diversidad de especies es considerada como una caracteristica importante de la estructura de una comunidad
biolégica; la medida mas simple de la diversidad de especies es el nimero de especies (s) en un habitat, en
sentido similar, también se le llama riqueza de especies (Brower and Zar, 1984).

La diversidad faunistica, se estimo a partir de la informacién de animales, obtenida por diversos medios y en
donde se considero:

e Vertebrados detectados en el area del sistema ambiental.

e Fauna determinada durante los recorridos propios para el analisis ambiental.

e La deteccion de especies incluye observacion directa o avistamientos y medios indirectos, como
deteccién de rastros (huellas, excretas, madrigueras, cantos, rascaderos, echaderos, nidos, plumas,
productos roidos o0 mordidos, pieles, cuernos, huesos, etc.).

¢ Informacion recabada de lugarefios y que fue verificada en campo.

¢ Realizacién de cuatro (4) transectos de distancia variable, los cuales sirven para andlisis de abundancia

relativa

e Verificacion en campo de fauna recurrente de la region, y que es probable su presencia en la localidad
particular.

e La informacion total obtenida, se revisd y se contrastd con reportes bibliograficos de fauna para la
region.

Con los datos resultantes del andlisis de vertebrados se estimo la diversidad faunistica del area del proyecto.

1 —
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Figura IV. 25 Transectos de fauna para reconocimiento de especies presente en el lugar

A continuacién, se muestra la relacion de los vertebrados detectados para este sistema ambiental del proyecto,
estos se agrupan por clases (mamiferos, aves, anfibios y reptiles).

Tabla IV. 21 Lista de fauna detectada para el sistema ambiental, se consideran mamiferos, aves, anfibios y

reptiles
ESTATUS
NOMBRE g NOM-059-
No. FAMILIA CIENTIEICO NOMBRE COMUN SEMARNAT- CITES
2010
MAMIFEROS
1 DIDELPHIDAE Didelphis marsupialis Tlacuache
2 LEPORIDAE Lepus alleni Liebre
. . . Conejo cola de
3 Sylvilagus cunicularius 8
algodén
4 SCIURIDAE Otospe_rmophllus Ardillén de las rocas
variegatus
5 Sciurus sinaloensis Ardilla arbérea
6 MURIDAE Neotoma mexicana Rata m_aderera
mexicana
7 CANIDAE Canis latrans Coyote
8 . Urocyon Zorra gris
cinereoargenteus
9 PROCYONIDAE Procyon lotor Mapache
10 MUSTELIDAE Mephitis mephitis Zorrillo rayado
11 FELIDAE Lynx rufus Gato montés AP 11
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12 CERVIDAE | Odocoileus virginianus | Venado cola blanca |
AVES
13 CATHARTIDAE Cathartes aura Aura, buitre, zopilote
cabeza roja
14 Coragyps atratus Zopilote, buitre negro
15 ACCIPITRIDAE Accipiter cooperi Gavilan palomero, Pr AP. 11
gavilén de Cooper
. . . Halcon cola roja,
16 Buteo jamaicensis gavilan cola roja AP. 11
17 FALCONIDAE Falco sparverius Cernicalo, gavilancillo AP. I
18 | ODONTOPHORIDAE | Callipepla douglasii COdo(;g'r;;:beza
19 COLUMBIDAE Columbina passerina Tortolita
20 Zenaida asiatica Paloma de alas
blancas
21 Zenaida macroura Paloma huilota,
paloma habanera
22 CUCULIDAE Geococcyx velox Correcaminos tropical
23 HIRUNDINIDAE Hirundo rustica Golondrina,
golondrina tijereta
24 CORVIDAE Calocitta colliei Urraca
25 Corvus corax Cuervo
26 PICIDAE Picoides scalaris Pajaro carpintero
mexicano
27 MIMIDAE Mimus polyglottos Cenzontle, chonte
28 PARULIDAE Setophaga nigrescens Chipe negro y gris
29 Setophaga coronata Canario gorjeador
30 THRAUPIDAE Piranga ludoviciana Tanagrz:;ijr:arllla y
31 EMBERIZIDAE Spizella passerina Gorridn ceja blanca
32 Pipilo chlorurus Rascador cola verde
33 CARDINALIDAE Cardinalis cardinalis Cardenal rojo
34 ICTERIDAE Quiscalus mexicanus C_hanate, zanate
mexicano, tordo negro
35 FRINGILLIDAE Carpodacus mexicanus Pinzon Casero, pinzon
mexicano
36 PASSERIDAE Passer domesticus Gorrion casero,
gorrién inglés
ANFIBIOS
37 BUFONIDAE Bufo marinus | Sapo toro
REPTILES
38 TEIIDAE Aspidoscelis communis lagartija rayada, huico
de la costa
39 IGUANIDAE Sceloporus clarkii Lagartija espinosa
40 Sceloporus horridus Lagartija espinosa del
Pacifico
41 Ctenosaura pectinata Iguana negra A
42 Iguana iguana Iguana verde Pr AP 11
43 COLUBRIDAE Drymarchon melanurus Culebra negra
44 Thamnophis validus Culebra de agua de la
costa
45 VIPERIDAE Crotalus basiliscus | ¥1POa de cascabel del Pr
pacifico
Composicion faunistica
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La composicion de la fauna esta dada por 12 especies de mamiferos; 24 especies de aves; 1 especie de anfibios,
y 8 especies de reptiles.

En la tabla posterior, se muestra el nimero de especies y porcentaje con relacion al total, de las diferentes clases
de vertebrados del sistema ambiental del proyecto, en el municipio de Rosario, Sinaloa.

Tabla V. 22 Especies de vertebrados del sistema ambiental.

. ) . Porcentaje (%0)
Clases Familias Géneros Especies respecto al total
Mamiferos 9 12 12 27
Aves 17 22 24 53
Anfibios 1 1 1 2
Reptiles 4 7 8 18
Total 31 42 45 100%
30
25
20
15
10
5
O T T _ T 1
MAMIFEROS 12  AVES 24 ANFIBIOS 1 REPTILES 8

Gréfica IV. 5 Clases y numeros de especies de vertebrados del SA

B MAMIFEROS 12 m AVES 24
= ANFIBIOS 1 REPTILES 8

2%

Grafica IV. 6 Composicion de la fauna, SA, incluye nimero de especies y porcentajes por clase

1
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cientifico, nombre comun y categoria de riesgo

De la fauna definida para el sistema ambiental, cuatro (4) especies tuvieron algun estatus de amenaza de acuerdo
con la NOM-059-SEMARNAT-2010; y cinco (5) especies estan listadas en la CITES (Convencion sobre el
Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres). Las especies mencionadas se
localizan principalmente dentro del sistema ambiental, pero esas especies también se distribuyen hacia la regién
contigua con selva baja caducifolia.

Tabla IV. 23 Especies de fauna en estatus, acorde a la NOM-059-SEMARNAT-2010 y/o listadas por la CITES,
del sistema ambiental del proyecto Planta Tadeo

Estatus
- . , NOM-059-
No. Familia Nombre técnico Nombre comun SEMARNAT- CITES
2010
1 Felidae Lynx rufus Gato montés AP 11
2 | Accipitridae Accipiter cooperi Gavilan palomero, gavilan de Cooper Pr AP 11
3 | Accipitridae Buteo jamaicensis Halcén cola roja AP 11
4 Falconidae Falco sparverius Cernicalo AP 11
5 Iguanidae Ctenosaura pectinata Iguana negra A
6 Iguanidae Iguana iguana Iguana verde Pr AP 11
7 Viperidae Crotalus basiliscus Vibora de cascabel del pacifico Pr
1V.2.3 Paisaje

Un paisaje es la extension de un terreno que se observa desde un determinado lugar y que estara conformado
por las caracteristicas naturales del entorno en cuestion, asimismo, por la intervencion del ser humano sobre el
mismo, construcciones, dafios ambientales, entre otras. Actualmente el area de estudio y toda la superficie
dentro del sistema ambiental (SA), presenta ciertas perturbaciones o modificaciones antropogénicas las cuales
dan paso a que no se concentre Unicamente un paisaje natural, pues las actividades humanas han generado
cambios dentro de la region.

Visibilidad. Se entiende como el espacio del territorio que puede apreciarse desde un punto o zona
determinada. Esta visibilidad suele estudiarse mediante datos topograficos tales como altitud, orientacion,
pendiente, etc. Posteriormente puede corregirse en funcion de otros parametros como la altura de la vegetacion
y su densidad, las condiciones de transparencia atmosférica, distancia, etc. La visibilidad puede calcularse con
métodos automaticos o manuales.

Dentro del SA, se pueden encontrar pocas actividades diferentes, reduciéndose principalmente a los trabajos
primarios, es decir la agricultura y ganaderia. En cuanto a superficie ocupadas por actividad se puede citar que
la agricultura de temporal abarca aproximadamente un 40% de extensién, esencialmente en areas planas donde
es mas facil y redituable llevar a cabo las labores propias de este trabajo, por otra parte pero en menor cantidad
se cuenta con agricultura de riego anual, sin embargo, esta no supera el 3% de extension, su ubicacion se centran
en la porcidn norte, es de resaltar que rebasando el limite del SA hacia el norte, se localizan nuevas superficies
de agricultura de riego.

e
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Fotografia 1V. 9 Desde la carretera se puede apreciar las grandes extensiones agricolas que se ubican dentro del
sistema ambiental

Fotografia V. 10 Otra perspectiva de que la agricultura tiene una alta dominancia en cuanto al uso de suelo y
vegetacion, en el sistema ambiental

Otra de las actividades que se realizan dentro del sistema ambiental es la ganaderia extensiva, la cual consiste
mantener el hato animal dentro de una superficie dada, donde adquieren su alimento, conocido como
agostadero. Dentro del area se pudo observar que existe una alta cantidad de unidades animales (UA), que
pareciera a simple vista superar la capacidad de carga del lugar, es decir se cuenta con mas ganado del que el
area puede soportar, esto indica una degradacion paulatina la cual afecta las condiciones del area natural y méas
si a ello le sumamos sequias, plagas, incendios etc., el lugar tiende a disminuir su capacidad productiva
llevandolo a una desertificacion por el mal manejo del agostadero.
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Fotografia IV. 11 Dentro del sistema ambiental se observo la practica de la ganaderia extensiva con ganado
bovino

Aqui se cuenta con una vegetacion dominante por la selva baja caducifolia, misma que pierde su follaje en
época invernal, pero en primavera y verano se le atribuye una alta densidad vegetal. Es en la porcion Este donde
se aprecia este tipo de vegetacion y paraje natural o con menor afectacién antrépica, la cual se presenta en
menor medida en las elevaciones bajas iniciando a los 50 msnm aumentando sus coberturas y densidades hasta
llegar alrededor de 390 msnm, es de importancia recalcar que las areas naturales se deriva a que existe una

elevacién que sobresale del resto de la region, lo cual limita a realizar algin tipo de agricultura, dando paso al
uso de estos terrenos con un uso ganadero.

Fotografia V. 12 La abundancia y dominancia de especies vegetales es diversa, encontrandose espacios abiertos y
otros mas dispersos en cuanto a la vegetacion
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Fotografia V. 13 Areas cercanas a cuerpos de agua o arroyuelos son notorios en contraste con el resto de la
vegetacion al tener mayor volumen las especies y porte, asi mismo, se denotan especies que suelen desarrollarse
en areas con mayor demanda de agua.

La altima actividad que se presenta dentro del SA corresponde a servicios de apoyo como caminos de terraceria
para realizar las actividades propias de la ganaderia y agricultura, asi mismo, pasa una carretera federal “Tepic
— Mazatlan”, al Oeste del sistema ambiental y sobre areas relativamente planas.

Fotografia V. 14 Existe una red vial de caminos de terraceria, las cuales se distribuyen dentro del sistema
ambiental

1
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Fotografia 1V. 15 Los caminos son empleados para actividades ganaderas en su mayoria, asi como para trabajos
de agricultura

Calidad paisajistica

Se afecta con la incorporacion de los elementos artificiales, considerando estos terrenos sinuosos con
vegetacion. Cabe mencionar que el paisaje, ya afectado previamente por infraestructura de caminos, actividades
ganaderas y en mayor impacto la agricultura de temporal y de riesgo les adicionan otros elementos tangibles a
las condiciones del area, la implantacion de la nueva infraestructura, que esta contemplada en su mayoria sobre
espacios ya modificados por areas agricolas del pasado. En el area especifica del proyecto, la afectacion visual
s6lo se vera a una limitada distancia, ya que el proyecto se localiza en una parte interna entre las lomas y por
su densa vegetacion con que cuentan las areas aledafas, siendo apreciada sélo cuando se esta proximo al
proyecto especifico, pues el sitio se encuentra alejada de los poblados proximos principales como Tablon,
Higueras y Venustiano Carranza.

La infraestructura de un proyecto de aprovechamiento seria medianamente interceptada por la vision, pues la
infraestructura contrastara con el paisaje natural (aunque ya existen diferentes espacios de terreno que se
ocuparon en el pasado de actividades agricolas), la infraestructura complementaria a la actividad de la Planta
Tadeo también seréa contrastante ya que seguramente incluira instalaciones propias para la labor. Dado que la
presencia humana es de muchas décadas atras y que en el area del SA existen areas abiertas 0 desmontadas que
pueden ser ocupadas por la infraestructura del proyecto. Se considera probable que el cambio que las
actividades generaran sera gradualmente absorbido en el paisaje actual del area de los posibles proyectos. La
inclusion en el paisaje de una obra de caracter de aprovechamiento ofrecera un contraste del proceso de
modernizacion y desarrollo de la poblacion que esta en crecimiento. Se reconocen los valores naturales y del
paisaje, pero también se entiende que la comunidad en general busca mejorar sus ingresos econémicos estando
en equilibrio con la sociedad y recursos naturales.

Como bien se hace mencién dentro del apartado de visibilidad, cerca del 43% del sistema ambiental ya se
encuentra afectado por el hombre, la cual reduce sustancialmente la calidad del paisaje pues son obras que son
notorias en toda la region derivado a su extension. Asi mismo, se hace del conocimiento que no existen cuerpos
de agua de importancia, limitdndose Unica y exclusivamente a presones empelados por la ganaderia que se
recargan en la temporada de lluvias, en cuanto a la vegetacion existente tenemos que se encuentra en buena
abundanciay densidad, caracteristicas propias de las selvas bajas caducifolias, la cual se considera en aceptable
y con cualidades paisajisticas, sin embargo, este tipo de vegetacion limita a que se realicen actividades turisticas
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en el sitio primeramente no posee cuerpos de agua que suelen ser de gran atractivo para las personas y er
segunda la alta densidad limita los accesos para adentrarse al centro de la selva, aunado lo anterior en la region
no se cuenta con vestigios arqueolégicos, artisticos o de otros tipo que puedan considerar al SA con cualidades
paisajisticas o bien turisticas.

Es de suma importancia recordar que el proyecto plantea realizar diversas actividades, pero en su totalidad se
desarrollaran sobre areas impactadas con anterioridad, minimizando en gran medida el deterioro ambiental,
aquellas situaciones adversas en su mayoria ya han sido causadas por la agricultura y aun con la propuesta del
presente proyecto, se considera que la afectacion se limitara a las areas mencionadas en el presente estudio, por
lo que las zonas contiguas podran asimilar el impacto visual ocasionado, aunado lo anterior la densa vegetacion
de &reas aledafias limitara que la disminucion paisajistica sea apreciable fuera de las zonas préximas, con lo
que se considera se mantendran las cualidades naturales que actualmente se mantiene dentro del SA.

Fotografia IV. 16 La densa vegetacion del sistema ambiental, no permite el paso a la vision a largas distancias
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Fotografia IV. 17 La visién se ve afectada en gran medida y en proporcién dentro del sistema ambiental por
lomerios y la densidad vegetal

Fragilidad del paisaje. Es la capacidad de este para absorber los cambios que se produzcan en él. La fragilidad
esta conceptualmente unida a los atributos anteriormente descritos. Los elementos que la integran se pueden
clasificar en biofisicos (suelos, estructura y diversidad de la vegetacidn, contraste cromatico) y morfologicos
(tamarfio y forma de la cuenca visual, altura relativa, puntos y zonas singulares).

Las areas solicitadas en comparacion con otros proyectos similares solicita una superficie reducida, pues la
tecnologia con que se cuenta es de Ultima generacién por lo que serd por medio de lixiviacion dindmica,
excluyendo el método tradicional de lixiviacion estética en él se cuenta con desventajas como recuperacion a
menudo lenta e ineficiente, y problemas técnicos tales como la mala permeabilidad del montén y la estabilidad
posterior al cierre.

El empleo del area previamente afectada reduce sustancialmente el impacto ocasionado al ambiente, pues se
considera que al no realizarse remocion de la vegetacion este no acarreara consigo otros impactos indirectos
como reduccion de la infiltracion, menor liberacién de oxigeno, asimilacion de agentes contaminantes entre
ellos el CO;, incremento de la erosion por citar algunos, por lo que usar aquellos espacios impactados evitara
se produzcan o incrementen los dafios que ya se presentan en el sistema ambiental, en base a los recorridos de
campo se pudo apreciar una alta diversidad y densidad vegetal (en las zonas en que la vegetacién conserva su
vocacion natural) la cual coadyuvara a mantener en equilibrio al ambiente, mismo que evitara se llegue a un
estado de fragilidad ambiental. Aunado lo anterior la promovente realizard diversas obras de prevencion y
mitigacion para el suelo, agua, flora, fauna, residuos peligrosos, emisiones entre otras con la finalidad reducir
los impactos que se pudieran ocasionaran por el desarrollo de la actividad, los cuales son descritos ampliamente
dentro del capitulo V del presente estudio. Todo lo anterior lleva a concluir que el desarrollo del proyecto y
realizando las medidas de mitigacion pertinentes no comprometen la salud o del sistema ambiental,
considerando la viabilidad de construccién y ain mas empleando areas impactadas con anterioridad reduciendo
sustancialmente los impactos adversos.
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IV.2.4 Medio socioeconémico
Para poder determinar las condiciones sociales y econdmicas del SA se tomé como referencia el Instituto
Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI), el cual basa sus datos con cada censo, la cual nos da una buena
estimacion o aproximacion de datos por cada elemento a considerar.

En este capitulo se menciona la informacion referente a las caracteristicas sociales y econémicas que se
encuentra dentro y a sus alrededores del SA.

Ubicacién geopolitica: El Sistema Ambiental Regional se ubica dentro del municipio Rosario, a solo 12.38km
esta la cabecera municipal El Rosario.

A continuacion, en la siguiente tabla se muestran las localidades mas cercanas al area de influencia:

Tabla 1V. 2 Localidades rurales mas cercanas al Municipio Rosario

Localidades Rurales cercanas al proyecto Planta Tadeo
Municipio Localidades Distancia lineal (km) Direccion Ubicacion respecto al SA
Rosario Tablén 3.5km Noroeste Dentro
Rosario Venustiano Carranza 6.6km Suroeste Fuera
Rosario Tablén 2 23km Noroeste Fuera
Rosario Rosario 12.38 km Suroeste Fuera

Componente Social: Un aspecto fundamental para la caracterizaciéon de una region son sus datos demograficos
y de comportamiento poblacional. En la siguiente, se muestra la informacion disponible del censo 2015 del
INEGI que es el mas actual hasta el momento. EI municipio Rosario cuenta con una poblacion 53,773 donde
27,189 son hombres y 26,584 son mujeres, en comparacion de la poblacion total del estado es solo el 1.81%.
En el censo realizado por el INEGI se contemplaron 346 nacimientos contra 275 defunciones generales, por lo
gue se puede deducir que es mayor el nimero de nacimientos que defunciones registradas. En general la
importancia que refleja el municipio en comparacién con la acumulada por todos los municipios es minima.

Tabla IV. 24 Poblacién derechohabiente en el municipio Rosario

Poblacién Rosario Estado de Sinaloa Importan(_:la %
Rosario
POBLACION
Poblacion total, 2015 53,773 2966321 1.81
Poblacion total hombres, 2015 27,189 1464085 0.92
Poblacién total mujeres, 2015 26,584 1502236 0.90
poblacion de 15 a 29 afios, 2015 13,172 1517136 0.44
poblacion de 15 a 29 afios hombres, 2015 6,666 758900 0.22
poblacion de 15 a 29 afios mujeres, 2015 6,506 758236 0.22
poblacion de 60 y mas afios, 2015 7,717 328208 0.26
poblacion de 60 y mas afios hombres, 2015 3,894 156100 0.13
poblacion de 60 y mas afios mujeres, 2015 3,823 172108 0.13
Relacion hombres-mujeres, 2015 1.01 -- --
NATALIDAD
Nacimientos (Nacimientos), 2015 346 51,270 --
Nacimientos hombres, 2015 180 26,200 --
Nacimientos mujeres, 2015 166 25,070 --
MORTALIDAD
Defunciones generales (Defunciones), 2015 | 275 | 703,047 | 0.01
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Defunciones generales hombres, 2015 156 394,322 0.01
Defunciones generales mujeres, 2015 119 308,281 0.00
SITUACION CONYUGAL

Soltera 18582.30 986803.60 0.63
Casada 18159.69 1201935.17 0.61

Unién libre 11516.58 430368.53 0.39
Separada/Divorciada 5292.27 340669.72 0.18

Servicios publicos de Salud: Cerca de 1, 296 personas cuentan con derecho a algun servicio de salud, por lo
gue solo el 87.5% de la poblacion cuenta con este tipo de servicio dejando desprotegido al 12.5% pobladores.
El servicio denominado “Seguro Popular” ha apoyado con un buen porcentaje cerca del 72% a la poblacion
que carece de recursos y/o de algun trabajo los cuales no estéan afiliados a algln servicio médico como el IMSS
(18.5%) 0 ISSSTE (10.3%) y solo el 0.64% de la poblacién cuenta con atencion de salud privada.

Tabla IV. 25 Servicios publicos de salud del municipio Rosario

. . . Estado de Importancia
Sociedad y Gobierno Rosario Sinaloa %pRosario
SALUD

Poblacion derechohabiente a servicios de salud, 2015 1295.47 2533430.00 0.04
Poblacidn derechohabiente a servicios de salud del IMSS, 2015 9760.82 1490472.60 0.33
Poblacion derechohabiente a servicios de salud del ISSSTE, 2015 5581.22 287020.42 0.19
Familias beneficiadas por el seguro popular, 2015 38196.58 21871.87 1.29
Pemex, defensa 0 marina 165.44 1179528.92 0.01
Institucion privada 346.96 61879.38 0.01
Otra institucion 700.81 29302.24 0.02
No afiliada 6693.00 424037.99 0.23
No especificado 275.00 8853.01 0.01

Vivienda y servicios: Del total de viviendas particulares habitadas del municipio es 14,540, como se puede
observar en la siguiente tabla el 97% de las viviendas en El Rosario cuenta con energia eléctrica, el 91% con
drenaje y 93% con escusado/ sanitario. La mayoria de las viviendas sobre pasa mas de 50% en disponibilidad
de bienes y tecnologias de la informacion y de la comunicacion, con excepcion de automovil y computadora
gue solo el 33% y 16% respectivamente cuentan con estos bienes.

Tabla V. 26 Vivienday urbanizacién en el municipio Rosario

S Importancia % con respecto viviendas
Vivienda y Urbanizacién Rosario de 0 P : d P | S
Sinaloa Yo Rosario ocupadas en el municipio
Total, de V|V|endaszgir;|culares habitadas, 14540 805854 1.80 _
Material en pisos (Tierra) 776 22469 0.10 5.34
Viviendas particulares habitadas con piso
diferente de tierra, 2015 13164 783385 163 90.54
viviendas que cuer;tg;\scon agua entubada 13738 780877 1.70 94.48
V|V|en_das particulares habltadas que 13300 757201 165 91.47
disponen de drenaje, 2015
_\/|V|endas particulares hab_ltad_as que 13618 765791 169 93.66
disponen de excusado o sanitario, 2015
V|_V|endas partlculqres r)abl_tadas que 14243 799997 177 97.96
disponen de energia eléctrica, 2015
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Viviendas particulares habitadas que
disponen de refrigerador, 2015 12903 755014 1.60 88.74
V|V|epdas partlculare§ hgbltadas que 13251 765163 164 91.13
disponen de television, 2015
Viviendas particulares habitadas que
disponen de lavadora, 2015 9945 602298 1.23 68.40
Viviendas particulares habitadas que
disponen de automdévil, 2011 4910 437734 0.61 33.71
Viviendas particulares habitadas que
disponen de Radio, 2012 7475 495879 0.93 51.41
Viviendas particulares habitadas que
disponen de teléfono celular, 2015 10718 712022 1.33 7371
Viviendas particulares habitadas que 309874.4
disponen de computadora, 2015 2471 757 0.31 16.99

1V.2.5 Diagndstico ambiental

Integracion e interpretacion del inventario ambiental.- Se considera un analisis del estado actual del area
del Sistema Ambiental (SA), incluyendo aspectos ecolégicos que son relevantes ecosistémicamente, como la
comunidad bioldgica y los elementos abidticos, que en conjunto forman un ambiente dindmico, se incluyen
elementos propios del area especifica del proyecto contemplado (Planta Tadeo), tomando en cuenta que es el
espacio ambiental focal del SA, por lo que los aspectos descriptivos del sistema ecolégico en cuestion, resultan
relevantes.

Para la elaboracion del diagndstico ambiental, se elaboraron cartas de mapas temaéticos que incluyen los
diferentes elementos del ambiente (suelo, fisiografia, geologia, hidrologia superficial, clima, uso del suelo, tipo
de vegetacion, etc.) a través de ellos se integra una visual del inventario ambiental que consider6 las mediciones
y observaciones hechas en campo como lo es la identificacion de vegetacién y fauna silvestre, asi como las
estimaciones de diversos parametros cuantificables.

En la visual de las capas de informacion, en la carta de mapas tematicos se pueden observar las distintas
unidades de paisaje segun los elementos que se observen simultdneamente en el &rea de estudio. Una
caracteristica distintiva son el tipo de vegetacion y el sistema ambiental (SA) del proyecto Planta Tadeo, en
donde incidieron 6 tipos de uso de suelo y vegetacion.

Agricultura de riego anual y permanente

Agricultura de temporal anual

Selva baja caducifolia

Selva mediana subcaducifolia

Urbano construido

Vegetacion secundaria arbustiva de selva baja caducifolia.

En cuanto a los otros temas abi6ticos, dada la poca amplitud del area de influencia del proyecto, en donde se
considera el sistema ambiental, se tienen resultados con poca variacion. Resultando préacticamente una sola
unidad ambiental.

La condicién ecolégica encontrada corresponde a las caracteristicas fisiograficas, climaticas, y ligadas con lo
bidtico, la vegetacion y la fauna son las propias de la region sur de Sinaloa, es decir no son raras y su diversidad
y estado de conservacion son aceptables, aunque por influencia antropogénica, se nota poca variacion en la
biodiversidad en afios recientes, hay que considerar que siguen presentes especies nativas y los procesos de
degradacion son en parte de carécter natural y adicionalmente por influencia del crecimiento y desarrollo de la
poblacion humana. Hay que considerar que el estado de conservacion de la vegetacion fue definido como:
vegetacion secundaria en proceso de degradacion, esto por lo mencionado en renglones anteriores.
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Normativamente no se detectaron especies de flora en la NOM-059-SEMARNAT-2010, por otro lado, si se
encontraron 4 especies de fauna en dicha norma en el area del sistema ambiental en que se encuentra el proyecto
Planta Tadeo, esto incluye al sistema ambiental. S6lo se reportan 4 especies de flora 'y 5 especies de fauna
mencionadas en el CITES actual, en su Apéndice I1.

Aspecto socioecondmico. - Incluye gran parte de las actividades econdémicas dentro de esta localidad Planta
Tadeo son de caracter primario y algunas de nivel de subsistencia dentro de la relacion humano-medio
ambiente, por tratarse de un area moderadamente apartada y con pocas alternativas econémicas. El caso
especifico del proyecto beneficiaria directamente al promovente e indirectamente a la gente local que
participaria en diferentes etapas del proyecto como, preparacion, construccion, operacion y mantenimiento,
estos beneficiarios serian particularmente de la localidad El Tabléon, rincon de Higueras y otros poblados
vecinos, lo relevante socialmente es el proporcionar una alternativa de ingresos a la poblacion local en
condiciones de pobreza, que ha vivido en la marginacion por mucho tiempo y que una alternativa econémica
como el proyecto de aprovechamiento mineral, les permita aspirar a mejores condiciones de vida.

Sintesis del diagndstico. A manera de integracion, podemos definir el sistema ambiental de la siguiente
manera: Es una region con selva baja caducifolia, con vegetacion secundaria de la misma selva baja, con
amplios espacios dedicados a la agricultura de temporal principalmente y poco espacio con agricultura de riego,
en donde hay influencia antropogénica con actividades como la agricultura y la ganaderia, actividades
pesqueras hacia la parte baja del SA. Los tipos de vegetacidon tienen origen en ecosistemas de selva baja, propios
de esta region del sur de Sinaloa, con condiciones particulares y variedad bioldgica aceptable, los factores
ambientales también juegan un papel importante, como la topografia, en donde se tienen partes planas, lomas,
y cerros moderados, esta fisiografia particular en su conjunto forman drenajes naturales. El paisaje local esta
dominado por plantas de zonas tropicales (selva baja), hacia las partes con actividades agricolas con riego, se
nota presencia de algunas plantas consideradas como malezas o plantas arvenses: hacia la parte baja con
presencia de sistemas acuiferos, algunos de los pobladores tienen a la pesca como actividad econdémica. La
gente mayoritariamente es mestiza.

Se observa en las poblacion necesidades econdmicas, que se reflejan en la infraestructura local y forma de vida,
la poblacion mas cercana es Tablon, con servicios moderado, pero sigue teniendo problemas de accesibilidad,
ya que se llega s6lo por carretera de doble sentido. Esta localidad se encuentra moderadamente retirada de
centros de poblacidn con mayores servicios, como es El Rosario, Villa Unién, Escuinapa y Mazatlan.

Sintéticamente, los mapas temaéticos elaborados, también ofrecen una integracion visual de los elementos que
componen el ambiente.

En cuanto a especies amenazadas, si bien es cierto hay presencia de 4 especies de fauna en la NOM-059 y 5
especies contempladas en un rubro de la CITES, existen las condiciones de habitat suficientes para que estas
especies puedan subsistir sin problemas en la localidad aledafia al proyecto y en el mismo sistema ambiental,
considerando que el area que ocupara el proyecto Planta Tadeo es de superficie regular (34.2927 ha), esto no
debe representar factor de dafio a las especies mencionadas, ademas de que los especimenes de interés ecoldgico
gue se detecta en el area del proyecto, al momento de la ejecucidn, serian rescatados, acordes a los programas
de rescate de flora y fauna, que se generan en este estudio. Para el caso de la fauna normada, esta seria
ahuyentada o en el Gltimo de los casos rescatada y reubicada.

Un programa de educacion ambiental dirigido a diferentes niveles de educacién y poblacién local ayudaria a la
gente a entender el papel que tienen los recursos naturales, incluidos flora y fauna local y que, haciendo un uso
sustentable de ellos, les ayudaria en su cuidado, conservacion y preservacion a futuro.

Como se ha mencionado anteriormente, el proyecto, seria un catalizador para generar derrama econémica en
laregion y con ello apoyar una serie de servicios, que redundan en una mejor calidad de vida de los pobladores,
tales como acceso a mejor educacion, servicios basicos, servicios comerciales, servicios médicos,
comunicaciones, etc., y otras opciones de actividad socioecondmica.
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Las consideraciones anteriores, expresan la vision y el objeto del proyecto y operacidn de la obra, en el que
intrinsecamente se dejan ver la condicion natural del ecosistema, y las necesidades socioeconémicas existentes
en el area, y ratifica la sintesis de los aspectos ecosistémicos y socioeconémicos.
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El objetivo de esta seccion es la identificacion de los dafios e impactos ambientales producidos por las diferentes
actividades del proyecto. Al poder identificar los posibles impactos que este proyecto pueda causar al ambiente
y que se pueden determinar con mayor facilidad las posibles medidas de minimizacién y la correccién de los
efectos que puedan causar, ya que es imposible que cualquier proyecto no traiga consigo en cualquier etapa de
su vida atil impactos negativos.

En este contexto, la Ley General del Equilibrio Ecol6gico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA) establece
que para la evaluacion de impacto ambiental se debe realizar una identificacion y valoracion, de forma objetiva
e imparcial, de los efectos ambientales producidos por el desarrollo de obras y/o actividades que conforman los
proyectos.

Atendiendo a lo anterior, el andlisis expuesto fue conducido con objetividad e imparcialidad, siguiendo las
recomendaciones de la Guia para la presentacién de la Manifestacion de Impacto Ambiental.

Asimismo se presentan ante la autoridad, los resultados de un analisis técnicamente suficiente en cuanto a los
efectos posibles del proyecto sobre el medio ambiente; a fin de que ésta determine si su ejecucion es pertinente
y compatible con los preceptos y principios de la politica ambiental nacional.

Con laiintencion de lograr un balance objetivo de los efectos ambientales potenciales del proyecto, la evaluacion
realizada se enmarco en los siguientes principios:

e Considera la mayor y mejor informacién disponible sobre la caracterizacion ambiental del sitio y
su area de influencia.

e Tiene en cuenta el estado actual del area de influencia del proyecto y considera la preexistencia de
impactos ambientales derivados de las actividades aricolas que se han realizado en el area.

e Valora la importancia y vulnerabilidad de los componentes ambientales.

e La valoracion de los impactos considera las practicas y medidas de prevencion, control y
atenuacion de efectos negativos que la empresa pudiera llevar acabo en el proyecto, como parte de
su disefio y estandares de operacién y cierre.

e Elanalisis toma en cuenta los impactos positivos que el desarrollo del proyecto aporta para detonar
la actividad econdémica y servicios de la region.

e El reconocimiento predictivo de los impactos potenciales, como su evaluacion y valoracion,
integran las técnicas y metodologias de analisis disponibles que se consideraron idéneas para el
tipo de proyecto. Ademas, incorpora la experiencia del grupo consultor en la evaluacion, gestiéon y
seguimiento de proyectos mineros.

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales.

Las evaluaciones de impacto ambiental (EIA) son metodologias que permiten estimar de manera global la
magnitud de un impacto ambiental, ante la influencia que puede generar la construccion de obras o el desarrollo
de actividades humanas, tanto de manera favorable como adversa. Estas evaluaciones y las medidas de
mitigacion que se prescriben permiten que el desarrollo econdmico y social se integre de una manera ptima
con los diversos proyectos y sin deteriorar el uso de los recursos naturales requeridos para tales proyectos.

La seleccion de la metodologia para valorar los impactos ambientales y socioecondmicos tiene sus bases en la
experiencia recabada por el personal encargado de elaborar el presente Capitulo, ello en razon de haber estado
involucrados en las operaciones de proyectos similares, ademéas de haber participado en la preparacion y
presentaciéon de Manifestaciones de Impacto Ambiental para rubros similares y que actualmente se encuentran
en operacion, ademas de la facilidad de interpretacion de esta metodologia.
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La amplia gama de factores a evaluar ayuda a no pasar por alto elementos ambientales y socio econémicos, y
de esta forma realizar las mejores identificaciones y evaluaciones de impactos ambientales.

El impacto ambiental se puede definir como la alteracion o modificacidén de las condiciones del ambiente
ocasionadas por el hombre ya sean negativa o positivamente. Para poder identificar las acciones de un proyecto,
susceptibles de provocar impactos sobre el medio ambiente, es necesario diferenciar las distintas fases de la
obra y las actividades que pueden provocar efectos importantes sobre los elementos del medio y factores
ambientales.

La identificacion de las actividades o acciones que se realizardn se han desglosado en las distintas fases de
ejecucién del proyecto y son las que tradicionalmente se emplean:

Fase de Preparacion del Sitio / Construccion
Operacion

Mantenimiento

Abandono del sitio

La identificacion y valoracién de los impactos permite indicar las posibles medidas correctoras o reductoras de
sus efectos, tomando en cuenta que resulta practicamente imposible erradicar por completo ciertos impactos
negativos.

Es de hacerse notar que las especificaciones y normas bajo las que se desarrollan las diversas actividades del
proyecto aseguran desde su inicio, la prevencidn y mitigacién de impactos, sobre todo los mas agudos y
aquellos referidos a la seguridad. En las herramientas de evaluacion también se encuentran incluidos ciertos
impactos benéficos que traera consigo la ejecucion del proyecto.

El objetivo de esta seccion es la identificacion de los dafios e impactos ambientales producidos por las diferentes
etapas desde la preparacion del sitio, construccion y operacion, estas actividades se enuncian y detallan dentro
del programa general de obra incluido en el Capitulo Il de este documento.

Metodologias seleccionadas

La evaluacién y cuantificacion de los impactos ambientales se llevo a cabo utilizando las siguientes
herramientas:

1. Lista de chequeos simple
2. Lista de chequeos descriptiva
3. Matriz de Consideracién Ambiental

Primera evaluacién de identificacion de impactos ambientales — lista de chequeo

La lista de chequeo (check list), incluye relaciones categorizadas o jerarquicas de factores ambientales a partir
de las cuales se identifican los impactos producidos por un proyecto o actividad especifica. Existen listas de
chequeo que se adecuan segun el tipo de proyecto, haciendo una identificacion expresa de los elementos del
medio que en forma particular resultan impactados por las actividades desarrolladas en el marco del mismo.
Magrini (1990) menciona que a pesar de que constituyen una forma concisa y organizada de relacionar los
impactos, no permiten la identificacion de las interrelaciones entre los factores ambientales.

La mayor ventaja que presentan las listas de chequeo es que ofrecen cubrimiento o identificacion de casi todas
las areas de impacto; sin embargo, representan basicamente un método de identificacion cualitativo, limitando
su alcance en el proceso de evaluacion, a un analisis previo.

CIMA, S.C. Capitulo V
Consultores Interdisciplinarios En Medio Ambiente S.C. 2


https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor

Proyecto “Planta Ta.

las listas de chequeo simples y descriptivas.

Segun Conesa (2010), son un método de identificacion simple, por lo que se usa para evaluaciones preliminares.
Sirven primordialmente, para llamar la atencién sobre los impactos mas importantes que puedan tener lugar,
como consecuencia de la realizacion del proyecto.

Las listas de chequeo simples pueden estructurarse a manera de listas o cuestionarios, para lo cual se formula
una serie de interrogantes relativos a la posible ocurrencia de impactos sobre los diferentes factores producidos
por un determinado proyecto. Son listas de los factores ambientales, actividades o efectos que deberan ser
tomados en cuenta en la valoracién. No proporcionan informacion especifica sobre los métodos de estimacion
o la prediccion y valoracién de los impactos; en donde el evaluador escoge la respuesta dependiente de la
realidad observada.

Las listas de chequeo descriptiva a diferencia de las listas de chequeo simple, estas aportan algo méas de
informacién relevante para el evaluador de impactos: en general, incluyen descripciones de los posibles
impactos, lo que facilita la toma de decisiones por parte del equipo evaluador

En sintesis, ambos tipos de listas —simples y descriptivas- proporcionan un enfoque estructurado para la
identificacion de impactos y factores ambientales concernidos en el marco ejecutorio las evaluaciones de
impacto ambiental tal y como se muestra en el resumen de la siguiente tabla. La adecuada adopcién y empleo
de estas listas condiciona en buena medida el éxito alcanzado por el ejercicio evaluativo, ya que se corresponde
practicamente con su punto de partida, y de él dependera el desarrollo secuencial de pasos posteriores que
conducira finalmente a la valoracion y sintesis de impactos, y a la formulacion del plan de manejo ambiental
del proyecto.

Tabla V. 1 Resumen de los tipos de lista de chequeos empleados para el desarrollo del proyecto

Resumen de los tipos de lista de chequeos empleados para el desarrollo del proyecto
Tipo Descripcion
Simples Analizan factores o pardmetros sin ser estos valorados o interpretados.
Descriptivas Analizan factores o parametros y presentan la informacién referida a los efectos sobre el medio.

Segunda evaluacién de identificacion de impactos ambientales — Matriz de Consideracion Ambiental

Otro método matricial de gran sencillez, empleado para la valoracion de impactos ambientales, se basa en la
definicion de un enunciado basico que describe en palabras el impacto generado, el cual recibe el nombre de
Consideracion Ambiental. Esta consideracion se dispone, junto con otras caracteristicas de los impactos que a
continuacion se describiran, como columnas, como: Impacto, Influencia, Area de impacto, Recuperacion,
Reversibilidad, Proyeccion en el tiempo, Permanencia, Riesgos, Dictamen y Evaluaciéon. Esta ultima resultado
del producto combinado de los valores asignados a las anteriores caracteristicas.

Se tienen ademéas dos columnas separadas encabezadas con las silabas SI 'y NO, haciendo alusion a si el
proyecto o actividad produce o no el efecto en el indicador correspondiente (0 consideracién ambiental), lo
cual se sefiala con una cruz (X) en la celda respectiva.

Otra variante de los métodos matriciales de relativa simplicidad, empleada para la valoracion global cualitativa,
consiste en la disposicion como filas de impactos ambientales, y como columnas de una serie de atributos,
conducentes a la formulacion de un dictamen y valoracidn final segln arreglo a cuatro categorias: compatible,
moderado, severo, critico. Este modelo matricial permite valorar en términos cualitativos impactos previamente
identificados y descritos, en el medio, producto de la implementacion de un proyecto.

Las listas de chequeo pueden clasificarse en varios tipos, para lo que en este proyecto en particular se emplearor, <&
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El dictamen final, considera las categorias de impacto ambiental: Compatible, Moderado, Severo y Critico.

» Impacto ambiental compatible: aquél cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la actividad, y
no precisa practicas protectoras o correctoras.

» Impacto ambiental moderado: aquél cuya recuperacién no precisa practicas protectoras o correctoras
intensivas, y en el que la consecucion de las condiciones ambientales iniciales requiere cierto tiempo.

» Impacto ambiental severo: aquél en el que la recuperacion de las condiciones del medio exige la
adecuacion de medidas protectoras o correctoras, y en el que, aun con esas medidas, aquella
recuperacion precisa un periodo de tiempo dilatado.

» Impacto ambiental critico: aquél cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él se produce
una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales y sociales, sin posible
recuperacion, incluso con la adopcion de medidas protectoras o correctoras.

Las evaluaciones mostradas anteriormente corresponden a los impactos que se generardn primordialmente
dentro del proyecto.

V.1.1 Indicadores de impacto

Lista de las acciones relevantes que comprende el proyecto.

La primera etapa consistié en sintetizar y ordenar todas las actividades relacionadas con la preparacion del sitio,
construccién, operacion, mantenimiento del proyecto y finalmente la etapa de abandono del sitio. Con base en
esta informacidn se elabor6 una lista de las actividades principales que impactan el area de interés de manera
adversa o benéfica segun sea el caso, dicha lista se presenta a continuacion.

Tabla V. 2 Acciones que se llevaran a cabo en el proyecto

Actividades impactantes producto del proyecto

Obras y acciones del proyecto Descripcion de la probable interaccion

Presa de jales Es una obra de ingenieria para el almacenamiento o disposicion final de los jales.

Para instaurar, transitar y realizar cualquier actividad es necesario contar con una
red de caminos internos para desplazarse de un punto a otro, estos caminos
podran ser transitados por diferentes tipos de vehiculos incluidos los de la
maquinaria pesada.

Se refiere a las actividades de carga y descarga, asi como el acarreo del material
de un punto a otro (trasiego).

Trituracion y molienda Consiste en reducir de tamafio las rocas para su préximo proceso.

Se refiere al levantamiento de un area donde se instaurara un tendido eléctrico
con el fin de abastecer las diferentes areas.

Planta de beneficio Planta donde se procesa el material extraido, para el beneficio del mineral.

Caminos internos

Acarreo y trasiego de materiales

Linea transmision electrica

Actividades con algun grado de impacto que no son producto del proyecto

Tipo Descripcion de la probable interaccion
. Existen areas agricolas en las cercanias del proyecto, debido a que el terreno
Agricultura - L ,
permite el desarrollo de actividades de siembra.
. Aqui se cuenta con ganado vacuno y caprino principalmente donde se practica
Ganaderia P .
la ganaderia extensiva dentro del SA.
Avreas urbanas Dentro del sistema ambiental se encuentra el poblado de Tablon.
CIMA, S.C. Capitulo V
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Produccion de carbon Existe dentro del sistema ambiental produccidn de carbon.

Por el sistema ambiental atraviesa la carretera libre Mazatlan — Tepic y la
carretera Federal 15, que comunica al estado de Sinaloa con el de Nayarit

Carreteras 0 caminos

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto ambiental

Se entiende por Indicador de Impacto Ambiental a los elementos cuantificables que en su conjunto son el
mecanismo que permite medir el impacto a los componentes ambientales.

Para la identificacion de los indicadores de impacto ambiental, se realizaron en base a los siguientes criterios
de identificacion.

1. Tener representatividad y relevancia respecto al impacto de la obra.
2. Ser medibles en términos cuantitativos.
3. De facil identificacion.
Los factores ambientales fueron identificados de acuerdo a los siguientes criterios:

e Ser representativos al sistema ambiental, y por tanto, del impacto total producido por la ejecucion del
proyecto y sus actividades sobre el medio.
e Ser relevantes, es decir, portadores de informacion significativa sobre la magnitud e importancia del
impacto.
e Ser excluyentes, es decir, sin solapamientos ni redundancias.
o De facil identificacion, tanto en su concepto como en su apreciacion sobre informacion estadistica,
cartografica o de trabajos de campo.
o De facil cuantificacion, dentro de lo posible, ya que muchos de ellos seran intangibles y se tendra que
recurrir a modelos de cuantificacion especificos.
Los indicadores de impacto ambiental que se seleccionaron se presentan a manera de listado en la siguiente
tabla:

Tabla V. 3 Listado de componentes ambientales del proyecto afectados

Factores, sub-factores y componentes ambientales del proyecto
Factor Sub-Factor Componente Ambiental
Geomorfologia
Topografia
Estabilidad/Erosion
Contaminacién
Usos (Vocacion natural del terreno)
Compactacién
Superficial
Subterrénea
Modificacion del cauce
Calidad/Contaminacién
Contaminantes
Olor
Ruido
Vibracion
Diversidad
Flora Aislamiento
Especies en algln estatus
Diversidad
Fauna Aislamiento
Especies en algln estatus

Suelo y Rocas

Factores Abidticos

Agua

Aire

Factores bidticos

CIMA, S.C. Capitulo V
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Control de insectos o roedores
Vista escénica
Turismo potencial
Demografia
Empleo y actividades econémicas
Salud y seguridad de la poblacion
Capacitacién al personal
Salud y seguridad ocupacional
Bienes y servicio

Paisaje

Factores humanos

Estatus cultural

A continuacion se muestran los resultados obtenidos de la lista de chequeo simple por etapa de operacion.

Por su extension se desglosan las tablas de chequeo simple por etapa realizando una corta descripcion para cada
una ademas se evalla cada actividad). Dentro de cada tabla se pueden observar 3 variables o letras “A —B - C”
las cuales marcan un impacto A adverso, B benéfico y C adverso bajo condiciones especiales segln sea el
caso ademas se hace referencia de los impactos mas significativos al colocarlos en “Negritas” o resaltando la
letra. Estas listas de chequeo son un complemento de otras metodologias empleadas en el presente estudio,
principalmente con la denominada Matriz de Consideracion Ambiental explicada mas adelante.

Etapas del proyecto por impactos

Presa de jales: La mayoria de los impactos benéficos sucederan en la etapa del abandono del sitio. Aqui se
evallan muchos impactos que pudieran suscitarse debido a una operacion extraordinaria segun informacién
recabada para actividades similares de otros sitios, a ello se reportan el desmoronamiento del muro de
contencion de la presa que suele abrirse liberando la solucién que hay dentro de ella, en muchas ocasiones
siendo debilitada por la misma maquinaria.

El proceso de la presa de jales centra sus impactos en el suelo y rocas ya que se establecera la presa para
contener los jales, provenientes de la planta. Aqui se tienen identificados 82 impactos, siendo 18 son adversas,
49 benéficas y 15 bajo condiciones anormales, donde sera hasta la etapa de abandono del sitio que se presenten
la mayoria de los impactos benéficos al concluir las actividades.

Tabla V. 4 Lista de chequeo simple en la actividad del proceso de presas de jales

Lista de Chequeo Etapa del proyecto - Proceso de presas de jales
Facto Sub - Componente ambiental Preparacion d?,' sitio / Opgraci Mantenimie Aband_o_no del
r Factor construccién 6n nto Sitio
Geomorfologia B
2 Topografia A B
é Estabilidad/Erosion A B
? Contaminacion * A C B B
8 g Usos (Vocacion natural del A
E terreno)
< Compactacion A A B
g Superficial * C C
E g Subterrénea * C
< Modificacion del cause
Calidad/Contaminacion * C
o Contaminantes C A
< Olor A
CIMA, S.C. Capitulo V
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Ruido A
Vibracion A
Diversidad A C B B
«©
o S Aislamiento C C B B
8 - ;
5 Especies en algun estatus C C B B
g Diversidad A C B B
*% © Aislamiento A C B B
=}
* & Especies en algun estatus C C B B
Control de insectos o roedores B B
S Vista esenica A B B
2
£ Turismo potencial B
o Demografia B B B
P Empleo y actividades
1S
2 s economicas B B B
5 -
8 = Salud y segu_rldafl de la B C B B
2 ° poblacion
& = Capacitacion al personal B B B B
> -
w Salud y sggurlciad c c B B
ocupacional
Bienes y servicios B A
* Indica que el componente ambiental se vera afectado solo bajo circunstancias fuera de lo normal

Debido a que esta actividad requiere desde las etapas de preparacion del sitio, construccion etc, aqui se
presentan la mayoria de los impactos aungue son muy compatibles con el desarrollo del proyecto exceptuando
aquellas que se suscitarn bajo una situacion extraordinaria como los accidentes.

Caminos internos: Su principal impacto se da al remover la cubierta vegetal para poder trasladarse e instalar
las diferentes estructuras y servir como linea de comunicacion fisica entre 2 0 més areas, dejando el area
vulnerable a los procesos erosivos de la lluvia y el viento. La etapa de preparacion del sitio es en la cual se
presenta el mayor impacto, pues una vez esté operando el proyecto no se realizaran acciones importantes en
contra del SA, ya que su principal funcion es de permitir el traslado a lo largo de las &reas solicitadas, con
excepcion de los mantenimientos pertinentes donde los caminos deberan ser nuevamente reparados sobre todo
en épocas de lluvias, sin embargo no se espera se realicen con periodicidad y su tiempo de ejecucion seréa corto.
Para el caso del abandono del sitio los impactos seran considerados en su mayoria benéficos pues se pretende
devolver a una condicién similar o mejor a la que se encuentra actualmente las areas solicitadas. De un total de
78 interacciones 44 son adversas, 23 benéficas y 11 bajo condiciones anormales.

Tabla V.5 Lista de chequeo simple en la actividad del Caminos internos

Lista de chequeo Etapa del proyecto - Caminos internos
Factor S - Componente ambiental Pl Je 1 dgl’smo J Operacion | Mantenimiento Aban(_jqno
Factor Construccion del sitio
Geomorfologia
Topografia
Factores | Sueloy | ggtahilidad/Erosion
Abidticos Rocas
Contaminacién * C
Usos (VVocacion natural
A
del terreno)
CIMA, S.C. Capitulo V
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Compactacion

Superficial

Subterranea

Agua
Modificacion del cauce

Calidad/Contaminacion *

Contaminantes

Olor
Aire

Ruido

>|>|>|>0[>|>|>|>
@]
(@]

Vibracién

Diversidad B

Flora Aislamiento B

Especies en algun estatus

Factores

o Diversidad C B
biéticos

Aislamiento C B

Fauna i -
Especies en algun estatus

Control de insectos o
roedores

Vista escénica

Paisaje - -
Turismo potencial

Demografia

Empleo y actividades
Factores econdmicas
humano Salud y seguridad de la

Estatus poblacién
cultural

W m|>|>
>
>|> | w|wm

Capacitacion al personal

Salud y seguridad
ocupacional *

WO |m| >
[ev)
w

Bienes y servicio

Etapa de creacion de linea de conduccion eléctrica. Al igual que el anterior su principal impacto se da al
remover la cubierta vegetal para poder instalar las torres que sostendran el tendido eléctrico lo que deja expuesto
al suelo a que ocurran los procesos erosivos, asi mismo se propicia la compactacién del suelo y por consecuente
un mayor escurrimiento superficial. Es durante la etapa de preparacién del sitio donde se suscitaran la mayoria
de los impactos pero una vez se encuentre en operacion no se esperan impactos significantes. De un total de 55
interacciones 29 son adversas, 18 benéficas y 8 adversas bajo operacion anormal.

Tabla V.6 Lista de chequeo simple en la actividad de la Linea de conduccion eléctrica

Lista de chequeo Etapa del proyecto - Linea de conduccidn eléctrica
Factor s Componente ambiental Pl IR de'|’SltI0 J Operacion | Mantenimiento Abaanno
Factor Construccidon del sitio

Geomorfologia A

Factores Sueloy Topografia

Abidticos Rocas Estabilidad/Erosion A
Contaminacién* C

CIMA, S.C. Capitulo V
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Usos (Vocacion natural
del terreno)
Compactacion
Superficial
Subterranea
Modificacion del cauce
Calidad/Contaminacion
Contaminantes
Olor
Ruido
Vibracion
Diversidad

Flora Aislamiento
Especies en algun estatus
Factores Diversidad
biéticos Aislamiento
Fauna | Especies en algun estatus
Control de insectos o
roedores
Vista escénica
Turismo potencial A
Demografia
Empleo y actividades
econdmicas
Salud y seguridad de la
poblacién
Capacitacion al personal
Salud y seguridad
ocupacional*
Bienes y servicio

>[(>|>| >

Agua

Aire

> > [olo>|o]o|lo>|>>]|>|0
w

Paisaje

W |w
w
[os)
> |>|m|m

Factores
humano Estatus
cultural

@ O |w >
w
[os)
w

B B

Acarreo y trasiego de materiales. Aqui los impactos dan origen a partir del uso de la maquinaria pesada sobre
todo, al cargar los materiales y ser transportados a otro lugar. Los principales dafios son originados por el
levantamiento de polvos y los dafios a los operarios de los vehiculos derivando problemas a la salud por las
vibraciones y ruido generado. Se tienen identificados 82 impactos, siendo 22 son adversas, 36 benéficas y 3
adversos bajo condiciones anormales, donde serd hasta la etapa de abandono del sitio que se presenten la
mayoria de los impactos benéficos al concluir las actividades. Aqui el mantenimiento ha jugado un papel
primordial que reduce los impactos que se puedan generar.

Tabla V. 7 Lista de chequeo simple en la actividad de acarreo y trasiego de materiales

Lista de Chequeo Etapa del proyecto - Acarreo y trasiego de materiales
Preparacion
Factor Sub - Factor Componente ambiental €elsi / Operaci6 | Mantenimient Aband_o_n
construccio n 0 o0 del Sitio
n
Geomorfologia
Topografia
Estabilidad/Erosion A A B
Suelo y Rocas Contaminacién* A C B B
Usos (Vocacion natural del c
terreno)
:Sicé(t)irce(fs Compac?at_:ic')n A A B
Superficial
Agua _ S_ubtferrénea
Modificacion del cause
Calidad/Contaminacion * C B B
. Contaminantes A A B B
Aire
Olor A A B B
CIMA, S.C. Capitulo V
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Ruido
Vibracion
Iluminacion
Diversidad
Flora Aislamiento
Especies en algln estatus
Factores bidticos Diversidad B B
Aislamiento C C B B
Especies en algln estatus
Control de insectos o roedores
Vista escénica A
Turismo potencial
Demografia B
Empleo y actividades econémicas B
Estatus Salud y seguridad de la poblacién
cultural Capacitacion al personal B
Salud y seguridad ocupacional C
Bienes y servicio
* Indica que el componente ambiental se vera afectado solo bajo circunstancias fuera de lo normal

w|>|>
w|>[>

Fauna

>
>
w

Paisaje

Factores humano

W|m ||

W[>|w|>|w|w
>|w|w|w|w

Trituracién y molienda. La etapa de trituracion fue identificada como el proceso que tiene el mayor ruido
prolongado, derivado de la reduccion de las rocas ademas de las vibraciones generadas por la infraestructura.
La proyeccién de objetos es probable ya que se fragmentan las rocas por medio de golpeteos.

Existen componentes ambientales como la contaminacidn tanto de suelo como de agua que puede presentarse
bajo condiciones extraordinarias. Los puntos benéficos se centran en el abandono del sitio ya que se pretende
devolver el sitio a una condicién similar o mejor a la que se encontraba con anterioridad. Se logré una
interaccion de 46 impactos, de estos 24 impactos son adversos, 36 beneficos y 5 adversos bajo condiciones
anormales. El estatus cultural resiente de manera positiva la demografia, el empleo y actividades econdmicas
pues brinda una fuente de ingreso de las familias de los trabajadores y permite un mejor desarrollo de las

mismas.
Tabla V. 8 Lista de chequeo simple en la actividad del proceso de Trituraciéon y molienda
Lista de Chequeo Etapa del proyecto - Proceso de trituracion y molienda
Preparacio
Factor Sub - Factor Componente ambiental gkl Siti?,/ Operaci6 | Mantenimien Abando_no del
contruccio n to Sitio

n

Geomorfologia C
Topografia C B
Sueloy Estabilidgd/E_rgsién B
Rocas Contam_lflauon * A C B B

Usos (Vocacion natural del C

terreno)

Compactacion C A B

Factores Superficial A
Abidticos Subterranea A B

Agua —
Modificacion del cause
Calidad/Contaminacion* C C B B
Contaminantes A A B B
Olor
Aire Ruido A A B B
Vibracion A A B
lluminacién B
Diversidad C B
Factores bidticos Flora Aislamiento B
Especies en algln estatus B
CIMA, S.C. Capitulo V
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Diversidad C A B
Fauna .Aislamiento C A B
Especies en algun estatus A B
Control de insectos o roedores C B
. Vista escénica A A B
Paisaje - -
Turismo potencial
Demografia B
Empleo y actividades
Fact h pecozt’)micas B B B
actores humano Estatus Salud y seguridad de la A
cultural poblacién
Capacitacion al personal B B B B
Salud y seguridad ocupacional * C A B B
Bienes y servicio
* Indica que el componente ambiental se vera afectado solo bajo circunstancias fuera de lo normal

Planta de beneficio. El proceso de la planta de beneficio, en la preparacion del sitio contruccion es donde mas
presenta impactos adversos, ya que la instauracion de ella implica afecciones al factor suelo y rocas, debido
gue se tienen que realizar actividades de cimentacion, esbilizar el suelo, colocar losa, compactacion, entre otras.
Los puntos benéficos se centran en el abandono del sitio ya que se pretende devolver el sitio a una condicion
similar o mejor a la que se encontraba con anterioridad. EI empleo es otro de los impactos positivos, pues la
actividad brinda brinda una fuente de ingreso de las familias de los trabajadores. Se tuvieron 54 impactos de
los cuales 26 son impactos adversos, 21 impactos beneficos y 7. adversos bajo condiciones anormales

CIMA, S.C.
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Tabla V. 9 Lista de chequeo simple en la actividad del proceso de Planta de beneficio

Lista de Chequeo Etapa del proyecto - Proceso de Planta de beneficio
Preparacion
Factor FSUb - Componente ambiental deFI) sitio / Operacion Mantenimiento Abanc_io_no el
actor S Sitio
construccion
Geomorfologia A
Topografia A
Sueloy Estabilide_xd/E_r(,Jsién A B
Rocas Contaminacion * C C
Usos (Vocacion natural del
terreno) C B
Compactacion A B
Factores Superficial A B
Abiéticos Adua Subterranea C B
g Modificacidn del cause
Calidad/Contaminacion C C
Contaminantes A A B
Olor B
Aire Ruido A A A B
Vibracién A A A B
Iluminacion
Diversidad C B
Flora Aislamiento C B
Especies en alglin estatus
Factores Diversidad C B
bidticos Aislamiento C A A B
Fauna Especies en algln estatus
Control de insectos o
roedores C c B
. Vista escénica A A B
Paisaje - -
Turismo potencial
Demografia
Empleo y,act_|V|dades B B B A
Factores SaludeyC 22;::;323 de la
humano chSItt?Jt;JaSI poblacién
Capacitacion al personal B B B A
Salud y seguridad
ocupacional *
Bienes y servicio
* Indica que el componente ambiental se vera afectado solo bajo circunstancias fuera de lo normal

1 —
CIMA, S.C. Capitulo V
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Lista de chequeo descriptiva

Una segunda etapa de las listas de Chequeo, en su modalidad “descriptiva” son aquellas donde se describen los
impactos en una serie de tablas con los sus interacciones adversas o benéficas, donde la primer columna
menciona el componente ambiental, la segunda el origen del impacto y la tercera una descripcion del impacto
generado, como se muestra a continuacion.

Se realizara una descripcion amplia por sub — factor y tipo de impacto y etapa y actividad del proyecto
retomando los identificados en la lista de chequeo simple.

Tabla V. 10 Lista de Chequeo descriptiva — Presa de jales

Impactos adversos Presa de Jales

Suelos y Rocas — Impactos Adversos

Componente

ambiental Origen Tipo de Impacto

En situacion extraordinaria una fisura en las paredes o desplome de
la cortina que retiene el material podria generar un derrame que
contaminaria el suelo; sin embargo, debido al proceso de
detoxificacion, los jales son material esteril sin sustancias téxicas y
se tendfra una pileta de captacion.

Se aplica una compactacion de la cortina con la finalidad de brindarle
estabilidad y conocer su estado actual, aunque este no permitira el
establecimiento vegetal o infiltracion del agua el area esta impactada

Fisura de las paredes de la

Contaminacion * X
presa de jales

., Mantenimiento de cortina
Compactacion

contenedora y tiene como finalidad la seguridad, se instalaran prismas para
mediciones.
Agua — Impactos Adversos
Componente . .
ambiental Origen Tipo de Impacto

Operacion anormal donde un evento fuera de lo comdn generaria
un derrame de los jales, que por su cantidad podria llegar a los
escurrimientos superficiales y provocar aguas con exceso de
solidos.
Fisura de las paredes de la presa de | En el caso extremo que los jales contuvieran alguna sustancia
Subterranea * jales / lluvia extraordinaria que | toxic,a esta podria llegar a los mantos freaticos, sin embargo los
generara desbhordamiento jales producidos no deberan de contener sustancias peligrosas.
Los quimicos empleados son capaces de contaminar las
Fisura de las paredes de la presa de | corrientes de agua tanto superficiales como subterraneas
jales / lluvia extraordinaria que | afectando a todo aquel que tenga contacto o las use, provocando

Fisura de las paredes de la presa de
Superficial * jales / lluvia extraordinaria que
generara deshordamiento

Calidad/Conta

RN
inacton generara desbordamiento dafios a la salud misma. Muchos de los quimicos utilizados son
biodegradables.
Aire — Impactos Adversos
Componente . ]
ambiental Origen Tipo de Impacto

Los fuertes vientos pueden levantar particulas finas las cuales se mezclan
en la atmdsfera con otras o simplemente ser transportadas afectando la
calidad del aire.

Aurrastre de particulas

Contaminantes X
por los vientos

CIMA, S.C. Capitulo V
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El transporte de particulas finas por accion del viento con el roce de la
presa de jales sin duda alguna tiene olor que no suele provocar un
desagrado pero que si puede ser captado.

Aurrastre de particulas

Olor X
por los vientos

Flora — Impactos Adversos
Origen

Tipo de Impacto
La dispersion de polvos pudiera afectar a la flora

Componente ambiental
Diversidad / Especies en algin

Dispersion de polvos

estatus de las areas aledafias.
La presa de jales requiere de una superficie
Aislamiento Trabajos en presa de jales | considerable y por consiguiente tiene la capacidad

de aislar a las especies de flora de la region.

Fauna - Impactos Adversos
Origen

Tipo de Impacto
Con la construccidn de la presa de jales, se pierden parte los
componentes basicos de habitat que requiere la fauna
silvestre com lo son cobertura y espacio.
Se asilaran las especies al existir superficies que no cuenten
con vegetacion, ademéas de que el ruido y movimiento
ahuyentan a las especies sobre todo las mayores.

Componente ambiental

Diversidad / Especies en

: Pérdida de habitat
algun estatus

Trabajos en la presa de

Aislamiento )
jales

Estatus Cultural - Impactos Adversos
Origen

Tipo de Impacto
Los trabajadores pueden caer a la presa de jales si
esta no tuviera estabilidad.

Componente ambiental
Salud y seguridad de la
ocupacional *

Accidentes operacionales

Impactos benéficos Presa de jales

Estatus Cultural — Impactos Benéficos
C:r;nt?izrr]\iglt ¢ Origen Tipo de Impacto
Lo Sin duda alguna, una fuente de trabajo atrae a las poblaciones de otros sitios para
Migracion e . . - - e o
] inmigracion traba!ar, donde por r_notlvo de las distancias es dificil llegar al sitio diariamente para
Demografia de los trabajar, por lo que tienden a albergarse en casas de renta y estar cerca de sus trabajos.
. También se evita que gente del lugar emigre para obtener acceso a fuentes de empleo
trabajadores |, .
bien remunerada.
Se generan empleos de manera directa al contratar empleados para realizar diversas
Empleoy Demand_a de |actividades Ilamese temporal o permanente, contratados directamente por la empresa
actividades t_rabajo o sub contrate_ldos. Ademas el movimiento de los prO\_/eedores desde las grandes
econémicas fjlr(_ectae ciudades requieren de un lugar para hospedarse, _nec_e5|tando h(_)teles, restaurante§,
indirecta | talleres entre otros generando empleos de manera indirecta y activando la economia
local.
Capacitacion al Operacién Se debe de estar capacitado para trabajar en el area de la presa de jales para su correcto
personal funcionamiento evitando asi accidentes operacionales.

Tabla V. 11 Lista de Chegueo descrigtiva — Caminos internos
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Impactos adversos Caminos internos

Impactos Adversos - Suelos y Rocas

Componente . .
. Origen Tipo de Impacto
ambiental 9 P P
- - El movimiento de la maquinaria en areas sin vegetacién causara una erosion, al
Estabilidad/Eros | Movimiento de . q 9 : i
ion magquinaria levantar las particulas del suelo y estas su vez transportadas por el viento. También

permiten que la erosién hidrica sea mayor.

Contaminacion*

Fallo de equipo

Averias en la maquinaria puede causar derrames accidentales en el componente
edafico de manera masiva o controlada, de ello depende la magnitud del fallo.

Vocacion ., . . . , .
natural del Construccion del | Sera necesaria la apertura de nuevos caminos para comunicar las area, cambiando
camino el uso natural (actual) a uno nuevo.
terreno)

Compactacion

Movimiento de

La maquinaria usada y el mismo caminar de los empleados sobre las mismas areas
compactara el suelo reduciendo la capacidad de que se establezca nuevamente la

maquinaria i
vegetacion
Impactos Adversos - Agua
Componente . .
. Origen Tipo de Impacto
ambiental g P P
El dejar impermeable superficies y aun mas sin vegetacion genera que los
Superficial Relleno y escurrimientos superficiales tomen mayor velocidad lo que lleva consigo a un
compactado mayor arrastre del particulas del suelo asi como dafios a la vegetacién colindante
por el excedente de flujo y fuerza con la gue bajan las aguas
Relleno y Estas areas con rellenos impermeables y compactadas no permiten que el agua
Subterranea compactado superficial llegue a las capas inferiores del suelo lo que lleva a una disminucién en

la infiltracion hidrica del lugar

Calidad/Contam

Falla mecéanica

Bajo condiciones extraordinaria pueden reventarse lineas que conducen aceite,
lubricantes, grasa, liquido para frenos etc., las cuales al tener contacto con

inacion * . e ) p :
corrientes de agua superficial o subterranea podria contaminar estos cuerpos
Modificacion Preparaciony | Por las areas del proyecto atraviesan dos diferentes ordenes de corriente que se
del cauce construccion de | veran afectados, pues seran necesario para poder crear la red de caminos, mismo
caminos que modificara el trayecto de los cauces si no se plantean medidas.
Impactos Adversos - Agua
Componente " .
. Origen Tipo de Impacto
ambiental g P P
Equipos y Todo motor a base de combustién interna genera emisiones atmosféricas ya sea un
maquinariaa | vehiculo convencional hasta la maquinaria pesada, las cuales son arrojadas a la
Contaminantes | base de motor de | atmosferay transportados por las corrientes de viento, también durante la actividad
combustion de trasiego de materiales (carga -descarga) se generaran polvos y particulas
interna suspendidas

Olor

Operacién de la
maquinaria

Las emisiones atmosféricas generadas no son méas que la combustion incompleta
de los motores, las cuales poseen caracteristicas aromaticas que pueden llegar a
molestar y dafar la salud dependiendo su intensidad y duracién

CIMA, S.C.
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Operacién de | El ruido es un componente que se encuentra en las a etapas de preparacion del sitio
Ruido maquinariay uso |y construccion en su mayoria, donde puede causar dafios asi como trastornos
de equipos psicosociales a quien se encuentre expuesto a cierta cantidad de decibeles
Operacién de Comudnmente los gperarios de la maquinaria se ven sgmetidos alas vibracior}es en
Lo L todo el cuerpo asi como aquellos que empleen equipo como taladros, pulidora,
Vibracion maquinaria 'y uso X -
de equipos cortadora, etc., tend(an resentimiento sobre todo en los brazos y espalda afectando
la salud de los trabajadores si no operan adecuadamente
Impactos Adversos - Flora
C:r;ngi(éﬂigf € Origen Tipo de Impacto
La remocién de la maleza remanente, de las actividades agricolas traera consigo
Diversidad Despalme impactos adversos poco significativos, donde se reducira la superficie vegetal para
después instaurar las actividades planteadas
Impactos Adversos - Fauna
C:r?qqt?i(;rrﬁglt € Origen Tipo de Impacto
L Diversas La fauna sera afectada una vez se se comiencen trabajos de despalme, ya que los
Diversidad - . . . L
actividades animales tienden a alejarse de las actividades humanas.
Presencia La sola presencia humana tiende a desplazar a la fauna al dirigirse a sitios sin
Aislamiento humaljg y actiyidad humana en su mayoria donde no exista movimiento y se alejen del
generacion de | peligro, por otro lado el ruido es un detonante para que la fauna se desplace a otros
ruido sitios ya que lo ven como una sefial de amenaza
Especies amenazadas pueden tener problemas pues en las actividades como el
Especies en Diversas despalme interfieren en sus ciclos naturales pues se reduce su habitat, alimentacion
algln estatus actividades e incrementa la competencia al llegar a nuevas éareas dominadas por otros
ejemplares o especies
La fauna nociva a diferencia de la fauna silvestre, prefiere estar en espacios donde
Control de Acopio de el ser humano habita, especies como ratas, ratones, palomas suelen coexistir en un
insectos o material medio rodeado por los desperdicios generados por el hombre como restos de
roedores comiday refugios creados en el acopio de materiales etc son los preferidos, lo que
incrementa este riesgo de propagacién de la fauna nociva.
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Impactos Adversos - Paisaje

C:nTk?izgigr € Origen Tipo de Impacto
- Si bien los caminos no presentan obras que sobresalgan del terreno, en areas muy
. - Establecimiento . ) . - . Lo
Vista escénica de obras cercanas si podrap ser apreciables, afectando la vista o cualidad paisajistica al
introducir un medio ajeno al entorno natural.
Ruido y Durante la construccién aquellas personas que tenian contemplado practicar el
Turismo actividades turismo cercano a las obras de tre_lbajo decidiran no hacerlo ya que (_el_ruido afecta
potencial Iaborgle_s y lo que muchos buscan de un ambiente r)atural que es la paz y tranquilidad por otro
establecimientos | lado se exponen a peligros por los trabajos constantes que se dan cuando se acercan
de obras mucho a las areas operativas.
Impactos Adversos - Estatus cultural
ng&%ﬂigf € Origen Tipo de Impacto
Salud y o El agua 90ntamina@a generada por un desperfecto en la maquinaria puede causar
seguridad de la Contamlnam_on repercusiones a quien la consuma tanto flora, fauna y ser humgno, por otro_lado
poblacion * del agua y aire Ias_em|5|ones pugden ser f_actor (_je alergias y enfermedades respiratorias asociadas
a ciertos contaminantes e inclusive el polvo
Salud y Trabajos a Si bien bajo condiciones normales no se espera existan afectaciones significantes,
seguridad realizar es durante los accidentes que se pude causar algin dafio o lesion al personal
ocupacional * operativo, la cual dependera del tipo de problema que se haya presentado

Impactos benéficos caminos internos

Impactos Benéficos - Estatus Cultural

Cgrrnngizrr‘ﬁglt ¢ Origen Tipo de Impacto
La migracion de familias es un problema dificil de controlar ya que se origina por la falta
) Generacion de opo,rtunidades laborales bien remuner_adas, aqui, se pretende dar gmpl_eo siendo en su
Demografia de empleo mayoria a los pobladores de las localidades mas cercanas y asi evitando busquen
oportunidades de trabajo en otros sitios que muchas veces tienden a dejar al resto de su
familia en situacion vulnerable
Empleoy Se brindara empleo formal a todos los trabajadores, gozando de las prestaciones conforme

L Generacion PR . .
actividades a la ley, donde habra actividades diversas que realizar en favor de lograr la correcta

-y de empleo . 2 .
economicas ejecucion de la etapa de construccion
Contratacion | Todo personal nuevo que no esté capacitado se le brindara asesorias para que domine el
Capacitacién | de trabajos |tema iniciando por la seguridad propia y la de sus compafieros asi como del cuidado del
al personal directos e | medio ambiente siguiente los procedimientos indicados para cada actividad segln le
indirectos | toque ejerce
Hoteles y restaurantes seran los principales beneficiados ya que serd un gran nimero de

. Demanda de . A . L -
Bienesy . empleados directos e indirectos los que estard requiriendo de estos servicios

oy servicios . : .
servicio locales constantemente, ademas del consumo de productos de tiendas de abarrotes, ferreterias

talleres y demads servicios necesarios para efectuar las actividades

1 —
CIMA, S.C. Capitulo V
Consultores Interdisciplinarios En Medio Ambiente S.C. 17


https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor

Proyecto “Planta Ta.

Tabla V. 12 Lista de Chequeo descriptiva — Acarreo y trasiego

Impactos adversos Acarreo v Trasieqo

Impactos Adversos - Suelos y Rocas

Componente

ambiental Origen Tipo de Impacto

Los lugares por donde transitan los vehiculos de transporte y de acarreo de
materiales son en su totalidad de terraceria generando con su movimiento polvos de
facil dispersién por las corrientes de viento ademas es propenso de generar erosion.
El llevar los vehiculos de un sitio a otro constantemente y mas cuando tienen que
Acarreo de | pasar por el mismo camino una y otra vez, este se va compactando paulatinamente
materiales | pues el peso del vehiculo es elevado y asi a eso le sumamos la carga que lleva resulta
ser mayor.

Es probable que alguna manguera se reviente. suelte o se agriete algiin depésito que

Acarreo de

Estabilidad/Erosion :
materiales

Compactacioén

NN Falla - . . . .
Contaminacion mecanica almacena lubricantes, grasas o aceites en los vehiculos, mismos que podrén ser
derramados paulatinamente (goteo) o de manera slbita.
Impactos Adversos - Agua
Componente . .
. Origen Tipo de Impacto
ambiental g P P

Suelo contaminados por accidentes operacionales o maquinaria

Calidad / Desperfecto, falla o averia de | impregnada puede ser arrastrada por el agua sobre todo en las
Contaminacion * | la maquinariay vehiculos | precipitaciones llevando los agentes quimicos a los cuerpos de agua
superficiales o subterraneos.

Impactos Adversos - Aire
C:::&Zﬁglt ¢ Origen Tipo de Impacto
Contaminante Acar.ro de El cargar y descargar Io_s cam_iones de carga genera partl'culgs suspendidas, ademas
s materiales y | estos vehiculos son de dimensiones grandes para lo cual requieren de altos consumos
trasiego de combustible emitiendo gases a la atmosfera.
Los gases 0 humos derivados de la combustion causan malestares en el olfato para lo
Olor Uso_ de_ _cual dependerd el tiempo de exposjcién y si la cqmbustién se rgaliza (je manera
maquinaria | incompleta o completa, pues un vehiculo que falla tiende a contaminar mas que uno
que funciona adecuadamente.
Acarreo y El cargar los camion_es pr_oduce ruidos pues el go_lpeteo,entre rocasy lacaja Eiel camién
. . de carga produce ruidos intensos de corta magnitud asi como el uso de vehiculos para
Ruido trasiego de L .
materiales Ilgvar a cabo esta actividad genera ruido constantemente, pues son de grandes
dimensiones.
Acarreo y El golpeteo entre rocas y contra la caja del camién de carga asi como el uso de
Vibracion trasiego de | vehiculos para llevar a cabo esta actividad genera vibraciones constantemente, sobre
materiales | todo si el trabajador permanece en el camién mientras este es cargado.

-
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Impactos Adversos - Fauna

Componente

ambiental Origen Tipo de Impacto

Acarreo y El movimiento de vehiculos aislara a la fauna, pues esta prefiere estar alejada de las
Aislamiento trasiego de | actividades humanas, sin embargo en ocasiones la fauna silvestre se acerca demasiado
materiales | sobre todo en los caminos de transito y pueden estar sujetos a atropellos.

Impactos Adversos - Paisaje

Componente

ambiental Origen Tipo de Impacto

A pesar de ser bajo el impacto, el movimiento de vehiculos asi como la generacion
de ruido induce al &rea a mermar vista escénica pues sera introducida una actividad
ajena al lugar.

Movimiento de

Vista esencia 8 ;
vehiculos y ruido

Impactos Adversos - Estatus Cultural

Componente ambiental Origen Tipo de Impacto

Salud y seguridad de la | Generacién de polvosy |Polvos y gases pueden ser transportados a las localidades
poblacion gases contaminantes cercanas ademas de ser una molestia pueden dafiar la salud.

Son diversos los impactos que pueden afectar a los encargados
de llevar a cabo las actividades como de trasiego y acarreo, los
cuales afectan a la salud de diferentes maneras, en especial las
vibraciones para los operadores de la maquinaria.

Vibraciones, ruido,
polvos y gases
contaminantes

Salud y seguridad
ocupacional

Impactos benéficos Acarreo y Trasieqo

Impactos Benéficos - Aire

Componente

el Origen Tipo de Impacto

Los vehiculos mientras operen llevaran las luces prendidas y las areas por donde
lluminacion Vehiculos | circulen serdn iluminadas por cuestiones de seguridad y con el fin de evitar accidentes
mientras se trabaje de noche.

Impactos Benéficos - Estatus cultural
Componente q .
ambiental Origen Tipo de Impacto
Empleoy de ob dara orioridad a la poblacis . bai |
actividades Mano de obra Se dara prioridad a la poblacion que quiera trabajar en la empresa que sean
-y capacitada de las localidades cercanas, seguidas del municipio y por ultimo del estado.
econdémicas
Aquellas personas que quieran integrarse a las actividades del manejo de
Capacitacién al Apertura de maquinaria pesada (acarreto y trasiego), seran sometido a una capacitacion
personal oportunidades hasta ser capaces de maniobrar adecuadamente su actividad ademas de otras
como cuidados al ambiente, seguridad, etc.
. - Cantidad de Se dispone una flotilla de vehiculos, que podran apoyar a la sociedad en el
Bienes y servicios . , I . .
maquinaria pesada | supuesto de algun percance o de solicitar apoyo para el bien de la sociedad.

CIMA, S.C. Capitulo V
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Tabla V. 13 Lista de Chequeo descriptiva — Trituracion y molienda

Impactos adversos trituracion y molienda

Impactos Adversos - Suelos y Rocas

Componente

ambiental Origen Tipo de Impacto

Derrame de grasasy | Pueden caer grasas y lubricantes empleados los sistemas de trituracion y

Contaminacion * . .
lubricantes afectar la composicién del suelo

La reduccion de tamafio de la roca, genera movimientos repetitivos mismos

Operacion de L .
que producen vibraciones intensas capaces de compactar fuertemente el

Compactacion

quebradora suelo, donde este colocado la quebradora
Impactos Adversos - Agua
Componente . .
ambiental Origen Tipo de Impacto
L La precipitacion es capaz de desprender agentes quimicos de la
Maquinaria impregnada de ML ; . .
. - . maquinaria impregnada de aceite o bien del suelo contaminado
Calidad / grasas, aceites, lubricantes etc., roducto de un derrame siendo los més probables, grasas y aceites
Contaminacion * y un posible derrame P P 9 y acel
. arrastrando estos agentes a los cuerpos de agua mermando asi su
accidental X . - .,
calidad inclusive contamindndolos.
Impactos Adversos - Aire
Componente q .
ambiental Origen Tipo de Impacto

Reduccion del La fragmentacion de la roca genera particulas muy pequefias capaces de ser
Contaminantes tamafio de la roca trasportadas por el viento. Ademas la combustién interna de la maquinaria y
vehiculos contribuye a la produccién de humos provenientes de los escapes.

- Para triturar la roca es necesario que se ejerzan golpeteos constantes con la
. Reduccion del S . .
Ruido - finalidad de fragmentarla, hasta llevarla a una determinada medida. Este
tamarfio de la roca .
golpeteo constante resulta ser muy ruidoso.

Transporte de El recorrido que realizan las bandas con materiales de diferentes tamafios
materiales (bandas) | granulométricos y en si el proceso de reduccion de tamafio es alto, por

Vibracion . L S . . . . .
y trituracion, consiguiente genera vibraciones que se pueden sentir en el en las inmediaciones
reduccion de rocas | inclusive los trabajadores son expuestos a ello.
Impactos Adversos - Fauna
CIMA, S.C. Capitulo V
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Componente . .
. Origen Tipo de Impacto
ambiental g P P
La fauna silvestre percibe el ruido como una sefial de alerta a la cual debe de alejarse,
Diversidad y Generacion | 24N sin conocer directamente la causa sin importar si se localiza en algun estatus pues
especies en de ruido aplica para la fauna en general (mamiferos, reptiles, aves etc.). Aunando lo anterior

algln estatus suele ser un precursor de la degradacién de la salud y puede perjudicarlo sobre todo en
sus actividades cotidianas.

Generacion | El ruido generado puede inferir en la comunicacion de especies pues es probable no se

Alslamiento de ruido | logren escuchar por el ruido generado en esta etapa generando un aislamiento.
Impactos Adversos - Paisaje
Componente . _
ambiental Cltigen Tipo de Impacto

En la regidn se pueden encontrar actividades previas, por lo que este componente ha sido
Actividades | afectado de cierta medida. El ruido es otro factor capaz de disminuir la vista esencia del

Vista esencia . : - S o ; .
generales | lugar. Cualesquier estructura ajena al lugar sin duda infiere y dafia la vista escénica del

sitio.
Impactos Adversos - Estatus Cultural
Componente . .
- Origen Tipo de Impacto
ambiental g P b
Salud y El polvo generado en la disminucién del tamafio de roca asi como los gases saliente
seguridad de la Generacion de | de los escapes de los vehiculos de combustidn interna son disipados en la region, los
- polvos cuales son capaces de generar dafios a la salud principalmente como alergias y
poblacién ; : L .
enfermedades respiratorias de baja intensidad.
Por una parte tenemos los accidentes como puede ser una posible voladura de roca
Generacién de | por la reduccion de rocas la cual puede golpear a algun trabajador, resbalones,
Salud Ruido, atropellamiento de extremidades por la maquinaria y equipo, etc.
Alud'y vibraciones,
seguridad de la . o . . . ~ . .
ocupacional * vuelo de Ademas también se tienen identificados dafios asociados con una operacion normal,
objetos y pues el ruido y vibraciones asi como la generacion de polvos pueden atentar contra
accidentes la salud de los empleados, para lo cual dependera la intensidad y frecuencia de
exposicion a estos agentes fisicos.

Impactos benéficos trituracion y molienda

Impactos Benéficos - Aire

Componente

ambiental Origen Tipo de Impacto

CIMA, S.C. Capitulo V
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Es importante tener iluminado las areas empleadas para prevenir accidentes y

al personal

luminacion Areas establecidas . e o
poder llevar a cabo de mejor manera las actividades cotidianas.
Impactos Benéficos — Estatus cultural
Cliilponie Origen Tipo de Impacto
ambiental g P P
Actualmente esta area contempla un nimero importante de trabajadores, pues es
Empleoy Empleo en el area | necesario mantener en buen estado las maquinas y herramientas necesarias para lo
actividades de trituracién cual se brindan mantenimientos, se adquieren refacciones, se brindan asesorias etc,
econdémicas (quebradoras) | todo lo anterior favorece a la generacion empleos directos y otros mas indirectos,
dando prioridad a los pobladores de la regién.
Con la finalidad de prevenir dafios a los empleados e instalaciones es necesaria la
Capacitacion toma de capacitaciones constantes para que durante el desarrollo de sus actividades
Seguridad realicen las mejores practicas de prevencién y mitigacion de accidentes y

enfermedades laborales asegurando el bienestar del trabajador y de la poblacion
asi como del medio ambiente.

Tabla V. 14 Lista de Chequeo descriptiva — Linea electrica

Impactos adversos Linea electrica

Impactos Adversos - Suelos y Rocas

Componente
ambiental

Origen

Tipo de Impacto

Geomorfologi
a

Cimentacion

Para la instalacion de las estructuras que soportaran el tendido eléctrico, es fundamental
gue se cuente con una buena cimentacién, esta cimentacién se encuentra enterrada
afectando ligeramente la geomorfologia del lugar.

Estabilidad/Er

Una vez se remueva esta capa el suelo quedara descubierto y la erosion sera mayor que

0si6N Despalme | la que se presenta actualmente, asi mismo el movimiento de material desfragmentara
los cumulos de suelo siendo pas propicio a su degradacion.
Contaminacié Fallo en Solo en un caso especial donde se derramen liquidos nocivos se llegara a la
* maquinaria'y | contaminacion del suelo y rocas por impregnacién sobre todo aditivos a base de
equipo hidrocarburos, pero bajo un esquema de trabajo normal no se espera exista este impacto
. Construccion
Vocacion . . . . .
natural del de la linea de | El terreno cambiara de ser un paraje natural por uno introducido, pues las estructuras
conduccién | no pertenecen a este ambiente.
terreno) -
eléctrica
Nivelacion Durante las actividades de despalme principalmente se pasara con maquinaria pesada
Compactacion del terreno | Y2 due e pretende preparar el sitio para su construccion lo que compacta el suelo

paulatinamente

CIMA, S.C.

Consultores Interdisciplinarios En Medio Ambiente S.C.

Capitulo V
22



https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor

Proyecto “Planta Ta.

Impactos Adversos - Agua
C:m&giglt € Origen Tipo de Impacto
Creacion de
areas Con la construccién de areas impermebales y compactacién, no se cuenta con un
Superficial | impermeable | control natural que impida la aceleracién de los flujos de la corriente, pues el agua
S, puede correr libremente al no ser detenido por la vegetacion.
compactacion
Creacion de
areas , L .
) . A contar con &reas o superficies impermeables se limita que estas aguas puedan ser
Subterranea | impermeable |. . . ; -
s, infiltradas a los acuiferos, teniendo un mayor avance superficial.
compactacion
A Creacion de , - . ) . .
Modificacion una obra Dentro de las areas solicitadas se localiza un arroyo o carcava del orden 4 siendo el més
del cauce hidraulica bajo, sin embargo las actividades de preparacion del sitio afectaran este pequefio cauce
Por la falla de maquinaria y equipos pueden llegar a verterse productos quimicos que
Calidad/Conta FaI_Io en afectep I_a calidad del_ agua ya sea que se in_filtren en el suelo o por medic_; de los
minacion * | maauinariay escurrimientos superfluales, afe(_:tando su calidad generando problemas gmbler_]tales,
equipo este grado dependera de la cantidad derramada y se espera solo en algln accidente
operacional
Impactos Adversos - Aire
C:Q&Z?}iglt ¢ Origen Tipo de Impacto
. L La maquinaria y vehiculos que empleen combustibles para su combustion generaran
Contaminante | Operacion de . S .
s la maquinaria emisiones a la a}tmosfera, por otro Iggo el mpwmlento de materiales generara polvos
los cuales son dispersados por la accién del viento
Operacién de Las emisiones atmosféricas generadzj\s no son mé§ que la combustion incompleta de los
Olor | - .~ | motores, las cuales poseen caracteristicas aromaticas que pueden llegar a molestar y
a maquinaria | ,_~ - . ; -,
dafiar la salud dependiendo su intensidad y duracion
. Operacién de La maquinaria y equipo usqdo es capaz de generar fuerte cant!dad de ruido _eI cual
Ruido | - .~ | molesta a la fauna local asi como a las personas expuestas a él, causando diversos
a maquinaria | . L ; o
sintomas que van desde irritacién hasta una hipoacusia bilateral
La maquinaria y equipos usados son capaces de generar movimientos repetitivos que
suelen ser absorbidos por los trabajadores causando problemas musculo esqueléticos,
Vibracion Operacif’)n d_e insor_nn_io, perdida de sensibilidad por mencionar algunos. Por_ otro lado estos
la maquinaria | movimientos favorecen la compactacion del suelo, la cual sugiere otros efectos
secundarios en el ambiente como menor infiltracién del agua y mayor velocidad de
escurrimientos
Impactos Adversos - Flora
C:nTEiZ?::QIt ¢ Origen Tipo de Impacto
La remocién de la maleza remanente, de las actividades agricolas traerd consigo
Diversidad Despalme | impactos adversos poco significativos, donde se reducird la superficie vegetal para
después instaurar las actividades planteadas
Impactos Adversos - Fauna
C:::&Z?ﬁ;f € Origen Tipo de Impacto
CIMA, S.C. Capitulo V
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Diversas | No solo esta actividad sino el conjunto de las obras planteadas hara que la fauna local |

Diversidad L . . . p - . .
actividades | existente se desplace hacia espacias mas solitarios y libre de la presencia humana.

Presencia . . . . .
humana En conjunto el ruido de esta actividad con el resto, asi como el levantamiento de
Aislamiento generaciényde estructuras incitara a la fauna silvestre de la regién a movilizarse a lugares donde no
ruido se realicen actividades, lo que aisla de cierto modo a los animales.
Especies en Diversas

) L Algunas aves o animales pueden ser dafiados accidentalmente por la electricidad
algln estatus | actividades

En el tendido eléctrico y estructuras pueden llegar a pararse aves como palomas que

Control de . . - -
insectos o Acopio de |pueden ser consideradas como fauna nociva, las elevadas estructuras evita que el
roedores material ecosistema cumpla su funcion normal de la cadena alimenticia al proteger a las aves de
los mamiferos que evitaran entrar a las areas del proyecto.
Impactos Adversos - Paisaje
Componente . .
. Origen Tipo de Impacto

ambiental g P P

Se perdera la belleza esencia que poseen aquellas areas que aun guardan cualidades

. - Estructuras . . .
Vista escénica cléctricas excepcionales o que no han sido afectadas por el hombre, pues se instauraran
estructuras de gran tamafio que podran observarse a distancias cercanas del lugar.
Estatus Cultural - Impactos Adversos
Componente . .
. Origen Tipo de Impacto
ambiental g P P
Derrame de

Salud y sustancias | Los polvos y emisiones pueden ser llevados poder el viento pueden generar alergias o

seguridad de nocivasy | problemas respiratorios aunque las emisiones son en bajas cantidades de manera
la poblacién * | propagacion | normal.

de polvos
Durante toda la jornada laboral existen riesgos inminentes y otros no tanto, donde el
Salud y Todas las riesgo de producir un incidente o accidente pueden presentarse en cualquier momento
seguridad sobre todo aquellos que realicen trabajo en condiciones o actos inseguros,

ional * actividades iendo atin ms I | 0o d - |
ocupaciona repercutiendo alin més en aquellos que no empleen su equipo de proteccion personal,

por lo que se podran causar heridas cortantes, atropellamiento, ataque de la fauna etc.

Impactos benéficos linea conduccién eléctrica

Impactos Benéficos - Estatus Cultural

Componente

el Origen Tipo de Impacto

El proyecto generara empleos para los trabajadores locales sobre todo, donde se evitara
Demografia Empleo | que migren hacia otros lugares en busca del mismo, manteniendo a las poblaciones

estables.
Empleoy Todas las actividades requieren de la mano de obra de los trabajadores por simple o
actividades | Actividades | compleja que sea la operacién, donde recibirdn una remuneracion adecuada y
economicas satisfactoria.

Las actividades que realicen los trabajadores deberan ser instruidas por expertos en la
materia donde a pesar de ensefiar a realizarlas se capacitaran en otras areas como la de
seguridad y medio ambiente, recordemos que una capacitacion es algo que una vez
aprendido y puesto en practica rara vez se olvida, con lo que lograran tener mejores
empleos en un futuro.

Capacitacion | Actividades
al personal | especiales

Bienes y Demanda | Debido a que no existirdn obras complementarias, es necesario contar con hospedaje y
servicio de alimentacion asi como taller mecanico por mencionar algunos, donde las localidades
CIMA, S.C. Capitulo V
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productos y
Servicios

cercanas se veran beneficiadas directamente por el solo hecho
productos y servicios apoyando a la economia local.

Tabla V. 15 Lista de Chequeo descriptiva — Planta de beneficio

Impactos adversos Planta de beneficio

Impactos Adversos - Suelos y Rocas

Componente
ambiental

Origen

Tipo de Impacto

Geomorfologi

Cimentacion

Para la instalacién de las estructuras que soportaran la planta de beneficio de minerales,
es importante se realice una buena cimentacion, para lo cual es necesario que se

a entierren los cimientos afectando ligeramente la geomorfologia del lugar.
Estabilidad/Er Despalme El descompactar el suelo con el movimiento de materiales, propiciara que el
0sion componente edafico pueda ser erosionado con mayor facilidad por el viento y agua.
o Fallo en Pidiera aber la pos!bilidad de hgl_)er derrame de_liquidos, los c_uales podrian llegar al
Contaminacio magquinaria y sueloy rocas, prmmpa.lm.ente aditivos a ba_se de hldroc_arbL_Jros, sin embargo se pretende
n* equipo dar el debido mantenimiento a todo equipo y maquinaria para que esto no llegue a
suceder.
\Vocacion Constr’uccién N _ S ,
natural del de la Ime:_;l’de La superficie dqnde se p_retende instaurar la planta de beneficio dejaran de ser un area
conduccion | natural por una introducida.
terreno) P
eléctrica
. - Para la instauracién de la obra, se deben de realizar actividades de nivelacién y
L Nivelacion - . L .
Compactacion del terreno compactacion del suelo a fin de estabilizar los suelos y poder construir la planta de
beneficio.
Impactos Adversos - Agua
Cgrrnngizrr]ﬁglt ¢ Origen Tipo de Impacto
N Diversas Con la construccién_ de_éreas impermgpales y compactacién, no se contara con un
Superficial actividades control natural que impida la aceleracion de los flujos de la corriente, pues el agua
puede correr libremente al no ser detenido por la vegetacion.
Subterranea D_iv_ersas A (_:ontar con éreas,o superfigies impermeables se limita que estas aguas puedan ser
actividades | infiltradas a los acuiferos, teniendo un mayor avance superficial.

Calidad/Conta FaI_Io en Bajq condiciones egtraprdinarias pueden reventarse lineas que conduscan aceite_,
minacion * | maauinariay lubricantes, grasa, liquido para frenos,retc., las c_uales al tener contacto con corrientes
equipo de agua superficial o subterrdnea podria contaminar estos cuerpos.

Impactos Adversos - Aire
C;)rrr?t?izgiglt ¢ Origen Tipo de Impacto
Contaminante | Operacion de | Se presentard emision de gases de combustion provenientes de los vehiculos y la
S la maquinaria | maquinaria que se empleardn durante la etapa de preparacion y construccion.
_ Operacién de Aqui el impacto se da pringipalmeqte en la etapa de preparacion del_sitio y construcc!(’)n
Ruido | - .~ | yaque el uso de maquinaria y equipo usado es capaz de generar niveles altos de ruido
a maquinaria . :
molestando a la fauna local asi como a los trabajadores .
. La maquinaria y equipos usados son capaces de generar movimientos repetitivos que
Vibracion Operampn d_e suelen ser absorbidos por los trabajadores causando problemas musculo esqueléticos
la maquinaria | ; . . - . :
insomnio, perdida de sensibilidad por mencionar algunos.
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Vista escénica

nto de obras

Impactos Adversos - Flora
Componente . .
. Origen Tipo de Impacto
ambiental g P P
Como se ha venido mencionando en el estudio, el proyecto afectara zonas donde se
Diversidad Despalme | practicaba la agricultura y por lo tanto solo se veran afectadas los remanentes de
malezas producto de la agricultura que se trabajaba en el lugar.
Construccion La instauracion de la planta de beneficio, ocupara una superficie de consideracion, por
Aislamiento de obras lo que las especies que se pudieran llegar a encontrar en el lugar, ya no podran situarse
ahi, sin embargo no limita a que el ecosistema funcione normalmente.
Impactos Adversos - Fauna
Componente . .
. Origen Tipo de Impacto
ambiental g P P
Diversidad Diversas | No solo esta actividad sino el conjunto de las obras planteadas hara que la fauna local
actividades | existente se desplace hacia espacias més solitarios y libre de la presencia humana.
Presencia . . . . .
humana y La presencia de En conjunto el ruido de esta actividad con el resto, asi como el
Aislamiento L levantamiento de estructuras incitara a la fauna silvestre de la regién a movilizarse a
generacion de - - . . .
ruido lugares donde no se realicen actividades, lo que aisla de cierto modo a los animales.
Control de La planta de beneficio y aquellas &reas dentro de ella pudieran llegar a albergar fauna
insectos o Plantade | nosiva por lo que se llevaran a cabo programas de limpieza y adecuado manejo sobre
roedores beneficio | todo de los residuos no peligrosos en especial los restos de comida, pues es alimento
gue buscara este tipo de fauna.
Impactos Adversos - Paisaje
Componente . .
. Origen Tipo de Impacto
ambiental g P P
Establecimie | El realizar diversas obras sin duda afectara la vista escénica pues se esta agregando un

componente ajeno al lugar disminuyendo asi su calidad paisajistica.

Estatus Cultural - Impactos Adversos
Componente . i
i el Origen Tipo de Impacto
SeS&LL:;jd)a/d Todas las | Condiciones e instalaciones inseguras pueden provocar incidentes o accidentes bajo
ocup?acional « | actividades |alguna operacion anormal atentando contra la salud de los empleados.

Impactos benéficos Planta de beneficio

Impactos Benéficos - Estatus Cultural

C:rrr?t?izrr]]igr € Origen Tipo de Impacto
Empleoy Sin duda alguna el benefici_o de los minerales cor!s_tituye una importante actividad para la
L . empresa, donde es necesario la mano de obra calificada para el desarrollo de las diversas
actividades | Actividades . - L .
econémicas etapas que lleva consigo y por consiguiente es necesario brindar empleo por el tiempo que
duren las operaciones.
Una vez se reclute personal estos deben ser capacitados ampliamente en el manejo y uso
Capacitacion | Actividades | de maquinaria y equipo segun la actividad a desarrollar pero a todos se les daran platicas
al personal | especiales |sobre la seguridad. Ademas se brindan al cambiar de puestos o que se crea necesario que
se adquieran nuevas habilidades.
CIMA, S.C. Capitulo V
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Caracterizacion de los impactos

Con las listas de chequeo se puede tener una percepcion de las interacciones positivas y negativas que se tendran
en cada actividad del proyecto de manera general, las cuales dan lugar a una segunda metodologia denominada
Matriz de Consideracion Ambiental empleada por expertos en materia de impacto ambiental en la que se
conoceran mas a fondo estos efectos de una manera méas desglosada.

Segunda evaluacion de identificacion de impactos ambientales — Consideracion Ambiental

Otro método matricial de gran sencillez, empleado para la valoracion de impactos ambientales, se basa en la
definicion de un enunciado béasico que describe en palabras el impacto generado, el cual recibe el nombre de
Consideracion Ambiental. Esta consideracion se dispone, junto con otras caracteristicas de los impactos que a
continuacion se describiran, como columnas, como: Impacto, Influencia, Area de impacto, Recuperacion,
Reversibilidad, Proyeccién en el tiempo, Permanencia, Dictamen y Valoracion. Esta Ultima resultado del
producto combinado de los valores asignados a las anteriores caracteristicas.

Otra variante de los métodos matriciales de relativa simplicidad, empleada para la valoracion global cualitativa,
consiste en la disposicion como filas de impactos ambientales, y como columnas de una serie de atributos,
conducentes a la formulacion de un dictamen y valoracién final segn arreglo a cuatro categorias: compatible,
moderado, severo, critico. Este modelo matricial permite valorar en términos cualitativos impactos previamente
identificados y descritos, en el medio, producto de la implementacion de un proyecto.

El dictamen final, considera las categorias de impacto ambiental: Compatible, Moderado, Severo y Critico.

e Impacto ambiental compatible: aquél cuya recuperacion es inmediata tras el cese de la actividad, y
no precisa practicas protectoras o correctoras.

¢ Impacto ambiental moderado: aquél cuya recuperacion no precisa practicas protectoras o correctoras
intensivas, y en el que la consecucion de las condiciones ambientales iniciales requiere cierto tiempo.

e Impacto ambiental severo: aquél en el que la recuperacion de las condiciones del medio exige la
adecuacion de medidas protectoras o correctoras, y en el que, aun con esas medidas, aquella
recuperacién precisa un periodo de tiempo dilatado.

¢ Impacto ambiental critico: aquél cuya magnitud es superior al umbral aceptable. Con él se produce
una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales y sociales, sin posible
recuperacion, incluso con la adopcion de medidas protectoras o correctoras.

Las evaluaciones mostradas anteriormente corresponden a los impactos que se generaran primordialmente
dentro del proyecto.

A continuacion, se muestra la tabla de Consideracion Ambiental donde se exponen los componentes
ambientales empleados en las anteriores metodologias de evaluacion de impacto ambiental por actividad, donde
se emplea el método de valoracién cualitativa expuesto. Previa realizacidn de este ejercicio valorativo, han sido
empleados en métodos de identificacion de impactos, de cuyo analisis de significancia se derivan las acciones
del proyecto, y los efectos inducidos en el medio por ellas, durante las diversas actividades del proyecto. Se
inicia con la actividad de voladuras.

1 —
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»SOL Proyecto “Planta Tac

Tabla V. 16 Matriz de Consideracién Ambiental — Presa de jales

sub Matriz de Consideracion Ambiental - Presa de Jales
Fact| - Componente Influencia Area del A AR Proyeccion en el 8 - A2
or | Fact Ambiertal Impacto del impacto impacto Recuperacion Reversibilidad tiempo Permanencia Dictamen y valoracion
or Posit | Negat | Dire | Indire | Punt | Exte | Recuper | Irrecupe | Revers | Irrever | Temp | Perman | Cor | Medi | Lar | Compa | Moder | Seve | Criti
ivo ivo cto cto ual nso able rable ible sible oral ente to ano | go tible ado ro co
Geomorfologia
@ Topografia X X X X X X X X
o
& Estabilidad/erosion
>
% Contaminacion * X X X X X X X X
>
@ Usos
8 Compactacin x | x X X X X X | x
=
'_g Superficial *
<
3 < Subterranea * X X X X
s | 5
e < | Modificacion del cause
[V - A 7
Calldad/Coztamlnacmn X X X X X X X X
Contaminantes X X X X X X X X
® Olor X X X X X X X X
< Ruido X X X X X X
Vibracion X X X X X X X X
Diversidad * X X X X X X X
@®©
S Aislamiento * X X X X X X X X
@« [ - >
E Especies en algin
= estatus *
g Diversidad * X X X X X X X X
.
£ © Aislamiento * X X X X X X X X
=
& = Especies en algin
B estatus *
Control de insectos o
roedores
g | = Vista esencia X X X X X X X X
el S - )
3 a Turismo potencial
8|28 Demografia X X X X X X X X
‘g 5 2 Empleo y actividades
8|83 pieo y act X X X X X X X X
econémicas
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Salud y seguridad de la
poblacién * X X X X X X X X
Capacitacion al X X X X % % X X
personal
Salud 'y s_eguruiad X X X X X X X X
ocupacional
Bienes y servicio X X X X X X X X

* Son aquellos impactos que pueden ser generados debido a una operacién fuera de lo normal (fuga, derrame) pero bajo la operacién normal no habria problema con la realizacion de la actividad

Dentro de los anexos, se encuentra la presente matriz en formato digital (Excel)

1 —
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Las interacciones se centran la mayoria en la seccion de moderados y criticos y en menor medida en severo y
compatible. Para los impactos valorados se puedan encontrar 3 elementos compatibles, 5 elementos moderados,
4 elementos severos y 6 elementos criticos.

Dictamen y valoracion Criticos
e Agua — Superficial *
e Agua— Subterranea *
e Agua - Calidad/contaminacion *
e Estatus cultural - Salud y seguridad de la poblacion *
e Estatus cultural — Capacitacion al personal *

e Estatus cultural - Salud y seguridad ocupacional *

Agua — Superficial *. Un derrame por cualquier motivo, puede alterar las aguas superficiales, afectando a todo
ser vivo que las utilice ya sea la vegetacion al obtener agua de sus raices, la fauna al tomarla, inclusive los seres
humanos. Es vital se mantenga un estricto control y se evite que suceda. Una forma de conocer la calidad es la
realizacion de muestreos periodicos aguas arriba y abajo del proyecto para poder comparar los resultados y
conocer si existen filtraciones que estén afectando los escurrimientos que al momento no ha existido problema
alguno.

Agua — Subterréanea *. Por diversos motivos extraordinarios pueden llegar a presentarse infiltraciones a los
mantos freaticos, contaminando las aguas subterraneas que posteriormente seran aprovechadas por diversas
poblaciones y empleadas en sus actividades.

Agua — Calidad/contaminacion *. Es sabido que el uso de quimicos con propiedades toxicas pueden alterar
la calidad contaminando asi el vital liquido que aquel ser vivo que tenga contacto con él puede tener
repercusiones que dependera del grado de ingesta o exposicidn. La presa de jales sera construida en base a la
norma oficial mexicana NOM-141-SEMARNAT-2003 “Que establece el procedimiento para caracterizar los
jales, asi como las especificaciones y criterios para la caracterizacion y preparacion del sitio, proyecto,
construccion, operacion y post-operacion de presas de jales” lo cual asegura su 6ptimo funcionamiento.

Estatus cultural - Salud y seguridad de la poblaciéon *. El uso de agua contaminada suele ser el factor
ambiental al que mas usa la poblacidn para satisfacer sus necesidades como de ingesta, bafio, limpieza,
suministro de agua del ganado y son los que pueden verse afectados inclusive la irrigacion de sus parcelas con
agua contaminada puede mermar la produccion. En el supuesto de algun incidente se notifica de inmediato a la
sociedad para que cese el uso del agua hasta que se normalice la situacion y con ello evitar primeramente
pérdidas o dafios a la salud.

Estatus cultural — Capacitacion al personal *. Sin duda el trabajar en este tipo de actividades es riesgoso y
maés en &reas donde el uso de quimicos pone en riesgo la salud de ellos mismos si no es llevado a cabo el
procedimiento adecuado para las actividades. Por ello la empresa capacitara a sus empleados con tematicas

CIMA, S.C. Capitulo V
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bienestar y el de los demas.

Estatus cultural - Salud y seguridad ocupacional *. La caida accidental a la presa de jales, se considera de
alto riesgo por sus soluciones, para ello se tendra delimitado el lugar, ademas de estar sefialado y no poder tener
acceso a las areas sin previa autorizacion. El arrastre de particulas por el viento puede ser aspirado por los
trabajadores que operen areas cercanas y presentar sintomas adversos.

Dictamen y valoracion Severos

e Suelo y Rocas — Topografia
e Suelo y Rocas — Contaminacion *
e Fauna - Diversidad *

e Fauna — Aislamiento *.

Suelo y rocas — topografia Este componente ambiental comprende el cambio en el aspecto somero del
terreno, ya que existira una acumulacion de material liquido — solido de desecho para su retencion

Suelo y Rocas — Contaminacién *. Un derrame puede contaminar el suelo, pero estos suelen ser
localizados o puntuales y rapidamente contenido y el suelo remediado o mandado a disposicién final
adecuada.

Fauna — Diversidad En condiciones normales de operacion el movimiento de maquinaria y equipo generan
ruido que ahuyentan naturalmente a la fauna local. Los pajaros son las mas susceptibles ya que ven una
fuente de agua, sin embargo se pueden tomar ciertas medidas como las técnicas de ahuyenta miento en
tiempo real y continuo que lo evita. En el supuesto de aguas contaminadas podran tener problemas serios
de salud.

Fauna — Aislamiento *. La presencia de trabajadores aisla a las poblaciones al tener que rodear para poder
llegar de un punto a otro. Por otro lado un sitio contaminado es evitado ya que perciben un olor extrafio al
gue no estan acostumbrado y prefieren evitar el lugar ademas de que es probable que el lugar carezca de
vegetacion y por ende alimento que pueda atraerlos a consumirlo.
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Tabla V. 17 Matriz de Consideracion Ambiental — Caminos internos

Matriz de consideracién ambiental - Caminos internos
Fac | Sub- Componente Impacto i e ol Area £l Recuperacion Reversibilidad | Froyeccionen Permanencia Dictamen y Valoracién
tor | Factor ambiental e impacto impacto g ¢l tiempo y
Posit | Nega | Direc | Indirec | Punt | Exte | Recupe | irrecupe | Rever | Irrever | Temp | Perma | Co | Medi | Lar | Compa | Mode | Sev | Crit
ivo | tivo to to ual | nso rable rable sible sible oral nente | rto | ano | go | tible rado | ero | ico
Geomorfologia X X X X X X X X
% Topografia X X X X X X X
S | Estabilidad/Erosién X x | x X X X X X
>
o Contaminacion * X X X X X X X
(<)
E —
7] Usos (Vocacion X X X X X X X X
natural del terreno)
8 Compactacion X X X X X X X X
2 Superficial X X X X X X X X
<
8 © Subterranea X X X X X X X X
o =} — 7
2] g Modificacion del X X X X X X X X
(I cauce
Calidad/Contaminaci6
g X X X X
Contaminantes X X X X X X X X
o Olor X X X X X X X X
< Ruido X X X X X X X
Vibracion X X X X X X
Diversidad X X X X X X X X
[
S Aislamiento X X X X X X X X
%] w f ’
8 Especies en algln X X X X X X X X
k= estatus
2 Diversidad X X X X X X X X
[«5)
£ © Aislamiento X X X X X X X X
© o
[V S H /
& Especies en algln X X X X X X X X
estatus
Control de insectos o
roedores
e £ Vista escénica X X X X X X X
< R
E g Turismo potencial X X X X X X X X
8| o% Demografia X X X X X X X
e 25
o P Vi
8 23 Empleoy,act.lwdades X X X X X X X X
econdmicas
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Salud y seguridad de
la poblacién *

Proyecto “Planta Ta.

Capacitacion al
personal

Salud y seguridad
ocupacional *

X
X
X
X
X | X | X

Bienes y servicio

X X X X X

X | X | X | X

* Indica que el componente ambiental se vera afectado solo bajo circunstancias fuera de lo normal
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Para los impactos valorados se obtuvo que se puedan encontrar 7 elementos compatibles, 14 elemento moderado,
6 elementos severos y 1 elementos criticos.

Aqui en su mayoria fueron impactos moderados, seguido de los compatibles y severos y en menor medida los
criticos desglosandose de la siguiente manera.

Esta consiste en crear una via interna de accesos para la etapa de instalacion y mantenimiento de las &reas operativa,
asi como la conexion entre areas, los impactos se centran en su mayoria en la etapa de preparacion del sitio y
construccion.

Dictamen y valoracién Severos
e Suelos y rocas — Contaminacion*

» Suelos y rocas — Contaminacion. La mayor ocurrencia posible es el derrame de grasas, aceites o combustibles de
los vehiculos y maquinaria, ya sea de manera paulatina 0 en una exhibicién, para la cual se brindara
mantenimientos preventivos, predictivos y correctivos. Es importante se realice una ligera inspeccion visual antes
de operar los equipos para determinar si hay existencia de derrames de esta naturaleza al medio ambiente, en
especial el suelo.

Dictamen y valoracién Criticos

Agua - Calidad/Contaminacion *

Aiire - Contaminantes

Flora — Diversidad

Estatus cultural - Empleo y actividades econdmicas
Estatus cultural — Capacitacion al personal

Estatus cultural - Salud y seguridad ocupacional *

» Agua - Calidad/Contaminacién * El impacto se consideré como severo, debido a que es posible que existan
derrames accidentales durante las operaciones, donde pueden surgir roturas de mangueras, conexiones, sobre
presion en los contenedores, grietas, falta o dafio de empaques lo que provoca un derrame paulatino y posiblemente
inapreciables a simple vista asi como un derrame total de grasas, aceites, lubricantes sobre un area en especifica.
El agua puede mezclarse o transportar estos agentes quimicos y alterar negativamente las aguas de la regién
(depende de la intensidad del derrame) contaminando ya sean las aguas superficiales o bien la subterranea.

» Aire — Contaminantes. Los caminos seran de terraceria por lo que existird una dispersion natural por medio del
viento asi como durante el movimiento de vehiculos una vez se encuentre operando. Los s6lidos suspendidos
tienen la capacidad de ser transportados grandes distancias por el viento asi como de mantenerlos sostenidos en el
ambiente lo cual pude generar problemas de salud ocasionando malestares respiratorios, alergias entre otros. Esta
dispersion se dara durante toda la vida del proyecto.

» Flora - Diversidad. La eliminacién de la capa del suelo sin duda alguna afecta a las poblaciones vegetales de la
region y aunque su dafio puede ser asimilado por el SA no queda exento disminuir su diversidad. Una vez en la
operacion no podra establecerse la vegetacion derivado a la compactacion del suelo pues dificulta a las raices y en
general a las especies funcionar en estas &reas con disturbios.
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migracion hacia las grandes ciudades que en muchas ocasiones tienen que realizar trabajos sin prestaciones ni
seguridad laboral. El poder convivir con sus familias genera un ambiente sano, brindar una seguridad o estabilidad
econdmica abre paso a nuevas oportunidades tanto personales como laborales, teniendo oportunidad de que los
hijos estudien entre otros.

Estatus cultural — Capacitacién al personal. Los adiestramientos reducen accidentes y dafios ambientales y
podrén ser valorados los empleados de mejor manera incrementando sus ingresos brindando una mejor calidad de
vida a sus familias, posibilidad de estudiar a sus hijos y poner negocios propios donde haya un nuevo ingreso.

Estatus cultural - Salud y seguridad ocupacional * Los trabajadores directos en la obra son los que mas
expuestos estaran a los peligros tanto fisicos, quimicos y mecénicos y es primordial su capacitacion para reducir
o eliminar los riesgos potenciales. Sin embargo existen situaciones que estan lejos de ser eliminados a pesar de su
baja incidencia como lo son caidas, golpes, “machucones”, respiracion de polvos por citar algunos. El uso de
proteccion personal limitara a que los dafios hacia la salud se reduzcan o eliminen ademas de los mantenimientos
correctivos, preventivos y adestramiento bajaran ain méas la problematica que pudieran presentarse durante la
realizacion de sus actividades.
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NDS

RILLSOL Proyecto “Planta Ta.
]

Tabla V. 18 Matriz de Consideracion Ambiental — Acarreo Vv trasieqo de materiales

Influencia del Area del . - Proyeccion en el . . .
Impacto impacto impacto Recuperacion Reversibilidad tiempo Permanencia Dictamen y valoracion
Positi | Negati | Direc | Indirec | Puntu | Exten | Recupera | Irrecupera | Reversi | Irreversi | Tempo | Permane | Cor | Media | Lar | Compati | Modera | Seve | Criti
Vo Vo to to al S0 ble ble ble ble ral nte to no go ble do ro co
Geomorfologia
Topografia
Estabilidad X X X X X X X X
Contaminacion * X X X X X X X X
Usos
Compactacion X X X X X X X X
Superficial
Subterranea
Modificacion del
cause
Calidad/Contamin
acion * X X X X X X X X
Contaminantes X X X X X X X X
Olor X X X X X X X X
Ruido X X X X X X X X
Vibracién X X X X X X X X
lluminacién X X X X X X X X
Diversidad
Aislamiento
Especies en algin
estatus
Diversidad
Aislamiento X X X X X X X X
Especies en algin
estatus
Control de
insectos o
roedores
Vista esencia X X X X X X X X
Turismo potencial
Demografia X X X X X X X X
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Empleo y
actividades X X X X X X X X
econdmicas
Salud y seguridad
de la poblacién X X X X X X X X
Capacitacion al
personal X X X X X X X X
Salud y seguridad X X % % X X X X
ocupacional *
Bienes y servicio X X X X X X X X
* Son aquellos impactos que pueden ser generados debido a una operacion fuera de lo normal (fuga, derrame) pero bajo la operacion normal no habria problema con la realizacion de la actividad
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compatibles y severos, ya que los trabajos a realizar son sencillos de cierta manera. Para los impactos valorados
se puedan encontrar 8 elementos compatibles, 3 elemento moderado, 4 elementos severos y 2 elementos
criticos.

Esta actividad contempla el acarreo y trasiego del material de un punto a otro, asi como la carga y descarga de
los vehiculos, no contempla el acopio o dispersion del material.

Dictamen y valoracion Severos
e Rocas y Suelo — Compactacién
e Aire —Ruido
e Salud y seguridad de la poblacién
e Estatus cultural — Salud y seguridad ocupacional

» Suelo y Rocas — Compactacion. Los vehiculos de gran tamafio y peso al realizar sus actividades iran
compactando cada vez mas el suelo, mermando la capacidad de infiltracion del suelo. Aunque este efecto
puede ser reversible en corto plazo al pasar un ripper con la finalidad de abrir el suelo.

» Aire — Ruido. La maguinaria de carga asi como los vehiculos de transporte generan un fuerte ruido el cual
es llevado de un punto a otro (acarreo) por los vehiculos exponiendo a los empleados que se encuentren
cerca de los caminos. Ademas, una vez gue se cargue el material las rocas tiendan un fuerte impacto con el
metal de la caja del vehiculo de trasporte. Cualquier fuente de ruido ademas afectara a la fauna local,
alejandola de las colindancias de las areas perturbadas.

» Salud y seguridad de la poblacién. El polvo levantado y gases contaminantes son transportados
rapidamente en la atmosfera y puede ser molesto para las localidades cercanas, aunque es muy mitigable
con el riego de caminos y mantenimiento preventivo de vehiculos.

» Estatus cultural — Salud y seguridad ocupacional. Los trabajadores o choferes que transportan y cargan
los vehiculos suelen realizar sus trabajos a la intemperie quedando expuestos a las temperaturas abatidas
en temporada invernal y extremas en verano sin mencionar los intemperismos severos como lluvia o
granizo. Vibraciones y ruido son cuestiones donde se pone énfasis para atenuar y disminuir su fuerza
apegandose a las recomendaciones de la normatividad vigente.

Dictamen y valoracion Criticos
e Suelo y Rocas — Contaminacion *
e Agua - Calidad / Contaminacién *

» Suelo y Rocas — Contaminacion *. Como en las actividades anteriores, se considera este componente
como critico, pero solo es derivado de una operacion anormal o falla de los vehiculos, donde se prevé un
derrame accidental de aceites, grasas, lubricantes y diésel, que a su vez contaminaran el suelo, bajo

condiciones normales no se prevé dafio, solamente los humos que puedan impregnarse en el suelo pero el
impacto seria minimo.

Esta actividad cuenta con un bajo nimero de impactos donde la mayoria se concentra en los impactos &
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> Agua — Calidad / Contaminacion *. Vehiculos sin correcto mantenimiento y limpieza pueden esta
impregnados de aceites o grasas que al precipitar puede desprenderlas del vehiculo y ser arrastradas aguas
abajo contaminando la hidrologia superficial, que a su vez ira alejandose mas de la fuente de raiz por lo
que se plantea como un impacto extenso y de larga duracion.
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Tabla V. 19 Matriz de Consideracion Ambiental — Trituracién y molienda

Influencia del Area del Proyeccion en el
impacto impacto tiempo
Positi | Negati | Direct | Indirect | Punt | Exten | Recuper | Irrecuper | Reversi | Irreversi | Tempo | Permane | Cor | Media | Lar | Compati | Moder | Seve | Criti
Vo Vo 0 0 ual S0 able able ble ble ral nte to no go ble ado ro co

Impacto Recuperacion Reversibilidad Permanencia Dictamen y valoracion

Geomorfologia

Topografia

Estabilidad

Contaminacion * X X X X X X X X

Usos

Compactacion

Superficial

Subterranea

Modificacién del cause

Calidad/Contaminacion *

Contaminantes

Olor

Ruido

X | X[ X | X | X

Vibracién

Huminacién X

Diversidad

Aislamiento

Especies en algun estatus

Diversidad

Aislamiento

X[ X[ X|X | X[ X|X]|X]|X]|X|[X]|X
X | X[ X | X | X[ X|[X]|X]|X]|X

X | X[ X|X| X | X[X|X]|X]|X]|X
X | X[ XX | X | X[X|[X]|X]|X]|X
X | X[ XX | X | X[X|X]|X]|X]|X
X | X[ X | X | X[ X|X]|X]|X

X | X[ X | X | X[ X|X

X | X | X | X | X ]| X

Especies en algun estatus

Control de insectos o
roedores

Vista esencia X X X X X X X X

Turismo potencial

Demografia X X X X X X X X

Empleo y actividades
econémicas
Salud y seguridad de la
oblacion
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Capacitacion al personal X X X X X X X X X
Salud y seguridad X X X X X X X X
ocupacional *
Bienes y servicio
* Son aquellos impactos que pueden ser generados debido a una operacion fuera de lo normal (fuga, derrame) pero bajo la operacién normal no habria problema con la realizacion de la actividad
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Trituracién y molienda

Fueron establecidos un nimero bajo de interacciones, ubicando la mayoria en la escala de compatible y severo.
Para los impactos valorados se puedan encontrar 9 elementos compatibles, 1 elemento moderado, 6 elementos
severos y 4 elementos criticos.

La trituracion y molienda son actividades necesarias para reducir el tamafio de las rocas y poder extraer con
mayor facilidad los materiales de interés, aqui el ruido es fuerte y constante por el golpeteo de las rocas.

Dictamen y valoracion Severos
e Suelos y Rocas — Contaminacion *
e Agua - Calidad / Contaminacién *
e Paisaje — Vista escénica
e Estatus cultural — Salud y seguridad de la poblacion
e Estatus cultural - Demografia
e Estatus cultural - Empleo y actividades econémicas.

» Suelos y Rocas — Contaminacion *. Para un 6ptimo funcionamiento la maquina de trituracién y molienda,
tienen que estar bien lubricadas para que pueda girar sobre el mismo eje repetitivamente, por lo que pueden
caer lubricantes al calentarse ya sea por su uso o el ambiente vertiendo sobre el suelo estos agentes, no se
considera que suceda sin embargo existe la probabilidad de ocurrencia. Durante los mantenimientos se cree
gue pueden existir derrames accidentales que pueden contaminar el suelo, sin embargo un derrame puede
ser controlado ya que no se manejan grandes cantidades por lo que inmediatamente puede ser recuperado
evitando que se contaminen mas extension del mismo.

» Agua - Calidad / Contaminacion *. Las bandas trasportadoras estan expuestas a la intemperie, donde por
debajo existen rodillos que facilitan su movimiento los cuales en su mecanismo es bajo balero que tienen
gue estar lubricados para su 6ptimo funcionamiento, pero una vez que llueva pueden desprender pequefias
partes de las grasas transportando particulas hasta llegar a un rio o arroyo inclusive los mantos freaticos.
Sin embargo se considera minimo el impacto ya que la superficie expuesta (grasas) no es superficial y solo
llega a ser en pequefias cantidades. La caida de grasas o aceites durante el mantenimiento se considera el
punto mas critico de este componente ambiental.

» Paisaje — Vista escénica. No se considera un area de extensa superficie, sin embargo un ruido continuo
genera una molestia visual o auditiva.

» Estatus cultural — Salud y seguridad de la poblacién. Durante la trituracion y molienda se van
reduciendo de tamafio las rocas y en ese proceso particulas de polvo van quedando suspendidas en la
atmosfera y que a su vez son trasportados a la poblacion y puede generar alergias, problemas respiratorios
y baja visibilidad, pero a pesar de lo anterior se considera que las emisiones son bajas. Otra forma en que
puede afectar la contaminacion es por la accion del viento, mientras el material quebrado el viento puede
mover las particulas mas finas. Se considera que el ruido generado y las vibraciones solo son apreciables a
nivel local y no es perceptible por las localidades mas cercanas.

» Estatus cultural — Demografia. La oportunidad de empleo evita que las poblaciones locales emigren a
pesar de no trabajar directamente con la empresa, indirectamente esta influye en sus negocios al adquirir
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opciones de ingresos que si no estuviera el proyecto.

» Estatus cultural - Empleo y actividades econdmicas. Los beneficios por tener un proyecto de este tipo
son altos, ya que se necesita mano de obra que labore directa o indirectamente para el proyecto. En
ocasiones a los proveedores se hospedan fuera de las instalaciones mineras comprando el servicio a los
pobladores directamente y por consiguiente el alimento entre otros, con lo cual se reactiva las actividades
economicas al tener personas a quienes vender sus productos produciendo una derrama local.

Dictamen y valoracion Criticos

e Aire —Ruido

e Aire - Vibracion

e Estatus cultural — Salud y seguridad ocupacional *
e Capacitacion al personal

» Aire — Ruido. El ruido generado por los motores y las actividades para reducir el tamafio de las rocas son
las principales emisiones del ruido para esta actividad, la cual se considera es la de mayor problema. El
ruido generado por las actividades de trituracion y molienda es continuo y elevado, el cual resulta adverso
para los empleados y molesto para la fauna silvestre. Ademas de lo anterior el ruido puede generar
insomnio, ataques al corazon, problemas de aprendizaje o enfermedad de tinnitus (escuchar ruidos que no
tienen origen externo), presion alta, estrés, y pérdida de productividad, por citar algunos.

El equipo de proteccion auditivo es el principal medio de proteccién contra el inminente ruido que puede
afectar al trabajador, sin embargo puede persistir cierta molestia por lo que hay que detener operaciones
cada cierto tiempo para evitar problemas y apegarse a la NOM-011-STPS-2001, Condiciones de
seguridad e higiene en los centros de trabajo donde se genere ruido.

» Aire — Vibracion. El equipo es necesario para poder disminuir el tamafio de las rocas, donde la principal
funcidn es golpear con placas de metal que sin duda alguna ayuda a la generacion de la vibracion sobre
todo en las estructuras aéreas del mismo proceso, pero puede percibirse en el suelo dentro del area de
trituracion. Las vibraciones ocupan el primer lugar como causas de lesiones musculo esquelético en
extremidades superiores y columna ademas de aumento en la incidencia de problemas intestinales, lesiones
angio-neurdticas por citar las mas comunes. Las buenas précticas de trabajo seguras propician a disminuir
los efectos adversos producidos por las vibraciones, ademéas de maquinaria y equipo (asientos,
herramientas, empufiaduras etc.) ergondmicas. Se brindara equipo de proteccidon personal contra las
vibraciones, como lo pueden ser guantes anti vibraciones, plataformas aisladas del suelo, mangos
absorbentes de vibracion, asientos montados sobre soportes elasticos entre otros, disminuyendo la
intensidad de vibracion. Reduccion del tiempo de exposicion y pausas aplicadas en igual forma a las
utilizadas para el control del ruido son necesarias, ademas de seguir las recomendaciones apegandose
estrictamente a la NOM-024-STPS-2011 Vibraciones - Condiciones de seguridad e higiene en los
centros de trabajo.

» Estatus cultural — Salud y seguridad ocupacional*. La salud de los trabajadores se ve afectada
constantemente si no se siguen las recomendaciones expuestas en la normatividad, sobre todo en cuestiones
de ruido y vibraciones, pero ademas hay que considerar las temperaturas extremas y abatidas. El
aplastamiento de extremidades suele ser un problema con donde pueden quedar atrapadas las manos o
brazos por citar alguno, perjudicando la integridad del individuo, para ello solo el personal capacitado
podré hacer actividades y debera conocer bien los riesgos que puedan suscitarse para con ello evitarlo lo
maés posible.

bienes y servicios diversos, lo que ayuda a subsistir a los pobladores de manera adecuada o con mejores &
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> Capacitacion al personal. El personal sera sometido a constantes capacitaciones y actualizaciones par <
reforzar sus conocimientos y que este pueda realizar su trabajo de una mejor manera. Los conocimientos
adquiridos hacen que los trabajadores adquieran mas experiencia y con ello mejores puestos de trabajo y
mejores remunerados.
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Tabla V. 20 Matriz de Consideracion Ambiental — Linea eléctrica

Matriz de consideracién ambiental - Linea transmicion electrica
Fact Sub - . Influencia del Area del i S Proyeccion en el . . L
- Factor Componente ambiental Impacto impacto impacto Recuperacion Reversibilidad tiempo Permanencia Dictamen y Valoracion
Positi | Negati | Direct | Indirect | Punt | Exten | Recuper | irrecuper | Reversi | Irreversi | Tempo | Permane | Cor | Media | Lar | Compati | Moder | Seve | Criti
Vo Vo 0 0 ual ) able able ble ble ral nte to no go ble ado ro co
Geomorfologia X X X X X X X X
" Topografia X X X X X X X X
[
g Estabilidad/Erosién X X X X X X X X
>
2 Contaminacion * X X X X X X X X
>
7 —
Usos (Vocacion natural X X % X X % X
del terreno)
8 Compactacion X X X X X X X X
7§ Superficial X X X X X X X
g < Subterranea X X X X X X X
3 <
w Modificacion del cauce
Calidad/Contaminacién * X X X X X X X X
Contaminantes X X X X X X X X
® Olor X X X X X X X X
< Ruido X X X X X X X X
Vibracién X X X X X X X X
Diversidad X X X X X X X X
©
E Aislamiento X X X X X X X X
[%2]
,§ Especies en algln estatus X X X X X X X X
2
P Diversidad X X X X X X X X
S
= = Aislamiento X X X X X X X X
L =
& Especies en algln estatus X X X X X X X X
Control de insectos o
X
roedores
2 Vista escénica X X X X X X X X
o 2
g & Turismo potencial X X X X X X X X
=} —
- g Demografia X X X X X X X X
(3] =
s = —
g § Empleo y,act_lwdades X X X X X X X X
= Ei econdmicas
=) -
= Saludy segur]Ejad de la X X % % % % % X
w poblacion
e —
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Capacitacion al personal X X X X X X
Salud 'y s_egumiad X X % % % %
ocupacional
Bienes y servicio X X X X X X
* Indica que el componente ambiental se vera afectado solo bajo circunstancias fuera de lo normal
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Linea de transmisién eléctrica.

Es por medio de esta actividad que se transportara la energia eléctrica generada, por medio de un tendido
eléctrico soportado por las estructuras.

Los impactos se centran principalmente en la seccidn de impactos compatibles y moderados. Para los impactos
valorados se puedan encontrar 7 elementos compatibles, 14 elemento moderado, 2 elementos severos y 3
elementos criticos.

Dictamen y valoracion Criticos
e Suelo y Rocas — Contaminacion *
e Estatus cultural — Capacitacidn al personal.

» Suelo y Rocas — Contaminaciéon *. Un derrame puede contaminar el suelo, pero estos suelen ser
localizados o puntuales y rapidamente contenido y el suelo remediado o mandado a disposicién final
adecuada. Afortunadamente el suelo fértil habra sido empleado en las etapas conservacién y remediacion
ambiental o almacenado para su posterior uso, ademas de que las areas se encuentran compactadas evitando
asi su facil infiltracion por lo que un derrame incidira en menor medida que si existiera vegetacion.

» Estatus cultural — Capacitacién al personal. Los trabajos suelen ser muy especificos, por lo que requieren
de altos conocimientos para poder laborar bajo las condiciones que se presentan. Capacitaciones constantes
para mejorar las condiciones del trabajo, operacional o de seguridad son frecuentemente impartidas por
expertos en la materia, donde los trabajadores adquieren nuevas habilidades y conocimientos.

Dictamen y valoracion Severos
e Agua - Calidad / Contaminacién *
e Aire - Ruido
e Estatus cultural — Salud y seguridad de la poblacion *
e Estatus cultural — Salud y seguridad ocupacional *

» Agua - Calidad / Contaminacién *. El impacto se consider6 como critico, debido a que es posible que
existan derrames accidentales durante las operaciones, donde pueden surgir roturas de mangueras,
conexiones, sobre presion en los contenedores, grietas, falta o dafio de empaques lo que provoca un derrame
paulatino y posiblemente inapreciables a simple vista asi como un derrame total de grasas, aceites,
lubricantes sobre un area en especifica. El agua puede mezclarse o transportar estos agentes quimicos y
alterar negativamente las aguas de la region (depende de la intensidad del derrame) contaminando ya sean
las aguas superficiales o bien la subterranea.

» Aire — Ruido. Se generara ruido por la maquinaria y equipo usado en esta etapa, donde el golpeteo de
metales y uso de motores como pulidora, taladro etc. generan fuertes estruendos, afectando principalmente
a los trabajadores directos en especial las primeras etapas. Ademas de lo anterior el ruido puede generar
insomnio, ataques al corazon, problemas de aprendizaje o enfermedad de tinnitus (escuchar ruidos que no
tienen origen externo), presion alta, estrés, y pérdida de productividad, por citar algunos. El equipo de
proteccion auditivo es el principal medio de proteccion contra el inminente ruido que puede afectar a
trabajador, sin embargo puede persistir cierta molestia por lo que hay que detener operaciones cada cierto
tiempo para evitar problemas y apegarse a la NOM-011-STPS-2001, Condiciones de seguridad e higiene
en los centros de trabajo donde se genere ruido. Aunado lo anterior durante la etapa de operacion el trasporte

CIMA, S.C. Capitulo V
Consultores Interdisciplinarios En Medio Ambiente S.C. 47


https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor

RILLSOL Proyecto “Planta Ta.

de energia eléctrica genera ruido constante aunque no sera en alta intensidad su término es hasta que s¢ <8
detenga la operacién.

» Estatus cultural — Salud y seguridad ocupacional *. Sin duda alguna este componente es el de mayor
importancia ya que pone en peligro la vida de los trabajadores. Existen factores que paulatinamente afectan
la salud por ejemplo el ruido, temperaturas extremas, humedad, humos, fatiga, estrés, vibraciones déficit
de iluminacion por citar algunas que dependiendo de la intensidad, frecuencia y prolongacion pueden
incidir en la generacion de enfermedades profesionales. Por otro lado tenemos los accidentes derivados de
las operaciones sobre todo los derivados de choques eléctricos.

-
CIMA, S.C. Capitulo V
Consultores Interdisciplinarios En Medio Ambiente S.C. 48


https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor

»SOL Proyecto “Planta Tac

Tabla V. 21 Matriz de Consideracion Ambiental — Planta de beneficio

Matriz de consideracion ambiental - Planta de beneficio
Fact Sub - . Influencia del Area del o . Proyeccion en el F q oG
- o Componente ambiental Impacto [e—— impacto Recuperacion Reversibilidad tiempo Permanencia Dictamen y Valoracion
Positi | Negati | Direct | Indirect | Punt | Exten | Recuper | irrecuper | Reversi | Irreversi | Tempo | Permane | Cor | Media | Lar | Compati | Moder | Seve | Criti
VO VO 0 0 ual SO able able ble ble ral nte to no go ble ado ro co
Geomorfologia X X X X X X X X
Topografia
8
S Estabilidad/Erosion X X X X X X X X
>
2 Contaminacion * X X X X X X X X
>
(2] =7
Usos (Vocacion natural X % % % % % X X
del terreno)
] Compactacion X X X X X X X X
(=]
2 Superficial X X X X X X X X
<
g < Subterrénea x | x X X X X X X
5 )
] < Ay
L Modificacion del cauce
Calidad/Contaminacion * X X X X X X X X
Contaminantes X X X X X X X X
@ Olor
< )
Ruido X X X X X X X X
Vibracion X X X X X X X X
Diversidad X X X X X X X X
©
&‘3 Aislamiento X X X X X X X X
w
8 Especies en algun estatus
S
p Diversidad X X X X X X X X
S
E © Aislamiento X X X X X X X X
>
]
L5 Especies en algun estatus
Control de insectos o X X X X X X X X
roedores
o
S @ Vista escénica X X X X X X X X
£ 8
2 '3 . .
2 o Turismo potencial
S R.=4 -
E 23 3E Demografia
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Empleo y actividades
econémicas
Salud y seguridad de la
poblacion

Capacitacion al personal X X X X X X X X

Salud y seguridad
ocupacional *

Bienes y servicio

* Indica que el componente ambiental se vera afectado solo bajo circunstancias fuera de lo normal
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Planta de beneficio

Aqui es donde se procesa el material inerte extraido de alguna zona de mineralizacion, el cual separa los
minerales de la roca.

Los impactos se centran principalmente en la seccidén de impactos moderado y severos. Para los impactos
valorados se puedan encontrar 3 elementos compatibles, 11 elemento moderado, 4 elementos severos y 2
elementos criticos.

Dictamen y valoracion Criticos
e Fauna — aislamiento

o Estatus cultural — empleo y actividades ecnomicas

» Fauna — aislamiento: La ejecucion del proyecto ocasionara el desplazamiento de la fauna. Todas las
actividades relacionadas al movimiento y operacion de maquinaria, asi como el movimiento constante de
vehiculos y personal provocaran el alertamiento de la fauna local, que tenderan a huir o refugiarse en otros
sitios.

» Estatus cultural — empleo y actividades econdmicas: Sin duda alguna este tipo de trabajos son
considerados de larga duracion, y por consecuentes la derrama econémica se da en un lapso prolongado de
tiempo, reactivando la economia local y adquiriendo servicios en las localidades cercanas. Ademas de lo
anterior existen trabajadores que una vez que adquieren experiencia pueden aspirar a nuevos puestos ya
sea en la misma empresa u otra, lo cual al dejar esos huecos o vacantes se necesitara que otro ocupe su
lugar y asi sucesivamente lo que genera un grupo de trabajadores que adquirieron sus habilidades en esta
empresa.

Dictamen y valoracion Severos
e Suelos y rocas — geomorfologia
e Suelos y rocas — usos (vocacion natural del terreno)
e Fauna — diversidad

e Paisaje — vista escénica

» Sueloy rocas —geomorfologia: La geomorfologia serd modificada ya que el impacto es de manera directa,
al abrir espacio para la colocacion de los cimientos que llevara la planta de beneficio

> Suelos y rocas — usos (vocacion del terreno): la ocupacion de las instalaciones incide directamente sobre
el uso del terreno cambiando ya que su vocacion sera completamente diferente a la que tiene actualmente.

» Fauna - diversidad: La fauna sera afectada una vez se comiencen trabajos, pues se retirara se retirard ya
que hasta cierto modo algiunas especies habitan en las &reas solicitadas, tienen su refugio y alimento
mismos que seran reducidos afectando la diversidad faunistica, ademés de lo anterior, el movimiento de
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equipo y maquinaria y la presencia de los trabajadores influira directamente en la diversidad faunistica, ’
huyendo hacia lugares mas seguros y fuera de las actividades humanas.

» Paisaje — vista escénica: El echo de realizar diversas actividades antropogénicas sin duda afectara la vista
escenica pues se esta agregando un componente ajeno al lugar disminuyendo asi su calidad paisajistica.

Descripcidn de impactos ambientales mas significativos

Con base en los indicadores de impacto sefialados en las secciones anteriores, se describen los efectos al
ambiente que potencialmente se produciran por el desarrollo del proyecto, mismos que se tomaran en cuenta
para definir las medidas de mitigacion que se describiran mas adelante.

Resumen de impactos ambientales negativos

Suelos y rocas. El uso de suelo cambiara de un giro a otro completamente diferente y pasara a ser un area
abierta o con alguna construccion (presa de jales, planta de beneficio, entre otros), este impacto se presenta
desde la etapa de preparacion del sitio y construccidn, teniendo su mayor impacto en estas etapas.

La acumulacion se da al avanzar en el proceso beneficio, por lo que el jal resultante del proceso se tiene que
disponer en un sitio. Es asi que se van depositando en el area de una forma secuencial y controlada, similar a
la conformacion de una tepetatera.

La dispersion de las particula por el viento puede viajar a grandes distancias y a pesar de que la concentracion
sea reducida y no dafiina para el medio ambiente puede con el paso del tiempo sobre todo hacia la direccién de
los vientos dominantes ir generando una capa de particulas que por varios eventos pueden pasar inapercibido
pero que por los afios de operacién pueda incrementar y ser tal la concentracion que genere algin problema.

Se generara un impacto adverso debido a la compactacién y erosién del suelo, al promover el uso del cambio
del suelo y sobre la calidad del mismo. Como ya se explic antes esta actividad lleva intrinseca la necesidad de
nivelar el area, para lograr este objetivo hay que compactar el suelo, esto originara erosion de las capas
superficiales del suelo. Es posible que el suelo resultara contaminado, por materiales de construccion,
combustibles u otros agentes, si esta actividad no se realiza apegandose a la normatividad vigente

Durante las actividades de construccion, la calidad del suelo se impactard de manera adversa, debido a que la
maquinaria en su mayoria necesita de combustibles derivados del petréleo, por lo que al existir alguna fuga o
derrame de estos productos, se generaran principalmente éxidos de azufre y nitrégeno, que podrian acidificar
el suelo.

Agua: una disminucidn en la infiltracion afectara el ciclo del agua, ya que en la etapa de preparacién del sitio
se nivelara y compactara el suelo para una mayor firmeza y asi poder instalar conseguridad algin equipo o
maquinaria.

El manejo de maquinaria en la zona del proyecto y la exposicion de material al aire libre representan un riesgo
de contaminacion de las corrientes superficiales (intermitentes) en el sitio. Sin embargo este impacto es puntual.

Los impactos sobre la calidad del agua superficial podrian deberse a cualquiera de las siguientes causas:
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Vertimientos accidentales con altos contenidos de sélidos suspendidos
e Vertimientos accidentales con contenidos de minerales disueltos

o Vertimientos accidentales de lixiviados de residuos sélidos

¢ Vertimientos accidentales con contenidos de aceites e hidrocarburos

Aunado a lo anterior al desarrollarse la obra puede existir la posibilidad de que disminuya la calidad de agua
superficial y subterranea, esto podria derivarse solamente en caso que pudiera ocurrir un accidente, como un
derrame de jales.

Aire: dutante la preparacién del sitio del proyecto y su operacién podran causar un alto impacto, la calidad del
aire como producto de las particulas que se generan con el uso de la maquinaria pesada, ademas de la emision
de gases de las mismas. Cabe mencionar que este impacto cuenta con medida de mitigacion y que se presentaré
de manera puntual durante toda la preparacion y construccion del proyecto, se mantendra la maquinaria
utilizada bajo programa de mantenimiento preventivo y revisiones frecuentes con el fin de minimizar este
impacto.

En lo relativo a los contaminantes, éste se vera afectado debido principalmente a la generacion de polvo por el
despalme del terreno. Este impacto se considera generalmente significante sin embargo una vez irrigado las
areas afectadas se espera su nivel de impacto baje a insignificante.

El ruido y las vibraciones son impactos de consideracidn, los cuales afectaran principalmente a los trabajadores,
pero con el adecuado uso del equipo de proteccion personal (orejeras, tapones), este impacto podria llegar a ser
considerado poco significante sin mencionar que se apegara a la normatividad vigente para la realizacion de
trabajos donde se involucre el ruido y las vibraciones.

Durante estas etapas es dificil realizar una estimacion de la cantidad de contaminantes que seran emitidos por
la maquinaria y los vehiculos que llegaran o transitaran por el sitio y que por lo tanto emitiran polvos de la
superficie de rodamiento, ya que estas emisiones dependeran del tamafio, condiciones de operacion, tipo de
combustible, motor, edad y mantenimiento de los mismos, asi como de las condiciones fisicas del terreno, otra
parte dificil de estimar es la generacidn de jales secos ya que dependera en gran medida de las condiciones
climaticas.

Este impacto es reversible si se considera que el efecto finaliza casi inmediatamente después que cesa la
actividad causante del impacto.

Flora: este componente no se considera de importancia, sin embargo se hace la aclaracion que dentro de las
areas no existe vegetacion forestal, solo se llegan a encontrar algunas hierbas anuales y malesas que llegan a
crecer en areas asociadas al disturbio.

Este impacto es negativo pero se considera recuperable, dado que una vez que las actividades que provocan el
impacto sean concluidas, las especies vegetales actuales podran recuperarse naturalmente.

Fauna: el aumento de los niveles de ruido, vibraciones y transito vehicular causara estrés en los animales y
ahuyentara algunas especies de fauna locales. Esto trae consigo que la vida silvestre se desplace hacia otros
lugares, abandonando nidos y zonas de reproduccién por lo que pudiera disminuir la tasa de reproduccion.

Paisaje: El paisaje se vera impactado de manera adversa significativa permanentemente, como consecuencia
de las acciones propias del proyecto, las cuales afectaran la calidad esencial del mismo. Se espera que una vez
restaurado el proyecto el paisaje pueda tener una vista escénica similar o mejor a la actual.
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Estatus cultural: la salud y seguridad ocupacional es un factor de suma importancia, debido a que cualesquiei
actividad a realizar es susceptible a padecer accidentes y sus consecuentes dafios materiales hasta dafios a la
salud. Dentro del componente ambiental, salud y seguridad ocupacional la mayor parte de la problematica solo
sucedera en ocasiones extraordinarias cuando la falta de mantenimiento propicie a fallas mecéanicas de la
maquinaria y equipo. La exposicion al ruido, vibraciones, particulas de polvo entre otros causara dafios a la
salud, sin embargo el uso obligatorio del equipo de protecciéon personal asi como capacitaciones sobre el
trabajo, primeros auxilios, entre otros evitara en gran medida la generacion de algun accidente y en caso de que
suceda disminuira la intensidad del mismo al actuar adecuadamente ante cualesquier contingencia.

La salud y seguridad de la poblacidn es un factor también considerado como negativo, ya que con la ejecucion
del proyecto en las etapas de preparacion del sitio, construccion, al momento de circular automotores en el
sitio, existe la posibilidad de haber particulas suspendidas por el movimiento de estos y lleguen a ser arrastradas
hacia otros lugares por el efecto del viento, en este caso a la poblacion cercana, afectando en su sistema
respirarorio, sin embargo durante estas etapas los caminos donde se transitara se mantendran en constante riego
para evitar este tipo de inconvenientes.

Impactos ambientales positivos.

Estatus cultural: El proyecto contribuira positivamente a la demografia del lugar, al activar la economia local
de la zona con la ejecucion del proyecto. Este desarrollo implica beneficios econémicos y sociales directos e
indirectos a los trabajadores y habitantes de la zona. Indirectamente, se puede reflejar un impacto positivo en
el desarrollo urbano en relacion al incremento de servicios en el sitio.

Los beneficios econdmicos del proyecto incluiran un incremento de la oferta de empleo durante la preparacion,
construccién y operacién del proyecto. La fuerza laboral vendré principalmente de la regiones mas cercanas al
proyecto estimulando la economia de la zona.

El efecto de este impacto temporal porque se prolongara solo durante el tiempo que dure la construccion y
operacion de la proyecto.

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion

Como se ha mencionado anteriormente los criterios de seleccion de las metodologias de evaluacion tienen sus
bases en la experiencia de las personas encargadas de elaborar el presente capitulo y estudio, esto en razén de
la experiencia de haber estado involucrados en operaciones mineras similares a la presente y la participacién y
desarrollo de Manifestaciones de Impacto Ambiental similares a la actual.

V.1.3.1 Criterios

Los criterios de evaluacion de impactos ambiental correspondientes a este proyecto se basan en aplicar la
metodologia que permita detectar las interacciones adversas o benéficas que se produciran en los aspectos
ambientales, sociales y econémicos durante las diversas etapas del proyecto centrando la atencion en evaluar
los efectos adversos o benéficos que se produciran en la hidroldgica, el suelo, la flora la fauna y en lo
socioecondmico.

Un estudio de evaluacion de impacto ambiental (EIA), debera de involucrar recursos humanos y econémicos,
especialmente para establecer la linea de base y mejorar los niveles de calidad y cantidad de informacién, la
metodologia suele ser similar y busca en su mayoria la identificacion y evaluacion de impactos. La evaluacion
comprende:
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La descripcion del &rea de estudio en relacion a los aspectos del ambiente que son o pueden sei Y
afectados derivados a los proyectos, principalmente son el suelo, hidrografia, vegetacion, fauna y
ambiente social.

e La identificacion de efectos y la prediccion de la magnitud de los cambios sobre el ambiente, que
considera una pre identificacion de efectos, resultado de trabajos anteriores y revision de antecedentes
bibliogréaficos, y la elaboracion de una matriz de interaccion entre las acciones y los componentes
ambientales (FAO 1995).

Se acepta que el ambiente fisico comprende principalmente los componentes geomorfol6gico, clima, suelo,
aguay aire_(Estevan, 1980). Algunos autores incluyen también el paisaje, aun cuando estos ultimos puede ser
considerados parte del ambiente sociocultural (MOPU, 1981).

Todos los proyectos, como consecuencia de su actividad, repercuten sobre el medio ambiente, generan-do, en
mayor o menor medida, un impacto ambiental.

Para poder actuar sobre los impactos ambientales, previamente la promovente debe identificar todos sus
aspectos ambientales, para seguidamente evaluarlos y priorizar sobre los que va a actuar. Para poder realizar
con éxito esta identificacién y evaluacion de sus aspectos ambientales, la promovente debe tener clara cuales
son sus posibles areas de incidencia y, en consecuencia, sus impactos ambientales que genera o puede generar.
A continuacion se muestra una tabla de los componentes ambientales empleado para el desarrollo de estudios
de impacto ambiental.

-
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Residuos, atmosfera, Agua, ambiente exterior, sustancia peligrosas, recursos naturales y suelos son los
principales factores ambientales recomendados para realizar la identificacion y evaluacion de los impactos
ambientales.

|
R

e
|

Ademas de los anteriores criterios de identificacion mencionados por diversas fuentes tenemos otros mas, estos
considerados por la FAO (1995).

_—————===
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Componentes evaluados por la FAO

Sub factor Componente ambiental
Erosion Hidrica
Remocién
Suelos —
Compactacion
Pendientes

Cambios en la intercepcién y escorrentia y caudal
Aumento de escorrentia
Hidrologia Erosion y produccién de sedimentos
Inundacion (permeabilidad del suelo)
Calidad
Cambios en la composicién
Dafio a especies
Efectos den la dindmica regenerativa
Efecto en comunidades vegetales
Diversidad
Fauna Abundancia
Especies vulnerables, rara y en peligro de extincion
Cambios del paisaje
Usos de los terrenos
Fuerza de trabajo
Capacitacion
Socioecondmicos Condiciones de vida
Sectores productivos
Infraestructura para la actividad productiva

Flora

Paisaje

Como se ha indicado un impacto ambiental puede ser positivo 0 negativo, pero es importante resaltar que
cualquier accién humana provoca un impacto, por pequefio que sea, sobre el medio ambiente y asi tendremos
impactos pequefios o grandes segun la magnitud de su incidencia sobre el medio, y otras clasificaciones segln
su importancia, duracion, alcance, etc.

Todos los factores o parametros que constituyen el medio ambiente pueden verse afectados en mayor o menor
medida por las acciones humanas. Estos parametros medioambientales se pueden sintetizar en cinco grandes
grupos:

Factores fisico - quimicos.
Factores biolégicos.
Factores paisajisticos.
Factores sociales, culturales y humanos.
e Factores econdmicos.
Estos grupos engloban la totalidad de los factores medioambientales: clima, agua, suelo, flora, fauna, valores
culturales, etc. Asi pues, segln el sub factor afectado tendremos impacto paisajistico cuando el factor afectado
sea el paisaje, faunistico cuando afecte a la fauna, etc.

La complejidad del estudio medioambiental que se vaya a realizar, dara lugar a distintos tipos de evaluaciones
en los que la pauta diferenciadora entre ellos sera la profundidad con que se acometan dichos estudios (Conesa
1993).
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Criterios de identificacion de los impactos ambientales

La metodologia empleada para la seleccion de los impactos ambientales con injerencia al proyecto se realiz
de la revision bibliogréafica de identificacion de impactos ambientales, de estudios similares con evaluaciones
previas y experiencia del equipo técnico quien realizo la evaluacion.

En la revision de literatura tenemos que diversos autores consideran los mismos grandes grupos de impacto los
cuales son:

e Factores abioticos
e Factores biéticos
e Factores humanos

Sin embargo, realizar una evaluacion con estos grupos incrementa la omision de algunos impactos puntuales
por lo que se deben hacer en grupos mas pequefios y precisos los cuales tienen una relacion directa o indirecta
respecto a las actividades que se realizaran con el proyecto.

Un desglose mas a fondo sugiere desmembrar alin mas cada factor y asi puntualizar los impactos, por citar
alguno la FAO menciona los siguientes:

Suelos
Hidrologia

Flora

Fauna

Paisaje
Socioecondmicos

De los anteriores, sub factor ambiental, para la identificacién de impactos se tienen contemplados la totalidad
de los mismos, aunado lo anterior se incluyen otros sub factores como Aire y Rocas. El primero es considerado
por los componentes ambientales generales del ayuntamiento de Alcobedas bajo el nombre de emisiones.

V.1.3.2 Metodologia de evaluacién y justificacion de la metodologia seleccionada

Existen una serie de metodologias para la evaluacion de impactos ambientales, cuya efectividad depende del
proyecto, de la cantidad de informacion ambiental y sobre todo, de la identificacion de los principales
componentes en los que incidira el proyecto en cada una de sus etapas de desarrollo, sin embargo a través de
la préctica en la evaluacion ambiental se ha desarrollado un método general que se aproxima con un gradiente
de acercamiento o de detalle y que consiste esquematicamente en 3 pasos o escalones:

1. Identificacion de posibles impactos
2. Valoracién o evaluacion de los impactos identificados
3. Cuantificacidn de los impactos esperados

Las metodolgias utilizadas para la evaluacién de los imapactos ambientales para el presente proyecto se
seleccionaron debido a que se emplean comunmente en este tipo de estudios, los cuales tienden a ser los mas
confiables, pues sus resultados ha sido verificados por la comunidad cientifica, lo cual la certidumbre de su
uso. Par este estudio fue necesario emplear tres tipos de metodolgias con lo cual se fortalece el objetivo de la
evaluaciono de impacto ambiental. Como se menciono en parrafos anterioes las metodologias utilizadas fueron:

1. Lista de chequeos simples
2. Lista de echequeo descriptiva y
3. Matiz de de consideracion ambiental
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V.7 Conclusiones

La modificacion del terreno sobre toda la superficie del proyecto trae consigo impactos de consideracion ya
gue necesita grandes areas empleadas para sus actividades, afectando a la fauna local, cambio en el ciclo natural
del agua de la zona (superficial y subterranea), generacién de polvos y gases de los escapes de los vehiculos,
sin embargo la calidad del agua, aire y suelo suelen ser estables y sin problemas.

La mayoria de las actividades empleara maquinaria y equipos que funcionan a base de hidrocarburos las cuales
mandan sus gases precedentes de la combustién a la atmosfera que pueden interactuar con las emanadas de la
misma forma pero de otras actividades ajenas al proyecto mermando la calidad del aire.

Ademas de esto otro de los impactos que se generaran con el movimiento de maquinaria es la de la propagacion
de polvos y gases que se esparcen por el trasiego de materiales y movimiento de los vehiculos ya que es dificil
poder colectar este tipo de polvos y contaminantes, sin embargo existen técnicas para minimizar este problema
como lo es el riego y compactacion de los caminos lo cual evita la dispersion de polvos por la maquinaria y el
mantenimiento y monitoreo de los vehiculos aseguran gue las emisiones estén dentro de los limites permisibles,
pero aun con las medidas existe el impacto aunque en menor medida.

Derrames de grasas, aceites o lubricantes de los vehiculos y maquinarias pueden ser minimizados pero no
controlados por completo, por lo que las revisiones mecénicas seran diarias por el personal operativo de las
mismas de manera general y exhaustivas durante la etapa de mantenimiento preventivo en caso de surgir algin
problema se inicia instantdneamente un mantenimiento correctivo.

Los dafios a la salud por cuestiones de ruido y vibraciones ya sea por el movimiento de vehiculos o maquinaria
y/o la generada en las actividades de trituracion y molienda, rara vez inciden en dafio de manera inmediata,
sino mas bien es a través del tiempo que se y la degeneracion se da paulatinamente. Como medida de prevencion
para cuidar de primer instancia la salud del trabajador seréa el uso de equipo de proteccién personal, ademas del
acondicionamiento del equipo o herramienta a fin reducir las vibraciones y el ruido generado, mejorando el
lugar de trabajo y a la vez evitando una degradacion a la salud de los trabajadores.

La vista escénica del lugar cambiara drasticamente al perder las cualidades que tenia, pero una vez llegado el
abandono del sitio a pesar de que ciertas areas no podran volver a como se encontraban antes del inicio de las
obras, claro esta, que volveran a ser favorables sin contar con belleza escénica.

Las actividades ajenas al proyecto cominmente suelen abrir caminos o areas necesarias para sus actividades
sin brindarles remediacién, caso contrario ocurre en el proyecto donde superficie que es abierta al finalizar las
operaciones sera revegetada e inclusive se atenderan areas ajenas a la misma llevando reforestaciones a sitios
fragmentados sea 0 no causa del proyecto.

Se vera afectada la topografia del lugar, sin embargo en el lugar donde se pretende llevar a cabo el proyecto no
cuenta con vegetacion, ya que anteriormente estas superficies eran utilizadas para actividades agricolas. Los
agentes quimicos que seran empleados como lubricantes de la maquinaria pueden derramarse al ocurrir fallas
0 averias inesperadas y es solo bajo el supuesto que este no pueda ser controlado como un arrastre de los
mismos por la lluvia, para esto toda maquinaria se mantendra en constante revision y se le hara su respectivo
mantenimiento preventivo o correctivo segun corresponda.

Pobladores que trabajen en la planta pudieran enfermar con el tiempo cuando se encuentren expuestos a riesgos
y con ello padecer de alguna enfermedad como la hipoacusia lateral o bilateral, derivada del ruido en sus puestos
de trabajo y que fuera de la empresa tiene otras actividades, posiblemente el trabajo realizado esté dentro de
los limites de exposicion pero el exponerse por mas tiempo al realizar trabajos extras pude incidido en su salud.
Sin embargo la empresa capacitara al personal en el uso apropiado del EPP, los estudios de campo; disefio de
ingenieria para lo correccion de los puntos fuera de pardmetros y los examenes anuales al personal.
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Los bienes y servicios adquiridos por los trabajadores o el mismo proyecto sin duda incrementan la demands <&
en las localidades cercanas que tenderan a ampliarse, contratar mas personal, vender nuevos productos y con
ello tener un mejor futuro para sus familias y el de sus trabajadores sin referirnos a una acumulacién econémica
sino mas bien acumulacion de mejor calidad y vida en las poblaciones cercanas.

Se debe tener en consideracion de que los conocimientos, habilidades y experiencias adquiridas por los
empleados podran venderse hacia otras empresas o inclusive poner un negocio propio, ya que dificilmente lo
aprendido se olvida y mas si es un trabajo que desempefiaba constantemente. Por otro lado las capacitaciones
referidas a la proyeccion del medio ambiente genera una conciencia de cuidado que llevan hacia sus hogares y
siendo padres de familia lo hijos tienden a imitar estos pasos que sin darse cuenta el impacto benéfico cruzara
por generaciones.

Los impactos relevantes son aceptables, en términos de que se respeta la integridad funcional y la capacidad de
carga del o los ecosistemas. Tal como se ha hablado anteriormente se tiene que los muestreos que se realizaran
para calidad, daran como resultado que la empresa se mantenga dentro de los limites maximos permisibles ,
evitando que existan problemas de contaminacion, lo que dard una gran fuerza de cumplimiento,
responsabilidad y honestidad en cuanto al trabajo realizado al momento.

Una vez llegado la etapa de cierre se iran clausurando las &reas que no se les pretenda dar més uso retirando
las instalaciones, des compactando el suelo, preparando el sitio a condiciones adecuadas para iniciar las
reforestaciones y con una vigilancia ambiental de los sitios realizando muestreos de agua, aire, suelo, fauna,
remplazo de flora que haya perecido, mantenimiento a las obras de conservacion y retencion de agua y suelo
etc, hasta que el sitio por si solo pueda mantener su funcionalidad.
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V1. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES.

En este capitulo se incluyen las medidas preventivas y de mitigacion para el desarrollo en general de las obras
y los impactos adversos identificados. Las medidas se definieron con base en las actividades causantes de
impactos en todas las etapas del proyecto actual, las nuevas propuestas de obras y superficies y las areas
autorizadas donde todavia no se tiene aprovechamiento.

Se entiende como medida de mitigacidn la implementacion o aplicacién de cualquier estrategia, obra y/o accion
destinado a eliminar o minimizar los impactos adversos que pueden presentarse durante las etapas de ejecucion
de un proyecto y mejorar la calidad ambiental aprovechando las oportunidades existentes.

Las medidas de mitigacion, no solo sirven para mitigar o minimizar los impactos que son generados por un
proyecto, ademas son una herramienta que nos ayuda a prevenir, controlar, atenuar, corregir o compensar 10s
impactos ambientales generados.

Toda Manifestacion de Impacto Ambiental (MIA), debera estar enfocada a generar las politicas, medidas y
acciones para mantener las condiciones que propicien la evolucién y continuidad de los ecosistemas, asi mismo
conservar las poblaciones viables de especies en sus entornos naturales, evitar el deterioro del ambiente y
controlar sus cambios.

Las medidas de mitigacién pueden incluir una o varias acciones alternativas:

o Evitar el impacto total, al no desarrollar todo o parte del proyecto.

e Minimizar los impactos, al limitar la magnitud del proyecto.

e Rectificar el impacto, reparando, rehabilitando o restaurando el ambiente afectado.

e Reducir o eliminar el impacto a través del tiempo, por la implementacién de operaciones de
preservacion y mantenimiento, durante la vida atil del proyecto.

e Compensar el impacto producido, por el reemplazo o sustitucién de los recursos afectados.

Tomando en cuenta la identificacion de los impactos previstos en el capitulo anterior por la realizacion de los
proyectos, para “Planta Tadeo”

¢ Medidas preventivas. Tienen como objetivo evitar la ocurrencia de efectos negativos. Estas medidas
son esenciales para reducir los costos ambientales del proyecto y que su desarrollo se conduzca dentro
de los limites de afectacion ambiental marcados por la normatividad.

¢ Medidas de mitigacion. Estas medidas tienen como objetivo atenuar los efectos negativos inevitables
gue se encuentran dentro del entorno natural y social, para llevarlos a niveles aceptables desde el punto
de vista de la normatividad o de la capacidad de carga o resiliencia del sistema ambiental.

e Medidas de compensacion. Estas tienen como finalidad el de establecer acciones para compensar, 0
igualar en sentido opuesto, el impacto producido por el desarrollo de alguna actividad.

e Medidas de restauracion o rehabilitacion. Restituyen las condiciones preexistentes en un escenario
ambiental que se ha deteriorado, una vez que las fuentes de perturbacion han desaparecido.

e Medidas de reduccion. Estas medidas son tendientes a disminuir el grado, extension, magnitud o
duracidn del impacto advero identificado.

CIMA, S.C. Capitulo VI
Consultores Interdisciplinarios En Medio Ambiente S.C. 1


https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor

ADS

DRILLSOL
Proyecto “Planta Ta. {8

Descripcidn de las medidas de mitigacion del proyecto.

En este apartado se enlistan las medidas preventivas y de mitigacion recomendadas para el desarrollo en general
de todas las obras consideradas dentro del proyecto Planta Tadeo en todas sus etapas.

La presentacion de las medidas de prevencién y mitigacion corresponden a la serie de acciones precisas que
deben realizarse temporal o permanentemente, con el fin de atenuar, minimizar o en dado caso eliminar los
efectos adversos causados por las acciones del proyecto. A esto se refiere los impactos negativos identificados
y evaluados con anticipacion. Al igual estas medidas también tienen por objetivo dar a conocer los aspectos
positivos que se generen a raiz del proyecto.

Estas medidas para la prevencion y atenuacion que seran llevadas a cabo durante las obras del proyecto, se
realizaran en las siguientes etapas:

o Fase de preparacion del sitio /construccion.
e  Operacion.

e Mantenimiento.

e Abandono del sitio.

Proteger el medio ambiente. Enfocarse en utilizar los recursos naturales de manera eficiente es una de las
politicas ambientales de DrillSol, mitigando los impactos ambientales, es decir promover la conservacion de
la biodiversidad mediante estrictos programas de manejo y restauracién ambiental en los que se incluyen
diversas actividades de conservacion de suelos, conservacion de la biodiversidad, etc.; de tal manera que
podamos sumar a los servicios ambientales de las zonas en las que operamos; previniendo o limitando las
emisiones de gases; programas de minimizacion de residuos, etc. En cada una de nuestras operaciones
identificamos, analizamos y administramos los riesgos ambientales, trabajando de manera transparente con
nuestros grupos de interés. Nuestro objetivo es minimizar los efectos de nuestras operaciones en el medio
ambiente, manteniendo su viabilidad y diversidad. Para poder lograrlo debemos:

e Minimizar la generacién de residuos asegurandonos de que estos sean eliminados correctamente;

¢ Manejo adecuado de residuos mineros

o Implementar las medidas necesarias para conservar los recursos naturales como el suelo, agua, etc.

o Implementar las medidas necesarias para reducir las emisiones en el aire, el agua y el suelo,
minimizando el impacto.

e Implementar las medidas necesarias para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero con el
objetivo de controlar el cambio climatico.

e Integrar la conservacion de la biodiversidad y uso de la tierra tomando en cuenta todas las fases de
produccion.

e Rehabilitar los sitios para asegurar la estabilidad del ecosistema a largo plazo, en coordinacion con las
comunidades aledafias de manera oportuna.

-
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VI1.1.Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por componente
ambiental

La medidas propuestas se sustente en la premisa de que siempre es mejor producir impactos significativos, que
establecer medidas correctivas. Las medidas correctivas implican costos adicionales que, comparados con el
costo total del proyecto suelen ser bajos, sin embargo, pueden evitarse si no se producen los impactos; a esto
hay que agregar que en la mayoria de los casos las medidas correctivas solamente eliminan una parte de la
alteracion y, en muchos casos ni siquiera eso.

Por otra parte, los impactos pueden reducirse en gran medida con un disefio adecuado del proyecto desde el
enfoque ambiental y un cuidado especial durante la etapa de construccion. El disefio no s6lo es importante
como limitante para estas medidas, sino porque puede ayudar a disminuir considerablemente el costo de las
mismas.

Otro aspecto importante a considerar sobre las medidas correctivas es la escala espacial y temporal de su
aplicacién. Con respecto a la escala espacial es conveniente tener en cuenta que la mayoria de estas medidas
tienen que ser aplicadas, no sélo en los terrenos donde se construira el proyecto, sino también en las &reas de
amortiguamiento en sus zonas vecinas, por lo que es importante que, en los trabajos de campo se considere
también la inclusion de estas areas.

Tomando en base estas consideraciones, a continuacion se plantean una serie de medidas por componente
ambiental, las cuales consideramos cubren todos los aspectos de los impactos evaluados en el capitulo anterior.

VI1.1.1 AGUA.
% Programa de prevencion de Contaminacion de Aguas Superficiales y Subterraneas.

Objetivos Particulares. Realizar monitoreos semestrales de aguas superficiales y subterraneas que se ubiquen
dentro de las operaciones del proyecto y del sistema ambiental que pudieran ser afectados por las obras y
actividades que aqui se realizan.

Identificar y controlar cualquier proceso de contaminacion de las aguas superficiales y subterraneas.

Metas particulares. Prevenir la contaminacion de aguas superficiales y subterraneas, especificamente en la
zona de presas de jales y el agua que llegue a cruzar por el canal de riego.

Se contara con puntos de monitoreo fijos, se pretende establecer un nimero de sitios de monitoreo de agua
superficial en los cauces aledafios al proyecto obteniendo muestras representativas de los flujos hidricos
permanentes cercanos. Para las aguas subterraneas se muestrearan pozos de monitoreo. Como resultado de los
monitoreos se presentara dentro del cumplimiento a este programa de monitoreo ambiental un reporte anual
dentro del cual contendra el programa de prevencion de contaminacion de aguas superficiales y subterraneas.

Responsables del desarrollo del programa, los cuales deberan ser especialistas en el tema. El responsable
sera personal especializado contratado por el promovente, el cual debera contar con laboratorio acreditado para
la realizacion de los muestreos y analisis; los resultados del mismo seran enviados al Supervisor Ambiental
para su revision y validacion.
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Metodologia. Cada pozo de monitoreo tendra un registro de identificacion, sus coordenadas de localizacién,
el corte litologico de las unidades que atraviesa, se cuenta con sus caracteristicas constructivas, didmetro y
profundidad total y bitacoras con todos los datos que se obtienen de estos.

Se tomaréa de referencia lo descrito en la NOM-001-SEMARNAT-1996 y en algunos casos la NOM-127-SSA1-
1994. Para la generacidon de estadistica se consideraran andlisis comparativos de resultados previos.

Medidas especificas que se emplearan para prevenir, mitigar o compensar los impactos ambientales. Se
muestrearan los puntos de monitoreo que establezca la promovente, los cuales estardn ubicados en &reas
estratégicas para prevenir cualquier impacto al ambiente que se pudiera generar por la operacion del proyecto.

Indicadores de realizacion: Mide la aplicacion y ejecucion efectiva de las medidas propuestas. Los
indicadores que se manejaran, son los limites maximos permisibles que maneja cada una de las normas y la
evidencia de ello seran las bitacoras y andlisis de resultados de la empresa especializada en la ejecucion del
muestreo.

Indicador de eficacia: Mide los resultados obtenidos por la aplicacion de la medida propuesta
correspondiente. El indicador de la eficacia sera la ejecucion de monitoreos semestrales y entrega de informe
anual de resultados a la autoridad (en el informe anual se presentaran resultados de la totalidad de puntos de
monitoreo.

Muestreos realizados
X 100

total de muestreos anuales

Analisis, procesamiento de datos e interpretacion de resultados.

o Analisis — Determinar si existe variabilidad de los resultados de los parametros obtenidos en
la linea base

o Procesamiento —Histograma

o Interpretaciéon de resultados —Programas de prevencién y en su caso implementar las
medidas correctivas para evitar cualquier tipo de contaminacién en agua para darle
cumplimiento a la normatividad vigente.

Calendario de comprobacién: Frecuencia con que se revisara la buena aplicacién de la medida. Para
efectos del anlisis comparativo del comportamiento de la calidad del agua superficial y subterranea, se tomaran
como referencia los valores registrados en los muestreos y analisis hidroldgicos iniciales y posteriores.

La frecuencia de los analisis serd semestral desde el inicio de operaciones del proyecto, con analisis
comparativos anuales.

Programa de prevencion de la contaminacion de agua superficial y subterranea. Planta Tadeo
Calendarizacion de actividade . L
Medidas especificas 1zact i ° . Indicador de Eficacia
. . . (mes) Indicador
para prevenir, mitigar | Periodici
0 compensar los dad 11111 de Meta | Meta
. . 1{2(3(4]5]6]7|8(9 Realizacion | Particu | Obten | Eficiencia
impactos ambientales 0[1(2 .
lar ida
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LMP LMP
e norma | resulta
Muestreoayuznallsw de Semestral de do del
g referen | analisi
cia S. Cumplimi
LMP ento de la
normativi
norma LMP
IR= Medida | 9 | o | dadpor
Anélisis comparativos de Especifica refe.ren dio parametro
resultados Anual realizada/M | ©12 (afio
edida (Inform en
especifica € | curso)
programada | Anterio
r
Reportes estadisticos de Anual N/A N/A N/A
resultados

Punto de comprobacion: Donde se verificard (lugar y especificamente sobre algin componente
ambiental). La toma de muestras para su posterior analisis sera llevado a cabo por un laboratorio acreditado;
y el componente ambiental que se observara sera la calidad del agua. Los reportes anuales seran validados por
el supervisor ambiental destinado para dicha accion.

Medidas de urgente aplicacién: En caso de que no se alcancen los objetivos y metas, establecidas con
base en los indicadores definidos por la propia promovente (indicadores de realizacidn y de eficacia). En
caso de que se rebasen los niveles maximos permisibles establecidos en la normatividad, se realizara un plan
de accidn para identificar la problematica y corregir oportunamente.

% Programas de obras de zanjas derivadoras de escorrentia.

Obijetivos Particulares. La proteccidn de obras existentes, la minimizacién de los riesgos asociados a fuertes
precipitaciones, asi como el mantenimiento del patron de escurrimiento natural del area de influencia del
proyecto.

Metas particulares. Garantizar el respeto y conservacion de los mantos freaticos y cuerpos superficiales y con
ello mantener en la medida de lo posible las caracteristicas que presentan.

Responsables del desarrollo del programa, los cuales deberan ser especialistas en el tema. DrillSol, en el
proyecto Planta Tadeo, sera el responsable de la ejecucion de los trabajos incluidos en este programa por
medio del Departamento de Medio Ambiente y el area de hidrologia, los resultados del programa seran
revisados y validados por el supervisor ambiental.

Metodologia. Se programara la ubicacion de las obras asi como la correcta implementacion segun las
especificaciones técnicas de construccion para este tipo de obra, al ser la planta un ciclo cerrado, toda el agua
de lluvia sera recuperada en piletas o tanques, no saldré del proyecto en las zonas operativas.
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Medidas especificas que se emplearan para prevenir, mitigar o compensar los impactos ambientales.

Ubicacion de las obras, construccion, mantenimiento y reporte anual.

Indicadores de realizacion: Mide la aplicacion y ejecucién efectiva de las medidas propuestas. Obras
realizadas y obras propuestas.

Indicador de eficacia: Mide los resultados obtenidos por la aplicacion de la medida propuesta
correspondiente.

# Obras realizadas
x 100

# Obras planteadas

Analisis, procesamiento de datos e interpretacion de resultados.

Analisis —Conocer el avance progresivo que se tiene en cuanto a la generacion de obras
desviadoras de escorrentia

Procesamiento —Histograma

Interpretacion de resultados — Identificar si los esfuerzos realizados son suficientes para
cumplir con la mea o en necesario aplicar uno mayor.

Programa de restauracién ecoldgica y obras de zanjas derivadoras de escorrerrentias
Medidas Calendarizacion de . L
e . Indicador de Eficacia
especificas actividades
para
prevenir, Periodicida Indicador de
.. L Meta L
mitigar o d O] O] N Realizacion . Meta Eficienci
=2 =R > = Particula .
compensar o = o r Obtenida a
los impactos
ambientales
Ubicacién de ... | Medicion
. Medicion .
las obras en IR= Medida del fluio del flujo | IE= Meta
nuevas areas Especifica antes d é la después | Particular
Construccién Anual realizada/Medid desviacié de la vs Meta
Mantenimient Anual a especifica 0 desviacié | Obtenida
0 programada n
Reporte Anual N/A N/A N/A

Punto de comprobacion: Donde se verificard (lugar y especificamente sobre algin componente
ambiental). Las obras, seran georreferenciadas en un plano tematico, asi como su punto de creacion
(coordenadas UTM), en donde el suelo y agua se ven afectados. Estos resultados serén presentados y validados
por el supervisor ambiental.

Medidas de urgente aplicacién: En caso de que no se alcancen los objetivos y metas, establecidas con
base en los indicadores definidos por el propio promovente (indicadores de realizacion y de eficacia). Si
la eficiencia de la medida es menor al 80%, el area de hidrologia hara un nuevo célculo del gasto con la finalidad
de realizar las medidas correctivas necesarias.
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¢ Programa de tratamiento de aguas de servicio.

Obijetivos Particulares. Evitar la contaminacion de los cuerpos receptores de aguas tratadas provenientes de
los biodigestores.

Metas particulares. Cumplimiento de la NOM-001-SEMARNAT-1996 del efluente proveniente de los
biodigestores que trataran el agua de servicios sanitario, oficinas, entre otros; no existira descarga de aguas
residuales.

Responsables del desarrollo del programa, los cuales deberén ser especialistas en el tema. DrillSol, sera
el responsable de la ejecucion de los trabajos incluidos en este programa por medio del Departamento de Medio
Ambiente, los muestreos y andlisis seran llevados a cabo por un laboratorio acreditado; los reportes seran
enviados para revision y validacion del supervisor ambiental.

Metodologia. Se realizara la operacion diaria y el mantenimiento continto de los biodigestores, asi como la
revision periodica del sistema de drenaje por personal de medio ambiente, en caso de requerir apoyo de personal
eléctrico para algun tipo de mantenimiento se proporcionara por la misma empresa.

Para la realizacién de los monitoreos se tomara de referencia lo descrito en la NOM-001-SEMARNAT-1996.
Una vez al afio.

Medidas especificas que se emplearan para prevenir, mitigar o compensar los impactos ambientales.
Cumplimento de la normatividad aplicable.

NOM-001-SEMARNAT-1996
Embalses
Rios naturales y Aguas costeras Suelo
Parametro | Unidad de artificiales
medida [ Public | Proteccio | _. Public .
Riego Riego Pesca, - . | Riego | Humed
B 0 n de la p 0 ., | Recreacio | Estuari .
agricol . agricol navegacio agricol al
urban vida urban n 0s
a ... a n, otros a natural
0 acuatica 0
PH Unidad 5-10
Arsénico mg/L 0.4 0.2 0.2 0.4 0.2 0.2 0.4 0.2 0.4 0.2
Cadmio mg/L 0.4 0.2 0.2 0.4 0.2 0.2 0.4 0.2 0.1 0.2
Cianuros mg/L 3 2 2 3 2 2 3 2 3 2
Cobre mg/L 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
lif NMP/1
Coliformes /100 2,000
fecales ml
Cromo mg/L 1.5 1 1 15 1 1 15 1 1 1
Demanda
bioquimica mg/L 200 150 60 150 60 200 150 150 N/A 150
de oxigeno
Fosfi
(:;;ro mg/L 30 | 30 10 30 | 10 N/A N/A 10 | nA | NA
Grasasy mg/L 25 25 25 25 25 25 25 25 25 25
aceites
Huevc_)s de HIL 1 B B 1 B B B B 1 B
helminto
-
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Materia mg/L Ausent | Ausent Ausente Ausent | Ausent Ausente Ausente | Ausente Ausent Ausente
flotante e e e e e
Mercurio mg/L 0.02 0.01 0.01 0.02 0.01 0.02 0.02 0.02 0.01 0.01
Nitratos mg/L - - - -- -- -- - -- -- --
Nitritos mg/L - - - -- -- -- - -- -- --
Plomo mg/L 1 0.4 0.4 1 0.4 0.4 1 0.4 10 0.4
Soélidos
sedimentabl mL/L 2 2 2 2 2 2 2 2 N/A 2
es
Sélidos
suspendidos mg/L 200 125 60 125 60 200 125 125 N/A 125
totales
Temp:rat”r °C N/A | 40 40 40 | 40 40 40 0 | nA | 40
Zinc mg/L 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20
N/A = No aplica

-- = No se incluye en la NOM

Indicadores de realizacion: Mide la aplicacién y ejecucion efectiva de las medidas propuestas. Bafios
disponibles y areas de trabajo.

Indicador de eficacia: Mide los resultados obtenidos por la aplicacién de la medida propuesta
correspondiente.

# Bafos disponibles
100

# Areas de trabajo

Analisis, procesamiento de datos e interpretacion de resultados.

o Analisis —Revisar si las condiciones sanitarias son las adecuadas y da abasto a todo el personal
de la empresa

o Procesamiento —Histograma

o Interpretacion de resultados — Si llegan a faltar bafios y biodigestores seran adquiridos para
las &reas necesarias y en cantidad suficiente.

Calendario de comprobacién: Frecuencia con que se revisara la buena aplicacion de la medida.

Programa de tratamiento de aguas de servicio
Planta Tadeo
Medidas Calendarizacion de actividades | Indicador de . .
et o Indicador de Eficacia
especificas (mensual) Realizacion
para

prevenir, | Periodicid IR= Medida

mitigar o ad 1|11|1| Especifica Meta Meta
compensar 1121314/56/7/8)9 0|1|2]| realizada/Me Partrlcula Obtenida Eficiencia
los impactos dida
ambientales
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IE= (Meta

. especifica , .
Operacion Paramet | Paramet .
P . -y programada obtenida/
mantenimie | Permanen ros de ros de Meta
nto de la te operacio | operaci articular)*
PTAR nideales | nreales P
100
Mantenimie
t
h 0 de los Semestral
sistemas de
drenajes N/A N/A N/A
Instalacion
. D | ti
de bafios | Variable epende de la cantidad de
- personal
portatiles
LMP IE= (Meta
Monitoreos norma | Resultad | particular/
de calidad Anual de ode Meta
de aguas referenci | analisis | obtenida)*1
a 00
Reporte Anual N/A N/A N/A

Punto de comprobacion: Donde se verificard (lugar y especificamente sobre algin componente
ambiental). Los resultados de los analisis seran efectuados por un laboratorio especializado el cual tendra que
contar con respaldo ante la Entidad Mexicana de acreditacion.

Medidas de urgente aplicacion: En caso de que no se alcancen los objetivos y metas, establecidas con
base en los indicadores definidos por la propia promovente (indicadores de realizacion y de eficacia). Si
los resultados exceden los LMP incluidos en la normatividad, se proceder a realizar un andlisis causa raiz para
determinar el problema; el plan de mitigacion sera de aplicacion inmediata.

CIMA, S.C. Capitulo VI
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Tabla VI. 1 Medidas se seguimiento y control propuestas para el componente agua.

Proyecto “Planta Ta. {8

Medida adicional

. . i Recursos ) Indicador de .
Medida propuesta Plazo de ejecucion . Vision . aplicada para dar
necesarios cumplimiento o
cumplimiento
Monitoreo perimetral de
El  supervisor ambiental | emisiones a la atmdsfera

de abastecimiento a fin de
determinar la existencia
probable de metales pesados en
el agua causados por las
actividades.

extraccién de agua de en
este tipo de actividades es
utilizada en todas las
etapas.

capacitado y
autorizado para
la toma de
muestras, para su
envio
laboratorio
acreditado.

estas acciones de monitoreo
continuo (semestral), las que
deben estar previamente
calendarizadas, y que
cumplan con la normatividad
aplicable.

Reqgistro de los resultados
de los andlisis
practicados.

. . responsable del seguimiento | dentro de los limites
Durante las actividades de | Pipa con agua, ‘. .
L - . del proyecto en campo. maximos permisibles
. Ly preparacion del sitio y|acondicionada
1.- Se implementara el riego con - anual.
: construccion y|con  manguera - -
agua hasta dos veces al dia para . . El chofer de la pipa debera
. . posteriormente durante la | con un sistema de . . o .
reducir la cantidad de polvos por ., . registrar en bitécoras diarias No se contempla medida
. . operacion, cuando se|rociador y un . L
el movimiento de materiales y el L la realizacion de estas adicional.
. .~ | lleven a cabo actividades | chofer . . - .
traslado del equipo, maquinaria . actividades y el supervisor | Bitdcora de trabajo con los
. de acarreo del material. | responsable  de . , . .
y vehiculos. L . ambiental sera el responsable | registros de los riegos
No se realizaran riegos en | realizar la . .
. . de asegurarse al terminar cada | realizados.
temporada de lluvias actividad. .
jornada laboral, que se haya
realizado la actividad como
estd programada.
Calendario de trabajo | El coordinador ambiental
donde se establezcan las | responsable del proyecto
Equipo de fechas de muestreo vy |deber4d asegurarse de
bombeo y . . revision de las bit4coras | revisar la existencia y
. El  supervisor ambiental .
. sistemas de , | de registro del | buen llenado de estos
2.-Se prevé que el proyecto . dentro de la obra debera - .
. o Durante todas las etapas | almacenamiento . cumplimiento de esta|registros y en su caso, de
realice andlisis quimicos al agua asegurarse de que se realicen . . .
del proyecto, ya que la|de agua. Personal medida. implementar las medidas

adicionales para que se dé
cumplimiento a los
mismos. Si la calidad del
agua no es la adecuada,
implementar medidas de
control para corregir el
problema y en su caso
evitar la utilizacion de
dicha agua.

-
Capitulo VI
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Proyecto “Planta Ta. {8

3.- Se realizar& un monitoreo
continuo de las caracteristicas
del agua para descartar su
probable contaminacién durante
la operacion del proyecto.

De manera periddica y
permanente desde el
momento en que se

autorice el proyecto como
se pretende en este
estudio, hasta el
abandono definitivo, una
vez restaurados todos los
componentes del
proyecto.

Kit de muestreo

y de analisis de

calidad del agua
en campo.

Personal
capacitad y
autorizado para
latoma de
muestras, para su
envio a
laboratorio
acreditado. O en
su caso personal
del laboratorio
contratado

El supervisor ambiental
dentro de la obra debera
asegurarse de que se realicen
estas acciones de monitoreo
continuo, las que deben estar

previamente calendarizadas y

que cumplan con la
normatividad aplicable.

Calendario de trabajo
donde se establezcan las
fechas de muestreo, y
revision de las bitacoras
de registro del
cumplimiento de esta
medida.

El coordinador ambiental
responsable del proyecto
debera asegurarse de
revisar la existencia y
buen llenado de estos
registros y en su caso, de

Registro de los resultados
de los andlisis
practicados.

implementar las medidas
adicionales para que se dé
cumplimiento a los

mismos. Si la calidad del
agua no es la adecuada,

implementar medidas de
control para corregir el
problemay en su caso
evitar la utilizacién de

dicha agua.

4.- Es indispensable: No
obstruir el paso de los arroyos,
respetando el flujo de las
corrientes y en su caso la
limpieza de los mismos para
evitar acumulacion de residuos
que provoquen estancamientos.

Permanente, desde el
inicio de los trabajos de
preparacion del sitio hasta
el abandono del
proyecto; poniendo
mayor énfasis durante el
despalme y movimiento
de material. También
durante la fase de
desmantelamiento de las
obras.

Camiones de
carga y de
transporte de
material para
depositarlo en
lugares
previamente
sefialados.

El supervisor ambiental en
campo debera asegurar que
se cologuen el material y
residuos generados en las
diferentes etapas del
proyecto, en los lugares
previamente establecidos
para ello, y que el personal
que realizard estas
acciones tiene conocimiento
de esta informacion.

Comprobantes de
capacitacién del personal
y hojas de registro o
check list semestrales del
supervisor, donde conste
que no se encuentra
material obstruyendo
cauces naturales.

En caso de no
cumplirse con  esta
medida, el supervisor
ambiental deberd
informar al coordinador
ambiental del proyecto
para que se realicen
las acciones correctivas
necesarias para retirar el
material y/o residuos de
los cauces, de manera
inmediata. Se debera
realizar una supervision
semestral a los cauces de
los arroyos para verificar
que no haya
obstrucciones.

CIMA, S.C.
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cuerpos de agua perenes o
intermitentes.

su respecti
sistema
drenaje vy
envio

biodigestores.

VO
de
su

a

el supervisor ambiental en
campo para verificar que se
cumpla con esta medida.

donde no se indique que
se haya registrado una
accion de este tipo durante

los recorridos realizados
por los diferentes
componentes del

complejo minero.

DRILLSOL
Proyecto “Planta Ta. {8
El responsable de
mantenimiento llevard una | Bitdcora  correctamente
bitdcora donde se registre la|llenada 'y con los
operacién y mantenimiento | comprobantes de los
5.- Queda estrictamente de laplanta, asi como los | registros asentados en la . .
- , . ; El coordinador ambiental
prohibido verter las aguas volimenes de ingreso de|misma, como son los o
. . . Permanentemente durante ... .| del proyecto debe verificar
residuales sin tratamiento en - agua y de la descarga |resultados de los analisis .
. todas las fases del | biodigestores. . cada seis meses, que se
cualquier lugar dentro el tratada. Este volumen de |practicados al efluente,
. proyecto. e, , .| lleven correctamente estos
proyecto y en especial sobre los descarga se contabilizard en |los que deberan cumplir .
. . . registros.
escurrimientos naturales. su totalidad y por tipo de |con la NOM-001-
redso. Se incluird el registro| SEMARNAT-1996 o lo
de los resultados de los|que en su momento
analisis practicados al | disponga la CNA.
efluente.
Si se detecta que por
algin motivo se llevaron a
o cabo estas acciones fuera
Bitacora de , .
- del &rea de servicio, se
mantenimiento donde se .
< - - . debera reportar el
Area especifica indique si hubo alguna|. .
L incidente para mantener
para el lavado de desviacion a los .
P L .| un registro y proceder a
vehiculos dentro procedimientos de trabajo .
. , El responsable de . sancionar al responsable,
6.- Se prohibe el lavado de del drea de - establecidos, como el -
. . . mantenimiento debe dar . con la finalidad de
equipos y maquinaria fuera de mantenimiento - . haber realizado lavados o
] . cumplimiento a esta medida y ] sensibilizarlo de la
las  areas  destinadas  a|Permanentemente durante | de las . fuera de las areas de|. . .
. . . el responsable ambiental del - . importancia de cumplir
mantenimiento y sobre todo se |todas las  fases del|instalaciones de servicio. Listas de . .
o proyecto debe apoyarse con . con este tipo de medidas
evitard& que se haga cerca de | proyecto. la empresa, con chequeo del supervisor

de control.

Se debera verificar el area
donde se haya llevado a
cabo el lavado y en su

caso proceder a su
limpieza, incluyendo si
fuera necesario, la

remediacién del sitio si se
hubiera contaminado con
hidrocarburos.

-
Capitulo VI
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Proyecto “Planta Ta. {8

7.- Se utilizaran pozos de
monitoreo para llevar acabo
un programa de calidad del
agua, que consistira en su
analisis fisico quimico de
muestras de agua subterranea
de los siguientes parametros
fisicoquimicos: Conductividad,
pH, solidos disueltos, solidos
suspendidos, plomo, zinc,
selenio y arsénico y otros
parametros de interés. Los
andlisis deberan realizarse en
un laboratorio autorizado por la
Entidad Mexicana de

Acreditacion (EMA).

Permanentemente.

Personal
calificado para la
toma de
muestras. Kit de
muestreo.
Laboratorio
acreditado.
Infraestructura
para latomade
muestras.

El responsable ambiental en
campo sera quien coordine
la toma de muestras por
parte de personal capacitado
y se envie aun laboratorio
acreditado para su analisis.

Resultados de los
analisis dentro de los
limites maximos
permisibles de
contaminantes
establecidos en la
NOM-001-
SEMARNAT-1996.

En caso de encontrarse
por encima de los valores
méaximos permisibles,
ajustar las medidas de
control para eliminar
cualquier infiltracion y
restaurar el area
contaminada.

-
Capitulo VI
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Proyecto “Planta Ta. {8

VI1.1.2 AIRE.
% Programa de monitoreo anual perimetral de particulas

Objetivos Particulares. Mantener controladas la emisidn de particulas al medio ambiente por las actividades
del proyecto.

Metas particulares. Cumplir con los limites maximos permisibles de emision de particulas establecidos en las
NOM-035-SEMARNAT-1993 y NOM-025-SSA1-2014.

Responsables del desarrollo del programa, los cuales deberan ser especialistas en el tema. El responsable
de la ejecucion de los trabajos incluidos en este programa sera el area de medio ambiente quien contratara
personal especializado contratado por el promovente.

Metodologia. Se tomara de referencia lo descrito en la NOM-035-SEMARNAT-1993, que establece los
métodos de medicion para determinar la concentracion de PST en el aire ambiente y el procedimiento para la
calibracion de los equipos de medicién y lo descrito en la NOM-025-SSA1-2014, que establece los valores
limites permisibles para la concentracion de particulas suspendidas PM10 en el aire ambiente y criterios para
su evaluacion.

Indicadores de realizacién: Mide la aplicaciéon y ejecucion efectiva de las medidas propuestas. Los
indicadores que se seguirdn manejando son los limites maximos permisibles que maneja las normas aplicables
y la evidencia de ello seran los resultados obtenidos por la empresa especializada que contrate el promovente
para la ejecucion de los muestreos.

Indicador de eficacia: Mide los resultados obtenidos por la aplicacion de la medida propuesta
correspondiente. El indicador de la eficacia sera la ejecucion del monitoreo anual y entrega de informe de
resultados a la autoridad.

Muestreos realizados

X 100
total de muestreos anuales

Analisis, procesamiento de datos e interpretacion de resultados.

o Analisis — Determinar si se cumple con los pardametros normales establecidos por la
normatividad aplicable.

o Procesamiento —Histograma y anélisis de resultados

o Interpretacion de resultados — Evaluar el comportamiento del histograma de acuerdo a los
antecedentes de la etapa de operacion del proyecto.

Calendario de comprobacién: Frecuencia con que se revisara la buena aplicacion de la medida.

CIMA, S.C. Capitulo VI
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Proyecto “Planta Ta. {8
Programa de monitoreo perimetral de PST Y PM10
Medidas Calendarizacion de actividades . L.
e Indicador de Eficacia
especificas (anual)
para
prevenir,
mitigar o | Periodicida Indicador de
comgensa d Realizacion i) hl3s Eficienci
P 2020 a 2050 Particula | Obtenid
r los a
. r a
impactos
ambiental
€s
IE=
_ . LMP Meta
Monitoreo IR= 'V'?f‘?'da norma | Resultad | Particula
de PSTy Anual E_spem Ica . de 0 del rvs
PM-10 reallzada/’Medl referenci | analisis Meta
da especifica a Obtenid
programada a
Reportes Anual N/A N/A N/A

Punto de comprobacion: Donde se verificard (lugar y especificamente sobre algin componente
ambiental). Los analisis de resultados seran realizados por empresas acreditadas.

Medidas de urgente aplicacion: En caso de que no se alcancen los objetivos y metas, establecidas con
base en los indicadores definidos por la propia promovente (indicadores de realizacion y de eficacia). En
caso de que se rebasen los niveles maximos permisibles, se incrementara el nimero de riegos de caminos,
disminuyendo el nimero de riegos durante los meses de precipitacion mas alta.

% Programa de mitigacion de emisiones de PST

Objetivos Particulares. Reducir las emisiones de particulas solidas totales (PST) a la atmosfera por el
movimiento constante de vehiculos de obra y maquinaria.

Metas particulares. Minimizar mediante riegos diarios las emisiones de particulas sélidas totales ocasionadas
por el transito de vehiculos y maquinaria pesada.

Responsables del desarrollo del programa, los cuales deberan ser especialistas en el tema. DrillSol S.A
de C.V. serd el responsable de la ejecucion de los trabajos incluidos en esta actividad.

Metodologia. Se aplicaran riegos diarios por medio de pipas sobre los caminos y se considerara disminuir el
numero de riegos durante los meses con altas precipitaciones.

Medidas especificas que se empleardn para prevenir, mitigar o compensar los impactos ambientales. Se
realizara la carga de las pipas, las cuales rociaran agua sobre los caminos del proyecto, sobre todo en aquellos
maés transitados, esta accion podré repetirse mas de una vez al dia pero minimo una.

CIMA, S.C. Capitulo VI
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Indicadores de realizacion: Mide la aplicacidn y ejecucion efectiva de las medidas propuestas. Riegu
diario durante todo el afio a excepcion de dias de lluvia, principalmente en los meses de julio, agosto y
septiembre ya que se consideran meses de lluvia.

Indicador de eficacia: Mide los resultados obtenidos por la aplicacion de la medida propuesta
correspondiente.

Riegos realizados

X 100
Dias sin lluvia

Analisis, procesamiento de datos e interpretacion de resultados.

o Analisis — Tener un registro de que los caminos se rieguen al menos una vez al dia

o Procesamiento —Histograma

o Interpretacion de resultados — Determinar si se da cumplimiento a la meta planteada, segln
la medida de aplicacion de riegos

Calendario de comprobacidn: Frecuencia con que se revisara la buena aplicacién de la medida.

Programa de mitigacion de emisiones de PST
Medidas N . . .
especifica Calendarizacion de actividades Indicador de Eficacia
s para i
prevenir, bi
mitigar o | Periodicid 2 | Indicador de
compensa| ad | i | Di |Di |Di | D | Df | Di | & | Realizacion | Mt |\ o
rlos alla2|a3|a4|as5|a6|a7| ¥ Particul | opteniga | ETiCIENCIa
impactos a ar
ambienta 8
les .
IR= Medida IE=
Riego con Dia_lrio Es_pecifica Riegos Riegos | Cumplimie
pipas (minimo 1 realizada/Med | realizad | programa | nto dela
vez) ida especifica 0s dos normativid
programada ad

Punto de comprobacion: Donde se verificard (lugar y especificamente sobre algin componente
ambiental). Los caminos dentro del proyecto seran regados para evitar emisiones a la atmdsfera, siendo el
componente ambiental involucrado el aire.

Medidas de urgente aplicacién: En caso de que no se alcancen los objetivos y metas, establecidas con
base en los indicadores definidos por la propia promovente (indicadores de realizacion y de eficacia). En
el caso de no alcanzar la meta o de no existir el riego, se debera disminuir la velocidad de transito al menos 5
km del limite permitido, para evitar la dispersion excesiva de particulas sélidas suspendidas.

En caso de que la temporada de lluvias se presente una escasa precipitacion se continuard con los riegos de
acuerdo a lo planteado en el presente numeral.

-
CIMA, S.C. Capitulo VI
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Tabla VI. 2 Medidas se seguimiento y control propuestas para el componente Aire.

Medida
. . adicional
Medida Plazo de Recursos . Indicador de .
. w ) Supervision . aplicada para
propuesta ejecucion necesarios cumplimiento dar
cumplimiento
El coordinador
ambiental debe
1.- Debera darse elaborar un programa
mantenimiento de mantenimiento
programado y de Taller preventivo de todos
emergencia a - los vehiculos,
especializado o .
todos los maquinaria y equipos Semestralmente
. fuera de las o
equipos, . . .| dentro de la empresa se debe verificar
g instalaciones, asi . "y
vehiculos y Durante toda la como taller y registrar su Programa de que la bitacora
maquinaria que vida atil del | . . cumplimiento en una [ mantenimiento Se encuentre en
. interno en un area o .
genere ruidos, proyecto, especifica bitacora. Acatando | con sus registros y | orden. En caso
vibraciones y desde la P ' las disposiciones de | comprobantes de | de no ser asf, se
. ., Personal de . .
emisiones a la | preparacién del mantenimiento las NOM-041- cumplimiento por debera
atmosfera; sitio hasta su ) ECOL-1995 y NOM- cada unidad. actualizar la
. L debidamente . L .
incluyendo la restauracion, . 045-ECOL-1995 informacion vy si
e , capacitado para . .
verificacion de que debera atender Para emision de fuera necesario,
que la incluir toda la internamente los gases contaminantes | Comprobantes de realizar los
maquinaria etapa de . para vehiculos y la | cumplimiento por | mantenimientos
mantenimientos .
cuente con su abandono. NOM-081- ECOL-94 cada unidad. que se
. . programados y en .
propio equipo de para emision de encuentren
. su caso las . .
control (ciclones . ruidos para fuentes pendientes.
emergencias que . -
0 mangas) y en fijas. Asimismo, en
se presenten.
buen estado para caso de presentarse
lograr su 6ptimo mantenimientos de
funcionamiento. emergencia, estos
deben registrarse en
dicha bitacora.
Durante toda la
vida util del Andlisis de
2.- Realizar royecto, . resultados
. proy El coordinador
monitoreo anual desde la ambiental debe comparados con la
de PST y PM10 | preparacion del | Contratacién de normatividad
- .\ elaborar un programa .
con la finalidad | sitio hasta su empresas . ambiental que .
. L : de monitoreo de . No existe
de determinar la | restauracion, acreditadas articulas en el cual aplique (NOM- medida
calidad del aire que deberd | especialistas en el s?e basara la emoresa 035-SEMARNAT- adicional
dentroy areas | incluir toda la monitoreo de contratada arr; la 1993, NOM-025-
aledanas de la etapa de particulas siecuCion depdichos SSA1-1993 vy al
unidad del abandono. Se J monitoreos Método 40CFR
proyecto debera de PARTE 50
realizar de APENDICE J.
forma anual
CIMA, S.C. Capitulo VI
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VI1.1.3 SUELO.
% Despalme en forma paulatina.

Objetivos Particulares. Contar con areas libres de flora y fauna para poder llevar a cabo las diversas
actividades del proyecto. Los trabajos realizados de manera paulatina permiten el cambio de lugar de fauna de
lento desplazamiento, asi mismo permite a la brigada correspondiente realizar acciones de rescate. EI despalme
por secciones, permite que el suelo fértil no sea arrastrado con facilidad por la erosion eélica e hidrica por
quedar al descubierto. Con el despalme se pretende extraer la mayor cantidad de suelo fértil y ser almacenado
en un area temporal para la futura restauracion o creacion de obras de conservacion.

Metas particulares. La superficie a despalmar, suele ser la minima requerida para llevar a cabo las operaciones
y solo podré efectuarse con el permiso de las autoridades competentes. En ocasiones es posible encontrar que
se despalme menor superficie de la solicitada y en caso contrario a las demas metas, lo ideal es que el porcentaje
sea inferior al 100%.

Responsables del desarrollo del programa, los cuales deberan ser especialistas en el tema. Esta medida,
se coordina entre la Supervision Ambiental y el responsable de la ejecucion, con apoyo de la brigada de rescate
de floray faunay con el residente de obra para evitar que las maquinas comiencen actividades sin la liberacion
correspondiente.

Metodologia. El despalme se realizara utilizando maquinaria pesada. Los materiales derivados del despalme
son trasladados por camiones de volteo cargados por un cargador frontal; el material resultante del despalme
deberé ser incorporado a la capa superficial del suelo removida, esto resulta mas econémico y favorece el suelo.

Medidas especificas que se emplearan para prevenir, mitigar o compensar los impactos ambientales.
Ejecucion de las medidas de prevencion y mitigacion de impactos, levantamiento topogréafico, acciones de
rescate de especies flora y fauna silvestre, despalme y limpieza del predio y nivelacion, excavacion, trabajos
de acabado y limpieza y supervision ambiental. Dicho lo anterior se pretende que el despalme se lleve de
manera paulatina para dar tiempo de que la fauna se desplace y tener la oportunidad de almacenar la mayor
cantidad de suelo fértil, para su posterior uso dentro de actividades de conservacion y restauracion ecolégica.

Indicadores de realizacién: Mide la aplicacion y ejecucion efectiva de las medidas propuestas. Superficie
de despalme realizada (hectéareas).

Indicador de eficacia: Mide los resultados obtenidos por la aplicacion de la medida propuesta
correspondiente.

Superficie con despalme

100
Superficie y despalme (segun lo indicado en los oficios)
Andlisis, procesamiento de datos e interpretacion de resultados.
o Analisis — Avance progresivo del despalme (hectareas)
o Procesamiento — Gréficas de control o histogramas
o Interpretacion de resultados — Superficie despalmada.
CIMA, S.C. Capitulo VI
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Calendario de comprobacion: Frecuencia con que se corroborard la buena aplicacion de la medida.

Despalme paulatino, Planta Tadeo
Calendarizacion de actividades . .
. e . Indicador de Eficacia
Medidas especificas para (mensual) Indicado
prevenir, mitigar o Cuando r de Meta
compensar los impactos sea Realizaci . Meta L
. 1 2 3... . particula . Eficacia
ambientales necesar on . Obtenida
i0
Ejecucidn de las medidas de
prevencion y mitigacion de
impactos
Levantamiento topografico IR=
ACCIOhestIie resc:lte de Medida .
especies flora 'y fauna Especific =
silvestre pa Despalme | Total de (Meta
Limpieza del predio realizada S _ superficie | Particula
- — Medida paulatino a r/Meta
Despalme y nivelacién reonition S despalme | Obtenida
Excavacién P )*100
i program
Trabajo§ de. acabado y ada
limpieza
Ejecucidn de las medidas de
prevencién y mitigacién de
impactos

Nota: La forma de ejecucién del despalme son tentativas, ya que depende de la superficie solicitada por lo que
puede extenderse a mas de 12 meses, pero las etapas y formas de ejecucién seran muy similares a la
calendarizacién programada, las &reas autorizadas no se despalmaran en su totalidad, por lo cual se solicitan
los cambios de uso de suelo en varios afios, evitando estar obligados a despalmar todas las superficies de
inmediato.

Punto de comprobacion: Donde se verificard (lugar y especificamente sobre algin componente
ambiental). Dentro de los oficios autorizados, para llevar a cabo el despalme se encontraran las coordenadas
que delimitan dichas superficies, las cuales tendran que ser respetadas completamente sin exceder las areas
solicitadas.

Medidas de urgente aplicacién: En caso de que no se alcancen los objetivos y metas, establecidas con
base en los indicadores definidos por la propia promovente (indicadores de realizacion y de eficacia). Se
delimitardn las superficies a despalmar, para evitar se elimine la cubierta vegetal que no cuente con
autorizacion, en el supuesto de afectar superficie no solicitada, se dara a viso a las autoridades competentes y
se sujetara a lo que las mismas dispongan.

% Resguardo de la capa fertil del suelo.

Obijetivos Particulares. Resguardar y aprovechar la capa fértil organica, producto de la extraccion del material
(despalme).

Metas particulares Resguardar la mezcla de la capa fértil organica producto del despalme.

CIMA, S.C. Capitulo VI
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Responsables del desarrollo del programa, los cuales deberan ser especialistas en el tema. El responsable,
sera la empresa promovente a través del departamento de Medio Ambiente.

Metodologia. El supervisor de medio ambiente de obra revisard cada zona en la que sea susceptible de
recuperacion de suelo vegetal y validara la recuperacion del mismo; el cual serd recuperado por maquinaria
pesada utilizando un tractor, cargador y camiones de volteo para su traslado al sitio de resguardo.

Medidas especificas que se emplearan para prevenir, mitigar o compensar los impactos ambientales.
Despalme, carga del suelo fértil, almacenamiento del suelo fértil, uso del suelo fértil en obras de conservacion
y restauracion. El almacenar el suelo fértil ayudaré a que se instaure mas rapido la vegetacion y por consiguiente
vuelva a una condicion similar o mejor a la que se encontraba.

Indicadores de realizacion: Mide la aplicacion y ejecucion efectiva de las medidas propuestas. Metros
clbicos de material recuperado (suelo fértil).

Indicador de eficacia: Mide los resultados obtenidos por la aplicacién de la medida propuesta
correspondiente.

Suelo recuperado (m3)

x 100
Total de suelo que puede ser recuperado (m3)

Analisis, procesamiento de datos e interpretacion de resultados.

o Andlisis — Progreso de suelo almacenado y recuperado por hectarea

o Procesamiento — Histograma

o Interpretacion de resultados — Cantidad de suelo recuperado que podra ser empleado para
actividades de remediacion principalmente.

Calendario de comprobacion: Frecuencia con que se revisara la buena aplicacion de la medida.

Resguardo de la capa fértil del suelo, Planta Tadeo
. e Calendarizacion de actividades . . .
Medidas especificas para (mensual) Indicador Indicador de Eficacia
revenir, mitigar o de
P . g Cuando ... | Meta Meta
compensar los impactos Realizacio . . L
. 3... sea particul | Obteni | Eficacia
ambientales . n
necesario ar da
Despalme IR=
Carga del suelo fértil Medida IE=
fértil realizada/ | fértil fértil | Particula
. Medida | obtenid | almace | r/Meta
Uso del §u_elo fértil para especifica 0 nado | Obtenida
actmdgde_s/de programad )*100
remediacion a

Nota: La forma de ejecucion del despalme son tentativas ya que depende de la superficie solicitada y el plazo
para la realizacion por lo que puede extenderse a mas de 12 meses, pero las etapas y formas de ejecucion
seran muy similares a la calendarizacion programada.

-
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Punto de comprobacion: Donde se verificard (lugar y especificamente sobre algin componente
ambiental). Los bancos de suelo vegetal seran georreferenciadas en un plano (coordenadas UTM), para
identificacion de las zonas. Estos resultados seran presentados y validados por el supervisor ambiental.

Medidas de urgente aplicacién: En caso de que no se alcancen los objetivos y metas, establecidas con
base en los indicadores definidos por la propia promovente (indicadores de realizacion y de eficacia). Si
no se llegara alcanzar la meta, se realizaran obras adicionales como el composteo, donde se mezclara con suelo
esteril para mejorarlo, a tal punto que sea de calidad para sustentar la vegetacion, la cantidad a llegar sera la
suficiente para alcanzar la meta del presente numeral.

Tabla VI. 3 Medidas se seguimiento y control propuestas para el componente Suelo.

. . Medida adicional
Medida Plazo de Recursos L Indicador de .
. . . Supervision . aplicada para dar

propuesta ejecucion necesarios cumplimiento o

cumplimiento
El coordinador
ambiental debera
1.-Los .
. supervisar que .
camiones que . . Si los empleados
siempre se realicen .
acarreen . incumplen con
. Permanente estas acciones .
materiales de estas medidas y se
L durante todas durante el transporte .
construccion o . registran
. , las labores, de cualquier tipo de N ,
tierras, deberan incidentes, se podra
. desde la carga. En caso de que
circular ., Lonas u otros . Comprobantes de proceder a
. preparacion . los trabajadores no o, .
cubiertos con .. materiales de . capacitacion y la sancionarlos a
del sitio . realicen estas L . . .
lonas u otros cubierta para los . , inexistencia de partir de cierto
. hasta las . acciones, se deberan . ,
materiales de .. camiones de . registros de nimero de
. actividades registrar como L .
cubierta, . carga. - . incidentes. registros
propias del incidentes y realizar .
perfectamente S negativos, de tal
. abandono de las capacitaciones
sujetos, y . manera que se
las necesarias al personal .
transportar la | . . sensibilicen del uso
instalaciones. para lograr su
carga a la altura A adecuado de estos
. concientizacion y
de la caja para . controles.
. ) finalmente la
evitar su caida. L
aplicacion de estas
medidas.

2.- Presentar Elaborary Camiones de El coordinador Programas de En caso de que el
programas de presentar cargay de ambiental del restitucion de suelo organico no
restitucion de informes transporte de proyecto debe suelos y de haya sido colocado

suelos y de anuales para material. asegurarse que los revegetacion en las areas de

forestacion de la aplicarlo Profesionistas profesionales avalados por la reubicacion de
zonae desde el capacitados para contratados para SEMARNAT. vegetacion,
instrumentarlos | inicio de los |elaborary llevar a realizar estos Ejecucion de los | demostrar cuél fue
en la etapa de trabajos de cabo estos programas, los programas, su destino y como
abandono del movimiento programas. concluyan dentro de | evidenciados por | se apoyara enla
sitio, donde se | de materiales, los plazos los informes de generacion de
CIMA, S.C. Capitulo VI
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incluya que: El hasta su establecidos y que su resultados suelo de dichas
volumen de conclusién en ejecucion sea acorde | presentados a la areas.
suelo organico a la fase de a lo propuesto y autoridad
remover para la | abandono del autorizado por la ambiental.
construccién de sitio. DGIRA.
las diversas
obras, sea
transportado a
las areas
destinadas.
Durante la
3.- El fase de .
Si los resultados de
responsable del abandono R
la aplicacion inicial
proyecto o a del proyecto,
. del programa de
quien este pero dando . )
. A El supervisor en restauracion no son
designe, llevard | inicio con e Programa de
campo debe verificar L los esperados, se
a cabo un algunas . restauracion .
. el cumplimiento de deben aplicar las
programa de acciones . avalado por la .
L estas acciones por . medidas planteadas
restauracion, en desde la autoridad .
L parte del personal . en el mismo como
el que se preparacion Responsable L ambiental. .
.. . especializado e, emergentes. Si
contemplen de sitio, para ambiental, Verificacion de la . .
. . o contratado para ello, . después de aplicar
acciones como | garantizar el maquinaria . aplicacion del .
. . . y el coordinador las diversas
por ejemplo: éxito del diversa, personal . programa .
. e . ambiental del . . medidas propuestas
inhabilitacion de | programa. calificado para la mediante listas de
. o proyecto debe no se logra la
caminos, Una vez que realizacion de chequeo del -
- . - asegurarse de que o restauracion
recuperacion de | se dejende | estas actividades. . cumplimiento de .
. todas las acciones _ deseada del medio,
suelos 'y utilizar . los objetivos .
> .. planteadas se realicen se podran
forestacion. superficies propuestos, .
i, conforme a los . desarrollar medidas
Los sitios a actualmente bitacoras y
. . programas avalados . . para compensar los
restaurar seran | en operacion, . registros varios. .
, por la autoridad. impactos
aquellos se debera .
o ambientales de la
afectados por | iniciar con las

zona, que hayan
sido irreversibles.

4.-La
conservacion de
suelos fértiles es
importante
también para
lograr el éxito en
la remediacion
de los sitios al
final de las
obras, por lo
tanto la capa

En la etapa de

construccion,
iniciando con

preparacion
del sitio y

las
actividades
previas al
despalme.

superficial del

Vehiculos de
carga y de
transporte. Area
especifica para el
almacenamiento
de material.
Personal
calificado para la
realizacién de
estas actividades.

El supervisor
ambiental en campo
sera el responsable de
verificar que estas
acciones se realicen
correctamente y el
coordinador del
proyecto sera quien
se asegure de que
existan los registros
necesarios que

El programa de
conservacion de
suelos y su
aplicacion sera
verificada
mediante registros
y bitacoras de
seguimiento, asi
como listas de
verificacion del

La finalidad de
estas acciones es
la restitucién del
suelo para
permitir el éxito
en las acciones
de forestacién
emprendidas al
finalizar la vida
atil del proyecto.
Si a pesar de la

aplicacion de estas

CIMA, S.C.
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suelo vegetal
sera recuperada

corroboren el éxito de

éxito de estas

medidas, no se

estas acciones. acciones. logra el éxito
y dispuesta junto esperado en la
con el material forestacion del
removido, sin sitio, se deberan
mezclarse con aplicar medidas de
desechos de otro compensacion para
tipo de material, aquellos impactos
con el proposito adversos que
de utilizarla en resulten
su oportunidad irreversibles.
para llevar a
cabo las
actividades de
restauracion de
la zona. Para tal
efecto, se
designard un
area de
almacenamiento
temporal..
El coordinador
ambiental deberd
integrar los
El plan de . g
El encargado de la - informes de la
5.- En la etapa ) abandono del sitio
obra seré el ) obra dentro del
de abandono de que debera .
. responsable de que se informe de
sitio se realicen las obras presentarse con cumplimiento
renivelara el o SEMARNAT .
como se especifiquen ambiental que
sueloy se para su .
desmantelaran Magquinaria en el plan de alidacion, deberé deberd presentarse
A uinari validacion,
Al iniciar la . a . y abandono, pero ) . a SEMARNAT
las estructuras, equipo, asi como ) . incluir la
. . etapa de sera el supervisor . para demostrar que
pudiendo dejar personal . topografia del .
abandono del - ambiental encampo | ... se retiraron las
el suelo con . adicional para las . sitio al momento
- sitio, al quien se asegure que . estructuras y se re
caracteristicas - labores de de concluir el Lo
o finalizar la . se llevan a cabo las nivel6 el suelo. En
similares a las .. desmantelamiento proyectoy la
actividad . obras  como . caso de no haberse
encontradas . y retiro de las topografia una .
. operativa. fueron aprobadas. El cumplido con el
originalmente, estructuras. . vez restaurado el
. coordinador e abandono como fue
incluyendo la . sitio. Siendo el
L ambiental del o propuesto, se
descompactacion , . indicador de L s
. proyecto serd quien . deberé identificar
por medio de . cumplimiento la
L elabore los informes S lacausadeelloy
maquinaria . verificacién de s
de cumplimento . . justificar las
pesada. . dicha topografia e .
ambiental. final modificaciones. Si
inal. . .
por algin motivo
no se restaura el
sitio lo mas
cercano a sus
1 —
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condiciones
originales.
En caso de no
6.- El material cumplirse con
removido debera esta medida, el
ser depositado en supervisor
sitios ambiental debera
seleccionados informar al
para tal fin por el Comprobantes de coordinador
responsable del El supervisor capacitacion del ambiental del
proyecto, de tal ambiental en campo | personal y hojas | proyecto para que
manera_ que, se Accion Vehiculos de | deberd asegurar que de registro 0 se real.icen las
garantice qu,e permanente carga y de se (_:oloquen_el check list accmn_es
este no sera durante todas transporte de material y residuos semestrales del correctivas
arrastrado por el las fases del material. generados en las supervisor, donde | necesarias para
drenaje pluvial Supervisor diferentes etapas del | conste que no se | retirar el material
o por el proyecto. ambiental. proyecto, en los encuentra y/o residuos de los
crecimiento de lugares previamente material cauces, de manera
cuerpos de agua. establecidos para ello. obstruyendo inmediata. Se
Que no cauces naturales. | deberd realizar una
obstruira cauces supervisién
naturales y, que semestral a los
no afectard cauces de los
innecesariamente arroyos para
la vegetacion. verificar que no
haya obstrucciones.
VI1.1.4 FAUNA.

A continuacidn se enlistas las obras y acciones planteadas para el programa del factor fauna el cual tiene como
finalidad dar seguimiento por medio de un informe anual, mismo que sirve como herramienta para establecer
las metas, aciertos y fallos del ciclo transcurrido.

Cabe mencionar que las areas solicitadas para el presente proyecto actualmente carecen de vegetacién forestal,
ya que anteriormente estas areas eran utilizadas para actividades agricolas por lo que solo se llegan a presentar
algunas hierbas y pastos anuales, sin embargo existe una buena diversidad de aves, en estas se centraran las
medidas de mitigacidn propuestas.

Monitoreo o Estudio Seleccién de Variable NOM y Valores permisibles Umbrales Periodicidad

Poblaciones
Comunidades
Diversidad por grupo

NOM-059-SEMARNAT-2001 Rescatar el
méaximo nimero posible de especies con

Andlisis de fauna estado comprometido

. Abundancia . . 12 meses
Silvestre . S . Reconocer las mejores préacticas para el
Especies de interés comercial )
S rescate de fauna, ahuyentamiento constante
0 cinegético .
. de aves por medios sonoros
Estado comprometido
CIMA, S.C. Capitulo VI
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/7

¢+ Programa de monitoreo de especies de flora y fauna.

Obijetivos Particulares. Obtener indices de diversidad y datos poblacionales de flora y fauna, asi como datos
cualitativos y cuantitativos de las poblaciones presentes en el area de influencia del proyecto, dandole mayor
énfasis a aquellas que estén listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Metas particulares. Realizar un monitoreo de flora y fauna anual, con la finalidad de lograr la obtencion de
los indices y datos antes mencionados.

Responsables del desarrollo del programa, los cuales deberan ser especialistas en el tema. El responsable
de la ejecucion de los trabajos incluidos en este programa seréa realizado por personal especializado contratado
por el promovente el cual debera de ser acreditado; el supervisor ambiental sera responsable de revisar y validar
la informacion.

Metodologia. Se establecerd un monitoreo realizdndose un afio si y otro no, donde se muestreara por cada
estacion del afio, teniendo un panorama mas amplio sobre el comportamiento poblacional, para esto se
emplearan diversas metodologias como transectos de franja (ancho fijo) y de linea (ancho variable), sitios de
observacion y colocacion de camaras trampa, esta Ultima de gran eficacia por la documentacion fotogréafica de
los individuos.

Medidas especificas que se emplearan para prevenir, mitigar o compensar los impactos ambientales.
Realizacion de monitoreo de fauna silvestre, captura de informacion (digital), obtencion de indices de
biodiversidad, obtencién de abundancias relativas y el reporte final. Con lo anterior podemos conocer la
tendencia poblacional de las especies consideradas dentro de la norma.

Indicadores de realizacion: Mide la aplicacion y ejecucion efectiva de las medidas propuestas. indices de
diversidad, indices de abundancia relativa y el total de muestreos de fauna silvestre.

Indicador de eficacia: Mide los resultados obtenidos por la aplicacion de la medida propuesta
correspondiente.

#de muestreo realizados al aio (4)
muestreo minimo (4)

x 100

Analisis, procesamiento de datos e interpretacion de resultados.

o Analisis — Se conocerd la tendencias de las especies y comportamiento de las poblaciones
o Procesamiento —Analisis de datos, programas estadisticos

Interpretacion de resultados — Se podrdn comparar los resultados con afios previos y determinar si hubo
aumento o disminucion de los indices de diversidad y de abundancia relativa, de las especies catalogadas por
la NOM-059-SEMARNAT-2010, y ejecutar las medidas necesarias para aumentar o conservar estas especies,
obteniendo en base al informe anual un panorama méas amplio respecto a afios anteriores..

Calendario de comprobacién: Frecuencia con que se revisara la buena aplicacion de la medida.

‘ Programa de monitoreo de especies de flora y fauna listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010

CIMA, S.C. Capitulo VI
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Medidas Calendarizacion de actividades (mes) Indicador de Eficacia
especificas para
prevenir, mitigar o Indicador de
compensar los § %’ § Realizacion M.eta MEt? Eficiencia
. S = o Particular | Obtenida
impactos
ambientales
Diversidad | Diversidad
L, IR= Medida de de IE= Meta
Realizacion de o . . .
: Especifica especies | especies | Particular
monitoreo de floray . .
: realizada/Medida | de floray | de floray | vs Meta
fauna silvestre - ~ .
especifica fauna afio fauna Obtenida
programada anterior actual
Informe| N/A N/A N/A

Nota: Con los resultados obtenidos podemos conocer la tendencia poblacional de las especies consideradas
dentro de la norma.

Punto de comprobacion: Donde se verificard (lugar y especificamente sobre algin componente
ambiental).

Los reportes de los monitoreos de flora y fauna silvestre realizados de manera trimestral llevaran las
coordenadas del sitio donde se efectuaron los sitios permanentes de monitoreo; es importante sefialar que en el
caso de las especies de fauna no siempre se podran observar las especies debido al desplazamiento, sin embargo
es informacidn valiosa para determinar afectaciones provocadas por el proyecto.

Medidas de urgente aplicacion: En caso de que no se alcancen los objetivos y metas, establecidas con
base en los indicadores definidos por la propia promovente (indicadores de realizacion y de eficacia).

En caso de haberse omitido algin monitoreo, se deberan de colocar las cAmaras trampa para su posterior
analisis; se sugiere ampliamente, no se deje pasar este estudio ya que es de importancia conocer el
comportamiento de las especies a través del tiempo.

% Programa de rescate y reubicacion de fauna silvestre.

Objetivos Particulares. Proteger a las especies de fauna silvestre localizadas en el area del proyecto asi como
las que sean rescatadas dentro del mismo.

Informar y concientizar al personal involucrado en las actividades del proyecto sobre la importancia bioldgica
de las especies de fauna silvestre localizadas dentro del sitio.

Metas particulares. Realizar acciones de desplazamiento y ahuyentamiento de las especies de fauna silvestre
ubicadas dentro del proyecto antes de iniciar las actividades de despalme.

Realizar acciones de rescate y reubicacion cuando se trate de especies de fauna silvestre caracteristicas por ser
de lento desplazamiento.

Proporcionar capacitacion al personal involucrado en las actividades.
LGS
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Responsables del desarrollo del programa de rescate de fauna, los cuales deberan ser especialistas en ei
tema. Esta actividad, debe ser realizada por técnicos y operadores especializados y capacitados en manejo de
fauna. Se usan equipos y materiales de proteccidn, sefialamiento, localizacion, ubicacion y manejo, adecuados
para estas acciones. Se deben de tomar en cuenta las medidas de seguridad y cuidado pertinentes, esto de
acuerdo a la clase de especie que se maneje. Se recomienda ampliamente tratar solo de ahuyentarla, y en dltimo
caso capturarla para después reubicarlas.

Metodologia. Es necesario realizar un recorrido antes de iniciar las operaciones para detectar individuos de
fauna, madrigueras, nidos y sitios de descanso, haciendo especial énfasis en especies en riesgo de acuerdo a la
NOM-059-SEMARNAT-2010.

Capacitacion al personal. Se capacitara a todo el personal antes de comenzar con las actividades de
ahuyentamiento, y/o rescate y reubicacion, sobre:

e Las condiciones de la fauna en general, poniendo mayor atencion en la importancia bioldgica que
tienen estas especies para la region, asi como su proteccion y preservacion.

e Las acciones que deberan de realizar en caso de encontrarse con alguna especie de fauna silvestre,
permitiendo que estas se alejen a otro sitio sin poner en riesgo la vida de los organismos o la de ellos
mismos.

e La prohibicién de realizar colecta, caceria, comercializacién u otra actividad que afecte la fauna
silvestre de la region.

Ahuyentamiento. Previo a las labores de despalme del suelo, y antes y durante los trabajos de remocidn de la
vegetacion se realizara un recorrido por las areas a despalmar, haciendo ruido para ahuyentar a las especies de
fauna silvestre que no sean de lento desplazamiento.

Rescate. Este se realizard siempre y cuando no quede ninguna otra alternativa, se implementara antes de la
ejecucion del proyecto y por las caracteristicas particulares del mismo, es decir en la etapa de preparacion del
sitio, puede ampliarse a través de diferentes etapas de desarrollo.

Se sugiere que el rescate aplique solamente cuando se encuentre alguna especie de lenta movilidad, incidiendo
en el area particular de trabajo. En caso de realizarse captura de individuos adultos de lenta movilidad, se
reubicaran en el sitio seleccionado para esto.

Se llevara registro de evidencia de los rescates realizados con ayuda de material y/o equipo (hojas de
registro, camara fotografica, GPS, flexdmetro, etc.)

La identificacion y seleccion de los sitios de liberacion se hara simultaneamente en la etapa de identificacion
de sitios para las capturas, de manera de asegurar que las caracteristicas bidticas generales sean similares a la
de los sitios de captura, principalmente en horas con temperaturas altas, esto para facilitar su movilidad y
busqueda de refugio. Se deberd evitar que los individuos permanezcan capturados por un tiempo prolongado,
ya que propician estrés y agresividad.

e Herpetofauna

Debido a que los reptiles son seres vivos que requieren de una fuente de energia externa para poder desarrollar
sus actividades diarias, el mayor esfuerzo de captura, se realizara durante el dia en que ellos resulten con
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mediana actividad en orden a facilitar la captura (mafiana y media tarde). Por esta razon, la captura de
individuos se realizaré principalmente durante dias soleados.

Antes de reubicar a los individuos rescatados se realizara la clasificacion taxondmica de la especie con ayuda
de guias de campo y fuentes bibliograficas, ademas de efectuar el registro fotogréafico o su georreferenciacion.
Los reptiles capturados serdn reubicados en areas cercanas al proyecto, pero fuera del radio de accién de las
actividades directas e indirectas del proyecto.

Se usarén ganchos herpetolégicos, lazos de nylon y captura manual directa, con el prop6sito de optimizar el
esfuerzo de captura en terreno, ademas el uso de estos accesorios evitara riesgos en la manipulacion de reptiles
Venenosos.

Medidas especificas que se emplearan para prevenir, mitigar o compensar los impactos ambientales.
Definicion de especies de fauna silvestre, susceptibles a rescate, revisién, localizacion, manejo,
desplazamiento, ahuyentamiento, rescate, reubicacion, monitoreo e informes. Se considera que la mayoria de
las especies sean desplazadas o ahuyentadas a areas aledafias, como consecuencia de las actividades propias de
preparacion y ejecucion de los proyectos, sin tener que llegar al rescate de ejemplares, con excepcién de
aquellas de lento desplazamiento, pero en el supuesto de localizarse alguna sera capturada y liberada a la
brevedad en un éarea segura.

Indicadores de realizacion: Mide la aplicacion y ejecucion efectiva de las medidas propuestas.
Avistamientos observados, ahuyentados y capturados o reubicados.

Indicador de eficacia: Mide los resultados obtenidos por la aplicacion de la medida propuesta
correspondiente.

Avistamientos observados 100

X
(Ahuyentamiento + captura o reubicacion)
Analisis, procesamiento de datos e interpretacion de resultados.

o Analisis — Captura de avistamientos observados

o Procesamiento — Histogramas

o Interpretacion de resultados — Especies de fauna observada que son rescatadas
satisfactoriamente

Calendario de comprobacion: Frecuencia con que se corroborard la buena aplicacion de la medida.

Actividades de ahuyenta miento y rescate de fauna silvestre
Medidas especificas Calendarizacion Indicador de Eficacia
para prevenir, — Indicador
mitigar o Autorizaci Preparaci En caso de de Meta o
compensar los on ondel | PP | avistamien | Realizaci particul Meta | Eficienci
impactos SEMARN sitio me - 6n ar Obtenida a
ambientales AT
Capacitacion al
personal involucrado
CIMA, S.C. Capitulo VI
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Definicién de
especies de fauna
susceptibles a
IR=
reéc.a,te . Ahuyenta
Revision y Medida . IE=
e . miento,
localizacion Especifica [ Avistam rescates (Meta
Manejo, realizada/ | ientos o Particula
desplazamiento, Medida | observad reug/icacio r/Meta
ahuyentamiento y especifica 0s nes Obtenida
rogramad . *100
rescate prog realizadas )
Reubicacion a
Monitoreo
Informes

Punto de comprobacion: Donde se verificard (lugar y especificamente sobre algin componente
ambiental). Es dificil determinar con precision, el lugar especifico donde se encuentra la fauna, ya que se
desplazan de un punto a otro, pero se conoce el lugar donde fue capturado y liberado el cual se anota en las
bitacoras.

Medidas de urgente aplicacion: En caso de que no se alcancen los objetivos y metas establecidas con base
en los indicadores definidos por la propia promovente (indicadores de realizacion y de eficacia). Se
realizaran estudios de monitoreo de fauna silvestre, para conocer las tendencias de distribucién y cantidad de
especies dentro del SA de manera anual, ademas de prohibir el dafio, extraccion y comercializacion de especies,
etc. Se presenta programa en anexo 2

% Sefalizacién preventiva al cuidado de la flora y fauna nativa

Objetivos Particulares. Motivar e inducir las buenas practicas ambientales en la proteccion y conservacion de
la fauna silvestre del sistema ambiental en que se encuentra el proyecto.

Metas particulares. Se establecera el nimero de letreros alusivos a la prevencion y cuidado de la flora y fauna,
donde se debera cumplir con al menos el 90% de lo establecido.

Responsables del desarrollo del programa, los cuales deberan ser especialistas en el tema. El responsable,
sera la empresa promovente a través del Departamento de Medio Ambiente.

Metodologia. Se programara la ubicacion de las obras asi como la correcta implementacion segin las
especificaciones técnicas de construccion para este tipo de obra.

Ubicar en puntos estratégicos, es decir areas visibles al paso de los vehiculos y con buena orientacion para que
los transelntes (personal del proyecto, proveedores y publico en general) puedan visualizarlos, como en areas
cercanas a sitios de interés, areas de descanso, etc. y que cumplan con el proposito de incrementar la educacion
ambiental en materia de proteccion de fauna silvestre en la gente local donde destacaran anuncios de prohibida
la caza de fauna silvestre.

El tamafio sugerido es de 1.0 m por 1.0 m.
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Medidas especificas que se emplearan para prevenir, mitigar o compensar los impactos ambientales. Para
poder implementar el programa de sefializacion en necesario llevar una serie de pasos como: Determinacion de
la ubicacidn de los letreros, adquisicion de los carteles, preparacion del terreno (cimentacion), colocacion de
letreros, mantenimiento y reportes.

Indicadores de realizaciéon: Mide la aplicacion y ejecucion efectiva de las medidas propuestas

Carteles colocados de manera anual y esperados en el afio, carteles colocados en todos los afios y todos los
esperados a colocar.

Indicador de eficacia: Mide los resultados obtenidos por la aplicacion de la medida propuesta
correspondiente.
Carteles colocados sumatoria de carteles colocados en todos los afios

X 100 y x 100

Carteles totales por aio (5) Carteles totales por colocar en todos los afios (20)

Analisis, procesamiento de datos e interpretacion de resultados.

o Andlisis — Llevar el progreso de los letreros colocados de manera anual y en conjunto con el
resto de los afios
Procesamiento — Histograma, porcentaje.
Interpretacion de resultados — Determinar si se logré la meta anual e intégrale en cuanto a la
colocacidn de letreros alusivos a la conservacion de la flor ay fauna.

Calendario de comprobacidn: Frecuencia con que se revisara la buena aplicacién de la medida.

Carteles informativos sobre conservacion de fauna silvestre
Medidas Calendarizacion . L.
ro .. Indicador de Eficacia
especificas de actividades
ara prevenir, .
P p e Indicador de
mitigar o Periodicidad Realizacion Meta Meta
compensar los 2020| a |[2050 . . Eficiencia
. Particular | Obtenida
impactos
ambientales
IR= Medida
Elaboraciény Especifica Sefiales Sefiales IE= (Meta
colocacion de Anual realizada/Medida roaramadas | colocadas Particular/Meta
sefialética especifica prog Obtenida)*100
programada

Segun la frecuencia con que se realice esta medida el nimero de carteles sera establecido, a mayor
plazo mayor numero, y a menos plazo menos cantidad de sefializacion.

Punto de comprobacion: Donde se verificara (lugar y especificamente sobre que componente ambiental).
Los letreros colocados se registrardn y mantendrdn bajo una supervision ambiental de mantenimiento
preventivo y correctivo donde se debe conocer su ubicacidn precisa para dichas actividades. Aqui se considera
el componente ambiental de flora y fauna.

CIMA, S.C. Capitulo VI
Consultores Interdisciplinarios En Medio Ambiente S.C. 30


https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor

ADS

DRILLSOL

Proyecto “Planta Ta. {8

Medidas de urgente aplicacion: En caso de que no se alcancen los objetivos y metas, establecidas cori

base en los indicadores definidos por la propia promovente (indicadores de realizacion y de eficacia). En
el supuesto de no llegar a la meta anual se sumara el resto de carteles no establecidos del siguiente afio.

Tabla VI. 4 Medidas se seguimiento y control propuestas para el componente Flora y Fauna

Medida adicional

. Plazo de Recursos i Indicador de .
Medida propuesta . . . Supervision . aplicada para dar
ejecucion necesarios cumplimiento o
cumplimiento
Si durante las
Material labores se despalma
necesario para una superficie
1.- Las actividades de la delimitacion diferente a la
despalme y limpieza del de los | Debe haber un | Verificacion  de | autorizada, el
terreno deberéan poligonos responsable las  coordenadas | supervisor debe
restringirse Unicamente En la etapa sujetos a | ambiental en | del poligono sujeto | parar de inmediato
al &rea de construccion de despalme, campo que | a cambio de uso de | la actividad. En caso
de obras, para evitar ., incluyendo supervise la|suelo por las | de que se registre un
- preparacion . L .
erosion  de  suelos del sitio estacas, cintas | actividad de | actividades de | despalme 0
desprovistos de durante Iasy o mallas de |despalme, y con | despalme. movimientos de
vegetacion, mayor actividades colores poder de decision | Superficie y [tierra  fuera  del
deterioro de la flora y llamativos emergente para | poligono poligono autorizado,
L .. ..~ | de despalme. . - . )
destruccion del habitat que se | modificar o parar | modificados, se deberan realizar
natural de la fauna local coloquen en el | actividades si|iguales a los|actividades de
en &reas donde no sea limite de los | fuera necesario. |autorizados. restauracion sobre la
requerido. poligonos superficie adicional
sujetos a modificada, con el
despalme. debido informe a la

autoridad.

2.- En las actividades
de restauracion, se
utilizardn  Unicamente
individuos de especies
herbaceas locales. El
material recuperado
durante las actividades
de despalme y
conservados para tal fin,
se empleardn en estas

actividades. De
acuerdo con lo
anterior, es

indispensable  realizar
el rescate de las
especies carismaticas y
en alguna categoria de
riesgo conforme a la
NOM-059-
SEMARNAT-2010,
para su trasplante a

Desde la fase
de
preparacion
del sitio,
iniciando con
las
actividades
previas  al
despalme.

Responsable
ambiental,
Personal
calificado para
la realizacién
de estas
actividades.

El  responsable
ambiental en
campo serd el
encargado de

verificar las
labores del
personal

especializado
contratado para
el rescate de
especies de flora
de la regién. Sin
embargo, el
coordinador
ambiental del
proyecto sera el
altimo
responsable  de
avalar que dichas
acciones se

Porcentaje de
supervivencia
mayor al 80% de
los ejemplares de
flora impactadas.

Si los resultados

de la aplicacion
inicial del
programa de

restauracion no son
los  esperados, se
deben aplicar las
medidas planteadas
en el mismo como
emergentes. Si
después de aplicar
las diversas medidas
propuestas no se
logra la restauracién
deseada del medio,
se podran desarrollar

medidas para
compensar los
impactos

ambientales de la
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una zona de realicen de zona, que hayan sido
compensacion manera correcta. irreversibles.

ambiental si se llegara a
presentar dentro de las

areas solicitadas.
3.- Informar adecuada
y suficientemente  al Programa de
ersonal que trabajara . rescate
P . ! El  coordinador . y
en el proyecto, acerca . ahuyentamiento
. ambiental del
de la condicion de la de fauna.
proyecto -
fauna para e, Informe del | Adicional al rescate
L verificard  que . .,
concientizarlos acerca personal y liberaciéon de los
. . todo el personal .
de la importancia que s encuentre contratado por la | ejemplares de fauna
tiene su preservacion. . empresa paralen  otras  areas
L debidamente . . ..
Antes de iniciar con las - - realizar las labores | semejantes al sitio de
Camparia sensibilizado . .
labores de despalme, . |objeto  de este|colecta, se debera
. . .| permanente sobre el manejo .
habran sido , programa. integrar un plan de
. p que deberd de la fauna .
identificadas las — . Informe de | manejo integral que
. dar inicio de silvestre,  pero - .
especies de fauna que manera Personal serd ol cumplimiento de | incluya el
requieren de un manejo . calificado para . la empresa hacia | mejoramiento  del
. previa a las supervisor en L
especial 'y que deban . el desarrollo . |la SEMARNAT, | habitat donde se
actividades campo quien . ,
ser ahuyentadas o0 de estos . , donde se observen | liberard la fauna
. ) de despalme . registrard en su . .
removidas del area de trabajos. iy las evidencias con | rescatada, con la
. . en la etapa bitacora las . -
trabajo, hacia otras de ACCiONes registros finalidad de apoyar
zonas con L, . fotograficos, en su integracion
- preparacion realizadas por el .
caracteristicas .\ reportes y|al nuevo sitio y
. _ del sitio. personal i L
semejantes a su hébitat - bitdcoras, de las | disminuir la
especializado en . .
actual, o donde no acciones competencia con
. el rescate vy . .
seran  molestadas por . realizadas para dar | las poblaciones
. ahuyentamiento . .
ninguna de las obras de de la fauna antes cumplimiento  a | previamente
este  proyecto. Para . este programa, | establecidas.
. de realizar las|.
ello se elaborard con . incluyendo las
L actividades  de .
anticipacion 'y se despalme actividades de
implementard, un P rescate y
programa de rescate de seguimiento.
fauna.
4.-  Presentar e | Campafia Cualquier . Adicional al rescate y
. . Informes internos | . L
instrumentar un | permanente trabajador debe . liberacién de los
. , . que incluyan los| .
programa de proteccion | que  debera estar capacitado . . ejemplares de fauna
. . Personal . registros escritos y .
y monitoreo de faunay | dar inicio de para reaccionar en otras areas

calificado para fotograficos  de

mantener en el sitio del | manera . |ante la presencia - semejantes al sitio de
. la realizacion . cada incidente .
proyecto a un | previa a de ejemplares de colecta, se deberd
. de estos . que se  presente | .
responsable capacitado | las . fauna  silvestre integrar un plan de
N . trabajos y . con la fauna A
para identificar la|actividades . en su area de| . manejo integral que
. equipo . silvestre, 'y suj|.
probable aparicién de|de despalme . trabajo. El. ., incluya el
L especial para . integracion al . .
algunos individuos de |en la etapa . supervisor . mejoramiento  del
. el manejo de la . informe de|, . .
las especies que tengan | de ambiental en - habitat donde se
R . . fauna. , | cumplimiento de | . .
algin interés especial. | preparacion campo  deberd . liberarda la fauna
- condicionantes .
En los casos en que se | del sitio y dar las removida, con la
. g . . que deba |,
amerite, durante la|que deberd instrucciones finalidad de apoyar

-
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responsable  del

operacion del proyecto, | mantenerse especificas para | entregarse a|en su adaptacion al
hacer los traslados de | durante el debido | SEMARNAT. nuevo sitio y
fauna a los sitios que |toda la manejo de cada disminuir la
presenten las | fase ejemplar, al competencia con las
caracteristicas operativa persona poblaciones
adecuadas para  su |del especializado previamente
asentamiento y | proyecto, para realizar su establecidas.
reproduccion, mismos | hasta el captura y
que habran sido | retiro del traslado.
seleccionados con | personal al El  coordinador
antelacion. finalizar el ambiental del
abandono del proyecto sera
proyecto. el  responsable
de verificar que
cada una de las
acciones se
realicen de
manera correcta
y  se entreguen
a la autoridad
los informes
correspondientes.
El supervisor
L ambiental en
5.- La iluminacion .
. campo  deberd
nocturna debera ser verificar las
minima, a fin de condiciones  de Estudio de
reducir el potencial luminosidad iluminacién En caso de ser
para la atraccion de registrar y nocturna donde se | necesario  realizar
las especies que migran cualquier observen niveles | trabajos  nocturnos,
durante  la  noche . bajos de | se procurard que no
. incidente que .
excepto cuando asi lo llegue a luminosidad. El|sea de  manera
exija alguna situacion oresentarse,  asf estudio debe | continua, por largos
emergente y enzonas como ' ol realizarse periodos de tiempo y
previamente .. anualmente y bajo|que la intensidad
. mantenimiento . o
despalmadas. El De  manera Supervisor ue se brinde a condiciones de|de la iluminacion,
personal dedicado a la ermanente ambiental ?as instalaciones operacion normal. (el ruido y las
construccién del P " | permanente. Siemore aue sé Bitacora donde se | vibraciones sean
proyecto debe limitarse encuepntreq registren los | dentro de los
a recorrer los espacios personal horarios de trabajo | limites maximos
por donde se nocturno que | permisibles en las
laborando en el .
desarrollen sus rovecto on lleguen a|normas aplicables,
actividades. No se debe Eua}I/ uierl etana realizarse  dentro | comprobables
permitir al personal que on g cual upierz del proyecto, asi|mediante registros
produzca ruidos muy de q los como las | de medicion
fuertes durante la componentes del actividades a | aleatoria.
noche, con equipos de P . realizar.
L. complejo, debe
masica y otros
. haber una
aparatos de audio.
persona

CIMA, S.C.

Consultores Interdisciplinarios En Medio Ambiente S.C.

Capitulo VI
33



https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor

ADS

DRILLSOL
Proyecto “Planta Ta. {8
seguimiento en
materia
ambiental  con
poder de
decisién.
Supervision
.p En caso de que haya
directa del
desacato con
personal de L
. relacion a esta
seguridad de la . .
. medida, sancionar a
empresa. El | Registro de
- . . los responsables de
6.- Prohibir el uso de . supervisor incidentes cero o . o
. De  manera | Supervisor . su incumplimiento y
fogatas para evitar . ambiental 100% de
. . permanente. |ambiental. , - mantener una
incendios encampo deberd | cumplimiento  de S
e . sensibilizacién
verificar los | esta medida. .
. continua sobre la
registros de .
e necesidad de dar
incidentes  que o
udieran llegar cumplimiento a
P g esta medida.
a presentarse.

V1.1.5 RESIDUOS.

R/

¢ Programa de manejo de residuos sélidos no peligrosos.

Obijetivos Particulares. Disminuir la posibilidad de contaminacion del suelo, de los escurrimientos y en
general de la flora y fauna por la mala disposicidon de los residuos solidos domésticos a generar por la presencia
de personal en el area del proyecto.

Asegurar el adecuado manejo de los residuos solidos domésticos dentro de las instalaciones del proyecto.
Metas particulares. Recolectar diariamente los residuos domésticos generados dentro de las instalaciones.

Responsables del desarrollo del programa, los cuales deberan ser especialistas en el tema. El responsable,
sera la empresa promovente a través del Departamento de Medio Ambiente.

Metodologia. Se colocaran contenedores adecuados y debidamente identificados para el manejo de residuos
en las areas de trabajo y/o acumulacién, para depositar los residuos que ahi se generen. Se debera depositar el
residuo en el contenedor correspondiente, cuidando no mezclar los residuos. No se deberan mezclar éstos
residuos con residuos peligrosos pues de otra manera dicha mezcla sera considerada como residuo peligroso y
debera manejarse como tal.

Se calendarizaréan recorridos periddicos sobre los contenedores disponibles en el area del proyecto, si se observa
que por algin motivo se llend antes de lo esperado habra que priorizar ese contenedor pues un exceso de basura
genera que se caiga sobre el suelo, por lo que debera de recogerse cuando este al 80% de su capacidad maxima.
Los residuos deberén ser transportados hasta el rea almacenamiento temporal y/o relleno sanitario segun sea
el caso. Los siguientes residuos seran recolectados por el personal designado para dicha tarea: carton, aluminio,
llantas, lodos de biodigestores, basura inorgénica, basura electronica y pléastico.

-
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Sera responsabilidad del area generadora transportar los siguientes residuos al area asignada: chatarra, madera — ==
y basura organica.

Especificaciones técnicas

El contenedor debe ser adecuado para el estado y caracteristicas fisicas del residuo, no deberd almacenar liquido
en contenedores abierto, sacos y/o materiales no apropiados para contenerlo.

La unidad encargada de recolectar los residuos contard con tantos compartimientos como residuos se manejan
para garantizar que estos no se mezclen durante su traslado.

Los residuos de manejo especial tendran una zona especifica para el almacenamiento temporal de cada uno de
estos dentro de esta misma instalacion.

Medidas especificas que se emplearan para prevenir, mitigar o compensar los impactos ambientales.

La organizacion por personal de limpieza y &rea de comedor debera ser estricta pues dependera de ellos la
correcta disposicion de los residuos domeésticos. Al igual los residuos organicos (desechos de comida) seran
depositados en el relleno sanitario mas cercano al proyecto.

Indicadores de realizacion: Mide la aplicacion y ejecucion efectiva de las medidas propuestas
Recoleccion de residuos domésticos y recoleccion minima anual.

Indicador de eficacia: Mide los resultados obtenidos por la aplicacién de la medida propuesta
correspondiente.

Recoleccion de residuos domésticos 100
X

Recoleccion de residuos domesticos minima (52 al afio)
Analisis, procesamiento de datos e interpretacion de resultados.

o Analisis —Conocer la cantidad de residuos solido domésticos generados por area

o Procesamiento — Grafico mensual

o Interpretacion de resultados — Conocer las areas con mayor generacion apoyara a que se
realicen recorridos con mas frecuencia y asi evitar el desbordamiento de la basura, ademas de
generar programas para la reduccion de la basura o en su caso el reciclado y redso.

Calendario de comprobacién: Frecuencia con que se revisara la buena aplicacion de la medida.

Medidas especificas Calendarizacion de actividades . Indicador de Eficacia
. . (semanal) Indicador
para prevenir, mitigar o de Veta
compensar los impactos L, . L
P . P L{M|M|J|V|S|D]|L |Realizacion | Particula Metg Eficiencia
ambientales . Obtenida
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Recorridos por las areas

(inspeccion de N/A N/A N/A
contenedores)
IR= M‘?(?'da 95% de la | % real de | IE= (Meta
Especifica .
' basura basura Particular/
., realizada/Me . L
Recoleccién y transporte ) clasificada | clasificada Meta
dida s
e correctam | correctam | Obtenida)
especifica
ente ente 100
programada
Mantenimiento a los
contenedores N/A N/A N/A

Reporte

Punto de comprobacion: Donde se verificard (lugar y especificamente sobre algin componente
ambiental).

Las bitacoras llenadas de las inspecciones, mantenimiento, recoleccién y lugar de disposicion de los residuos
serén el medio de comprobacion.

Medidas de urgente aplicacion: En caso de que no se alcancen los objetivos y metas, establecidas con
base en los indicadores definidos por la propia promovente (indicadores de realizacion y de eficacia).

Los motivos por la falta de este programa de recoleccion de residuos domésticos se debera en su mayoria por
falta de tiempo o personal, para lo cual en caso de ir debajo de la meta se dispondra més trabajadores pare esta
funcion.

¢ Programa de manejo de residuos peligrosos.

Objetivos Particulares. Disminuir la probabilidad de contaminacién del suelo, de los escurrimientos y en
general de la flora y fauna por la mala disposicién de los residuos peligrosos a generar por el mantenimiento
preventivo y correctivo de la maquinaria y vehiculos de obra y de procesos dentro del proyecto.

Asegurar el adecuado manejo de los residuos peligrosos generados.
Metas particulares. Evitar al 100% el contacto de estos residuos peligrosos con el medio ambiente.

Responsables del desarrollo del programa, los cuales deberan ser especialistas en el tema. El responsable,
sera la empresa promovente a través del Departamento de Medio Ambiente y el area generadora de los residuos
peligrosos.

Metodologia. Cada departamento o area debera designar un responsable directo del manejo de los residuos
peligrosos, quien recibird informacion necesaria para el buen manejo de los mismos y su traslado hacia el
almacén temporal de residuos peligrosos; el transporte deberd realizarse en un vehiculo cerrado, los
contenedores deberan estar bien asegurados, etiquetados y correctamente emplayados para evitar cualquier tipo
de derrame.

El residuo peligroso debera ser trasladado al almacén temporal para el resguardo temporal de estos.

Llevar una bitacora de entradas y salidas de residuos peligrosos al almacén temporal.
LGS
CIMA, S.C. Capitulo VI
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Realizar recorridos periddicos a las &reas ocupadas por los contratistas y areas en operacion propias dei
proyecto para revisar probable manejo inadecuado respecto al tipo de residuos peligrosos (incompatibilidad,
falta de etiqueta, falta de emplaye, condiciones del contenedor, etc), para que estas desviaciones se puedan
identificar y corregir inmediatamente a fin de evitar alguna afectacion a la salud humana o al medio ambiente.

Mantener los contenedores sobre su base (parados) y en areas con medios de contencidn secundarias para evitar
cualquier tipo de derrame a suelo natural.

Los contenedores no deben rebasar su capacidad de almacenamiento, cuando ya se encuentren hasta su
capacidad maxima (80%) se debera trasladar al almacén temporal, donde el responsable los recibiré.

Especificaciones técnicas. Se debe de contar con personal responsable del almacén para la entrada y salida de
los residuos peligrosos.

No recibir ningln tipo de residuos peligrosos cuando no estén previamente clasificados y/o identificados
claramente.Los residuos peligrosos seran considerados Unicamente por sus caracteristicas de corrosividad,
reactividad, explosividad, toxicidad, inflamabilidad asi como biolégico infecciosos, estos mismos deberan
contar con la separacion de acuerdo a su incompatibilidad.

El personal a cargo de la recoleccion interna de residuos peligrosos, deberd tener conocimiento de las
caracteristicas de los residuos que maneja, de tal forma que responda adecuadamente durante una contingencia
0 un posible accidente de derrame o fugas con este tipo de materiales, independientemente de su conocimiento
deberé de reportar cualquier incidente o accidente de forma inmediata al area de medio ambiente.

Medidas especificas que se emplearan para prevenir, mitigar o compensar los impactos ambientales. Se
dispondran todo los residuos peligrosos de manera adecuada y en sus respectivos contenedores en el almacén
temporal de residuos peligrosos con una duracion méaxima de 6 meses.

Indicadores de realizacién: Mide la aplicacion y ejecucion efectiva de las medidas propuestas. Contencion
de los residuos peligrosos, nimero de veces que se deberia contener los residuos peligrosos. Incidentes de
contaminacion y remediacion ambiental.

Indicador de eficacia: Mide los resultados obtenidos por la aplicacion de la medida propuesta
correspondiente.

Residuos peligrosos manejados correctamente

x 100
Residuos peligrosos generados

# Derrames presentados
x 100

# Derrames atendidos (remediados)
Analisis, procesamiento de datos e interpretacion de resultados.

o Andlisis —Permite conocer si todos los procedimiento son los adecuados o si hay que
mejorarlos para garantizar su efectividad.
o Procesamiento — Histograma
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o Interpretacion de resultados — Los procedimiento y acciones tomados para este apartado sori
adecuadas y en caso accidental se derraman residuos peligrosos tener la certeza que las
acciones correctivas se llevaron de acuerdo a lo programado.

Calendario de comprobacién: Frecuencia con que se revisara la buena aplicacion de la medida.

Manejo de residuos peligrosos
. e . Calendarizacion de actividades Indicador Indicador de Eficacia
Medidas especificas para prevenir, (semanal) de
mitigar o compensar los impactos Realizacié Meta | Meta
ambientales LIM{M|J|V|S|ID|L n Partic | Obten | Eficiencia
ular ida
Almacenamiento en contenedores N/A N/A N/A
adecuados
Acopio en el almacén temporal de Entrad | Salida
residuos peligrosos IR= asde de
Revision de almacén y contenedores Medida | residuo | residu IE= (Meta
de acopio Especifica S 0s .
— . . . Particular/
Llenado de bitacoras de entradas y realizada/M | peligro | peligro Meta
salidas de RP edida sos al |sos por .
o ) Obtenida)
especifica | almace | empres 100
Recoleccidn de RP por empresa . programada n a
. Cuando se requiera .
autorizada tempor | autoriz
al ada
Reporte L ] ] ] N/A | N/A N/A

Punto de comprobacién: Donde se revisara (lugar y especificamente sobre algin componente ambiental).
Todos los residuos generados seran trasladados al almacén temporal de residuos peligrosos.

Medidas de urgente aplicacién: En caso de que no se alcancen los objetivos y metas, establecidas con
base en los indicadores definidos por la propia promovente (indicadores de realizacion y de eficacia).

En caso de que no se pueda contener el 100% de los residuos, o exista un derrame se debera actuar conforme a
la normatividad vigente y aplicable, asi como remediar el componente afectado en su totalidad.

-—
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¢ Programa de Mantenimiento de Maquinaria y Equipos

Objetivos Particulares. Llevar a cabo un control del mantenimiento preventivo de la maquinaria y equipo
utilizados en las actividades del proyecto con la finalidad de evitar posibles accidentes y derrames de aceite y/o
combustible.

Evitar que durante los mantenimientos, se generen derrames que puedan contaminar el suelo.
Metas particulares. Brindar el mantenimiento preventivo a la maquinaria y equipo.
Contener el 100% de los residuos peligrosos generados durante las actividades del mantenimiento preventivo.

Responsables del desarrollo del programa, los cuales deberan ser especialistas en el tema. El responsable,
sera la empresa promovente a través del Departamento de Mantenimiento.

Metodologia. Programar el mantenimiento preventivo segun las especificaciones del proveedor. Para lo cual
s necesario avisar con una semana de anticipacion al area que esté haciendo uso de la maquinaria y/o equipo
para que sea posible su programacion.

Es importante que antes de operar la maquinaria y/o equipo se realice una inspeccion visual, con el fin de
encontrar fallas o averias, para luego inmediatamente notificar al &rea de mantenimiento para realizar el
adecuado mantenimiento correctivo.

Cuando se realice mantenimiento correctivo, en areas no adecuadas para llevarlo a cabo se debera de colocar
una cubierta impermeable, para evitar que el suelo tenga contacto con los residuos peligrosos.

Medidas especificas que se emplearan para prevenir, mitigar o compensar los impactos ambientales.
Inspeccion visual de la maquinaria y vehiculos, notificar imperfectos o fallas para programar el mantenimiento
correctivo, programar el mantenimiento preventivo una semana antes de la intervencion, realizar las actividades
en el lugar adecuado, realizar un reporte de las condiciones actuales y servicios realizados, programar el nuevo
mantenimiento y reporte.

Indicadores de realizacion: Mide la aplicacién y ejecucion efectiva de las medidas propuestas.
Mantenimiento programado y mantenimiento preventivo realizados.

Indicador de eficacia: Mide los resultados obtenidos por la aplicacién de la medida propuesta

correspondiente.

# mantenimientos preventivos realizados 100
X

Inventario total de maquinaria

Analisis, procesamiento de datos e interpretacion de resultados.

o Andlisis —Evaluar si con los mantenimientos realizados se alcanz6 la meta propuesta.
o Procesamiento —Histograma.

CIMA, S.C. Capitulo VI
Consultores Interdisciplinarios En Medio Ambiente S.C. 39


https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor

ADS

DRILLSOL
Proyecto “Planta Ta. {8

o Interpretacion de resultados — Determinar el por qué la meta fue alcanzada con éxito o que
factores intervinieron para que esta no se cumpliera totalmente.

Calendario de comprobacidn: Frecuencia con que se revisara la buena aplicacién de la medida.

Mantenimiento de maquinaria y equipo
. - Calendarizacion de actividades . .
Medidas especificas Indicador de Eficacia
. " (semanal) .
para prevenir, mitigar Indicador de
0 compensar los Realizacion Meta Meta Eficien
. . LIMM|J |V |S|ID|L Particula | Obtenid .
impactos ambientales . a cia
Inspeccion visual de la
maquinaria y vehiculos
Notificar imperfectos o
fallas para programar el
mantenimiento
correctivo
Utilizar cubierta .
. IR= Medida
impermeable en caso de Especifica No se Derrames IE=
mantenimiento . i
. realizada/Me | Presentan de aceite Mgta
correctivo dida derrames ylo Particul
Programar el e i i
mam%mmiemo especifica de a;:elte COﬂ;:)UStI ,?Ar VS
. programada ylo ) ¢ eta_
preventivo una semana combustib | detectado | Obtenid
antes de la intervencion les S a
Realizar las actividades
en el lugar adecuado
Realizar un reporte de las
condiciones actuales y
servicios realizados
Programar el nuevo
mantenimiento
Reporte N/A N/A N/A

Punto de comprobacion: Donde se verificard (lugar y especificamente sobre algin componente
ambiental). Se llevara a cabo mediante las drdenes de trabajo de mantenimientos programadas y realizadas,
estos datos se encuentran en el sistema de mantenimiento.

Medidas de urgente aplicacién: En caso de que no se alcancen los objetivos y metas, establecidas con
base en los indicadores definidos por la propia promovente (indicadores de realizacion y de eficacia). En
caso de afectar por derrame, sobre todo el suelo, se tomard las acciones correctivas para remediar el sitio,
ademas de dar aviso a las autoridades correspondientes.

-
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¢ Sitios especificos para la disposicion del Jales

Objetivos Particulares. Evitar la afectacion de sitios aledafios, al disponer los jales del proceso durante la
operacion sobre sitios especificos destinados para resguardar dichos residuos. Para el detalle del manejo de los
jales, se contara con un Plan de Manejo.

Metas particulares. Disponer de manera adecuada los residuos mineros al 100%.

Responsables del desarrollo del programa, los cuales deberan ser especialistas en el tema. El responsable,
seré la empresa promovente a través del Departamento de Medio Ambiente y operacion.

Metodologia. Se realizaran analisis para conocer si existe peligrosidad en los residuos generados y proceder a
remediarlos para posteriormente acopiarlos en los depdsitos establecidos.

Las caracteristicas de los depdsitos de los terreros y jales cumpliran con los siguientes criterios:

- Evitar procesos de erosion e6lica e hidrica, asi como los arrastres mecanicos.
- Impedir la dispersion en el ambiente de drenaje cido, lixiviados y escurrimientos en su caso.

A continuacion se da una breve descripcién de los sitios para disposicidn final de los residuos mineros:
e Jales:
Sera depositado en las areas destinadas considerando lo siguiente:

- El area seleccionada para disponer los jales (presa de jales) se encuentra dentro del mismo poligono de
proyecto, de esta forma no se afectaran otros cuerpos de agua y como no se cambia la calidad de la
roca, no se esta propiciando un impacto a los servicios ambientales del area.

- Las afectaciones son Ginicamente en aspectos paisajisticos y sobre el patron del drenaje micro local, los
cuales seran restituidos en la etapa de cierre y abandono del proyecto.

- Serealizaran muestreos semestrales para analizar las condiciones de la presa de jales.

Medidas especificas que se emplearan para prevenir, mitigar o compensar los impactos ambientales.
Anadlisis de muestra (jal), eliminacion de componentes téxicos (en caso de aplicar), transporte de residuos de
planta hacia presa de jales, conformacion del terreno, forestacion, limpieza y reporte.

Indicadores de realizacion: Mide la aplicacion y ejecucion efectiva de las medidas propuestas. Toneladas
dispuestas y toneladas generadas.

Indicador de eficacia: Mide los resultados obtenidos por la aplicacion de la medida propuesta
correspondiente.

Toneladas dispuestas

100
Toneladas generadas

Analisis, procesamiento de datos e interpretacion de resultados.

CIMA, S.C. Capitulo VI
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Analisis —Determinar el avance gradual que se tiene.
Procesamiento —Histograma.

o Interpretacion de resultados — Identificar si el avance actual va conforme a la meta o es
necesario aplicar otras acciones para agilizar las actividades.

Calendario de comprobacion: Frecuencia con que se revisara la buena aplicacion de la medida.

Sitios para la disposicion final los jales

. e Calendarizacion
Medidas especificas

. . de actividades . Indicador de Eficacia
para prevenir, mitigar (anual) Indicador de
0 compensar los S S Realizacion Viota
impactos ambientales | Q > = . Meta Obtenida Eficiencia
(S o Particular
Anélisis de muestras
(jal)
Eliminacion de _ ) N/A N/A N/A
componentes toxicos IR= M?d_'da
(en caso de aplicar) I_Especn‘lca_
realizada/Medida
L Toneladas de Toneladas de
. especifica . . IE= (Meta
Transporte de jales residuos residuos .
hacia presa de jales programada mineros mineros Particular/Meta
. Obtenida)*100
dispuestas generadas
Reporte N/A N/A N/A

Punto de comprobacion: Donde se verificara (lugar y especificamente sobre que componente ambiental).
Los jales deben de depositarse en los sitios autorizados para tal fin. EI supervisor ambiental vigilard y validara
la deposicion de los mismos.

Medidas de urgente aplicacién: En caso de que no se alcancen los objetivos y metas, establecidas con
base en los indicadores definidos por la propia promovente (indicadores de realizacion y de eficacia). No
aplica, debido a que la totalidad deben ser dispuestos de manera adecuada y de acuerdo a lo especificado en el
plan de manejo.

Tabla VI. 5 Medidas se seguimiento y control propuestas para el componente Residuos.

Medida adicional
aplicada para dar
cumplimiento

Medida Plazo de | Recursos ., Indicador de
. L . Supervision .
propuesta gjecucion necesarios cumplimiento

1.- Instalar Accid Contenedores | El supervisor | Reglamento En caso de que los
- ccion . . .
depdsitos con tapa con tapa Yy |ambiental en | firmado por | empleados  incumplan
permanente L
para la letreros. campo debe | todos los|con las disposiciones
. . durante . :
disposicion de tod | Comedor. asegurarse de que | trabajadores. establecidas para la
- odas as . - .
residuos Reglamento todos los | Inventario de [ generacion 'y manejo
- fases del . . -
domésticos en i sobre la | trabajadores contenedores con | de residuos solidos y de
. royecto. L o . .
diversos puntos de proy generacion, conozcan el plan |tapay localizacion | manejo  especial, se
las instalaciones, manejo y|de manejo de|de los mismos. |deberd registrar dicho
CIMA, S.C. Capitulo VI
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principalmente
donde haya mayor

disposicién de
residuos sélidos

residuos sélidos y
de manejo

Plan de manejo de
residuos  solidos

incumplimiento de
manera individual como

concentracion de urbanos 0 no|especial, asi como |y de manejo|actas  administrativas
personal o que por peligrosos. el reglamento de |especial. para aplicar sanciones
las propias manejo de | Registro que deben estar
actividades que se residuos, y lo|fotografico de las|contempladas  dentro
desarrollen, haya apliquen en sus|condiciones de|del reglamento, para
mayor generacion actividades las areas de | que de esta manera se
de residuos cotidianas. almacenamiento | pueda sensibilizar a los
sélidos. de residuos. | trabajadores en la
Asimismo, Disminucion correcta realizacion de
disponer de un comprobable en | estas acciones.
sitio  especifico el volumen de
para la toma de generacion de
alimentos por residuos  solidos
parte  de los y de manejo
trabajadores y especial.
respetar su uso.
Minimizar la
generacion de
residuos desde su
origen y fomentar
el reciclaje de los
materiales  tanto
dentro como fuera
del proyecto.
El supervisor | Reglamento
. . En caso de que los
ambiental en | firmado por todos .
. empleados  incumplan
campo debe | los trabajadores. L
. con las disposiciones
asegurarse de que | Plan de manejo de i
. establecidas para la
todos los | residuos eneracion maneio
. . i
trabajadores peligrosos de g . y . )
. . | de residuos peligrosos
conozcan la | manejo especial. . .
, . iy y de manejo especial,
. Almacén normatividad para | Bitacoras de X )
2.-Disponer los L . . se deberd registrar
. Accion temporal de|el manejo de|registro en el|’ . e
residuos . . ) dicho incumplimiento
. permanente | residuos residuos almacén de R
peligrosos y de . . . de manera individual
. . | durante peligrosos y | peligrosos y de | residuos
manejo  especial, . . . como actas
todas las | contenedores manejo  especial; | peligrosos. N
conforme a la . . - administrativas para
- fases del | especiales para|el de manejo de|Manifiestos  de . .
normatividad . . aplicar ~ sanciones que
) proyecto. cada tipo de |residuos entrega, transporte
aplicable. . . . . deben estar
residuo. peligrosos, asi |y recepcion de
. contempladas dentro del
como el | residuos de
. . reglamento, para que de
reglamento de | manejo especial y
. . esta manera se pueda
manejo de | peligrosos. T
. L sensibilizar  a los
residuos, y lo|Disminucion .
. trabajadores en la
apliquen en sus | comprobable en o
L correcta realizacion de
actividades el volumen de .
- L estas acciones.
cotidianas. generacion de
residuos
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peligrosos y de
manejo especial.
El supervisor
ambiental debe
asegurarse de la|Programa interno
existencia de estos | de proteccion
sistemas y | civil aprobado y
3.-  Mantener dispositivos  de | aplicado.
las areas de seguridad y de su | Comprobantes de I
. s Se verificard que se
almacenamiento correcto capacitacion  del
. . L cumpla  con las
de materiales y de Sistemas Y | mantenimiento y | personal, de disposiciones
residuos dispositivos de | funcionamiento, manera anual. .
. . . . .. |establecidas en los
peligrosos, seguridad asi como del | Inventario fisico .
. . . .. . protocolos de seguridad
incluyendo los ., contra incendio. | acondicionamiento |y en papel de los
. .| Accion . y que el personal sepa
combustibles, bajo Letreros adecuado de las | sistemas y
] . permanente L . . . actuar ante una
las mé&s estrictas prohibitivos vy | areas de | dispositivos  de .
. durante . . . emergencia. En caso de
medidas de restrictivos. almacenamiento | seguridad. C
. todas las| . ) encontrarse deficiencias
seguridad para Areas de estos | Bitacoras de L.
- fases del . ) o en el cumplimiento de
evitar fugas o acondicionadas | materiales. El | mantenimiento de . .
proyecto. . . estas disposiciones se
derrames de los para el | coordinador estos equipos y de , .
. . . ) . . reforzaran las medidas
mismos, asi como almacenamiento | ambiental del | las instalaciones .
. propuestas, incluyendo
explosiones; de proyecto debe | de S
. . la capacitacion
conforme a las combustibles. | asegurarse que | almacenamiento. . L
. . ) L de retroalimentacion del
disposiciones de siempre se | Aprobacion  de personal
la  normatividad encuentren Bomberos y
aplicable. vigentes las | Proteccion  Civil
autorizaciones en |de estas medidas
materia de|y equipos de
seguridad. seguridad.
4.- En cuanto a . Si la calidad de los
. . El operador | Dictamen  anual .
los residuos de Kit de muestreo. lodos residuales no es la
- responsable de los | de no
biodigestores, Personal - . . . adecuada  para  su
. . biodigestores serd | peligrosidad de| .. . .
manejar calificado y utilizacion con fines
. ) el encargado de |los lodos L
apropiadamente Durante toda | autorizado para o . de restitucion del suelo
- . su mantenimiento | residuales. .
aquellos  sélidos | la fase | realizar esta o forestal, debera
. ., y de la | Bitacora donde se )
generados en la|operativa, accion. o . reajustarse el
. . . caracterizacion vy | registre el .
misma, para concluir | Laboratorio . . tratamiento de los
. . disposicién de los | volumen de| .
caracterizarlos vy | al finalizar el | externo . ., mismos hasta logra su
. . lodos residuales. | generacion de e
enviarlos a | abandono acreditado  por | . . estabilizacion adecuada
. . . Sin  embargo, el |[lodos residuales, .
disposicion  final. | del proyecto. | la EMA. . . para ser utilizados con
. supervisor asi como de . .
Como se trata de Equipo de carga . S este fin. Si no fuera
o ambiental en | disposicion de . .
aguas sanitarias, al y transporte de P . posible su uso con fines
- ) campo serd quien | los mismos por L
estabilizarlos vy material. . de restitucion de suelo,
) observe el | tipo de uso, , .
con el dictamen - . deberan ser dispuestos
- cumplimiento de | incluyendo el de
que indique que conforme a sus
CIMA, S.C. Capitulo VI
Consultores Interdisciplinarios En Medio Ambiente S.C. 44



https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor

ADS

DRILLSOL
Proyecto “Planta Ta. {8

no son peligrosos, las medidas | recuperacion  de | caracteristicas en un
pueden propuestas. suelos. sitio adecuado y buscar
considerarse para opciones para apoyar
ser dispuestos en en la recuperacion de
las areas sujetas a suelos con métodos
restauracion, de tal naturales.

manera que

provean de

materia organica
para el desarrollo
de los suelos y

lograr una
forestacién
exitosa.

VI1.1.6 RUIDO.

Programa de monitoreo de ruido perimetral.

Objetivos Particulares. Monitorear y medir los niveles de ruido ambiental en las zonas de influencia del
proyecto para asegurar la efectividad de las medidas de prevencidn, mitigacion y compensacion.

Metas particulares. Las metas particulares quedan definidas como el cumplimiento de los parametros de
referencia establecidos en la NOM-081-SEMARNAT-1994; para ello se llevara a cabo una medicion de ruido
perimetral anual.

Responsables del desarrollo del programa, los cuales deberan ser especialistas en el tema. La coordinacion
del seguimiento del Programa de Monitoreo y Ruido Ambiental sera el departamento de Medio Ambiente de
Drillsol.; los resultados del mismo seran enviados al Supervisor Ambiental para su revisién y validacion.

Metodologia. Se tomara de referencia lo descrito en la NOM-081-SEMARNAT-1994 y NOM-011-STPS-
2011.

La comprobacidn de los resultados del seran realizados de manera semestral por parte del Supervisor Ambiental
con la finalidad de verificar la buena aplicacion de las medidas propuestas.

Medidas especificas que se emplearan para prevenir, mitigar o compensar los impactos ambientales.
Inspeccidn visual de la maquinaria y vehiculos, notificar imperfectos o fallas para programar el mantenimiento
correctivo, programar el mantenimiento preventivo una semana antes de la intervencion, realizar las actividades
en el lugar adecuado, realizar un reporte de las condiciones actuales y servicios realizados, programar el nuevo
mantenimiento y reporte.

Muestreo de ruido, interpretacion de resultados, programar el mantenimiento correctivo por exceso de ruido
(en caso de aplicar), reportes de acciones y reporte anual

Indicadores de realizacion: Mide la aplicacion y ejecucion efectiva de las medidas propuestas. Monitoreos
programados y monitoreos realizados.
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Indicador de eficacia: Mide los resultados obtenidos por la aplicacion de la medida propuesta ==

correspondiente.

Monitoreo realizados

x 100
# Monitoreos programados (1)

Analisis, procesamiento de datos e interpretacion de resultados.

o Andlisis — Con la realizacion de las medidas especificas para prevenir, mitigar o compensar
los impactos ambientales se identificard qué maquinaria, equipo y/o vehiculos excede los
limites maximos permisibles de ruido; lo que generaré la realizacién de un plan de accion.

o Procesamiento — Se realizard un histograma con el resultado del comportamiento de las
mediciones; hasta llegar a conformar un historico con el avance de la etapa de operacion y
mantenimiento del proyecto.

o Interpretacion de resultados — Con los datos obtenidos del andlisis y el procesamiento
estadistico de datos; en caso de ser aplicable se generard un plan de accién con la finalidad de
asegurar la eficacia de las medidas propuestas o en dado caso implementar nuevas medidas.

Calendario de comprobacion: Frecuencia con que se revisard la buena aplicacion de la medida.

Programa de monitoreo de ruido perimetral
Calendarizacion de . . L
L Indicado | Indicador de eficiencia
. actividades (Semestral)
. Period r de

Comprobacion de Resultados . .. | Meta | Meta -~
icidad realizaci . Efici

1 2 3 4 . partic | obten .
on . encia

ular ida
Programa de mantenimiento Semest Resul

preventivo de maquinariay equipo | ral IR= tados | IE=
Programa de mantenimiento Semest MEd'd'f‘ delas | Meta
correctivo de maquinaria y equipo ral Especific | | vip | medic | Partic
Medicién de ruido perimetral Anual I'a d en la iones | ular

Programa de conservacion de la Semest r/i; '(Z;_’ld & | normat y VS
audicion ral ¢ |,f_a ividad | estudi | Meta

Estudio de niveles en medio especttic 0S Obte

. Anual a . .
ambiente laboral realiz | nida
— programa
Interpretacion de resultados Anual da ados

Generacion de reporte Anual N/A N/A N/A

Punto de comprobacion: Donde se verificara (lugar y especificamente sobre que componente ambiental).
Se realizaran las mediciones, en el mismo sitio programado para que pueda ser comparable, la atmdsfera se ve
afectada por la generacién del ruido asi como la seguridad ocupacional.

Medidas de urgente aplicacién: En caso de que no se alcancen los objetivos y metas, establecidas con
base en los indicadores definidos por la propia promovente (indicadores de realizacion y de eficacia). En
caso de no cumplir con la normatividad, se repetird el estudio a la brevedad y corroborar los resultados y de
seguir incumpliendo, se realizara el mantenimiento necesario para disminuir la contaminacion auditiva
generada, inclusive se podran realizar adecuaciones para bajar los decibeles (db) (a).
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Tabla VI. 6 Medidas se seguimiento y control propuestas para el componente Ruido.

Medida adicional

tomar las medidas
correctivas y
preventivas
necesarias.

especializada
acreditada

con énfasis en dar
cumplimiento a la
NOM-080-

SEMARNAT-1994.

resultados
obtenidos y
comparados con la
normatividad

Medida Plazo de Recursos — Indicador de .
. . . Supervision . aplicada para dar
propuesta ejecucion necesarios cumplimiento o
cumplimiento

1.- Llevar un El coordinador Reporte por parte Anualmente hacer

registro anual de ambiental debe de la empresa comparaciones para
los niveles sonoros Contratacion elaborar un contratada e verificar los niveles de

emitidos durante la de servicios de programa de informe anual a la ruido de la zona del

operacién y poder | Anualmente | una empresa | monitoreo de ruido | autoridad de los proyecto. No existe

medida adicional ya que
los muestreos de
deberan implementar
anualmente.

VI1.1.7 OTROS PROGRAMAS.
% Programa permanente de Educacion Ambiental.

Objetivos Particulares. Concientizar a todo el personal que labora dentro del proyecto, tanto administrativos
como operativos, sobre la importancia de realizar buenas précticas ambientales.

Metas particulares. Brindar cursos al menos 4 veces al afio a personal tanto operativo como administrativo.

Responsables del desarrollo del programa, los cuales deberan ser especialistas en el tema. El responsable,
sera la empresa promovente a través del Departamento de Medio Ambiente.

Metodologia. Los cursos, capacitaciones y/o talleres en temas relacionados con las buenas préacticas hacia
cuestiones ambientales, deberan ser impartidos por especialistas en diversas ramas, entre las que se encuentran:

- Residuos solidos urbanos,

- Residuos peligrosos,

- Floray fauna silvestre,

- Conservacion del ecosistema,
- Cuidado del agua,

- Energia,

- Etc.

Medidas especificas que se emplearan para prevenir, mitigar o compensar los impactos ambientales.
Imparticion de cursos y talleres, bitdcora de asistencia, entrega de diplomas y minuta.

Indicadores de realizacion: Mide la aplicacion y ejecucion efectiva de las medidas propuestas. Cursos
impartidos y cursos propuestos. Asistencia obtenida y asistencia esperada.
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Indicador de eficacia: Mide los resultados obtenidos por la aplicacion de la medida propuesta
correspondiente.

Cursos impartidos
Cursos esperados a brindar (4)

x 100

# asistentes

x 100
Personal empresa

Analisis, procesamiento de datos e interpretacion de resultados.

o Analisis —Concientizar a los trabajadores en cuestiones ambientales y conocer cudl es el indice
de personal capacitado
Procesamiento —Histograma

Interpretacion de resultados — Evaluar el seguimiento de la capacitacion permanente de en
materia de educacién ambiental.

Calendario de comprobacidn: Frecuencia con que se revisara la buena aplicacién de la medida.

Programa permanente de educacién ambiental
Medidas Calendarizacion de actividades Indicador de Eficacia
especificas (bimestral)
para
L Gl Indicador Meta Meta
mitigar o dad . . L
com gensar 1 2 3 4 5 6 de Particu | Obteni | Eficiencia
. P Realizacion lar da
los impactos
ambientales
Imparticion de Person
Cursos y Semestral IR= Medida | persona alque | IE=(Meta
_ta}lleres Especifica L de la recibié | Particular/
Bitacora _de Semestral realizada/M | empres el Meta
asistencia edida a curso | Obtenida)*
e /o 100
lE(thrlega de Semestral especifica tyll
iplomas programada arter
Minuta Semestral N/A N/A N/A

Punto de comprobacion: Donde se verificara (lugar y especificamente sobre algin componente
ambiental). Las capacitaciones, cursos y/o talleres, se llevaran a cabo dentro de las instalaciones del proyecto.

Medidas de urgente aplicacién: En caso de que no se alcancen los objetivos y metas, establecidas con
base en los indicadores definidos por la propia promovente (indicadores de realizacion y de eficacia). En
base al porcentaje de personal capacitado, se determinara si es necesario impartir una capacitacion a aquellas
personas, que por diversas cuestiones no pudieron asistir en tiempo y forma.
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< Empleos a la poblacion local.

Obijetivos Particulares. Ofrecer a los pobladores de las regiones més cercanas, una oportunidad de empleo
mediante la creacion de fuentes de trabajo temporales.

Metas particulares. Involucrar a la poblacidon local en las operaciones, y brindarles un empleo permanente y/o
temporal.

Responsables del desarrollo del programa, los cuales deberan ser especialistas en el tema. El responsable,
sera la empresa promovente a través del Departamento de Recursos Humanos.

Metodologia. La empresa, necesita mano de obra para efectuar sus actividades de manera permanente y otras
de forma temporal, para lo cual se involucrara en primera instancia a la poblacion local o de las comunidades
cercanas, estas siendo prioritarias para cubrir algin puesto dentro de la empresa.

Medidas especificas que se emplearan para prevenir, mitigar o compensar los impactos ambientales. La
generacion de nuevos empleos, se efectuara dependiendo de las necesidades de la empresa, pues podréa ser en
cualquier momento, pero el personal permanente se sometera a evaluaciones y entrevistas para conocer sus
habilidades, aptitudes y actitudes, para el caso de los trabajadores temporales cominmente suelen emplearse
para las realizacion de las obras de conservacion del suelo.

Indicadores de realizacién: Mide la aplicacién y ejecucion efectiva de las medidas propuestas. Personal
ocupado y personal necesario.

Indicador de eficacia: Mide los resultados obtenidos por la aplicacion de la medida propuesta
correspondiente.

Personal local ocupado
x 100

Numero de Personal total

Analisis, procesamiento de datos e interpretacion de resultados.

o Analisis —Conocer si se cuenta con el personal minimo para efectuar las actividades.

o Procesamiento —Check List.

o Interpretacion de resultados — En caso de un bajo niumero de empleados implementar o
desarrollar propagada para que nuevos integrantes se unan a la empresa.

Calendario de comprobacion: Frecuencia con que se revisara la buena aplicacion de la medida.

Empleos a la poblacion local
Medidas Calendarizacion de actividades . .
e Indicador de Eficacia
especificas (anual)
para
revenir, Indicador de
sﬂtigar 0 N N Realizacion Meta Meta
= > & Particula | Obtenid Eficiencia
compensar (S) o
r a
los
impactos
CIMA, S.C. Capitulo VI
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ambientale
s
IR= Medida IE= (Meta
Generacion Especifica Personal | Personal | Particular/Met
de nuevos A lo largo de las operaciones realizada/Medid local de la a
empleos a especifica ocupado | empresa | Obtenida)*100
programada

Nota: La generacion de nuevos empleos, se efectuara dependiendo de las necesidades de la empresa,
pues podré ser en cualquier momento, pero el personal permanente se someterd a evaluaciones y
entrevistas para conocer sus habilidades, aptitudes y actitudes.

Punto de comprobacion: Donde se revisara (lugar y especificamente sobre que componente ambiental).
En las areas de trabajo, se podra observar a los trabajadores distribuidos en las diferentes areas, este factor
influye benéficamente en las actividades econdémicas.

Medidas de urgente aplicacién: En caso de que no se alcancen los objetivos y metas, establecidas con
base en los indicadores definidos por la propia promovente (indicadores de realizacion y de eficacia).
Identificar las exigencias laborales, a las que se ven sometidos los trabajadores con el fin de no “cargar o
exceder” el trabajo a los empleados y solicitar mas empleado para dividir las actividades.

¢ Retiro de obras temporales.
Objetivos Particulares. Eliminar las obras construidas u ocupadas de manera temporal dentro del proyecto.
Metas particulares. Remover el 100% de las obras utilizadas de manera temporal.

Responsables del desarrollo del programa, los cuales deberan ser especialistas en el tema. El responsable,
sera la empresa promovente a través del Departamento de Medio Ambiente.

Metodologia. Una vez concluidas las obras en los frentes de trabajo se procedera a desmantelar y remover las
estructuras construidas. Cominmente suelen ser tejabanes sin cimentacion, que sirven como acopio u almacén
temporal de equipos y herramientas.

Medidas especificas que se emplearan para prevenir, mitigar o compensar los impactos ambientales. Fin
de actividad, desmantelamiento de infraestructura, traslado de infraestructura, limpieza, obras de conservacion
y restauracion (en caso de aplicar), reportes y reporte anual.

Indicadores de realizacion: Mide la aplicacion y ejecucion efectiva de las medidas propuestas. Superficie
desmantelada y superficie total ocupada de manera temporal.

Indicador de eficacia: Mide los resultados obtenidos por la aplicacion de la medida propuesta

correspondiente.

Obras desmantelada
X 100

Total de obras instaladas de manera temporal

-
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Analisis, procesamiento de datos e interpretacion de resultados.

o Analisis —Avance de la superficie desmantelada.
Procesamiento —Histograma.
Interpretacion de resultados — EI porcentaje de las areas temporales que restan y las
disponibles por remediar (en caso de que aplique).

Calendario de comprobacion: Frecuencia con que se revisara la buena aplicacion de la medida.

Desmantelamiento de infraestructura temporal
. - . ca gnglanzamon de Indicador Indicador de Eficacia
Medidas especificas para prevenir, actividades (mes) de
mitigar o compensar los impactos Realizacit Meta Meta
ambientales 1|2(3|4|5|6|7|8 N Partic | Obtenid | Eficiencia
ular a
Fin de la actividad IR= Total
Desmantelamiento de infraestructura Medida de IE= (Meta
; r .
Traslado de infraestructura Especifica iits)t:ISa Obras | Particular/
Limpieza realizada/ | . |desmante | Meta
Medida ladas | Obtenida)
Obras de conservacion y restauracion especifica manera *100
d li tempor
(en caso de aplicar) programad
. al
Reportes N/A N/A N/A

Punto de comprobacion: Donde se verificard (lugar y especificamente sobre algin componente
ambiental). Se ubicaran las superficies, en planos teméticos y se tomaran las coordenadas con un GPS, esta
actividad incide el uso de suelo.

Medidas de urgente aplicacién. No Aplica.

Tabla VI. 7 Medidas se seguimiento y control propuestas para el componente otros programas.

Medida adicional

Medida Plazo de Recursos ., Indicador de .
. ., . Supervision . aplicada para dar
propuesta ejecucion necesarios cumplimiento o
cumplimiento
1.- Se debera | Elaboraciénde | Profesionistas El Para asegurar que el

contar con, 0 los capacitados coordinador personal se encuentre

para los

preparacion del

capacitacion

implementar, un | procedimientos e | que laboren los ambiental debidamente capacitado
procedimiento e | instrucciones de | procedimientos debera . en la materia,
- . . . . Constancias de -
instrucciones de | trabajo, parasu | e instrucciones | asegurarse de L adicionalmente a la
. o . . . capacitacion y de -
trabajo aplicacion de trabajo y la existencia ‘ ient accion ya planteada, se
. . reforzamiento. ) .

especificas para permanente que capaciten de esta podran realizar
la realizacion de | durante toda la al personal | documentacion entrevistas o examenes
los trabajos que vida util del responsable de y de la tedricos y/o practicos
impliquen riesgo | proyecto, desde la | estas labores. correcta donde se enfrenten a

situaciones hipotéticas
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trabajadores, sitio hasta su del personal para valorar su accién
como por restauracion, que para cumplir de respuesta.
ejemplo el debera incluir con estas
manejo de toda la etapa de indicaciones.
explosivos y abandono.
sustancias
peligrosas, y
brindar
capacitacion
constante a los
trabajadores que
realicen estas
acciones.
2.- Sefializar
adecuadamente
las éreas del .
Programa interno
proyecto, los L
. de proteccion
caminos Yy sus . Mantener el programa y
L civil avalado por o h
direcciones; . sus autorizaciones, asi
) . la autoridad, con
ademas de las El supervisor . . como los comprobantes
. su inventario de S
rutas de ambiental en . . de capacitacion,
., Letreros , | sefialamientos y .
evacuacion y . . campo debera actualizados. En caso
.. o informativos, . comprobantes de
sitios de reunion - verificar que L de que el personal no
restrictivos y . capacitacion del . .
en caso de o exista la acredite el conocimiento
. Permanentemente. | prohibitivos. L personal para su . .
emergencia. . sefializacion . requerido en materia de
e Supervisor conocimiento y .
Asimismo, . adecuada 'y L seguridad vy salud, se
. ambiental aplicacion. . .
aplicar las que el personal debera realizar la
. .. responsable. Comprobantes de . L
disposiciones de conozca su o retroalimentacion de los
. . ., capacitacion en s
la Secretaria del interpretacion. cursos de capacitacion
. cuanto a las
Trabajoy . hasta comprobar su
s . medidas de .
Prevision Social . conocimiento.
seguridad y salud
en la referente a .
. en el trabajo.
la seguridad en
el trabajo y salud
laboral.
Programade | El supervisor
. . Mantener el programa y
3.- Contar con emergencias | ambiental en Programa o ;
L . , . sus autorizaciones, asi
los dispositivos actualizadoy | campo debera interno de
. . . ... .. | como los comprobantes
de seguridad para validado por | verificar que proteccion civil o
L . de capacitacion,
la prevencion y las existan los avalado por la .
L . . . . actualizados. En caso de
atencion de Permanentemente. | autoridades. dispositivos | autoridad, con su
. . .. . . . que el personal no
emergencias que Dispositivos | de seguridad inventario de . L
. - . acredite el conocimiento
pudieran como adecuados y en | sefialamientos y

presentarse en el
sitio, acorde con
los resultados

extintores o
redes contra
incendio,
alarmas,

buen estado, y
que el personal
conozca su
utilizacion en

comprobantes de
capacitacion del
personal para su

requerido se debera
realizar la
retroalimentacion de los
cursos de capacitacion
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del estudio de detectores de caso de conocimiento y hasta comprobar su
riesgo. humo, etc. emergencias. aplicacion. conocimiento.
Personal
capacitado.
4.- Programa
de abandono de
sitio Este Se llevara un
. . En este Plan se
programa, Principalmente . El supervisor reporte de las . .
) Supervisor o . - consideraran todos los
contendra durante la etapa ambiental en | actividades que .
. responsable . aspectos mas
principalmente de abandono, . conjunto con | sellevana cabo | . o
. ambiental, . importantes sefialando
las accionesa | aunque en todas el Ing. desde las primeras . .
. personal L cualquier anomalia que
realizar para: la las etapas se o responsable actividades a  |. . L
e ) calificado, , . impida el cumplimiento
estabilizacion de tomarén las . seréan los realizarse en el )
., . equipo de .. del Plan. Se reportara
suelo, remocién medidas y ., encargado de | sitio, anotando en . .
. . construccion, . cualquier desviacion
de construcciones acciones las acciones su caso, la
. . personal de . L sobre los resultados
y cimientos, necesarias para . necesariasy su | problematicay
. S . supervision. . esperados y las
disposicion final | aplicar este Plan. control. soluciones . .
. acciones realizadas.
de aplicadas
infraestructura,
etc.

V1.2 Impactos residuales

Por definicion son lo que persisten aun y cuando ya se hayan aplicado las medidas de mitigacion (Articulo 3°
Fraccién X Reglamento de la LGEEPA en Materia de Impacto Ambiental).

En el sentido estricto de la palabra, todos los impactos de la obra que persisten, aln con las medidas de
mitigacidn, se consideran residuales ya que a pesar de haber sido atenuados en la medida de lo posible. Es
decir, ninguna medida de mitigacion, rehabilitacion, compensacién y/o prevencion es capaz de restituir las
condiciones originales del sitio previo a la ejecucion de la obra en un 100 por ciento.

Si bien los impactos ambientales originales disminuyeron los grados de magnitud y su relevancia, algunos de
ellos se mantienen adn a niveles medios (paisaje), lo cual se debe a que en la actualidad estos se presentan de
manera muy esporadica o no existen en el Sistema Ambiental, sin embargo con el programa de revegetacion,
seran practicamente imperceptibles.

A manera de conclusion, podemos mencionar que si bien existen algunos impactos negativos que se consideran
residuales, su mayor expresion se presentara dentro de la zona de influencia directa del proyecto con la
alteracion del paisaje, por lo que hacia las colindancias del SA se haran practicamente imperceptibles. Aunado
a un cierre que pudiera ser agricola o con equipos de generacién de energia, este impacto disminuye en un buen
nivel.

Las alteraciones ambientales mas conspicuas se daran sobre el paisaje, aunque dadas las condiciones naturales
actuales, se considera que el SA posee la suficiente capacidad de carga para amortiguar los cambios ambientales
que se generen por la ejecucion de esta obra, por lo que la homeostasis del sistema se mantendrd. Muchas de
las veces el componente vegetacion es de los mas afectados al igual que paisaje y fauna, sin embargo en esta
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ocasion, el proyecto se ubicara sobre areas que anteriormente fueron utilizadas para actividades agricolas, por
lo que este factor es considerado un impacto de media importancia en esta ocasion.

Las modificaciones que se presenten de manera puntual sobre el area de influencia directa del proyecto, en su
gran mayoria se consideran reversibles y de baja intensidad, por lo que se espera que, aln si no se aplicaran las
medidas de mitigacidn, factores como la repoblacidn vegetal y el recolonizacién de fauna se harian presentes
de nueva cuenta en la zona aledafa a la superficie en un periodo de entre 6 meses a 5 afios.

La aplicacion de las medidas de mitigacion para paliar los impactos negativos brinda muy buenos resultados
en cuanto a la disminucién de la magnitud de impactos; de esta manera, podemos decir, que la intensidad de
todos los impactos disminuy6 al menos un nivel de magnitud.

Por otro lado, el personal capacitado con el que cuenta el promovente, para la aplicacion de las medidas de
mitigacion durante las diversas etapas del proyecto siempre representard un impacto positivo, ya que este
personal capacitara de manera adecuada en materia ambiental a los participantes en la obra, ya que conociendo
los problemas que se generan por la ejecucion del tipo de proyectos y teniendo el conocimiento necesario de
qué hacer cuando se presenten, con alta probabilidad se disminuirdn los impactos negativos en magnitud e
incluso en duracion.

De manera global, se puede decir que la aplicacion de las medidas disminuye la intensidad de los impactos y
sobre todo, protege el sistema ambiental de estos impactos negativos.

-
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VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS.
VI11.1 Prondéstico del escenario.

En esta seccion se realiza un analisis para visualizar los posibles escenarios futuros de la region bajo estudio,
considerando en primer término al escenario sin proyecto, seguido de otro escenario con proyecto y finalmente,
uno que incluya al proyecto con sus medidas de mitigacién.

La funcidn del pronéstico es definir la intensidad de los impactos en el medio ambiente, y facilitar el analisis
del proyecto, en términos de la magnitud y la localizacion de los lugares en donde pueden ocurrir los impactos.

Una vez establecidos los impactos ambientales que se pueden ocasionar en las diferentes etapas, en cada uno
de los factores del medio ambiente, se procede a definir y clasificar los tipos de practicas de mitigacion
necesarias para que el ecosistema conserve al maximo sus condiciones naturales o actuales.

Las medidas de mitigacién se definen de acuerdo al Reglamento de la LGEEPA en su articulo 3°, fraccion XIV
como: “El conjunto de acciones que debera ejecutar el promovente para atenuar los impactos y restablecer o
compensar las condiciones ambientales existentes antes de que se estableciera la empresa”.

Los escenarios pronosticados una vez que se realicen las obras de prevencién, mitigacion, restauracién y
compensacion, sobre los elementos que seran impactados durante el establecimiento del proyecto se desarrolla
a continuacion:

Escenario Actual (sin el proyecto):

El primer escenario por abordar es el “sin proyecto”, por lo cual es primordial en esta etapa el mencionar que
la principal actividad realizada en el area en que seréa realizado el proyecto era encabezada por la actividad
Agricola seguida en menor medida y actualmente por la ganaderia. Es por ello que el sitio no se considera en
buen estado, debido a que como se menciona anteriormente el area era usada para agricultura por lo tanto no
existe variedad de especies de flora.

El sistema ambiental delimitado, se encuentra en una region de matorral conformada por vegetacion secundaria
de selva baja caducifolia donde se nota presencia del hombre que ha hecho uso del suelo, asi como también
presencia de plantas invasoras y malezas cercanas a areas o terrenos donde hay influencia del hombre. En el
municipio de EI Tab6n municipio considerado con un grado de marginacion bajo segun la CONAPO (Consejo
nacional de poblacién), dicha region ya se cuenta con todos los servicios basicos, es asi qué de tal manera las
condiciones de vida en los aspectos de educacién, y servicios médicos entre otros se encuentran cubiertos
gracias a la labor realizada por el municipal de El Rosario.

Es de tal manera en lo que respecta a la cobertura de servicios de salud, el 87% de los pobladores del El Rosario
se encuentran afiliados a alguna institucién o programa tales como el Seguro Popular, el IMSS o el ISSSTE,
siendo el primero de estos el que cuenta con la mayor proporcion de personas registradas con hasta un 70% del
total de derechohabientes a algun servicio de salud.

Mientras que en el apartado educativo Rosario el municipio cuenta con 211 centros de educacion que van desde
educacion inicial hasta educacion superior. Hay 10 planteles de educacidn inicial, 77 planteles de educacion
preescolar, 81 escuelas primarias, 26 escuelas secundarias, 14 bachilleratos, 1 plantel de educacion profesional
media, 1 plantel de educacion superior y 1 plantel de capacitacion para el trabajo.

Por su parte las localidades rurales son el Tablon, Venustiano Carranza 'y Tablon Dos mismas que cuentan con
un grado de marginacién mayor en comparacion con la estimada para el municipio, en dichas localidades la
poblacion total es minima y sus principales actividades son la agricultura de temporal y la ganaderia en pequefia
escala.
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necesidades basicas de alimentacion y estructura del SA, asi como los cambios de origen antropogénicos, estos
factores han determinado las condiciones ambientales y las funciones de cada una de las variables que integran
el funcionamiento de este.

En el area especifica del proyecto, el escenario actual es de un terreno ocioso, donde se encuentran algunas
vacas y caballos pastando.

Descripcion del escenario con el proyecto

Si bien, no se puede atribuir que el desarrollo se debera a este proyecto “Planta Tadeo”, se estima una fuerte
aportacion gracias a la mineria en general, donde empresas reconocidas daran la oportunidad de emplearse a
los pobladores de las localidades teniendo un salario bien remunerado y estable que satisface las necesidades
bésicas por completo, donde el acceso a una atencién medica cambia radicalmente para el personal contratado
y por ende inscritos bajo algin programa de salud para ellos y su familia.

En un inicio se plantea la necesidad de adquirir bienes y servicios que en su mayoria seran foraneos, sobre todo
provenientes de las grandes ciudades, pero con el paso del tiempo al observar una oportunidad de vender sus
servicios los pobladores comenzaran a tener una relacién directa e indirecta con la planta de beneficio, que
proyecta la apertura o bien una ampliacion y mejora en los restaurantes, hoteles, “desponchados”, talleres de
reparacion automotriz, farmacias, tiendas de abarrotes y tiendas de autoservicio, renta de casas entre otras, lo
anterior considerado como un detonante para activar la economia local que se encuentra estancada por la poca
entrada de dinero y el deterioro ambiental paulatino por el aprovechamiento de recursos sin control.

El proceso serd de manera paulatina y se espera que a la llegada del proyecto Planta Tadeo las actividades que
ocasionan un decremento en los recursos disponibles seas minimizadas al tener una opcién de empleo bien
remunerado, pudiendo llegar a ser la actividad principal de las localidades rurales cercanas a este y sea de
manera directa o indirecta.

Se espera que las oportunidades académicas se vean mejoradas al grado de permitir a los pobladores cercanos
al area de influencia concluir la educacion basica con amplias posibilidades de tener recursos y facilidades para
poder culminar una preparacion profesional en localidades cercanas, aunado a esto se espera la capacitacion
total del personal empleado en el proyecto, dando de esta manera herramientas para desarrollar actividades
futuras fuera del proyecto. Gracias a lo antes mencionado se espera que la calidad de vida mejore de manera
considerable debido al fortalecer aspectos puntuales en los que anteriormente se tendrian carencias.

Descripcion de andlisis del escenario considerando las medidas de mitigacion

El deterioro que prevalece en el area de estudio se puede considerar como el desgaste natural que presentan los
ecosistemas, este desgaste es incrementado por la constante actividad antropogénica, ademas de que en las
areas vecinas se practican diversas actividades, todo esto ha ocasionado la disminucion de los macro nutrientes
del suelo manteniendo una vegetacion que refleja un constante deterioro local y a su vez progresivo.

En el area de estudio y cercanas existen depresiones y elevaciones del terreno pronunciadas, lo cual da paso a
una erosion, donde las fuertes lluvias generan escorrentias de gran tamafo y velocidad. Durante la temporada
invernal cuando la mayoria de las especies pierden sus hojas el ecosistema queda expuesto a la erosion edlica
principalmente.

La conservacion de la calidad de suelos, aguas y paisajes, asi como el respeto por los seres vivos que en ellos
habitan ha de constituir un objetivo primordial integrado en el disefio de la actividad principal.

Por lo descrito con anterioridad, el proyecto pretende realizar una serie de obras con el fin de eliminar, reducir
minimizar o en su caso compensar los impactos generados por el desarrollo de la actividad, donde existira, con
la finalidad de mantener la calidad del SA (Sistema Ambiental).

La gran variedad de los recursos naturales existentes genera a los pobladores oportunidades de satisfacer sus &
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Programas de rescate de fauna

Monitoreo de fauna silvestre

Monitoreo de Aguas

Monitoreo de Aire

Monitoreo de Suelo

Riego de caminos y superficies

Programas de mantenimiento preventivo a maguinaria y equipos

Agua

Escenario sin proyecto: El SA cuenta con corrientes superficiales intermitentes. Los patrones de escurrimiento
de agua en el SA sin proyecto no seran modificados a corto, mediano y largo plazo por la empresa, pero si por
las actividades agricolas que se desarrollan, al carecer de fuentes antropogénicas de descarga de aguas
residuales, la calidad del agua de la regién es buena.

Escenario con proyecto sin medidas de mitigacién: La calidad del agua se puede ver afectada debido a la
actividad que se pretende desarrollar, debido a derrames que puedan ocurrir, asi como a posibles descargas de
aguas residuales. Asi mismo el despalme pudiera promover un déficit en cuanto a la captacion e infiltracion de
agua de lluvias se refiere, asi como a una disminucion en la calidad debido a arrastre de suelo al estar este
expuesto sin vegetacion.

Escenario con proyecto y medidas de mitigacion: Se asegura la proteccidn y conservacion del recurso hidrico
disponible en el sitio de interés, al igual que previene su posible contaminacion por un uso inadecuado y/o el
bloqueo de los cauces. Se apegara en todo momento a la normatividad en cuanto monitoreando la calidad,
También se contratara con biodigestores; ademas se realizardn muestreos de agua semestralmente lo que ayuda
a mantener el agua de mejor calidad, asi como se realizaran canales de escurrimientos. Es asi que con la
aplicacion de las medidas de mitigacion se pretende que el agua no se afecte en calidad ni en cantidad con la
puesta en marcha del proyecto.

Suelo

Escenario sin proyecto: Los factores formadores del suelo son el clima, material parental, organismos, tiempo
y la topografia. La topografia agreste y el material parental han generado dentro del SA suelos muy
desarrollados y por lo tanto menos susceptibles a la erosién, sin embargo, la degradacion del suelo por procesos
erosivos dentro del SA sucedera en mayor proporcion via hidrica debido a las pendientes medianas presentes
en el SA. En términos generales, el suelo en el sitio de Proyecto manifiesta grados variables de deterioro, debido
principalmente al cambio en el uso del suelo. Algunas zonas han dejado su vocacion natural forestal para dar
paso a la préactica de la agricultura de temporal y de riego, ademas de la ganaderia extensiva; lo cual ha
promovido en menor 0 mayor grado la compactacion, degradacion e incluso erosion del suelo.

Escenario con proyecto sin medidas de mitigacion: Con el despalme se puede propiciar la pérdida de suelo
tanto por accién del viento como por lluvia. Esto es por quedar el suelo expuesto a estos factores erosivos.
Asimismo, la topografia se vera afectada al realizar el despalme y al preparar el sitio para la construccion de la
infraestructura.

Escenario con proyecto y medidas de mitigacion: Se espera que la pérdida de suelo sea minima al realizar
primeramente la recuperacion y resguardo de suelo fértil. El despalme sera paulatino por lo que no quedara
expuesto por largos periodos de tiempo. Al finalizar se espera que el suelo presente las mismas condiciones a
las que presenta actualmente, pues se realizardn labores de restauracion por lo que el suelo volverd a sus
condiciones Optimas de funcionamiento para desarrollo de plantas. La topografia es un impacto residual que
permanecerd, pues debido a la naturaleza del proyecto, es dificil volver a conformar el terreno a las condiciones
que presenta actualmente.
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Aire

Escenario sin proyecto: La calidad del aire dentro del SA, sin este proyecto tiende a no tener cambios tanto a
corto como a mediano plazo pues hay que recordar gque la region donde se ubica el SA es rural, por lo tanto, la
contaminacion atmosférica originada por fuentes antropogénicas es minima sin embargo va en aumento y sin
control alguno, la cual se carece de alguna regulacion normativa. La fuente de alteracion de calidad del aire
dentro del SA pudiera darse por accion e6lica de manera natural, asi como de humo debido a los incendios en
caso de presentarse. La emision de particulas se da principalmente por el transito vehicular sobre las terracerias
de la region, la dispersion se da de manera rapida debido al poco flujo vehicular.

Escenario con proyecto sin medidas de mitigacion: Este consiste en un incremento en los niveles de emision
de gases y particulas a la atmdsfera, asi como de ruido ambiental; lo anterior, debido al aumento del transito
vehicular, el uso de equipo y/o maquinaria con motor de combustion interna. El efecto de estas condiciones
sera local, ya que las emisiones no se dispersaran demasiado y se considera un impacto medio debido a que
cerca de la planta existen pocos poblados cercanos. Se pretende establecer muestreos periddicos en que se
esperaran resultados favorables que se encuentren dentro de los niveles regulatorios de la Norma Oficial
Mexicana para considerar que la calidad del aire serd buena, esto gracias a los programas de mantenimiento
vehicular que se tienen programados durante la etapa de operacién.

Escenario con proyecto y medidas de mitigacién: En el area del proyecto existird material particulado en el
aire (calidad basal), producto de la generacion natural (polvo por viento, polen, etc.), las actividades agricolas
del &rea, el trafico en los caminos sin pavimentar, las emisiones de polvo por el movimiento de materiales y
traslado del material, asi como la operacion de maquinaria y equipo. El proyecto contribuye con la emisién de
particulas suspendidas y gases de combustidn procedentes de las actividades propias como traslado del material,
asi como de la operacion de maquinaria, equipo y areas de recuperacion; sin embargo, se aplicaran medidas de
control que permitirdn mantener una calidad del aire satisfactoria, tanto en la zona del proyecto como en areas
contiguas a este. Se adoptaran medidas como el riego de caminos, mantenimiento de los vehiculos, y en base a
los resultados del monitoreo se establecerd el grado de eficacia de dichas medidas

Flora

Escenario sin proyecto: EI SA estd compuesto por pocos tipos de vegetacion, principalmente este compuesto
por selva baja caducifolia, vegetacion arbustiva de selva baja caducifolia y agricultura de temporal anual. El
area especifica del Proyecto presenta agricultura.

Escenario con proyecto sin medidas de mitigacion: EI componente no se vera afectado por la operacion del
proyecto Planta Tadeo. El despalme se limita a las areas solicitadas. Es asi que las areas desprovistas de
vegetacion se encontraradn concentradas en un area donde se realizaran todas las actividades.

Escenario con proyecto y medidas de mitigacion: Una vez despalmado el suelo conforme se requiera para
el desarrollo de las obras necesarias para la operacion de la planta no existe afectacién a la vegetacién forestal,
Gnicamente a las malezas que se encuentran actualmente.

Fauna
Escenario sin proyecto

El area de estudio, de acuerdo con lo observado, se ubica en terrenos exclusivamente agricolas con vegetacion
de malezas y algunos arbustos. Esta localidad, denota los cambios que se han dado en la vegetacidn, debido
probablemente a los usos agricolas y pecuarios de décadas pasadas y que ha propiciado la irrupcién de algunas
especies oportunistas y diversas malezas, lo que le da la fisonomia reciente, y en donde no se tiene desarrollo
del proyecto propuesto.

-
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principalmente), los cuales se relacionan con el tipo de habitat en donde se encuentran. De acuerdo con
informacidén técnica para la zona, aqui es area de distribucion de algunas especies tipicas de selva baja
caducifolia, entre aves y reptiles.

De manera natural, los animales silvestres se relacionan con el habitat y su fuente de alimentacion, pero también
de manera general es importante la proteccion, fuente de agua, estructura de vegetacion y area de habitacion,
gue en las condiciones naturales sin proyecto la fauna las tiene de manera aceptable. Los factores anteriores,
los encontramos en el rea proyectada y aunque se han dado cambios en cuanto a las asociaciones vegetales,
las diferentes clases de fauna presentes han debido de adecuarse a esas situaciones variables, por lo tanto,
podemos hablar de una variedad faunistica aceptable y en un escenario viable.

Escenario con proyecto sin medidas de mitigacion:

Esta localidad, donde se enclava el proyecto de Planta Tadeo, contiene una baja variedad de recursos bioticos,
los cuales tienen relacién directa con los elementos naturales colindantes, por lo tanto, esto es el resultado de
una serie de interdependencias de factores abidticos y organismos vivos, en donde la fisiografia, clima, suelo,
hidrologia, topografia y usos del suelo, serian determinantes en la conformacion de las condiciones futuras de
este lugar. Como se ha citado anteriormente, el area de influencia del proyecto, se inserta en una region que se
ha reconocido con buena biodiversidad y por supuesto muy relacionada a las condiciones geograficas y
ambientales, en donde el tipos de vegetacion (vegetacion secundaria de selva baja caducifolia) y calidad de
habitat, tienen una funcién ecosistémica importante, en este sentido, la fauna silvestre, tendra la oportunidad
de ajustarse a espacios propicios para su desarrollo, principalmente en el sistema ambiental que le provea
cobertura, hébitat, proteccion, agua y alimento.

Resultante del andlisis ambiental de la localidad referida, se vio que las condiciones actuales del sistema en
general, tendrian un ajuste gradual a condiciones nuevas con la ejecucion del proyecto y establecimiento de
infraestructura, notandose que algunas modificaciones en el uso del suelo se han dado en décadas recientes y
en donde las condiciones ambientales le confieren capacidad de resiliencia a esta localidad, por lo que se
presume tendra la oportunidad de sostener el cambio gradual de condicion actual a condicion con proyecto,
tendiendo en todo momento a la sustentabilidad y ajuste de condiciones, participando en ello la vegetacidn, que
entraria en etapas de ajuste y sucesién, y la fauna silvestre encontrando los espacios adecuados para su
subsistencia, como resultado de su acomodo en el sistema ambiental aledafio.

En cuanto a vertebrados silvestres, la variedad faunistica es aceptable, y aqui se incluyen mamiferos, aves,
anfibios y reptiles, siendo las aves la clase mas dominantes. Esta variedad de animales silvestres presentes,
refuerza la percepcién sobre la riqueza en biodiversidad con la que cuenta esta region. Lo anterior da certeza
de que la abundancia actual, se veria minimamente mermada en los procesos de adaptacion a esta localidad con
el proyecto de planta operando. La distribucion, también tendria una variaciébn minima, sobre todo si se
considera la amplitud del sistema ambiental y en donde no se afectan corredores biol6gicos, y se incide
minimamente en especies amenazadas.

Escenario con proyecto y medidas de mitigacion:

En base a lo observado, se nota la capacidad de respuesta que tiene esta localidad, sobre todo en viendo los
ajustes de la comunidad bioldgica a los usos del suelo que se han tenido en décadas recientes.

Esta condicion actual, nos habla de la versatilidad y de la capacidad de la fauna, de amortiguar cambios, que,
aunque impliquen ajuste de habitat, tienen la posibilidad de desplazarse a zonas aledafias con condiciones
similares, aunado a esto se aplican medidas de mitigacion y mejores practicas para conservacion de la
biodiversidad, resaltando la fauna silvestre. En esta localidad en que se encuentra el proyecto “Planta Tadeo”,
se reconocen los siguientes factores:

En cuanto a animales silvestres, es notoria la presencia de algunas clases de vertebrados (aves y reptiles, <&

CIMA, S.C. Capitulo VII
Consultores Interdisciplinarios En Medio Ambiente S.C. 5


https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor
https://www.tracker-software.com/product/pdf-xchange-editor

Proyecto “Planta Tac

- La superficie a afectar, no es demasiado grande.
- En la localidad quedan espacios suficientes con condiciones apropiadas para algunas especies de fauna.

- El &rea del sistema ambiental, cuenta con fuente de agua y vegetacion que puede ayudar a amortiguar efectos
de posible afectacion de habitat de algunos animales silvestres.

- Los reptiles es una clase en la localidad con poblaciones aceptables y las que creemos pudieron desplazarse a
zonas vecinas; los reptiles tienen estrategias bioldgicas de reproduccion y desarrollo que les permite tener
buenas poblaciones, lo que seguramente les ayudara aqui, para mantenerse y repoblar el area al volver
condiciones de habitacion y proteccién.

- Se realizan actividades de manejo de fauna, como ahuyentamiento y desplazamiento de la mayoria de especies
de fauna, algunas pocas especies son rescatadas y reubicadas en areas aledafias, en el sistema ambiental propio.
El rescate y reubicacion se realiza en poca escala y en especies de lenta movilidad, sobre todo para afectar las
especies lo menos posible. Esto, se realiza apegados a las directrices que marca el programa de manejo y rescate
de fauna silvestre.

La ejecucién y operacion del proyecto, en todo momento privilegia a la fauna silvestre, por lo que, si en algunas
de las etapas del desarrollo del proyecto aparecen individuos de fauna, estos seran manejados y en su caso
rescatados y reubicados en el lugar apropiado del sistema ambiental regional.

Con todo lo anterior, se vislumbra un escenario con un proyecto operando, pero gue busca la conservacion de
la faunasilvestre y de la biodiversidad en general, a fin de procurar en lo posible el mantenimiento del equilibrio
de los ecosistemas actuales y futuros, pero de manera funcional y sustentable.

Paisaje

Escenario sin proyecto: Actualmente el area de estudio y toda la superficie dentro del sistema ambiental (SA),
presenta ciertas perturbaciones o modificaciones antropogénicas las cuales dan paso a que no se concentre
Gnicamente un paisaje natural, pues las actividades humanas han generado cambios dentro de la region. Dentro
del SA, se pueden encontrar pocas actividades diferentes, reduciéndose principalmente a los trabajos primarios,
es decir la agricultura y ganaderia.

Escenario con proyecto sin medidas de mitigacion: Con la ejecucion del Proyecto, se modificaria el paisaje,
sin embargo, esto seria muy puntual, no se afectaria a todo el SA. Las principales actividades que afectarian la
calidad del paisaje son la remocion de la vegetacion y la construccidn de la planta de beneficio. Dicha calidad
se afecta con la incorporacion de los elementos artificiales, considerando estos terrenos sinuosos con
vegetacion. Cabe mencionar que el paisaje, ya afectado previamente por infraestructura de caminos, actividades
ganaderas y en mayor impacto la agricultura de temporal y de riesgo le adicionan otros elementos tangibles con
el despalme del terreno, la implantacion de la nueva infraestructura, que esta contemplada en su mayoria sobre
espacios ya modificados por agricolas del pasado.

Escenario con proyecto y medidas de mitigacion: La modificacion al paisaje es uno de los impactos que mas
tiempo permaneceran, pues este de empieza a revertir una vez que termine la vida Gtil de las obras, es asi que,
con el desmantelamiento de las instalaciones, retiro de infraestructura, etc., se empieza la restauracién de zona,
reconformacion del terrero, siembra de semillas, etc. Para que al final de la ejecucion del programa de cierre el
terreno presente condiciones similares a las que presenta actualmente.

VI11.2 Programa de vigilancia ambiental

Con el propdsito de que se cumplan las obras en el desarrollo de cada fase del proyecto en cuanto
especificaciones ambientales y medidas de mitigacion establecidas, la empresa designara a un grupo de
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personas capacitadas y una persona encargada de dar seguimiento a todo este tipo de actividades para dai ’
cumplimiento a las medidas de mitigacién propuestas.

Como parte del programa de vigilancia ambiental se llevaran a cabo las siguientes actividades:

La empresa deberd implantar y llevar a cabo las acciones necesarias para vigilar el cumplimiento de las medidas
de mitigacion ya enlistadas para cada impacto o aspecto ambiental identificado.

e Para que un programa sea eficaz, debe haber un compromiso para ejecutar en forma automatica y
continua en cada operacion, los planes redactados. Ademas, las responsabilidades de cada uno de los
empleados en cuanto a la ejecucion y documentacion de las acciones exigidas por los planes, debe ser
explicada en detalle y claramente definida.

o Dichos planes deberan incluir procedimientos sobre fugas, derrames e incendios, asi como
procedimientos sobre salud y seguridad para proteger a los empleados.

e Verificar que se cumpla con el programa de mantenimiento. Este debera ser de forma programada y
periédica debiéndose hacer un informe de todo equipo al que se le brinde mantenimiento tanto preventivo
como correctivo a las maquinas, equipo e instalaciones en general.

e En la etapa de abandono se recomienda tomar evidencia de las actividades realizadas en esta etapa.

Como parte de la vigilancia ambiental se dara cabal importancia al seguimiento de los siguientes programas:

< Agua
e Programa de prevencion de Contaminacién de Aguas Superficiales y Subterraneas.
e Programas de obras de zanjas derivadoras de escorrentia.
e Programa de tratamiento de aguas de servicio.

e Programa de monitoreo anual perimetral de PST y PMyg.
e Programa de monitoreo de fuentes fijas.
e Programa de mitigacion de emisiones de PST
Suelo
o Despalme en forma paulatina.
e Resguardo de la capa fértil del suelo.
Fauna
e Programa de monitoreo de especies de fauna.
e Programa de rescate y reubicacion de fauna silvestre.
e Sefializacion preventiva al cuidado de la flora y fauna nativa
% Residuos

7
0.0

7
0.0

e Programa de manejo de residuos sélidos no peligrosos.

e Programa de manejo de residuos peligrosos.

e Programa de Mantenimiento de Maquinaria y Equipos

o Sitios especificos para la disposicion final de los residuos mineros.
% Ruido

e Programa de monitoreo de ruido perimetral.
% Otros programas
e Programa permanente de Educacion Ambiental.
e Empleos a la poblacidn local.
¢ Retiro de obras temporales.

*

Aunado lo anterior cada aspecto que debera de seguirse dentro del programa de vigilancia ambiental para dar
el cumplimiento ambiental minimo necesario para asegurar que no se compromete la region, donde se describe
en cada programa:
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Objetivos particulares

Metas particulares

Responsables del desarrollo del programa, los cuales deberan ser especialistas en el tema
Metodologia

Medidas especificas que se emplearan para prevenir, mitigar o compensar los impactos ambientales
Indicadores de realizacién: Mide la aplicacion y ejecucidn efectiva de las medidas propuestas
Indicador de eficacia: Mide los resultados obtenidos por la aplicacion de la medida propuesta correspondiente.
Analisis, procesamiento de datos e interpretacion de resultados.

Calendario de comprobacién: Frecuencia con gue se revisara la buena aplicacién de la medida

Punto de comprobacion: Donde se verificara (lugar y especificamente sobre algin componente ambiental).

Medidas de urgente aplicacion: En caso de que no se alcancen los objetivos y metas, establecidas con base en
los indicadores definidos por la propia promovente (indicadores de realizacion y de eficacia).

-
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V11.3 Conclusiones

El proyecto cuenta con 5 etapas, planificacion, preparacion del sitio / construccion, operacion, mantenimiento
y abandono del sitio.

La infraestructura actual (caminos), servira para el desarrollo de las actividades asi se evitard solicitar la
apertura de nuevas areas. Los impactos ambientales pueden ser del orden positivo como negativo, siendo los
altimos expuestos a las diferentes medidas de mitigacion, remediacion y/o compensacion para atenuar dichos
impactos. Es importante mencionar que, si se autoriza el presente estudio, el equipo y maquinaria contara con
una tecnologia de alta eficiencia por lo que los impactos se reducirdn ademés de asegurar la seguridad
ocupacional.

Se pueden considerar que los impactos ambientales de mayor relevancia tienen que ver con eventos
contingentes u operacion anormal como fugas, derrames de quimicos, mal manejo de maquinarias y equipo,
asi como de accidentes. La Empresa por ello cuenta con una politica de seguridad y empleara amplios recursos
en la prevencion y atencién a estos eventos, pudiera considerarse que los impactos ambientales son de tipo
potencial mas que de tipo real.

Para esto se cuenta con personal capacitado para atender las cuestiones de vigilancia ambiental y de seguridad,
con el fin de evitar problemas al entorno y la poblacién, cumpliendo con la normatividad vigente que le aplique.

Se evitara lo mas posible abrir areas naturales dando prioridad a las ya afectadas y en caso contrario se planeara
de manera ordenada para que se ocupe la menor superficie posible preservando asi el medio ambiente
circundante.

Aquellas especies de fauna que se encuentren deberan ser reubicadas en areas aledafias similares, en donde no
puedan ser afectadas por las actividades a desarrollar, quedando estrictamente prohibida la caza, maltrato o
comercializacion de especies priorizando aquellas dentro de la norma antes mencionada.

Por otro lado, la fauna del lugar se vera afectada de manera minima, esto es debido principalmente a la etapa
de preparacion del sitio y construccién cuando el movimiento de maquinaria pesada y los mismos operarios
desplacen a las especies locales, es de mencionar que la actual actividad antropogénica ya ha desplazado a un
gran numero de especies a otros sitios.

A pesar de que el proyecto tiene una vida util definida, todas las etapas del proyecto seran rigurosamente
observadas y vigiladas, a fin de evitar que se caiga en omisiones o incumplimientos

Por ultimo, el medio socioecondmico es el receptor de los efectos benéficos del proyecto. Como resultado de
lo anterior, se observa que el proyecto es de relativa importancia social y econémica en el area.

Se concluye por lo tanto que la realizacion del proyecto “Planta Tadeo” es adecuada en el escenario natural y
socioeconémico en que se proyecto, ya que generara beneficios sociales y econémicos y tomara las medidas
necesarias para mitigar los efectos adversos sobre la seguridad y el medio ambiente.

Por lo que se considera que el proyecto es social, econdmica y ambientalmente viable.

-
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VIIL.- IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS MI?TODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES.

VII11.1.- Formatos de presentacién.

De acuerdo con el articulo nimero 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecolégico y la
Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacion de Impacto Ambiental, se entrega un ejemplar impreso de la
Manifestacion de Impacto Ambiental. Asimismo, todo el estudio se presenta grabado en memoria magnética,
incluyendo imégenes, planos e informacion que complemente el estudio.

Se integrard un resumen de la Manifestacién de Impacto Ambiental.
VI11.1.1.- Planos definitivos.

Los planos que se presentan en el estudio contienen el titulo; la nomenclatura y simbologia explicadas;
coordenadas UTM WS84 Zona 13N, la escala y orientacién. A una escala que permita ubicar el area del
proyecto en formato doble carta en el apartado de anexos.

VI11.1.2.- Fotografias.

Se agregaron en los capitulos donde fue necesario ilustrar

VI111.1.3.- Videos.

No se presenta.

VI1I1.1.4.- Listas de flora y fauna.

Las listas se agregaron en los capitulos correspondientes.

VI1I1.2.- Otros Anexos

a) Documentos legales. Copia de acta constitutiva y poder de representacion, asi como INE.

b) Cartografia. Se presenta al final del documento en tamafio carta, planos anexos también en digital.
c) Diagramas y otros gréficos. Incluidos en los capitulos correspondientes.

d) Imégenes de satélite (opcional). Se emple6 imagen de satélite de google earth procesado con programa QGIS 3.2.
e) Dictamen técnico forestal de la nula presencia de vegetacion forestal, asi como carta del ejido Rincon de Higueras

-
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