
MANIFESTACIÓN DE I MPACTO AMBIENTAL,
MODALI DAD: PARTICULAR-MI NERO (EXTRACCI ÓN

DE MATERI ALES PÉTREOS DE CAUCE DE RIO)

PROYECTO:

EXTRACCI ÓN DE MATERI AL PÉTREO EN EL CAUCE DEL RI O
BALUARTE, A LA ALTURA COMUNIDAD EL ROSARI O, MUNI CIPI O

DE EL ROSARI O, SI NALOA.

PROMOVENTE:

SERVICI OS MAQUI NARI A Y TRANSPORTES RUES, S. A. DE C. V.

LOCALIZACI ÓN:

LOCALIZACI ÓN DEL PREDI O: EL ÁREA SE ENCUENTRA SITUADA AL SUR DEL ESTADO DE
SI NALOA, EN EL CAUCE DEL RÍ O BALUARTE, REGI ÓN HI DROLÓGI CA 11, CUENCA
PRESI DI O- SAN PEDRO, A LA ALTURA COMUNI DAD EL ROSARI O, ABAJ O DEL PUENTE DE LA
AUTOPISTA MAZATLÁN- TEPIC, MUNI CIPI O DE EL ROSARI O, SI NALOA, EN LAS
COORDENADAS UTM DEL POLÍ GONO:

ELABORÓ:

SERVICI OS PROFESI ONALES NAUTILUS, S. C.
AV. DE LA MARI NA 6018 A, MARI NA MAZATLÁN.

C. P. 82103, MAZATLÁN, 7SI NALOA.
TELEFONO Y FAX: 01(669) 9- 83-22-85 CEL: (669) 9-18-12-95

CORREO ELECTRÓNI CO: nautil us @mzt. megared. net.mx

MAYO 2020.

COORDENADAS UTM
V Y X
1 411297. 2406 2540653. 4401
2 411226. 9534 2540594. 4891

mailto:nautilus@mzt.megared.net.mx
margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto



Í NDICE
Pági na

Resumen Ej ecuti vo i
I.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y 1
DEL RESPONSABLE DEL ESTUDI O DE I MPACTO AMBIENTAL.
I. 1 Dat os general es del  proyect o. 1
I. 1. 1. Nombre del  proyect o. 1
I. 1. 2. Ubi caci ón del  proyecto. 1
I. 1. 3. Ti empo de vi da útil del  proyect o. 2
I. 1. 4. Present aci ón de l a document aci ón l egal . 2
I. 2. Dat os general es del  promovent e. 2
I. 2. 1. Nombre o razón social , domi cili o y R. F. C. del  contri buyent e. 2
I. 2. 2 Nombre y cargo del  represent ant e l egal .                                                                     2
I. 3. Responsabl e de l a el aboraci ón del  est udi o de i mpact o ambi ental . 3
I. 3. 1. Nombre o razón social . 3
I. 3. 2. Regi stro Federal  de Contri buyent es. 3
I. 3. 3. Nombre del  responsabl e técni co del  Est udi o. 3

II. DESCRIPCI ON DEL PROYECTO. 5
II. 1 Inf or maci ón general  del proyect o. 5
II. 1. 1. Nat ural eza del proyect o. 6
II. 1. 2. Ubi caci ón fí si ca del  proyecto y pl anos de Locali zaci ón. 8
II. 1. 3 Inversi ón requeri da. 8
II. 1. 4. Di mensi ones del  proyect o. 9
II. 1. 5. Uso act ual  de suel o y/o cuerpos de agua en 18
el  siti o del  proyect o y en sus coli ndanci as.
II. 1. 6. Urbani zaci ón del  área y descri pci ón de servi ci os requeri dos. 22
II. 2 Caracterí sti cas parti culares del  proyect o. 22
II. 2. 1 Programa general  de trabaj o. 22
II. 2. 2 Preparaci ón del  siti o. 23
II. 2. 3 Construcci ón de obras. 24
II. 2. 4 Construcci ón de obras asoci adas o provi si onal es. 24
II. 2. 5 Etapa de operaci ón y mant eni mi ent o. 25
II. 2. 6 Etapa de abandono de si ti o (post-operaci ón). 26
II. 2. 7 Utili zaci ón de expl osivos. 27
II. 2. 8 Generaci ón, manej o y di sposi ci ón de resi duos sóli dos, 27
lí qui dos y emi si ones a l a atmósf era.
II. 2. 9 Infraestruct ura para el  manej o y l a di sposi ci ón 27
adecuada de l os Resi duos.
II. 2. 10 Otras f uent es de daños. 28

III. VI NCULACI ÓN CON LOS ORDENAMIENTOS JURÍ DICOS 29
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO,
CON LA REGULACI ÓN DEL USO DE SUELO.

IV. DESCRIPCI ÓN DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SEÑALAMIENTO DE LA 39
PROBLEMÁTICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL ÁREA DE
I NFLUENCI A DEL PROYECTO. INVENTARI O AMBIENTAL.
IV. 1. a Deli mi taci ón del  SAR correspondi ent e al área de estudi o. 39
IV. 1. b Deli mi taci ón del  área de estudi o. 40
IV. 2 Caracteri zaci ón y análisi s del  si stema ambi ental . 44
IV. 2. 1 Aspect os abi óti cos. 49



IV. 2. 2 Aspect os bi óti cos. 50
IV. 2. 3 Pai saj e. 51
IV. 2. 4 Medi o soci oeconómi co. 56
IV. 2. 5 Di agnósti co ambi ental . 59

V. IDENTIFICACI ÓN, DESCRIPCI ÓN Y EVALUACIÓN DE 63
LOS I MPACTOS AMBIENTALES.
V. 1 Met odol ogí a para i dentifi car y eval uar l os i mpact os ambi ent al es. 63
V. 1. 1 Indi cadores de i mpacto. 70
V. 1. 2 Li sta de i ndi cadores de i mpact o i dentifi cados en el  siti o
Con l a i mpl ement aci ón del  pr oyect o. 70
V. 1. 3 Cri teri os y met odol ogías de eval uaci ón. 70
V. 1. 3. 1 Cri teri os. 74
V. 1. 3. 2. Met odol ogí as de eval uaci ón y j ustifi caci ón de 75
l a met odol ogí a Sel ecci onada.

VI. MEDI DAS PREVENTIVAS Y DE MITI GACI ÓN DE 77
LOS I MPACTOS AMBIENTALES.
VI. 1 Descri pci ón de l a medi da o programa de medi das de 77
mi ti gaci ón o correcti vas por component e ambi ental.
VI. 2 I mpact os resi dual es. 78
VI. 3. Medi das de Mi ti gaci ón. 82

VII. PRONÓSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACI ÓN DE 83
ALTERNATIVAS.
VII. 1 Pronósti co del escenari o. 83
VII. 2 Programa de vi gil ancia ambi ent al. 91
VII. 3 Concl usi ones. 92

VIII. IDENTIFICACI ÓN DE LOS INSTRUMENTOS METODOL ÓGI COS Y 94
ELEMENTOS TÉCNI COS QUE SUSTENTAN LA INFORMACI ÓN
SEÑALADA EN LAS FRACCI ONES ANTERI ORES.
VIII. 1 For mat os de presentaci ón. 94
VIII. 1. 1 Pl anos defi ni ti vos. 97
VIII. 1. 2 Fot ografí as. 98
VIII. 2 Otros anexos. 98
VII. 3 Gl osari o de tér mi nos. 100
VIII. 3. 1 Ti pos de I mpact os. 100
BI BLI OGRAFÍA. 103



SERVICI OS MAQUI NARI A Y TRANSPORTES RUES, S. A. DE C.V.
MI AP- EXTRACCI ÓN DE MATERI AL PÉTREO EN EL CAUCE DEL RI O BALUARTE,

A LA ALTURA COMUNI DAD EL ROSARI O, MUNI CIPI O DE EL ROSARI O, SI NALOA.

SERVI CI OS PROFESI ONALES NAUTILUS, S.C. 1

I.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDI O DE I MPACTO AMBIENTAL

I. 1.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO:

Fi gura 1.- El área del  proyect o se encuentra situada al Sur del  estado de Si nal oa, en el cauce del  Rí o
Bal uarte, a l a al tura comuni dad El Rosari o, aguas abajo del puent e de l a Aut opi sta MAZATLÁN- TEPI C,
muni ci pi o de El  Rosari o, Si nal oa.

FI GURA 1.- CROQUI S DE LOCALIZACI ÓN. REFERENCI A: 2020 GOOGLE, INEGI 2020; SI N ESCALA.

I. 1. 1. No mbre del proyecto.
“EXTRACCI ÓN DE MATERI AL PÉTREO EN GREÑA DE CAUCE DEL RÍ O BALUARTE, MUNI CIPI O
DE EL ROSARI O, SI NALOA”.

I. 1. 2. Ubi caci ón del proyecto (call e, númer o o identifi caci ón postal del  domi cili o), códi go
postal, l ocali dad, muni cipi o o del egaci ón.

LOCALIZACI ÓN DEL PREDI O: EL ÁREA SE ENCUENTRA SITUADA AL SUR DEL ESTADO DE
SI NALOA, EN EL CAUCE DEL RÍ O BALUARTE, REGI ÓN HI DROLÓGI CA 11, CUENCA
PRESI DI O- SAN PEDRO, MUNI CIPI O DE EL ROSARI O, SI NALOA, EN LAS COORDENADAS UT M
DEL POLÍ GONO:

PROYECTO

EL ROSARI O
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TABLA 1. POLI GONO GENERAL EXTRACCI ÓN MATERIAL PÉTREO
LADO RUMBO DI STANCI A VERTI CE COORDENDAS UTM WGS84

EST PV X Y
1 2 S 50°00' 46. 39" W 91. 74 1 411297. 2406 2540653. 4401
2 3 S 49°31' 37. 54" W 152. 94 2 411226. 9534 2540594. 4891
3 4 S 54°05' 53. 27" W 160. 61 3 411110. 6105 2540495. 2179
4 5 S 60°36' 42. 38" W 252. 18 4 410980. 5107 2540401. 0349
5 6 S 29°16' 55. 53" E 205. 44 5 410760. 7797 2540277. 2823
6 7 N 55°42' 00. 01" E 225. 34 6 410861. 2626 2540098. 0928
7 8 N 54°57' 18. 06" E 196. 51 7 411047. 4192 2540225. 0802
8 9 N 48°29' 08. 84" E 134. 71 8 411208. 3035 2540337. 9210
9 10 N 41°08' 01. 65" E 160. 35 9 411309. 1720 2540427. 2065
10 1 N 48°04' 15. 24" W 157. 82 1 411414. 6562 2540547. 9815

SUPERFICIE: 126, 353. 292 m²

I. 1. 3.  Ti empo de vi da útil del proyecto.

La Promovent e de este Est udi o decl ara baj o prot esta de deci r l a verdad, que su acti vi dad
consi stirá en l a extracción del cauce del Rí o Baluarte de mat eri al es pétreos en greña, en el
área y vol umen de acuerdo al proyecto vali dado por CONAGUA, por l o que se soli citan sei s
(06) años, que constarían de 12 meses de trámi t e del expedi ente técni co que i ncl uya l a
aut ori zaci ón de l a MIAP,  para una extracci ón de 5 años.

I. 1. 4.  Presentaci ón de la document aci ón l egal. (Anexo 1)
Ø SERVICI OS MAQUI NARIA Y TRANSPORTES RUES, S. A. DE C. V., escritura Consti tui da en el 3

de j uni o del 2013 baj o l a Escritura públi ca No. 11, 129, del  Not ari o Públi co No. 93, Li c. JUAN BAUTI STA
LIZARRAGA OSUNA, en EL ROSARI O, ROSARI O, SI NALOA. (Anexo 1)

Ø R. F. C.: SMT1306031H7.
I. 2. Datos general es del  promovent e.

I. 2. 1. No mbre o razón soci al:

SERVICI OS MAQUI NARIA Y TRANSPORTES RUES, S. A. DE C. V.

1. 2. 2. No mbre y cargo del representante l egal.

_______________________________
JESÚS HECTOR RUIZ ARMENTA
REPRESENTANTE LEGAL
Do mi cili o para oír y recibi r notifi caci ón: Av. Marina Mazatl án 6018 A, Fracciona mi ent o Mari na
Mazatl án, Códi go Postal 82103, Mazat án, Si nal oa.
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I. 3.- DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DEL ESTUDI O DE I MPACTO AMBIENTAL.

I. 3. 1. No mbre o razón soci al.

SERVICI OS PROFESI ONALES NAUTILUS S. C.
Regi stro SEMARNAP: PSI A-S15/91(1).
Do mi cili o: Av. de l a mari na 6018 A, Mari na Mazatl án.
Mazatl án, Si nal oa.
Tel éf ono: (669) 9-83-22-85; 044 (669) 9-18-12-95.
CORREO ELECTRÓNI CO: nautil us @mzt. megared. net. mx

___________________________
BI OL. ANTONI O PARÉS SEVILLA.
DI RECTOR GENERAL

I. 3. 2.- Regi stro Federal de Contri buyentes: SPN 910506 EN8

I. 3. 3.- No mbre del responsabl e técni co de l a elaboraci ón del estudi o:

__________________________________
I NG. AMB. GABRIELA PARÉS OSUNA
COORDI NADORA DEL PROYECTO.

______________________________________
I NG. TEC. AMB. DANIELA MENDOZA LANGARI CA.
COLABORACI ÓN Y EDICIÓN PROYECTO.

___________________________________
ISAAC MENDEZ DE LA TORRE
EDICI ON DE ESTUDI O.

MAYO 2020.
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En cumpli mi ent o a l o di spuest o por el ARTÍ CULO 35 Bi s de l a LEGEEPA y el Artí culo 36 del  Regl ament o de
l a LGEEPA en mat eri a de eval uaci ón del  I mpact o Ambi ent al  y en el  Artí cul o 247 del  Códi go Penal  Federal ,
decl aramos, baj o protesta de deci r verdad, que l os resul tados se obt uvi eron a través de l a apli caci ón de
l as mej ores técni cas y metodol ogí as comúnment e utilizadas por l a comuni dad ci entí fi ca del  paí s y del  uso
de l a mayor i nf or maci ón disponi bl e, y que l as medi das de prevenci ón y mi ti gaci ón sugeri das son l as más
ef ecti vas para atenuar l os impact os ambi ental es.

PROMOVENTE O REPRESENTANTE

_________________________________
JESÚS HECTOR RUIZ ARMENTA
REPRESENTANTE LEGAL.
SERVICI OS MAQUI NARIA Y TRANSPORTES RUES, S. A. DE C. V.

CONSULTOR: SERVICI OS PROFESI ONALES NAUTILUS S. C.
REGI STRO I NE NÚM: PSI A-S15/91(1).
R. F. C.: SPN910506EN8

___________________________________
BI OL. ANTONI O PARES SEVILLA.
DI RECTOR GENERAL

RESPONSABLE DE LA COORDI NACI ÓN DEL ESTUDI O

__________________________________
I NG. AMB. GABRIELA PARÉS OSUNA

______________________________________
I NG. TEC. AMB. DANIELA MENDOZA LANGARI CA.
COLABORACI ÓN Y EDICIÓN PROYECTO.

___________________________________
ISAAC MENDEZ DE LA TORRE
EDICI ON DE ESTUDI O.

MAYO 2020
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II.  DESCRIPCI ÓN DEL PROYECTO.

II. 1. Inf or maci ón general del proyecto.

El  proyect o pertenece al Sector Agregados para l a construcci ón y del cual  se el abora l a
Mani festaci ón de I mpacto Ambi ental, Modali dad Parti cul ar. Se el abora de acuerdo al  for mat o
de l a guí a para el aborar l a Mani festaci ón de I mpact o Ambi ent al, Modali dad Particul ar generada por l a
Di recci ón General  de Ordena mi ent o Ecol ógi co e I mpacto Ambi ental .

Concretament e este proyecto se refi ere a acti vi dades de rectifi caci ón de un tra mo del cauce del
rí o Bal uarte y el aprovecha mi ent o del materi al pétreo en greña que resul te de esa acci ón
(arenas, gravas y otros).

Se el abora l a Manifestaci ón de I mpacto Ambi ental, en su Modali dad Parti cul ar, para l a
aut ori zaci ón de l as acti vi dades señal adas en el párraf o anteri or, en correspondenci a del  proyect o con el
Artí cul o 5º (Facul tades de l a Federaci ón) y Arti cul o 28 (eval uaci ón del impacto ambi ent al de
obras y acti vi dades) de la Ley General del Equilibri o Ecol ógi co y l a Protecci ón al Ambi ent e
(LGEEPA) de acuerdo a su úl ti ma ref or ma publi cada DOF 09-01-2015, i dentifi cando al gunas obras o
acti vi dades asoci adas a esta acti vi dad que l e corresponden a di cha l ey,  de acuerdo a l o establ eci do en
l a fracci ón X, ref eri do a Obras y acti vi dades en humedal es, mangl ares, l agunas, rí os, l agos y esteros
conectados con el  mar, así como en sus litoral es o zonas federal es.

Di cho artí cul o 28 en l a LGEEPA, señal a que l a eval uaci ón del  i mpact o ambi ent al “…es el  procedi mi ent o
a través del  cual l a Secretarí a establ ece l as condi ci ones a que se suj etara l a reali zaci ón de obras y
acti vi dades que puedan causar desequili bri o ecol ógi co o rebasar l os lí mi tes y condi ci ones establ eci das
en l as di sposi ci ones para prot eger el ambi ent e y preservar y restaurar l os ecosi stemas, a fi n de evi tar o
reduci r al mi ni no sus ef ectos negati vos sobre el medi o ambi ent e”. Para ell o se establ ece l as cl ases de
obras o acti vi dades, que requeri rí an previ a aut ori zaci ón en mat eri a de i mpacto ambi ent al  por l a
secretari a. Tambi én l e apli ca el REIA, en su:

Artí cul o 5, Qui enes pretendan ll evar a cabo al guna de l as si gui entes obras o acti vi dades, requeri rán
previ ament e l a aut ori zaci ón de l a Secretarí a en mat eri a de i mpact o ambi ental :

Inci so A) HI DRAULI CAS:

IX. Modifi caci ón o ent ubami ent o de cauces de corri ent es per manent es de aguas naci onal es;

X. Obras de dragado de cuerpos de agua naci onal es;

Así  como;

Inci so R) OBRAS Y ACTI VIDADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RÍ OS,  LAGOS Y ESTEROS
CONECTADOS CON EL MAR, ASÍ COMO EN SUS LITORALES O ZONAS FEDERALES:

Fracci ón ll. “Cual qui er activi dad que tenga fi nes u obj eti vos comerci al es, con excepci ón…”

Desde el  punt o de vi sta de l as concesi ones que ot orga el  Poder Ej ecuti vo por conduct o de l a Co mi si ón
Naci onal del Agua ( CONAGUA), con f unda ment o en l o di spuest o en l os artí culos 27, párraf o qui nt o
de l a Constituci ón Políti ca de l os Estados Uni dos Mexi canos; 32 Bi s fracci ones V, XXI V, XXVI, XXXI X de
l a Ley Orgáni ca de l a Admi nistraci ón Públi ca Federal ; 47 fracci ón I y II; 62, 104 fracci ón I y 107 fracci ón
I del  Regl ament o Interi or de l a Secretari a de Medi o Ambi ent e y Recursos Nat urales; 4º., 9º., fracci ones
V y VII; 12, 21, 24, 26, 27, 28, 29 33, 37, 112, 113, 118, 119 y demás rel ati vos de l a Ley de Aguas
Naci onal es; 11, 30, 42, 46, 47, 48, 49, 50, 57, 151, 174, 175, 176, 177, 178, 179, 180 y 181 del
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Regl ament o de l a Ley de Aguas Naci onal es; 1ro., y 50 de l a Ley General  de Equili bri o Ecol ógi co y l a
Pr otecci ón al  Ambi ent e; 16 y 20 de l a Ley General  de Bi enes Naci onal es.

Ref eri do a l a arena y l a grava, estos mat eri al es son esenci al es en l a construcci ón moderna,
pri nci pal ment e para pavi ment aci ón y construcci ón de obra ci vil en general. La arena, l a grava, y l a pi edra
triturada sol as o en combi naci ón y mezcl adas con cement o o un mat eri al bi tumi noso f or man un mort ero
o concreto, proporci onándol e vol umen y consi stenci a a l a mezcl a.

Rectifi caci ón de cauce y extracci ón de mat eri al es en greña (arenas, gravas y otros).

El  reti ro de mat eri al es para rectifi car el cauce erráti co que ha teni do el ri o Bal uarte en l os úl ti mos años,
se reali zará por medi os mecáni cos con el  obj eto central  de encausar l a corri ente pri nci pal  como cauce
pil oto, a l a vez supone utili zar l os mat eri al es pétreos extraí dos del  área rectifi cada como el ement os
compl ement ari os para l a construcci ón, rell enos y otros. La extracci ón, debi do a los vol úmenes que se
requi eren moverse se reali za medi ante equi pos mecani zados, esto es utili zando máqui nas de di ferent es
ti pos y capaci dades.

II. 1. 1.  Nat ural eza del proyecto.

De manera parti cul ar se señal a, que el obj eti vo pri nci pal  de l a Promovent e SERVICI OS MAQUI NARI A
Y TRANSPORTES RUES, S. A. DE C. V., es hacer equi po en el  proyect o de l a CONAGUA que pl antea l a
rectifi caci ón de di vagaci ones estaci onal es de l a corri ente y cauce del  ri o Baluarte, que provocan
nor mal ment e erosi ón marginal  en terrenos al edaños, que por su magni tud en ocasi ones ponen en ri esgo
a l a pobl aci ón y/o i nfraestruct ura di versa en l as márgenes. Al  mi s mo ti empo, el  aprovecha mi ent o de
mat eri al es pétreos en greña resul tante del  siti o del proyect o y su comerci ali zaci ón para ser utili zados
como agregados para construcci ón.

El  proyect o i mpli ca el reti ro de mat eri al es pétreos di versos, acumul ados durant e años por l a escorrentí a
del  ri o que en un amont ona mi ent o al centro de l o que ahora f ue el cauce, provocando desví o de l a
corri ente pri nci pal  haci a l a margen i zqui erda. A l a vez l a empresa que parti ci pará pretende, con l a
aut ori zaci ón de CONAGUA, aprovechar l os mat eri al es reti rados para ser utili zados en l a construcci ón de
obra ci vil.

El  proyect o i mpli ca al mi s mo ti empo el reordena mi ent o de l a extracci ón que de manera tradi ci onal  se ha
reali zado en el  cauce, atendi endo en ell o cri teri os hi drol ógi cos, hi dráuli cos y de ingeni erí a de rí os, con
defi ni ci ón de un trazo ali neado a un ej e que se marque el  cauce. La rectifi caci ón ti ene como obj eti vo
central  encauzar l a corri ente pri nci pal, generando un cauce pil oto para evi tar di vagaci ones que provocan
nor mal ment e erosi ón marginal  en terrenos al edaños, que en ocasi ones ponen en ri esgo a l a pobl aci ón
y/o i nfraestruct ura di versa, de acuerdo al  Organi s mo de Cuenca Pací fi co Norte: Di recci ón Técni ca de l a
CONAGUA, según Ofi ci o No. B00. 808. 08. 1.-000075 de fecha 03 de marzo 2020 (Anexo 3).

Ref eri do al  aprovecha mi ento de l os mat eri al es pétreos rescatados de l a acti vi dad de rectifi caci ón del ri o
en ese tramo, para ser utili zados como mat eri al es de construcci ón o de agregados de concretos; es
necesari o señal ar que l a pi edra, mi neral  sóli do y duro, de composi ci ón vari able no met áli co, es un
mat eri al de construcci ón tradi ci onal  utili zado desde ti empos prehi stóri cos y for ma parte de l os
mat eri al es pétreos nat ural es. La extracci ón de materi al es pétreos para l a construcci ón es i mportant e
en cual qui er l ugar del  mundo, ya que de esta acti vidad depende el  buen desarroll o de l as obras de
i nfraestruct ura que i mpul san el  creci mi ent o de un paí s.

En tant o agregados son todos aquell os mat eri al es líti cos que debi dament e fragment ados y cl asifi cados
si rven para i ncorporarse a un hor mi gón (ll ámese asf álti co o hi dráuli co) para ef ect os bási cament e de
ll enant e o para ocupar un vol umen; ade más ti enen utili dad en otros usos i ngeni eril es debi do a sus
caracterí sti cas fí si cas como en enrocado de presas, obras de protecci ón de costas y már genes de rí os y
mar es. Hacen parte de l os agregados l as arenas, l as gravas y l os triturados.
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Exi sten dos ti pos f unda mental es de cant eras, l as de f or maci ón de al uvi ón, ll amadas tambi én cant eras
fl uvi al es, en l as cual es los rí os como agent es natural es de erosi ón, transportan durant e grandes
recorri dos l as rocas aprovechando su energí a ci néti ca para deposi tarl as en zonas de menor pot enci ali dad
for mando grandes depósi tos de estos mat eri al es entre l os cual es se encuentran desde cant os rodados
y gravas hasta arena, li mos y arcill as; l a di námi ca pr opi a de l as corri entes de agua per mi te que
aparent ement e estas canteras tengan ci cl os de aut oabasteci mi ent o, l o cual  i mpli ca una expl ot aci ón
económi ca, pero suscepti ble de af ectaci ón a l os cuerpos de agua y a su di námi ca nat ural .

Otro ti po de cant eras son las denomi nadas de roca, más conoci das como cant eras de peña, l as cual es
ti enen su ori gen en l a for maci ón geol ógi ca de una zona deter mi nada, donde pueden ser sedi ment ari as,
í gneas o met amórfi cas; estas cant eras por su condi ci ón estáti ca, no present an esa caracterí sti ca de
aut oabasteci mi ent o l o cual  l as hace f uent es li mi tadas de mat eri al es.

Est os dos ti pos de cant eras se di ferenci an bási camente en dos factores, l os ti pos de mat eri al es que
se expl otan y l os mét odos de extracci ón empl eados para obtenerl os.

La Promovent e de este Est udi o decl ara baj o prot esta de deci r l a verdad, que su acti vi dad
consi stirá en l a extracción del cauce del Rí o Baluarte de mat eri al es pétreos en greña, en el
área y vol umen de acuerdo al proyecto vali dado por CONAGUA, por l o que se soli citan sei s
(06) años, que constarían de 12 meses de trámi t e del expedi ente técni co que i ncl uya l a
aut ori zaci ón de l a MIAP, para una extracci ón de 5 años; así como el  acarreo y comerci ali zaci ón
de l os mi s mos como parte del  aprovecha mi ent o de client es pot enci al es. Di cho proceso se ll evará a cabo
excl usi vament e en l os sitios aprobados por l a Comi si ón Naci onal  del  Agua, en un banco ubi cado
compl etament e en l o que ha si do defi ni do como el cauce del  menci onado ri o, en un si ti o aguas abaj o
del puent e de l a Carretera Int ernaci onal  Méxi co 15, en l a muni ci pali dad de El  Rosari o, Si nal oa.

El Promovente, para poder reali zar l a acti vi dad descrita, sol o l o podrá reali zar una vez que
cuente con un resol uti vo en mat eri a de i mpacto ambi ental positi vo de l a SEMARNAT y l a
Concesi ón del Gobi erno Federal, a través de l a COMI SI ÓN NACIONAL DEL AGUA
(CONAGUA), según l o di spuesto en l os artí cul os 27, párraf o qui nto y 32 Bi s de l a
Constituci ón Políti ca de l os Estados Uni dos Mexi canos.

Se pl antea un rit mo i ni ci al  de aprovecha mi ent o de acuerdo a l o establ eci do en di cho document o de
soli ci tud de concesi ón en l os si gui entes tér mi nos:

MAQUI NARI A Y EQUIPO (ti po y caracterí sti cas). El  equi pami ent o del  proyecto i ncl uye:

a). - Rectifi caci ón del cauce del rí o medi ante l a Re moci ón y Extracci ón de mat eri al pétreo:
UNA (1) Excavadora model o 320 Caterpill ar, con rendimi ent o promedi o de 12 m3/Hr, o 84 m3/dí a y/o
2100 m3/ mes.

b). - Trasl ado de mat erial pétreo: Dos (2) Cami ones de vol teo de 7 m³; que podrán tener un
rendi mi ent o cal cul ado de 14 m3/ Hr, o 98 m3/dí a y/o 2,450 m3/ mes cada uno, con trabaj o cal cul ado para
despl azami ent o de 1 Km, que será di ferenci ado en trabaj o con recorri dos di ferentes según sea el  caso.

El  desarroll o del  Est udi o cont empl a l as si gui entes:

Condi ci ones especí fi cas para uso y aprovecha mi ent o de mat eri al es pétreos removi dos:

1. Excavaci ón para l a rectifi caci ón del  cauce, así como el  reti ro de product o excavado.
2. Trasl ado de mat eri al  en greña f uera del  siti o para su aprovecha mi ent o y/o comerci ali zaci ón.
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II. 1. 2.  Ubi caci ón fí si ca del proyecto y pl ano de l ocali zaci ón.

Locali zaci ón del  predi o: el área se encuentra situada al Sur del  estado de Si nal oa, en el cauce del rí o
Bal uarte, regi ón hi drol ógi ca 11, cuenca Presi di o-San Pedro, aguas abaj o del puent e de l a Carret era
Internaci onal  Méxi co 15, en l a muni ci pali dad de El  Rosari o, Si nal oa, en l as coordenadas UTM del
polí gono:

TABLA 1. POLI GONO GENERAL EXTRACCI ÓN MATERIAL PÉTREO
LADO RUMBO DI STANCI A VERTI CE COORDENDAS UTM WGS84

EST PV X Y
1 2 S 50°00' 46. 39" W 91. 74 1 411297. 2406 2540653. 4401
2 3 S 49°31' 37. 54" W 152. 94 2 411226. 9534 2540594. 4891
3 4 S 54°05' 53. 27" W 160. 61 3 411110. 6105 2540495. 2179
4 5 S 60°36' 42. 38" W 252. 18 4 410980. 5107 2540401. 0349
5 6 S 29°16' 55. 53" E 205. 44 5 410760. 7797 2540277. 2823
6 7 N 55°42' 00. 01" E 225. 34 6 410861. 2626 2540098. 0928
7 8 N 54°57' 18. 06" E 196. 51 7 411047. 4192 2540225. 0802
8 9 N 48°29' 08. 84" E 134. 71 8 411208. 3035 2540337. 9210
9 10 N 41°08' 01. 65" E 160. 35 9 411309. 1720 2540427. 2065
10 1 N 48°04' 15. 24" W 157. 82 1 411414. 6562 2540547. 9815

SUPERFICIE: 126, 353. 292 m²

II. 1. 3.  Inversi ón requeri da.

La i nversi ón requeri da para l a operaci ón es del  orden de l os 1’ 000, 000. 00 (Un mil l ón de pesos). Donde
se i ncl uyen:

II. 1. 3. 1.- Costos de l as medi das de mi ti gaci ón ambi ental del siti o de la concesi ón y de
acci ones del proyecto.

COSTO DE LAS MEDI DAS PREVENTIVAS DEL PROYECTO

CONCEPTO UNI DAD CANTI DAD COSTO
UNITARI O ($)

COSTO TOTAL
($)

Instal ar moj oneras para deli mi tar área del
predi o*

moj onera 4 600. 00 2, 400. 00

El aboraci ón y col ocaci ón de l etreros
al usi vos a l a acti vi dad de acarreo de
mat eri al pétreo y l a veloci dad de
vehí cul os de 20 km máxi ma.

l etrero 3 600. 00 1, 800. 00

El aboraci ón y col ocaci ón de l etreros
al usi vos a l a prohi bi ci ón de recol ectar y/o
en su caso cazar o capturar ej empl ares de
fl ora y fauna del  siti o del  proyect o y sus
al rededores.

l etrero 3 500. 00 1, 500. 00

Co mpr a l onas para cubri r mat eri al  en
greña de l os vol teos. pi ezas 10 3, 500. 00 35, 000. 00

TOTAL 40, 700. 00
* Moj oneras en l os cuatro puntos extremos del  polí gono de la concesi ón.
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II. 1. 4 Di mensi ones del proyecto.

Inf or maci ón General de l as áreas para concesi ón y extracci ón de mat eri al pétreo.

SOLICITANTE Y REPRESENTANTE LEGAL: SERVICI OS MAQUI NARI A Y TRANSPORTES RUES,
S. A. DE C. V.

POLÍ GONO SOLICITADO EN CONCESI ÓN

1.- Cuenca: RÍ O BALUARTE; REGI ÓN HI DROLÓGI CA 11, CUENCA PRESI DI O- SAN PEDRO; Locali dad:
El  Rosari o.
2.- Nombre de l a corri ente o vaso: Ri o Bal uarte.
3.- Banco: CAUCE DEL Ri o Bal uarte.
4.- Equi po de extracci ón: EXCAVADORA.
5.- Uso o desti no: Comercio.
6.- Cuadro de construcci ón Coordenadas UTM:

TABLA 1. POLI GONO GENERAL EXTRACCI ÓN MATERIAL PÉTREO
LADO RUMBO DI STANCI A VERTI CE COORDENDAS UTM WGS84

EST PV X Y
1 2 S 50°00' 46. 39" W 91. 74 1 411297. 2406 2540653. 4401
2 3 S 49°31' 37. 54" W 152. 94 2 411226. 9534 2540594. 4891
3 4 S 54°05' 53. 27" W 160. 61 3 411110. 6105 2540495. 2179
4 5 S 60°36' 42. 38" W 252. 18 4 410980. 5107 2540401. 0349
5 6 S 29°16' 55. 53" E 205. 44 5 410760. 7797 2540277. 2823
6 7 N 55°42' 00. 01" E 225. 34 6 410861. 2626 2540098. 0928
7 8 N 54°57' 18. 06" E 196. 51 7 411047. 4192 2540225. 0802
8 9 N 48°29' 08. 84" E 134. 71 8 411208. 3035 2540337. 9210
9 10 N 41°08' 01. 65" E 160. 35 9 411309. 1720 2540427. 2065
10 1 N 48°04' 15. 24" W 157. 82 1 411414. 6562 2540547. 9815

SUPERFICIE: 126, 353. 292 m²

TABLA 2. CUADRO DE CONSTRUCCI ÓN EJE DEL PROYECTO
LADO RUMBO DI STANCI A V COORDENADAS

EST PV Y X
A 2, 540, 600. 7108 411, 355. 9484

A B S 49°10' 32. 89" W 278. 618 B 2, 540, 418. 5671 411, 145. 1130
B C S 55°21' 10. 69" W 406. 107 C 2, 540, 187. 6876 410, 811. 0211

LONGI TUD = 684. 72 m

7.- Vol umen y ti po de mat eri al : Vari abl e*, de Mat eri al en Greña.
8.- Espesor corte: Promedi o que varí a de 1. 87 m a 5.13 m.

La Promovent e de este Est udi o decl ara baj o prot esta de deci r l a verdad, que su acti vi dad
consi stirá en l a extracción del cauce del Rí o Baluarte de mat eri al es pétreos en greña, en el
área y vol umen de acuerdo al proyecto vali dado por CONAGUA, por l o que se soli citan sei s
(06) años, que constarían de 12 meses de trámi t e del expedi ente técni co que i ncl uya l a
aut ori zaci ón de l a MIAP,  para una extracci ón de 5 años, en una superfi ci e de 126, 353. 292 m2,
aprovechando el  mat eri al de l a rectifi caci ón del  cauce del  rí o como banco de materi al es, a prof undi dad
vari abl e de acuerdo a l os requeri mi ent os técni cos en base a l os vol úmenes detectados en el  siti o, se
tendrá un vol umen total de 224, 928. 28 m3 mat eri al en greña; con un vol umen anual  de extracci ón de

TABLA 3. RESUMEN DE EXTRACCI ÓN PROPUESTA
Superfi ci e

( m2)
Extracci ón ( m3)
Tot al   (05 años)

Extracci ón
m3 /anual

Extracci ón m3/ mes
(12 meses)

Extracci ón
m3 /dí a (25 dí as)

Extracci ón
m3 / Hr*

126, 353. 292 224, 928. 28 44, 985. 656 3, 748. 804 149. 952 18. 744
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44, 985. 656 m3, trabaj o que puede rendi r al dí a en jor nadas de 8 horas, un promedi o de 18. 744 m3

por hora.

Co mo puede observarse, en esta proyecci ón que considera di rectament e el vol umen de mat eri al pétreo
det er mi nado en campo medi ante l os estudi os de topografí a reali zados, l os resul tados de l as extracci ones
anual es no proporci onan el vol umen fij o de 44, 985.656 m3 que se consi deran en l a pri mera tabl a
(Pl anos Aut ori zados por CONAGUA), si n embargo es de resal tar que el  resul tado se aj usta a l a canti dad
en el  promedi o anual , basado en l os tér mi nos de vol umetrí a consi derados en este otro ej erci ci o, donde
fi nal ment e estos parci al es corresponden en l a sumat oria al  total deter mi nado en ca mpo.

La zona concreta para reali zar l os trabaj os de rectifi cado del  cauce y el aprovechami ent o de l os extraí dos
será un área de terreno que se l ocali za en el cauce del Rí o Bal uarte, a aguas abaj o del puent e de l a
Carretera Internaci onal  México 15, en l a muni ci pali dad de El  Rosari o, Si nal oa, represent ada en el  cuadro
de construcci ón anteri or ment e i ndi cado.

En el  moment o act ual  el pr omovent e requi ere obtener de l a SEMARNAT l a anuenci a en Mat eri a de
I mpact o Ambi ental  para trami t ar l a CONCESI ÓN de esta área de est udi o. De acuerdo al Organi s mo de
Cuenca Pací fi co Norte, Di recci ón Técni ca (CONAGUA), en document o y pl anos sellados y fir mados que
se anexan ( Ofi ci o No. B00. 808. 08. 1.- 000075 de fecha 03 de marzo del  2020), “una vez revi sado
l os pl anos del  proyect o present ado, se apreci a que estos conti enen l os el ement os técni cos señal ados
por esta Di recci ón respecto al  trazo, geometrí a y prof undi dad, l o cual  hace facti bl e técni cament e su
desarroll o, por l o que l os planos han si do sell ados y firmados por esta Di recci ón. Es i mportante señal ar
que el  proyect o f or mará parte de un proyect o de encausami ent o de l a corri ent e, cuyo obj eti vo es
favorecer acci ones de retiro de azol ve y mal eza del propi o cauce, i ncrementándose l a capaci dad
hi dráuli ca y l a seguri dad de terrenos producti vos y de los propi os habi tantes del  l ugar”, (Anexo 3).

DATOS Y DESCRIPCI ÓN DE LAS DI MENSI ONES GEOMÉTRI CAS DEL PROYECTO, AMPLITUD
TRANSVERSAL TOTAL, PROFUNDI DAD DE LA CUBETA, ASÍ COMO LA PENDIENTE QUE
TENDRÁ EL TRAZO.

DESCRI PCI ÓN DE LAS DI MENSI ONES GEOMÉTRI CAS DEL PROYECTO.

La l ongi tud del  polí gono del  proyect o se establ ece en 684. 72 metros li neal es, mi entras que el  ancho de
l as secci ones transversal es en l os extremos del  polí gono va desde l os 158. 14 metros, EST-PV 1-10,
coi nci dent e con l a Estaci ón 0+000 y l os 205. 48 m, EST-PV 5-6, en l a Estaci ón 0+684. 72. La l ongi tud del
polí gono se mi de, esti mando l a di stanci a de l as estaci ones extremas del  polí gono, Estaci ón 0+000. 000
a l a 0+684. 72. La poli gonal  ti ene ensancha mi ent o uni for me a l o l argo de todo el  polí gono.

Para l a reali zaci ón de l os cál cul os vol umétri cos de aprovecha mi ent o se establ eci eron un total de 2
estaci ones, que comprenden a 37 secci ones transversal es, a di ferent es metros de di stanci a cada una.

Prof undi dad (cubeta) y pendi ente (de trazo l ongi tudi nal y de tal ud).
La prof undi dad del  cort e es vari abl e (prof undi dad de cubet a), y esto ti ene que ver con l os ni vel es (cotas)
exi stentes en el  cauce del  río en l a l ongi tud que abarca el proyect o.

DATOS DE LA CONCESI ÓN
TITULAR SERVICI OS MAQUI NARI A Y TRANSPORTES RUES, S.A. DE C. V.

SUPERFI CIE ( M²) 126, 353. 292 m2

VOLUMEN DE EXTRACCI ÓN TOTAL 224, 928. 28 m³
PROFUNDI DAD Vari abl e

USO Co merci o
TIPO DE MATERI AL Mat eri al en greña
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Para cal cul ar l as cotas (ni vel es) en el fondo del  ej e del  cauce, se establ eci ó como ref erenci a 1: Cl avo en
guarni ci ón de puent e, con locali zaci ón X=411, 410. 132 Y =2, 540, 824. 978 con Z=28. 594 m; ref erenci a
2: cl avo en guarni ci ón de puent e, con l ocali zaci ón X=411, 664. 894 Y =2, 540, 598.043 con Z=29. 081 m.
Ref eri do a un porcentaj e de prof undi dad de corte o de cubeta, este resul ta de l as cotas de ni vel
que se present an l ongi tudinal ment e en el polí gono. Que a l a vez ti ene que ver con l a pendi ente del
mi s mo, donde i ndependi entement e de l os ni vel es y pendi ent es que present a el polí gono ant es de l a
reali zaci ón del  proyect o, una vez reali zado este, l os ni vel es y pendi ent es en el  terreno del  polí gono
l ongi tudi nal ment e deberán ser decreci entes, para propici ar el adecuado drenaj e superfi ci al de l a masa
de agua en el  cauce del  rí o.

En base al ni vel  del  terreno se cal cul a l a vol umetrí a de mat eri al pétreo a reti rar, y l o que se refi ere a l a
pendi ente, a l o l argo de toda l a secci ón a l o l argo del proyect o (trazo l ongi tudi nal ), se requi ere que l a
pendi ent e dada con el  corte para expl otar el terreno como banco de mat eri al es, per mi ta el li bre fl uj o de
l a corri ente aguas abaj o, y en este caso es posi bl e esta condi ci ón de li bre fl uj o teni endo una pendi ent e
de -0. 01 % (pendi ent e l ongi tudi nal ) para el drenado del  agua durant e su presenci a, que ade más ti ene el
atri but o de que no es una masa de agua que “i ni ci a” en el  punt o i ni ci al  del  área del  proyect o, si no que
es una masa de agua con una corri ente generada a X di stanci a (aguas arri ba) del  si ti o del  proyect o y
que cuando ll ega a este sitio trae ya una vel oci dad e inerci a que contri buye al  li bre fl uj o hi dráuli co. De
hecho en el  área de i ni ci o del  proyect o (parte más aguas arri ba), marcada como Estaci ón 0+000. 000,
l as cotas de ni vel  (el evaci ón del  terreno) de l o que es el ej e de l o que será l a extracci ón del
aprovecha mi ent o (centro de l a cubet a proyectada), este ej e se sitúa en l a cota 12.72 m, para salir en l a
úl ti ma secci ón del  predi o del  proyect o en l a cota 11. 75 m, en l o que se marca en el pl ano de Banco de
ni vel es como Estaci ón 0+684. 72, l o que i ndi ca un cauce de escorrentí a uni for me en cuant o al ni vel  de
su suel o, con un desni vel  entre l a entrada y sali da del  agua en el  predi o a todo lo l argo del  predi o del
pr oyect o.

Ref eri do a un porcentaj e de prof undi dad de corte o de cubeta, este resul ta de l as cotas de ni vel
que se present an l ongi tudinal ment e en el polí gono. Que a l a vez ti ene que ver con l a pendi ente del
mi s mo, donde i ndependi entement e de l os ni vel es y pendi ent es que present a el polí gono ant es de l a
reali zaci ón del  proyect o, una vez reali zado este, l os ni vel es y pendi ent es en el  terreno del  polí gono
l ongi tudi nal ment e deberán ser decreci entes, para propici ar el adecuado drenaj e superfi ci al de l a masa
de agua en el  cauce del  Ri o.

En cuant o al  porcent aj e de pendi ente de tal ud, se toma l a al titud de di stanci a recorri da medi ant e l a
apli caci ón di recta del  Progra ma Aut oCAD. De esta forma l a pendi ent e (o al ti grafía) refl ej a l a al ti tud en
i nterval os de di stanci a y l a pendi ent e medi a resul ta de esa di stanci a recorri da.

Ref eri do a l a pendi ente de tal ud para este caso, de acuerdo a l os estudi os de topografí a reali zados
en campo, en l as 37 secci ones en que se ha di vi di do el polí gono será necesari o reali zar un terrapl én en
a mbos l ados del  cauce del  rí o para mant enerl o “encaj onado” al cauce deseado; y estos son: en l a
ESTACI ON 0+000. 000 a l a ESTACI ON 0+120. 000, se requeri rá un terrapl én del  l ado i zqui erdo y tal ud
del  l ado derecho de l a ESTACI ON 0+140. 000 a l a ESTACI ON 0+340. 000 de l a pri mera secci ón y se
requeri rá un terrapl én del  l ado i zqui erdo y tal ud del  l ado derecho de l a ESTACI ON 0+360. 000 a l a
ESTACI ON 0+460. 000 y será necesari o reali zar un terrapl én en ambos l ados del cauce del  rí o de l a
ESTACI ON 0+480. 000 a l a ESTACI ON 0+684. 72, mi entras que l as otras estaci ones no requeri rán l a
for maci ón de tal ud, dado que de ant emano el  cauce se present a encaj onado y el tal ud fi nal  en esa área
será f or mado en el  proceso mi s mo del  cort e de mat erial .

A conti nuaci ón de manera indi cati va se muestran tres secci ones (pri mera, central  y fi nal ) para mostrar
l a cubeta ti po que se for mará de acuerdo al  proyect o:
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FI GURA 2.- ESTACI ON 0+000. 000 (Aguas más arri ba del  proyect o):
AREA DE TERRAPLEN = 34. 23 m2

AREA DE CORTE = 343. 44 m2

FI GURA 3.- ESTACI ON 0+360 (Parte central  del proyect o):
AREA DE TERRAPLEN = 64. 96 m2

AREA DE CORTE = 331. 60 m2
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FI GURA 4.- ESTACI ON 0+684. 72 (Part e fi nal del proyect o):
AREA DE TERRAPLEN = 52. 37 m2

AREA DE CORTE = 297. 23 m2

MUESTRA REPRESENTATI VA DEL CORTE TRANSVERSAL DE LAS SECCI ONES O FRENTES DE TRABAJ O
(PERFIL DE TERRENO NATURAL Y PROYECTO).- A lo l argo de l a poli gonal , en l os 684. 72 metros
li neal es de l a mi s ma (de l a estaci ón 0+000. 000 a l a 0+684. 72), l a prof undi dad act ual  del  ri o es
vari abl e, mi entras que con l a reali zaci ón del  proyecto, con un corte de mat erial  que es vari abl e, l a
pr of undi dad del  cauce nuevo, o prof undi dad de l a cubeta, l a cota estará aj ustada al desni vel  de - 0. 015
% en 684. 72 m(l ongi tud de extracci ón de cota 0+000. 000 a 0+684. 72), aj ustado en el  pl ano por
el  de Banco de ni vel. La prof undi dad en promedi o del  cort e que det er mi nará el  de l a cubet a aj ustada,
ELEVACI ON DEL TERRENO i ni ci al (ESTACI ÓN 0+000. 000) de 9. 81 m,  que corresponde a 2. 85 m
(corte), l a Estaci ón 0+280. 000, con 2. 45 m de corte, en l a parte más aguas abaj o del  polí gono
(Estaci ón 0+684. 72) se det er mi na un corte de 1. 98 m, donde l a El evaci ón del  terreno es de 9. 71 m
(Ver Pl ano: PERFIL DE TERRENO NATURAL Y PROYECTO) fi guras 5 y 6 a continuaci ón. Pl ano Pl ant a
topográfi ca.

FI GURA 5.- CORTE TRANSVERSAL, DE LA ESTACI ÓN 0+000. 000 A LA ESTACI ÓN 0+340. 000.
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FI GURA 6.- CORTE TRANSVERSAL, DE LA ESTACI ÓN 0+340. 000 A LA ESTACI ÓN 0+684. 720.

Corte por Frentes de trabaj o.

El  corte se reali zará uni forme ment e en todas l as secciones o frentes de trabaj o, de acuerdo al  proyect o
aprobado por l a CONAGUA, donde el  cort e mayor de materi al corresponderá a l a extracci ón de mat eri al es
pétreos se reali zará por l a secci ón margen derecha del  predi o sel ecci onado para desarroll ar el proyect o,
moti vado por l a exi stenci a de un promont ori o de materi al con desni vel  superi or en esa mar gen, como
resul tado de di vagaci ones del  ri o en esa part e, que han acumul ado product o de l a erosi ón mar gi nal
aguas más arri ba y su depósi to a esa al tura del  ri o, que han conf or mado terreno nuevo en áreas hast a
hacer unos años fi si ográfi cament e di ferent es.

Los frentes de trabaj o en el  proyect o de extracci ón y aprovecha mi ent o presentado a l a CONAGUA,
i mpli ca el reti ro de mat erial es pétreos acumul ados durante años por l a escorrentí a del ri o para ser
utili zados en l a construcci ón de obra ci vil, a l a vez que el  reordena mi ent o de extracciones que de manera
tradi ci onal  se han reali zado en el  cauce atendi endo de di cha dependenci a criteri os hi drol ógi cos,
hi dráuli cos y de i ngeni erí a de rí os para l a defi ni ci ón de un trazo ali neado a un ej e que se defi na para el
cauce, rectifi caci ón que ti ene como obj eti vo central encauzar l a corri ente pri nci pal , generando un cauce
pil oto para evi tar di vagaci ones que provocan nor mal ment e erosi ón margi nal  en terrenos al edaños, que
en ocasi ones ponen en riesgo a l a pobl aci ón y/o infraestruct ura di versa (Se present a Ofi ci o No.
B00. 808. 08. 1.-000075 de fecha 03 de marzo del 2020, Organi s mo de Cuenca Pacífi co Norte; Di recci ón
Técni ca de l a CONAGUA).

Interpretaci ón de resul tados.

El  área de estudi o corresponde al  cauce del  Rí o Bal uarte, un cauce hi drol ógi cament e rel aci onado con el
peri odo de preci pi taci ones pl uvi al es que resul tan en su cuenca hi drol ógi ca, por tant o, técni ca ment e
cl asifi cado como cuerpo hi drol ógi co temporal , aunque por sus caracterí sti cas morfol ógi cas confi gura un
rí o, con áreas que pueden present ar corri ente de esti aje. Desde l a margen derecha haci a el centro del
cauce, en un área de recodo o curva en esa zona, exi ste un tal ud pronunci ado. Por l a fuerza i nerci al  de
l a corri ente en época de aveni das, es el área de acumul ami ent o de mat eri al es, pero con
des mor ona mi ent o de tal ud, con un al to porcent aj e de pendi ent e, procli ve a su colapso por l a acci ón de
corri ente en temporada de aveni das o por fall ami ento por su i ncli naci ón, haci a un corte nat ural  que
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for ma remansos de azol ve por acarreo de ramas de veget aci ón y/o acumul ami ent os de mat eri al es
pétreos.

Medi ant e el Ofi ci o No. B00.808. 08. 1.-000075 de fecha 03 de marzo del  2020, del Or gani s mo de Cuenca
Pací fi co Norte, Di recci ón Técni ca (CONAGUA) (anexo 3), señal a que:

“Al  respect o, l e i nf or mo que, una vez revi sado l os pl anos del  proyect o present ado, se apreci a que est os
conti enen l os el ement os técni cos señal ados por esta Di recci ón respect o a trazo, geometrí a y
pr of undi dad, l o cual  hace facti bl e técni cament e su desarroll o, por l o que l os pl anos han si do sell ados y
fir mados por esta Di recci ón. El proyect o i ncrement ará la capaci dad hi dráuli ca de l a corri ente y mej orará
l as condi ci ones producti vas de terrenos al edaños, medi ant e acci ones de reti ro de azol ve y mal eza del
pr opi o cauce, favoreci endo l a seguri dad de terrenos producti vos y de l os propi os habi tantes.

Los dat os de i dentifi caci ón de l os pl anos son:

· Proyect o: Proyect o de extracci ón de mat eri al es pétreos.
· Soli ci tante: SERVICI OS MAQUI NARI A Y TRANSPORTES RUES, S. A. DE C. V.
· Ubi caci ón: En el cauce del  Rí o Bal uarte, a l a al tura comuni dad El  Rosari o, aguas abajo del  puent e

de l a Aut opi sta MAZATLÁN-TEPI C, muni ci pi o de El  Rosari o, Si nal oa.
· Coordenadas UTM: X = 411, 355. 9484; Y = 2, 540, 600.7108 (Ini ci o Ej e l ongi tudi nal )

X = 410, 811. 0211; Y = 2, 540, 187. 6876 (Fi n Ej e l ongi tudi nal )

Cabe menci onar que l a present e no es una aut ori zaci ón, úni cament e es una facti bili dad para que se
reali ce el  proyect o ej ecutivo de extracci ón de mat eri al es en el  tramo del  cauce que se señal a; si n
e mbargo no omi to comunicarl e que en caso que exi stan concesi ones vi gentes o en proceso de
aut ori zaci ón de aprovechami ent o de bi enes naci onal es af ectados por l a envol vente de su proyect o, es
necesari o ll egar a un acuerdo concili atori o entre ambas partes, debi do a que preval ecen l os pri mer os
derechos ot orgados”.

Ot orgada l a Anuenci a de facti bili dad de reali zaci ón del  proyect o técni co en el  document o ci tado, con
esta fecha y medi ante este document o de MI A-P, esta Pr omovent e que me di gno en represent ar, trami ta
ant e l a DFSEMARNATSI N la anuenci a en mat eri a de I mpact o Ambi ent al para el  desarroll o de este
proyect o de rectifi caci ón de ri o, así como de extracci ón y aprovecha mi ent o de materi al es pétreos.

Es i mportant e señal ar que el proyect o busca ser parte de un proyect o de encausami ent o de l a corri ent e,
cuyo obj eti vo es favorecer acci ones de reti ro de azol ve acumul ado y otros mat erial es como mal eza del
pr opi o cauce, l o que i ncrement ará l a capaci dad hi dráuli ca del  cuerpo de agua y por consi gui ente l a
seguri dad de terrenos producti vos y de l os propi os habi tantes que habi tan en l as márgenes del
menci onado ri o.

CRI TERI OS TÉCNI COS PARA LA REALIZACI ÓN DE LOS TRABAJ OS.

Para l a reali zaci ón de l os trabaj os de reti ro de mat eri al es acumul ados en el  polí gono que se pretende
despej ar para encauzar el  ri o en esa parte especí fica, se ha di vi di do para eval uar l os vol úmenes
exi stentes en 37 secci ones o Estaci ones de trabaj o (cortes transversal es) a l o l argo de l os 684. 72 m
li neal es del proyecto. Para deter mi nar l a vol umetrí a exi stente en el  total del  predi o, a l a vez que, para
ordenar l as extracci ones, l os tal udes y terrapl enes que se requi eren para l ograr el cometi do de
encauzami ent o, se reali zó un ordena mi ent o de 2 estaciones o secci ones de trabaj o con extracci ón (cort es
l ongi tudi nal es), tal y como se muestra en l a si gui ente fi gura.
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FI GURA 7.- 2 SECCI ONES, 5 FRENTES DE EXTRACCI ÓN DI VI DI DOS EN 37 ESTACI ONES.
(PLANO PLANTA DE EXTRACCI ÓN)

TABLA DE DESGLOSE POR CADA AÑO EL VOLUMEN A APROVECHAR (CON EL EQUIPO DE TRABAJ O AL 100 %),
AUTORIZADO POR CONAGUA DE ACUERDO AL OFICI O NO. B00. 808. 08. 1.-000075 de fecha 03 de marzo del 2020,
DEL ORGANISMO DE CUENCA PACÍFICO NORTE, DIRECCI ÓN TÉCNICA (CONAGUA) DEL ORGANISMO DE CUENCA
PACÍFICO NORTE, DIRECCI ÓN TÉCNICA (CONAGUA) (anexo 3).

La Promovent e de este Est udi o decl ara baj o prot esta de deci r l a verdad, que su acti vi dad
consi stirá en l a extracción del cauce del Rí o Baluarte de mat eri al es pétreos en greña, en el
área y vol umen de acuerdo al proyecto vali dado por CONAGUA, por l o que se soli citan sei s
(06) años, que constarían de 12 meses de trámi t e del expedi ente técni co que i ncl uya l a
aut ori zaci ón de l a MIAP,  para una extracci ón de 5 años, en una superfi ci e de 126, 353. 292 m2,
aprovechando el  mat eri al de l a rectifi caci ón del  cauce del  rí o como banco de materi al es, a prof undi dad
vari abl e de acuerdo a l os requeri mi ent os técni cos en base a l os vol úmenes detectados en el  siti o, se
tendrá un vol umen total de 224, 928. 28 m3 mat eri al en greña; con un vol umen anual  de extracci ón de
44, 985. 656 m3, trabaj o que puede rendi r al  dí a en jor nadas de 8 horas con un promedi o de hast a
18. 744 m3 por hora.

TABLA 3. RESUMEN DE EXTRACCI ÓN PROPUESTA
Superfi ci e

( m2)
Extracci ón ( m3)
Tot al   (05 años)

Extracci ón
m3 /anual

Extracci ón m3/ mes
(12 meses)

Extracci ón
m3 /dí a (25 dí as)

Extracci ón
m3 / Hr*

126, 353. 292 224, 928. 28 44, 985. 656 3, 748. 804 149. 952 18. 744



SERVICI OS MAQUI NARI A Y TRANSPORTES RUES, S. A. DE C.V.
MI AP- EXTRACCI ÓN DE MATERI AL PÉTREO EN EL CAUCE DEL RI O BALUARTE,

A LA ALTURA COMUNI DAD EL ROSARI O, MUNI CIPI O DE EL ROSARI O, SI NALOA.

SERVI CI OS PROFESI ONALES NAUTILUS, S. C. 17

DEL INICI O DE ACTIVI DADES.
En el  moment o act ual  el Pr omovent e requi ere obtener de l a SEMARNAT l a anuenci a en Mat eri a de
I mpact o Ambi ental  para trami t ar l a CONCESI ÓN de esta área de est udi o. De acuerdo al Organi s mo de
Cuenca Pací fi co Norte, Di recci ón Técni ca (CONAGUA), en document o y pl anos sellados y fir mados que
se anexan ( Ofi ci o No. B00.808. 08. 1.-000075 de fecha 03 de marzo del  2020, señal a que: “ …una vez
revi sado l os pl anos del  proyect o present ado, se apreci a que estos conti enen los el ement os técni cos
señal ados por esta Di recci ón respect o a trazo, geometrí a y prof undi dad, lo cual  hace facti bl e
técni cament e su desarroll o, por l o que l os pl anos del  proyect o han si do sell ados y fir mados por esta
Di recci ón”. Para compr obaci ón document al  de l o expresado se anexa di cho document o expedi do por esa
dependenci a federal  (ver anexos).

Es de señal arse que el  proyect o puede consi derarse como parte de un proyect o de i ngeni erí a hi dráuli ca,
rectifi caci ón y encausami ento de l a corri ente (present a Ofi ci o No. B00. 808. 08. 1.-000075 de fecha 03 de
marzo del  2020, Organi s mo de Cuenca Pací fi co Norte; Di recci ón Técni ca de l a CONAGUA), donde l as
acci ones de reti ro de azol ve y mal eza del  cauce i ncrement ará l a capaci dad hi dráulica del  cuerpo del  rí o,
traduci éndose en l a seguri dad de que l os terrenos producti vos y de l os propi os habitantes de l as ri beras
tengan menos ri esgos de i nundaci ón.
FI GURA 8. FOTO SATELITAL. - SE MUESTRA EL ÁREA DEL RÍ O BALUARTE, A LA ALTURA COMUNIDAD EL ROSARI O, AGUAS
ABAJ O DEL PUENTE DE LA AUTOPISTA MAZATLÁN- TEPIC, MUNI CIPIO DE EL ROSARI O, SI NALOA. POR LA MARGEN IZQUIERDA
EN ESA MISMA DI RECCI ÓN PUEDE VERSE QUE LA DIVAGACI ÓN DEL CAUCE HA RETI RADO COMPLETAMENTE LA CORRIENTE
DE AGUA. EL PROYECTO BUSCA ENCAUZARLO CON UN EJE PILOTO TRAZADO MEDI ANTE LAS EXTRACCI ONES, REALIZADAS

MAYORI TARI AMENTE HACI A LA PARTE CENTRAL DEL POLÍ GONO.

PROYECTO

ROSARI O
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II. 1. 5.  Uso actual del suel o y/o cuerpos de agua en el siti o del proyecto y en sus coli ndantes.

El  siti o que se soli ci ta para extracci ón de mat eri al es pétreos, ha si do utili zado por tradi ci ón y aun en
al gunos casos si n ni nguna regul ari zaci ón, en acti vi dades de extracci ón de agregados para l a
construcci ón, grava y arena pri nci pal ment e, ya que año tras año l as aveni das del  Ri o Bal uarte, acarrean
mat eri al que se deposi ta en su cauce; que se expl ota en l o que se está proponi endo en el  present e
est udi o. El l ote de terreno de nuestro proyect o, se l ocali za en zona federal  (Lecho del Ri o), donde se
extrae mat eri al pétreo en greña. El polí gono de l a CONCESI ÓN soli ci tada comprende una superfi ci e de
126, 353. 292 m2, ubi cado en el cauce del Ri o Bal uarte, a l a al tura comuni dad El  Rosari o, aguas abaj o
del  puent e de l a Aut opi sta MAZATLÁN- TEPI C, muni ci pio de El  Rosari o, Si nal oa. El  promovent e de este
est udi o present a Opi ni ón técni ca y Pl ano fir mado por Organi s mo de Cuenca Pacífi co Norte, Di recci ón
Técni ca (CONAGUA), donde da vi sto bueno del  proyecto. (Anexo 3)

El  polí gono donde se ubi ca el proyect o, en l a di vagación que se present a en el re manso en l a mar gen
derecha, con corri ente de esti aj e en el  l ado contrari o, ha generado veget aci ón poco densa en el  área
menci onada. En di cho acumul ami ent o mat eri al se ha desarroll ado vegetaci ón de di ferent es especi es,
veget aci ón que consi ste bási cament e en especi es acarreadas en f or ma de si mi ente por aveni das del  Ri o
o deposi ci ones del  ganado que pasta en di cho si ti o. Las especi es más vi si bl es es l a especi e a ni vel  de
suel o Cynodon dactyl on, lla mada comúnment e gra ma común o pata de galli na, se apreci an al gunos
ej empl ares ai sl ados de l a plant a conoci da como queli te o bl edo (Amarant hus retrofl exus y Amar ant hus
spi nosus) y cucas o mi mosa arenosa ( Mi mosa di stachya), pl antas arbusti vas que crecen de manera
ai sl ada en el  predi o soli ci tado.

FOTOGRAFIAS DEL CAUSE AGUAS ABAJ O
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FOTOGRAFIAS DEL CAUSE DEL CENTRO HACIA AUTOPISTA AGUAS ARRIBA
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FOTOGRAFIAS DEL CAUSE EN SU ZONA MEDIA HACIA VÌA DEL FFCC
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FOTOGRAFIAS DEL CAUSE EN SU ZONA SUR AGUAS ABAJ O
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Para estar en condi ci ones de desarroll ar el proyect o, l a empresa debe suj etarse a l a nor mati vi dad de l a
SEMARNAT, l o establ eci do en mat eri a de i ngeni erí a hi dráuli ca y demás condi ci onami ent os que se
establ ecen en Ofi ci os y Pl anos fir mados y sell ados por Organi s mo de Cuenca Pacífi co Norte: Di recci ón
Técni ca de l a CONAGUA- Si nal oa, así como de concesi ones de l a CONAGUA, en l o di spuest o en l os
artí cul os 27, párraf o qui nto de l a Constituci ón Políti ca de l os Estados Uni dos Mexi canos; 32 Bi s fracci ones
V, XXI V, XXVI, XXXIX de l a Ley Orgáni ca de l a Admi ni straci ón Públi ca Federal ; 47 fracci ón I y II; 62, 104
fracci ón I y 107 fracci ón I del Regl ament o Interi or de l a Secretari a de Medi o Ambi ent e y Recursos
Nat ural es; 4º., 9º., fracci ones V y VII; 12, 21, 24, 26,27, 28, 29 33, 37, 112, 113, 118, 119 y de más
rel ati vos de l a Ley de Aguas Naci onal es; 11, 30, 42, 46, 47, 48, 49, 50, 57, 151, 174, 175, 176, 177,
178, 179, 180 y 181 del  Regl ament o de l a Ley de Aguas Naci onal es; 1ro., y 50 de l a Ley Gener al  de
Equili bri o Ecol ógi co y l a Protecci ón al Ambi ente; 16 y 20 de l a Ley General  de Bi enes Naci onal es.

II. 1. 6.  Urbani zaci ón del  área y descri pci ón de servi ci os requeri dos.
El  área en donde se extraerán l os mat eri al es en greña (cauce del Ri o Bal uarte), cuent a con di ferent es
ví as de acceso de terracerí a bi en compact adas para el acarreo de l os mat eri al es. Se cont ará durant e l as
l abores de trabaj o con l a di sponi bili dad de tel éf onos cel ul ares y radi os de onda corta para mayor
i nfor maci ón.

En cuant o a l a di sposi ci ón de l os resi duos, en l a etapa de proceso no se generan resi duos que puedan
produci r un daño si gni fi cativo en l a sal ud de l os trabajadores, o que puedan al terar l as condi ci ones del
medi o ambi ent e del  suel o, agua, ai re, ya que estos bancos trabaj an al  ai re libre y el  proceso es
rel ati vament e sencill o (excavaci ón para l a obtenci ón de mat eri al pétreo (grava y arena)).

II. 2.  Caracterí sti cas parti cul ares del proyecto.

El  corte de terreno para l a rectifi caci ón del  tramo de cauce descrito y el posteri or aprovecha mi ent o de
l os mat eri al es pétreos en greña resul tantes de di cha acti vi dad no requi ere de ni nguna obra o
i nfraestruct ura fij a en el si ti o del  proyect o, sol o l a anuenci a en mat eri a de i mpacto ambi ental  de parte
de l a SEMARNAT para trabaj os aprobados por l a CONAGUA, con el  uso de maqui nari a para l os trabaj os
de corte, extracci ón y carga de mat eri al es y vehí cul os para su transporte, pri nci pal ment e ti po vol teo de
di ferent es di mensi ones, l os cual es l os acercaran hasta l os consumi dores.

II. 2. 1.  Progra ma general de trabaj o.

La Promovent e de este Est udi o decl ara baj o prot esta de deci r l a verdad, que su acti vi dad
consi stirá en l a extracción del cauce del Rí o Baluarte de mat eri al es pétreos en greña, en el
área y vol umen de acuerdo al proyecto vali dado por CONAGUA, por l o que se soli citan sei s
(06) años, que constarían de 12 meses de trámi t e del expedi ente técni co que i ncl uya l a
aut ori zaci ón de l a MIAP,  para una extracci ón de 5 años, en una superfi ci e de 126, 353. 292 m2,
aprovechando el  mat eri al de l a rectifi caci ón del  cauce del rí o como banco de materi al es, a prof undi dad
vari abl e de acuerdo a l os requeri mi ent os técni cos en base a l os vol úmenes detectados en el  si ti o, se
tendrá un vol umen total de 224, 928. 28 m3 mat eri al en greña; con un vol umen anual  de extracci ón de
44, 985. 656 m3, trabaj o que puede rendi r al dí a en jor nadas de 8 horas con un promedi o de hast a
18. 744 m3 por hora.

Co mo puede observarse, en esta proyecci ón que considera di rectament e el vol umen de mat eri al pétreo
det er mi nado en campo medi ante l os estudi os de topografí a reali zados, l os resul tados de l as extracci ones
anual es no proporci onan el vol umen fij o de 44, 985.656 m3 que se consi deran en l a pri mera tabl a
(Pl anos Aut ori zados por CONAGUA), si n embargo es de resal tar que el  resul tado se aj usta a l a canti dad
en el promedi o anual , basado en l os tér mi nos de vol umetrí a consi derados en este otro ej erci ci o, donde
fi nal ment e estos parci al es corresponden en l a sumat oria al  total deter mi nado en ca mpo.

TABLA 3. RESUMEN DE EXTRACCI ÓN PROPUESTA
Superfi ci e

( m2)
Extracci ón ( m3)
Tot al   (05 años)

Extracci ón
m3 /anual

Extracci ón m3/ mes
(12 meses)

Extracci ón
m3 /dí a (25 dí as)

Extracci ón
m3 / Hr*

126, 353. 292 224, 928. 28 44, 985. 656 3, 748. 804 149. 952 18. 744
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El progra ma de trabaj o a segui r durante l a autori zaci ón de 06 años, como se observa en l a
si gui ente tabl a del Cronogra ma:

CONCEPTO 2020- 2021 2021- 2026
TRÁMI TES Y CONCESI ÓN
EXTRACCI ÓN DE MATERI AL PÉTREO

II. 2. 2.  Preparaci ón del si ti o.

Para i ni ci ar el proyect o se requi ere sol o cont ar en el  siti o con l a maqui nari a adecuada. No es necesari o
una preparaci ón del  si ti o, de acuerdo al  polí gono que se muestra en el pl ano anexo, l as acti vi dades son
l as si gui entes.

Des mont es, Despal mes.

Por tratarse de un terreno en el cauce del l echo del  Ri o, l as aveni das peri ódi cas di fí cil ment e suel en
per mi ti r el  desarroll o de veget aci ón arbusti va o arbórea, con excepci ón en este si ti o de l a veget aci ón
conoci da como quelite o bl edo (Amarant hus retrofl exus y Amarant hus spi nosus) y cucas o mi mosa
arenosa ( Mi mosa di stachya), pl antas arbusti vas que crecen de manera ai sl ada en el  predi o soli ci tado.
Durant e l os reconoci mi entos de campo reali zados no fue posi bl e l ocali zar en esta época otro ti po de
veget aci ón, aunque l os habitantes de l a l ocali dad veci na señal an que durant e l a época cuando el  Ri o no
ti ene aveni das, se ll ega a desarroll ar veget aci ón de ti po herbácea o secundari a en el  l echo del  Ri o por
l as semi ll as que han si do acarreadas por el agua y quedan esparci das o por l a deposi ci ón de ganado que
ll ega tomar agua en l as i nter mi tent e aguas de al guna corri ente de esti aj e que llega a present arse, o
si mpl ement e a deambul ar por el l echo del  Ri o. Por l o que, para expl otar el banco de mat eri al pétreo de
este estudi o, no será necesari o des mont ar y reti rar veget aci ón; y l a escasa vegetaci ón de ti po herbácea
que se ll ega a desarroll ar, será despal mada al  mo mento mi s mo de recoger el materi al en greña. El  área
de extracci ón de mat eri al es, corresponde a meandros con escasa presenci a vegetal , en este caso sol o
de ti po herbácea; al moment o de l a reali zaci ón de este est udi o, en el  área no existí a aveni da de Rí o y
se apreci an al gunos ej empl ares ai sl ados de l a pl anta conoci da como queli te o bl edo (Amar ant hus
retrofl exus y Amarant hus spi nosus), consi derada como una hi erba mal a en los cul ti vos agrí col as,
común ment e exi stente en todo el  conti nent e Ameri cano, que por su fácil poder reproduct or de l as
semi ll as abundant es exi stent es en l as espi gas con que fl orea, ha col oni zado todas l as ti erras de cul ti vo,
i ncl uso el mi s mo l echo del Ri o donde pasta al guna vez el ganado vacuno de l as comuni dades
ci rcunveci nas. Con l as aveni das, l as corri entes del  Ri o arrasan todas l as pl antas herbáceas que se ll egan
a desarroll ar en el cauce. Los ej empl ares de l as pl antas dentro del  cauce o l echo del  Ri o, duran verdes
sol o 4 o 5 meses del  año, la mayorí a de l as veces, sobre todo en esti aj es prol ongados, o son comi das
por el ganado suel to o se secan por l a fal ta de humedad en el  l echo del  Ri o o en su def ecto, si ll egan a
sobrevi vi r un poco más, son arrasados por l a corri ente en l as aveni das, según sea el  caso. (Ver Ál bum
fotográfi co).

Los frentes de trabaj o en el  proyect o de extracci ón y aprovecha mi ent o presentado a l a CONAGUA,
i mpli ca el reti ro de esos mat eri al es pétreos acumul ados durant e años por l a escorrentí a del  Ri o, que
obstruyen el  li bre despl azami ent o de l a masa de agua en ti empos de aveni das, el product o de grava y
arena se pretende sea utili zado en l a construcci ón de obra ci vil, que a l a vez i mpli ca el  reordena mi ent o
de extracci ones que de manera tradi ci onal  se han reali zado en el  cauce, dej ando de atender sol o
necesi dades, pasando a atender criteri os hi drol ógi cos, hi dráuli cos y de i ngeni erí a de rí os para l a
defi ni ci ón de un trazo ali neado a un ej e que se defi na para el cauce, rectifi caci ón que ti ene como obj eti vo
central  encauzar l a corri ente pri nci pal, generando un cauce pil oto para evi tar di vagaci ones que provocan
nor mal ment e erosi ón marginal  en terrenos al edaños, que en ocasi ones ponen en ri esgo a l a pobl aci ón
y/o i nfraestruct ura di versa (Se present a Ofi ci o No. B00. 808. 08. 1.-000075 de fecha 03 de marzo del
2020, Organi s mo de Cuenca Pací fi co Norte; Di recci ón Técni ca de l a CONAGUA).

Tal  y como se ha señal ado, el  proyect o de rectifi caci ón del  cauce i mpli ca el reti ro y aprovecha mi ent o de
mat eri al es pétreos acumul ados durant e años por l a escorrentí a del  Ri o para ser utili zados en l a
construcci ón de obra ci vil, a l a vez que el  reordena mi ent o de extracci ones que se habí an reali zado a l a
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fecha de manera tradi ci onal , si n ordena mi ent o al guno, hoy se ha defi ni do se reali cen en el  cauce
at endi endo en ell o criteri os hi drol ógi cos, hi dráuli cos y de i ngeni erí a de rí os para l a defi ni ci ón de un trazo
ali neado a un ej e que se defi na para el cauce, rectifi caci ón que ti ene como obj eti vo central encauzar l a
corri ente pri nci pal, generando un cauce pil oto que ali neé a todos l os proyect os de extracci ón present es
y f ut uros, para evi tar di vagaci ones que provocan normal ment e erosi ón margi nal  en terrenos al edaños,
que en ocasi ones ponen en ri esgo a l a pobl aci ón y/o infraestruct ura di versa, de acuerdo al  Organi s mo
de Cuenca Pací fi co Norte; Di recci ón Técni ca de l a CONAGUA, Ofi ci o No. B00. 808.08. 1.-000075 de f echa
03 de marzo del  2020 (Anexo 3).

El  mi s mo document o en coment o, tambi én señal a:

“Al  respect o, l e i nf or mo que, una vez revi sado l os pl anos del  proyect o present ado, se apreci a que est os
conti enen l os el ement os técni cos señal ados por esta Di recci ón respect o a trazo, geometrí a y
pr of undi dad, l o cual  hace facti bl e técni cament e su desarroll o, por l o que l os pl anos han si do sell ados y
fir mados por esta Di recci ón. El proyect o i ncrement ará la capaci dad hi dráuli ca de l a corri ente y mej orará
l as condi ci ones producti vas de terrenos al edaños, medi ant e acci ones de reti ro de azol ve y mal eza del
pr opi o cauce, favoreci endo l a seguri dad de terrenos producti vos y de l os propi os habi tantes.

Los dat os de i dentifi caci ón de l os pl anos son:

· Proyect o: Proyect o de extracci ón de mat eri al es pétreos.
· Soli ci tante: SERVICI OS MAQUI NARI A Y TRANSPORTES RUES, S. A. DE C. V.
· Ubi caci ón: En el cauce del  Rí o Bal uarte, a l a al tura comuni dad El  Rosari o, aguas abajo del  puent e

de l a Aut opi sta MAZATLÁN-TEPI C, muni ci pi o de El  Rosari o, Si nal oa.
· Coordenadas UTM: X = 411, 355. 9484; Y = 2, 540, 600.7108 (Ini ci o Ej e l ongi tudi nal )

X = 410, 811. 0211; Y = 2, 540, 187. 6876 (Fi n Ej e l ongi tudi nal )

Cabe menci onar que l a present e no es una aut ori zaci ón, úni cament e es una facti bili dad para que se
reali ce el  proyect o ej ecutivo de extracci ón de mat eri al es en el  tramo del  cauce que se señal a; si n
e mbargo no omi to comunicarl e que en caso que exi stan concesi ones vi gentes o en proceso de
aut ori zaci ón de aprovechami ent o de bi enes naci onal es af ectados por l a envol vente de su proyect o, es
necesari o ll egar a un acuerdo concili atori o entre ambas partes, debi do a que preval ecen l os pri mer os
derechos ot orgados”.

De acuerdo a l os recorri dos reali zados en el  total del  terreno donde se ubi ca el  proyecto, para reali zar
el  trazado del  cauce, con su ej e tal y como se pl antea por CONAGUA, aproxi mada ment e en fechas del
mes de Juli o del  present e año, el 100 %, corresponden act ual ment e a un área si n corri ente de agua.
En esa área ej empl ares herbáceos estaci onal es se apreci an en l a mayor parte del  área del  polí gono a
que se hace ref erenci a, pero en todo caso l a veget ación domi nant e es l a de l as pl ant as arbóreas, con
do mi nanci a en el  pai saj e no por el número si no por su tamaño. En todo caso para poder reali zar el
pr oyect o de reencauzami ento del  Ri o, de acuerdo a l a CONAGUA deberán ser removi dos del  área estos,
por l os trabaj os de extracción de mat eri al es del  si ti o en que se encuentran en montí cul os de mat eri al es
acumul ados dentro del  cauce del  Ri o. Se requi eren para l a extracci ón de mat eri al , el  cual  en este caso
se reali zará por medi o de Draga de arrastre (cucharón con cabl e), excavadora o cargador frontal
(Payl oder), col ocando el materi al en cami ones de vol teo para su trasl ado y comerci ali zaci ón. (Ver Ál bum
fotográfi co).

II. 2. 3.  Construcci ón de obras.

No requi ere de ni ngún ti po de obra ci vil.

II. 2. 4.  Construcci ón de obras asoci adas o provi si onal es.

No requi ere de ni ngún ti po de obra provi si onal
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II. 2. 5.  Etapa de operación y mant eni mi ent o.
Operaci ón:

El  pri nci pal  obj eti vo de este proyect o es l a extracci ón de mat eri al pétreo, donde l a fuent e de obt enci ón
de l a mat eri a pri ma será el cauce del Ri o Bal uarte.

El  banco de extracci ón, estará ubi cado en el  cauce del Ri o Bal uarte, a l a al tura comuni dad El Rosari o,
aguas abaj o del  puent e de l a Aut opi sta MAZATLÁN- TEPI C, muni ci pi o de El  Rosario, Si nal oa (Ver Fi g. 1;
Locali zaci ón y Pl ano 1) y se pretende expl otar por un pl azo de 5 años, de acuerdo a l a Concesi ón que
se soli ci ta a l a Comi si ón Naci onal  del  Agua y en base al programa de trabaj o ya menci onado
ant eri or ment e.

Una vez que se han obt enido l os per mi sos de extracci ón por parte de l a Comi sión Naci onal  del  Agua
(CNA) del  si ti o sel ecci onado, en el  que no se requi ere des mot ar el  terreno y retirar cubi erta veget al
al guno, porque el  siti o del  pr oyect o está prácti camente li mpi o, se i ni ci ará el desarroll o del  proceso de
extracci ón.

Extracci ón de mat eri al en greña en el cauce del Rí o Bal uarte:

La extracci ón del  mat eri al se ll evará a cabo en base al polí gono establ eci do en l a concesi ón tal como se
muestra en el  pl ano anexo.

El  proceso de extracci ón i nici a con l a extracci ón de materi al en greña con conteni do de arena, grava y
en menor canti dad de li mo y arcill a. El mat eri al en greña, será extraí do del  Ri o, por medi o de un cargador
frontal  y transportado por ca mi ones de vol teo para su comerci ali zaci ón.

PRODUCTOS DE EXTRACCI ÓN

ARENA

Es el  agregado más utili zado en la construcci ón; sus usos más frecuentes son para morteros de cement o,
concret os si mpl es y ar mados, bases de pi sos, ll enant e en l a construcci ón de ví as y preparaci ón de asfal tos.
Las di mensi ones de l os granos de arena oscil an entre 0, 06 y 2 mm de di ámetro, l a arena gruesa oscil a entre
0, 6 y 2 mm y l a arena fi na menor a 0, 06 mm.
Los agregados fi nos y gruesos ocupan común ment e de 60 % a 75% del  vol umen del  concret o (70 % a 85 %

en peso), e i nfl uyen not abl emente en l as propi edades del concret o reci én mezcl ados y endureci dos, en l as
proporci ones de l a mezcl a, y en l a economí a. Los agregados fi nos común ment e consi sten en arena natural  o
pi edra triturada si endo l a mayorí a de sus partí cul as menores que 5mm.

GRAVA

Agregados de granul ometrí a menor que l os triturados; según su tamaño se cl asi fi can en:
Gr uesa: di ámetro 1. 0–2. 5 c m, se utili za para conf or maci ón de base y mezcl a asfálti ca en ví as y concretos.
Medi ana: di ámetro 0. 7–1. 0 c m, de i gual  utili zaci ón que l a gruesa.
Fi na: di ámetro 0. 5 – 0. 7 c m, se usa en ornament aci ón de pi sos y fachadas o para concret os y asfal tos.

Los agregados gruesos consi sten en una grava o una combi naci ón de grava o agregado triturado cuyas
partí cul as sean predomi nantemente mayores que 5mm y generalment e entre 9. 5 mm y 38mm. Al gunos
depósi tos nat ural es de agregado,  a veces ll amados gravas de mi na, rí o, l ago o l echo mari no. El  agregado
triturado se produce triturando roca de cant era, pi edra bol a, gui j arros, o grava de gran tamaño.

Transporte:

El  mat eri al será transportado a granel , a l os di ferent es usuari os que l o soli ci ten. El mat eri al se ll evará en
cami ones de vol teo de di ferente marca y año, con mot or pref erent ement e a di ésel por caracterí sti cas
propi as de este combusti ble (Economí a y potenci a), de di ferent es H. P. y capaci dades en m³ di sti ntas.
Es común tambi én el  acarreo di rectament e por construct ores en sus propi os si ste mas de transporte,
i ncl ui do el acarreo con tractores dotados de remol que, que adqui eren el mat eri al por pocos m³ para
obras pequeñas o de aut oconstrucci ón en pobl aci ones ci rcunveci nas a di rectament e de l as áreas de
extracci ón.
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DIAGRAMA   DE   BLOQUES

Mant eni mi ent o:

El  área donde se pretende extraer el mat eri al , son meandros for mados por el acarreo de mat eri al del
pr opi o Ri o Bal uarte, l o que posi bilita que conti nuament e durant e cada temporada de ll uvi as, l a
escorrentí a del  Ri o, de manera nat ural, gradual mente vuel ve a for mar o acumul ar estos bancos de
mat eri al es pétreos en el mi s mo si ti o, o modi fi cando su cauce en otro siti o. En todo caso, para mant ener
l os bancos de mat eri al es, la extracci ón se reali zará sigui endo l os li neami ent os de l a CONAGUA, que al
ot orgar l a Concesi ón establece para l as Empresas concesi onari as de mat eri al es pétreos, entre otras, l as
si gui entes obli gaci ones:

Ø Extraer el mat eri al  que se l e concesi ona excl usi vament e en el l ugar que se l e señal a en el  croqui s
anexo, respet ando secci ón y pendi ent e.

Ø Ej ecut ar l as obras de def ensa que l e i ndi que l a CONAGUA para l a debi da conservaci ón de cauce,
vaso, ri bera o zona federal, a que se refi ere l a concesión.

Ø Mant ener l as condi ci ones hi dráuli cas del  cauce, vaso, ri bera o zona federal  en el  tramo que
comprende esta concesi ón, así mi s mo no ti rar en ell os basura, desperdi ci os y otros product os
noci vos a l a sal ud o que propi ci en l a cont ami naci ón de l as aguas.

Ø No ej ecut ar excavaci ones o trabaj os que ocasi onen daños al  cauce, vaso, ri bera o zona federal ,
a l as estruct uras y obras exi stentes, al régi men de l a corri ente o depósi tos y a derechos de
terceros.

II. 2. 6.  Etapa de abandono del siti o.

Una vez que concl uya el per mi so de aut ori zaci ón de su concesi ón de extracci ón de mat eri al en greña y
otros mat eri al es del cauce del Ri o Bal uarte, l a cual  se soli ci ta por 05 años (Anuenci a otorgada por
SEMARNAT y de l a CONCESI ÓN que ot orgue Comi si ón Naci onal  del  Agua), l as i nstal aci ones dej arán de
utili zarse, en tant o l a empresa consi gue otra aut ori zación.

Para l a extracci ón no se requi ere de tener ni ngún ti po de edi fi caci ón ni  equi po fij o en el  siti o, por l o que
sol ament e a su tér mi no se dej ara el l ugar, o como se dijo antes; el proceso nat ural  de l a escorrentí a del
rí o vol verá el siti o a su estado nat ural.

CARGA EN CAMI ONES DE VOLTEO

CORTE Y EXTRACCI ÓN DE
MATERI AL EN GREÑA DEL CAUCE

DEL RÍ O BALUARTE

SALI DA Y TRANSPORTE DEL
MATERI AL

COMERCI ALIZACI ÓN
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II. 2. 7. Utilizaci ón de expl osi vos:

No se utili zarán. El proceso de extracci ón en banco de rí o per mi te l a obtenci ón di recta con cort es de
terreno por medi os mecáni cos, ya sea por draga de arrastre, retroexcavadora o car gador frontal.

II. 2. 8.  Generaci ón, manej o y di sposi ci ón de resi duos sóli dos, lí qui dos y emi si ones a l a
at mósf era.

Los resi duos más si gni fi cativos que se generan en este ti po de acti vi dades son pri nci pal ment e emi si ones
a l a at mósf era, por el escape de l a combusti ón de combusti bl e de l os vehí cul os y maqui nari a.

Ø E mi si ones a l a at mósf era:

Durant e l a etapa de extracci ón de mat eri al, l as emi si ones a l a at mósf era serán:

a) Pol vos y partí cul as f urti vas proveni entes de l a acti vi dad per manent e de l os vehí cul os y
maqui nari a que operan ci rcul ando por terracerí as;
b) Gases y partí cul as del  consumo de combusti bl es de la maqui nari a y vehí cul os que reali zan en
l as áreas de trabaj o el  corte de terreno para extracción de mat eri al en greña, transporte de
mat eri al ;

c) Rui do proveni ente de l a operaci ón de l a maqui nari a, equi po y vehí cul os.

II. 2. 9. Infraestructura para el manej o y l a di sposi ci ón adecuada de l os resi duos.

Ø Resi duos sóli dos domésti cos:

No exi stirán i nstal aci ones fij as, l a operaci ón se reali za con maqui nari a y esta se despl aza al tér mi no del
trabaj o di ari o a su si ti o de resguardo.
En el siti o no se el aboran al i ment os, cada trabaj ador (operari o de maqui nari a para extracci ón y car gado
de mat eri al en greña, operador de cami ones de vol teo transportadores), nor mal ment e consumi rán
ali ment os preparados en sus domi cili os cercanos en l a comuni dad de El  Rosari o, por l o que l a generaci ón
de restos de ali ment os no exi stirá en el  siti o del  proyecto.

Ø Resi duos sóli dos i ndustri al es.

La maqui narí a que se utili zara no reci be mant eni mi ent o en el siti o de extracci ón, esta se reali zará en un
tall er deter mi nado exi stente en l a comuni dad de El  Rosari o. En el siti o del proyect o no se generarán
resi duos peli grosos.

Ø Resi duos sani tari os.

Dado l os operari os de l as di versas maqui nas en el  siti o (2 o 3 cuando máxi mo), será necesari o i nstal ar
sani tari os con contenedores portátil es i ntercambi abl es para el área proyect o; donde reali zarán sus
necesi dades fi si ol ógi cas; requi ri endo contratar servi ci o sani tari o con una empresa especi ali zada en el
ramo.

Ø Descarga de afl uentes: No se utili zará agua para l as acti vi dades de l a extracción.

Ø E mi si ones a l a at mósf era:

Durant e l a etapa de extracci ón de mat eri al, l as emi si ones a l a at mósf era serán:
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a) pol vos y partí cul as proveni ent es de l a acti vi dad per manent e de l os vehí cul os y maqui nari a que operan
ci rcul ando por terracerí as,
b) gases y partí cul as del  consumo de combusti bl es de l a maqui nari a y vehí cul os que reali zan el
acondi ci onami ent o de áreas de trabaj o, y;
c) rui do proveni ent e de l a operaci ón de l a maqui nari a, equi po y vehí cul os.

El  pol vo y partí cul as que se generaran durant e el per manent e movi mi ent o de maqui nari a y vehí cul os se
control ara utili zando pi pas que regaran l as áreas de despl azami ent o. La generación de contami nant es
como CO Y CO2, entre otros, es mí ni ma, además que estas emanaci ones se present an en un ambi ent e
abi ert o, de corri entes de ai re per manent es y de vegetaci ón ci rcundant e que ayuda a mi ni mi zar i mpact os
negati vos, que ade más son de carácter l ocal, restri ngi dos al área especí fi ca del proyect o. Todo ell o
reduce l os ri esgos de i ncendi o y/o expl osi ón. Cabe señal ar que l as uni dades de transporte y maqui nari a
pesada utili zarán di ésel y gasoli na.

II. 2. 10.  Otras fuentes de daños.

El  proyect o que genera este Est udi o no es f uent e de cont ami naci ón por vi braci ones, ni radi acti vi dad.
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III.-VI NCULACI ÓN CON LOS ORDENAMIENTOS JURÍ DICOS APLICABLES EN MATERI A
AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULACI ÓN DEL USO DE SUELO.

El  l ote de terreno de este pr oyect o, se l ocali za en zona federal  del  cauce o l echo del  Ri o Bal uart e, de
donde se extraerá mat eri al  pétreo en greña para manteni mi ent o del  cauce de l a corri ente pri nci pal  en
esa área. La operaci ón, tal y como se muestra en el Progra ma general de trabaj o, La Promovent e
de este Estudi o decl ara baj o protesta de deci r la verdad, que su acti vi dad consi stirá en l a
extracci ón del cauce del  Rí o Bal uarte de mat eri al es pétreos en greña, en el área y vol umen
de acuerdo al proyecto vali dado por CONAGUA,  por l o que se soli citan sei s (06) años, que
constarí an de 12 meses de trámi te del expedi ente técni co que i ncl uya l a autori zaci ón de l a
MI AP, para una extracci ón de 5 años, en una superfi ci e de 126, 353. 292 m2,  aprovechando el
mat eri al de l a rectifi caci ón del cauce del  Ri o como banco de mat eri al es, a prof undi dad vari abl e de
acuerdo a l os requeri mi entos técni cos en base a l os vol úmenes detectados en el  siti o, se tendrá un
vol umen total de 224, 928. 28 m3 mat eri al en greña; con un vol umen anual  de extracci ón de
44, 985. 656 m3, trabaj o que puede rendi r al dí a en jor nadas de 8 horas con un promedi o de hast a
18. 744 m3 por hora, concluyendo l as operaci ones en el  mes de febrero del  año 2025, i ni ci ando el  reti ro
de maqui nari a el  mes i nmedi ato, y dado que el  proceso no requi ere de i nstal aci ones fí si cas fij as en el
área, el si ti o deberá estar compl etament e desocupado en un pl azo que va de 1 a 2 meses a l o máxi mo,
i ncl uyendo l a li mpi eza total del  predi o utili zado.

El  banco estará ubi cado en el  cauce del  Rí o Bal uarte, al tura comuni dad El  Rosari o, aguas abaj o del
puent e de l a Aut opi sta MAZATLÁN- TEPI C, muni ci pi o de El  Rosari o, Si nal oa; (Ver Fi g. 1 y Pl ano Anexo)
y se pretende l a extracci ón de mat eri al es por el pl azo que det er mi ne l a Concesi ón que ot orgue l a
Co mi si ón Naci onal  del  Agua y en base a un programa de trabaj o, ya menci onado ant eri or ment e.

El  otorgami ent o del  Tí tul o de Concesi ón para l a expl otaci ón de un banco de mat erial es pétreos se reali za
por parte de l a COMI SI ÓN NACI ONAL DEL AGUA, previ a aut ori zaci ón en mat eri a de i mpact o ambi ent al
de l a SEMARNAT. Para l a el aboraci ón de l a MI A-P y su present aci ón ant e SEMARNAT, l a Promovent e
cuent a con l a Opi ni ón técni ca y Pl anos fir mados por l a CONAGUA, donde da vi sto bueno del  proyect o
(Anexo 2). El proyect o aquí  pl anteado: “EXTRACCI ÓN DE MATERI AL PÉTREO EN EL CAUCE DEL
RI O BALUARTE, A LA ALTURA COMUNI DAD EL ROSARI O, MUNI CIPI O DE EL ROSARI O,
SI NALOA”, de acuerdo a la Ley General  de Equili bri o Ecol ógi co y l a Protecci ón al  Ambi ent e (LGEEPA),
en su artí cul o 28, el proyect o queda comprendi do dentro de l as acti vi dades que requi eren de
Mani festaci ón de I mpact o Ambi ent al, de acuerdo a l as fracci ones l y X.

Ta mbi én l e apli ca el Regl ament o de l a Ley General  del  Equili bri o Ecol ógi co y l a Pr otecci ón al Ambi ent e
en Mat eri a de Eval uaci ón del  I mpact o Ambi ental , Artícul o 5, Inci sos A (Fracción l V y l X) e Inci so
R (Fracci ón ll):
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TABLA 4.- LEY GENERAL DEL EQUILIBRI O ECOLOGICO Y PROTECCI ÓN AL AMBIENTE
ORDENAMIENTO JURÍ DICO APLICACI ÓN CUMPLI MIENTO

Art. 28, Penúl ti mo Párraf o.- “ …qui enes
pretendan ll evar a cabo al guna de l as
si gui entes obras o acti vi dades,
requeri rán previ ament e l a autori zaci ón
en mat eri a de i mpacto ambi ent al  de l a
Secretarí a”.

Fracci ón X.- “Obras y acti vi dades en
humedal es, mangl ares, l agunas, rí os,
l agos y esteros conectados con el  mar,
así  como en sus litoral es o zonas
federal es”

Es un proyect o donde el obj eti vo
pri nci pal del  promovent e SERVICIOS
MAQUI NARI A Y TRANSPORTES
RUES, S. A. DE C. V., es el
aprovechami ento de mat erial es
pétreos en el cauce del Ri o Bal uarte,
di cho proceso de extracci ón de
mat eri al en greña y otros materi al es,
se ll evará a cabo en bancos ubi cados
en el l echo, for mará parte del
proyect o de l a CONAGUA para
i ncrement ar l a capaci dad hi dráuli ca de
l a corri ente y de retiro de azol ve y
mal eza del  propi o cauce, favoreci endo
l a conducci ón hi dráuli ca. De acuerdo
al  Organi s mo de Cuenca Pací fi co
Norte, Di recci ón Técni ca (CONAGUA),
en document o y pl anos sell ados y
fir mados que se anexan ( Ofi ci o No.
B00. 808. 08. 1.- 000075 de f echa
03 de marzo del  2020) (Anexo 3).

La empresa cumpli rá con l o estableci do por
este Artí cul o, en vi rtud de que ti ene como
vi si ón el  desarroll ar el  proyect o, con fi nes
de aprovechami ento y conservaci ón de
agregados para construcci ón, sustentabl es
en el ecosi stema.

La empresa cumpl i rá este con l a
present aci ón de l a MIA-P, con l o
establ eci do por este Artí cul o e inci so, en
vi rtud de que ti ene como visi ón el
desarroll ar el  proyect o, con fi nes de
aprovechami ento y conservaci ón de
agregados para construcci ón, sustentabl es
en el  ecosi stema, a l a vez que l a de
contri bui r con l a Comi si ón Nacional  del
Agua (CONAGUA) con el  proyect o que ti ene
de encauzar l a corri ente de agua en
menci ón.

TABLA 5.- REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRI O ECOLÓGICO Y LA PROTECCI ÓN AL AMBIENTE
EN MATERIA DE EVALUACI ÓN DEL I MPACTO AMBIENTAL

ORDENAMIENTO JURÍ DICO APLICACI ÓN CUMPLI MIENTO
ARTÍ CULO 5.- Qui enes pretendan ll evar a
cabo al guna de l as si gui ent es obras o
acti vi dades, requeri rán previ ament e l a
aut ori zaci ón de l a Secretarí a en mat eri a de
i mpacto ambi ent al :

Inci so R) OBRAS Y ACTI VI DADES EN
HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS,
RÍ OS, LAGOS Y ESTEROS CONECTADOS
CON EL MAR, ASÍ COMO EN SUS LITORALES
O ZONAS FEDERALES:

Fracci ón ll. “Cual qui er acti vi dad que tenga
fi nes u obj eti vos comerci ales, con
excepci ón…”

El  proyect o cont empl a
aprovechami ento de mat erial es
pétreos en el  cauce del  Rí o, con fines
comerci al es, di cho proceso de
aprovechami ento de mat eri al  en
greña y otros mat eri al es, se ll evará a
cabo en bancos ubi cados en el l echo,
for mará parte de del  proyect o de l a
CONAGUA para i ncrement ar l a
capaci dad hi dráuli ca de l a corri ente y
de reti ro de azol ve y mal eza del  propi o
cauce, favoreci endo l a conducci ón
hi dráuli ca.

El  proyect o cont empl a el
aprovechami ento de mat erial es
pétreos resul tantes, con fines
comerci al es, di cho proceso de corte y
aprovechami ento de mat eri al  en
greña y otros mat eri al es, se ll evará a
cabo en siti o ubi cado dentro del  cauce
del Rí o Bal uarte.

Con l a present aci ón de l a MI A-P se
está dando cumpli mi ento a est e
apartado de l a REIA.

TABLA 6.- NORMAS Y CRITERIOS ECOLÓGI COS APLICABLES AL PROYECTO.
NORMA OFICIAL MEXICANA NOM-
059-SEMARNAT-2010, Protecci ón
a mbi ental-Especi es nati vas de
Méxi co de fl ora y fauna silvestres-
Categorí as de ri esgo y
especificaci ones para su i ncl usión,
excl usi ón o cambi o-Li sta de
especi es en ri esgo

Respect o a fl ora y fauna en el área del
proyect o, es posi bl e establ ecer:

FLORA.

Cuando el Ri o no present a
escurri mi entos, se desarroll a durant e
el  esti aj e en el área del  proyect o
escasa veget aci ón de ti po herbácea
secundari a. En el área donde se ha
desvi ado el cauce haci a l a margen
izqui erda, se ha desarrollado
veget aci ón como zacate grama. No se
encuentra ni nguna especi e en

En caso de que hubi era en l as márgenes del
ri o (fuera del área de expl otaci ón) especi es
de fl ora y fauna en al guna categorí a de l a
nor ma serán respet adas. Los estudi os de
campo reali zados no nos han revel ado
ni nguna de ell as.
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cual qui er categorí a establ eci da en l a
NOM- 059-SEMARNAT-2010.

FAUNA.

En el área del  proyect o no existe
fauna aparent e, por l o tanto, de igual
manera no se puede establ ecer
ni nguna especi e en cual qui er
categorí a establ eci da en l a NOM- 059-
SEMARNAT-2010.

NORMA OFICIAL MEXI CANA
NOM- 081- SEMARNAT- 1994, que
establ ece l os lí mi tes máxi mos
per mi si bl es de emi si ón de rui do de l as
fuent es fijas y su mét odo de medi ci ón.
DOF: 03/12/2013. ACUERDO por
el que se modi fi ca el numer al 5. 4
de l a Nor ma Ofi ci al Mexi cana
NOM- 081- SEMARNAT- 1994, Que
establ ece l os lí mi tes máxi mos
per mi si bl es de emi si ón de rui do
de l as fuentes fijas y su método
de medi ci ón.

En l os tér mi nos del  proyect o l a NOM
propi ament e no apli ca.

Sol o se tomará como referente el
nor mati vo para el rui do
produci do en el siti o del proyecto.

En el siti o del proyect o se vigil ará el
cumpl i mi ento de ni vel es de rui do que el
proyect o generará, con rui do por debaj o de
l a nor ma para rui do i ndustri al (68 dB). A fi n
de no af ectar a l ocali dades cercanas al
proyect o, esto en base a l a utili zaci ón de
maqui nari a y equi po de transport e en
buenas condi ci ones mecáni cas y de
mant eni mi ento. Incl usi ve sol o l a reali zaci ón
de acti vi dades de corte y reti ro de
mat eri al es, así como su transportaci ón en
horas hábil es del dí a.

NOM- 076- SEMARNAT- 2012. - Que
establ ece l os ni vel es máxi mos
per mi si bl es de emi si ón de
hi drocarburos no que mados,
monóxi do de carbono y óxi dos de
ni trógeno proveni entes del escape, así
como de hi drocarburos evaporati vos
proveni entes del  si stema de
combusti bl e, que usan gasoli na, gas
licuado de petról eo, gas natural  y otros
combusti bl es alternos y que se
utili zarán para l a propul si ón de
vehí cul os automot ores, con peso brut o
vehi cul ar mayor de 3, 857 kil ogramos
nuevos en pl anta.

Los cami ones de vol teo utili zados para
el  transporte de mat eri al , son
vehí cul os que f unci onan a base de
combusti bl e di ésel y peso brut o
vehi cul ar descargado es al rededor del
señal ado.

Se vi gil ará el funci onami ento en buen
estado de l os cami ones de vol teo para
mi ni mi zar al máxi mo l as emi si ones.

NOM- 044- SEMARNAT- 2006. - Que
establ ece l os lí mi tes máxi mos
per mi si bl es de emi si ón de
hi drocarburos total es, hi drocarburos
no met ano, monóxi do de carbono,
óxi dos de ni trógeno, partí cul as y
opaci dad de humo proveni ent es del
escape de mot ores nuevos que usan
di ésel como combusti bl e y que se
utili zarán para l a propul si ón de
vehí cul os automot ores nuevos con
peso brut o vehi cul ar mayor de 3,857
kil ogramos, así  como para uni dades
nuevas con peso bruto vehi cul ar
mayor a 3, 857 kil ogramos equi padas
con este ti po de mot ores.

Los cami ones de vol teo utili zados para
el  transporte de mat eri al , son
vehí cul os que f unci onan a base de
combusti bl e di ésel y peso brut o
vehi cul ar descargado es al rededor de
l os señal ados.

Se vi gil ará el funci onami ento en buen
estado de l os cami ones de vol teo para
mi ni mi zar al máxi mo l as emi si ones.

NOM- 041- SEMARNAT- 2015,  Que
establ ece l os lí mi tes máxi mos
per mi si bl es de emi si ón de gases
cont ami nantes proveni ent es del
escape de l os vehí cul os automotor es
en ci rcul aci ón que usan gasoli na co mo
combusti bl e.

Esta (NOM) es de observanci a
obli gat ori a para el  propi etari o o legal
poseedor, de l os vehí cul os
aut omot ores que circul an en el
paí s, que usan gasoli na como
combusti bl e, así como para l os
responsabl es de l os Centros de
Verificaci ón, y en su caso
Uni dades de Verificaci ón, a
excepci ón de vehí cul os con peso
br ut o vehi cul ar menor de 400
kil ogra mos, mot oci cl etas,

Nuestro Proyect o Mayor ment e utili zara
vehí cul os de carga que utili zan di ésel como
combusti bl e ya que este se refiere a l a
extracci ón de mat eri al es pétreos en greña
en el cauce del  Ri o, reali zado por
maqui nari a pesada del  ti po de l a
maqui nari a dedi cada a l a construcci ón
(excavadora, Payl ober o cargador frontal ,
draga de arrastre, etc.). En l a supervi si ón
de aprovechami ento de Mat eri al es Pétreos
(Proyect o mi nero), nuestra e mpr esa
al gunas veces utili zará vehí cul os a gasoli na
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tractores agrí col as, maqui nari a
dedi cada a l as i ndustri as de l a
construcci ón y mi nera.

para supervi si ón. Por l o cual estos deberán
cumpl i r con esta NOM y l as verificaci ones
correspondi ent es que apli can.

NOM- 045- SEMARNAT- 1996. Que
establ ece l os ni vel es máxi mos
per mi si bl es de opaci dad de humo
proveni ente del escape de
vehí cul os automot ores en
circul aci ón que usan di ésel como
combusti bl e, Modi fi cada de acuerdo
al DIARI O OFICIAL de l a Federaci ón
del  dí a Jueves 13 de septi embre de
2007, como: NOM- 045-SEMARNAT-
2006, Protecci ón ambi ental.-
Vehí cul os en ci rcul aci ón que usan
di ésel como combusti bl e.- Lí mites
máxi mos per mi si bl es de opacidad,
procedi mi ento de prueba y
caracterí sti cas técni cas del  equi po de
medi ci ón.

1. Obj eti vo y ca mpo de
apli caci ón.

Esta Nor ma Ofi ci al Mexi cana establ ece
l os lí mi tes máxi mos per mi si bl es de
coefi ci ente de absorci ón de l uz y el
porcent aj e de opaci dad, proveni ent es
del  escape de l os vehí cul os
aut omot ores en ci rcul aci ón que usan
di ésel como combustibl e,
procedi mi ento de prueba y
caracterí sti cas técni cas del  equi po de
medi ci ón.
Su cumpli mi ento es obli gat ori o
para l os propi etari os o l egal es
poseedores de l os citados
vehí cul os, uni dades de
verificaci ón y aut ori dades
compet entes. Se excl uyen de l a
apli caci ón de l a presente Norma,
la maqui nari a equi pada con
mot ores a di ésel empl eada en l as
acti vi dades agrí col as, de l a
construcci ón y de l a mi nerí a.

Dado que como l o establ ece l a menci onada
NOM: Su cumpli mi ento es obl i gatori o
para l os propi etari os o l egal es
poseedores de l os citados vehí cul os,
uni dades de verifi caci ón y autori dades
compet entes. Se excl uyen de l a
apli caci ón de l a presente Nor ma, l a
maqui nari a equi pada con motores a
di ésel empl eada en l as activi dades
agrí col as, de l a construcci ón y de l a
mi nerí a.

Consi derando que el  proyect o requi ere de
cami ones de carga, consi deramos que l a
NOM- 044- SEMARNAT es l a que apli ca de
manera especí fi ca; si n embargo, si es
requeri da su observanci a, se vigil ará el
funci onami ento en buen estado de l os
vehí cul os de carga de mat eri al para
mi ni mi zar al máxi mo l as emi si ones.

NOM- 080- SEMARNAT- 1994,
Que establ ece l os lí mi tes máxi mos
per mi si bl es de emi si ón de rui do
proveni ente del escape de l os
vehí cul os automotores, motoci cl etas,
tri ci cl os motori zados en circul aci ón
y su método de medi ci ón.

1. OBJETO

Esta nor ma ofi ci al mexi cana establece
los lí mi tes máxi mos per mi si bl es de
emi si ón de rui do proveni ente del
escape de l os vehí culos
automotores, motoci cl etas y tri cicl os
mot ori zados en circul aci ón y su método
de medi ci ón.

2. CAMPO DE APLICACI ON

La presente nor ma ofi ci al mexi cana se
apli ca a vehí cul os automot ores de
acuerdo a su peso brut o vehi cul ar, y
mot oci cl etas y tri ci cl os mot ori zados
que ci rcul an por l as ví as de
comuni caci ón terrestre, except uando
l os tractores para uso agrí col a
trascabos, apl anadoras y
maqui nari a pesada para l a
construcci ón y l os que transi tan por
ri el.

En l o correspondi ente se vigil ará el
funci onami ento en buen estado de l os
cami ones de vol teo para mi nimi zar al
máxi mo l as emi si ones de rui do dentro del
área del  proyect o (cauce del  Ri o) y fuera del
perí metro del proyect o (cami no de acceso),
que corresponde a un cami no de
servi dumbre de uso común para toda el
área coli ndant e con el  proyect o, incl ui da l a
comuni dad.

B. - NORMATIVI DAD ESPECÍFICA.
TABLA 7.- CONCESI ONES QUE OTORGA EL PODER EJECUTIVO POR CONDUCTO DE LA COMISI ÓN NACI ONAL

DEL AGUA (CONAGUA).
Lo di spuest o en l os artí cul os 27, párraf o
qui nt o de l a Consti tuci ón Políti ca de l os
Estados Uni dos Mexi canos; 32 Bi s
fracci ones V, XXIV, XXVI, XXXIX de l a Ley
Or gáni ca de l a Admi ni straci ón Públi ca
Federal ; 47 fracci ón I y II; 62, 104 fracci ón
I y 107 fracci ón I del Regl ament o Interi or
de l a Secretari a de Medi o Ambi ent e y
Recursos Nat ural es; 4º., 9º., fracci ones V
y VII; 12, 21, 24, 26, 27, 28, 29 33, 37,
112, 113, 118, 119 y demás rel ati vos de l a
Ley de Aguas Naci onal es; 11, 30, 42, 46,
47, 48, 49, 50, 57, 151, 174, 175, 176,
177, 178, 179, 180 y 181 del  Regl a ment o

La expl otaci ón de mat eri al es pétreos
en l echo de rí o requi ere l a
aut ori zaci ón en mat eri a de i mpacto
a mbi ent al que ot orga SEMARNAT;  así
como CONCESI ÓN por part e de
CONAGUA.

Se present a l a MI A-P para l a anuenci a
en mat eri a de i mpacto ambi ent al  por
parte de l a SEMARNAT.

Una vez obt eni da l a anuenci a en
mat eri a de i mpacto ambi ent al  se
trami tará ante CONAGUA l a
CONCESI ÓN.
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de l a Ley de Aguas Naci onal es; 1ro., y 50
de l a Ley General de Equili bri o Ecol ógi co y
l a Protecci ón al Ambi ent e; 16 y 20 de l a
Ley General de Bi enes Naci onal es.

LEY DE AGUAS NACI ONALES.
Ley regl amentari a del Artí cul o 27 de l a
Constituci ón Políti ca de l os Estados Uni dos
Mexi canos en mat eri a de aguas
naci onal es; es de observanci a gener al  en
todo el  territori o naci onal , sus
di sposi ci ones son de orden públi co e
i nterés soci al y ti ene por obj eto regul ar l a
expl otaci ón, uso o aprovechami ent o de
di chas aguas, su di stri buci ón y control , así
como l a preservaci ón de su canti dad y
cali dad para l ograr su desarroll o i ntegral
sustent abl e (ARTÍ CULO 1).

El  proyect o se refi ere no al
aprovechami ento de l as aguas, pero si
a un recurso ( Materi al es pétreos) en
Cauce del Rí o Bal uarte.

Se present a l a MIA-P.

ARTÍ CULO 9.- “La Comi si ón” es un órgano
admi ni strati vo desconcentrado de “l a
Secretarí a”, que se regul a conf orme a l as
di sposi ci ones de esta Ley y sus
regl ament os, de l a Ley Orgáni ca de l a
Admi ni straci ón Públi ca Federal y de su
Regl ament o Interi or; Fracci ón:
XXXII. Emi tir di sposi ci ones sobre l a
expedi ci ón de títul os de concesi ón,
asi gnaci ón o per mi so de descarga, así
como de per mi sos de di versa í ndole a que
se refi ere l a present e l ey.

Para expl otar l os materi al es pétreos
en canteras fl uvi al es, depósi tos de
mat eri al es entre l os cual es se
encuentran desde cantos rodados y
gravas hasta arena, li mos y arcill as, se
requi ere títul os de concesi ón emi tidos
por CONAGUA, previ a autori zaci ón en
mat eri a de i mpacto ambi ent al por l a
SEMARNAT.

Se cumpl e con l a observanci a de l a
LEY DE AGUAS NACI ONALES.

* La COMI SI ÓN NACI ONAL DEL AGUA (CONAGUA), al otorgar l a Concesi ón establ ece para l as Empr esas
concesi onari as de mat eri al es pétreos l as si gui entes obligaci ones:

I.- Ej ecutar úni cament e l a expl otaci ón, uso o aprovecha mi ent o consi gnado en l a concesi ón y utili zar el
mi s mo bi en concesi onado excl usi vament e para l os fi nes soli ci tados.
II.- Extraer el mat eri al que se l e concesi ona excl usi vament e en el  l ugar que se le señal a en el  croqui s
anexo, respet ando secci ón y pendi ent e.

III.- Ej ecutar l as obras de def ensa que l e i ndi que l a CONAGUA para l a debi da conservaci ón de cauce,
vaso, ri bera o zona federal, a que se refi ere l a concesión.

IV.- Mant ener l as condi ci ones hi dráuli cas del  cauce, vaso, ri bera o zona federal en el tramo que
comprende esta concesi ón, así mi s mo no ti rar en ell os basura, desperdi ci os y otros product os noci vos a
l a sal ud o que propi ci en l a cont ami naci ón de l as aguas.

V.- No ej ecut ar excavaci ones o trabaj os que ocasi onen daños al cauce, vaso, ri bera o zona federal, a l as
estruct uras y obras exi stentes, al régi men de l a corri ente o depósi tos y a derechos de terceros.

VI.- No ll evar a cabo extracci ones ni  ej ecutar excavaci ones o trabaj os dentro de l a zona compr endi da
entre l os 200 m. aguas arriba y l os 200 m. aguas abajo a parti r de l os parámetros de l os puent es de
carreteras, de ferrocarril es y en general, de obras de servi ci os públi cos.

VII.- Cubri r, en su caso, los gast os de desli nde del  área concesi onada y no reali zar al gún ti po de
construcci ón, si n per mi so de l a CNA.

VIII.- Mant ener en ópti mas condi ci ones de hi gi ene el área concesi onada.

IX.- Desocupar y entregar dentro del  pl azo establ eci do por l a CNA el  área de que se trata en l os casos
de ter mi naci ón de l a concesi ón.
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C. - VI NCULACI ÓN CON OTROS ORDENAMI ENTOS JURÍ DICOS APLICABLES EN MATERI A DE
I MPACTO AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACI ÓN DE USO DE SUELO.

El  terri tori o naci onal  en sus di versas l ati tudes se encuentra con di versos reconocimi ent os naci onal es e
i nternaci onal es por su bi odi versi dad y servi ci os ambi ent al es, tal es como si ti os RAMSAR, reserva de l a
Bi osf era, humedal , Área Natural  Protegi da (ANP), etc. El  si ti o del  proyect o podrá estar por su l ocali zaci ón
dentro de al guno o al gunos de estos ordena mi ent os. Si  es o no el  caso, es parte de l os obj eti vos del
pr oyect o respetar todos l os or dena mi ent os ref eri dos a la protecci ón de l a fl ora, fauna, suel o e hi drol ogí a
y todo l o rel aci onado con l a bi osf era, tal y como se pl ant ea en el  espí ritu de l a MIA- P present ada.
A ef ecto de l o anteri or, esta Pr omovent e señal a de manera especí fi ca, como el  proyect o y sus acti vi dades
por su l ocali zaci ón encaj an terri tori al ment e en di chos ordena mi ent os j urí di cos. En este senti do se
pretende vi ncul ar el proyecto con l os reconoci mi ent os de que es obj eto esta parte del  terri tori o naci onal ,
ubi cado en el Sureste del  Estado de Si nal oa, deter mi nando en esta vi ncul aci ón si el  si ti o del  proyect o se
l ocali za dentro de al guno de estos reconoci mi ent os y si l as obras y acti vi dades del  proyect o cumpl en o
se contraponen con l o establ eci do en di chos ordena mi ent os j urí di cos:

TABLA 8.- ÁREA DE I MPORTANCI A PARA LA CONSERVACI ÓN DE LAS AVES SISTEMA LAGUNARI O HUIZACHE-
CAI MANERO; Cl ave de l a AICA NO- 69.

ORDENAMIENTO REGULATORIO APLICACI ÓN CUMPLI MIENTO
Terri tori al mente al  AICA 69 l e corresponden
porci ones terri tori al es de l os Estados de
Nayarit y Si nal oa.

Le corresponde una SUPERFICIE de
71, 941. 59 Km2. No cuent a con PLAN DE
MANEJ O.

En el  sur de Si nal oa pri nci palment e l e
corresponde dos esteros que se comuni can
con l os est uari os de l os rí os Presi di o y
Bal uarte, o el  si stema hidrol ógi co
denomi nado Laguna de Hui zache-Laguna
de Cai manero. Una barrera arenosa li mi ta a
l a l aguna (o si stema l agunar) en su
ext ensi ón y exhi be tres morfol ogí as
di ferent es en di sti ntas part es.

Terri tori al mente el  AICA se exti ende hast a
el  Si stema Urí as-La Si rena, un área
conti gua a l a costera Ci udad y Puert o de
Mazatl án.

Not a.- Descri pci ón en base a l a Fi cha de
CONABI O y l a i nserci ón en Pl ano medi ant e
AUTOCAD (Se anexa Fi gura).

El SAR defi ni do cae dentro de l a
AICA menci onada. Por
consi gui ente, el  siti o del proyect o se
l ocali za f uera de l a mi s ma.

El  si ti o del proyect o se l ocali za f uera
del  Área de I mportanci a para l a
Conservaci ón de l as Aves Hui zache-
Cai manero, Cl ave No. 69.

El  proyect o corresponde al área de
rectifi caci ón de un área del  cauce del
Rí o Bal uarte y producci ón de
mat eri al es de construcci ón (grava y
arena pri nci pal mente).

El  proyect o se ubi ca en un área del
Rí o Bal uarte, desprovi sta de
veget aci ón, que no ofrece un si tio
de especi al  atracti vo para la
presenci a de aves. Se l ocali za a
escasos 6 Km de l a desembocadura
del  Rí o Bal uarte con el  Océano
Pací fi co, donde se da l a mescla
hi dráuli ca agua mari na-agua dul ce
del  si stema hi drol ógi co donde se
ubi ca el del  Área de I mport ancia
para l a Conservaci ón de l as Aves
(AICA 69).

Es parte de nuestros obj eti vos
respet ar todos l os ordena mi ent os
referi dos a l a protecci ón de l a fl ora,
fauna, suel o e hi drol ogí a y todo lo
rel aci onado con l a bi osf era, tal  y
como se pl antea en l a MI A-P que se
present a.

TABLA 9.- REGI ÓN HI DROLÓGICA PRI ORITARIA NO. 22 RI O BALUARTE- MARISMAS NACI ONALES
ORDENAMIENTO REGULATORIO APLICACI ÓN CUMPLI MIENTO

Terri tori al mente a l a RHP 22 l e
corresponden porci ones territori ales de l os
Estados de Nayarit, Durango, Si nal oa,
Jali sco y Zacatecas.

Le corresponde una SUPERFICIE de
38, 768. 73 km2

Polí gono: Latitud 25°52' 48'' -
21°24' 00'' N; Longitud 106°06' 00'' -
103°44' 24'' W.

El SAR defi ni do cae dentro de l a
RHP menci onada. Por
consi gui ente, el  siti o del proyect o se
l ocali za dentro de l a mi s ma.

El  siti o del proyect o se l ocali za dentro
de l a Regi ón Hi drol ógi ca Pri oritari a
N0. 22 Bal uarte- Mari s mas naci onal es

El proyect o corresponde al  área de
rectifi caci ón de un área del  cauce del
Rí o Bal uarte y producci ón de

El  proyect o se ubi ca dentro de la
RHP 22 Mari s mas- Naci onal es.

El  proyect o corresponde al  área de
rectifi caci ón de un área del  cauce
del Rí o Bal uarte y producci ón de
mat eri al es de construcci ón (grava y
arena pri nci pal ment e), no se
extraerá agua, o a aperturas de
bocas.

Si n embargo, es parte de nuestros
obj eti vos respet ar todos l os
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TABLA 10.- REGI ÓN TERRESTRE PRI ORITARIA
ORDENAMIENTO REGULATORIO APLICACI ÓN CUMPLI MIENTO

Terri tori al mente a l a RTP 55 l e
corresponden porci ones territori ales de l os
Estados de Durango y Si nal oa.

A. UBICACI ÓN GEOGRÁFI CA
Coor denadas extremas: Lati tud N: 23°
05'  57'’ a 23° 59'  47'’
Longi tud W: 105° 33'  11'’ a 106° 17'  17'’
Enti dades: Durango, Si nal oa.
Muni ci pi os: Concordi a, Mazatl án, Puebl o
Nuevo, Rosari o, San Di mas, San Ignaci o.
Locali dades de referenci a: Mazatl án,
Si n.; Vill a Uni ón, Si n.; Concordi a, Si n.; El
Robl e, Si n.
B. SUPERFICIE
Superfi ci e: 3, 472 km²
Val or para l a conservaci ón: 3 ( mayor a
1, 000 km²)
C. CARACTERÍSTICAS GENERALES
Esta regi ón está l ocali zada dentro de l a
cuenca del  rí o El  Sal to y se caracteri za por
l a presenci a de sel vas medi anas y baj as
caduci foli as en excel ent e estado de
conservaci ón. Es l a úni ca cuenca del
noreste del  paí s que present a sel va baj a
caduci foli a en el  pl ano costero. Present a
ade más bosques de enci no-pi no. En l a
porci ón surocci dental , el lí mi te pasa por el
parteaguas de esta cuenca.

Not a.- Descri pci ón en base a l a Fi cha de
CONABI O y l a i nserci ón en Pl ano medi ant e
AUTOCAD (Se anexa Fi gura).

La parte Noroeste del SAR
defi ni do cae dentro de l a RTP
menci onada. Si n embargo, el  siti o
del  proyect o se l ocali za fuera de l a
mi s ma.

El  si ti o del proyect o se l ocali za f uera
de l a Regi ón Terrestre Pri oritari a N0.
55.

El  proyect o corresponde al área de
rectifi caci ón de un área del  cauce del
Rí o Bal uarte y producci ón de
mat eri al es de construcci ón (grava y
arena pri nci pal mente).

El  proyect o se ubi ca en un área del
cauce hi drol ógi co del  Rí o Bal uarte,
si n vegetaci ón preci sament e en el
área que se pretende rectifi car con
anuenci a de l a CONAGUA. Pese a
ell o no ofrece un siti o de especi al
atracti vo para l a presenci a de fauna
acuáti ca per manente por la
temporali dad de su caudal .

Independi ent ement e que el
proyect o no se ubi ca en la
menci onada RTP, es parte de
nuestros obj eti vos respet ar todos
l os ordena mi ent os referi dos a la
protecci ón de l a fl ora, fauna, suel o
e hi drol ogí a y todo l o rel aci onado
con l a bi osfera, tal  y como se
pl ant ea en l a MIA-P que se
present a.

Le corresponde l os Recursos hí dri cos
pri nci pal es: rí os Bal uart e, Cañas,
Acaponeta, Rosamorada, San Pedro o Al to
y Baj o Mezqui tal, Graceros, Grande de
Santi ago, Huayna mot a, Mat at án,
Chapal agana, Jesús Marí a, Bol años,
Val paraí so y un gran númer o de arroyos.
Not a.- Descri pci ón en base a l a Fi cha de
CONABI O y l a i nserci ón en Pl ano medi ant e
AUTOCAD (Se anexa Fi gura).

mat eri al es de construcci ón (grava y
arena pri nci pal mente).

or dena mi entos referi dos a la
protecci ón de l a fl ora, fauna, suel o
e hi drol ogí a y todo l o rel aci onado
con l a bi osfera, tal  y como se
pl ant ea en l a MIA-P que se
present a.
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PROGRAMA DE ORDENAMI ENTO ECOLÓGI CO GENERAL DEL TERRITORIO (POEGT)

D. O. F. VIERNES 7 DE SEPTIEMBRE DE 2012, ACUERDO por el que se expi de el Programa de
Or denami ent o Ecol ógi co General  del  Territori o

REGI ON ECOLOGI CA: 15. 4, Uni dades Ambi ent al es Bi ofísi cas que l a componen: 33. Ll anura Costera de
Mazatl án.
Locali zaci ón: Costa central de Si nal oa.
Superfi ci e en km²: 7, 424. 36 km².
Pobl aci ón Tot al : 526, 034 habi tantes.
Pobl aci ón Indí gena: Si n presenci a.

Est ado Act ual  del  Medi o Ambi ent e 2008: Medi ana mente establ e a Inestabl e. Confli cto Sectori al
Medi o. Baj a superfi ci e de ANP' s. Al ta degradaci ón de l os Suel os. Al ta degradación de l a Veget aci ón.
Medi a degradaci ón por Desertifi caci ón. La modi fi caci ón antropogéni ca es al ta, por un al to porcent aj e de
zona urbana. Longi tud de Carreteras (km): Baj a. Porcent aj e de Zonas Urbanas: Medi a. Porcent aj e de
Cuerpos de agua: Al ta. Densi dad de pobl aci ón (hab/km2): Al ta. El uso de suel o es Agrí col a y Forestal.
Con di sponi bili dad de agua superfi ci al. Con di sponi bi li dad de agua subt erránea. Porcentaj e de Zona
Funci onal  Al ta: 1. 6. Baj a mar gi naci ón soci al. Al to í ndi ce medi o de educaci ón. Medi o í ndi ce medi o de
sal ud. Medi o haci nami ent o en l a vi vi enda. Medi o i ndi cador de consoli daci ón de l a vi vi enda. Muy baj o
i ndi cador de capi tali zaci ón industri al. Medi o porcentaj e de l a tasa de dependenci a económi ca muni ci pal.
Al to porcent aj e de trabaj adores por acti vi dades remuneradas por muni ci pi os. Acti vi dad agrí col a con fi nes
comerci al es. Al ta i mportanci a de l a acti vi dad mi nera. Al ta i mportanci a de l a acti vi dad ganadera.

Escenari o al 2033: Inestabl e.
Polí ti ca Ambi ental : Aprovecha mi ent o sustentabl e y Restauraci ón.
Pri ori dad de At enci ón: Baj a.

FI GURA 9.- REGI ÓN ECOLÓGI CA: 15. 4, UNI DADES AMBIENTALES BI OFÍSICAS QUE LA COMPONEN: 33. LLANURA COSTERA
DE MAZATLÁN.

Pr oyect o
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UBA Rectores del
desarroll o

Coadyuvantes
del desarroll o

Asoci ados del desarroll o Otros
sect ores de
i nterés

Estrategi as
sectori al es

33 Agri cul tura
Forestal

- Ganaderí a
- Mi nerí a
-Turi s mo

Desarroll o soci al, prevenci ón
de fl ora y fauna

SCT 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8,
12, 13, 14, 15, 15

BIS, 21, 22, 23, 27,
28, 29, 30, 31, 32, 36,
37, 40, 41, 42, 43, 44

Estrategi as UBA 33
Gr upo I. Di ri gi das a l ograr sustentabili dad ambi ent al del Territori o
A) Preservaci ón 1. Conservaci ón i n si tu de l os ecosistemas y su

bi odi versi dad.
El  proyect o present a i nf or mación que j ustifi ca
técni ca para l a extracci ón de materi al pétreo en el
cauce del rí o Bal uart e, l o cual i ncrement ará l a
capaci dad hi dráuli ca de l a corri ente y mej orará l as
condi ci ones producti vas de terrenos al edaños,
medi ant e acci ones de retiro de azol ve y mal eza del
propi o cauce, favoreci endo l a seguri dad de terrenos
producti vos y de l os propi os habitantes. Esto si n
af ectar l a bi odi versi dad del  ecosi ste ma.

2.- recuperaci ón de especi es en riesgo. En el  área no exi sten especi es en ri esgo.

3. Conoci mi ento y Análi si s y moni toreo de l os
ecosi stemas y su bi odi versi dad.

El  present e est udi o cuenta con i nfor maci ón previ a
sobre l as caracterí sti cas de los ecosi stemas
present es, así  como de l a bi odi versi dad de fl ora y
fauna con que cuenta el  área del  predi o.

B) Aprovechami ent o
sustent abl e

4. Aprovecha mi ent o sustent abl e de
ecosi stemas, especi es, genes y recursos
nat ural es.

No exi ste una vi ncul aci ón, ya que es el  cauce
i nterno del  ri o.

5. Aprovechami ento sustentabl e de l os suel os
agrí col as y pecuari os.

No exi ste una vi ncul aci ón, ya que es el  cauce
i nterno del  Ri o.

6. Moderni zar l a i nfraestructura hidroagrí col a y
tecni fi car l as superfi ci es agrí col as.

No exi ste una vi ncul aci ón, ya que es el  cauce
i nterno del  Ri o.

7. Aprovechami ento sustent abl e de l os
recursos forestal es.

No exi ste una vi ncul aci ón, ya que es el  cauce
i nterno del  Ri o.

8. Val oraci ón de l os servi ci os ambi ent al es. No exi ste una vi ncul aci ón, ya que es el  cauce
i nterno del  Ri o.

Pr oyect o
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C) Protecci ón de l os
recursos natural es

12. Protecci ón de l os ecosi stemas. El  proyect o present a i nf or mación que j ustifi ca
técni ca para l a extracci ón de materi al pétreo en el
cauce del Rí o Bal uart e, l o cual i ncrement ará l a
capaci dad hi dráuli ca de l a corri ente y mej orará l as
condi ci ones producti vas de terrenos al edaños,
medi ant e acci ones de retiro de azol ve y mal eza del
propi o cauce, favoreci endo l a seguri dad de terrenos
producti vos y de l os propi os habi tant es.

13. Raci onali zar el  uso de agroquí mi cos y
promover el  uso de bi ofertili zantes.

No exi ste apli caci ón y por tanto vi ncul aci ón con est a
estrategi a, debi do a que el proyecto es l a extracci ón
de mat eri al pétreo del  cauce de un Ri o.

D) Restauraci ón 14. Restauraci ón de ecosi stemas forestal es y
suel os agrí col as.

No exi ste apli caci ón y por tanto vi ncul aci ón con est a
estrategi a, debi do a que el proyecto es l a extracci ón
de mat eri al pétreo del  cauce de un Ri o.

E) Aprovechami ent o
sustent abl e de
recursos natural es no
renovabl es y
acti vi dades
económi cas de
producci ón y servi ci os

15. Apli caci ón de l os product os del  Servi ci o
Geol ógi co Mexi cano al desarroll o económi co y
soci al  y al  aprovechami ento sustent abl e de l os
recursos natural es no renovabl es.

El  proyect o present a i nf or mación que j ustifi ca
técni ca para l a extracci ón de materi al pétreo en el
cauce del Rí o Bal uart e, l o cual i ncrement ará l a
capaci dad hi dráuli ca de l a corri ente y mej orará l as
condi ci ones producti vas de terrenos al edaños,
medi ant e acci ones de retiro de azol ve y mal eza del
propi o cauce, favoreci endo l a seguri dad de terrenos
producti vos y de l os propi os habi tant es.

15 bi s. Consoli dar el marco nor mati vo
a mbi ent al apli cabl e a l as acti vi dades mi neras, a
fi n de promover una mi nerí a sustent abl e.

Gr upo II. Di ri gi das al  mej orami ento del  si stema soci al  e i nfraestruct ura urbana
E) Desarroll o Soci al 36. Promover l a di versifi cación de l as

acti vi dades producti vas en el  sect or
agroali mentari o y el  aprovechami ent o i ntegral
de l a bi omasa. Ll evar a cabo una políti ca
ali mentari a i ntegral que per mi ta mej orar l a
nutri ci ón de l as personas en situaci ón de
pobreza.

Esta estrategi a no se apli ca al  Proyect o.

37. Integrar a muj eres, i ndí genas y grupos
vul nerabl es al sect or económi co-producti vo en
núcl eos agrari os y l ocali dades rural es
vi ncul adas

No exi sten núcl eos i ndí genas por l o que no es
apli cabl e.

40. Atender desde el ámbi to del  desarroll o
soci al, l as necesi dades de l os adul tos mayores
medi ant e l a i ntegraci ón soci al  y l a i gual dad de
oport uni dades. Promover l a asi stenci a soci al  a
l os adul tos mayores en condi ci ones de pobreza
o vul nerabili dad, dando pri ori dad a l a pobl aci ón
de 70 años y más, que habi ta en comuni dades
rural es con l os mayores í ndi ces de
mar gi naci ón.

Esta estrategi a no se apli ca al  Proyect o.

41. Procurar el  acceso a i nstanci as de
protecci ón soci al  a personas en si tuaci ón de
vul nerabili dad.

No es un proyect o que se apli ca a este ti po de
estrategi a.

Gr upo III. Di ri gi das al  fortal eci mi ent o de l a gesti ón y l a coordi naci ón i nstituci onal
A) Marco Jurí di co 42. Asegurar l a defi ni ci ón y el  respeto a l os

derechos de propi edad rural .
La tenenci a de l a ti erra no i nvol ucra propi edad rural ,
si no una concesi ón federal , por tant o no es
af ectada.

B) Pl aneaci ón del
Or denami ento
Terri tori al

43. Integrar, moderni zar y mej orar el  acceso al
catastro rural y l a i nfor maci ón agrari a para
i mpul sar proyect os producti vos.

No es un proyect o que se apli ca a este ti po de
estrategi a.

44. I mpul sar el  ordena mi ento territori al estatal
y muni ci pal y el  desarroll o regi onal  medi ant e
acci ones coordi nadas entre l os tres órdenes de
gobi erno y concertadas con l a sociedad ci vil.

Su Ubi caci ón como Proyect o cumpl e con l os
li neami entos y nor mati vas de un Pl an de Desarroll o
Ur bano y territori al.

Ref erent e a estos ordena mi ent os j urí di cos y de ordena mi ent o del  terri tori o naci onal , esta Promovent e
proporci ona más i nf or maci ón correspondi ente a ell os en el  Capí tul o IV.
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IV. - DESCRIPCI ÓN DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SEÑALAMIENTO DE LA PROBLE MÁTI CA
AMBIENTAL DETECTADA EN EL ÁREA DE INFLUENCI A DEL PROYECTO. INVENTARI O
AMBIENTAL.

IV. 1. A.- Deli mi taci ón del  SAR correspondi ente al área de estudi o.

El  Si stema Ambi ent al  Regi onal  donde se ubi ca el proyect o ti ene pertenenci a con l a Cuenca hi drol ógi ca
del  Ri o Bal uarte, dentro de l a Regi ón Hi drol ógi ca 11, que comprende l a zona de l os rí os Presi di o-San
Pedro, regi ón hi drol ógi ca que abarca una superfi ci e apr oxi mada de 52, 334 Km2 i ncl uyendo partes de
l os estados de Durango (62%), Nayari t (18 %), Si nal oa (15 %) y Zacatecas (5 %).

El  si stema hi drol ógi co descarga a l a verti ente del  Océano Pací fi co a través de ci nco corri entes pri nci pal es,
l as que menci onadas de norte a sur son l os rí os Presi di o, Bal uarte, Cañas, Acaponet a y San Pedro o
Mezqui tal , que desci enden de l os fl ancos de l a Si erra Madre Occi dent al.

En el  perfil de esta regi ón se di sti nguen perf ectament e tres uni dades fi si ográfi cas que ll evan por nombr e:
Pl ani ci e Costera del  Pací fi co, Si erra Madre Occi dental  y La Al ti pl ani ci e Mexi cana.

Cuenca del Rí o Bal uarte.

La cuenca del  rí o Bal uarte se li mi ta por l os paral el os 22°45’ 00'' y 23°45’ 00''  l atitud N y l os meri di anos
105°20' 00''  y 106°06' 00''  de l atitud oeste de Greenwi ch; ti ene una superfi ci e de 5. 094 km2 y compr ende
parte de l os estados de Durango y Si nal oa, coli nda al norte con l a cuenca del  rí o Presi di o, al ori ent e con
l a del  rí o Acaponet a, al sur con el  estero de Teacapán y al  oeste con el  Océano Pací fi co y l a cuenca baj a
del  rí o Presi di o; l a for ma de l a cuenca es de f or ma triangul ar, mi de aproxi madament e 115 km de l argo
y 75 km de ancho, en su parte más ampli a, mi s ma que va di s mi nuyendo confor me se acerca a su
desembocadura. El rí o Bal uarte ti ene una l ongi tud de 142 km.

El  Rí o Bal uarte es un escurrimi ent o per manent e que nace en el  muni ci pi o Puebl o Nuevo, Durango; donde
se l e conoce como Rí o Chamel a; si gue su curso con di recci ón NES W y después de reci bi r l as aportaci ones
de un pequeño afl uente, El Zapot e, cambi a su curso a rumbo NW- SE y de nombr e a Rí o Rosari o o
Bal uarte, si rvi endo a l o l argo de 35 km de lí mi te estat al  entre Durango y Si naloa. Ya en este úl ti mo
estado reci be a l os rí os Matat án y Pánuco, uno de sus pri nci pal es afl uent es. En esta confl uenci a adopt a
un rumbo NE-SW, cruza poco después l a carretera Guadal aj ara- Nogal es y l a pobl aci ón de Rosari o, para
fi nal ment e desembocar en el Océano Pací fi co. El  escurri mi ent o vi rgen del  Rí o Baluarte es del  orden de
1812 Mm3/año.

La subregi ón corresponde al  nombre de Rí o Bal uarte. El  Rí o Bal uarte, está li mi tado al Norte y al Oest e
por l a cuenca hi drol ógi ca Río Presi di o, al Sur por una zona de Mari s mas Naci onal es y el Océano Pací fi co,
y al  Este por l a cuenca hidr ol ógi ca Rí o Acaponet a. La superfi ci e que ocupa compr ende un área de
5, 101. 67 km2. El  si stema hi drol ógi co de esta porci ón de regi ón hi drol ógi ca, está constitui do por el  Rí o
Bal uarte, que es l a corri ente pri nci pal ; sus afl uent es aportadores son l os rí os Matat án y Pánuco, entre
otros. La cuenca hi drol ógi ca Rí o Bal uarte, ti ene una superfi ci e de aportaci ón de 4, 689. 09 kil ómetros
cuadrados.

Se encuentra deli mi tado al Norte y al Oeste por l a cuenca hi drol ógi ca Rí o Presi di o, al Sur por l a cuenca
hi drol ógi ca Rí o Cañas y l a zona de Mari s mas Naci onal es, y al Este por l a cuenca hi drol ógi ca Rí o
Acaponet a. La cuenca hi drol ógi ca Rí o Bal uarte, ti ene una superfi ci e de aportaci ón de 412. 58 kil ómetros
cuadrados, y se encuentra deli mi tada al  Norte por l a cuenca hi drol ógi ca Rí o Presidi o, al Sur por l a zona
de Mari s mas Naci onal es, al Este con l a cuenca hi drol ógi ca Rí o Bal uarte, y al Oeste por l a zona de
Mari s mas Naci onal es y l os esteros de su desembocadura en el  Océano Pací fi co.
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FI GURA 9.- REGI ÓN HI DROLÓGICA NO. 11 PRESI DI O-SAN PEDRO,  CUENCA HI DROLÓGI CA RI O BALUARTE, SUB CUENCA
HI DROLÓGI CA RI O ESPÍ RITU SANTO DONDE SE UBI CA EL PROYECTO.

IV. 1. B.- Deli mi taci ón del  área de estudi o.

En l a Fi gura 11 se muestra el  proyect o en el Si stema Ambi ental  Regi onal  (SAR) correspondi ente. El
Si stema a mbi ental regional se ubi ca dentro en el lí mi te suroeste de l a Regi ón Hi drol ógi ca
11, es un polí gono que compr ende una superfi ci e aproxi mada de 52, 334 Km2 de l a Cuenca
del Rí o Bal uarte, que compr ende l a subcuenca hi drol ógi ca del Ri o Espí ritu Sant o.

El  si stema hi drol ógi co descarga a l a verti ente del  Océano Pací fi co a través de ci nco corri entes pri nci pal es,
l as que menci onadas de norte a sur son l os rí os Presi di o, Bal uarte, Cañas, Acaponet a y San Pedro o
Mezqui tal , que desci enden de l os fl ancos de l a Si erra Madre Occi dental . En el  perfil de esta regi ón se
di sti nguen perf ectament e tres uni dades fi si ográfi cas, a saber: Pl ani ci e Costera del  Pací fi co, Si erra Madre
Occi dent al  y La Al ti pl ani ci e Mexi cana.

La comuni dad de El  Rosario, muni ci pi o de El Rosari o, Si nal oa, es l a pobl aci ón más cercana al si ti o del
pr oyect o, situada a 1, 360 metros, con 16, 001 habi tantes y 17 msnm.

En cuant o a l a acti vi dad econó mi ca a l o l argo de l a cuenca; en l a parte al ta predomi na l a expl otaci ón
forestal, en l a parte medi a la mi nerí a con benefi ci o de met al es, mi entras que en la parte baj a, zona de
l ocali zaci ón del  proyect o, se ti ene agri cul tura de ri ego (zona del  proyect o) y de te mporal , con un l ugar
i mportant e l a producci ón para consumo naci onal  y exportaci ón; y en l a costa se ti ene l a acuacul tura y
l a pesca, tant o ri bereña como l a al tament e tecni fi cada de al ta mar.

Las l ocali dades que envuel ve el  polí gono del  SAR, donde destacan l a Ci udad de El  Rosari o con 16, 001
mi l  habi tantes, de acuerdo al  polí gono envol vent e en el  que se defi ne, abarca unas 27, 388. 47 Ha, con
una hi drol ogí a superfi ci al  que ti ene una i nfl uenci a di recta con el  Si stema Lagunar Urí as-La Si rena al  sur
i nfl uenci ado por el Rí o Bal uarte, a través del  Estero Agua Dul ce, que nace casi en l a Boca de Cha metl a.



SERVICI OS MAQUI NARI A Y TRANSPORTES RUES, S. A. DE C.V.
MI AP- EXTRACCI ÓN DE MATERI AL PÉTREO EN EL CAUCE DEL RI O BALUARTE,

A LA ALTURA COMUNI DAD EL ROSARI O, MUNI CIPI O DE EL ROSARI O, SI NALOA.

SERVI CI OS PROFESI ONALES NAUTILUS, S. C. 41

El  SAR ti ene lí mi tes litoral es en l a Desembocadura del  Rí o Bal uarte o Boca de Chametl a. El proyect o que
promueve el aprovecha mi ent o del  mat eri al pétreo resul tante de l a rectifi caci ón y mant eni mi ent o del
cauce de un área del Rí o Bal uarte, 200 metros aguas abaj o del puent e de l a Carretera Internaci onal
Méxi co 15, en l a comuni dad de El  Rosari o, Si nal oa. (Ver Pl ano 2).

FI GURA 10. - DETERMI NACI ÓN Y CARACTERIZACI ÓN GRÁFI CA DEL SISTEMA AMBIENTAL REGI ONAL (SAR),
CORRESPONDI ENTE AL PROYECTO.

El  estado de Si nal oa, por su f or ma y posi ci ón geográfi ca, se encuentra di vi di do longi tudi nal ment e por
dos Provi nci as Fi si ográfi cas: a) Si erra Madre Occi dental , en donde l a parte ori ent al  del  estado est á
encl avada en cuatro subprovi nci as fi si ográfi cas; l a pri mera de ell as Pi e de l a Si erra, present e en l a franj a
central a l o l argo de toda la enti dad; Gran Meset a y Cañones Chi huahuenses, cubre el extremo norte;
Gr an Meset a y Cañones Duranguenses, que recorre l a part e ori ental  sobre l as coli ndanci as con
Chi huahua y Durango y por úl ti mo, Meset as y Cañadas del  Sur, al  sureste del  estado; y b) Ll anura
Cost era del  Pací fi co, que se exti ende por toda l a franj a costera sobre tres subprovi nci as, de norte a sur
respecti vament e: Ll anura Cost era y Del tas de Sonora y Si nal oa, Ll anura Costera de Mazatl án, y
fi nal ment e, Del ta del  Rí o Grande de Santi ago. (Fi gura 12)

Proyect o

http://mapserver.inegi.gob.mx/geografia/espanol/estados/definiciones/provincia.cfm#MADREOCCIDENTE
http://mapserver.inegi.gob.mx/geografia/espanol/estados/definiciones/provincia.cfm#PACIFICO
http://mapserver.inegi.gob.mx/geografia/espanol/estados/definiciones/provincia.cfm#PACIFICO
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FI GURA 11. - MAPA DE FISI OGRAFÍ A DEL ESTADO DE SI NALOA.

El  Estudi o de MI A-P promueve un proyect o de rehabilitaci ón y/o mant eni mi ento de cauce del Rí o
Bal uarte, a l a vez que el  aprovecha mi ent o del  mat eri al  pétreo en greña resul tante en el si ti o señal ado,
así  como tambi én acarreos y comerci ali zaci ón de di chos mat eri al es. El proyect o operará con ubi caci ón
en el Sureste del  estado de Si nal oa en cauce del Rí o Bal uarte, aguas abaj o del puent e de l a Carret era
Internaci onal  Méxi co 15, conti guo a l a comuni dad de El  Rosari o, Si nal oa. Por l o que fi si ográfi cament e se
ubi ca l a Provi nci a Ll anura costera del  paci fi co , Subprovi nci a Ll anura Costera y Del tas de Sonora y
Si nal oa, Ll anura Costera de Mazatl án y fi nal ment e, Del ta del  Rí o Grande de Santi ago.
El  área del  proyect o como component e ambi ental  pri nci pal , consi ste en un área de cauce del Ri o, tal  y
como se puede ver en el anexo f otográfi co, ti ene condi ci ones nat ural es para ser utili zado en l a acti vi dad
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pl ant eada, dada su nul a veget aci ón en toda su superfi ci e donde se for man l os meandr os, con
acumul aci ón fí si cament e vi si bl e de mat eri al pétreo, con domi nanci a aparent e de arena y grava.

Factores soci al es:

El  asent ami ent o humano más próxi mo al  proyect o es la comuni dad de El  Rosari o, a 1, 162 metros, con
16, 001 habi tantes y 17 msnm.

El  creci mi ent o demográfi co de El  Rosari o, muni ci pi o donde se l ocali za el proyect o, se ha mostrado con
peri odos de l enta evol uci ón y tasas de creci mi ent o, debi do a que l as condi ci ones i mperant es en su
economí a y soci edad no l ogran retener a l a pobl aci ón, por l o que se da un i mportante proceso mi gratori o
en busca de empl eo y mejores oportuni dades haci a l as comuni dades que puedan ofrecer mayores
oport uni dades de empl eo, tal  es el caso de Mazatl án o i ncl uso mi graci ón haci a el extranj ero.

Por l o general  el creci mi ento demográfi co del  muni ci pio ha si do rel ati vament e l ento, di sconti nuo y por
debaj o de l a medi a estatal. Lo ant eri or ha generado que Rosari o di s mi nuya su represent ati vi dad dentro
de l a pobl aci ón estatal ; en 1930 era el octavo muni cipi o más pobl ado, en 1940 observa una novena
posi ci ón, durant e 1950 asciende el  déci mo si ti o, en 1960 y 1970 l e si gni fi ca otra vez el octavo l ugar para
l uego decaer en 1980 y 1990 a l a novena y déci ma posi ci ón, respecti vament e; para 1995 manti ene l a
mi s ma posi ci ón.

Durant e l a década de l os ochent a l a pobl aci ón del  muni ci pi o se i ncrement a en 0. 6 % como promedi o
anual  y en 0. 7 % de 1990 y 1995, de tal suerte que el úl ti mo año menci onado ya di sponí a de una
pobl aci ón de 49 mil 219 personas, de l as cual es el 51% son hombres y el 49 % muj eres. Esto si gni fi có
aportar el 2 % a l a pobl aci ón estatal y más que dupli car el número de habi tantes que vi ví an en l a regi ón
en el  año de 1930.

Est a pobl aci ón se encuentra di stri bui da en 196 comuni dades. De éstas, 193 son rural es y 3 urbanas.
Aproxi mada ment e el 41. 4% de l a pobl aci ón se encuentra radi cando en l as áreas ur banas de El  Rosari o,
Agua Verde y Cha metl a.

Con respect o a mar gi naci ón ti ene un í ndi ce de -0. 779 esto qui ere deci r que su grado de margi naci ón es
baj o, por l o que ocupa el  11o. l ugar con respect o al resto del  estado.

De acuerdo a l os resul tados que present a el II Cont eo de Pobl aci ón y Vi vi enda del  2010, en el  muni ci pi o
cuent a con un total de 47, 394 habi tantes.

Los núcl eos de asentami ento más i mportantes del  munici pi o (censo de pobl aci ón 2010) son: El Rosari o,
Agua Verde y Cha metl a.

Pri nci pal es Ecosi stemas:

La l aguna del  Cai manero produce pri nci pal ment e camarón, li sa, robal o, chi güil es, corvi nas, moj arras,
pargos y burritos.
En l os 40 kil ómetros de litoral del  muni ci pi o se reproducen l as especi es propi as del  océano, se cuent a
con un campa ment o de preservaci ón de l a tortuga mar i na.

Al gunas de l as especi es que se desarroll an en el  muni ci pi o son: venados, zorros, coyot es, peri cos,
codorni ces, gavil anes, en l a zona serrana pumas, ti grillos y vegetaci ón como: pi nos, cedros, amapas y
enci nos pri nci pal ment e.

Fl ora.
La veget aci ón predomi nante en el  muni ci pi o es l a Sel va baj a caduci foli a en l a pl ani ci e costera, con
al gunas áreas de bosques de enci no en l os al tos del  muni ci pi o.
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Fauna.
La fauna del  muni ci pi o se compone de: Jaguar, i guana verde, venado col a bl anca, puma y j abalí.

El  l echo del  Ri o, donde se ubi ca el proyect o carece de todo ti po de veget aci ón y de fauna aparent e. La
mar gen derecha, en veci ndad con el  proyect o es uti li zada para l a si embra de forraj es para ganado
vacuno.

Recursos Nat ural es:

Muni ci pi o tradi ci onal ment e agrí col a, mi nero y pesquero. En su terri tori o se encuentran l as mi nas:
Tri ni dad, El Dorado y Pl omosos, estas dos úl ti mas a car go Industri al Mi nera Méxi co.

De l a pesca destaca l a producci ón de camarón, de excel ente cali dad en el si stema l agunar Hui zache-
Cai manero, que tambi én se produce en granj as camaroní col as y se cuent a tambi én con 6 l aborat ori os
de producci ón de postl arva.

Es tambi én una regi ón pri vi l egi ada para l a producci ón frutí col a, destacando el  mango.

Caracterí sti cas y Uso del Suel o:

La composi ci ón de l os suel os del  muni ci pi o es predomi nant ement e del  ti po Regosol  y feozem y en menor
medi da, el cambi sol.

El  uso del  suel o en el  área de costa es predomi nant ement e pecuari o, en l as áreas serranas practi can
una agri cul tura temporal  de baj os rendi mi ent os.

El  área del  proyect o es el cauce del Rí o Bal uarte, es un predi o desprovi sto de veget aci ón de cual qui er
ti po, que en l a época de estiaj e es posi bl e que se desarroll e veget aci ón de ti po herbácea en l os meandr os
donde se l ocali zan l os bancos de mat eri al pétreo en greña. Las ri beras del  Ri o se han constitui do en
zonas con desarroll o agrí cola, pri nci pal ment e con si embra de f orraj es.

IV. 2.  Caracteri zaci ón y análi si s del si stema ambi ental.

La zona al edaña al siti o del proyect o en ambas már genes del  ri o es una zona agrí col a de di ferent es
comuni dades ri bereñas. Haci a el fi nal  del cauce del  rí o en su desembocadura en el mar, l o que se conoce
como Mari s ma de Las Cabras, se desarroll a una pesquerí a de camarón y escama, pri nci pal ment e en el
ll amado Estero del  Puyeque y esteros al edaños.

El  l ote de terreno de nuestro proyect o se l ocali za en zona federal  donde de manera i rregul ar por años
se han utili zado para extracci ón de mat eri al es pétreos. En este proyect o se obtendrá mat eri al pétreo en
greña en una superfi ci e de 126, 353. 292 m2, ubi cado en el cauce del Rí o Bal uarte a 200 metros aguas
abaj o del puent e de l a Carretera Internaci onal  Méxi co 15, muni ci pi o de El  Rosari o, Si nal oa; en l as
COORDENADAS UTM ( De acuerdo al  croqui s y Pl ano de Locali zaci ón (Fi g. 1) (Pl ano 1):

En l o que refi ere a Factores Cul tural es, l a operaci ón del  banco no represent ará modi fi caci ón al guna a
l as condi ci ones cul tural es de l as l ocali dades cercanas al mi s mo.
Las personas que habi tan l a comuni dad de El  Rosari o, pobl aci ón cercana al  pr oyect o, conti nuarán
dedi cándose a l as tareas de agri cul tura, ganaderí a y comerci o pri nci pal ment e, es deci r l a exi stenci a de
este banco de mat eri al es no modi fi cará sus usos y costumbres.

La extracci ón de mat eri al es pétreos para l a construcción es i mportant e en cual qui er l ugar del  mundo,
ya que de esta acti vi dad depende el  buen desarroll o de l as obras de vi vi enda e i nfraestruct ura que
i mpul san el  creci mi ent o de un paí s. El banco de materi al es que se genera en el predi o soli ci tado en
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concesi ón, es una pequeña expl otaci ón, de una pequeña empresa operada por fami li ares, que contri buye
a mej orar el sector de l a construcci ón en l a l ocali dad y que cumpl e con sus responsabili dades fi scal es
ant e el estado mexi cano. Cumpli rá tambi én con sus responsabili dades ambi ent al es ante l as
dependenci as correspondi ent es como l a SEMARNAT, así como con l o establ eci do con l a CONAGUA, que
es dependenci a federal  quien ot orga l a CONCESI ÓN.

El ement o f unda ment al del si stema a mbi ental en que se i nserta el proyecto: Ri o Bal uarte.

El  l ote de terreno de nuestro proyect o se l ocali za en el cauce del Rí o Bal uarte.

Un rí o es una corri ente natural  de agua que fl uye con conti nui dad. Posee un caudal  deter mi nado, rara
vez constant e a l o l argo del  año, y desemboca en el  mar, en un l ago o en otro rí o, en cuyo caso se
denomi na afl uent e. La parte fi nal  de un rí o es su dese mbocadura. Al gunas veces ter mi nan en zonas
desérti cas donde sus aguas se pi erden por i nfiltraci ón y evaporaci ón: es el caso de l os rí os Al óct onos
(ll amados así porque sus aguas proceden de otros l ugares con cli ma más húmedo). Cuando el  rí o es
corto y estrecho, reci be el no mbr e de ri acho, ri achuel o o arroyo.

Un rí o está compuest o por vari as part es bási cas. Por l o general, l os rí os, especi al ment e l os más grandes,
se di vi den en tres partes princi pal es, de acuerdo con su capaci dad erosi va y de transporte de sedi ment os:

Curso superi or o de gravedad alta.

El  curso Superi or de un rí o es donde nacen l os rí os. General ment e, coi nci de con las áreas mont añosas
de una cuenca det er mi nada. Aquí , el potenci al erosi vo es mucho mayor y l os rí os suel en f or mar vall es
en f or ma de V al  encaj arse en el  reli eve. Al gunas veces, cuando esta parte de un río se encuentra en un
cli ma seco pueden denomi narse barrancos, rambl as o torrentes.

Curso medi o o de gravedad i nestabl e.

General ment e, en el curso medi o de un rí o suel en al ternarse l as áreas o zonas donde el  rí o erosi ona y
donde deposi ta parte de sus sedi ment os, l o cual  se debe, pri nci pal ment e, a l as fl uct uaci ones de l a
pendi ent e y a l a i nfl uenci a que reci ben con respect o al  caudal  y sedi ment os de sus afl uent es. A l o l argo
del  curso medi o, l a secci ón transversal  del  rí o habi tual ment e se i rá suavi zando, tomando f or ma de
pal angana secci onada en l ugar de l a f or ma de V que preval ece en el  curso superi or. A l o l argo del  curso
medi o, el  rí o si gue teni endo l a sufi ci ente energí a como para mant ener un curso aproxi mada ment e recto,
except o que haya obstáculos.

Curso i nferi or.

Es l a parte en donde el  rí o fluye en áreas rel ati vament e pl anas, donde suel e for mar meandros: establ ece
curvas regul ares, pudi endo ll egar a for mar l agos en herradura. Al  fl ui r el rí o, acarrea grandes canti dades
de sedi ment os, l os que pueden dar ori gen a i sl as sedi ment ari as, ll amadas del tas y tambi én puede
ocasi onar l a el evaci ón del  cauce por enci ma del  ni vel  de l a ll anura, por l o que muchos rí os suel en di scurri r
paral el os al mi s mo por no poder desembocar por l a mayor el evaci ón del  rí o princi pal : son l os rí os ti po
Yazoo. De un rí o que ter mi na en una boca muy ancha y prof unda se denomi na est uari o.

Ti pos de rí os; Cl asificación según perí odo de activi dad.

Perennes.
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Est os rí os están f or mados por cursos de agua l ocali zados en regi ones de ll uvi as abundant es con escasas
fl uctuaci ones a l o l argo del  año. Si n embargo, i ncl uso en l as áreas donde ll ueve muy poco pueden exi stir
rí os con caudal  per manente si exi ste una ali ment aci ón freáti ca (es deci r, de aguas subt erráneas)
sufi ci ente. La mayorí a de los rí os pueden experi mentar cambi os estaci onal es y di ari os en su caudal ,
debi do a l as fl uct uaci ones de l as caracterí sti cas de l a cobertura veget al, de l as precipi taci ones y de otras
vari aci ones del  ti empo at mosf éri co como l a nubosi dad, i nsol aci ón, evaporaci ón o más bi en,
evapotranspi raci ón, etc.

Estaci onal es.

Est os rí os y rambl as son de zonas con cli ma ti po medi terráneo, en donde hay estaci ones muy
di ferenci adas, con i nvi ernos húmedos y veranos secos o vi ceversa. Suel en darse más en zonas de
mont aña que en l as zonas de ll anura.

Transitori os.

Son l os rí os de zonas con cli ma desérti co o seco, de caudal  que a veces, en l os cual es se puede estar
si n preci pi taci ones durant e años. Esto es debi do a l a poca frecuenci a de l as tor mentas en zonas de cli ma
de desi ert o. Pero cuando exi sten descargas de tor ment a, que muchas veces son torrenci al es, l os rí os
surgen rápi dament e y a gran vel oci dad. Reci ben el  nombr e de wadi s o uadi s, a l os cauces casi si empr e
secos de l as zonas desérti cas, que pueden ll egar a tener creci das vi ol entas y muy breves.

Al óctonos.

Son rí os, general ment e de zonas ári das, cuyas aguas pr oceden de otras regi ones más ll uvi osas. El Nil o
en Egi pto si empre se ha tomado como ej empl o de este ti po de rí os. Tambi én el Okavango, otro rí o
afri cano que ter mi na en un a mpli o del ta i nteri or en una cuenca endorrei ca de cli ma rel ati vament e seco.

Cl asifi caci ón según geomorf ol ogí a.

Según l a geometrí a en pl anta que adopt a l a corri ente, se pueden cl asifi car l os rí os en tres ti pos bási cos:
rectilí neo, Meándri co, y anast omosado (brai ded en i ngl és). Los parámetros utili zados para esta
cl asifi caci ón son l a si nuosi dad (Si nuosi dad de un rí o) y mul ti pli ci dad. Esta úl ti ma depende del  númer o
de barras que di vi de l a corri ente en vari os brazos.

Rectilí neo.

Est as corri entes se caracteri zan por una si nuosi dad baj a ( menor a 1, 5) y mul ti pl i ci dad 1, es deci r, un
úni co canal . Son muy i nestabl es, tendi endo a evol ucionar a otros ti pos de rí o. Ti enen caudal  de al ta
energí a y gran capaci dad erosi va.

Anastomosado.

Los rí os anast omosados, son corri entes que presentan canal es múl ti pl es. Ti enen gran capaci dad de
transporte y sedi ment aci ón. Ti enen menor energí a que l as corri entes rectilíneas, por l o que, al
encontrarse con obstácul os, ti enden a modi fi car su trayect ori a adecuándose al  reli eve y a l os sedi ment os
en el  fondo del  cauce, si endo l a deposi ci ón en el  fondo de sedi ment os de granul ometrí a heterogénea
durant e l a época de aguas baj as, l a pri nci pal  responsabl e de l a di vi si ón del  cauce en l os canal es
anast omosados, es deci r, divi di dos dentro del  propi o cauce. A medi da que se van estabili zando l as i sl as
de sedi ment os, puede ll egar a desarroll arse pri merament e en ell as una vegetaci ón pi onera y más establ e
después, aprovechando l a dot aci ón de agua que proporci ona el  propi o rí o. A veces estos rí os pueden
cont ener corri entes con gran capaci dad de di vi si ón.
Meándri co.
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http://es.wikipedia.org/wiki/Invierno
http://es.wikipedia.org/wiki/Verano
http://es.wikipedia.org/wiki/Desierto
http://es.wikipedia.org/wiki/Wadi
http://es.wikipedia.org/wiki/Crecida
http://es.wikipedia.org/wiki/Nilo
http://es.wikipedia.org/wiki/Egipto
http://es.wikipedia.org/wiki/Okavango
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Est e ti po de rí o ti ene si nuosi dad al ta ( mayor a 1. 5 %) y canal  úni co. Su caracterí sti ca pri nci pal es l a
uni dad geométri ca ll amada meandro, curva compl eta sobre el  canal , compuest o por dos arcos sucesi vos.
En contraste con l os dos tipos ant eri ores, l as corri entes fl uvi al es meandrifor mes combi nan un caráct er
erosi vo (general ment e, en la parte cóncava de l a curva o meandro) y sedi ment ari o (en l a orill a convexa).
Est as di ferenci as se deben,  como es obvi o, a l a di sti nta vel oci dad de l as aguas en l as dos orill as.

Cuencas de l os rí os.

Al gunos rí os cortos y torrent es pueden fl ui r desde su cabecera o i ni ci o hasta el mar si n converti rse en
afl uent es o tri butari os de otro mayor, ni reci bi r agua de otros rí os. En general, un rí o for ma parte de
una red de drenaj e (o si ste ma fl uvi al ) ocupando una cuenca hi drográfi ca. Al gunas cuencas abarcan
pocos kil ómetros cuadrados, en cambi o l a cuenca del Amazonas se exti ende a l o l argo de 6, 14 mill ones
de km² (Ver: li sta de l as princi pal es cuencas).

Las cuencas de l os rí os y sus redes de drenaj e pueden cambi ar de f or ma nat ural  en peri odos
rel ati vament e cortos de ti empo como consecuenci a de capt uras fl uvi al es.

Rí os y pai saj es.

Los rí os erosi onan rocas y sedi ment os, ll egando a abri r cauces y vall es, model ando el pai saj e en l o que
se denomi na model ado fl uvi al . El  cauce prof undo del Rí o Col orado ( Norteamérica), ha recortado en
al gunos l ugares hasta una pr of undi dad de 1, 5 km, formando el Gran Cañón. Y el  cañón del  rí o Maj es,
en el Perú, es todaví a más pr of undo, con unos 3 km de prof undi dad.
Los vall es fl uvi al es en general  ti enen f or ma de V, sobre todo, en l as zonas mont añosas de l evantami ent o
reci ente, pero esta for ma se modi fi ca a l o l argo del  curso del  rí o, ampli ando además su tamaño,
pendi ent e, perfil transversal, capaci dad de transporte de sedi ment os y otras muchas caracterí sti cas.

Bi ol ogí a de l os rí os.

La fl ora y fauna de l os rí os son di ferent es a l a que se encuentra en l os océanos porque el  agua ti ene
di sti ntas caracterí sti cas, especi al ment e en l o que corresponde a l a sali ni dad. Las especi es que habi tan
l os rí os se han teni do que adapt ar a l as corri entes y a l os desni vel es. Si n embargo, exi sten numer osas
excepci ones, como es el  caso de l os sal mones que desovan en l as cuencas superiores o mont añosas de
l os rí os o el de l os ti burones de agua dul ce de Ni caragua, y tambi én en el  caso de l as especi es mari nas
que penetran en l os del tas oceáni cos ll evados por l a plea mar de l as mareas y corri entes oceáni cas, tal
como sucede en l os del tas del Ori noco y del  Amazonas. Lo mi s mo sucede con l os estuari os de l os rí os,
aunque en este caso, l a entrada de especi es mari nas en l os rí os suel e ser mo mentánea durant e el fl uj o
o pl eamar l o cual  se debe a que se vací an durant e el  refl uj o o baj amar mi entras que en l os del tas, l o
que cambi a durant e l as mareas es l a mayor o menor sali ni dad de sus aguas.

Cuenca del Rí o Bal uarte; l ugar donde se l ocali za el siti o del proyecto.

La cuenca del  rí o Bal uarte se li mi ta por l os paral el os 22°45’ 00'' y 23°45’ 00''  l atitud N y l os meri di anos
105°20' 00''  y 106°06' 00''  de l atitud oeste de Greenwi ch; ti ene una superfi ci e de 5. 094 km2 y compr ende
parte de l os estados de Durango y Si nal oa, coli nda al norte con l a cuenca del  rí o Presi di o, al ori ent e con
l a del  rí o Acaponet a, al sur con el  estero de Teacapán y al  oeste con el  Océano Pací fi co y l a cuenca baj a
del  rí o Presi di o; l a for ma de l a cuenca es de f or ma triangul ar, mi de aproxi madament e 115 km de l argo
y 75 km de ancho, en su parte más ampli a, mi s ma que va di s mi nuyendo confor me se acerca a su
desembocadura. El rí o Bal uarte ti ene una l ongi tud de 142 km.

El  Rí o Bal uart e es un escurri mi ent o per manent e que nace en el  muni ci pi o Puebl o Nuevo, Durango.;
donde se l e conoce como Rí o Cha mel a; si gue su curso con di recci ón NES W y después de reci bi r l as
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aportaci ones de un pequeño afl uente, El Zapot e, cambi a su curso a rumbo NW- SE y de nombre a Rí o
Rosari o o Bal uarte, si rvi endo a l o l argo de 35 km de lími t e estatal  entre Durango y Si nal oa. Ya en est e
úl ti mo estado reci be a l os rí os Mat atán y Pánuco, uno de sus pri nci pal es afl uent es. En esta confl uenci a
adopt a un rumbo NE- SW,  cruza poco después l a carretera Guadal aj ara- Nogal es y l a pobl aci ón de
Rosari o, para fi nal ment e desembocar en el Océano Pacífi co. El escurri mi ent o vi rgen del  Rí o Bal uarte es
del  orden de 1812 Mm3/año.

La subregi ón corresponde al  nombre de Rí o Bal uarte. El  Rí o Bal uarte, está li mi tado al Norte y al Oest e
por l a cuenca hi drol ógi ca Río Presi di o, al Sur por una zona de Mari s mas Naci onal es y el Océano Pací fi co,
y al  Este por l a cuenca hidr ol ógi ca Rí o Acaponet a. La superfi ci e que ocupa compr ende un área de
5, 101. 67 km2. El  si stema hi drol ógi co de esta porci ón de regi ón hi drol ógi ca, está constitui do por el  Rí o
Bal uarte, que es l a corri ente pri nci pal ; sus afl uent es aportadores son l os rí os Matat án y Pánuco, entre
otros. La cuenca hi drol ógi ca Rí o Bal uarte, ti ene una superfi ci e de aportaci ón de 4, 689. 09 kil ómetros
cuadrados.

Se encuentra deli mi tado al Norte y al Oeste por l a cuenca hi drol ógi ca Rí o Presi di o, al Sur por l a cuenca
hi drol ógi ca Rí o Cañas y l a zona de Mari s mas Naci onal es, y al Este por l a cuenca hi drol ógi ca Rí o
Acaponet a. La cuenca hi drol ógi ca Rí o Bal uarte, ti ene una superfi ci e de aportaci ón de 412. 58 kil ómetros
cuadrados, y se encuentra deli mi tada al  Norte por l a cuenca hi drol ógi ca Rí o Presidi o, al Sur por l a zona
de Mari s mas Naci onal es, al Este con l a cuenca hi drol ógi ca Rí o Bal uarte, y al Oeste por l a zona de
Mari s mas Naci onal es y l os esteros de su desembocadura en el  Océano Pací fi co.

En l o que refi ere a Factores bi óti cos, fl ora y fauna del  río, se l ocali za a unos 21 Km de l a desembocadura
del rí o con el  mar y mi entras conserva al go de agua comuni cada con l a desembocadura es posi bl e
l ocali zar al gunas de l as especi es euri hali nas de esta zona geográfi ca, como li sas, robal os o Const anti no
(Géneros Mugili dae y Centropho mi dae ), si endo pri ncipal ment e especi es dul ceacuí col as como moj arras
(Géneros Embi otoci dae o Labri dae) y crustáceos como el  cauque ( Género Macrobaci um) l as que
prosperan en el  l ugar. En este caso, l a expl otaci ón del  banco de mat eri al es se reali za en meandr os de
grava y arena, por l o que no se prevé l a af ectaci ón de las posi bl es especi es en al guna corri ente temporal
o l a de esti aj e conti guo al  área de trabaj o.

El  proyect o se ubi ca excl usivament e en el  cauce del rí o Bal uarte y como proyect o en sí no i nterfi ere con
el  si stema agrí col a ci rcunveci no al cauce del  Ri o. En áreas conti guas o i nmedi atas al si ti o del proyect o
no se l ocali zan otras corri ent es o cuerpos hi drol ógi cos que aporten vol umen al  caudal  del  Ri o.

Ref eri do a l os aspect os cul tural es, l a operaci ón del banco no represent ará modi fi caci ón al guna a l as
condi ci ones cul tural es de l as l ocali dades cercanas al mi s mo.

Las personas que habi tan la comuni dad de El  Rosari o, que es l a pobl aci ón más cercana al  proyect o,
conti nuarán dedi cándose a l as tareas de agri cul tura, ganaderí a y comerci o pri nci pal ment e, es deci r l a
exi stenci a de este banco de mat eri al es no modi fi cará sus usos y cost umbres.

La extracci ón de mat eri al es pétreos para l a construcción es i mportant e en cual qui er l ugar del  mundo,
ya que de esta acti vi dad depende el  buen desarroll o de obras de vi vi enda e i nfraestruct ura que i mpul san
el  creci mi ent o de un paí s. El banco de mat eri al es que se genera en el  predi o soli ci tado en concesi ón, es
una expl otaci ón pequeña, de una empresa que contribuye a mej orar el sector de l a construcci ón en l a
l ocali dad y que cumpl e con sus responsabili dades fi scal es ante el estado mexi cano. Cumpli rá tambi én
con sus responsabili dades ambi ent al es ant e l as dependenci as correspondi ent es como l a SEMARNAT, así
como con l o establ eci do por l a CONAGUA, que es l a dependenci a federal  que otorga l a CONCESI ÓN.

IV. 2. 1.  Aspectos abi óti cos.

a) Cli ma.

http://es.wikipedia.org/wiki/Flora_(bot%C3%A1nica)
http://es.wikipedia.org/wiki/Fauna


SERVICI OS MAQUI NARI A Y TRANSPORTES RUES, S. A. DE C.V.
MI AP- EXTRACCI ÓN DE MATERI AL PÉTREO EN EL CAUCE DEL RI O BALUARTE,

A LA ALTURA COMUNI DAD EL ROSARI O, MUNI CIPI O DE EL ROSARI O, SI NALOA.

SERVI CI OS PROFESI ONALES NAUTILUS, S. C. 49

Ti po de cli ma.

Exi sten di ferenci as cli máti cas en el  muni ci pi o. El cli ma predomi nant e (91. 8 % del  terri tori o muni ci pal ) es
del  ti po Aw Cáli do Subhúmedo, con tres vari antes: Aw0, que cubre poco más del  50 % del  muni ci pi o de
l ado poni ente, Aw1 y Aw2 en l a zona de l a si erra. El cli ma Te mpl ado subhúmedo con dos vari antes,
(A)C( w2) y C( w2) corresponde al  8. 2 % del  terri tori o muni ci pal , el  pri mero en l a cumbre de l a Si erra
Madre Occi dent al y el segundo en el extremo surori ente, tambi én en una de l as partes al tas de l a si erra.

Las ll uvi as son en verano con temporadas de sequí a muy marcadas. Temperat ura medi a anual  de 22ºC
con una máxi ma de 40ºC y una mí ni ma de 0. 5ºC. La preci pi taci ón medi a anual  es de 1, 453 milí metros.

En l as úl ti mas décadas se han presentado dos pert urbaci ones tropi cal es en l a zona; el ci cl ón "Pri scili a"
for mado el 9 de oct ubre de 1971 que af ectó l a costa de Rosari o con vi ent os de una vel oci dad máxi ma
de 120 kil ómetros por hora y el ci cl ón "Oti s" el 24 de oct ubre de 1981 con vi ent os máxi mos de 50
kil ómetros por hora.

Si  bi en el Huracán Lane, for mado el 13 de septi embre de 2006, tocó l a costa al norte de Mazatl án, l as
ll uvi as que generó afectaron a 21 l ocali dades del  munici pi o de El  Rosari o, ubi cadas pri nci pal ment e en
l os márgenes del  rí o Bal uarte.

Geol ogí a y geo morf ol ogía.

Geol ogí a:
Do mi nan l a geol ogí a muni cipal  l as rocas Ígneas i ntrusivas y extrusi vas, l as pri meras al norponi ent e, en
el lí mi te con el  Muni ci pi o de Mazatl án y, como se apreci a en el  Pl ano de Geol ogí a, l as extrusi vas se
l ocali zan al ori ente, de manera extensi va en l a Si erra Madre, ambas son del  ti po ácido y suman un 71. 3 %
del  terri tori o, 2. 5 % son porci ones menores i ntercal adas de arcill as, gravas y depósi tos al uvi al es (Areni sca
y congl omerado) del  ti po sedi ment ari o y el 17. 4 % se present a gran parte de l a superfi ci e de l a pl ani ci e
costera si n i nf or maci ón en l a cartografí a de I NEGI, pero corresponden en su mayor parte a l os suel os
arenosos de l a costa.

Geo morf ol ogí a:

El  terri tori o se el eva desde el ni vel  del  mar en el  Océano Pací fi co hasta l a zona de l a Si erra Madre
Occi dent al  donde supera l os 2 mil  metros sobre el  ni vel del  mar.
De sus mont añas destacan el  cerro Yauco con 900 metros sobre el ni vel  del  mar que se apreci a en todo
el  muni ci pi o, otras mont añas son: l a mesa de l a Hor mi ga con 1, 000 metros el  cerro de Los Leones con
360 metros sobre el  ni vel  del  mar, el  cerro Cabeza de Caball o con 590 metros sobre el  ni vel  del mar, el
cerro del  Ocot e con 1, 130 metros sobre el  ni vel  del  mar. Las comuni dades de Corral  de Pi edra y Pl omosas
se encuentran a una al tura de 1, 580 y 2, 070 metros sobre el ni vel  del  mar
respecti vament e. (Enci cl opedi a de l os Muni ci pi os de Méxi co, EL ROSARI O,  Si nal oa).

c) Uso del Suel o.

La composi ci ón de l os suel os del  muni ci pi o es predomi nant ement e del  ti po Regozol  eútri co, el  cual  cubre
un 50. 0 % de su territori o, gran parte al ori ente, en l a si erra hasta su lí mi te con el  Estado de Durango,
y al poni ente en una franja a l o l argo de l a costa, present ándose una porci ón menor al norte de l a
Laguna del Cai manero. Son suel os de text ura medi a predo mi nando l a pedregosi dad, su espesor es mayor
de 10 c m; Se caracteri zan por no present ar capas di sti ntas y en general  son de tono cl aro. Se encuentran
en l as pl ayas, dunas y, en mayor o menor grado, en l as l aderas de l as sierras, muchas veces
acompañados de Li tosol  y de roca o tepetate que afl ora. En el caso de Rosari o, el Regozol  se present a
con mezcl a de suel os Li tosol  en l a zona de l a si erra en una superfi ci e que represent a un 31. 6 % del
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territori o muni ci pal. En Rosari o, el suel o Li tosol, se di sti ngue por tener una prof undi dad menor a l os 10
c m; se l ocali za en l a si erra, en l aderas y barrancas y su suscepti bili dad a l a erosi ón es al ta de present arse
def orestaci ón o f uertes corri entes de agua.
El  uso del  suel o en l a zona costera del  muni ci pi o es agrí col a. Exi sten áreas de agricul tura de temporal  y
de ri ego por bombeo.

El  área del  proyect o, correspondi ent e al l echo del Rí o Bal uarte, es desde generaci ones expl otada en l a
extracci ón de grava y arena que se utili za en l a construcci ón de vi vi endas y de empedrado de cami nos.

d) Hi drol ogí a superfi ci al.
El  muni ci pi o pertenece a l a Regi ón Hi drol ógi ca 11 de los rí os Presi di o-San Pedro y está en l as cuencas
del  Rí o Presi di o, que abarca al ori ente l a zona costera y de Las Lagunas, una pequeña porci ón al
surponi ent e de l a cuenca del  rí o Pal ote- Hi gueras, en l a Subcuenca RH11 Bf y l a cuenca del  Rí o Bal uart e
que abarca l a mayor parte del  muni ci pi o y otras cuatro Subcuenca. Tres rí os confl uyen para for mar el
rí o Bal uarte, uno de l os más caudal osos en el  estado. El  rí o Mat atán nace en l a sierra de l as Mi ni tas al
sureste del  muni ci pi o donde vari os arroyos se l e unen, conf or mando l a subcuenca RH11 Cb, a su vez
éste se une al  rí o Bal uarte a l a al tura de Mat atán.

El  rí o Bal uart e i ni ci a su cauce cerca de Sant a Marí a de Graci a, a parti r de escurrimi ent os del  Espi nazo
del Di abl o en l os lí mi tes con Durango donde se conf orma l a subcuenca RH11 Cc. En l a Urraca se l e une
el  rí o Pánuco, ej e de l a subcuenca RH11 Ce y que ti ene su ori gen en el  muni ci pi o de Concordi a. Al  sur
de ésta se ubi ca l a subcuenca RH11 Ca, en l a que se encuentra l a l ocali dad de El  Rosari o, l a cual  deli mi ta
al  ori ente con el  Rí o Bal uarte, el ej e de l a cuenca mayor que desemboca en el  Océano Pací fi co entre l os
pobl ados de Agua Verde y Cha metl a.

En l a Haci enda del  Tamari ndo se l ocali za l a deri vadora Genaro Estrada sobre el rí o Bal uarte, con canal es
de ri ego.

Otra presa, se l ocali za en Hi gueras sobre el arroyo de El  Negri to.
En l a cabecera muni ci pal, se l ocali za Tres Lagunas, destacando l a del Iguanero por su i nterés turí sti co.

IV. 2. 2.  Aspectos bi óti cos.

a) Vegetaci ón terrestre.
El cauce del Ri o Bal uarte siti o del proyecto, al moment o de reali zar este estudi o se encuentra
parci al mente seco si n remanentes de agua. Por tratarse de un terreno en el l echo del Ri o, l as aveni das
peri ódi cas difí cil mente suel en per mi tir el desarroll o de vegetaci ón arbusti va o arbórea, con excepci ón en
este siti o de l a vegetaci ón conoci da como cucas o mi mosa arenosa (posi bl emente Mi mosa di stachya),
pl antas arbusti vas que crecen de manera ai sl ada en el predi o soli citado. Durante los reconoci mi ent os de
campo reali zados no fue posi bl e l ocali zar en esta época otro ti po de vegetaci ón, aunque l os habi tantes de
la l ocali dad veci na señal an que durante l a época cuando el Ri o no ti ene aveni das, se ll ega a desarroll ar
vegetaci ón de ti po herbácea o secundari a en el l echo del Ri o por l as semill as que han si do acarreadas por
el  agua y quedan esparci das o por l a deposi ci ón de ganado que ll ega tomar agua en las i nter mi tente aguas
de al guna corri ente de esti aje que ll ega a presentarse, o si mpl ement e a deambul ar por el l echo del Ri o. Por
l o que, para expl otar el banco de mat eri al pétreo de este estudi o, no será necesario des mont ar y retirar
vegetaci ón; y l a escasa vegetaci ón de ti po herbácea que se ll ega a desarroll ar jarill a o batamote (Bacchari s
gl uti nosa) y a ni vel de suel o Cynodon dactyl on, ll amada comúnmente grama común o pata de galli na, será
removi da al momento mi s mo de recoger el materi al en greña.

El  área de extracci ón de materi al es, corresponde a meandros con escasa presenci a vegetal, en este caso
sol o de ti po herbácea; al momento de l a reali zaci ón de este estudi o, en el área no aveni da del Ri o y se
apreci an al gunos ej empl ares ai sl ados de l a pl anta conocida como quelite o bl edo (Amaranthus retrofl exus y
Amaranthus spi nosus), considerada como una hi erba mal a en l os culti vos agrí col as, comúnmente exi stente
en todo el conti nente Americano, que por su fácil poder reproductor de l as semill as abundantes exi stentes
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en l as espi gas con que fl orea, ha col oni zado todas l as ti erras de cul ti vo, i ncl uso el mi s mo l echo del Ri o donde
pasta al guna vez el ganado vacuno de l as comuni dades ci rcunveci nas. Con l as avenidas, l as corri entes del
Ri o arrasan todas l as pl antas herbáceas que se ll egan a desarroll ar en el cauce del Ri o. Los ej empl ares de
las pl antas dentro del cauce o l echo del Ri o, duran verdes sol o 4 o 5 meses del año, l a mayorí a de l as veces,
sobre todo en esti aj es prol ongados, o son comi das por el ganado suel to o se secan por l a falta de humedad
en el l echo del Ri o o en su def ecto, si ll egan a sobrevi vir un poco más, son arrasados por l a corri ente en l as
aveni das, según sea el caso. (Ver Ál bum f otográfico).

b) Fauna.

En l a zona propuesta para extracci ón del  mat eri al pétreo, en tres dí as di sconti nuos no se encontró ni ngún
ti po de fauna nati va. A pesar que se hi ci eron observaci ones en horas de l a mañana y en atardecer, horas
que se consi deraron más posi bl es por sus hábi tos ali menti ci os o para guarecerse, por l o que se concl uye
que, en base al  ti po de caracterí sti cas de terreno, el sitio no ti ene atracti vo para l a fauna en sus f unci ones
ali menti ci as o de ani daci ón.

IV. 2. 3.  Pai saj e.

Durant e l os meses de enero a j uni o se observa sol ament e el  cauce seco en l a total i dad del  l echo del  ri o.
Con l as ll uvi as de j uni o o j uli o se present an l as aveni das del  Ri o, por l o que l a presenci a de agua se da
en esa época en el  cauce compl eto desde j uli o hasta oct ubre y novi embre, según sea de abundant e l a
temporada de ll uvi as. O hasta di ci embre- enero si  se present a el fenómeno conoci do como equi patas,
con ll uvi as que se pueden present ar en l os meses de di ci embre-enero; en todo caso l os regi stros de
ll uvi a para l a zona de ti po invernal  no están consi derados por enci ma del  5 % del  total anual .

En al gunas partes del  Ri o llegan a quedar charcas en las corri entes de esti aj e, por l o que es posi bl e ver
ganado que baj a al Ri o en busca de agua o pasto fresco, por l o que l a veget aci ón herbácea que ll ega a
nacer en el  l echo por l o general  no ll ega a pasar de unos cuant os centí metros y l a que sobrevi ve al
esti aj e es arrasada por l as nuevas aveni das que se present an por l o general  a parti r de l os meses de
juni o o j uli o.

Es i mportant e destacar, sin embargo, que l as márgenes o ri beras del  Ri o no se encuentran como
component es terri tori al es del  proyect o, dado que por i nstrucci ones de l a Comi si ón Naci onal  del  Agua
(CONAGUA), el proyect o debe comprender excl usi vament e el l echo del  Ri o a encausar, para evi tar daños
en l as már genes con sus ti erras l abrantí as y sus pobl ados por ef ectos de erosi ón de márgenes,
di vagaci ones de cauce o simpl ement e i nundaci ones.

El proyecto en l a rel aci ón con Ecosi stema y Pai saj e.

¿Modi fi cará l a di námi ca natural  de al gún cuerpo de agua?

Sí . En el área especí fi ca del  proyect o se pretende reali zar acti vi dades de i ngeni erí a hi dráuli ca,
encauzando el  cuerpo pri nci pal de corri ente del  Ri o, a fi n de evi tar di vagaci ones que af ectan bi enes,
servi ci os y l a seguri dad personal  de habi tantes en l a cercaní a a l as márgenes.

¿Modi fi cará l a di námi ca natural  de l a fl ora y fauna?
Tendrá un i mpact o de efect o mi ti gado, ya que no es un área de cuali dades excepci onal es de
reproducci ón ni  sus caracterí sti cas son especi al es. El  predi o corresponde a una pequeña área del  cauce
del  Ri o, con probl emas de desví o de curso desde hace años, que han af ectado ti erras de cul ti vo en sus
dos már genes. El proyect o, medi ant e i ngeni erí a hi dráuli ca pretende subsanar el probl ema de desví o del
cauce. Incl uye desde l a perspecti va de l a CONAGUA, además del  reti ro de azol ve, el  de l a veget aci ón
que se hubi era desarroll ado en el área a rectifi car.

¿Creará barreras fí si cas que li mi ten el despl azami ent o de l a fl ora y fauna?
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No. El  proyect o no i mpli ca ni nguna construcci ón fij a en el  siti o del  proyect o que pueda constitui r una
barrera fí si ca.

¿Es una zona consi derada con atracti vo turí sti co o cualidades estéti cas, úni cas o excepci onal es?

Negati vo. No es una zona consi derada con atractivo turí sti co o cuali dades estéti cas, úni cas o
excepci onal es, con exi stenci a previ a de acti vi dades de extracci ón de mat eri al es pétreos desde hace
muchos años. Las personas de l a regi ón prefi eren l as pl ayas de l a cercana Ci udad de El  Rosari o y
Mazatl án para acti vi dades turí sti cas.
¿La zona del  proyect o es o se encuentra cerca de un área nat ural  protegi da, arqueol ógi ca o de i nterés
hi stóri co?:

Negati vo. El terreno corresponde al  l echo del Ri o Bal uarte. No se l ocali za dentro de ni ngún ti po de área
nat ural  protegi da, revi si ón que i ncl uye el decreto publicado el  6 de j uni o de 1994. En cuant o a l ugares
de i nterés arqueol ógi co o hi stóri co; no se ti ene reporte de ni nguna dependenci a de este ti po de l ugares
en l a cercaní a.
Est e proyect o de extracci ón de mat eri al es pétreos se locali za en un área del  cauce del Ri o Bal uart e, en
un área a 200 metros aguas abaj o del puent e de l a Carretera Internaci onal  Méxi co 15, muni ci pi o de El
Rosari o, Si nal oa.
Por su ubi caci ón geográfi ca el proyect o se ubi ca cerca o en rel aci ón con l os si guient es ordena mi ent os
territori al es:
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ÁREA DE I MPORTANCIA PARA LA CONSERVACI ÓN DE LAS AVES SISTE MA LAGUNARI O
HUIZACHE- CAI MANERO; Cl ave de l a AICA NO- 69.

El  proyect o corresponde al  área de rectifi caci ón de un área del  cauce del  Rí o Bal uarte y producci ón de
mat eri al es de construcci ón (grava y arena pri nci pal ment e).

Co mo puede apreci arse en l a fi gura con respect o del  siti o que ocupa el Área de Importanci a para l a
Conservaci ón de l as Aves Hui zache- Cai manero,  Cl ave No. 69, donde el  si ti o del  proyect o, se
l ocali za dentro de l a menci onada AICA. Fi gura y Descri pci ón se basan a l a Fi cha de CONABI O y l a
i nserci ón en Googl e ti erra, I NEGI y fi gura se reali zaron medi ant e archi vo Googl e Earth, INEGI 2020.

FI GURA 12.- ÁREA DE I MPORTANCIA PARA LA CONSERVACIÓN DE LAS AVES, SISTEMA LAGUNARI O HUIZACHE-
CAI MANERO cl ave de l a AICA No. 69.

REGI ÓN HI DROL ÓGI CA PRI ORITARI A RI O BALUARTE- MARISMAS NACIONALES, No. 22

El  proyect o corresponde al  área de rectifi caci ón de un área del  Rí o Bal uarte y producci ón de mat eri al es
de construcci ón (grava y arena pri nci pal ment e).

Si n embargo, es parte de nuestros obj eti vos respetar todos l os ordena mi ent os referi dos a l a protecci ón
de l a fl ora, fauna, suel o e hi drol ogí a y todo l o rel aci onado con l a bi osfera, tal y como se pl antea en l a
MI A-P que se present a.

Co mo puede apreci arse en di cha fi gura 14, con respect o del  área que ocupa el REGI ÓN
HI DROL ÓGI CA PRI ORITARI A RI O BALUARTE-MARI SMAS NACI ONALES, No. 22, el  si ti o del
pr oyect o, se l ocali za dentro al Noroeste de l a menci onada RHP.

Pr oyect o

AICA No 69
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Fi gura y Descri pci ón se basan a l a Fi cha de CONABIO y l a i nserci ón en Pl ano y fi gura se reali zaron
medi ant e Googl e Earth, INEGI 2020.

FI GURA 13. - REGI ÓN HI DROLÓGI CA PRI ORITARIA RI O BALUARTE- MARISMAS NACI ONALES, No. 22

REGI ÓN TERRESTRE PRIORITARI A RÍ O PRESI DIO, CLAVE No. 55.

El  proyect o corresponde al  área de rectifi caci ón de un área del  cauce del  Rí o Bal uarte y producci ón de
mat eri al es de construcci ón (grava y arena pri nci pal ment e).

Co mo puede apreci arse en di cha fi gura, con respect o del  área que ocupa el REGI ÓN TERRESTRE
PRI ORITARI A MARISMAS NACI ONALES, CLAVE No. 61, donde el  si ti o del pr oyect o, se l ocali za al
Norte fuera de l a menci onada RTP. Fi gura y Descri pci ón se basan a l a Fi cha de CONABI O y l a i nserci ón
en Pl ano y fi gura se reali zaron medi ant e Googl e Earth, I NEGI 2020.

Pr oyect o

RHP No 22
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FI GURA 14. - REGI ÓN TERRESTRE PRI ORITARIA RÍ O BALUARTE, MARISMAS NACI ONALES, CLAVE No. 55

RTP No 55
RI O

PRESI DI O

RTP No 61 MARISMAS
NACI ONALES

Proyect o
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PROGRAMA DE ORDENAMI ENTO ECOLÓGI CO GENERAL DEL TERRITORIO (POEGT)
El  SAR del  proyect o se encuentra dentro de l a Regi ón Ecol ógi ca 15. 4, Uni dades Ambi ent al es Bi ofí si cas
que l a componen (UAB) 33, Ll anura Costera de Mazatlán, dentro del Ordena mi ento Ecol ógi co General
del  Territori o (POEGT).

Si n embargo, es parte de nuestros obj eti vos respetar todos l os ordena mi ent os referi dos a l a protecci ón
de l a fl ora, fauna, suel o e hi drol ogí a y todo l o rel aci onado con l a bi osfera, tal y como se pl antea en l a
MI A-P que se present a.

Co mo puede apreci arse en di cha fi gura, con respect o del  área que ocupa el Ordena mi ent o Ecol ógi co
General del Territori o (POEGT), donde el  siti o del  proyecto, se l ocali za dentro de l a UAB 33,. Fi gura
y Descri pci ón se basan a l a Fi cha de SEMARNAT y l a inserci ón en Pl ano y fi gura se reali zaron medi ant e
Googl e Earth, INEGI 2016 y METADATOS.

Ref erent e a estos ordena mi ent os j urí di cos y de ordena mi ent o del  terri tori o naci onal , esta Promovent e
proporci ona l a vi ncul aci ón del  proyect o con estos en el Capí tul o III.

FI GURA 15. - PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLÓGI CO GENERAL DEL TERRITORI O (POEGT)

IV. 2. 4.  Medi o soci oeconó mi co.

a) De mografí a

Por l o general  el creci mi ento demográfi co del  muni ci pio ha si do rel ati vament e l ento, di sconti nuo y por
debaj o de l a medi a estatal. Lo ant eri or ha generado que Rosari o di s mi nuya su represent ati vi dad dentro
de l a pobl aci ón estatal ; en 1930 era el octavo muni cipi o más pobl ado, en 1940 observa una novena
posi ci ón, durant e 1950 asciende el  déci mo si ti o, en 1960 y 1970 l e si gni fi ca otra vez el octavo l ugar para
l uego decaer en 1980 y 1990 a l a novena y déci ma posi ci ón, respecti vament e; para 1995 manti ene l a
mi s ma posi ci ón.

Durant e l a década de l os ochent a l a pobl aci ón del  muni ci pi o se i ncrement a en 0. 6 % como promedi o
anual  y en 0. 7 % de 1990 y 1995, de tal suerte que el úl ti mo año menci onado ya di sponí a de una
pobl aci ón de 49 mil 219 personas, de l as cual es el 51% son hombres y el 49 % muj eres. Esto si gni fi có

UAB 33

UAB 34

UAB 113

SISTEMA
AMBIENTAL

Pr oyect o
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aportar el 2 % a l a pobl aci ón estatal y más que dupli car el número de habi tantes que vi ví an en l a regi ón
en el  año de 1930.

Est a pobl aci ón se encuentra di stri bui da en 196 comuni dades. De éstas, 193 son rural es y 3
urbanas. Aproxi mada ment e el 41. 4 % de l a pobl aci ón se encuentra radi cando en l as áreas urbanas de El
Rosari o, Agua Verde y Chametl a.

Con respect o a mar gi naci ón ti ene un í ndi ce de -0. 779 esto qui ere deci r que su grado de margi naci ón es
baj o, por l o que ocupa el  11o. l ugar con respect o al resto del  estado.
De acuerdo a l os resul tados que present a el  Cont eo de Pobl aci ón y Vi vi enda del  2010, en el  muni ci pi o
cuent a con un total de 49, 280 habi tantes.

Vi vi enda

Predomi nan l as casas fij as de mat eri al como concreto, l adrill o, bl ock. Aunque en l a zona rural
encontramos casas construi das en f or ma tradi ci onal  como chozas de pal ma, barro, pi edra y l odo de
construcci ón rústi ca. En l a cabecera muni ci pal  exi sten dos conj unt os habi taci onal es I NFONAVI T.
De acuerdo a l os resul tados que present a el II Cont eo de Pobl aci ón y Vi vi enda del  2010, en el  muni ci pi o
cuent an con un total de 12,861 vi vi endas de l as cual es 12, 867 son parti cul ares.

El  sal ari o mí ni mo de 2015 es de $68. 28 (sesent a y ocho pesos 28/100 m. n.).

Sal ud y seguri dad soci al .

La cobertura médi ca i nstituci onal  es de 18 centros de at enci ón de l os cual es 8 son uni dades de l a SSA,
8 del  I MSS, 1 del  ISSSTE e i gual  número del  DIF. Con ésta i nfraestruct ura se presta atenci ón al 92 % de
l a personas del  muni ci pi o.

Educaci ón.

Para educaci ón bási ca exi sten en todo el  muni ci pi o j ardines de ni ños, pri mari as, secundari as, secundari as
técni cas, bachill eratos ter mi nal es y preparat ori as a cargo de i nstituci ones como el  gobi erno del  estado,
el  gobi erno federal, i nsti tuciones pri vadas, CONAFE, COBAES, UAS, CONALEP e I NEA.

Se i mparten grados técni cos en escuel as pri vadas, CONALEP e ICATSI N además del  CESSSI N que
i mparten l as carreras de derecho, i nf or máti ca admi ni strati va y cont abili dad, con el  grado de li cenci atura.

Índi ce de ali mentaci ón

Expresado en porcentaj e de l a pobl aci ón que cubre el  mí ni mo ali menti ci o.

No se cuent a con dat os estadí sti cos.

Ví as y Medi os de Comunicaci ón.

Ví as de Comuni caci ón.

Aut opi sta Mazatl án-La Concha.

Carreteras pavi ment adas:

Rosari o- Agua Verde- Cai manero.
Chilill os- Mat atán.
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Carretera Internaci onal - Cha metl a.
Rosari o- Cacal otán.

Carreteras de Terracerí a:

Mat atán- Pl omosas.
Potrerill os- Mat adero.

Medi os de Comuni caci ón.

En l a cabecera se encuentra l a estaci ón radi of óni ca XEHW,  en el  600 AM, con un al cance de 5, 000 watts,
aeropi sta para avi onetas, tel ef oní a al ámbri ca y cel ul ar, i nternet, correos, tel égrafos, taxi s, corri das y
transporte col ecti vo por autobuses en l a cabecera.

Reli gi ón:

El  total de l a pobl aci ón es cri sti ana en sus di ferent es fracci ones, l a gran mayorí a es cat óli ca segui da en
menor númer o por l os testigos de Jehová y otras como l os mor mones. La reli gi ón que predomi na es l a
cat óli ca, apost óli ca y romana con un 89 %; segui da con 8 % l os testi gos de Jehová, y con un 3 % l a
evangéli ca.

Acti vi dades producti vas.

Las acti vi dades que se desarroll an en l as coli ndanci as del   área del  proyect o vi enen si endo pri nci pal ment e
l a agri cul tura, ganaderí a y en l a zona del  litoral y est uari na.

Agri cultura.

La agri cul tura que se desarroll a y l os pri nci pal es product os cosechados son: frij ol, sorgo, maí z, chil e,
mango, sandí a, aguacate y coco.

Las áreas conti guas al siti o del  proyect o, en ambas márgenes del  rí o f or man parte de si embra temporal ,
pri nci pal ment e de maí z.

Ganaderí a.

La pri nci pal especi e es l a bovi na, si gui endo l a porci na, equi na, capri na y ovi na, se cuent a ade más con
producci ón aví col a en l a que el  rengl ón más i mportante l o constituye l a engorda de poll os.

La crí a de ganado en l a zona corresponde casi  excl usivament e para el aut oconsumo f ami li ar, l eche del
ganado bovi no, engorda de poll os y puercos para l a obt enci ón de carne y crí a de ganado caball ar para
el  transporte.

Pesca.

La acti vi dad pesquera se sustent a en l os 40 kil ómetros de litoral, esteros y embal ses de aguas protegi das.
Las pri nci pal es especi es que se capt uran son: camar ón, sardi na, atún, barril ete, cazón, li sa y si erra.

El  área del  cauce del  rí o y zona del  proyect o, no se di sti ngue por aportar recursos pesqueros.

Deporte y Recreaci ón.
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En l a cabecera muni ci pal  se l ocali za una uni dad deporti va que cuent a con canchas de vol ei bol ,
basquet bol , y teni s además de fronteni s. El  béi sbol  es el  deporte de más afi ci ón. El cl ub Pelí canos cuent a
con i nstal aci ones propi as de este deporte. Le si gue en popul ari dad el  basquetbol , futbol y vol ei bol ;
tambi én se practi ca atl eti smo y ci cli smo en todo el  muni ci pi o.

Servi ci os públi cos.

Agua Potabl e, al cantarill ado.

El  80 % de l a pobl aci ón muni ci pal  cuent a con agua ent ubada, servi ci os de drenaj e en l a cabecera
proporci onado a un 60 %, energí a el éctri ca a un 86 %. El  ayunt ami ent o sumi ni stra además l os si gui ent es
servi ci os: seguri dad públi ca, mercados, rastro, parques, monument os, j ardi nes, uni dades deporti vas,
fuent es, pant eones, bacheo, aseo y li mpi a.

IV. 2. 5.  Di agnósti co ambi ental.

El  banco de extracci ón, estará ubi cado en el  cauce del Rí o Bal uarte, a 200 metros aguas abaj o del puent e
de l a Carretera Internaci onal  Méxi co 15, perteneci ente al  muni ci pi o de El Rosario, Si nal oa (Pl ano 1 y
Fi gura de l ocali zaci ón, Ref erenci a Googl e ti erra, INEGI 2016) y se pretende expl otar por un pl azo de 05
años, de acuerdo a l a Concesi ón que se soli ci ta a l a Comi si ón Naci onal  del Agua y en base al  programa
de trabaj o ya menci onado ant eri or ment e.

FI GURA 16. REFERENCI A DE UBICACI ÓN DEL PROYECTO.

TABLA 11.- COMPONENTE AMBIENTAL Y ACTIVI DADES QUE SE RELACI ONAN
COMPONENTE AMBIENTAL ACTIVI DAD

Proyect o
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SUELO El  si ti o soli citado para extracci ón de mat eri al pétreo, a través de l os años ha si do
utili zado para extraer materi al  de grava y arena para su utili zaci ón en l as di versas
construcci ones de l os pobl ados de El  Rosari o y Chametl a, que son l as pobl aci ones
más cercanas. Las extracci ones reali zadas son repuestas en l a temporada de
ll uvi as con l as aveni das que acarrean mat eri al es deposi tándol os en l os baj os del
cauce, ocupando l os espaci os donde se extraen di chos mat eri al es.

La expl otaci ón de l os materi al es se reali zara en base a l o estableci do por l a
CONAGUA, no rebasando l a prof undi dad establ eci da en cada Frente de Trabaj o
(FT) de acuerdo al proyect o que ti ene l a autori zaci ón del Organi s mo de Cuenca
Pací fi co Norte, Di recci ón Técni ca (CONAGUA), en  document o y pl anos sell ados y
fir mados que se anexan ( Ofi ci o No. B00. 808. 08. 1.-000075 de fecha 03 de
marzo del 2020) ( Anexo 3) y en un corte que pretende dot ar de un cauce a l a
corri ente pri nci pal que evi te l os daños de socavaci ón de l as márgenes, con daños
en l as ti erras de cul ti vo, así como el desbordami ento de l as aguas que acarrean
daños económi cos y mat eri al es a las l ocali dades y l ugareños de ambas már genes
del  Ri o.

VEGETACI ÓN En el si ti o propuest o para l a extracci ón, no exi ste veget aci ón establ eci da, cada
aveni da del Ri oi mpi de el  desarroll o de l a mi s ma, sol ament e se observa veget aci ón
herbácea temporal  en al gunas áreas con li mo y arcill a debi do al  acarreo de semill a
con l as deposi taci ones de heces fecal es de ganado vacuno. Las zonas con mayor
canti dad de arena  y grava en general carecen por compl et o de cualqui er ti po de
veget aci ón arbusti va o arbórea y la herbácea, úni ca exi stent e, puede estar en el
20 % del  terreno, con presenci a bási cament e a l a al tura del  suelo, por estar
fundament al ment e representada por veget aci ón conoci da como cucas o mi mosa
arenosa ( Mi mosa di stachya), pl antas arbusti vas que crecen de manera ai sl ada en
el  predi o soli ci tado. Durante l os reconoci mi entos de campo reali zados no f ue
posi bl e l ocali zar en esta época otro ti po de veget aci ón, aunque l os habi tant es de
l a l ocali dad veci na señal an que durant e l a época cuando el Ri o no ti ene aveni das,
se ll ega a desarroll ar veget aci ón de ti po herbácea o secundari a en el  l echo del  Ri o
por l as semill as que han si do acarreadas por el  agua y quedan esparci das o por
l a deposi ci ón de ganado que ll ega tomar agua en l as i nter mi tent e aguas de al guna
corri ente de esti aj e que ll ega a presentarse, o si mpl ement e a deambul ar por el
l echo del Ri o. Por l o que para expl otar el banco de mat eri al pétreo de este est udi o,
no será necesari o des mont ar y retirar veget aci ón; y l a escasa veget aci ón de ti po
herbácea que se ll ega a desarrollar j arill a o batamot e (Bacchari s gluti nosa) y a
ni vel de suel o Cynodon dactyl on, ll amada comúnment e grama común o pat a de
galli na, será removi da al mo ment o mi s mo de recoger el  materi al en greña.

FAUNA Pese a l as observaci ones reali zadas en vari os dí as, en diferent es horas no se
establ eci ó l a presenci a de al guna comuni dad ani mal , sol o al gunos ej empl ares
ai sl ados de aves de l a regi ón sobrevol ando el área.

En condi ci ones nor mal es l a mayor parte del  año se encuentra un l echo si n l a
presenci a de agua, sol o al guna corri ente de esti aj e, mi s ma que no será expl otada,
por l o que al guna event ual  fauna acuáti ca exi stente en el  siti o, o de paso por el
área no será afectada con el desarroll o del proyect o.

AGUA La expl otaci ón de l os materi al es se reali zara en base a l o estableci do por l a
CONAGUA. Serán expl otadas l as áreas de extracci ón de mat eri al es pétreos a l a
prof undi dad establ eci da en el  proyect o present ado a l a CONAGUA (FT), mi s mo
que se encuentra vali dado medi ante el Ofi ci o No. B00. 808. 08. 1.-000075 de
fecha 03 de marzo del 2020,  con l a fi nali dad de no af ectar la recar ga de
mant os freáti cos.

ESCORRENTÍ A Y DRENAJE Las acti vi dades de extracci ón de materi al es pétreos pl anteadas en el  proyect o, no
af ectan de manera al guna, l as funci ones de red de drenaj e (o si stema fl uvi al )
en el si stema regi onal . La acti vi dad de rectifi caci ón de cauce está restri ngi da a
684. 72 ml i neal es, del propi o Rio Bal uarte, si n que se vea af ectado con ell o
ni nguno de sus tri butari os ya enumer ados. En esta área el cuerpo hi drol ógi co es
úni co (el propi o Ri o) el que conf orma l a cuenca hi drográfi ca (cuerpo hi drol ógi co
úni co), si n tri butari os aguas abajo en cual qui era de sus márgenes, donde l as
preci pitaci ones pl uvi al es en l a región son capt adas pri nci pal ment e como part e de
l a recarga del  freáti co, más que como caudal  del Ri o. El  proceso de extracci ón
tampoco af ecta l a recarga del mant o freáti co de l a zona de cuenca, tampoco
se modi fi ca negati vament e el drenaj e verti cal, dado que el proceso sol o i mpl i ca
l a expl otaci ón de l as capas superpuestas de mat eri al es pétreos depositados en el
cauce del  rí o durant e l as aveni das, si n afl orami ento del  mant o hi drol ógi co
subt erráneo.

http://es.wikipedia.org/wiki/Red_de_drenaje
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Ref eri do a l a escorrentí a del  agua (corri ente del Ri o), con el encausami ent o de
l a corri ente pri nci pal del  rí o se espera que esta tenga mej or di námi ca de drenado,
evi tando i nundaci ones en l as áreas conti guas a su cauce, en benefi ci o de
propi edades, de l os cul ti vos y de la propi a pobl aci ón.

ATMOSFERA La maqui nari a y vehí cul os a utili zar serán debi dament e atendi dos en su
mant eni mi ento para cumpli r con l as nor mas: NOM- 076-SEMARNAT-2012 ( Que
establ ece l os ni vel es máxi mos. per mi si bl es de emi si ón de hi drocarburos no
que mados...) y NOM- 044-SEMARNAT-2006 ( Que establ ece l os lí mi tes máxi mos
per mi si bl es de emi si ón de hi drocarburos total es, hi drocarburos no met ano,
monóxi do de carbono, óxi dos de ni trógeno...). Además, para evi tar polvos furti vos
se utili zarán l onas para cubri r l as caj as de l os vehí cul os de carga.

LOCALI DADES Y ECONOMÍ A
REGI ONAL

La pobl aci ón más cercana al  si ti o del  proyect o es l a comuni dad de El Rosari o por
l a margen i zqui erda, a unos 1, 162 metros al Sur de l a pobl aci ón que
event ual mente puede encontrar al gún ti po de ocupaci ón o empl eo por l a
i mpl ement aci ón del  mi s mo.

El  proyect o, referi do a l as acti vi dades a reali zar en campo, i mpli can princi pal ment e
el  uso de medi os mecáni cos para la extracci ón de mat eri al es pétreos en greña y
l a parti ci paci ón de no más de  8 personas reali zando acti vi dades de operaci ón de
maqui nari a y de l os medi os para su transportaci ón, así  como veladores, etc.,
descontando de ant emano cual quier otra acti vi dad en el siti o, i ncl uso el  de cri bado
o separaci ón de mat eri al  por granul ometrí as; pues estas acti vi dades se reali zarán
fuera del área de su extracci ón.

Se consi dera que el  mayor i mpacto de este proyect o tan pequeño en campo;
soci al ment e es muy benéfi co por el aprovechami ento de l os materi ales extraí dos,
QUE BENEFICIAN DI RECTAMENTE EL ENCAUZAMIENTO DEL RI O,  pero
que a l a vez aportan en el desarroll o de vi vi enda y de ví as de comuni caci ón
pri nci pal mente, rengl ones que son generadores de empl eo y de desarroll o soci al.

Not a. No se reali zarán acti vi dades de manteni mi ento de vehícul os y maqui nari a en el siti o del proyecto, para evi tar
una posi bl e conta mi naci ón de suel o o agua.
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FI GURA 17. - DETERMI NACI ÓN Y CARACTERIZACI ÓN GRÁFICA DEL SISTEMA AMBIENTAL PREDI AL DONDE SE LOCALIZA EL PROYECTO. CORRESPONDE AL LECHO DEL
RI O BALUARTE, A 200 METROS AGUAS ABAJ O DEL PUENTE DE LA CARRETERA I NTERNACI ONAL MÉXI CO 15, MUNI CIPI O DE EL ROSARI O, SI NALOA Y SE PRETENDE DE ACUERDO A
LA CONAGUA, LA RECTIFICACI ÓN DEL CAUCE, CON EL RETI RO DEL MEANDRO DE AZOLVE ACUMULADO POR AÑOS, DEVOLVIENDO AL EJE DEL ESCURRI MIENTO PRI NCIPAL CAPACI DAD
HI DROLÓGI CA ACORDE AL GASTO DEL RI O EVITANDO LA DIVAGACI ÓN QUE HACE ERRÁTI CA LA HUELLA DE SU TRAYECTORI A.

Proyecto
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V. - IDENTIFICACI ÓN, DESCRIPCI ÓN Y EVALUACI ÓN DE LOS I MPACTOS AMBIENTALES.

V. 1.  Met odol ogí a para identifi car y eval uar l os impactos ambi ental es.

En este capí tul o, se i dentifi can, anali zan y eval úan l os impact os ambi ent al es que l as di sti ntas acti vi dades
del  proyect o de aprovechami ent o de mat eri al por parte de l a Empresa que present a este Est udi o y que
pueden ocasi onar sobre l os component es ambi ent al es present es en su área de i nfluenci a. La eval uaci ón
de l os i mpact os ambi ent al es del  proyect o se reali za en tres fases pri nci pal es:

I. Identifi caci ón de I mpactos:

Est a fase i ncl uye un resumen de l as pri meras secciones del  present e estudi o; Identifi caci ón de l as
fuent es generadoras de i mpact os.

II. Predi cci ón de I mpact os:

Est a fase i ncl uye l a descripci ón de l os i mpact os potenci al es que se pueden mani f estar durant e l a
i mpl ement aci ón de l as di ferent es etapas del  proyect o.

III. Eval uaci ón de I mpact os:

En esta fase se reali za l a califi caci ón ambi ent al  de cada uno de l os i mpact os.

En l a matri z de i mpact o ambi ent al, se present a de manera esque máti ca l a i denti fi caci ón de i mpact os
a mbi ent al es, de acuerdo a las acti vi dades bási cas que se ll evarán a cabo con l a puesta en operaci ón de
este proyect o correl aci onadas con cuatro áreas ambi ent al es pri nci pal es que son: fí si co-quí mi cos,
bi ol ógi cos, estéti cos y soci oeconómi cos.

Co mo se apreci a en l a matriz de i mpact o ambi ental , l os ef ectos negati vos son mí nimos, comparados con
l a i mportanci a soci al y económi ca que provocará en la prestaci ón del  servi ci o en un área que resul ta
necesari a su construcci ón y operaci ón.

I mpactos ambi ental es generados.

La i dentifi caci ón de l os i mpact os está represent ada en l as si gui entes tabl as:

Tabl a 12: Identifi caci ón de l as fuent es generadoras de i mpact o; i ncl uye un resumen de l as acti vi dades
a ej ecutarse en l a i mpl ement aci ón, operaci ón y abandono del  proyect o, que puedan generar un i mpact o
al  medi o ambi ent e.

Tabl a 13: Val oraci ón cualitati va de l os component es ambi ent al es.

Tabl a 14: Identifi caci ón de i mpact os exi stentes, i ncl uye un resumen del  valor ambi ent al  de l os
component es que pot enci al ment e puedan experi mentar al teraci ones. El val or ambi ent al  se defi ne en
funci ón de propi edades como: rel evanci a del  component e para l os otros component es y para el medi o
a mbi ent e gl obal , estado de conservaci ón, cali dad basal , represent ati vi dad y abundanci a de l os
component es en el  área de i nfl uenci a del  proyect o en el  ámbi to regi onal .
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TABLA 12.- FUENTES GENERADORAS DE I MPACTOS
ETAPA ACTIVI DAD DESCRIPCI ÓN

Preparaci ón de siti o

Levantami ento topográfi co.
Se refi ere al  trazado y ni vel aci ón del terreno
para cal cul ar área y l a vol umetrí a del  materi al
en greña exi stente.

Movili zaci ón de equi pos y personas.
Se refi ere al  transporte de equi pos y personal
encargado de generar condi ci ones de
operaci ón en terreno.

Operaci ón
Modi fi caci ón de cauce Se refi ere al  encauzami ento del  Ri o medi ant e

medi os mecáni cos.

Apr ovechami ento Se refi ere a l a extracci ón del mat eri al en greña
por medi os mecáni cos.

Abandono

Suspensi ón de l a acti vi dad.

El  corte y retiro de mat eri al es pétreos se
reali zará con draga de arrastre o tractor con
cargador front al , una vez obt eni do el total  de
mat eri al aut ori zado o transcurri da el  ti empo de
vi genci a de l a Concesi ón, l a acti vidad de corte
y extracci ón será suspendi da.

Reti ro de l os equi pos.
(No exi sti rán estruct uras fijas en el siti o
del  proyect o.)

Los equi pos de corte y extracci ón de
mat eri al es pétreos serán reti rados al  tér mi no
de l a concesi ón.

Mant eni mi ento del
cauce del Ri o Bal uarte

Excavaci ones para mant eni mi ento del
cauce reali zadas por medi os mecáni cos.

Con dragas o tractores deberá segui rse
retirando mat eri al pétreo que azolve el  l echo
del  ri o y trasl adado a bordo de ca mi ones. El
corte de mat eri al se reali zará hasta l a cot a
det er mi nada por CONAGUA.

Con l a for maci ón de l os terrapl enes dentro de
l as secci ones del Ri o Bal uart e, se pret ende
for mar el  cauce que marca el  proyect o
hi dráuli co de l a CONANGUA.

La CONAGUA podrá segui r i mpl ement ando
como hasta ahora el  otorgami ent o de
concesi ones con el fi n del  uso y
aprovechami ento de mat eri al es en greña para
mant ener el  cauce del  Ri o.

TABLA 13.- VALORACI ÓN CUALITATIVA DE LOS COMPONENTES AMBIENTALES
DESCRIPCI ÓN Cat egorí a

I mportanci a Mayor. Cuando el componente ambi ent al no ha si do i nterveni do y puede sufrir alteraci ones
en cual qui era de l as etapas del  proyect o. A

I mportanci a Moderada. Cuando el componente ambi ent al ha sufri do al guna modi fi caci ón y puede
aument ar el  grado de al teraci ón en una de l as etapas del  proyect o. B

I mportanci a Menor. Cuando el componente ambi ent al ha sufrido modi fi caci ón consi derabl e y su
al teraci ón por l a i mpl ement aci ón del  proyect o no será si gni fi cati va. C

Si n I mportanci a. Cuando el component e ambi ent al está compl eta ment e i nterveni do y el proyect o no
tendrá mayor i nci denci a en el  mi smo. D

Identifi caci ón de i mpactos.
TABLA 14.- IDENTIFICACI ÓN DE I MPACTOS EXISTENTES

COMPONENTE
AMBIENTAL DESCRIPCI ÓN DE LA LÍNEA BASE CLASIFICACI ÓN

DEL I MPACTO

SUELO

En el predi o se ti ene l a condi ci ón de un meandro con mat eri al pétreo,
si n veget aci ón, con textura gruesa, materi a como grava, arena, y en
al gunos casos con escasa presencia de li mo y arcill a.

El  suel o del  fondo del  Ri o será modi fi cado para per mi tir mej or drenado.

La rectifi caci ón del  cauce del  Ri o i mpli ca el  retiro del  suel o en el  área
donde se ha desvi ado. De acuerdo a l os est udi os de topografí a
reali zados y recorri dos en el total del  terreno donde se ubi ca el  proyecto,
para reali zar el trazado del  cauce, con su ej e tal  y como se pl ant ea por
CONAGUA, de un polí gono total  de proyect o de 126, 353. 292 m2 (Ver
CUADRO DE CONSTRUCCI ÓN DEL PROYECTO), donde se requi ere

B/A
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l a remoci ón de mat eri al  pétreo en greña y hi ervas estaci onal es para dar
al  cauce l a cota establ eci da por el proyect o hi dráuli co val orado por l a
CONAGUA (Ver CUADRO DE CONSTRUCCI ON DEL PROYECTO) .

Con l a for maci ón de l os terrapl enes dentro de l as secci ones del Ri o
Bal uarte, se pretende f or mar el  cauce que marca el  proyect o hi dráulico
de l a CONANGUA (encaj onami ento).

AGUA
No se requi ere de l a utili zaci ón de este recurso para el  proceso de
aprovechami ento del  mat eri al.

Con el  encauzami ento el  agua tendrá mayor fl ui dez.
D/ B

ATMÓSFERA
En el área no exi sten f uentes conta mi nantes del  ai re.
Rui do: el  proyect o generará rui do por debaj o de l a nor ma para ruido
i ndustri al (68 dB).

D

FLORA

Se trata de un terreno en el  l echo del Ri o Bal uarte, en un área donde
l as aveni das peri ódi cas generalment e no per mi ten el  desarroll o
si gni fi cati vo y per manent e de vegetaci ón arbusti va o arbórea. El
polí gono donde se ubi ca el  proyecto, en l a di vagaci ón que se present a
en el remanso en l a margen i zqui erda, con corri ente de esti aj e en el
l ado contrari o, ha generado veget aci ón poco densa en el  área
menci onada. En di cho acumul ami ent o de mat eri al se ha desarroll ado
veget aci ón de diferentes especi es, veget aci ón que consi ste bási camente
en especi es acarreadas en for ma de si mi ent e por aveni das del  Rio o
deposi ci ones del  ganado que pasta en di cho siti o. La especi e más vi sibl e
a ni vel de suel o es el Cynodon dactyl on, ll amada común ment e grama
común o pata de galli na; así  como i nnumerabl es pl ántul as de sauce y
jarill a, que corresponden preci sament e a l a veget aci ón temporal  que
desaparece general mente después de l as grandes aveni das estaci onal es
del  rí o.

D

Sol o se observa pequeñas áreas con vegetaci ón herbácea temporal  en
siti os con li mo y arcill a debi do al acarreo de semill a desde aguas arriba
o por l as deposi taci ones de heces fecal es de ganado, suel en per mi tir el
desarroll o de veget aci ón arbusti va o arbórea, con excepci ón en este siti o
de l a veget aci ón conoci da como cucas o mi mosa arenosa ( Mi mosa
di stachya), pl antas arbusti vas que crecen de manera ai sl ada en el predi o
soli ci tado. Para expl otar el banco de mat eri al pétreo de este est udi o, no
será necesari o des mont ar y retirar veget aci ón; y l a escasa veget ación
de ti po herbácea que se ll ega a desarroll ar j arill a o batamot e (Bacchari s
gl uti nosa) y a ni vel de suel o zacate grama (Cynodon dactyl on o Pani cu m
dactyl on). Por encontrarse dentro del cauce, en l a pri mera aveni da de
agua que tenga el Ri o esta desaparecerá.

C

Act ual mente el  60 % del  terreno se encuentra en terreno si n agua en el
área del  proyect o, i ncl ui da el  área donde el  Ri o ha veni do di vagando por
años, con mat eri al a uno y otro lado de l a corri ente, l o que i mpli ca l a
remoci ón de suel o y veget aci ón estaci onal  en el área donde esta se haya
desarroll ado.

D

Para generar el  encauzami ento de l as corri entes a través de l a
extracci ón de mat eri al es pétreos, i mpli ca que en ocasi ones el  trazo
“af ecte” terrenos y veget aci ón que se desarroll a dentro del  propi o cauce
y que consti tuyen obstácul os a re mover para l a creaci ón del  cauce
pil oto, de conf or mi dad con l os criteri os de i ngeni erí a de rí os apli cados.
En este caso l as especi es afectadas resul taran de l a remoci ón de un
montí cul o for mado por el  desví o del  Ri o, si endo pri nci pal mente especi es
de hi erbas estaci onal es.

D

FAUNA

Baj a densi dad de especi es debido a l a destrucci ón de su hábi tat,
pri nci pal mente l a agri cul tura y ganaderí a, expl otando parcel as por l a
orill a del Ri o en ambas márgenes y utili zándol as como parcel as, huertos
y potreros en toda área suscepti ble en l a orill a del Ri o. La agri cul tura de
mi l pas de maí z. La comuni dad de El Rosari o se l ocali za, a 1, 162 m al
norte, del proyect o.

El  di sturbi o exi stent e en todos estos el ement os, como componentes del
pai saj e di s mi nuye l a presenci a de fauna en el  siti o del proyect o.

D

ESCORRENTÍ A Y
DRENAJE VERTI CAL

La escorrentí a y drenaj e superfi ci al se verán favoreci dos por l a
rectifi caci ón del cauce, así como por l a uni for mi dad que se dará a l a
pendi ent e l ongi tudi nal en esa parte del  Ri o.

D

http://es.wikipedia.org/wiki/Panicum_dactylon
http://es.wikipedia.org/wiki/Panicum_dactylon
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De i gual  manera l a percol aci ón y/o i nfiltraci ón de agua haci a el  mant o
freáti co se verán favoreci dos con la reali zaci ón del proyect o, dado que
el  retiro de mat eri al es sobrepuestos en el  l echo del  Ri o, sedi ment os si n
consoli dar per mi ti rán una mej or per meabili dad de l as capas de suel o
subsecuentes, al  di s mi nui r el grosor de suel o de sedi ment o for mado.

CULTURA,
ARQUEOLOGÍ A

No se i dentifi caron áreas de i nterés cul tural , arqueol ógi co e hi stóri co en
l a regi ón; l a cul tura precol ombi na, fue absorbi da durant e l a conqui sta y
el  mesti zaj e.

D

PAISAJE La pri nci pal modi fi caci ón pai sajísti ca se refi ere al  manteni mi ento
per manente del  cauce con mej ores condi ci ones de drenado. D/ B

COMUNI DAD
El  proyect o no ocasi onará i mpacto ambi ent al  sobre ni nguna l ocali dad:
l a comuni dad de El Rosari o se encuentra separada del  proyect o a más
de 600 m; pero benefi ci ara a l os terrenos al edaños al  Ri o al di s mi nui r el
ri esgo de i nundaci ones.

D

ECONOMÍ A Acti vi dad pri nci pal del muni ci pi o de El Rosari o es comerci o, pesca,
servi ci os y agri cul tura. C/ D

ASPECTOS
SOCI ODEMOGRÁFI COS

La reali zaci ón del  proyect o aumentará l a seguri dad de que en caso de
aveni das abundantes el  Ri o no se desbordará, en benefi ci o de l as
propi edades y de l a seguri dad personal .

B

ASPECTOS
SOCI OECONÓMI COS

Aunque de pequeña magni tud, el  proyect o si gni fi ca l a generaci ón de
e mpl eos y l a producci ón de un bien de consumo tan i mportante en l a
construcci ón ci vil. Los materi ales pétreos, como agregados de
construcci ón son i ndi spensabl es en l a producci ón de concretos.

B

SALUD Y SEGURI DAD
SOCI AL

Se requi ere bri ndar atenci ón a l a sal ud y seguri dad soci al  a l personal
que l abore en el proyect o. C

CAMI NOS
No provocará i mpacto sobre l a pri nci pal ví a de acceso que es l a
Carretera Internaci onal  Méxi co 15, carretera federal asfal tada y cami nos
de terracerí a de l a l ocali dad.

D

GOBIERNOS LOCALES

La f unci ón pri nci pal es l a garantizar a su pobl aci ón l a seguri dad y
confi anza para cumpl i r todas sus obli gaci ones requeri das tant o
económi cas, soci al es, así  como tambi én garanti zar l a protecci ón al
medi o ambi ent e. De al gunos años a l a fecha, pese a l a vocaci ón pací fica
de l os pobl adores de l as l ocali dades en torno al siti o del proyect o, es
posi bl e l a presenci a de deli ncuencia por el  grado de ai sl ami ento del siti o,
por l o que podrá ser requeri da l a presenci a de l os cuerpos de seguri dad.

C

A= I mportanci a benéfi ca; B= I mportanci a Moderada; C= I mportancia Menor; D= Si n I mportanci a

En l a Tabl a 15, a conti nuación, se anali zan l os i mpact os durant e cada una de l as etapas:
TABLA 15. MATRIZ DE LOS I MPACTOS AMBIENTALES GENERADOS POR LA OPERACI ÓN DE UNA EMPRESA

DE EXTRACCI ÓN DE MATERIAL PÉTREO SOBRE LOS COMPONENTES AMBIENTALES DE UN SISTEMA
1. Etapa de Preparaci ón del Siti o.
Por l as caracterí sti cas del si ti o y del  proyect o no se requi ere de l a etapa de preparaci ón.
2. Etapa de Operaci ón.

El ement o I MPACTO Ef ecto
Cli ma No se ha det ectado i mpactos N/ A

Cali dad del Aire Generaci ón de partí cul as, pol vos y humos ( Materi al parti cul ado y CO2,
Rui dos) Negati vo baj o

Geo morf ol ogí a No hay i mpacto. N/ A
Si s mi ci dad No se han det ectado i mpactos N/ A

Suel os

Extracci ón de mat eri al es pétreos, con af ectaci ón a reli eve para
encauzami ento del  Ri o.

Con l a rectifi caci ón del cauce, donde se i ncl uye for maci ón de al gunos
terrapl enes dentro de l as secci ones del  Ri o Bal uarte, se pret ende
for mar el  cauce que marca el  proyect o hi dráuli co de l a CONANGUA.

Posi ti vo

Cali dad de aguas No se han det ectado i mpactos de consi deraci ón. N/ A

Fl ora

Cada aveni da del  Ri oi mpi de el  desarroll o de l a mi s ma.  Sol o se observa
veget aci ón herbácea temporal en pequeñas áreas con li mo y arcilla
debi do al acarreo de semill a con las deposi taci ones de heces fecal es
de ganado vacuno. Las zonas con mayor canti dad de arena  y grava
en general carecen por compl eto de cual qui er ti po de veget aci ón
arbusti va o arbórea y l a herbácea, úni ca exi stente, puede estar en el
60 % del  terreno, con presenci a bási cament e a l a altura del suel o, por
estar funda ment al mente represent ada por zacate grama (Cynodon

Negati vo baj o
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dactyl on o Pani cum dactyl on). Por encontrarse dentro del  cauce, en la
pri mera aveni da de agua que tenga el rí o esta desaparecerá.

En el  área desvi ada del  Ri o, que el proyect o de l a CONAGUA pret ende
corregi r, se ha desarroll ado veget aci ón de di verso ti po que por
cuesti ones de l a i ngeni erí a del  proyect o deberán ser removi das con la
remoci ón mi s ma del  montí cul o formado en di cha área.

Act ual mente el  60 % del  terreno se encuentra si n agua, con el  total  del
proyect o en área fuera del  ti rante de l a corri ente de esti aj e (Ver Ál bum
fotográfi co anexo), si n desarroll o de vegetaci ón.

Fauna

Exi ste de ya un di sturbi o general del  hábi tat por más de 40 años en la
zona por el ement os antrópi cos, como el desarroll o agrí col a y
ganadero, l a presenci a conti nua de máqui nas trabaj ando en la
conti güi dad del  Ri o, cruzando el  l echo haci a l a otra margen y en
general  l a presenci a humana de manera conti nua es un i mpacto
a mbi ent al per manent e; por l o que se pronosti ca que nuestro proyecto
no i ncrement a de manera si gni ficati va el  i mpacto sobre l a fauna
exi stente.

Negati vo baj o

Uso de l a Ti erra
Agropecuari a: no se han detectado i mpactos.
Recursos Forestal es: no exi ste veget aci ón forestal .
Ár eas protegi das: no se encuentran áreas natural es protegi das cercas
del  proyect o.

N/ A

Escorrentí a y drenaj e

La escorrentí a y drenaj e superfici al  se verán favoreci dos por la
rectifi caci ón del cauce, así como por l a uni for mi dad que se dará a l a
pendi ent e l ongi tudi nal en esa parte del  Ri o.

De i gual  manera l a percol aci ón y/o i nfiltraci ón de agua haci a el  manto
freáti co se verán favoreci dos con la reali zaci ón del proyect o, dado que
el  retiro de mat eri al es sobrepuestos en el  l echo del  Ri o, sedi ment os
si n consoli dar per mi tirán una mejor per meabili dad de l as capas de
suel o subsecuentes, al  di s mi nui r el grosor de suel o de sedi mento
for mado.

Posi ti vo.

Pai saj e

Aunque se verá afectado debi do a l as acti vi dades que se reali zarán.
Con el pl an de extracci ón, de manera ordenada, se proyect a la
for maci ón del  cauce del Ri o o su encausami ento, y que benefi ci a para
l a escorrentí a di s mi nuyendo l a erosi ón en sus márgenes y el  ri esgo de
i nundaci ones.

De acuerdo al Organi s mo de Cuenca Pacífi co Norte, Di recci ón Técni ca
(CONAGUA), en document o y planos sell ados y fi r mados que se
anexan ( Ofi ci o No. B00. 808. 08. 1.- 000075 de fecha 03 de
marzo del 2020), “ … una vez revi sado l os pl anos del  proyecto
present ado, se apreci a que estos conti enen l os el ement os técni cos
señal ados por esta Di recci ón respect o al  trazo, geometrí a y
prof undi dad, l o cual  hace facti bl e técni cament e su desarroll o, por lo
que el pl ano del  proyect o ha sido sell ado y fi r mado por personal
técni co de esta Di recci ón. (Anexo 3)

En esta parte del  Ri o pri nci palment e por ambas márgenes, la
veget aci ón raparí a es mí ni ma, con parcel as agrí col as que ll egan hasta
l os márgenes del  Ri o mi s mo, por l o que no habrá un i mpacto ambi ental
fuera del  ya exi stent e. Dado que i ncl uso el área de expl otaci ón de
mat eri al es está pl anteado a 20 m mí ni mo de cada ri bera.

Posi ti vo.

Ar queol ogí a No se ha det ectado i mpactos. N/ A

Soci oecono mí a, Cul tura
y Cali dad de vi da
(ASPECTOS
SOCI ODEMOGRÁFI COS y
ASPECTOS
SOCI OECONÓMI COS)

La reali zaci ón del  proyect o aumentará l a seguri dad de que en caso de
aveni das abundantes el  Ri o no se desbordará, en benefi ci o de l as
propi edades y de l a seguri dad personal .

Aunque de pequeña magni tud, el  proyect o si gni fi ca l a generaci ón de
e mpl eos y l a producci ón de un bi en de consumo tan i mportant e en la
construcci ón ci vil. Los mat eri ales pétreos, como agregados de
construcci ón son i ndi spensabl es en l a producci ón de concretos.

Posi ti vo.

http://es.wikipedia.org/wiki/Panicum_dactylon
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Se refi ere a un pequeño proyect o, poco si gni fi cati vo en l os recursos
económi cos a i nvertir, pero que estratégi cament e en su conj unto es
de i mportanci a en l a i ndustri a de la construcci ón.

Economí a Local Generaci ón de empl eos en l a regi ón, i ntercambi o
comerci al  mí ni mo ( +).
Modo de vi da: durant e l a construcci ón de l a uni dad de i nterconexi ón
y mi entras exi sta empl eo para l a pobl aci ón l ocal (+).
Empl eos: durant e l a ej ecuci ón. ( +).
Puebl os nati vos: No present es en el  área.

N/ A = No Apli cabl e
Reti ro de acti vi dad. Mant eni mi ento del  cauce*. Negati vo baj o

* Con el retiro de l a Promovente de l a acti vi dad, l a responsabili dad de mantener el  cauce del Ri o en buen est ado
corresponderá al  a CONAGUA. Con el cese de acti vi dades este reci bi rá con l os escurri mi entos nuevament e mat eri al es como grava,
arena, li mo, arcill a, etc., vol vi endo de nueva cuenta de manera gradual  a sus condi ci ones act ual es. Esta dependenci a podrá
mant ener el  cauce otorgando nuevas concesi ones al  cese de l a otorgada a este Promovente.

Sel ecci ón y descri pci ón de l os i mpactos si gnificati vos

No se cont empl a una etapa de preparaci ón del  siti o, dadas l as condi ci ones especí fi cas de l os bancos de
mat eri al es que se expl otan, consi stentes en meandros en el  l echo del  Ri o, desprovi stos de veget aci ón,
con mat eri al en greña en l as capas más superfi ci al es, hasta una prof undi dad aprobada por l a CONAGUA.

El  i mpact o ambi ent al  detectado para l a etapa de operaci ón es:

Ø Al suel o. - Modi fi caci ón por extracci ón de mat eri al es pétreos acumul ados.

Ø Al agua. - No se ti enen detectados.

Ø A l a at mósf era. - Por l a generaci ón de partí cul as, pol vos y humos.

Ø A f actores de i nterés humano. - La generaci ón de rui do por parte de l os cami ones y vehí cul os
y l a af ectaci ón al pai saj e.

Ø Un i mpact o posi ti vo es l a generaci ón de empl eos para l os pobl adores de l a regi ón.

En l a etapa de abandono:

Ø Al suel o. - El  cauce del  Ri o reci bi rá con l os escurri mi entos nueva ment e mat eri al es como grava,
arena, li mo, arcill a, etc. Será f unci ón de CONAGUA el  mant eni mi ent o del  cauce, por sí  mi s ma
o a través de terceros.
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RESUMEN DE LA PREDICCI ÓN DE I MPACTOS AMBIENTALES

La Tabl a 16.- Resumen de l os i mpact os ambi ent al es rel evant es de l a acti vi dad de operaci ón de l as
e mpresas de extracci ón de mat eri al es pétreos.

TABLA 16. IDENTIFICACI ÓN DE I MPACTOS AMBIENTALES RELEVANTES
"EXTRACCI ÓN  DE MATERIAL PÉTREO EN EL CAUCE DEL RI O BALUARTE. "

El ement o I MPACTO ETAPAS
Cli ma No se ha det ectado i mpactos N/ A

Cali dad del Aire Mat eri al parti cul ado en for ma de pol vos furti vos y CO2, Rui dos. I mpacto
Negati vo baj o (-). E, A

Geo morf ol ogí a No hay i mpacto. N/ A
Si s mi ci dad No se han det ectado i mpactos N/ A

Suel os Af ectaci ón a reli eve y for maci ón de estructura de cauce hi drául i co
(terrapl enes). I mpacto Posi ti vo ( +). E, O

Cali dad de aguas No se han det ectado i mpactos de consi deraci ón. N/ A

Fl ora

En el siti o propuest o para l a extracci ón, durant e l os recorri dos de
reconoci mi ento del  área del  proyecto no se l ocali zó presenci a arbórea o
arbusti va que se consi dere i mportanci a, dado que por l o general l as
fuertes aveni das estaci onal es o las arrancan o l as ahogan. Dado que
cada aveni da del  rí o i mpi de el desarroll o de l a mi s ma, sol o se observa
veget aci ón herbácea temporal  en pequeñas áreas con li mo y arcill a
debi do al acarreo de semi ll a con l as deposi ci ones de heces fecal es de
ganado vacuno.

Las zonas con mayor canti dad de grava y arena carecen por compl et o
de cual qui er ti po de veget aci ón, por l o que se consi dera un i mpacto poco
si gni fi cati vo. I mpacto Negati vo bajo (-).

E, O

Fauna
Exi ste un di sturbi o general del hábi tat por más de 40 años en l a zona
por el desarroll o agrí col a; nuestro proyect o no i ncrement a de maner a
si gni fi cati va el  i mpacto sobre l a fauna exi stente. I mpacto Negati vo baj o
(-).

E, O

Uso de l a Ti erra
Agropecuari a: no se han detectado i mpactos.
Recursos Forestal es: no exi ste veget aci ón forestal .
Ár eas protegi das: no se encuentran áreas natural es protegi das cercas
del  proyect o.

N/ A

Pai saj e

Pri nci pal mente en el componente ambi ent al suel o, su reli eve se verá
af ectado debi do a l as acti vi dades que se reali zarán para encauzar el  rí o
y di s mi nui r l a erosi ón en sus márgenes y el  ri esgo de i nundaci ones.
Desde el punto de vi sta de l a seguri dad en ambas márgenes con su
encausami ento si gni fi ca un i mpacto posi ti vo I mpacto, Posi ti vo ( +).

E, O

Dr enaj e y escorrentí a

La escorrentí a y drenaj e superfi ci al se verán favoreci dos por l a
rectifi caci ón del cauce, así como por l a uni for mi dad que se dará a l a
pendi ent e l ongi tudi nal en esa parte del  rí o.

De i gual  manera l a percol aci ón y/o i nfiltraci ón de agua haci a el  mant o
freáti co se verán favoreci dos con la reali zaci ón del  proyect o, dado que el
retiro de mat eri al es sobrepuestos en el  l echo del  rí o, sedi ment os si n
consoli dar per mi ti rán una mej or per meabili dad de l as capas de suel o
subsecuentes, al  di s mi nui r el grosor de suel o de sedi ment o for mado.

E, O

Ar queol ogí a No se ha det ectado i mpactos. N/ A

Soci oecono mí a, Cul tura y
Cali dad de vi da

Economí a Local : i ntercambi o comerci al mí ni mo ( +).
Modo de vi da: durant e l a construcci ón de l a uni dad de i nterconexi ón y
mi entras exi sta empl eo para l a pobl aci ón l ocal  (+).
Empl eos: durant e l a ej ecuci ón. ( +).
Puebl os nati vos: No present es en el  área.

En todos l os casos Posi ti vo

E, O, A

E= Etapa de Ej ecuci ón; O= Etapa de Operaci ón; A= Etapa de Abandono; N/A = No Apli cabl e
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V. 1. 1.  Indi cadores de impacto.

Para el caso de este proyecto, el i ndi cadores más i mportantes de i mpact o es l a afectaci ón al  suel o por
l a extracci ón de mat eri al es pétreos que será obj eto, no detectándose af ectaci ones a l a cubi erta vegetal
y l a fauna, dado que por la nat ural eza de l a conf or maci ón y estat us per manente del  l echo del  Ri o el
predi o en parti cul ar carece por compl eto de veget aci ón y l a fauna detectada se reduce al  avi stami ent o
de aves sobrevol ando el  si ti o del  proyect o, si n ni nguna comuni dad ani mal  que tenga por hábi tat
per manent e el área del  proyect o. Por consi gui ente, se concl uye que el  proyect o se refi ere a l a extracci ón
de mat eri al es pétreos en greña, por l o que component e ambi ent al más af ectado será el suel o, en su
capa superfi ci al en el orden de l os cort es de prof undi dad de l os 11. 75 m a 12. 72 m(corte mí ni mo y
máxi mo en Pl ano: PERFIL DE TERRENO NATURAL Y PROYECTO), pendi ente -0. 01 % en 684. 72 metros
li neal es, establ eci da en base a Banco de ni vel, como el que se marca abaj o de l a Estaci ón 0+684. 72
(Ver Pl ano 2).

En concreto, l os i ndi cadores de i mpact o ambi ent al  son los el ement os del  medi o ambi ent e pot enci al ment e
af ectados por un agent e de cambi o, por tal moti vo permi t en cuanti fi car l as al teraci ones produci das por
una deter mi nada acti vi dad.

Se consi deran 3 ti pos de i ndi cadores de i mpact o,  según el  tema o el área de i nterés:

1. Indi cadores de presi ón: Refl ej an l as presi ones di rectas e i ndi rectas que l as acti vi dades humanas
ej ercen sobre el medi o. Se eval úan por l a i mportanci a y l a i ntensi dad de l as acti vidades humanas
que pueden generar i mpactos ambi ental es.

2. Indi cadores de estado: Descri ben l a cali dad del  medi o y de l os recursos nat ural es asoci ados a
procesos de expl otaci ón soci oeconómi ca. Refl ej an l os ca mbi os provocados en el  medi o, y se pueden
eval uar por mét odos analíticos.

3. Indi cadores de respuesta: Indi can el  ni vel  de esf uerzo soci al y políti co en mat eri a ambi ent al  y de
recursos. Se eval úan por l as deci si ones y act uaci ones que l os agent es económi cos y ambi ent al es
reali zan para proteger el medi o ambi ent e.

V. 1. 2. Li sta de i ndi cadores de i mpacto i dentifi cados (checkli st) en el siti o con l a
i mpl ement aci ón del proyecto.

La li sta de verifi caci ón es la "li sta de tareas" que ayuda a garanti zar l a coherenci a y l a i ntegri dad del
desempeño de cada tarea o medi da de mi ti gaci ón o compensaci ón en rel aci ón con cada uno de l os
component es ambi ental es que serán i nterveni dos en el  proyect o. La li sta de control en el senti do más
avanzado i ncl uye un cal endari o que establ ece el  cumpl imi ent o de l as tareas a reali zar según l os i mpact os
det ectados (Ver Capí tul o VI; CALENDARI O DE CUMPLI MI ENTO DE LAS MEDIDAS A I MPLEMENTAR
SEGÚN LOS I MPACTOS DETECTADOS).
Cauce del Ri o.

Se refi ere a l a Extracci ón de mat eri al es pétreos, con af ectaci ón a reli eve poco si gni fi cati vos, que
constituye en sí el  recurso que será af ectado por l a extracci ón desde que i ni ci en las obras en su et apa
de operaci ón. En 126, 353. 292 m2 de superfi ci e que comprende el  predi o soli ci tado, reali zando l a
operaci ón de extracci ón de mat eri al en 1. 87 a 5. 13 m de prof undi dad promedi o, CONAGUA aut ori za un
vol umen de extracci ón total de 224, 928. 28 m3; y un anual  de 44, 985. 656 m3 , en l os 05 años que
comprenda l a Concesi ón.
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A conti nuaci ón, se present a el cuadro del  polí gono donde se pretende reali zar l a extracci ón:
Trazo del  ej e del  proyect o.

TABLA 1. POLI GONO GENERAL EXTRACCI ÓN MATERIAL PÉTREO
LADO RUMBO DI STANCI A VERTI CE COORDENDAS UTM WGS84

EST PV X Y
1 2 S 50°00' 46. 39" W 91. 74 1 411297. 2406 2540653. 4401
2 3 S 49°31' 37. 54" W 152. 94 2 411226. 9534 2540594. 4891
3 4 S 54°05' 53. 27" W 160. 61 3 411110. 6105 2540495. 2179
4 5 S 60°36' 42. 38" W 252. 18 4 410980. 5107 2540401. 0349
5 6 S 29°16' 55. 53" E 205. 44 5 410760. 7797 2540277. 2823
6 7 N 55°42' 00. 01" E 225. 34 6 410861. 2626 2540098. 0928
7 8 N 54°57' 18. 06" E 196. 51 7 411047. 4192 2540225. 0802
8 9 N 48°29' 08. 84" E 134. 71 8 411208. 3035 2540337. 9210
9 10 N 41°08' 01. 65" E 160. 35 9 411309. 1720 2540427. 2065
10 1 N 48°04' 15. 24" W 157. 82 1 411414. 6562 2540547. 9815

SUPERFICIE: 126, 353. 292 m²

El encauzami ent o del  Ri o impl i ca, como se ha señal ado, el trazar un ej e pil oto por donde deberá correr
el  agua en su corri ente pri nci pal , evi tando l as di vagaciones que ha teni do el Ri o en l os úl ti mos ti empos,
donde se han teni do af ectaci ones a terrenos conti guos y a veces a propi edades. El ej e del  proyect o se
muestra en el  si gui ente Cuadro de Construcci ón.

TABLA 2. CUADRO DE CONSTRUCCI ÓN EJE DEL PROYECTO
LADO RUMBO DI STANCI A V COORDENADAS

EST PV Y X
A 2, 540, 600. 7108 411, 355. 9484

A B S 49°10' 32. 89" W 278. 618 B 2, 540, 418. 5671 411, 145. 1130
B C S 55°21' 10. 69" W 406. 107 C 2, 540, 187. 6876 410, 811. 0211

LONGI TUD = 684. 72 m

De acuerdo al Organi s mo de Cuenca Pací fi co Norte, Di recci ón Técni ca (CONAGUA (Se Anexa di cho
document o), i nf or ma al  promovent e, “ … una vez revi sado l os pl anos del  proyect o present ado, se apreci a
que estos conti enen l os ele ment os técni cos señal ados, respect o a trazo, geometrí a y prof undi dad, l o
cual  hace facti bl e técni cament e su desarroll o, … etc.” (Anexo 3).

Un i mpact o i mportant e puede ser l a extracci ón uni di recci onal  de mat eri al es en greña, “di ri gi endo” el
curso del  Ri o haci a su cauce (reencauzándol o), afectando zonas de otras acti vi dades o zonas
habi taci onal es, si tuaci ón en este caso cal cul ada, con una expl otaci ón raci onal mente pl ani fi cada.
Otro i mpact o negati vo al suel o, es el ocasi onado por los propi os trabaj adores al tirar basura domésti ca
al  suel o, situaci ón que se subsanara al col ocar reci pi ent es para su depósi to y posteri or trasl ado a l os
si ti os que det er mi ne l a aut ori dad.

Una vez extraí do el mat erial  aut ori zado por l a concesi ón y baj o l a recomendaci ón de l a anuenci a en
mat eri a de i mpact o ambi ent al, se reti ra de di cho banco para expl otar otro (Previ a Concesi ón de
CONAGUA y aut ori zaci ón en mat eri a de i mpact o ambi ental  por SEMARNAT), si endo que como se ha
menci onado, l os bancos se recuperan parci al ment e, cada año dado que cuando el  Ri o baj a agua a l a
costa j unt o con esta se present an l os acarreos de mat eri al que se van deposi tando en l os cauces
cercanos a l as parte baj as de l os mi s mos, correspondi ent es preci sament e a l os bancos de extracci ón de
l os mat eri al es ( mat eri al es pétreos en greña).

Agua.

No se requi ere de agua para el  proceso del  proyect o.
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At mósf era.

El  pri nci pal  i mpact o negati vo regi strado durante l as etapas de preparaci ón del  siti o, se refi ere a l a emi si ón
de pol vos f urti vos.

Las emi si ones cont ami nant es a l a at mósf era, proveni entes de l a combustión de l os vehí cul os
aut omot ores, no se consi dera al ta, debi do a l o reducido de l a ci rcul aci ón vehi cular en el  predi o y por
tratarse de una ampli a área abi erta.
Se cuent a con un programa de mant eni mi ent o preventi vo de l os vehí cul os propi edad de l a empresa, el
cual  cont empl a el  cal endario de afi naci ones o en su defecto reparaci ones de mot or.

Los cami ones de vol teo que transportan el mat eri al a disti ntos punt os, l o harán con una l ona que cubre
el  product o y respet ando un lí mi te de vel oci dad, que por ende ayude a l a mi ni mi zación de l a propagaci ón
del  pol vo.

Rui do.

La Generaci ón de rui do por parte de maqui nari a, equi pos, cami ones y vehí cul os se consi dera baj o.
Mant ener l os ni vel es de rui do por debaj o l os máxi mos per mi si bl es de acuerdo a l as nor mas
correspondi ent es, con rui do por debaj o de l a nor ma para rui do i ndustri al (68 dB) (l a NOM- 081-
SEMARNAT- 1994 propi ament e no apli ca). A fi n de no af ectar a l ocali dades cercanas al proyect o y en
caso de superarl os estar prestos a tomar l as medi das perti nentes. Al  mant enerse l os árbol es de l os
al rededores se amorti guarán el  rui do.

Fl ora y Fauna.

En el  siti o propuest o para la extracci ón, durant e l os recorri dos de reconoci mi ent o del  área del  proyect o
se l ocali zó presenci a arbórea, arbusti va y herbácea en el  meandro que de acuerdo el proyect o vali dado
por CONAGUA ( Ofi ci o No. B00. 808. 08. 1.- 000075 de fecha 03 de marzo del  2020), debe ser
removi do.

En l a corri ente pri nci pal  y corri ente de esti aj e, dado que cada aveni da i mpi de el  desarroll o de l a mi s ma,
sol o se observa veget aci ón herbácea temporal  a l a orilla del  agua, en pequeñas áreas con li mo y arcill a
debi do al acarreo de semi lla con l as deposi ci ones de heces fecal es de ganado vacuno. Las zonas con
mayor canti dad de grava carecen por compl eto de cualqui er ti po de veget aci ón.

De acuerdo a l os recorri dos reali zados en el  total del  terreno donde se ubi ca el  proyecto, para reali zar
el  trazado del  cauce, con su ej e tal y como se pl antea por CONAGUA, en fechas de pri nci pi o del  mes de
enero del  present e año, el 60 %, corresponden act ual ment e a un área si n corrient e de agua. En esa
área ej empl ares herbáceos estaci onal es se apreci an en l a mayor parte del área del  polí gono a que se
hace ref erenci a, se observan al gunas pl antas arbustivas en el  pai saj e, que ocupan suel o fi r me en
montí cul os de ti erra dentro de l as áreas donde se acumul a mat eri al dentro del  cauce del  Ri o. En todo
caso para poder reali zar el pr oyect o de reencauzami ento del  Ri o, de acuerdo a l a CONAGUA deberán ser
removi dos del  área estos, por l os trabaj os de extracci ón de mat eri al es del  siti o en que se encuentran.

Respect o a l a fauna, si n efecto aparente, pues no se detecta que el  si ti o corresponda a un área con
caracterí sti cas para l a ali ment aci ón o el ani dami ent o.

Dr enaj e y escorrentí a.

En ambos casos se consi dera l a generaci ón de i mpactos benéfi cos. La escorrentía y drenaj e superfi ci al
se verán favoreci dos por l a rectifi caci ón del  cauce, así como por l a uni for mi dad que se dará a l a pendi ent e
l ongi tudi nal  en esa parte del  Ri o.
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De i gual  manera l a percol aci ón y/o i nfiltraci ón de agua haci a el mant o freáti co se verán favoreci dos con
l a reali zaci ón del  proyect o, dado que el  reti ro de mat erial es sobrepuest os en el  l echo del  Ri o, sedi ment os
si n consoli dar per mi ti rán una mej or per meabili dad de l as capas de suel o subsecuent es, al  di s mi nui r el
gr osor de suel o de sedi mento for mado.

Factores cultural es.

En este senti do, l a operaci ón del  banco no represent ará modi fi caci ón al guna a l as condi ci ones cul tural es
de l as l ocali dades cercanas al  mi s mo.

Las personas que habi tan l as l ocali dades cercanas al proyect o conti nuarán dedi cándose a sus acti vi dades
si n que éstas sean modi fi cadas por l a exi stenci a del  banco de mat eri al es.
No obstant e, al gunas fami lias se benefi ci an di rectament e de l os empl eos que genera l a operaci ón del
banco de mat eri al es.

Exi sten factores que represent an pri ori dad para l a empresa, si endo estos l a sal ud y seguri dad de l os
trabaj adores, y de l as comuni dades al edañas.

Estéti cos y de i nterés humano.

A l o l argo de l a operaci ón del  banco de mat eri al es, el pai saj e será af ectado y segui rá si éndol o
paul ati nament e, por l o que se concl uye que se mani festará un i mpact o negati vo; razón por l a cual  se
cont empl an al gunas acci ones para mi ni mi zar en l o posi bl e di cho i mpact o.
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V. 1. 3. Criteri os y met odol ogí as de eval uaci ón.

V. 1. 3. 1. Criteri os.

TABLA 17. - A CONTI NUACI ÓN, SE PRESENTAN LOS SI GUIENTES CRI TERI OS A CONSI DERAR EN LA EVALUACI ÓN DE LOS I MPACTOS AMBIENTALES:

CRITERI O
DESCRIPCI ÓN CLASIFICACI ÓN DETALLE

CARÁCTER Cri teri o que i ndi ca si un i mpacto mej ora o deteri ora l a condi ci ón
base del  ambi ent e.

Posi ti vo I mpacto que i mpli ca un mej orami ent o o recuperaci ón del
a mbi ent e bi ofí si co, o bi en un benefi ci o a l a comuni dad.

Negati vo I mpacto que i mpli ca un deteri oro de l a condi ci ón base.

PROBABILI DAD Cri teri o que refl ej a el grado de probabili dad de cambi o en un
componente ambi ent al

Baj a El  i mpacto ti ene baj a probabili dad de ocurrenci a
Medi ana El  i mpacto ti ene medi ana probabilidad de ocurrenci a
Ci erta El  i mpacto es ci erto o altament e probabl e

TIPO Cri teri o que i ndi ca l a ví a de propagaci ón de un i mpacto

Di recto Cuando el component e ambi ent al  reci be el  i mpact o
di rectament e por una acci ón o activi dad del  proyect o.

Indi rect o
Cuando el  component e ambi ent al af ectado reci be el  i mpact o
a través de otra vari abl e af ectada y no di rectament e por
acci ones del  proyect o.

EXTENSI ÓN Cri teri o que refl ej a el grado de cobert ura de un i mpacto, en el
senti do de su propagaci ón espaci al Reduci da

Cuando el  área af ectada se ci rcunscri be al  área del  proyect o.

INTENSI DAD Cri teri o que refl ej a el grado de al teraci ón o cambi o de una
vari abl e ambi ent al

Baj a El  grado de al teraci ón es pequeño y l a condi ci ón basal  se
manti ene.

Moderada El  grado de al teraci ón i mpli ca cambi os notori os, pero dentro
rangos acept abl es.

Al ta El  grado de al teraci ón respect o a l a condi ci ón basal  es
si gni fi cati vo.

DURACI ÓN
Cri teri o que i ndi ca el  ti empo que dura el  i mpacto.

Cort o Pl azo I mpacto que se mani fi esta sol o mi entras dura l a acci ón del
proyect o, y se recupera rápi dament e

Medi ano Pl azo I mpacto que per manece después de fi nali zada l a acci ón que
l o genera, o l a recuperaci ón es l enta

Largo Pl azo I mpacto que se mani fi esta en proyect os de l argo pl azo, o su
recuperaci ón es muy l enta

REVERSIBILI DAD
Caracterí sti ca que i ndi ca l a posi bilidad de que el componente
a mbi ent al afectado recupere su condi ci ón base, en for ma
nat ural o medi ant e acci ones.

Reversi bl e Cuando el i mpacto se revi erte en for ma nat ural  después de
ter mi nada l a acci ón del  proyect o.

Irreversi bl e Cuando el i mpacto no se revi erte en for ma nat ural  después
de l a acci ón que l a genera

Recuperabl e Cuando el i mpacto puede ser reverti do artifi ci al ment e
medi ant e acci ones correctoras.
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V. 1. 3. 2.  Met odol ogí as de eval uaci ón y justifi caci ón de l a met odol ogí a sel ecci onada.

En esta fase se reali za l a califi caci ón ambi ent al  de cada uno de l os i mpact os, que, a su vez, es ll evada a
una escal a de ref erenci a para obt ener equi val enci as cualitati vas; ell o facilita la comprensi ón de l a
magni tud de l os i mpact os (Tabl a 18):

TABLA 18.- EQUIVALENCIA CUANTITATIVAS AMBIENTALES

Para una mej or i nterpretaci ón de l a matri z ambi ent al, se acl ara que l a present e tabl a posee rangos
i nter medi os dentro l a "calificaci ón cualitati va"; es deci r que por ej empl o el rango "Mí ni mo" se encuentra
entre l os val ores de 0 a 2, ent onces su califi caci ón puede ubi carse dentro l a escal a de i mpact os de 0. 1
a 1. 99.

Posteri or ment e, en cada etapa del  proyect o se califi ca el i mpact o generado por cada f uent e en f unci ón
de l os si gui entes criteri os y escal as de eval uaci ón (Tabl a 18).

A parti r de l a califi caci ón efect uada en l a fase previ a, se deter mi na el  i mpact o resul tante; ponderando
cuali tati vament e l as caracterí sti cas y cuali dades de cada i mpact o, así como el val or de cada component e
a mbi ent al. Este i mpact o resul tante proporci ona una medi da gl obal  del  i mpact o, y se califi ca según l a
si gui ente escal a cualitati va:

Ø No si gni fi cati vo
Ø Si gni fi caci ón menor o compati bl e
Ø Medi ana ment e si gni fi cati vo
Ø Si gni fi cati vo
Ø Al tament e si gni fi cati vo.
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En general  un i mpact o se califi ca como si gni fi cati vo o al tament e si gni fi cati vo (val or Ambi ent al A)
cuando está i nvol ucrado un component e ambi ent al  de al to val or, y cuando el  efecto sobre ell a es
irrecuperabl e y cubre una ampl i a extensi ón.
El  resul tado de l a eval uación de i mpact o se ll eva fi nal ment e a una Matri z de I mpact o Ambi ent al  para
present ar l os resul tados gl obal es de una manera resumi da.

MATRIZ DE EVALUACI ÓN DE I MPACTOS AMBIENTALES.

En l a matri z se present a el resul tado del  proceso de eval uaci ón de i mpact o ambi ent al. Los val ores
present ados en estas matri ces de dobl e entrada, que rel aci ona si stemáti cament e l as Acci ones del
Pr oyect o, con l os Factores Ambi ent al es i dentifi cados como component es rel evantes del  medi o ambi ent e
en análi si s.
RESUMEN DE EVALUACIÓN DE I MPACTOS AMBIENTALES

Al  anali zar l os i ndi cadores cont eni dos en l a Matri z, puede apreci arse que todos los probabl es i mpact os
negati vos se encuentran en l a califi caci ón de " medi o", es deci r, entre (- 2) y (– 4), mi entras que l os
i mpact os posi ti vos, como es el caso del  ef ecto soci oeconómi co y cul tural, poseen un val or posi ti vo desde
( +4) hasta ( +6). En resumen, pode mos afi r mar que l os i mpact os ti enen una i mportanci a medi a, por l o
que, en el proyect o de extracci ón de mat eri al, se deben de cumpli r con ci ertas medi das de mi ti gaci ón.
A su vez, este proyect o trae benefi ci os soci al es i mportant es.

En l a etapa de ej ecuci ón o l a operaci ón del  proyect o, los pri nci pal es i mpact os negati vos para el medi o
bi ofí si co, son l os que se rel aci onan con l a cali dad del  suel o y l a af ectaci ón al paisaj e. Estos i mpact os
caen en el  rango " medi ano", debi do pri nci pal ment e a su magni tud. No se detectan i mpact os a l as
especi es fl orí sti cas o de fauna.

En el  medi o soci o económi co l a contrataci ón de mano de obra l ocal, aunque mí ni ma es i mportant e; este
i mpact o debi do al  cont ext o en el  cual  se i nserta, ti ene una califi caci ón posi ti va que l o ubi ca en el  rango
de " moderado" durant e l a etapa de operaci ón, y basándose en l a matri z, l os i mpactos se concentran en
el  medi o soci oeconómi co-cul tural, si endo l os i mpact os negati vos con rel aci ón al  i ncrement o de rui do,
partí cul as suspendi das y baj a percepci ón de seguri dad personal . Es i mportante menci onar que con l a
reali zaci ón de este proyecto se supli rá l a demanda materi al de construcci ón.

Si n duda, cual qui er i mpacto resul tante, será l ocali zado, mi ti gabl e y reversi bl e por l os pl anes de acci ón
cont empl ados.

El  tér mi no "i mpact o ambi ent al " defi ne l a al teraci ón del ambi ent e causada por l a impl ement aci ón de un
proyect o. En este cont exto el  concept o ambi ent e incl uye el conj unt o de factores fí si cos, soci al es,
cul tural es y estéti cos en relaci ón con el  i ndi vi duo y l a comuni dad. El i mpact o ambi ent al  en su más ampl i o
senti do, es causado por la presenci a de un proyecto que puede provocar efect os posi ti vos como
negati vos. El procedi mi ent o para l a Eval uaci ón del  I mpact o Ambi ental  (EIA), ti ene por obj eti vo eval uar
l a rel aci ón que exi ste entre el  proyect o propuest o y el  a mbi ent e en el  cual  va a ser i mpl ement ado. Est o
se ll eva a cabo consi derando l a mayor canti dad de i nf or maci ón di sponi bl e sobre di versos aspect os
técni cos, l egal es, económi cos, soci al es y ambi ent al es que per mi tan un j ui ci o sobre su facti bili dad y
acept abili dad.
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VI.  MEDI DAS PREVENTIVAS Y DE MITI GACI ÓN DE LOS I MPACTOS AMBIENTALES.

Es necesari o contar con medi das correcti vas que mi ti guen en el  predi o del  proyect o l os daños
a mbi ent al es provocados por l a extracci ón de mat erial  pétreo que será utili zado como mat eri al  de
construcci ón. A conti nuaci ón, se muestra un pl an de medi das de mi ti gaci ón, en referenci a a l a tabl a de
criteri os a consi derar en l a eval uaci ón de l os i mpact os ambi ent al es, referi do a este pr oyect o en parti cul ar
(del  anteri or Capí tul o V; V.1. 3. 1. Criteri os), se present a a conti nuaci ón l a eval uaci ón de l os i mpact os
a mbi ent al es detectados en l a si gui ente tabl a que vi ncul a l os i mpact os con l a medi da correspondi ent e:

VI. 1.- Descri pci ón de l a medi da o progra ma de medi das de mi ti gaci ón o correcti vas por
componente ambi ental

TABLA 19. - MEDI DA O PROGRAMA DE MEDI DAS DE MITI GACI ÓN O CORRECTIVAS POR COMPONENTE
AMBIENTAL.

I MPACTOS MEDI DA
I MPACTOS AL SUELO. PREVENTIVA

Rectifi caci ón de cauce del  Ri o y Aprovechami ent o de
mat eri al pétreo

Defi ni dos en l os tér mi nos del  resol uti vo en mat eri a de
i mpacto ambi ent al (SEMARNAT) y por l a Concesi ón;
bási cament e como l o establ ece la COMI SI ÓN NACI ONAL
DEL AGUA (CONAGUA):

- A l a vez que el reencauza mi ento del  Ri o y el
aprovechami ento del  materi al pétreo en greña para su
comerci ali zaci ón, mantener el  cauce del Ri o, vaso, ri bera y
zona federal establ es en el tramo que comprende est a
concesi ón, como obj eti vo pri nci pal ; así  mi s mo no tirar en
ell os basura, desperdi ci os y otros productos noci vos a l a
sal ud o que propi ci en l a cont ami naci ón de l as aguas.

- No ej ecut ar excavaci ones o trabaj os que ocasi onen daños
al  cauce, vaso, ri bera o zona federal , a l as estruct uras y
obras exi stentes, al  régi men de l a corri ente o depósi tos y a
derechos de terceros, en l os lí mi tes correspondi ent es
establ eci dos por l a CONAGUA.

Con l a for maci ón del  ej e de l a corri ente pri nci pal , así  como
l os terrapl enes dentro de l as secci ones del  Ri o (ver Pl ano
Secci ones Frent es de trabaj o), se pretende for mar el  cauce
que marca el proyect o hi dráuli co de l a CONANGUA.

Fecali smo al ai re li bre Evi tar el  fecali smo, por l o que se deben i nstal ar sani tari os
con contenedores portátil es i ntercambi abl es para el  uso
obli gat ori o de l os trabaj adores.

I MPACTOS A LA ATMÓSFERA PREVENTIVA
Generaci ón de partí cul as, pol vo y humos. Se mi ni mi zarán l os pol vos furti vos moj ando con agua el

cami no de acceso al banco.

Los cami ones de vol teo que transportan el  materi al a
di sti ntos punt os, l o harán con una l ona que cubre el
producto y respet ando un lí mi te de vel oci dad, que por ende
ayude a l a mi ni mi zaci ón de l a propagaci ón del  pol vo.

Generaci ón de humos y gases. Se cuent a con un programa de mant eni mi ento preventi vo
de l os vehí cul os propi edad de l a empr esa, el  cual  cont empl a
el  cal endari o de afi naci ones o en su def ecto reparaci ones de
mot or.

I MPACTOS A LA FLORA Y FAUNA PREVENTIVA Y/O MITI GACI ÓN
Fl ora:

Re moci ón de l a cubi erta vegetal .

Fauna:

Emi graci ón de l as especi es como resul tado de l a operaci ón
del  banco.

Fl ora:

Prohi bi r l a tal a de cual qui er ti po de árbol, así  como el
des mont e (veget aci ón secundari a) de áreas veci nas que no
serán aprovechadas.

Fauna:

Los trabaj os deben evi tar l a fragment aci ón de l os hábi tats
ci rcunveci nos. Se prohi bi rá l a caza de cual qui er especi e.

I MPACTOS ESTÉTICOS Y DE INTERÉS HUMANO PREVENTIVA
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Generaci ón de rui do por parte de los cami ones y vehí cul os. Mant ener en buen estado l os vehí cul os que se utili zarán. Uso
obli gat ori o de escapes con sil enciadores de mot or en buen
estado.

Af ectaci ón del  pai saj e por des monte. Prohi bi r l a tal a en l os al rededores del  si ti o del proyect o y el
uso de madera de est os si ti os para cual qui er acti vi dad.

Costos de medi das de mi ti gaci ón ambi ental del siti o de l a concesi ón y de acci ones del
proyecto.

COSTO DE LAS MEDI DAS PREVENTIVAS EN EL PROYECTO

CONCEPTO UNI DAD CANTI DAD COSTO UNITARI O
($)

COSTO
TOTAL($)

Instal ar moj oneras para deli mi tar el predi o
del  proyect o* moj onera 4 600. 00 2, 400. 00

El aboraci ón y col ocaci ón de l etreros al usi vos
a l a acti vi dad de acarreo de mat erial  pétreo y
l a vel oci dad de vehí cul os de 20 km máxi ma.

l etrero 3 600. 00 1, 800. 00

El aboraci ón y col ocaci ón de l etreros al usi vos
a l a prohi bi ci ón de recol ectar y/o en su caso
cazar o capt urar ej empl ares de fl ora y fauna
del  siti o del  proyect o y sus al rededores.

l etrero 3 500. 00 1, 500. 00

Co mpra l onas para cubri r materi al en greña
de l os vol teos. pi ezas 10 3, 500. 00 35, 000. 00

TOTAL 40, 700. 00
* Moj oneras en l os cuatro puntos extremos del  polí gono de la concesi ón.

VI. 2.  I mpact os resi duales.

Rectifi caci ón de Ri o y aprovecha mi ent o de materi al es.

No exi ste un i mpacto resi dual mayor que rectifi caci ón mi s ma del cauce del Ri o. Aun si n
e mbargo, ref eri do a l a grava y arena que pretenden obt enerse de l os mat eri al es pétreos a reti rar, con
cada temporada de ll uvi as l os sedi ment os acarreados por l a aveni da del  Ri o vol verán a recuper ar
gradual ment e l os mat eri al es extraí dos, pudi endo ll egar a present ar i ncl uso un dí a el  mi s mo reli eve, por
l o que será l a CONAGUA l a responsabl e de deci di r entre mant ener el cauce en condi ci ones de correct a
conducci ón de agua a f ut uro una vez concl ui da l a concesi ón del  siti o, o per mi tir su resti tuci ón a l as
condi ci ones act ual es una vez concl ui da l a Concesi ón a que serí a suj eta esta Promovent e.

Concl ui do el  proyect o de aprovecha mi ent o de mat eri al es de agregados para construcci ón, una vez f uera
de este, el  ecosi stema podrá regenerarse de manera nat ural  y segui r funci onando tal cual , a menos que
en su cuenca de capt aci ón se reali zará al gún evento que modi fi cará l os mecani s mos nat ural es de
escorrentí a exi stentes, como l o puede ser el represami ent o aguas arri ba de su masa hi dráuli ca.

A conti nuaci ón, se presentan l as medi das a adopt ar, por component es ambi ent al es para no provocar
i mpact os resi dual es:

Cali dad del aire:

Para reduci r l os ef ectos sobre l a cali dad del  ai re, de las emi si ones f urti vas de mat eri al parti cul ado, se
cont empl an l as si gui entes medi das:

· Se vi gil ará el  funci onami ento en buen estado de l as máqui nas de extracci ón y de l os cami ones de
vol teo para mi ni mi zar al máxi mo l as emi si ones, en cumpl i mi ent o de l as NOM- 076- SEMARNAT-
2012 y NOM- 044- SEMARNAT- 2006.

· Acondi ci onami ent o de l a superfi ci e del  cami no de ti erra, con una capa de grava y estabili zaci ón de
l a mi s ma. La capa de grava será conservada de manera de mant ener el cont eni do fi no en <5 %.

· Hu mect aci ón de l as superfici es expuestas a erosi ón.
· Se li mi tará en l as terracerí as l a vel oci dad de ci rcul aci ón de todos l os vehí cul os a 25 Km/ Hr.
· Cubri r l os mat eri al es transportados con l onas.
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Ni vel es de rui do.

El  proyect o no generará efect os al respect o sobre pobl aci ones cercanas, en este caso l a comuni dad de
El  rosari o, di stante 1162 metros li neal es del  siti o. Aun así, l a empresa tomará una seri e de medi das
tendi entes a reduci r l a generaci ón de rui dos en l a fuent e y cumpli r con rui do por debaj o de l a nor ma
para rui do i ndustri al (68 dB) (de acuerdo a l a NOM-081- SEMARNAT- 1994 que propi ament e no
apli ca). A fi n de no af ectar a l ocali dades cercanas al pr oyect o y en caso de superarl os estar prest os a
tomar l as medi das perti nentes. Se cont empl a entre otras medi das l a del  uso obli gat ori o de l os tubos de
escape ( mofl es) de máqui nas y vehí cul os. El sil enci ador obli gatori ament e estará en buen est ado; y sol o
se trabaj ará en horari os di urnos, en l os tér mi nos marcados por l eyes l aboral es para trabaj os di urnos.

Ade más, por tratarse de ambi ent es con espaci os abi ertos y al mant enerse l os árboles de l os al rededores
se di si parán y amorti guarán l os rui dos.
Suel o:

La expl otaci ón de mat eri ales se reali zará en el l echo del Ri o Bal uarte. La acumul aci ón nat ural  que se
present a en el  Ri o por el  acarreo desde aguas arri ba haci a l a costa, per mi ti rá que l as áreas donde f ue
reti rado el  mat eri al pétreo, se vuel van a acumul ar año tras año.
La rectifi caci ón del  Ri o, así como l a expl otaci ón de l os mat eri al es pétreos resul tant es, comprende en
tér mi nos preventi vos, l o defi ni do por l a Concesi ón como l o establ ece l a Comi sión Naci onal  del  Agua
(CONAGUA) en l a Anuenci a que se entrega como anexo en este document o; y en l os tér mi nos
establ eci dos por el ofi ci o resol uti vo en mat eri a de i mpact o ambi ental  una vez obt eni do de l a
DFSEMARNATSI N.

Una vez extraí do el mat erial  aut ori zado por l a concesi ón y baj o l a recomendaci ón de l a anuenci a en
mat eri a de i mpact o ambi ent al, se reti ra de di cho banco para expl otar otro (Previ a Concesi ón de
CONAGUA y aut ori zaci ón en mat eri a de i mpact o ambi ental  por SEMARNAT), si endo que como se ha
menci onado, l os bancos se recuperan parci al ment e, cada año dado que cuando el  Ri o baj a agua a l a
costa j unt o con esta se present an l os acarreos de mat eri al que se van deposi tando en l os cauces
cercanos a l as parte baj as de l os mi s mos, correspondi ent es preci sament e a l os bancos de extracci ón de
l os mat eri al es ( mat eri al es pétreos en greña).

Cali dad del agua:

No resul ta af ectada. La real izaci ón de l os trabaj os comprendi dos en el  proyect o no cont empl a el uso de
agua para l a reali zaci ón de ni nguna de l as acti vi dades.
Fl ora:

En el  siti o propuest o para la extracci ón, durant e l os recorri dos de reconoci mi ent o del  área del  proyect o
se l ocali zó presenci a arbórea, arbusti va y herbácea en el  meandro que de acuerdo el proyect o vali dado
por CONAGUA ( Ofi ci o No. B00. 808. 08. 1.- 000075 de fecha 03 de marzo del 2020), debe ser
removi do.

En l a corri ente pri nci pal  y corri ente de esti aj e, dado que cada aveni da i mpi de el  desarroll o de l a mi s ma,
sol o se observa veget aci ón herbácea temporal  a l a orilla del  agua, en pequeñas áreas con li mo y arcill a
debi do al acarreo de semi lla con l as deposi taci ones de heces fecal es de ganado vacuno. Las zonas con
mayor canti dad de grava carecen por compl eto de cual qui er ti po de vegetaci ón. En el pri mero de l os
casos, l a veget aci ón será afectada por así conveni r al desarroll o del  proyect o, de acuerdo a l o establ eci do
por l a CONAGUA. La vegetaci ón descrita en el  segundo caso, se consi dera temporal, i rrel evant e en l a
cali dad ambi ent al y pai sají sti ca del  Ri o, dado que i ncl uso, l as mi s mas aveni das del  Rio ter mi nan acabando
con ese ti po de vegetaci ón.

En ese senti do se consi dera un I mpact o negati vo baj o.
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Fauna:

I mpact o negati vo baj o. El  siti o del  proyect o no es un área con caracterí sticas apropi adas para
ali ment aci ón o ani dami ent o en cuant o al cauce del Ri o este será benefi ci ado al  reencauzar el caj ón de
escurri mi ent o del  mi s mo, por l o que al  menos en el  eje de desazol ve pl anteado por CONAGUA podrá
exi stir por más ti empo corrient e de esti aj e.

Escorrentí a y Drenaj e.

En ambos casos se consi dera l a generaci ón de i mpactos benéfi cos. La escorrentía y drenaj e superfi ci al
se verán favoreci dos por l a rectifi caci ón del  cauce, así como por l a uni for mi dad que se dará a l a pendi ent e
l ongi tudi nal  en esa parte del  Ri o.

De i gual  manera l a percol aci ón y/o i nfiltraci ón de agua haci a el mant o freáti co se verán favoreci dos con
l a reali zaci ón del  proyect o, dado que el  reti ro de mat erial es sobrepuest os en el  l echo del  Ri o, sedi ment os
si n consoli dar per mi ti rán una mej or per meabili dad de l as capas de suel o subsecuent es, al  di s mi nui r el
gr osor de suel o de sedi mento for mado.

TABLA 20.- CALENDARI O DE CUMPLI MIENTO DE LAS MEDI DAS A I MPLEMENTAR SEGÚN LOS I MPACTOS
DETECTADOS

Co mponente
a mbi ental

I mpacto ambi ental detectado Ti po de i mpacto/ medi da
adoptada

Cal endari o establ eci do

Cauce del Ri o Se refi ere a l a rectifi caci ón del  cauce
del  Ri o, así como l a extracci ón de
mat eri al es pétreos (retiro-benefi cio),
con af ectaci ón al reli eve del  fondo o
cauce del  Ri o. En una superfi ci e de
126, 353. 292 m2, aprovechando el
mat eri al de l a rectifi caci ón del  cauce
del  Ri o como banco de mat eri al es, a
prof undi dad vari abl e de acuerdo a l os
requeri mi ent os técni cos en base a l os
vol úmenes detectados en el siti o, se
tendrá un vol umen t ot al  de
224, 928. 28 m3 mat eri al en greña;
con un vol umen anual  de extracción
de 44, 985. 656 m3, trabaj o que
puede rendi r al dí a en j ornadas de 8
horas hasta 149. 952 m3 por dí a.

I mpacto punt ual, consi derado
como i mpacto benéfi co; benefi cia
l a escorrentí a, así  como la
percol aci ón y/o i nfiltraci ón de agua
haci a el  mant o freáti co.

Respet ar el  proyect o ej ecuti vo
eval uado por CONAGUA.

Cesa al concl ui r l a etapa de
operaci ón.

Agua. Ni nguno i dentifi cado. No se requi ere
de agua para el  proceso del proyecto.

No apli ca.

At mósf era. El  pri nci pal i mpacto negativo
regi strado durant e l as etapas de
preparaci ón del  siti o y operaci ón, se
refi ere a l a emi si ón de pol vos
furti vos.

Las emi si ones cont ami nantes a l a
at mósf era, proveni ent es de l a
combusti ón de l os vehí cul os
aut omot ores, no se consi dera alta,
debi do a l o reduci do de l a ci rcul ación
vehi cul ar en el  predi o y por tratarse
de una ampli a área abi erta.

Punt ual ; con posi bili dades de
di sgregarse a áreas veci nas
(cercano a l a fuent e), i mpacto
negati vo baj o.

Se cuenta con un programa de
mant eni mi ento preventi vo de l os
vehí cul os propi edad de l a empresa,
el  cual  cont empl a el  cal endari o de
afi naci ones o en su def ecto
reparaci ones de mot or.

Los cami ones de vol teo que
transportan el mat eri al a di sti nt os
punt os, l o harán con una l ona que
cubre el  product o y respet ando un
lí mi te de vel oci dad, que por ende
ayude a l a mi ni mi zaci ón de la
propagaci ón del  pol vo.

Cesa al concl ui r l a etapa de
operaci ón.

Rui do. La Generaci ón de rui do por part e de
maqui nari a, equi pos, cami ones y
vehí cul os utili zados en l a operación
del  proyect o.

Punt ual. Se consi dera negati vo
baj o. Es temporal mi entras dure la
operaci ón del proyect o

Cesa al concl ui r l a etapa de
operaci ón.
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Co mo medi da: Mantener l os ni vel es
de rui do por debaj o l os máxi mos
per mi si bl es de acuerdo a l as
nor mas correspondi ent es, con
rui do por debaj o de l a nor ma para
rui do i ndustri al (68 dB) (l a NOM-
081- SEMARNAT- 1994
propi ament e no apli ca). A fi n de
no af ectar a l ocali dades cercanas al
proyect o y en caso de superarl os
estar prestos a tomar l as medi das
perti nent es. Al mant enerse l os
árbol es de l os al rededores se
a morti guarán el rui do.

Se recomi enda reali zaci ón sol o en
horari os di urnos.

Fl ora y Fauna. Rel ati vo a l a fl ora, en el  siti o
propuest o para l a extracci ón, en est e
est udi o se puede afir mar que área del
proyect o no cuent a con presenci a
arbórea, arbusti va, o veget ación
herbácea per manente, sol o temporal
en al gunas áreas con li mo y arcill a
debi do al acarreo de semi ll a con l as
deposi taci ones de heces fecal es de
ganado vacuno en pequeños
manchones del  terreno. Las zonas
con mayor canti dad de grava en
general carecen por compl et o de
cual qui er ti po de veget ación
arbusti va o arbórea y l a herbácea,
úni ca exi stent e, puede estar en el
80 % del  terreno, con presenci a
bási cament e a l a al tura del suel o, por
estar funda ment al ment e
representada por zacat e grama
(Cynodon dactyl on). En todo caso
para poder reali zar el  proyect o de
reencauzami ento del  rí o, de acuerdo
a l a CONAGUA deberán ser
removi dos del  área estos, por l os
trabaj os de extracci ón de mat eri al es
del  siti o en que se encuentran.

Respect o a l a fauna, si n ef ect o
aparente, pues no se det ecta que el
si ti o corresponda a un área con
caracterí sti cas para l a ali mentaci ón o
el  ani dami ento.

Fl ora:

Se consi dera punt ual y de baja
i nci denci a. La vegetaci ón her bácea
en el cauce del  rí o es temporal . Aun
y si n l a exi stenci a del  proyect o la
corri ente del  Ri o en sus aveni das
no per mi te su desarroll o por más
de l a temporada que dure el
esti aj e. Se consi dera un I mpacto
negati vo baj o.

En el  siti o propuest o para la
extracci ón, durant e l os recorri dos
de reconoci mi ento del  área del
proyect o se l ocali zó presencia
arbórea, arbusti va y herbácea en el
meandro que de acuerdo el
proyect o vali dado por CONAGUA
( Ofi ci o No. B00. 808. 08. 1.-
000075 de fecha 03 de marzo
del 2020), debe ser removi do.

Fauna: No se consi dera i nci dencia
de i mpactos al  respect o.

Ref eri do a l a remoci ón de
hi erbas del  cauce:

Cesa al concl ui r l a acti vi dad
de extracci ón; concl ui da l a
extracci ón del vol umen o l a
vi genci a del proyect o.

Ref eri do a l a fauna:

No exi ste afect aci ón
aparente.

Dr enaj e y
escorrentí a.

La escorrentí a y drenaj e superfi ci al  se
verán favoreci dos por l a rectifi cación
del  cauce, así como por l a
uni for mi dad que se dará a l a
pendi ent e l ongi tudi nal en esa parte
del  Ri o.

De i gual  manera l a percol aci ón y/o
i nfiltraci ón de agua haci a el  mant o
freáti co se verán favoreci dos con l a
reali zaci ón del  proyect o, dado que el
retiro de mat eri al es sobrepuest os en
el  l echo del  Ri o, sedi ment os si n
consoli dar per mi ti rán una mejor
per meabili dad de l as capas de suel o
subsecuentes, al  di s mi nui r el grosor
de suel o de sedi ment o for mado.

En ambos casos se consi dera la
generaci ón de i mpactos benéfi cos.

De conti nuarse con
trabaj os de manteni mi ent o
del  cauce, va más all á
i ncl uso de l a propi a et apa
de abandono.
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Factores
cul tural es.

La operaci ón del  banco no
representará modi fi caci ón al guna a
l as condi ci ones cul tural es de l as
l ocali dades cercanas al  mi s mo.

Las personas que habi tan l as
l ocali dades cercanas al  proyect o
conti nuarán dedi cándose a sus
acti vi dades si n que éstas sean
modi fi cadas por l a exi stenci a del
banco de mat eri al es.

No obstant e, al gunas fami li as se
benefi ci an di rectament e de l os
e mpl eos que genera l a operaci ón del
banco de mat eri al es.

Exi sten fact ores que representan
pri ori dad para l a empresa, si endo
est os l a sal ud y seguri dad de l os
trabaj adores, y de l as comuni dades
al edañas.

Benéfi cos. Más all á de l a fuente. Cesa al concl ui r l a etapa de
operaci ón.

Estéti cos y de
i nterés
hu mano.

A l o l argo de l a reali zaci ón del
proyect o el  pai saj e act ual  será
modi fi cado hasta consegui rse en el
área de su reali zaci ón el regreso a
condi ci ones exi stent es hace unos 10-
15 años.

En l o rel ati vo a l as modi fi caci ón del
reli eve pudi era concl ui rse que se
mani festará un i mpacto
negati vo; más si n embar go de
acuerdo a l os cri teri os de i ngeni ería
hi drol ógi ca expresados por la
CONAGUA, l as ant eri ores
condi ci ones del  rí o son l as que se
consi deran l as i dóneas para la
escorrentí a y drenado de l a masa
de agua del  rí o en temporadas de
aveni das, por l o que en ese criteri o,
l as acci ones en reali dad
consti tuyen un i mpacto
benéfi co, al  dar estabili dad al  rí o,
por consi gui ent e a l as propi edades
y seguri dad de personas en ambas
már genes.

De conti nuarse con
trabaj os de manteni mi ent o
del  cauce, va más all á
i ncl uso de l a propi a et apa
de abandono.

VI. 3.- Medi das de mi ti gaci ón:

En ni ngún caso l as medi das de recuperaci ón que se apli quen, per mi ti rán recuperar el área a sus
condi ci ones ori gi nal es en corto pl azo al 100 %, i ncl uso dentro de l os obj eti vos de l a CONAGUA se
cont empl a, una vez rectifi cado el  cauce a sus orí genes, el mant enerl o en esa condi ci ón. Por l o que, en
teorí a, ni l a acci ón propi a de l a “baj ada del  Ri o de la si erra a l a costa, per mi tirá que l os siti os de
extracci ón, vuel van a ser ocupados por mat eri al de acarreo por acci ón del  arrastre del  agua en l os siti os
que act ual ment e se consi deran críti cos, aunque en todo mo ment o se reali zarán l as acti vi dades del
pr oyect o respet ando l os linea mi ent os de expl otaci ón establ eci dos por l a CONAGUA, l os mecani s mos
nat ural es de acarreo del  Ri o. En condi ci ones nor mal es los si ti os de extracci ón se recuperan en el  medi ano
y l argo pl azo hasta sus condi ci ones ori gi nal es.
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VII.- PRONÓSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACI ÓN DE ALTERNATIVAS.

VII. 1.  Pronósti co del escenari o.

A. - ESCENARI O ACTUAL:

El  área del  proyect o, tal y como se puede ver en l a fi gura (ESCENARI O AMBIENTAL (ANTES Y
DESPUES DEL PROYECTO), corresponde al  cauce del Rí o Bal uarte, a 200 metros aguas abaj o del
puent e de l a Carretera Inter naci onal  Méxi co 15, munici pi o de El  Rosari o, Si nal oa. En l as fotografí as
satelital es que se muestran, se apreci a un área del  l echo del  Ri o donde motivado por acarreo de
sedi ment o, desde el  centro del  Ri o haci a el margen i zqui erdo, se ha conf or mado un meandro en f or ma
de montí cul o al argado que ha provocado el  corri mi ent o de l a corri ente pri nci pal  haci a el margen derecho,
si n despl azami ent o del  Ri o por ese montí cul o. En el  menci onado montí cul o se ha desarroll ado veget aci ón
di versa.

En l o que respecta a l as modi fi caci ones de l os al rededores del  si ti o del proyect o, es necesari o señal ar
que en vari os siti os se acabó con l a veget aci ón nat ural  de l a zona, para el establ ecimi ent o de l a pobl aci ón
de l a comuni dad de El  Rosari o, así como para convertir di versas áreas en ti erras cul ti vabl es asi gnadas
para el  uso pecuari o en anti guas áreas de mont e, l o mi s mo que en áreas de l o que ha si do el  mi s mo
cauce del  Ri o, posi bl ement e al amparo de concesi ones para usos agrí col as de l a margen del  Ri o ot orgada
por CONAGUA. En el  área conti gua al  si ti o del  proyecto l as parcel as abarcan hasta l a propi a orill a o
paredón del  Ri o.

En l o que respecta al tema que nos ocupa, el Ri o present a una seri e de modi fi caciones tant o de manera
nat ural , por l os escurri mi entos pl uvi al es que f or man y acarrea su cauce durante di ferent es temporadas;
como por l as extracci ones reali zadas de manera no control ada, provocando al gunas desvi aci ones del
cauce o modi fi caci ones de su trazo nat ural, en al gunos casos af ectando al guna de sus ri beras. Es vi si bl e
l a comuni dad de El  Rosari o (aguas arri ba) y Margen derecho e i zqui erdo parcel as agrí col as a l o l argo de
todo el  polí gono del  proyecto. La pri nci pal modi fi caci ón se apreci a con el desví o del  Ri o desde l a mar gen
izqui erda haci a l a margen derecha, con l a for maci ón de un terrapl én nat ural  en l a pri mera de l as
már genes que i mpi de el despl azami ent o del  agua por ese si ti o, empuj ando el  i mpul so del  agua haci a l a
mar gen derecha, frente a las parcel as de cul ti vo agrí col a. El proyect o procura marcarl e al  cauce un ej e
de despl azami ent o, i mpi di endo l a af ectaci ón de l as márgenes.

En l a fi gura 18 se muestra el área del  Ri o Bal uarte, aguas abaj o del puent e de l a Aut opi sta MAZATLÁN-
TEPI C, donde l a escorrentía ha erosi onado l a margen derecha afectando parcel as agrí col as. Por l a
mar gen i zqui erda en esa mi s ma di recci ón, puede verse que l a di vagaci ón del  cauce l o ha reti rado de l os
predi os agrí col as. El proyect o busca encauzarl o con un ej e pil oto trazado medi ant e l as extracci ones,
reali zadas mayori tari amente haci a l a margen i zqui erda.

En esta zona del cauce del  Ri o sel ecci onada, que es moti vo del  presente estudi o, se ha present ado un
proyect o de restituci ón del  cauce ori gi nal, medi ant e l a extracci ón de l os mat eri al es pétreos acumul ados.
La acti vi dad de reencauzami ent o, así como el  aprovecha mi ent o de mat eri al es pétreos se reali zará con
l os el ement os técni cos y li nea mi ent os que son establ eci dos por l a Di recci ón Técni ca del  Organi s mo de
Cuenca Pací fi co Norte, de la CONAGUA, en donde después de una soli ci tud para reci bi r y revi sar l os
pl anos y propuesta técni ca para reali zar el proyect o, esta dependenci a resuel ve en posi ti vo medi ant e
document os que se anexan a este est udi o. Desde l a perspecti va de esta Promovente este proyect o está
at endi endo un programa de Encauzami ent o de l a corri ent e pri nci pal , cuyo obj eti vo es favorecer acci ones
de reti ro de azol ve y mal eza del  propi o cauce, pretendi endo con ell o i ncrement ar la capaci dad hi dráuli ca
y seguri dad de terrenos producti vos y de l os propi os habi tantes del  l ugar.

FI GURA 18.- APRECI ACI ÓN DEL PROYECTO DENTRO DEL RI O BALUARTE. EL MEANDRO FORMADO POR ACARREO DE
SEDI MENTOS HACI A LA MARGEN IZQUIERDA HA DESVI ADO LA CORRIENTE SOLO A LA MARGEN DERECHA.
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B. - ESCENARI O MODIFICADO CON LA CONSTRUCCI ÓN DEL PROYECTO.

FI GURA 19.- LAS MEDI DAS DE MI TI GACI ÓN SE PROPONEN TOMANDO COMO REFERENCI A LOS DISTI NTOS RECURSOS QUE
HAN SI DO AFECTADOS, PRI NCIPALMENTE EN LA ETAPA DE OPERACI ÓN.

Pr oyect o Ri o Bal uarte

Pr oyect o
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Suel o.

Una vez concl ui do el  proyect o aut ori zado por l a concesi ón y baj o l a recomendación de l a anuenci a en
mat eri a de i mpact o ambi ent al, se reti rará de di cho banco para expl otar otro (Previ a Concesi ón de
CONAGUA y aut ori zaci ón en mat eri a de i mpact o ambi ental por SEMARNAT). Como es sabi do, l os bancos
se recuperan parci al ment e, cada año dado que cuando el Ri o baj a agua a l a costa j unt o con est a se
present an l os acarreos de mat eri al que se van deposi tando en l os cauces cercanos a l as partes baj as de
l os mi s mos, correspondi entes preci sament e a l os bancos de extracci ón de l os mat eri al es ( mat eri al es
pétreos en greña).

Co mo este proyect o de extracci ón es compl ement ari o a un Proyect o de encauzami ent o de l a corri ent e
del  Ri o, donde el  obj eti vo debe ser el favorecer acci ones de reti ro del  azol ve y mal eza del  propi o cauce,
i ncrement ar l a capaci dad hidráuli ca y seguri dad de terrenos producti vos y de l os propi os habi tantes del
l ugar, una vez concl ui da la aut ori zaci ón de aprovecha mi ent o de mat eri al es, la CONAGUA será l a
responsabl e de mant ener el  cauce en l as condi ci ones de escorrentí a requeri das.

Con este proyect o se present a un proyect o de extracci ón y aprovecha mi ent o de mat eri al pétreo que
per mi ti rá el encauzami ent o, menos azol vami ent o del  cauce o sus márgenes, se control ará l a erosi ón
mar gi nal ; y sobre todo que l as aveni das no causen daños en l os terrenos agrí col as al edaños, que l a caj a
de escurri mi ent o del  Ri o per mi ta el desf ogue del  mi s mo si n que present e en esta parte más ri esgos de
desbordami ent o.

Escorrentí a y drenado.

Con el  proyect o de encauza mi ent o y reti ro de azol ve del  cauce ori gi nal del  Ri o, el  drenado superfi ci al
del  Ri o se verá benefi ci ado. En tant o el  reti ro de mat eri al es pétreos sedi ment ados per mi ti rá el
favoreci mi ent o de l a i nfiltraci ón de agua a l as capas i nferi ores del  suel o, mej orando l as condi ci ones de
recuperaci ón del  mant o freáti co en l a zona.

At mósf era.

Se cuent a con un programa de mant eni mi ent o preventi vo de l os vehí cul os propi edad de l a empresa,
para i mpl ement arse desde el  mo ment o mi s mo de i ni cio de acti vi dades de extracción, el  cual  cont empl a
el  cal endari o de afi naci ones o en su def ecto reparaci ones de mot or.

Los cami ones de vol teo que transportan el  mat eri al a disti ntos punt os, l o harán con una l ona que cubre
el  product o y respetando un lí mi te de vel oci dad, que por ende ayude a l a mi ni mi zación de l a propagaci ón
del  pol vo.

Rui do.

Mant ener l os ni vel es de rui do por debaj o l os máxi mos per mi si bl es de acuerdo a l as nor mas
correspondi ent es, y en caso de superarl os estar prestos a tomar l as medi das perti nentes.

Mant ener l os árbol es y demás veget aci ón de l os al rededores. El component e ambi ent al  señal ado se
constituye como amorti guador de rui do.

At enci ón a emer genci as.

La Empresa i mpl ement ará un Pl an de Emer genci as, el cual  i ncl uye l os procedi mi ent os de act uaci ón en
caso de acci dent es, organi zaci ón y capaci taci ón de trabaj adores en el  combat e de i ncendi os, pri mer os
auxili os, etc., programa de capaci taci ón con act uali zaci ón para di chos trabaj adores y cal endari o de
si mul acros.
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Bi ol ogí a (Fl ora y Fauna)

Medi ant e estudi os parti cul ares de campo se ha deter mi nado que el si ti o del  proyect o no corresponde al
de un hábi tat que al bergue comuni dades de fl ora y/o fauna de manera per manent e, sol o de ti po
estaci onari a, deter mi nada por l as aveni das que se present an durant e l a temporada de ll uvi as.

La especi e más vi si bl e es l a de zacate grama o pata de galli na (Cynodon dactyl on), aparecen en el  área
del  montí cul o que i mpi de el  li bre fl uj o de l a corri ente del  Ri o.

Concl ui da l a rectifi caci ón del  cauce (reencauzami ent o), l a veget aci ón estará restringi da a l os már genes
del  Ri o, si n desarroll o dentro del  cauce, causado por l os trabaj os de mant eni mi ent o y por l a propi a acci ón
de l a escorrentí a del  Ri o en ti empo de aveni das.

En l as márgenes del  Ri o, fuera del  cauce, en ambos l ados, l as parcel as se exti enden prácti cament e hast a
l o que es el tal ud de l a orilla del  Ri o, con escasa presenci a de veget aci ón entre l as parcel as y el  mar gen
del  Ri o, vegetaci ón ri pari a poco abundant e y di scontinua, consi stent e bási cament e Chi cura (Ambr osi a
a mbr osi oi des), Hi guerill a (Rici nus communi s L.), Jarill a (Bacchari s gl uti nosa) y ej empl ares de gua múchil
(Pi thecell obi um dul ce). Más ti erras arri ba de l a ri bera, güi nol (Acaci a cochli acant ha), más escasa aún l a
especi e de Gua múchil (Pi thecell obi um dul ce).

De manera general  en l a act uali dad, l a fl ora está restri ngi da al desarroll o estaci onal  de veget aci ón
herbari a, con presenci a si gni fi cati va sol o unos cuant os meses del  año por l as aveni das caracterí sti cas
del  Ri o en est udi o. La vegetaci ón arbusti va o arbórea que ll ega a nacer en el  l echo, de i gual  manera que
l a herbácea es destrui da por l as escorrentí as en el  periodo pl uvi al .

En cuant o a l a corri ente de esti aj e que en ocasi ones ll ega a per manecer al gunos meses dentro del
peri odo de sequí a, sol o si está en rel aci ón con l a l ámi na per manent e al agua de l a desembocadura del
Ri o en el  mar o si en su def ecto está comuni cada con encharcami ent os per manent es de al guna parte
del  Ri o en l a zona manti ene al gún ti po de vi da í cti ca o de crustáceos propi os de l os Rí os. Cuando si  se
present a esta condi ci ón, es posi bl e l a presenci a estaci onal  de al guna pobl aci ón de aves acuáti cas,
condi ci ón que desaparece con l a desecaci ón de esta corri ente de esti aj e.

Dado que l a expl otaci ón de mat eri al es pétreos está pl ant eada en suel o fir me del  cauce del  Ri o (se
except úa expl otar en el  agua), no es af ectado por l a acti vi dad producti va de manera di recta ni nguna
especi e veget al  o fauní sti ca, si acaso esta úl ti ma de manera i ndi recta, moti vada por l a presenci a
antrópi ca en el si ti o, que pudi eran propi ci ar ahuyent ami ent o, cosa poco probabl e, dado que después de
acost umbrarse a su presenci a, por l o general  l as especi es conti núan su ruti na diari a. En todo caso l a
presenci a de avi fauna se reali za de for ma estaci onal , condi ci onada a l a presenci a de agua en el  l ugar.

Pai saj e.

De manera general  el pai saje no sufri rá ni ngún cambi o con l a i mpl ement aci ón del  pr oyect o. La pequeña
franj a de vegetaci ón ri pari a exi stente más al norte del  predi o sel ecci onado no será af ectada dado que
el  proyect o se sitúa excl usivament e en el  cauce y f uera de esa área. La part e centro y sur del  polí gono
muestra l a di vagaci ón extrema del  Ri o, donde se aprecia l a destrucci ón exagerada de parcel as, con cero
de veget aci ón ri pari a. De hecho, tal y como se puede apreci ar en l a si gui ente fotografí a satelital, mi entras
se desví a de l a margen izqui erda haci a a l a mar gen derecha, vari as parcelas en esa área han
desapareci do. Otras están en proceso de l o mi s mo.
Los pobl adores de l as l ocalidades present es en el área, así como l as parcel as agrí col as conti nuarán con
el  uso del  suel o asi gnado hasta ahora y en cuant o al component e ambi ent al  fauna, no se pronosti ca que
el  proyect o pudi era tener al gún i mpact o negati vo, pues i ncl uso en l os reconoci mi ent os y muestreos
fauní sti cos que se pretendi eron reali zar, se deter mi nó que l a zona no j uega un papel  preponderant e en
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cuant o hábi tos ali menti ci os o de ani daci ón de al guna comuni dad, posi bl ement e por l a presenci a
antrópi ca.

Escorrentí a y Drenaj e.

La escorrentí a y drenaj e superfi ci al se verán favoreci dos por l a rectifi caci ón del  cauce, así como por l a
uni for mi dad que se dará a la pendi ente l ongi tudi nal  en esa parte del  Ri o.

De i gual  manera l a percol aci ón y/o i nfiltraci ón de agua haci a el mant o freáti co se verán favoreci dos con
l a reali zaci ón del  proyect o, dado que el  reti ro de mat erial es sobrepuest os en el  l echo del  Ri o, sedi ment os
si n consoli dar, que per mi ti rá una mej or per meabili dad de l as capas de suel o subsecuent es, al di s mi nui r
el  grosor de suel o de sedi ment o for mado.

C. - ESCENARI O CON EL PROYECTO Y EVOLUCI ÓN DEL ESCENARI O CON LAS MEDI DAS
I MPLEMENTADAS.
Co mo se ha señal ado en el anteri or i nci so desarroll ado ref erent e al proyecto ( B.- ESCENARI O
MODIFICADO CON LA CONSTRUCCI ÓN DEL PROYECTO), el ANTES corresponde al  estado act ual
del  Ri o, donde el  acarreo y trasporte de sedi ment os ha generado un meandro que desvi ó l a corri ent e
del  Ri o haci a l a margen derecha del  cauce, erosi onando el paredón en esa área y acercando el Ri o haci a
parcel as agrí col as. La obstrucci ón de desví o l a constituye un montí cul o que ocupa un 65-70 % en l o que
era el cauce en esa parte, con cl aro corri mi ent o cargado haci a l a margen i zqui erda del  Ri o. El DESPUES
gráfi cament e corresponde al  Ri o con el  proyect o y el encauzami ent o que se espera reali zar en el si ti o
señal ado.
El  proyect o técni cament e impl i ca el reti ro de l os mat eri al es que l o han azol vado en el  cauce ori gi nal  en
l os úl ti mos 10 a 15 años y regresar ese cauce al si ti o pri mero. Este ti po de fenómenos son moti vados
ya sea por l as di vagaci ones nat ural es del  cauce del Ri o, caracterí sti ca geol ógi ca i nherent e a l as
denomi nadas corri entes superfi ci al es j óvenes, cuando se despl azan sobre terrenos sedi ment ari os,
i nestabl es y que generan desprendi mi ent o y arrastre de mat eri al aguas arriba con depósi to de
sedi ment os aguas abaj o, en un proceso di námi co de erosi ón-sedi ment aci ón. Gráfi cament e, en l a
fotografí a satelital si gui ente se muestra el estado act ual  del  Ri o. Se muestra el cauce obstrui do por un
montí cul o al i ni ci o del  polí gono del  proyect o, prol ongándose cargado a l a margen izqui erda hasta el fi nal
del  polí gono del  proyect o.

Una vez reali zado el  proyect o, l a evol uci ón de l as medi das i mpl ement adas, correspondi entes a l as
medi das de encauzami ent o, basadas en criteri os hi drol ógi cos, hi dráuli cos y de ingeni erí a de rí os, se
espera que el  Ri o deberá ret omar el cauce pil oto ori ginal , con terrapl enes o terrazas en ambas orill as
(dos en cada una) del  cauce rectifi cado, una superi or o de mant eni mi ent o y una en un ni vel  i nferi or. En
a mbos casos marcan o defini rán l a capaci dad y lí mi tes hi drol ógi cos del cuerpo hi dráuli co (caj ón del  Ri o),
así  como de su escorrentí a nat ural , a l a vez que marcarán el área por donde l as máqui nas y vehí cul os
podrán transi tar para extraer y reti rar el mat eri al pétreo del  cauce del  Ri o, como l abores para dar
mant eni mi ent o del  cauce cuando se requi era, tambi én servi rán como protecci ón en creci das e i mpedi rán
o mi ni mi zarán l a posi bili dad de af ectaci ón de l os terrenos producti vos al edaños al Ri o, así como l as
pobl aci ones. Se da por descont ado el  benefi ci o i nmedi ato (i mpact o posi ti vo) que traerán l as medi das
por i mpl ement ar a l as parcel as agrí col as al edañas en l a margen derecha, ya que act ual ment e están
seri ament e amenazadas por l a di recci ón que ha tomado l a corri ente estaci onal , exactament e de frent e
a esa área de parcel as, tal  y como se puede apreci ar en l a anteri or fotografí a satelital del  área
menci onada. Para mej or il ustraci ón al respect o ver: Fi gura Escenari o con el proyecto y l a evol uci ón
de l as medi das i mpl ement adas; (fi gura 20).

Ref eri do al cauce pil oto, o ej e pri nci pal  que defi na el cauce defi niti vo; esta rectifi caci ón ti ene como
obj eti vo central el encauzar l a corri ente pri nci pal, para evi tar l as di vagaci ones de esta, que provocan
nor mal ment e erosi ón marginal  en terrenos al edaños, por l o que todas l as concesi ones ant eri ores (aguas



SERVICI OS MAQUI NARI A Y TRANSPORTES RUES, S. A. DE C.V.
MI AP- EXTRACCI ÓN DE MATERI AL PÉTREO EN EL CAUCE DEL RI O BALUARTE,

A LA ALTURA COMUNI DAD EL ROSARI O, MUNI CIPI O DE EL ROSARI O, SI NALOA.

SERVI CI OS PROFESI ONALES NAUTILUS, S. C. 88

arri ba) y posteri ores (aguas abaj o) otorgadas por l a CONAGUA deben tener ali neación con el  ej e descrito,
por l o que se consi dera que l a medi da i mpl ement ada benefi ci ara mi ni mi zando l a posi bili dad de af ect aci ón
de l os terrenos producti vos, i nfraestruct ura cami nera del  área y l as propi as pobl aciones. El ej e pil oto por
donde deberá correr el agua en su corri ente pri nci pal, evi tando l as di vagaci ones que ha teni do el Ri o en
l os úl ti mos ti empos, donde se han teni do af ectaci ones a terrenos conti guos y a veces a propi edades
comprende una l ongi tud de 684. 72 m.

En resumen, con l a i mpl ement aci ón del  proyect o y l as medi das i mpl ement adas se pronosti ca una
evol uci ón de l os componentes ambi ent al es de l a si gui ent e manera:

TABLA 21.- COMPONENTES I MPACTADOS POR EL PROYECTO Y EVALUCI ÓN CON LAS MEDIDAS
I MPLEMENTADAS

SUELO

Desde el punt o de vi sta de i mpacto ambi ent al , en l os Capí tul os V, VI y VII l a MI A-P aborda
si stemáti cament e l a rel aci ón de los i mpactos ambi ent al es i dentifi cados, l as medi das de
mi ti gaci ón y/o compensaci ón en su caso que l e corresponde a cada uno de l os
componentes ambi ent al es, así  como el  análi si s del si stema ambi ental  present e y el  de l os
cambi os del  mi s mo con l a operación del  proyect o.

El  predi o ti ene l a condi ci ón de un meandro con mat eri al pétreo, si n veget aci ón, con text ura
gruesa, materi a como grava, arena, y en al gunos casos con escasa presenci a de li mo y
arcill a.

Con l a extracci ón de mat eri al es, el  suel o del  fondo del  Ri o será modi fi cado, reti rando
obstrucci ones al  cauce del  Ri o, permi ti endo mej or drenado de l as aguas en l os ti empos de
l as aveni das.

Con l a conf or maci ón de terrapl enes o tal udes margi nal es dentro de l a secci ones del Ri o,
se pretende for mar el  cauce que marca el  proyect o hi dráuli co de l a  CONANGUA.

AGUA
Con el encauzami ento que se generará en el  l echo del   Ri o, de acuerdo a l o establ eci do
por l a CONAGUA mej orará l a capaci dad hi dráuli ca del  cauce, el  recorri do del  agua en el
tramo rectifi cado tendrá mayor fl ui dez y su recorri do pretendi do represent ara  un mej or
manej o hi dráuli co (cauce pil oto origi nal ).

ESCORRENTÍ A Y DRENADO
DEL RÍ O

Co mo se ha señal ado, l a li mpi eza del  cauce del  Ri o per mi ti rá una mej or escorrentí a, con
un mej or y más rápi do drenado hori zont al  de l a masa de agua, con menor ri esgo de
af ectaci ón en ambas márgenes.

El  drenado verti cal o i nfiltraci ón de agua como recarga del freático tambi én se verá
favoreci do; pues con el  retiro del montí cul o de sedi ment os en l o que fuera el  cauce ori gi nal
del  Ri o, habrá menor resi stenci a estructural a l a percol aci ón del  fl ui do en esa área.

FLORA

Co mo l o señal a l a CONAGUA en el  document o que se anexa, para generar el
encauzami ento de l as corri entes a través de l a extracci ón de mat erial es pétreos, i mpl i ca
que en ocasi ones el  trazo “af ecte” terrenos y vegetaci ón que se desarroll a dentro del
propi o cauce y que consti tuyen obstácul os a remover para l a creaci ón del cauce pil oto, de
conf or mi dad con l os cri teri os de i ngeni erí a de rí os apli cados.

“ …El  proyect o i ncrement ará l a capaci dad hi dráuli ca de l a corrient e y mej orará l as
condi ci ones producti vas de terrenos al edaños, medi ante de retiro de azol ve y mal eza
del  propi o cauce, favoreci endo l a seguri dad de terrenos producti vos y de l os propi os
habi tantes”

Co mo parte de l os trabaj os de campo se reali zaron recorri dos general es del predi o
i nmi scui do en el  proyect o, a fi n de eval uar l a posi bl e fl ora en el mi s mo, así  como l a
desarroll ada en superfi ci e de desvío de cauce del  Ri o en el área del  polí gono soli citado en
concesi ón. La especi e más vi si bl e es l a especi e de zacate grama o pata de galli na (Cynodon
dactyl on).

Concl ui da l a rectifi caci ón del  cauce (reencauzami ento), l a veget aci ón estará restri ngi da a
l os márgenes del  Ri o, si n desarroll o dentro del  cauce, causado por l os trabaj os de
mant eni mi ento y por l a propi a acción de l a escorrentí a del  Ri o en ti empo de aveni das.

En l as márgenes del  Ri o, fuera del cauce, en ambos l ados, l as parcel as se exti enden
prácti cament e hasta l o que es el  tal ud de l a orill a del Ri o, con escasa presenci a de
veget aci ón entre l as parcel as y el  margen del  Ri o, veget aci ón ri paria poco abundant e y
di sconti nua, consi stent e bási cament e Chi cura (Ambr osi a ambrosi oi des), Hi guerill a (Ri ci nus
communi s L.), Jarill a (Bacchari s gl uti nosa) y ej empl ares de guamúchil (Pithecell obi um
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dul ce). Más ti erras arri ba de l a ri bera, güi nol (Acaci a cochli acant ha), más escasa aún l a
especi e de Gua múchil (Pithecell obium dul ce).

FAUNA

Durante l a el aboraci ón del  estudio, se observó baj a densi dad de especi es debi do a l a
destrucci ón de su hábi tat, pri ncipal ment e l a agri cul tura y ganaderí a, expl otando l os
terrenos por l a orill a del Ri o en ambas márgenes y utili zándol as como parcel as, huertos y
potreros en toda área suscepti bl e en l a orill a del Ri o. La agri cul tura de hortali zas tal  como
maí z y frij ol, tambi én se practi ca en ambas ri beras.

Todos estos el ement os (además de l a modi fi caci ón del hábi tat natural  y l a presenci a
antropogéni ca) como componentes del  pai saj e di s mi nuyen l a presenci a de fauna en el
si ti o del  proyect o.

Con l a i mpl ement aci ón del proyecto, esta condi ci ón de baj a presencia fauní sti ca persi sti rá
tal cual.

PAISAJE

La pri nci pal modi fi caci ón pai sají sti ca esperada con l a i mpl ement aci ón del  proyect o se
refi ere al  manteni mi ento per manent e del  cauce, que, con l a i mpl ementaci ón del  proyect o,
si gui endo l os li neami entos establ eci dos en l a facti bili dad ot orgada por l a CONAGUA ( Ofi ci o
No. B00. 808. 08. 1.- 000075 de fecha 03 de marzo del 2020), se favorecerán
mej ores condi ci ones de drenado, l o que ot orgará seguri dad a los predi os agrí col as
exi stentes en l os al rededores, i ncl ui da l a seguri dad en l os bi enes y vi das de l os pobl adores,
por l o que se consi dera que su i mpl ement aci ón es un i mpacto benéf ico.

SOCI OECONOMÍ A

Aunque de pequeña magni tud, el  proyect o si gni fi ca l a generación de empl eos y l a
producci ón de un bi en de consumo tan i mportante en l a construcci ón ci vil. Los materi al es
pétreos, como agregados de construcci ón son i ndi spensabl es en l a producci ón de
concret os y de l a construcci ón civil en general , como es el  caso del  mej orami ent o de
cami nos, por ci tar al gunos.

El  proyect o si gni fi ca:
Economí a Local : i ntercambi o comerci al mí ni mo ( +).
Modo de vi da: durant e l a construcci ón de l a uni dad de i nterconexión y mi entras exi sta
e mpl eo para l a pobl aci ón l ocal (+).
Empl eos: durant e l a ej ecuci ón. ( +).
Puebl os nati vos: No present es en el  área.

En todos l os casos I mpacto Posi ti vo
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FI GURA 20. - ESCENARI O CON EL PROYECTO Y LA EVOLUCI ÓN DE LAS MEDI DAS I MPLEMENTADAS.

SITI O ANTES DEL PROYECTO

SITI O DEL PROYECTO Y LA EVOLUCI ÓN DE LAS MEDI DAS IMPLEMENTADAS

Proyecto

Proyecto
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VII. 2. Progra ma de vi gilanci a ambi ental.

Todas l as actuaci ones someti das a Est udi o de I mpacto Ambi ent al  o a Análi si s de Ef ectos Ambi ent al es,
i ncl ui rán en ell os un Programa de Vi gil anci a Ambi ent al , que garanti ce el cumpli mi ent o de l as medi das
protect oras durant e su desarroll o, ej ecuci ón y f unci ona mi ent o.

La vi gil anci a podrá constar de i nf or mes peri ódi cos o l a reali zaci ón de i nspecci ones de campo reali zadas
por responsabl es de l a Admi ni straci ón Públi ca compet ente (SEMARNAT, PROFEPA, CONAGUA, etc.), para
asegurar que l a empresa Promovent e y su proyect o cumpl an l os tér mi nos medi oambi ent al es y
condi ci ones señal ados y/o apli cados. Se trata tambi én de promover reacci ones oport unas a desarroll os
no esperados o cambi os de di seño i mprevi stos con i mpli caci ones medi oambi ental es. En todo mo ment o,
tambi én esta empresa de mat eri al es pétreos, tal y como l o hace al contratar pr of esi onal es para l a
el aboraci ón de esta MI A, conti nuará asesorándose para garanti zar por sí mi s ma una vi gil anci a ambi ental
efi ci ente y oport una.

TABLA 22.- PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
Pai saj e y manej o del
suel o.

Todo el proceso de manej o de suel o y su posteri or recuperaci ón, será supervi sado por un
especi ali sta. Con l a operaci ón del  proyect o l as especi es fl orí sti cas del hábi tat adyacent e no
serán af ectadas. La recuperaci ón de l os bancos de mat eri al es (suel o) se supervi sará por un
especi ali sta, qui en i nf or mará a l a aut ori dad sobre l os resul tados de las fases de desarroll o.
En pri mera i nstanci a se cont empl a como coadyuvantes l os responsabl es de este mani fi esto.

Un mecani s mo pl ausi bl e para mant ener i nf or mada a l a autori dad del  cumpl i mi ento de l o
establ eci do en el  proyect o, son l os i nfor mes peri ódi cos que suel e solici tar l a SEMARNAT en
l os ofi ci os resol uti vos.

Cali dad del aire. El  cumpl i mi ento de l as NOM- 076-SEMARNAT- 2012 y NOM- 044-SEMARNAT- 2006.

Las autori dades competentes, j unto con l a empresa debi dament e asesorada, vi gil arán l os
ef ect os de l a cali dad del  ai re, por lo que se ha propuest o:

El  acondi ci onami ent o de l a superfici e del  proyect o, así  como de l as terracerí as que son ví as
de acceso por donde se transportarán l os mat eri al es, este acondi ci ona mi ento cont empl a l a
compact aci ón del  terreno y humedeci mi ento del mi s mo para evi tar l a emi si ón de partí cul as
furti vas al  ai re.

Se li mi tará l a vel oci dad de ci rcul aci ón de todos l os vehí cul os a 25 km/hr.

Se mantendrá un programa per manente de revi si ón del funci onami ent o mecáni co de l os
vehí cul os.

Se transportarán l os mat eri al es en l os vehí cul os cubi ertos con l onas para evi tar l a di spersi ón
de estos por efectos del  vi ento.

Ni vel es de rui do. Se vi gil ará el  cumpli mi ento de l os ni vel es de rui do, el proyect o generará rui do por debaj o
de l a nor ma  para rui do i ndustri al (68 dB), NOM- 081- SEMARNAT- 1994, que
propi a mente no apli ca y sol o se tomará como referente el nor mati vo para el
rui do produci do en el siti o del  proyecto, así como l a NOM- 080- SEMARNAT- 1994,
que establ ece l os lí mites máxi mos per mi si bl es de emi si ón de rui do proveni ente del escape
de l os vehí cul os automotores, motoci cl etas, tri ci cl os motori zados, en l a i ntenci ón de no
af ectar  l ocali dades cercanas al  proyect o.

Los horari os de trabaj o serán sol o di urnos.
Fauna. Queda total ment e prohi bi da l a sustracci ón, caza o al teraci ón de cualqui er especi e de fauna

en el área del  proyect o. Pese a no haberse encontrado especi es en alguna de l as categorí as
listadas en l a Nor ma Ofi ci al Mexi cana NOM- 059- SEMARNAT- 2010, de resul tar al guna
durant e l a operaci ón del  proyect o, l os Promovente de este, en cualqui er acti vi dad u obra
cont empl ada, que af ecte o pueda af ectar i ndi vi duos de fauna catal ogados en categorí a de
ri esgo, deberá avi sarse a l a autoridad compet ent e.

Cauce del rí o. El  cauce deberá quedar tal y como l a CONAGUA l o ha establ eci do. Será obli gaci ón de l a
Promovente su manteni mi ento durant e el  ti empo que dure l a concesión. Al tér mi no de est a
Concesi ón, l a responsabili dad del  manteni mi ento al  cauce del  Ri o recaerá en l a propi a
CONAGUA, o l a del egaci ón de l a responsabili dad en un tercero medi ante el  otorgami ent o
de una nueva concesi ón.
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VII. 3. Concl usi ones.

El  present e proyect o se trata de l a apli caci ón de medi das preventi vas al cauce del  Ri o en un área a 200
metros aguas abaj o del puent e de l a Carretera Internaci onal  Méxi co 15, para evi tar di vagaci ones, así
como el  aprovecha mi ent o de l os mat eri al es que ahí  se puedan encontrar. Este proyecto se ubi ca en el
cauce del  Rí o Bal uarte, a 1,162 metros al sur de l a comuni dad de El  Rosari o, muni ci pi o de El  Rosari o,
Si nal oa.

La mat eri a pri ma será extraí da del Ri o Bal uarte (Si tio del  proyect o), que se encuentra en territori o
muni ci pal  por su part e norte del  muni ci pi o de El  Rosari o, si endo el cauce del  Ri o Bal uarte el cual
desemboca en el Océano Pací fi co. Tres rí os confl uyen para for mar el rí o Bal uarte, uno de l os más
caudal osos en el  estado. El  rí o Mat atán nace en l a si erra de l as Mi ni tas al sureste del  muni ci pi o donde
vari os arroyos se l e unen, a su vez éste se une al  rí o Bal uarte a l a al tura de Matatán. El  rí o Bal uarte
i ni ci a su cauce cerca de Sant a Marí a de Graci a, a partir de escurri mi ent os del  Espinazo del  Di abl o en l os
lí mi tes con Durango. En la Urraca se l e une el  rí o Pánuco que ti ene su ori gen en el  muni ci pi o de
Concordi a. El rí o Bal uarte desemboca en el  Océano Pací fi co entre l os pobl ados de Agua Verde y
Cha metl a. Las acti vi dades que se desarroll an en l as coli ndanci as del  área del  proyect o vi enen si endo
pri nci pal ment e l a agri cul tura y ganaderí a.

POLÍ GONO SOLICITADO PARA CONCESI ÓN DE EXTRACCI ÓN DE MATERIAL PÉTREO:

Inf or maci ón General de l as áreas para concesi ón y extracci ón de mat eri al pétreo.

SOLICITANTE: SERVICIOS MAQUI NARI A Y TRANSPORTES RUES, S. A. DE C. V.

POLÍ GONO SOLICITADO EN CONCESI ÓN

1.- Cuenca: RÍ O BALUARTE; REGI ÓN HI DROLÓGI CA 11, CUENCA RÍ O PRESI DI O-SAN PEDRO;
Locali dad: El Rosari o.
2.- Nombre de l a corri ente o vaso: Ri o Bal uarte.
3.- Banco: RÍ O BALUARTE.
4.- Equi po de extracci ón: EXCAVADORA Y CARGADOR.
5.- Uso o desti no: Comercio.
6.- Cuadro de construcci ón Coordenadas UTM:

TABLA 1. POLI GONO GENERAL EXTRACCI ÓN MATERIAL PÉTREO
LADO RUMBO DI STANCI A VERTI CE COORDENDAS UTM WGS84

EST PV X Y
1 2 S 50°00' 46. 39" W 91. 74 1 411297. 2406 2540653. 4401
2 3 S 49°31' 37. 54" W 152. 94 2 411226. 9534 2540594. 4891
3 4 S 54°05' 53. 27" W 160. 61 3 411110. 6105 2540495. 2179
4 5 S 60°36' 42. 38" W 252. 18 4 410980. 5107 2540401. 0349
5 6 S 29°16' 55. 53" E 205. 44 5 410760. 7797 2540277. 2823
6 7 N 55°42' 00. 01" E 225. 34 6 410861. 2626 2540098. 0928
7 8 N 54°57' 18. 06" E 196. 51 7 411047. 4192 2540225. 0802
8 9 N 48°29' 08. 84" E 134. 71 8 411208. 3035 2540337. 9210
9 10 N 41°08' 01. 65" E 160. 35 9 411309. 1720 2540427. 2065
10 1 N 48°04' 15. 24" W 157. 82 1 411414. 6562 2540547. 9815

SUPERFICIE: 126, 353. 292 m²
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TABLA 2. CUADRO DE CONSTRUCCI ÓN EJE DEL PROYECTO
LADO RUMBO DI STANCI A V COORDENADAS

EST PV Y X
A 2, 540, 600. 7108 411, 355. 9484

A B S 49°10' 32. 89" W 278. 618 B 2, 540, 418. 5671 411, 145. 1130
B C S 55°21' 10. 69" W 406. 107 C 2, 540, 187. 6876 410, 811. 0211

LONGI TUD = 684. 72 m

7.- Vol umen y ti po de mat eri al : Vari abl e*, de Mat eri al en Greña.

8.- Prof undi dad: Promedi o que varí a de 1. 87 m a 5. 13 m.

La Promovent e de este Est udi o decl ara baj o prot esta de deci r l a verdad, que su acti vi dad
consi stirá en l a extracción del cauce del Rí o Baluarte de mat eri al es pétreos en greña, en el
área y vol umen de acuerdo al proyecto vali dado por CONAGUA, por l o que se soli citan sei s
(06) años, que constarían de 12 meses de trámi t e del expedi ente técni co que i ncl uya l a
aut ori zaci ón de l a MIAP,  para una extracci ón de 5 años, en una superfi ci e de 126, 353. 292 m2,
aprovechando el  mat eri al de l a rectifi caci ón del  cauce del  rí o como banco de materi al es, a prof undi dad
vari abl e de acuerdo a l os requeri mi ent os técni cos en base a l os vol úmenes detectados en el  siti o, se
tendrá un vol umen total de 224, 928. 28 m3 mat eri al en greña; con un vol umen anual  de extracci ón de
44, 985. 656 m3, trabaj o que puede rendi r al dí a en jor nadas de 8 horas con un promedi o de 18. 744
m3 por hora.

Co mo puede observarse, en esta proyecci ón que considera di rectament e el vol umen de mat eri al pétreo
det er mi nado en campo medi ante l os estudi os de topografí a reali zados, l os resul tados de l as extracci ones
anual es no proporci onan el vol umen fij o de 44, 985.656 m3 que se consi deran en l a pri mera tabl a
(Pl anos Aut ori zados por CONAGUA), si n embargo es de resal tar que el  resul tado se aj usta a l a canti dad
en el  promedi o anual , basado en l os tér mi nos de vol umetrí a consi derados en este otro ej erci ci o, donde
fi nal ment e estos parci al es corresponden en l a sumat oria al  total deter mi nado en ca mpo.

En el  moment o act ual  el pr omovent e requi ere obtener de l a SEMARNAT l a anuenci a en Mat eri a de
I mpact o Ambi ent al  para trami t ar l a CONCESI ÓN de esta área de est udi o, que su acti vi dad consi stirá
en l a extracci ón del cauce del Rí o Bal uarte de materi al es pétreos en greña, en el área y
vol umen de acuerdo al proyecto vali dado por CONAGUA, por l o que se soli citan sei s (06)
años, que constarí an de 12 meses de trámi te del expedi ente técnico que i ncl uya l a
aut ori zaci ón de l a MIAP, para una extracci ón de 5 años. De acuerdo al  Or gani s mo de Cuenca
Pací fi co Norte, Di recci ón Técni ca (CONAGUA), en document o y pl anos sell ados y fir mados que se anexan
( Ofi ci o No. B00. 808. 08.1. - 000075 de fecha 03 de marzo del 2020), “… una vez revi sado l os
pl anos del  proyect o presentado, se apreci a que est os conti enen l os el ement os técni cos señal ados por
esta Di recci ón respect o al  trazo, geometrí a y prof undi dad, l o cual  hace factibl e técni cament e su
desarroll o, por l o que l os planos han si do sell ados y firmados por esta Di recci ón. Es i mportante señal ar
que el  proyect o f or mará parte de un proyect o de encausami ent o de l a corri ent e, cuyo obj eti vo es
favorecer acci ones de retiro de azol ve y mal eza del propi o cauce, i ncrementándose l a capaci dad
hi dráuli ca y l a seguri dad de terrenos producti vos y de los propi os habi tantes del  l ugar”, (Anexo 3).

TABLA 3. RESUMEN DE EXTRACCI ÓN PROPUESTA
Superfi ci e

( m2)
Extracci ón ( m3)
Tot al  (05 años)

Extracci ón
m3 /anual

Extracci ón m3/ mes
(12 meses)

Extracci ón
m3 /dí a (25 dí as)

Extracci ón
m3 / Hr*

126, 353. 292 224, 928. 28 44, 985. 656 3, 748. 804 149. 952 18. 744

DATOS DE LA CONCESI ÓN
TITULAR SERVICI OS MAQUI NARI A Y TRANSPORTES RUES,

S. A. DE C. V.
Superfi ci e ( m²) 126, 353. 292 m2

Vol umen total de extracci ón ( m³/5 años) 224, 928. 28 m3

Prof undi dad Vari abl e
Uso Co merci o

Ti po de mat eri al Mat eri al en greña
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VIII.- IDENTIFICACI ÓN DE LOS INSTRUMENTOS METODOL ÓGI COS Y ELEMENTOS
TÉCNI COS QUE SUSTENTAN LA INFORMACI ÓN SEÑALADA EN LAS SECCI ONES
ANTERI ORES.

VIII. 1.- FORMATOS DE PRESENTACI ÓN: SOLICITUD DE RECEPCI ÓN DEL ESTUDI O DE MI A-
P, ESTUDI O MI A- P, RESÚMEN EJECUTIVO Y ÁLBUM FOTOGRÁFICO DEL SITI O DEL
PROYECTO

A. SOLICITUD DE RECEPCIÓN DEL ESTUDI O DE MIA- P.

Se el abora l a Manifestación de I mpact o Ambi ental, Modali dad Parti cul ar, para l a obtenci ón de
l a Anuenci a en Mat eri a de I mpact o Ambi ent al, para l a aut ori zaci ón de acti vi dades de EXTRACCI ÓN DE
MATERI AL PÉTREO EN GREÑA, en correspondenci a del  proyect o con el  Artí cul o 5º. (Facul tades de l a
Federaci ón) y arti cul o 28 (eval uaci ón del  i mpact o ambi ent al  de obras y acti vi dades) de l a Ley General
del  Equili bri o Ecol ógi co y l a Protecci ón al  Ambi ent e (LGEEPA) de acuerdo a su úl ti ma ref or ma publ i cada
DOF 09-01-2015, i dentifi cando al gunas obras o acti vi dades asoci adas a esta acti vi dad que l e
corresponden a di cha l ey,  de acuerdo a l o establ eci do en l a fracci ón X.

En di cho artí cul o 28, l a LGEEPA, señal a que l a eval uaci ón del  i mpact o ambi ent al  “…es el  procedi mi ent o
a través del  cual  l a Secretarí a establ ece l as condi ci ones a que se suj etara l a reali zaci ón de obras y
acti vi dades que puedan causar desequili bri o ecol ógi co o rebasar l os lí mi tes y condi ci ones establ eci das
en l as di sposi ci ones para prot eger el ambi ent e y preservar y restaurar l os ecosi stemas, a fi n de evi tar o
reduci r al mi ni no sus ef ectos negati vos sobre el medi o ambi ent e”. Para ell o se establ ece l as cl ases de
obras o acti vi dades, que requeri rí an previ a aut ori zaci ón en mat eri a de i mpacto ambi ent al  por l a
secretari a. Tambi én l e apli ca el  REI A, Artí cul o 5, i nci so R, fracci ón ll.

B. ESTUDI O MI A- P, SU RESÚMEN EJECUTIVO Y ÁLBUM FOTOGRÁFICO DEL SITI O DEL
PROYECTO.

1.- Ref eri do a l a MIA- P del proyecto: “EXTRACCIÓN DE MATERI AL PÉTREO EN GREÑA DE
CAUCE DEL RÍ O BALUARTE, MUNI CIPI O DE EL ROSARI O, SI NALOA”, se refi ere al
reencauzami ent o del  Ri o en esa área, medi ant e l a extracci ón de mat eri al pétreo en greña de un área
for mada en l o que un dí a fuera el  cauce del  Ri o, donde l os pri nci pal es component es a utili zarse
corresponden pri nci pal mente a grava y arena, acti vi dad que será reali zada medi ante maqui nari a pesada,
consi stent e en ESCAVADORA MODELO 320 CATERPILLAR, en el  cauce del  Ri o Baluarte, para tal ef ect o
se soli ci ta a l a DFSEMARNATSI N medi ant e este document o, La Promovente de este Est udi o
decl ara baj o protesta de deci r l a verdad, que su acti vi dad consi stirá en l a extracci ón del
cauce del Rí o Bal uarte de mat eri al es pétreos en greña, en el área y vol umen de acuerdo al
proyecto vali dado por CONAGUA, por l o que se soli citan sei s (06) años,  que constarí an de
12 meses de trámi te del expedi ente técni co que i ncl uya l a autori zaci ón de l a MI AP, para
una extracci ón de 5 años.

La i nf or maci ón pl as mada en l a MI A-P ti ene como base l a i dentifi caci ón de cada uno de l os component es
a mbi ent al es del  si stema ambi ent al  en que se i nserta el  proyect o, así como l a met odol ogí a medi ant e l a
cual  estos f ueron reconoci dos, para servi r de base a l a i dentifi caci ón de l os i mpactos ambi ental es que
se generaran con el  proyecto.



SERVICI OS MAQUI NARI A Y TRANSPORTES RUES, S. A. DE C.V.
MI AP- EXTRACCI ÓN DE MATERI AL PÉTREO EN EL CAUCE DEL RI O BALUARTE,

A LA ALTURA COMUNI DAD EL ROSARI O, MUNI CIPI O DE EL ROSARI O, SI NALOA.

SERVI CI OS PROFESI ONALES NAUTILUS, S. C. 95

TABLA 23.- INSTRUMENTOS METODOLÓGI COS Y ELEMENTOS TÉCNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACI ÓN:
COMPONENTE AMBIENTAL DESCRIPCI ÓN METODOLÓGICA O LÍ NEA BASE DE SUSTENTO

SUELO

Pri merament e, a soli ci tud de l a Promovente, se reali zó un recorri do por el  predi o
sel ecci onado en pri mera i nstanci a para ver l as posi bili dades de ser utili zado como banco
de mat eri al es pétreos. En esta vi sita de campo parti ci paron además de l a Promovent e, un
Ingeni ero Ci vil con especi ali dad en trabaj os de topografí a y un Bi ólogo para deter mi nar
en el col ecti vo l as posi bili dades del  predi o en menci ón como proveedor de mat eri al es
pétreos, si n menoscabo de l as condi ci ones nat ural es del  medi o ambi ent e en el  que se
sitúa el  predi o. Responsabl es:

PROYECTO:
ING. MANUEL FRANCISCO LOW S.

ASPECTOS AMBIENTALES EN CAMPO:
ING. AMB. GABRIELA PARES OSUNA
COORDI NACI ÓN GENERAL DEL PROYECTO:
BI OL. ANTONI O PARES SEVILLA
DIRECTOR GENERAL
SERVI CI OS PROFESI ONALES NAUTILUS, S. C.

Det er mi nada l a facti bili dad para l os fi nes requeri dos, se procedi ó a soli citar i nf or maci ón a
l a Comi si ón Naci onal  del Agua sobre l as condi ci ones l egal es del  menci onado predi o,
señal ándose que no exi stí a estatus actual de CONCESI ÓN a ni ngún soli ci tante, por l o que
procedí a l a recepci ón de l a soli citud de concesi ón para fi nes de banco de mat eri al,
sol ament e se tendrí a que segui r l os li neami ent os establ eci dos por esa dependenci a federal
para su otorgami ento.

El  si gui ent e paso consi sti ó en l a reali zaci ón del  l evant ami ento topográfi co del  polí gono del
predi o sel ecci onado, así  como el cál cul o del  vol umen que es facti ble produci r, medi ant e
una programaci ón de extracci ón contada hasta por 5 años, ti empo en que esa dependenci a
puede expedi r l a Concesi ón que se soli cita.

Reali zados l os trabaj os de campo y de gabi net e señal ados por l a CONAGUA, se
present aron al  Organi s mo de Cuenca Pacífi co Norte, Di recci ón Técnica de l a CONAGUA,
cuya dependenci a una vez revi sados l os document os consi stent es en l a soli citud y pl anos,
det er mi no medi ant e  document o ofi ci al, que “ … una vez revi sado l os pl anos del  proyect o
present ado, se apreci a que est os conti enen l os el ement os técni cos señal ados por esta
Di recci ón respect o al  trazo, geometrí a y prof undi dad, l o cual  hace facti bl e técni cament e
su desarroll o, por l o que el  pl ano del proyect o ha si do sell ado y fir mado por personal
técni co de esta Di recci ón.” ( Ofi ci o No. B00. 808. 08. 1.-000075 de fecha 03 de marzo
2020).

Desde el punt o de vi sta de i mpacto ambi ent al , en l os Capí tul os V, VI y VII l a MI A-P aborda
si stemáti cament e l a rel aci ón de los i mpactos ambi ent al es i dentifi cados, l as medi das de
mi ti gaci ón y/o compensaci ón en su caso que l e corresponde a cada uno de l os
componentes ambi ent al es, así  como el  análi si s del si stema ambi ental  present e y el  de l os
cambi os del  mi s mo con l a operación del  proyect o.

El  predi o ti ene l a condi ci ón de un meandro con mat eri al pétreo, si n comuni dades de
veget aci ón act ual, con textura gruesa, materi a como grava, arena, y en al gunos casos con
escasa presenci a de li mo y arcill a.

Un meandro es una curva descrita por el curso de un rí o o arroyo cuya si nuosi dad es
pronunci ada. Se for man con mayor facili dad en l os rí os o arroyos de l as ll anuras al uvi al es
con pendi ent e muy escasa, dado que l os sedi ment os suel en deposi tarse en l a parte
convexa del  meandro, mi entras que en l a cóncava, debi do a l a fuerza centrífuga,
predomi na l a erosi ón y el  retroceso de l a orill a ( Wi ki pedi a; enci cl opedi a li bre).
Técni cament e corresponde a un acumul ami ento de mat eri al.

Con l a extracci ón de mat eri al es, el suel o act ual  del cauce del  Ri o será modi fi cado, l o que
per mi tirá mej or drenado de l as aguas en l os ti empos de l as aveni das.

Con l a conf or maci ón de terrapl enes o tal udes margi nal es dentro de las secci ones del  Ri o
Bal uarte, se pretende for mar el  cauce que marca el  proyect o hi dráulico de l a CONANGUA.

AGUA
De acuerdo a l os obj eti vos del  proyect o de extracci ón de mat eri al es pétreos en greña, no
se requi ere de l a utili zaci ón de este recurso para el  proceso de extracci ón del  materi al.

http://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo
http://es.wikipedia.org/wiki/Sinuosidad_de_un_r%C3%ADo
http://es.wikipedia.org/wiki/Llanura_aluvial
http://es.wikipedia.org/wiki/Sedimento
http://es.wikipedia.org/wiki/Fuerza_centr%C3%ADfuga
http://es.wikipedia.org/wiki/Erosi%C3%B3n
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Con el encauzami ento que se generará en el l echo del  ri o, de acuerdo a l o establ eci do por
l a CONAGUA el agua tendrá mayor fl ui dez y su recorri do pretendi do representará un
manej o hi dráuli co mej or.

FLORA

En el si ti o propuesto para l a extracci ón, se reali zaron recorri dos de reconoci mi ento del
área del  proyect o para veri fi car l a presenci a de veget aci ón en el área del  proyect o.

Para generar el  encauzami ento de l as corri entes a través de l a extracci ón de mat eri al es
pétreos, i mpli ca que en ocasi ones el  trazo “afecte” terrenos y veget aci ón que se desarroll a
dentro del  propi o cauce y que constituyen obstácul os a remover para l a creaci ón del cauce
pil oto, de conf or mi dad con l os cri teri os de i ngeni erí a de rí os apli cados.

Co mo parte de l os trabaj os de campo se reali zaron recorri dos general es del predi o
i nmi scui do en el proyect o, a fi n de eval uar l a posi bl e fl ora en el  mi s mo, así  como l a
desarroll ada en superfi ci e de desvío de cauce del  Ri o en el área del  polí gono soli citado en
concesi ón. La especi e más vi si bl e es zacate grama (Cynodon dactylon). Por encontrarse
dentro del  cauce, en l a pri mera aveni da f uerte de agua que tenga el  Rio esta desaparecerá.

FAUNA

Se reali zaron recorri dos para deter mi nar l a presenci a de fauna asoci ada con el cauce en
el  que se desarroll ará el  proyect o.

Se observó baj a densi dad de especi es debi do a l a destrucci ón de su hábi tat,
pri nci pal mente l a agri cul tura y ganaderí a, expl otando parcel as por l a orill a del Ri o en
a mbas márgenes y utili zándol as como parcel as, huertos y potreros en toda área
suscepti bl e en l a orill a del Ri o. La agri cul tura de hortali zas tal es como chil e y tomatill o,
tambi én se practi ca en ambas ri beras. Es notabl e l a presenci a de huertos.

Todos estos el ement os (además de l a modi fi caci ón del hábi tat natural y l a presenci a
antropogéni ca) como componentes del  pai saj e di s mi nuyen l a presenci a de fauna en el
si ti o del  proyect o.

Val e señal ar que con el  fi n de deter mi nar l a presenci a de fauna en el  siti o del proyect o,
durant e tres dí as di sconti nuos, en di ferentes horas de l a mañana y tarde se reali zaron
recorri dos de observaci ón, no encontrándose ni nguna comuni dad fauní sti ca, sol o
ej empl ares ai sl ados de aves en l a veget aci ón al edaña, si n presenci a aparent e de
ma mí f eros o reptil es en el  área que será af ectada di rectament e por el proyect o, aunque
posi bl ement e se puede dar l a presenci a de especi es de estos ti pos en l as áreas
ci rcunveci nas que conservan vegetaci ón.

Es vi si bl e l a presenci a de ganado pastando en el cauce del  Ri o.

En resumen, l as obras y acti vi dades del  proyect o deben evi tar l a fragment aci ón de l os
hábi tats ci rcunveci nos. Se prohi bi rá l a caza de cual qui er especi e.

PAISAJE

Se reali zaron en l a zona del proyecto observaci ones en l as márgenes del  Ri o, deter mi nando
que l a pri nci pal modi fi caci ón pai sají sti ca esperada con l a i mpl ement aci ón del  proyect o se
refi ere al  manteni mi ento per manent e del  cauce, que, con l a i mpl ementaci ón del  proyect o,
si gui endo l os li neami entos establ eci dos en l a facti bili dad ot orgada por l a CONAGUA ( Ofi ci o
No. B00. 808. 08. 1.-000075 de fecha 03 de marzo 2020), se favorecerán mej ores
condi ci ones de drenado, l o que otor gará seguri dad a l os predi os agrí col as exi stent es en
l os al rededores, i ncl ui da l a seguri dad en l os bi enes y vi das de l os pobl adores.

COMUNI DAD (LOCALI DADES
EXISTENTES)

Se observó en l os recorri dos de campo, que el proyect o no ocasi onará i mpacto ambi ent al
sobre ni nguna l ocali dad; l a comuni dad de El Rosari o es l a más i mportant e en l a zona más
próxi ma al siti o del  proyect o y se encuentra separada del  proyecto a 1, 162 m; pero
benefi ci ara a l os terrenos al edaños al Ri o al di s mi nui r el ri esgo de erosi ón de parcel as y
de i nundaci ones.

ECONOMÍ A (ASPECTOS
SOCI O- ECONÓMI COS)

Se revi só de manera bi bli ográfi ca (INEGI, Cuaderno Estadí sti co Muni ci pal de Rosari o a l os
aspect os soci o-económi cos, l a acti vi dad pri nci pal del muni ci pi o es l a mi nerí a, pesca,
servi ci os y agri cul tura. Con l a exi stenci a de un proyect o en l a zona se posi bilita una f uent e
más de empl eo per manent e, a l a vez que se genera un bi en, como l o es el  de l os materi al es
de construcci ón que repercut en posi ti vament e en el desarroll o de las l ocali dades que se
ven benefi ci adas con el proyect o.

2.- Se adj unt a a esta MI A-P un Resumen Ej ecuti vo, que consi ste en l os punt os más i mportant es
cont eni dos en l a Mani festaci ón de I mpact o ambi ental , por l o que puest o al i ni ci o de éste (pero ser
el aborado después de haber cul mi nado el  est udi o total ), ti ene el  obj eti vo de que l os prof esi onal es
técni cos eval uadores de l a SEMARNAT tengan una visi ón general  y suci nta del  proyect o, y puedan
comprender en l a l ectura en qué consi ste el est udi o. En parti cul ar este resumen ejecuti vo debe cumpli r
con l a mi si ón de expresar brevement e el cont eni do del  total de l os apartados en que ha si do di vi di do de
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manera operati va l a MI A-P, así como l os Pl anos, Anexo f ot ográfi co y demás document os de apoyo que
l o respal dan.

3.- El ÁLBUM FOTOGRÁFICO DEL SITI O DEL PROYECTO respal da gráfi cament e l o expresado en el
document o pri nci pal, y pretende acercar al personal  que reali ce l a eval uaci ón del  mismo a l as condi ci ones
real es que exi sten en el sitio sel ecci onado para reali zar el proyect o.

C. CD’ S CON LA I NFORMACI ÓN ELECTRÓNI CA DEL ESTUDI O.

Corresponde a l a mi s ma i nfor maci ón que se entrega en for ma estenográfi ca (i mpresa), con el  fi n de que
se pueda soci ali zar a l as di ferent es i nstanci as de esa dependenci a federal  l a i nf or maci ón cont eni da en
el  proyect o. En esta modalidad de i nf or maci ón el ectróni ca reali zada en f or mat o Wor d, se entrega una
copi a, a l a que se l e han supri mi do dat os que pueden ser de pri vaci dad para ser present ado en l o
correspondi ent e al Acceso a l a Inf or maci ón, de acuerdo con el  Artí cul o 17- A de l a LFPA.

VIII. 1. 1.- PLANOS DEFINITIVOS:

Se el aboraron medi ant e l evant ami ent o topográfi co con estaci ón total (GPT) i ntegrada a si stema de GPS
di ferenci al. Se compr obaron l os punt os de coordenadas tant o con Cartas Topográfi cas del  INEGI y el
si stema GOOGLE EARTH ( US Dept of State Geographer, 2016 Europa Technol ogi es, DATA ISO, I NEGI,
NOAA, US. NAVY, NG, GEOBCO), y se corroboró con el  si stema de concesi ones que cuent a l a CONAGUA
en l os cauces de rí o y arroyos.

La estaci ón total utili zada corresponde a l a Seri e GPT 3200N. Las estaci ones totales de l a seri e utili zada
cuent an con capaci dad para medi r si n pri s mas hasta 400 metros, aunque en el  caso de este proyect o
se utili zaron 2 pri s mas sencill os de base met áli ca montados en bali za y se tuvo un desempeño hasta por
más de l os 800 m del  siti o donde se mont ó l a estaci ón si n ni nguna di fi cul tad de recepci ón de capt aci ón.
Est as estaci ones total es suel en ser usadas en apli caciones de construcci ón, así como, de topografí a. Y
están di sponi bl es en preci siones de 3”, 5” y 7” segundos de arco.

CARACTERISTICA DE LA GTP UTILIZADA:

Mi de hasta 400 metros si n pri s ma.
Luz guí a auxili ar para tareas de repl anteo.
Pl omada ópti ca.
Tecl ado al fanuméri co.
Co mpensador de dobl e ej e.
Me mori a i nterna de 24000 punt os.
Tel escopi o con 30X aumentos.
Soft ware compl etament e en español

PLANOS ELABORADOS:

PLANO 1. LOCALIZACI ÓN DEL PROYECTO.
PLANO 2. ETAPAS DEL PROYECTO.

Ref erenci a:

RESPONSABLE DEL LEVANTAMI ENTO DE CAMPO Y DE LA ELABORACI ÓN DE PLANOS DEL PROYECTO
DE EXTRACCI ÓN DE MATERI ALES PÉTREOS:

I NG. MANUEL FRANCISCO LOW S.



SERVICI OS MAQUI NARI A Y TRANSPORTES RUES, S. A. DE C.V.
MI AP- EXTRACCI ÓN DE MATERI AL PÉTREO EN EL CAUCE DEL RI O BALUARTE,

A LA ALTURA COMUNI DAD EL ROSARI O, MUNI CIPI O DE EL ROSARI O, SI NALOA.

SERVI CI OS PROFESI ONALES NAUTILUS, S. C. 98

VIII. 1. 2.- FOTOGRAFÍAS:
ÁNEXO FOTOGRÁFI CO I NCLUI DO EN EL ESTUDI O.

VIII. 2.- OTROS ANEXOS:

ANEXO 1

§ Act a Constituti va de l a Empresa y Constanci a fi scal.

Anexo 2

§ RFC del del  represent ant e legal .
§ Copi a si mpl e de IFE del represent ant e l egal .

Anexo 3.- Ofi ci o y pl anos fir mados por CONAGUA.
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En cumpli mi ent o a l o di spuest o por el artí cul o 36 del  Regl ament o de l a LGEEPA en mat eri a de eval uaci ón
del  I mpact o Ambi ent al   y cambi o de uso de suel o decl aramos, baj o protesta de deci r verdad, que l os
resul tados se obt uvi eron a través de l a apli caci ón de l as mej ores técni cas y metodol ogí as común ment e
utili zadas por l a comuni dad ci entífi ca del  paí s y del  uso de l a mayor i nf or maci ón di sponi bl e, que l as medi das
de prevenci ón y mi ti gaci ón sugeri das son l as más ef ecti vas para atenuar l os i mpactos ambi ent al es.

PROMOVENTE O REPRESENTANTE

_______________________________

JESÚS HECTOR RUIZ ARMENTA
REPRESENTANTE LEGAL

Do mi cili o para oí r y reci bi r noti fi caci ón: Av. Mari na Mazatl án 6018 A, Fracci onami ent o Mari na Mazatl án,
Códi go Postal 82103, Mazatán, Si nal oa.

CONSULTOR: SERVICI OS PROFESI ONALES NAUTILUS S. C.
REGI STRO I NE NÚM: PSI A-S15/91(1).
R. F. C.: SPN910506EN8

___________________________________
BI OL. ANTONI O PARES SEVILLA.
DI RECTOR GENERAL

RESPONSABLE DE LA COORDI NACI ÓN DEL ESTUDI O

__________________________________
I NG. AMB. GABRIELA PARÉS OSUNA

______________________________________
I NG. TEC. AMB. DANIELA MENDOZA LANGARI CA.
COLABORACI ÓN Y EDICIÓN PROYECTO.

___________________________________
ISAAC MENDEZ DE LA TORRE
EDICI ON DE ESTUDI O.

MAYO 2020
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VIII. 3.- GLOSARI O DE TÉRMI NOS:

VIII. 3. 1.- TIPOS DE I MPACTOS.

Benefi ci o o perj ui ci o: Posi ti vo o negati vo.

Co mponent es ambi ental es críti cos: Serán defi ni dos de acuerdo con l os si gui entes criteri os,
fragili dad, vul nerabili dad i mportanci as en l a estruct ura y f unci ón del  si stema, presenci a de especi es de
fl ora, fauna y otros recursos nat ural es consi derados en al guna categorí a de protección, así como aquell os
el ement os de i mportanci a desde el  punt o de vi sta cul tural, reli gi oso y soci al.

Co mponent es ambi entales rel evantes: Se deter mi narán sobre l a base de l a importanci a que ti ene
en el  equili bri o y mant eni mi ent o del  si stema, así como por l as i nteracci ones proyecto-ambi ent e previ sto.

Daño ambi ental: Es el que ocurre sobre al gún el ement o ambi ent e a consecuenci a de un i mpact o
a mbi ent al  adverso.

Daño a l os ecosi stemas: Es el resul tado de uno o más i mpact os ambi ental es sobre uno o vari os
el ement os ambi ental es o procesos del  ecosi stema que desencadenan un desequilibri o ecol ógi co.

Daño grave al ecosi stema: Es aquel  que propi ci a l a pérdi da de uno o vari os el ement os ambi ent al es,
que af ecta l a estruct ura o funci ón, o que modi fi ca l as tendenci as evol uti vas o sucesi ones del  ecosi stema.

Duraci ón: El  ti empo de duraci ón del  i mpact o; por ej empl o, per manent e o temporal.

Especi es de difí cil regeneraci ón: Las especi es vul nerabl es l a exti nci ón bi ol ógi ca por l a especi fi ci dad
de sus requeri mi ent os de hábi tat y de l as condi ci ones para su reproducci ón.

I mpacto ambi ental: Modi fi caci ón del  ambi ent e ocasi onada por l a acci ón del  hombre o de l a nat ural eza.

I mpactos ambi ental es acumul ati vos: El efecto en el ambi ent e que resul ta del  i ncrement o de l os
i mpact os de acci ones parti cul ares ocasi onado por l a i nteracci ón con otros que se efect uaron en el  pasado
a que están ocurri endo en el  present e.

I mpacto ambi ental residual: El i mpact o que persi ste después de l a apli caci ón de medi das de
mi ti gaci ón.

I mpacto ambi ental si gnificati vo o rel evante: Aquel  que resul ta de l a acci ón del  hombre o de l a
nat ural eza, que provoca alteraci ones en l os ecosi stemas y sus recursos nat ural es o en l a sal ud,
obstaculi zando l a exi stenci a y desarroll o del  hombre y de l os demás seres vi vos, así como l a conti nui dad
de l os procesos nat ural es.

I mpacto ambi ental ci negéti co: Aquel  que se produce cuando el  efecto conjunt o de l a presenci a
si mul tánea de vari as acci ones supone una i nci denci a a mbi ent al  mayor que l a suma de l as i nci denci as
i ndi vi dual es cont empl adas ai sl adament e.

Medi das de prevenci ón: Conj unt o de acci ones que deberá ej ecut ar el promoverte para evi tar ef ect os
previ si bl es de deteri oro del  a mbi ent e.

Medi das de mi ti gaci ón: Conj unt o de acci ones que deberá ej ecutar el promoverte para atenuar el
i mpact o y restabl ecer o compensar l as condi ci ones ambi ent al es exi stentes ant es de l a perturbaci ón que
se causare con l a reali zaci ón de un proyect o en cual qui era de sus etapas.
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Reversi bili dad: Ocurre cuando l a al teraci ón causada por i mpact os generados por l a reali zaci ón de
obras o acti vi dades sobre el  medi o nat ural  puede ser asi mi l ada por el  ent orno debi do al  funci ona mi ent o
de procesos nat ural es de l a sucesi ón ecol ógi ca y de l os mecani s mos de aut o depuraci ón del  medi o.

Absorci ón: Un proceso para separar mezcl as en sus constituyent es, aprovechando l a vent aj a de que
al gunos component es son más fácil ment e absorbi dos que otros.

Acuífero: Una zona subt erránea de roca per meabl e sat urada con agua baj o presi ón. Para apli caci ones
de al macena mi ent o de gas un acuí fero necesi ta estar for mado por una capa permeabl e de roca en l a
parte i nf eri or y una capa imper meabl e en l a parte superi or, con una cavi dad para al macena mi ent o de
gas.

Bi odi versi dad: Compr ende l a di versi dad dentro de cada especi e, entre l as especi es, putref acci ón por
bacteri as u otros agent es nat ural es.

Ca mbi o de uso de suelo: Modifi caci ón de l a vocaci ón nat ural  o predomi nant e de l os terrenos,
ll evados a cabo por el hombre a través de l a remoci ón total o parci al de l a veget aci ón.

Co mponent es ambi ental es críti cos: Serán defini dos de acuerdo con l os si gui entes criteri os:
fragili dad, vul nerabili dad en l a estruct ura y f unci ón del  si stema, presenci a de especi es de fl ora, fauna y
otros recursos nat ural es consi derados en al guna cat egorí a de protecci ón, así  como aquell os de
i mportanci a desde el  punt o de vi sta cul tural, reli gi oso y soci al .

Co mponent es ambi entales rel evantes: Se det er mi narán sobre l a base de l a importanci a que ti enen
en el equili bri o y mant eni mi ent o del  si stema, así como por l as i nteracci ones proyecto-ambi ent e previ stas.

Conti ngenci a ambi ental : Situaci ón de ri esgo deri vado de acti vi dades humanas o fenómenos
nat ural es, que puede poner en peli gro l a i ntegri dad de uno o vari os ecosi stemas.

Acci dente: Suceso f ort ui to e i ncontrol ado, capaz de pr oduci r daño.
Acti vi dades al tament e ri esgosas:  Acci ón o seri e de pasos u operaci ones comerci al es y/o de fabri caci ón
i ndustri al, di stri buci ón y vent as en que se encuentran present es una o más sustanci as peli grosas, en
canti dades i gual es o mayores a su canti dad de reporte, a que, al ser li beradas a condi ci ones anor mal es
de operaci ón o externas, provocarí an acci dentes y posibl es af ectaci ones al ambi ente.

Bi ota: Conj unt o de fl ora y fauna de una regi ón.

E mer genci a: Situaci ón deri vada de acti vi dades humanas o fenómenos nat ural es que al  af ectar
severament e a sus el ementos pone en peli gro a uno o vari os ecosi stemas o l a pérdida de vi das humanas.

Eval uaci ón de ri esgo: El proceso de esti mar l a probabili dad de que ocurra un acont eci mi ent o y l a
magni tud probabl e de l os efectos adversos (en l a seguri dad, sal ud, ecol ogí a o fi nanci eros), durant e un
peri odo especí fi co.

Mi ti gaci ón: Conj unt o de acci ones para atenuar, compensar y/o restabl ecer l as condi ci ones ambi ental es
exi stentes antes de l a pertur baci ón y/o deteri oro que provocara l a reali zaci ón de al gún proyect o en
cual qui era de sus etapas.
Pl an de emer genci a: Si ste ma de control  de ri esgos que consi ste en l a mi ti gaci ón de l os ef ectos de un
acci dent e, a través de l a eval uaci ón de l as consecuenci as de l os acci dent es y l a adopci ón de
procedi mi ent os. Estos sol o consi deran aspect os de seguri dad.

Peli gro: Caracterí sti cas de un si stema o proceso de mat eri al que represent a el pot enci al de acci dent e
(f uego, expl osi ón, li beraci ón tóxi ca).
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Ri esgo ambi ental: La probabili dad de que ocurra acci dent es mayores que i nvol ucren a l os mat eri al es
peli grosos que se manej an en l as acti vi dades al tamente ri esgosas, que puedan trascender l os lí mi tes de
sus i nstal aci ones y af ectar de manera adversa a l a pobl aci ón, sus bi enes, y al ambi ent e.

Sustanci as peli grosas: Aquell a que, por su al to índi ce de corrosi ón, i nfl amabili dad, expl osi vi dad,
toxi ci dad, radi acti vi dad o acci ón bi ol ógi ca, pueden ocasi onar una acci ón si gni fi cati va al  ambi ent e, a l a
pobl aci ón, o a sus bi enes.

Sustanci a i nfl amabl e: Aquell a que en presenci a de una f uent e de i gni ci ón y de oxí geno, entran en
combusti ón a una vel oci dad rel ati vament e al ta, que posean un punt o i nfl amabili dad menor a 60°C y una
presi ón de vapor absol uta que no exceda de 2. 85 kg/c m2 a 38°C.

Sustanci a expl osi va: Aquell as que en f or ma espontánea o por acci ón de al guna f uent e de i gni ci ón
(chi spa, fl ama, superfi ci e cali ente), generan una gran canti dad de cal or y energí a de presi ón en f or ma
casi  i nstantánea, capaz de dañar seri ament e l as estruct uras por el paso de l os gases que se expanden
rápi dament e.

Sustanci a tóxi ca: Aquel l a que puede produci r en organi s mos vi vos l esi ones, enf er medades,
i mpli caci ones genéti cas o muerte.

Vul nerabili dad: Esti maci ón de l o que pasará cuando l os ef ectos de un acci dente (radi aci ón tér mi ca,
onda de choque, evol uci ón de l a concentraci ón de una sustanci a, entre otros.) act úan sobre l as personas,
el  medi o, sobre edi fi ci os, equi pos, entre otros. Esta esti maci ón puede reali zarse medi ant e una seri e de
dat os tabul ados, gráfi cos y por l os model os de vul nerabili dad.

Zona i nter medi a de salvaguarda: Área deter mi nada del  resul tado de l a apli caci ón de criteri os y
model os de si mul aci ón de ri esgo que comprende l as áreas en l as cual es se present arí an lí mi tes
superi ores a l os per mi si bl es para l a sal ud del  hombre y af ectaci ones a sus bi enes y al  ambi ent e en caso
de f ugas acci dent al es de sustanci as tóxi cas y de l a presenci a de ondas de sobrepresi ón en caso de
for maci ón de nubes expl osi vas. Esta se conf or ma por l a zona de al to riesgo y l a zona de
a morti guami ent o.

Zona de amorti gua mi ento: Área donde pueden permi ti rse deter mi nadas acti vidades producti vas que
sean compati bl es, con l a fi nali dad de sal vaguardar a l a pobl aci ón y al ambi ent e restri ngi endo el
i ncrement o de l a pobl aci ón asent ada.

Zona de ri esgo: Área de restri cci ón total  en l a que no se debe per mi ti r ni ngún ti po de acti vi dad,
i ncl uyendo asent ami ent os humanos, agri cul tura con excepci ón de f orestaci ón, cercami ent o y
señal ami ent o de l a mi s ma, así  como el  mant eni mi ent o y vi gil anci a.

Daño a l os ecosi stemas: Es el resul tado de uno o más i mpact os ambi ent al es sobre uno o vari os
el ement os ambi ental es o procesos del  ecosi stema que desencadena un desequili bri o ecol ógi co.
Desequili bri o ecol ógi co: La al teraci ón de l as rel aciones de i nterdependenci a entre l os el ement os
nat ural es que conf or man el  ambi ent e, que af ecta negati vament e l a exi stenci a, transf or maci ón y
desarroll o del  hombre y demás seres vi vos.
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