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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTQ DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUD O DEI MPACTO AMB ENTAL

[.1 PROYECTQ

Haborar einsertar en este apatado un croqu s (tamafio doh e cartd), donde se sefid enlas caradterigicas de ukicad 6n
dd proyecto laslocdidades proxmas, rasgos fis og dicos e hi drd 6g cos sobresdientes y préx nos, vias de conun cad 6n
y dras que per nitan sufadl ubicad én

[.11 Nonbre dd proyecto.
“Cperadon y manten mento de la gaja paa d cutivo sem-irtensvo de camaron Hanco
(Litopenaeus vanname)” con ukicad 6n en gido Bocanta sndcawa de Tamazuda nunidpo de
Guasave, estado de Snd oa

Ti po de proyecto

Manifestad on de | npacto Ambi entd, Mbddidad Particdar (MA P.
Sectar I AGR CULTURA GANADER A CAZA SLMCULTURA Y PESCA
Subsector 13 PESCA

Cod go G ase CMAP 130020: ACUACULTURA (Conprendel a acuacutura de esped es narinas y de
agua du ce).

Ti po de actiuvi dad proyectada:
Operad 6n de una grarja acuicd a para d cutivo de camar 6n Hanco (Litopenaeus vannans).

.12 Ud cad 6n ddl proyecto
(Locdidad munido o ddegad dny ertidadfederdiva).

H pred o donde se desarrdlara d poyectose udcaa2s Kmd oeste enlinearecta dela cabecera
munidpd Quasave ya 133 Kmd Noroeste enlinearecta deladudad de Quiacén
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Cuadr o de construcd 6n generd dd gdtiodd proyecta

CUADRO DE CONSTRUCCI ON DEL

PQOLI GONO GENERAL

Vv Coor denadas
y X
1 2805854. 66 746681 89
2 2805865. 94 74747291
3 2804428 13 747345.62
4 2804210.38 747119.85
5 2804713 17 746983, 03
6 2804650. 21 746782 61
7 2805023 34 746469. 97
8 2805095, 54 746226. 46
9 2805591 87 746343 11
Superfide 1274592 620

.13 Tienpo de vida Uil del proyecto

Accatalo en afios 0 neses.

* Drad 6ntad (ind uyetodas | as & apas)

* En caso de que d proyecto que se sonete a evd uad On Se vaya a construr en varias e apas, justificar esta gtuad on 'y
sefid a con pred s on ¢qué eapa cubre d esud o que se preserta a evd uad 6n?

Se edtima quelavida (il dela Garja para d cutivo de Camerén es de 30 afios, Sn erbargo, serequ ere
redizar d manten mert o adecuado delasinstd ad ones para garartizar un mayor periodo de vida il.

.14 Presentad 6n de la docunentad 6nlega:
De ser d caso, constand a de prop edad dd preda

Se anexa
|.2 PROMOVENTE

121 Nonbre orazon sodd
Para d caso de personas nordes deberaindr copiad npe dd ada congtitutiva dela enpresa y, en su caso, cofda
s npoedd adade nodficad ones aestaltos masrederte

122 Reg stro Federd de Contribuyentes dd pronmovente

123 Nonbre y cargo del representantelegd

(Anexar cop a certificada dd poder respectivo en su caso).
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124 Reg stro Federd de Contri buyertes

125 CURP.

126 Drecdon dd promovente o de surepresentantelega pararedlr udr natificad ones
(Cdle nimero exteria, ninerointeria ondmero de despacho, ohien lugar orasgo geogr &ico de referend a en caso de

carecer de drecddn postd. Cdoniaobarig cod go postd, munidpio o dd egad 6n, erti dad feder aiva, td &onos (ind rla
dave attudizada delagadsanda).

Ind que d fax y correo dedrorico através delos cud es aceptarecilir comun cados diddes por parte dela DG RA

.3 RESPONSABLE DE LA ELABORAQ ON DEL ESTUD O DEI MPACTO AMB ENTAL

.31 Reg stro Federd de Contri buyentes o CURP

.32 Nonbre de responsall e técrico dd estud o

Direcd 6n dd responsall e técrico dd estud o
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IIl. DESCR PQ ON DEL PROYECTO

[I.11rfor maci 6n generd dd proyecto

.11 Neturd eza ddl proyecto

En esta secd 0n se carad eri zaratécricay anti ertd nente d proyect o que se pretenderedizar, destacando sus prind pd es
aribuos, idertificando los dementos antiertdes que pueden ser irtegrados o aprovechados en su desarrdlo y
descriliendo d gado de sustertahilidad que se pretende d canzar cuando d proyectologe d rivel de aprovechanmento
Opti mo de su capad dadingt d ada.

Sefida 9 d poyecto caresponde a una obra o acividad nueva, una anpliadon nodficad 6n substitud 6n, o
rehalilitad on delairfraestruct ra exisente ind cando § |as adividades a desarrdl ase son de explaad 6n, exg dad 6n o
benefid a

Indcar d olostipos 0 Sstemas de exd arad 6n, exp ctad 6n o benefidoy cud es sonlos mnerd esinvd ucrados, asi cono
lafindidad prindpd dd proyectoylos € ectos benéficos que se obtendran

H poyeco MAP dd Proyecto “Operad 6ny nmanten niento dela grarja parad cutivo seni-
irtensvo de camarén Hanco (litopenaeus vannamei)” con ukicad én en gido Bocanta
sndcatura de Tamazuamunidpgo de Guasave, estado de 3ndoa, serdiere ala operadony
manten merto de una Garja productara de camaron danco, a partir de engorda en cauiverio La
granacortaracon estanques rUsticos paral a engorda de camer 6n asi conp demés obras que har&n
posi H e sufund onamerto tdes cono cand es dellamada, reservarioy den estad 6n de bonmbeo y
rebombeo, sn dga de mendonar conb una obra de pindpd y deinpotanda las lagunas de
ox dad 6n, que servira para traa d agua producto de los recanhios daios, ademés de obras
conpenentaiastdes cono

- §dema Exdudo de Fauna (SEFAtipo 3 para d contrd de conpetidores y depredadores en d
cand dellamada, quei npdan d paso de dchos argansnos.

- Hltros fiscos para reener sdidos en suspensién de arigen orgarico (restos de di mernto no
consumdo, heces fecd es, &c.).

- Laguna de ox dad 6n que servird paratrada d agua product o delos recanhi os darios.

- Puentes d cant aill as sobre reservaioy/ o sobre dren

- Bodegas, donde se d macenar an di nentos, fatilizartes, neteridesy heramenas.

- Casetas devigland a

- Santaios port diles.

La operad on dela Garj g se desarrdlaa med antetecnd ogia senii rtensva, con requeri ment os de
postl avas de cameron anud es, | os cud es prov enen de | os |abord aios productores de postl arvas
reg ond es, 0 nadond es yrenotanent e de ser necesario de dro pas.

Lareg 6n donde se uld ca este proyecto eslazonalitad en d certro dd estado de Snd oa presernta
un desarrdlo dela cameron cutura con cond dones aprof adas, cuyairteg adon serd de acuerdo a
las caracteidicas ecd 6gcas y antiertdes, afinde mn mzar |os €ectos oi npactos negaivos y
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favorecer los postivg enlos reng ones de Tenenda dela Tierg Wso dd Sud o Mang o Hdaudico
Uso de Agua Marina cauces naurd es 9n nodficar sutrayect orig opti mzando d mang otécnico B
proyecto acticda consta en tdd de una supefide de 1, 274,592 620 mi, cuya caracteidica
edafd 6g ca no ha 9do propda para desarrdlo de dras adividades pecuarias, como de agicutuao
ganaderia debido a su dtacond d 6n qu nca sdino-sod ca

Es nuyi nportarte sefid a quelas obras dd presert e proyect ofueron constru das con art eri i dad y
Se encuertran en operad 6npor | otant o su a ectad 6n serd nini mg, y porlocond gu ente no serequi ere
Carmhi o de Uso De Sud 0 en Terrenos Forestd es.

Ti po de activi dad proyectada:

Operad 6n de una grarja acui cd a para d cutivo de camar 6n H anco (Litopenaeus vanname).

Sector:
1 Agicdtug Ganaderig Caza, Shicdtuay Pesca

Subsector:
13 Pesca
130020 Acuacutua

Caracterigticas anbientdes dd pred o

H dtioseulcaenlaRegon Hdddgca 10 (Snd od). H ssema hidog dico dela Reg 6n descarga
alavetiete dd Ccéano Pacifica B dima Seco nuy cdido y cdida Enla zona la vegetad on
domnarte es de Sdva Bga Cadudfdiay Vegetad on de Mang a.

La zonafig og &ica coresponde alazona dellanura denoninada Rrovindallanura Costeray Ddtas
De Sonoray Snd oa

H tipo de activi dad proyectada es d sguene
Operad 6n de una grarja acuicd a para d cutivo de camar 6n H anco (Litopenaeus vannang).

La Construcd on delairfraestrucdura dela gajafueredizada Snpreva auorizad 6n en et eria de
inpacto anbientd poarlo que se hiso d tramte caresponderte enla La Rrocuraduria Federd de
Praecaon d Antiente (PROFEPA), y se ad ara que dchotranite ahun se encuentra en proceso por
loque seingesaracono dcancetd ycono serequ ere para ser anexado alapresente nanfestad on
deinpacto antientd.

15



M AP dd Royecta “Operad 6ny nanten nierto dela garjaparad cutivo seni-irtensivo de canar 6n Hanco (litopenaeus vannanei)” con
ubicad 6n en gido Bocanita dndcatura de Tamazu a nunid g o de Guasave, estado de 9 nd oa

.12 Sdecd dn dd stia
Descrilirlos criterios anti ert d es, técni cos y sod oecondnicos, cons derados paralasd eca 6n dd stio. Grecer unandiss
conparaivo de dras dternaivas estud adas.

Criteri os prind pd es:
Poca dectad6n d nmed o ambierte

i a de Cormuni cad on

La Made conunicad on prindpd d gtiodd proyecto partiendo desdela dudad de Quasave, §nd oa
estomandolacareeaalas g aiasrecoriendo untrano de 18 5 Kmhastala conmun dad de Mgud
H dd go, donde se doll a alai zqu erda para corti nuar durarte 6 8 kmhastalaconun dad delasfl ares,
donde se encuertra d ertronque dd camno deterraceriaquetelleva d Stiodd proyecto

Enlazona se encuertran estall ed das grarj as acu cd as enl as cud es se cutivaprind pd mente d camer 6n
y canpos de cutivotarto detenpord cono de riego.

.13 Unicad dnfisca dd proyectoy danos delocalizad én
a) Indur un dano topog &ico actudizado, en d que se detdlenla olas pdigondes (ind uyendo las delas obras y/o
activi dades asod adas y de apoyo, ind uso éstas dti mas, cuando se pretenda redizalas fuera dd aea dd predo dd
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proyect0) y cdindand as dd o delos Stios donde sera desarrdlado d proyecto idertificar d(los) estado(s), mundpq(s) y
la(s) locdidad(es) y descritir d acceso d stia Agegar para cada pdigond un recuadro en d cud se detdlen las
coordenadas de cada vértice dd pdigono olos purtos deirflexén dd trazo. Las coordenadas preferertenente seran
geogr &icas, dehi endo i dertificar hasta cert és mas de segundo, pero pod dn mang arse coordenadas UTM en aquell os
proyect os cuyas pequefias d mens ones dficuten apred a la dferend a entre vértices prox nos.

Para proyect os que se pretendan desarrdla dentro de d gun potl ado o d udad, ind car | os S gu ertes da os. cdley nlmero,
cdoniaylocdidad

b) Resenta un dano de corjurto dd proyecto conla ddribud ontdd delairfraestructura per manente y delas obras
asod adas, asi cono las obras provgond es dertro dd pedqg ala msma escda que d nmapa de vegetad 6n que se
sdidtaaenlasecd 6nl\V 2 2indso A

H pred o donde se desarrdlara d poyectose udcaa 25 Kmd oeste enlinearecta dela cabecera
munidpd Quasave ya 133 Kmd Noroeste enlinearecta deladudad de Qliacan

I magenl.1 Mcrdocdizad on dd stiodd proyecto
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D: 0

I magenl.2 Mecr d ocdli zad 6n del tiodegoyeda Goog e Earth

[.141nverd én requeri da

a) Repotar dinportetadd dd captd tatd requerido (invers 6n + gast o de operad 6n), para d proyecto
b) Predsa d periodo derecuperad 6n dd captd, judtificandd o conla nenoria de cd cu orespectiva
¢) Espedficar|os costos necesarios para aplicar las med das de prevend 6n 'y niti gad 6n

Lainversonindd dd proyecto serd de $5 000,000.00 (Gnco Mllones de pesos) | os cud es seran
uilizados en estud os previos, enlaconpra deinsumos, rertaytransporte delamaqu naria parala
Rehahilitacon dela garjay pago alostrabgadores; y d resto delainvers on programada sera de
$10, 000, 000.00 (Dez Milanes de pesos) a g ercerse enlos 30 afios de durad on dd proyecta

Inverd on para adicarse enlas ned das de niti gad on

Resumen delos prind pd es generadores dei npacto y sus med das de niti gad 6n
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Fund onamert o de vehi cu os detransporte | . , . | INCLU DO EN
. .| Minarlos motores delos vehicuos para que estén
de persond y maeides maqunaia en buenas cond d ones de oper acidon GASTOS
necesaria parala exd ¢t ad 6n P OPERATI VOS
INCLU DO EN
Aguas res dud es santaias. Operar saritaios portdiles. GASTOS
OPERATI VOS
Generadon de  Residuos  sdidos | Enviar areddge los quetengan estafactifilidad, y | | NCLU DO EN
munidpdes, no pdigosos, de lerta| d retod stio de dsposdon find en d basurdn | GASTOS
degradad 6n mas cercano. OPERATI VOS
Lo; res duos pdlg'osos.corro grasas y , . - . INCLU DO EN
acdtes, trapos y filtros i npregnados de | Serén confinados en un Stio esped d de acuerdo a GASTOS
acdtes y gasas, duarte las etapas de | la Nornetividad Gidd Mexcana vigerte OPERAT VOS

operad 6ny nmanteri merta

[1.15 0 nensi ones dd proyecto

Espedfiquelasupefidetdd requerida para d proyectq d &eatod aqu sdidtada no serdieealacaresponderte d

Ide mnerg a menos que d proyectoloabarque en sutadidad, desd osarladeladguente manera:

a) Superfidetdd dd pdigono opdigonos dd proyecto(en m).
b) Superfide a decta (en m) conrespecto ala coberturavegetd dd &ea dd proyectq por tipo de conun dad vegetd
exiderte end pedo(sdva bosque netard, ec). Indcar, paa cada caso surdadon (en porcentge), respecto ala

superfidetdd dd proyecto

¢) Superfide(en m) paraobras per manentes. Ind car surdad on(en porcertge), respecto alasuperfidetdd dd proyecto

La supefidetad que abarcad proyecto es de 1, 274,592 620 m.

CUADRO DE CONSTRUCCI ON DEL
POLI GONO GENERAL
Vv Coor denadas
y X
1 2805854, 66 746681 89
2 2805865. 94 747472 91
3 2804428 13 747345, 62
4 2804210. 38 747119.85
5 2804713 17 746983.03
6 2804650. 21 746782 61
7 2805023 34 746469. 97
8 2805095, 54 746226. 46
9 2805591 87 746343 11
Superfide 1,274,592 620 n?

Di stribud 6n de Aeas Dentro Ddl Preda
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Dentro dd cud se cortard conlas sguertes obras deinfraestructua

RESUMEN DE SUPERFI A ES

ESTRUCTURA AREAEN M
Estanqueria 906414.504

I rstd ad ones( carcanm, 2029, 336

excl u dor, d macén)

Cand dellanada 3679. 444
Bordaria 69195. 027
Drenes de cosecha 73811 471
Reservori o 36744. 870
Reserva de creci mento 53947. 421
Laguna de ox daci 6n 128770. 547

Pdigono generd 1, 274,592 620

Cuadr os de construcd 6n de lairfraestruct ura cortenp ada

ESTANQUE 1

(¥ (Y
746342 2205 | 2805566. 9299
746638, 8867 | 2805797. 0469
7465934554 | 2818687. 6276
746593, 4554 | 2805339, 5261
746433, 8583 | 2805352 0153
SUPERA Q E = 79 215 858 m2

Ol B W

ESTANQUE 2

(¥ (Y
746651 8684 | 2805807. 1165
746687. 6180 | 2805834. 8467
746797.2030 | 2805836. 4096
746746.6724 | 2805327. 5363
746605. 3448 | 2805338 5957
SUPERA G E = 71,094 552 m2

gl W N -

ESTANQUE 3
(¥ (Y

1 | 7468092018 | 2805836, 5807
2 | 746948 5033 | 2805838 5674
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3

746896. 5934

2805315. 8043

4

746758, 5618

2805326. 6059

SUPERH @ E = 71, 829 066 m2

ESTANQUE 4

(¥

(Y

746960. 5020

2805838 7386

747088. 9951

2805840. 5711

747035. 8046

2805304. 9105

~lwlN| -

746908. 4828

2805314. 8739

SUPERRA G E = 67,974 447 m2

ESTANQUE 5

(¥

(Y

747097.9942

2805840. 6995

7472139337

2805842 3530

747159, 6042

2805295, 2227

AlWIN| -

747044.7216

2805304 2127

SUPERA G E = 62 728 026 m2

ESTANQUE 6

(¥

(Y

7472229328

2805842 4814

747347.0102

2805844. 2510

747291 4675

2805284. 9038

Alw| N~

747168. 5212

2805294. 5249

SUPERA G E = 68 598 396 m2

ESTANQUE 7

(¥

(Y

747356. 0093

2805844. 3793

747465, 7295

2805845, 9442

747415.2040

2805275. 2209

Al WMo

747300. 3846

2805284. 2060

SUPERH G E =63 679 717 m2

ESTANQUE 8

(¥ (Y
1 | 747296.4321 | 2805244. 4018
2 | 747411 6772 | 2805235. 3833
3 | 7473747314 | 2804818 0532
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4 | 747255.0262 | 2804827. 4206
SUPERH 0 E = 49,365 573 m2

ESTANQUE 9

(¥

(Y

747184, 0383

28052531970

747287.5150

2805245. 0996

747246.1092

2804828 1184

BAIWIN| -

747142 6325

2804836. 2159

SUPERH ( E=43 483 110 m2

ESTANQUE 10

(¥ (Y
1 | 747040.7691 | 2805264 4084
2 | 7471751213 | 2805253 8948
3 | 747133 7155 | 2804836.9137
4 | 746999 3633 | 2804847.4273

SUPERRA G E = 56,457. 657 m2

ESTANQUE 11

(¥ (Y
1 | 746909 4478 | 28052746849
2 | 747031 8520 | 2805265. 1062
3 | 746979.3892 | 2804736. 7743
4 | 746852 0620 | 2804696. 7756

SUPERH 0 E = 68 230 382 m2

ESTANQUE 12

(¥

(Y

746773, 8582

2805285. 2953

746897. 5584

2805275. 6153

746839. 6978

2804692 9245

746834. 0980

2804691 3780

746790. 1890

2804682 3420

746730.6077

2804749, 9574

N oo bW

746721 7495

2804760. 5294

SUPERH @ E = 71, 350 308 m2

ESTANQUE 13

(¥

(Y

746599. 4406

2805298, 9442

22




M A Pdd Royecta “Operad 6ny manten mento dela grarja para d cutivo seni-irtensivo de camar6n Hanco (litopenaeus vannamei)” con
ubicad 6n en gido Bocanita dndcatura de Tamazu a nunid g o de Guasave, estado de 9 nd oa

2

746761 9688

2805286. 2257

3

746711 0372

2804773 314

4

746564. 6006

2804948 0842

SUPERA @ E = 70, 739, 056 m2

ESTANQUE 14

(¥

(¥

746587. 5512

2805299, 8746

746553, 8883

2804960. 8691

746478. 5490

2805050. 7853

746256. 2069

2805116. 7026

746284. 3890

2805229. 1960

746358. 1690

2805227. 0280

746403, 3420

2805227. 3480

746460. 1263

2805293 3217

O O N[OOI B W N

746488, 4093

2805291 1084

[B=N
o

746490. 0375

2805307. 5055

SUPERA Q E = 61, 668 356 m2

RECERVA DE CREQ MENTO 1

(¥

(Y

746333, 4768

2805550. 8659

746429. 4456

2805325. 7939

746444, 4157

2805328, 4256

746460. 1263

2805293 3217

746403, 3420

2805227. 3480

746358, 1690

2805227. 0280

746284. 3890

2805229. 1960

746256. 2069

2805116. 7026

OO N OB WIN -

746233, 0527

2805123 5671

SUPERA G E = 36,180. 033 m2

RECERVA DE CREA MENTO 2

(3

(¥

747006. 6429

2804710. 3827

747139, 2258

2804629, 9416

747146. 3460

2804556. 0890

747102 4290

2804466. 4230

gl Bl wWwiN -

747071 7808

2804471 2640

SUPERH G E = 17, 767. 388 m2
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DREN DE COSECHA

(¥

(Y

746233, 0527

2805123 5671

746478. 5490

2805050. 7853

746730.6077

28047499574

746790. 1890

2804682 3420

746834. 0980

2804691 3780

746839, 6978

2804692 9245

746839. 6944

2804692 8905

746852. 0620

2804696. 7756

OO N[OOI B~ WINF-

746997. 8720

2804742 5805

[B=N
o

747132 0658

2804249, 9605

(BN
[EEN

747342 6597

2804455. 7794

[EEN
N

747345, 6223

2804428, 1320

[N
w

747120. 4830

2804208 0975

H
~

746983.0370

2804713 1780

[N
o1

746782 6140

2804650. 2170

[EEY
D

746469, 9730

2805023 3490

17

746226. 4660

2805095. 5410

SUPERH 0 E = 42, 446. 398 m2

DREN DE COSECHA

(¥

(Y

747472 9103

2805865. 9435

747471 1466

2805846. 0214

746687. 6180

2805834. 8467

746342 2205

2805566. 9299

746339. 0175

2805574. 4416

746343. 1150

2805591 8760

~N OO B~ W N

746681 8980

2805854. 6620

SUPERH Q@ E = 24,004 035 m2

DREN DE COSECHA

(¥

(Y

746990. 4462

2804848, 1251

747374.7314

2804818, 0532

747373, 4086

2804803 1115

747004. 8656

2804831 9515

746997. 8720

2804742 5805

OB WIN -

746979. 3892

2804736.7743

SUPERH 0 E=7,361 038 m2
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CANAL DE LLAMADA

(X

(Y

746339. 0175

2805574 4416

746433, 8583

2805352 0153

746444, 4157

2805328 4256

746429, 4456

2805325. 7939

gl bW

746333, 4768

2805550. 8659

SUPERA G E = 3 679 444 m2

CARCAMO DE BOMBEO

(¥

(Y

746440. 4678

2805337. 2468

746449, 3357

2805337. 9397

746449,5528

2805328 7905

AW

746444, 4157

2805328, 4256

SUPERH 0 E =64 020 n®

EXCLU DOR

(X

(Y

746485, 7153

2805347.9572

746479, 2142

2805308. 3524

746449,5528

2805328 7905

AW

746449, 3357

2805337. 9397

SUPERA G E =821 311 n?

ALMACEN

(X

(Y

746452 4624

2805310. 4459

746490. 0375

2805307. 5055

746488, 4093

2805291 1084

WM

746460. 1263

2805293 3217

SUPERA G E =544 136 n?

CASETA DE M GLANC A

(X

(Y

747400. 2497

2805276. 3911

747415, 2040

2805275. 2209

7474116772

2805235. 3833

BN

747396. 7229

2805236. 5536

SUPERA G E =599 869 n?

25




M A Pdd Royecta “Operad 6ny manten mento dela grarja para d cutivo seni-irtensivo de camar6n Hanco (litopenaeus vannamei)” con
ubicad 6n en gido Bocanita dndcatura de Tamazu a nunid g o de Guasave, estado de 9 nd oa

RESERVOR O

(X

(Y

748275.2717

2811093 5147

749189. 8062

2811021 9486

749186. 2794

2810982 1111

Wi

748268, 7706

2811053 9099

SUPERH Q E = 36, 744. 870 m2

LAGUNA DE OX DAQ ON

(X

(Y

747004. 8656

2804831 9515

747373, 4086

2804803 1115

147342 6597

2804455, 7794

747132 0658

2804249, 9605

747071 7808

2804471 2640

747102 4290

2804466. 4230

747146. 3460

2804556. 0890

147139, 2258

2804629, 9416

O O NOO| OB W N

747006. 6429

2804710. 3827

10

746997. 8720

2804742 5805

SUPERA G E = 128 770.547 n2

1.16 Uso actud de suel 0y/ o cuerpos de agua en d dtiodd proyectoy en sus cdindand as

Se recomenda descrilir d uso actud de sudo yo delos cuerpos de agua en d Stio sdecdonado, detdlando las
activi dades que selleven a cabo en dcho stioy en sus cdindand as. A manera de g enpl 0 se presentanlas s gu erntes
d agficad ones de uso de sud 0y delos cuerpos de agua

« Wsos de sud a agricd g pecuaio, farestd, asertanertos hurmanos, industrid, tuismo, mneria Aea Natud Rdegda
coredor naud, 9nuso eviderie, €c

« s0s delos cuerpos de agua abasted nherto publicq recread dn, pescay acu cuturag conservadon delavida acuéica
industrid, agicda pecuaia navegadon transpote de desechos, generadén de energa dédrica cortrd de
inundad ones, &c

En caso de que paralaredizadon dd proyecto serequera d cambio de uso de sud o de &eas forestdes asi cono de
sdvas o de zonas &idas, de confor mdad con d aticuo 28 fracaon Ml delaLey Generd dd Equilibio Ecddgcoyla
Pratecdond Antierteylos aticuos 5°indso Q y aticdo 14 de su Reg amento en Mt eri a de Evd uad 6n dd | npacto
Ambiertd, serecomenda nanfestaloen este apartado (1).

Uso de sud o

En la zona de estalled merto dd proyecto d uso de sudo es &ea Sn vegetad on aparenie Sn
embargo en los drededores d msno, se pradica la adividad acuicda y la agicda de bgo
rend mert o
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Enlos pred os ved nos gidd es y zonafederd, hay mas grarjas estad ed das, nuchas delas cud es
cuertan conla au o zad 6n para oper &.

I magen!l.5 Uso de Sud o conrespecto alaukcad 6ndd moyecto, area snvegeadon aparerte (3 GH A.
Usos del cuerpo de agua

B cuerpo de agua més cercano d dtio dd proyecto es bahia Navach ste d uso dd cuerpo de agua
en d &eaes acuicda navegad 6ny pesquero.
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{Navachiste

I magenll.& Querpo de agua (bahia Navach s €) cercano d stiodd proyecto (sefid ado conflecharqa).

[1.17 Ubanizad 6n dd &eay descripd én de servidos requeri dos
Descritirlad spon kili dad de servid os bas cos (Vi as de acceso, agua patall e energadédrica drenaje ec)y de servidos
de apoyo (dartas detraamertode aguas res dud es, lineas td & o cas, ec) enlas cercarias dd proyecto.

La Ma de conunicad 6n principd d stiodd proyecto partiendo desdela dudad de Quasave Snd oa
estomandolacareeaalas daiasrecariendo untrano de 18 5 Kmhastala conmun dad de Mgud
H dd go, donde se doll a alai zqu erda para corti nuar durarte 6 8 kmhastalaconun dad delasfl ares,
donde se encuertra d ertronque dd camno deteraceriaquetelleva d stiodd proyecta
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,:’ Géogleri | i

I magenll.7 Wicadoényva de acceso d pe 0 desde Qdiacan
Pavi mentad 6n

e Se cuertacon pav nentoyun pequefiotrano de careera deteraseria

Ur ban zad 6n dd érea

B pred o donde se desarrdlara d proyectose uticaa 25 Kmd oeste enlinearecta dela cabecera
munidpd Quasave ya 133 Kmd Noroeste enlinearecta deladudad de Qliacan
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{Las Cafadas

C¥as Culebras

{Palos Verdes

#

Boca'deliRiox]
S
[ magen|l.10. Wicad 6ny conundades d edafias d preda

Energadéctrica

En d dtiodd proyect o no se cuenta conluz d éctrica pero se produdral aener g a necesariapar ned o
de generadores de dedriddad que fund onan a base de conbustitie d ésd y producen corrierte de
110y 220 vdts

Enlos poll ados drcundartes S se cuenta con energ a d édrica

Agua potadey drenge

En d aeadd proyectonohay agua paatden denge.

La mayoria delas casas de los pol ados de Las Qu ebras y Las Garias cuertan con agua ert ubada
y denge

B agua para consuno del os trabg adores seré adqurida en garrd ones de 20litros. Por drolado, se
tiene contenpl ado tantién renta santaios potdiles que se uilizardn en este gtio para |os
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trabg adores, cuya linpieza y manten merto etad a cargo de una enpresa auaizada parala
d spos d 6n de aguas res dud es.

Tel & ono eirternet.

H predorud que setiene destinado alaexd cdadon de mnerdesy que se udcaend muindpo de
Guasave, Sndoa caece de servido tdeodrico e irterng, Sn enbargo este servido puede
subsanarse con d uso detd e ona saditd o moul.

D sposid 6n de res duos.

La promovente dd presente proyecto dspondra sus res duos sdidos en d stioque auaice d H
Ayuntamerto de Quasave 3 nd 0g redizando d pago de derechos nmun d pd es correspond ert es.

Las aguas res dud es producto delali npieza delos saritaios portdiles que se uilicen enla gaja
acuicd g serén cd ectadas por una enpresa aut aizada que propord one d servidoderertayli np eza
de santaios, msna que seraresponsah e de su adecuada d spos d 6n

La maqu naria y vehicd os que se uilicen en d proyecto redliran nmanten mento enlos tdleres
aut arizados que estén ul cados enlal ocdidad de Guasave, Snd oa

[.2 Irfor mad 6n b adecnd 6g ca de la esped e a cutivar.

Esped es a cutivar:

Camar 6n H anco (Litopenaeus vanna nei)

Estas espedes indden en aguas ocedricas y lagunas costeras dd Estado de Sndog estando
presertes de manera naurd enlos Ssemas estuari os d edafios d tereno donde se sttalagarja

Los camarones son arganisnos de aguas sd obres y narinas, |ocdizandose en aguas soneras o
prof undas, enregonestropcdes, subtrogcd es ytenpadas. Alafecha se han descrito cerca de 318
espedes dviddas en cuaro subfanlias Aidadnae, Sdenocerinag Scyorinae y Pendnae la
mayoria delas esped es comer d d es pertenecen ala subfanilia Penag nae

En Méx colas de mayor i nportand a son
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En d (réano Pacifica Farfdepenaeus cdifarienss Llitopenaeus vanname, L lrevrostris y L
stylirostris
En d Qcéano Alértica Litopenaeus aztecus, L duorarum L seiferus.

H Camaron Banco es d camar Ontrofdcd de mayor consun enlos Estados Uni dos y puede ser fruo
de la pesca o de la acuacutua Asi, por gengdq la mayor pate de la producd 6n dongstica
estadouni dense proviene dd Gdfo de Mexico o delacosta sueste alartica Mexico es uno delos
productares mund des mas gandes de Camaron Banco dd Pacifica muy fanoso por la dd zura de
su carne y su firmeza aunque, d igud que los Estados Unidos y dros paises | dinoamericanos,
tanti én se pesca en d Gdfo de Méxicoy d Caribe. En acuacutura M co tanhién tiene una
cred erteindustria acui cd a fundanment ada en dos esped es de Camar6n Banco, aunque Ecuador es
uno delos product ores mas i nportartes de camer 6n Hanco de gaja Estetipo de camerdntienela
cascara de cd o Hanco grisaceo, lacud setanarosada d cod narse (Las cascaras dd camarOn
H anco aiado en grarj as son de untono Hanco grisaceo mas d a0y son Menos guesas y duras que
las delos capt rados en sumed o nad urd). La cscaramas dd gada de éstos Uti mos es consecuend a
tarto delaconposi don dd di mento conmo dd ored mento en cauiveia Snenbargo, ambos son de
excdertetexuay cdidad

En generd, anbosti pos de camar6n d anco (| os capt wrados yl os cutivados) presertan untonorosado
d ser expuestos d cda. B camardn Hanco slvestretiene un sabor ligeranmerte dd ce y su carne es
firme, cad "aryiente’; mertras que d Qltivadoti ene un sabor més ddicado y unatextura més suave.
Esto se debe a que d canmaron dlvestre se di nenta de crust&ceos y d gas narinas, |0 que enri quece
su sabor yfatd ece su concha, ademas, nadanlitrenente loquele da nmés fir neza a su carne

B citeio uilizado parala sdecd 6n de la espede se bhasa en d domrio de latecndogia que
actud mente setiene para el desarrdlo de su cutiva adapt &ndose ng o alas condid ones di néti cas
y de cdidad dd agua prevd ederte en d Estado de Snd oa ademés de ser las que mg o predoy
demanda dcanzantarto en d nercado nadond, cono end extranjero

Ade més de ser | as esped es que se cutivan enlareg 6n se encuertran de maneranor me end ned o
dlvestrey exige dspon lilidad enlos|abora aios delareg on porlo que se considera que no habra
irtroducd 6n de esped es exdi cas.

H ddema decutivoqueseindenentadenlaganaserad semirtensvo mangando una dens dad
de senbrade 6 a8 post-lavas i enestado d-12 ap 14 prferentenente conrecanhbi os de agua
dd 14 % mertras que la fetilizad6n se progranerda de acuerdo ala cartidad y cdidad de la
productivi dad pri maria que sereg gre

Laduraddndd ddode engordaseraentre 100 a 120 das, d ti po de cutivo senii rtens vo es parti endo
desde postl ava hasta sutamafio aduto 1520 ganos. La bonmasairidd senbrada por ddoserd de
6, 344,901 0 PL15 con un pesotdd de 3172 Kgy un pesoindvidud de 0.5 nili gamos cada una); se
proyecta una sobrevivend add 75% con un cred merto promed o semand de 100 granmo. B peri odo
de engorda se ha programado de 15 a 20 senmanas, tiempo en d que se espera un peso de 15 a 20
granos por camer6n, Con una producd 6n por ddo de 83 276.83 Kg de camer6n con cabeza Es
perti nert e sefid a que no se pretende d cutivo de esped es exdicas, ya quelas que se nang aran
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tienen una anpliad gribudon enlas costas dd gdfo de cdifaria(organ smos slvestres), y se cuerta
con sufidentes|abora aios de producd 6ntarto en d estado, como en d pas.

Camar 6n H anco (Litopenaeus vanna nei)

Los camarones son argan smos atrdpodos mand bu ados con apénd ces lrrameos aticu ados, con
dos pares de artenas, branquas, caparazbn Su cerebro es trilobd ado, presentan gandio
supraesd&gco su ssema nervioso es vertrd en el tdax y en d abdomen y con dos gandios
met ameri zados. Su corazon es dorsd y se conectadrectanente en d henoced oma

Una de sus prindpdes caracterigicas es la presencia de un exoesqud éo de aigen qutinoso,
secre ado por | aep der nis, con cd dficad 6n posteri ar, en esta parte se evidend a maslasegment ad 6n
dd cuerpo d cud se dvideentresreg ones prindpdes: cfd ddrax, abdonen, yteson

Los apéndces dd ceddot@ax son arténdas, artenas, mandibuas, naxlas, naxlipedos y
perd Opodos. En d abdomen se encuertranlos deépodos o apénd ces naaaios y en d tdsonlos
ur 6podos (I magen 11. 11).

H exoesqud eoenlaregon dd cefd ddrax, tiene muy variados procesos (esp nas y acand adur as),
cuyafa mad 6n'y conbi nad6n es caract eri gti ca para cada esped e

| magenll.11 Mrfdogacaracteridicadd cameron Penaeus.
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GdoDe \Nda

Los camar ones poseen un dd o de vida carto(de uno a dos afios), cond serte enfases de huevoy
lavas ocean cas, |avas yjueniles, prindpd mente estuainos, ylos adutos con hakitos ocean cos.

—f——— MAR ABIERTO —— COSTA - ESTUARIO

e e e e s ot
R —— —
[} . -
/ Mysis Megalopa ' N

/ Protozoea 4

Nauplius

AN

Huevos
Fertilizados

A e et

Juveanil

"

Subadulto
SO~ —

Adulto

I magenll.12 Gdodevidadd camar6n Penaeus vannane y P sylirodris

Repr oduca on

Los canmarones presentan dferendadon sexud exerna en d nmacho setiene d pinmer par de
fd edpodos modficados, famando un & gano copu & aio denonnado petasme. La henbra presenta
una estructura qutirizadallamadatédico ertre d qurto par de perd dpodos.

La copu ad 6n selleva a cabo cuando d nacho se acerca por detrés dela hentra, se cd oca debg o
de dlay se vdtea manten endo una posidon vertrd syetando ala henbra con sus perd 6podos. En
estaposdond macholibera d esper met oro de su petasima que adh ere d tdicodelahenbra

Después de 1 02 horas dd apareaniertola henbra nadalertanente a med a agua y descarga sus
huevos que son rap damente mezd ados con d esper ma dd esper met & aro que Il eva adherido. Esta
operad On se fadlita cuando |a herbra genera una corrierte con sus perd 0podos provocando d
contad o delos huevos cond esper ma y por lotart ol afecundad on del os huevos.

34



M A Pdd Royecta “Operad 6ny manten mento dela grarja para d cutivo seni-irtensivo de camar6n Hanco (litopenaeus vannamei)” con
ubicad 6n en gido Bocanita dndcatura de Tamazu a nunid g o de Guasave, estado de 9 nd oa

Desarrdlo Larvaria

Los huevos olten dos son de cd o dorado, redondos y trand ud dos, mden de 022 a 032 mm su
ed o3 6n se €ed Ua de 11 a18 horas después dd desove atenperauras entre 27 y29°Csu desardlo
lavaiocons de entres estad os. (I magen 1. 12).

Nauplius: Larva de 02y 0.6 mm que pasa par 4 0 5subestad os (por d tamafio). Resentafa ma
perifa me, furca caudd, antena arténuay mandibda A ned da que va aredendo se produce un
dagamento dd cuerpo, variadones enlaarténday antenay enlafurca caudd con d agegado de
espi nas.

Pratozoea De 06 -28 mm CQuerpo dviddo en cabeza yresto dd cuerpofamado por d térax y
abdonmen, la cabeza estd cubeta por un caparazdn hexagond, caacter este ddirtivo de la
praozoea, selopuede dvidr entres subestad os.

Pratozoeal: Caparazon §n espinas, deon o abdomen no segmentado, td son kil obd ado, g o naugi a
presente

Pratozoeall: Caparazon con espnarostrd, gos conpuestos peduncu ados.

Pratozoea lll: Caparazonigud d dd subestad o arteria, espnas supraorkitdes mas desarrdladas,
td son separado dd sexto segmento, maxiliped os krramosos y per e Gpodos rud ment aios, urdpodos
presertes rud nment aios.

Mysis. De28-52mm CQuerpo dagado pareddo d de un camar6n, perd Gpodos hi en desarrdl ados
y fund ond es, 9n dedpodos, en d pri mer estad o En generd sud e haber 3 0 4 subest ad os.

Mysisl: Querpo pareddo a un camarn perd 6podos hi en desarrdlados yfund ond es dd pri nero d
tercerocon qud arud mentarig deon dn dedpodos.

Mysislil: Escama artend conspi cua con espi na externa, perd 6podos dd fri mero d tercero con qud as
desarrdl adas, fedpodos rud nent ari os.

Mysis lll: Hagdo dela atena sobrepasa o dcanza la escamg, [dedpodos mas desarrdlados y
arti cd ados.

MysislV Este estad o ha Sdo descripo por Bosch y Scd zo (1974) para Atemesial ong naris 'y conmo
caaderidicatiene d flagdo artend cas d dol e delargo quelaescanma y d edpodos ki segment ados
muy desarrdlados.

Postlarva My pared da en su aspecto d camaronjuwenl o adutq tdlaertre 5y 25 mm presenta
unrostrorono, dedpodos con sedas, reducd on na aria delos exopodtos delos peré dpodos, cosa
que ocure gradud nente en unas pocas esped es. Para Atemes along naris Boschi y Scd zo (1977)
estal ecen que se dcanza d estadojuvenl cuando d piner dedpodo dd nacho desarrdla su
endopodta
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I magenll. 13y 14.- Estad oslavarios dd camaron Naugdiq Msis, Zoeay Postlarva

Desarrdl o Postl avaria

B paso de nysis a postl ava va aconpafiado de cambios norfd dg cos nuy sutiles, delos cud es | os
més i nportartes son; |a desaparid6on delos exopodtos, delos perd 6podos y d desarrdlo de setas
enlos dedpodos, que se convieten enlos pindpdes apénd ces nadaaiocs. B tamafio promed o de
la pri mera postl arva es de aprox madamente 5 mm (I magen ll. 13)

Los primeros estados de postlava dfieen dd aduto enlos sguentes dedles ausenda de
caraderes sexud es secundari s, tranqu as nenores en ninero y tamafio. Seles encuertra en d
d ancton g endo cons derados cono unafase detransidon ertrela nysis danct6nicaylosjuvenles
bent oni cos.

Desde nuyjovenes|aslavas emgan alas zonas estuari nas y se concertran en areas margndesy
someras, donde hay vegetad on y detritus abundartes. H tamafio en d cud d cameronjuveril dgad
estero es nuy variald ¢ drig éndose a aguas nuy prdundas dd océano donde se conpdasuddo

de vida

Tenperaawa Se debe nedr daiamente para los canarones de aguas tropicdes
como Pglirostris Pvanname; latenperawa dd agua debera estar ertre 20 y 32°C dendo d
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opti no ertre 22 'y 30°C (Yoong Basurto y Renoso Nararjg 1982), aunque para P glirostris|os
mej ares ored mertos se han oltendo a tenperauas enre 27 y 30°C (Fenuca & d., 1982),
pud eéndose extender estatenperd wa atodas|as esped estropcd es.

Salindad: Este pardnetro deberd ser tomado daiamente y podra osdla entre los 15y 40%
encortrandose parala mayoria delas esped es ertre 15y 30%

Canti dad de oxi geno dsuelta Es uno delos pardmetros mési npartartes, se cuartifica dos veces
d da enla mafianay d dardecer. Enlos estanques este d emento proviene dd agua de recanhio
lafdosinessyen menor grado dd que se dsudve enlasuperfide dd estanque proverierte dela
a mosfera

Las menores concertrad ones de oxi geno se observan durantela madrugada ylas mayores a dti na
horadd da Se cond deranraugos nor el es de concentrad 6n ertre 4y 9 ppm Se debe evitar no sd o
una bga concertrad6n, sno vdaes superiaes a 10 ppm ya que estoindcaria una excesva
concertrad on defitod anct on que puede produdr una dep ed 6n nat ald e de oxi geno durart el a noche.

Se debe purtudizar que en los estanques d oxigeno tiende a esrdificarse es dedr, hay
generd mente una mayor concertrad on enlas capas superiaes dd agua que end fondg dado que
| os camarones viven dli, es necesari oredizar una homogen zad 6n delacd umma de agua paratener
una correcta dread on

PH Indcala concentrad 6n deiones hidégeno Ht+ es dedr, § d agua es &dda o basca H rango
opti no de pHse encuertraentre 7y 9 perovd ares de pH 5 han denostrado no ser nod vos paral os
camerones. No obstarte éstq una devad 6n o d sminud 6n pronund ada delos vdores de pH puede
produdr €ectos ledes para d equlilrio ecd 6gco dd estanque La meddon de este pardmetro
deberdser daia

Turbidez: Daidea dd neterid ensuspens 6n que se encuertraend agua dd estanque, este neterid
inefiere en d paso delalwz Enlos estanques se debe evitar que haya particu as de detrito o ardlla
en suspens 6n Latukidez se mde con d dsco de Secch y esla ned da dela prof und dad ala cud
este dsco desaparece d sumergrioend agua

S lavishlidad es menor de 30 cm hay prodemas paenddes, 3 es mayor laluz puede penetrar
megj or y habra una mayor productividad y cred mento de los arganisnos de los cudes podrén
di nentarselos camarones. Esta neddon se puede eectuar cada 3 d as.

Codorad6n dd agua: Depende de varios factares, concertraddn y tipo de dgas, materia en
suspens On ec Los cd ares que puede presentar d agua son

a Verde pdido ind ca adecuada concertrad 6n de d gas

h. Qis denata pocas dgas en d etanque, sereconenda mayor fetilizad 6n cony enent ada
conrecanti o de agua

c. Verde nusgo dgas que com enzan a norir, Serequ ere un wgerterecanti o de agua

d Verde lrillarte ind ca grandes concertrad ones de d gas, debe € ect uarse recanbio de agua
paradsmnur d riesgo que bg elaconcertrad on dd oxigeno dsudto durantela noche
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e Marrén indca gan cartidad de dgas nuertas, se debe eectuar recanhio de agua y
fetilizad 6n, prod ald ement e haya unafdta de nuriertes y exceso de netabditos.

Fuentes De Suministro De Postl arvas.
NECES DAD DE 9 MENTE

H proyectoinvd ucrala producd 6n de camarén, Uilizando postl avas para poder redizar lafase de
engorda en estanqueriarustica Se uilizaran durante un ad o de producd on 6 344,901 0 postl arvas
ohteridas de laboraaios preferentemente de la regdon que cuenten con certificado de san dad
acuicd a de parte delas autori dades respedtivas.

OBTENQ ON DE POSTLARVAS

Tomando en cond derad On la prol emdética ocas onada por la presend a de enfer medades en |as
grarjas canmaroneras, gendo mayor suind dend a cuando se uiliza para d cutivo postlarva dd med o
dlvestre se ha daneado la adqusdon de 9 merte drecanente de laboraaios exgertes, cuya
garartia de ausend a de \irus o bact erias sea carroborada durante su proceso de cutivo 1o cud nos
promete una mayor sobrevivendaylogcanmente una mg o consdidad 6n econdmca d proyedo

Las postl arvas se oht endr&n bg ol oslineanent os que merca SEMARNAT. Los organ snos adquiri dos
seran cd ocados enred [ et es (transportadores) con agua de mar, a una dend dad det er nnnada por
d laboraaiq setransportan por Viaterestre entdvas defitra de vidio hastala grarj a donde seran

senbrados drectament e después de un periodo de adimat ad 6n al as cond d ones de | a est anqueria
MANEJO DE LAS POSTLARVAS:

a) Los aganisnos adquridos de laboraaios se tradadardan por Vvia terrestre uilizando
transport adores defilra de vi di o adecuados a dla

h) Qutivo de esped es exdicas. En este proyect 0 no se redizara ringln cutivo de esped es exdi cas.
¢) Qltivo de espedes fargeras para conpenmento di mentida Sdanente enpeaenos di mento
bd anceado produd do por terceros, y muy externanente alasinstd ad ones de nuestro royecto.

Estraeg as de mang o de laesped e a cutivar:

a) Tenpordidad dd cutivg lagarjaredizarados ddcs d afio que conprendenlos meses de marzo
a septi enbr e desde prepardivos hastala cosecha

b) Bomasasinddes y esperadas:

v Tipo de cutivo seniirtensvo con una dens dad de s embra proned o de 8 arganismos por
metro cuadrada
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v Laduado6ndd ddode engorda serd entre 100 a 120 dias, d ti po de cutivo senirtensi vo es
parti endo desde postl arva hasta sutanmafio aduto 1520 ganos. Labomasaindd senbrada
por ddoserade 6 344,901 0 PL15 con un pesotad de 3172 Kgy un pesoindvidud de 0.5
mliganmos cada una); se proyecta una sobrevvenda dd 75% con un cred mento promed o
semand de 1 00 gano. H periodo de engorda se ha programado de 15 a 20 senanas, tienpo
en d que se espera un peso de 15 a 20 grarmos par camar 6n, Con una producd on par ddo
de 83 276.83 Kg de camar 6n con cabeza

v' Sdanente se desarrdlad la engorda de camaron Hanco y canmerén azd (Litopenaeus
vanname y Llitopenaeus sylirogtris).

v No se pretendel ad versficad 6n de product os, sd amente camardnfresco enteroenlagarn a
Se transportar & para su conservad On y post eriar comerd dizad 6n d proceso de conge ad 6n
eninstd adones deterceros.

¢) Tipoy cartidad de di mento a uilizar yfor ma de d macenamerta

Se enplea di mento bd anceado tipo mgga d piner mes y pdle (232) los 9gu ertes neses; su
aficad 6n es en canastas en una propord6n de domasa de 16 a 21 se nornitorea Ssu consumo
cd ocando canastas otedtigos arazon de 1 a 2ha

La cartidad de dimento bd anceado por ddo sera aprox madanente de 1,036.251 kg en una
producd on de biomasa de 2 1, conlo que se espera produdr 83 276.83 Kg de camar 6n con cabeza.
La presertad on conerdd dd di mento bd anceado es en sacos de pdidileno por lo cud es fédl
d macenarlo en tai mas de nadera y en lugares techados, en este caso dertro dd canpanmento
rugtica

d) Tipos de abonos y ofetilizartes a uilizar:

FERTI U ZAQ ON
Se uilizafertilizant e ritrogenado ( N.tril ake) con aplicad 6n d sudta en agua arazon de 5 kg ha para
laadtud eapa de manterimerto esti mandose un uso de

Preparad on de estanqueria

v’ Después de cada operad on d estanque debera dg arse seca par espad o de una a dos
semanas, vdteando ala capa supefidd (20 cn) paraun ng o €ecto de acd 6n 0x dad on
reducd on Este secado tendra cormo fund on la ox dad 6n de conponertes organcos, dd
sed nento anaerokig sufatos de hiddgeno, di mnacion de huevos de peces, larvas de
cangrg oy paend des depredadares que subssen enlo hunedo y aeas ngadas. Estas
dti mas & eas pueden ser trat adas con cd vivaarazonde 0.25 kg M ounasdudon de dao
apicado con bonba de espreado (sd. Sawada 45 gn#).

v' Se limian las conpuertas de ertrada y sdida dimnando d ngas, conchas de ostion
bd anos y d gas.

v' Cdoca talones paa famar d paso dd agua y manten merto de rivdes, asi conp
basti dores con ndlas de 03 mni 0 3 mm
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v La conpuerta de sdida se sdla paa no dga sdir agua duwarte d procedniento de
fertilizad 6n

Verificar quetart otald ones cono basti dores quedar on deh dament e sdl ados.

En d tubo de entrada se cdoca ndladold e

Se toma regdro dd pHen vaios purtos dd esanque. Tonando una nmuestra de sud oy
cd ocandd a en una vagja de \i di 0 con agua destilada (pH 7), mezd a y dg a reposar par 30
mn, despuéstonar |ecturadd liqu do sobrenadart e

v De ser necesario se adicacd conp § gue

ANRNRN

pH <6 340 kg ha
pH<55 720 kg ha
pH <5 1,050 kg ha

Su aglicad 6n debe ser enfa ma secay detipo agicda(hidoxido de cddo), enlas &eas
deter mnadas. De preferenciaestas & eas deben ser vdteadas contractor y dg arse secar por
vaios das.

v' En d proced mento defetilizar se uiliza Nutrilake. Su aplicad 6n se puede llevar a cabo por
dos proced mertos. @ dsdver |osfetilizartes con agua dd estanque para después adical o
por toda su superfid e con ayuda de unalanchay b cdocar bd sa dd msno enlaentrada de
agua, cgas de di mentad 6n o cd ocandd o aloslados de unalanchay dtribura por todo d
estanque.

Los fetilizantes ylacd supresentadon comerdd esen sacos de papd o de pdietileno por
lo cud esfadl sud macenamento enlugares culd ertos y sobre tai mas, las cud es seran
depositadas dertro dd canmpanerto

No se pretende cutivar ringuna espede exdica ya que los arganisnos oljeo de cutivo son
resdertes dd Pacifico Mexicanoy Gdfo de Cdifarrig por |0 que no es necesarialairtroducd 6n de
n nguna espead e

No afica ya quela espede a cutivar es ndiva delas costas dd Pacifico mexicano, encontrandose
poh ad ones slvestres de éstas dertro dd Mar de Cortés y Gdfo de Clifaria
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No agica ya que la espede comp ya se mendond en d indso ¢, es reddente de la zona
Zoogeogr &ica donde serealizaad cutivg ex diendo poll ad ones dlvestres de éstos argan snos en
| os cuerpos de agua drcundantes d aeay enlas costas dd litard adyacente

d 9 pretende d cutivo de especies fargeras conp sustento o conplenento dinertidoala(s) espede (9
prind pa (es), desarrdlara para estasla nisma i rfor mad 6n solidtada parala espedie prind pal.

No se pretende d cutivo de espedefargera dguna ya quelos argan smos a cultivar se di nentan
de denentos dd fitod ancton y zood anct on continnmente encortrados en d agua provenerte dela
fuente de abasted merto de la zona, por lo cud no serd necesarialairtroducd on de esped es
fargeas.

1.3 Caracteridicas particuares dd proyecto
[1.31 Descripd dn de obras prind pd es dd proyecto

Para d desarrdlode este apartado se sug ere desarrdlar las guerteirfa mad on

A Para uni dades de producci 6n basadas en uni dades de cutivo ainstd arse en cuer pos de agua

Dentro de esterubro se cons deran d corjurto de ates de cutivo que se podr&n ubi car en un stio deter ninado, dertro de
d gin cuerpo de agua para quedar sunergdas padd otdd nente y que no necesariamente habran de requerir de
irfraestruct ura entierafir me. Agunos g enpl os son

A lJadasfladartes o canastill as.

A 2 Lineas osatas.

A 3 Aredfes atifiddes.

Cabe ad arar que en d caso derequerir obras entiera seré necesari o descrilirl as en d apartado correspond erte a obras
asod adas y provisond es. B desarrdlode este apartadorequi ere dfrecer i rfor mad 6nresunida que describalodguente
a) Dsefioy d ribud én delos nid eos o0 agregados de atefactos de cutivo | ndicad ones dd d sefio sd ecd onado enlas
estraeg as de nitigad 6n dd i npacto anbiertd dd proyecta Nineroy d nmenson delos atefactos queirtegan ala
uni dad de producd 6n

b) Acatad onesrd divas d stio donde se pretende estad ecer | a un dad de produca 6n(dsandadelaundad alarivera o
linte dd cuerpo de agua prdfund dad dd stio sdecdonado y atua delafracddn dela cduma no ocupada por | os
atefactos de cutivg ss¢ema desyedony and g €.

¢) De acuerdo d paron de hi drodinanica delas masas de agua en d stio sd ecd onado, esti nar:

c.1Tenporequerido paraloga d recanti otatd de agua en d ineia dd redrto de cutiva

.2 Acumu ad 6n de neteria argénica en d fondo dd Stio sd ecd onado conp consecuend a dela generad 6n de excre as,
res duos y di nent os no consunidos. Con base d andigs delahi drod ndnica sefid ar las ned das que se adoptaran para
per nitir d adecuado flj o de agua através delos ateactos de cutivo yladspersdn delos nurietes yresduos enlas
& eas a ocupar.
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No afica

B Para uni dades de producci 6n a construrse entierra(garjas, laboratorios un dades de estanqueria etc). En
este apartado se agrupan aquellas uridades de produccidn a construrse en tierra firne y que demandan la
apertura de canaes de llamada u obras de di nentad 6n para d abasto de agua y, d desarrdlo de lineas de
conducci 6n o drenes de descarga para @ verti do de | as aguas res dud es

H proyecto contenp a 14 estanques:

Uni dades De Superfide ( mM)
Estanqueria
Estanque 1 79215858 m
Estanque 2 71,094.552 m
Estanque 3 71,829,066 m
Estanque 4 67,974 447 m
Estanque 5 62 728 026 m
Estanque 6 68,598 396 m
Estanque 7 63679717 m
Estanque 8 49 365573 m
Estanque 9 46,483 110 m
Estanque 10 56,457.657 M
Estanque 11 68 230382 m
Estanque 12 71,350.308 m
Estanque 13 70,739.056 m
Estanque 14 61, 668 356 ni
Tatd 906, 414 504 m

B 1 Ganjas paracutivo exensvo a base de estanqueriaristica

No Adica

B 2 Ganjas para cutivo seni-irtensi vo a base de estanqueriarstica o de concreta

La gajaserd paracdtivoseni-irtensivo en untad de 14 estanques, con una superfide de espg o
de agua de 906, 414.504 .

B 3 Garjas paracutivoirtens vo (d ques, estanqueria o cand es de corrierterag da).

No Adica
B 4 Certros de acopi g acuari os, labor & ari os de producd 6n de huevo, aias, |avas, postlavas, senillay net erid
vegetaiva B desardlode esteapartadorequ ere drecer irfa mad onresunida que describalosguerte

a) Nimeroy carad erigicas de construcd 6n delas un dades de cutiva
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Para d cutivo se uilizaran 14 es anques.

Uni dades De Superfid e ( m)
Estanqueria
Estanque 1 79215858 m
Est anque 2 71,094,552 m
Estanque 3 71,829.066 m
Estanque 4 67,974 447 m
Estanque 5 62,728 026 m
Estanque 6 68,598 396 m
Estanque 7 63679717 ™M
Estanque 8 49 365.573 M
Estanque 9 46,483 110 m
Estanque 10 56,457.657 M
Estanque 11 68230382 m
Estanque 12 71,350.308 m
Estanque 13 70,739.056 m
Estanque 14 61,668 356 M
Totd 906, 414.504 M

b) Estanques para preengorda, engorda, adi netadon y mang o saritaiq cand de abasted merto, dren de descarga,
cand es de d gribud 6n 'y c& canmo de borbeo.

Esta grarja no cortara con estanques de preengarda, ya que d cutivo contenpalasenbra dreca
delos arganisnos, previa adi metad on los detdles de d stribud 6n dela grarja se encuertran en d
anexo No. 3delapreserte manfestad on

) Estructuras paracontrd de argansnos pa 6genos y evita fuga de orgari snos.

Para d cortrd delos organisnos seinstd aan enlas entradas y sdidas dd agua sigenas de
basti dores a base de ndlafina Seinstdaan 14 estructuras de entrada y 14 de sdida

En d cand dellanada seinstd aaun Ssena Exd udor De Fauna (SEFA) tipo 3

d) Caacteidicas delas obras de tona y de descarga particd a mente rd adonadas con la praecd 6n a dversos
conponertes dd ambierte paend d nente & ectados con su construcd 6n'y conla operad 6n dela un dad de producd 6n

Las caracteridicas delas doras detoma y descarga de agua dela g arj a se encuentran se descri ben
en d apartado de descripadn delas obras dviles, y enlos danos de dsefio delagranjaen d anexo
No. 3
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[1.32 Construcd 6n de obras asoci adas o provi § ond es

Idertificar enladguerterdadon, las obras y adiv dades que contenpl e d proyecta descriliendolairfo mad on que se
sdidtaparacadacaso S d proyectoind uye obras o activi dades no corntenpl adas enlaligg ind car sunombre, descrilir
en qué cons seny sefid a sus dmensi ones.

Construcd 6n de camnos de acceso y v di dades.

Tipo de obra(caninos, Vias féreas, espudas, €c), d nens ones, caaderidicas constructivas y mat erid es requeri dos.
Espedifica 4 d canino sera de teraceria o asfdtado asi cono d tienpo de vida Chras auxliaes para d nmang o de
escorrertias de agua

La construcd on de caninos de acceso no seré necesari a paralaredizad 6n de este proyecto deli do a que se
uilizard d camno exgente sdose dara marten mento endondelorequera

Servid o méd co yrespuesta a energend as.
O nens ones y uki cad 6n

Enlasinstdadones dela grarja se cortard con baiqunes béas cos de pri meros auxilios, en caso de
una energenda se tradadara d heido u erferno ala dudad de Quasave donde se cuenta con
servidos méd cos, ahi puede redkir aend 6n néd cay de ser necesari o poder tradadar se con mayor
seguidad ala dudad de Los Mxchs que cuenta con varios Ssemas hosptdarios (I MSS SSA
| SSSTE) y dirnicas privadas.

A nacenes, redpentes bodegas ytdleres
D mend ones, capad dad de d macenamento supefiderequerida y Sdemas para d corird de derranes de product 0s
qui mcos, conbusties, acates ylubricartes, nmang oy dsposddn deres duos sdidos yliqu dos.

Se construrd una bodega de canpo para resguardar los neterides y equpo uilizados en la
preparad 6n y construcd on de la granga

H manten mertoyreparacion dela maqu naria serealizad entdleres au aizados dela dudad de
Guasave.

Canpanentos, dor nitori s, conedores.
Superfide denmentos quelo corfor man, servid os ytenpordidad ssema de mang o de res duos.

No se construra canpamentos, § es necesario se uilizaran la bodega de campo para lbri ndar
hospedg e al os trabg adores enturno del as obras.

Los res duos sdidos producto del as adiv dades artropogeén cas serantrad adados enlos cannones o
camonetas dd pronovente adondelaauaidad nunicipd conpetertelo dsponga.

I nstd ad ones sanitarias
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Sstemas de dreng ey destino delas aguas res dud es. Espedfica g soninstd adones prov § ond es
(Ierinas port dil es) o per manent es.

Seinstdaan santaios portdiles ylas aguas resdudes producto de lali npeza de estos, serén
cd ectadas por una enpresa au orizada que propord one d servido derertayli npeza de santaios,
msma que serdresponsalde de su adecuada d spos aon

Seingdaan santaios portéil es de acuerdo d nunerode enp eados (una por cada 10trabg ador es)
que se ddriburén por todalagarja

Bancos de naterid:
Indcar d nimero de bancos de mat erides, sus d mensi ones y ubicad 6n Rreserta un anexo fa ogr&ico dd(os) banco(s)
sd ecd onado(s), los vd inenes y d tipo de neterid aextraer. Descritir d méodo de extracd 6n

No apica

Manta de traamento de aguas res dua es
O mens ones, descrilir d tren detraamerto, d dsefio conceptud, flyos, capad dad y mang o del odos.

No agica

Abasted mento de energa d éctrica
Indcar d tipo de instdadones parala generad on transfor madon y conducd 6n de dectrid dad, sus d mensones y

superfi d erequeri da.

Se produdral a energ a necesaria por med o de generadores de d ectrid dad que fund onan a base de
combustide d ésd y producen carriente de 110 y 220 vdts

Heli puert os, aeropi stas uctras vias de comnuni cadon:
O nens ones.

No se cortenp ala construcd 6n de hdipuertos i fisas de aerrizg e enlazona

.33 Programa Generd de Trabg o

Presertar através de un dagama de Gantt, un prograna cd endari zado de trabg o detodo d proyecto desd osado por
etapas (preparad 6n dd stig construcd 6n, operad 6n nmanten mento y post-operad 6n), sefid ando d tienpo quellevara
Su gecud 6n, enté mnos de semanas, meses o afios, segin sea d caso. Para d periodo de construcd 6n delas obras,
es converierte consderar d tiempo que tonmarala construcd dn, los perfodos esti mados parala olttend 6n de dras
autarizad ones, licendas, per isos, lidtad ones y obtend 6n de crédtos, que puedan llegar a postergar d indo dela
construcad 6n

A cortinuad 6n se preserta un programa cd endari zado de trabg o detodo d proyecto desd osado
paralas e apas de operad 6n, nanten merntoy abandono dd stia
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PROGRAMA DE TRABAJO
ACTI M DAD MESES ANOS
1123|4567 (8|9 |10(11 12 |2|3| 6 |10|15 | 20 25

1 Hapade
Operad 6ny
manten mernto

11 Rreparad 6n de

Est anqueriay cand es
12 Monitoreo de cdidad
de agua

13 Adi et ad on

14 YJenbra

15 Miestreos

pol ad ond es

16 Miestreos de

cred merto

17 Recanhios de agua

1 8 Lavado y Desrfecd 6n
de filtros*

3.9 Cosecha

110 Marten merto
prevertiva carr ecti vo*
111 Hapa de
desmantdanmertoy
abandono dd stio
53 Ertrega deirfa nes
senestrd es a PROFEPA
y SEMARNAT
51 Reirode
irfraestructura

5.2 Restaurad 6n dd stio

*De ser necesaioTablall.2 RFrogama detrabg a

1.4 Descripd 6n de actiui dades de acuerdo alaetapa dd proyecta

.41 Preparad 6n del stio

Se reconienda que en este apartado se haga una descripd 6n concreta y olj eiva de las prind pd es actividades que
inegan esta eapa sefidando caacteidicas, dsefios o noddidades, tdes conn. desnonte, desvio de cauces,
dragados, rivd ad ones, conpactad 6n dd sud o

En esta secd 6n deber & descrilirsel a actividad (desmont e, por g empl 0) ylasuperfid e que ocupard dg andol a descri pa 6n
y evd uad 6n delosi npactos amh ertd es rd ad onados (perd da de cobertwra vegetd, pérdda dd horizorte orgarico dd
sudo increnentoenlos rive es de erod 6n por g enp 0) para punt os post eri ares de esta Quia

Esta e apa no sera necesaria ya que | ai rfraestruct ra ya se encuertra constru da
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.42 Construcd 6n de la dora dwil.

Descrilirlas obras y actividades que cortenp ad proyecto de acuerdo conlardadon s guerte (cabe adaa que no es
necesarioliga todas, sno Uricanentelas que conformen d poyecto). S d poyectoinduye obras o adivdades no
cortenpl adas enlalisa indcar sunonbre descrilir en qué consigeny sefid a sus d nens ones:

H irndo dela obra dvl, se redizad una vez que las instdadones proisondes se encuentren
ter mnadas y se cuert e conlos met erid es necesarios para dla

v' PRanta 9stema Exd u dor De Fauna (SEFA tipo 3

Esta obra serd de 4x15 mcon d nentad 6n de doH e en parrillado de 30x30cm convaillade 38 muro
de 20cm de gosa. Seinstdadd pinddodd cand dellamada

B SEFA se construra de acuerdo alas caract e gi cas sefid adas por |a NOM 074SAG PESC2014:

4.2 Cons derando d gastohidradico delas Ui dades de Producd on Aclicd a sedeter mnaré d tipo
de SEFA con que debera cortar cada un dad de producd 6n acui cd a de canar 6n, de acuerdo con d
dguente estandar:

4.3 Los SEFA deberan contar conlos §gu ertes conponertes.

a) Aea de anorti guamerto.

b) Dspostivo de filtrado.

¢) Cdeda de argan snos.

d) Tubo de exd us 6n

€) Reg stros de recuperad on (opd ond es*)
f) Estruct ra de descarga

*Excepto en aquell os casos en queladsanda dd cd ecta de organ snos alaestructura de descar ga
sea mayor a 50 netros, en donde se deberanincorpora reg sros de recuperaddn a una dgand a
méx ma de cada 30 netros.

4.4 Las caadeidicas del SEFA en operadon en cuarto a tipg d mensones, neterides de
construcd 6n, a mado, ingdad 6ny uso, deberé sertd quefadlitela exd us on delarvas, postlavas,
juveniles de crust &ceos, devines de peces y dros organ smos acudicos, i np d endo su paso had a d
reservaio y esanques de cutiva permtiendo ala vez su sdida de regeso d nedo naud en
cond d ones adecuadas de sobrevivend a

4.5 Descripd 6n dd Ssema Exd udor de Fauna Acudica ( SEFA):
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Se entiende por S¢ema exd u dor defauna acuética(SEFA) d corj urt o conprenddo de obra dvil, los
filtros y las tuberias que per nite filtra d agua bombeada alas garjas y regesar d medolos
organ snos en cond d ones Opti mas para suincorporado, d Ssema naud dd cual fueron extra dos.

x _ ; Mayora 30 m, se Control del flujo, se
Cusrps e Agunvr canai de recomienda un registro, necesita una pilete para el

llamada . ¢
oxigenen y recuperen, organismo,

Es el cuerpo de agua
natural, o un canal con

Tube conectado por el cual
se regresara al medio la profundidad

natural el organismo. adecuada

Estructura y/o dispositivo
para colectar organismos,
supervivencia.

Filtrar y evitar que los
organismos ingresen

H ddem estd conprenddo por un &ea de anortiguamerto dspostivo de filtrado, cdectar de
organ snos, tubos de exd us 6nreg stros de recuperaddn, estruct ra de descargay cuerpo recep a.

H SEFA 3 consgeenlaconstrucd 6n de una estructra, enlacud d &ea de anortiguamentofa ma
una pleaopsdnadertrodd reservario quered be d agua proven erte delas bombas.

Posteria mente se cdoca un muro dvisar donde seinstda € Dspostivo de Rltrado y los demés
denentos dd sgem
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Carcane debembec

(L) Areade smortigusmbsnts .

@- Dispesitive de Filtrado Edtructurs de
concrato, donde se sujelen tubos, slos gus 3e
it s coboca ol sitema de filtros [iialia d= 300 -
SO0 ey 5 colocmn &) mimera pieTas que
senacesie s20n mnche del raservoris.

(@) Colectar de Oraankmos: Tramsikn de
BUC © fibra de vidrie sujsts of dizpositive de
filrado, | podencrmenie 2= conecta con el
tuba de enclusdn

B Etrucous e Tuberia ds  Exclusion:

descmigs, para Entra @l colsrer ds
rathir a I Crganbimos v €l Tuho de
F paniema " andusion, se hacen ks

conexiones con tuberia de
BVC an la parte inferiar da
5 laes de cancrare o sl
Eerreio nalurd,

cantralsr of flujo de
agua,

Fgua3- Esquenn Generd dd SEFA 3 que cons seenlaadaptad 6n dd &ea de anortiguanent o en una gisdna fle&aoreservaria

Las carad eridicas y espedficad ones técri cas que debera cunplir d SEFA 3 sonlas S gu ertes.

a) Aeade Anortiguamenta d sdir del os ductos dd cé& cano, se deberdcortar con una fad o ma
dd msmo meterid dd tereno natwrd conpactado o de concreto a mado (a manera de gsdna flea
oreservori0), lacud se encuertra despgartada d msmo rivd sobre neterid dd tereno naud dd
dtig sus d mens ones deben de tener par o nenos, d ancho dd reservaioy unlargo nin no de 15
m cuando setiene sd o unabonba, estadsandase debe aumentar en 5 mpor cada bonba ad d ond
que setenga en d cacano.

b) Dspositivo de Fltrado: esta farmado iridd mente par una red acerada de 0635 cm (% de
pu gada) deluz de ndl g col ocada sobr e unalinea de basti dores alo ancho dd reservorig sus nur os
son de concreto refarzado. Posteria nente se tiene un filtro en far ma de bd so cénico de ndlatipo
arti &i da de nyl on ertre 300-500 nicras deluz de mella y unalongtud nini ma de 5 mdelago, estos
bd sos estan sy e 0s a unos tubos de [ astico, madera omat erid es § mil ares, de 50.8 cm(20 pu gadas)
de d anetro enpatrados enlos muros de concreto

¢) Cdectar de Qrganisnos. es un dspositivo corico de filra de vidio o dagticg con unalongtud
mn ma de reducd 6n de 030 mdelago(dsanda nin ma parair redudendo dd exremoinad d
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extreno find), sudametroindd debe ser de 20.32 cm(8 pu gadas) con una lri da donde se sijead
bd so, con unareducd 6n a7.62 cm(3 pu gadas) de d anetra d que sele conectaunatuberia de PVC
hi dr&uico de cédu a 40 y codos de 90 y/ 0 45° para drigrl o al a Tuberia de Exd usén

d) Tubo de exd us 6n estainterconectado d cdeda de argan snmos, es de PVC hidradico de cédu a
40, su d anetro depende de | acarti dad de bonbas conect adas, con una bonba d tubo debera de ser
de 20.32 cm (8 pu gadas), S tiene conectadas ertre dos y cuaro bombas serd de 25.4 cm (10
pu gadas) de d &nmetro. Latuberia se encuentra ocutaenpotrada enlal osa de concrea

€) Regstro de Recuperad On (se uilizad cuando la dsanda dd cdeda de agansnos ala
Estruct ra de Descarga sea mayor a 50 netros): Estructwafar mada por unalosa de concreto en su
base, | as paredes deben ser res gertes parasoportar lapres 6n dd agua, por | o que deben constriirse
med arte docks oladillosy mezd a de nortero-cemento-aena u dros neterides. Sus d nens ones
ineioes ninms deben ser de 030 x 060 mde ancho y lago su prdfund dad es vaial e
depend endo delatopogdia dd tereno, con una pend erte suave que pernita el fljo dd agua H
danetro delatuberia de entrada y sdida es d msno que d dd Tubo de Exd us dn.

f) Estruct ra de Descarga: esructurafar mada por unalosa de d mentad 6n de concreto a nado para
su base las paredes deben ser resdentes para soportar la preson dd agua por 1o que deben
construrse nmed art e d ocks ol adill os y mezd a de nortero-cenmento-arena Sus dmensi ones nin nas
deben ser de 100 mx 100 mde ancho ylago, ladtua delas paredes es de 0.30 m Alasdida dd
tubo debetener una vdvda de PVC con un danetroigud d dd Tubo de Exd us dn.

A cortinuad 6n se nuestrala descripd 6n de cada obraya constru da previamente en d proyecto
v’ reservoria

Parala operad 6n dela granja acuicda cortenp a un cand reservario con superfid e de 36, 744. 870
nt corona de 40 mylostdudes de 21 end ladoirternoy enlapate exeria.
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DETALLE DE CANAL RESERVORIO, SIN ESCALA

ESTANQUE

3.00 4.00 3.00 9.00 3.00 4.00 3.00

v Dren de descarga y cocecha:

Esta olras ya seredizaron las d mend ones quetiened cho dren es de 73 811 471 n#, 7 mde ancho,
15 mde prdfund dad aproxmadanente ytdud en propordon 2 1

ESTANQUE

BORDO :
\_ BANQ. BANQ.

; : \ CANAL I

\, / (1’ 5
5 /s
= S 7 l

1.00 1‘00‘ 5.00 ‘1.00 1.00

7.00

DETALLE DE CANAL DE DESCARGA (DREN) SIN ESCALA

v Estanqueria

La superfide que ocupan los estanques de cutivo es de 906,414.504 md dela superfidetad dd
pred g estos estanques serén defa nairregu &, perotend endo a unredangu o parafadlitar d flyo
de agua y su mang o alahora dela cosecha
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Se uilizard una uni dad de estanqueria d cud tendralas 9guertes d nend ones:

Uni dades De Superfid e ( m)
Estanqueria
Estanque 1 79 215858 m
Est anque 2 71,094,552 m
Estanque 3 71,829.066 m
Estanque 4 67,974 447 m
Estanque 5 62,728 026 m
Estanque 6 68,598 396 m
Estanque 7 63679717 mM
Estanque 8 49 365.573 M
Estanque 9 46,483 110 m
Est anque 10 56,457.657 m
Estanque 11 68,230,382 m
Estanque 12 71,350.308 m
Estanque 13 70,739.056 m
Estanque 14 61, 668 356 m
Tatd 906, 414504 m

Los estanques estaran corfor mados por € bordo peri metrd y bordoirteri ar, anbos ti pos son defar ma
trapeza dd con una dtuapromedode 1 m caonade4 0 mylostdudes de 31end ladoirternoy
enlapateexteia.

CORONA
o3/ A
</ B 2,50
TERRENONATURAL  / J
| 600 | 400 | 600
F - - 1
: 16.00 4

DETALLE DE BORDO PERIMETRAL, SIN ESCALA
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CORONA

4 <~
TERRENO NATURAL /' J

4
& 16.00 J

L 600 | 400 | 600

DETALLE DE BORDO DIVISORIO, SIN ESCALA

v’ Lagunas de ox dad on:

La superfid e que ocupa lalaguna de ox dad 6n es de 128770.547 nd, estalaguna sera de for ma
iregu a parafadlita d fljo de aguay su mang o alahora dela descarga de agua

Las | agunas estan corfar madas por d bardo peri netrd y bordosirteri aes, anbos tipos son defa ma
trapeza dd con una dtwapromedode L2 m carona de 40 mylostdudes de 31 endladoirterno
y enlapate exeia. Contardn con conpuertas de salida con concretore orzado, tuberia corrugada
de 36"

v’ Estructuras de cosecha ydi nentad 6n

En cada est anque se construiran dos conpuertas sendllas una de entrada y una de sdida tipo nonj e
hechas a base concret o a mado y ref orzadas con vaill g tuberia carrugada de 307, laesdtrud ra estard
modficada por dos deos con un gro de 30 respecto d muro de cortenddn lo cud fa mard una
trang d On de ertrada (ver detdle en anexo 3.

La dtuade cada estruct urallegara d linte dela caorona dd bordo, para evitar d derrunbe dd nmuro
detigray d asdvanerto dela estructura d [iso dela msma estad hecho de concreto con un
espesar de 010 m(ver detdl e en anexo 3).

B ducto que descarga d irteriar dd estanque cortara con un i so hecho a base de piedray concreq
d cud anortiguaralafuerza dd agua, evtando en derta neddala eros onytransporte de meterid
terigeno a dras zonas dd estanque
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Alasdidadd ducto que descargard d dren se construra una cg a de cosecha de concr € o con vaill g
lo que fadlitaralas adtividades d nomento delacosecha Las paredes y d fisoque corfa man|as
conpuertas de ertrada y sdida contardn con 4 ranuras ( muescas) pard das que se Uuilizardn para
cd ocar bastidores de madera confiltros de ndlafinay d juego detald as que contrdarén d flj o de
agua (Ver Anexo 3.

v" Carcanp de bonbeo

Esta obra esta constitu da por una dérsena, con cd urmas de concretore arzado y ar mado con vaill as
de @% @20 cmy bonbas de 42. Las estadones de bonbeo se ukicardn en las sguerntes
coor denadas:

TANQUE DE COMBUSTIBLE

NIVEL DEL MURO (

ESTANQUE /

NIVEL DEL TERRENG NATURAL

CANAL DE LLAMADA

DETALLE DE CARCAMO DE BOMBEQ, SIN ESCALA

l.43 Bapa de operad 6ny manten mento

Conla msma oientad on delos rubros ant eriares, serecomenda descrilirlos programas de operadony manten nento
delasinstdadones, enlos que se detdlelodguerte

a) descripd on generd dd tipo de servid os que se lrindaran enlasingd ad ones,

b) tecnd ogi as que se uilizaran, en esped d las quetenganrd addn drecta conlaenms ony cortrd de res duos liqu dos,
sdidos 0 gaseosos,

C) tipo de reparad ones a S$emas, equ pos, €c;

d) espedfica 9 se pretendellevar acabo contrd de md ezas ofauna nod va descriliendolos nét odos de cortrd.

a) Eapa de Operad 6ny Manten niento

Estas eapas irndaan una vez que las instdadones hayan Sdo condudas y se cuerte con |os
recursos et eridesy humanos necesari os parallevar a cabo d irido de operad ones.

Las prind pd es actividades a desarrdla seran basicamente d llenado y adecuad on dd estero artes
deredldr la post-lava asi conplarecepddon adi netad ony Senbra delos organ snos, nonitoreo
de cdidad de agua, parametros pol adond es yfind nentelaengorday senbra delos argan smos.
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PROGRAMA DE OPERAQON

1) Tona de Agua:

Parairda d cutivo de camarones, artes delagenbra i mero sellenanlos estanques, | os cud es
serénllevados hasta 1 0 mde dtuaenlacduma de agua

H agua que se uilizard para d llenado de éstos, provendrd de la Bahia Navachise d cud se
conectard hastala darsena dd c&cano de bormrbeo de donde d agua seréd enviada hada d cand
reservorio med arte la uilizad 6n de una bonba tipo axd de 30 pu gadas de danetro con una
capad dad variald e de 1,890 1t/seg de acuerdo al os requeri mert os de agua parala grarja

O cha agua d pasar dd cacanp d cand reservaig serafiltrada med antela uilizad 6n dd sustema
exd u dora defauna (SEFA Tipo 3 construida alasdida de agua dd cacanp y enlas esructuras de
entrada y sdida delos estanques se cd ocaran mdlasfinas, esto conlafindidad de evitar la ertrada
de fauna mari naindeseal e (depr edador es de camer on).

2 Uenado de Estanques:

Una vez cdocados | os filtros y con la conpuerta de sdida her n&ticanente sdlada, seindaa d
llenado de | a estanqueria una semana artes dela dembra d agua deberdrecubrirla superfid e dd
estanque y corta con por lo menos 1 0 mde prof und dad antes deirtrodudr | os argan snos.

3) Fertilizad 6n:

La fertilizad 6n cons g e enfadlita d desarrdlo dd fitgd anct 6ri co ned ante un aporte de nutriert es,
prind pd mente ritrégeno y fosf oro. Se cond derani nportart es 2tipos de fertilizad on

> Fertilizadoniridd, paraindudrlaprdiferad 6n de mcrod gas.
» Fertilizad 6n de manten mentq para mantener la productividad delos estanques durarte d ddo
dd cutiva

Es petinerte mend onar que | afetilizad 6n se daréd en base alos requeri mertos dd sudg previo
estud o de nutri ertes presertes en éste delocortraiose corre d riesgo de una sobr e ertili zad 6n que
podria aignar un prold ema de anoxi a noct urna (reducd on d &stica dd oxigeno dsudto en d agua)
encortradd cud, durartelos pri meros 15a 20 das decutiva noexserened o ya que noes posilde
renovar d agua dehido d tamafio delas postl avas, ademas de ocas onar un gasto i nadecuado.

Cuando por ser d primer ddodelagarja olien por sus caacteidicas nawdes d sud o notiene
una granriqueza en meteria organ ca serecomenda unafetilizad oniridd cdculada en base alos
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resutados olteridos delos andiss dd sud o ya que cada ¢ranj atiene caract erigicas y cond d ones
especificas y par consguente no se puede adicar una msna doss que dé Senpre un buen
resutado.

Lo més adecuado es probar dferentes cdidades y doss de fetilizartes hasta encontrar la més
convenierte Sereconenda d uso de fertilizart es li qui dos i nor géni cos (superfosfaotrige) que den
buenos resutados con doss bg as y que no ocas onen prold emas saritai os.

Seindaacon unadoss de 1 Ky Ha de superfosfaotrige msno que se adicard durarte 3das. La
doss daiase dluye con d agua dd estanque en unrederte cd ocado end ma delaconmpuerta de
entrada, y seviete pad dinamente durante d transcurso dela mafiana

4) Recepd 6ny Adi natad 6n de Postl arvas:

Los organisnmos requeridos para d desarrdlo dd cutivo serdn olteridos Unicamente de |os
labora arios productores de post-lavas de cameron de laregon o len de dros Estados de la
Repubica(Bga CdifariaSur, Nayarit, Gdi ng, ertre dros) y que adenés est én certifi cados.

Una vez que se han sdidtado | as postlavas, d igud quela preadi netad on enlaboraaioy se ha
redizado la verificad 6n del corteo y despacho, se dispone aredlr en fecha programada a los
orgarisnos enlaganja Yaenlagana alos agansmos selesredizan detas pruebas de cdidad,
tdes cono:

»= Andigs de conportanerto:

Este consse en cdocar para eta prueba una dicucta (nuestra) en un redperte de vidio
transparente para observar su conportamerto. Las postlavas en buen estado se muestran adivas,
se ddribuyen ienend agua ytienen uncd a amarillo aigdina Las postlavas en nd estado nadan
lertamente en d fondo o enfa ma errdica enla superfid e ytienen un cd o H anqued no.

= Andigsd mcroscop a

En esta se observara d tubo dgestivg d cud deberd estar senprelleno notener sudedad en d
apéndce n tanpoco necross ademas es necesario verifica 9 hay presenda de prd ozoarios
par st os.

Una vez quelas postlarvas han sdo previamente revsadas por d persond técrico dela gana se
d spondr & pad dinanmente a adi metalas d agua dd estanque artes de ser senbradas.

La adi netad 6n cond e en cdocar alas postlavas en unatina a una dens dad max na de 500
postl avadlitra S d transporte se hizo entina esta debe tener una vdvd a enla que se conecte una
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manguera de una pugada de da&netro para vadar las postlavas dredanente alatina de
adi met ad on

9 d transporte serediz0 en bd sas, éstas se vacian alatina de adi metad onli npidndd as i en con
agua dd estanque paraevitar que queden d gunas adertra A tienpo que son vadadas | as postl arvas,
deber&llenarselatina de adi mat ad 6n con agua dd estanque.

La aread on debeiridase con una buena d ribud on delos dfusores, ilizandose are conpri nndo
y no oxigeno, ya que, con unafuerte dread 6n con dre, d oxigenollega d puntode sawadony no
vaia (aprod madanente 6 ppm. Ademés, que las grandes burbyas de dre permiten una ngor
d gtribud 6n delas postlavas enlatina

Esinportarte reg srar los pardmetros de tenperawa, sdiridad pHy oxigeno dsudtg tarto dela
tina conp dd estanque, yreg stralos enlahga de adimat ad 6n

Durarte esta activi dad se deber & verificar d estado de las postl arvas, tomando rmuestras con un vaso
de pred pitado cada 15 mnut os.

Las postl avas se di ment aran cada 2 horas; dcha di ment ad 6n cond gtiré bas cament e en una pord 6n
de di nerto bd anceado mcroencapsu ado o ien di merto vivo (naugios de Atema sp).

5 Senbra

Una vez quel os paranetros delatina de adi met ad 6n se hanigud ado al os dd estanque se d spondra
ainda d poceso de Sembra en donde sd o es acd onadalavdvd a delating nisma que per mtiré
d ingesodelos argarisnos d estanque.

Previanente seredizarala adi netad 6n de las post-larvas para proceder a ser senbradas en | os
estanques previament e preparados paralarecepd 6n delas msmas, d Sgema de producd 6n seré d
sem-irtensva con una densidad de Senbra de 7 g°s/ né, en una superfide de 906414.504 n# de
espg o de agua, mang andose una sobrevivend a esti mada dd 75 %

6) Ainentad 6n
Dehido alariqueza fitoganct6ricay par consguente de zoofd ancton, exderte en d estanque, se
cond dera que los requerimentos nuridondes de los argarisnos en los primeros das estaran
sai g echos.

B di nento bd anceado enyi eza asumn grarse a patir delos 05 gs. de peso promed o arazon de
40 Kg daios para 1000, 000 dejuveriles aprox. de dimento con un 40 %de prdeinas.

Con d ofjeode aunentarla didendadd di merto, éste debe sunrigrase en dos radones d aias,
40 %por la mafiana(69a m) yd 60%restarte d dardecer (47 p m).
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B di ment o debe cortener por o menos un 35%de praei nay una cdidad constante. Sutanafio debe
ser de 2 a3 mmde espesor y de menos de 1 cmde lago evertud nmente puede admndrarse en
m gg as con un pd €izado mas g ande.

B di nento puede darse enchard as (preferentenmente) d spuestas al olagoy ancho dd estanque, o
hien d bdeo en panga en donde se recomenda redizar una dena ddribuddon dd dinento de
acuerdo d 9 guerte esquema.

Mafiana Tarde

La cartidad de dinento admrndrado nensud nente serd fluduante segun las neces dades o
requeri mertos di nertidos dd argansno y en concordanda con lataldall.3 abg o descritg dn
embargo, se esti man promed os de 1, 036.251 kg por dda B di mento bd anceado se adqurirdenlas
enmpresas conerddizadoras que actud nente operan en d Estado, pero de ser necesario setraera
de dros Estados, estosdoen caso de que enlareg 6nno ex daabasto sufidertede estei nportarte
insuno para sdidacer lademanda delagarjaentiempo yfa nma

Taball.3 Semand Tedrica de Ainentad 6n
Semanas de cdtivovs. Porcertge de di nerto asuningra:

2 |3|4]/5/6(7 |8 (91011 |12 |13 |14 |15 |16 (17

10 |8|8(6|6(6 |4 |44 |3 (3 |3 (2 |2 |1 1

Segun| os requeri mert os se sdidtaran alas enpresas | a carti dad de di ment o necesaria msma que
serd dspuesta en d d macén deinsunos locdizado enla Garjg en donde se edtibaran entari mas
de madera

H tipo de di mento que se uilizard parala di mentad ontarto de postlavas cono dejuverniles sera
bd anceado con un porcertg e de praeina dd 35%para argan smos mayores de 0.5 g d 40% para
menores de 0.5g sunin grando éste en nmgas y pd &, segin d tamafio delos camar ones.

7) Monitoreo de Paranetros fis coqui ncos y Antientd es:
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Esta actividad consse envd arar la cdidad dd agua locud seloga nedartela meddon delos
par &metros figcoqui ncos, tdes como. Tenperadua dd agua Odgeno Dsudtq Sdiridad (%,
Turkidez, pH Anonig Tenperawaantiertd, Nubosidad, VA oddady Drecd 6ndd vierto

Latona de éstos paranetros se €edla en d exreno de un nuele de 15 mdelargo uki cado cerca
de la conpuerta de sdida y a 20 cm de la superficie dd agua, es recomendald e hacer dchos
monitareos dos veces d daenlos horaiosde46a myde35p m

Tablall.4 Parametros opti mos de cdidad de agua para d camarén

Parametro Intervalos establecidos
Oxigeno dsuelto 4 ppm - saturacion
Salinidad 20-35 ppm
pH 7.8-83
pearo I
Amaoniaco < (.12 mg MH3 {unionizadao) /|
Mitritos < 0.1 mg/l
Temperatura 20-30°C /vara con la espede y el estado de vida)
Acido Sulfhidrico < (0.001 mg'l)
Turbidez 25-50 cm

Estatadaindcalas caract eigicas de cdidad de agua enlosirtervd os enlos que se pueden cutivar L vanname y L
Slirogris(Tomado dd Manud de Buenas Pradticas de Poducd 6n Acuicd a de camnar 6n).

Paralatoma delos pardmetros arteri ar mente sefid ados, se deberan uilizar equi pos tdes cono d
Oxi metro de canpo con sonda para oxigeno ytenpera ura Refract Ometro para sdiridad, Dsco de
secch paratulidez y Patend 6netro de canpo para d pHy una estad 6n neteord dgca paralos
par metros anti entd es.

Los resutados deberan ser reg srados en una titécora, con d fin de contar cond higaid de cada
estanque y con las herramentas necesaias paala toma opotuna de dedsiones en caso de
presentarse d gun prod ema enlacdidad dd agua

Qros muestreos que deberan considerarse y no nmenos i nportartes que los ariba mend onados
serdn la Demanda Boguimca de Qdgeno la Demanda Qui mca de Q«geno, la R oductividad
Pri mariayla cantidad ytipo de mcrod gas exgentes enlos estanques.

Tamhi én es necesario evduar por [o nenos una vez por afola presenda de metdes pesados y

agroqui mncos en los sedmentos, sobre todo en &eas con zonas agicdas cercanas d &ea de
estald ed merto dd proyecto.
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Taball.5 Caracteridicas de cdidad de agua enla que se pueden cutivar L vannamei

Parametro Optimo (1)* Optimo (2)** Optimo (3)***
Temperatura, °G 28-30 28 - 32 26 - 30
%EHD disuelto, mg/l 6.0 - 10.0 {fondo) =5
Salinidad, "foo 15- 25 5-25 15-30
pH B.1-8.0 7-8 T.6-83
Alcdinidad 100 - 140
Disco Secchi, cm 35-45 = 30
Amonio total 8, mall 0D.1-1.0
Amonio no-ionizado (N-NH- ), ma/l <01 <01 0.08-0.1
Sulfuro de Hdmgeno total b, ma/l < 0.1
Sulfuro de hidrdgeno no-ionizado (HzS), mg/l < 0.005
Nitrito (N-NOz), mg/l = 1.0 2-3 <0.2-025
Nitrato (N-NO}, mag/l 0.4-08
Mitrogeno inorganico total ¢, ma/l 05-20
Mitrogeno total, mal
Silicato, mg/l 20-40
Fasforo reactive (PO:), mg/l 0.1-03 165-25
Clomfila a, pg/l 50-7&
Solidos suspenddos totales, madl a0 - 180
Solidos disueltos totales, ma/l
Potencial redox (agua), my 500 - 700
Potencial redox (fondo), my 400 - 500
Fasforo total, mg/l

Fuente *Qiffard (1994); **Hrono (1992); **Lee and Wcki ngs (1994).
8 Muestreos Pol ad ond es:

Estos consigend igud quelos muestreos de cred merto, enredizar desde una panga, deto nlmero
de aarayazos segunlas di mensiones dd estanque, en donde se cortardn pesarany nedranlos
camarones extra dos, y setendréd asi una i 6n deladens dad pold ad ond ex sente d porcentge de
sobrevivend g d peso delos argan snmos y obvi anert e de sus neces dades exactas de di mentad 6n
este nuestreo seredizaasenmand nente

9 Recanbios de Agua:
B agua nunca debe ser unfact o li mtarte para d fundonamerto dela garjg cons derando quelas
bombas perdenrépdamente su didenda se debe proyecta una capad dad d ai ade renovad 6n dd

14%en d dsefio dela estad 6n de bonbeo.

Exi gen nuchas g arjas que carecen dela pod hilidad de renovad on dd agua y que buscan|a causa
de sus prod enas en drosfactares, debe consderarseéste cono d adoma No. 1delagarna

B aguafund ona cono:
» Med o de aporte de oxigeno, nurientes, fact ores de cred merto dc
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» Med o de evacuad 6n delos desechos: heces, rea anoriaco neteriaarganca €c.
Larenovad 6n orecamti g consse enlaoktend 6n de aguafresca yrica en nutriertes para @ buen
desarrdlo de los camarones, d redizala es i nportante tener cudado de no auocontamnar d

criadera

Las descargas de agua seredizaran una vez daiaenunlapso de operad 6n de no mas de 1 hara

Vd unen en n¥/ d a dela descarga de agua
red dud

Estanqueria 126,898 03 nd

Descargas de aguas res dud es.

Para evitar los dferentes impact os g grificdivos por la descarga de aguas res dud es, la nmed da de
mtigad 6n por medo dela cud podrd hacerse es utilizando laguna de oxdadon conp &ea de
sed nentad 6n donde se fadlitadla sed nentad on de los sdidos mas gruesos yla ox dad on dela
mat eria argari ca asi cono laas il ad 6n del os excedentes de fetilizart es.

Este mang o esfadil e ya quelasuperfide paral osrecanhi os de aguati ene una capas dad de carga
drededor dd 142 %y los recanbios daios serdn sdo dd 14% por su pate d vadado de |os
estanque sera gradud una vez cosechado para no descargar gandes carti dades de agua que no
puedan ser mangadas por las lagunas de oxdadon Las aguas per maneceran en proceso de
sed nentad 6n por gravedad drededor de dos horas y estas serdn conservadas 20 horas, para que
por proceso de ox dad Onliberen alaa mosfera d 6x do de carbonoresutarte delafdosiness delas
d anobact eri as.

Se redizara una descarga de aguares dud traada d dia aprox madament e 126,898 03 ni, ademas
tomando en cuarta 110 das dd ddo de engorda dd camaron tendrenmps una descarga de
aprox madamente 13 958 783 3 ni por ddoy 27,917,566.6 ni anud es.

Se daré traamento prevertivo par ned o de bac erias ritrificartes (EFGN 3W, d cud es un
ecod gema nicroki ano naurd con agertes estalilizantes agregados yfonent adores dd cred merto
desti nado a dest oxificar | os estanques de engorde en acu cutua

e Himnalos productos de desechos que cortaninan d agua, cormo d anoniaco, | cs ritritos y
sufurode hidogeno redudendo de esta manera d estrés y propord onando un ami erte mas
sd udad e parad cred merto dd an nmd acuéico

e Mgoalasduddd anmd ysuresgendaaenfe medades d orear un anhi erte prohi dico.

e Estall ece un cutivo na urd de bact eri as beneficas enl os estanques queinhibe d cred mert o
de bact eri as pat 6genas como | as esped es de Wi bxi o spp.

e Reducelas neces dades de recanhi o de agua propord onando una amti erte nas bdo-seguro

e Formiado para engorde en estanques para propordonar econonmicanente d maxi mo de
cd Uas moroh anas benéicas.
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Para conplementar esta med da se debera coordnar con las garjas que descargan sus aguas
red dud es para hacerlo mertras no est énredizando bonbeo y no ertrar en corilict os, evitando que
d ved no no estéirtrodud endo a sus estanques | as aguas descar gadas.

Esi nportarte destacar que para quetengaresutado d cortrd de aportad 6n de sdidos sed nent all es
deben partid par | as grarj as ubi cadas dentro dd rad o deirfl uend a con d apoyo y coord nad 6n del as
aut oridades | ocd es (Dd egad 0n Federd dela SEMARNAT, Ddegad On Federd dela PROFEPA y
CESASN

Aternanente se estald ecerd un Frogama de Mntareo delacdidad dd agua end cuerporecept o
deladescarga Los muestreos se haran una vez por semana para det er mnar | os par anetrosind cados
enla NOM 001- SEMARNAT-1996, msno que estara siendo redizado por pate del CESAS N

MON TOREO DE CAL DAD DEL AGUA

- Seredizaan nuestreos darios de pardnetros figcoqui nicos en estanqueria lagunas de
0X dad 6n, cand reservarioy cand de descarga

- Se redizardn nuestreos semand es de parametros fiscoqui mcos en latom de agua y
cuerporecep o delas aguas res dud es.

- Seredizaran nmuestreostrimestrd es parala detecd on de pestid das y netd es pesados enla
zona de estall ed merto delatoma de agua delagana

- Muestreos de productividad prinaria (en estanqueria y en d cuerpo de agua de
abasted mert ).

MANEJ O DE LA CAL DAD DEL AGUA

En d mang o delacdidad dd agua se deben cons derar | as S gu ertes netas.

1- Reguadodn de las conddones antiertdes para buscar que se den los rangos de
sobrevivenday cred mento deseald es por d acuacutor.

2- Manipdadon delos nutriertes paraincrementar la producd 6n de gancton (di mento
naud dd camardn).

3- Mani pu ad 6n del atwli dez y conten dost ox cos produd dos por | adens dad de organ smos
ylos desechos dela di mentad 6n sup ement ari a

4.- Mang o diderte delosrecami os de agua

5.- Qi dadosa aenddn de los prod emas de cdidad dd agua que se pud esen presertar
durarte d mang o dd cutiwo.

Los nuestreos de cdidad ded agua serén muestreados cerca dela conpuerta de sdida dd agua,
sendo éste de unalongtud aprox mada de 15 m las med dones setonaran a una pr o und dad de 20
cmdelasuperfide dd agua.

Ademés se evd uaranlas cond dones a nosféricas prevd edertes d nomento de redizarse dchos
muestreos.
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MUESTREO DE PARAMETROS A 9 CG QU M COS

Los nuestreos de paranetros fidcoqui mcos se deberan redizar dos veces d da (500 a m y 400
p. m), sendo éstos Tenperdua dd Agua y Anbientd (T°Q, Sdindad (%), Potendd had dgeno
(pH, Tukidez, Odgeno dsudto(Q), Amonia(NH), Ntitos, Ntraosy Fosfaos, llevdndose a cabo
de acuerdo ala met odd ogarecomendada para dla

Estos nuestreos se deberan redizar tarto enla estanqueria dela garja conp en cand reservoriq
lagunas de oxdad on y dren de descarga de aguas resdudes, ademas se deberdn andizar |os
par &metros que se encuertran espedficados enla Norma Gidd Mex cana NOM 001- SEMARNAT-
1996, | os cud es seredizadn mensud nente

En cand dellamada y cuerpo de agua de abasted merto estos muestreos se realizardn de manera
semand ytanti én dos veces (500 a m y 400 p n), dehi éndose reg srar en una kitéacora de contrd
cond finderderend a | as vari ad ones de ést0s par ametros.

B MANTEN MENTQ
e Reparad 6n de borderia desazd ve de drenes y cand es.

H materid edrado delos denes y candes se depostaa sobre los bordos que corfoar man |os
estanques, conpactandose para evta unardpda eroson, paralocud se uilizarduna draga

e Reparad 6n de bonbas.

Cuando se vayan arepara |as bonbas o entrabg os de manten mertoruinaiq se pondra neterid
absorberte (arena o aserrin) de d esd, grasa o acdte Una vez ter mnados | os trabg os se proceder &
a recoger d neteid contamnado y se depostard en tanbos para su posteriar transporte y
confinanert o por parte de e npresas ded cadas d transporte traanert g reuso y/o corfinamert o de
ésteti po de res duos.

B acdte quenmado exradodelos notores delas bonmbas se deposita & entanbos de 2001t os cud es
serd dspuestos end d macéntenpord dered duos pdigosos para su posteriar enM 6 areddde por
enpresas au aizadas.

Paralos res duos de tipo sanitaio se dspondra de santarios potédiles d cud sulinpeza estara a
cagodelaenpresacortrdada parapesa esesenvica

ABANDONO DEL 3T O

De tomar |a ded 5 6n de abandonar d proyecto se estall ecera un progranma de restaurad 6n dd stio
y aea de ifluenda dectada par d desardlo dd poyecto dcho programa deberda estar en
coord nad on conlas Autaidades Federdes, Estadesy Mindpdesy sei ndenerntara deriro delos
15 das posteiaes d aviso de abandono dd proyecta aunque cabe hacer mendon que no se tiene
proyectado d abandono del proyectq ya que se esti na que d proyecto dure untienpo aprox mado
de 30 afios y con manten merto se pueda exender par dro periodoigud o nayor.
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Reutilizar 1a mayor cartidad de los neteides que se recuperen delas obras auxiliaes, asi cono
ronper | os bordos para que conlaacd 6n erosivadd aguay d viertoy através dd tienpo se vud van
aredtiturlas cond d ones t opogr &icas aignd es.

10) Cosecha:
Esta adtivi dad ti ene dos fund ones prind pd es.

a) Sacar todos!os camarones dd ciadera
b) Evitala nuda delos camarones.

Durartela cosecha sud enredizarselas S gu entes acaones:

a) Dsninurlosrivdes de agua hasta que sd o se cuerte con aprox. 20 cm delalamina de agua

b) Cambiar losfiltros por dros de 1 cm de abertura

¢) Prepara sacos detiera para sdla las conpuertas de ertrada y sdida una vez ter mnada la
cosecha

Hnd mente los camerones que quedan después dd vadado dd estanque, son recog dos
manud nente de manera ardenada y rép da

B proceso sen-irtens vo de producd 6n de camer 6n es d cominnente, i nd ementado por todas | as
granjas delareg 6n en donde d cho proceso conenza por d andiss ytraado de sud os en caso de
ser requerido, con d fin de di mnar i mpurezas y cortam nartes que durarte d proceso de Senbray
engor da pud esentener consecuend as severas sobrela cdidad dd agua ylasdud dd camar6n
Una vez traado d sud g se cortinta con d lavado yllenado de estanques, en donde se adicaéan a
su vez fetilizartes, msnos que pernitiran d desarrollo de la productividad pri naria dela cud se
di mentaranlos argan snos acutiva.

Se hacelasdiatud de compraverta delas post- avas necesarias parad cutivo aloslabora orios de
producd 6nreg ond es, donde se programalaertregadelos arganisnos enlagan a

Una vez que dchas post-larvas son realidas y previamente adi metadas, son senbradas en |os
estanques con una dens dad de sentra de 8 argyn?, posteria nmente se dspone aredizar |o0s
monitareos de paranetros poladondes y fiscoquimcos nos permitan caacteizar d medo y
deter mnar | as neces dades nutridond es dd camer6n

A dcanzarse d peso promed o deseado dd camaron se dspone find mente a programar y e ect uar
| as adtividades de cosechay comeraddizad on dd productofind.
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B pindpd nercado had adonde se destinara d producto cosechado serd d nad ond.

La conmerddizad On se €ectuard drectamente delagraja através deirnte med aios nadond es,
apicandol as nor mas de cdidad saritaia que en su casorequ era

I.4 4 Bapa de abandono del Stio(post-operad on).
Descrilir d programa tertaivo de abandono dd gtiq erfdizando enlas med das de rehalilitad 6n, conpensad 6n y
restitud on

Dado que d proyectose construraabase de nmeterid esdd msno pred o |amnasimper meahili zadas,
y pequefias carti dades de concretq no generard prolema severolarenod 6n de susingd ad ones,
en donde podran desarrdlarse dras actividades, en benefid o delacomun dad gida aria

[1.5INSUMOS
Requeri merto de persond.

Persondl.

B persond enp eado seré capadtado para que redice sutrabg o con seguridad, en su gran mayoria
procede delas pold ad ones cercanas y dela Gudad de Guasave, 3nd oa Se contempl an 20 enpl eos
dredosy 30 enpleosindrectos, ottenendo untad de 50trabg adores.

Entodas|as éapas dd proyecto serequerirdagua paad e parad persond, acatey conbustiti e para
los vehicu os de operad dnyla maqui naria Lo anteria se detdlaensegu da

H agua paad e que se consunira procederd delas fdantas puificadoras de Quasave, §nd oa

SUSTANQ AS

GRASA LUBR CANTE [ SR | SOUDO | CONTENE | . n\c)ag 20 kgs. SR
DOR ETAPAS
ACH TE ACH TE SR | LQUDO | METALCO 150 lts. S R
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CRETI B
GRASA X SR SR MAQU NAR A No afica
No sobra
ACETE X SR SR MAQU NAR A No aydica
No sobra

SR Snregdro

Energay combustide

Los requeri mert os de consuno mensud esti rados de conbustide tomando 30 daslabard es, se
enligan a corti nuad on

0 ésd

Petrd eo Gasdineras de

Guasave, $nd oa

Gasdina

Petrd eo

La cartidad daia requerida se
1650 Lts. llevwd  peiddcamente  en

tambores metdicos de 200litros.
600 Lis. No se d macena Tradadodaia

Generador d éctrica 15 lts/da
O ésd
Car gador frortd 20 lts/da
Caniones de Vdteo. 20 lis/da
Gasdina Camone as. 20 lis/da

PEMEX por
estad 6n de servi

conducto de una
doogasdinera

H Conbustilde se usa entodas|as eapas dd proyecta
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H tipo de conbustiie a requerirse en las eapas de Construcd 6n, operad 6n y narten merntoq,
abandono dd stiq sera désd parala maquinaria pesada y motores, gasdina sin gono paralas
camonetas detrad ado ytransporte deinsumos y/ o neterides.

Energa
Se uilizara energia de 110y 220 vdts produd da por generadores d édtri cos que fund onan a base de
désd.

Maqu nariay equi po.

Canio6n Rpa

Draga

Generador de energ a d édrica
Canioneta Rck Up

[N =Y S R

Canioneta Rck up PERMANENTE
L6 Generador d édrico 1 DURANTE EL
e et TRABAIO EN EL|  8hoas
Draga 1 PROYECTO (25
Cani6n R pa 1 ANOS).
. Canioneta Rck up 1
Abandono dd stio — 0das 8 hrs.

Camon Hpa 1

Canioneta Rck up Gasdina
Operad 6n ,
Generadar energa 90 Gases conbusti on' N E O ésd
draga
Abandono dd gtio Canioneta Rck up 90 NE Gasdina
N E No Esti nado.
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Generad 6n mang oy d sposi d 6n de res duos.

Generad on de res duos peli grosos
Enlatald aseind cardntodos | os res duos pdig 0sos.

Canion Centro de
a0 recd ed or acopo
Acdte N A Operad 6ny N A i 0250 Met dica ataizado | auaizado | Liqudo
manteri nierto itrog/ nmes d éstico oor Semer n or
Canion A pa ySCT Se mer nat
Generador de Cont enedor
energa praeg do —
d édrica Cani6n C"’(‘j”!g”
Aitro d Camoneta Rck recd ector rletc ) ag
acre?tee NA Up NA 5/ mes caton ataizado | 2 d('; ° | sdido
por Senmerna P
scT Semarnd y
yatd scT

Alos notores delaestad 6n de borbeo sele daraservidoen d stiodd proyecto.

H manten mertoy canmtiode acdte dd restodela maqu nari g equi po detrabg oytransporte se daré
entdlees dela Gudad de Guasave, Sndoa

B consuno esti nado de acatel ubricante paratodos | os notores que setend an en operad 6n es de

drededor de 5 lts /da(aprox. 35 Lts/semana).

1.6 Generad 6n nanej oy d sposi d 6n de resi duos sdidos, ligu dos y enisiones alaa nosfera

Resuta conven erteidertificar | os res duos que habran de generarse enlas dfeertes eapas dd proyectoy descrilir su
mang oy dsposiaon consderando d nenos o squerte tipo de residuos (sdido oliqudo aganco oinarganco,
carad eridicas de pdigod dad) yems 6n alaa nosfera(pdvos, hunos, rudo).

Enlo querespecta alacontamnad 6n por ruido ind urladguerteirfa mad on

a) Irtens dad en ded bd es y durad 6n dd ruido en cada una del as activi dades dd proyecto

b) Fuertes emsoras de rudo de fondo (maqui naria pesada exp osvos, casas de bombas, tubogeneradores, turbo
bombas y contrapozos, ertre dros) en cada una delas e apas dd proyecta

¢) Ems 6n esti nada dd rudo que se presertara durartela operad 6n de cada una delasfuenies. S se uiliza un node o
de § miad 6n, anexar la nenoria de cdcu oy espedficar d node o adicado, | 0s supuestos que se deberan cons der ar
en su adicad 6n (de acuerdo conlos awares dd nodd o) yla verificad 6n dd cunpi merto delos msnos.

d) Dspositivos de cortrd deru do (ulicalosy descrifirl 0s).
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Cabe destacar que enl as pohl ad ones cercanas alos gtios dd proyect o se genera abundant e basura
detodotipo locud seconstad durartelosrecorridos de canpo;, mucha de esa basura seréarecog da
por d ponoverte ytrad adada en bdsas de déagstico para su dsposdodnfind en d corfinaniento
aut aizado deladudad de Guasave, 3nd oa

CONSTRUCQ ON | Demesticosy 10 kgs.
santaios Tanmbos de 200
OPERAQ ON Do m?stl POS y Neges’d.ades 10 kgs. litros de S,dl.dd Basuron
saritaios F sddg cas . Li qu do
__ capad dad
ABANDONO DEL Do mésticos y 5 kas
gm0 santaios g

RES DUGS PEL GROSOS
Mangj o del os res duos peli grosos.

Paralos cambi os de acdtey grasal ubricart e requeridos por la maqu nariay equ po Uilizado durarte
laeapa de operad 6ny manten merto dd proyecto se uilizarénlos servidos de un canon orquest a
d cud se encargard de la recdecdon de los resduos pdigosos quen se encagard de su
d macenanertotenpord y dsposdonfind de éstetipo de resduos de acuerdo ala nor metivi dad
vigerte en met eria deres duos pdig osos.

Asi msno | as estopas con grasay acetes se d macenaran en d chas cg as de fd astico hasta que sean
recog das por una enpresa au aizada paralarecd ecd 6n trad ado y acod o de resi duos pdigrosos
aut aizada por SEMARNAT y SCT.

Los acunmu adores serdn vend dos a enpresas reddadoras o ertregados a un ddribudor de
acumu adores para suredclamerto

Mangj o delos res duos no peig osos.

Cont enedor de red duos no pdigosos uli cado una parte

O'SPOS d ONTENPORAL dd preda Tanmbores metdicos contapa

D SPOS @ ON DER N T VA Confinanientoaddoabieta

T PO DE CONH NAM ENTO Basur 6n
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H Ayurtamertolocd através deladrecd dn de Servid os

AUTOR DAD RESPONSABLE L .
pablicos munidpd es.

3T OS ALTERNAT VOS N nguno.

Tiraderos munidpdes

La basura que se deseche serd de tipo doméstico y en nuy pequefia cartidad y no es corredo
anmbientd mente dg ala en las conun dades cercanas d Stio dd poyecto ya que esas pol ad ones
no cuertan con basureros y por ende se cortribuiria a ocas onar un dafio d ecos sene.

La basura se depositad en redfertes netdicos contapa y sellevard daianmente en bdsas de
f &stico de cd o anararj ado o negro alacercana Gudad de Quasave, Snd oa para su corfinaniert o
find.

Rellenos sanitari os.
No adica la Gudad més cercana qué es Quasave 3nd 0a no cuertacon estairfraestruct ura

Derrames de naterides yres duos d sud a

H everto donde pud era observarse un derrane acddentd de sustand as cortam nartes, seria en
caso de una h pa &i cafuga dd tanque de conbustiie o d depdsito de acate(Carter) dela maqui naria
pesada quetrabge enlaganaodelos notores delaestad 6n de bonbeo.

Esto seria enlas eapas de construcd 6n, operad 6n'y manten merto para prevenrloarteia serén
revi sados peri 6d canent etodos | os vehicu os yla maqu nari a

Y durarie d canbio de acete dela maqu naria Para prevenr un derrame de acate acd dentd se
uilizard una charda de fibra de vidio o netd as como unliner, para evta derranmes d sudo d
moment o de estar redizando d cha activi dad

Generad 6n nmang oy descarga de | odos y aguas res dua es.

Agua Residud.

En la operad 6n dd proyecto se cortenp a descarga de aguas por las adividades de cutivo de
camaron, perose ad aaque antes de ser descar gadas pasaran por | asl agunas de 0x dad 6n, dandd e
untraanerto previo med artelased nentad 6n delos sdidos suspend dos y asi cunplir conla NOM
001- SEMARNAT- 1996.

Lodos y su nmang a
No agica No se producen

Generad Ony emis On de sustand as ala a nosfera
Caracteridticas delaens dn.
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Parti cu as No esti nado 8 Daio H(l; mos tox C‘(’f}’ d
CONSTRUCQ ON pevo caLsa cano a
los pu mones y vias
SC No esti mado 8 Daio resfira aias
Hunos téxcos y d
Particu as No esti nado 8 Daio A
OPERAQ ON pd vo causa danf) a
los pu nmones y vias
SO No esti nado 8 Daio respira aias
CQ No esti nado 8 Daio Hunos toxcos y d
- - pd vo causa dafio a
ABANDONQ NOx No esti mado 8 Daio los pu mones y ias
Parti cu as No esti mado NE d respra aias

Car gadores
frortd,
Generador de
energa
d éctrica
Caniones de
vdteo, Rpa
Vehicu os dela
enmpresa

| dertificad 6n delas fuentes.

» Camones de vdteo

» Cargador frortd.

» Generador de energa dédrica
» Camoneas.

[ dertificar lasfuentes enun gdanoy hacer un dagrama deflya

No aflica ya quelasfuentes de generad 6n de gases de combusti 6n son fuert es movil es.

Prevend én y contrd.

H nmanten mento preventivo cons ird en dinar peridd camente los ntores dela maqui naria que
operara en dcho proyecto para quetrabgen enfama didertey con dlo se contrdala ems 6n de

cont amnart es.

Los puntos arevsar delas un dades son

Jsenma de aranque

Partes moul es.

Neu méti cos.

Nvd es de acdte

Revid6n dd sunirigtro de etilendicd / articongd arte

YV V VYV
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» Estado defiltros de @rey gasdina

» Estado dd rad ador.

» Fugas deliqu dos.

» Lubri cad 6n adecuada de bd eros y krazos neuméti cos.

Model o de d spers 6n
No Adica

Contaninad 6n por ru da

Operad dny
manten nert o

Generador energa 1 90 60 8

N D- No deter mnado, dB ded be es.

B cortrd delagenerad 6n derudoseredizard defar maindrecta manten endo uncortrd solre cada
fuente med arte la verificad 6n de los ded bd es enitidos en fund on dd fundonamerto dd notaor,
tomando cono referend al 0 estald ea do enla nor metividad correspond erte

OTRAS FUENTES DE DANOS.

RU DQ Descrita detdladanente arteriamente
M BRAQ ONES Descrita detdladanente arteriamente
ENERQ A NUCLEAR No aficaend proyecto
TERM CA No aficaend proyecto
LUM NOSA No agicaen d proyecto
RAD OACTI VA No aficaend proyecto

Presente los danes de prevenci 6n y respuesta a las energencias amhientd es que puedan
presentarse enlas d stirtas etapas.
| dertificad 6n

e Derrane de acdatey conbustild e de cud qui e vehicu ode carga y/o dela maqui naria

e Choque de vehicu os.
e Incendos enla maqu naria
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PREVENQ ON

Derrame de acdtey conbustid e de vehicu os de carga y ol a maqu nari a de extracd 6n Setiene que
redsa daianente en foma visud los notares y tanques de conbustide de los vehicu os para
detectar atienpo cud qu er fuga de acete articongd arte y/ 0 gasdinad esd para poder ser conten da
rég danmente

Choque de vehicu os. Se observara una estricta reducd 6n de la vd od dad de |os vehicu os para
dsmnur d nmaxi no este tipo de riesgo y un cortrd dd tréndto por un banderero. La nmaqu naria
pesada deber & conta con av SO sonoro de reversa

Fendmenos nauwdes. Se pueden conocer con antidpadoOn gadas a los dversos reportes
met eord 6g cos paratomer las med das de seguridad y en caso de unata nentadg a d persond dd
dtioy praeger deta mentas d édricas d equ po.

Incend 0 en maqu naria Rrevend on delos msnos conlareMson dd sdema déctrico y call es de
las maqui nas.

RESPUESTA A LA EMERGENQ A

En caso de detectarse una fuga de liqu do prindpd merte de derivados dd petrd eo, de cud qu er
vehicd oy dela maqui naria que opere se cortendrdinmed aanente serecogeray daremed aala
zona d&edada Sellevarainmed @amente d vehicdo ala Gudad de GQuasave Sndoa para su
repar ad on

Choque de vehicu os. Asegurar prindpd mente d accidentado y llevarlo para @endon médca ala
pol ad 6n de Quasave, Sndoa Yo sdidta auxlio medco viatd &ono saditd en caso de que la
gravedad dd acdderte asi lo anerite recoger inned a@amente ligqudos y hiareneda la zona
d& ectada en caso de que d choque huli ese provocado fuga de acdtes.

Fendmenos naudes S llegara a ser dectado dguen dd persond par un prodema de esta
naturdezatendra que ser tradadado ala dudad de Guasave, Sndoa para su aendon nmédcay
vdoadon Yrepara dafios § unata mental os huld ese causado, sea alairfraestructura equpo y/o
maqu nari a

Incend os. De darse en dgun vehicd otendra que ser cortrarestado por med o de extirtares que
deben defo mar parte dd equi po bas co de emergenda delos vehicu os.

Todos | os vehi cd os deber &n cortar con bati qui n basi co de pri mer os auxili os.

Sustand as pdi g osas.
No Adica

R esga

No seredizo un Estud o de Resgo Anbientd dd proyecto a desarrdla. S laautaidad evd uadora
dd presente estud o dei npacto anbientd (SEMARNAT) deter nina que exdenfactares deriesgo se
preserntarad estud o carespond ente
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IIl. W NCULAQ ON CON LOS ORDENAM ENTOS JUR O COS APLI CABLES EN MATER A
AMB ENTAL Y, EN SU CASQ CON LA REGULAQ ON DE USO DE SUELO

Sobre la base delas caraderidicas dd proyecto esreconendal eidentificar y andizar os dferentes ingrunentos de
fd anead 6n que ordenan|azona donde se ulicard afinde syease alosingrument os con vdidez legd td es cono:

¢ Los Ranes de Gdenaniento Ecd 6gco dd Territaio (POET) decretados (generd dd teritaiq reg ondes, narinos o
locd es). Con base en estosingrument os deben descrilirselas Ui dades de Gestion Antientd (UGA) dd POET enlas
que se asentard d proyectq as msno se deberdnrd ad onar | as politi cas ecd 6g cas adicall es paracada una delas UGA
invd ucradas asi conmo | os aiteios ecd 6g cos de cada una de dlas, conlas caradteridicas dd proyecto deter ninando su
correspondend a através deladescripd 6n delafa ma en que @ proyect o dara cunpi mert o a cada una de d chas pditi cas
y critenios ecd dg cos.

Los Ranes y Frogrames de Desarrdlo Ubano Estades, Minidpdes oensucaso dd Certrode Polad 6n Enesterubro
es reconendal e descrilir ¢ Coefiderte de Coupad 6n dd Sud o (COS), d CQoefiderte de Uilizad 6n dd Sud o (CUS),
nve es o dturas per niti das parala construcd 6n del as edficad ones en d pred o donde se pretende desarrdla d proyecto,
las dens dades de ocupad 6n pernitidas y denas restricd ones estald ed das en d Fan o Rograma de Desarrdlo U bano
aficale para d proyecta Enta sertido se sugere anexar copia dela constanda de uso de sud o exped da por |a
autaidad coresponderte enla cud seindquenlos usos per nitidos, cond donados ylos que estwveran prohikidos,
tanti én se recomenda que se destaque en este docunentola correspondend a de éstos conlos usos que propone d
propi 0 proyecta

« Rogramas derecuperad 6nyrestad ed merto delas zonas de restaurad 6n ecd 6g ca

* Normas diddes Mex canas.

« Decretos y Frogramas de Mango de Aeas Neturdes Rrateg das. En esterubro serecomenda mendonar § d proyecto
se ubicaratad opardd mente dentro de un Aea Naturd Rrategda (ANP) ylacaegoriaala que ésta pertenece, de ser
é caso indcardd se dectalazona nud eo o de anortiguamento. AS msno, se sefidaadaanented end docunmento
de dedaaaiade ANP, asi comp ensu Rrogana de

Mang o se per nmite seregu a o serestringela obra ola adividad que se pretendellevar acaboy de qué nodolo hace, a
finde verificar § d proyecto es conpatitie conlaregu ad 6n exisente Es convenierte quelo arteria se aconpafie de un
fdano aescdagé&icaend que se detdledginrasgo o purtofisogr&icao topog &ico o urbano reconod e con d fin de
lograr una ng or referend ad 6n delazona

« Bandos yreg anentos nunid pal es.

En caso de que ex gan aros ardenanient os | egd es adicall es es recomendall erevisal o eidertificar | a congruend a dd
proyect o enrdad 6n conlas d sposid ones sobre d uso de sud o que estos estal ezcan.

1.1 O denamentos Juidcos Federd es.

Leyes: Constitud 6n Pditica de los Estados Unidos Mexicanos, Ley Generd dd Equlitrio Ecd 6gco yla Raecdén d
Anmbi erte(LGEEPA), Ley General de Desarrdlo Forestd Sustertable Ley Generd de \ida Slvestre(cuando hay esped es
con ca egoria deriesgo), Ley de Aguas Nadiond es, Ley Generd parala Rrevend 6ny Gestionlrtegd de Res duos y dras
regu ad onesinherertes d froyecta
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Ley Generd dd Equilitrio Ecd 6gcoyla Pratecd 6n d Ambi ente (LGEEPA).

Ley CGenerd dd Equlibio Ecddgcoyla Raecd 6n d Ambiente (LGEEPA); drcunscribe alo egipud ado
end aticdo 28 fracdones X y Xl; aticdo 30, que alaletradce

Aticdo 28- Pendtino Parrda-
“..quenes preendan llevar a cabo
dguna de las sguertes obras 0o
activi dades, requeriran previanmerte la
autaizadon en meteria de inpacto
ambientd dela Secretaid:

X- Chras y actividades en humedad es,
mand aes, lagunas, rios, lagos y
esteros conectados con d nar, asf
conb en sus litades o zonas
federdes;

XI.- Adividades pesqueras, acuicd as
0 agr opecuarias que puedan poner en
pdigola preservad6n de una o nas
espedes o causar dafios a los
ecos genss.

Aticdo 30- Paa oltener la
auoizadonaque serdiee d aticdo
28 de esta Ley, los irteresados
deberédn presertar ala Secretaria una
manifestad 6n dei npacto anbientd, la
cud deberd cortener, por lo nenos,
una descri pd 6n del os pos H es eect os
en d olos ecosdemas que pud eran
ser dectados porlaobra o adividad de
que setrae cond derando d conjurto
de los denentos que confor man
dchos ecossenms, asi como las
med das prevertivas, de nitigacion y
las demBs necesarias para evita y
redudr d nin nolos & ectos negati vos
sobre d antiente

A poyecto le afica d Aticdq
indsos y, fracdones arteriaes,
porque se traa de una actividad
acuicd a en una zona costera

Por lo que requ ere ser evd uada en
mat eriadei npacto antiertd parala
Construcd 6n, oper ad 6n y
manten merto de una ganja
acuicd aenunecod gena costero, a
lo cud se le estd dando
cunpli mert o conla resertad 6n de
la MAP

Para dar cabd cunpimerto a los
anteriares aticuos y sus respectivas
fracdones, d ponovenie pone a
cons derad 6n de la dd egad 6n federd
de la SEMARNAT en d esado de
S9ndoa una nanifestad on de Impacto
Ambientd, Mddidad Particu ar, Sect or
Pesquero, subsectar Acticda con la
cud sdidtalaauoizad6n medantela
ems on dd resd uivo carespond erte
por parte dela SEMARNAT.
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e Ley Generd de Pescay Acuacutura Sustental es en supri ner capitug At. 2° frac |, Il ylIl.

Articdo 2°.- Son ohjdivos de esta
Ley:

|. Bstadecer y defirir los prindpios
para odenar, fomentar y regar d
mangoirtegd y d aprovechaniento
sustertale de la pesca y la

acuacutua  condderando  los
aspedtos soddes tecnddgcos,
producti vos, ki d 6g cos y
anbiendes,

Il. Romover d ngaramerto de la
cdidad de vida delos pescadores y
acucdtaes dd pas através de los
programes que seingrumerten para
d sector pesqueroy aclicdg y

ll. Estabecer las bases para la
or denad 6n conservad on, la
praecdon la repodadon y d
aprovechamerto sustertald e de los
recursos pesqueros y acticdas, asi
conolapratecd 6nyrehatilitad on de
los ecosigemas en que se
encuentran d chos recursos.

A poyecto le afica d Aticug
indsos Y, fracdones arnteiores,
porque se trda de una actividad
acuicda y paala presertadon de
dcho docunento se tonmeron en
cuerta los aspectos mend onados
tdes como d aprovechaniento
sustertalle de la acuacutura y la
cons derad 6n de aspectos sodd es,
tecnd 6g cos, productivos, kid égicos
y antientdes de la regon entre
atros.

Por d hecho de presertar a la
aut ori dad correspondente
(SEMARNAT) la Manfestad6n de
Inpacto Anbiertd, d ponovente
esta cunpli endo con este apart ado.

B poyeto se vncda po la
obigaoiedad de odttener la
autaizad 6n coresponderte para
redizar las obras descritas en esta
manifestad 6n dei npacto amhientd.

B ponovente sdidgtad su
insaipaon d Regsro Nadond de
Pesca su uridad de producd 6n
acuicda una vez auoizado d
proyecto en neteria de inpacto
ambiend.

o La Ley de Pesca

En su piner capitug At. 3 indsolV estaldece que coresponde ala Secretaia ponover d
desarrdlo dela acuacutura en coord nad 6n con dras dependend as dd Becuivo Federd, Estad y
Munidpd, etaregu adala adividad tanbién por los Art. 5° 6° 15° Frac. lll, 16° y 20° Segundo

parrdo

H promoventesdidtaasuinscripd ond Reg stro Nad ond de Pesca su uni dad de producd 6n acui cd a
una vez au arizado d proyecto en neteriadei npacto ambierntd.
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o Ley delas Aguas Nad onales

En meteria de agua d proyecto estdregdo por los At. 16°% 17°, Segundo parafg 82° 85° 86°
Frac. Il 'yl 87° 88° 89°% 90°, Segundo ytercer parafg 92° 93° 95° 97° 112°, Segundo pardq
119°, Rac. I; 120° Fac. lll; 121° 122°, Rac. |; ylos aticd os cortenidos en d capitu oll que agiquen

€n Su caso.

H pronovente una vez olten do d resd uivo en neteria dei npacto anti entd trantara d per mso de
descarga paralas aguas res dudes produddas duante d proceso productivg g ustandose alas
cond d ones particu ares de descarga quela CONAGUA | e d sponga

* Regdanentos delaLP, la LGEEPA LAN ertre aros.

Articd 0 5- Qi enes pretendanllevar acabo d guna
de las sguertes obras o adivdades, requerirn
prevanenie la atoizadon de la Secreaia en
mat eria dei npacto anbiertd:
Indso U Adtividades acuicd as que puedan poner
en pdigola preservad 6n de una 0 NMas esped es 0
causar dafios alos ecod genas:

. Gonstrucd 6n y operad 0n de gran as, estanques o
parques de producd 6n acuicd g con excepd 6n de
la rehatilitad 6n de la irfraestructura de apoyo
cuando no i ndique la anpiad on de la superfide
produdiva d inorenmento de la demanda de
insunos, la generad on de res duos pdigosos, d
rdleno de cuerpos de agua o la renocién de
manga, popd y dra veggadon popga de
huneddes, asi comp la vegetadon ripaia o

mar g nd;
Indso R (hras y adividades en hunmedd es,
mang aes, lagunas, rios, lagos y esteros

conectados con d mar, asi conp en suslitades o
zonas federd es;

[l Qudque adividad que tenga fines u olj eivos
conerddes, con excepdon de las adividades
pesqueras que no se encuertran prevdas enla
fracion Xl dd aticdo 28 de la Ley y que de
acuerdo conla Ley de Pesca y suredamento no
requ eren dela preserntad on de una nanifestad on

A proyecto le afica d Aticug
indsos vy, fracdones anteiores,
porque se trada de una actividad
acuicd aen una zona costera cerca de
esteros.

Por o que requ ere ser evd uada en
mat eria deinpacto antientd parala
Construcd 6n, operad 6n y
manten merto de la gaja acuicda
en un ecosdena costerg alocud se
le esa dando cungimerto con la
presertad 6n dela MAP

Por d hecho de presentar a la
aut ori dad corespond ente
(SEMARNAT) la Marifestad 6n de
I npacto Anbiertd, d pronovente
esta cunpliendo con este apartado
dela LGEEPA

H poyecto se vincda par la
obdigaaiedad de obtener la
autaizad on correspond erte para
redizar | as obras descritas en esta
manifestad 6n de i npacto
amiend.
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de inpacto anbiertd, ad cono de las de
navegad 6n auoconsumo 0 subsisenda de las
conuni dades asertadas en est0s ecos g enas.

Articd 0 9a- Los promovertes deberan present ar
ante la Secreaia una manfestad dn de i npacto
anmbertd, enla moddidad que corresponda, para
que éstaredice la evd uad 6n dd poyecto de la
obra o adividad respecto de la que se sdidta
aut ori zad 6n

La Iformad 6n que cortenga la nanfestad 6n de
inpacto antientd deberareenirse adrcunstand as
ambertdes rdevartes vincdadas con la
redizad 6n dd proyecto

La Secreafa propordonard a los pronoventes
guias parafadlitar |a presentadon y ertrega dela
manifestad dn deinpacto anbientd de acuerdo d
tipo de obra o adtividad que se preenda llevar a
cabo. La Secreafa pubicaa dichas guas en d
Dario (idd de la Federad6n y enla Gaceta
Ecd 6g ca

Aticdo 10- Las manifetadones de inpacto
anbiertd deberdn presentarse en las squertes
moddi dades:

Il. Particd a.

Articdo 17.- B pronmovente deberd presentar ala
Secretaialasdidtud de au aizad 6n en net eria de
i npacto anti entd, anexanda

. La manifestad 6n dei npacto ambi erntd;

[l. thresumen dd corterido dela manifestad 6n de
i npacto antiertd, presertado en dsquete y

lll. Uha copia sdlada dela constanda dd pago de
derechos correspond ent es.

A proyectoleadicad Aticd o indsos
y, fracdones arteriaes, parque se
esta presertandola manifestad 6n de
inpacco anbientd en nodalidad
Particd a.

Y que paralasdidtud de au ori zad 6n
en neteia deinpacto anbientd se
presertal os anexos sdidtados.

Por d hecho de presentar a la
aut ori dad corespond ente
(SEMARNAT) la Manifestad 6n de
I npacto Anbiertd, d pronovente
esta cunpliendo con este apartado
dd reg anento dela LGEEPA

H poyecto se vincua por la
obigaaiedad de obtener la
autaizad 6n coarrespond erte para
redizar | as ohbras descritas en esta
manifestad 6n de i npacto
ambentd.

En cunpli mento d regamento en
mat eria de evd uad 6n de i npacto

anbiertd se peserta ésta
manifestad 6n de i npacto
anbetd en su noddidad

paticia paa su evduadon vy
resd ud 6n respectiva
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Aticdos 22- la Secreaia podra
insailir en d Regstro Nadional de
Pesca a los acucutaes que no
requ eran conces 6n  permso 0
Aut ari zad 6n

Art. 30°- Las adividades pesqueras
se d adfican en

Il.- Qutivo o acuacutura confines

Aticdo 31°- Paa redizar las
actividades de pesca se requere lo
sguerne

I, Conces 6n para

Indsob) Acuacuturacomerdd
I, Permiso, para

Indso g Acuacuturadefonento
lll, Ataizad 6n para

Indso d Recdeda dd nmedo
natud reproduct or es, lavas,
postlavas, afas, huevos, senllas,
devinesoencudque droesadiqy

Indso €) Acuacutura d dactica

Articd 0 37°.- Los conces onaios y
permsgonaios de pesca Y
acuacutuaconerdd;irneresados en
obtener aut oizad 6n para sustitur | os
derechos derivados de los titu os
correspond ert es, resentaran
prevanerte ala Secreaia sdidtud
por escrito aconpafiando aignd o
copa cetficada dd convenio de
sustitud on

A proyecto le afica d Aticug
indsos vy, fracdones arteriores,
porque se trada de una actividad
acuicd aconfines comerddes.

Por d hecho de pesertar a la

aut ori dad corespondent e
(SEMARNAT) la Manfestad6n de
[npacto Anbientd, d ponovente
est & cunpli endo con este apart ado.

H poyecto se vincda po la
odigaaiedad de olener la
autarizadon caresponderie para
redizar las obras descritas en esta
manifestad on dei npacto anti entd.

Cono ya se nend ond art ei a nert e,
la promovente una vez au aizado d
proyeto en neteia anbentd
procederd a tramta d Regstro
Naci ond de Pesca parala uridad de
producd 6n acucd a
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o Regamento De Aguas Nad ond es

La actividad acuicd a se encuertrareg anentada en net eria de aguas por |os aticu os 125° 133%
134, 135°% 138° 139°% 140°; 141° 142° 144° 145° (ti mo pard g 146° 149°% 153°% 154°yd Tituo
Déci mo dd preserte Red amento.

Para cunplir con las dsposidones cortenidas en d reganmento dela Ley en materia de aguas,
ademés de construr y operar lagunas de ox dad on para d traamerto dd agua proverierte delos
estanque de cutivg la pronovente tramtada en su momento d permso de descarga de aguas
reddud es antela CONAGUA y se gustard alas condidones particu aes de descarga que d msno

organisnolefije

* Nor mas (fiades Mexi canas.

Dentro delas Nor mas @iddes Mex canas que apican paralaacividad acuicd a se encuentrarn

NOM 022- SEMARNAT-2003  Que
deter mnal as esped es y subesped es
deflaayfauna Slvestresterestres y
acu&icas en pdigo de exindon,
amenazadas, raas y las sydas a
praecdon espedd y que estal ece
las  espedficadones para su
pra ecd 6n

40- B mnga debera peservarse conp
conunidad vegetd. En la evduadon de las
sdidtudes en net eria de cambio de uso de sud g
auaizadon de aprovechanerto de la vida
slvestre einpacto antiertd se deberd gararnti zar
en todos | os casos lairtegidad dd msno, para
dlose contenp adnlos sguertes purtos:

Para d cunpimerto de ésta espedficadon d
proyecto seintdad en un &ealitre de éstetipo
de vegetadOn por lo que lairtegidad dd fljo
hidicoy en generd dela conundad de mand ar
exigerte en la cdindanda dd proyecto esté
asegurada Lairtegidad delas zonas de an dad 6n
dd ecossema de manga no se verd dectada
puesto que d proyecto notendrairfluend a drecta
sobre éste

4.1- Toda obra de candizaddn irterupd on de
fljo o desvio de agua que ponga enriesgo la
dnanica eirtegidad ecd dg ca de los hunedd es
costeros, quedara prohikida excepto enlos casos
en que las obras descritas sean dsefiadas para
resara la drcdaddon y as promover la
regenerad 6n dd hunedd costera

H poyedonocandizard nodficadyn dteaad
fljodd agua ya que sdoserehablitaad cand
paralatona de agua

4.2- Construcd on de cand es que en su caso,
deberdn aseguwa la reposdon dd mange
aectado y programas de moritareo para asegur ar
d é&itodelarestaurad on

Para d caso paticda dd poyecta sdo se
rehalilita d cand dellamada ya exsterte d stio
estalitre de vegetad 6n de mand a, porlo quela
pronovente no ded ad esta esped e.

4.3- Los pronoverntes de un proyedo querequ era
de la exgenda de un cand, deberdn hacer una
prospecaon con la irtendon de deedta los
candes ya eddertes que puedan ser
aprovechados afin de evta lafragmentad én dd
ecosgens irtruion sding asdvamerto y
modficad 6n dd bd ance h dica

Para d caso paticda dd poyectose conectarad
proyecto con un cand ya exxente que se
encuertra acd aserte d pdigono.
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4.4- B etalded merto deirfraestructura nerina
fija(d ques, ronped as, nudles, narinas y bordos)
0 cud qui e dra obra que ganetereno ala un dad
hidrd 6g ca en zonas de mang a queda prohibida
except o cuandotenga por ofjeo d manten merto
oresauadon de ésta

B poyeto no patea d estaded merto de
irfraestrud ura fija que intefiera con la zona de
mang &, pa locud no afdica éste apartado para d
proyect a

NOM 022- SEMARNAT-2003  Que
deter mnal as esped es y subesped es
deflaayfauna slvestrestarestres y
acudicas en pdigo de extindon,
amenazadas, raas y las sydas a
praecdon espedd y que estal ece
las espedficadones para su
prd ecd on

45- Qudque bordo cdindante con d mang a
debera evita Hoquear d fljo naurd dd agua
hadad humedd costera

B proyectono Hoqueard d fljonaurd dd agua

46- S deberd evta la degradadon de los
humeddes costeros por cortanminadén y
asdvanerto

Para mnmzar la cortamnadon de la Baha
Navachs¢e donde descargaran las aguas
resdudes de la gaja se uilizad lagunas de
0x dad 6n para darles un traamerto previo alas
aguasred dud es sed nentandola et eri a organi ca
producto de las exceas de los organ snos
presertes enla gaja as conmo delosrestos de
dinento que se oxdan y as dale una ngor
cdidad d agua que seré descargada al abahi a una
vez findizada |a cosecha, tanhién se redizaan
montareos cada cuaro neses para llevar un
cortrd sobrelacdidad dd agua dela garja

4.7- La personafigca o nmord que uilice oveta
agua provernierte dela cuenca que di merta alos
humeda es costeros, deberaredittirla d cuerpo de
agua y aseguase de que d wdunen pH
sdindad oxgeno dsudtq tenperaua y la
cdidad dd agua que llegue d humedd costero
gararticenlavialilidad dd nsno.

No Adica La gaja uilizaa y vetira agua
proveriete de un hunedd costero (Baha
Navach s €) no dela cuenca

4.8- Se debera prevenr d verti merto de agua que
cortenga cortanmnartes organcos y qu nicos,
sed mentos, carbon netdes pesados, sdvertes,
grasas acdtes, conmbustidbes o modfiquen la
tenperdua dd cuerpo de agua dteen d
equililrio ecd 6g co, dafien d ecosstema o a sus
conponertes Vivos. Las descargas proven ertes
de las garjas acucdas, certros pecuarios,
industrias, certros urbanos, desarrdlostuidicos y
otras adividades productivas que se vigten alos
humedd es cost eros deber &n ser traadas y cunplir
cabd mente conlas nor mes estal ecidas segin d
caso.

Para cunplir con este purto d promovertellevara
a caho cadatres meses andiss delos prind pd es
pardnetros etadeddos en la norma didd
mex cana NOM 001- SEMARNAT-1996 y ademas
redizardlos nuestreos de cdidad del agua que de
manera ruinaia se llevan a cabo en ganas
acuicd as.

4.9- B per mso de verti mert o de aguas res dud es
a la undad hddoégca debe ser sdidtado
drectanente ala akaidad conpeterie quenle
fijaalas cond d ones de cdidad dela descargay d
monitareo que deberarediza.

Una vez dagado d resduivo en neteria de
inpacto anbiertd, d ponoverte dd proyecto
tranmtard d permiso de descarga paralas aguas
resdudes delagarjaatela Comson Nad ond

dd Agua (CNA).
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4.10- La extracaon de agua subterranea por
bombeo en &eas cdindartes aun mang a debera
garartizar d bdance hidicoen d cuerpo de agua
y la vegetad 6n, evtando lairtrus on de la cufia
sdinaend aclfea

Para d caso paticua dd proyecto éste purto no
afica yaque parad abasted mertono se exraera
agua de pozo, §no superfidd.

4.11- Se debe evita lairtroducd 6nde g enpl ares
0 poh ad ones que se puedan tarnar perjudddes,
en aqudl os casos en donde ex san evidend as de
que dgunas esped es estén provocando un dafio
inmnerte alos humedd es costeros en zona de
mangd a, la Secretaia evduara d dafio anbientd
y ddaéalas ned das de cortrd carespond ert es.

B proyectono pretendel airtroducd on de esped es
genas a las exdertes en d ecosisemn
drcundarte que puderan en un nomento dado
ocasona dgun dafio d ertano ya que sdo
pretende exd dar espedes que se d sribuyen de
manera naud enla zona td es d caso de la
esped e de Litopenaeus vannamns.

NOM 022- SEMARNAT-2003  Que
deter mnal as esped es y subesped es
defloayfauna slvestrestarestresy
acudicas en pdigo de extindon,
amenazadas, raas y las sydas a
praecdon espedd y que estal ece
las  espedficadones para su
prd ecd 6n

4.12- Se deberd consderar enlos esudos de
i npacto anbiertd, asi cono enlos ordenanient os
ecd6gcos d bdance hidico proverierie de la
cuenca cortinentd y d delas nareas, msma que
determnan la nezda de agua ddce y sdada
recceando  las  conddones est uari nas,
deter mnaries en los humedd es costeros y las
conun dades vegetd es que soportan.

H poyectono dtead d bdance hidrico exgerte
ertre la zona cortinertd yla costera ya que se
aprovecharalaya exigerte enlabahiag ademas no
sed una barea paa las escorertias
cortinertd es, ya que d cand que se Uilizara para
la descarga de aguas resdudes de la ganja
candizardtanhi énlas aguas d wi d es en época de
lfwias, de td manera que dcho bdance se
mant enga

4.13- En caso de que sea necesaiotrazar una via
de comuni cad 6n entranos cortos, de un huneda
0 solre éste se deberd garartizar que la via de
conunicadn esté trazada sotre pldes que
pernitirdn d litre fljo hdadico dertro dd
ecos geny, asi conp garartizar d libretransito de
lafauna dlvestre Durante d proceso construdivo
se Uilizaran m& odos de construcd on enfase (por
sobr eposi @ 6n corti nua del a obra que no dafien d
sud odd humedd, no generen depésitode meterid
de construcd 6n i genere res duos sdidos en d
drea

H proyecto no farteala construcaon de ringuna
via de comuni cad 6n, ya que para acceder a éste
se Uilizaad canno de acceso ya ex gerte had a
d dtio dd proyectotd y conp se muestra en d
dano de Vias de acceso d preda

4.14.- la construca 6n de vias de comunicad on
dedafias, cdindartes o paddas d fljo dd
humedd costerq  deberd indur denes vy
d cartaillas que per nitan d lilrefljo dd aguay de
luz Se deberd dg a una frarja de pratecd 6n de
100 m (den netros) cono ninno la cud se
medraapatir dd li mte dd derechode viad li nite
de la comunidad vegetd, ylos tdudes cul ertos
con vegetadon naiva que gararticen su
est ahili dad

Esto no adica para d poyectq ya que conp se
mendond en d apatado arteia se uilizad d
camnoyaexdente queesd gquecomunicad stio
dd proyectotd y conp se nuestraen d dano de
vias de acceso d preda

4.15- Qud qu e servido que Uilice postes, duct os,
tares y lineas, deberan ser dspuesto sobre d
derecho de Via En caso de no ex gtir d guna via de
conunicad6n se deberd busca en lo posHe
bordear la conuni dad de mand a, oenle caso de

Esto purto no afica para d proyedo.

84




M A Pdd Royecta “Operad 6ny manten mento dela grarja para d cutivo seni-irtensivo de camar6n Hanco (litopenaeus vannamei)” con
ubicad 6n en gido Bocanita dndcatura de Tamazu a nunid g o de Guasave, estado de 9 nd oa

cuzaa d manga pocua d menor inpacto
pose

4.16- Llas adivdades produdivas como la
agropecuaria acuicdairtensva o seni-irtensva,
irfraestrudra wbana o dguna dra que sea
dedafia o cdindarte con la vegetad6n de un
humedd costerq deberd dga una dganda
m ni ma de 100 m respecto d i nite de veget ad 6n,
enlacud no se per nitird activi dades producti vas o
de apoyo.

En d dtio dd proyecto no exse vegead on de
mang a, exseunadsandade5als mrespecto
d linte de vegetad6n en la cud no redizara
activi dades productivas o de apoyo.

4.17- Laoktenaon dd meterid paa construcd on,
se debera redizar de los bancos de préstamo
sefid ados por |a aut ari dad conpetente los cud es
estardn ubicados fuera dd &ea que ocupan |os
mand aes y en Stios que no tengan irfluend a
sobre la dnanica ecd dgca de los ecos semas
quel os corti enen

B proyecto no uilizard bancos de pésamo de
mat erid es.

NOM 022- SEMARNAT-2003  Que
deter mnal as esped es y subesped es
deflaayfauna slvestrestarestresy
acudicas en pdigo de extindon,
amenazadas, raas y las sydas a
praecdon espedd y que estal ece
las espedficadones para su
prd ecd 6n

4.18- Queda pohlkido d rdleno, desmonte
quena y desecad 6n de vegetad on de humedd
costerg paa ser transfamado en pareros,
rdlenos santaios, asertamentos humanos,
bordos o cud qu e dra obra que i ngique pérd da
de vegetad 6n que no haya sdo autaizado por
med o de un cantio de uilizad6n de terrenos
faoetdes y especificanenie en d irfarne
prevertivo g en su caso, d estudo de i npacto
anbientd.

Para d caso especifico dd proyeco, éste para su
construcd 6n no sera necesaiod carbi o de uso de
sudodeterenosfaestdes, sdoexste vegetad on
hddita de tipp abusiva representada
pindpd mente por: chamzo y vidillg Bdis
mariti ma (Chamzo), Suaeda fruticosa (Chanizo),
Monanthoch oe littadis  (Zacate \idill0),
Sessuv um portd acastrum (Chanmzo), Sdicornia
padfica (Chanizo), la cud se encuertra nuy
dspersa dertrodd preda

4.19- Queda pronbidala ubcadon de zonas de
tiroodsposdondd neterid de dragado dertro dd
mand a, y en stios dela uridad h dd dg ca donde
haya d riesgo de obstrucaon de los flyos
h &rd dg cos de escurri mertoy mer eas.

No habrd ringln tipo construcdon dertro dd
mang & ri obstrucd on delosflyos hidd g cos de
escurti mertoy nereas.

4.20- Queda prohitidala dsposddn de res duos
sdidos en hunedd es costeros.

Los resduos sdidos domesticos produddos en
cada etapa dd proyecto serén dspuestos dondela
auoridad munid pd conpetertelodsponga

4.21- Queda prohbdalaingdadon de ganas
cameronicdas industrides irtendvas o seni-
irtens vas en zonas de nmang a ylagunas cost er as,
y queda li mtado a zonas de narismas y terenos
més d evados S nvegetad on pri naria enlos quela
superfide dd proyecto no exceda el 10 %de la
|'aguna cost erarecept ora de sus €l uertes enlo que
se deter mna la capad dad de carga dela undad
hiddogca Esta neddaresponde ala dettad 6n
que tienen las aguas resdudes de las ganas
cameronicd as enlacdidad dd agua, asi conmp su

H poyecto sera desardlado en un &ea de
marisns, dtalocud nose cortrapone alo descrito
en éste apartado.
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tienpo de resdenda en d hunedal coseroy d
ecosgena

422- No se penite la construcdon de
ifraestrudra acucda en &eas cubietas de
veget ad 6n de mand a, a excepd 6n de cand es de
toma y descarga los cudes deberdn cortar
preManente con auaizadon en naeia de
inpacto antientd y de canbio de uilizad 6n de
tarenofaestd.

H proyectono contenpala dectaddn de mang ar
paralatona de agua ya que d sitio donde se
estadecerd la toma se encuentra litre de
veget ad 6n

4.23- En caso de aut orizad 6n de candizad 6n d
dea de mnga a deoesta deberd ser
exd us vamentela aprobada tarto enlaresd ud 6n
deinpacto antiertd yla auaizadon de canbio
de uilizad 6n deterrenos farestd es. No se per nite
|a desviad 6n oredtificad 6n de candes naurdes o
cudquer parddn de una uridad hdrd6gca que
cortenga o no vegetad 6n de mang ar.

Conp ya se mendono en d apartado arteria, d
proyecto no darteala dectad on de veget ad 6n de
manga en d dtio de descarga ni tanpoco la
desvi ad On oredificad 6n delos canales na urd es.

4.24.- Sefavoreceranl os proyed os de un dades de
producda 6n acuicda que uilicen tecnd ogia de
toma y descarga de agua dfererte a la
candizad 6n

H proyedto no cortenpatecndog a dfererte ala
candizad 6n paral as aguas red dudes.

NOM 022- SEMARNAT-2003  Que
deter mnal as esped es y subesped es
deflaayfauna slvestrestarestresy
acu&icas en pdigo de exindon,
amenazadas, raras y las sydas a
praecdon espedd y que estal ece
las  espedficadones para su
pra ecd 6n

4.25- la adivdad acucda deberd cortenp ar
preferertenente post-larvas de espedes ndivas
produd das enlabora oia

H poyecto cortenpa uiliza la espece de
camaron pend dos ndiva dd Pacifico mexcano y
Gdfo de Cdifarig td conp Llitopenaeus
vannang.

4.26.- Los cand es dellamada que extrdgan agua
dela undad hddogca donde se ubique la zona
de mang ares deberd evta, laremd 6n delavas
yjuweriles de peces y nd uscos.

B proyecto cortenpl ala Construca on de cand de
llamada para d abasted merto de agua Latoma
de agua cortard con un Ssemn Exdudor de
Fauna (SEFA tipo 3 para evta d ingeso de
organsnos genos d cutiva

434- S deberd evta la conmpactadon dd
sed mento en naismas y huneddes costeros
conp resutado dd paso de ganado, personas,
vehicu os y drosfad ores artropogén cos.

No se preende llevar a cabo la compactad on de
sed mentos dd &ea drcundarte ya que se
aprovechara d canino yaexiserte

4.35- Sedardpreferend aalas obras y adivi dades
que tiendan arestawa, paeger oconservar las
&eas de manda uticadas en las aillas e
inegiaes de las bahias estuarios lagunas
costeras y @ros cuerpos de agua que srvan cono
caredores b d 6g cos y quefadliten el litretransito
de fauna dlvegre

Para mn mzar la cortamnadon de la Baha
Navachise donde descagadn las aguas
resdudes de la gaja se uilizad lagunas de
ox dad 6n para darles un traamernto previo alas
aguas res dud es sed nerntandola net eriaorganca
producto de las exceas de los arganisnos
preseries enla gaja as como delosrestos de
dinento que se oxdan y as dade una ngor
cdidad d agua que seré descargada al a bahi a una
vez findizada |a cosecha, tanhién se redizarén
montareos cada cuaro neses para llevar un
cortrd sobrelacdidad dd agua dela garja
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Latoma de agua cortara con un Sstema Exd u dor
de Fauna (SEFAtipo 3 para evta d ingeso de
organsnmos genos d cutiva

4.36.- Se debera resaura, praeger o conservar
las &eas de manga ukicadas en las dillas e
ineiaes de las hahias, estuarios |agunas
costeras y @ros cuerpos de agua que srvan como
caredores iddgcos y quefadliten el litretransito
de fauna slvestre de acuerdo cono se det er ninen
en dirfa me prevertivo

H proyectocortend ai ng enentar un prograna de
réaestadon de manga aun y cuando no se
dfectard estetipo de vegetad 6n i ringuna dra

437- S debera favaecer y popda la
regenerad6n naud de la uidad hddogca
conunidades vegetdes y anndes nedarte d
resall ed merto deladnanica hidrol6gcayflyos
hidicos cortinertdes (rios de supefide y
sult errdneos, aroyos per manentes, y tenpordes,
escuri mertos teresres lamnares, aportes dd
mant o fredico), la di mnad 6n de verti mentos de
aguasresdudes y Sntraamerto prateg endo | as
& eas que presertan paendd paraela

B poyecto datea cear las condadones
necesari as y adecuadas paralanaurd farestad 6n
de mand e enla zona peri netrd dd pred o donde
se podra regenerar de manera naurd d nangd e
dadas | as cond d ones adecuadas para dla

NOM 022- SEMARNAT-2003  Que
deter mnal as esped es y subesped es
deflaayfauna slvestrestarestresy
acudicas en pdigo de extindon,
amenazadas, raas y las sydas a
praecdon espedd y que estal ece
las espedficadones para su
prd ecd on

4.39- Laresaurad on de humedd es costeros con
zonas de mang a deber uilizar d mayor nimero
de esped es naivas domnartes en d &ea a ser
resawrada tomando en cuerta la etrudura y
conposiaon de conunidad vegetd locd, los
sudos, liddogaylas conddones dd ecos sema
donde se encuertre

Para d caso dd proyecto no afica ya que no se
decdadn &eas de manga con las obras
cortenp adas en d royecto

4.41- Lla nayoia de los huneddes costeros
resawrados y creados requeriran de por o nenos
detres adnco afios de nonitareg conlafindidad
de asegua que d humedd costero dcance la
madurez y d desenpefio Ot no.

Para d caso delos orgarisnos de mang e que se
regeneren de manera naud en las &eas
drcundantes d pedo se les brindarén los
cui dados necesarios, buscando su conservad 6n,
ya que éstos propordonaran d esero una barera
naud cortralos viertos domnartes delazona

4.42- los estudos de inpacto anbiertd vy
ordenamerto deberan consderar un estudo
inegd delaundad Hdddgca donde se ukican
los humedd es cost eros.

Exigen escasos estud os oceanogr&icos parala
zona dn enmbargo par pate dd Ceniro de
Investi gad ones Bd dg cas dd Noroeste (G BNOR
se hzo un d agnéstico del os S emas hdd 6g cos
de la ertidad para d Rogama Nadond de los
Ecos gemas Costeros y Stuadon Juridca de las
Uni dades de Producd 6n Cameronicd a (PNDEC),
para determnar la capaddad de carga de los
ecosgenas donde se encuertran dtuadas |as
grajas camaronicd as, dd cud se ha derivado una
seri e de reconendad ones parala actividad, conp
es d caso dela uilizad 6n dd praocd o de mang o
paralas ganjas ertre daros, d cud se syeaala
operad 6n de ésta uridad de producd 6n una vez
puest a en oper ad 6n
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4.43- Lla prohibdon de obras y actividades
estipd adas enlos nunmerd es 4 4y 422 ylosli nites
estalleddos enlos nunerdes 4 14y 4 16 podran
exceptuarse Senpre que en d irfame prevertivo
oenla manfestad 6n dei mpacto antiertd, segun

En los Capitdos V M y Ml laMAP aborda
sSgemiicanenie la rdad6n de los inpactos
ambetdes idenificados, las meddas de
conpensad 6n yo nitigad 6n en su caso que le
caresponde a cada uno de los conponentes

sea d

carespond erte

caso se esadezcan meddas de
conpensad 6n en bendfid o delos humedd es y se
ohtengala au ai zad 6n de cantbi o de uso de sud o

ambiertd es, ademés se preserta un pogama de
réaestadon con mange cono nedda de
pinordd inpotanda de conpensad6n en
benefid o del os humedd es.

NOM 041- SEMARNAT- 1999

Que estalece los limtes max nos
pernmsbes de emson de gases
cortaninartes proven ertes dd escape de
los vehicdos auonotores en drcudad 6n
que usan gasdina conmo conbustie.

H pronoventefonent aralas adtivi dades de manten mert o
prevertivo de todos y cada uno de los vehicuos y
maqui nari a uilizada durartelas e apas de preparad 6n dd
§tiq construcd 6n, operad 6ny manten mertodd proyecta

NOM 044- SEMARNAT- 1993

Que estadece los nivdes max nos
per ms Hes de enis ones de
h drocarburos, nondxido de carbono y
Oxi dos de ritrogeno, asi conp particu as
suspend das de notares que usen désd.

Aigud que para d cunpi merto delanorma ateia se
fomentardd manten merto prevertivo detodos y cada uno
delos vehicu os y maqui naria uilizada durartelas e apas
de peparadOn dd stig construcdon operadon y
manteri nerto dd poyeda

NOM 001- SEMARNAT- 1996

Que estalece los lintes mAx nos
permstes de cortanmnartes en las
descargas de aguas red dud es en aguas y
henes nadondes (Adaadon 30-alyil-
1997).

Se redizard los andigs fiscogquimcos de sus aguas
red dud es tri nestrd mente tdes como DBGs, cdifar mes
fecdes, ritraos, rititos, sdidos suspenddos tddes,
sdidos sed mentades substandas adivas d azu de
metil eno, €c.

Asi msnp una vez au aizado d proyecto seredizaranlos
tranites corespond ertes parala otenddn dd Tituo de
Descargas de Aguas Res dud es artela CONAGUA

NOM 059- SEMARNAT- 2010

Que deter ninal as esped es y subesped es
de floa y fauna dlvestres terestres y
acuéticas en pdigo de exindon
anmenazadas, raas y las syeas a
praecd 6n espedd y que estal ece las
espedficad ones para su pra ecd 6n

A UNA DO STANA A CONS DERABLE (NO MENOS DE 5
M dd poyecto exsenlas squertes espedes (Rzfaa
mande Conocarpus eedus Aisceria germnans y
Laguncu aia racenosa), las cudes no seran dectadas
duranie d desardlodd proyecta

No obstarte duarte todas las fases dd proyecto
(Peparadon dd dtia PRepaadon (peraddn vy
Manteri merto y en su caso Abandono dd stig, d
promovente dd poyecto estaldecera las neddas
necesari as para quel ostrabg ador es no cacen o extra gan
tato neterid vegetaivg conp faunigico cond derado
dentro de esta normg, asi cono med das tendertes a
praeger de dropdlamento o perturbadon de cud quier
esped e defauna dertro del asi nmed ad ones dd froyed o
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H proyecto no aprovecharg extraera oconerddizaracon
esped es ind Uidas dentro de la presente norma, ya que
éste no es su olj eivg par o que prategeralas esped es
de mang a exserteend &eacdindanted peda

NOM 010- PESG 1993

Requistos saritaios paralainportad 6n
de organismps acudicos Mvos en
cudquera de sus fases de desarrdlo
destinados ala acuacutwa uanao end
territaio nad ond.

Por d nomento d pronoverte dd proyedto no tiene
cortenpl ado adquirir arganisnos importados, y que la
o eta de estas espedes en nuestro pas es suiderte
aunque de darse d caso se cungiran con todas |las
esti pd ad ones y nmed das saritaias paral ai nportad on de
or gani snos acudi cos Vi vos descritasenla preserte nor ma
didd mexcana

NOM 011- PESG 1993,

Regua la afdicadon de cuarertena a
efeco de pevenir la irtroducdon vy
d sperd 6n de enf er medades certificald es y
naificadones, en la inpotaddn de
organ smos acuéicos Vivos en cudquiera
de sus fases de desarrdlq destinados ala
acuacutua u ando en d tertaio
nad ond.

H poyecto norequ ere delainportad 6n de argan snos
acu&icos Vivos proveriertes de dros pases, ya que la
oeta nadond es suidete y cunpe con los
requeri mertos y neces dades sufidertes de cdidad y
cartidad para d desarrdlodd proyecta

NOM 074 SAG PESG 2014

Regua H Wso De Ssemas De Exdusi 6n
De Fauna Acudica (SEFA) En Unidades
De Producd 6n Acuicda Para B Qitivo De
Camer6n En B Estado De $ndoa

B poyectocortendalainstdadonde un SEFAtipo 3
obeded endotodas | as espedficad ones de esta nor ma.

Sobre la base delas caracterigticas dd proyecto es reconendall eidentificar y andizar os dferentes ingrunentos de
f anead 6n que ardenan|azona donde se ulicard afinde syearse alosingrument os con vdidez legd td es cono:

e Los Ranes de Qdenamerto Ecddgco dd Teritaio (POET) decreados (generd dd teritaig
reg ond, narino olocd es). Con base a estosingrunentos deben descritirselas Ui dades de Cestidn
Ambiertd (UGA dd POET enlas que se asentard d proyectq as msno se deberénrd ad onar las
pditicas ecd 6g cas adicall es para cada una delas UGAI nvd ucradas asf conpl os aitei os ecd 6g cos
de cada una de dlas, conlas caacteridicas dd proyectq deter minando su correspondend a através
de la descripd 6n delafa ma en que d proyecto dard cunpi merto a cada una de dchas pditicas y
criten os ecd 6g cos.

ACUERDO POR EL QUE SE EXP DE EL PROGRAMA DE ORDENAM ENTO ECOLOQ CO
GENERAL DEL TERR TOR O(D AR O OH G AL, M ERNES 7 DE SEPTI EMBRE DE 2012).

REQ ON ECOLOQ CA 186

Uni dades Ambientd es Bofid cas que la conponen: 32 llanuras Costeras y Ddtas de Snd oa

Localizad on; Costa notede Snd oa

Superfide en Kn#: 32 17,424.36 Kn?
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M A Pdd Royecta “Operad 6ny manten mento dela grarja para d cutivo seni-irtensivo de camar6n Hanco (litopenaeus vannamei)” con
ubicad 6n en gido Bocanita dndcatura de Tamazu a nunid g o de Guasave, estado de 9 nd oa

Pobl ad 6n Tatd: 1 966, 343 hab

Pobl ad én I nd gena: Mayo- Yaqui

Estado Actud dd Med o Ambi ente 2008;

Inestadle Corflido Sectorid Bga My bg a superfid e de ANPs. Ata degradad 6n delos Sud os.
Muy dta degradadon de la Vegetadon Bga degradad on por Desertificad 6n La nodficad 6n
antropogenica es de med a adta Longtud de Carreeras (kn): Ata Porcertge de Zonas U banas:
Med a Porcertge de Cuerpos de agua Bga Densdad de podad on (hab'kn®): Meda B uso de
sudo es Agricda Con dspon tilidad de agua superfidd. Con dsponillidad de agua sult erréanea.
Porcert g e de Zona Fund ond Ata 14 My bga marginad 6n sodd. Atoind ce ned o de educad 6n
Bgoindce med o de sdud. Bgo hadnanierto enlavivenda Atoindcador de consdidad on dela
vivienda My bg oind cador de captdizad onindustrid. Bgo porcentge delatasa de dependenc a
econémca nunidpd. Atoporcertge de trabgadores por actividades renuneradas por munidpos.
Actividad agricd a dtanmente tecrificada Bgai nportand a delaactividad mnera Bg ai nportand a de
la adtividad ganadera

Escenario d 2033: I nest abl e a aritico
Pditica Anbientd: Restaurad 6ny Aorovechamerto Sustentall e
Pri oridad de Aend 6n Med a

Estrateg as UAB 32

4. Arovechamerto sustertall e de ecos g enas, especies, genes yrecursos na urd es.
8 Vdaadon delos servidos anhientdes.

M ncu ad 6n con @ proyecta- La operad 6ny manten mento en d aea dd proyecto se cons dera
una actividad acti cd a (cutivo de camaron danco), por o que habré aprovechanment o de esped es,
esta se hard de manera sustertatle y d &eatendrd un uso productivo y de conservad on después
de esta adividad

Para evta ladectad on delas esped es y pohl ad ones enriesgo y pri aitari as paralaconservad on se
consutaalaley Generd de Vida Slvestre y 9 seidentifica d guna esped e que este dertro de esta
ley setomaran med das de acuerdo ala msna

Para la praecadon de los ecossemas cono aredfes pastos narinos, humedd es costeros
(pindpd nente mangd ares), bahias, esteros, lagunas costeras, idas, dunas costeras, ertre dros.; 1os
ecod gemas cdindantes d proyecto serespetarantddmente

Asi msno, d ponovente se conpronete a nitigar d incremento delas emd ones de gases de e ecto
invernader o con un programa de manten merto delamaqui naria a uilizar.

ACUERDO PARA EL PROGRAMA DE ORDENAM ENTO ECOLOG CO MAR NO DEL GOLFO DE
CAL FORN A(15 DE D GEMBRE DE 2006).

90


file:///D:\ordenamientoecologico\Documents\documentos_mcortes_terrestre\acuerdo%20cooperacion%20golfo.pdf
file:///D:\ordenamientoecologico\Documents\documentos_mcortes_terrestre\acuerdo%20cooperacion%20golfo.pdf
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dave dela Un dad de Gestion Ambientd Costera UGC12
Nombre: Snd oa Centro—Cuiacan

Ubi cad on: Li mtacon d litord dd estado de Snd oa que va dela peninsu a de Perihuete hasta d
sur dd rioBag aladtuwadd podado de La Guz

Superfidetad: 5987 kn}

Sect ores con aptitud predom narte:

Pesca ri berefia (aptitud dta)

- Zonas de pesca de camar6n, de escang, de cd amar y detibuwon ocean co
- Bahias y lagunas costeras, ertre las que se encuentran las bahias de Sarta MariaLa
Reforme, Atdg Ensenada B Pabdlony Ceuta

Pescaindustrid (aptitud altg)
- Zonas de pesca de camaron, de cd amar, de carvinay de ti buron oceéri co

Turisno (aptitud dta)
- Bahias ylagunas costeras
- Zonas de d gribud 6n de aves narinas.
- Irfraestrudura hatd era'y de comun cad ones y transportes que se concertra prind pd mente
en Atadayen Ceuta
- MAeas naudes paegdas: I9a inorams, B Rancho, Garapaa Tdchictilte y Atamura

entre dras, quefa man parte dd Aea De Ratecd 6n De Aara Y Fauna De Las|das De Gdfo
De Cdifaria Aea De Rraecd 6n De Hora Y Faunalslas de Gdfo de Cdifariay Santuario
Haya Ceuta

Acciones CGenerd es De Sustentahlidad

H anberte estd famado por estruduras y procesos ecddgcos, economcos y soddes que
irneractUan de manera condga B desardlo esla Uilizad 6n de esas estructuras y procesos para
sdidacer | as neces dades hunanas y, por ende, ng orar d rivd devida o bienestar. En este sertido,
los benes y serMdos ambientdes son edructuras y procesos nauwdes necesarios para d
manten merto de la cdidad anbiertd y la redizacion de las actividades humanas. Asi, s la
b od verd dad ylos ecod gemas marinos y costeros se nmangan de manera sustertad e se pueden
saidacer alargo dazo una gama deirtereses econdmicos, soddesy clturdes yproveer una serie
deservdosanbiertdesesenddes end pesertednconproneterlacapad dad delas generad ones
fuuras de saidacer sus prop as neces dades. A cortinuad 6n, se dartean una seri e de acd ones de
aficad on regond po secta, drigdas d desarrdlode las adividades productivas en d Gdfo de
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Cdifaria bgo pindpos de sustentallidad As msno, através de estas acd ones se pronueve la
coord nad Onirteringtitud ond paralaaendon de prodemas anhientdes enlaregion

24 Acuacdtua

1 Con fundamento en sus aribud ones, la SEMARNAT viglad que los proyectos de desardlo
acuicdacunp an conlos sgu ertes criteios de sust ertahili dad

e Bita ladedad on delas esped es y pold ad ones enriesgo y i aitaias paralaconservad on
conforme alaley Generd de \ida Slvestre asi conp de sus haltas

e BEita |la degradad on o destrucd 6n de halitas y ecos genas priaitaios como aredfes,
pastos narinos, humedd es costeros (pindpd mente nang ares), bahias, estercs, lagunas
costeras, idas dunas costeras, ertre dros.

2 La SAGARPA en d narco de sus atribud ones y en coord nad 6n conla SEMARNAT, | os goli ernos
delos estados, | 0s gobiernos delos nunidpos costeros y d sectar acuicd g fatdecerédlas acd ones
parala prospecd 6n de stios de mayor agtitud para d desarrdl o de proyect os acuicolas, con d nini no
i npacto anhientd adverso, que garartice ertre dras.

e Bitarladedad On delas esped esy pold ad ones enriesgo y i aitaias paralaconservad on
corfa e alaley Generd de \ida Slvestre asi cono de sus hahitas

e Bita |a degradad dn o destrucd 6n de hahitas y ecos semas priaitaios como aredfes,
pastos marinos, humeddes costeros (pindpd nente nang ares), bahias, estercs, |agunas
costeras, idas dunas costeras, ertre dros,

e Lafa mi ad 6n de propuestas dternaivas paralareul cad 6n de proyectos deinfraestructura
pesquera cuando exiga evdend a parafundamenta que se van a dafiar de manerairreversie
los humeda es costeros (prind pd nente mang ares) ensu estructura y fund 6n

3 La SAGARPA en d marco de sus aribudones estald ecerd acuerdos de cd aborad on con la
SEMARNAT, los goernos estades las arganizadones dd seca aclicda asi conp con
inditud ones académcas parala generad on de danes de mango para d cutivo de md uscos,
crust &ceos y peces marinos. Estos fanes deberan cons derar ertre dras.

e Las cond dones particu ares delas dferertes zonas de cutivg
e Laidertificad ony praecd on de & eas de reproducdon y o crianzg

e Contrd delosfactares que anenazan alas esped esy pohl ad ones enriesgo y priaitaias para
laconservad on corfor ne alaley Generd de \ida Slvestre asi cono de sus habtas
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e Bita la degradad on o destrucd 6n de hahitas y ecos semas priaitaios como aredfes,
pastos marinos, humedd es costeros (pindpd nente nmang ares), bahias, estercs, |agunas
costeras, idas dunas costeras, ertre dros;

e Contrd delos procesos de eutrdizad 6n med antelaefidendaend uso de ritrdgeno pra e co
y conpuestos defosfarq entre dras ned das;

e Contrd delaprdiferad 6n de esped esinvasoras y
e Fomentoy capadtad 6n en d cutivo de esped es naivas

e Ritaladectadtn aganas acticd as ved nas previanent e estald ed das

M ncu ad 6n con d proyecta - La operad 6ny marten merto en d &ea dd proyecto se cons dera
una obra o adividad acuicda por 1o que se encuentra dertro de las acdones generdes de
sustertallidad en d cho Rograma de O denamerto

Para evitar ladectad On de las esped es y pol ad ones enriesgo y i aitai as paralaconservad on se
consutardlaley Generd de Vida Slvestre y 9 seidentifica d guna esped e que este dertro de esta
leyy setomaran med das de acuerdo ala msma

Para la praecddn de los ecossdemas cono aredfes pastos narinos, humedd es costeros
(pind pd mente mang ares), bahi as, esteros, lagunas costeras, idas, dunas costeras, ertre aros.; 10s
ecos semas cdindartes d proyecto serespeaantadmente

I MPORTANG A AMB ENTAL

Reg ones Terrestres P aritarias (RTP).

De acuerdo alairfamdon que apotala Comson Nadond para d Conod mietoy Uso de la
B od vers dad (CONAB Q, d proyecto se encuertra dertro de una Reg on Terrestre Riaitaia

e Marismas Topd obanpo-Cai manero (RTP-22):
A UB CAQ ON GEOGRAFICA

Coor denadas extrenas: Latitud N 24° 23 24’ a 25° 50 24’

Longtud W 107° 35 24’ a 109° 26 24’

Enti dades: Snd oa

Munid pos: Ahome, Angostua Qliacdn Quasave, Mocoarita

Localidades de referend a: Los Mchis, Sn; Quamichl, Sn; Quasave, Sn; LaReformg, Sn
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B SUPERA A E

Superfide 4 203 kn?

Val or parala conservad on: 3(mayor a 1,000 knR)
C CARACTER ST CAS GENERALES

Es unareg on priaitaia en fund on dela presend a de ecos semas con dta productividad acu&ica
La fauna asod ada a sus mang aes es de cocodrilcs y aves acudicas. Fresenta vegetad on de
mang ares y veget ad 6n hd &itay su prod endtica anbientd rad ca enla desecad 6n de part anos.

D ASPECTOS CLI MATI COS (Y PORCENTAJE DE SUPERA QB
Tipa(s) de di na:

BSo (H) w Aido cdido temperaua meda anud mayor de 22° G tenperawa dd mes més frio
mayor de 18 °G llwmas de verano dd 5%4d 10.2%anud. Con un 55%de superfid e

BW(h) w My &idg, cdido, tenperaura med aanud mayor de 22° C tenpera ua dd nmes nas frio
mayor de 18°C llwias de verano dd 5%d 10.2%anud. Con un 45%de superfice

E ASPECTOS A 9 OGRAFI COS
Geof or mas: Marismas, | agunas cost eras.
Uni dades de sudl 0y porcent g e de superfide

Sad onchak hagico SCh (Casificad 6n FAG Unesco, 1989). Sud o con prod edades sdicas que tiene
un harizort e hi gti co de 20 a40 cmde espesor con una capa superfiad de met eria organica menor de
25 cmde espesar con dtapropord on de carbono organ co o escasa ardllg un horizort e B cantico,
de dteradon cda dao con nuy bgo corterido de meteria arganica texua fing estructura
moderadanente desardlada, dgnficaivo contendo de ardlla y evidenda de dimnadon de
carbona os; un harizonte cddca con acunu ad 6n de carbona o cd dco que puede decrecer conla
profund dad y uno gpscg en d que se presenta un enriqued merto en sufao cddco secundari o
con 15 cmo mas de espesar y una dta concertrad on de yeso. Este sud o preserta ademas, un
horizorte A 6crica muy daro, con demasi ado poco carbono argancoy muy dd gado y duwoy nmad zo
cuando se seca aunque, por dra pate caece de prop edades décas (dta saurad on con agua)
dertro delos 100 cmsupefiddes. Con un 100%de superfide

F ASPECTOS B On COS

D vers dad ecosi sténca Vd or paralaconservad on 1(bg o
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Se refige bascanmente alos antientes ligados a nmarismas o los rd adonados con las |agunas
cost eras.

Los prindpdes tipos de vegetad On y uso dd sudo represertado en esta region asi cono su
porcert g e de superfid e son

0,
Veget ad 6n hd dila Veget ad 6n que se estald ece en sud os sdinos. 39%

Veget ad 6n hd il a densa dom nada por mang es en zonas
Mang a costeras, estuarinas y fangosas, denpre zonas sdolres.
Pueden dcanzar [os 25 m

22%

Vegetad 6n doninada por cactéceas de gran tamafio cono 11%

Matorrd orad cade nopd eras, chdlas y sahuar os.

Areas &idas o erodonadas en donde la vegetadon no

. 0,
Areas snvegetad 6n aparerte | represerta mas dd 3 % seind uyen eides, depésitos de 10%
litard, jdes, dunas y bancos de rios.
Agricltura pecuaioyfaestd Actividad que hace uso de los recursos faestdes y 8%
ganader os, puede ser per manente o detenpord.

Mt orrd sarcocad e Veg.et,aa on abudti va/de tdlo carnoso y tdlos con coteza 704
papiracea De zonas &idas y sen&idas.

Sdva b a esqi nosa Comuni dad vegetd de 4 a 15mde dtwacon doninand a de 304

esped es esf nosas.

Val or parala conservad on

I tegri dad ecd 6g ca fund onal: 2(bgo
Entre bga y nmeda detido alos proyectos de desardlo ya
est all ed dos.

Fund 6n cono corredor b dog co 2(medo
Basicamente paralatidalitad.

Fendnenos naturd es extraor d nari os: 3(nuyi nportart €

M grad 6n de larvas anddromas y ca &dronas; aves eninvernad on
y zona de ari dad 6n

Presend a de ende msnos: 0 (no se conoce)
Irfar mad 6n no dsporitle

R queza espedfica 3(dto
Par a aves.

Fund 6n cono centro de arigen y d versificad on naturd: 1 (pocoi nportarte)

No se cons derardevarte paralareg on

G ASPECTOS ANTROPOGEN COS
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Probl endtica anhientd:

La desecad 6n de partanos y candes para aprovechamento agicda son de los pindpdes
prod emas enlareg 6n asi cono d desarrdl o de proyect os de acuacutura

Val or parala conservad on

Fund 6n cono centro de domesticad én o nmanten niento de esped es
(tiles:
Aspecto pocordevarte paralareg on

1 (pocoi nportart €

Pérd da de superfide arig nd:
Los ecossenas aigndes estan reroced endo frerte ala actividad
agricda

2 (ned o

N ve defragnentad on delareg on
Lairntegidad delareg on se est&viendo d ectada con d desmont e para
laagicdtua

2 (med o)

Cambi os enla densi dad poblad ond:
Hay una tendenda acderada en d aed merto de la dens dad
pohll ad ond derivada delaangiadon delafrortera agicd a

3(dto)

Pres 6n sobre esped es d ave:
Camhios enlacdidad dd agua y desecad 6n de mang aes.

3(dto)

Concentrad 6n de esped es en riesga:
Jaguar, ocd ate leondllg aves conp d pdicano Hanco yla dgliefia y
regtiles cono | os cocodril os.

3(dto)

Préacti cas de mangj oi nadecuado:
Desecad 6n para agi cutura einconpati hili dad conla adtivi dad acu cd a

2 (med o)

H CONSERVAQ ON

Val or parala conservad on

DUMAC

Propord 6n dd area bg o d gintipo de mang o adecuado: 1(bgo
Pradicanente no edise un nmango que haga conpailbe la
conservad On del as adtivi dades econdnicas.

| mportandia delos servid os antientd es: 3(dto
Refug oy certro de cria paracamer 6ny dras esped €s.

Presend a de grupos organ zados: 1(bg 0o

Pdliticas de conservad 6n

Agunas i ndtitud ones que redizan activi dades de conservad6n son DUMACy d | TESM Guay nas.
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Conod nienta
B gado de conod mert o se cons derard aivament e pobre ya que sd o se han hecho estud os de aves.

[ rfor mad on
Gtas.
Donemeri y Car nona. 1995 Western Brds. UABCS La Paz, BCS Mex ca

| nstitud ones;
DUMAC

|. METODOLOGQ A DE DELIM TAQ ON DE LA RTP-22

Lareg on se ddi mt6 con base enloslintes delavegetadon, lacud induy6 d tipo mang a yla vegetad 6n
hd dilacercana alalinea de costa Loslinites extrens dd noroeste y suroeste se angliaron para abarcar la
vegetad on de mang a preserte enla zona de lagunas, quedandoindudos como pate delareg on estos
cuerpos de agua

M ncu ad én:

H proyectose encuertradertro dela RTP 22 porlocud cunpiraconlas espedficad ones y pditicas
de conservad 6n dela RTPy seredizardnlas ned das de prevend 6n, niti gad 6n y de conpensad 6n
necesarias paral osi npactos ocas onados por d desarrdlodd proyecto

10k Estados Unidos de América

48

Deéano Pacifico

Sitio del Proyecto $ .

Ubi cad 6n dd stio de proyecto conrespect o al as Reg ones Terrestres Riaitaias (RTP).
Fuente: Comson Nadond parad Conod mentoy Uso dela Bodvers dad (CONAB Q.
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Ubi cadon dd stiode p’o conrespecto alas Reg ones Terrestres Riaitaias (RTP).
Fuente: Coms 6n Nad ond parad Conod mertoy Uso dela Bodvers dad (CONAB Q.

Reg ones Hdrd 6g cas Prioritarias (RHP).

Revisando la irfarmad 6n que apotala Comison Nadond para d Conod mento y Wso de la
B od vers dad (CONAB Q, d proyecto se encuertra derntro de una Reg 6n Hdrd 6g ca Riaitaia

RHP 19: BAH A DE OHU RA - ENSENADA DEL PABELLON
Estada(s): $ndoa Bxtens on 4433 79 knd

Pdigona: Latitud 25°45 36" - 24°18 36" N
Longtud 109°10 12" - 107°22 12' W

Recursos H dricos prind pdl es:
Lénticos: llanuras deinundad 6n part anos du ceacti cd as, | agunas, esteros.
L&ticos: rios Qdiacan Sndoa y Mcarito (cuencas bgas), rios tenpordes, aroyos,
drenes agricd as
Li md og a basica: ND
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Ged og d Edafd og a rocas sed nent arias con sud os de tipo Regosd, Litosd y Yer nosd.

Caracteri gicas varias: dima nuy seco senicdido conllwias en verano y d gunas enin erno.
Tenperawa med aanud de 22-24°C Redptadontad anud 200-600 mm

Prind pd es pold ados: Topdobanpo, Quasave Los Mochis

Actividad economica prindpd: agricutura (ingen os azucareros, dgodon), pesca (camaron, lisa
cazon, tiburon), sdinas, conservad ony erl @ado de mariscos, enpacadora de fruas, |egunbres
y carne

Ind cadores de cdidad de agua: ND

B od vers dad:

Tipos de vegetad 6n mangar, tua, bosque esp noso, vegetad 6n hd dita natard sarcocau e
sdva bg a cadudfdia vegetad on de dunas cost eras.

Fauna caract erigtica de nouscos Acarthochitona aragonites (partelaerd delasrocas), Anach's
vexillum (litard rocoso), Bernardna mergarita Cordliophla nmad ean, Gya hodonta |ucasana,
Dendrodoris krebsi (raro d oeste de BC y comin en costas dd certro y sur), Entodesna
lucasanum (zona litard), Fusinus (Fusnus) anbustus (zonas aenosas), Leptopecten pd neri,
Ludna (Cdluang lanpra Ludna lingudis Nassaina (Sdronedon) tincta Nassarina
(Zanassaring adlg Neorapana tubercuaa (litad rocoso), Nudndla subdda Ricada
anomaddes (en superfides rocosas), Pdymesoda mexicana Pseudochama inerms (zona
litard), Rang a (Rang andla) nend ca (zonas de mang e y ronped as), Send e (Anphi des ma)
verrucosa padfica Terebra dlyn, T idg Transenndla hunilis Tripsycha (Eudees)
certiquadra (litad rocoso); de peces Aherindla aysdling Awaous transandeanus,
Hyporhanphus rosae de aves Anas acutg A dypeata Anser dhfrons, Athya dfins A
anericana Bucephda dbeda Fegaa magnficens, Fdica anericana Mergus seraa,
Pdecanus eythrorhynchos, P ocddentdis Endemsno de dartas costeras, de
peces Poedliopssludda P. presdons P viriosa dd crustaceo Pseuda hd phusa sonorens s.
Espedes anenazadas dd pez Caostonmus bernardn, Oncorhynchus chrysogaster; dd
regil Gocodylus acuus, de aves Anas acutg Charadius ndodus, Larus heer mann, por
reducd ony pérd da dd habita, caceriay cotamnad 6n Aea derefug o de aves m gra arias

Aspectos economcos: agicutua de riego y tenpord, acucutug pesquerias de
| angosti nos Macr obrach um americanum y M tendlum tilag a
azu Qeochroms aureus, camearones Penaeus vanname y P gylirogtris transporte dd puerto de
Topd obanpo; tuisno de bg oi npacta
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Pr obl e méti ca:

- Mdficad6n dd ertano por agicltuairtensva construcd 6n de presas, desforestad on,
azdvanento acd erado por las tieras agicdas, desecad on de pantanos y cand es para uso
agricda

- Contamnad on por tranpas de agroqui mcos y descargas de ingenos, aguas resdud es
domésticas y metd es pesados.

- Wbo de recursos. espedes de Andidos y Arde dos en riesgo. Esped es irtrodud das de lirio
acuaico Echhorracrass pes ytilagaazu Qeochroms aureus. Los nmang a es actian cono filtro
de agrogui nncos y netd es pesados.

Conservad on: preocupa el azd vaniert o asod ado conlareducd 6n dd halita, la dterad on de
la cdidad dd agua por actividades agropecuarias y domesticas, asi cono la posltilidad de
prod emas de ingestion de dono (nmunidones). Se necesta un cortrd de azdves, ngoar la
cdidad dd aguay derecho de cudt as de agua, cortrd a lad ndnica de agroqui mcos einvert ari os
de flara yfauna acudicas

Grupos einstitud ones. Uiversdad Auténona de Snd og Univers dad Nad onal Auténona de
Méxi co, Ui verd dad de Ccciderte

M ncu ad on
B proyecto se encuertra dentro dela RHP 19, por locud cunpliraconlas espedficad ones y pditicas

de conservad 6n dela RHP y seredizaranlas med das de prevend 6n, niti gad 6n y de conpensad 6n
necesari as paral osi npact os ocas onados por d desarrdlo dd proyecto
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REGIONES HIDROLOGICAS PR IORITARIAS

Eztadoz Usdos de Noream érca

Golta de MExka

Sitio del Proyecto 9 A/ : ] 104

OcEden Paclien

a

Howd @z

Ubi cad 6n dd stio de proyecto con respecto alas Reg ones Hdr ddg cas Riaitaias (RHP).
Fuente: Comsd 6n Nadond parad Conod mentoy Uso dela Bodverd dad (CONAB Q.
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Ubi cad 6n dd stio de proyecto conrespecto alas Reg ones Hdrdog cas Riaitaias (RHP).
Fuente: Coms on Nadond parad Conod mertoy Uso dela Bodversdad (CONAB Q.

Areas del nportand a parala Conservad 6n delas Aves (A CAs).

Examnando lairfa mad on que apotala Comsén Nadond para d Conodmentoy Uso de la
Bodversdad (CONAB O, d poyecto se locdiza dertro de un Aea de Inportanda para la
Conservad on delas Aves, Bahia Nevachise (93). Lo arteria se puede caroborar conladguente
descripd 6n ylai magen, enla que se detdlan rasgos geogr &icos reconod des, con d fin delogar
una g o referend ad 6n del pdigono dd proyecto dertro dela A Chs.

Bahia Navach ste

Q ave dela A CA NO 93

ESTADQ EBAS RPCM KEY AREA

SUPERH G E 49991 90 PLAN DE MANEJQ No

Rangos de Atitud de acuerdo con d 3 Gde CONAB O
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Rango Superfide ha %#de pd desviad on est

0a-200493001%1000
0 a 200 49 986.98 99.99%4 21,413 43

VEGETAQ ON RZEDOWSK de acuerdo con d 9 Gde CONAB Q

Rango Superfide ha %#de pd desvi ad 6n est

Be 50, 145,75 100 00%4 21,4/0.18

M ncu ad on:

H proyectose encuentradentrodela A CA93 porlocud cunpiraconlas espedficad ones y pditicas

de conservad 6n dela A CAyseredizaranlas med das de prevend 6n, niti gad 6n 'y de conpensad 6n
necesarias paral osi npactos ocas onados por d desarrdlodd proyecto

Gabriel
= Leyva Solano

Topolobampdl

El Coloradito
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granjagesahu

| %
Datos de mapas £2020 INEGI Imégenes £2020 , CHES / Airbus.

Uhi cad 6n dd sitio de proyecto conrespecto d Aea del nportand a parala Conservad on delas Aves, (A CAs).
Fuente: Coms6n Nadond parad Conod mertoy Uso dela Bodvers dad (CONAB Q.

Reg ones Marinas Fi aritarias (RMP).

Revi sando lairformad 6n que aportala Comison Nadond para d Conod merto y Uso de la Bod verd dad
(CONAB Q, d proyecto no se encuertra dertro de ringuna Reg 6n Marina Riaitaiala mas cercana esla No.
18 Lagunas De Sa MxialaReforng, se preserntala descripd 6n dela RMP y se puede verificar su uli cad on
enlasi magenes g gl ertes obteridas dela CONAR Q

LAGUNAS DE STA MAR A LA REFORMA Na. 18
Estada(s): $ndoa

Bxtens on 6 141 knR
Pdigona: Latitud 25°26 24' a 24°2212"
Longitud 108°51 a 107°49 48'

di ma: cdido &ido acdido seméido conllwas en verano. Tenperawa nedaanud nmayor de 18°
C Courenta nentastrop cd es.
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Gedoga paca de Norteaméricg rocas sed nentarias, garides tdud con penderte suave
dadanm anpia

Descripd 6n: dayas, lagunas, marismas, dunas, hunedd es, esteros, zona ocearica idas bareray
bg os. Eurdicad 6n med a Anbientes mang a, laguna costerg duna litad ytdudcon dtairn egridad
ecd 6g ca

Oceanografia suwrgendaestadond eninierno. Marea semd una Qege ned o Ocurren huracanes
y"B Nfid" sd o cuando d fendmeno es nuy severo.

B od vers dad: nd uscos, pdiquetos, equ noder nos, crustaceos, peces, tatugas, aves resdertes y
mgdaias mniferos narinos, mang aes, hd ditas. Endemisno de pdartas costeras. Zona
m graaiade pa os(invieno)ydereproducd dny cred ment o de peces y crust aceos (Farf art epenaeus
spp, Heterocarpus vicarius). Esped esind cadoras par abundand a de patos mg aori os y orust &ceos
(Het erocar pus M cari us).

Aspectos econOmcos: pesca irnensva organzada en cooperdivas, atesand y cutivos
(camarori cutura); se extraen peces ( Muglidae) y crustéceos (Penae dae, Portridos). Turisno poco
rdevarte Hay adividad agricday dnegéica

Pr odl e méti ca:

- Modficad 6n dd ertarno descargas de agua du ce las presas dgartes dectan d aporte de agua
du ce

- Cortamnad 6n por aguas negras, agroqui ncos, pestid das, fetilizartes y netd es pesados.

- b0 de recursos. espedes de paos enriesgo Hay arastre en dadama Irtroducd 6n de
esped es exdicas aid as. Corflicos agricd as, pesqueros, acuicd as ytuidicos enlaslagunas
costeras.

- Desarrdl os desarrdlourbano, agricd g acuicday mneroinadecuadamente planeados.

Conservad On: |os mang ares acttan cono filtro de agroqui mcos. | nportand a de [ os pantanos de
tua conoreugode aves mgaaias Mang aes y dunas fund onan conoidas de barera

Grupos einstitud ones:. INAM(I CM/L, Mazalan), UAS (Facutad de Gendas dd Mar).

M ncu ad on:
B proyecto no se encuertra dentro de nnguna RMP.

S T O RAMSAR
B gtiodd proyecto se encuentra dertro dd §tio RAMSAR Sdena Lagunar Sanlgnad o Navach e
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Macapu e a cortinuadon la descripd6n de dcho stio e inmagen donde se puede apreda la
locdizad 6n dd proyecta

Laguna Haya Cd orada Santa Maria La Refor ma

1 Nonbrey drecd 6n dd conpilador dela Fcha Lourdes Patrida Lyl e Ritch Ave. Puerto de
Mazatl &n 9 n Parque Industrid Borfil, Mazatlan Sn, CP 82000, 669 118 0637,

Iyt e @onanp. gob. nx, | 4yl e@ ahoo.com2 Fecha en quela Fcha sellend/actudizd 22 de octubre
de 2003

3 Pds Mexco

4. Nonbre dd gtio Ramsar: Nonbres diddes: dema Lagunar Sanlgnad o-Navach s e
Macapu e

7. Mapa dd stia

b) Describa sudntanente d tipo de ddinead 6n deli nites agdi cado:

Se ddi nt6 a partir dd cortorno dd sstemalagunar yseind uyeronlasllanuras costerasinundad es
d edafias a su margen cortinentd y enlapate hadad nar abarca 5 kmdd li ntedelas baras de
arena denomnadasidas Sanlgnadoelda Macapu ey delas bocas.

8 Coordenadas geogr &ficas (laitud/ longtud en grados y ninutos):
25°26°19.38' N108°48 439“ W

9. Ubicad 6n generd:

H sdenmalagunar Sanlgnad o Navach ¢e Macapu e se encuertraen d nate de S nd oa, Mex co.
Aprox madament e una sexta parte dd S¢emalagunar estdend nuridpode Ahome y d restoen
d de Quasave H d9demalagunar se encuertraa 40 Kmd Su deladudad de Quasave, Sndoa
Meéxi co.

10. Atitud
La dtitud dd dtiova de 4 netros a 40 metros sobre d nivd dd nar

11 Aea
79 872 87 hect & eas

12 Descripd 6n generd dd gtia

Segunla Cons 6n Nad onal parad Conod mertoy Uso dela Bod vers dad (CONAB Q, es una de
las Reg ones Hdrd 6g cas Priaitaias dd Pais. Por suorigen ladenomnada Bahia Sanlgnad o es
una depres on ddtd ca con una barra de sed mentad onterigena dferendd yla de Navachiste
cono una depres 6ninundada enla margenirnterna dd bordo continentd, praeg da por una barra
arenosa (Lankfard 1977).

Es d hadta de 21 esped es enriesgo, y de unai nportant e d vers dad de esped es deflaayfauna
A pesar de que no exse un etud o conpl eq |os pri meros resutados repatan 99 esped es de
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mol uscos, 43 de aves, 14 de reptiles, 22 de crustaceos, 9 de maniferos y drededor de 140 esped es
de peces. De estas esped es sobresd en por suvda comerad: |os camarones azu Litopenaeus
stylirogtris Hanco L vaname, cd é Farfartepenaeus califarienssy aigd F brevirostris ademés
de esped es carismaticas cono d ddfin nariz de badla Turs ops trunca us, d [obo nari no Zd ophus
cdifananus ytres esped es detatugas (Chd oni a agass i, Be nochd ysi nbricatay Lep dcochd ys
divacea). Es un &ea del nportand a parala Conservad 6n delas Aves (CONABQ A CA No. 93
conlacaegaia G4 C

Conrdadon alaflaatanién es nuy dversa Se hanreg srado 87 esped es de dantasterestresy
hd ditas, representadas prind pd nente por bosque de mang &, dartas hd ditas, mat orrd es
sarcocau escernte asi conmo 32 esped es de macrod gas.

14. Justificad 6n de la adicad 6n del os criteri os sefial ados enla secd 6n 13 anterior:
Criterio 2 Bs d halata de 21 esped es que estan praeg das por |a NOM 059 SEMARNAT- 2001 5
en pdigo de extind 6n comola boa (Boa constrid a), tort ugas ( Chd on a agass i, Lep odochd ys
divacea Ee nochdysinbricada) y d ddfin nariz de batdla(Turs opstruncat us); 12 con praecd on
esped d (ind uyen esped es de aves, regtiles, maniferos marinos yflarad 4 anmenazadas (reptil €s).
Dos de estas esped estanti én estan prateg das porla GTES

Criterio 4 Segunla CONABIQ d sgemalagunar Sanlgnad o Navach e Macapue, es aea

I nportarte parala Conservad on delas Aves (A CA NQ 93 Conlacaegaia G4C que
carresponde a ecod $enmas con esped es que se caracteri zan par ser vu nerall es, por fresert arse
en nlmeros gandes en Stios d ave durartelareproducd 6n ola mgad 6n Enlasidas de nayor
tamafio cono Macapu e Sanlgnadoy Vinorame Sereporta un nimeroi nportart e de esped es
an dartes. Es enlaldade P§ aos donde se presertala mayor dens dad de argansnos an dart es,
en espedd Phd acrocorax divaceus y Fregaa magnifiscens y dras esped es con cd on as de menor
tamafiotd es como Adea herod as herod as, Cathartes aura Pand 6n hdiaet us y Car acara

cheri way.

Oriterio 7 Este Sdemalagunar es uni nportartelugar de crianzay di mentad 6n de decenas de
esped es de peces. Apesar delaausenda de estud os de este grupo y de que d reg sro hasta
ahora es de 23 esped es, setienelaceteza de que exigen mas de 140 poar sucercaniay

semg anza conlal aguna Raya Cd orada Sarta Mariala Refor ma (Stio Ramsar 1340) quetiene
153 esped es.

Es un halitd i nportarte para por [0 menos 99 esped es de md uscos, 39fanilias (lisa Anexa), que
caresponden d 7%de | as esped es reg sradas paratodo d Gdfo de Cdifaria La dverddad es
esendd end manten merto de una estructura conplga paralapresenday sd ud de estos

mol uscos, ayuda a martener d equlitrio ecd 6gco dd ecos sema ya que Srven para dsmnurlos
nvd es de carga organ ca delas aguas que desenbocan en d 9¢enalagunar. Lai nportand a de
los md uscos paralos pold adores delareg on sereg sra en dos petrogifos que tienen dos

her nosas esprd es, que represertan conchas de caracd.

Oriterio8 Aigud quelalaguna Raya Cd orada Santa Mariala Reformg, este ecos gena es
esend d paralapolad on de canaron azu (Litopenaeus stylirostris) que hatita d Pacifico
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mexi cano, por serla mayor zona de pratecd on'y di mentad 6n durart e sus estad os de postl ava
hastajuveril yo addtg y por estar ubi cado dertro dd certro de gravedad dela dstribud 6n de esta
espede nate dd Gdfode Cdifariahastad Ro SanLorenzo B cameron azu es d i mero en

i nportand a por suvd o comerdd, yd segundo par su cortribud 6n alos vd Grmenes de capt ra de
Pacifico mex cang, d pri meroes d camaron ca é Farfant epenaus cdifarienss

Tami én es &ea de crianza y di mentad 6n delas dras tres esped es de camaron b anco
Litopenaeus vannanei, azu L gyirodrisy aidd y F brevrogtris; delasjdbas verde ( Cdlinectes
bdlicosus) y cd € (C toxa es); y de decenas de esped es de peces. Estas esped es entran dd nar d
ddemalagunar en sus estad os de postlavas y sd en cono adutos pararediza d desove La
abundand a de estos recursos | o nanifietanlos cad dos nil pescadores que Viven de estos
recursos.

15. B ogeografia

a) reg on biogeog &ica H sitio se encuertra enlosli ntes delasreg ones Nedrticay Nedtropcd, y
es patedelaparde costeradd Pacifica

h) ssena dereg ondizad 6n ki ogeog dica Keeton WliamT 1972 Bdogcd Sdence Second
edtion Norton & Conpany, Inc. New York 888 p

16. Caracterigicasfigcas dd dtia

Es un exenso Ssdemalagunar costero queind uyetres zonas denomnadas enlas cartas

topogr &icas conp bahias. Sangnadq Navach se yMacapu e Tanhi énfa man parte de este
ecos semalos esteros de Babaraza, Agodones, B Quchllg B Cd oradtoy B Tortugo o
Tortuguero. Por su arigen segunlad adficad on de Lankford Bahia Santa Maria pertenece alas
lagunastipoll y Bahia Navachige d Ill. Lalagunatiene una superfidetdd de drededor de 22, 000
ha Sanlgnadq 4900 ha Navachi se 14 000 y Macapu e de 3 800 ha

B espg o de agua delalagunati ene una superfid e de aprox madanente 24,650 ha Tiene su ge
prindpd paddoalacostay una delas carac eriticas quela d gingue delas dras lagunas
costeras delareg on es quetiene una gran cartidad deidas. Su barraesafa nada por aena
depositada en arti guas lineas de costay dardesli mo-ardllosas en dosidas. Sanlgnadoy
Macapu e

Este Ssenalaguna tiene 4 entradas: La Boca de Aaro que conunical a parte denoninada Bahi a
de Sanlgnadoylaparte norte de Navachi ste con d Mar; tiene una extens 6n de 2km | a boca de
Basi qulla que unela Bahiade Navachi e con d nar, de aprox nadamente 1 5km |labocas de
Macapu e que une d natedela Bahia de Macapuecond nmar. Ylabocarita queconunicad mar
conlapatesu delabahiade Macapu e atraves dd estero denomnado B Esteron La prdf und dad
promed o es de drededor de cuaro metros con excepcion dd cand pindpd quellega a d canzar
115 netros y est& ud cado al ol ago delazona denomnada Bahia Sanlgnad o Tamhi én posee
una barra de arena de 23 km dela go conod da cono Id a Sanlgnad a

La descripa on dd s¢ema se haredizado cono s fuerantres bahi as separ adas:
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* La Bahia de Sanlgnad g tiene una extens on de 2 700 ha Esta Bahia estéli nitada por una serie
deidas que corfigwranlacosta Aedafia aestabahiaex selaserade Navachiste La presenda
de esta s eracrea una cuenca prod ai nportarte por | os escurri mert 0s que bg an en épocas de

Il i as.

+ La Bahiade Navach ste selocdizaenlallanura costeradd mundpg dentro del Gdfo de
Cdifana seconunicad mar através de una bocalimtada porlasldas de Sanlgnadoy

M norama. Tiene una extens on de 19,360 ha con una configurad 6n nuy vari ad e penetra dertro
dd cortinente 20 kmcomo maxi no. B cand de ertrada esirregu a.

* La Bahia de Macapu e tiene una superfid e de 2 600 ha, tiene una ariertad 6n parddaalaldade
Macapu e y se pueden d gingur dos zonas carad eridicas. una anplig ligada drectamente d nar y
ladraque enredidad es un cand aiertado prddoalaida A 9¢emallegan dversos aroyos de
lagandecostera Laertrada ala Bahia es estrecha y poco prd unda

Las prind pd esidas quefaman pate delalaguna San Ignad o- Navach st e- Macapu e son

Idade Sanlgnada Sufamaci 6n es de arenas de grano grueso afing depositado en arti guas
lineas de costa con mang ar ensulitard, asi conoli nos y ardllas.

Idadelos cerros de Hitwiana, Lucas y Quasayeye.-con urto deidaslocdizadas enla bahia de
navach ¢e Estanfa nmadas por apara os vd canicos, andesitas basdticas, andesitas ylditas dd
cenoza co petenedertes al terd aio superiar bas ca Se pueden d adficar conmoidas pequefias ya
que sulongtud promed o es de 4 2 kil dnetros; 2 6 kil dmetros de ancho méx no y ni n no de 900
metros en su parte mas angosta

Idade Macapu e Posee unalongtud de 22 7 kil Grretros, 2 5 kil Gnetros en su parte més anchay
300 netros en su parte mas angosta selocdiza en posidon pard daconlacosta delabahia de
Macapu e Enlapate certrd dd litad nate delaid g predonmnanli nos y ardll as depositadas en
mang a dd cua ernario actud; en su parte med alongtud nd, sobresd en dunas activas constitu das
por aenas de grano ned o comhi nadas en d ayas actud es, constitu das por aena de grano nmuy
grueso afing locdizadas enfa ma adyacerte d inteior y exend éndose por d litard hasta d
extreno aierte

Ida \norama. Abarca una superfid e de d nco kil 6netros delargo por dos de ancha; se constituye
por li nos y ardllas depositadas en mang a y par llanuras deinundad 6n nixta par procesos nari nos
y dwides Srvecono barera alabahiade Macapu g ya que se uli cafrerte asu ertrada oeste
Idaderadd Negra Teneunalongtud de 4 2 kil 6netros, en su pate mas ancham de 2 6

kil ometros y en sufga més angosta 900 netros; sufarmaci 6n es de sed ment os vd cari cos yl avas,
brechas basdticas, andestas ylditas dd cenoza co pertenedertes d terd aio superi o bas co
Idadd Inda Su corfiguracionlafa man sed nentos vd can cos, |avas, trechas basdticas,
andesitas yl ditas dd cenoza co petenedertes d terciaio superia bas co

Los rasgos fid og &icos i dertificados en d & ea son anti guos cordones de f aya, artiguas |l anuras
deinundad onfluwi d, dayas, tonmbd os y ganchos que pueden ser cons derados cono renanent es
de anti guas for mad ones costeras. Los sed nent os | agunar es son de cuaro gupos. B g upo
predomnarte es d delas arenas finas a nuy finas, ddtribu das anpianmente en d sustrao delas
bahias ylafdad o ma cortinertd. Los carbona os se ot uvi eron dentro dela bahia Navachise en
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los exrenmos noroeste y noreste Los sed nert os aenosos sd o se encuertran en zonas dela
fdadom Los sed mentos que cubrenlasuperfide delas bahias Sanlgnad oy Navach g e asi
comolos deladada mg son de arigen cortinertd yhan s dotransportados hadala cuenca de
depdsito prinapd mente por losrios Fuertey Snd oa Segin Garcia(1973) d sdema | agunar se
encuertra enlafrarja detrans don entrel os di mas sem seco nuy cdido BS () y nuy secoy
cdido BW(h'). B promed o anud de pred fdtad on es de 365 a 450 mm unterdo delasllwias se
presertan enlos nmeses de agost oy septienbre La evaporad on anud es cercana alos 2 000 mm
con un maxi no de 2498 y un nin mo de 1358 mm Latenperaua antierte promed o anud es de
235C

Las nareas son detipo mxtosenmd uno. Enlaboca de Vasequllase preserntan corriertes nuy
fuertes durarte d refl jo que dcanzan 2 nis. Enlaboca de Aaoladnanca hidroldgcaes mas
donmnada por los viertos delareg 6n La gran cartidad deidas que se hanfa mado por
depositad 6n de arenas, dectanladnanica hidadicadd sgenma

H sdenmalagunar, cofa mala patefind delasubcuenca denomnada Bahia de Lechuguill &
OhuraNavach ste dela Reg 6n Hdd dg ca 10, ytiene una extens 6n de 3858 km. Sulinteend
noroeste eslacuenca dd Ro Fuerte enlapate oeste por lacuenca dd Ho Sndoay enlapaordon
suoeste d Gdfode Cdifana Paticda nmentelasub cuenca hidd6gcadd d¢emalagunar San
Ignad o Navach seMacapue estaconprend da ertrela Serade Navach e Macpaudey d Ro

S nd oa ytiene una superfice de 1500 k.

Dehido alairrigad 6n dd dstrito deriego de Quasave, d Sdema estuarinotanhi én red be parte de
los escurri mertos delasubcuenca Ho §nd oa delacuenca dd msmo nonbre Tene un

escurri mento virgen de 200, 000 nB da Porlaboca € escurri merto med o anud se ha esti mado
en 65 nill ones de nmetros clhicos yla predftad 6n de laderade Navach ste hace quela mayor
parte dd escurri mento sea had alabahiadd msno nombre S endo este aporte de unos 35 nill ones
de nB; 18 carresponden ala Bahia de Sanlgnadoy 12 alade Macapu e La evaporad On es de
2,230 mmylapedpdtadonde 546 mmH ssemalagunar presenta dos cond dones antientd es

ki en defiri das, con base enlaisaer ma delos 25°C unatenporadafria de novi enre a abril y una
cdida de mayo aoctubre Lastenperauras mas dtas se presentaon en estad ones soneras (32 5
°Q ylas mas bg as en San Ignado(20.13 °Q.

17. Caracteridicas fid cas delazona de captad on

La subcuenca present a una superfide de 1,333 6 kmd con unaligera pend erte generd y cdinda con
d litard 180 km Esta subcuenca notiene aroyos oricsi nportartes, pero preserta una anpliared
de candes(727.1km. Seubcaenlapovindallanura Costeradd Pacifica subprovinda
fisogdica“lanura Costeray Ddtas de Sonoray Snalod', que se caract eriza por la asod ad 6n de
topd ar mas dellanuras con d énegas, zonas sdinas, dunas, dayasy bareras de aena

Los rasgos figog &icos end & ea son artiguos cordones de daya, artiguas llanuras deinundad on
flimd, gayas, tonbd os y ganchos que se cons deran cono renmanent es de arti guas far mad ones
costeras H tipo defondo es desde fangoso enlas & eas centrd es hasta arenoso enlas zonas de
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comunicad on con d nar abieta Los sed ment oslagunares se d asficaron en cuaro grupos que
varian desde arenas gruesas, hastali mos nuy finos. B grupo predomnarte es d delas arenas finas
a nuy finas que conprenden 78 %delas nuestras analizadas, dgribu das anpliamente en d
sustrao delas bahias ylapad o ma cortinertd. B cortendo porcentud de carbonaostades
vaiade2a94 %losvdaes nodd esfluduaron entre 4y 20 %1 os mayores porcent g es se

obtuvi eron dertro delabahia Navach e enlos exrenos noroeste (55 % y nareste (94 %
respectivanente Los vd aes menores de 2 a 7 %corresponden en generd, al os sed nentos
arenosos delafdada ma Los sed mentos que cubren lasuperfide delas bahias SanIgnadoy
Navach ste asi conplos deladad o mg, son de aigen continertd y han S dotransportados had a
lacuenca de depdsito pindapd nente por losrios Fuerte y Snd oa Los sud os que cdindan con este
sdemalagunar, enlaparte cortinentd, son Sdonchak d éyicos y aticos, dendolos aticoslos mas
tipcos. Los sud ostipo g éyico son soneti dos al agos periodos deinundad 6n, por lo que presentan
caract eri i cas asod adas a procesos de 0x do-reducad on quelos dectan tdes como cd aes
verdosos y manchas anaran adas. En este Sdemalagunar, los Sd onchak tienen dto conteri do de
sod o produd endo sud osimper meal es. Enlas barras delas bahi as se encuentran Regosd es
eltricos entextra aenosa, que sosti enenlavegetad on de dunas. Son sud os nuyinestad es por la
transportad 6n edica o por la acdon dd nar. A oeste dd ssenmalagunar yfa mandoid des en
med o dela Bahia Sanlgnad g enloslomnerios son dom nartes|os Litosd oes, asod ados con
Regosd es eLtri cos.

B tipo de di na es semseco nmuy cdido BS(h) y muy secoy cdido BW(h). B promed o anud de
pred ftad on es de 365 a 450 mm unterdadelasliwias se presertan enlos neses de agostoy
septienbre La evaporad 6n anud es cercana alos 2000 mm con un méx mo de 2,498 y un nin no
de 1358 mm Latenperdua anbente promedoanud es de 235 C

18 Vdores hidrd g cos: A esar d sdemalagunar rodeado sobretodo dellanuras costeras
inundal es, este ecos gems, Srve conmo receptar yregu ador delos rive es de agua y de pratecd 6n
delas zonas d edafas.

Los mang es que fund onan cono detranpa de sed nentos tanti én srven para estalilizar | alinea
de costai np d endo que se erod one y actGla conmo zona de anortiguanierto durartelos ddones o
huracanes. As msno puede ser unafuerte de detritus que puede ser exportado a areas cost eras
cercanas.

19, Tipos de hunedal es

a) presend a

Marind costera Ae Be CeDe Ee Fe G HSIEN « Ke Zk(3)

Continentd: Le Me Ne O¢Pe Q¢ Re Spe Sse Tp Tse Ue Vae Mo We X o Xpe Yo Zge ZK(b
Atifidd: Lo 20 32 4¢ 50 6¢ 7+ 8¢ 9¢ Z(0)

¢) tipodomnarte J E HI, 1

20. Caracteri gti cas ecd 0Ogicas generd es:
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La prindpd caacteridica ecd 6g ca esladversdad de hadtas que corfar man d ssenalagunar:
tres cuer pos de agua cormun cados denoninados bahias, cuaro gandes esteros, anplias|lanuras
deinundad 6n 23idas eidatesy dos baras de aena Esta dvers dad de hdtitas genera una

i nportarte b od verd dad que estairnegada par bosques de mang ar, una conun dad fl aidica

i npartarte La conuni dad bent 6 ca estarepresentada prind pd mente por una gran carti dad de

mol uscos Yy d versos corust &ceos, y ex senlas comun dades danct 6ricay nect onca aunque cas no
han 5 do estud adas.

Ademés estanlos maniferos, arfitiosreptiles y gartas. Cada grupo de esped es, de nol uscos,
crust &ceos, peces, naniferos, reqtiles, anfilios y dartas, juega uni nportarte papd ecd 6g co en d
equliiodnamco y enlosfljos de energa

Los mang ares estan constitu dos prind pd nente por Laguncu aiaracenosa, Adcenn a ger mnans y
R zophara mang e aunque |os pescadores perd ben destrucad 6n por | a construcd 6n cameronicd g
las esti mad ones par Sensores Renotos Satditdes nola detectan Sus 2 417 ha de bosques de
mang a, srven cond & ea de aianza para nuchas esped es en sus estad os de postlavas y

juvenil es cono camer ones, Mol USCOS Y peces.

En generd, lagan dversdad y cartidad de dartas, Srven dei nportartes sunideros de carbono,
comorefugoy praecd on de aros argan smos y cono fuente de nutriertes, y en particd &, nuchas
delas esped es encortradas en d Ssemalagunar y sus drededores son uilizados por d honbre de
lasdguertesfams: B mang ergo(Rhizophora nmang €) se usa cono | efia para cod nar, cono
med dnay paracutir. B mang e candd 6n (Laguncu ariaracemosa), tan én se usa cono | efia, en
laconstrucd 6n 'y para hacer tranpas para pescar; d mang e negro (Avcen a ger ninas) cono | efia,
paraconstrucd 6n enla neddna yconote d nmang e ba ondll o( Conocarpus erectus) sd o como

| efia

» Lostdlos dd pdocdaado (Caesdpgrnafday oba) ydd baanote(Baccharis d utinosa) se uilizan
para construr cardes y cercas.

» Michas delas esped es pertened ertes al os abustos y & bd es, tienen un uso bas co cono | efig
entre éstas se encuertran el guamuchilillo(Rthecdloiumsden o d mezqute (Rosop sjdifiad), la
vinorama (Acad afanes ana), d cardon (Pachycereus pect en abori genun), la gtaya (S enocer eus
thur beri), ylachoya (Qourtiafu g da).

+ Qras esped es se usan para curar heridas o erfer medades cono son d cardon (P

pect enabori genun), paralimpi a heri das produd das por i nstrunentos punzo cortartes, asi cono
para d gunos paded mertos cut aneos como pustu as o granos; d sangregado (Jaropha dnerea), en
irfecdones ocu aes se enpl ea sul&ex d nanche dela costa (42 phus sonorenss), se prepara un
COd miert 0 con su corteza para di mnar paradtosirtesing es y cortrd a la d abetes; |a Tripa de
Zopilde(Gssus syd odes), paralos dd ares provocados par atritisyreums; d Copd quin(Coutarea
pterosper na), paralos pardgtosirnesindesy proldemas deirfecd ones delapd; dd copd e
(Bursera peridllad), se usan sus exudados enfa ma de gona aronética para paded mertos dd
Ssemaresgraaia

» Conp dferentestipos dedi mentos se uiliza lapd pa delaviznaga (Ferocactus herrerd) parad
adtron Dd maguey (Agave angustifdia), se usa suflar cod da conod da como Bayusas, para
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preparar un ddillos mla alos qudites de Amerarthus spp, y su pedincu oflard tierno, llamado

qu de seconsune asado Los dadod os o pencas tienas del os nopd es (Qourtia puberdg O
wlcoxi y O rileyi) se consumen cono verduras. Tamién se consunen drectanertelosfruos dd

d cahuesar (Pereskiops s porter), |agtahaya (S enocereus thurberi), d negito(Lantana canmera), la
cacarahua (Vdlesadabraa), d papache fcudo (Randa ech nocar pa), d papachllo (R nitis) yla
nanche delacosta (42 phus sonorens s).

« B naguey (Agave angustifdia), d nopd tatuga ( Qourti a puber u a), la choya (O thurber), lad na
(Rat hburi a d anosens s), laviznaga (Ferocactus herrera), lareama (Parkinsoriaacu ead y d pdo
verde (Cerd d umsonorae), se usan para adornar canellones y patios de ha d es y casas. Tani én
comp dantas anamentdes etanlaviznaguta( Mammllaiaocd dentdis) y d tasgo (Acart hocer eus
ocd dertdis).

Se haninrodud do dartas cono d vidillo( Mesenbryanthemumsp.) yla nd va ( Vi va parvifl aa).
La comuni dad bert 6ri ca es dversa deli do ala het erogene dad del os sustra os ylas cond d ones
ecd 6g cas dd dsenalagunar | o que ha pernitido d estald ed mento de 99 espedes de nd uscos
que representan drededor dd 7%de todos | os md uscos que se hanreg drado en d Gdfo de
Cdifana La mayoriadelos nmd uscos, habtanlazona de ertre nareas.

No se han hecho estud os de [ anct on con excepd 6n de uno que reg sralaex send a de 40
taxones de zood anct on

H nectonlo congtituyen peces que usan d Sdemalagunar conp &ea de crianzay di nentad 6ny
aros que son halitart es per manert es.

21 Rindpdes espedesde flaa

Laflaaesarepresentada prindpd mente por 87 esped es de dartasterestres y hd ditas y 32
esped es ded gas. Entrelas i neras se encuertran matardes sarcocau escert e que selocdizan
desde d rivd dd mar hasta20 metros solre d, representados por tades (Burserasp) sangregados
(Jaropha sp.), pd o verde (Cerd d um nicrophyllum), pd o sarto (Iponmea a borescens), kre
(Ceradumsonorae), satuna (42 phus sonarend s), dthaya (Lema reocereus thurberi), nopd es
(Qpurtiaspp) y choyas (Qountiafu gda). En dgunas|slasy Barras de arena ex ste veget ad 6n de
dunas que ti enen esped es de far mas herbaceas rastreras que se adaptan alas cond d ones de
movilidad, sdiridad y escasez de agua de esta anti erte Iponoea pes-caprae (R fion na),

Heli drog umcurassav cum(Cd a de d acran), Genchrus ech na us ( Quachapore), Abron a nariti ma
(Chamzo gordo), dgunas otras esped es particu & mente erectas son Pd d&oxarosd, Ddichis
spcaa(Zacae sd ado), Asdep as subu aa(Lechosa), Jaropha d nerea (Sangegado) y Gaon
punct & us que fa man manchone s densos y abundartes sobrelaaena B nang ar esta organ zado
prind pd mente por tres esped es en dtas dens dades: Rhi zophara mang e Av cenn a ger mnans, y
Laguncu ariaracenosa, y ocupa una superfid e esti mada en 2 417 ha d gri buyéndose

prind pd mente enlariberade La Bahia de Macapu e entre d espg o de agua ylas ganas
camaronicdas. Delas macrod gas, las mas represent aivas son Uvalad uca Enteronorpha sp.,

G adlaiasp y Cau erpa sp. En d gunas zonas se encuertranlos pastos mari nos dela esped e

113



M A Pdd Royecta “Operad 6ny manten mento dela grarja para d cutivo seni-irtensivo de camar6n Hanco (litopenaeus vannamei)” con
ubicad 6n en gido Bocanita dndcatura de Tamazu a nunid g o de Guasave, estado de 9 nd oa

Hal odu e wi ghtii y Zoostera marina Tamhi én hay zonas con bosques de mang a y dras hd ditas, y
en d cuerpo de agua se encuerntran nacrod gas conpuestas por rodditas, feditas y d arditas.

22. Rind pd es esped es de fauna:

Aves

Lasidas ylas zonas someras dd dgemnalagunar, son areas de reproducd on an dad 6n, descanso
y/ o di mentad 6n de aves mgra aias. Se hanreg srado 44 esped es carespond entes a 20 fanili as.
Lafamliacon mayor dversdad de esped es es Add dae con 9 (Lita de aves Anexa).

Q ust aceos

Las prind pd es esped es que haltan d gemalagunar por su abundanday porlos enpl eos y
benefi d os que genera alapoll ad 6n d edaiia sonlos camer ones (Litopenaeus sylirogris L
vanname, Fafartepeneus cdifariends yF lrevirogris). BEdsen drededor de 2 000 pescadores
organi zados en cooper divas de producd 6n pesquera que Viven dela pescay comerd dizad 6n de
esterecurso. Setienenregstros de captwras promed os anud es de drededor de 1,000t ond adas
anud es durarte d periodo de 1992 a 1996. Dertro de este grupotamti én soni nportartes|asjd bas
caé Cdlinectes bdlicosus y azu C acua us La pod ad 6n dela pri mera esped ees més abundart e
quelasegunda La proporddn de henbras ovi geras se presenta de abril asepienbre ylos

méxi s de reproducd 6n dejurio ajuia Lacapurapomedoanud durarte d periodo 1992- 1996
fue de 2 160tond adas.

Mol uscos

Las 99 esped es de nd uscos que estanirteg adas en 39 fanilias, y caresponden a drededor dd
59%aladase delos gasterdpodos 43%hivdvos, 3%pdigacdaosy d 1%restante a2 esped es
de cef d 6podos.

Las esped es nas representdivas par su abundand a y d sribud 6n dertro dd d¢ema | agunar son
Cerithumstercus muscarum Neritina sp, Neritafuncu atg Gassostrea catezenss, Gudbuum
spnosum Saccostrea pd mi ay Nassarius|ueostonus. Los deirterés pesquerosonlos

gast er6podos Hexap ex ritritos y Chicoreus erythortonus ylos kivdvos Arina maurg Mtdla
srigga (hone undadlg C cdifanenss C undadla Saccostreapd mig Gandarcagands,
Megaptaiasquedida M aurantiaca Agopectendrcuaresy Dosriaponderosa Qras espedes
como Qudbuumspnosum Cardtanera dfirisy Thas kosqu sfa ms sd o se exdd an para
consuno locd yenfa ma ocas ond. La capturareg srada de este gupo es de drededor de 202
tond adas anud es en promed o Lai nportand a delos mosl uscos paralos pol adores delareg 6n
sereg draen dos petrodifos que tienen dos her nosas esprd es, que representan conchas de
caracd.

Peces

Se hanidertificado hasta d nomento 14fanilias. Lasfanmlias ng o representadas son Carang dae
con 6 Gerridae Sconbridae, Haemulidae y Sdaen dae con 2 esped es cada unayd resto delas
fanlias sdamente present 0 una sd a espede Por drolado, d genero nas dversofue Oigodites
con 3 esped es, segu do par d género Sconmberonorus con 2 esped es. Ademés de que Srven de
susterto delos pescadores sobretodo enlostienpos de veda de camaron yjdhba este grupo es
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muy i nportart e porque srve de di nento atodos | os pold adores d edafios. La captura de peces
dcanz6 119tond adas anud es en promed o durante d peri odo 1992 a 1996.

Ma niferos Mari nos.

En d 9demalagunar, exgen grupos res dentes y vigtan es ocas ond es deton nas, Turs ops
trunca us que estan i enrepresertados entodo d Gdfo de Cdifarria gendo uno del os cet ceos
mas comunes en este mar. Gros vigtartes ocas ond es son d |obo mari no Zd ophus cdifan anus y
Ba eonopt era physd us.

23 Vdares soddesy cuturdes:

a) La pesca haddolapindpd adividad delas comunidades que haltanlas zonas d edafias d
ddemalagunar Sanlgnado Navach se Macapu e ytrad dond nente ha g grificado unai nportarte
aportad 6n alaecononia dd nunid o de Quasave Las conun dades ded cadas a esta activi dad
songee H Hituss, B Cerro Cabezon H Caracd, B Cd aradtg B Tortugo La Pitahayay La
Boca dd Ho Estaadividad estarepresentada enla parteirfeia derecha dd escudo dd nmundgo
de Quasave cono unreconod nmerto asui nportand a La pescalaredizan 1,292 sod os de

organ zados en 25 cooper &ivas de producd 6n pesquera 'y un numero cercano alos 1,000
pescadoreslibres. La pesca, drve de susterto adlosya susfanlias que entdd son drededar de
10,000 personas. Los prindpd es recursos pesqueros que capt ran para vender y cono fuert e de
di mentos son camardn, jdba, lisa sadna ngara robd o cuvina Los cud es cuentan con 674
equi pos paralapracica delaacividad 50 kmdelitard ylas 24 nil 700 hect & eas de bahi as
represertan uni nportarte potendd pesquero. B conportamerto producti vo de este sectar, se ha
manten do constarte La producd 6n pesquera anud reg srada en d periodo 1992-1996 fue en
promed o de 3 342tond adas anud es. En 19971 0s canpos pesqueros capturaron ml 351 tond adas,
conunvda end nercado de 84.5 nill ones de pesos. Del tdd dela producd 6n 700 fueron de
camerOn que represertaron d 18 por derto dela producd 6n estad. Los poll ador es ri ber efios se
benefidan cas exd usvamente delaextracd on del os recursos pesqueros deli do a que enlas
zonas d edafias no exisenp artas que procesen sus productos. Estos son vend dos frescos, con
excepd 6n dd camar6n que es enpaquet ado y congd ado y delajaba cuya pu pa se vende cod da
enmpaquetada o eladada Enlareg 6ntanh én hay doce d art as congd ador as de product os
pesqueros que generan nil 229 enpl eos.

Tanbi énlos nd uscos son deirterés cond pesquerias paralos habtartes delareg on Los
pescadores tanti én se di nentan de este grupo de argan snos y d gunos venden sus conchas con
fines de cd ecd 6ny uso parala d aborad 6n de atesanas.

Casi no exigelitera ura sobre da os aqued 6g cos Snenbargo enidas dela pate cerird dd
sSdemalagunar, se encuentra una zona aqued 0g ca en un purt o denomnado Las Vertanas. Es
una purt a dd gada con d gunos cerros. En esta parte delalaguna Navach g€ se observantrazos
toscos, hechos par humanos en varias delasrocas mayores alolago de dncuerta metros o nas
de daya Enunalosa de un metro de ancho d dby o es de cruces y dras figuwasindesdfrall es. Los
petrogifos més sdfi gicados son dos grandes y her nosas esprdes, que semg an conchas de
caracd, cono de ned o netro de d anetra
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Es posi e que d glin grupo de pescadores yrecd ectares cahitas haya halitado d lugar, pero no
exiden evdendas. Decudqu e modo, |os petrogifos a estiguan que desde hacesdos d honbre
ha conod do y halitado Navach e Tanhi én hay cavernas con frturas

b) ¢Se cons dera que d gtiotienei nportand airternaciond paratener, ademas de vd ares

ecd 6gcosrdevartes, §enpos de vd aes cuturdes sgnficaivos, yasean net erid es o

innet erid es, vincu ados a su arigen, conservad 6n y/ofund onamerto ecd 6g co? No agica

24. Tenend a delatierra/ rég nen de prop edad

a) dertro dd stio Ramsar: Por ser un ssenalagunar costero es prop edad delanad onylos
pescador es sd otienen conces ones para pescar camaron Las conces ones tienen una Vi gend a de
20 afos a partir dd afio 1997.

Dentro dd ecos gemy, tamti én seredizala cameroricutura cuyos terrenos nayoritaianmente no
tienen|egdizada su Stuadon de uso dd agua dentro dd sstenma. Agunos gidos y gran as
cameroneras d edafios d Sstematienen parte de su &ea otereno en zonafederal.

(b enlazona drcundante La agricutua que eslapind pd actividad economcadd nmunidpq
tiene drededor dd 65%de la superfid e cutivada conp prop edad gidd y d resto cono pequefios
prod e ai os.

25. Uso actua dd suel o(conprend do d aprovechaniento dd agua):

a) dertro dd stio Ransar:

La pesca dejaba lisa ngarra rébd oy drosrecursos, y d cameron que eslaprind pd adivdad
que llevan a cabo pescadares | ocd es con artes de pescatrad dond es, usan sus prop as
embarcad ones. Los pescadores estan organ zados en 24 cooper divas de producci 6n pesquera
Dentro dd ecos gemmy, tami én seredizalacamerorcutura que en unlapso de 15 afios 1987 a
2002 se cortruyeron 56 grarj as camer onicd as en una superfid e de 5125 ha

b) enlazona drcundant e/cuenca

Enlos drededores dd ssema lagunar se encuertranlas g ee conun dades pesqueras donde
hakitan|os pescadores. Cerro Cabezén B Hiuss B Tortugo La Rtahaya Bocadd Raq H
Caracd, y B Comdita

La prind pd adtivi dad econdmi ca es|a agricutura que se rediza con un devado rive tecnd 6gcoy
se cutivan 30 product os prind pd mente iz, frijd, trigo, soya catamo, garbanzo, dfdfay mango.
Esta adtividad haterido uncred mertoragdo dd 76.4% en 1973 se esti maron 53,000 ha que
dcanzaronlas 91, 483 ha en 2001

26. Fact ores adversos (pasados, presertes o paenddes) que afecten alas caracteri gicas
ecd 6g cas dd gtiq indudos canbios end uso dd sud o(conprend do d aprovechamento
del agua) y de proyectos de desarrdla

a) dertro dd stio Ransar:
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Asdvamertq generado porla nayor cartidad de sedmentos enlas zonas drcundartes, aignados
por d desnonte de sdva bg a cadudfdia para prepararterenos paralaagicdtua y porla
excavad on del os estanques, reservarios y cand es dellamada delas grarj as camaronicd as.
Ateradondd fljohidddgco dd ssema par laconstrucd on del os cand es dellanada paralas
grarjas camaronicd as enlos esteros delos ssemasy por d bonbeo de drededor de 689 nill ones
de nB par ddo de cutiva

Canbio dd hahita dd mange por d canbiode rivd dd agua enlos esteros, aignado por € uso
dertos de millones de nB de agua por ad o de cutivo Este canbio de rivd aunado aladterad on
dd flyohddogco aignados par d bonbeo de agua ponen enriesgolos bosques de mang ares y
consecuert enent etodas | as fund ones ecd 6g cas que dl os redizan

Sobr eexp @ ad 6n del os prind pd es recursos pesquer os, roduct o de un exces vo esf uerzo pesquero
eincrenento dela nortdidad delos argan smos est uarinos par d uso de borbas de 32’ a 36" —
danetro promed o yredes enlas grarjas cameronicdas.

Deteriaro de halita ylacdidad dd agua por d uso de mas de 100 product os enla operad 6n delas
grar as camaronicd as cuyos €l uertes descargan snringintraamertoend ssema; |as
descargas delos drenes agricd as, que usan drededar de 50 product os ertre d aguid das,

carbamet os, fosfarados, d orados, herkiddas yfungu ddas; |asdirizad 6n dd agua, aignada por |os
efluentes delaagicdtuaylacamaroncdtug ylaeurdizad on por d uso de nutriertes enla
camaroricutua Losfljosde Ny P derivados delaagricutura camaroncutura y aguas

muni d pd es se han esti mado en 1,494-7,543 28ton afio y 507. 5-577. 5

Adenmés, d ddodevida dd camarén azu, que congtituye d 67%del os camarones que ertran d
ddenms es decado por laintroducd 6n o denbra de camaron danco, que cas es una esped e
exaicaya querepresentasdod 5%delas esped es de camaron pero se Senbraen d 91%delas
granas.

Corntag o de enfer nedades alos argan snos glvestres por virus y bact erias, i rtrodud dos por | os
camarones cutivados. Actud mente se han det ectado enfer nedades como: Necrosi s | rfecd osa

H poder mel y Hemet opoyética, \Mirus Sndrome de Taura (TSV), Sndrome \ird dela Mancha B anca
(WSSV); Hepat opancr eatitis Necrdtizarte (NHP), Gegarinasy VIlrioss Esteriesgo esinmnerte
dehi do a quel os camaronicutares, cosechan d cameron en cuarto se presenta una erf er medad, y
descargan d agua drectamenie alos esteros.

B fund onanierto delas bombas h dradicas quetoman d agua delos esteros o cand es dellamada
mat anlarvas de peces, camarones, nmd uscos, y a argansnos que sereduantodo d afo, sobre
todo enlos periodos en que trabgalagaja Biseunardadon dreca erirela cartidad de
organismos enlos cand esylaque es capurada enlos Ssemas de bonbeo delas garjas.

Se hanirtrodud do dartas cormo d vidillo( Mesenbryanthemumsp.) yla md va ( Mi va parvifl @)
que han desp azado a esped es nativas de nmuchasidas y hanllegado a ser domnartes.

b) enlazona drcundant e

Desp azamert o delas coberturas de sdva de asod acion de hd ditas, delazona deinundad on y
cambi os enlalinea de costa, derivados dd aed merto delaagicutuaylacamaron cutua
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Contamnad on del os sud os por [ os agroqui icos usados enlareg on 5 agu d das; 12
compuest os fosf orados; 4 carbamet os, 2 d arados; 9 Herbid das, 7fung d das; y 7fertili zart es.
Increnmento dela nortdidad de aves, causada por [ os mét odos que usan, enlas grarj as
cameronicd as, para espartarl as delos estanques. dsparos derifle cohetes y d ambr es.

27. Med das de conservaci 6n adopt adas:

a) Ind quelacaegorianadond yoirternadond y d rég menjuidco delas & eas pra eg das,
espedficandolard ad on de suslimtes conlos dd dtioRansar:

Agunas de susidas estanind udas enlasldas dd Gdfode Cdifang fa man parte dd Patri moni o
Mund d Idas dd Gdfo de Cdifariaporla UNESCQ

b) Quando proceda, enunerelacaegoria o caegoriasde &eas praeg das dela U CN(1994) que
son de aplicad 6n en d gtio( marque con una cruzlacaslla o cadllas carrespond et es):

la %o lb %oll %olll %lV% V % M %o

¢) ¢Bigedgindan de mang o didd nente aprobado? ¢Se adica ese dan?

No exise un dan de mango paraeste ssenalagunar. No setiene programado acorto dazo
daborar d dan de mang q s nenbargo dadalai nportand a dd gtio es probald e que seredice a
med ano f azo.

d) Describa cud qu er dra pradica de mang o que se uilice

En ddentre de 2007, etes senmalagunar se ded ad Reg on Riaitaia parala Conservad 6n
segun d ACUERDO par d que se estald ecenlas Regas de Qperad 6n dd Rograma de

Conservad on para d

Desarrdlo Sosterid e (PROCODES Daio Gidd dela Federad én DOF 2007). Este Rrogramna tiene
labondad de a orgar recursos finand eros que mang an drecamentelos usuari os de ecod $enma
pararedizar estud os o proyect os productivos cuyo objetivofundanentd es. Rronover la
conservad on delos ecos senmas y su b od vers dad enlas Aeas Nt rd es PR aegdas, zonas de
irfluend ay dras noddi dades de conservad 6n ned ante d aprovechamerto sosten e delos
msnos pa pate delas comun dades | ocd es. Cono resutado de este prograna a med ano [ azo
se deberd natar una dsmnud 6n delosi npact os adversos sefid ados en d purt o 26.

La Conms 6n Nad ond de Pescay Acuacutura( CONAPESCA), regd alaexd cdadon de canar 6n
estald ed endol as épocas de veda, li nitad 6n de zonas de pesca, li mtad 6n dd poder delos motores
usados y ates de pesca uilizadas.

28 Med das de conservad 6n propuestas pend ertes de aicad on

Hasta d nomento no exsen med das pend entes de adicad on

29. Adividades deinvestigad On eirfraestructra ex gemes

En d nundpode Quasave exden extend ones unverstaias delas Uiverd dades Autonoma de
Sndoa de GcadenteylaPedagog ca Nadond queimparten untad de 13 careras prdes ond es.
Las prind pd esingtitud ones deinvesti gad on que redizan estud os deinvestigad on y nontaeo dd
ecos g ema son

o B Centro Reg ond delnvestigad ones Pesqueras (CR P en Mazalan Redizaestud os de
monitareo de Camaron nensud es enlos meses previos d levartamento delaveda con d o eo de
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conocer laestructura detdlas, estad os de madurez gonad ca y abundand atantién haredizado
monitareos delos prind pd es fact aresfisco qui mcos como pH tenpera ura oxigeno dsudta
amonotad, ritraos, ritrito, dlicaoyfosfaos, sdidostatdes yturhiedad

o LaEstadon de Gendas dd M y Li rmd ogia ha estud adola carga de nutriertes quered be d
ecod sema lagunar, 10s cambi 0s de uso de sud o contécricas de percepd 6nrenta saditd y

S G yharedizado d noritoreo de parametrosfigco-qui mcos. ¢ B Ingtitito Pditécrico Nad ond en
1997 puso en operad on end nmunidpoun Certrolrterd sa finario delnvestigad on para d
Desarrdlolntegd Regond (Gl DR); donde hanredizado estud os de

f Bvd uad on dela Cdidad Santaiade G gansnos Marinos delas Bahias de

Navach ey Macapue Sndoa f QceanogrdiadelaBahia de Navach ¢e Quasave, Sndoa f
Vari alilidad Espad o Tenpord dela Cdidad dd Agua dd Ssena Lagunar Sanlgnad o- Navachi ste
Sndoa

« B Certro deinvestigad 6n en Ai nentad 6ny Desarrdlo (G AD, A C hainvestigado d canhio de
uso de sud o conlatécncade Percepd 6n Renota Satditd.

30. Adtividades ex gentes de conun cad 6n, educad 6ny cond end ad 6n dd pudico (CECoP) que se
rd ad onen con un benefidodd stia

B Centrolrnterdsddinaiodelnvestigad on parad Desardlolrtegd Regond (AIDR),

ocas ond mente da d &icas enlas escud as uld cadas enlas conun dades pesqueras sobrela
conservad on delastatugas, aves y dras espedes. No exide ringunainstdad on ri fdleos de
dfus 6n o cond end ad 6n d pubico

3L Actividades tuigicasy recredtivas.

Hchalrfo metiva delos Himedd es de Ramsar, padg 13 Hay una actividadind pente Hay una
actividadind gente redizada por dnco cooper divas pesqueras, que hacenrecorridos en sus
enbarcad ones pesqueras por todo d ssgenmalagunar alazona de mang a y alas pindpd esidas.
Bl os estan sdidtando recursos para conpra o adecuar Sus enbarcad ones y crear irfraestruct ura
tuidica

La actividad turidtica de mayor partidpad 6n esla que redizan poetas y atigas de dras &eas que
sereunen anud nente, desde 1990, en un evento denom nado “Encuertrol rt erameri canos de
Poesi &, y que enlos Uti nos afios se ha anpliadoind uyendotaniénlos Tdleres de G ead 6n
Presentad 6n delitros y Escuturainstu Este eventoserediza durartelasemana sarta de cada
afo. Bidetuisno peronoesirtenso |oconpone personas que qu eren ddruar delanaudeza
32 Juisd cd on

H sdemalagunar tienejuisd caon enlostres rivd es de goli erno esta ubi cado en dos munidpos.
Ahonme y Quasave, y partidpa d goki erno dd estado de Snd oa

Por ser un ssenalagunar costeroy poseer zonafederd ind uye a dferentesingitua ones dd

Gobi erno Federd. La dependend a encargada de admnstra d sdemalagunar esla Cond on
Naci ond dd Agua (CONAGUA), La Conis on Nad ond de Aeas Neturdes Praegdas (CONANP),
partidpa enlaconservad on y praecd on delasidas que fueronind udas en d ligado deld as dd
Golfo de Cdifarria Patri monio dela Hunmani dad Tambiéntienen conpet end alas S gui erntes
dependend as federd es.
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Coms on Nad ond de Pesca y Acu cutura( CONAPESCA), Secretaiadd Med o Arbiertey
Recursos Nt urd es (SEMARNAT), la Secretariade Maring La Secreaiade Sdud yla Secreaia
de Conmunicad ones y Transport es.

33 Auoidadresponsatl edd mand a

Las aut ori dades responsaties dd mang o dd dsenalagunar son

La Comd 6n Nad ond dd Agua, cuya drecd on es. |a Gerenda Reg ond Pacifico Noroeste Mt an
Meri no Jesus Fernando. Bvd Qliacany Av. Federdismo §n Recursos Hu dradicos. Quiacan
Sndoa

La Comis6n Nadond de pescay Acticutua Ing Ramon Corrd Aila Ave Camardn Sabd o 9n
Esqu na Tihuwon Facc. Sabd o Country. Mazalan Sn. Td: 669 915 69 00

34. Referend as ki diogr &icas:

Andn no. 1996. “Ran nund pd de desarrdlode Quasave (1996-1998)". Irfa e de gokerno. H
Ayuntaniento de Quasave 3 nd oa

Atuo RizLuna Joanna Acosta Vi dzquez y César A Berl anga- Roll es Expansg on dela

camerori cutura sobre humedd es costeros en Snd oa, Mexica Irfar me. Centro de Investigad on en
Ainentad ony Desarrdlo A C Widad Mazalan en Acu cdtuay Mang o Anhi entd.

Ayd a Bd denegra L 2004. O stri bud 6n dela concertrad 6n de metd es pesados en sed ment os y su
rd ad 6n con organ snos i ndicadores (G assostrea spy Wtdlasp end d¢enmalagunar de
Guasave, Sndoa Tess de Maestria PN QI DR Unidad Sndoa

Beltran Lizaraga J MyJ C Ace Rodriguez 2006 Cardndfauna delazonairtermared delas
idas Quasayeye, Nescoco, Las Civasy H Mtae dela Bahia de Navachise Sn Tess de
Licendaua

Facutad de Gendas dd M. Uiverddad Auonoma de Sndoa Tess de Licendawra Facutad de
Jendas dd M. Uiversdad Autonoma de Snd oa

M ncu ad on:

B proyecto se encuertra dertro dd dtio RAMSAR sstemalagunar Sanlgnad o Navachi ses palo
cud cunplira conlas espedficad ones y pditicas de conservad 6n dd RAMSAR 'y se redizaranlas
med das de prevend 6n, nitigad 6n y de conpensad On necesari as paral osi npact 0s ocas onados por
d desarrdlodd proyecta
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4,'.
Sistema Lagunar San Ignacio - Navachiste - r\-lz'a_L:eapu\e

‘Navachiste

ISla.San [gnacio

Ubi cad 6n dd proyecto conrespecto d Stio RAMSAR

* Los Ranes y Frogamas de Desarrdlo Ubano Estades Munidpdes g en su caso del certro de
poblad 6n Se sugere anexar coga de la constanda de uso de sud o exped da por la auori dad
caresponderte enla cud seindquenlos usos pernitidos, conddonados ylos que estuvieran
prohi ki dos, tanhi én se recomenda que se destaque en este docunentola carespondenda de éstos
usos conlos que propone d prog o proyecta

Tantolaadividad como d proyecto de grarj ase encuertranenmercados dertrodd Ran Estad de Desarrdlo
2011-2016, dertro dd capituo Dos Gred mentg Enpleos y Oportunidades para Todos, en suindso 23
O denanierto el npuso alaPescay Acuacutura end cud nendona quela adividad pesqueratiene gran
inpotanda en $ndoa por la generadon de enp eos, laaracdon de dvsas y cono fador de desardlo
reg ond.

M ncu ad 6n con d proyecta- B Royecto es congruente conlas acaones y etraegas dd Ran

Estad de Desarrdlo 2011-2016, ya que sei ngementara d Rograma de Reducciony Reddado de
Resi duos Sdi dos.

* Rogamas derecuperad ony restall ed merto delas zonas de restaurad 6n ecd 6g ca

Parad &eadeestudos edisen proganmas derecuperad 6n orestad ed merto ecd 6g co
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« Daé&nenes previos de inpacto anbiertd en d caso de parques acuicdas, o denanierntos
ecd 6g cos y danes pard des de desarrdla

B proyecto no se encuertra en ringin Aea Netwrd Prategda o Parque Acticda d &ea no cuenta
con ringin Qdenamerto Ecddgco auarizado, pero exse un Acuerdo de Programa para d
(rdenamerto Ecd 6gco Maino Dd Gdfo De Cdifania (15 de ddenbre de 2006) enla zona de
estal ed merto dd proyecto.

 Decretos, programas y/ o acuer dos de vedas.

A'igud que en d indso arteria, estazona no cuerta con nngin decre o programa o acuer do de
veda d guno.

« Cd endari 0s d negéi cos.

H &ea no esta condderada dertro de las zonas de caza aunque exsen &eas dnegeticas y
cd endari os estall ed dos paralas esped es que cuertan con d sposi dones de caza paralareg 6n de
Sndoa Es petinertesefidar que enlazona de estalded merto dd proyecto no selleva a cabo esta
actividad ylas pretensones dd msmo no son estas.

lIl.2 Uso actud de sud oend dtiodd proyecto

¢ sos desud a d uso actud dd sud o es snvegetad 6n aparerte (3 GH A dnenvargo es una zona
con actividad agricd a pecuariq farestd, asertaniertos humanos, industrid, tuisno, mneria Aea Neturd
Praeg da caredor nadud, Sn uso evderte dc

H uso de sud o predoninante enla zona enlos drededores donde se redizaad proyecto es de
mag a y ag opecuaria

+ Ubos delos cuerpos de agua: abasted mert o pUHico, recread 6n, pescay acuicutura conservad on
delavida acu&ica industrid, agricd a pecuaria navegad 6n, transporte de desechos, generad 6n de
energadeédrica cortrd deinundad ones, &c

Los usos del os cuerpos agua en d &ea son acuicd g navegad 6n 'y pesquero.

* En caso de que paralaredizaddn dd proyecto serequera d cambi o de uso de sud o de &easforestdes asi
cono de sdvas o0 de zonas &idas, de confar mdad con d aticd 028 fracd 6n M| delaley Generd dd Equlilvio
EcdogcoylaRaecddénd Antienteylos aticdos 5°indso Q y aticu o 14 de su Reg anento en Mteria de
Eva uad 6n dd | npact o Anti ertal, sereconienda manifestal o en este apartadol .

lpaaloateiai ncor por ar & exd usivanert el ai f a mad 6n que se encuentra sonbreada enla Qui a parala presertad 6n de
la Manfestad én de | npacto Anbientd en Materia de Canbio de Uso de Sud o o proyectos agropecuari os. Estetranite
coresponde exd usvanente d de canmhbi o de uso de sud o en mateia dei npacto anbiertd y esindependerte de la
gesti6n que setendra queredizar en neteriafaestd parad canbio de uilizad 6n deterenos faestales, de corf or mmdad
cond aticdo19 ks 11 delaley Forestd y 52 de su Red anento
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Paralaredizad 6n dd present e proyecto no seré necesaio d canhio de uso de sud ofarestd ya

que se encuertra desprovisto de veget ad onfarestd.
* Decretos y Rrogamas de Manejode Areas Netwrd es Rrateg das. Sereconmenda mend onar § d proyecto se
ubi cara dertro de un Area Neturd Rrateg da (ANP) o en su zona de anorti guanierto, tanbi én debe reg srase
lacaegariaalaque ésta pertenece as msm, se deberasefid a daramentes end docunentode dedaaaia
de ANP, asi cono en su Pogama de Mang o se per nite seregua o serestringelaolra ola acividad que se
pretende llevar acabo, | aespede a cutivar yolas esped esfargeras a uilizar y de qué nodolo hace, afin de
verificar § d proyecto es conpatitl e conlaregu ad 6n ex serte Es converierte quel o arteria se aconpafie de
undano aescdag&icaend que se detdlelapdigond dela ANP,lacaresponderte d poyectoyd ginrasgo
0 purtofisog &icq topog &icoo whano reconocte lo ateaia praloga una ng o réerenda dela zona
donde se estall ecerad proyecto.

Decretos y Programas de Mang o de Areas Naturd es Prateg das (ANP).

ANP de Conpetend a Federd.

M A Pdd Royecta” Qperaciony manten merto delaganaparad cutivosen-irtens vo de camer6n
H anco (litopenaeus vannamei)” con ukicad 6n en gido Bocarita dndcauwa de Tamazda mundgo
de Quasave, estado de Snd oa

H proyecto no etan dertrg ri cerca a dguna ANP de caracter Estad o Federd, por 1o que no
tendré ringuntipo de afectad 6n alas nisnas.

* Qrosingrunentos adicad es

La zona donde se udcadd Royecto se caracteizapor ser detiporud, parlo que no existe un
Programa de Desarrdlo Ubano ya sea pardd o estad que contenpl e dguna acd 6n de golierno
parad &eadeestuda

* Rogramas sectarides.

H proyecto de "Operad 6n y nmanten mento de la ganja para d cutivo seni-irtensivo de
camarén Hanco (litopenaeus vannanei)” con ubicad 6n en gido Bocanita, dndcatura de
Tamazua nunidpo de Guasave estado de Sndca Se encuertra drcunscrito dertro dd Ran
Naci ond de Desarrdlo 2011-2016 en d Ee 2 Econoni a conpetitiva y generadora de enpl eos que
se inpusan por pate dd gohierno federd. La actividad acuicd a ademas de estar regu ada por
Nor mas Qiddes Mexicanas que seirterrdadonan esta enmercada en d Rograma de Pesca y
Acu cdtua dela SAGARPA

* Ran de mang o del os parques acuicd as okiende susreg anentosirternos. En caso de que ex stan dros ordenaniert 0os
aplical es, esrecomendall erevisarl os eidertificar |acongruend a dd proyecto enrd ad 6n conlas d spos d ones que est 0s
estal ezcan
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B proyecto no estaind udo dertro de ringln Parque acticd a
I1.31rfor mad On sectarid

H desardlocanmaronicdaen d Estado de Snd oa ha ven do cred endo pau dina y sosten danente
desde susindos La camaronicutuaindo conla operadon de una superfide de 13 Ha con un
rend mert o de 538 Kg Ha, d canzando su méx no desarrdlo had a 1995, afio en que se olt uvo una
producd on de 10,471 Ton, y unrend mento anud promed o de 1342 Kg Harepresentando d 53 %
delacapwatad de camardn en Snd oa

Para 1996 se esperaba incrementar la producd on en d nenos un 50 % mas, pero delido alos
prold emas conla enfer medad de Taura sdo se prody eron 8 000 Ton en una superfid e de 14, 000
Ha.

Ese afiofue critico parala actividad camaronicd g ya que marco d finde una e apa de desarrdlolitre
de enfer medades vird es criticas paad canarony d indode draenlacud setuvo que aprender a
trabg a conla presenda de pa dgenos dtanenteirfecd osos paralos pene dostd es cono d Taura

(TSV).

Posteriar nente (1999), se preserta enla ertidad d virus dela Mancha Banca (WSSV), ertre dros.
Cabe mend onar, que de noindementar ned das santaias estridas parala adividad, asi conmola
proh idon delasi nportadones de argani smos congdados con vrus dela cabeza amerilla( YHSV),
mancha danca ertre dros, se care d riesgo de acabar conla actividad

Actud mente se cuerta con una superfiae construda de 28 181 Ha en 396 ganjas, delacud se
encuertra operando d 2002 untad de 24,309 Ha yuna producd 6ntad de 22500 Ton, con un
rend merto promed o de 925.6 Ky Ha

Cabe destacar que la prodendtica que erfrertala camaronicdtura es, ertre dras, lafdta de
finanad ament o oportuno, un esque na fi nand ero acor de al a adivi dad, i ncertiduntre enlatenend a de
latiera asi conolacarenda detecnd ogia de d agnostico adecuada parala detecd 6n oportuna de
las erf er nedades vird es que adud nente aacan d cameron

Frentealaprod emdticaque adud nerte erfrental apesqueriadd canar6n laacuacutuarepresenta
una dterndivared einportarte para anpia ladetadi mentaria dd pas cortribur ala seguri dad
dinentida generar dvisas y eti mia d desarrdloregond, dsmnuyendo la preson sobre |os
recursos pesqueros slvestres, en particd a enlaribera

Este panorama de captras estall es en pesqueriastraddond es yla exsenda de una acuacutura
no desarrdlada representareosirteresanes paraexplaa d aprovechamento de nuevas esped es
y dfonentoy desarrdlodela acuacutura | os nari cutivos ylapesca deporti va en aguas cortinert d es
(enbd ses, rios ylagunas).

En d contexto adud ylas tendendas de la pesca y la acuacutura se requere pineranente
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estal ecer un arden en d gorovechamerto delapesca y delas activi dades de cutivo parafadlitar su
desarrdl o en un cortext o de equi dad, conpetitividad y sost en kili dad

La enti dad cuenta con una extens on delitad costerode 656 kil onetros y mas de 70 000 hect & eas
de aguas cortinentd es, donde selocdizan 154 comun dades pesqueras, con unafuerzalabord de
65,000 pescadores que se ded can prind pd mente ala captra de espedes cono d aun cameron,
tilad g jdba ogtiony escama.

Los pescadores §nd oenses cuentan conla nayor flda pesquera de dtanmar end pa's, conpuesta
por 720 enbarcad ones cameroneras, 47 escaneras, 32 auneras, 6 sadneras y 13000
enmbarcad ones menores ded cadas ala pesca de canaron escamg, cdamnar ytiburon ertre dras.

H vda dela producd 6n pesquera en promed o es de 2 650 nill ones de pesos con una producd 6n
de 218,000 tond adas, dondelaacuacuturarepresentad 12 por dertodd vdunmentdd y un 2 8 por
defodd ABesad.

Con dlqlaertidad se uicaen d antito pesquero en primer | ugar envd or delaproducd 6ny segundo
en vd unen, destacando d liderazgo nad ond en canaron, auny cdaner.

De | as 37,650 tond adas que se producen de canar6n, @ 56 por derto corresponde ala acuacuturg,
d 3lpor dertoadtanar yd 13 par derto ala pesca riberefia

Composicidn
Produccidn de Camardn
(2004)
A7.650 Toneladas
Aciugcultura
H5%

Bahia
13%

Altamar
31%

Enlos Uti nos afios, por exportad on de recursos pesquer 0s y acti cd asingresd unproned o anud de
80 millones de dd ares, delos que d camaronrepresenta drededor dd 90 por derto dd tad.
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Por dra parte laindustria pesquera estd conpuesta por 104 fdartas procesadoras de cameron 3
fdantas de aln 6dejabay 3 dartas de pescado y calanar.

No obstarte ex send gunos prod emas quel es onan d desarrdl osusternt ald e y ardenado del a pesca,
cono |a sobreexd dad 6n de camardn escanmm y tiburon la defiderte viglanda ylos inereses
encortrados entre pescadores riberefios y de dtanar.

La acu cutua se desarrdla med arte las noddidades de cameroncutug psacutuarud y con
paendd afuwola maricdtua que generan drededor de 18 000 enpl eos.

La entidad ocupa d pri mer lugar nad ond en d ndmero de un dades de producd 6n camaronicd as con
295 ganjas y 30,544 hec&reas de superfide de espgo de agua que generan un vdumen de
producd 6n de drededor de 21, 000tond adas.

Por dra pate exden tatlaboraaios productares de postlavas de camaron cuya capad dad de
producd onlogra abastecer € tad dela denanda requeri da por las grarj as acui col as.

En su mayorialas granjas tienen un prod ema de dsefio: cargas y descargas se encuertran muy
cercanas, por lo que d denge ha provocado la presenda dd vrus dela mancha danca o que
enmpezo ai npactar dgrificaivamente enlos rivd es de producd 6n Esto oliga ala construcd 6n de
obras h dradicas que evitenlacortaninad 6n delas aguas de carga

Qrofadtar que &ectalaacividad es d incunpi mentodelas ned das de b oseguridad enlas gran as
camaronicdas, | o que arignafuertes pérd das enla producd 6n deb do a quela gran mayoria delas
295 grarjas de estetipo no cuentan con equi po delaboraaiqg ri persond queredice un d agnosti co
ruinaio delas cond d ones santarias delos argan snos en cutivo

Para @ender estos prold emas, se cuerta conlos servicios propord onados par d Institito S nd oense
de Acuacutua (ISA, d Conité Estadd de Sandad Acuicda de Sndoa (CESAS N, asi cono €
trabg o delas 14jurtas|ocd es de san dad acuicd ayla operad 6n de 16| abord arios de andiss que
per niten conocer d esta us saritaiodd cameron enlas garnas.

Fortd ezas

En materia de pesca y acuacutura Sndoa posee un lugar privilegado por la etens on dd litad
costero de 656 kil ometros ylas méas de 70,000 hect & eas de aguas cortinentd es.

Oportun dades.

A patir dei nportartes recursos y paend didades, aprovechar d reconod mernto delos mercados
nadond eirtenadond, en espedd d delos Estados Undos, para genera nuevos candes de
comerddizad 6n que ubdquen d estado en d dano nadond e irternadond como uno de |os
pri nd pd es abast ecedor es de product 0 pesquer os.
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Aprovechar tanti én los dversos esquenmas de apoyo de la Comison Nadond de Acuacuturay
Pesca, gohiernos estad yfederd (Aianza para d Campo) y dras dependend as paafomentar la
tecrificadon dd sectar, asi conp dversfica las opdones de cutivos en fund 6n dd paendd
productivo ylos nercados.

Asi ms o, gesti onar recursos de apoyo paral os proyectos producti vos, en esped d los de maricutura
einpdsa asi la aread6n de nuevas fuentes de enpleo y promover una dternativa productiva de
ing esos paralasfanilias pesqueras.

Ret 0s

Mantener d liderazgo en d pai's en net eria de pesca y acuacutura que per nita consdidar a S nd oa
cono lider nad ond en di ment os pesquer os.
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7 \1 1 I e 1V

DESCR PQ ON DEL 3 STEMA AMB ENTAL Y SENAL M ENTO DE LA

PROBLEMAT CA AVIBI ENTAL DETACTADA EN EL AREA DE ESTUD O
DEL PROYECTO
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I\ DESCR PQ ON DEL S STEMA AMB ENTAL Y SENALAMENTO DE LA PROBLEMAT CA
AMB ENTAL DETECTADA EN EL AREA DE| NFLUENQ A DEL PROYECTO

V1 Deli nitad 6n del Areade Estud a

H &eadd poyectose udcaenla Uidad Amtientd B disca 32 LUanuras Costeras y Deltas de
Snadoa de Acuerdo Por H Que Se Expide B Rograma De Qdenamento Ecdogco Generd Dd
Territaio(Dario Gidd, ernes 7 De Septientre De 2012).

25°0'0°N
"UU'N

. X “ oA
A Prioridad de Atencién
350

- - — I:I Muy Baja Baja g Media M Ala ”:D:l Muy Alta |

Kilomatros

I magenlIV.1 Uidad Antiertd Bdiscadonde se encuertrad stio dd Royectoeslanom 32 Uanuras Costeras y
Deltas de Snd oa de Acuerdo Por B Que Se Expide H Rograma De Gdenamerto Ecd 6gco Generd Dd Territaio
(Daio @idd, Vernes 7 De Septienbre De 2012).
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Hdogdicamente d &ease ubdca enla Uidad de Gestion Anbientd Costera: Snd oa Certro -
Cuiacan (UGC12).

I I:: :j‘ T T T T T T T T T T T T Iii‘ul :::I

GUBMLICHIL 3

SINALOA

Sitio del Proyecto |

Culiacan Ftu"safla

Imagen|V.2 Widad de Gestion Ambiertd Costera “Sndoa Ceriro-Qliacan’. Rograma de O denamento Ecd 6g co
Marino dd Gdfode Cdifaria
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a) Dnensiones dd proyectq dstribuddn de obras y actividades a desarrdlar, sean princ pd es,
asod adas y provi s ona es, Stios parala d sposid én de desechos.

H proyecto derderenda posee un supefidetad del, 274,592 620 n#, ulicado a25 Kmd oeste
enlinearecta delacabecera nunidpd Quasave ya 133 Kmd Noroeste enlinearecta deladudad
de Qdiacan

H Poyectocons dirdenlaoperad ony manten mertode una grarjaacuicd a parala producd 6n de
camardn ubicadaend mundpode Quasave Sndoa.

Refererte ala dsposdon delos resduos generados por la operad 6n dd proyectq estos serén
d spuest os de acuerdo alanor metividad vigente

I magenl.1 Mcrdocdizad on dd stiodd proyecto
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b) Factores sod d es (pol ados cercanos).

A norte dd pdigono selocalizala conruni dad de Las Qul ebras que cuerta con 495 haldtartes d cud
estaab netros de dtitudya 5 kmde dstandasd stiodd proyecto

A sureste dd pdigono dd proyecto selocdizala comunidad de Las G arias que cuenta con 54
hatitartes. B Caracd estd a 8 netros de dtitud y estd ukicado a 6 Kmde d¢anda sd stio dd
proyect o
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Lhas Culebras

tAlamitoly,Caiman

Glanias,

X,

I magen| V.5 PoHl ados drcundantes d &ea dd proyecta
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Walmart.Glasave,

:
&
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]
-y
»,
»

e

Guasave(O)uu

x! oot I
w fGoogIe":

I magen| V.6 Made acceso d proyecto Goog e earth

« Enlazona se encuertran estald ed dos canpos de cutivo tarto de tenpord conmo de riego y
granas acuicd as enlas cudes se cltiva prind pd mented camaron

¢) Rasgos geonorfoedaf d 6g cos, h drogréficos, neteord Og cos, ti pos de vegetad on,
entre aros.

Es dfidl separarla Tectdrica dela Gedoga HstGicaenlaRovndaged 6gcadeladandecostera
dd Pacifico y la Sera Madre Qcadentd. H everto geddgco més artiguo dd que se tiene
conod mertq es d depdsito de rocas que ahora congtituyen d llamado conplgo Sonobari dd
Precantricq posteria nente estos estuvieron syeos a procesos de metanorfismo regond y por
dti no fueron dectados par una serie deirtrusones de dques pegnatiticos y méicos (pd eoza co

med 0).

H conod merto de las caracterigticas ged dg cas de una regon es i nportarte cuando se desea
fdanear d usoradond delos recursos naurdes, ya que per mten deter mnar 9§ éstareg 6n puede
presertar dgin paendd econénico mnero o hidradico, asi conp &eas que presenten prol emas
parad estald ed mento de centros pol ados y g andes obras deirfraestruct ura
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Sndoa es una regon emnentenente ignea carécter derivado dela Sera Madre ocd dertd, de
origen nag meti ca

La norfdoga domnarte esta constituda por un rdieve ondd ado far mado durante la actividad dd
Qetadcoydd Terdaig correspond ertes alas Eas Ged 0g cas dd Mesoza coydd Cenozd co
Mesozd ca- Ea queiridahace 245 nillones de afios (MY yfindiza en 65 Ma artes dd preserte
con una durad 6n de 180 M. Conprendelos Sdemas Triédcg Judscoy Geédco Fue preced do
por d Pdeozacoy segudo por d Genoza co.

Cenozaco- Ba gedogca que precede d Mesozacq inda hace 65 Mlones de afios (M), Esta
confar mada por los ssemas. Pd edgeno, Nedgeno y Quat ernaria

Los aspectos ged 6g cos dan a conocer | as caract eridticas dd sud o ylasrocas quelo aignaron asi
conolas cond dones y caract eri dicas dd subsud g aspect os que resutanind spensald es cuando se
fdanea d uso dd sudoy, asuvez aientarespecto dd estad ed mentoy desarrdlo de adtivi dades
agricd as, dlvicd as, de extraca 6n de mnerd es o de conservad 6n ecd 6g ca

Dd Cenozaco se ddinguen dos evertos vdcarnicos pindpdes, d irfeia, andesitico ocurrido
fundamentd mente en d Paleoceno y Eoceno y d superia, riditico ocurrido prind pd mente durante
d Qigoceno. B Cenozdco Superiar esta caracterizado por depositos continentdes aeno-
cong omer &icos y por derrames ad ados de conpos dén basdtica

Las carad eridticas ged 6g cas dd nunid o de Guasave segln | NEQ:

Peri odo: Cuat ernario (98 419%, Nedgeno (0.60% y No adicatde (0.99%
Roca Suda dwid (8L24%, lacustre (11 58%, litard (2 34%, edico(118%
Sed mentaria arenisca cond onerado (1 80%, arerisca(027%
fgnea extrusva toba &d da-brecha vd canicairte meda(Q60% y
No adical e
(099%
Stios deirteréss  No dsponiles

La zonas urbanas estan cred endo sobre sud o dd Quaternarig enllanura costera yllanura ddtdcg
sobre & eas donde aigndment e habia sud os denomnados Vertisd, Castafiozemy Canbisd tienen
di ma seco muy cdidoy cdido, muy seco nuy cdidoycdidoy semseco nuy cdidoy cdidoy estan
cred endo solreterenos previ ament e ocupados par agricltura
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I magen!V.7. Gedogadd Mindpode Quasave | NEG.

Por od dad, per neahilidad yres send a delas capas ged 6g cas.

Los prind pd es acliferos estan asod ados a ddtas cercanos alas costas, constitu dos por aban cos
duwides con neterides guesos proven ertes delas montafias cercanas. B resto delos acuiferos,
en su gan mayoria esan famados por sed nentos aenosos dwides, con buena porosdad y
per meahili dad

Dadas | as caract erigticas litd 6g cas de la zona de estud g constitui das por rocas sed nentarias de
aenscas no cenentadas se puede consderar que en d pedo exdse buena porosdad y
per meakilidad no obstante esto sd o sucede hada d manten merto dd ddohiddogca yaque
Stiose encuertra en una zona de net erid no consdidado con pos kili dades de recarga, |ad tribud 6n
de esta zona se encueriraenlafgalitad y depostos fliMdes delazona costeraenlos Estados de
Sndoay pate Norte de Nayarit.

La reg 6n coresponde ala provindafigog&ica Llanura Costera de Sndoa (Avarez, J. 1961) o
Hanide Costera de Sonara 'y Sndoa (Raisz 1964); for ma parte delo que Alison (1964) denonind
Padfic Coastd Radn Rovnce y Lopez- Ranps (1974) llamd Raride Costera dd Pacifico y en
particda como Un dad Geomorfd dg ca Tectorica dela Ranide Terdaio Quaernariade Snd oa Es
la Uidad Tectérica Quenca de Sonora propuesta por Avarez, J. (1949), donde alcran rocas
sed nentarias dd Canbrico medod Geadco superia ylaslineas estructurd es estan oientadas d
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noroeste (Avarez J., 1949 Qtiérez-Estrada 1976); la zona es penesismca, con SSNMDS poco
frecuert es.

+ Caracterigticas geomorfdOgcas mas inportantes dd predg tdes cono: cerros,
depresi ones, laderas, ec

La geonorfd oga de $nd ca es producto delos desprend mertos dd ge nontafioso que asd ende
desde la extremdad austrd en Escuinapa y Rosario, y que peneira d estado enlos lintes con
Durango y Chi huahuaredliendolos nonbres de Serra de Tod g Tepehug es y Tarahumera

Las fa mad ones de un considerad e niimero de serranias dedigadas dd nadzo nontafioso que
dlaan ensutopog dia creanlos exensos vdlesylagandecosteradd estado Uha delasreg ones
mas nont afiosas delaertidad selocdizaend nuridpo de Badraguaod que pertenecenlas Serras
de Swruao Baragua Quervo de Gervo Sartiago delos Cabdleros, Cagraoy dras.

Sdena detopda mas dd munid o de Quasave segin | NEG:

Uanura costera(58 05%, LUanura costera con dénegas sdina (22 57%, Lanuracosteracon dunas
y sdina(11 15%, Raya o barra(613%, Uanura costera con dunas (2 09% y No adicald e (0 01%.

* Caracterigticas del rdieve: presentar un danotopogréfico dd &ea de estud g ala msna esca a que
el dano de vegetad 6n que se sdidtard enla secddn V22 A, este dano se uilizara para hacer
sobreposi d ones

H estado de Sndoa estd stuado enla vertierte dd Pacifico Tropcd, d Noroeste dela Replbica
mexi cang, sulitard, de acuerdo alas Ui dades Morfaect onicas Continertdes delas Costas

Mexi canas ( Carranza & d., 1975), donde estald ece nueve ur dades, d estado de S nd oa pertenece
ala Undad MI, que conprende d litard delos estados de Sonara Snd oay Nayarit.

Lallanura costera dela zona sur dd estado de Sndoa fama un danoindinado hada d suroeste
razon por lacud, losriostiene un curso nor md had ala costa Ladad o ma cortinentd preserta un
dedive de note asur y presentatres cariertes narinas dei nportand a lacariente friade Clifara
confljohadad su;lacarientecdidadd Pacifico detipotrogcd, que se despg azahad ad noroest €
y la cariente tenpada del Ato Gdfo de Cdifana que fluye inter mtertenente. Las carierntes
superfiddes sonresutado de la acd 6n delos viertos, que sodan de enero a akril en drecd on sur,
enjurio presentan drecd on variald ey en agosto a d dembre sod an con drecd 6n nate

Practicanentelatdadidad de la superfide dd nmunidpio esta constituida por una vasta dande con
ligeras ondu ad ones, donde sobresd en pequefios cerros ddados y un Sgema de | onerios suaves
enlapatesuestedd munapa
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I magen|V 9 Rdieve dd Minidpode Quasave |NEG.
* Presencia de fdlas y fracturanientos en d predo o &ea de estud o (ubicarlas en un
plano dd predo ala nisma escda que d dano de vegetad 6n que se sdidtara enla
secaonlV22 A)

En d aea de estud o no setienenreg sradas fdlas ofract ranert os ged 6g cos.

¢ Susceptililidad delazona a dsmddad dedizamentg derrunbes, inundadones, daros
movi ment os detierra oroca y pos d e actividad vol can ca

H &eade estudose encuentraenlazona“C dela RepUHica Mex cana correspond éndd e d rivd Il
d Ill, que se define conmo “muy déhl aligerd’ es dedr, que no es una zona que Sse caracteice por
preserntar una actividad geol dg ca en Ssnid dad o actividad vd can ca

Las zonas By Cson zonasint er med as, donde sereg sran 9snmos notanfrecuent ement e o0 son zonas
dectadas por dtas acd erad ones pero que no sobrepasan d 70%dela acd erad on dd sud o
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I magen |V, 10, Reg ondizad 6n 9smca De La RepUHica Mex cana.

+ Usos de suel o per niti dos por d Ran de Desarrdlo Ubano o Han Pardd de Desarrdlo
Urbano aplical e paralazona (9 ex dtieran).

H Poyecto escongruenteconlas acdones y estraegas dd Ran Estad de Desarrdlo 2011- 2016,
ya que sei ndenentara d Programa de Reducd 6ny Recid ado de Res duos Sdidos.

IV1 Caracterizaddn Y Andliss Dd 9stena Anbientd.

9 STEMA AMB ENTAL (SA).- B prind pd conponente anbientd dd SA dondeinfluye d proyecto es
la Bahia Navach g e cuerpo de agua cercano d proyecto.

V. BAH A NAVACH STE
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Chuira

Bahia® od
] é E.LL&. ; Mavachiste

lzla San
lgnacio

México
Isla Macapule

109°00 108° 40"
1

Estada Sndoa
Nombre Bahi a Ata a Pabell 6n

Localizad 6n Enlos 24° 30 y 24° 41 delditud norte ylos 107° 27 y 108° de longtud ceste La
H oquean pardd nentela parte ese delaidade Redo y d oeste dela Peninsudade Lucerrilla con
una boca centrd quelacomuricacond Qcéano Pacifico. A este serd ad ona con Ensenada Pabel 6n,
através dela Boca de Barrafar mada ertrela Peninsua de Lucernillaylacosta Laslagunas Ataay
Pabell ones, | ocdizadas en la pord on centro-nate dela dande costera de Snd og, tienen parte dd
frente ddté&co dd rio Quiacan cuyo cauce meandrico adqui ere caract eri sticas estuari nas d flur had a
dineiadd sdem (Qtiérezy Middca 1993).

Extensi 6n 27,400 Ha

Origen Tipolll. Hatafor ma de barrerairterna Depres ones inundadas en|os mérgenes irternos
dd borde cortinertd, d que rodean superfid esterrigenas en sus margenesirternosy d que pra egen
dd nar bareras arenosas produd das por cariertes y das. La artigliedad de la farmad 6n de la
barrera data dd estad ed merto dd rivd dd agua actud, dertro delos dti nos 5nil afios. Los g es
de ariertad 6n parddos ala costa Bai nétricanente sontifgcamente my soneros, excepto enlos
cand es erog onados, nodficados prind pd mente por procesos litard es conp actividad de huracanes
oviertos, selocdizased mentad onterigena Laguna costeratifca para muchos aut ores, aparece a
lolargo de darides costeras de bgordieve con energa deinter med a a dta

A Barrera de QGlbert Beaunont. Bareras aenosas externas, ocasonal nerte mitifes,
escurri mernt o auserte o nuy | ocdizado, far ma y bai netria nodfi cadas por Ia accion delas nereas,
degesta nentosos, aenatradapor viertoy presend ade corrierteslocd es queti enden a segment ar
laslagunas; energarddivamente bga excepto enlos candes y durarte cond dones deta nentg
sdindad vaiade segun las zonas dindicas y I-D Tipol. BEoson dferendd. Depres ones
famadas por procesos no narinos duarte d descenso dd rivd dd nar. Inundadas por la
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transgres 6n dd Hd oceno. Modficadas | eve ofuertemente a patir dela estakilizad 6n dd rivd dd
mar durarte los Utinos 5 ml afios. La bati netria y la farma son variald es, 1a geonorfd ogia es
tipcamente de un vdle de rioinundado; se presentan prind pd nente alolago dedandes costeras
anchas y de bg ordieve |os cafiones escarpados yrocosos sefa man enrdieves costeros dtos, hay
depres ones cargticas ovd es eirregu aes alolargo dela costadd Caribe D Bocade valeinundado
con barrera Con barera fisca presente escurri mento cortinug, farma y bai netria nodficada
generd nente por ddtas lagunares y farmad 6n de sub-lagunas, energia delida tarto ala acd 6n
mared conp d fljodd rig lasdindad usud mente nuestra grad ert es h posdinos (Lankf ord 1977).

di na Bw(H)we).

Ged oga Cono aportadon d conod merto dd ssema marinoy dela naudeza de sufondo para
la prdiferadon de espedes conp d canmaron en odubre de 1991 se redizé un estudo
sed nentd 6g co enla costa nate de Snd og bahias de Sanlgnadg Navachideypardd nente la
fdada m cortinentd. Fueron deter mnadas |a grand ometriayla met eria organ ca cono carbona os
en 56 nuestras de sed mentos, asi conp d corteo de particdas bg o d maoroscop o est ereoscop co
por d netodo de bandas en dgunas de éstas. Los rasgos fig og &icos i dertificados en d & ea son
anti guos cardones de faya, artiguas Ilanuras deinundad onflwid, dayas, tonbdos y ganchos que
pueden ser cond derados cono remanentes de artiguas for madones costeras. Los sed nentos
lagunar es fueron d asficados en cuaro grupos texud es, |os cud es varian desde arenas g uesas,
hasta linos nuy finos. B grupo predoninarte es d de las arenas finas a nuy finas, las cudes
conprenden 78 %delas nuestras andizadas, ddribudas anplianmente en d sustrao delas bahi as
ylagado macortinentd. B conten do porcentud de carbonaostades vaiade2a 94 %l osvd ares
modd es fluduaron ertre 4 y 20 % los mayores porcertges se oktwieron dentro de la bahia
Navach se enlos exrenos noroeste (55 % y noreste (94 % respectivamente Los vd ares menores
de 2 a7 %caresponden en generd, alos sed mentos aenosos dela dddoma Los sed nerntos
que cubrenla superfid e delas bahias Sanlgnadoy Navachise asi comolos delapgado mg, son
de arigen cortinertd y han s dotransport ados had al acuenca de depésito pri nd pal nerte por [ osrios
Fuertey Snd oa

Hdrd oga Afinde deter minar fluctuad ones enla concentrad 6n de variald es fiscas y qu nicas en
laslagunas de Sanlgnad g Navachsey Macapu e Sndoaenunddioanud, seefeduaron durarte
mar zo de 1988 afelrero de 1999 con period d dad mensud, 11 nuestreos superfiad es en 18 purt os.
Setomaroningtudaos detenperawa sdirndad pHy prdund dad de dsco Secch; y se okt uvi eron
muestras parad andigs de oxigeno d sudtqg nuriertes (ritraos, ntritos, fosf aroreactivoy anon aco)
y sdidos suspend dostddes. Espedd nente se observd durarte cas todod ddg frente al os drenes
de descarga de aguas resdud es nunidpdes y agicd as, agua de sdirndad rd ativament ebg a con
dtas concentrad ones de nutrientes y bg os vd ares de pHy oxigeno dsudta Durantela épocafrig
se observo una zona con dtos vd ares de sobresatiradonde oxigeno (110-150 %, dtos DB O (35
9.0nyl), pH(860) y SST (115ny/l), ademas de un gad erte negdivo de nurtientes hadala boca
norte o que sug ere un posibleflared mentofitod anct oni co esti mi ado por sugerend as ocurridas en
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lagada ma cortinentd adyacernte las cudes son comunes en esa zona duarte d inierna A
agrupar | os dat os por época di nética se observo que |a varialilidad estad ond dela concentrad 6n
de nurientes esta det er mnada por | os aportes agicd as ylos arastres g ui d es.

S STEMA AMB ENTAL PRED AL- H dtio dd proyecto se uica a 05 Kmd ese dela Bahia
Navach g e y cercano alalocdidad de La Refar may Cd ona Agricd alndependend a Hay camino de
acceso deteraceria en buen estado.

En unrad ode 10.0kmconrespectod Red ose deectaron caredores defauna slvestre Ladrecd on
predomnarte delos viert os enlazona esfavorald e al os certros pold ados. B desarrdlodd R oyecto
no dedad alas demas adividades que se llevan a cabo enla zona ya que son bas canmente
acu cuturacono se observa enlasi magenes de googe ear .

H &eadd sdema anbiend predd serd de 314.16 K tomando en cuentalos 10 kmderad a

V21 Aspectos A dicos.

dim

Basandose en d dsena de dadficad on di nética end eada por Koppen y nodficada por Enriqueta
Garcia(1973), alazona que coresponde ala pate baja de § era en cercania de poh ad ones (ertre
aras) Quasave, seleidertificacond sguentetipodima: Semseco, conllwias en verano y escasa
pred dtad 6n en d invi erno.

La Secreaia de Agricdtura y Recursos Hdadicos estald ed 6 una Estad on enlalocdidad de H
A ayon con d fin de observar | as nor md es di metd 6g cas dd munidpa

Paratodos| os argan smos acuéticoslatenperauraes d fadar masi nportante pero sus vaiad ones
arnivd espad otenpord, no son dd todo hienirterpreadas ecd 6gcan acuacdtud mente Junto con
lasdiridad deter mnalasolutilidad dd oxigeno en d agua, irfluye enlatasa de producd 6n pri nari g
enlasreacd ones netabdicas, reproduca dny d ored mento delas esped es. Latempera wra dd agua
estardadonada con d dre locud puede ser Uil para esti mar con deta artidpad on d riesgo de
estradificad 6n en los estanques, dado que latenperawa dd agua en un dia cudquera esta
corrd ad onada conlas nmedas delatenpera wa a nosféricas del os cuaro das precedentes (Azeu
1994).

H incemento de latenperawa aumenta d nmetabdisno y en consecuend g 10s requeri mert 0s
ener géti cos, que se satiSacen med ante d consuno de mat eriaargan caparticd ada dd med onaud,
enlaque seinduye d fitoplancton (i npartarte enlas tasas de producd 6n pri naria) 0 en d caso de
cutivos cortrd ados con add ones de di mentg tami énirfluye enlareproducd 6n yla supervivend a
delos estad oslarvarios, esped d nente paradetos argan Snos.

Latenperauatiene €edos sobrelos procesos fisgcos, quinmcos y bidogcos delos sgenas. La
sd ulilidad de | os gases dsmnuye con d aunmento de latenperaurg |as reacciones qui mcas se
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redizan més rép danent e la sd ulilidad de conpuest os tx cos asi conptox d dad seincrementa con
d aunmento de esefad o fis co

Los di mas donmnartes en el munidpo de Quasave Segin| NEG sonlos Sgu entes:

22- 26°C

Menos de 200-600 mm

Muy seco muy cdido y cdido (51 95%, seco nuy cdido y cdido (4358% y semiseco nuy cdidoy
cdido(447%

De acuerdo aladadficad 6n de INEG d stio dd proyectotiene un di ma seco nuy cdidoy cdida
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Media Anuzl 1:1 000 D00, sevie |
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y Tam
INEGL |ndany

ImagenIV.13 Cimadd nunidpo de Quasave | NEQG.
GEOLOdJ AY GEOMORFOLOd A

Ged og areg ond.
La actividad depositadond dd sgenmaflnid enesta area delacosta estd expresada por llanuras de
inundad 6n y pequefios ddtas progradantes como d udcado enla desenbocadura delosrios. Los

mat eri d es de estos ddtas son nodficados por las das y carierteslitardes, 10 que ha aignado | os
rasgos costeros de esta regOn representados por baras, purtas y tombdos que han ddo
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post e o ment e nd deados por laactividad edica B desarrdlodelas barrasy purtas han dado arigen
alafa mad On de cuerpos de agua dd ados, cono | os esteros delareg on

La zona se aignd durantela dti ma g adad 6n dd Hdocenqg, cuando d rivd dd mar aument 6 hasta
d canzar laposd on actud; posteria mentelaacumi adon de depositos ddtacos yprocesoslitard es,
fueronfa mandolallanura cost era deinundad 6n yla Franja o barra arenosa

Sndoa presenta cuaro Has Geddgcas, la més artigua es d Recanbrico que tiene una edad
aprox mada de 600 nill ones de afios, | asrocas de estaEra son netamnorficas y seubican d noroeste
enloslimtes de Sonora con una cobertwra de Q3% d Pd eoza co (375 nill ones de afios), conrocas
sed nentarias (29% y metanorficas (1 8% dd Pd eoza co Superia, selocdizan enlos mundpios
de Escunapa Sndoay Quliacan la BEadd Mesozd co abarca una superfide de 12 5% donde 8 7%
sonrocasigneasirtrus vas dd Periodo G et édco(135 nill ones de afios), Q 8%sed mentariasy 3 0%
met anorficas, éstos dlaamentos se presentan enlos nunidpos de Chax Mcoritg Badraguat o

Cuiacan Cosday Mazatlén por dtino la Badd Cenozdco (63 nillones de afios), se presenta en
mayor 0 menor propordon entodoslos munidpdos dd estado, pero sobretodo enlos dd extreno
ocddentd, lasrocas dd Periodo Terdaio ocupan 487% son de hechq las més abundartes enla
ertidad de arigenigneoirtrusva extrusvay sed nentari g lasrocas dd Quaernariq prindpd nente
ignea extrusiva y suel g cubren 33 8%de | a supefide estad y cdindan conlalinea de costa dd

Gofo de Cdifaria La gedogia dd esadoinduye ensus dversas far mad ones un & ea de nesetas
de conposid 6nreditica que presentan ondu ad ones eindinad ones had ad ocdderte dd msno.

Las caracteridicas ged 6g cas dd mund o de Quasave segun| NEG:

No d sponi H es
Peri oda Cuaternario (98 419%, Neogeno (0.60% y No adicade (099% Suda
dwid (8L24%, lacustre (11.589%), litard (2 34%, edico(118%
Sed mentaia aerisca congomerado (180%, aerisca (027% ignea
Roca extrudva toba &d da-brecha vdcancairneneda (060% y No adical e

(0.99%

dtios deinterés. No d sponi H es

La zona dd Royecto presentaunafa mad on ged 0g ca dela Ba Cenozaca(Q, Periodo Cua ernari o
(Q, con Rocas Sed nentarias, que farman una Undad Litd 6g ca Sud os no semertados, conb se
observa en d mapa 9 gu ente
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H aigeny dadficad 6n delos ecos semas costeros de esareg on se caracterizan de acuerdo alas
un dades Morfa ect ri cas Continentd es delas Cost as Mexi canas (Carranza & d, 1975), caresponde
ala Undad MI, que conprende d Litad delos Estados de Sonora Snd oay Nayarit, conlongtud de
1,450 Km Fog &icanente selocdiza dertro dela provind a propuesta por Avarez (1962): llanura
costerade Sndoa quefama un gdanoindinado hada d Suwreste razon porlacud en esaregon d
curso delosrios es nor mlment e had alacosta

Por unlado se encuertran sed mentos aenosos de arigen marino propi os de dayas de granofino a
med g y por drg cong omerado de cautos igneo y metamorfico aena li nos y ardlla aportados por
arragre delosrios (Porlaparte note dd nunidpopenetrad rio Mcaito querecorre 191 kil Gretros,
y descarga sus aguas en € Cdfo de Cdifana Sus pindpdes dl uentes en d munapo sonlos
arroyos H Tabayd, B Rga, B Aanoy Acatita) ylos diversos aroyos con &l uenda alazona

Segunla CONAB O d stio dd proyecro se encuertra enla Fovinda Ulanura Costeray Ddtas de
Sonoray Sndog td conp se nuestraenlasguerteimagen:
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Sitio del Proyecto-'"""l

I magen! V.15 Rovinda Fdog&icadonde se encuertrad stio del proyecca CONAB Q

SUSCEPT B U DAD DE LA ZONA

Ssmaddad

De acuerdo ala Reg ondizad 6n Ssnica de Mex co (Secretaia de Gobernad dn 2001), d Royecto
se ubica enla zona “B caraderizada conp zona intermed g donde no se regigran §snos tan
frecuertenente o0 es &edada por dtas acderadones pero que no sobrepasan d 10% de la
acd erad 6n dd sud a

De acuerdo d Dagnosticode Pdigos eldertificad 6n de Resgos de Desastre en México, pullicado
por la Secretaria de Gobernad 6n en 2001, en d apartado de riesgos ged g cos se descarta quela
zona dd Royecto presentelos msnos ya que enla zona donde sellevard a cabo, no es una zona
con patend d i npartarte parala ocurrend a de cd apsos, no es zona con paend d parala generad 6n
de flyos y no es zona susceptide a hund mentos y dedizamerntos. Enlas i migenes 55y 56 se
muestralas aeas de Ssnos gandes y noderados en México, asi conplareg 6nsismca de Mex co
respectivanent e
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I magen |V 16. Reg ondizad 6n 9snica de Mex ca

SUELOS EN EL AREA DE ESTUD Q

La unidad Sdonchak atico y deyicg locdizados enla zona costera dela entidad, representan a
sud os de fases qui mcas, Sendo sédcos y sdinos, por eta sduados con aguas sdolres. Se
caadeiza por no preserntar capas ddirtas, se parecen alasrocas que les do origen se pueden
presertar en muy dferentes di mas y con d versos ti pos de veget ad 6n, son de suscepti kili dad vari all e
alaeoson Suvegetadon cuandola hay, es de pastizd o zacaes. H sudo es ligeranente sdino
conductividad d édrica de 4 a8 mmhos/cm Sutexuwaes guesa conpuesta por aena.

Las Caracteridicasy Uso de Sudodd nunidpo estad eddas por la Enddoped a delos Minidfos
de Mexicag Quasave, Sndoa muestra un predonini ode sud os Vertisd, jurto ala costa son de ti po
Sd onchak en d extrenp sur exse una pequefia pordon de sudos canbisd y hada d aierte
pequefias pardones de feozemy litosd. Dela superfide munidpd 65 136 hect &eas se destinan a
uso agricda una pequefia parte se usa para agostadero yjurto d litad exden anplias &eas
inundal es y sditrosas.

Edafd oga dd nunidposegln|NEG:
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Sud o domnarte Vertisd (6255%, Sdonchak (21L72%, Canbisd (317%, Kastafiozem
(258%, Regosd (213%, Phaeozem (152%, Aenosd (124%, Huwisd
(092%, Leptosd (056%

B sudodomnarte en d gtio dd Royecto se describe a corti nuad on

La undad Sdonchak atico y deyicg locdizados enla zona costera dela ertidad, representan a
sud os de fases qui mcas, Sendo sod cos y sdinos, por estar sauados con aguas sdobres. Se
caadeiza por no presertar capas ddirtas, se parecen alas rocas que les do origen se pueden
presentar en muy dferertes di mas y con d versos ti pos de veget ad on, son de suscepti kil dad vari all e
alaeodon Suvegetadon cuandola hay, es de pastizd o zacaes. B sudo es ligeranente sdino
conductividad d édrica de 4 a8 mrhos/cm Sutexuwaes guesa conpuesta por aena

Prontuario de informacion geografica municipal de los Estados Unidos Mexicanos

Guasave, Sinaloa

Suelos Dominantes

i ST

GOLFO DE CALIFCRMIA
| MAR DE CORTES|

o ar
| i i H [ H
— — —

ImagenIV/17. Tipo de Sudoend dtiodd proyecto

Uso actual dd suda
H uso actud dd sudoend aeade etudosedasficadelasguente manera

USO POTENQ AL DEL SUELO
De acuerdo con d prortuario deirfa mad 6n geogr&ica nunidpd delos estados undos mex canos,
d uso de sud 0y vegetad On d pred 0 se encuertra en una zona S nveget ad on aparente Losterrenos

cdindant es ti enen una actividad acuicd a

AGROLOG A Y FORESTAL CON RESPECTO A LA UR CAQ ON DEL PROYECTQ
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H &eadd terreno no presenta un sud o aprof ado paralaagicutwacono se ha defirido en d indso
anteia. Los sud os que se uilizan agicd anente selocdizan d Nortey Este dd terrenoy d Ceste d

cuerpo de agua Bah a Navachi ge

Prentuario de informacion geografica municipal de los Estados Unidos Mexicanos
Guasave, Sinaloa

Use del Suelo y Vegetacion

i

AHOME

SINALDA

SALVADOR
ALVWARADC

 Simbologla

GOLFO DE CALIFCRMIA
| MAR DE CORTES)

ANGOSTURA

Escila Grifica
bl ¥a b (Hiksmaos )

Imageni V.18 Woed Sudoen el nundpode Quasave | NEG.

De acuerdo con d Sgadad Stiodd proyecto se uli ca entipo de vegetad 6n S nveget ad On aparerte
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I magen 1\ 19 Uso de Suel o con respecto ala ubicad 6n de proyectq area Snvegetad 6n aparente (3 G A.

Gohddogaehddoga
IV * Recursos hidrd 6g cos locdizados en d &ea de estuda Descriirlahiddog a superfiad dd aea donde se

estalecerd d poyecto Represertala en un gdano a una escda que pernita visudizar la hidrdoga supefidd,
per manente ylaire nterte

V. Embad ses y cuerpos de agua (presas, rios, aroyos, lagos, |agunas, dgenmas |agunares, €c), exstertes en d
predodd proyecto o que selocdicenensu aeadeirfluenda Locdizadony dsandas d pred o del proyecto Bxdens on,
espedficar tenpordidad usos. En d caso delatiddog asulteranea |ocdizad 6n dd recursg profund dad y drecd on
usos prind pd es y cdidad dd agua (sd o en d caso de que se prevean a ectad ones dredas oindrectas en d guna delas
etapas dd proyecto d cuerpo de agua sukterraneg). En generd, los andiss delacdidad dd agua deberan hacer érfas s
enlos paranetros que drezcan un d agndsti co ofj eivo del as caract eri i cas dd recurso. B andis srecomendado debera
redizarse 9 d ol os cuerpos de aguainvd ucrados fueran a ser dectados drectaoindrectanent e en d guna del as e apas
dd proyecto
Para obras y activi dades que se uhi quen en un cuer po de agua merino (bahi 3 ensenada, ec., sdobre o en nar
aberto), cuando proceda (por genpa garjas camaroneras, cordes para cutivos en d nmar, €c), es
recomendahl e andizar | os aspectos parti cu ares que per mtan alaaut oridadirferir las caracteridticas dd stioy
las dectad ones paend des que @ anti erte puede red bir:

Esta secd 6n presertalairfor mad 6n recoplada y | os trabg os & ectuados alafecha pararedizar la
caracterizad 6n Hdroged 6gca dd &ea dd Royecta Los ofj eivos dd estud o hi ol dg cofueron

[ dertificar | 0s cuerpos de agua superfiddes cercanos d Royecta

| dertificar | os purt os de aprovechamerto ex sertes (superfiddes y sult erraneos) y deter mnar sus
usos act ud es.

RECURSOS H DROLOQ COS DEL AREA
H drd og a superfiad

REQ ON H DROLOQ CA 10 (S NALOA)

151



M A Pdd Royecta “Operad 6ny manten mento dela grarja para d cutivo seni-irtensivo de camar6n Hanco (litopenaeus vannamei)” con
ubicad 6n en gido Bocanita dndcatura de Tamazu a nunid g o de Guasave, estado de 9 nd oa

Laregon Harddgca No. 10, Sndoa eslareg on hidd 6g ca de mayor i nportanciaen d estadg se
locdizad noroeste dd pais, msma que abarcal os estados de Durango, Chi huahua y Sonara Endla
quedanind udas todas | as corriertes que descargan en d QGcéano Padfico desdelos 23 25 hasta
25° 48 Laitud Norte en d esado de Sndoale carespondenlosrios. Qudite Aaxla Hda San
Lorenzo, Qiiacan Tamazulg Himaya Mocorito(cuenca enla que selocdiza d proyect), Sndoa
y Fuerte ertre dros. Todas estas corriertes presentan una escorrertia en té nmnos generdes de
noroeste asureste hasta desembocar en d CGcéano Padficood Gdfo de Cdifaria

Estareg on abarca una superfid e de 102 922 18 krﬁ, por | 0 que se Stua en sextolugar, @end endo a
laexens On delas demés regones iddogcas dd pais End Estado de Sndoa se encuertra su

porcertg e mayoritario carespond ente d 46,17 %( 48 079. 15 krr%) dd tad detodas sus cuencas.

Sitio del Proyecto ~~

(?G)lee"ea ith

&t S

Reg on Hdrd og ca

B poyecto se locdiza en la pate certrd de la ertidad caresponderte a la Quenca Bahia
Lechugulla Chura Navachste

La Quenca Bahi a Lechuguilla- Chura Navachi e selocdizad nate dd estado de S nd oafrerte alas
aguas dd gdfode Cdifarig entrelos parddos 24° 45 Ny 26° 12 Nylos neridanos 108° 28 Wy
109 21 W(Rgua ). La cuenca pertenece ala Reg on Haddgca Snd oa No. 10, li mtad noroeste
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conlacuenca dd rio B Fuertey d sueste conlacuenca dd rio 3nd oa ambas dela msma reg on
h drd 6g ca

La cuencajurto conlaslagunas costeras asod adas tiene una extens on de drededor de 4,500 kn2
(68%delasupefide esad), delos que 91 %estan dentro delaprovindafigogréicadelallanura
Costera dd Pacifico(subprovinda llanura Costeray Ddtas de Sonoray Snd od); d restofa ma parte
dela subprovinda Re dela Sera petenederte ala Sera Madre Qeadertd (INEGQ, 2000). La
cuenca, con una dtwa maxi ma de 658 nsnm posee una fa matriangu &, cuyorelieve prox mo ala
costa pernite la presenda de vdles que han sdo anpianmente ocupados para usos agricd as.
Tamti én sel ocdizan d evad ones secundari as, conpla serrania de Navachise queiridaenlabahia
Ohuray se prd onga hastalabahi a de Topd obanpo (INEQ, 1995).

B di ma enlareg onva de seco nuy cdido y cdido (BS) enlas zonas dtas a muy seco, muy cdidoy
cdido (BW enlaregon costera Latenperaua promed o anud es de 26 °G dendolos neses de
juioy agostolos més cd urosos, contenperauras promedi o de 31 °C y de ddembre afetrerolos
més frios, contenperauwas enre 19°Cy 20 °C La predpftad6n anud promedo es de 334 mm
dendolos meses més llwiosos juig agosta septiembre y odtubre con pred fitad ones mensud es
promed o de 34, 88 85y 37 mm respectivanente Las prind pd es asod ad ones vegetdes son d
bosque esp noso, bosquetrop cd cadudfdiq vegetad on hd dilae hiddilay netard xerdito(I NEG,
1995).

Enlapatete mnd delacuenca se encuertran asodadas ocho bahi as, sés de dlas corfar man dos
ddemas acuaicos de gandes d mensones. ChuraTopd obanpo y San Ignacio Navachisde los
cud es cortribuyen d desarrdlo de adtividades econdnicas cono la acucturg servidos portuari 0s
ylapesca
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Bahia Lechuguilla-Ohuira-Havachiste

granjamesahu

Bahia Lechuguilla Chuira Navach sxe'mage.
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Bajo Fuerte - Culiacan - Elota 2 %

granjamesahu

Subuenca Bg o Fuerte QdiacanH aa 2
La dad o na cortinentd presenta unfondo narino con dedive de norte a sur y costas de caréact er
arenoso, ddi ntadas por untdud de origentect6ricg resutarte de una suners on cortinertd. Enla
fdada m cortinertd se presertantrestipos de corrientes narinas deinportanda lacarientefria
de Cdifaria confljohada d su, lacariente cdidadd Pacifico detipotrodcd, que fluye hada d
noroeste ylacarierte de agua cdidadd Gdfode Cdifanig quefluye de manerairter niterte

H dectodinadogco delas cariertes artes mend onadas sumado con d €ecto delatenperaura
ylos vientos ocasonanladrcdadon delas aguas frente alas costas dd Estado, 10 que viene a
congtitur uno delos fadares di méticos deter mnartes delafdande costera &eadonde se ukica d
proyect o

Las corriertes superfid d es son d resutado dela acd on delos viert os que fl uyen de enero a abril con
drecd 6n sur, mertras que enjuriotienen dreca on variatle y a patir dd nes de agosto fluyen en
drecd 6n nate

Referido d ddena lagunar. Este se constituye por dadama de barea inerna Resenta
depres ones inundadas en los mérgenes irnternos dd borde cortinertd, d que rodean superfid es
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terigenas en sus mérgenesirternos y d que praegen dd mar bareras arenosas produd das por
cariertes y das. La artigliedad delafarmad On delabarrera dada dd estald ed mierto dd rivd de
agua actud, dertrodelos Uti nos 5 nil afios. Los § es de ariertad 6n bati nétri canert e sontidcament e
muy Someros, excepto en los candes nmuy erod onados, nodficados prindpd mente por procesos
litord es conmo activi dad de huracanes o viertos, selocdiza sed nentad dnterigena

Las Bareras aenosas son de famadon exena, ocasond nente mitiges, mentras que
irnternamente |os escurri mertos cortinentdes son de ausentes a nuy locdizados, con fornma y
bati netria modficadas por la acaon de las nereas, deges ta nentosos, aenatarida por ventoy
presend a de corriertes |ocd es que tienden a segnentar |as lagunas, energard divanmente bga
excepoenlos candesy durarte conddones deta menta sdirndad variald e

IV 22 Aspectos hi dicos

VEGETAQ ON TERRESTRE

La vegetad 6n naud puede verse dectada por las obras o actividades cons deradas en d proyecto delido ala @
ocupad 6n dd sud o por la construca dn de las obras pindpdesy addondes, b) aumento de lapresenda humana
derivada dela mayor acces hilidad d stio donde se estald ecerd d proyectq ) incremento de riesgo deincend os, y d)
efectos que se puedenreg srar sobrelavegetad 6n por | 0s conpuest 0s y sustand as Uili zadas durant el a construcd 6n
y durarte d manten merto de las obras (sdes, herliddas, hiocidas, ec) ylos cotanmnartes a nosféicos. Enla
defirid on delastuad on preoperativa sereconienda andiza dos aspect os conl enent aios. |asfarmaci ones veget d es
presertes en d &eay suconpos donflaigica

Para defirir las farmad ones vegetdes exden vaias netodd ogias que se fundamentan en dferertes citeios de
d adficad 6n y ardenad 6n, dos sonlas més cominnente uilizadas, |a pi mera eslafitosod d 6g ca la cud estall ece un
Sdemajerdquco de dasficad on dela vegetad On semgarte d taxondmco. La segunda es lacuartitdiva que se
apoya enl atificad 6n y o denad 6n estad gt ca del osresutados obt en dos enlosinvert aios que selevarten en canpo.
Ambos dsenmas de ordenad 6n sud en Uilizarse posteri o mente aunafddrterpretad 6n dd pasge enlaquelos aiterios
delas espedes donnartes ylaestructura delavege ad on defirenlos ddirnostipos de un dades. Gonrespecto alos
dsemas de nuestreofl aidico cuyo d sefio estaligado ala et odd og a afi cada par a defirirl as uridades de veget ad 6n
antes re eri da se d i nguen tres ti pos bas cos:

e Muestreo d azar: en este nodd o, cada purto dd teritaiotienela msma probalilidad de ser muestreado, Sn
estar cond d onado por purt os antei ares.

e Muestreoregu a: en este caso, la deter mnad 6n delos purtos de nuestreo serediza med ante una mdlg a
irnervd osregu aes.

e Muestreo edrdificada |os nuestreos se eectlan en uridades previanente estad eddas con uno o vari os
fad ores deter mnados a priai.

H resutadofind deberareflgase enun fdano en d que se deben ev dend a | ostipos de veget ad On, espedficando para
cada una de dl aslas esped es present es y su abundand ay/ o cobertwra conlaescd adsporilde Deidertificase esped es
con dgln rég men de praecd 6n derivado de la nor metividad nad ond (NOM 059 SEMARNAT-2010) oirternadond
(Convend 6n sobre Comerd olrternad ond de Esped es Anenazadas de Faunay Hara Slvestre ec), deberan dest acarse
tarto enlosligados, como enlos andidsreconmendados.
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Meéxi co est & cond derado como uno delos pases més privileg ados arivd nedropicd delido d nimero
de ecod g enas | agunari o-estuari nos ylaanpiad gribudn de cuencas hi drd 6g cas. Se Stuaend sexto
lugar arivd mundd por su exens on de bosques de mang a, en esterutro Snaloa cuerta con una
extend On de 96 159 harepresentada por | as cuaro espedestipcas, (SARH, 1994).

Dadalairfluend a delallanura costera se pueden encontrar dgribu das una serie de conun dades
veget ad ond es con dferencias de habta b en marcadas, de acuerdo alad asficadon delostipos de
vegetad on de Mexico Rzedowski y segun d gunos reportes de trabg os redizados con ant eri ari dad
destacan d bosque caducifdio (90 %, la vegetad on xerdfila (3 % y la sdva espnosa (6 %,
abarcando d proyectolatrans d on de éstostrestipos y en una menor propord onlos pastizd es (1%.
H Royecq selocdiza enla Reg on Bdica“Sndense” de acuerdo ala dadficadon de CONAB Q
conmo seindcaend napasguene

170 1147 111° p2t 15" -102° 09 05" 93" ap® 27
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{con enfasis en criterios morfotectonicos)
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Fuente CONAB O

De acuerdo aladadficad n de CONAB Q d tipo deflora enlazona de estud o se encuertra derntro
deladvidonflaidica“Ranide Costeradd Noroest€’, conp se nuestraend mapa sguerte
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Fuente CONAB O
H tipo de vegetad 6n predonminarte enla zona de estud o de acuerdo ala dasficad on de |os
Prind pd es Tipos De Vegetad 6n De Mexico segun I NEQ es d de Selva Bg a Espinosa (11), cono
se muestraend mapa sguiete
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PRINCIPALES TIPOS
DE VEGETACION

De acuerdo con d sgaad Stiodd proyecto se ulica entipo de vegetad 6n §nveget ad 6n aparerte
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+

a |

I magen |V 24. Uso de Suel 0 con respecto ala ukicad én del proyectg area S nvegetad on aparente (S GH A.

H gtiosdecdonado parala acuicd a es de tipo pecuariq caract erizado por |a escaza presend a de
vegetad ony en aeas d edafias son de cutivos detenpord, parad caso de veget ad 6n delazona se
puede i dertificar conp s nvegetad 6n aparerte donde predonminan esped es de caracter secundari a
y dgunas &eas conrdidos de vegetad on pri mariaind cadora de que en un nmomento se dgribua
este tipo de vegetad 6n y manfestandose un dto gado de petubadon d pesentarse escasas
esped es de vegetad 6n aigind o pri nari a

Conuni dad de Mand ar.

Es un grupo de organ snos veget d es quefa ma grandes conmun dadesi rtegradas por cuaro esped es
i dertificadas cono: mang erg o( Rzophara mang €), mang e d anco (Laguncu aiaracenosa), mang e
negro (Avicena ritidad) y Qonocarpus esrectus, que puede estar conpuesta por dos o mas de las
esped es conmprend das dentro de este grupo, o kien por las cuarg rara vez presertestodas en una
msmareg on

H nmang a se ddribuye sobre las mérgenes de los esteros y lagunas costeras, estal edendo un
grad erte de suces 0n de esped es que van desdela margen dd cuerpo de agua had atiera adertro
end dguerte oden Manglergao mang e Hancoy mang e negro o baondlla

H mang ergose estall ece alolago delalinea de cauce dd estero dehido a que soporta peri odos
més prd ongados deinundad 6n d mand e negro se estall ece enla pate més d §ada delalinea de
cauce dd esterodelido aquetderacanti os o asti cos de sequia ei nundad 6n ertre anbas esped es
se estald ece y d dribuye d mang e Hanco

159



M A Pdd Royecta “Operad 6ny manten mento dela grarja para d cutivo seni-irtensivo de camar6n Hanco (litopenaeus vannamei)” con
ubicad 6n en gido Bocanita dndcatura de Tamazu a nunid g o de Guasave, estado de 9 nd oa

Vegetad on ha &ita

La vegetad 6n hd dita esta irntegada por datas que han desardlado una dta capaddad de
adaptad 6n alos med os sdinos, sendolas espedes squerteslas mas represertdivas. mang &,
f no sd ado chamzo y vi dillo.

Chamzo yvidilla

Estetipo de veget ad 6n se det ecta dertro dd pred o soloen d gunos manchones dd ados y cercas de
lazona de mang a que selocdiza enlapate Suw-sweste dd preda sudgribud én generd nente se
da enlalinea deinteracd on mang a narisnmas farmando unafrajaertre d mang a y d li nite de
inundad 6n en tiera firme d peeir tarenos con inundad ones periddcas. Las espedes mas
represert divas son M dillo(Sdicarniasp), chamzo (Sessuv umpart U ocastrum), con una doninand a
de vidilla

H pred o dd proyectoya se encuentra desprov &0 de veget ad 6n, por | o que no se a ectara en ningun
porcert g e de ésterecurso.

Para la idertificadon de la vegetad6n se llevaron a cabo recorridos de canpo, had éndose
evd uad ones cuartitaivas delos grupos 0 asod ad ones veget divas exdertes end &ea de estud g
encortrandose que en d predo exgen escasas asod adones de vegetad on hd dita donde se
observa una cubieta vegetd representada por Chamizo (Sessuvium portuocastrum vidillg
(Sdicarniasp), d resto dela superfide se encuertralibre de veget ad 6n

Enlacdindandadd pred ose observa un &ea de vegetad 6n hd dfita pero sobrelos que d Royecto
de referend a notendr & ringln ti po deirfl uend a durantel a construcd 6n y oper ad on.

En d resto delas cdindand as sd o se observan d gunos rdidos de vegetad 6n hd dita conpuesta
prind pd mente por argan smos delos géneros Sessuvium Sdicarna

Se deter mnaron 6 esped es carrespond entes a 6 géneros agrupadas en 6fanilias, msmas que se
describenenladguente Tadal V. 1enlacud seind uye d nonbre d ertifico d nombre comin, fanilia
batdricayd estaus deriesgo de cada una de dlas.

TabalV 1- Lisado generd de vegetad Onreg strada enlas & eas d edafias alazona dd proyecto

CHAM ZO Arifex bard ayana CHENOPOD ACEAE N NGUNA
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SANGREGADO Jaropha d nerea EUPHORB ACEAE N NGUNA
ZACATE SALADO O dticHis spcaa POACEAE N NGUNA
MANGLE RQIO Rhi zophora mang e RH ZOPHORACEAE AMENAZADA
P NO SALADO Ta nari xj uni perina TAMAR CACEAE N NGUNA
MANGLE CEN ZO Avi cenni a ger mnans VERBENACEAE AMENAZADA

Especies deirnterés conerdd ydinentida

En d Stiodd proyectono ex g en esped es con caract eridticas apt as para dar un uso deirnterés, y que
evertud nente estos Stios son vistados con d dan de consegur espedes herbdceas, md ezas
prind pd mente, msnas que son Uilizadas cono di mentoyo dartas con prof edades cur divas para
detos ndes.

Especi es que se encuentran dentro dela NOM 059 SEMARNAT- 2010.

Una vez redizado d andiss delavegetad 6n consecuentenente se proced 6 al aredizad 6n de una
mnudosa reMson de las espedes vegedes erligadas, tomando conmo referenda los ligados
presentados enla NOM 059 SEMARNAT- 2010, de donde se detectla presenda de dos esped es
enligadas enla mena onada NOM Rh zophora mand e (Mand e Ry ) y Av cenni ager mnans ( Mang e
ceri zo), son esped es que aparecen enla caegoria de Amenazadas, pero hadendo reerend a que
d cha esped e se encuentrafuera dd &ea de proyectq enlas zonas d edafias a este.

FAUNA

H ol divo de andiza las conunidades fauni sticas tartoterrestres cono acudicas, en su caso, en un estud o de
i npacto anmhientd rad ca por unlado, enlaconven enda de preservarlas conp unrecwrso nawd i nportartey, por
arolado por ser excd ertesind cadores delas cond dones anti entd es de un det er mnado antito geogr &ica

Por lo arteriar, eta eapa dela evd uad 6n se arierta a sdi s acer tres ofj eivos, uno es d de sd eccionar un grupo
fauni stico que describala estakilidad (o desequlilrio antientd dd stio donde se estallecera d proyecto ola
actividad, d segundo se ari erta aidertificar a esped es con d ginrég men de prd ecd 6n derivado dela nor meti vi dad
nadond (NOM 059 SEMARNAT-2010) O INTERNAQ ONAL (Convendo6n sobre Conerdo Internadond de
Esped es Anenazadas de Faunay Haa Slvestre ec) y d tercero es d cons derar a aquel as esped es que seran
dectadas por d estatl ed mertodd proyectoy que no se encuertran en d ginrég nen de pra ecaon.

Asi sereconienda que d estud ofaunigicoincorporelos dguerntes aspect os.

a) Uninventaiodelas esped es o comuni dades fauni sti casreportadas o av sadas en d stioy en suzona deirfl uend a,
ind cando su ddtribud 6n espadd y abundanda Hay que consderar lafend oga delas espedes aindr en d
invertaiq con d finde e ectuar los muestreos enlas épocas apr op adas.

b) Idertificar d donmiriovitd delas espedes que puedan verse amenazadas, estud ando d decto dd reiro dela
vegetad on, deladterad 6n de corredores kid dgcos, ec, porloanteria es paticda nentei nportart e conocer en
detdlelasruas delos vertebrados terrestres.

¢) Locdizar las &eas espedd mente sensldes paralas espedes deirterés o prategdas, cono sonlas zonas de
an dad 6n, refug o o aianza
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H ddemalagunar Raya Bahia Atda Pabdlon es uno delos mési nportartes por la gran vari edad
deflaayfauna slvesre Estedsemafa ma pate dd corredor de aves mg a arias de Norte América
(Vdenzud g Vicente A, 2004).

La Bahiay esteros adyacertes a Navach s e tierasirtermared con presend ade Sdva bg a espi nosa,
vegetad on Hd dita y de dunas (caracteridicas de la zona costera), cuenta con una fauna
caadeidica de los sgemas lagunares y estuaios de la costa dd Pacifico Mexicang por
conversad 6n con | ugarefios (agicutaes, gidaaios y acuacutaes), asi conmo observad ones de
canmpo ned ante recorridos delos dversos pdigonos, linderos dd predo dela graja proyectada,
esteros adyacentes, marismas, y canpos agricdas drcundantes, uilizandotanbién guias de canpo
(Peterson y Chdif, 1973), docunentad on dertifica (Hendrickx e d., 1983 Miia Sar merto ¢ d.,
1994), documentos diddes (SARH 1994); encontrandose que puede encortrarselafaunasguene

Maniferos Coyae (Cans larans), a nmadllo (Dasypus novenuinctus), mapache (Rocyon [da),
ardlla gis (Sdww sndoenss), lielre (Lepus dlen), cong o mexicano (Sfvilagus cunicd ais) y
raones. Las esped es que fueron observadas par sus rastros y nadrigueras como nas abundant es
son Mapaches, lietres, cong os yroedores enla zona cdindart e con canpos agricd as.

Aves. Pdicanos (Pdecanus ocddertdis), fragga comin (Fegaa magnficens), Ibis Hanco
(Eudod nus dbus), Iis espaua(Adagga, Cahildo (Aechnophorus ocddentdis), Pao pchhula
(Dendrocygma auummelisy D bcda), Cerceta diazd cd € (Anas cyanopt era), Patos (Anas spp),
Pat 0 buzo o cor mor&n (Phd acrocarax penidllaus y P. divaceus), Garzon cenizo (Adea herod as),
garzaflaca (Egretatricd ), gardtadanca o nivea (Egrettathu @, gardta verde (But arides strid us),
espdua(Agagda), gavlan gis (Bueo ritidus), Quebrarta huesos (Pdibonus Plancus), cernicd o
(Fd co sparverius), chachdaca (Qtdis pdiocephd @), zoplde (Coragyps ardus), awa (Ca hates
aurg), Agulilla (Bueogdlus anthradnus), Cara cara (Pdyborus dancus), codornz crestidorada
(Cdliped a doud asi), Gdlarea americana (Fdica anericana), tatdita costefia (Cd unbi atd pacdi),
Chorlitos (Charadri us spp) pd oma das Hancas (Zenada as &ica), Martin pescador (Ceryle dcyon),
capriero (Mdanerpes sp), Gdondina mang era (Tachydneta dlilinea Serna spp), Cenzortle
(Nirmus pdyd dtos) y aves m gra arias cono dd género Anas y Ansar.

Reptiles Iguana verde (Iguanaiguana), cu etra bg uquilla(Lept odera spp), cachorones ( Sce opor us
horri dus), ranas (Rana magnaocu ais).

TabalV.2- Espedes nend onadas enla NOM 059- SEMARNAT- 2010 que fueron observadas o nend onadas para d
&rea dd proyecto osus drededores.

I guana ver de Iguanai guana Pratecd 6n esped d
Cul ebra bg uquilla Lept odera spp Rar as (endénca)
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Se hizo unarevis on exhaustiva enlaliga que deter mnalas esped es y subespedes deflaayfauna
dlvedtre terestre y acudicas, en pdigo de extind on, anenazadas, raas y syetas a praecdon
esped d, y que est all ece espedificad ones parasu praecd on que presert ala NOM 059 SEMARNAT-
2010, PROTECA ON AMB ENTAL-ESPEQES NATIVAS DE MEX CO DE FLORA Y FAUNA
SLVESTRES CATEGOR AS DE RESGO Y ESPEQR CAQ ONES PARA SU INCLUS ON
EXCLUS ON O CAMB G LISTA DE ESPEQ ES EN RESGQ con d ofjeode predsar § enesta &ea
selocdizan esped es que pud eran encortrarse en cudqu era delas ca egorias dtadas por | a nor e,
dando por resutadolatadalV.2

Los argan snmos que conmponen d zoogd ancton encortranmos | os grupos de Qidaria S phonophora,
G enophara Gastropoda, Peropoda, CGadocera Copepoda, Grripeda Sometopoda, M dacea,
Pd ychaeta Isopoda, Anmphipoda zoeas de Bachurg Porcdanidae negdopas de Bachug
Penae dae, Chaetognata Larvacea Thdiacea lavas de crustaceos, huevos y lavas de peces
( Md donado, 1980; Jasso, 1981).

Dentro de los invertebrados filtradores representaivos estén las esporjas Zygonycde parishi y
Sgnmadoda caerud g la zona de mang ares es cd onzada en sus races par ostion G assostrea
catezenss par dversas espedes de gasterdpodos pedoninando € geénero Uca y crust&ceos
decépodos ( Hubbard 1983), asi cono | aind dend a de mejill on del aguna Mt dlastrigaa que cd ori za
lasraces delos mang es expuestas ala merea (Paez e d, 1988 Csuna ¢ d, 1989).

Las marismas adyacertes, tierasirte mared con presenda de sdva bga espnosa con netorrd es,
cuertan con una fauna caracteridtica delos Sstemas lagunares y estuarios dela costa dd Pacifi co
Mexi cano. Por conversad On con | ugarefios, asi cono observad ones de canpo, se nend onan | as
esped es gqu ernes.

ESPEQ ES DEI MPORTANG A COMERQ AL

Osti6n de mang e (rassostrea catezens s Moder ado
Patade mia Anadara sp Ato
Camer6n Hanco Penaeus vannamei Ato
Camar 6n azu Penaeus stylirogris Bg o
Cameron ceé Penaeus cdifarens s Moder ado
Lisa Mugl cuema Moder ado
Lisa macho Mugl cephd us Moder ado
Moj arras D apterus spp Bgo
Par gos Lutj anus spp Bgo
Robal os Centropomus spp Bg o

ESPEQ ES PARA CULTI VO
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De los ateiaes gupos de fauna las espedes que seran cutivadas por la enpresa Acticda
pronovert e de este proyedo son

Camar 6n Hanco (Litopenaeus vannanei).

IV23 Pasge

La defirid 6n dd pasg e presernta serias dfictades técricas puesto que enla mayoria delas netodd og as uilizadas se
induye unfactar sulj eivo o de apred ad 6n queirtroduce unfuerte sesgo enla evd uad 6n dd pasge por droladola
irtegrad 6n o evd uad 6n dd pasg einvd ucra d aborados métodos netriddes y catog &icos que abarcan anglias & eas,
dnenmbargoend presentecasod ecosgenn deirterés esta perfectament e defirido por tratarse de hunedd es en donde
laveget ad 6n espedfica aunada a & eas deinundad 6n eirtercam o de masas de agua cortinertdes y marinas ddi nitan
lazona en donde | os dferertes conponentes anhiertdesirteganla uridad pasgigica pindpd y pernite dferend ala
daanente delas cdindartes, por loarteria d andiss presentado se rediza con base enla mcro | ocdizad 6n dd stio
ya que d andids delos conponentes ged g cos, litd dg cos y topogr &icos son rd divanent e homogeneos ylos punt os
geogr &icos en donde se presertalairflex on o cambi o se encuentran dsartes dd proyect o andizado, cabe ad arar que,
conp es de esperarse muchos de los conponertes que irtervienen enla sustertahilidad o fraglidad dd pasge se
encuertran predsanente enla parte dta dela cuenca pasgidica 9n enbargo, su andigs escapa alos dcances dd
preserte estud a

Las carad eridicas pa sgigicas delazona dd Royecto se describen a corti nuad on:
Generdidades

De todos | os d enment os sensarid es que cortribuyen con la defirid on de un pasaje dado, Sn

duda d guna esla percepadn visud laquejuega unrol i npatarte d purto quelos d ementos

esenddesdecudquer pasgesondenaduwdezavisud: famg cda, texua tono entre aros.

Por tartq paralavdaradon dd msno se estall ece una vd orad on detipo visud.

En esta secd 6n se desarrdla una evd uad 6n de la cdidad visud dd pasge asodado d
proyect o

Paradlg sedgue d sguente proced merta
¢ Andiss de vishlidad en d cud se determinala cuenca visud 9 grificdiva a partir de | os
puntos de mayor acces hilidad visud, adicando los aiteios de dstanda y de &eas de

concentrad 6n visud.

« Seevdlanlos dementos queirtervienen enlafa mad 6n dd pasge es dedr, aquelos que
defi nen su cdidad vi sud irtrinseca
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» Se evd lalafraglidad visud, parametro que per nite conocer la vu nerallidad dd pasge a
irtervend ones especificas cono es d caso dd R oyecta

Andlis s De Accesi hlidad M sud

Este andigsse desarrdlaen base d mé odo de aproxmaci 6n de cuencas Vi sud es que cons ste
enlasd ecd on de d versos punt os de observad n en d escenari 0 pa sgidico desdelos cud es
selanzanrayos de \vi§ hili dad (proyecd ones vi sud es que barrenlazona de estud 0); estos rayos
se dviden ensegnentos vistesynovishes enfundon alairteferenda que pueda haber a
causa de dementos topogr#icos (rdieve construcaones) que i npidan lavighilidad de un
secta. En consecuenda estos rayos perniten definr zonas accesldes y no acces tes
visud nent e desde cud qu er purto de observad on

Parala decdon delos puntos de observad on se consideraron dos criteios, d pimero esla
dganda pues a ned da que aumenta ésta lacdidad dela percepdonvisud dsmnuye En
consecuend g se d abor 6 una zorificad 6n dd &ea deinfluenda dd proyecto segin d mé odo
Seritz 10 d cud determing enfund 6n de mayor o menor dsand g lairfluenciavisud de
proyecto. B segundo criteio esla exsenda de &eas de concentrad on visud, deter ninada
prind pd nente por |os certros pol ados, &eas de expansi 6n urbana y & eas de concentrad 6n
vehicda.

Basados en estos criterios se estald ed eron cuaro cuencas visud es y se cond uye que

La mayoria de cuencas visud es no nuestran acces hilidad visud hada d Royedo por las
carad eri i cas topogr dicas de tereno en d cud esta empl azado.

Andliss De La Cdidad Visua Irtrinseca
A corti nuad 6n se caract erizan| os conponent es dd pasg e act ud asod ado d proyect 0 en base
a sus aribut os cons deradosrd evartes parad estud a De esta caract eri zad 6n se desprender &
luego unavd arad 6nirtegd dd pdsg e cons derado.

Eval uad 6n De Los Conponentes Del Pasge

Se deter mnolaconposdon d cortraste ylas prop edades visud es de cada component e dd
pasge acud, olten éndoselosresutados que se presentan enlastatdas|V3ylIV. 4
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TablalV3 Evduad6n delos componentes dd pasge

FORMA DEL Terreno de caract erf i cas f anas. Geonetria regua en la
TERRENO - corfor mad 6n dd escenaria
La presend a de veget ad 6n
SUELO Y ROCA | Sud os de poco contraste detexura meda _ da d ato cortrase
FAUNA La fagna slvestre_ es rddivanente vaiada
predoninandola aritdauna - -
Qi ma favoratle con ddo
U MA Seco nuy cdidoy cdido tenpera ura nmed a anud despg ado y dto cortendo
22°C de hunedad duarte la
mayor pate dd afio.
La laguna de Bahia
Navachise se encuenira
cercanad &eadd proyecta
AGUA Presend a de cuerpos de agua (Bah a Navach g ). _
Favorece la inagen de la
zona
§ Presend a de & eas con veget adon La presend a de vegetad on
VEGETAQ ON 9 ) genera dguna vaiedad y
cortraste en @ escenaria
e . Aeas ya inpactadas con
ACTUAQ ON ;ﬁiﬁgﬁg fisca de aduadon humana en d anteriaidad por  trabg os
HUMANA acuicd as enlazona

1 Favorald e ala percepd 6n delos component es pa sgi i cos.

TabalV4 Caracerizaddn delos conponentes visud es bas cos dd pasg e

Percepd 6ntrid mens ond dd escenarig far mas conpl § as, se destaca d d ano verticd

FORMA conp predonnarte enlafa ma dd escenaria
" En d escenariolo cofama los ges veticdes, exse d pedonmno de lalinea
EJES U NEA . :
horizontd narcada por d recorrido dd curso de agua
TEXTURA Textuairregda enla mayoria de las zonas dd &ea de estudg su presenda

deter mnalacomposidon dd escenaria

Percepd 6n dd espad o panor&nico, li mtado, per mite unfadl nang o dela escd a por

ESCALAESPAQO | te dd observadar.

COLOR Presend a de cd ares cdidos, 1avegetad onle da vari edad de cortraste d escenaria

FONDO ESCEN CO | Deter ninado por d harizort e que absorbelapresend a delasuperfide
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En base al o presert ado en est 0s cuadr os, se pueden evd uar | os S gu entes par ametros:

Contraste visud: Lavegetad On existerte pernite estald ecer un cortraste en d escenaiotdd
dd &ea as msno, la presend a de agua per nite que este cortraste se acertle H cortraste
dd fondo escén coresdtalas caract eri dicas visud es dd pasge

Doninandavisud: B donminovisud dd escenario estd deter mnado por la espacididad yla
escda conrespecto d observador, destacando d dominiovisud dd fondo escénico dehido,
prind pd mente alas corfi gurad ones t opog i cas.

Variedad visud: La caracteridicavisud mis destacada esla que drece d tereno, como su
famairregu a (topogrdia), d cortraste dd escenari o (presend a de vegetad 0n) yla presend a
dd ria

Potend d estético dd paisge

Parala estimad 6n dd paendd estéico dd pasge se ha uilizadola netodd ogiaind uda en
d manud Ingeneria Med oamhiertd Adicada ala Reconvers onindustrid y ala Restaurad én
de Pasges Industrides Degradados (Seodnez, 1998). En este sertido se desardla una
evd uad 6n de cada denento constitutivo dd pasge asodado d Royecto cons derando su
rdevandaenlafo mad 6nde este pasge

H proced mento asegur es d dguerte se asgna pimero un vd o ponderd (peso) a cada
d enento seglnlai nportand a de su act uad 6n en un pai sg e estandar, paraluego o orgarl e un
vd o red cond derando su irtervend 6n en este pasge en paticd a; luego, se mutidican
ambos vd aresy d producto olterido se addonaadros § mlaes, dertro de cadauna de estas
dos ca egorias de denentos. d ementos de conposiddn bidiscay denentos de conposid on
arquitedonca

Hnd nmente se promed anlas sumet arias de cada ca egoriay d resutado se conpara con una
escd a de ponderad on pre-defirida LatadalV.5 muestrad cdcuodd paendd eséico dd
pasgeasodado d Royecto, laTadal V. 6laescd ade pesos agicadaylaTadalV. 7laescd a
de ponder ad 6n

TablalV5 Cdcdodd paendd estéicodd pasge

For ma dd Terreno ( rdieve)
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Sud oy Roca 4 4 16
Agua 5 5 25
Vegetad 6n 4 3 12
Fauna 4 4 16
dima 3 3 9
Act uad 6n artrép ca 4 4 16
119
| Hemenosdecomposidénagitedéica |
For ma 5 5 25
Escd a Espad o 5 5 25
g es-Linea 4 4 16
Texua 3 4 12
Cd o 5 4 20
Fondo escéri co 3 4 12
110
Promed o 114.5

Tablal V.6 Pesos aficados enlatadal V.5

Snlnpotanda
Muy Poco | nportarte
Poco | nportart e
De Getal nportand a
| nportarte
Muy | nportarte

g BWNF— O

TablalV/7. Escdade ponderaddn paravdaa d paendd est&ico dd pasge

<40=Mybgo
40-70=Bgo0
70-100 = Med 0
100- 150 = Ato
> 150 = My dto
H vdo ohtendo esta asociado a un paendd estéico de paisge dtqg destacando que ex e una
inportand a de los denmentos de conmposidon tarto bidisca conp arqutedorica dd pasge los
cud es cond d onan su paend d estéico (farma dd terreno, escd ay presend a de cursos de agua).

A pesar de manfesase en d escenario presenda antropca de bga dens dad pod adond, este
conserva sus rasgos na u al es.

Andlidgs delacdidad visud dd pasge
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Para d estudo dela cdidad visud dd pasge se uilizo d mdodoindrecto dd Bueau o Land
Management (BLM 1980). Este nétodo se basa en la evd uad on de las caracteidicas visud es
bas cas delos conponentes dd pasge Se asgna unpuntge acada conponente seginlos aiteros
de vdaoadon ylasuna tad delos puntges pardaes deermnala dase de cdidad visud, por
conparad 6n con una escala de réferenda LatadalV.8 presentalos aiteios y purtuad ones que
fueron agicados a cada componernte dd pasge latadal\V 9indcalaescd a derderend a uilizada
ylataldal V.10 nuestral osresutados delaagdicad on de este nmé odo d pa sg e asod ado d R oyecto

TabalV.8 Giteios devdaraddny puntuad 6n para evd uar lacdidad visud dd pdsge BLM(1980)

Relieve nmuy nont afioso, | For mas erosivas interesartes o | Cdinas suaves, fondos de
Morfd og a mar cado y promnerte | rdieve vaiado en tamafio y | Vdle panos, pocos o
(acartilados, agyas, gandes | fama PResenda de faomas y | nngln detdlesngda.
famdones rocosas); 0 hien| detdles interesartes pero no
rdieve de gan vaiedad | doninartes o excepdond es.
superfidd o nuy erosonado, o
Sdemas de dunas, o len
presenda de dgln rasgo nmuy
dngd & y doninartes.
5 3 1
@an vaiedad de tipos de | Agunavariedad enlavegeadon | Poca o ninguna variedad o
Veget ad 6n vegetad 6n, confa mas, texturas | pero sdo uno o dos tipos. cortrast e enlaveget ad 6n
y ddribud6ninteresarte 1
5 3
Agua Factor domnarte en d pasge | Agua en novi mento 0 reposo | Ausente oinapredal e
linga y daa aguas Hancas | perono domnarte end pasge
(réd do y cascado) olamnas de
agua enreposo.
5 3 0
Cd o Cormhinad ones de cdarirtensas | Aguna vaiedad eirtensdad en | Muy poca variadon de
y vaiadas o cortrastes | los cdaes y cortrastes pero no | cd or ocortraste cdares
agradatl es. actla cono d enento doninarte | apagados
5 3 1

Fondo escéni co

B pdsge drcundante patenda
mucholacdidad visud.

5

H pasge drcundart e
incementa noderadanente la
cdidad visud end corjurto

3

H pdsg e adyacert e no
geceirmluendaenla
cdidad dd corjurto

0

Rar eza

Unico 0 poco corierte o nuy
rao enlaregon pos hlidad de
cotenpa fauna y vegetad 6n
excepd ond

6

Caracteridicqg oaunque s nlar a
aros enlareg on

Bastarte comin enla
reg on
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Libre de aduadones | La cdidad escérica esta | Modficad ones irtensas y
Act uad 6n est&icanene no deseadas o | aecadapor modficad ones poco | extensas, que reducen o
humana con nodficad ones que indden | ar noniosas, aunque no en su | andan la cdidad

favoralemerte en la cdidad | tddidad o las aduadones no | escénca

visud afiaden cdidad visud.

2 1 0

TabalV 9 Cases uilizadas para evd uar la cdidad visud.

Areas de cdidad dta &eas conrasgos s ngu ares y solresdiertes (purtge dd 1933

Areas de cdidad med a, &eas cuyos rasgos poseen vaiedad enlafa g, cd o ylinea pero que
resutan comunes enlareg 6n estud ada y no son excepd ond es ( puntge dd 12-18)

A eas de cdidad bga &eas con muy poca vaiedad enlafa mg, cd o, Lineaytexua (purtge de
0-17)

TabalV/ 10. Resutados delaapicad 6n dd M odo BLM(1980) d pdsg e actud

Morfd og a
Vegetad 6n

Agua

Cd or

Fondo escérnico
Rar eza

Act uad 6n hunana
Totd

RPINW W W w—

RN
»

A adicar dcha evd uad 6n se ot uvo que la cdidad visud dd pasge snd poyecto se encuentra
cdificada enla CGase B cdificandd o como Areas de cdidad meda, &eas cuyos rasgos poseen
vaiedad enlafams cdor ylinea pero que resdtan conunes enlaregon estudada y no son
excepd ond es.

Andlig s defraglidad y capad dad de absord on del paisge

Para det e mnar | afraglidad2 ol a capad dad de absord on visud dd pa sg es (anbas vaiall es pueden
cons derarseinversas), se ha desarrdlado unatécn ca basada enla et odd og a de Yeo mans (1986).
Esta técrica condse en asgnar puriges a un corjurto de fadores dd pasge cons derados
deter mnantes de estas prop edades. Luego seingesanlos puiges aladguentefad mia lacud
deter mnarala capad dad de absord 6nvisud dd pasaje(CAV):
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CAV=Px(E+R+D+C+\)

Dénde:

P=pendene

E = erod onahlidad

R =paendd

D =dverd dad delavegetad 6n
C =contraste decdor

V = adtuad 6n humana

H resutado okt en do se comparafind nente con una escd aderderenda LatadalV 11 presental os
fadt ores cond derados, | as cond d ones en que se presert an yl os purt g es ad gnados a cada cond d 6n
Latadal V12 presertalaescdaderderenda

TablalV 1l Factares dd pasge deter mnart es de su capad dad de absord on visud CAV (Yeomans, 1986)

Indi nado (pend ert e >55% Bg o 1
Pendente (P I'ndi nad 6n suave (25-55 % pend ent €) Moder ado 2
Pocoindinado (0-25%de pend ent €) Ato 3
Restricaon dta derivada de riesgos dto de Bai o
erodon e inestallidad pobre regeneradon 3 1
patend d
Estahilidad dd sud oy —— . . .
er osi onahili dad Restri cd on r_mder ac_ia_l detido a dertos ri esgos Moder ado
(B de erod On einestalilidad y regenerad on 2
patend d
Poca restricd 6n por riesgos bg os de eroson e Ato 3
inestalili dad y buena regenerad 6n patend d
Potendd bgo Bgo 1
Patena ("’i Rest &ico Potendd noderado Moder ado 2
Potend d dto Ato 3
Eides pradosy natordes Bg o 1
Factor Cond d ones Puntges " J 3
DO versi dad de vegetad 6n | Coniferas, repoll ad ones. Moder ado 2
® D verdficada (mezd a de d ar os ybosques) Ato 3
Casi i nperceptiie Bg o 1
Act aa ?2) hurmana Presend a moder ada Moder ado 2
Fuerte presend a artrép ca Ato 3
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Hementos de bg o cortraste Bg o 1

Contrastes de cd or
(v Contraste visud noderado Moder ado 2
Contraste visud dto Ato 3

2 Susceptifilidad quetiene d pasge d canhi o cuando se desarrollaun uso sobre 4.
3 Capad dad quetiene d pdsg e para acoger acd ones propuestas §n que se produzcan vari ad ones en su car act e
visud

Escdaderderendaparalaedi mad on dd CAV

Tablal\V12 Escdaderderenda

BAJO=<15

MODERADO = 1530

ALTO =>30

Esti mad 6n dd CAV para d pa sg e asod ado d Royecto:

CAV (P =1x(2+2+1+2+2

CAV(P =9

B vd o olten do coresponde a una capad dad de absord 6n visud Bgaq esta cdificad 6n manifiesta
que d escenaio en estud o preserta susceptililidad arte d gunas nodficad ones deter mnadas. En

cuanto afraglidad d pasajeen estudo es susceptide a nodficad ones pud endo estas aectar su
cdidad visud.

V2 4 Med o sod oecondmica

Esta secd 6n describe las conddones de las comunidades que serén potendd nente
irfluendadas por d desarrdlo dd PRoyecto La iffanmaddn agui cortenida proviene
prind pd mente defuertes ofiddes y es abundarte para d nunidpode Quasave.

Prind pd es fuentes deirfor maci 6ny nmetodd og a

Fuentes diddes
La mayor pate delairfamaci On sod oecondomca fue recabada de INEG dd Censo Generd de

Poll ad 6ny Vvienda dd 2010, asi cono de SEMARNAT CONAPQ SSA(Sectar Sdud Snd oa), SEC
SEDESOQL, Enddopedadelos Mindpos de Mex co Estado de Snd oay Aut ari dades Munid pd es.
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Generdidades ylocdizadon

Guasave se locdiza en d Noroeste dd Estado de Sndoa ertrelos neridanos 108°1000" y
109°06 50’ longtud Ceste de Genwchylos parddos 251003 d 25°46 19 | ditud norte Cdinda d
norteconlos munapos deAhomey Sndog d este conlos mundpos de Snd oa Sa vador Avarado
y Angosturg d sur con d muniapo de Angosturay el Gdfo de Cdifarig d oeste con d Gdfo de
Cdifariay d nunidpgo de Ahome. La extens Onteritorid dd muniddo es de 1,902 36 kl Gnetros
cuadrados, dfracaresponderte d 331 por derto del tad dd estadoy d 007 dd pa's ocupando
por su superfide d pendti nolugar ertrelos munidpos dd estado.

Ext ensi 6n

Guasave ocupa por sutamafio d octavolugar respecto delos demds nundpos dd estada cuenta
con una superfid e de 3 464.41 kil Grretros cuadr ados, querepresentand 59 por dento delasuperfide
estad yd Q17 par dento dela supefide nadond. En su superfide se encuertran nas de 442
locdidades, delas cudeslas masi nportantes sonlaCabecera Mindpd Quasave Juan José Hos,
Bento Juarez, H Burion N o Estadon Banmoa Ledn Fonseca Addfo Ruz Cortinez, La Triridad,
Tamazua yla Becha De dcha supefide mds dd 50 par derto es uilizada para actividades
agricd as.

Pobl ad 6ntad.

Guasave es d cuarto muncipo mas pold ado de Snd oa Su pold ad on predi mnar de corteo dd afio
2000, argabala dfrade 277 nl 201 hakitartes, delos cudes 139 ml 802 mjeres (50.4 % ylos
restartes 137 il 399 hombres (49.6 %. Mas dd 87 por derto delos habitartes dd nunidgdo se
concertra en 60 de sus 442 |ocdidades, induyendo la cabecera mundpd. La podadon rud
concentraun 72 71 por dento de sutdd enlas cabeceras de cada una delas sndcauas, asi cono
enlas comsarias de Gabrid Leyva Sdano, Corerepey B Qublde pindpdes certros de desardlo
y cred mernto econdmco de la zonarud. La dens dad denogr&ica de Quasave asdende a 77.61
personas por kil Gretro cuadr ado.

DO NAM CA DEL CREAQ M ENTO DEMOGRAR CO
ANO | TOTAL | HOMBRES MUJ ERES
1960 | 91,024 | 46,355 44, 669
1970 | 143,663 | 76,825 72,838
1980 | 221,139 | 112 141 108, 998
1990 | 258 130 | 129 481 128, 649
1997 | 267,044 | 133,624 133,420
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1998 | 268 864 | 134, 828 134, 036
2000* | 277,201 | 137,399 139, 802

Pobl ad 6n econdni canente activa

De acuerdo con d IngtitutoNaci ond de Geogr diay Estadi i ca | apoh ad 6n en edad detrabg a
(PET) eslaque se encuertra ddi ntada ertrelos 14 ylos 60 afios de edad Aesta pold ad dn
hay que sustraer los que se dedcan a adivdades no remuneradas (cono actividades
domésticas y estud artes), para ohtener |0 que se conoce conmp Pold ad 6n Econom cament e
Activa (PEA), que esla pobladdon mayor de 12 afios que puede y qu eretrabg a, es dedr, que
tienela edad y cond dones de sdud necesarias pararediza una actividad y que leirteresa
trabg a.

B concepto de poll ad 6n ocupada (PQ conprende alos indviduos que g ercen una activi dad
prafesond remunerada osnrenunerad O6n drecta cuando setraa de auxliaes de personas
delafanilia serdiere en consecuenda ala podadon e edivamente absorkida por d guna
activi dad

La Pold ad 6n econémcamente aciva ocupada paa d nmuridfo de Quasave es de 15 127
personas, carespond ented 33 62 %dela pol ad 6n de esta d 9438 %est & ocupada

Tabl al\/ 15 Pol ad 6n econdmcament e acti va

Poti adi6n eco:g::';:?;: gff; 15127| 11813| 3314 7800| 2101

Ocupada | 14,278 11,067 3211 77.51 2249

Desocupada| 849 746 103 87.87| 1213

_ Pobadonno,, . 5790| 14,349 2875 7125
econOncamente activd?

Not as:

(9 Personas de 12 afios y més que trabg aron teriantrabg o perono trabg aon o buscarontrabg oenlasemana
derdeenda

(9 Personas de 12 afios y mas pensionadas ojuliladas, estud artes, ded cadas alos quehaceres dd hogar, que
tenan dgunali ntad onfisca omentd per manente quelei npi de trabg a.
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Fuente: INEG. Censo de Pol acidny \Wvienda 2010,

Enplea

H Minddo de Quasave tiene 32 353 personas econonicanente adivas, 12 457 personas
ocupadas. La pold ad 6n econdmcamente esta d<gribuida por rama de actividad (I NEG, 2000)
en

ACTI M DAD

Pri mari a(pesca, agicutura, ganaderia shicdtuay caza 51 6%
Secundari a(industria mnerig construcd on): 11 8%
Terdaia(coneraosy servid 0s): 34.3%

Qras no espedficadas: 2 3%

AGR CULTURA

H Mindpo de Quasave cuerta con una superfide de 146,180 hect&eas, de las cudes d
précticamente d 100%son de uso agicda Delastieras agicdas 83 800 Ha son deriego y
62 380 Ha. son detenpord; 85998 hedt & eas se ded can a cutivos ddicos. garbanzo, sorgo
(gano), naiz triga soya cartamo, frijd, dgodony papa Mertras que 1704 Ha Son uilizadas
paraladenbra de cutivos perenes: dfdfay mango.

GANADER A
Para 2001 setenialas 9 guentes poll ad ones ganaderas, avicd as y de cd nenas.

Concepto - Afio 2001
Bowvi no 199 912
Pord no 15,812
Ovino 22,510
Capri no 16,510
Aves 1153 868
Exigend a de Cd nenas ND

EXPLOTAQ ON FORESTAL

Para 2001 setiene

Arbd es d art ados (il es): 120
Superfiderd arestada (hectéreas): 76
Se desconoce su exp dad on.

PESCA

La pescatrad d ond ment e ha g grificado unai nportante aportad 6n ala econonia de Quasave End
munidpo selocdizan 7 comuni dades ded cadas alaexpgdadon pesquera H Cerro Cabezon H
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Hutuss, B Caracd, B Cdoradtq B Totugo La Rtahaya y La Boca dd Ha Los productores se
encuertran asod ados en 24 sod edades cooper divas, € nimero de sod 0s asd ende a nl 1280,

Los cud es cuertan con 585 embarcad ones conces onadas y au aizadas, 50 ks delitad y 24 nil
700 hect & eas de bahi as represerntan uni nportarte potendd pesquero.

Tablal V.16, Roducd 6n por pesca periodo 2001 end mundpo de Quasave Sndoa

Camaron 1,028
Cazon 80
Guach nango 3
lisa 113
Corvina 6
Mant arraya 40
Sera 12
Cochito 4
Chi giil 1
Jaba 670
Rana 45

*Lairfor mad 6n serdiere a peso vivo
Fuente: SAGARPA en d Estado, Subdd egad 6n de Pesca

TabalV 17. Rroducd 6n acuacutura periodo 2001 end nunidpio de Quasave Sndoa

Camaron 696
Tlaga 81
Bagre 40

INDUSTR A

Guasave susterta en la actividad industrid nedate d estaded mento de pgatas paa la
transf or mad 6n de product os pri mari os dela agicdtura yla pesca

Las un dades industrides mas i nportartes para su econonia son procesaniento y enpaque de
product os marinos, extraccion y benefido de acate vegetd y productos qui mcos, daborad 6n de
di mento para ganado, fabrica de hidq productos de g agtico y resnas, manufactura de escobas y
pat alili zad 6n de agua

TUR SMQ

En Guasave exiden fayas ylugares progdos parala pradica de la casa y pesca Los recursos
nat urd es son bas canente su paend d tuidico

Aunque cuenta con numerosos aradivos tuidicos, lafdta deirfraestructura para su desardlo es
evidente Lafdta de estatied mertos de hospedg e dubes y servidos para d tuista d smnuyen su

176



M A Pdd Royecta “Operad 6ny manten mento dela grarja para d cutivo seni-irtensivo de camar6n Hanco (litopenaeus vannamei)” con
ubicad 6n en gido Bocanita dndcatura de Tamazu a nunid g o de Guasave, estado de 9 nd oa

desarrdla B punto de concertrad 6n para dlo esladudad de Quantchl, dgarte 15 kil dnetros de
esta cabecera munapd.

La pesca en este munidpo es abundante y puede ser un pdo de dracaodn para d tuisga Es
abundarte d camaron, pargo y carving en dtamar se puede capturar marlin pezvday pez Sera
Se pradicala caceria deportiva de acuerdo d cdendario dnegéticq de espedes cono la gula
pd omas dalancay baridefia y codornz

H ecauisno puede ser tanmbién una dterndiva tuidica Lasidas dd s¢ema nawd son un
santuariona wd de numerosas esped es de aves, de hecho son ded aadas por decreoestad conp
reservas na urd es ylas vigtas gu adas pueden ser una dternativa de capt ad 6n de recur sost uri i cos.

COMERd Q

En d dg¢ena econonico de nuestro nunidpq € conerd o asume unai nportand adel as activi dades
pri mari as, la mayor pate de los estalled mertos munidpdes se dedca d comerdo en pequefia
escda B comerdo de nuestro nunidpo es depend erte en gan ned da dela actividad agicd a dd
vdle de Quasave.

Paralaredizad on delaadividad conerd d, lad udad de Quasave cuerta con unacertrd de abast s,
un mercado nunidpd, tres dazas conerades, dee super mercados, y sucursdes (Ley, M, Sarta
Fe) fuera deladudad (Juan José Hos, Leyva Sdano Baanote Estad 6n Banmpa). Entad, Locd es
comerddes regdrados, en la Camera de Comerdo locd, aprox madamente 233 comnerd os,
CANAQ NTRA 170 comerdos, COPARMEX 83 conerd os, sobresdiendo |os abarrdes, fa mad as,
refacd onarias, carriceriasytiendas deropa Las cudes generan 3 500 enpl eos per manent es y 500
enpl eos evert ud es.

Vivienda

Ti pos de vivienda

[11. INDICADORES ASOCIADOS AL INDICE DE
REZAGO SOCIAL

lll. 1 Indicadores vinculados con la aplicacion de recursos
del Fondo de Aportaciones para la Infraestructura Social
(FAIS), (porcentajes y nimero de viviendas), 2010

Viviendas gue no disponen de agua entubada de _ )
la red pdblica 163 (11,497)

viviendas que no disporen de drenzie || NN o - (7,468)
Viviendas con un solo cuarto® — 6.3 (4,436)
viviendas con piso de tierra [ < - (4,395)
Viviendas sin ningdn bien*® I 1 (699)
Viviendas que no disponen de energia eléctrica I 0.7 (470)
0 6 2 18
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ll.2 Otros indicadores (porcentajes, nimero de viviendas y
personas), 2010

Poblacién de 15 afios y mds con educacién
bésica incompleta _ 2k (89,959)

Viviendas que no disponen de lavadora 289 (20,423)

Poblacion sin derechohabiencia a servicios de

ot I ;- 7157,
Viviendas que no disponen de refrigerador - 6.4 (4,515)
Poblacién de 15 afios o mas analfabeta - 63 (12,807)
Viviendas sin excusado/sanitario i} 5.5 (3,879)

Poblacién de 6 a 14 afios que no asiste a la . 33

e (1,611)

o

25 50

POBLACION DE 15 ANOS Y MAS VIVIENDAS QUE NO DISPONEN

Eﬁﬁ f.; CON EDUCACION BASICA Tr;zzf; DE AGUA ENTUEADA DE LA RED
INCOMPLETA, 2010 PUBLICA, 2010
El Huitusi 812 Guasavito 336
Menor a Las Moras 771 Menora  Buen Retiro (Fl Retiro) 298
3500 La Brecha 721 2,500 El Huitusi 286
h abitantes Portugués de Galvez 721 habitantes Las Quemazones 282
Las Brisas (Emiliano 695 El SaFriﬁciu 203
Zapata) Los Angeles 788
Adolfo Ruiz Cortines 4,608 Tamazula 317
Estacidn Bamoa 2397 Corerepe (El Gallo) 233
(Campo Wilson) ' El Varal (San
Entre 2,500 y Los .fh.n.geles 1,600 Entre 2,500y Sebastidn Namero 211
14.999 L?Tnnlf:lad 1,335 hal;.ﬁﬁ? L:nu} —
. El Burridn 1,262 itantes  El Cubilete (£l Cubilete
habitantes Corerepe (El Galla) 1,245 Muimera Uno) 22
El Varal (5an Ledn Fonseca 118
Sebastian Mlmero 1,094 (Estacion Verdura)
Uno) El Cerro Cabezan 100
15.000 Gu as.ave 13,012 15.000 Gu asave 572
habitantes o Gabr.lel Ley:va Solano 9,690 e s Gabr.let Le',iva Solano £33
mis (Benito Juarez) AEED (Benito ]I."ar,eﬂ
Juan José Rios 6,618 Juan José Rios 146

TAMANO DE VIVIENDAS QUE NO DISPONEN

LOCALIDAD DE DRENAJE, 2010

Pueblo Viejo 352
Menora  Las Quernazones 199
2,500 Las Moras 169
habitantes El Sahino 166
Gambino 163
El Varal (San
Sebastian Nimero 274
Uno)
Entre 2,500y F'-.dDI:fﬂ Ruiz Cortines 243 178
14999 Los Angeles 234
. El Cerro Cabezdn 119
hahitantes

El Cubilete (El Cubilete

. 110
Mamero Uno)
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TAMANO DE VIVIENDAS CON PISO DE

LOCALIDAD TIERRA, 2010

TAMANO DE

LOCALIDAD

Menor a
2,500
hahitantes

Entre 2,500y
14999
hahitantes

15,000
habitantes o
mas

PORLACION SIN

DERECHOHABIENCIA A

SERVICIOS DE SALUD, 2010

La Brecha

San Pedro Guasave (El

Ranchito)

Colonia 24 de Febrero

Las Moras

Pueblo Viejo

Adolfo Ruiz Cortines
Estacion Bamoa
(Campo Wilson)

La Trinidad

El Burrion

Corerepe (El Gallo)
Los Angeles

Ledn Fonseca
(Estacion Verdura)
Guasave

Gabriel Leyva Solano
(Benito Juarez)

luan José Rins

618
493

480

440

438
4,742

1,626

1,409

1,150

1,016
986

944
18,350
7,712
6,972

Menor a
2,500
habitantes

Entre 2,500y
14,999
habitantes

15,000
hahitantes o
mas

Las Maras

Pueblo Viejo

Las Quemazones
Buen Retiro (El Retiro)
San Pedro Paredes
Adolfo Ruiz Cortines
Los Angeles

El Varal (San
Sebastian Nimero
Uno)

Corerepe (El Gallo)
Estacion Bamoa
{(Campo Wilson)

La Trinidad

Bachoco

Gabriel Leyva Solano
{Benito Juarez)

Juan José Rios
Guasave

91
87
58
48
45
456
116

91

77
72

69
59

456

395
316

Menor a
2,500
habitantes

Entre 2,500y
14,999
habitantes

15,000
habitantes o
mas

179

Gambino

La Pitahaya

Las Moras

Orba (Infiernito)
Caimanera

El Cerro Cabezdn
Adolfo Ruiz Cortines
Callejones de
Guasavito

Estacidn Bamoa
(Campo Wilson)
Bamoa

Los Angeles
Bachoco

Gabriel Leyva Solano
(Benito Juarez)
Guasave

luan José Rios

51

39
27
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 VIVIENDAS QUE NO DISPONEN

TAMANO DE
LOCALIDAD _DE EXCUSADO O SANITARIO,
2010
Las Maoras 98
Menor a Buen Retiro (El Retira) 51
2,500 Pueblo Viejo 47
habitantes Flor de Mayo 46
Guasavito 43
Adolfo Ruiz Cortines 120
El Varal (5an
Sebastian Ndmero 109
Entre 2,500y Uno)
14,999 El Cerra Cabezdn 107
habitantes  Los Angeles 93
El Burrion 54
Bachoco 46
Tamazula 45
15.000 I:GE:zmr.itel I:iey-;va S;J!anu 375
: enito Juarez
mb'lﬂzes ° Guasave 273
Juan José Rios 215
Sal ud

Mas dela nitad delapold ad6n dd Minid o de Quasave tiene derecho alos servidos de sd ud que prestan
las dferertesingtitud ones publicas, |a mayor cobertura delos servid os de sd udl ostiene por parte de PEMEX
Def ensa 0 Maring un poco menor d | MSS con se puede ver enladguertetall a

Mar g nad 6n 'y pobreza
Mar g nad 6n

Ent end dal a mar g nad n como unfendémeno estructurd que se aignaenla noddidad, estiloo parén
hi s &ico de desarrdlo vermos que ésta se manifiesta enla dficutad de propagar @ progresotécnco
enlaesructuraproductivay par drolado enlaexd us on de grupos sod des dd proceso de desarrdlo
y de sus benefidos. De ahi se deriva una estructra precaria de oportun dades sod des paralos
d udadanos, susfanilias y comun dades, quelos expone a i vad ones, riesgos y vu ner alili dad sod d
que a menudo escapan d cortrd persond, fanilia y comuntaia
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Para medrlosindces de marg nad 6n setonman en cuerta vaiosfadares, ertre dloslavivienda sus
servidos, lasdud laeducad on yla pol ad 6n ocupada que gana hasta dos sd aics nin nos, para
con dlos idertifica d parcentge de la poldaddn que no tiene acceso alos bienes y servidos
esenddes parad desardlo de sus capad dades bas cas.

Pobreza

« En 2010, 128 744 indviduos (40.8%dd tad delapol addn) se encortraban en pobreza delos
cud es 110,106 (34.9% presert aban polr eza noderada y 18 638 (5 9% estaban en pohr eza extrema.

« En 2010, lacond d 6n derezago educaivo ded 6 a 21.2%del a pold ad 6n | o que sgrifica que 67,000
indViduos presentaron esta caendasod d.

« End msno afio, d parcentd e de personas S naccesoa servidos de sd udfue de 27.2% equ vd erte
a 85,670 personas.

« La carenda par acceso ala seguridad sodd dedd a 59 1% de la pold ad dn, es dedr 186,281
personas se encortraban bg o esta cond d 6n

* B parcentgedeindviduos quereport ¢ halitar enviviendas con nd acdidad de met erid es y espad o
insufidentefue de 7.4%( 23,241 personas).

« B porcertge de personas que repart6 hatitar en viviendas s n dsponi hilidad de servid os bas cos
fue de 23 1% lo que sgnifica que las cond dones de vivienda no sonlas adecuadas para 72 832

personas.

¢ Lainddenda dela carencia por acceso ala di mentad onfue de 30.9% es dedr una poll ad 6n de
97,528 personas.
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Indicadores de pobreza y vulnerabilidad (porcentajes),
2010

4c)

Indicadores de carencia social (porcentajes), 2010

mYulnerable por
carencias social

m Vulnerable por
ingreso

m No pobre y no
vulnerable

B Pobreza moderada

H Pobreza extrema

60.7 59.1
535
309
29.2 27.2 248
212 229 231 345
207 19.3 -1 15.2 15.7 [ |
‘A ' na nll B
| | m |

Carencia por Carencia por Carencia por Carencia por Carencia por Carencia por

rezago  accesoalos accesoala  calidady servicios  accesoala

educativo servicios de  seguridad espacios de bdsicos en la alimentacién
salud social la vivienda vivienda

Eracional WEstatal Municipal

Fuente: Elaboracion propia con informacion de COMEVAL.

182



M A Pdd Royecta “Operad 6ny manten mento dela grarja para d cutivo seni-irtensivo de camar6n Hanco (litopenaeus vannamei)” con
ubicad 6n en gido Bocanita dndcatura de Tamazu a nunid g o de Guasave, estado de 9 nd oa

Grafica1
Distribucion de la poblacién segtin situacion de pobreza multidimensional

120 Sinaloa, 2008

100
Poblacion no pobre multidimensional
y no vulnerable
226
80

Poblacion no pobre

Poblacién vulnerable por > multidimensional

carencias sociales 67.2
41.2

60

40

Poblacién en situacién de
pobreza multidimensional
32.7

20

* Porcentaje de poblacion gue es vulnerable por ingresos.

Fuente: estimaciones del CONEVAL con base en el MCS-ENIGH 2008.

| V3 Dagndstico anbi ental.

En este punto seredizard un analiss conlairfa mad 6n que serecofl d enlafase de caracterizad6n antiertd, con d
propoésito de hacer un d agnostico dd ssema antientd grevioalaredizadon dd proyecto en donde seidertificarany
andizaranlastendend as dd comportamerto delos procesos de deeriaro nawd y grado de conservad 6n dd &ea de
estud oy delacdidad de vida que pud eran presertar enlazona por d aunento denogr &ico ylaintend dad delas
activi dades producti vas cons derando aspect os detienpo y espacia

Pararediza d dagnostico anbientd se utilizarala sobreposi d én delos [ anos d aborados enlas secdones IV 1y1V2
Para dlosesugeed uso de Sstemas delnfar mad 6n Geogr&ica (3 §. Una vez d aboradal a sobrepos d 6n, se podran
detectar purtos criticos, msnps que seranrepresentados en d dano de d agndstica Dcho dano se aconpafiara dela
inepreadony andigs carespond erte

H &ea donde se pretenden construcd 6nla grarj a cuentacon un ecosgenali npioysndterad ones
a pesa de que a sus drededores ex $en activ dades de acuacutua esto deli do a que se ha saki do
llevar un equilitrio ertre d desarrdlo acicday d med o anhiente o msnp serd para este nuevo
proyect o de construcd 6n de estanqueria para producd 6n de canar 6n, ya que esta activi dad va acor de
d tipo de anbi ert e que hay en esta zona

La zona de est ud o se uki ca en un & ea con d sponi hilidad de agua sd obr e de buena cdidad d pred o
sd ecd onado cuerta con escasa vegetad 6n pero ringuna dela esped es encortradas se encuertra
ca d ogada cono en pdigo de extind 6n o anenazada seglnla NOM 059 SEMARNAT- 2010, cuerta
con buena pend erte y present a buenas cond d ones de accesotarto parad suniristro de net erid es
y todo | o necesario para operar conp paralallegada de servidos de emergenda en caso de un
acd dente detrabg o en d lugar.
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ASPECTOS SOQ OECONOM COS: H &ea es de tipo rurd con vivienda escasa y dspersa la
mayoria cuenta con saidactores ubanos conp luz, agua paade y denge lo ateia hace de
manifiesto al as comun dades més cercanas. B Caracd y Cd oradta

Enlazonadrcundante d Redq se pradicala Acu cutura por parte delos gida aios delos pol ados
dedafios, con productividad dta delido a las caacteridicas edddogcas e hHddogceas que
presentan los terenos. Las actividades econdnicas prindpdes de la zona son acuacuturg
agrictug pesca yconerdolocd, snenbargo d empl eo es escaso por [o que los haltantes se
drigen a dros stios al aborar.

AGUA H consuno de agua enlazona es menor dada la bg a dens dad poll ad ond. Cono serdiri6
anteria nente su bg o consuno de aguatanti én hace mi n mala generad 6n de aguas res dud es. H
aguaresdud que ensu mayoria es de aigen dongstico se dspone en d dengemunidpd.

En d caso dd agua sdobre esta § es abundantenente y es uilizada para la operadon y
manten merto de grarjas cameronicdas, por 1o que tanti én se generan grandes cartidades de
aguas red dud es, dchas aguas son descar gadas a drenes quelas drigen had al os esteros d edafios.
Los contannart es que estas aguas sud en aragtrar son restos delas heces delos camarones, asi
conmo conmpuestos prog os delos di ment os bd anceados yfetilizart es admn grados al os estanques
de engorda para d desarrdlo aprod ado dd camar 6n

Para d caso dd proyecto se cortenplala construr de lagunas de oxdad O6n para mn mzar la
contamnad 6n por d aguares dud a descar gar.

SUELQ Tantoend Redocono enlasinmed ad ones de éste d fad o sud o se encuertra dterado
prind pd nente enlas capas superiares (arganica) por d uso agricda que por afios sele ha dado y
por activi dades acu cd as.

Conlaindenentad 6n dd proyecto eterecurso § se dterara ya que se tendra que remover para
construrlos estanques, bardos, cdesy den

A RE Enlasinned ad ones dd Predolacdidad & nosférica es acepall g ya que d tréfico vehicuar es nmuy
bg o ademés de que no exigen bareras fiscas que intefieranlas cariertes dd are per nitiendo un fuerte
recanti o delas capas de are.

Conlai ng ement ad 6n dd proyecto esterecurso no sera dterado.

REU EVE Latopogrdia del lugar es dana conla presenda de pequefias d evaciones que se han
estallizado, éstastienen poca dtuwa porloque en generd d dtio se puede considerar ligeramente
llano y con veget ad 6n dd tipo hd dita caract eri zado por |a presend a de chamzo y vidillg Sendo d
tipcod pdsg e detipo costera
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N7 \1 1 1 e WV V

| DENTI H CAQ ON DESCR PG ON Y EVALUAQ ON DE LOS | MPACT OS
AMB ENTALES
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V. | DENTIA CAQ ON DESCR PQ ON Y EVALUAQ ON DE LOS| MPACTOS AMB ENTALES

V.1 Metodd og a paraidentificar y eva uar losi npactos anhientd es

Par al ai dertificad 6n y evd uad 6n dei npactos ex sen dferert es met odd og as, |a cud es podran ser sd ecd onadas por d
responsatl etécrico dd proyectq justificando su adicad 6n

En estaguase presentad enpeo deindcadores dei npacto, como un genpl o netodd 6g co.

En estafase esreconendall e que d proceso se desarrdl e en dos et apas. enla i nera esi nportarte hacer una sd ecd 6n
adecuada delosind cadores deimpacto que van a ser uilizados y enla segunda, debera sd ecd onarse yjudificarsela
met odd ogi a de evd uad 6n que se agicard d proyecto o actividad en evd uad 6n

La metriz especifica para estos proyectos represertalasirteracd ones purt ud es, que puedan causar
inpacto d antierte como son eecto sobre los factaes antiertdes fidcoguim cos, ecd dg cos,
est &icos y sod oecond nicos.

La evd uad 6n dd | npacto Anmbiertd es sumanente variad e depende dd tipo de antierte dd tipo
dd prodens, dd tipo de dedsonatomar y d método a uilizar. Basi camente son varioslos mé odos
uilizados por dferertesinvesti gadores, por g enpl o super posi d 6n de napas, ligas, matrices, ind ces,
modd os; Sn embargo en muchos casos es necesario conbinar estos méodos para rediza una
evd uad 6n mas acertada

En base alo anteia se uilizaonlastécnicas de Liga de Verificad 6n Lisa de Chequeo, Mtriz de
I dertificad 6n de | npactos Anbientdes yla Mariz Jerarquizaron delos | npactos Anbiertdes, de
donde se okt uvoirfa mad 6n paraidertificar [ osi npactos que tendran e ectos acumul i vos.

V.1 1Ind cadores dei npacto

Una defirid 6n genéricanente Uilizada de concept oindcador estald ece que éste es “un d enento dd
med o anhiente dectado, 0 patendd mente &edado, por un agerte de canbi d (Ranos, 1987). En
esta gu a se sug ere que se cons dere al osind cadores cono ind ces cuartitaivos o cuditdivos que
per mitan evd uar la d nend 6n de las dterad ones que podran produdrse cono consecuend a dd
estald ed merto de un proyecto o dd desarrdlo de una adividad

Para ser (tiles, losind cadores dei npact o deben cunplir, d menos, | os 9 gu ertes requi stos.

* Representatividad: serefiere d gado deirfor mad on que posee unind cador respecto d
i npacto g obd delaobra

« Rdevancia lairfa mad on que aparta es g grificdiva sobrela magntud ei nportand a dd
i npacta

« Exd uyente: no exide una superpos don ertrelos d irtosind cadores.

* Quartificad e ned He senpre que sea pos [ e entér mnos cuartit i vos.

* Faal idertificad one defi nidos conceptud mente de modo d a0y cond so,
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La prind pd adicad On que tienenlosind cadores deimpacto seregsrad conparar dterndivas, ya
que per mten deter mnar, para cada d emento dd ecosidenala magnitud dela dterad 6n que red be,
sdnembargo estosind cadorestanti én pueden ser Uil es para esti mar [ osi npact os de un det er ninado
proyectq puesto que permten cuartifica y oltener una idea dd aden de magritud de las
dteradones. En este sertido los indcadores de i npacto estan vincdados a la vdaradon dd
invert ari o del do a quela magnitud del osi npact os depende en gran ned da dd val o as gnado al as
dferertes vaiall esinvert ari adas.

Qro aspectoi nportarte de losind cadores dei npacta es que estos pueden vari a segunla e apa en
que se encuertra d proceso de desarrdlodd proyecto o actividad que se evd Ua asi, para cadafase
dd poyecto deben uilizarse indcadores propos, cuyo rivd de detdle y cuartificad on iran
concentrandose a nmed da que se desarrdlad proyecto.

Hnd mente se hace nada quelaliga deindcadores que seind uye es sd o unareferend aind caiva
que no debe ser adicada como receta acud qu er caso, en cada proyectoy ned ofisico d ectado sera
necesario d aborar unaliga propa que recq a su casuistica particd a.

Enlatadasguenese nuestralard ad on deind cadores dei npactod ned o anbierte susceptil es
a nodficad ones por | as dferentes acd ones dd Royecta

Are
Sud o
Med offsco
Agua
Ecos ¢ema Topogrdia
Raa
Med o ki Gico
Fauna
Paisge Paisge
Med id Uso dd sudo
0 s0d
. - Cutud
Sod oecondnco _
. Econonial ocd
Med o econdémco
Enpl eos
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V.12 Listaind cativa deind cadores dei npacto

Lardad on deindcadores, desglosada seginlos ddirtos conponentes dd anbierte y que se dfrece a cortinuad on
puede ser Uil paralas dginasfases dd proyecto

H facdar anbiertd quetendran unardad on drectacon d Royectoes prind pd nente d recurso dre
sud o agua, flaayfauna

Losind cadores de estos factares anhi ertd es peri 6d cament e que se estardn noritareando durante
las e apas dd proyectq son:

Are Nvd dertido
Nvd de pdvo (PMLO)
Presend a de res duos sdi dos,
liqui dos y Pdi g osos
Sudo Usos dd sud o
Med ofidco Presend a de metdes
Ecos s ema I?re;end aresj duos sdi dos,
Agua liqu dos y Pdigosos
Usos dd agua
Presendade netdes
Topogrdia Cota de rivd
Ved o i i co Aaa Coberturavegetd
Fauna Fauna
Paisge Paisge M g lili dad
Uso dd sudo Agiicda
Med o sod d Forestd
Sod oecondnico Cutud Capadtad on
Ved o econérico Econo_rrial ocd Derrama econdnica
Pol ad 6nlocd Enpl eos | ocd es

V. 13 Qiterios y metodd og as de eva uad 6n

Los criteios y m&odos de evd uad 6n dd i npacto anhiertd pueden defirirse como aqudlos d ementos que per niten
vdoa dinpactoantientd deun proyecto o actuad 6n sobre d ned o anhierte En ese sertido estos criteiosy mét odos
tienen unafund 6n g mia alos delavd arad on dd invertaiq puesto quelos aiteios per niten evduar |ai nportand a de
losinpactos produd dos, mertras quelos métodos de evd uad 6nlo quetraan es de vd arar corjurtanente d i npacto
dobd delaohra

La med don delas vaiad es anhientd es especificas estald ece d desdio de sd ecdonar mé odos y
técricas enfund 6n dd antiente &ecado, del ostipos de acd ones que se enprendan, del osrecursos
dsporitles y delacdidad delairfa mad on ertre aros aspectos. (Espnoza 2002)

Lai dertificad 6n pred cd 6n, evd uad 6n y ponderad 6n delos probald esi npact os ambi et d es que se
pueden presentar en d desarrdlodelas dferentes eapas dd Royectg sellevd a cabotonando en
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cuentaquetartod predoconolosterenos d edafios al msno presentan un grado detransf or mac 6n
y por ende de deteriaro antiertd.

V. 131 Qiterios
Parala caract erizad on delosi npact os se han enpl eado | os criterios 9 gui ertes.

a). Magntud Se define como |a proball e severidad de cadai npacto paend d.

b). Durakilidad Puede definrse como d periodo de tienpo en que d inpacto pueda
extenderse ylos € ed os acumu divos.

¢). Resgo: Se define cono |a probalilidad de que ocurra uni npacto anti ertd.

d.l nportanda Es d vd o que puede darse a un &ea amtientd especifica en su estado
actud.

€). Mtigad 6n: Sonlas sdud ones factities y dsporiHes alosi npactos anhiertdes que se
preserten

Con lairfarmad on recoplada, y de acuerdo con d tipo de adividad a evduar, se redizo la
idertificad 6n delos posHesi npactos en d ertarno basandose enlaexperiendaen d desarrdlo de
proyect 0s mneros.

| nportand a dd | npacto

Se inepreard cuartitdivamente através de vaiades comp escdas de vd o fijas, |os aributos
msnos dd i npacto anbientd asi conp d cunpli merto nor netivo enrdad 6n con d aspecto y/o d
i npacto anbient d.

Con la metodd og a defirida por lai nportand a dd i npact o se cuartifica de acuerdo alairfluend a
pos tilidad de ocurenda tienpo de per manenda dd eectq dectad on o riesgo sobre d recurso
generado por d i npactoypor d cunpli mento dela nor netividad asod ada d i npacto y/o d aspecto
ambiertd defa ma especifica

Lainportanda dd i npact o se cuartificafind mente sumando | os purtges as gnados alas variall es
det er mnadas cono 9 gue

(I = ArP+D+R+C+N
Donde
| =I nportand a
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A = Acance

P = Robalili dad

D = Durad 6n

R = Recuper alli dad
C = Cartidad

N = Nor netivi dad

La evduadon de los inpactos anbietdes se cuartifica find mente mitigicando los purtges
as gnados alas variall es det e mnadas cono g gue

B A= EAAF
Donde
B A= Evd uad 6n de | npactos Anti ertd es

EAA= Evd uad 6n de Aspectos Anientd es ol nportand a(l)

F= Fecuend a

Se rige d &ea de | 1(puntud): B
ifluenda dd inpacto| Inpacto  queda | 5(locd): Trasd ende

10(reg onal):  Tiene
consecuend as a nvd

ALCANCE (A en rdaddon con d | corfinado dertro| los lintes dd &ea regiond o trasd ende
entano donde se| dd &ea donde se | deirfluenda . .
loslintes dd Drita
genera genera

Se rdige a la
posi hilidad que se dé d
i npacto y esté
PROBAB LUDAD(P |rdadonada con la
"REGULAR DAD'
(Norrdl, anormel o de
emergend g.

I(bga: Bide| 5 meda: Bide
una  podflidad | una posi Lili dad
muy rermota de| meda de que
que suceda suceda

10(dtg: B nuy
posi H e que suceda en
cud qu er nonento
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Serdiee d tienpo que
per manecerd d dedo
positivo 0 negaivo dd
inpactoend antiente

BExisten aspect 0s
amhi entdes que por sus | 1(breve):
o que par sus | X V.), Htenpord): )
caract eri dicas se | Aterad 6n dd Aterag 6n i 10( per manente):
DURAQ ON(D vdaoan dredanente | recurso  durarte recurso durane un Aterad 6n dd recurso
con la nornetividad | un  lapso  de lapso de fiemo per nanente en d
vigerte comp  son | tienpo My | derada tienpo.

Generad 6n derudo por | pequefio.
fuertes de conbustidn
externg por fuertes de
conbustion inerna y
uso de puliddad
exteria visud.

Se rdiee a la
pos il dad de
reconstrucadn tadd o
padd dd recurso
dectado por dinpacto
Bxi sten aspect 0s

Yreverste:

. 10(irrecuperabl e
Puede di mnarse a up

firreversde: Hilos

. d dedo or
amhi entd es que por sus med o pde 5recuperabl €): Se | recursos &ectados no
carad eri di cas se acivi dades puede dsnminur d | reornan a las
RECUPERAB LU DAD |vdaan drecanente efecto a través de | conddones arigndes
. humanas ) -
(R con la nornetividad med das de cortrd | a través de ringin
. tend entes a .
vigente cono; resaecer  las hasta un esténdar [ meda 10 (Quando d
verti mertos donésticos . det er nhnado. i npact 0 es positivo se
- cond d ones .
y no domésticos. Parala| . . cons dera una
- . ori g nd es dd . .
generad 6n de res duos i nportand a dtg
recur so.
aprovechal es la
cdificad 6n serd de 10
tato paa d inpacto
positivo cono negdiva
Serdieeala magntud
dd inpacto es dedr, la
r.Tp g . 5 moder ada):
severidad con la que | 1(bga): .
- . L Aterad on .,
ocuriraladecadonyo | Aterad 6n nin ma 10(dtd:  Ateradon
. , moder ada dd [ .~ 7
riesgo sobre d recurso, | de recurso. Biste recuso. Tene un s gnificdiva dd
CANTI DAD( Q. esta deberd estar | bgo paendd de recurso. Tiene e ectos

. . paendd de riesgo | .
rdadonada con lafriesgo sobre d medo  sobe d i nportartes sobre d

"REGULAR DAD' recuso o d recusood anhierte
) . . I ecur so 0 d
sdecdonada Bigen| anbere .
. amberte
aspectos antientdes
que por sus
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caract eridicas se
vdaan drecanente
con la nornatividad
vigerte  conm la

generad 6n de res duos
pdigosos, esconbros,
hosptdaios y acetes
usados.

Hace rdeenda a la

nor metividad anbiertd 10 Trene
NORMATI M DAD (N . 1: Notiene nor metivi dad rd ad onada nor metivi dad
adicalle d aspecto yio rd ag onada
d i npacto anhientd.
1(bg a):
Peri od dad 5 noderada):
Hace rdeenda a la .mn e H | Peri s dad 10(dtg):  Period dad
.. . i npacto se [ moderada B .
periosdad en d tienpo esertaa una o | i maco s dta H inpacto se
FRECUENQ A con la que ocurira la X iy presertaa
., . muy pocas | presertara de :
dectadon yo riesgo cortinuanente Eecto
VECES. Hecto | manera de manera .
sobre d recurso. . . cortinla.
iregu ar o| cidica o recurernte
peri 6d co y | Eecto peiddca
d scorti nua.

Rango del nportand a

>50 Se deben estall ecer necani snos de mg arg cortrd y segu nherto.
MODERADA 25a50 Se deberevisa d cortrd operadonad
BAJA la24 Se debe hacer segui merto d desenpefio antientd.

Matriz de Jerarquizad onde | os| npact os Anbi ental es

Co mo un segundo paso hacial ai dertificad 6n del os probal esi npact os se procedid al a d abor ad 6n
dela Mariz jerarqu zanddos de acuerdo alos S gu ertes criterios:
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| npacto Adverso S gnificativo(A.  Son i npactos con €ectos severos paa d nedo
ambente de magntud ei nportand ard evart es.

| npact os Benéficos g grificativos (B. Causan eectos benéicos ya sea d nedo
ambiente 0 a med os sod oecondmco, son dei nportand ay magnitud cons derad es.

| npact os adversos no 9 gnifi cati vos (). Los e edt os de estos i npactos son de poca
magnitud ei nportand a

| mpact os benéfi cos no signifi cati vos (. Provocan €edos de poca inpotanda y
magntud

No hayi npactos. (-). No hay e ecos aun cuando exi ¢a unairteracd on ertrela acd 6n de
Proyectoy unfacta anti entd.

No se sabe de queé tipo sera (¢). No se conocen los e€ectos que las acdones pud eran
ocas onar alosfadores amiertdes.

Se defirira d caacter benefidoso (positivo ¥ o perjuddd (negaivo -) que puedatener d i npacto
anmbientd sobre d recrsoo d anbierte delasguertefa na

Positivo(+): Mjaralacdidad anhientd delaertidad u arganisno dgritd yod etorno.

Negativo(-): Detericralacdidad anbientd delaertidad u organisno dgritd yod entano.

V.14 Metodd og as de evd uad 6n yj ustificad 6n de la net odd og a sd ecd onada

La vari edad de netodd og as de evd uad 6n es nuy anplia dgunas de dlas derivan de § erddos s nil ares que se hacen
enlos estud os de ordenaniertoecd 6g co dd teritaig dras son especificas delos Estud os de | npacto Aniertd.

La d spori lili dad de netodd og as van desdelas nmés § ng es, enlas que se evd Ua numéricanented i npacto d obd que
se produce sn andizar losinpactos irter med os, a aqudlas dras mas conpgas enlas que através de dferertes
procesos de ponderad 6n, se pretendellegar auna vigon g obd dela magritud de i npacto anhi ertd.

Para drecer un apoyo mas conpleto alosfa mi adores de estud os dei npacto anbientd, en d anexo Urico de esta guia
se drece unardad on delas metodd ogias mas continment e uilizadas paralaidertificad 6n, pred cd 6n'y evd uad 6n de
i npactos anti ertd es, sefid ando en cada casol afuerte ki Hiog &ica enlacud pueden encortrarse detdles mas pred sos
delas msmas.

Es reconendald e que la netodd og a que sdecdone d prdfesond o d equpo responsald e de la daborad 6n de | os
estud os seaj udtificada cons derando prind pd nente d gado deirteracd 6n o conp gidad dd proyecto o actividad bg o
andigsyd rivd de certidunbre que drece d nodd o sd ecd onado.

Par al ai dertificad 6n del os i npact os se uilizé una dol e liga de verificad 6n conlacud sefa mo una
matriz, que muestralapadgnasguerte este proced mentotienelavenga de que al conocersetodas
las adtividades dd proyecto, enundadas en d Capituoll, ylos dementos dd medo de poshte
dectad 6n sefadlita determ nar en cadairtersecd 6n donde estan presentes|osimpact os.
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Li sta de verificad 6n de activi dades.

Este nm&todo, consse enunaliga defatores anhientdes que son paendd mente & edados por
d guna del as actividades redizadas en dferertes e apas dd Royecto

Con estatécnica se pueden i dertifi car | as activi dades y | os aribut os anbientd es del &ea de estud o
ademas de que per mite d pri mer acercanierntoyrdad onar | osi npact os anhi ertd es conlas acd ones
dd Royeca

Por lotartg esta pri mera re ad on de acd ones-fact ores nos propordona una percepaodnindd de
aqudlos €ed os que pueden resuta mas s rtondéticos deldo a sui nportanda para d ertorno que
nos ocupe. Estos fadares y acdones seran posteriarmente dspuestos en filas y cdumas
respectivanente yfo maranlabase dela netriz dei npad os.

Para d proyecto se detectaron 2 Bapas, (Qoerad ony Manten mert o Abandono dd stio).

Med artela adicad on de esta herramenta se deter mnaron 16 activi dades que se redizaran enlas
2 Bapas dd Proyecta las cudesinvducraréan a 4 factores fiscos (sud g topografia are 'y
agua), 2 kid og cos (flora y fauna), 3 sod oecondmicos (econonialocal, servidos padicos y
saud padica) y 1 anve ecosistema (pasge), como se nuestra enla lisgade Verificad on de
Actividades y Factares Ambiertd es 9 gu ertes.

Bapa Qperad 6ny nanten nienta

A Qperad 6n

1 Generad 6n de enpl eos Econonia Locd

2 Preparad 6n de estanqueriay cand es Agua, Sud o Fauna

3 Fertilizad 6n'y Ai ment ad on Eiz:z’mpgul_ac’)c?d 9

4. Contrd de predadores Fauna,

5 Corntrd saritaiodelagarna Sud o Fauna

6. Descarga de aguas res dudes Hag Fauna Agua

7. Transpatey d macenamento de Are Agua Sudq Sdud
conbustide Pullica Y Econonia Locd

8 Generad 6ny dspos don de res duos gji;apjg iiaﬁgua, Suda

9. Cosechay comerddizad on Econonia Locd

B- Manten merta

10. Manten nhert 0 a bordos y cand es. Roa Agua Fauna
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11 Manten merto d ectromecan co Suel 0

12 Manteri nierto de canino Economalocd

Pa sg ua Sudq Sdud
13 Generad 6ny dspos d on de res duos a6 Agua 4

Pilica Are
Eapa Abandono dd gtio.
14. Suspens 6n de activi dades Econonia Locd
15. Desmantd anerto delasinstd ad ones Pai sg e Y Fauna
16. Restauwradon dd Stio Paisge flaa faunay sudo

Se estal ecelard ad 6n acd 6nfactor anbiertd confarme se va dando d desarrdlo de cada una de
| as actividades hastalavd orad on cuditaiva dd i npacto anti et d i dertifi cado.

Las adtividades dd Royecto a consderar enla liga de Chequeo, caresponden a sus 2 Eapas
prind pd es. Qperad 6n'y nanten mertoy abandono.

Los fact ores anhi ertd es que puedeni npact arse se dvid eron en 3 & eas:
- Aea Ecd 6g ca
- hea Estéica
- Aea Sod o-econdnica
V.4 1 Matriz del dentificacién y Jerarquizad 6n de Impactos Anbi entd es

Med artela Metriz deldentificad 6ny Jerarqu zad on delos| npact s, seidertificaron 43i npactos, de
los cudes 33 son adversos (23 adversos no sgrificaivos y 10 dgnificaivos) y 10 benéficos (1
benéfi cos no g grificaivos y 9 bendicos g grificaivos). Est osi npact os se descri ben a corti nuad o

A 9 1 10 | 23256
a 22 1 23 | 53488
SUMA 31 2 33 | 76744
B 4 20,930
b 0 2 326
SUMA 6 4 10 | 23256
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Totd 37 6 43 100

V.2 Caracterizad on delos | npact os
ETAPAI. OPERAQ ON Y MANTEN MENTO

A OPERAQ ON

1 Cenerad 6n de enp eos.

Por | oredtuald e dela engorda de camer 6n en estanqueriarUstica | ostrabg adores quelaboren enla
et apa operdiva mg arardnen pocotienpo su cdidad de vida Las ganand as por enpl eos drectos e
indrectos arig naran uninpacto benéfico s grificativo por ser de gran magnitud sod oecondnica,
per manerte con éectoslocdesyadsanda

1 Preparaddn de estangueriay cand es.

Esta actividad, tendr&irfluend a sobrelos sguertesfactares antiertd es: sud o fauna y agua

A dga expuesto d dre el fondo de los estanques, la oxdad6n dd sufuo (H9 puede ocurir
transf o mindose a sufao (SQ:), aunentandola ad dez dd sud oy agua hastapH de 5a4 yconla
proball eliberad 6n de duminoidrico delas ardllas, metd tdxco paralos orustéceos y peces. Esté
i npact o se ha dadficado cono adverso no g gnficativo por tener ectos alargo gazoy de bga
magntud

3- Fetilizad 6ny Ai nentadon

La fetilizadon inapropada puede causar;, anoxia dd agua (defidendas de oxigeno), dta
concertrad 6n de armoni oy gas sufhidico(d aguay d lodo hud en a huevo podrido), nuertetdd o
pardd (mas dd 50% dd canardn d porcertge de nortdidad depende de la magritud de la
surgend g § una pate dd camaron halogado sobrevivr, enla cosecha ese camarontendrd d o y
sabor desagradall e esta actividad se puede detectar cono adveso no s gnificativo en d fada
fauna con ned das de nitigad 6ny prevend on

A perder lacdidad dd agua y productividad, se generard uni npact o adverso sgnificativo de ti po
ambientd y droigud detipo sod oeconémco con neddas de nitigad 6n (agua y economalocd). H
primero por causar la nuerte dd camardn y exporta agertes cortamnartes (nmetano, ad do
sufhidicq ec) enlas aguas res dud es had a d cuerpo receptar, y dd segundo por causar pérd das
econénicas enlos sod os delagarja

Por d dto cortenido de Ntrdgeno que cortiene d fatilizarte inorganco que se adicad enlos
estanques para aumenta su productividad pri maria provocar & una acunu ad 6n de Ntrdogeno en d
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sud o enfa ma de Amoni a(NH4+4), d cud por laacd onbact eri ana se est ari atransfor nando en Ntritos
y Ntraos, provocando alago dazo ensditramerto del pso dela garjay prold emas subsecuent es
conlaengorda de cameron. Dehido a que d i npacto seralocd por dincrenentodelasdirdad dd
sud g éste se ha d adficado conp adverso no g grificativg con ned da de niti gad 6n

Un exceso enladi mentad on puedellegar a provocar cond d ones anodx cas, con exces vo cred mento
de bact erias, dd azufre yliberad 6n de gases (S metano y anoni aco) téx cos paralos organ snos
mant en dos en cutivg poriendo enriesgolaproducd 6n delagana Snenbargoestotant én cuenta
con ned da de prevend 6n

4.- Contrd de predadores.

Fauna

La dsmnudén de las pobladones en la avfauna, dterara su dnanica nawd de descanso y/ o
dinentad 6n enlasinmedadones dela garja ya que es comin ahuyertalas. B inpacto se ha
d agficado conp adverso no s grificativa Estei npacto se puede prevenir conlai np enmentad 6n
de med das.

En lo que respecta alafauna acuética (jdbas y peces), su cortrd serd €ecuado nedarte la
uilizadon dd Sstema Exdu dor De Fauna (SEFA), esto conlafindidad de evitar la ertrada de fauna
mari naindeseal e (depredadores de caneron), y asi evita d natalos, dinpacto se haidentificado
cono benéfico g grificativo.

5 Conird santaiodelagana

Sud a
Conlafindidad de evitar la prdiferad 6n de mcroorgan snos pa 6genos para d camar6n, es contin
d encd ado dd piso delosestanques yred ertenent e la adicad 6n de arti ki &icos (terad dina).

B encd ado por unlado es un agerte prevertivo delas enfer medades dd camaron pero por d dro
ocad onara una mnerdizadon dd sud o alago dazo, que puedellegar airtefeir enlafrecuend a de
muda en d camarén En base aloarteia d i npacto se hai dertificado yj erarqu zado cono adverso
no s grificativg por serlocd, de bga magritud ei nportand ay con ned das de nmiti gad 6n

Fauna

La adicad 6n de artili &icos o productos qui micos en d cortrd delas erfer nedades, a nmed ano o
lago dazo pueden generar la prdiferad 6n de microorganisnos pa dgenos resgertes a dchos
agentes qu mcos, ademas de dterar las poll ad ones bact erianas que irtervienen enlos procesos
producti vos dd estanque y de des rtegrad on dela meteria(bad erias ritrosononas).
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B i npact o probal e ocas onado seria dd ti po adver so g grificativo con eecoslocd esy adgand a
sobr el as pohl ad ones sl vestres de camar 6ny en dras grarj as, dehi do al a prdiferaci on de or gan snos
pat 6genos res sertes al os anti ki i cos.

A respecto se puedeni ngenmentar d gunas med das de prevend 6ny nitigad 6n dentro delagarja

6.- Descarga de aguas resdud es.

Agua

H agua sdolre resdud que se descargara en d esteo B Peicon y posteriamente a La Bahia
Encenada Navachite ocasonara nodficadones en la cdidad dd agua sdobre de dcho cuerpo
recept . La met eria arganica abairal aconcertrad 6n de oxigenolitre en d agua por | a demanda de
los metabditosy di nertores dud para ox darse

Los vertimertos de las aguas resdudes de la grarja ocasonardn un inpacto adverso no
sigrificativo con nedda de prevendén ya que éstas llegaran pri meranente a las lagunas de
0X dad 6n para sutraamento prevo artes de ser descargada d Sdema receptor y se syead d
cunpi mento de los parametros cortenidos en la NOM 001- SEMARNAT-1996, |o que reduce
d grificaivamente d i npacto ocas onado

Fauna

Por d sd o mang o de canmaron enl os estanques de engorda, que son un ecos sema atifidd, se esta
had endo una sd ecd 6n de mcroorgan snos que aacan d camardn en conddones de estrés y
continuamente son descargados jurto con d agua resdud alos cuerpos de agua receptares,
propi d andose con dlo que las pol ad ones naurd es que hatitan ofrecuertan d &rea deirfluend a
(ecos gdema costerg), sean cortag adas con estos meroor gan snos pud endo redudr | as pold ad ones
dlvestres alago dazo En base alo ateia este inpado se ha idertificado conp adverso
s gnificati vo con nmed das de niti gad 6n

Aoa

B i npact o solrelavegetadon hd dita sera deti po benéfi co no s gnificativg conefectos adsand
per manertes y de gran magnitud a med ano ylago dazo, ya queincrementardla cubi eta vegetd
(mang a, chamzo y vidillg en aeas donde no se encortraba

7.-Transporte y A nacenamerto de Conbustii e

B transpote y d macenamento de combustidei npica riesgos queinvd ucranfactares anbientd es
comp are agua, sud g sodd y econonico.
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Are

En caso de un conao de incendo dd tanque de al nacenamerto de conbustile se dteaéd
tenpord nentelacdidad dd dre por la ems 6n de humos y gases de mondx do de carbono, d 6x do
de carbono y 0x dos de ritrégeno. Dado a que enlazona ex de una dtatasa derecanbio de are es
probald e que se presenteimpact o adverso no s grificativo en estefadar anbientd.

Agua

Exise d riesgo paendd de un derrame o fuga de desd con los consecuentes dectos de
contannad 6n dd aguatarto dd cand reservorig cond de estanques y estero | o que provocaria una
mortandad de flaa y fauna acué&ica De ocurrir esto se estaia causando un inpacto adverso
s grificativg para evtalose puedeni ng ementar ned das de prevend 6n

Suda

Un derrame de conbusti b e podria ocas onar uni npacto d sudq d cud se cadoga cono adverso
s gnificativo de magritud vari ad e depend endo de | a cantidad de conbustil e derramado, pero con
med da de prevend 6n

Sal ud Pidica

B transpate de combustibiei nplica riesgos de incend o par trdase de substand as flanah es d
presertarse una fuente de igndon con dafios proball es en personas desde d conductor hasta
personas genas alaenpresa dd sevido detransporte Dado a que d everto riesgoso, se puede
idertificar conp adverso significativg con ned da de mtigad on y/ o prevend 6n

Econonalocd:

De llegarse a presentar un everto riesgoso uno delos fadares a decarse sera d econdnico por
dafios en b enes et eri d es que, deli do a que ést os pueden recuper arse, d i npact o se hai dentifi cado
cono adverso no d grificativo con ned da de niti gadon y/ o prevend on

8. Cenerad 6ny dspos dén deres duos.

Esta adividad profidaala generad on de res duos sdidos, los cudes estaran carad erizados por
resos di nentidos, envdtuas delos msnos, envases de dferente naurdeza excreas humanas y
montones de hervas proveniertes de las linpezas de las &eas, todos estos redduos de no ser
d spuestos adecuadanmente generardn i npactos adversos no g gnficativos sobre factores tdes
comp sudq dre agua pasge y sdud pudica inpactos nitigades con adecuados mangos y
d spos d 6n de res duos.

9. Cosecha y conerd dizadén
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Economal ocd

Las ganand as ott eri das porlacosecha dd camnar 6n parasu comerd dizad 6n ocas onaran uni npact o
benéfi co s grificativo enla econonia dd pronovert e y sus trabg ador es.

B MANTEN MENTQ

10. Manten merto a bordos y cand es.

Aoa

Se dimnaranlas dartas de chanizo y vidillo que hayan prdiferado sobrelos bordos irnteiaes dd
esteroy cand es, ocurriendo uni npact o adverso no sgnificativo con med da de prevend 6n

Fauna y Agua

Se dteraralaabundand ay d4ribud 6n delafauna acuatica ya asentada solre d cand, con e ect 0s
comoladsnnuddntenpord delas poll ad ones & edtadas. Dehi do a que estei npacto estenpord y
puntud pero con recurenda se ha dasficado comp adverso no sgnficativo d igud que la
modficad on tenpord enla cdidad dd agua dd esterg par larenmod 6n de sdlidos terigenos d
momento de estarseredizandolaobra

11 Manten nierto d ectronecan co

Cuando se vayan arepara |as bonbas o entrabg os de manten merntoruinaiq se pondra neterid
absorbente (arena o aserrin) de desd, grasa 0 acate Una vez ter mnados | os trabg os se proceder &
a recoger d neteid contamnado y se depostard en tanbos para su posteriar transporte y
confinanert o por parte de e npresas ded cadas d transporte traamert g reuso y/o corfinamert o de
éstetipo deres duos, estoocad onara uni npact o benefico s gnificativo sobre d fadar sud o

12 Manten mert o de canino.

Economalocd:

Conla acividad de mantenim ento se oktendrd uni npacto benéfico s grificativo porque d canino
tendra unfund onanient o adecuado para d acceso ala grarjaconp alas & eas a edafias.

13 Generad 6n vy d spos d én de res duos.

Esta adividad profidaala generad on de res duos sdidos, los cudes estaran carad erizados por
resos di nentidos, envdtuas delos msnos, envases de dferente naurdeza excreas humanas y
montones de hervas proveniertes de las linpezas de las &eas, todos estos redduos de no ser
d spuestos adecuadanmente generardn i npactos adversos no g gnficativos sobre factores tdes
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comp sudq dre agua pasge y sdud pudica inpactos nitigad es con adecuados mangos y
d sposi d 6n de res duos.

ABANDONO DEL 9T O

14. Suspens 6n de Activi dades.

De llegarse a presertar d abandono de lasintdadones de la Garja se provocara uninpacto
adverso s gnficativo enla economalocd par d despdo delostrabg adores yla di mnad on dela
derrama econonica que esta actividad puede generar.

15. Desmantd aniento delasingd ad ones.

A dgase mateid yequpofuerade servidoy en cualqu er Stiodelasinstdad ones, presentara un
aspect 0 escen co desagradall e ademés que seréan stio de prdiferad 6n defauna nod va esto causara
uni npact 0 adverso no g gnifi cativa

16. Restaurad 6n dd stio

Serestauraanlas aeas dectadas para conpensar los fadares dectados, con d fin de resta ecer
enla med da delo pos Helas cond dones na urd es del pasge estoocas onard uni npact o benéfi co
sggnficativoenlosfadaesflaa fauna sudoy pasge

Eval uad 6n d oba delosimpactos anbientdes

En base alas adividades arediza dd Royectoylasconddones antiertdes del Redoyterenos
cdindant es, a corti nuad 6n se hace una descripd 6n de | os proball es i npactos ambi ertd es que se
pueden presentar enlas 2E apas dd Royeco

Med artela Mtriz deldertificad 6n y Jerarqui zad 6n delos | npadtos, seidertificaron 43i npact os, de
los cudes 33 son adversos (23 adversos no sgnficaivos y 10 g grificaivos) y 10 benéficos (1
benéfi cos no g grificaivos y 9 benéficos g grificaivos). Estosi npact os se descri ben a corti nuad on

9 1 10 23.256

a 22 1 23 53 488
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SUMA 31 2 33 76. 744
B 4 20,930
b 1 0 2 326

SUMA 6 4 10 | 23256

Totd 37 6 43 100

La Hapa dd Royecto que presentdla mayor cartidad dei mpactos antientd esfuelade Qperadén
y Manten merto con 37.

En base ala evd uad 6n de | os aiteios de ponderad 6n delosi npactos anhi ertdes i dertificados se
uili zaron 4 categori as (adver so g grificaiva adverso no g grificativa benéfico g gnificaivo y benéfi co
no g gnficdivo), losinpactos dagficados conmo Adversos no d gnificativos se deter mnaron 23
segui dos por lacaegoria de Adversos d grificativos con 10, conp se nuestraenlatalday g &ica
dguene

Adv. No Sgrf. 23 53 488
Adv. Sgrf. 10 23 256
Benéf. Sgrf. 9 20.930
Benéf. No Sgr. 1 2 326
Tatd 72 100

De los fadores anbientdes, d que presentola mayor cartidad de i npactos fue d sudo con 9
i npact os, segu do par d dre yfauna con 7 cada uno.
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1 \1 1 1 Ve \J VI

MED DAS PREVENTI VAS Y DE M Tl GAQ ON DE LOS | MPACTOS
AMB ENTALES
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M. MED DAS PREVENTI VAS Y DE MT GAQ ON DE LOS | MPACTOS AMH ENTALES

M.1 Descripddn de la medida o prograna de medidas de nitigad6n o correctivas por
conponente anbientd

Es reconmendall e quel ai dertificad 6n delas ned das de niti gad 6n o carectivas delosi mpactos anti ertd es, se sustente
enla pemsa de que Senpre es mga no produdrlos, que estad ecer ned das coredivas. Las ned das correctivas
i ndican cost os ad d ond es que, conparados con d costotad dd proyectosud en ser bg os, 9 nenmbargo, pueden evtarse
s no se producenl osi npact os; a esto hay que agregar que enlamayoria del os casos|as med das corredivas sd anent e
di mnan una pate deladterad on y, en muchos casos i s qu eraeso.

Por dra parte losinpactos pueden redudrse en gran med da con un d sefio adecuado dd proyecto desde d erfoque
ambiertd y un cu dado esped d durartela e apa de construcad 6n

Conlas ned das caredtivas esteaspecto esigud nentei nportarte, puesto que su adicakili dad va adepender de detdl es
dd proyecto tdes cono d gadode dectad on delavegetad 6n la dterad 6n delas carientes superfiddes, ladedad on
delaestalilidad delas dunas, ec. B dsefio nosdoesinpatarte conoli nitarte paraestas ned das, §no porque puede
ayudar adsnminur cons derad emente d costo delas msnas.

Qro aspectoi nportart e a cons dera sobrelas med das corredivas eslaescd aespadd ytenpord de su agicad 6n Con
respecto ala escd a espad d es conveniertetener en cuerta que la mayoria de estas med das tienen que ser adicadas,
no sdo enlos terenos donde se constrira d proyectq snotambién enlas &eas de anortiguamento en sus zonas
ved nas, porloque esi nportarte que, enlostrabg os de canpo se cons deretanti énlaind us 6n de estas & eas.

Por o que serdiere d moment o de su adicad 6n se cons dera que, enté mnos generales, es convenierte g ecutalaslo
antes pos e yaque de este nodo se pueden evitar i npact os secundari os no deseal es.

Por todo | o expuesta en este capitu o d responsal e dd estud o deberd asegurar unaidertificadén predsa oljdivay
vial e delas dferentes ned das corredivas o de nitigad 6n delosi npactos antientdes, que deriven dela g ecud én dd
proyecto desd osandd os par componerte anhientd. Es recomendal e que la descripd 6n induya cuando nenos |o
dguene

+ La ned da correctiva o de niti gad 6n con expicad ones d aras sobre su mecarisno y ned das de éxto esperadas con
base enfundament os técn co-d entificos o experiend as en d mang o de recursos na urd es que susterten su agicad 6n

« Durad 6n del as obras o adtivi dades corredtivas o de niti gad 6n sefid andola e apa dd proyecto enla que serequeriran,
asi cono su durad 6n

+ Bspedficad ones de |a operadén y manten merto (en caso de que la nmeddaingdique d empleo de equpo ola
construcd 6n de obras). Las espedficad ones y proced mertos de operad 6n'y manten merto deberan ser sefid adas de
maneradaay condsa

Las ned das de nitigad 6n y prevend 6n que se proponen en este Capituq se ertienden cono
aqudlas acd ones que tendrdn que i ngementarse para evta, mri mzar o caregr |os i npact os
adversos que enlas dferentes eapas dd Royed o seiran generando y que pueden Il evarse a cabo
sndteaa d pesupuestoindd od dsefio delagana

De | os 33i npact os adversos i dertificados, | os 26 se pueden mn mzar o eMtar sus €ectos ned arte

lai np ementad 6n de neddas de nitigad on o prevend On o cud representa d 78.78 % cono se
muestraenlatadagguene
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Tabl a deresunen dei npactos eva uados con ned da de prevend 6n o niti gad 6n

l. A Adver 31 2 33 100
LA Q Med 26 0 26 78.78

A corti nuad 6n se describenlas med das prevertivas y/o de niti gad 6n propuest as, paral osi npact os
adversos i dertificados en d Capituo V.

ETAPA DE OPERAQ ON'Y MANTEN MENTQ

A OPERAQ ON

e Preparad on de estanques y cand es reservari os (Il enado de estanques).

Mantener un prograne permanente de manten merto preventivo dd equ po de bonbeo (notor y
bomba) para diderta lacombustion dd desd redud endo asi | as emd ones ala at nosf eray ahorrar
conbustide

H tanque de d macenamento de d esd estara praegdo por un d que de cortend 6n de derrames que
d nenos deberatener unvd unmen equivd erte d 20%dd tanque de d macenanmento. Ademés d [iso
dd dquetendra una penderte dd 1%had a unafosa de captad 6n de derranes de donde se podra
extraer d conbustitle medarnt ela uilizad 6n de una pequefia bonba y ser transvasado atanques de
200 1t., mertras se carige lafuga Ademés, a un costado dd dque de cortend on de derrames se
tendrd untanbor con arena o aserrin para Uilizal o en caso de derrames fuera dd d que

e Ainentadonyfetilizad on

Se nonitaeara per manentementelacdidad dd agua la sd ud delos camerones yd substrao delos
estanques en busca de evidend as de una sohredi nentad on y/ofertilizad 6n, para asi hacer g ustes
en las cartidades de dimento o fetilizate adicado. La aficad on de di nento y fetilizante en
carti dades rad ondizadas cortriburd a nitigar |a dteradon de la cdidad dd agua asi como de
mn mzar laexpotad 6n de i npactos d s emalagunar-estuarino cdindante

Se uilizardn chardas de ali mentad 6n para evtar d desperddo de di mernto y darle segu mento
per manert e alademandas di nertidadd camar6n ésta med da cortribuird a ahorrar di mentoy evitar
cond d ones andx cas enlas &eas nuertas delos estanques.
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Se nontorearalacdidad dd agua delos estanques para detectar riesgos paendd es en net eria de
san dad y eMtar prod emas fut wros de enf er medades de camarony de sd ud pudica ned arte andiss
fiscoqui mcos dd agua y de ti po bact erid dg co

Para evta unarad da ad dficad 6n dd sustra o del os estanques estos deber &n d@rear se por |0 nenos
durante qunce das ertre cada ddo de senbra por lo que seran de 1 o 2 veces par afio y de ser
necesari o sell evard a cabo una adicad 6n de cd arazon de 50 Kg. por Hect&ea

Cuando d estanque tiene ertre 40 cm y 80 cmde cd urma de agua una cuarta parte aprox. dd
vd umen de cutivo se procederd afetilizar parainmed a@anentellenar d rivd de operad6n (14 m
de cd umma de agua).

A qurtoodéd no dadelafetilizad 6n proceder aredizar ladenbra conla densdad proyect ada (8
org M, por estanque en proned 0), asi se oltiene d resutado esperado delo contraio se estara
fertilizando i nttil nert e

e Cortrd de depredadores.

B cortrd de aves depredadoras de camar6n se podra hacer con né odos que no pongan en ri esgo
lavida delas aves, es dedr, se podran enp ear cohetes 0 equi pos que enitan soridos utrasén cos a
dferertesfrecuend as.

Por ringln notivo se deberdn metar genpaes de la espede Adea herodas, mg o conod das
locd mente cono corochi s o garzén ceni zo, debi do a que su poll ad 6n esta d ezmada por ladterad 6n
dd med o que se ha dado desde afios aras.

B contrd serd dectuado med artela uilizad 6n dd Sstenma Exd udor De Fauna (SEFAtipo 3 end
cand dellamada, estoconlafindidad de evita laentrada defauna nari naindeseald e (depredador es
de canardn), y asi evta d mat arl os.

e Contrd santaiodelagana

Las mg ares ned das sanitarias ai npenmentar parafadlita la di mnad 6n de organ snos pa 6genos
d camaron son

v Secar los cand es y estanques por periodos nini nos de 15 das, par ddos de engorda dd
canaron

v Rastrea d sodelos estanques y cand es, parafadlitar |a ox dad 6n dela nat eria organi ca
sed mentada durante d proceso de engorda, que eslacausa de prold emas de anoxia enlos
est anques.

v" Uevar acabo nmuestreos peridd cos (unavez d nes) tarto delos estanques, candes y estero
en busca de argani snos pa 6genos d canar6n o kidnd cadores dd deteriao de la cdidad
dd agua conp esped es de crust4ceos 0 Mo USCOS.
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v' Fonmentar y estald ecer unreg stro dela cdidad dd agua que se sumrigraay descargara
que cortenga irfor mad on sobre d conportanerto de la demanda kioqui mica de oxi geno
(DBQ, sdidos suspend do tades (SST), sdidos sedinmentad es tades (SSeT), bacterias
cdifa mes, vilrios, praozoarios y d ndlagd ados, paralo cud se buscara d apoyo se Conité
Estad de San dad Acuicda de Snd oa(CESAS N.

v" Cuando se presente dgin prodena saritaio se procedera aindenentar las sguertes
med das.

v Natificar ala auaidad competente en éste caso d CESAS Ny grarjas vednas sobre | os
prold emas de san dad det ect ados, asi conp evitar | a cosecha de pan ca

v Redizar pruebas con nuestras de agua y/ o canar6n cortag ados, sobrelos mecan smos a
cortrd a.

v' ldentificar |a fuerte que orignd d prodenm santaio para poder estald ecer programas
irtegdes de mang o del os recur sos.

v En casos gaves de sandad debera ponerse en cuarentenala garja no delendo operar
hast a que no se corfir me por unlabor & ario certificado que d prold ema ha desapared do

v" La adicad 6n de arti ki &icos sd o se hard cuandored nente serequ eray bgoun cortrd nuy
estricq cono es d cera conpuertas de sdida durarte d tienpo reconmendado para que
actUe d product o adicado. No se deberan aglicar artikidticos de manera prdil &di ca

e Descargas de aguas res dud es.

Para evitar los dferentes impact os g grificdivos por la descarga de aguas res dud es, la ned da de
mtigad 6n por med o dela cud podra hacerse es uilizando |agunas de ox dad 6n como & eas de
sed mentad 6n donde sefadlitadla sed nentad 6n de los sdidos mas gruesos yla oxdad 6n dela
mat eria argari ca asi cono laas il ad 6n delos excedentes de fetilizart es.

Este mang o esfadild e ya quela superfide paralosrecambi os de agua es de drededor dd 55% 1 os
recanbios daios seran dd 14% poar su pate d vadado de los etanque sera gadud una vez
cosechado para no descargar grandes cartidades de agua que no puedan ser mang adas por las
lagunas de ox dad 6n Las aguas per manecer &n en proceso de sed mentad 6n por gravedad drededor
de dos haras y estas seran conservadas 20 horas, para que par proceso de oxdad onliberen ala
a mosfera d 0x do de carbonoresutarte delafdosirtess delas d anobact eri as.

Se redizara una descarga de aguares dud traada d di a aprox madamente 126,898 03 ni de agua

Se daré traamento prevertivo par ned o de bacterias ntrificartes (EF QN 3W, d cud es un
ecos genma nicrokiano naurd con agertes estalilizantes agregados yfonentadores dd cred merto
desti nado a dest oxficar | os estanques de engorde en acu cutura

e Himnalos productos de desechos que cortannan d agua, como d amoniaco, |os ritritos y
sufurode hidogeno redudendo de esta manera d estrés y propord onando un ami erte mas
sd udad e parad cred merto dd an nmd acuéico

e Mgoalasduddd anmd ysuresgendaaenfer medades d crear un anhiert e prohi d&ica

e Estall ece un cutivo na urd de bact eri as benéficas enl os estanques queinhibe d cred niert o
de bact eri as pa 6genas como | as esped es de Wi ki o spp.
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e Reducelas neces dades de recanhi o de agua propord onando una anti erte més ko-seguro
e Formiado para engorde en estanques para propordonar econonicanente d maxi mo de
cd Uas morohianas bendicas.

Para conplementar esta med da se debera coordnar con las garjas que descargan sus aguas
red dud es para hacerlo mertras no esténredizando bombeo y no ertrar en corflict os, evitando que
d ved no no est éirtrodud endo a sus estanques | as aguas descar gadas.

Esi nportarte destacar que para quetengaresutado d cortrd de aportad 6n de sdidos sed nent all es
deben partid par | as grarj as ubi cadas dentro dd rad o deirfl uend a con d apoyo y coord nad 6n del as
aut oridades | ocd es (Dd egad 0n Federd dela SEMARNAT, Ddegad On Federd dela PROFEPA y
CESAS N

Aternamente se estall ecera un Rograma de Montareo delacdidad dd agua end cuerporeceptor
deladescarga Los muestreos se haran unavez por semana para deter mnar | os par anetrosind cados
enla NOM 001- SEMARNAT-1996, msno que estara siendo redizado por pate del CESAS N

MON TOREO DE CAL DAD DEL AGUA

- Seredizaan nuestreos darios de par&netros figcoqu nicos en estanqueria lagunas de
0X dad 6n, cand reservarioy cand de descarga

- Se redizardn nuestreos semand es de paranetros fiscoqui mcos en latom de agua y
cuerporecep o delas aguas res dud es.

- Seredizaran nmuestreos trimestrd es parala detecd 6n de pestid das y metd es pesados enla
zona de estall ed merto delatoma de agua delagana

- Muestreos de productividad primaria (en estanqueria y en d cuerpo de agua de
abasted mert o).

MANEJ O DE LA CAL DAD DEL AGUA

En d mang o delacdidad dd agua se deben cons derar | as Sgu ertes netas.

1- Reguadodn de las conddones antiertdes para buscar que se den |os rangos de
sobrevivenday cred mento deseald es por d acuacutor.

2- Manpdadon de los nutriertes paraincrementar la producd on de dancton (di nento
naud dd cameron).

3- Mani pu ad 6n del atwli dez y conten dost ox cos produd dos por | a dens dad de organi smos
ylos desechos dela di nentad 6n sud enentaria

4.- Mang o diderte delosrecamb os de agua

5.- Qi dadosa aenddn de los prod emas de cdidad dd agua que se pud esen presertar
durarte d nand odd cutivo.
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Los nuestreos de cdidad ded agua serén muestreados cerca dela conpuerta de sdida dd agua,
dendo éste de unalongtud aprox mada de 15 mlas med dones setonaran a una pr o und dad de 20
cmdelasuperfiade dd agua.

Ademés se evd uaranlas cond d ones a nosf éricas prevdedentes d momento de redizarse dchos
muestreos.

MUESTREO DE PARAMETROS R 9 CG QU M COS

Los nuestreos de paranetros figcoqui nicos se deberan redizar dos veces d da (500 a m y 400
p.m), Sendo éstos Tenperduwa dd Aguay Anbientd (T°Q, Sdiridad (%)), Potendd hddgeno
(pH, Tukidez, Odgeno dsudto(Q), Amonia(NH), Ntiitos Ntraosy Fosfaos, llevandose a cabo
de acuerdo ala netodd ogia recomendada para dla

Estos nmuestreos se deberén redizar tarto enlaestanqueria dela garja conmo en cand reservoriq
lagunas de oxidadon y den de descarga de aguas res dudes, ademas se deberén andizar |os
par ametros que se encuertran espedficados enla Norma Gidd Mexcana NOM 001- SEMARNAT-
1996, | os cud es seredizardn nmensud nente

En cand dellamada y cuerpo de agua de abasted mento estos nuestreos se realizardn de manera
semand ytantién dos veces (500 a m y 400 p n), deh éndose reg drar en una itacora de cortrd
cond finderderend a | as vari ad ones de ést0s par ametros.

B MANTEN MENTQ

e Reparad 6n de borderia desazd ve de drenes y cand es.

H mateid edrado delos denes y candes se depostaa sobre los bordos que corfar man |os
estanques, conpact andose para evta unardpda eroson paralocud se uilizarduna draga

e Reparad 6n de bonbas.

Cuando se vayan arepara |as borrbas o entrabg os de manten mentoruinaio se pondra meterid
absorbente (arena o aserrin) de desd, gasa 0 acete Una vez ter mnados | os trabg os se proceder &
a recoger d neteid contamnado y se depostard en tanbos para su posteriar transporte y
confinament o por parte de e npresas ded cadas d transporte tradamert g reuso y/o corfinamert o de
éstetipo de res duos.

H acate quemado extra dodelos notores delas bonbas se depositard entanbos de 2001t | os cud es
serd dspuestos end d macéntenpord deres duos pdigosos para su posteria envi 6 aredddge por
enpresas au aizadas.
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Paralos res duos de tipo sanitario se dspondra de sanitarios patdiles d cud sulinpeza estara a
cago delaenpresa cortrdada para presta este servicia

ABANDONO DEL 3T QO

De tomer |a ded g 6n de abandonar d proyecta se estahll ecerd un prograna de restaurad on dd stio
y &ea de irfluenda &edada por d desardlo dd poyedq dcho progame deberd esta en
coord nad 6n conlas Aut aridades Federdes, Estadesy Mindpdesy sei npgementard dertro delos
15 das posteriaes d aviso de abandono dd proyecta aunque cabe hacer mendon que no setiene
proyectado d abandono del proyectq ya que se esti na que d proyecto dure untienpo aprox mado
de 25 afios y con manten merto se pueda extender par dro periodoigud o nayor.

Reutilizar la mayor cartidad de los neterides que se recuperen delas obras auxliares, asi conmo
ronper | os bordos para que conlaacdon erosvadd aguay d vietoy através dd tienpo se vud van
arediturlas cond d ones t opogr &icas aignd es.

| MPACTOS RES DUALES

Se ertiende par i npactoresdud d €edo que per manece en d antierte después de adicar |as
med das caredivas o de mtigad6n Es un hecho que muchos i npactos carecen de med das de
mtigad 6n o caredivas, dros, por d cortraig pueden ser anpliamente nitigados o redud dos, e
ind uso di mnados conla adicad 6n delas nmed das propuestas, aunque enla mayaria delos casos
los i mpactos quedan reducidos en su magntud Por ellg d estud o dei npacto ambientd quedaré
inconp €09 no se espedfican estosi npact os res dudes ya que sobre dlos se d sefian nedi das de
conpensad 6n senpre que su magnitud trascendenda y cobetura no dteren los denentos
sust artivos del os ecod & emas.

Tanti én debe cons derarse que, delaanpliavariedad de med das de niti gad 6n que se proponen en
un Estud o de | npacto Amtientd, sd o dgunas de dlas van a ser adicadas, td vez porque d gunas
son poco Vi ald es por i mtadones detodotipg ki en porque dras depende en gran ned da de cono se
llevan a cabol as otras deinfraestructura Por eso d momento de presertar larelad 6n dei npact os
red dud es, deben cons derarse sd o aquell as med das correctivas o de niti gad 6n que se van a afi car
con certidunbre de que asi serd espedficandola d mens 6n dd i npact o redud do.

Deigud fa ma esrecomendal etener en cuerta que |a adicad 6n de d gunas ned das carredivas va
a pogda lapresenda de i npactos addondes, |os cudes debenincorporarse alardadén de
I npact os red dud es defi nitivos.

Los i npact os res dud es por estetipo de actividad sonlos 9 gui ertes.

Resi duos.

Sdidos Estos seran acumu ados en d dtio que auarice d H Ayurntamerto de Guasave para su
corfi nad on
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Combustiles y aceites derramados. S hien estard prohi ki do redizar reparadones enla zona de
proyecto de presentarse un derrame por me fund onam ento de maqui naria o vehicu os, estos seran
cdectados en redpertes paa ser recogdos y mangados por una enpresa espeddizada y
aut orizada por SEMARNAT y PROFEPA

Aguas residudes La aguas resdudes dd proceso de engorda se les dard traamento rustico
med antelagunas de 0x dacidn con d fin de garartizar d cunpi merto dela NOM 001- SEMARNAT-
1996, setomara una nuestra de agua durarte d llenado dd estanque y setomara un nuestra de
agua de las lagunas de oxidad On antes de ser descargadas d estero pericon las muestras serén
andizadas por unlabor & ario certificado ante CONAGUA 'y PROFEPA H Ronovente gestionara arte
CONAGUAI a conces 6n de descargas de aguas res dud es.

Qroinpacto resdud que podria presentarse seria d caso de que ocurigra una cortingend a
ep dend 6g ca ya sea bacteriana o\ird, pud éndose desarrdla | as erf er nedades enlos organ snos
(camarones) dd dsena recepgor 0 lienlaresgenda de los mcroorgan snos a deter nnados
anti i &icos y que puedeninvadr d S¢enarecep o delas aguas res dudes delagrafja

Para evtar ésteinpacto se adoparanlas med das propuestas arteria nente aunado d Manud de
Buenas Rréadicas parala Acuacutuad cud sesdidgtadungenpa d CESAS N
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MI. PRONOSTI COS AMB ENTALES Y EN SU CASQ EVALUAQ ON DE ALTERNATI VAS

MI.1 Prondstico de escenario
Con apoyo dd escenario anfientd daborado en apartados precedentes, redizar una proyecd dn enla que seilustre d
resutado dela acd6n delas med das corredivas o de nitigad 6n, sobrelosi npactos anhiertdes rdevartes y criticos.
Este escenario consderardla dnanica anhiertd resutarte delos i npactos antientdes res duales, ind uyendo | os no

niti gal es, | os mecan snos de autarregu ad 6n yla estahilizad 6n de | os ecos s emas.

Cons derando que d uso dd sudoend Redoyapesenta dgunas dteradones enlos fadores anti entd es
por d uso agricd g acuicd aycaninos rigticos detiara las modficad ones d ertarno que se hani dertifi cado

Son

Sud o

BH uo dd sudo
modficado por las
actividades agicda vy
acuiicda peserta una
erosonligera

Por la cofamdon de la
borderig sedterardladnamca
ki ogeoqui mca, por la
excavadon y remodon dd

subsud a

La borderia de los estanques
sera una barea fisca que
inpedrd d desdazanerto
nor me delas cariertes de are
d ras dd sudg lo cud
provocar & eros 0n del abor deria
ocasonando azdve de las
conpuertas de sdida de los
estanques y dd dren

Se dteadalacdidad dd sudo
porladsposdonaddoalerto
delos res duos sdidos, liqu dos
0 pdigosos que se puedan
generar bdwrartelas Bapas dd
proyect o

Por d dto corterido de
Ntrédgeno que cortiene d
fetilizante inorgarico que se
aicad en los estanques,
provocard una acumu ad on de
Ntrégeno en d sud o enforma
de Anonia(NH4+), d cud porla

Las cond d ones anmhientdes Sny con Royed o se describen enlatalasguerte

Se eMtaa dga cortes
pronund ados que puedan ser en d
fuwo causa de eroson dd suelq
por genp g los tdudes irnteriaes
de los bordos deberan tener una
penderie 31 para evta lardpda
eroson delos msnos, adenés de
prd ongar suvida il.

Los resduos orgaricos como
fragmentos de verdwas, fruas,
papd y caton seirdn depositando
en una conposta paralafa macion
de sudo aganica d cud se puede
aprovechar posteria mente para la
farmad 6n de jardnes o pequefios
huertos deriro dd pedo de la
grarfa o ben dsponerse donde la
autaidad nmunidpd conpeterte lo
d sponga

Los red duos de fdéagtico conp son
bd sas o envases, se depositaranen
cortenedores que se enviaran una
vez por semana d basuron més
cercano, que se haya au ari zado por
d H Ayurtaniento de Quasave

Para evta una répda addficaddn
dd sustrao delos estanques estos
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acd Oon bacteiana se esaia
transfor mando en Ntritos 'y
Ntraos, povocando a largo
fdazo ensditramerto dd piso
delagana

deberdn drearse por lo menos
durante qunce das ertre cada ad o
de sentra parloque serdndel o
2 veces par afio y de ser necesario
sellevara a cabo una agicad 6n de
cd arazon de 50 Kg por Hect&ea

Are

Generad6n de pdvo
durarte d  trandto
vehicda de las
cargeas de teraceria
delazona

No exsen bareras
fidgcas queinefieranlas
carietes dd  dre
per nitiendo un fuerte
recantio de las capas
de d@re

Generad 6n de pdvos y gases
de conbustion irterna por la
maqu naia Uilizada en la
construcd 6n y nanter merto
delaganja

La modificad 6n delacdidad de
dreseratenpord, deli do a que
lazona presernta unadrcu ad on
dd dre favoraie que per nite
lad g pad on del as particu as en
lag mosfera

Se dard manten merto prevertivo a
la maqui nari a que se uilice

Se harariego constarte de vias de
acceso que estén expuestos d
verto

Agua

H consuno de agua en
lazona es menor dadala
bga dens dad
podadond. Como se
reind ateianente en
lazonanoexde drenge
per o su bg o consuno de
agua tamhbién hace
mn mala generad on de
aguas reddudes H
agua resdud que en su
mayoria es de aigen
do mésti co se d spone en
| etri nas.

En d caso dd agua
sdolre esta 9 es
abundantenerte y es
uili zada pra la
oper ad 6n y
manten mert o de
grafjas cameronicdas,
por 1o que tanhién se
generan g andes
cartidades de aguas
res dud es, dchas aguas
son descargadas a
drenes que las drigen
hada los  esteros

Se generara agua resdud por
d cutivo de camardn y se
descargaran hada d esteo
ved no delabahia Navachige

H agua resdud de la gaqja
transpotard netabditos dd
canmer6n dinento bd anceado
resdud, ritrégeno en sus
dferertesfa mas (Namon acd,
ntraos, rititos y ritrégeno
inorgérico), as cono fosfaos,
mayor concertraddn de sdes
(sdindad y espedes de
fitopancton y zoop ancton que
fue indud do su cred merto en
los estanques y que no se
encuertran en fama naud o
€s en concertradones nuy
bg as. Ademés d lagarnatiene
prob emas saritaios d agua
sdotre resdud  tanhién
aportara res duos de
antibi &icos y mcroorgan sms
pat 6genos.

Para mn mzar o preverir dafios
causados a ede fado se
construran lagunas de ox dadon,
con d findei npedr quelas aguas
resdudes provenientes dd cutivo
de caner6n dectenlas aguas de
esteroy bahi a ved nas.

Se estaldecerd un Rogama de
Montaeo de la cdidad dd agua
que se sumrngrard y descargarg
que cortenga irfar mad 6n sobre d
conportamerto de la demanda
bogu mca de oxigeno (DBO),
sdidos suspenddo tades (SST),
sdidos sed mentades tades
(SSeT), bacteias cdifa nes,
Vi bri o5, fr &t 0zoari 0s y
dndlagd ados, para lo cud se
buscara d apoyo se Conté Estatd
de Saridad Acuicda de Sndoa
(CESAS N.

Los nuestreos se haran una vez por
semana paa deenmna los
pardnetros indcados en la NOW
001- SEMARNAT- 1996, msno que
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d edafios. Los
cortaninart es que estas
aguas suden arastra
son restos de las heces
de los camarones, asi
com conpuest 0s
prop os delos di nentos
bd anceados y
fertili zart es
admrdrados a los
estanques de engorda
para d  desardlo
aprop ado dd camarén

estara s endoredizado por patede
CESAS N

Aoa

Estefada anbientd en
unrado de 50 kmcon
respectod Redo se ha
decado

d grificdivanmente por d
desarrdlo agicda
pastareo y acuicd a que
por afios se haredizado
enlazona

Enlazona de proyectola
veget ad 6n es escaza.

Se dedad la escasa flaa
exserte dertro dd pedog
msma que se encuertra
conditida por  vegetad on
hd dita y de ti po
sarcocau escerte  condtitu da
prind pd nente por  chanzo,
vdillo y dgunos  dros
or gan snos.

Dehido a que @ dtio donde se
estall ecerd d cand dellamada
no cuerta con vegetadon de
mang a par ser un Stio ilizado
por | os pescadores dela zona,
esta desprovi g0 de vegetad 6n
de manga po lo que no
ocasonara rningin inpacto
sobre éstefactar.

Se pernitira Yo indudra la
prdiferad 6n de fdartas de chanizo,
vidillg coqulloy mange en &eas
adecuadas ytd udes externos delos
bordos para redudr la eros6n de
éstos.

Fauna

Fauna dlvestre
pertuwbada por los
trabgos agicdas, de
agostadero y tréico
velicda de caninos
ved nd es.

Lafauna merina

Con d trico vehcda enla
Zong, se ahuyentara
tenpord nente  la  fauna
tarestre as como se podra
aropdla agenpaes delento
desp azaniernto que no tengan
tienpo de reirase dd &ea de
trabg a

H hecho de que se esté
azdvando dd den nodficara
las conddones dd sustrao y
con dlo la ddribudon vy
abundanda de la fauna
inegidd (md uscos y
crustéceos, ertre dros), cada

Por ringln notivo se pernitira la
caza capua ahuyertamento o
persecud 6n delafauna slvestrey/ o
la conmerd dizad 6n de especies de
la flog que se encuertre en d
pred o oterrenos d edafios.

B corird de aves depredadoras de
camaréon se podd hacer con
mét odos que no pongan enriesgola
Vi da del as aves, es dedr, se podrén
enplea cohetes 0 equipos que
enitan soridos Utrasénicos a
dferentesfrecuend as.
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vez que se tenga que
desazd var.

B cortrd continment e agicado
para di mnar |os depredadores
dd caneron enlos estangues,
es ahuyert andd os 0
sacrificandd os, lo cud pone en
riesgol as pol ad ones na wrd es
delazona pindpd nente aves

En base alo ateria, se ha deermnado que d Royecto es viade desde e punto de vista
anmbientd, ya que delosi npact osidertificados, |a mayoria se puede mni mzar o preverirlos e ect 0s
conlai ngementad 6n de med das que sonfadiles dellevar a cabo 9 n poner en riesgo econdnico
otécrico d Royecto

Con base en d andids dd escenarioantientd nodficado y contodos|os estud os que seredizaon
paralaconsdidad 6n dd proyecto asi conolas caract eridicas ki discas y sod oecondnicas dd |ugar
setiene que

Con d expgosvo cred mento delas grarjas cameronicd as tarto enla zona como en d Estado, la
regu ad on anti entd ha g do ex g da de una manera muy estricta porloquelaganja Acuicd a desde
suindo de preparadOn y construcd 6n hasta su puesta en operad6n se apegara a dchas
d sposidoneslegdadivas con d finde evta d deeiao delosfadares natwdesdelazona

Actud nente se esta d canzando una sobr e exd dad 6n dd camer6n slvestre par lo quela dternaiva
asegur para mantener d cred mento dela adividad cameronicd a eslade crear grarjas enlas que
d mango dd producto sea exremadamente cudadoso med arte un praocd o de buenas précti cas
de mang o seguro dd camerén con d fin de evta caer en productos de escasa cdidad y poder
saidacer |as demandas y requeri mentos dd nercado nad ond Y oirternad ond.

H paendd reproductivo de estos crustaceos, aunado a su dtatasa de cred merto, sonlosfactores
que han per nitidores gtir estatendend a al a sobre expldad 6n pero a med da que pasa d tienpo va
credendo d esfuerzo pesquero y bgando d indce de capura por uridad de esfuerzo asi quela
aparid6n de nuevas ganjas acuicdas, es evderte en d estado, por o que la conpetenda por
product 0s einsumos se preserta cortinuanente

Sobre la base dd andids fiscoqui nico dd agua, se cond uye que se encuertra dertro de la
dasficad 6n nor mdl para estetipo de agua en cuarto a netd es pesados | os andliss nuestran que
estos denentos se encuentran muy par debg o delos rivdes criticos para d desarrdlo delavida
acuatica en paticda d camar 6n

Los rivdes de resduos de paguddas encortrados en d agua son bgos, asi cono tanhiénla
estallidad de dchos denentos en d agua es nuy corta poar lo que las aguas son perfectamente
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aprovechaldes, asi msno no exigen tendendas de d o o deca mento de neteria organca que
provoque la aparid on de sufuros h drogenados enlos fondos delos esteros y el cda dd agua es
verde esmerd da conotoda agua apta paralavida organica lacud presertari queza de productivi dad
pri mariay con esto d di mento parad camaron

No ex sen prol emas de contamnad On bact eri d 6g ca cercana al azona ya quelazonaindustrid se
encuertra nuy d g ada dd proyecto en cuestionlo msmo quelazona urbana

De acuerdo ala evd uad 6n, podenos sefid a que d pronostico dd proyecto es excd erte y presenta
miltiges ventgas, d proyecto bendfidaa dredanente alos profeaios delagrajaacuicdayla
regon atraves de la generad on de enp eos, deinpuestos, €c, conb se puede observar enlo
dguente

e Respectod andiss de mercado, no se encortrd ringunali ntart e que pud era poner enriesgola
conerddizad 6n dela producd 6n Locdizando una demanda patend d enor ne para d producto
en d &ea donde se andizalaingdadon dela ganja puesto que esta esla zona con mayor
paendd acticdaarivd nadond, con un desequlilrio ertrela detayladenmanda de camer 6n

e Enlos aspectos deingenerig seresume que por sulocdizad 6n nuestra grandes vertgas, por
lo épti mo delas cond dones nawrdes dd tereng dd dimay delas vias de conuni cad 6n

e Encuatod marcolegd einstitudond, d preserte proyecto cunp e conlosrequ Stoslegd es, se
tramtaraen su nomento d per mso de uso de aguas nad ond es y detenend a del atiera adenés
de que cunp en conlas normas ecd 6g cas para d desenpefio de dcha actividad de acuerdo d
estud o dei npacto anhi ertd que se esta d aborando actud nente

No obstartelas bondades dd proyecto ex sen mitigesi npactos antiertdes mismos que pueden
ser @end dos con nmed das de nitigad 6n y/ o prevend On propuestas en este estudig prind pd nente
en las cuestiones de manejo delos argansnos, abastead mento y descarga de agua sdolbre ylas
cuesti ones de sanidad antientd, lid 6gcaylabord.

MI.2 Programa de Mglanda Anbientd

Presertar un programa de viglanda antiertd que tiene por fund 6n basca estad ecer un ssema que garartice d
cunpimento de lasindcadones y nmeddas de nitigad 6ninduidas en d Estudo de | npacto Ambientd. Indurala
supervig on delaacd 6n u obra de niti gad 6n, sefid ando defarma daray pred salos proced mert os de supervig on para
verificar d cunpi merto dela med da de nitigad 6n estal ed endo | os proced mertos para hacer las correcd ones y | os
g ustes necesari os.

Qrasfund ones ad d ond es de este programa son

* Per nite conprobar la d mend 6n de dertosi npactos cuya predcd onresuta dfidl. Pard d amente, d programa debera
per nitir evd uar estosi npactos y articu a nuevas ned das correctivas o de niti gad 6n en d caso de quelas ya aficadas
resuteninsufid ertes.

* Es unafuente de daosi nportante para mg orar d corterido delosfuuros estud os dei npacto ambi entd, puesto que
per nte evd uar hasta qué purtolas predcd ones € ect uadas son correctas. Este conod merto adqu eretodo unvd o g
setiene en cuenta que muchas delas pred cd ones se € ect lan med art el atécnica de escenari 0s conpar ados.

* End progranma de vigland a se pueden detectar dterad ones no previstas en d

Estud o de | npacto Anti ertd, deli endo en este caso adoptarse nmed das corredti vas.

H pogama deberdincorporar, d menos, los Sguertes apartados. obj eivos, estos deben idertifica 10s gstenas
anbientdes dectados, ostipos de i npactos ylosindcadores previamente sd ecdonados. Para que d programa sea
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efectivg d marcoided es que d nlmero de estos indcadores sea ninino, medHes y representdivos dd dsema
a ectado.

Levartamerto delairfa mad 6n dloi ndica ademas, sud nacenanmentoy acceso y su dasficadon por variad es. Debe
tener unafrecuendatenpord sufiderte lacud dependeréd delavarialde que se esté cortrdando. Inerpretad on dela
iformadon este es d rubro mas i nportarte dd prograng, condste en andizar lairformadén La vidon que prevd ed a
entrelos equ pos de evd uad 6n de que d canti o se podia medr por la desviad onrespecto a estados arteiaes, no es
tad nente vdida Los Sstenas amhi entd es ti enen vari ad ones de d versa anplitud y frecuend a pud endo darse d caso
de quelaausend a de desvi ad ones sea producto de cantiosi nportartes. Las dos técnicas postes parainerpea |os
canti os son tener una base de dat os de un periodo detienpoi nportarte arteriar alaobra o sucontrd en zonas testi ga
Retrodi nentad 6n de resutados. cons s e enidertificar 1 os rivd esdei npacto queresutan dd proyecto vd ararladicad a
observada por | a agdicad 6n delas ned das de nitigad 6ny perfecdonar d Rogranma de ViglandaAnhientd.

Consi derando todos estos aspectos, d programa de Vi gland a de una det er ninada obra o activi dad est & cond d onado por
losinpactos que se van a produdr, Sendo positefija un programa que abarque todas y cada una de las eapas dd
proyecto Este progranma debe ser por tarto especifico de cada proyecto y su dcance dependera de la magritud delos
i npact os que se produzcan debiendo recoger en sus d stirtos apartados | os dferertesi nmpact os previgHes.

Obyj eti vos

Dar cunplimerto ala Noma Gidd Mexcana NOM 001- SEMARNAT-1996 refererte alas aguas
resdudes proveriertes dd cutivo nanteriénddas dertro de los lintes nméx mos per st es
conteridos en estanormay de éstafa ma cortribur ala pratecd 6n delavida acuética

Monitoreo patd ég co delos argani snos para producir camarones libre de pat 6genos.

Para cungir con d progama de nontareo anhientd, se pretende redizar dversos muestreos tanto
dentrod preda conofuera dd msno, tdes cono andigs de cdidad de agua y sud g ertrelos que
destacan par sui nportanda Oxigeno dsudtg pH sdindad Tenperaua productividad presenda
de pestiddas y nmetd es pesadostarto end &ea de estad ed merto delatoma de agua cono en d
cuerpo receptar.

Ademas se andizaran|os paranetros poll ad ond es (cred merto poll ad ond, crednientoindvidud,
deter mnad 6n delosindces de mortdidad por dd o), monitareo de erfer medades (bact eri anas, por
pra0zoos, \irus, ec)traando de dsmnur d nini mo suinddenda ademas de detectar |as posiH es
dterad ones que pud era haber, 0 ien que se pud esen presentar y poder cortrarrestar sus € ect 0s
de manera oportuna

MON TOREO DE CAL DAD DEL AGUA

- Seredizaran nuestreos darios de parametros figcogqui nncos en estanqueria reservorioy
cand de descarga

- Se redizardn nuestreos semand es de paranetros fiscoqui mcos en latom de agua y
cuerporecep o delas aguas res dud es.

- Seredizaran nmuestreos trimestrd es parala detecd 6n de pestid das y netd es pesados enla
zona de estall ed mento delatona de agua delaganja

219



M A Pdd Royecta “Operad 6ny manten mento dela grarja para d cutivo seni-irtensivo de camar6n Hanco (litopenaeus vannamei)” con
ubicad 6n en gido Bocanita dndcatura de Tamazu a nunid g o de Guasave, estado de 9 nd oa

- Muestreos de productividad primaria (en estanqueria y en d cuerpo de agua de
abasted ment o).

MANEJ O DE LA CAL DAD DEL AGUA

En d mang o delacdidad dd agua se deben cons derar | as Sgu ertes netas.

1- Reguadon de las conddones antiertdes para busca que se den los rangos de
sobrevivenday cred mento deseald es por d acuacutor.

2- Manpdadon de los nutriertes paraincrementar la producd on de dancton (di nento
naud dd cameron).

3- Mani pd ad 6n del atwli dez y conten dost ox cos produd dos por | a dens dad de organi Smos
ylos desechos dela di mentad n sug enentaria

4.- Mang o diderte delos recami os de agua

5.- Qi dadosa aenddn de los prod emas de cdidad dd agua que se pud esen present ar
durarte d mang o dd cutiwo.

Los muestreos de cdidad dd agua seran nuestreados en d extreno de un pequefio muel el ocdizado
cerca de la conpuerta de sdida dd agua, dendo éste de unalongtud aprox mada de 15 m las
medi d ones setoner&n a una prd und dad de 20 cmde lasuperfide dd agua

Ademas se evd uaranlas cond d ones a nosf éricas prevdedertes d momento de redizarse dchos
muestreos.

MUESTREO DE PARAMETROS A 9 CG QU M COS

Los nuestreos de paranetros fidcoqui mcos se deberan redizar dos veces d da (500 am y 400
p.m), sendo éstos Tenperdua dd Aguay Anbientd (T°Q, Sdiridad (%), Potendd hddgeno
(pH, Twhidez, Odgeno dsudto(Q), Amonia(NHs), Ntritos, Ntraosy Fosfaos, llevandose a cabo
de acuerdo ala net odd ogarecomendada para dla

Estos nuestreos se deberanredizar tarto enlaestanqueriadelagara como encand reservorioy
dren de descar ga de aguas res dud es, ademas se deberan andizar | os par &retr os que se encuerntran
espedficados enla Norma Gidd Mexcana NOM 001- SEMARNAT-1996, los cud es se redizaran
mensud nente

En cand dellamada y cuerpo de agua de abasted mento estos nuestreos se realizardn de manera
semand ytanhién dos veces (500 a m y 400 p n), deh éndose reg srar en una bitacora de cortrd
condfinderderend a | as vari ad ones de ést0s par ametr os.

Andlis s de Pestid das (Oganod arados y G ganof osf orados) y Metd es pesados.

Es nuyi nportartellevar acabo estos andiss enlazona donde se encuentra estall ed dalatoma de
agua paralagana yaque d deecta atienpo estos contamnartes en d agua nos podenos evta
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prold emas de nmortdidad de argan snos a causa de dl os y estall ecer las med das necesari as para su
cortrd.

Latoma de nmuestras de agua para deter mnar | a presend a de estetipo de cortanmnantes en d agua
se redizaa de acuerdo a pdocdo estadeddo por d laboraaio donde seran andizaran |as
muestras.

MON TOREO DE M CROORGAN SMOS PATOGENOS

-Seredizaran nuestreos de pol ad ones bact eri anas presert es en estanques.
Semand nente

e Enagua
e Ensustrao
e En organsnos

Este montareo es uno delos masi nportartes de redizar, ya que de este depende € buen resutado
de nuestro cutiva dehi do a que nos per nitira okt ener un mayor conod merto delas enfer nedades
que ddotras dd o nos esta ocad onando prol emas de nortdidad enlos organ snos cutivados y su
fa ma detraament o especifica

H andids de pa 6genos se deberarediza cada semana y setomaran muestras de agua bertos y
orgarisnos, la netodd oga de toma de nuestras que se enpleard sera la etadedda por d
laboraaiod cud seenvienlas nuestras.

Dentro delos mcroorgan smos que se estaran andizando se encuertran|os virus, | os cud es enlos
dti nos afios sonla prind pal causa de nortdidad enlas gar as.

Parala detecd 6n de esta clase de nicroorgan snos se Uilizanlastécrnicas dd D-Ba y PCR las
cud es dan resutados favorald es enlaidertificad 6n de esta dase de virus (WSVS 'y TSV, ertrelos
mas i nportart es), ertre aros.

Cabe destacar que estos viruses, sonlos que mayor nernte a@acan ala pind pd esped e cutivada en
las garjas de Estado (L vanname), aunque tambi én se presentan dros que ocas onan prohl emas
de nortdidad de organ snos.

Presencia de virus

Antes dd camtio de las conddones dindicas, 0 hien § se deectan dteadones en d
comportamerto nor me delos camerones, se deberanenvia parasu andigs nuestras de camar ones
aloslabora oios cetificados, para que selesredicenlas pruebas de detecd on de Tawray Mancha
H anca

Monitoreo de Paranetros Pobl ad ond es
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Estos sellevaran a cabo de maneraruinaiay cono parte dd trabg o caid ano que se desardla en
lagara debiéndose redizar semand mentetarto d pobl adond como d nuestreo de cred nerto
Con esto nos podenos dar cuerta de la cartidad de aganisnos presertes en d estanque y su
cred ment o en peso, reg srandose en una dtécora de cortrd.

Muestreo de cred merta

H nuestreo de cred mento esla Gnicardadon que se tiene para evd uar d Ogi no desarrdlo dela
granjacanaronera desdela senbra hastalacosecha ya que para mand a carectanentelagarna
éste muestreo deberarefl gar [o mas acertado pos H e el esado dela poll ad 6n ex sterte en cada uno
delos estanques, tarto enlo que serdiee d peso promed g conp alahonogene dad enlastdlas.

Este nuestreo se debera aprovechar para esti mar d estado de sd ud que guardan|os organ snos, su
d gtribud 6n por estanque y su densidad daia Estanbién purto dave dd mang odela camaronera
y se debe poner mucha aend 6n a suredizaddntarto enlatécrica dellevarl o acabo, conp en d
andigs delosresutados de éste

Muestreo Poll ad ond

Los da os de camerones capturados enla ailla durantelos nuestreos, tienen una gran fl uct uad 6n
debido afactares dversos, tdes cono cantios detemperauaylairfluenda delas fases | unares,
entre aros.

Cuando la marea se encuertra bgolairfluend alunar, se pueden oltener una mayor cartidad de
organsnos por nuestreq pud éndose oktener una mej or aprox nmad on de la densdad que se
encuertra en cada estanque, en canbio cuando hay marea bga en d msnp estanque se puede
ohtener una menor cartidad de organisnos par aarayeo o cud puede dar unresutado eréneo,
aunque con experiend a es positle cd cu a | a dens dad ex s erte bg o estas cond ciones.

Lo anteriar se puede corroborar ned arte la redizad 6n de nuestreos mensudes de pod ad dn,
lanzando|a aaraya 10 veces/ ha entodo d estanque (25 %enlas aillasy d 75 %en d resto dd
m s o).

En dgunas garas seredizanlos nuestreos durartela noche cuando hay nerea dta para esti mar
con mayor exactitudla dens dad exi serte aunque esto es pos telogarse nmed artelarepetid on de
los nuestreos pold ad ond es, | os cud es es pos H eredizarse en cud qu & moment o y corti nados con
|os nuestreos de cred merto.

H cred merto puede uilizarse tanti én cormo ind ce pold ad ond, ya que anbos estan dredanente
rd ad onados. B traamento gsendticodelos ddosredes, nedarte d uso delaestad dica per nite
estall ecer con un deter mnado grado de corfianzalos irtervd os de seguridad paralos coefidentes
de corrd ad 6n, que sonlos que expicanlataza de creci merto dd camardn enfuncion dela dens dad
de senbra
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Andlis s de Productividad Fi maria

Los nuestreos de Rroductividad pri mari g se deberan redizar semand mente enla esanqueria dela
grana asi conoladens dad de fitod ancton yla denanda ki oqui nica de oxi geno.

Los nuestreos enlazona de estad ed mento delatoma de agua, seredizardn una vez cada qu nce
di as, conlafindidad de conocer | acdidad de agua que se estdirtrodud endo alagrana

Paralos nuestreos de fitoplancton seredizardn andis s cuditdivos y cuartitdivos delas esped es
que hay que contrd a yrd ad onarl os conl os dat os deturli dez, y de acuer do al osresutados okt en dos
deberan tomarse las nmeddas que segunlos vd ares delos nuestreos de tulidez, tenperauay
oxi genotonados por la mafiana arrgen

MI.3 Cond usi ones

Hnd mente y con base en una autoevd uad 6nirtegrd dd proyectq redizar un bd ance i npact o-desarrdlo en d que se
dscutanlos bendidos que podia generar d proyecto y sui nportand a enla nodficad 6n delos procesos na wdes de
los ecos semas presertes y dedafios d dtio donde éste se estallecera

B Poyecto denomnado “Operad 6ny manten nmento delaganjaparad cutivo sen-irtens vo
de camaro6n danco (litgpenaeus vannamei)” con uticad6n en gido Bocanita sndcaua de
Tamazua mundpo de Quasave, estado de Sndoa Es rddivo d Sectar Pesqueroy se pretende
llevar acabo en un aea cercana ala Bahia Navachigea Mindpode Quasave Sndoa

B Redotiene una superfide de 1, 274,592 620 .

Se pretendellevar acabola operad 6ny marten mert ode una grarja acticd g parala producd 6n de
camerOn en estanqueriaristica med arte d Sdema de cutivo sem-irtensvo paralo cud se tiene
contenp ado cutivar cameron Hanco (litopenaeus Vanname). Para llevar a cabo esto serén
construi dos 14 estanques y unalaguna de ox dad 6n

Se i dertificaron 43i npact os anti ertd es, delos cud es 33 son detipo Adversosy 10 Benéficos. De
los inpactos anbiertdes idertificados como Adversos, se evduaon 23 como Adversos no
s gnficativos y 10 Adversos s gnifi cati vos.

De los 331 npactos i dertificados conp Adversos, |os 26 se pueden mn mza 0 evta sus e ectos
med artelai nd enmentad 6n de nmed das de nitigad 6n o prevend on, locud representad 78 78 %

De los fadares antientdes, d que presertola mayor cartidad de i npactos fue d sudo con 9
i npactos, segu do par d dre yfauna con 7 cada uno.

En base alas caracteridicas dd Royectoy d gado deirfluend a ei npact os tarto positivos
como negdivos, se han deter mnados | as og i ones 9 qui ertes.

Opi ni 6n Técnica

223



M A Pdd Royecta “Operad 6ny manten mento dela grarja para d cutivo seni-irtensivo de camar6n Hanco (litopenaeus vannamei)” con
ubicad 6n en gido Bocanita dndcatura de Tamazu a nunid g o de Guasave, estado de 9 nd oa

e La operaddn de la garja aclicda no uilizaa sustandas pdigosas, pero § uilizara
fetilizantes y di nert os bd anceados

e Se construranlagunas de oxidad 6n para un previotraamerto de las aguas res dud es
antes de ser descargadas alaBaha

e Se estalecera un programa de monitareo paralacdidad dd agua

Sod oecond nico.

e Conlaindenenadon dd Royecto se etad generando enp eo per manente paralos
centros pold ados drcundantes alos msnos ademas de la generad 6n de una derrana
econdmcai nportartetart o paralazona cono paralos sod os delaenpresa Romovente

Opi n 6n Anbientd.

e Serespeaalaszonas de mang a que se encuertranen aeas cdindartes d preda

e Parad corird de predadares seinstdaaun Ssena Exd udor De Fauna ( SEFAtipo 3.

e Losresduos de dastico como son bd sas o envases, se depositaran en cort enedores que
Se enviaran una vez par semana d basur6n més cercano, que se haya au arizado por d H
Ayuntamerto de Quasave.

e Detomarladedd on de abandonar d proyecto se estad ecerd un programa de restaur ad 6n
dd dtioy &ea deirfluend a dectada por d desarrdlodd proyecta

En base alo ateria, se ha deermnado que d Royecto es viade desde e punto de vista
ambientd, ya quel osi npact os adversosi dertificados, |a mayori a se pueden mrim zar o prevenr|os
efectos conlaingdenmentad 6n de med das que son factiles de llevar a cabo sn poner en riesgo
econémco otécricod Royecto
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7 V11 1 Ve WV VI

| DENTI A CAQ ON DE LOS | NSTRUMENTOS METODOLOQ COS Y

ELEMENTOS TECNI COS QUE SUSTENTAN LAI NFORMACI ON
SENALADA EN LAS FRACO ONES ANTER ORES
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MIl. IDENTACAQON DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGCOS Y ELEMENTOS
TECN COSQUE SUSTENTAN LA INFORMAO ON SENALADA EN LAS FRACO ONES
ANTER ORES

MII.1 For met os de presentad 6n

De acuerdo d aticuonimero 19 dd Redanernto delaley Generd dd Equlitrio EcddgcoylaPratecddnd Anhierte
en mat eriade Evd uad 6n del npacto Anbientd, se ertregaran cuatro g enpl aresi npresos dela Manifestad 6n del npact o
Anmbiertd, delos cudes uno sera uilizado para consuta pddica. As msno todo d estud o serd grabado en menoria
magnética ind uyendoi magenes, danos eirfa mad 6n que conplemente d estud o msno que debera ser presentado en
famto WRb.

Seintegaaunresumen dela Manfestad on del npacto Anbientd que no excedera de

20 cuartillas en cuatro g enp ares, ad msno sera grabado en nme moria magnética enfor neto oRD.

Esi nportart e sefid a quel airfamaci 6n sdidtada estaconpl eayenidona espafid, paraevta quelaau oridadrequ era
deirformad 6n addond y esto ocas one retraso ofdta de cortinidad en d proceso de evd uad 6n

A FORMATOS DE PRESENTAQ ON SOU QTUD DE RECEPQ ON DEL ESTUD O DE MAP
ESTUD O MA P RESUMEN EJECUTI VO Y ALBUM FOT OGRAR CO DEL ST ODEL PROYECTO

SO @ TUD DE RECEPQ ONDEL ESTUD ODE MAP

Se daborala Manifestad 6n de I npacto Antiertd, Mddidad Paticda, paala ottenddn de la
Anuenda en Miteria de Inpacto Anbiertd, paala autaizadon de actividades acuicdas, en
carespondend add proyectocond Aticd o 2. (Facutades dela Federad 6n) y aticu o 28 (evd uad 6n
dd i npactoantientd de obras y actividades) delaley Generd dd Equililrio Ecd dg coyla R eca 6n
d Antierte (LGEEPA de acuerdo a su dtima rear ma publicada DOF 15 05 2013, idertificando
d gunas obras o adiVi dades asod adas a esta actividad quele carresponden a dchaley, de acuerdo a
loestall ed do enlafracd onll.

En dcho aticdo 28 la LGEEPA sefida que la evduadén dd inpacto anbiertd “.es d
proced merto através dd cual la Secretaia estald ecelas cond d ones a que se sy e aralaredizad 6n
de obras y adividades que puedan causar desequlilrio ecd g co orebasar | oslinites y cond d ones
estald ed das enlas dsposidones prapdeger d antiente y preservar yrestaura 10s ecos g enas,
afinde evitar oredudr d nrino sus € ectos negaivos solbred nedoantiente’. Paradlose estad ece
las d ases de ohbras 0 actividades, que requeririan previa au orizad 6n en net eria dei npacto anientd
porlasecreaia Tanhiénleadicad RAA Aticdo 5 indso L, fracadnlll.

B ESTUD O MAP SU RESUMEN EJECUTI VO Y ALBUM FOTOGRAR CO DEL 9T ODEL PROYECTQ

1- Refeidoala MAPdd proyecta “Cperad ény mantenimento delagarjaparad cutivo seni-
irtensvo de camardn Hanco (litopenaeus vannanei)” con ubicadon en gido Bocanita
sindcatura de Tamazua nunidpdo de Quasave, estado de Snadoa serdiee alaoperadony
manten mento de una gajapara d cutivo de camarén, la maqu naria que se uilizara son. draga,
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excavadora y caniones de vdteo de 7y 14 n; paatd dectose sdidtaala SEMARNAT ned arte
este docunentq, la Atorizadén en Meteria del npacto Amdertd.

Laifamadon dasmada en la MAP tiene conp base la idertificad 6n de cada uno de los
conponertes antietdes dd dgenn ambiend en que se inseta d poyedtq asi conp la
met odd ogia med artela cud estos fueron reconod dos, para servir de base alaidertificad 6n de | os
i npact os anti entd es que se generaran con d proyecto

INSTRUMENTOS METODOLOQ COS Y ELEMENTOS TECN COS QUE SUSTENTAN LAINFORMAQ ON
COMPONENTE AMB ENTAL, DESCR PG ON METODOLOG CA OLi NEA BASE DE SUSTENTO

SUELO Pri neranmente asdidtud delapronoverte seredizo unrecorrido por d pred o sd ecd onado
en pri nerainstand a para ver las pod hilidades de ser uilizado cono grarja acuicd a para el cutivo de
camaron En esta vista de canpo patidparon ademas de la pronoverte un Ingeniero Gul con
esped didad entrabg os detopograiay un Bdogo para deter minar en d cd edivolas pod Lili dades
dd pred o en mend 6n parala construcd 6n dela grarja acuicd g §n menoscabo delas cond d ones
nauwdes dd medoantienteend que sestlad preda

Desde d purto de visa de inpacto antiertd, enlos Capituos \/ M y Ml la MA P aborda
Ssendticamentelardadon delosi npactos anti entd esidentificados, |as ned das de nitigad 6n y/ o
conpensad 6n en su caso que | e caresponde a cada uno delos conponentes anfi ertdes, asi cono
d andidsdd s¢enmn anhientd resenteyd delos canbios dd msno conla operad 6n del royecta

AGUA De acuerdo alos ofjetivos dd proyecto de construcd 6n operad 6ny nanten merto de una
grafjaacuicda serequere dela Uilizad 6n de esterecurso parad proceso dd cutivo de camar6n

En la zona de estudq d agua sdobre se uiliza pind pd mernte para consuno humano,
ganaderoyriego agicda

Enlasinmed ad ones dd Royecto no se observan descargas de aguas res dud es de arigen
doméstico oindustrid.

FLORA: B predo dd proyecto ya se encuertra desprovi ¢o de vegetad 6n por [0 que no se
dectad enringln porcertaje de ésterecurso.

En d pred o no hay aprovechamerto de esped es confines comerddes.

FAUNA Laidertificad 6n de lafauna serediz6 par observad 6n drecta en canpo, ned arte
recorridos en transectos y d uso de guias de idertificad On |ogandose observar en |os
terenos cdindantes|os g upos fauni sticos que fueron aves, maniferos yreptiles.

PA SAJE Los denentos pa sgidticos masrdevartes enlazona de estud o esla Bahia Navachise a
dementonaud queledaalazona de estud o una cdidad pasgidicardevarte
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COMUN DAD (LOCALI DADES EX STENTES Se observo enlos recorridos de canpo, que d
proyecto no ocas onar&i npacto ani ertd sobre ringunalocdidad lalocdidad de La Refor ma esla
mas i nmportarte enlazona més prox ma d dtiodd proyectoy se encuentra separada dd proyecto a9
Km

ECONOM A(ASPECTOS SO0 G ECONOM COS  Se revsd de manera hilliogd&ica (INEG,
Cuaderno Estadigtico Munidpd de Quasave) alos aspectos sod oecondnicos, |a adividad prind pd
dd nunidpo esla agicutua sevidos y pesca Conlaexgenda de un proyecto enla zona se
pos hilita unafuerte més de empl eo per manente alavez que se generauntien conoloes d delos
mat eri d es de construcd 6n que repercuten postivanente en d desarrdlo delas | ocdidades que se
ven benefidadas con d proyecta

2- Se aduta a eta MAPun Resunen Becuivg que condge enlos purtos mas importartes
corteridos enla Manfestad on de | npacto ambiertd, por o que puesto d indo de éste (pero ser
d aborado después de haber cu minado d estudotad), tiene d oljeivo de que los profes ond es
técricos evd uadores dela SEMARNAT tengan una Vison generd y sudrta dd proyedo, y puedan
conprender enlaleduraenqué conssed estuda Enparticd a eseresunen g ecutivo debe cunplir
conla ms 6n de expresar brevenente d corterido dd tad delos apartados en que ha sdo dvid do
de manera operdivala MA P ad conolos Ranos, Anexofat ogr&icoy demas docunentos de apoyo
quelorespd dan

3- B ALBUM FOTOGRAR CO DEL 97 O DEL PROYECTOrespd da g &icamertelo expresado en
d docunento pindpd, y metende acercar d persond que redice la evduaddn dd nisno alas
cond d ones red es que exisen en d Stio sd ecd onado pararediza d proyecta

MEMOR A USB CON LAI NFORMAQ ON ELECTRON CADEL ESTUD Q

Corresponde ala msma irfomac 6n que se ertrega en fama estenog dica (i npresa), con d fin de que se
pueda sod dizar alas dferertesinstand as de esa dependend afederd lairfor mad 6n conterida en d proyecta
En esta noddidad deirfoa nad 6n d ectronicaredizada enfor mato Word, se entrega unacod g alaque sele
han supri mdo da os que pueden ser de privacia para ser presertado enlo carespondente d Acceso ala
Irfar mad On, de acuerdo con el Aticu o 17-Adela LFPA
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MII.11 Aanos defirtivos

Se daboraranlos danos que se describen enlapreserte gua deberan cortener, porlo menos: d titu o d ninmero odave
deidertificad 6n | os nontres yfirmas de quenlodabard de quenlorevisdy de qu enloau arizg | afecha de d abor ad 6n;
lanomendauway g nbd og a exgicadas; coordenadas geogr&icas, la escda gdicay numérica y aiertad6n A una
escd a que per nita apred a los detdles dd proyecto

Los fd anos que se Uilicen para hacer sobr eposi d ones, deberan d aborarse en mica, papd hercd eneu dro neterid fledde
ytransparerte ala msma escd ay Uilizando cono base d fdano topogr &i ca

Met odd 6g canente se d aboraron nmed artelevart ament o topogr &ico con estadontdd (GPT)
inegada a 9¢ema de GPS dferendd. Se conprobaronlos puntos de coordenadas tanto con
Cartas Topog dicas dd INEGQ y d ss¢enma GOOGLE EARTH (US Dept d Sae Geog apher,
2011 Europa Technd og es, DATAISQ NOAA US NAVY, NG GEOBCO.

La estadontad uilizada corresponde ala Serie GPT 3200N Las estad ones tades delaserie
uilizada cuentan con capacidad para medr snpisnmas hasta 400 netros, aunque en d caso de
este proyect o se uilizaron 3 prismas y setuvo un desempefio hasta por més delos 800 mdd stio
donde se nontéla estaddn (GPT) dnringuna dficutad de recepd 6n Estas estad ones tad es
sud en ser usadas en agicad ones de construca 6n, asi conn, detopogrdia Yestan dsponildes
en predsones de 3,5y 7 segundos de arco, requiriéndose para una idendad 100%¢d puido
periodco delos aigdes delos prismas, asi conmo tamt énlaredizad 6n detrabgos en das Sn
bruma

CARACTER ST CA DE LAGPT UTI U ZADA
M de hasta 400 netros 9 nprisma

Luz guia auxlia parataeas deredanteo
A omada optica

Ted ado dfanumeri ca

Conpensador de dode ge

Me mori ai rterna de 24000 purt os.

Te escop 0 con 30X aunentos.

Soft ware conpl ganent e en espafid
PLANOS ELABORADOS Se anexan

MII.12 Fatografias
Irntegrar un anexo consigente enun d bumfaog &icoend que seidertifique d nimero delafaogafiay se descri ban de
manera krevel os aspect 0s que se desean destacar dd &ea de estud a B 4 bumfd ogr &ico debera aconpafiarse con un
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croqus en d que seindquenlos purtos y drecd ones delastomas, msmas que se deberanidertificar con numnerad on
consecutivayrd ad onarse con d texa

De manera opdond se podan anexar faogdias aéreas dd &ea dd proyecto (indudos canpanentos, fga aerea
hdipuertos, ecé&era). Serecomendalaescdal 10 000. Se deberd espedfica: fecha horay ninmero de vud g secuend a
dd nosaco linea y dtua de vud o Ademas, anexar un croquis de udcadon en d que se identifique lafato que
carresponde a cada & ea otrano fa ogr i ado.

No apica
MII.13 M deos

De nmanera opdond se puede anexar una Vi deograbad 6n dd stia Se deberai dertificar latona eind urlaartillatécn ca
que describa d tipo detoma (fd anos generd es, ned anos, cerados, ecéerd), asi cono un croqu s donde se uli quen|os
purtos y drecd on delatoma ylos recorri dos con camera encend da

No Adica

MIl.14 Ligtas deflorayfauna
Las ligasind uran nonbre dertificg nombre contin que se enplea enlareg 6n de estud o aprovechanmerto que sele
da enlalocdidad, estaus de conservad 6ny en caso de que sean endénicosind carla

Estos seind uyen en d capituol V.

MII.2 Gros anexos

Presertar ladocunentad 6nylas nenorias que se Uilizaron paralaredizad 6n dd estud o dei npacto anti entd:

a) Documentos|egd es. Copia de aut ori zad ones, conces ones, escrituras, ecéera

b) Catogdiaconsutada (INEQ, Secretaiade Maina Secretaia de Agricutura Ganaderia

Desarrdlo Rurd, Pescay Ai nentad 6n, ecéerd), cofalejdeyaescdaaignd.

c) Dagamas y dros g&icos. Indur dtitug d nimero o dave deidentificad 6n |a descripadn delanomendauwayla
s nbd ogi a enpl eadas.

d) | migenes de sa dite(opd ond). Cadai magen que se ertregue deberatener un archivo detextoasod ado, queind que
los dguentes daos.

* Sensar.

 Pahy Rowcorrespond ertes.

+ Coordenadas geogr i cas.

« Espedficad on delas bandas sel ecd onadas para d trabg a

* Nvd es de procesos (coreg da, orthocorreg da, red ces, ecéera).

« Encabezado (cd urmas y reng ones, fecha detons, sadite).

« Espedficad ones sobr e ref erencia geog &ica con base en ssema cartogr &ico dd | NEG.

+ Sotware con d que se proceso.

€) Resutados de andiss delaboraario (cuando sea @ caso). Entregar cogaleghe delos resutados dd andigs de
laboraaio queinduyan d nonbre dd laboraaioy d dd responsal e técrico dd estuda Ad mismo, coga § nple dd
certificado en caso de que d labora ai o cuert e con acredtad 6n exped da par d guna erti dad certificadora aut ori zada

f) Resutados de andids y/ otrabg os de canpo. Espedficar lastécnicas y nétodos que

se uilizaran enlas investi gad ones, tarto de canpo conp de gakinete enrdad6n conlos aspectos fidcos, hidicos y
sod oecondnicos. En d caso de quela(s) técnica(s)

0 nétodo(s) no corresponda(n) con d(los) tipa(s) estandar, judificar y detdlar su desarrdla
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g) Estud ostécnicos (ged ogia geated orica topogdia necan ca de sud os, ecéera).

h) Exdicad 6n de mode os et e néti cos queind uyan sus supuest os o hipess, asi conp verificad 6n delos msnos para
apical os, con sus respectivas menorias de cdcu o

i) Andigs estad gticos. Exdicaade manera treve d tipo de prueba estad i ca enpl eada

eindcar 9 exgen supuestos para su adicad 6n en cuyo caso se descritirad proced mert o para verificar quelos dat os
cunp en conlos supuest os.

GLOSAR O DE TERM NOS

Se podraind ur té mnos que Uilice y que no estén cort enpl ados en este d osaria

Benefid 0so o perjuddd: Postivo o negaiva

Conponentes anbientd es criticos: Seran defiridos de acuerdo conlos squertes criteios fraglidad vu neraklidad,
inportanda enla estrucura y fund6n dd ssens, presenda de espedes de flag fauna y dros recursos naurdes
cond derados en dguna caegoria de praecd 6n asi conp aqudlos denentos de i npartand a desde d purto de vista
cutud, rdigoso ysodd.

Conponentes anhbientdes rd evantes. Se deter mnaran sobrela base delainportanda que tienen en d equlibioy
manten merto dd Ss¢ens, asi como por lasirteracd ones proyecto-antierte prevMsas.

Dafio ambientd: Es d que ocure sobre d gun d enento ani ertal a consecuend a de uni npacto ambi ertd adverso.
Dafio alos ecosi stenas: Es d resutado de uno o nasi npactos anti entd es sobre uno o varios dementos anti ertd es
0 procesos dd ecos sema que desencadenan un desequilikri o ecd dg co

Dafio grave d ecosistens: Es aqud que profdala pérdda de uno o vaios denentos anhientdes, que decala
estruct ra ofund dn, o que nodficalastendend as evd uivas o suces ond es dd ecos sema.

Desequilibrio ecd dg co grave: Aterad 6n s gnificaiva delas cond dones antientdes enlas que se prevéni npactos
acunu aivos, snégcos y resdudes que ocasonarian la destrucdén d adamerto o la fragnmentadén de los
ecos g emnss.

Durad on: H tienpo de durad 6ndd i npacto par §enp o per manente otenpord.

Especies de dfidl regeneraddén. Las espedes vuneralles a la extinddn Hdégca por la espedfiadad de sus
requeri mertos de halita y delas cond d ones para sureproducddn.

| npacto anbientd: Mdficad 6n dd antiert e ocas onada por laacd 6n dd honbre o delana wdeza

I npacto ambientd acumul aivo: B decto en d anbierte que resuta dd increnmento de los impactos de acd ones
parti cU a es ocad onado por | ai rteracd 6n con dros que se e ectuaron en d pasado o que estan ocurriendo en d presernte
| npacto anbientd resdud: B impacto que persse después dela agicad 6n de ned das de niti gad 6n

| npacto anbientd dgnficativo ordevante Aqud queresdtadelaacddn dd honbre o delanaurd eza, que provoca
dterad ones enlos ecos gemas ysusrecursos nadurd es oenlasdud, obstacuizandolaex gendaydesarrdlodd honbre
y delos demas seres vivos, asi conola cortinu dad del os procesos na rd es.

| npacto anbientd dnérgco Aque que se produce cuando d eecto corjurto dela presenda 9 miténea de varias
acd ones supone unaind dend a ambi entd nayor quelasuma delasind dend asind vidud es corteny adas ad adamente
| mportand a Indca quétan S grificaivoes d €ectodd i npactoen d antiente Paradloseconsderalosguene

a) Lacondd6n en que se encuertran € ol os d ement 0s 0 conponentes anti ertd es que se veran & ed ados.

b) Lardevandadelaolasfundones dectadas en d Stenma anhientd.

¢) Lacdidad antiertd dd stig lainddendadd i npacto enlos procesos de deteriara

d) La capad dad anbiertd expresada cono d paendd de as nil aci6n dd i npacto yla deregeneradén o autorregu ad 6n
dd sgem

€) B gado de concordand a conlos usos dd sud 0y o delosrecursos nard es adud es y royect ados.

Irreverside Aque cuyo e ect o suponel ai nposi hilidad o dficutad exrema derearnar por med os naturd es alastuad 6n
exiserte artes de que se g ectaral a acd dn que produce d i npacta
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Magnitud BExenson dd inpacto con respecto d &ea de irfluenda a través dd tienpo, expresada en té mnos
cuartitdivos.

Med das de prevend 6n. Corjunto de acdones que deberd gecutar d ponoverie para evta efedos preMstes de
detericrodd antiernte

Med das de nitigad 6n Corjurto de acd ones que deberd g ecuar d pronoverte para denuar d i npacto antiertd y
restal ecer o conpensar | as condid ones amti ertd es exi sert es antes dela pert urbad 6n que se causar e conlaredizad 6n
de un proyecto en cud qui era de sus & apas.

Nat urd eza del i mpacta Serdiere d €ecto benéfico o adverso delaacd 6n sobre d amierte

Revers hlidad Ccurre cuandola dterad 6n causada por i npactos generados por laredizad 6n de obras o adivi dades
sobre d med o naud puede ser as nil ada por d ertarno debi do al fund onanmento de procesos naurd es dela suces 6n
ecd 6gcay delos mecanisnos de au odepurad 6n dd ned a

Sstena anbientd: Es lairteracaon erire d ecossema (conponertes addicos y hdicos) y d subssemn
sod oecondnico (ind Ui dos | os aspect os cuturd es) delareg 6n donde se pretende estald ecer d proyecta

Urgendi a de adicad 6n de medidas de nitigad on Rap dez eimportand a delas med das correctivas para nitigar d
inpacto condderando comp criteios § d inpacto sobrepasa unbrdes olardevanda de la pérdda antiend,
prind pd nente cuando & edtal as estructras ofund ones criticas.
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