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“REGULAR ZAQ ON AVB ENTAL DE*“ OPERAQ ON Y MANTEN M ENTO DE GRANJA Acu coLA [

CAPI TULOI.

DATOS GENERALES DEL PROYECTQ
PROMOVENTE Y RESPONSABLE DEL ESTUDI O
DE I MPACTO AMBI ENTAL

.1 PROYECTQ

H proyecto consiste enla regu arizaci 6n ambiertal detodas y cada una de las obras y activi dades
Ilevadas a cabo dentro de la paligonal de la granja acuicda Fanny, actualmente cuenta con una
superfidie de 40-00-00 hectéreas, en esta superficie, se localizatoda lainfraestructura operativa y
actual mente ya construda en su taaidad ertre las obras e infraestructuras existentes se
encuentran

Un canal dellarmada conuna longitud de 1, 600 mcon un espej o de agua de 31,683 nd, msma que
es bonbeada hacia el reservorio de la granja nediante un carcano de bonbeo conpuesto por una
bonba de succion de 4 pulgadas de danetrg siendo i npulsadas por un notor de conbustidn
internas marca CUMM NS de 350 caball os de fuerza ( HP), este notor es ali nentados por untangue
de diésel de 5000 litros; el sistena de carcano tiene un Ssterma de Excl uidores de Fauna Acuatica
(SEFA que per nite retornar la macrofauna acudtica nediante unsiste ma de tuberia que mni nmiza

la muerte accidental de peces ylarvas de crustaceos.

H agua narina ya libre de entes bid égicos del tanafio del sistena de exclusi6n, (fue construido
de acuerdo ala NOM 074- SAG PESG 2014), es depositada en un reservorio con una longitud de
1,665 mcon una anchura variable hasta de 16.5 m(32 853 89 ni) con un valunen calcuadoa 1 70
m de profundi dad de 55,851 61 n§ de agua que pasarian por €l sistena de 4 conpuertas de entrada
de los 4 estanques, estas conpuertas fueron hechas de concretoreforzado de 9 mde largo por 1 20
m de ancho con adecuaciones realizadas para contener filtros y bastidores, asu veztablas de contral

de nivel con estadal de llenado.

H érea de estanques de produccién de la granja acuicola Fanny esta conpuesto por 4 estanques

risticos con diferentes di nensiones de los cuales estan for mados por tierra y deli mtados por
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bordos peri netrales con tal udes con niveles de 31 con coronas de 7 netros y un espejo conjunto

de agua de 36 hectareas.

La infraestructura de la granja acuicola cuenta con 4 conpuertas de entrada y 4 de salida hechas
de concreto reforzado de 9 mde largo por 120 mde ancho con adecuaci ones realizadas para
corntener filtros y bastidores, a su vez tablas de contrd de nivel con estadal de llenado ytubos de

cosecha

La etapa construtiva de la infraestructura de la granja acuicoa [ K foe
inspecci onada y sanci onado por la Procuraduria Federal de Prateccion al Ambiente (PROFEPA)
mediante e Expediente Admnistraivo PFPA(31 32C27.50003519 y Resducién PFPA
31 32C 27500035 19-170.

Sinenbargo, end Resutando Quinto nuneral 3 del misno Procedi mento Ad m nistrativo, narca
una pauta ala Pronovente para que en caso de no existir obras pendiente arealizar; No se tiene
contenplado llevar a cabo actividades de construcci 6n de lainfraestructura, sdola operaciony
manteni niento de la acucola || K cuyas superfides se localizan dertro de la
Poligonal declarado en el Rrocedi mento Adninistraivo de PROFEPA

En consecuencia la Promovente presenta la Mnifestacion de | npacto Anbiental Mbdalidad
Particdar (M AP) sin actividad atanente riesgosa, con el fin de estar en posihilidades de
continuar con las acciones de: conpra en laboratorios certificados de larvas de camaroén,
acli mataci 6n, sienmbra y cosecha (en estanques rusticos de tierra) de la especie camar6n blanco
(Litopenaeus vannarrei) todos proveniente de laboratorios en el estado de Snal oa y dras entidades

de larepublica de Mxico.

La dnensién tota del proyecto sonetido a  Proced miento Admnistrativo
PFPA31 32C27.500035- 19y Resd uci 6n Ad mnistrativa PFPA 31 3 2C.27. 500035 19-170 es
de 400,000 M equivalen a 40-00-00 hectéareas de toda la infraestructura operativa de la granja
donde se incluyen estanquerias rusticas, conpuertas de entrada y salida, canal reservorig canal es

de cosecha yrecamnbi o de agua, borderias y camnos internos.
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Tabla 0L Quadro de construcci 6n del poligono general del proyecto Qperacidn y Manteni nmiento de granja
acuicola [JJlf exoresadas en coordenadas UT M Datum WGS 84

Cuadro de Construcdi 6n granja acui col a |GG
EST |PV | AZIl MUT DISTAN | \Veértice | Coordenadas UT M
aA YmN XmE

1 2,853 374.87 668, 699. 78
1 2 N 20°115528" W | 251 164 2 2,853 610.59 668, 613 06
2 3 S 69°05 17. 72" W 43 204 3 2,853, 595. 16 668,572 70
3 4 S 62°03 31 82" W 377.274 4 2,853,418 39 668, 239.41
4 5 S 26°3344 11" E 103 141 5 2,853 326.13 668, 285 53
5 6 S 10°39 11 87" E 32494 6 2,853 294. 20 668,291 54
6 7 S 06°30 01 15" W 59,555 7 2,853, 235.03 668, 284. 79
7 8 S 12°3641 74" W 161 138 8 2,853 077.78 668, 249 61
8 9 S 19°4553 11" E 61 056 9 2,853, 020. 32 668, 270. 26
9 10 [ S06°5157.99" W 16.192 10 2,853, 004. 24 668, 268 32
10 11 [ S33°041136" W 58,153 11 2,852,955, 51 668, 236. 59
11 12 [ S19°5452 76" W 38581 12 2,852,919 24 668, 223 45
12 13 [ S33°5447.59" E 47.994 13 2,852, 879 41 668, 250. 23
13 14 [ S56°1617.18" E 63.271 14 2,852, 844.27 668, 302 85
14 15 [ N83°3257.80" E 56. 392 15 2,852, 850. 61 668, 358 88
15 16 [ N24°190527" E 48 352 16 2,852, 894. 67 668, 378 79
16 17 [ N 30°08 50 46" E 34. 664 17 2,852, 924. 65 668, 396. 20
17 18 [ N49°482022" E 15.723 18 2,852,934.79 668, 408 21
18 19 |[S74°3237.08" E 3187 19 2,852, 926. 30 668, 438 93
19 20 | N53°4006 46" E 23.277 20 2,852, 940.09 668, 457. 68
20 21 | N74°0302 13" E 18 723 21 2,852,945, 24 668, 475. 69
21 22 | S61°292351" E 33,298 22 2,852,929 34 668, 504. 95
22 23 | S04°402191" E 26.463 23 2,852,902 97 668, 507. 10
23 24 | S36°021892" W 100. 87 24 2,852,821 40 668, 447. 76
24 25 | S44°122566" W 99.385 25 2,852, 750. 16 668, 378 46
25 26 | S05°114258" E 46.12 26 2,852, 704.23 668, 382 64
26 27 | S40°415303" E 250. 315 27 2,852, 514. 45 668, 545. 86
27 28 | S15°2626.55" W 52 932 28 2,852, 463 43 668,531 77
28 29 | N89°5117.94" E 192 634 29 2,852,463 92 668, 724. 40
29 30 | N00°370293" E 240.038 30 2,852,703 94 668, 726. 99
30 31 | N00°575200" E 433 732 31 2,853 137. 61 668, 734. 29
31 1 N 08°16 29.40" W | 239 752 1 2,853 374.87 668, 699. 78

Superficie 400,000 ni equival erte a 40-00-00 hectareas

Actual nerte la granja acuicola [l esta en situacion de ya construda en un 100% vy esta

distribui da enla siguiente proporcion
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1). INFRAESTRUCTURA EXISTENTE

En la superficie del poigono general de proyecto que asciende a 40,000 n? equivalente a 40-00-
00 hectéreas y es donde se localizan las infraestrcturas ya concluidas con las siguientes

infraestruct uras operativas:

4 estanqgues rusticos enuna superficie de 300,000.00 M con un espejo de agua operativotaal
de 292 561 55 nd que equi valen a 29 hectéreas 25 Areas y 61 Certiareas (29-25-61), un reservorio
princi pal con unalongitud conjunta de 1,231 mde longitud por 17 mde ancho con un espejo
de agua de 22,091 92 M para a nacenar agua narina msma que se Wilizard pararecanbio diario
de I os estanques, ytanbién cuenta con una longitud conjunta de 39 kmde caninos i nternos que
conunican alos estanques, canales yreservorig 1 canales de salida 6 cosecha con una longitud
de 1,349.80 mpor 17 mde ancho con un espej 0 de agua de 22 832 69 nd que descarga sus aguas
al Etero He de Gilla

a 0.1 0.2 0.4 Kilometers
Escala: 1.7,105.38 L 1 1 1 | ! 1 1 |

668000 668800

Acuicola Fanny

D Poligono_general

Estanque_1
:I Estanque_2
Estanque_3
Estanque_4

D Canal_de_llamada
- Reservorio

l:l Compuerta_entrada_1
I:l Compuerta_entrada_2
l:l Compuerta_entrada_3
l:l Compuerta_entrada_4
:] Compuerta_salida_1
[: Compuerta_salida_2
lj Compuerta_salida_3
l:l Compuerta_salida_4
Excluidor_de_fauna_1

Excluidor_de_fauna_2

- Canal_de_salida

- B
668000 668200 668400 668600 668800 669000

Hgura OL Infraestructura de estanqueria rustica existente (1-4), canal reservorio en azul, canales de salida
6 cosecha (cd or verde), canal de llanmada (cd or fucsia), SEFAS (anarill os) todo dentro de la poligonal del
proyect o acuicd a
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La infraestructura auxiliar conjunta existente son

Tabla 02 Sticsidertificados, superficies en netros, hectéreas y porcentaje conrespectoa poligono general
de Acuicaa XXXXX XXXXX

% con
Siti Superficie en | Superficie en has. | respectoalasuperficietaal del
io
n? proyect o

Canal dellanmada 1,106. 14 00-11-06.54 0.28
1 Reservorio 22,091 92 02-20-91. 92 5.52
1 Ganal de salida 22,832 69 02-28-32 69 571
1 Gircano de bonbeo 16.00 00-00-16.00 0.00
1 SEFA 23115 00-02-3115 0.06
Estanque 1 87,606. 31 08-76-06. 31 21.90
Estanque 2 73,536.73 07-35-36.73 18.38
Estanque 3 69, 160. 51 06-91-60.51 17.29
Estanque 4 65, 258. 00 06-52-58 00 16.31
Conpuerta entrada 1 188 08 00-01-88.08 0.05
Conpuerta entrada 2 177.74 00-01-77.74 0.04
Conpuerta entrada 3 18877 00-01-88 77 0.05
Conpuerta entrada 4 15129 00-01-51 29 0.04
Conpuerta de Salida 1 161 97 00-01-61 97 0.04
Conpuerta de Salida 2 246.50 00-02-46. 50 0.06
Conpuerta de Salida 3 237.17 00-02-37.17 0.06
Conpuerta de Salida 4 145,17 00-01-45. 17 0.04
Bor dos y caninos 56, 663. 86 05-66-63 86 14.17

Total | 400, 000.00 40-00-00. 00 100 %

*La laguna de ox daci 6n se constru ra en superficie que se encuentra cdindante a paigono general
del area de proyecto

ANTECEDENTES:

Conp arntecedente a la presentacion de la Manifestacion de |npacto Anbiental para la

Regularizaci 6n de la Qperacion y Mnteni mierto de la granja acuicola ||| =si
cono la declaraci 6n de lainfraestructura existerte es lasiguiente:

En el afio 2019 nedi ante orden de Inspeccion No. SI1 ZFl 046/ 19-1 A ce fecha septie nmbre
de 2019 persona adscrito a PROFEPA S naloa inspecciond las imstalaciones de la granja
acuicoa | :si cono toda la poligonal del proyecto con el fin de revisar los
cunpli mento en Térmnos de Ley y el Reglarento en Mieria de Inpacto Anbiental la
autorizaci on parallevar a cabo las obras y activi dades acuicdas ¢ afectaci on al ecosiste na costerg,

de hunedal, vegetaci 6n forestal 6 zona federal nariti no terrestre, Ilevadas a cabo especificamente
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enterrenos ubicados tomados cono referenciala cordenada UTM WGS 84 R12 X=668, 723 4733
y=2’ 852, 465. 6246 cerca del Estero Hiitaca, Bahia Lechuguilla Col orado cercano a poblado Las
G ullas Mrgen lzquierda, Sndicatura Hguera de Zaragoza en el nunicipio de Aone, estado de

Snaloa Seaduntacopia del docunento del Proced mento Adm nistrativo en anexo OL

Que el da 02 de septienbre de 2019 1a Pronovente |G

B c fue naificada el acuerdo de enplazamerto nediante ofido Acuerdo de
enplazamento No. I. RE A-098/19 I A de fecha 30 de septie nbre de 2019, nediante el cual se
hizo de su conoci mento que dentro de quince dias habiles, contados a partir de que surtiera efecto
ta natificaci on, nanifestara por escritolo que a su derecho conviniera y aportara, ensu caso, alas
pruebas que consideraran procedentes en relaci on conlos hechos u onisiones aserntados en el acta

descrita

De la Msita y acta de inspeccion levantada por PROFEPA con nanero:
PFPA3132C27.500035-19 se derivo la resducion admnistrativa  nunero
PFPA31 32C27.500035 19-170 de fecha 07 de octubre 2019 enla que se i npone una sanci 6n
admnistraiva, sancion que ya se ha cunplido. S adjunta copia del Gomprobante de pago de
Multa Anexo 02

Por lo tarta la enpresa | 1 cscrta la

Manifestacién de Inpacto Anbiental en la Mdalidad Particuar, para e proyecto
“REGULARI ZACI ON AMBI ENTAL PARA OPERACION Y MANTENI M ENTO DE
GRANJA I CO\ ACTIVI DADES SIEMBRA ENGORDA Y
COSECHA DE CAMARON BLANCO (LI TOPENAEUS VANNANMEI)” en cunpli niento del
Articuo 28 Facciones X y Ml de la Ley General del Equilibrio Ecddgico y Prateccion al
Anmbiente (LGEEPA) y de los Aticdos 5° inciso R Fraccion | y Il; Inciso U Fraccion | de su
Reglanento en Miteria de Eval uacién del | npacto Anbiental (RE A.

111 NOMBRE DEL PROYECTQ

“Regul arizacion ambientd para: operacion y manteni nierto de granja |G
I con actividades sienbra engorda y cosecha de camarén bl anco (litopenaeus vannarei)”
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112 UBI CACI ON DEL PROYECTQ

H sitio del proyectose ubicaa 16 kildnetros a sureste del Ganpo pesquero H Colorado 'y 7 km
al noroeste de Las Gullas Mirgen lzquierda dentro de la Sndicatura Hguera de Zaragoza, en el
municipio de Ahone, Snaloa, FUERA de los domnios de las pdigonales de los sitios Ransar
Agi abanpo- Bacorehuis-rio Fuerte artiguo y Lagunas de Santa Mria- Topol obanpo- Chuira La
infraestructura general de la granja acuicda XXXXX XXXXX se localiza en el Centroide
25°47 10.66" Latitud Norte y 109°19 9 26" Longitud Ceste cerca del Estero He de Gilla Bahia H
Col orado, Ahone, Snaloa
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swisstopo, © CpenStreetMap contributors, and the GIS User 5
Community o
T ) 1 ¥ T T
655000 660000 665000 670000 675000 680000
Legend
D Poligono_general
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Figura 02 Mcro y microlocalizacion del sitio del proyecto “Regul arizacion anbiental para
operaciony manteni nmiento de granja acuicola con activi dades sienbra engorda
y cosecha de camarén blanco (Litopenaeus vannanei) en zona de narisne cdindante con Bahia
Coloradoya 97 Kmdel Golfode Glliforniaenel Minicipiode Aomne, Snaloa”
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H acceso d sitio del proyecto es por la Carretera Los Mbchis- Ahone, posterior mente el camno

pavi nentado Ahone-Las Gullas Mrgen lzquierda atraves de caminos vecinales de terraceria

hacia el proyecta

Los sitios dentro del proyecto son areas de marismas libre de vegetacion hal éfita y de

manglar, sin enbargo, en las coaindancias proxi mas a 30 m fuera de la poligonal se

encuentran areas de mangle ya que la distribucidn natural del ms o se encuentraenlas areas

colindantes ala granjaacuicola. \er figura OL

113 SUPERFI A E TOTAL DEL PROYECTQ

La superficie taal del proyecto es 400,000.00 nmi que equivalen a 40 hectéreas 00 areas y 00

centidreas distribuidas en lasiguientes 18 infraestructura existertes:

A conti nuaci 6n se describe lainfraestructura existente

Tabla 03 Superficietaa yproporcién de éeas de infraestructura existente conrespecto a areataal del
proyecto representado en netros cuadrados hectéreas y porcentgje.

% con
Siti Superficie en | Superficie en has. | respectoalasuperficietaal del
io
n? proyecto

Canal de llanada 1,106. 14 00-11-06.54 0.28
1 Reservorio 22,091 92 02-20-91. 92 5.52
1 Ganal de salida 22,832 69 02-28-32 69 571
1 Gircano de bonbeo 16.00 00-00-16.00 0.00
1 SEFA 23115 00-02-31 15 0.06
Estanque 1 87, 606. 31 08-76-06. 31 2190
Estanque 2 73,536. 73 07-35-36.73 18 38
Estanque 3 69, 160. 51 06-91-60. 51 17.29
Estanque 4 65, 258 00 06-52-58 00 16.31
Conpuerta entrada 1 188.08 00-01-88.08 0.05
Conpuerta entrada 2 177.74 00-01-77.74 0.04
Conpuerta entrada 3 188 77 00-01-88 77 0.05
Conpuerta ertrada 4 151 29 00-01-51 29 0.04
Conpuerta de Salida 1 161 97 00-01-61 97 0.04
Conpuerta de Salida 2 246.50 00-02-46.50 0.06
Conpuerta de Salida 3 237.17 00-02-37.17 0.06
Conpuerta de Salida 4 145,17 00-01-45. 17 0.04
Bor dos y caninos 56, 663. 86 05-66-63 86 14.17

Total | 400,000 00 40-00-00. 00 100 %
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114 DURAC ON DEL PROYECTQ

La presente Mnifestacion de Inpacto Anbiental Mdalidad Particdar corresponde a la
descripci 6n del proyectode la granja acticaa XXXXX XXXXX parala etapa de Qoperaciény
Manten mento, Por 1o que, se estima una vida Util de 50 afios; una vez cunplido el pazo se
tormaran nedi das de acondicionamento yreparadon de lainfraestruct ura existente para anpliar la
funci onalidad del proyecto.

12 PROMOVENTE

.21 NOMBRE O RAZON SOC AL

I S acj unta: copiadel Acta Corstitutiva

de la Pronovente, (anexo 03).

122 REA STRO FEDERAL DEL CONTRI BUYENTE DE LA PROMOVENTE

I s: i unta: copia del RegistroFedera de Qontri buyentes dela Pronovente,
(anexo 04).

.23 NOMBRE Y CARGO DEL REPRESENTANTE LEGAL
I - adjunta Qopia del: Poder e idertificaci6n oficia del Representante
Legal dela Pronovente, (anexo 05).

124 REGQSTRO FEDERAL DEL CONTRIBUYENTE DEL REPRESENTANTE
LEGAL

125 Qave Unica de pobl aci 6n del representante legal

I s adiunta copia de: CURP del representante legal de la

Pronovente, (anexo 06).

126 DO RECCI ON DE LA PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL PARA
RECI BI R U d R NOTI FI CACI ONES,

Tabla 04 Dreccion de la Pronovente.
Callee Snnonbre Entidad Federativa: 9 naloa

Col oni a Tel éfono:
Localidad: Email:
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[ Municipic Ahone |

13 RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE |MACTO
AMBI ENTAL

.31 NOMBRE O RAZON SOQ AL

132 REG STRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTE O CURP.

R FE C:
Cedul a profesi onal:

133 NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNI CO DEL ESTUDI Q REG STRO FEDERAL
DE CONTRIBUYENTES CLAVE UNICA DE REGQSTRO DE POBLACI ON
PROFESI ON NUMERO DE CEDULA PROFESI ONAL

MC Hd.
R E C:
CURFP:

Cedul a profesional: 4394323,

134 DIRECC ON DEL RESPONSABLE TECNI CO DEL ESTUDI Q

CP
Localidad:

Enti dad federati va:
Tel éfono:
Telefono cel uar:
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CAPI TULO 1.

DESCRIPAON DEL PROYECTQ

1.1 1NFORMACI ON GENERAL DEL PROYECTQ

La presente Mnifestacion de | npacto Anbiental Mbdalidad Particdar (M A P) se presenta sin
actividades atanente riesgosas, y se refiere alaregul arizaci 6n anbienta de las actividades para
operacion y manteni merto de granja acuicola ||| GG octval nente cuerta con un
aproxi mado de 18 obras e infraestructuras ya constru das enlas que destacan por nayor porcentaje
de éreas del proyecto: reservorio principal, canal de salida 4 estanques rusticos con sus
conpuertas de entrada y salida, canales de salida, estacidn de bonbeo, &rea de SEFA camnos y
bordos internos que representa el 100 %del poligono general del proyecta

Las obras y activi dades del presente proyectg corresponden al sector Pesquero, Subsect or acuicol a,
y corsisten en la regularizacién en Mteria de I npacto Ambiental para cortinuar con las
activi dades acticolas enla granja || K con o objeto desienbra engorda y cosecha
de canmaron confines de conercializacidntartoenel nercadolocal cono en é nacional eincl usive

para exportaci 6n a aros paises princi pal nente Estados Lhidos de América del Norte.

Las larvas de camardn blanco (Litopenaeus vannamei) seran adquiridas por la Pronovente de
laborat orios regulados en nateria anbiental ytodas serdn producto de desoves controados con
reproduct ores criados Y sel ecci onados de for na legal, de nodo que per nita asegurar la calidad de
las larvas de camardn sembrada nediante los protocol os estriccos de manejo y sanidad acuicol a,
para evitar adquirir y dispersar ad nonmento de senbrar, arganisnos enfer nos portadoras de
particuas virales y bacterianas que afectan la salud del camardn y repercutan en el indice de

sobrevivencia y por ende de la producci 6n

Se conpraran anual nente, en un laborat orio certificado un pronedi o de 4,320,000 postlarvas de
camaron blanco (Litopenaeus vannanei), con un peso pronedi o de 14-200 mligranos, las cual es
seran trasferidas desde los carros de transporte del laboratorio hacia las areas de acli natacion y

posteriar nente hacia los 4 estanques de rusticos (360,000 nd), se llevard a cabo la trasferencia
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mediante chayos hacialos 4 estanques risticos, previo conteo vd unetricoy/ o bionasa hiimeda de

las larvas de canmaron para deter minar el niero de organis nos sebrados en cada estanque.

Se llevara un contrd diario de la calidad de agua y de la ai nentaci 6n de las larvas dentro de la
granja acticola || K v posterior nente se i nprenmentaran muestreos pobl aci onal es

durante la fase de crecimiento del camardn, cuidando aspectos de recambios de agua (5 10%
diario), oxigeno, tenperatura li npieza, contrd de depredadores, sanidad acuicola encalado y
fertilizaci on para esti mular la producci 6n pri naria (fitoplancton) y en for ma nat ural la producci 6n
secundaria (zooplancton). Asi misno, se llevard un corntrd en las raciones de ai nentacion
observando con suno cuidado latransicion de alimentaci 6n de nigaja a pelet, proporci onando | os
porcentgjes adecuados para evitar el estrés alalarva yjuveniles durante latransicién ali nenticia,

posterior nente, se observara el chardeo (i ndi cadores de apetito del camarén) enlos estanques para
cuidar la sobre ¢ sub alimentaci on del camardn, 1o que repercute en los indices de creci mentog,

calidad del agua y e Factor de Conversion Ai nenticia H nal.

Los indices de sobrevivencia( %, Se observarannmensual nente, nediante muestreos pobl aci onal es
el creci mentoentala(cmy ¢), estado de sal ud del canardn ausencia o presencia de enfer nedades
de hongos, bacterias ¢ virus, las cuales se estara aerta para activar los pratocol os de sanidad

acuicola

Se proyecta cosechar a final de un cidos anual untaa de: 51 8toneladas con una sobrevi vencia
tedrica del 75 %en promedi o, se cosecharia en un ciclo que corresponde a una bi onasatedrica de
257,000 kg con cabeza (257 tonel adas). Esta biomasa puede variar segun el indice de sobrevi vencia

y el pesofinal del organisno al monento de la cosecha

Tabla 05 Resunen de datos de un cido anual de operacion del proyecto de la granja acuicola [k

I
Tabla 06, Resultado de un cidoafio 01 ....afo 50

O as de cultivo | 210 dias (105 x 2 cdos) | Org/ n cosechados 90og

Densi dad 12 m Talla cosechada 13-16 gr.

Or ganis nos 4,320,000 org B onasa cosechada 51, 840 kg

Sobrevivencia | 75% Kg por H 1,440 kg

No. Anal Gg | 3 240000 org Ai nento Consunmdo FCA 135
promverte: I Pag na 12
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OBJETI VO Y JUSTIFICACI ON

H objetivo principal de la presentacion de la Manifestacion de | npacto Anbiental Mbdalidad
Particdar a esta DFSEMARNATSI N es en priner instancia cunplir con la ordenanza de
PROFEPA en el Procedi mento Admnistrativo con nanero: PFPA3132C 27 50003519 se
derivo la resducion administrativa nimero PFPA3L 32C27. 500035-19-170 de fecha 07 de
octubre bre 2019

La regularizacion anbiental se realizara con base a Ley General del Equilibrio Ecologico y
prateccion al Ambiente (LGEEPA) yensu Reglamento en Miteria de | npacto Anbiental (RE A
y sera para las actividades de Qperacion y Manteni niento toda la granja de acuicada XXXXX
XXXXX cuya infraestructura previanente idertificada por PROFEPA conp construda en su
taalidad donde existen untaal de 18 infraestruct uras operativas necesarias parala operacion de la
granjaentrelas que se encuentran 4 estanques rusticos, unreservoriq uncarcano de bonbeo, canal
de salida, 4 conpuertas de ertrada y 4 de salidas, todo en una superficie de 400,000 ni que
represerta el 100 %t odos dertro de la poligonal del Proced mento Adm nistrativo llevado a cabo
por PROFEPA

La justificaci 6n de la Presentaci 6n dela M A P es la ubicaci 6n de la poligonal dela granja acuicola
B sc oncuentira FUERA de los sitics RAMBAR Agiabanpo- Bacorehuis- R o
Fuerte Attiguo y Lagunas de Santa Miria- Topol oba npo- Chuira que sd o mediante una resd uci én
en Miteria de I npacto Arbiental de la Secretariadel Mdio Ambiente y Recurso Naturales en el
Estado de Snaloa (DFSEMARNATSIN vy la opinién de las ertidades Federales conp
CONAGUA CONAAP, CONABI O pueden enitir los tér minos y condi ci onantes aplicables para
las nuevas disposiciones nor mativas aplicables a la actividad acuicola FUERA de los sitios
RAMB AR vy por lotanto, estos tér ninos y condicionantes sean ecol 6gi camente viable de llevarse
a cabo las actividades de: conpra, pre-creci mento en raceways, sienbra, engorda y cosecha de
crustaceos de las especies Litopenaeus vannanei (camnaron blanco) y cono alternativa a futuro de
cultivo las especies proveniertes de laboratorio ™
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Conmo antecedente, es importante recalcar una vez mas, que el presente Estudio de I npacto
Ambiental se derivada del Acta de Inspeccion levantada por PROFEPA con nunero:
PFPA 31 32C27.500035- 19 se derivo laresd uci 6n namero PFPA 31 32C 27.500035-19-170
de fecha 07 de octubre de 2019 enla que se i mpone una sanci 6n ad m nistrativa, sanci6n que ya
se ha cunplido

Con el objeto de seguir cunpliendo contodos y cada uno de los instrunentos jurid cos aplicables
en nateria anbiental para este proyecta la Promovente presenta ala autoridad conpetente en la
materia la correspondiente Mnifestacion de lmpacto Anbiental Mvdalidad Particuar para
sdidtar y obtener la autorizacion de las actividades acuicolas de la granja acuicola [k
I o1 oponi endo asu vez nedidas de nitigaci 6n viables de llevarse a cabo en cunpli niento

alos Tér mnos y Condicionantes de lafuura resaduci 6n

Por lotartq la Fronoverte | (» cscria la

Manifestacion de | npacto Ambiental para la Qperacion y Minteni niento de Ganja Acuicda
I - 2 las actividades de operacion y nanteni nierto enla Mydalidad Particul ar
de acuerdo al articu o 11 dti mo parrafo del REl Ay en cunpli niento del Articul o 28 Fraccion X
y Al dela Ley General del Equilibrio Ecol 6gico yPratecciéna Anmbiente (LGEEPA) yd Aticulo
5°inciso R Fraccidn Il; Inciso U Fraccion | del Reglanmento de Estudio de | mpacto Ambiental

(RA A.

Con base aloarterior, el proyecto pertenece al Sector Pesquero- Acuicola por o cual, setomaran
las guias publicadas por SEMARNAT Pri neraedidon octubrey dcienbre de 2002 ©Secretaria
de Medio Anbiente y Recursos Neturales Hvd Adolfo Ruiz Cortines 4209 Col. Jardines en la
Mont afia 14210, Tlapan D F, ISBN 968-817-534- XI npreso y hecho en Mexi co.
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INFRAESTRUCTURA EXSTENTE EN LAGRANJA

H proyecto estd concluido en la etapa constructiva en un 100% y cuenta con la siguiente

i nfraestruct ura:

Tabla 06. Resunen de infraestruct ura parala operacion y nanteni miento del proyecto de la granja acuicda

I
% con
Siti Superficie en | Superficie en has. | respectoalasuperficetaal del
io
n? proyect o
Canal dellamada 1,106. 14 00-11-06.54 0.28
1 Reservorio 22,091 92 02-20-91 92 5.52
1 Ganal de salida 22,832 69 02-28-32 69 571
1 Gircano de bonbeo 16.00 00-00-16.00 0.00
1 SEFA 23115 00-02-31 15 0.06
Estanque 1 87,606. 31 08-76-06. 31 2190
Estanque 2 73,536. 73 07-35-36.73 18.38
Estanque 3 69, 160. 51 06-91-60.51 17.29
Estanque 4 65, 258. 00 06-52-58 00 16.31
Conpuerta entrada 1 188 08 00-01-88.08 0.05
Conpuerta entrada 2 177.74 00-01-77.74 0.04
Conpuerta entrada 3 18877 00-01-88 77 0.05
Conpuerta entrada 4 151 29 00-01-51 29 0.04
Conpuerta de Salida 1 161 97 00-01-61 97 0.04
Conpuerta de Salida 2 246.50 00-02-46.50 0.06
Conpuerta de Salida 3 237.17 00-02-37.17 0.06
Conpuerta de Salida 4 145.17 00-01-45.17 0.04
Bordos y caninos 56, 663. 86 05-66-63. 86 14.17
Total | 400, 000. 00 40-00-00. 00 100 %

Es i nportante nenci onar, que e proyecto dela granja acuicol a ||k no ofectara éreas
de nmanglar, debido a la ubicacion geogréafica del poigono general de la granja esta libre de
vegetaci on, sin enbargo, en @ éea cdindante se ubica la dstribucion natural del nisno sobre
areas de canales y con respecto a las zonas de hunedales el proyecto se encuentra Qperando
FUERA de los sitics RANMB AR Agi abanpo- Bacorehus- Ro Fuerte Antiguo y Lagunas de
Santa Mria Topol obampo- Chuira que fue declarado el da 2 de febrero del 2008 y sd o se
han llegado a establ ecer escasos pequerios individuos sobre el canal de llamada y salida, ms nos

gue se respetaran de acuerdo ala nor matividad vigente parala pratecci 6n del nangle.
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Tanbien es inportante hacer nencidén que la granja tiene la precaucion de coocar mallas
excludoras de larvas silvestres de canaron y dras for nas de fauna acuatica en el sisterma de
bonbeo, ycdoca una barrera con nallas entre laestaci 6n de bonbeo y el canal reservoria yllevd
a cabo adecuaciones necesarias de la infraestructura necesaria para exclur la fauna de
aconpafiamento bonbeada accidental nente y devol verla a nedio natural apegado a la Nor ma
oficial Mxicana NOM 074- PESG 2012 para ello cuernta con el Ssterma SEFAen el carcano de
bonbeo.

Que llevara a cabo actividades para ahuyentar las aves depredadoras del camarén con nétodos no
letales, cono la cdocacién de bocinas con grabaci ones de sonidos de depredadores naturales de
esta clase de aves y cirtillos centellartes conlaluz del sd.

Que para mini mizar las descargas de aguas provenientes de recanbios con materia organica
proveniente de la fuerte de ali nentacion del camaron y detritus, se cuidard la eficacia de
ali nentaci 6n, con un adecuado contrd enlas charol as ind cadoras de eficacia de ali nentaci 6n del
camaron, yse contrdaran los recanbi os de agua que pueden ser nenores al 8% llegando incluso
a no realizar recamnbios cuando sea técnicanente posible aunado a enpleo de biorenediadores y
el uso de esti milantes (nelaza) de la produccion secundaria (bacterias y microzoopl ancton)

consunidora de nateriaorganica

Como nedida de mtigacion y contrd de las nedidas arteriores, se llevaran a cabo nonitoreo
frecuentes aeatorios enlas salidas de | os estanques y hasta donde se crucen las descargas de granjas
vecinas para cortrdar y nmini nizar los contamnantes producidos por las actividades acuicolas
segunla NOM 001- SE MARNAT- 1996.

La frecuencia de los muestreos, estara en funcion a los resutados de los pardnetros; si estan por
debajo del Li mte Miximo Per msibes (LMP) de la NOM 001- SEMARNAT- 1996 se podrian
realizarse se nestral nente; si estan por enci ma del LIMP se realizaran bi nestral con €l fin de llevar

medi das adecuadas para bajar 1os niveles de | os paranetros altos.
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11.11 NATURALEZA DEL PROYECTQ

Conp artecedente a la presentacion de la Mnifestacion de | npacto Ambiental nodalidad

particuar; es preciso puntualizar que la actividad acuicda es una actividad afieja enlareg 6n norte

del BEstado de Snaloa De 1980 al 2000 la acuacultura se consalidd cono un nuevo desarrdlo de

producci 6n de canmaron en Snal oa (Paez- Guna, 2001); cono actividad pesquera en lo que se

refiere a la producci 6n de toneladas de camaron; en 1997 no superaban las 15 000 toneladas a

conparaci 6n de las 50, 000 tonel adas capt uradas en zonas de esteros, bahias y ata nar.

La tendencia descrita anterior nente fue afio con afo acortandose, para el afio 2010 y hoy en dia

esta proporci 6n desigual a favor de las capturas en nedi o sil vestre ha sido revertida reportando en

el afio 2009 nés de 130,000 tonel adas produci das en estanquerias en conparaci 6n de las 60, 000

toneladas capturas en e medio narino, (ver grafica 01).
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G afica 01 CGonportaniento de la producci 6n de camar6n Nacional por Acuacultura con respecto
de producci 6n de Esteros, Bahias y Atanar en el periodo de 1997-2010.

La naturaleza del presente proyecto consiste en la Regularizacion Ambiental de las obras y

actividades existertes para la Qperacion y Munteni mento de las instalaciones de la Ganja
Acuicaa XXXXX XXXXX actual nente ya construidas en un 100 %dentro de la superficie de 40-
00-00 hectareas con un espej o de agua de 36-00-00 hectéreas.
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A conti nuaci 6n se describe breve nente | as actividades de Qperaciony Manten mento de los

4 estanques rusticos:

10.

Preparaci 6n y sellado de conpuertas de entrada y salida de | os 4 estanques; Se prepara
cebo con nanteca de puerco y cal en proporci6n adecuada para llegar a la consistencia
requeri da, este cebo nezclado con cal servira parasellar las juntas de lastablas de recanbi o
de las ertradas y salidas para evtar fugas de agua.

Rastreo y encal ado de los 4 estanques con el objetivo de contribuir ala oxidacion de la
materia organi ca preci pitada en los fondos de | os estanques y a coadyuvar a la eli minaci on
de bacterias y virus por luz utravideta sdar.

Col ocaci 6n de basti dores filtradoras enlos 4 estanques de luz de rmalla 300- 1000 mcras,
estos bastidores se cd ocaran enlas conmpuertas de entrada y salida

Col ocaci 6n de bdlsas filtradoras denomnas genéricanente como basos 6 “condones”
estas balsas se cd ocaran princi pal nente enlos tubos de entrada alos estanques.

Colocaciéon de mallas exclu doras de larvas silvestres de canaron y dras for nas
acuaticas con nmalla nosquitero de 800 nicras aqui se hacen bolsos de aproxi nadanente 6
m de danetro el ancho de la boca por 8 5 netros de largo y se uiliza uno por excl ui dor.
Su tienpo de vida es uno por ddo de cutivo yseremendan en caso de rauras. (se cuenta
ade mas con 3 bolsos extras para canbiarse en caso de e nergenci a).

Col ocacién de bolsas filtradoras de refuerzo entre la pri nera seccion del canal de
reservorio y el resto del canal para reforzar la ertrada de depredadores y/ o conpetidores
naturales del camaron y tanbién cono referencia indicativa del buen funcionamento de
los filtros anteriores.

Uenado de los 4 estanques a un nivel operativo de 1 10- 120 m puede llevar de una
senana parallenar e 100% de | os estanques.

Cuando es recormendado por e gerente de produccion se puede llevar a cabo la
fertilizaci 6n de | os estanques con el objetivo de esti mular el creci mento de la niacroal gas
y posterior mente del zooplancton, con el fin de obtener densidades adecuadas de
i croor ganis mos acuaticos por cortotienpo paraincrementar latasa de éxito depredador
de las larvas de camarony su ali nento natural.

Conpra y recepcion de larvas de canmaron (Litopenaeus vannamnei) previo conteo
vol unétrico y pruebas de estrés para conocer € ndmero de larvas recibi das y condici 6n de
salud de lalarvaa nmomento delallegada ala granja

Acli mataci 6n de 4,320,000 postlarvas de canardn ytrasferencia nmo mentanea alos 4
estanques de precria para creci mento y pre engorda.
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Trasferencia de larvas alas 4 estanquerias de engorda se puede realizar por dos
metodos: gravedad y volunen hanedo previo nuestrecs para calcuar e numero de
larvas por volumen 6 gramo de hiomasa

Inplenentacion de bajo recamnbio de agua y ali mentacion con mgajas de ali nento
conercial hastai nplenentar el pellet através de la transicion graduada de i gaja a pellet.

I nple nentacidén de charoleo para calcuar e indice de ali nentacion y llevar un nejor
contrd de la conversi6n ali nent o-peso.

I nple nentacion de muestreos pobl acionales para calcular indice de sobrevivencia y
ganancia en peso semanal y o qu ncenal.

Cosechas parcides cuando la de manda de oxi geno sea nmucha y/ o el crecimi entotenga un
desvi 6 inusual.

I nplenentacién de muestreos para deter mnar la saud general de los camarones
confor ne vayan canbi ando las condiciones amnbientales e i nplenentaci 6n de las nedi das
sanitarias de contenciony correccion

Cosecha final cuando latala sea conercia y llegue latenporada cuando latenperatura
anbiental no sea Opti ma para alargar e cutivo e inclusive cuando haya contingencias
sanitarias | ocal es.

11.12 UBI CACI ON F SI CA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALI ZAQ ON

H sitio del proyectose ubicaa 16 kildnetros a sureste del Ganpo pesquero H Colorado y 7 km

al noroeste de Las Gullas Mrgen lzquierda dentro de la Sndicatuwa Hguera de Zaragoza, en el

municipio de Aone, Snaloa, FUERA de los domnios de las pdigonales de los sitios Ransar

Agi aba npo- Bacorehuis-rio Fuerte artiguo y Lagunas de Santa Mria- Topol obanpo- Chuira La
infraestructura general de la granja acuicola XXXXX XXXXX se localiza en el entraide
25°47 10.66" Latitud Norte y 109°19 9 26" Longitud Ceste cerca del Estero He de Gillg Bahia H
Col orado, Ahorme, Snal ca
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Figura 03 Mcro y microlocalizacion del sitio del proyecto “Regul arizacion anmbiental para
operaciony manteni mento de granja acuicol a ||| | BBl con actividades sienbra engorda
y cosecha de camarén blanco (Litopenaeus vannanei) en zona de narisma cdindante con Bahia
Coloradoya 97 Kmdel Golfode Giliforniaene Minicipiode Ahone, Snaloa”

Tabla 07. Quadro de construcci 6n del poligono general del proyecta Qperacién y Manteni mento de granja
acuicola | oxoresadas en coordenadas UTM Datum WGS 84

Cuadro de Construccién granja acuicoa
EST |PV | AZI MUT DISTAN | \értice | Coordenadas UTM
aAa YmN XmE

1 2,853 374.87 668, 699. 78
1 2 N 20°115528" W | 251164 2 2,853 610.59 668, 613 06
2 3 S 69°05 17. 72" W 43 204 3 2,853, 595. 16 668,572 70
3 4 S 62°033182" W 377.274 4 2,853,418 39 668, 239.41
4 5 S26°3344.11" E 103 141 5 2,853 326.13 668, 285 53
5 6 S 10°39 11 87" E 32 494 6 2,853, 294. 20 668,291 54
6 7 S 06°3001 15" W 59.555 7 2,853 235.03 668, 284. 79
7 8 S12°3641 74" W 161 138 8 2,853 077.78 668 249, 61
8 9 S 19°4553 11" E 61 056 9 2,853 020. 32 668, 270. 26
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9 10 [ S06°5157.99" W 16.192 10 2,853, 004. 24 668, 268 32
10 11 [ S33°041136" W 58153 11 2,852,955, 51 668, 236. 59
11 12 [ S19°5452 76" W 38.581 12 2,852,919 24 668, 223 45
12 13 | S33°5447.59" E 47.994 13 2,852 879.41 668, 250. 23
13 14 | S56°1617.18" E 63 271 14 2,852, 844.27 668, 302 85
14 15 N 83°32 57.80" E 56.392 15 2,852, 850. 61 668, 358 88
15 16 N 24°19 05 27" E 48 352 16 2,852, 894. 67 668, 378 79
16 17 N 30°08 50 46" E 34. 664 17 2,852, 924. 65 668, 396. 20
17 18 N 49°48 20.22" E 15.723 18 2,852,934.79 668, 408 21
18 19 |[S74°3237.08" E 3187 19 2,852, 926. 30 668, 438 93
19 20 N 53°40 06 46" E 23277 20 2,852, 940.09 668, 457. 68
20 21 N 74°03 02 13" E 18.723 21 2,852,945, 24 668, 475. 69
21 22 | S61°292351" E 33.298 22 2,852,929, 34 668, 504. 95
22 23 | S04°402191" E 26. 463 23 2,852,902 97 668, 507. 10
23 24 | S36°021892" W 100. 87 24 2,852 821 40 668, 447.76
24 25 | S44°122566" W 99. 385 25 2,852, 750. 16 668, 378 46
25 26 | S05°114258" E 46.12 26 2,852,704.23 668, 382 64
26 27 | S40°415303" E 250. 315 27 2,852, 514 45 668, 545 86
27 28 | S15°26 26.55" W 52932 28 2,852,463 43 668,531 77
28 29 N 89°51 17.94" E 192 634 29 2,852,463 92 668, 724. 40
29 30 N 00°37 02 93" E 240.038 30 2,852,703 94 668, 726. 99
30 31 N 00°57 52 00" E 433732 31 2,853 137.61 668, 734. 29
31 1 N 08°16 29.40" W | 239 752 1 2,853, 374.87 668, 699. 78
Superficie 400,000 ni equival ente a 40-00-00 hectéreas

Ver copia delos danos del proyecta anexo 07.

La superficie de la paigonal del proyecto estd conpuesto por una superficie de 400,000 ni
equivalente a 40-00-00 hectéreas, las cuales se ubica en la zona de narisnas y dunas costeras,
FUERA de los sistenmas de hunedales Agiabanpo- Bacarehuis-Ho Fuerte Attiguo y Lagunas
costeras de Santa Mria Topol obanpo- Chuira actual nente catalogadas desde el 2008 de
i nportancia Internacional por la convenci 6n sobre 1os hunedal es denominados sitiocs RANMS AR
(Ransar, India; 1971)., por 1o que no afectara areas de nanglares que colindan a proyecto; es
i nportante nencionar, que en el Proyecto se localizan entre granjas colindantes y no tiene

areas de manglar cdindantes conla poligonal.

H abasteci niento de agua parala etapa de operacion y nanteni niento del presente proyecto sera
conduci da por un canal dellanada conectado al Estero Pata de Galloyse ubicaa 1 kmdel proyecto
H canal de llanada (abasteci mento), carcano de bonbeo, asi msno, e canal cdector de “aguas
usadas” esta cdindante a granjas y el cuerpo de agua receptor sera el mismo Estero Pata de Gallo

en su parte nas interna del sistena de manglaresy canales.

Promoverte: I
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0 0.1 0.2 0.4 Kilometers
Escala: 1.7,105.38 I N Y B |

68000 68600 668800

Acuicola Fanny

D Paligono_general

Estanque_1
D Estanque_2
Estanque_3

Estanque_4

D Canal_de_llamada
- Reservorio

I:l Compuerta_entrada_1
I:I Compuerta_entrada_2
I:I Compuerta_entrada_3
I:I Compuerta_entrada_4
[:] Compuerta_salida_1
D Compuerta_salida_2
l:] Compuerta_salida_3
I:] Compuerta_salida_4

Excluidor_de_fauna_1

Excluidor_de_fauna_2

- Canal_de_salida

668000 666400 663000

Hgura 04 Infraestructura de estanqueria ristica existente (1-4), canal reservorio en azul, canales
de salida 6 cosecha (cd or verde), canal de llamada (cd or fucsia), SEFAS (anarill cs) todo dentro

de la pdigonal del proyecto |G
I1.1 3 1 NVERSI ON REQUERI DA

La i nversi on requeri da parala Qperaci 6n'y Mnteni nierto dela granja acui col a ||| G
presenta un noderado costo eninversion nonetario; ya que sd o ensad o dos pri nci pal es i isunNos

y claves paralafase (peraiva de la granja presentan un alto val or econémico y son | os i nsunos
bi d 6gi cos (larvas de camaron) ysu conplenent o que corresponde ala ali nentaci 6n (ca maroni na)
representando el nayor gasto de inversi6n, en segundo lugar, estanlos costos por conmbustibles y
| ubricantes para bonbear & agua hacia el reservorio principal, le siguenlos costos con uni npacto
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moderado los sueldos, la ali nentacion de los trabajadores y los insunos de manteni mento de

mallas, bastidores, bandas del carcano, tablas, cal, cebo de res etc, etc

A cortinuaci 6n se presenta un desgl ose de lainversion requeri da para el proyect o acuicol a [k
I ceniro dela pdigonal tatal del proyectode 400,000.00 md que representan 40-00-00. 00
hect &reas:

Desgl ose de i nversi On:
a). Tramtes y per msos:

Ante el Honorable Ayuntaniento de Ahone: contratacion de servicios profesionales para el
levantament o topografico, i mpresion de planos, tranites de elaboracion e ingreso de la M AP
antela Secretaria de Mdio Anbiente y Recursos Naturales yla conpra del terreno. Seinvirtio un
monto de $ 60, 505. 00

b). Muquinaria equipoe Insunos B d dgicos:

Tabla 08 Relaci6n de gastos enlas distintas fases del proyecto durante las actividades de Qperaci6n y
Manteni niento y etapa de construccion de la Ganja Acuicola || & Oocracion M
Manteni mento=Personal, D= 0 versos y C=Construcci 6n

Mbonto
No. Maqui nari & Equi po Descri pci 6n ( Mbneda
Naci onal)
@) Conpra de larva 4 3 mllones Costd por dda $ 430, 000.00
@) Corrpr,a de ainento para larvas y Costd por dida $ 100000000
ca maron
@) Conpra de Gal para aplicacion d versa Costd por cda $ 50,000. 00
@) Conpra de fertilizantes, artihicicos y Costd por dda
pr ohi &ticos $ 50.000.00
@) Combustibles ylubricantes Costd por dda $ 120, 000. 00
@) Conpra de Ferramentay Mieriaes Costd por dda $ 30, 000. 00
o) Di ésel narino Costd por cda $ 120,000.00
P Suel dos y agua Costd por cida $ 400,000.00
M Manteni mento CGircanos de borrbeo Costd por dda $  20000.00
M Manteni ment o equi po de transporte Costd por dda $ 10,000. 00
M Manten mentode Maquinariay Equipo Costd por dda $ 10, 000. 00
Promovente: | Pag na 23
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M Estanquerias Costd por dda $ 20, 000. 00
D Gastos de sienbra Costd por cida $ 1000000
D Di versos de Producci 6n Costd por cida $ 5000000

Totd $ 2 320,000.00

). Fondo para obras de nitigaci on:

H proyecto de Qperacion, Mnteni miento de la granja acuicola || contenpla
proponer en la MAP las nedidas de mtigacion a posibes i npactos generados a anbiente

FUERA de los Sstemas RAMBAR Agiabanpo- Bacorehuis-Ro Fuerte Atiguo y Lagunas
Costeras Santa Miria- Topol oba npo- Chuira nis mas que al nonento de su e ecuci 6n entienpo y
for na, requerirdn inversion nonetaria para la contratar los servicios externos de naterial y

personal para mini mzar y conpensar los posiles i mpactos generados en el sitio del proyecta

H fondo para nedidas de nitigaci 6n fue cal culado a partir del Q 25%de lainversi 6n principal para
la gjecucion del proyecto, este porcentge asciende a $5 800 00 anuales; e cual serd aplicado
anual nente durante la vigencia del proyectq parala gecuci 6n de todas y cada una de las nedi das
de nitigacion adicionales propuestos en la presente M AP y las que la Secretaria del Mdio
Anmbiente y Recursos Neturales adicione nediante los Ter minos y Condicionantes durante la

vi gencia de la aut orizacién anbiental.

Tabla 09 Resumen de lainversi 6n requeri da.

Concepto Costo (9
Tranites y per nsos $ 60, 505. 00
Maqui naria y equi po e Insurros H d 6gi cos $ 2 320,000. 00
Fondo para dras actividades de nitigaci 6n $5 800. 00
Totd $2, 386, 305. 00

Son: Dos nillones trescientos ochenta y seis nil trescientos cinco pesos 00/ 100 MN
d). Periodo de recuperacion del Gapita.

H periodo de recuperacion de la inversiédn del capital, serd confor me a los resutados ohbteni dos
durante la cosecha y conercializacion del producto de canaron; ya que lainversion nas fuerte

corresponde a la fase constructiva del proyectq esta ya se realizo durante las pri neras fases del
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proyectc; ylainversion calculada enla presente M AP corresponde alainversi on operati va anual
tonando en cuenta dos cicl os cortos (dos sienbras y dos cosechas) y o un ciclolargo (una sie nbra

y una cosecha).

Tabla 10, Resultado de un cidoafio 01 ....afo 50
O as de cultivo | 210 dias (105 x 2cidos) | Org./ M cosechados 9ag
Densi dad 12 m Talla cosechada 13-16 ¢r.
Or ganis nos 4,320,000 org B onasa cosechada 51, 840 kg
Sobrevivencia | 75% Kg por H 1,440 kg
No. Anal Gg | 3 240 0000rg Ainmento Consumdo FCA 135

Tabla 11 Periodo de recuperaci 6n y ganancia aproxi mada del proyecto acuicol a |GGGk
con una proyecciontedrica del 75%¢de la iomasa, sin nortalidad por enfer medades y precios en
el nercado irternacional, Serequieren 10 afios para recuperar lainversioninicia y 30 afios para
duplicar las ganancias.

Gclode Qutivo Ao 01 Ao 02 Afio 03 Ao 04 Ao 05

% sobrevi vencia 75% 75% 75% 75% 75%

Vol unen kg 51,840 51, 840 51, 840 51, 840 51, 840
Ganancia bruta 2,592, 000. 00 2,592,000.00 | 2 592 000.00 2,592, 000. 00 2,592, 000. 00
Gastos $2, 386, 305. 00 2325,800.00 | 2 325,800.00 2,325,800. 00 2,325,800. 00
Ganancia 205, 695. 00 266, 200. 00 266, 200. 00 266, 200. 00 266, 200. 00
Deuda/ gananci a +205, 695. 00 +471, 895. 00 +738,095. 00 +1, 004, 295. 00 +1, 270, 495. 00
Tienpo afio 10 20 30 4.0 50

1.2 CARACTERI STI CAS PARTI CULARES DEL PROYECTQ

H canmaron narino de laespecie Litopenaeus vannanei (canaron blanco) es un crustaceo con alto
valor conercial en el nercado regional, nacional e irternacional, esta especie inciden en aguas
ocednicas irnernas especificanmente en las bahias de lareg 6n del norte de Snal oa, sobre todo en

las dti mas fases de su ciclo bid 6gico (postlarva) y Juvenil.

La especie Litopenaeus vannanei tiene una altatolerancia alas condiciones anbientales variables
de los sistenas lagunares; pues tderalos canbios extrenos en ciertos parametros fisicoqui mcos
principal nente el 0xigeno disuelto (ng/ L), por 1o que es capturado en las aguas irnternas, por 1o

que se consi dera una especie nés costera que oceani ca

Lo anteriar es conocido, y aprovechado por los acuicultores que han observado que la especie de
camaron blanco (Litopenaeus vannanei) resiste mas en estanquerias, donde las fluct uaci ones de
al gunos paranetros fisicoqui mcos principal nente la concentraci 6n de oxigeno disueltoen el agua

promoverte: | Pagi na 25

224



M A P “Regul arizaci 6n anhi ertal para operaciény manteni nierto de granj a || EGTGEGGNG

son bajas; las concentraciones de oxigeno nmenores a 1 ny/ L para el camaron azul son letales, en
canbio para el camaron blanco no representan mayor problema sienpre y cuando la hipoxia (falta

de 0xi geno) no se prd onguen por largos periodos de tie npo.
1.2 1 1NFORMACI ON B OTECNOLOG CADE LAS ESPECI ES ACULTI VAR

Los canarones narinos sontaxondmcamente del Phyl um Artropoda por poseer patas articu adas,
dentro de la dase crustéceo porque tienen caparazon externo o exoesquel eto y al orden Decapoda

por que tienen cinco pares de (10) patas camnadoras.

Phylum Athropoda

Qase: Qustacea

Subclase: Eumnal acostraca

Orden: Decdpoda

Suborden: Nitartia

Super Fanilia Penaeoi dea

Fanlia Penaei dae

Génera Litopenaeus

Especies deirnterés: vannanei , stylirostris yfarfaepenaeus caiforniensis

Los camarones son organismos de aguas estuarinas y oceénicas, durante el ciclo de vida se pueden
localizar tarto en aguas soneras conp también en aguas profundas, en regiones tropicales,
subtropicales ytenpladas. Se han descrito cerca de 318 especies d v ddas en cuatro subfamlias;
Aristaeinae, Solenocerinae, Scyoninae, y Penaeinae, la nayoria de las especies conerciales ala

subfanilia Penaei nae.

En Mxico las de nayor inportancia comercial son en el Qcéano Pacifico. Farfaepenaeus
californiensis (camar6n café), Litopenaeus vannanei (carmaron b anco), Litopenaeus brevirostris

(canarénrgo), y Litopenaeus stylirostris (canaron azul).
En el Géano Alantico Litopenaeus aztecus, Litopenaeus duorarum Litopenaeus setiferus.

1 Las especies princi pales para cutivo del presente proyecto son con mayor frecuencia: canarén
blanco (Litopenaeus vannanei) y cono alternativa fuua camaréon azu (Litopenaeus

stylirostris) y camnaron café (Farfaepenaeus californiensis).

i). Descripcion genera del Ganmaron banco (Litopenaeus vannamnei; Boone, 1931):
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En Mexico el cultivo de camardn yla producci 6n naci onal se encuentra soportado por el cutivo de
la especie Litopenaeus vannamei, esta actividad se realiza nediante dversos sistermas de
producci 6n, 1os cuales se dasifican en extensivos, seni-i ntensivos (este proyecto) e intensivos.
La diferencia principal entre estas técnicas es el ninero de organisnos (densidad) por netro
cuadrado senbrado, yala calidad y cantidad de alimentosumnistrado. Durante lafase de engorda,
existen al gunos factores de suma i nportancia que debe ser consi derados conmo sonla disponi bilidad
de dinento la densidad de siembra, pH oxigeno disueltq tenperauwa y salindad 1
htt p// www redal yc. or ¢/ arti cul o 0a? d=49418026002

2 Bdogiadelaespecie:

a) Morfooga

Para la descripcion de la norfd ogia generalizada de camarones peneidos se han tomado cono
referencia | os trabaj os de los siguientes autores: Angelescu y Boschi (1959), Boschi y Angel escu
(1962), Boschi (1963), Perez Farfante (1969 1975), Wckins (1976). Cono se puede observar en
la FHgura 5A un camaron peneidotiene el cuerpo alargado, conpri mdo laerd nente; e que puede
dividrse en cefd otorax (cefa opereion), deon (abdonen) ytelson

En el cefal opereion se observan un par de peduncu os ocu ares, un rostro de longitud variable
con espinas que per mten diferenciar dstintas especies; ademés, en las partes laerales del
caparazon, se encuentran surcos y carenas. (fal otorax y abdonen llevan dstirtos tipos de

apéndi ces articu ados, for rados por dos ranas: exopodito y endopodita

De acuerdo con su funcion los apéndices pueden ser dvididos en Sensorial (1 par de: anténul as,
antenas y nandibulas), nutricional (2 pares de naxilas, 3 pares de naxilipedos), loconotriz (5

pares de perei 6podos) y natatoria (5 pares de pledpodos y 1 par de ur6podos).
b) Diferencias entre machos y he nbras:

Los machos ylas henbras pueden diferenciarse por una serie de estructuras sexual es secundarias

externas.
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Caracteres caracteristicos delas he mbras:

Thel ycum( Télico): B una nodificacion de la parte vertral del cefaladdraxaladtura del 3°, 4° y
5° par de perei 6podos, encontrandose las coxas de estos dos dti nos pares de apéndices mucho

mas separadas que el resto; en esta estructura es donde el nacho deposita su esper mat éforo.

Se pueden distinguir he mbras con dos tipos de thelycum ahierto y cerrado. Enlas henbras con
el dtino tipo se pueden observar en la parte ventral del cefal atdrax receptacul os se minales,
cubiertos con nayor onenor grado por placas laterales (FHgura 5 B. En las especies de télico
abiertq d cefal atdraxtiene una serie de depresiones, sedas, espinas, etc. que per mten la adhesi on
del esper mat 6foro, carecen de receptacul os semnales (Fgura 5 Q.

Entre las especies con henbras de télico abierto se pueden dtar: Litopenaeus
occidentalis, Litopenaues vannanei, Litopenaeus stylirostris, Litopenaeus schmtti, Litopenaeus
setiferus, Mtapenaeusensis, Heaticus nuelleri, mientras que dgunas de las especies con télico
cerrado en dstinto grado son: Litopenaeus californiensis, Litopenaeus aztecus, Litopenaeus
duorarum Litopenaeus brasiliensis, Litopenaeus paul ensis, Litopenaeus nmerguiensis, Litopenaeus
monodon, Litopenaeus semsulcatus, Litopenaeus kera hurus, Litopenaeus indicus, Litopenaeus

orientalis, Attemesialonginaris.
Caracteres de los nachos:

Estos presentan una serie de nodificaci ones; asi, las coxas del quinto par de perei 6podos son de
mayor tanafio que el resto, debido a que en ellas se for man | os esper mat 6foros, uno en cada coxa,

que son una nasa de esper mat 0zoi des envueltos por una cubierta dura

Petas ma: Relacionado con la transferencia de esper mat6foros. B una nodificacion de los
endopoditos del pri ner par de pledpodos, anbos se unen por un borde irterno e nbranoso que
tiene una serie de estructuras quitinosas, dando lai npresion de un cierre relanpago (Fgura 5 D.
En ani mal es pequefios si bien existe esta estruct ura | os endopoditos pueden no estar uni dos.

Appendi x mascuina: Es un anexo del segundo par de pledpodos insertada a la altura del
basi dopodita for nado por dos ramas: una nayor espatuada y ara pequefia, del gada y con sedas

enel bordeirnterno(FgurasB.
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FHgura5 A Mrfdogiageneral de un canarén peneido, B télico cerrado (Penaeus brasiliersis);
C télico abierto (L _schmitti); D petasna (L _schnitti); E appendix masculina (L _schmtti).
( Mbdificado de Boschi, 1963). A: arténula; A artena; Ab. abdonen; (. cefaddrax M
maxilipedio, Pe pereidpodos; H: peodpodos; T telson, UW: wopodos. Fuente: 2
htt p// www fao or g 3 conterts/ 9c1078d6- 7837- 5588-a4d7- de54¢2519536/ AB466S01. it m

c) Gcdovida del carmarén:

H cdo vta de un peneido tipico conp las especies que se hallan en Ecuador (Litopenaeus
stylirostris,  Litopenaeus vannamei, Litopenaeus occidentais); Basil (Litopenaeus
schnitti, Litopenaeus subtilis, Litopenaeus brasiliensis, Litopenaeus natialis); costa atlantica de
Estados Lhidos y Mxico (Litopenaeus setiferus, Litopenaeus duorarum Litopenaeus aztecus);
costa pacifica de Mxco (Litopenaeus stylirostris, Litopenaeus vamanei, Litopenaeus

californiensis); y Asia (Litopenaeus nonodon, Litopenaeus indicus, etc) se nuestraenla(Hg 5).

La nmaduraci 6ny reproducci 6n de estas especies se realiza en aguas profundas, ertre 15y 60 m
las he nbras fecundadas ponen huevos en cantidades variables de acuerdo con la especie (entre
10.000 y 1 000.000). A cabo de untienpo, estos ecl osionan en una serie de estadi os deno m nados
larvas, cada uno de los cuales tiene caracteristicas norfo dgicas deter mnadas y dferentes
requeri mentos nutricionales. H siguiente cuadro muestralos distintos estadios larvales, for ma de
ali mentaci 6n y conportari ento.

Tabla 12 Bstadios principales de canmarones Litopenaeus, ai nentaci 6n y conportamento
durante sufase de desarrollo

Estad o Ali nentaci6n pri nci pal Co nportamento

Huevo Reserva vitdina H ata tendencia a depositarse
en el fondo

Nauplius | Su propia reserva Locomoci on por antenas,

P prop pl anct oni cas

Protozoea | Hloplancton A gnct_orl cas, nat acion por

apéndi ces cefalicos
romoverte: | Pag na 20
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. Pl anct éni cas, nataci 6n por
Mysis Zoopl ancton apéndi ces del torax
Los pri meros estad os son
Zooplancton y posteriormente ali nentaci 6n pl anct oni cos, luego de habitos
Postl arvas : - 2
o mi vora bent 6ni cos, nataci 6n por
pl edpodos

Fgura 6 Gcode\vidade uncamaron peneidotipica I: maduraci 6n yreproducci on; 2 nauplii; 3
pratozoeas; 4 nysis; 5 postlarvas; 6 juveniles; 7: adultos. ( Mbdificado de Boschi, 1977).

d Requeri mentos Anbi ental es:
Te nperatura y Salin dad

Los canarones penei dos se pueden dividr en dos grandes grupos: camarones de aguas tropical es

y canarones de aguas te npl adas.

Camarones de aguas tropicaes. Tienen requerim entos de tenperaturas superiores a 20° G con
cred mento opti mo entre 26 y 32°G entre | os representantes de este grupo pode nbs nenci onar:
Litopenaeus monodon en Asia; Litopenaeus. natidis, Litopenaeus. brasiliensis, Litopenaeus

schntti, Litopenaeus aztecus, L sultilis, Litopenaeus paulensis, Litopenaeus setiferus,
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Litopenaeus duorarumen la costa atlantica de América; Litopenaeus stylirostris, Litopenaeus

vannanei, Litopenaeus occidentdis enlas costas del Pacifica

Por 1o general cada etapa del desarrdlotiene unrango opti no de tenperatura y salinidad para su
nor mal desarrdlg asi, las larvas se desarrollanatenperaturas entre 25-30° Cy salinidades entre
28 y 35 %o nierntras que las postlarvas tienen una tderancia més anpliaa los canmbios de estas
variables, asi por genplo postlarvas de camarones del gofo de Mxico pueden tderar anplias
fluctuaci ones de salindad y tenmperatwra. Segun ZeinrBdin y Giffith (1969) L aztecus tdera
mucho nejor que Lsetiferus bajas te nperaturas, m entras que esta Uti na especie es nas tderante
a altas tenperat uras (30-35°Q. Por e contrariolos nisnos autores indican que L aztecus es nés
tderante que L setiferus a altas salinidades (hasta 40 %p.

En cuanto ajuveniles y sub-adultos que viven en estuari s lagunas y nanglares sonlos que nejor
soportan nayores variaciones enlas condiciones ambi ental es.

Ewal d (1965) en \enezuel a, observa desoves de L schnitti a profundi dades de aproxi madanente
20 ma una salinidad entre 15-25 %o mientras que parala nis na especie, Pérez Farfante (1970) los
citaala nmis ma profundi dad pero asalinidades superiores a 35-36 %o Conrespectoa L brasiliensis
y L natidis (Scelzo 1982) observa juveniles a tenperaturas entre 26-30°C y salinidades
superiores a 40 %o

Una especie que podrianos considerar inter nediaes L senisulcatus, delacual se han deter mnado

desoves atenperaturas entre 18-19.5° G frernte alas costas de Kuwait (A Atar e Ikenoue, 1979).

Camarones de aguas templ adas: En este grupo las especies sobre las que mas se ha trabajado en
América son Artenesialonginaris y Heaticus muelleri. La pri nera de estas habita desde el sur de
Brasil hasta aproxi nadamente los 43°de latitud sur, ertre 3y 10 brazas de profundidad Heaticus
muelleri se dstribuye desde Ho de Janeiro Basil, hasta Puerto Deseado, Agertina (43°LS).
I nvesti gaci ones realizadas han de nostrado que se pueden obtener desoves viables atenperaturas
entre 16 y 22°C para @ camaron (Boschi y Scelzo, 1977) y entre 19 y 23°C para el langosti no
(Scelzo y Boschi, 1975). (tros trabaj os con Atemesialonginaris han revelado que se oktiene una
mayor tasa de cred mento enjuveniles, atenperaturas nenores de 20° C que enrangos entre 24 y

26° C (Ldpez y Fenucci, 1987); por cra parte el langostino argentino tiene un buen creci mento a
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tenperaturas entre 10 y 19° G llegando a talla comercial en 140 dias a partir de juveniles de 2 g
(Fenucci et d., 1987), siendo la salinidad letal nedia para esta especie de aproxi madanmente 16 %o
(Fenucci, Gasal y Boschi, Gom Personal).

e) Sustrato:

En general los peneidos viven en fondos blandos de fango, constitudos por dstintas
proporciones de arena, lino y arcilla Especies cono Litopenaeus duorarum Litopenaeus
japonicus, Litopenaeus aztecus, Litopenaeus setiferus, Litopenaeus.vannanei y Heaticus
muelleri se ertierran y dras conp Litopenaeus stylirostris, Litopenaeus monodon,
Litopenaeus. nerguiensis y Artenesialongi naris quedan por 1os general quietas en el fondo. Este
habito aparece durante los pri nmeros estadi os postlarvales y per nite alos camarones praegerse de
predadores, princi pal nente durante el periodo de nuda; este conportaniento parece estar regul ado

por factores conp laluz, tenperatura, concentracion de oxi geno, etc.

Aesterespectg sonirteresantes | os trabaj os realizados en Litopenaeus duorarumpor Fuss y Qgren
(1966) quienes han determ nado que esta especie per manece enterrada atemperaturas inferiores a
10°C mentras que gjenplares nantenidos a 16°C presentan actividad en un 50% por ara parte
el cese de actividad se produce ertre e ananecer y el anochecer. Qra especie que tiene habitos de
enterraniento muy marcados es Heaticus rmuelleri 1o que practicanente desaparece durante el da,

ali nentandose durante la noche.

En cuanto al camardn argenting de aguas te npladas, si hien durante el da per nanece en el fondo
rara vez se ertierra habiéndose deter mnado que su actividad es nayor entre 24-26° C que entre
15-19° C (Lépez y Fenucci, 1987).

En base a lo expuesta se debe destacar la i nportancia que tiene la realizaci 6n de estudios de
conportamento de las especies en cultivo ya que por ggenplg en el caso de una especie que no
esté activa durante € dia es conveniente ali nentarla al aardecer o artes del ananecer paralograr

un nayor aprovechamento de la deta
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f) Odgeno:

La concentraci 6n de oxi geno disueltoen el agua es de fundanental i nportancia; se ha conprobado
que concentraci ones de este elenento nenores de 2 ppmproducen una altamortalidad en cultivos.

Mas adn, una dsmnucion en la concentraci on de oxigeno produce camnbios en los habitos de
enterraniento; Egusa (1961) ha deter mnado que con cantidades de oxigeno de nenos de 1 ppm
Litopenaeus japoni cus no se ertierra, cual quiera sea lairntensidad delaluz

En cuanto a consuno de oxigeno, a unatenperatura aproxi nada de 23°C para gjenplares de L
japonicus con tallas nedias de 31 a 161 g varia erntre 135 y 77 cd kg/hora, siendo mayor e
consuno por unidad de peso paralos ani nales de menor tanafio (Egusa, 1961).

En el camardon Arttenesia longinaris se han registrado valores de consuno entre Q1 y 002
my/ mnutd'g para ani neles entre G5y 5 g de peso; a igual que en el caso anterior, el nayor
consuno por uni dad de peso se observé enlos camarones de nenor tanmafio (Fenucci y Aena M).

Es un hecho generalizado que a nedida que aunmentalatenperatura seincrenenta el consuno de
oxigeno (Gafica 2), alavez que dis mnuye lasd ubilidad del mis no enagua. Esto debe ser teni do
en cuenta para evitar una narcada depl eci 6n de oxi geno en tanques de cutivo durante d as

muy cal urosos.

(=]
0.104
< Y = ab*
~ . —_——12.5.140 C
o b
o D.m" \.'. — — 1?40 - 1’8.5‘ c
- S
£ . -_.—20,0% 0,5 C
o ﬂm-‘--. ::"AF . N.'t\‘
£ w‘ﬁ:ﬁ-, T
— -
3 0.024 o~ T
o ¥ T 1] T T
1 2 3 4 5
Peso (g)

Grafica 02 Qurva de relacion de consuno de oxigeno del camardn Peneido enrelacion al peso a
diferentes te nperat uras.
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g Mida

Un esquema del exoesqueleto de un camardn tipico puede observarse en canpo. H hecho
i nportante que relaciona la muda con el creci mento es que cuando el ani mal pierde su vigo
esqueletq innediatanmente comenza a absor ber agua aunentando su vol unmen conlo cual la nueva
cuticu a se expande; luego el vaunen ocupado por el agua es reenplazado por tejidos y en esa

for ma el camaroén crece

H periodo de rmuda es criticg e camaron se encuentra desprategido, es facil presa de predadores,
siendo éstala etapa enla cual se observa una mayor nortalidad Existen problenas de regul aci on
iénica, debidoalatona de agua yalos canbios enla per neabilidad delas menbranas (Lockwood,
1967).

Tabla 13 Drach en 1939, deter ninG los estad os de muda de GQustaceos Decdpodos Braquiuros, sobre la
base de canbi os tegunentarics, exend endo estetrabajo atodos | os decdpodos en 1944, dvidiendo el ciclo
en 4 estadi os:

Estadio Conportaniento

Periodo de turgencia debido a la absorcion de agua; los
Post- nuda . )

ani males no se ai nentan.

Periodo de actividad secretora de la epi der mis, creci mento de
Inter muda o : i

lostejidos, e ani nal se ali nenta

Seinicialareabsorcidn del artiguo exoesqueletoy conienza a
Prenuda . ) :

for marse una nueva cuticula, e ani mal no se ai nenta
Exuviaci 6n o ecdisis Pérdi da del viejo esquel eta

h)  Mduraci 6n:

Es e proceso por nedio del cual nachos y hembras de una especie desarrdlan sus &rganos

genitales hasta al canzar dvul os y esper nat 0zoi des; se d\viden en seis estad os:

Estadio I: Gdnadas invisibles a través del exoesqueleta Aspecto filiforme, nmuy pequefias
conparadas con los demés d&rganos y confinadas a abdonen, nuy flaccidas y de cd or banco
transl dci do.

EstadioIl: Gonadas invsibles através del exoesqueleto. Con aspectofilifor ne pero con un esbozo
de desarrdlo del |ébul o anterior, transparentes y con muy poco cro mat 6f oros.

Estadio Ill: Gdnadas invisibles a través del exoesqueleto Hiy un alargamento i nportarnte,
reconoci éndose un | dbulo anterior con lobul aci ones d gitifor nes que cubren hepat opancreas y la
regi 6n abdomnal nés engrosada y bien dferenciada del intestino. Sontransparentes y con nuchos
cromat of or os.
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Estadio I/ Ovarios Mvisibles através del exoesqueleta Se diferencian tres regones: una anterior
con dos | 6bul s, nedia con varias | obul aci ones y posterior que se continua hasta el telson H col or
es verde palida

Estadio V/ Ovarios visibles atraves del tegunento. Col or verde diva con cronat 6foros. La regi on
anterior conpuesta por dos | 6bul os dobl ados enfor na de gancho que llegan d extreno de laregi 6n
cefalica, lareg én nediacon 61obul aci ones laterales d gitifor mes y una region posterior abdo m nal
que se extiende hasta e telson

Estadio M: Las ms nas caracteristicas externas del estadio \/ perolaconsistenciaes rmuy flacci da
y crenosa, deshaciéndose al tratar de renoverlo Col or verde rgjiza Sonlos ovarios desovados.

En el estado V se observo en los ovocitos la presencia de “Jelly like substance” o cuerpos

periféricos (Hgura 7).

Hgura 7. Dstirtos estadios de naduracion ovérica en Atenesia longinaris (Petriella y Daz,
1987): a estadol; by estadioll; ¢ estadiolll; d estadolV e estado V

Nota - Las especies a cultivarse (Litopenaeus vannanei) ylas potencid nente cutivables a
fuuro cono Litopenaeus stylirostris y Farfantepanaeus caifornensis no se consideran
especies exéticas, ya que son autéctonas en e nedo natural crcundante a Sstema
Ambiental del proyecto; y las especies que se sienbren serdn larvas de laboratorio
debi danente certificadas libres de enfer nedades virales y bacterianas que infectan a estas
€s peci es.
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i) Nunero delarvas proyectadas a cutivar durante uncico anual:

Durante e ddo anual se proyecta senbrar aproxi madanente 4 320,000 de larvas de camaron
estadio PL12 en un cico largo de abril a noviennbre. Cosechando los organisnos en el siguiente

peso. Pri ner pre cosecha 13-16 granos de peso por organis no cosechado.

J) Mecanisnos uilizados para evitar fugas d nedi o sil vestre:

Los necanismnos para evitar lafuga de larvas de la granja hacia el nedio silvestre yfo viceversa la
entrada de larvas silvestres, son el enpleo de d versas barreras fisicas en puntos estratégicos y en
toda la infraestructura de la granja acuicda XXXXX XXXXX estas barreras fisicas estan
conpuestas por: nallafiltros de luz de abertura 500 micras, bastidores de 1000 mcras, bolsos 300
mi cras, basos de estacion de filtrado de canal reservorio de 300 nicras ybolsos enla estaci 6n de
bombeo de 700 niacras apoyados contras mall os entre las conpuestas de salida ylos estangues; con
el enpleo de obreros que supervisan y reparan las 24 horas del da los bastidores y supervisan
tanbiénlas barreras del tras malla

H conplgjo de la granja acuicola XXXXX XXXXX tiene e sistena de excluidores de fauna
acuatica marina (SEFA en el carcano de bonbeo, 1o que per nitird nmini mzar el i npacto amnbiental
por nuerte de fauna de aconpafiamento bonbeada hacia e reservoriq devolviéndola al nedio
anbiente aeada del sistema de bonbeo.

Tabla 14 Quadro de Construcci 6n SEFA conpartida col ocada enla granja XXXXX XXXXX
EST PV RUMBO O stancia \rtice Coordenadas UTM
netraos YmN XmE
SEF1 2,852,523 1019 | 668 629 1858
SEF1 SEF2 | S 86°17 50. 71" W 6. 247 SEF2 2,852,522 6985 | 668 622 9513
SEF2 SEF3 | S 04°54 33 18" W 16. 461 SEF3 2,852,506.2981 | 668 621 5427
SEF3 SEF4 | N 86°02 20 34" E 5774 SEF4 2,852,506.6969 | 668 627.3031
SEF4 SEF1 | N 06°32 48 14" E 16.513 SEF1 2,852,523 1019 | 668 629 1858
Superficde=97.71 m
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Tabla 15 Quadro de Construcci on SEFA conpartida col ocada enla granja XXXXX XXXXX
EST PV RUMBO Distancia \Ertice Coordenadas UTM
netros YmN XmE
SEF1 2,852, 524.3635 | 668 655 7987
SEF1 SEF2 | N 87°57 21 20" W 7.203 SEF2 2,852 524.6204 | 668 648 6002
SEF2 SEF3 | S 04°56 27. 71" W 19,462 SEF3 2,852 505.2303 | 668 646 9239
SEF3 SEF4 | N 88°32 56.68" E 6.712 SEF4 2,852 505.4003 | 668 653 6341
SEF4 SEF1 | N 06°3043 10" E 19. 086 SEF1 2,852, 524.3635 | 668 655 7987
Superficie=133 44 M

0 00125 0.025
Escala: 1:800 |

668600

0.05 Kilometers

668580 668620

668660

668680

Acuicola Fanny

- Reservoria

Excluidor_de_fauna_1

Excluidor_de_fauna_2

GEE580 BEE00 EEBA20 BEBBED 663580 BEET0D 668720

Hgura 08 Sstena de Excluidora de Fauna Mrina (SEFA enel Sstenma de bombeo abastecedor de agua
de la granja acuicala XXXXX XXXXX

En caso de existir una fuga inesperada de la especie de canarén de laboratorio hacia el nedio
silvestre, las incursiones de cientos y quiza niles de larvas al nedio sil vestre provenientes de la
granja acuicda XXXXX XXXXX no perjudicara a las larvas silvestre de canaron ya que la
especie cutivada de laborat orio es nativa del nismo siste ma bi ogeografico y sus ancestros habitan
conminmente las zonas costeras y bahias interiores desde el Ecuador hasta el li nite ki ogeogr afico
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nortefio subtropical-te nplado;, ade més |os individuos de camardn criados en laboratorio es una
especie certificada libre de enfer nedades virales y bacterianas, aunado a lo arterior, se espera
que las larvas fugadas sirvan ala cadena trdéfica y no tengan éxito de sobrevivencia en el nedio
silvestre, y por ellg norepresentarian presidn bidogica y ecd dgica por conpetencia y depredaci 6n
sobre las especies de camarén del nedio silvestre; debido a que las larvas de laboratorig desde su
crianza estan acostunbradas ala ali nentaci 6n artifida en val inenes y densidades adecuadas y no
han aprendi do las estrategias naturales paratener éxito de captura y depredaci 6n sobre el di nento
natural cono las que poseen las que habitan de for ma natural e nedio silvestre

K) Estrategias de manejode las especies a cutivar:

1 Nunero de cidos anuales

Por 1o general, en un cultivo se m-intensi vo con densi dades de 7-15 organismos por netro cuadrado
se puede llevar a cabo hasta dos cicos anuales de cutivo bien daneados; sin enbargo cuando
por cuestiones de logistica y dsponibilidad de recursos econonmicos y la existencia de larva
disponible enlaboratorio, se puede llevar unsodo ddo de 210 dias para senbrar la postlarva de
canmaron en abril y cosechar afinales de novienbre a mayor peso proyectado.

2 Bomasasincaesyesperadas

Se senbraran un pronedio inicial de 4 320, 000 postlarvas de camaron danco (Litopenaeus
vannamnei), con un peso pronedio de 14-20 ng, senbrando indal nente una biomasa de 86 kg
repartida en 4 estanques, se ali nenta con mgaja posterior nente ya que alcance un peso promnedio
de 253 granos se realiza latransicion de migaja a pelet se realizan los calcul os para repartir la
bionmasa. Se proyecta cosechar a final del ddountaa de 3240 000 canarones con un pronedio
de 16 gramos con una sobrevivenciatedrica del 75%en promedi o; se cosechariaen unciclolargo
que corresponde a una hiomasa tedrica de 51, 840 kg (51 8tonel adas). Esta kionmasa puede variar

segun el ind ce de sobrevivencia y el pesofinal del arganisnmo al nonento de la cosecha

Con respecto a cdcu o para esti mar la produccion de netabolitos y excretas del canaron en
estanques en canpo, debido ala nagnitud del area (40-00-00 hectéareas) y vaunentaal de agua

de los 4 estanques, es poco factibe conocer la esti nacion real y precisa de la acunul aci6n en el
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fondo de los estanques, recipientes o cuerpos de agua y de la posibilidad de favorecer la

eutrofi zaci 6n del anbiente acuético.

Sn enbargo, se reviso la literatura a respecto, y se encontré que existen estudios de
bi oener gética en experimentos a pequefia escala; que per miten describir, explicar y predecir la
condi ci 6n o estado fisiddgico de 1os arganis nos en condi ci ones de cultivo através de la ecuaci 6n
modi ficada de

Klekowski y Duncan (1975): C=P+ R+ F+ U+I1CA+M

Donde Ces laenergiaingerida através del ali nentoconsumdo, Peslafraccion delaenergia que
corresponde al canpo de creci niento enlos organis nos juveniles o produccion de ganetos enlos
adultos, Res la proporcion de energia que se canaliza a netabolis o respiratoriq Fes laenergia
contenida enla nateria no dgerida, Ues laenergia que se excreta cono product os nitrogenados,
I CAes d costo energetico asociado con la digestion y uwilizacion del dinentoy Mes la energia
que se uilizaen el proceso de la ecdisis (Rosas e al., 2003). Se encontré val ores expresadas enla
tabla 10:

Con base en los resuitados de estudios anteriores y apoyado en el FE C A (Factor de Gonversion
Ali nenticia) que se refiere ala proporcion de alimento sumnistrada y de la hionasa ganada en
granos de canarén (organis mo Vi vo); se puede proyectar un esti nado de la canti dad de netabolitos
y excretas en estanqueria. Se calcul 6 que enla granja acuicda XXXXX XXXXX con un espej o de
agua de 36 hectéreas reparti das en 4 estanques con un Factor de Conversion Ali menticia de 1 1 35
se aplicd un pronedio de 70 toneladas de ali nento sunministrada a una biomasa de 4, 320,000
postlarvas inciaes y 3 240,000 canarones con un pronedi o de 16 granos final aproxi nadanente
durante e ddo 210 dias tendria la siguiente netabalitos, restos de alimento no consumdo y

excretas de camarén arazon de 50 granos/ M por cid o anual.
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Tabla 16. Tasas fisid dgicas expresadas en joue/ gr por da de juveniles Litopenaeus vannamnei donde C=
ingestion F= producci 6n de heces, R=respiracion U= excrecion de anonio | CA= increnmento de cal or
aparente, Memuda, P=canpo de creci mernto

Salinidad [ups]
]| i k)

C 10399+ 10.9° 12322+ 168° 10547 £ 12.2°
R U90+428 W23 40448
F 1702+ 1422 1386 + 2667 159.0 £ 26,72
U 14:078 16040 3707
CA 187+ 136° 148+ 128° 100+ 146
M 1526 + 17,62 1419+ 1478 1484+ 138
P 3136+ 15.0° 67102178 4096+ 15.3°

Los valores de cada hilera seguidos por diferente letra indican diferencias significativas can una p < 0.05.

Al respecto d poside efecto negativo de eutrofizaci 6n del sistema anbienta adyacente de a
la granja acuicada XXXXX XXXXX sereviso la literaura y se encontré que el auor Lechuga
Deveze et d., 1997 en agosto de 1993 a octubre de 1996 realizaron nuestreos nensuales en tres
estanques para cutivo de canmaron y en el nedio narino adyacente enlaBahia de La Paz, Byja
California, MXxico; con el oljetivo de idertificar d i mpacto anbienta de los estanques en el
nmedio exterior. Se obtuvieron dat os detenperatura, oxigeno disuelto salinidad, sufatos, nitritos,

nitrat os, arto-fosfato yfosforo organico

H nuestreo se extend 6 durante tres fases del desarrdlo y operacion de los estanques: a) fase
indad (sinintercanbio de agua y sin canarones en cultivo), la cual fue idertificada por altos
val ores de salinidad (80 ppml) y de sufatos (6 g/L) y una gran variaci 6n de ritritos dentro de | os
estanques; b) faseinternmedia(con unintercanbio de agua del 30%Yy camarones ali nentados con
pel etizados), caracterizado por un equilibrio ertreinterior y el exeriar de los estanques; y c) fase
final (con intercanbio de agua 30% organisnos di nentados con peletizados, fertilizaci 6n de
estanques Yy aireaci On necéanica) idertificada por un aunento de la variaci on del oxi geno disueltq
nitratos y orto-fosfatos dentro y fuera de I os estanques, y por aunento del fosforo organico en el
interior de estos. La nateria organica irntroduci da alos estanques durante la fase final (ali nento
peletizado, produccion de mcro algas y excretas del netabolisnmo del canaron) fueron
adecuadanmente mneralizadas, por 1o que sdamente aportaron al exterior iones inorganicos. Se

de nostré que bajo estas condiciones de nanejo se producen aractivos rendi mentos y los
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estanques de cultivo no ocasionan un i npacto anbiental negativo inmediato en las aguas

adyacentes.
3. Manejo de enfer nedades fortutas que atacana canarén

Las granjas acuicdas debido a la experiencia acunmulada durante afios, tienen la habilidad de
reconocer la calidad de la larva de canardn provenierte de laboratorics; para ellq realizan una
serie de pruebas fisid dgicas para conocer el estado de salud del Iate de larvas reci bi das.

La prueba de estrés nediante choque os ndtico y en caso de no pasar un 90%de las larvas debe
rechazar el Icte de larvas recibido, adenés exigen certificado de sanidad acuicda, esinportante
que | os responsabl es tengan la habilidad de dagnosticar enfor ma oportuna anor malidades einicio

de una enfer nedad.
Enfer nedades causadas por bacteri as:

Las bacterias Gam negativas abundan en el armbiente marino sobre todolos vibrios constituyen la
mayoria de las bacterias aisladas del estérmago, branquias y cuticda de los canmarones. (A AD
1999).

Las enfer nedades de origen bacteriano que actual nente se encuentran presentes en la
canmaronicutura de las Aréricas son: la enfer medad de la Astilla negra, enfer nedad del Camaron
manchado, Mbricsis sisté mca, Sndrone dela gaviata, Mbriosisluniniscente y Ganarones rgos,
causadas principal nente por Parahaenolyticus, Agnodyticus y harvegi, los porcentges de
prevalencia son del 10 al 60% Estas enfer nedades pueden ser dagnosticadas por bacterid ogia
se mbrando en agar para la cuantificaci 6n de bacterias e histd ogia convencional uilizando tinci6n

de He mat oxilina-eosi na

Cra enfer medad que se encuentra presente enlos cutivos del camaro6n causada por bacterias de
origenirtracel Uar (Hckettsias), es la necrosis del hepat opancreas ( NHP-B), con una preval encia
del 20 a 70% con nortalidades del 10 al 40% presentando nelanizaci 6n y necrosis tubular en
fase aguda y arofia del hepatopancreas en la fase créonica esta enfer nedad puede ser
di agnosticadas por histdogia convencional uilizando tincién de He mat oxilina-eosina y analisis en

fresco.

promoverte: | Pagina 41

224



M A P “Regul arizaci 6n anhi ertal para operaciény manteni nierto de granj a || EGTGEGGNG

Enfer nedades causadas por virus:

H Mrus de la Necrosis He matopoyética Infecciosa (I HHNV), actual mente se encuentra en la
mayoria de | os paises donde se cultiva camarén con una prevalencia del 10 %al 40% presentando

enanis o Yy defor naci n del rostrum con nortalidades del 10 al 25%

H Mrus de las manchas blancas ( WbS\), presenta una prevalencia del 30 al 80%y nortalidades
del 20 a 70% principalmente enjuveniles tenpranos, donde se observan los cuerpos de incl usi 6n

enla nayoria de los drganos y tejidos.

H Mrus del Sndrome de Taura (TSV), se encuentra presente enlos siste nas de cutivo de Aneérica
laina con una prevalencia del 15 a 70% y nortalidades del 10 al 60% principal nente en
organisnos de 4a 7 granos, presentando flaci dez de la cuticu a en fase aguda y necrosis multifocal
en fase cronica

H Mrus dela Monecrosis (I NMV), presenta una prevalencia del 25 al 60% con nortalidades del
10 a 50% principal nente en Basil. Se caracteriza por presentar opacidad nuscular en su fase
indal, necrosis y putrefacci én del miscul o ensufase crénica Se adjunta Prograna Preventivo
de Minejo de San dad Acuicad g anexo 08

11.22 DESCRI PCl ON DE OBRAS PRI NCI PALES DEL PROYECTO.

Obras existentes:

a). Bstanques:

La granja acuicda XXXXX XXXXX es de produccién seni-irtensiva de camarén blanco
(Litopenaeus vannanei), lainfraestructura actualmente de la granja ya esta concl uida y consta de
4 estanques rusticos de engorda en untaa de 360,000 ni de suelo natural; de los cuales: 1
estanques de 8 hectareas, 1estanque de 7 hectéreas, , 2 estanque de 6 hectareas.

promoverte: | Pagina 42
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Escala: 1:10,000

0.6 Kilometers

Acuicola Fanny

1

Estanque_1
Estangue_2
Estanque_3
Estanque_4

Fgura 09 Infraestructura actual de granja acuicoa XXXXX XXXXX se observa el aconodo de los 4
estanques enla periferia derecha se observa e canal de llanada que abastece alagranja

Tablas 17 a 200 Mbdul o de estanques: Qonsta de 4 estanques de | as siguientes d nensiones:

Tabla 16. Quadro de Construcci 6n estanque 1

EST PV Azi mut Distancia \Ertice Coor denadas UTM
(m YmN XmE
El-1 2,852 742 66 668, 696. 45
El-1 El-2 N 00°31 42 21" W 118718 El-2 2,852 861 37 668, 695. 35
El-2 El-3 N 02°12 17.27" W 85.519 El1-3 2,852 946.83 668, 692 06
El1-3 El-4 N 89°18 35.18" W 159. 17 El-4 2,852 948 75 668, 532 90
El-4 El-5 S 65°58 33 66" W 9.941 El-5 2,852 944.70 668, 523. 82
E1-5 El-6 S 13°573291" E 45,649 El-6 2,852 900. 40 668, 534. 84
El-6 E1-7 S 30°50 21. 40" W 37.698 E1-7 2,852 868.03 668, 515.51
El1-7 E1-8 S 37°21 02 99" W 180. 087 El-8 2,852 724.87 668, 406. 25
E1-8 E1-9 S 37°393396" E 121619 E1-9 2,852 628 59 668, 480. 56
E1-9 | E1-10 S 38°52 40.50" E 62 523 E1-10 2,852 579.92 668, 519. 80
E1-10 | E1-11 S 40°51 47.84" E 57. 407 E1-11 2,852 536.50 668, 557. 36
E1-11 | E1-12 S 87°244284" E 134. 603 E1-12 2,852 530.43 668, 691 83
E1-12 El-1 N 01°14 49.52" E 212 285 El-1 2,852 742 66 668, 696. 45
Superficie= 87,606 31 m
Promoverte: | Pag na 43
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Tabla 17. Quadro de Construcci 6n estanque 2

EST PV Azi mut Distancia \Vértice | Coordenadas UTM
(m YmN XmE
E2-1 2,853 086. 37 668, 696. 73
E2-1 E2-2 N 05°26 16.25" W 28. 497 E2-2 2,853 114.74 668, 694. 03
E2-2 E2-3 N 23°13 03 63" W 9.419 E2-3 2,853 123.40 668, 690. 31
E2-3 E2-4 N 89°34 16.91" W 395,113 E2-4 2,853 126.35 668, 295. 21
E2-4 E2-5 S03°221833" W 8291 E2-5 2,853 043.59 668, 290. 34
E2-5 E2-6 S 49°08 29.47" E 10.721 E2-6 2,853 036. 57 668, 298. 44
E2-6 E2-7 S 19°44 23 58" W 22.45 E2-7 2,853 015.44 668, 290. 86
E2-7 E2-8 S 14°56 45 17" W 51 646 E2-8 2,852 965.54 668, 277. 54
E2-8 E2-9 S 26°16 54.88" W 36.812 E2-9 2,852 93254 668, 261 24
E2-9 | E2-10 S 05°1408 36" E 20. 146 E2-10 2,852 912 47 668, 263. 08
E2-10 | E2-11 S44°291812" E 3169 E2-11 2,852, 889. 87 668, 285. 29
E2-11 | E2-12 S 64°35 57.65" E 29.585 E2-12 2,852 877.18 668,312 01
E2-12 | E2-13 N 56°19 58 87" E 39. 062 E2-13 2,852, 898. 83 668, 344. 52
E2-13 | E2-14 | N30°0909.77" E 57.349 E2-14 2,852 948 42 668, 373.33
E2-14 | E2-15 | N58°013252' E 32041 E2-15 2,852, 965. 39 668, 400. 51
E2-15 | E2-16 N 89°17 38 96" E 29.954 E2-16 2,852, 965. 75 668, 430. 46
E2-16 | E2-17 N 74°354501" E 34.33 E2-17 2,852 974.87 668, 463. 56
E2-17 | E2-18 S74°1640.21" E 41579 E2-18 2,852 963. 61 668, 503. 58
E2-18 | E2-19 S 68°57 26.70" E 20.98 E2-19 2,852, 956. 07 668, 523. 16
E2-19 | E2-20 S$89°232302" E 166. 646 E2-20 2,852 954. 30 668, 689. 80
E2-20 | E2-21 N 10°34 03 68" E 41148 E2-21 2,852 994. 75 668, 697. 35
E2-21 | E2-22 | N00°5447.44" W 55. 252 E2-22 2,853 049.99 668, 696. 47
E2-22 | E2-1 N 00°24 50 01" E 36. 378 E2-1 2,853 086. 37 668, 696. 73
Superfide =73 536.73 m
Tabla 18 Quadro de Construcci 6n estanque 3
EST PV Azi mut Distancia \értice | Coordenadas UTM
(m YmN XmE

2,853 309.94 668, 670. 41
E3-1 E3-2 N 07°26 04.01" W 51735 2,853 361 24 668, 663. 71
E3-2 E3-3 N 21°4518 99" W 15.981 2,853 376.09 668, 657. 79
E3-3 E3-4 N 74°31 47.89" W 8.289 2,853 378.30 668, 649. 80
E3-4 E3-5 S 69°3029.87" W 363.057 2,853 251 20 668, 309. 72
E3-5 E3-6 S 02°09 09.40" W 36. 378 2,853 214.85 668, 308. 35
E3-6 E3-7 S 01°1352 89" E 11143 2,853 203 71 668, 308.59
E3-7 E3-8 S26°19 49 07" E 5.066 2,853 199. 17 668, 310. 84
E3-8 E3-9 S 05°55 42 18" W 20.515 2,853 178 76 668, 308.72
E3-9 | E3-10 | S22°413834" W 34, 237 2,853 147.18 668, 295. 51
E3-10 | E3-11 S$12°293892" E 9.011 2,853 138 38 668, 297. 46
E3-11 | E3-12 S 86°55 54.07" E 82 166 2,853 133,98 668, 379.51
E3-12 | E3-13 N 89°01 22 19" E 39.916 2,853 134.66 668, 419. 42
E3-13 | E3-14 S 89°18 17.50" E 98. 843 2,853 133 46 668, 518. 25
E3-14 | E3-15 S 89°1047.05" E 174.115 2,853 130.97 668, 692 35
E3-15 | E3-16 N 27°53 44.26" E 9.889 2,853 139.71 668, 696. 98
E3-16 | E3-17 | N 08°364959" W 106. 455 2,853 244.97 668, 681 03
E3-17 | E3-1 N 09°17 12 71" W 65. 841 2,853 309. 94 668, 670.41

Superficie= 69 160. 51 m
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Tabla 19 Quadro de Construcci én estanque 4
EST PV Azi mut Distancia \Vértice | Coordenadas UT M
(m YmN XmE
E4-1 2,853 466. 81 668, 624. 29
E4-1 E4-2 N 19°41 51 02" W 28971 E4-2 2,853 494.08 668, 614. 53
E4-2 E4-3 N 16°41 46.21" W 39.99 E4-3 2,853 532 39 668, 603. 04
E4-3 E4-4 | N21°5829 15" W 39.559 E4-4 2,853 569. 07 668, 588 24
E4-4 E4-5 N 29°14 17.87" W 14,883 E4-5 2,853 582 06 668, 580. 97
E4-5 E4-6 S 65°36 33 28" W 42 673 E4-6 2,853 564. 44 668, 542 10
E4-6 E4-7 S 62°175548" W 285. 872 E4-7 2,853 43154 668, 289. 00
E4-7 E4-8 S 63°46 54.80" W 22 671 E4-8 2,853 42153 668, 268. 66
E4-8 E4-9 S 25°3038 01" E 45.309 E4-9 2,853 380.64 668, 288. 17
E4-9 | E4-10 | S 20°4459 36" E 19.043 E4-10 2,853 362 83 668, 294. 92
E4-10 | E4-11 | S 26°385445" E 14,573 E4-11 2,853 349.80 668, 301 45
E4-11 | E4-12 | S 12°385313" E 21714 E4-12 2,853 328 62 668, 306. 21
E4-12 | E4-13 | S09°4256.73" E 66. 808 E4-13 2,853 262 77 668, 317. 48
E4-13 | E4-14 | N69°531172" E 114.177 E4-14 2,853 302 03 668, 424.70
E4-14 | E4-15 | N 69°4004.01" E 51 825 E4-15 2,853 320.04 668, 473.29
E4-15 | E4-16 | N 68°533359" E 178. 485 E4-16 2,853 384. 31 668, 639. 80
E4-16 | E4-17 | N43°071043" E 11164 E4-17 2,853 392 46 668, 647. 43
E4-17 | E4-18 | N 17°172383" W 77.862 E4-18 2,853, 466. 81 668, 624. 29
E4-18 | E4-1 N 19°41 51 02" W 28,971 E4-1 2,853 466.81 668, 624. 29
Superficie= 65 258 00 m

0.6 Kilometers

Acuicola Fanny

- Reservario
E Canal_de_llamada
- Canal_de_salida

Hgura 10. Ssterma de canales de llamada, reservorioy canal de salida cdor Hanco en acuicda XXXXX
XXXXX

Promoverte: |
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b). Ganales de llamada, reservorio y canales de desagie:

La granja acuicola XXXXX XXXXX cuenta con un canal reservorio principal de longitud 1, 231

m de lineales con 17 mde ancho con un espejo de agua conjunta de 22 091 92 nd (02-20-91 92

hectéreas) se encuentra en la parte central de | os estanques; es ali nentado por un canal de llamada

que se extiende fuera de la paigonal y se conecta a estero Pata de Gallo con una d nension de

1,106. 14 mM. Enlas periferias de |l os estanques se localiza un canal de cosecha (descargas) con una
extension de 1,349 mcon una anplitud de 17 mcon un espejo de agua de 22 832 69 nm (02-28

35.69 hectareas); e cual conducird las aguas de las descargas de los estanques hacia e canal

coector principal que descarga hacia el estero Pata de Galla

Tabla 21 Quadro de Construcci 6n reservori o princi pal

EST PV Azi mut Distancia \Vértice | Coordenadas UT M
(m YmN XmE
RP-1 2,853 156. 06 668, 727. 27
RP-1 RP-2 N 09°29 42 44" W 92 895 RP-2 2,853 247.68 668, 711 95
RP-2 RP-3 N 07°39 05.83" W 44, 468 RP-3 2,853 291 76 668, 706. 03
RP-3 RP-4 N 10°07 20.83" W 76.391 RP-4 2,853 366. 96 668, 692 60
RP-4 RP-5 N 20°131856" W| 247 499 RP-5 2,853 599. 20 668, 607. 05
RP-5 RP-6 S72°120391" W 13.784 RP-6 2,853 594. 99 668, 593 93
RP-6 RP-7 S 08°51 57.48" W 593 RP-7 2,853 589. 13 668, 593 02
RP-7 RP-8 S20°5921.55" E 10.072 RP-8 2,853 579.73 668, 596. 62
RP-8 RP-9 S 23°44 20.64" E 19.174 RP-9 2,853 562 17 668, 604. 34
RP-9 RP-10 S$22°081891" E 33.943 RP-10 2,853 530. 73 668, 617. 13
RP-10 | RP-11 S$23°3046.15" E 37. 265 RP-11 2,853 496. 56 668, 632 00
RP-11 RP-12 S 17°4757. 74" E 30. 249 RP-12 2,853 467.76 668, 641 25
RP-12 | RP-13 S21°243304" E 36.812 RP-13 2,853 433.49 668, 654. 68
RP-13 | RP-14 S 18°26 00.59" E 25.845 RP-14 2,853 40897 668, 662 86
RP-14 RP-15 S 18°16 31 55" E 36.242 RP-15 2,853 374.56 668, 674.22
RP-15 | RP-16 S 08°04 20.81" E 95. 593 RP-16 2,853 279.91 668, 687. 65
RP-16 | RP-17 S07°3049.23" E 22 962 RP-17 2,853 257.15 668, 690. 65
RP-17 RP-18 S 13°0201L47" E 10. 455 RP-18 2,853 246. 96 668, 693 01
RP-18 | RP-19 S 06°05 59 52" E 110. 388 RP-19 2,853 137.20 668, 704. 74
RP-19 | RP-20 | S01°2704.38" W 33.47 RP-20 2,853 103.74 668, 703. 89
RP-20 | RP-21 S00°2317.68" E 61 947 RP-21 2,853 041 79 668, 704. 31
RP-21 | RP-22 S02°2345 14" E 19.815 RP-22 2,853 021 99 668, 705. 14
RP-22 | RP-23 S 01°0051 02" E 32 546 RP-23 2,852, 989. 45 668, 705. 71
RP-23 | RP-24 S00°1808 33" E 47.87 RP-24 2,852 94159 668, 705. 97
RP-24 | RP-25 | S01°210296" W 44,715 RP-25 2,852, 896. 88 668, 704. 91
RP-25 | RP-26 | S00°581227" W 50. 348 RP-26 2,852 846.54 668, 704. 06
RP-26 RP-27 S 01°07 47.37" W 48. 485 RP-27 2,852 798 07 668, 703 10
RP-27 | RP-28 | S00°0836.07" W 46. 056 RP-28 2,852 752 01 668, 702 99
RP-28 | RP-29 | S00°204807" W 18.394 RP-29 2,852 733.62 668, 702 88
RP-29 | RP-30 S00°4619.72" E 52 951 RP-30 2,852, 680. 67 668, 703.59
RP-30 | RP-31 | S00°27 25.68" W 48918 RP-31 2,852 631 75 668, 703. 20
RP-31 | RP-32 | S03°1716.80" W 41068 RP-32 2,852 590. 75 668, 700. 84
RP-32 | RP-33 S 00°052129" E 42 898 RP-33 2,852 547.86 668, 700. 91
RP-33 | RP-34 | S00°0949 29" W 16.571 RP-34 2,852 531 29 668, 700. 86
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RP-34 RP-35 S14°1101L72" W 5741 RP-35 2,852 525.72 668, 699. 46
RP-35 RP-36 S 87°48 3287 W 3.088 RP-36 2,852, 525. 60 668, 696. 37
RP-36 RP-37 S 87°06 41 49" W 7.046 RP-37 2,852 525. 25 668, 689. 33
RP-37 RP-38 S 88°24 55.59" W 14.577 RP-38 2,852, 524. 84 668, 674. 76
RP-38 RP-39 S 89°22 42 45" W 23911 RP-39 2,852 524. 58 668, 650. 85
RP-39 RP-40 S87°2525 75" W 22.674 RP-40 2,852 523 56 668, 628. 20
RP-40 RP-41 S 86°14 49 04" W 14. 627 RP-41 2,852 522 61 668, 613 61
RP-41 RP-42 N 87°35 57. 64" W 33.355 RP-42 2,852, 524.00 668, 580. 28
RP-42 RP-43 S 53°0753 76" W 11 682 RP-43 2,852 517.00 668, 570. 93
RP-43 RP-44 S09°343352" E 7.057 RP-44 2,852 510.04 668 572 11
RP-44 RP-45 S54°0201L92" E 12 106 RP-45 2,852 502 93 668, 581 91
RP-45 RP-46 N 89°35 18 38" E 13 604 RP-46 2,852 503 02 668, 595. 51
RP-46 RP-47 N 83°45 59, 09" E 28.06 RP-47 2,852, 506. 07 668, 623 40
RP-47 RP-48 S$88°262103" E 26.993 RP-48 2,852, 505. 34 668, 650. 39
RP-48 RP-49 S 89°07 46.29" E 64. 459 RP-49 2,852 504. 36 668, 714. 84
RP-49 RP-50 N 14°36 42 81" E 132 RP-50 2,852 517.13 668, 718 17
RP-50 RP-51 N 01°10 04.68" E 29. 85 RP-51 2,852, 546. 97 668, 718. 78
RP-51 RP-52 N 00°47 46.80" E 36. 359 RP-52 2,852 583. 33 668, 719. 28
RP-52 RP-53 N 00°01 41 37" E 44, 966 RP-53 2,852 628 29 668, 719. 30
RP-53 RP-54 N 00°25 02 33" E 55. 054 RP-54 2,852 683. 35 668, 719. 71
RP-54 RP-55 | N 00°02 16.32" W 54,399 RP-55 2,852 737.75 668, 719. 67
RP-55 RP-56 N 01°38 22 90" E 76. 762 RP-56 2,852 814. 48 668, 721 87
RP-56 RP-57 N 00°27 56. 39" W 52 689 RP-57 2,852 867.16 668, 721 44
RP-57 RP-58 N 02°57 51 70" E 53595 RP-58 2,852 920. 69 668, 724. 21
RP-58 RP-59 N 00°57 00. 21" W 40. 873 RP-59 2,852 961 55 668, 723 53
RP-59 RP-60 N 00°51 28 35" E 79.476 RP-60 2,853 041 02 668, 724. 72
RP-60 RP-1 N 01°16 15 81" E 115.069 RP-1 2,853 156. 06 668, 727. 27
Superficie= 22,091 92 m
Tabla 22 Quadro de Construcci 6n Canal de llanmada 6 de ertrada
EST PV Azi mut Distancia \Vértice | Coordenadas UTM
(m YmN XmE
CE-1 2,852, 523 54 668, 559.5013
CE1 CE-2 N 59°22 09. 24" W 15.789 CE-2 2,852 531 58 668, 545. 9151
CE-2 CE-3 S 49°42 33 53" W 11 399 CE-3 2,852 524. 21 668, 537. 2200
CE-3 CE-4 S 44°1708 33" E 12 184 CE-4 2,852 515. 49 668, 545, 7272
CE-4 CE-5 S$17°1816.94" W 53 697 CE-5 2,852 464. 22 668, 529. 7549
CE-5 CE-6 S 84°44 48 20" E 14.027 CE-6 2,852 462 94 668, 543 7234
CE-6 CE7 N 20°01 54. 39" E 49, 287 CE-7 2,852,509 24 668, 560. 6062
CE-7 CE-8 N 69°25 12 80" E 5.239 CE-8 2,852 511 08 668, 565.5113
CE-8 CE9 N 00°22 51 30" E 7.317 CE-9 2,852,518 40 668, 565. 5599
CE-9 CE1 N 49°42 39.72" W 7.943 CE-10 2,852, 523 54 668, 559.5013
Superficie= 1, 106. 14 m
Tabla 23 Quadro de Construcci 6n Canal de salida
EST PV Azi mut Distancia \Vértice | Coordenadas UTM
(m YmN XmE
CSs-1 2,853 239. 39 668, 302 38
Cs-1 CS-2 N 08°28 27.51" E 18191 CS-2 2,853 257. 38 668, 305. 06
CS-2 CS-3 N 03°44 22 68" E 40. 357 CS-3 2,853 297.65 668, 307. 69
CS-3 CS-4 N 08°58 11 73" W 25.77 CS-4 2,853 323 11 668, 303 67
CS-4 CS-5 N 22°36 56. 95" W 25. 768 CS-5 2,853 346.90 668, 293, 76
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CS-5 CS-6 N 25°34 32 61" W 25.437 CS-6 2,853 369. 84 668, 282 78
CS-6 CS-7 N 28°26 19.97" W 18 423 CS-7 2,853 386. 04 668, 274. 01
CS-7 CS-8 N 37°21 30. 75" W 19 134 CS-8 2,853 401 25 668, 262 40
CS-8 CS-9 N 77°20 45 37" W 8 41 CS-9 2,853 403. 09 668, 254. 19
CS-9 CS-10 S 64°38 33 04" W 5. 758 CS-10 2,853 400. 62 668, 248. 99
CS-10 CSs-11 S 24°4551 55" E 11 924 CSs-11 2,853 389. 80 668, 253. 98
CSs-11 CS-12 S 43°06 56 29" E 118 CSs-12 2,853 381 18 668, 262 05
CSs-12 CS-13 S 24°2003 98" E 27.556 CS-13 2,853 356. 08 668, 273. 40
CS-13 CS-14 S 25°42 38 88" E 27.235 CS-14 2,853 33154 668, 285. 22
CS-14 CS-15 S 13°44 47.92" E 30.218 CS-15 2,853 302 18 668, 292 40
CS-15 CS-16 S04°18 12 75" W 27.178 CS-16 2,853 275.08 668, 290. 36
CS-16 CS-17 S 08°06 41 27" W 39. 68 CS-17 2,853 235.80 668, 284. 76
CS-17 CS-18 S 11°09 56 31" W 45, 251 CS-18 2,853 191 41 668, 276. 00
CS-18 CS-19 S$12°28 14 84" W 115. 429 CS-19 2,853 078 70 668, 251 07
CS-19 CS-20 S 21°14 19 46" E 46. 975 CS-20 2,853 034. 92 668, 268. 09
CS-20 CSs-21 S17°46 06 32" E 15. 398 Cs-21 2,853 020. 25 668,272 79
Cs-21 CS-22 S 08°26 48 95" W 12 675 CS-22 2,853 007.72 668, 270.93
CS-22 CS-23 S 17°58 43 90" W 14. 771 CS-23 2,852 993 67 668, 266. 37
CS-23 CS-24 S 37°32 42 56" W 12 901 CS-24 2,852 983 44 668, 258. 51
CS-24 CS-25 S 32°5318 29" W 35.564 CS-25 2,852 953 57 668, 239. 20
CS-25 CS-26 S 23°50 36 33" W 15. 644 CS-26 2,852 939. 26 668, 232 87
CS-26 CS-27 S 19°44 25 08" W 15.21 CS-27 2,852 924. 95 668, 227. 73
CS-27 CS-28 S 16°27 08 36" E 19,992 CS-28 2,852 905. 77 668, 233. 40
CS-28 CS-29 S 33°1817.99" E 31 393 CS-29 2,852 879.54 668, 250. 63
CS-29 CS-30 S57°02 26 17" E 53.042 CS-30 2,852 850. 68 668, 295. 14
CS-30 CS-31 S 82°35 26 89" E 22.329 CS-31 2,852 847.80 668, 317. 28
CS-31 CS-32 N 84°40 31 60" E 41. 584 CS-32 2,852 851 66 668, 358. 69
CS-32 CS-33 N 24°02 57.32" E 49, 461 CS-33 2,852 896. 83 668, 378. 84
CS-33 CS-34 N 29°47 43 81" E 34.046 CS-34 2,852 926. 37 668, 395. 76
CS-34 CS-35 N 51°3320.19" E 15. 968 CS-35 2,852 936. 30 668, 408. 27
CS-35 CS-36 S 72°48 48 64" E 31 339 CS-36 2,852 927.04 668, 438. 21
CS-36 CS-37 N 56°10 25 48" E 24.037 CS-37 2,852 940. 42 668, 458. 18
CS-37 CS-38 N 71°37 08 10" E 19.03 CS-38 2,852 946. 42 668, 476. 23
CS-38 CS-39 S 60°52 25 50" E 33.668 CS-39 2,852 930. 03 668, 505. 64
CS-39 CS-40 S06°1330 76" E 27.015 CS-40 2,852 903 18 668, 508. 57
CS-40 CS-41 S 36°46 11 13" W 101 717 CS-41 2,852 821 70 668, 447. 69
CS-41 CS-42 S 44°17 22 47" W 98. 742 CS-42 2,852 751 02 668, 378. 74
CS-42 CS-43 S 05°01 26. 64" E 45, 654 CS-43 2,852 705. 54 668, 382 73
CS-43 CS-44 S 40°31 03 64" E 203. 235 CS-44 2,852 551 04 668, 514. 77
CS-44 CS-45 S 40°05 25 94" E 28.612 CS-45 2,852 529. 15 668, 533. 20
CS-45 CS-46 N 44°59 49, 59" E 2.814 CS-46 2,852 531 14 668, 535. 19
CS-46 CS-47 N 42°39 15 64" E 11 046 CS-47 2,852 539. 26 668, 542 67
CS-47 CS-48 N 40°05 29. 70" W 133.828 CS-48 2,852 641 64 668, 456. 49
CS-48 CS-49 N 41°44 03 37" W 67.561 CS-49 2,852 692 06 668,411 51
CS-49 CS-50 N 31°48 12 40" W 22.178 CS-50 2,852 710.91 668, 399. 82
CS-50 CS-51 N 15°45 35.56" W 25.21 CS-51 2,852 735.17 668, 392 98
CS-51 CS-52 N 39°16 26.07" E 29.735 CS-52 2,852 758 19 668, 411 80
CS-52 CS-53 N 42°571 40.87" E 27.23 CS-53 2,852 77815 668, 430. 32
CS-53 CS-54 N 41°3544. 78" E 28991 CS-54 2,852 799. 83 668, 449. 57
CS-54 CS-55 N 41°42 17.66" E 28.915 CS-55 2,852 821 42 668, 468. 81
CS-55 CS-56 N 35°49 39, 17" E 32 662 CS-56 2,852 847.90 668, 487. 92
CS-56 CS-57 N 36°25 07.28" E 32.824 CS-57 2,852 874. 31 668, 507. 41
CS-57 CS-58 N 38°48 37.88" E 24. 707 CS-58 2,852 893 56 668, 522 90
CS-58 CS-59 N 11°06 59.63" E 15.5 CS-59 2,852 908 77 668, 525. 88
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CS-59 | CS-60 | N12°503164" W 3373 CS-60 2,852,941 66 668,518 39
CS-60 CS-61 | N49°0955 75" W 28. 486 CS-61 2,852 960. 28 668, 496. 84
CS-61 CS-62 | N75°2257.45" W 17.143 CS-62 2,852 964. 61 668, 480. 25
CS-62 CS-63 | S80°352998" W 23008 CS-63 2,852 960. 85 668, 457. 55
CS-63 CS-64 | S63°354302" W 19. 486 CS-64 2,852 952 18 668, 440. 10
CS-64 | CS-65 | S86°433956" W 21 007 CS-65 2,852 950.99 668, 419, 12
CS-65 CS-66 | S83°51'3338" W 24,788 CS-66 2,852 948 33 668, 394. 48
CS-66 CS-67 | S44°232595" W 2293 CS-67 2,852 931 95 668, 378 44
CS-67 CS-68 | S30°313492" W 27.769 CS-68 2,852,908 03 668, 364. 33
CS-68 CS-69 | S23°0014 05" W 20. 429 CS-69 2,852 889 22 668, 356. 35
CS-69 CS70 | S25°252881" W 18101 CS-70 2,852 872 87 668, 348. 58
CS-70 CS71 | S70°46 12 08" W 22 297 Cs-71 2,852 865. 53 668, 327. 52
Cs71 CS-72 | N88°314962" W 23,972 CS-72 2,852 866. 15 668, 303. 56
CS-72 CS-73 | N65°1237.39" W 16.073 CS-73 2,852 872 88 668, 288. 97
CS-73 CS-74 | N50°395252" W 14. 341 CS-74 2,852 881 97 668, 277. 88
CS-74 | CS75 | N47°085179" W 21 323 CS-75 2,852 896. 48 668, 262 24
CS-75 CS-76 | N35°393689" W 17.596 CS-76 2,852 910. 77 668, 251 99
CS-76 CS-77 | N24°1206.90" W 12 023 CS- 77 2,852 92174 668, 247. 06
CS-77 CS-78 N 14°30 11 15" E 14.736 CS-78 2,852 936.01 668, 250. 75
CS-78 CS-79 N 28°43 54.07" E 15.782 CS-79 2,852 949 85 668, 258, 33
CS-79 CS-80 N 30°54 24.53" E 20.081 CS-80 2,852 967.08 668, 268. 65
CS-80 Cs-81 N 28°24 32 45" E 14.189 Cs-81 2,852 97956 668, 275.40
Cs-81 CS-82 N 31°40 38 15" E 8 736 CS-82 2,852 986.99 668, 279. 99
CS-82 CS-83 N 25°31 33 70" E 11514 CS-83 2,852 997. 38 668, 284. 95
CS-83 CS-84 N 07°25 32 94" E 27.196 CS-84 2,853 024. 35 668, 288. 46
CS-84 | CS-85 | N19°254453" W 15.501 CS-85 2,853 038 97 668, 283 31
CS-85 CS-86 | N 18°553206" W 26.076 CS-86 2,853 063 63 668, 274. 85
CS-86 CS-87 | N 23°40 35 56" W 13 648 CS-87 2,853 076.13 668, 269, 37
CS-87 CS-88 N 07°52 51 32" E 22.54 CS-88 2,853 098 46 668, 272 46
CS-88 CS-89 N 11°03 32 95" E 28. 646 CS-89 2,853 126. 57 668, 277. 95
CS-89 CS-90 N 16°48 39 76" E 28.438 CS-90 2,853 153 80 668, 286. 18
CS-90 Cs-91 N 16°17 59 81" E 22 896 Cs-91 2,853 175. 77 668, 292 60
Cs-91 CS-92 N 11°38 29 09" E 18 621 CS-92 2,853 194.01 668, 296. 36
CS-92 CS-93 N 11°16 51 63" E 23 383 CS-93 2,853 216.94 668, 300. 94
CS-93 Cs1 N 03°40 25 24" E 22 495 Cs1 2,853 239 39 668, 302 38
Superfide= 22 83269 ni

d). Estaci6n de Bombeo:

La granja acuicola XXXXX XXXXX posee una estaci 6n de bonbeo con una nedida de 16. 00 ni,
elaborado a base de concreto ar nado cuernta con un techo de estructura de acero con lamna
gal vanizada a una altwa de 250 mpara la prateccion sdar, vierto y lluvia, en el carcano se
encuentra enpotrados sobre estructuras de acero 1 notor nmarca Qunm ns
conbustioninterna de 320 Horse Power, dichos notores cuentan con surespectiva bonbas de 407,

en el Sstema de Bombeo se pretende la imstalacion de los Sstemas de Excluidores de Fauna

Acuética (SEFA), \er figura 10

promoverte: |
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Hgura 10 |1 magen de satélite que mnuestra la ubicacion de la unidad de bonbeo que posee la acuicda
XXXXX XXXXX (poligono cdor azul) y un sistena de excl udores de fauna acuédtica (SEFA en col or
amarilla Fuente oogle Earth

Tabla 24 Quadro de Construcci 6n Carcano de bonbeo principal dela granja acuicaa XXXXX
XXXXX
EST PV RUMBO Distancia \krtic | Coordenadas UTM
netros © YmN XmE
CB1 2,852 516.9028 668, 569. 5176
CB1 CB2 N 86°36 11 58" W 3432 CB2 2,852 517.1061 668, 566.0919
CB2 CB3 S 02°54 50 72" W 5.276 CB3 2,852,511 8374 668, 565. 8237
CB3 CB 4 N 88°19 46.33" E 3723 CB4 2,852 511 9459 668, 569. 5452
CB-4 CB1 N 00°19 08 46" W 4,957 CB1 2,852 516.9028 668, 569. 5176
Superficie=16.00 m equi valente a 0 0016 hectéreas

e). Bxcl u dores de SEFA (Sstema excl u dora de Fauna Acuatica).

Las unidades de produccidn acuicola de cutivo de camardn en la granja acuicoa XXXXX

XXXXX uilizara grandes vad unenes de agua, 10s cual es acarrean nucha fauna acuética, erntrelos

promoverte: | Pagi nia 50-
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que se incluyen huevos, postlarvas, aevines, juveniles y adultos de las especies de nol uscos,

crustaceos y peces de i nportancia conercial.

Es por ellg que la granja granja acuicola XXXXX XXXXX posee un Ssterma de Excluidor de
Fauna Acuatica para evitar la muerte de fauna acuatica denom nada SEFA dicho sistema, per mte
filtrar & agua borbeada a las uni dades de producci6n acuicola de cultivo de canardn yregresar a
medio los arganisnmos en condiciones adecuadas de sobrevivencia para su reincorporacion a
Sistena Natural del cual fueron extrai dos.

A continuaci 6n se presentan los cuadros de construcci 6n con las coordenadas de ubicaci én de los

SEFAinstalado enlos carcanos de bonbeo.

Tabla 25 Quadro de Gonstrucci 6n SEFA cd ocada enla granja XXXXX XXXXX

EST PV RUMBO Distancia \értice Coordenadas UTM
netros YmN XmE
SEF1 2,852 523 1019 668, 629. 1858
SEF1 SEF2 | S86°1750 71" W 6. 247 SEF2 2,852 522 6985 668, 622 9513
SEF2 SEF3 | S04°543318" W 16.461 SEF3 2,852 506. 2981 668, 621. 5427
SEF3 SEF4 | N 86°02 20.34" E 5774 SEF4 2, 852, 506. 6969 668, 627. 3031
SEF4 SEF1 | N06°3248 14" E 16.513 SEF1 2,852 523 1019 668, 629. 1858

Superficie=97.71 m

Tabla 26 Quadro de Gonstrucci 6n SEFA cd ocada enla granja XXXXX XXXXX

EST PV RUMBO Distancia \Ertice Coordenadas UTM
netros YmN XmE
SEF1 2,852 524. 3635 668, 655. 7987
SEF1 SEF2 | N87°572120" W 7.203 SEF2 2,852 524. 6204 668, 648. 6002
SEF2 SEF3 | S04°56 27. 71" W 19. 462 SEF3 2,852 505. 2303 668, 646. 9239
SEF3 SEF4 | N 88°3256.68" E 6.712 SEF4 2,852 505. 4003 668, 653. 6341
SEF4 SEF1 | N06°3043 10" E 19.086 SEF1 2,852 524. 3635 668, 655. 7987

Superficie= 133 44 m

promoverte: |
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Escala: 1:300 1
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668720

Fgura 11 Ssterma de Excluidora de Fauna Mrina (SEFA en e Sstenma de bombeo abastecedor de agua
de la granja acuicaa XXXXX XXXXX

f). Btructuras de entradas:

Constan de 4 estructuras de ertrada (4 ainentadoras de agua proveniente del reservorio y
ali mentadoras dentro de los 4 estanques), obras que fueron construi das a base de concreto ar mado

y con untubo de ali nentaci 6n ( ADS nunero 12 reforzado) de 24 pul gadas (61 cn).

Tabla 27. Quadro de Construcci 6n conpuertas de entrada 11a granja XXXXX XXXXX
EST PV RUMBO O stancia \Ertice Coordenadas UTM
netros YmN XmE

SEF1 2,852 748 1184 | 668 706. 5456
EE1 EE2 | N88°332310" W 19.275 SEF2 2,852, 7486040 | 668 687 2765
EE2 EE3 | S02°172258" E 9.824 SEF3 2,852,738 7877 | 668 6876690
EE3 EE4 | S87°395563" E 18 550 SEF4 2,852,738 0320 | 668 7062037
EE4 EE1 | N01°562828" E 10.092 SEF1 2,852, 7481184 | 668 706 5456

Superficie=188 08
Pronovente: [ Pag na 52
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Tabla 28 Quadro de Construcci 6n conpuertas de entrada 2 la granja XXXXX XXXXX
EST PV RUMBO D stancia \rtice Coordenadas UTM
netros YmN XmE
EE2-1 2,853 042 41 668 706. 09
EE2-1 | EE2-2 | N87°2549.48" W 13209 EE2-2 2,853 043 01 668 692 89
EE2-2 | EE2-3 | S06°1129.08" E 6.932 EE2-3 2,853 036.11 668 693 64
EE2-3 | EE2-4 | S86°1702 72" E 12 273 EE2-4 2,853 035. 32 668 705. 89
EE2-4 | EE2-1 | N01°3709.07"E 7.098 EE2-1 2,853 042 41 668 706. 09
Superficie=188 77 m
Tabla 29 Quadro de Construcci 6n conpuertas de entrada 3la granja XXXXX XXXXX
EST PV RUMBO D stancia \ertice Coordenadas UTM
netros YmN XmE
EE3-1 2,853 262 11 668, 691 50
EE3-1 | EE3-2 | S75°392566" W 18.894 EE3-2 2,853 257.43 668, 67320
EE3-2 | EE3-3 | S16°0549.82" E 9.531 EE3-3 2,853 248,27 668, 675. 84
EE3-3 | EE3-4 | N 75°06 45.61" E 18768 EE3-4 2,853 253 10 668, 693 98
EE3-4 | EE3-1 | N 15°2117.45" W 9.35 EE3-1 2,853 262 11 668, 691 50
Superficie=177.74 M
Tabla 30 Quadro de Construcci én conmpuertas de entrada 4 la granja XXXXX XXXXX
EST PV RUMBO D stancia \ertice Coordenadas UTM
netros YmN XmE
EE4-1 2,853 489. 75 668, 634. 76
EE4-1 | EE4-2 | S67°1838 89" W 21 381 EE4-2 2,853 481 51 668, 615. 03
EE4-2 | EE4-3 | N 60°32 10.60" W 0.268 EE4-3 2,853 481 64 668, 614. 80
EE4-3 | EE4-4 | S 26°0820. 46" E 7.319 EE4-4 2,853 475.07 668, 618 02
EE4-4 | EE4-2 | N67°193181" E 211 EE4-1 2,853 483 20 668, 637. 49
Superficie=15129 m

g). Bstructuras de sdida:

Tabla 31 Quadro de Construcci 6n conpuertas de salida 11a granja XXXXX XXXXX
EST PV RUMBO Distancia \Ertice Coordenadas UTM
netros YmN XmE
ES1 2,852 731 10 668 413 39
ES1 ES2 | N87°1437.06" W 20. 396 ES2 2,852 732 08 668, 393 02
ES2 ES3 | S01°2219.77" W 7.292 ES3 2,852 724.79 668 392 84
ES3 ES4 | S82°2814.33" E 19,588 ES4 2,852, 722.22 668 412 26
ES4 ES1 | NO07°142994" E 8.947 ES1 2,852 73110 668 413 39
Superficde=16197 m
Tabla 32 Quadro de Construcci 6n conpuertas de salida 2la granja XXXXX XXXXX
EST PV RUMBO O stancia \ertice Coordenadas UTM
netraos YmN XmE
ES2-1 2,853 043 17 668, 305. 07
ES2-1 | ES2-2 | S83°3614.98" W 23699 ES2-2 2,853,040.53 668, 281 52
Pronovente: [ Pag na 53
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ES2-2 | ES2-3 | S15°1229.06" E 10. 486 ES2-3 2,853 030. 41 668, 284. 27
ES2-3 | ES2-4 | N 86°5522 30" E 2129 ES2-4 2,853 031 56 668, 305. 53
ES2-4 | ES2-1 | N 02°1542 41" W 11 625 ES2-1 2,853 043 17 668, 305. 07
Superficie=246.53 M
Tabla 33 Quadro de Construcci 6n conpuertas de salida 3la granja XXXXX XXXXX
EST PV RUMBO D stancia \rtice Coordenadas UTM
netros YmN XmE
ES3-1 2,853 187. 88 668, 318 19
ES3-1 | ES3-2 | N79°2726.31" W 22. 464 ES3-2 2,853 191 99 668, 296. 11
ES3-2 | ES3-3 | S15°123525" W 9372 ES3-3 2,853 182 94 668, 293 65
ES3-3 | ES3-4 | S73°0354 16" E 22. 287 ES3-4 2,853 176.45 668, 314. 97
ES3-4 | ES3-1 | N 15°4459 35" E 11871 ES3-1 2,853 187. 88 668, 318 19
Superficie=237.17 M
Tabla 34 Quadro de Construcci 6n conpuertas de salida 4la granja XXXXX XXXXX
EST PV RUMBO D stancia \ertice Coordenadas UTM
netros YmN XmE
ES4-1 2,853 338 12 668, 316. 95
ES4-1 | ES4-2 | N 22°2547.45" W 6.784 ES4-2 2,853 344.39 668, 314 36
ES4-2 | ES4-3 | S72°3556. 74" W 19,424 ES4-3 2,853 338 59 668, 295. 83
ES4-3 | ES4-4 | S24°5317.03" E 8 388 ES4-4 2,853 330.98 668, 299. 36
ES4-4 | ES4-1 | N67°533L77" E 18,989 ES4-1 2,853 338 12 668, 316. 95
Superficie=14517 M

1.2 3 DESCRI PO ON DE OBRAS ASOCI ADAS AL PROYECTQ

No requi ere obras asociadas a proyectq ya que por las cercania con el canpo pesquero H Col orado
no requiere canpanento, n cocina conedor y area de descanso de los trabajadores de acuicola
XXXXX XXXXX Snembargo, se pretende construir una laguna de oxidaci 6n cdindante a la

poligonal del proyecto enterrencs propiedad del pronmovente:

Tabla 34h. Quadro de Construcci on LAGUNA OX DACI ON granja XXXXX XXXXX
EST PV RUMBO D stancia \rtice Coordenadas UTM
netros YmN XmE

LO1 2 853 767.1417 | 668 497.0193
LO1 |LO2 |S66°311383" W 321 637 LO2 2 853 638.9948 | 668 202 0129
LG2 |LO3 |S18°263032"E 209. 259 LG3 2, 853,440.4822 | 668 268 2100
LG3 | LO4 N 62°19 27.09" E 318 875 LG4 2 853 588 5897 | 668 550 6029
LG4 LO1 N 16°42 16.26" W 186.419 LO1 2,853 767.1417 668 497.0193

Superficie= 62 701 68 m

Ver Abumfotogréaficoy dano, enel anexo 07y 09

promoverte: |
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1.2 4 DESCRI PO ON DE OBRAS PROVI SIONALES AL PROYECTQ

Por contar con las instalaciones conpletas y

XXXXX no requiere de obras provisionales, sinenbargo, fuera de las instalaciones de nanera

provisional existe unsitio pararecdectar 1os residuos sdidos urbanos generados por el personal y

por las actividades del proyecta

1.3 PROGRAMA DE TRABAJQ

En el proyecta “Regularizacion anbientd para operacion y manteni mento de granja acuicoa
XXXXX XXXXX con actividades sienbra engorda y cosecha de camaron danco (Litopenaeus

vannanei)”” se llevaran a cabo las siguientes actividades durante un ciclo anual, ver progranma de

trabgj o

en funcionamento la granja acuicola XXXXX

Tabla 35 Programa de trabaj o durante operaciény nanteni mento de los 4 estanques.

Prograna anual desde afio 1 hasta el afio 50

Actividades/ Tienpo (Meses)

Tramte Anbiental y Resol uci 6n

Secado de estanques y precrias, reservorio y
canal es de entrada y salida

Rastreo y encalado de estanques, precrias y
reservoria

Col ocaci 6n de bastidores y sellado de tablas
de entradas y sali das

Colocacion de filtros en e Sstema de

bo mbeo, reservorio y estanqueria

Bonbeo de agua hacia el canal reservorio y
estanqueria

Trasferencia dela postlarva al os estanques de
engorda por e nétodo de relacion bionasa
hineda-namero de larvas

Recanbiqg dinentacion 'y nonitoreo
bi d 6gicos y paranetros del agua

Cosecha parcia yotaa

promoverte: |
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Il. 31 DESCRIPAOON DE ACTIMDADES DE ACUERDO A LA ETAPA DEL
PROYECTQ

H presente proyecto. “Regul arizacion anmbiertal para operacion y manten merto de granja
acuicada XXXXX XXXXX con actividades siembra engorda y cosecha de camaron blanco
(Litopenaeus vannanei) en estanques risticos” contenpla las etapas de Qperacion y
Manteni mento de la granja acuicola Estas etapas se anpara en el Procedi niento Ad ministrativo
Expediente Admnistrativo con nanero: PFPA 3L 32C 27 500035 19 se derivé la resd uci 6n
admnistraiva nimero PFPA31 3 2C27. 500035-19-170 de fecha 07 de octubre 2019, Tonando
en cuerta la pauta en el considerando del Prodedi mento Admnistrativo en conento, este
documento nenciona que en caso que la Pronovente pretender llevar a cabo la realizaci 6n de
nuevas obras noiniciadas, deberasometer las nmismas, a procedi nento de Eval uaci 6n de | npacto
Ambiental, en Ter ninos del articu o 57 del Reglanento de Ley General del Equilibrio Ecol ogico
yla Praecciona Ambiente en Mteria de Eval uaci6n de | npacto Amrbiental.

1 Durante la Qperaci 6n:

1) Borrbeo: de aproxi nadanente 4 650, 525 64 n3 de agua narina hacia el reservorio (durante todo
el cddo de 120 dias), los cuales provienen de una bonba de 40 pulgadas de danetro narca
| MPALA i npulsadas por un motor CUMM NS, los cuales estardn provistas de filtros de 700
mi cras y dspositivo SEFA para evitar la succi 6n de organis mos acuéticos sil vestres.

Il) Uenado a nvel de agua narina filtrada hacia lcs estanques: Uenado de 4 estanques a una
profundidad de 120 m paralo cual se necesitara abrir las conpuertas de entrada de | os estanques
y el reservorio circuando aproxi nadanente 394,439 31 ni de agua narina pasadas por filtros de
bastidores de 1000 nicras de luz de nalla y reforzada con bolsas de 300 mcras cada uno de los 4
estanques con un area aproxi mada conjunta de 360,000 M O su equivalente 36 hectéareas de espej o

de agua.

I11) Sembrado: de 4 320,000 postlarvas de camaron blanco (Litopenaeus vannamei) provenientes
de laboratorio a una densidad de 12 camarones por ni, latrasferencia se hara por gravedad enlos
estanques cercanos y en los algados por trasferencia de bionasa hunmedad-nunero de larvas, d

cal cul o para conocer € ninero de larvas en cada estanque se mbrado es por muestreos siste maticos
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a priori enla que se relaciona una bionmasa en granos con el ninero de organismos presentes en

dicha biomasa, por gjenplo nimnero de larvas presentes en “ X’ granos de bi onasa

IV} Un recamnbio de agua y control de paranetros fisicogu nicos: del 3-10%en las pri neras
fases de creci mento de lalarva y del 10%cuando la biomasaincremente en los estanques, 10 que
representa a 35 467.38 n? darios de recanbi g dichos recanbios enlos primeros das a nmeses no

serén tan necesari cs.

Tabla 36. Porcentaje de recanbio por estanque, inicial y final ycalcul o dario ytaal.

No. Superfice M@ | Volunen i | Recanbio Recamnbio Recanbio
Estanque diario 3% diario 10% Gclo 120 dias
1 87,606. 31 105,127.57 3,153 83 10,512 76 378,459 26
2 73,536.73 88, 244. 07 2,647. 32 8 824.41 317,678 67
3 69, 160. 51 82,992 61 2,489.78 8, 299. 26 298,773 40
4 65, 25800 78, 309. 60 2,349.29 7,830. 96 281,914 56
Total 295,561 55 354, 673 86 10, 640. 22 35, 467. 39 1,276, 825. 90

Los paranetros fisicoquimi cos seran tonados en cada uno de los estanques y anctados en una
bitacora daria; setomaran enlaconpuerta de entrada y salida dos veces a dia(alasaliday puesta
del sd: oxigeno disuelto (nmy L) ytenperatura (°Q; latuhbidez al nediodia; aros pardnetros
senmanal es seran Ph, nitritos, nitratos y porcentaje de materia organica

Se nonitorearan la calidad del agua de los canales de abasteci mento Estero Pata de Gillo y del
canal de descarga hacia la bahia H Col orado, cuyos resutados se infor maran en los reportes
senestrales a SEMARNAT y PROFEPA en caso que | os resultados estén por enci na de los LIVP
bajola NORMA 001- SEMARNAT-1996 estos se llevaran a cabo después de nedi das correctivas

y nuestreos enfor na Brestral hasta estabilizar el problena

\) Ai mentacion: Se cuidaran las cantidades de ali nento suninistrado, para ello se llevara una
bitacora de contrd daria de los indicadores de apetito del organisno senbrado (charodas
ind cadoras), posterior mente se sumnistrara laracion daria Enlas pri neras fases se sumnistra

camaronina con presentacion de nigajas 2000 kg de nigaja y posterior mente se prepara al

promoverte: |
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camaron alatransicion de mgajas a pelet; se estima sumnistrar en dos ciclos cortos 70,000 kg de
ali mento con un factor de conversion ali nenticia (FCA de 1135

La ali nentaci on se realiza por nedio de una bazuca o cafion, donde el di nento es lanzado por
medio de aire generado por un blower, que a su vez es operado a base de presion de aceite
hidrduico En este tipo de alinentacion se considera la direccién de viento y sienpre las
aplicaciones se hacen a favor del misno. Para evitar que a orille e dimento. Aqui el equipo
utilizado es la ali nentadora (bazuca), una batanga o renol que, jalado por untractor.

La ara nanera eslatradidonal es por nedio de una panga equi pada con un notor fuera de borda

y lanzando el di nento aboleo por el s o personal dela granja
V1) Gontrad de creci mento y ganancia en peso del canaron

Los nuestreos Poblacional es, estos se llevan a cabo nini mamente dos por mes, para deter mnar la
poblaci6n real de cada estanque. Attes de cada poblacional se ali nenta durante tres das en panga
con lafinalidad de distribuir nejor en ai nento en el estanque y por consiguiente la distribuci én
de los camarones sea mas honpgénea. H equipo uilizado para los muestreos de poblaci6n es
basicanente una atarraya de 5 a 7 netros cuadrados de area una balsa una tara o canasta pera
echar los organis nos capt urados y poder contabilizarlos y una palanca. Nor mal nente se uilizan
tres personas pararealizar e muestreo, e aarrayallero e palanquero que dirige la balsa y el que
cuentalos organisos. H nGmero de lances realizados enlos ruestreos es de 6 a 8 nuestreos por

hect érea.

VII) ontrd de enfernedades: H contrd de enfer nedades enpieza con los pratocolos de
sanidad con lalarva conprada en laboratorig para evitar que llegue ala granja virus y bacterias;
posteriar nente en la granja se lleva un contrd preventivo para que vectores necanicos

(neundticos) y vectores bi d 6gi cos (fauna inci dental).

Para evitar que introduzcan pat 6genos a las instalaciones Via terrestre se disponen de diques con
desinfectantes y tapetes hiinmedos; cono contrd se restringe la entrada a las instalaciones de la
granja de personas y vehiculos, y cuando es muy necesarig se funiga previo ingreso con un
bactericida |os neumnéticos con yodo a 20%se aplica en dosis de 10 ppm y/o doro 10 ppmen
equi pos y vehicul os. Enlas estanquerias se lleva un contrd de los paranetros fisicoqui micos sobre
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todo el Ph conlaaplicacion de cal cuando hay problemas de coarga (enfer nedad bacteriana del
canmaron), sdo en casos extrenos se recurren a las antibi&icos nezclados con el ai mento con

Oxitetracicina Enrofl oxacina y Horfenica.

V111) Pre cosechas 6 cosechas parci a es:

Las pre-cosechas se llevan a cabo con suriperas, arededor de 30 personas arrastrando las suri peras
por el estanque capturan & camaron y lo descargan en taras de 50 a 60 kg Posterior nente el
canmaron se descarga en un huevo o payla de cosecha donde cortiene agua fria y es llevado al area

de recepci 6n para su proceso de enhi el ado.

I XY osecha y conercializacién: Para las actividades de la cosecha se progranan con dias de
antic paci on para preparar e personal, los uensilios, d hieloy e trasporte; posterior nente se bajan
los niveles de agua de los estanques a cosechar; se cdoca una nalla en e tubo de salida del
estanque, se cdectanlos camarones entaras de 30 kilos y se cdoca el camardn en agua fria 4-5°C
para abatir su netabolis o, posterior nente se drenan y se cd ocan entaras se pesan y se les col ocan
canmas de hieddo nolido y se suben a carro refrigerado, estas actividades se repiten hasta ter ninar

con el uti mo estanque.

H camardn sera cosechado a una talla pronedio de 16 granos (canarén entero) después de una
engor da de cultivo corto (100-120 dias) y de 18-26 granos en ciclo de cutivolargo ( mayor a 120
dias). La especie fundamental seré canmarén blanco (Litopennaues vannanei). H producto seré
vendido a pie de granja entero o nmaquilado en una congeladora para venta de exportacion (sin

cabeza).
3). Durante e mantenimento:

a) Munten miento de bordos y canales: Estas actividades se llevaran a cabo los das posteriores
ala dti na cosecha del ciclo anual y consiste sd oen reparar la erosin causada por viento y agua
sobre 1 os bordos y canales, se uwilizarala nis ma tierra que se deposit6 en el fondo de I os estanques
y canales; tanbién conlleva a rastreo con nmaqguinaria para ayudar a la oxidacion sdar vy

at nosférica dela materia organica preserte.
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b) Manten niento de conpuertas: Estas actividades se realizan antes del cddo de sienbra y
consisten en desazol var las conpuertas del exceso de tierra Yy la cdocacidn y o reparaci 6n de

estadales de nivel yli npieza de tablas y bastidores.

3) Mnten mento de cArcano de bombeo. Estas actividades se realizan antes del ciclo de
sienbra y consisten en revisar y dar el nantenimento preventivo y correctivo a los notores,
bo mbas y bandas del carcano de bonbeo.

4) Minten niento de vehicu os y equi po de trabajo Estas activi dades se realizan antes del ciclo
de sienbra y consisten en revisar y dar el nanteni mento preventivo y correctivo a los autos,
ali mentadoras, pangas, estas actividades se realizan en taleres auorizados en la dudad de Los
Mochis, Aone, Snaloa

Requeri nento de Personal:
Tabla 37. Lista de personal requerido enla etapa y operaci 6n del proyecta

Canti dad Puesto y/ o funci 6n Operaci 6n Manten niento
01 Gerente Admnistrativo Si Si
01 Gerente Producci 6n Si si
02 Técnicos auxiliares Si NO
01 Secretaria si si
02 Cocinera NO NO
20 Operari s si no
05 M gilancia si no
01 Chofer Si no
01 Operador del carcano si no
02 Paranetrista Si no

11.32 ETAPA DE ABANDONO DEL SITI O

Dada la nat ural eza y ubicaci 6n del sitio del proyectg sus caracteristicas ambiental es; aunado a las
condi ciones del relieve ydel suelq asi cono las posibilidades de que la acuacultura nejore con las
técnicas nuevas de tratar la calidad del agua y prevenir y conbatir las enfer nedades del canarén,

no se tiene conte npl ado el abandono del sitio a nediano ylargo plazo.

No obstante, en un escenario fuuro ya sea de tipo legal yo veda per nanente por enfer medad

catastrdfica que ataque al camardn y que pongan en cuarentena per nanente que prohibieran el
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cultivo de camaron en la reg on se tendria que llevar a cabo la denolicion de las estructuras de
concreto y acarreo del material a zonas donde lo deter mne la auoridad municipal para su
disposicion final en cuyo caso aternativo seria donarl o a un particuar para relleno de propiedad
privada. Las estructuras de acero se des nontarian y se conercializarian en nateria parareciclar
y/ 0 para darle un usosi mlar. Los estanques y canales internos y externos serellenarian con naterial

de bordos y ner nas existentes y se dejarialisto parala sucesion nat ural del sitio del proyecta

11.33 OTROS I NSUMOS
11.34 RECURSCS Bl OLOAd COS Y ALl MENTQ

v Un taal de 4320000 Postlarvas de canmardn para la sienbra de 4 estanques con una
densidad de sienbra de 12 organis nos por netro cuadrado.
v" Un taa de 70 toneladas de ali nento canmaronina en su nayoria ali nento en pelets y en

menor cartidad mgajas.

I.35Insunos d versos:

Tabla 38 Principal es sustancias uilizadas durante Qperacién y nanteni niento del proyecto.

No mbre Sustancia | No nenclatura qui nmica | Estado fisico | Riesgo Canti dad anual
Aoro d granul ado Ato 10-15 kg

| bacteric da envasado Moderado 365

Yodo I liquido Moderado 20 L

Anoni o NRs+ liquido Moderado 60 L

cuat ernari o

Cal Ca(OH 2 Solido Baj o 40,000 kg
Carbonato de| CaCO3 Solido Bajo 28,000 kg
calcio

Oxi do de calcio CaO Solido Baj o 40,000 kg
U ea CHAN2O granul ado moderado 1800 kg
Fosfat os PO43 sdido moderado 1800 kg

O ésel Cl2H23 liquido moderado 130,000 L
Gasadlina liquido Ato 19,660 L
Aceite para nmotor | --- liquido moderado 900 L
Fertilizantes sdido baj 0 10, 000 kg
Pro bi&icos liquido baj 0 1,314,000 L
Mel aza Cl2H2011 liqui do baj 0 60, 000 L

PROBI OTI CQ Bo Hanet BAy Bo Haret BA, Easin Hatchery y Episin ponds.
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11.36 UTI LI ZAC ON DE EXPLOSI VOS,

H proyecto norequiere de la uilizaci én de expl osivos en ninguna de sus etapas.

.37 GENERACI ON MANEJO Y DISPOsI A ON DE RESI DUGS SOLI DOS,
LI QUI DOS Y EM SI ONES A LA AT MOSFERA

Generacion manejo y disposicién de resi duos solidos y li qui dos.

Los residuos generados por los trabajadores del proyecto serdn col ocados en depdsito netélico
facilitado por PASA para posterior nente ser transportado por la Prestadora de servicio a relleno
sanitario municipal. Mentras que los desechos de bafios y fosas sépticas seran dispuestos por la

enpresa que brinda el servicio de renta de estos.

Por ctra parte, no se conte npla la generaci én de residuos peligrosos dertro del &rea del proyecto,
ya que el nmanteni nientopreventivo y correctivo mayor para uni dades aut omotrices ylos cércanos
de borbeo se realizara fuera del poligono y estara a cargo de e npresas dedicadas a brindar este

tipo de servicics.

Sinenbargo la Pronovente esta consciente de que durante el dcdo del proyecto setenga que dar
manteni mento preventivo y correctivo nenor de urgencia a carcano de bonbeo; yla posibilidad
de al gin accidente con este tipo de residuos, por 1o que en caso de presentarse, el pronoverte se
encargara de disponerlos de acuerdo a nor natividad Se contenpla la adecuaci én de un sitio de
disposicién de nateriales peligrosos conp aceites usados, grasas Yy estopas i nmpregnadas
provenientes de actividades de nanteni nientos menores dentro de la granja, misnos que seréan
dispuestos con una ertidad autorizada paratal fin

Emsiones ala at mosfera:

Las enisiones ala a nosfera provenientes del escape de I os carcanos de bonbeo, panta de luz y
vehicuos uilizados para la realizacion del proyecto los cuales estardn contrdadas con el
manteni ment o preventivo y correcti vo que se brindara oport unanente; evitando rebasar 1os li nites
maxi mos per msibles de las nor nas aplicables. Adenés de que se trabajara de lunes a dom ngo,
perolas horas de bonbeo serdn nenores, sd o cuando se requierallenar el reservorioy setrabajara
en horas de luz de dia para mini mzar el uso de la pdanta generadora; aunado a que las cualidades
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anbientales delazona son aptas para asi mlar y dispersas dchas e nisiones, considerando que este

indicador dei npacto es baja

Tabla 39, Gilcuo de consuno de conbustible y cartidad de contaninante emitido en una maquina
debi danente afi nada

Equi po Combustible | Consunp L/h | Nox ppm Sox ppm Particua ppm
Carcano de o

bo Mbeo D ésel 33 42 4 3
Planta
generadora D ésel 20 25 2.42 3
luz
\ehicul os Gasalina 5 ND ND ND

Contam naci 6n por rudo.

La irtensidad de ruido en e &rea de extracci 6n estarén en funcion de los notores de la naquinaria
utilizada para bonbeo del agua narina proveniente del canal de llama hacia el canal reservorio y
de la panta generadora de luz, pronosticando que con el nanteni mento preventivo y correctivo
aplicado ala naquinariay alos escapes de las nismas l1os niveles de ruido que se enitirén estaran
en unrango de los 70 a90 dB por lo cual los trabajadores encargados de vigilar estas naqui nas
estaran provistos con el equipo de prateccion personal correspondiente a cada una de sus
actividades, ademds de que el horario y la intermitencia del uso de estas maquinas que se ha
establecido para realizar las actividades, no perturbara a la corunidad faunistica que pudiera

transitar esporadicanente en el area del proyecto

11.38 Infraestructura para el manejo yla dsposicionadecuada de | os resi duos.

Para el nanejo de residuos organicos e inorganicos se contara con depdsito de basura para su
posteriar traslado a donde loindi que la aut ori dad municipal conpetente enla nateria
En la zona del proyectono se cuenta conred de drengje, por lo que, las aguas resi dual es de bafios

portatiles se les dard manteni niento nediante e npresa contratada parta brindar el servicia
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11.39 Otras fuentes de dafios.

Debido ala natural eza del proyecto no se conte nplan aros dafios rel aci onados con la activi dad de
la acuacultura Sn enbargo el &ea de proyecto se ubica, dentro de la zona de influencia de

huracanes de modo que existe una posihilidad de dafios por desastres naturales (i nundaci ones).
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CAPI TULO 111

VI NCULACION  CON LS ORDENAM ENTOS JURI D COS
APLI CABLES EN MATERI A AMBI ENTAL Y EN SU CASQ CON LA
REGULACI ON DEL USO DE SUELQ

Tabla 40. M ncd aci 6n del proyecto conlos ordenamientos juri d cos:

Legislacion apicad e Aplicaci 6n Cunpli mento

LGEEPA Art. 28 Penditi no Parrafa ..quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o activi dades, requeriran previanente la
autorizaci on en Miteriade | npacto Anbienta de la Secretaria”.

Fraccion X- (Coras y actividades en|H Proyecto se refiere a la Qperacion y| La enpresa Acuicoa XXXXX XXXXX S C DE
humedales, manglares, lagunas, rics, lagos y| Manten miento de granja acuicola XXXXX| R L DE CV cunplird con la presentaci 6n de la
esteros conectados con el nar, asi cond ensus | XXXXX para un taal de 4 estanques para| Manifestacién de Inpacto Anbiental ante
litorales o zonas federal es; engorda, 4 conpuertas de ertrada y 4 de salida, | SEMARNAT para la Regul arizacion Anbiental
1 reservorio y 1 canal de drenaje para|de Coras y Actividades, ya que las obras y
aconpletar lainfraestructuratcaal del proyecto| actividades antes descritas estan dentro de la
para cutivo de camardn, actual nente ya| poligonal  previanente  descrito en
construdo en un 100% y sin abandonar la| Proced mento Admnistrativo de PROFEPA
actividad para la que fue construdo, sdo es|namero PFPA3132C27.500035-19 vy la
deseable regularizar en materia anbiental las | resducion PFPA 31 32C27. 500035 19-170 de
obras y actividades desarrdladas en la| fecha 07 de octubre 2019.

infraestructura de una superfice de 40-00-00
hectéreas con un espejo de agua de 36-00-00
hectareas del terreno colindante con Estero
Pata de Glloenel Colorado, Aone, Snaloa

Fraccion  AMl.-  Actividades pesqueras, | H proyecto taa se compone de 4 estanques | a enpresa Acuicda XXXXX XXXXX S C DE
acuical as 0 agropecuarias gque puedan poner en | risticos, con canal de llarmada ysalida, aaeade | RL DE C\Vcon la Pesertacion de la
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peligrola preservaci 6n de una o mas especies o
causar dafnos alos ecosiste mas, y

bombeo y 1 trano de canal reservorig 1
canales de salida, 4 conpuertas de saliday 4
conpuertas de ertrada, bordos, camnos
interncs,canpanmento, bodegas, carcano de
bonbeo, SEFAtodo en un paligono 40-00-00
hectareas yo su equivalente en netros
cuadrados para destinarlo alasienbra engorda
y cosecha de camardn marino proveniente de
laborat oria

Manifestacion de | npacto Anbiental, a su vez
cunplird con las nedidas de prevencion para
evitar se nbrar organis nos sinrevisi 6n de sani dad
de nodo que las larvas y camarones estén libres
de patogenos y virus; asimsno las nedidas
pertinentes para evitar fugas de aguas usadas ricas
en nateria organica y otros detritos a nedio
acuatico narino.

ARTI CULO 30.- Para obtener la aut ori zaci 6n
a que se refiere el articdo 28 de esta Ley, los
interesados deberan presentar a la Secretaria
una nanifestacion de impacto anbienta, la
cual debera contener, por lo nenos, una
descripci6n de los posibles efectos en el olos
ecosistenas que pudieran ser afectados por la
obra o actividad de que se trate,

A proyecto le aplican los articud os e incisos
anteriores, porque se trata de una actividad
acuicola de conpra-aclimataci 6n-trasferencia-
sienbra-engor da y cosecha de 4 320, 000 | ar vas
de canmaron blanco (Litopenaeus vannanei)
provenientes de laboratorics, en un espejo de
agua de 36 hectareas en la granja acuicola
XXXXX XXXXX en zona costera cdindante
al estero Pata de Gilloy Bahia H cdorado a
noroeste del nunicipio de Aone, Snaloa

Se presentala M A P con sus ocho capitu cs.

REI A ART 2 Quenes pretendan llevar a cabo a guna de | as siguientes obras o activi dades, requeriran previanente la autorizacion de la

Secretariaen nateria de i npacto anbiental:

Inciso R Faccion Il.- Cual quier actividad
que tenga fines u objetivos conerciaes, con
excepci on de las activi dades pesqueras que no
se encuentran previstas en la fraccion X1 del
articu o 28 de la Ley y que de acuerdo

Le aplica ya que el proyecto se centra en la
conpra-acli mat aci 6n-trasferenci a-sie nbra-
cosecha y conercializacion de 4 320,000
organis nos con una sobrevivencia tedrica del
75%Yy con un peso de 16 granos con fines de
comerciaizarloen el nercadolocal, nacional e
inclusive en el nercado internaci onal.

Se establece la obligatoriedad de debe presentar
la MAP por lotanto la enpresa Acuicola a
enpresa Acuicda XXXXX XXXXX S C DE
RL DE CV Pesenta d BEstudio de Inpacto
Ambiental para su evaluacion ante la
SEMARNAT.

Inciso U Faccién .- Construccion y
Operacion de granjas, estanques o parques de
produccién acuicola, con excepcion de la
rehabilitacion de la infraestructura de apoyo

H Proyecto se refiere solo a la Qperacién y
Manteni mento la Granja Acuicoa XXXXX
XXXXX y actividades de OPERACI ON Y
MANTENI M ENTO dentro de la paligonal

La enpresa Acuicaa XXXXX XXXXX S C DE
RL DE CV cunplirdconla presentacion de la
Manifestaciéon de Inpacto Anbiental ante
SEMARNAT para la Regul arizaci 6n Anbiental
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cuando no inplique la anpliacion de la
superfide productiva, el incremento de la
de nanda de i nsunos, la generaci 6n de resi duos
peligrosos ...

del  proced mento admnistrativo de
PROFEPA actual nente ya construdo y sin
abandonar la actividad para la que fue
construda, sdo es deseable reqularizar
anbiental nente la actividades para aplicar las
medidas de nitigacion necesarias por estar
FUERA un Stio RAMSAR Agiabanpo-
Bacorehuis- H o Fuerte anti guo decl arado 2009,
afios, cono parte de un sisterma de producci 6n
se m-intensiva en estanqueria rustica

de Coras y Actividades, ya que las obras y
actividades artes descritas estan dentro de la
poligonal  previanmente  descrito en el
Procedi mento Admnistrativo de PROFEPA
nadmero PFPA3132C.27.50003519 vy la
resoucion PFPA 31 32C27.500035-19-170 de
fecha 07 de octubre 20109.

Ley Gnera Parala Prevenciony @stion
Integral delos Residuos.

Articd o 5fracciones IX Generador: Persona
fisica o noral que produce residucs, a través
del desarrdlo de procesos productivos o de
consu no;

Le aplica porque para aimentar de conbustide
el carcamps de bonbeo y las pantas
generadoras de el ectricidad setendra untanque
el evado horizontal con capaci dad de al nacenar
y uwilizar désel con un porcentaje operativo del
50 %de acuerdo alas necesi dades de uilizar | os
carcanos y planta de luz. Y en este proceso
generara residuos proveniente de los canbios
de aceite, filtros, bandas, engrasaso de bal eros
y de estopas i npregnadas de aceite y grasas

La enpresa XXXXX XXXXX SC DERL DE
C V cunplira porque llevara a cabo un programa
de a macenamento temporal de los residuocs
peligrosos y dispondra de ellos cono lo narcala
legislaci on, si se generan menos de 400 kg al afio
se puede considerar nicrogenerador y la
promoverte lo llevara a un centro de acopio
autorizado para que dispongan conforne a
derecho.

Ley Federal de Derecho en Miteria de Agua

Articdo 276, Estan obligados a pagar e
derecho por uso o aprovechamento de hienes
del domnio puablico de la MNacidén conp
cuerpos receptores de las descargas de aguas
resi dual es, las personas fisicas o norales que
descarguen en for ma per nanente,
inter mtente o fortuta aguas residuales en
rics, cuencas, cauces, vasecs, aguas narinas y
de mas depdsitos o corrientes de agua ...

H tipo de descarga de aguas de usadas por
actividades de recanmbio del 510% es
considerada de acuerdo a la LFDMA conp
descargas preponderante nente
bi odegradables. Sn enbargo e articulo 282
de la Ley Federal de Derecho en Miteria de
Agua nenciona que quedaran exentos de
pago | o que denuestren que sus descargas no
rebasan Los Li mites Mixi nos Per misibles para
contamnantes basicos y cianuros y mnetales

La enpresa Acuicada XXXXX XXXXX S C DE
R L DECV cunpliréconla presentaci on de los
analisis senestrales si los resutados estan por
debajo de Li nmites Miximos Pernisibes en la
NOM 001- SEMARNAT-1996 vy hi nestrales
cuando estén por enci na de los LIMP, con el fin de
llevar nedidas necesarias para denostrar a la
Comsion Nacional del Agua que sus descargas
de aguas usadas estan dentro de los L mtes
Maxi nos Per misi bl es.
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pesados. En las condiciones particdares de
descarga que la Conmision Nacional del Agua
emta conforme a la decaratoria de
cl asificaci 6n del cuerpo de las aguas naci onal es
que corresponda, publicada enel Dario (icia
de la Federaci6n a que se refiere e articul o 87
de la Ley de Aguas Nacional es.

NOR MATI M DAD MGENTE

NOM EMO001- SEMARNAT -1999 que
establ ecel os requisitos ymedi das para prevenir
y contrdar laintroduccion y dspersion de las
enfer nedades virales

Denom nadas nancha blanca white spat bacul o
virus (WBV) y cabeza amarilla yell ow head
virus (YHV).

Le aplica ya que La enpresa XXXXX
XXXXX SC DE RL DE CV pretende
conprar anual nente un taal de 4 320,000
postlarvas provenientes de laborat ori os
certificados parala venta de larvas de camarén
litbres de patdgenos bacterianos y wJrales
propias del camnaron

La enpresa La enpresa Acuicola XXXXX
XXXXX SC DERL DE C Vcunplirdconla
presentacion a la auoridad conpetente de los
conprobantes de sanidad de lalarva adquirida y
senbrada; a su vez, llevara a cabo nedidas de
sanidad acuicda y contrd y prevencion de
enfer nedades que se presenten de for na fortuita
en sus i nstal aci ones.

NOM 010- SEMARNAT -1993 que establ ece
los requisitos sanitarios paralai nportaci6n de
organismos acuaticos, vivos en cual quiera de
sus fases de desarrdlo, destinados a la
acuacultura u arnatq enel territorio nacional.

Msna aplicacion y cunpli miento de la fila
anteriar.

Msnma aplicacion y cunpli mento de la fila
anteriar.

NOM 001- SEMARNAT-1996, que establece
los limtes maxinmos permsibles de
contamnantes en las descargas de aguas
resi dual es en aguas y hienes naci onal es.

H tipo de descarga de aguas de usadas por
actividades de recanbio del 510% es
considerada de acuerdo a la LFDMA conmp
descargas preponderante nente
bi odegradabl es.

La enpresa La enpresa Acuicola XXXXX
XXXXX SC DERL DE C Vcunpliraconla
presentacion de los andlisis tri nestrales para
monitorear y denostrar a la Conision Naci onal
del Agua que sus descargas de aguas usadas estan
dentro delos Li mites Mixi nos Per nisi bl es.

NOM 074-PESG 2012 que regular e uso de
sistemas de exclusion de fauna acuatica
(SEFA en unidades de producci6n acuicola
para el cutivo de camaron en el estado de
Sinal oa

Le aplica porque para e bonbeo de agua del
canal de llanada hacia el canal reservorio se
usaran 1 bonba de 40 pulgadas i npul sadas por
poleas conectadas a notor de combustion
interna que uwilizan combustible diésel; y a

La enpresa Acuicaa XXXXX XXXXX S C DE
RL DE CV cunplirA porque actual nente
cuenta adecuaciones necesarias en los dos
carcanos de bonmbeo con un Sstena de
Excl usi 6n de Fauna Acuética (SEFA.
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mo mento de bonbeo ola apertura de la bonba
succiona accidental mente fauna narina de
diferentes especies ytanafos.

NOM 044- SEMARNAT-1993

Que establece los niveles maxi mos per misibles
de emsion de hidrocarburos, nonoxido de
carbono, 0Oxidos de nitrégeno particulas
suspendidas taales y opacidad de huno
provenientes del escape de notores nuevos que
usan diésel como conbustitle y que se uilizan
para la propulsion de vehicul os autonotores
con peso bruto vehicular mayor de 3857 kg

Le aplica porque para e bonbeo de agua del
canal de llanada hacia el canal reservorio se
usaran borrba de 40 pulgadas i npulsadas por
poleas conectadas a notor de combustion
interna que uilizan conbustible diésel;
asi mis o la energia el éctrica necesaria paralas
areas delas pre-crias wilizara un generador que
utiliza diésel.

La enpresa Acuicda XXXXX XXXXX S C DE
R L DE CV cunplird porque llevara a cabo un
programa de nantenimento preventivo y
correctivo de nmaquinariay equi po se nantendran
la naquinaria debidamente afinada para la
dismnucion de emsiones asi msno el sitio de
trabaj o corresponde a unca npo abierto por 1o que
las enmisiones no afectaran a nedio

NOM 052- SEMARNAT-2005. Que establece
las caracteristicas, e proced miento de
idertificacion, dasificacion y los listados de
I os resi duos peligrosos.

Le aplica porque para aimentar de conbustide
el carcano de bonbeo se tendra tres tanques
el evados horizontales con capaci dad de 15 000
litros para al macenar a un porcentaje operativo
del 50% de acuerdo a las necesidades de
utilizar los carcanos y planta de luz

La enpresa Acuicada XXXXX XXXXX S C DE
RL DE CVcunplira porque a pesar que el
proyecto no se contenpla actividades riesgosas
dentro del &ea del proyecto sin enbargo la
Promovente esta consiente que pudiera suceder
algin evento (derrane) con la naquinaria y el
tanque. Por lo que estipdara cono nedida,
contar con una charola para derranmes de
combustibde y un dique de contenci6n abaj o del
tanque en dado caso que suceda se dispondra de
acuerdo a nor mativi dad

NOM 059- SE MARNAT-2010. Pratecci6n
anbiental-especies nativas de Mxico de flora
y fauna silvestre-categorias de riesgo vy
especificaci ones para su inclusién excl usion o
canbi o-lista de especies en riesgo.

No le aplica debido a que el &ea del proyecto
estalibre de vegetaci 6n nativa y faunaterrestre;
No se logro visualizar con prateccion bajo la
NOM 059- SEMARNAT-2010.

Pero se encuentra FUERA del sitio RAMS AR
con derecho de prelacion, ya que la granja
estaba i nstal ada antes de la declaraci on del sitio

La enpresa Acuicda XXXXX XXXXX S C DE
RL DECV cunplirdconlai nplementaci 6n de
acciones a ahuyentar las aves de forma no
destructiva con el uso de auto parlantes y aros
mét odos para no dafarl os.
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RAMS AR Agi abampo- Bacrorehuis-R o
Fuerte Attiguo 2009, sin enbargo la
pronovente consiente de la necesi dad de cui dar
el sitio de hunedales llevara a cabo acciones
encamnadas para dsmnuir e inpacto de las
actiuidades acuicolas en la zona de hunedal es
conmo programas de rescate y reubicacion de
flora y fauna que se lleguen a presentar o
establecer dentro de la poligonal en etapas de
operacion del proyecto, puede existir la
presencia de aves depredadoras del canmaron
conp son los patos buzos y gaviatas enlos 4
estanques.

NO M 080- SEMARNAT-1994. Le aplica ya que La enpresa Acuicoa|Lla Pronovente propone llevar un prograna de

Que establece I os li nites maxi nos per nisi bl es
de emsiones de ruido provenientes del escape
de los vehiculos autonotores, notocicetas y
tiddos notorizados en crcuacion y su

XXXXX XXXXX SC DE RL DE CV
genera rudo que provienen del notor de la
me.qui naria del carcano de borbeo y planta de
luz y vehicul os uwilizados parala eecuci én del

manteni mento preventivo y corredivo para
maquinaria y vehicul os, uilizados silenciadores
durante la g ecuci 6n del proyecta

mét odo de nedicion proyect a

H proyecto se ubica en laregion Ecol6gica 186 en la Lhidad Ambiental Bofisica 32 Costa Norte del Estado de Snaloa: del Programa de
Ordenamento Eco 6gico General del territorio (POEGT).

Estado Actual del Mdo

Anbiente 2012: Inestable Qonflicto Sectorid Bajo. Miy bajasuperficie de ANP's. Ata degradaci 6n de los Suel os. Miy dta degradaci 6n de la
Vegetacion Baja degradacion por Desertificacion La nodificacién antropogénica es de nedia a ata Longitud de Carreteras (km): Ata
Porcentaje de Zonas Ubanas: Mdia Porcentaje de Querpos de agua: Baja. Densidad de poblaci 6n (hab/knR): Mdia H wso desueloes Agricda
Con disponi bilidad de agua superficial. Gon disponi bilidad de agua subterranea. Porcentgje de Zona Funcional Ata 14 My baja margi naci 6n
social. Atoind ce nediode educacion Bajoindice nediodesalud Bajohacinanientoenlavivienda Altoind cador de consalidaci 6n dela vivienda.
Muy bajo indcador de capitaizacion industrial. Bajo porcentaje de la tasa de dependencia econdmica nunicipal. Ato porcentaje de
trabaj adores por activi dades re muneradas por nunicipios. Actividad agricola atanente tecnificada. Byjai nportancia de laactividad minera. Bgja
I nportanci a de la activi dad ganadera

Pl anes de ordenamentoecol 6gico del territorio del estado de S nal oa

No existe un POET decretado parala zona del proyecto.

Decretos y nanejos de areas naturales protegidas
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No existen ANP decretados de carécter Federal, estatal i nunicipa de acuerdo a Sstema de Infor naci on Gogréfica parala evd ucién
del I npacto Anbienta http:// www se narnat. gob. mx/si gei & Pagi nas/i nid o aspx

Planestad de desarrodlo 2018-2024

3D Nuevoi npulsoalapescayalaacuacultura | Continuar con el Programa de Qdenamento| Cunplir con las nornmas y leyes aplicables
Pesquero y Acuicola fonentar y apoyar el | (descritas en la cdumma de legslaciéon de la
reordenamento hidraulico para las granjas | presente tabl a).

acuicolas yla elaboraci 6n de est udi os técnicos,
i npactos anbientales y de factihilidad para la
construccion de canales y escdleras para la
tona de agua narina.

Plan nmunicipa de desarrdlo Ahome 2019-2021

Li nea estratégica O denamiento | Establecer 4 éreas naturales protegi das. | IDEM
Instrunentos de planeacion
Licencia de uso de suelo. (Entranite) Sat uraci 6n de la capaci dad de carga de la zona. | Modificaci 6n del sistena amnbiental.
Procedencialegal del terreno (\er Anexo 10) | Certeza Legal al Desarrollo del Proyecto Cunplir conla Ley
Prormovente: Acuicola XXXXX XXXXX SC DERL DE C V. Pag na 71-

242




“REGULAR ZAQ ON AMB ENTAL DE* OPERAQ ON Y MANTEN M ENTO DE GRANJA ACU COLA XXXXX XXXXX”

I11.1 1NFORMACI ON SECTORI AL

H sitio del proyecto de ubica en zona de narisnas que corresponden terrenos arenosos-arcill sos
poco aptos para la agricultura, en canbio son susceptibles a las actividades de acuicultura en el
lugar existen diversas granjas canaroneras cdindantes, unas nas cercanas que dras ala zona de

hunedales y manglar sinllegar ainvadir la zona de distribuci 6n natural del mis no.

La granja acticola XXXXX XXXXX con areas de la dstribucion natural del nangle
LOCALI ZADAS A 22 msado en e parte sureste de la pdigonal en el Estero Pata de Gillo y
colinda con granjas acuicolas hacia el norte ariente y ponierte, asi tanbién cainda a sur con

extensas areas de marismas con renanentes de vegetaci 6n hal éfila y matorral sarco-caule.

1.1 ANALISIS DE LOS INSTRUMENTOS JURI DI COS- NORMAT I VOS
\er tabla 66, a principio del capituolll.

1 PROGRAMA DE ORDENAMENTO ECOLOG CO GENERAL DEL
TERRI TORI O(POEGT):

Para el andlisis de los instrunentos jurid cos-normativos se tond cono base la Ley General del
Equilibrio Ecol égico (LGEEPA) y su Reglanento en Miteria de | npacto Anbiental (RE A del
msnm nodo setond en cuenta & Prograna de Ordenamento Ecol6gico General del Territorio
(POEGT) decretado y publicado en el Dario (Ficia de la Federaci 6n (DOF) el da viernes 7 de
septienbre de 2012

De confor mdad con la Ley General del Equilibrio Ecol6gico y la Prateccion al Ambiente
(LGEEPA), e ordenamento eca dgico se define cono el instrunent o de politica anbiental cuyo
objeto es regular oinducir d uso del suelo y las actividades productivas, con el fin de lograr la
prateccion del nedio anbiente yla preservaciony el aprovechamento sustertable de | os recursos
naturales, a partir del analisis de las tendencias de deterioro y las paenciaidades de

aprovechamento de I os m s nos.
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H sitio del proyecta “Regul arizacion anbiertal de: “Cperacion y Manten mierto de grana
acuicada XXXXX XXXXX ... . selocaliza en laregén Ecoldgica 186 que la conponen las
Uni dades Anbientales Bidfisicas (UAB) 32 Uanuras Costeras y Deltas de Sinal oa, que se sitla en
lareg on norte del Estado de S nal oa

Escenario en el 2012 es Inestad e con conflictosectarial bajo. Miy baja superficie de ANFP's.

Alta degradaci 6n de los Suel os. My ata degradaci 6n de la \&getaci 6n. Baja degradaci 6n por
Desertificacion La nodificaci én antropogénica es de nedia a alta Longitud de Carreteras (km):
Ata Porcentgje de Zonas Ubanas: Mdia Porcentgje de Querpos de agua: Baja Densidad de
poblaci 6n (habt/kn#): Mdia H wso de sueloes Agricda Con disponi bilidad de agua superficial.
Con disponihilidad de agua subterranea. Porcentgje de Zona Funcional Ata 14 My baja
marginacion social. Ato indice nedio de educacién Bajo indice medio de salud Bgjo
hacinamentoenlavivienda. Atoind cador de consolidaci 6n delavivienda. Miy bajo i nd cador
de capitaizaci 6nindustrid. Bajo porcentaje delatasa de dependenciaecondmca municipal. Ato
porcentgje de trabajadores por actividades remuneradas por nunicipics. Actividad agricda
altanente tecnificada. Baja i nportancia de la actividad ninera Baja i nportancia de la actividad
ganadera.

H escenario para el 2033 es que canbie de inestabe a critico por ellolas pditicas anbiental

seran de restauraci 6n ambi ental y aprovechamiento sustentable, hoy en diatiene una priori dad

de atenci6n nedia

2 PROGRAMA ESTATAL DE ORDENAM ENTO TERRI TORI AL DEL ESTADO DE
SI NALOA ( PEOT):

El Programa Bstatal de Ordenamento Territaria fue publicado en el Dario (Ficial del Estado el

dia 20 de diciebre de 2010 y constituye uninsuno per manente parala el aboraci 6n y act uali zaci 6n

del Han Estatal de Desarrollo Wbano ytiene por objeto establ ecer una estrateg a de desarrdlo que

promueva patrones equilibrados de ocupacion y aprovechamento del territorio en el Estado de

Sinaloa, nediante la adecuada articulaci 6n funcional de las pditicas sect orial es.
El programa constituye un nodel o econémco con vision al afio 2030, yrepresenta uninstrunento

de planeaci 6n
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Areas propuestas para conservaci 6n faunistico

Por su alta di versi dad faunistica y particu ar nente, basandose enla concentraci 6n de aves acuéticas
por especie, tendencias poblaci onales de aves observadas en el habitat a 10 largo de los afios y la
conposicidn de especies m gratorias yresidentes que al bergala zona costera del Estado de S nal 0a,
se han propuesto por la DUMAC las siguientes &reas prioritaria para su conservaci on. Sste ma
Agi abanpo Sonora Lagunas de Topol obanpo, Bahia de Santa Mria Bahia Pabellones, B
Dorado, Laguna Cai manero, Mrisnas Nacional es.

Areas Naturales Protegidas.

H Gobierno del Estado de Snal oa, elabord en 1995 el Han Estatal de Aeas Niturales Prategidas,
proponiendo la prateccion de 30 dferentes sitics, de zonas que por sus caracteristicas natural es
tades conp la presencia de especies endé mcas, en peligro de extinci 6n, for naciones ged dgi cas,
preservaci 6n de ecosistemas (hunedales, tuares, manglares) y aros elementos de i nportancia

bi dl 6gi ca, ecal 6gica, cutural yrecreativa, deben estar bajo al gin régi men de pratecci 6n

El Gobierno Estatal de Snal oatiene propuestas 30 ANP. Localizadas enlazona costera y de estas
12 son consi deradas como prioritarias. Asi msno, la Federaci 6n ya e miti 6 Decretos paralas areas
siguentes: Mseta de Cacaxtla Haya Ceuta, H \erde Gamacho (Cerritos Mar nol) y Miris nas de

Escui napa ( Miris mas naci onal es).

Las d versas condiciones di niticas vV fisiograficas, la presencia de una anplia zona costera y la
ubi caci 6n del territorio de Snal oa en la zona de transici6n entre dos grandes zonas hi ogeogr afias
a nivel nundial, la reartica y la neotropical, han dado lugar, como anterior nente se cita a

di versos ecosistenas y for mas de vida silvestres tanto endé micas cono mgratoria
Caracterizaci6n de la probl e matica anbiental.

La problendtica anbienta en el Estado de Snaloa se concentra fundamental nente en la zona
costera, H estado esta en un proceso de transicién de una economa basada en agricultura
mecanizada e industriaizada hacia una economa con agricuturas segnentadas y orientadas a

mercados especificos. Esta nueva etapa productiva tanbién ha traido en consecuencia nuevas
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patrones de produccién 'y tamnbién nuevas retos sobre la emsion y dsposidon de contaninantes

que se generan ensuirterior olos que reciben de al gun enisor externo.
Condiciones del recurso agua

Se tienen cono principales fuentes de contaminacion alos desechos domésticos y nunicipales, a
los desechos industriales, a los desperdicios sdidos, a la produccion eléctrica, a la industria
petrogui mca y a a gunos fendnmenos naturales cono la narea rga y el "N fio". La descarga de
aguas residuales de arigen industrial, las descargas municipales y de los drenes agricalas, estan
contribuyendo a deterioro de los sistemas ecd 6gicos de cuerpos de agua continental y costeros.

De acuerdo con datos obtenidos de diversos proyectos de investigaci 6n se tienen detectados la
presencia de contaninantes tarto qui nicos, organicos y microbid dgicos en el Ho Snaloa, Ro
Fuerte, Ho Quliacan ylagunas cono Chuira Navachiste, Mcapule Ataa, Santa Mria Ensenada

pabell ones por citar las mas i nportantes.
Regiones y Zonas Ecal 6gi cas.

De acuerdo alas caracteristicas naturales del nedio anbienta se deli nito el territario en uni dades
ambientales, corroboradas enrecorridos de canpo parala verificaci on Ademas, se consideran | os
distirntos procesos naturales (fisicos y bid dgicos), la dnamca productiva y social, asi cono |os
princi pal es cuerpos de agua, d udades, localidades, vias de acceso més i nportantes, unidades geo-
morfo-edafd 6gicas, unidades productivas, uso actual del suelo y caracteristicas de fauna y
vegetaci 6n, dando cono resultado la definicion de las Regiones y Zonas Ecol 6gicas del estado de
Snaloa: Regidn Norte (RN), Region Gentro (RO y Regidn Sur (RS).

De acuerdo a esta dasificacion el predio del proyecto: “Regul arizaci on ambienta dela Qperaci 6n
y Manteni mento de granja acuicola XXXXX XXXXX....., este se localiza en la reg én ecol 0gi ca
Norte del Estado de Snaloa. Y de acuerdo a la zonificaci on Forestal de la Conision Naci onal
Forestal (CONAFOR), e proyecto se localiza enterrenos con vegetaci 6n forestal de zonas aridas

y semaridas, especial nente hal 6fito cono chamzo, pino salado, vidilla

Promovente: Acuicoa XXXXX XXXXX SC DERL DE C\V. Pag na 75
224



“REGULAR ZAQ ON AMB ENTAL DE* OPERAQ ON Y MANTEN M ENTO DE GRANJA ACU COLA XXXXX XXXXX”

O agnostico Integrado par Uni dades del Paisgje.

Para definir e funcionamiento del sistena territorial ylas paliticas territoriales y usa del suel o se
debe establecer de manera darala aptitud del territorial, la cual se define cono el nejor uso que
se puede dar a suelo tonmando en cuenta sus aributos naturales y socioecononmcos, H
procedi niento que per nite eval uar una condicion territorial enlos tér mnos que arriba se expresan
corresponde a construir una estructura regional cono pri ner criterio lo manda cono base las
condiciones ecdogias y territoriales en el estado, resutando la Region Norte; Region Centro y

Regi 6n Sur.

Cada una de las regiones se dasificaron de acuerdo a la distribucion de los recursos y sus
caracteristicas, que para € estado de Snaloa responde por la relacidn a influencia narina y
continental constituyendo asi: la Zona Litoral, Zona Costera Zona de Pie de Serray Zona de
Serra En cada una de las Regiones y de acuerdo a las Zonas en que divide se construyeron
Uni dades Territoriales con caracteristicas geonorfo-edafd Ogicas y de usas de suel 0 y vegetaci 6n
sinlares a conplenentarios y de lairteracci on de estos conponentes se definieronlas Uhi dades

de Paisgje
d asificacion de las Unidades de Paisgje

Las irteracciones de los indices de Fragilidad, Presion y Milnerabilidad definen las diferentes
politicas ecddgicas y, con base a ella se idertifican las condiciones anbientales y
soci oecondmcas nas adecuadas para el desarrdlo actual y patencial de cada Lhidad de Paisgje
(WP).

Uni dad de Paisaje (ostera Norte (UPLN3) H il orado- Topol oba npo- Aho ne:

Se localiza enla zona norte en el municipio de Ahone, Snaloa a 4 kmdel sitio del proyecto de
sienbra de camardn, que de acuerdo ala dasificacion UPLN 3 presenta una fragilidad alta una
presion anbiental nedia una vunerabilidad ata y e citerio es d aprovechamento

conservaci 6n
3. CONVENCI ON SOBRE LOS HUMEDALES (RAMSAR |RAN 1971).
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La convencidn relaiva alos hunedal es de i nportancia Internacional especial nente cono habitats
de aves acuéticas. Este acuerdoirternacional es el Gnico de los nodernos convenios en materia de
medi o anbiente que se centra en un ecosiste na especifica los hunedal es, y aungue en origen su
princi pal objetivo estaba orientado ala conservacion y usoracional enrelacionalas aves acuaticas,
actual nente reconoce laimportancia de estos ecosiste mas cono funda mentales enla conservaci 6n
global y el uso sostenible de la hiodiversidad con i nportantes funciones (regulacion de la fase
cortinental del cddo hidrddgico, recarga de acuiferos, estabilizacidn del dina local), val ores
(recursos bid Ogicos, pesquerias, sumnistro de agua) y atributos (refugio de diversidad bid égica,

patri moni o cutural, usos tradi cional es).

H pais que se adhiere a convenio de RANMS AR contrae una serie de conmpromsos generales de
conservacion y uso racional de sus hunedales, y tiene la obligacién de designar a nenos un
hunedal para ser includo enlalista de hunedales de i nportancia irternacional, enla actualidad
la lista incluye a nés de 1000 hunedales de todas las regiones del mundo, dobalizando una

superfid e superior a 72 000. 000 has.

Los humedal es incl uidos enlalista pasan afor mar parte de una nueva categoria en el pdano naci onal
y la coruni dad i nternacional reconoce que tienen un val or significativo nosd o para el olos paises
donde se encuentran sino tanbién para toda la humanidad La convencion estipua que “la
seleccion de los hunedales que se incluyan en la lista deberd basarse en su i nportancia
internaci onal entér mnos eca 6gicos, batanicos, zool égicos, li mol égicos e hidrd dgicos.” Mxico
ingresa a lalista de RAMS AR en el afio de 1986, con la incorporaci 6n de los hunedales de la

Reserva de la Bosfera Ro Lagartos en Yucatan
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Fgura 12 Stiocs RAMSAR en el municipio de Ahorre: a norte Sstena lagunar Agi aba nmpo- Bacorehuis-
R o Fuerte Atiguo y zona sur: Lagunas de Sarta Mria- Topol oba npo- Chuira, d sitio del proyecto (purto
rg o) se encuentra FUERA de anbos sitios RAMS AR

No obstarte loanterior, de acuerdo con el listado de hunedal es de i nportanciairternacional, cuya
fecha de actualizaci 6n fue el 14 de septie nbre de 2007 (http// www ransar. org/sitelist. pdf), de los

67 sitiocs Ransar de Mxico con 5 317 857 has,

La superficie de la pdigonal del proyecto se encuentran FUERA de anbos sitics RAMBAR sin
enbargo tendran que proponer las nedidas de atenuaci n alas actividades de nayor i npacto del
proyecta Regul arizacion anbientd dela *““Qperaciony Manteni mento de granj a acui ca a XXXXX
XXXXX...sobre el dstema de Himedales cdindantes, ertre las nedidas emtidas por la
pronmovente y las que la auoridad conpetente deter mne en su resd uci6n estant e traamento
previo (adicion de esti muladores de creci mento de bacterias consumdoras de nateria organica y
estabilizaci 6n por estanques de oxi daci 6n) para mini mzar la materia organica durante las descar gas
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de aguas de recambio al nedio del Estero Hiitaca, aunado se i nplementara un prograna de
reforestaci 6n con plantuas de nangle provenientede vivero parareforestar areas susceptibles cerca

de la pdigonal del proyecto

4. ACUERDOS Y CONVENI Cs.
a) Acuerdo de operacion parala Gnservacionde la Mda Slvestre

En 1975 Mxico firmd con Estados Uhidos de Norteamnérica este acuerdo, en cuyo narco se
establece el Gonmté Conjunto parala conservacion de la Hora y Fauna Slvestres, a fin de servir
conp la instancia de coordinacion de los esfuerzos hilaerales: conservacion de especies
anenazadas oen peligra irntercamnbio de especi nenes, manejo de aves migratorias, activi dades de
capacitacion, 'y cunplimento de la legislacion en nateria de Mda silvestre

(http// www conabi o gob. nx).

b) Conveniosobre Dversidad B d dgica

En 1987, e Prograna de las Naciones Lhidas para el Mdio Anbiente (PNUMA) convoca alos
gobiernos a formular un instrunmento juridico internacional para la conservacion y el enpleo
racional dela diversidadbid dgica. H siguiente afio se establece el Comté intergubernanental de
Negociacion de un convenio sobre la dversidad kiddgica para que final nente se adoptara y
firmara el 5dejunio de 1992 cono parte de las acci ones de la Conferenciade las Naci ones Uhi das
sobre Mdio Ambiente y Desarrdlo en Ho de Janeirg Basil. H convenio fue raificado por
Mexico el 11 de marzo de 1993 habiendo entrado en vigor € 29 de dicienbre de ese afio.

H convenio es e primer acuerdo irnternacional que contenpla todos los aspectos de la
bi odi versi dad: recursos genéticos, especies y ecosistenas. Reconoce por pri nera vez que la
conservaci 6n de la dversidad hid 6gica es una preocupaci én conmin de la hunanidad y una parte
integrante del proceso de desarrdla H obyjetivo del Gonvenio es “la conservaci 6n de la d versi dad
bi dl 0gi ca, la uilizaci 6n sustentable de los conponentes yla partid paci on justa y equitaiva enlos
benefic os que se deriven dela uilizaci 6n de l os recursos genéticos nediante, ertre aras cosas, un

acceso adecuado a esos recursos y una transferencia apropiada de las tecnol ogias pertinentes,
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teniendo en cuentatodos los derechos sobre esos recursos y a esas tecnol ogias, asi cono nediante
una financiaci 6n apropi ada”.

c) Cooperaci 6n Internaci onal

ME Xi co ha dado un i nportante espacio a la sd uci 6n de las cuestiones ambientales irternas pero
sin descui dar aquellas manifestaci ones local es de proble nmas anbientaes de cardcter g obal.

S bien nuestro pais acepta que la responsahilidad pri naria en la sducidn de los problemas
anbientales es a nivel local, tanbiénreconoce que éstos pueden llegar a constituirse en un peligro
para la hunmanidad, razon por la cual su sducion requiere necesarianente de la cooperacion
internacional, basada enlos principios de soberania nacional, igual dad entre las naci ones, equi dad
en la responsahbilidad y precauci 6n ante los problemas fuuros. Es asi que MEXico participa enla
negociaci 6n y es signatario de miltipes convenios y acuerdos irternacionales de caracter milti y

bi naci onal en nateria de medio anbiente. Etre éstos se encuentran | os siguiertes:

» (onvenci 6n sobre la Proteccion dela Hora, dela Fauna y de las Bellezas Escénicas Naturales de
los paises de America, 1940.

« Red Latinoanericana de Cooperaci 6n Técnica en Parques Nacionales, dras Aeas
Protegidas, Hora y Fauna S vestres.
 Convenci 6n sobre O versidad B d 6gi ca
e La Convencidén sobre CGonercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Hora
Silvestres (A TES).

« Acuerdo con la INTERPOOL para la cdaboracion y asistencia técnica e infor macion sobre
actividades ilegales en nmateria de hiodi versidad o tréfico de especies.

» Acuerdo conlos gobiernos de Basil, Espafia y Canada para la asistencia técnica, infor nmacion y
monitoreo de recursos naturales y hiodi versi dad
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1.3 USO ACTUAL DE SUELO EN EL SITIO DEL PROYECTQ

H sitio del proyecto se encuentra en una zona de maris mas colindante al Estero Pata de Gillo que
es una zona de transicion ertre la zona costera yla zona agricala, por 1o que & uso actual del sitio
de proyecto es neramente acuicola y el resto de las superficies estan sin uso aparente sobre todo
en los terrenos inestables cono son las dunas costeras cdindantes con la Bahia Lechuguilla-

Col orado, ver figura 16.

0 25 5 10 Kilometers
Escala. 1:150,000 [ 1 1 ! | 1 1 ! |

675000

Leyenda

D Manglares

- Grullas margen derecha
l:l Grullas margen izquierda
- El Colorado

- Matorral sarcocaule
|:| Barra de arena

l:| Golfo de California
l:l Marismas

- Area agricola

- Rio Fuerte

- Bahia-Estero

D Poligono_general
I:l Granjas acuicolas

Hgura 13 UWhicacién de lagranja acuicaa XXXXX XXXXXy el Sstema Anbiental (SAC con respecto
al Sstema de Hunedales cdindantes a la bahia H Colorado y el Estero Pata de Gillo a noroeste del
municipio de Ahone yel uso de suel o actual del sitiodel proyecto

Tabla 41 Gonponentes identificados en el radio de 10 kmdesde el centra de del area de proyecto de la
granja acuicola XXXXX XXXXX
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Area de nmanglares 5,004. 81 1591
G ullas nargen derecha 6.72 0.02
G ullas nargenizquierda 81 35 0.26
H Golorado 49,81 016
IVht orral sarcocaul e 1,894 94 6. 02
Barra de arena 591 53 188
Golfo de Gilifarnia 74.75 0.24
Maris nas 3,463 51 1101
Area agricd a 9,923 73 3154
R o Fuerte 21179 0.67
Bahia H cdorado- Estero Pata de Gillo 7,388.35 23.49
Ganjas 2,728 52 8 67
Area de proyecto 40.00 013
Total 31,416 100 %
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CAPI TULO IV

DESCRIPAOON DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAM ENTO DE LA PROBLEMATICA
ANBI ENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
| NFLUENCI A DEL PROYECTQ
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Hgura 14 Localizacion del proyecto “Regu arizacion anbierta de la “Qperaciony Manten nmiento de
granja acuicola XXXXX XXXXX” ... conrelacion a Rograma de O denamento Ecol 6gico General del
territario (POEGT).

Tabla 42 Aributos de laregi 6n ecol 6gica nunero 18 6

Qave UAB 32 U anura Costera y deltas de Snal oa
Atitud Donmnante 100-200 m
Pendiente 0-1%
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Uni dades de Suelo Domnante \ertisd- Sol onchak

\Vegetaci 6n Agropecuario-forestal, natorral sarcocaul e

Relieve Exogeno acunmul ativo de planicies aluviales y
fluvi o-deltaicas del Quaternaria

Area 17,055. 78 ki

I N\VENTARI O AMBI ENTAL
IV1 DELI M TAC ON DEL AREA DE ESTUDI Q

Parala deli nitaci 6n del &rea de estudio, seton® en cuenta el Programa de Qdenaniento Ecol 6gico
General del Territorio (POEGT) decretado y publicado enel Dario (Ficial de la Federaci 6n ( DOF)
el da viernes 7 de septienbre de 2012 que de confor nidad con la Ley General del Equilibrio
Ecolégico yla Prateccion a Anbiente (LGEEPA), d ardenamient o ecal dgico se define cono el
instrunento de palitica ambiental cuyo objeto es regular oinducir e uso del suel o ylas activi dades
productivas, con el fin de lograr la prateccion del nedio anbiente y la preservacion y el
aprovechamento sustentable de los recursos naturales, a partir del andlisis de las tendencias de

deterioro ylas patencialidades de aprovechamento de los nms nos.

H sitio del proyecto“Regu arizacion anbienta para: Qperacién y nanten mierto de granja
acuica a XXXXX XXXXX ”, selocalizaenlaregon Ecol 6gica 18 6 que laconponenlas Lhi dades
Anbientales B ofisicas (UAB) 32 Uanuras Costeras y Deltas de Snal oa, que se sitla enlaregion
norte del Estado de Snaloa

H escenario en el 2012 era Inestalde con conflicto sectorid bajo. Miy baja superficie de
ANP's. Ata degradacion de los Suelos. Miy dta degradacion de la \egetacion Baja
degradaci 6n por Desertificacion La nodificaci 6n antropogénica es de nedia aata Longitud de
Carreteras (km): Ata Porcentge de Zonas Ubanas: Mdia Porcentge de Cuerpos de agua: Byja
Densi dad de pobl aci on (hal/ kn?): Mdia H wso desueloes Agricda Con disponibilidad de agua
superfida. Con disponi bilidad de agua subterranea. Porcentgje de Zona Funcional Ata: 14 My
baja marginacion social. Ato indice nedio de educacion Bgajo indice medio de salud Bajo
hacinamentoenlavivienda. Atoind cador de consolidaci 6n delavivienda. My bajo i nd cador
de capitdizaci onindustria. Bajo porcenta e delatasa de dependenciaeconémca nunicipal. Ato
porcentgje de trabajadores por actividades remuneradas por nunicipios. Actividad agricola
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altanente tecnificada. Bgja i nportancia de la actividad nminera Bgja i nportancia de la actividad
ganadera. H escenario para el 2033 es que cambie de inestalde a critico por ellolas pditicas
ambienta seran de restauraci 6n anmbienta y aprovechamento sustentable hoy en diatiene una

prioridad de atenci 6n nedia

De acuerdo ala zonificaci 6n de las Lhidades Ambientales B ofisicas (U AB 32) de larepublica
mexicana el sitio del proyectose ubica en Las llanuras costeras y delta de Sinaloa, enla provincia
M|, con una atitud domnante ertre 100 a 200 nsnm las uni dades de suelo estan dom nadas por
Vertisd y Sdonchak La vegetacion es de tipo Pecuario Agricola-Forestal con Mitorral Sarco
crasicaule y conponente de Selva Baja Gaducifdia; el relieve es exdgeno acumul ativo de planicies

aluviales, lagunares y fluvi o-deltéicas de la era Quaternaria

Area de irfluencia del proyecto con respecto ala deli nitaci 6n del Sstema Anbientdl:

Para deli nitar las areas de influencia del proyecto con respecto al Sstema Anbiental Greular
(SAQ del proyecta setond un radio de 10,000 m (10 km), con for na geon€trica drcuar, que
mediante la for mula nate nética si nple se determi nd el area circuar presenta unradio de 10 km
elevado a cuadrado y multipicado por la constante Phi (m) nos arrga que la superficie del Sstena
Ambiental Greuar es de 31,416 hectéreas, yesta corresponde ala zona de influenciainnediata a
la zona del proyecto Mediante andlisis espacial uilizando herranientas cono global napper,
autocad y google earth se deter miné que el SAC esta caracterizado por 13 diversas zonas
terrestres y acuéticas 6 paisajes dstintos hien deli nitadas; cono a continuaci én se describen:

1). Zona marina del Glfo de Gliforniaz Conpuesta de 74 hectéareas del Glfo de Galifornia,
debido a que el proyecta Qperacion y Minteni mento de la granja acuicola XXXXX XXXXX se
encuentra a 9 kmde lalinea de costa y para la deli mitaci 6n del Sstena Ambiental setond un ge
de 10 kmalrededor de lapoligonal del proyectq la ertrada y salida de agua por efecto de narea a
través del Estero Pata de Galloy dela Bahia Lechuguilla-B Col orado nismmas aguas que proviene
de nar abierto de la parte baja del Sstena del Golfo de Galifarnia

2). Zona de narismas y dunas costeras: conprende una superficie de 3463 hectéareas sin uso

aparente, pues aunque son aptas para la acuacultura, la cantidad de arena yla distancia con los
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canal es abastecedores de agua narina las hacen poco aractivas. En estos sitics abundan la flora
hal ofita en la que su representante principal es d chamzo (Ariplex sp.) y e vdillo (Batis
mariti ma) y pino salado (Tamarix ramossisi m).

3). Area de mangle: Conprende una superfice de 5004 81 hectéareas dertro en el Sstema
Anbiental del proyecto entre los elenentos nés i nportantes del Minglar estdn el nangle rgo
(Rhizophora mangle), el nangle cenizo (Avicennia germnans) y e puyeque (Laguncularia
racenosa), cuya nadera en el pasado era enpleada en construcci6n es rusticas. Es i nportante
mencionar que el sitio del proyecto acuicada XXXXX XXXXX se logré visualizar plantas de
mangle de manera esparcidas y en poca densi dad sobre todo enlos canal es del reservorio princi pal
y de salida, en e resto de la infraestructura como estanquerias y camnos internos no se logro

observar plantuas estableci das.

4). Area de granjas establ eci das: Conprende una superficie de 2 728 hectéreas donde se logra
visualizar infraestructura de granjas ya construidas en su taalidad y estan localizadas ertre las
zonas de narismas y dunas costeras cercanas alos canales naturales del sistena acudtico narino
del Estero Pata de Gillo y la influencia de la Bahia Lechuguilla-H Colorado y el Golfo de
California

5). Area del proyecto de lagranja acuicoa XXXXX XXXXX: Conprende una superficie de 40
hectareas y esta constitudo por un paligonoirregular e nbebido enlas dreas de granjas del Sstena
Ambiental Gredar (SAQ.

6). Bahia Lechuguilla- Col orado y Estero Pata de Gall o en zona narinainteriores: 1o conmponen
una superficie de 7,388 hectareas y esta conpuesta por los estero Pata de Gillo y Bahia
Lechuguilla Col orado a noroeste del proyecto

7. Ro Fuerte cuerpo de agua superficid perenne que descarga a norte del Sstena Anbiental
Grcuar yforma parte del paisgeidentificado en d sistena anbiental con una superficie de 211
hectéareas.
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8. Area de Poblaciones: Esta compuesta por tres pobladiones cercanas al 9stema Anbiental y
constan de superficie enconjunto de 136 hectareas, son poblaci ones dedicadas ala agricutura, a

la pesca y en nenor grado de obrercs en granjas acuicdas y zona industria cercana.

9. Mitorra Sarcocaue: Gonpuesto de 1,894 hectareas de remanente de mat orral Sarcocaul e de
neblina con caracteristicas unicas por estar cerca de areas narinas, ya que se encuentra presencia
de nusgos enlos talos de a gunas especies de arbust os debi do ala hunedad por neblina noct urna
en cierta época del afio, se encuentran con abundante flora de tipo natorral xerofil o-sarcocaul e
entre las que se encuentran. hiznaga (Ferocactus herrerai), cardon (Pachycereus pecten

aborigenun), brasil ( Hae mat oxyl umbrasiletto), maguey (Agave angustifolia) ertre aras especies.

10. Zona agricola y drenes agricolas: Dentro del Sstenma Anbiental previanente deli mtado se
encuentran aproxi nadamente 9 923 hectareas de predios agricdas a 5 kmenlinearecta delalinea
de costa lo nmés algjado de latransicidn entre el manglar yla zona de narisnas, en estos sitios se
sienbran cultivos resistentes alas condi ci ones salitrosos, 6 en su defecto son predi os tratados para

bajar 1os niveles de sal.
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Sitio Ramsar 1: Sistema Lagunar Agiabampo-Bacerehuis-Rio Fuerte Antiguc

Sitio Ramsar 2: Lagunas de Santa Maria-Topolobampo-Ghuira

Hgura 15 Aea de influencia del Ssterma Anbiental (SA del sitio del Proyecto es de 31,416 hectéareas
abarca zonas: area de nangles, poblados cercanos como Gullas nargenizquierda y derecha, H Col orado,
matorral sarcocaule, barras de arena, Golfo de California Mrisnas, &ea agricda zonas de granjas
establ eci das, zona de proyecto acuicola XXXXX XXXXX Bahia Lechuguilla- Colorado y R o Fuerte, todo
al noroeste del municipiode Ahone, Jnalca
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IVV2 Qaracterizacion y Analisis del Sstena Arbienta (SA.

a) D nensiones del proyecto:

H é&ea del proyecto granja acuicola XXXXX XXXXX para las etapas de Qperacion y
Manteni mento es de 400,000 m (40-00-00 has), se ubican dentro la superficie del Sstena
Ambiental “Aea de granjas establecidas” que en for ma conjunta en el SAC corresponde a una
superficie de conjunta 2, 728 hectareas, que representariatansdo el 8 67% de la superficie de
todas las granjas y Q13 %(proyecto) de toda e area deli mitada en el Sstena Anbiental
Arcuar.

b) Conjunto dstribucidny tipo de obras:

La distribucién de las obras operativas de la granja acuicola XXXXX XXXXX dentro de la
poligonal de las 40 hectareas 00 areas y 00 certiéreas esta aconpdada en 1 modul o dando untaal
de 4 estanques, 1 canal de llanada 1 reservorio, canal de salida, carcamo de bombeo, SEFA

ade més de infraestruct ura operativa cono a continuaci én se descri be:

Tabla 43 Superficetaa yproporcidn de éreas de infraestructura representado en netros cuadrados
hectéreas y porcentgje

% con
Siti Superficie en | Superfideenhas. | respectoalasuperfidetaal del
io
n? proyecto
Canal dellanada 1,106. 14 00-11-06.54 0.28
1 Reservorio 22,091 92 02-20-91 92 552
1 Ganal de salida 22,832 69 02-28-32 69 571
1 Gircano de bombeo 16.00 00-00-16.00 0.00
1 SEFA 23115 00-02-31 15 0.06
Estanque 1 87, 606. 31 08-76-06. 31 2190
Estanque 2 73,536.73 07-35-36.73 18 38
Estanque 3 69, 160. 51 06-91-60. 51 17.29
Estanque 4 65, 258 00 06-52-58 00 16.31
Conpuertaentrada 1 188.08 00-01-88 08 0.05
Conpuerta entrada 2 177.74 00-01-77. 74 0.04
Conpuerta entrada 3 188 77 00-01-88 77 0.05
Conpuerta ertrada 4 151 29 00-01-51 29 0.04
Conpuerta de Salida 1 161 97 00-01-61 97 0.04
Conpuerta de Salida 2 246.50 00-02-46.50 0.06
Conpuerta de Salida 3 237.17 00-02-37.17 0.06
Conpuerta de Salida 4 145,17 00-01-45. 17 0.04
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Bor dos y caninos 56, 663. 86 05-66-63 86 14.17
Total | 400,000.00 40-00-00. 00 100 %

¢) Ubi cacion y caracteristicas de las obras y actividades asoci adas y provisi onal es.

No Existen obras asociadas a proyecto de producci 6n cono al nacenes, comnmedor por la cercania
de la granja con el poblado H Colorado pero si existe caseta de viglancia tanque de

al macenamento de conbustible cercano alas &ea de carcano de bonbeo.
d) Factores socides (Pobl ados nés cercanos)

Los factores sociales drectanente benefidados son los poblados cercanos a sitio del proyecto
cono son: el Colorado, Las Gullas Mrgenlzquierday Derecha, H Refugio, Las Lajitas, Ahone,
Los Mbchis. Los beneficos recaen enla pobl aci 6nadulta econd mi ca nente activa por la generaci 6n

de enpleos tenporales y per nanentes por nas de 50 afios de vida (til del proyecto

e) Tipo, caracteristicas, dstribuci6n unifor nidad ycontinu dad de | as unidades anbiental es
(ecosiste nmas).
H sitio del proyecto esta comnmpuesto por tres tipos de ecosistenas; el mari no conpuesto por zona
interior de los esteros Pata de Gillo y e sistena lagunar bahia Lechuguilla-H Col orado con agua
proveniente del Golfo de Gilifornia por efecto de corrientes de narea de agua marina y areas
extensas de nanglares que se localizan a lolargo de la zona costera; posteriar nente, pode nos
encontrar el ecosiste ma de nmarismas caracterizado por areas con poca vegetaci 6n hal ofita cono
chamzo y renanente de vegetacion de matorral xerdfilo y por dtimo podenos encontrar
ecosiste mas de vegetacion pri maria detipo natorral xerdfil o-sarcocaul e sobre todo en las partes
de cerros que no han sido tocados por las actividades antropogénicas. Ms aléa de los 510 kmse
encuentran las zonas agricolas y urbanas producto de los des nontes en el pasado donde se pierde

el ecotono detransicion entre la narisma y el nmatorral xerdfilo con la sel va baja caducifdia

f) Rasgos Go norfoedaficos, hdrol 6gicos, neteorol 6gicos ytipo de vegetaci 6n

Se describe en el inciso a continuacion en el 1 V2 Caracterizacion y analisis del sistema amnbiental.

I'VV2 Garacterizacién yandlisis del sistenma ambiental.
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Para la deter ninacion del Sstema Anbiental (SA) vy el drea de influencia local fue necesario la
utilizaci on deinstrunentos y dat os del | NEQ, | os cual es se obt uvieron nediarte e soft ware GQ obal
Mapper y Gogle Earth el cual per nitiGrealizar un andlisis a detalle deterni nando que el Sstema
Anbiental anivel regional presenta las siguientes caracteristicas:
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Sitio Ramsar 1: Sistema Lagunar Agiabampo-Bacorehuis-Rio Fuerte Antiguo
St Z 0 475 95 19 Kilometers

Sitio Ramsar 2: Lagunas de Santa Maria-Topolobampo-Ohuira

Hgura 16. Whbicaci on del proyecto granja acuicoa XXXXX XXXXX'y del Ssterma Ambiental Greular con
respecto alas areas de pratecci on decretadas enlaregon del municipio de Aone.

v H dstena Anbiental Greuar (SAQ del proyecto NO se encuentra afectado por ninguno de
los sitics RAMSAR Agiabanpo—Bacorehuis-H o Fuerte Atiguo y Lagunas Santa Murina-
Topol obanpo- Chuira
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AICA: 63 BAHIA LECHUGUILLA

Hgura 17. Wbicaci on del proyecto granja acuicola XXXXX XXXXX'y del Ssterma Ambiental Greular con
respecto alas éreas de pratecci on decretadas enlaregon del municipio de Aone.

Al realizar una revision de las Aeas de | nportancia para la Conservaci 6n de las Aves (A CAS),
se identifico que H Sstena Ambiental Grecuar (SAC del proyecto se encuentra dentro de la
region denonina A CANo. 33 Bahia Lechuguilla
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REGION HIDROLOGICA PRIORITARIA

Hgura 18 Uhicacion del proyecto granja acuicoa XXXXX XXXXX'y del Ssterma Ambiental Greular con
respecto alas areas de pratecci on decretadas enlaregon del municipio de Aone.

v ' H dstema Anbiental Grcuar (SAQ del proyecto se encuentra fuera de la Region
H drol 6gica Prioritaria denominada 19, Bahia de Ohuira- Ensenada del Pabell 6n
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REGION TERRESTRE PRIORITARIA

Hgura 19. Whbicaci6n del proyecto granja acuicoa XXXXX XXXXX'y del Ssterma Ambiental Greular con
respecto alas éreas de pratecci on decretadas enlaregon del municipio de Aone.

v H dstena Anbiental Grcuar (SAC del proyecto se encuentra parcialmente en la Regio6n
Terrestre Prioritaria RTP22 denonminada Mrisnas Topol oba npo- Gai nanera

v B Sstena Ambiental Gredar (SAQ del proyecto se encuentra fuera de la Regiones Mrinas
Prioritarias de Mixico.

v H sitio SAC se encuentra enla Lhidad de Gestion Costera 11 Su nonenclaua es UGCL1 se
ubica a norte del estado de Snal oa desde la parte sur de la bahia de Agiabanpo al Sur de la
laguna de Navachiste enuna Superficietaa de 5939 kn#. Princi pales centros de poblaci 6n son
Topol obanpo, Los Mychis, Quasave y Ahone.
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Tabla 44. Sectores con aptitud predoninante dentro del Siste ma Ambi ental princi pales atri butos ambiental es

que deter mnan la aptitud

Sectores Aptitudes
1 Ata biod versidad
2 Zonas de distribuci on de aves marinas.
3 Bahias y lagunas costeras, ertre las que se
encuentran Bahia de Topol obanpo - Chuira,
Bahia de Navachiste, parte sur dela Bahia de
Conser vaci 6n Agi aba npo. i
(aptitud alta) 4. Hunedales con presenua_de @nglwes.
5 Aeas naturales praegidas: Islas San
Ignacia  Mnorama, Macapule Pjaros,
Farallon Santa Mria y Mzocahue, entre
oras, que forman parte del Aea de
Prateccion de Hora y Fauna Islas de Golfo
de Giliforna
6. Zonas de pesca de canardn, de escama y de
calanmar.
Pesca ri berefia 7. Bahias y Iagungs costeras, ertre las que se
(aptitud alta) encuentran &hlg de Topol obanpo - Chuira,
Bahia de Navachiste, parte sur de la Bahia de
Agiabanpo
Pesca industrid 8 Zonas de pesca de camarén corvina, de
(aptitud alta) pel agicos nenores y de calamnar.
9. Bahias y lagunas costeras, erntre las que se
encuentran Bahia de Topol obanpo - Chuira,
Bahia de Navachiste, parte sur dela Bahia de
Agi aba npo.
10. Zonas de distribuci 6n de aves narinas.
. 11 [Infraestructura hatelera y de
Turisno o
(aptitud dlta) co muni caci ones y transportes.

12 Aeas naturales praegidas: Islas  San

Ignacig  Mnorama, Macapule Pgaros,
Farallon Santa Mria y Mzocahue, entre
dras, que forman parte del Aea de
Praoteccion de Hora y Fauna Islas de Golfo
de Gilifornia
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ASPECTOS ABI OTI COS Y Bl OT1 CCs.
1V21ASPECTOS ABI OTI COS.

a dinm
Segun la dasificaci on de Képpen, nodificada por Enriqueta Garcia (1981) el di na enla zona del
proyectoes Miy Seco Calido BW(h)hwa Seco Calido BSO(h’) hw con lluvas en verano.
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Fgura 20 ipodecinasend nunicipiode Aone ySistena Anbiental (circuo) en el sitio del proyecto:
Regularizacién anbiental de la “Cperacion y Mnteni niento de granja acuicola XXXXX XXXXX al
noroeste del municipio de Aho ne.

Te nperatura pronedio nensual, anual y extrema. Dentro del nunicipio de Ahore predonna
un dinma nuy seco nuy calido y cdlido Bw(h)hw que es nini namente modificado por la altitud
y la precipitacion pluvial. Los paranetros di natol 6gicos para el periodo 1999- 2005 registrados
por la estaci6n ubicada en Los Mbchis, deter ninan unatenperatura nedia anual de 25.9 °C con

variacién a una minima de 5°G una nedia maxim de 269 °C los neses nas cal urosos son de
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juioaoctubre y de tenperaturas nas bajas los de novienbre, ddenbre, enero febreroy narzo
(INEQ, 2005).

Fend menos cli néticos (nortes, tor nentas tropicales y huracanes, entre atros eventos
extre nos).

1). Huracanes

Los ciclones que pueden ser desde tor nentas tropical es hasta huracanes son conmunes alas costas
del Pacifica

La tenporada de huracanes para el estado de Snaloa y del municipio de Ahone comenza el 15 de
mayo y concluye en el nes de novienbre; d registro histérico de 1951 a 2000 en el nunicipio de
Aho e hantocado tierra4 huracanes siendo los nas fuertes Liza en 1976 y Paul en 1982

Tabla 45 Hiracanes nas representativos por sufuerza y destruccion en el municipio de Ahone.

Ao No nbre Categoria Lugar de entrada | Mentos knmh
1976 Liza v Aho e 209
1982 Paul i Aho e 177
1995 Is nael ] Aho e 120
1998 Isis Aho e 120

latitud [o]
e
=]
=2
s
=2

5 T T T T T T 5 5 T T T
-140 135 -130 -125 120 115 -10 -105 -100 -9 -90 -85 -80 140 135 -130 125 -120 115 10 -105 -IbD 95 90 -85 80
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FHguras 21 ala 25 Trayectorias histéricas de huracanes en el pacifico desde 1951-2000; arriba ala
izquierdatrayectorias enel nes de nayo, ala derecha junio; en nmedio alaizquierda trayectorias
enjuioyala derecha en agosto y el nes de septie mbre abaj o con actividades y trayectorias nmés
erraticas. Fuente: Alas Qi matol 6gico de ciclones Tropicales en Mxico. CENAPRED, | MTA
2). Hladas

La zona del proyecto presenta baja a nula susceptibilidad a periodos prol ongados de heladas
(mayores a 25 dias), segun una clasificaci n del CENAPRED en el periodo de 1941-1980, en donde
zonifica areas susceptibles a heladas en napas, enun Alas Nacional de Hesgos.

Fuente: http:// www atl asnaci onal deri esgos. gob mx/i ndex php' riesgos hidro neteoral ogi cos/ he

| adas- y- nevadas

3). Granizadas
La zona de estudi o se considera de baja a nula susceptihilidad a grani zadas, ya que un periodo de
30 afos sd ose hanreportado 4 grani zadas leves, sobretodo entor mentas ati picas, 10 que representa

un porcentgje deincidencia nuy bajo (0 03%.
4). Atura delacapa de nezclado del are

La capa li nite enla a nosfera presenta una escala tenporal caracteristica Dcha escala recoge la
I nportante dependencia de la adtura de la capa de nezcla conla actividad sdar de for ma que su
cred niento desarrdlo y decrec niento estan condicionados por la aportacién energética del sd,
lo que se manifiesta en una clara conponente d urna
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Esta dependenciatenporal narca una enor ne dferencia respecto de la capa li nite en condi ci ones
mecanicas, ya que se traduce en un conportamento dnamco y variable del espesor del aire,
condicionado por e proceso de conveccion [k esta for ng, la capa li mte presenta un caracter
nocturno y durno claramente diferenciado;, mentras que durante la noche, nor nal nente la capa
li mte viene definida por e estrato estable representado por la inversion radactiva superfidal,
durante el da la actividad turbulerta provoca el desarrdlo de la capa de nmezcla fenoneno que

contenplalas siguientes etapas:

I) Destruccion de lainversion radiactiva nocturna a pri neras horas de la mafiana y comenzo de
una débil capa de mezcla niertras se destruye paulatinamente el estrato estable noct urno.

I1) Formacion de una capa de nezcla de gran espesor en horas certrales del dia deli mitada
frecuente nente por la presencia de una inversion tér nica en atura

I11) Péerdida o disninucién de lainestabilidad como consecuencia del desequilibriotér mco que
tiene lugar a aardecer.

I'\} FAnal nente, for macion de una nueva inversion tér mca radiactiva que ird profund zandose e

intensificandose alolargo de la noche.
5. Glidad del are

H viento domnante enla ertidad es de direcci 6n sudoeste a noroeste, lairntensidad de los vientos
fluctUa entre los 8'y 19 ki h, la ocurrencia de vientos huracanados es de 1.25 veces por afio y un
80% de las veces el fenGneno penetra al cortinente para desvanecerse en la Serra Madre
Occidental, 1o que ayuda a tener una calidad del aire aceptable.

Tabla 46. Tipos de Mentos conmunes ylos grados geométricos que | os representan.

No mbre del Mento | Si mbalo | Grados
Mento del norte o Tranontana N 337.5°a225%°
Mento del noreste o Gegal NE 22.5° a 67.5°
Mento del este o Levante E 67.5°al1l125°
Mento del sureste o Sroco SE 112 5° a 157.5°
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FHgura 26. Dreccidn y vel ocidad de 1 os vientos domnantes enlos neses de enero a narzo en e
area de proyecta
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Hgura 27. Dreccion y vel ocidad de los vientos domnantes enlos neses de abril a nayo en el
area de proyecto
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FHgura 28 Dreccidny velocidad de los vientos domnantes enlos neses de junio a septienbre en
el area de proyecto

30 330

&0 300

an 270

120 240

150 210

150
. Vel v Dir. del vienta

Hgura 29 Dreccion y vel ocidad de los vientos domnantes enlos nmeses de octubre a dicienbre
en el &rea de proyecta
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6). 9smcidad

La zona del proyecto es de nediana peligrosidad sismca dasificada por CENAPRED en Alas
Nacional de Hesgos, sin enbargo presenta baja susceptibilidad a sisnmos, ya que la zona de
influencia del Sstema Ambiental no se encuentra en ninguna fdla o fractura ged dgica no
obstante a largo plazo pueden ocurrir movi mentos de baja irtensidad y de duracion de pocos
segundos producto de eventos enla peninsula de Baja Califarnia Sur, enlos Uti nos afios se han
registrado sis nos de baja duraci 6n de hasta 59 grados enlaescala de R chter con epicentro enlas
aguas del nar de Cortez A 78 Kmdel sitio del proyecta

-120° -116° -112° -108° -104° -100° -96° -92° -88"

32

Latitud

20°

16°

-120° -116" -112° -108° Longitud -100° -96° -92° -88°

Fgura 30. Ssnicidad en larepdblica nexicana yla zona del proyectoenel nunicipio de Ahone,
Sinal 0a, se observa que se hanregistrado nmovi mentos nenores a 4 grados Richter durante el afio
2019..
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7). Deslizamento y Derrumnbes

La zona del proyecto es de baja a nula susceptibilidad a deslizamentos y derrunbes de naterial
terrigeno, ya que no existen elevaciones, ni falas ged dgicas que provogue una aceleracion del
suel 0 que puedan causar este tipo de eventos enla zona

8). Qros novi mentos de tierra o rocas

La zona del proyecto es de baja susceptibilidad a novi mentos de tierra 6 rocas por fallas
geol dgicas, agatamentos del nmanto fredico ya que no existe evidencia de presencia de estas, ni

se extrae agua del nanto fredticoen el drea de influencia del radio delos 10 kma laredonda.
9). Poside actividad volcanica

Aunque existen evidencias que el génesis de los lonerios y cerros cercanos a area del proyecto
tienen origen volcanico no existe evidencia gedogica que pueda predecir & surg miento de un

vol can en esta regi 6n

b) Rasgos geonorfa dgicos.
GEOLOG A Y GEOMORFOLOG A

1 Hsiogréfica

H sitiodel proyectoselocaliza enla provinciafisiogréfica MI llanada llanura costera del Pacifico,
esta provincia se localizaen parte de l s estados de Sonora, Snaloa 'y Nayarit ytiene una extensi on
de 35,817,094,909 n? (3581, 709 hectéreas). Es unallanura costera angostay alargada, cubierta en
su mayor parte por nateriaes depositados por los rios, es decir auviones, que bajan hasta el nar
desde la Serra Midre Qccidental. Los rios for nan deltas en sus dese mbocaduras, cono los de los

riocs Yaqui, Fuerte yrioGrande de Sartiago. Haciala costa se han desarrollado al gunas lagunas.
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N
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FISIOGRAFIA
SAC

- Poligono_general
- Llanura Costera del Pacifico

ESCALA: 1:615,675.44

0 5 10 20 Kilometers
Lo 11

Hgura 3L Hsiografia del municipio de Ahone y el Sistena Ambiental Greuar del proyecto (circu o), se
denonina Uanura costera del pacifico conla nuneraci 6n M|, se caracteriza por depésitos de sedi nentos
aluviales provenientes de la Serra Midre Qecidental, LL C CS= Uanuras Costeras con Génegas Salinas,
LL D= Uanuras Deltaicasy pdigono al centro area de proyecta

2. Estratigrafia

Las rocas més antiguas que afloran enla regidn y que constituyen el basanento gead 6gico,
estan for nadas por esquistos y pzarras pertenecientes ala for maci én conoci da cono conplejo
Sonobari; se encuentra afectada por un irntrusivo aci do de edad cretésica perteneciente al batdito
que aflora en sonora y Snal oa, conpuesto por granitos, granodi oritas, nonzonitas ytonalitas.

Sobreyaciendo en for na dscordante a estas rocas, descansa un paquete de calizas narinas con

intercalaciones de margas yluitas cretésicas.

H Terciariose encuentra representado por rocas vol canicas vad cano-cl asticas de conposici 6n que
varia de &cida a basica y una unidad de tobas, areniscas y conglomerados estratificados y
cenentados con un buzanmento regional hacia el noroeste denomnados cono la for maci6n

Baucarit de origen continental.
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H Quaternario presenta depdsitos de sedi nentos dasticos de origen aluvio-fluvial, constitu do
por gravas, arenas, li mos y arcillas que se encuentran nmezclados entre si, endiferentes porcentajes
y en ocasi ones en horizontes purcs, conpuestos por diferentes uni dades fisiogré&fi cas.

Este proceso, nmarco una serie de eventos enlos cuales durante la época de met a norfizaci én de | os
sedi nentos narinos Precdnbricos, constitudos de dasticos finos algo carbonatados, fuero
intrusionados por un batolito acido conpuesto de granito nonzonita cuarcifera y tonalita, que
defor naron estos sed nmentos por esfuerzos de conpresion adoptando las capas inclinaci ones
considerables tal cono se puede observar actual mente enla Serra de San Francisco.

La transfor maci 6n de rocas netandrficas por procesos regionales a nediados del nesozoico, fue
aconpafiada por fallas en zonas de debilidad de la corteza terrestre, por donde se extravasaron

rocas vol cani cas de comnposici 6n basica que tanbién fueron netanorfizadas enrocas corneanas.

Posterior rente en el Cretacico, sobrevino un hundi niento regional, donde se depositaron
sedi nentos marinos de paafor ma, caracterizado por calizas fosiliferas, margas y luitas,
indandose a final de este periodo un levantamierto cortical aconpafiado de fallamentos de
caracter regional, por donde se generaron extrusiones, prinero irtermedias (andesitas) Yy
posterior nente &ci das (derramnes riditas, igni nbritas ytobas) que representan el Terciarioinferior

y nedi o respectivanente.

H regjuveneci mento resultarte, ocasiono la for naci 6n de al gunas cuencas cerradas, que al act uar
conjuntanente con la accidn expl osiva de la Uti na etapa de vul canis no del Terciarig deronlugar
a depositos de tobas de tipo lacustre que incluyen nmaterial déastico continental. Esta actividad
continuo hasta el Terciarig predomnando los daésticos continentales que representan el inicio de

laregresion del nar.

Conp estaregresi6n se debi 6 a movi mentos ascendentes del cortinente, se propiciaron fallas que
ocasi onaron la extrusi n de lavas basalticas por aparatos vol canicos y fisuras.

En el Quaternarig seregistré un descenso del nar, hasta su nivel actual, originando que lacorriente
del Ho Fuerte for mara deltas conlas gravas, arenas y arcillas, 1os cual es fueron se m-cl asificados
(material: roca-grava-arenon-arena fina y arcilla) en el contacto de este Ho con el nar, a perder

su fuerza de transporte el pri nero
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3 CGeologiaestructural:

La situacion geogréfica y las caracteristicas geoldgicas del estado de Snaloa favorecen la
obser vaci 6n de | os principal es rasgos estructurales de la secuencia de rocas existertes enlareg on
Donde las rocas nés antiguas se encuentran cubiertas, no es dfidl hacer inferencias estructural es

0 continuar la cartografia de estruct uras i nvol ucradas.

Los rasgos estructurales son claranmente observables en rocas Precanbricas, paleozoicas vy
mesozoicas, dsmnuyendo su intensidad en relaci6n inversa a su edad, es decir que se puede
observar que lcs efectos de | os esfuerzos conpresionales enlas rocas desde el Precdmbrico hasta
el nesozoicotardio o Genozoicotenprano, disninuyeron rapidanente enintensidad hacia edades

MeNOres.

Los novi mient os tect énicos tensi onal es en ocasi ones fueron bastante Fuertes, pues eventual mente
la unidad pal eozoica sedi nentaria, afl ora por levantamentos y posterior erosion, lareg 6n debi6
sufrir ascensos dferenciales, cormo contracci ones por enfriament o en funci 6n del paquete de rocas
intrusionadas. Estas Utimas debieron ser responsables de la fata de contrd estructural que se
observa a nenudo, asi como de hundi mentos sucesivos, en ocasiones escal onados, que afectaron

a gran parte de lasecuenciaterciaria

4. Geologia del Subsuel o (basanento de las aguas subterraneas):

Esta representada por una gran variedad de nateriaes, ertre los que se encuentran las rocas nas
antiguas, conpuestas de esquistos y pizarras pertenecientes alafor maci 6n conoci da regi onal mente
cono conplejo Sonobari, las cuales se presentan conpactas e i nper neables constituyendo el

basanento gead ogico.

Sobre estas rocas descansan for maciones de tobas, areniscas y congl omerados estraificados y
ce nentados, con buzanientoregional, hacia el suroeste, que constituyen la for maci én Bucarit de
origen cortinental del terciario donde la mayoria de sus conponentes provienen de la erosion e
intenperisno de las rocas vol canicas dela SerraMadre Qccidental.
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H subsuel o del valle esta for mado por una gran cantidad de sedi ment os dasticos del Heistoceno-
Cuaternarig que descansan sobre una superficie irregular de rocas volcéanicas terciarias y

precanbricas.

H espesor de estos sedimentos varia de acuerdo con la confor nmaci on del perfil vdcanico en el
subsuel o ocupan una depresi 6n for nada por novi nientos tect 6nicos del terciario y princi pios del
cuaternarig asi cono del trabajo de antiguas corrientes que labraron el basanento rocoso en las

épocas de rejuveneci ment o del paisgje artiguo.

Posterior mente en el cuaternariq estas corrientes perderon su poder de erosién a levantarse e
cortinerte y retirarse e mar, canbiando su trabajo de corte por €l de depdsita Las diferentes
uni dades cuaternarias que for man el relleno del valle se fueron acunul ando en d versos a i entes
de depdsitg anbientes mixtos actuaron conjuntanente con anbientes fluviales, pudiendo observar

en la configuraci 6n longitud nal subterrénea la posid on désica de capas for nadoras de deltas.

La etapa actual en el nodelado del valle larepresenta el trabajo del Ho Fuerte, e cual labralos
depdsitos deltaicos artiguos y conte mporéanecs, depositando los nateriales de acarreo que for man
su subél veo.

Las rocas artiguas, sobre las que descansan los nateriales daésticos, tienen una confor maci 6n
irregular enla nayor parte del valle; enla parte alta que ocupa aproxi nadanente e pri ner tercio
del valle ertre el Fuerte-San Has, & piso de los materiales dasticos esta for mado por areniscas,
| uitas y congl onerados.

En térninos generales, @ perfil subterraneo del subsuel o muestra dos depresi ones separadas por
un levantamento en la parte central. La pri nera se encuentra localizada hacia el norte, ertre el
trano de H Fuerte-San Has, donde se esti md una profundidad de 240 m para detectar el
basanenta nientras que de San Bas hastala desembocadura del R o Fuerte, suespesor es rmayor
de 500 men la porcion baja de la panicie, ya que no existe evidencia de haber encontrado el
basanento hidrogeol 6gico, considerando de acuerdo con la ged ogia estructural, la presencia de
derrames vol canicos a prof undi dad
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Los materiales depositados en ambientes fluvaes se encuentran constituidos por boleos, gravas,
arenas yli mos arcill osos, 1os cual es ocupan una franja que se extiende atodo lolargo del R o Fuerte

for nando su subal veo

Los nateriales de anbiente deltaico depositados durante laregresion del Golfo de Gilifarnia y
que actual nente se encuentran en proceso de acumul aci 6n, estan conpuestos por gravas y arcillas
principal nente, dspuestas en capas si nilares alade un deposito deltaico tipico.

5 Serras seputadas:

Se extiende alolargo de las costas de sonora, Snaloa y Nayarit, con una direccion NW SE  Los
acarreos provenientes del flanco oeste de lasierramadre occidental sepultan gran parte de laregi én
montafosa del borde occidental, detal nanera que sdanente las d mas y picos de las cordilleras
sobresalen cono cerros aislados.

c)  Suelos.

Edafd ogi a:

La FAOyla UNESCO (1970) han propuesto unsistena nundial de dasificacion de los suel s, €
cual ha sido retonado posterior nente yresumdo en el docunento de FAO (1994). H INEGQ ha
adoptado esta dasificacion para caracterizar los tipos principales de suelos para é territorio
naci onal. En este trabaj o se ha seguido esta dasificacién de la cual han resultado los siguientes

tipos de suel os: Xerosales, Solonchaks, Litosdes, Regosoles y \ertisdes (H gura 18).

La conposicién de los tipos de suel o del nunicipio de Ahone consta principal mente de 12 tipos
diferentes de suel os de diverso origen geol égico, textura y conposicién qui nica; predomn nando
princi pal mente con un mayor porcentge la presencia de dos tipos de suelo d Sol onchak- Regosol
detexturafinay Litosd-Regosa detextura nedia con un 44.7 %del suel odel nunicipio después
siguen en orden de i mportancia el \ertisd de textura fina y el Sol onchak de textura Fna con un
13.6% el restotipos de suel os representan el 41 7% del suelo en el territorio de Aonme (I NEQ,
2005).
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En la zona de estudio se encuentra e Zo+Je/ ¥/ n (Sol onchak- Huvisd- G uesa) que se caracteriza

por se les dstingue por estar for mados sienpre por nateriales acarreados por el agua. Estan

constitu dos por nateriales dsgregados, es decir, son suel os poco desarrdlados.

Ti po de suel cs:

Se haréd una breve descripcion de los tipos de suel o principales que se pueden encortrar en el

municipio de Ahone, describiendo sd o aquellos que circundan el drea del proyecto y cono segun

lafisiografia contribuye a la presencia de cada uno de estcs.

Tabla 47. Princi pal es tipos de suelos en el municipio de Ahone:

CLAVE NOMENCLATURA | DESCR PA ON

Yh+¥Y +YK/ 2 | Yer nosol- Se les caracteriza por tener una capa superficial de

(D Yer nosol- Mdia tonalidades claras y un subsuelorico en arcilla

Re/1(2) Regosdl - G uesa Se encuentran enlas playas, dunas y, en nayor omenor
grado, enlas laderas de las sierras.

Vel 3 (3) Vertisd-Hna Se caracterizan por las grietas anchas y profundas que
presentan enla época de sequia Son suel os arcill osos de
color caférgizoen el Norte del pais.

Zol In (4 Sol onchak- H na Se caracterizan por presentar un alto contenido de sales
en a guna porci6n del suelo o ensutaalidad

Zo+Re/ 3 n Sol onchak- Regosadl- | Se caracterizan por no presentar capas distirtas. En

(9 Hna general son de tono daro. Se encuentran en las playas,
dunas y, en mayor o nenor gradg, enlas laderas de las
Sierras.

Xh+Je/2(6) | Xerosd-Huvisd- Se caracterizan por tener una capa superficial de tono

Media claro y nuy pobre en humnus, debajo de la cual puede
haber un subsuel o rico en arcillas.

Zo+le/Un(7) | Solonchak-Huwvisd- | Se les dstingue por estar fornmados sienpre por

QG uesa mat erial es acarreados por €l agua. Estan constitu dos por
materiales disgregados, es decir, son suelos poco
desarrdlados.

e+ +HV I P | Litosd- \ertisd- Tiene caracteristicas muy variables, pues pueden ser

(8 Hna fértiles o infértiles, arenosos o arcillosos. Su
susceptibilidad ala erosion depende de la zona en donde
se encuentren de latopografiay del mis o suel a

X/ 2/n (9 Xerosol- Mdia Los xerosdes tienen baja susceptibilidad a la erosion,
except o cuando estan en pendientes o sobre caliche.

Xh+\Vc+H 2 | Xerosd- \ertisd- En el Norte del pais se wilizan para agricutura de riego

(10) Media con buenos rend mentos. Quando tienen pastizales son
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muy adecuados parala actiuidad pecuaria Presentan una
baja suscepti bilidad a la erosi 6n

I+Re/2(11) | Litoso-Regosd- Tiene caracteristicas nuy variables, pues pueden ser
Media fértiles o infértiles, aenosos o arcillosos. Su
susceptibilidad ala erosion depende de la zona en donde
se encuentren, de latopografiay del mis o suel a

Zo +Re/ 3| Sol onchak- Regosol- | Su fertilidad es variable, y su uso agricda esta
(12 QG uesa condicionado principal mente a su profundidad y a la
pedregosidad que presenten En este tipo de suelo se
pueden desarrdlar dferentes tipos de vegetaci on
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d Relieve:

H Estado de Snaloa, por sufor ma y posicion geografica se encuentra d\vidi do longitudi nal nente

por dos Provincias Hsiogréficas:
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a) Serra Nadre Qcidental, en donde la parte aiental del estado estd enclavada en cuatro
subprowvi ncias fisiogréficas; la pri nera de ellas FHe de la Serra presente en la franja central alo
largo de toda la ertidad, Gan Mseta y Gafiones Chi huahuenses, cubre el edreno norte; Gan
Meseta y Qafiones Duranguenses, que recorre la parte ariertal sobre las cdindancias con
Chi huahua y Durango y por Uti mo, Msetas y Gafiadas del Sur, d sureste del estado; y

b) Uanura Qostera del Pacifico que se extiende por toda la franja costera sobre tres

subprovincias, de norte a sur respectivanente (tabla 48): Uanura Costera y [eltas de Sonora y
Sinaloa, Uanura Costerade Mzatlan yfinal nente, Celta del Ro Gande de Santiago (Tabla 48).

1% de la superficie

Provincia Subprovincia estatal
Siema Madre Oceidental Pia da la Siemra 2802
Gran Meseta v Catlones Chihushuenses 420
Gran Meseta v Cationes Durangusnses 1791
Mesetas ¥ Cafiadas del Sur 92.30
I_lnlilllr.'l Costera del I_.lnnur.'l Costera y Deltas de Sonora y 2932
Pacifico Sinaloa
Llanuwra Costera de Mazatlan 835
Delta del Rio Grande de Santiago 1.93

FUENTE: INEGI. Carta Fiziografica, 1:1 000 000.

Pendiente:

Debido a que la zona del proyecto estdintegrada a la fisiografia corresponde a Uanura Serrana y
Deltas de Sonora y Snaloa la cual presenta lomerios bajos con pendientes nmuy suaves, estos
lonerios aternan con planicies duviales con noderada densidad de corrientes. Este relieve es
caracteristico de las zonas al uvial es con altas tasas de aporte de sedi nentos. Qro delos elenentos
geonorfd 6gicos presentes en las llanuras serranas, son los depdsitos aluviades de rios y arroyos

que for man grandes extensi ones ricas en depositos terrigenos aptos paralaagricutura

H sitio del proyecto presenta pendientes nenores al 1% yen agunos sitics alcanza el 5% pero

en general presenta una pendiente suave.
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F gura 33 Perfil calcuadocon el prograna de Google Earthse observa enel trayectoaloslargo del Sstena
Ambiental Greular enel punto que marcalaflechatiene una atura de 13 m( DUNAS) yluego desciende a
0 men AERTA superficie que corresponde a las &reas marinas toda la pdigonal del proyecto hasta
per manecer suavi zada en cuant o pasa las dunas costeras y se adentraenel Glfode Cilifornia

e) Hdrdogiasuperficgad:

H municipio de Ahomne dispone uno de los recursos hidrd dgicos nés i nportantes de la vertiente
del Pacifico Norte H R o Fuerte, cuyo origen se localizan en las estribaciones de la Serra

Tarahumara en el Minicipio de Quadal upe y Gl vo del Estado de Chi huahua

H rio Fuerte penetra al municipio de Ahone por la parte oriertal enlas cercanias de San Miguel
Zapatitlan y continua su recorrido orientandose de este a oeste hastallegar alas innediaci ones del
poblado de Hguera de Zaragoza donde cambia de runmbos hacia el suroeste para descargas Sus
aguas enel Golfo de Gllifarnia
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La hidrdogia de la zona tanbién esta configurada principal nente por una gran cantidad de
escurri ment os torrenciales provenientes de lasierra nadre occi dental que dan origena Ho Fuerte
y sus afl uentes, los cual es se encuentran | ocalizado dentro de lareg on hi dro 6gi ca RHLO, ver figura
35

H érea de estudio se localiza enlaregién Hdraddgica RHLOGy, enla Quenca “G’ (R o Fuerte),

Subcuenca “a” (H o Fuerte-San Mguel).

A nivel regonal e area de estudio presenta corrientes apreciables de manera natural a 15 kmde
distancia hacia el sur, como son el Ro Fuerte; este a nedida que bajan de las partes altas que son
las sierras del Estado de Sinal oa es encauzado a obras hidraulicas conp presas y canales. Estas dan
soporte alas activi dades agropecuarias que se desarrollan enlas zonas de Uanuras del Estado de
Sinal oa.

H érea del proyecto se localiza dentro de la Regidén Hdrd dgica 10 (Snaloa), la cual tiene una
superfide de 49 238 77 kn? y se encuentra ubi cada enla porci 6n occi dental de estado, con vertiente
hacia e Gcéano Pacifico— Golfo de Gilifarnia Especificamente, el proyecto se localiza dentro de
la subcuenca rio Fuerte la cual tiene una extension de 3 967.68 kn. En el éea del Proyecto no
existen cuerpos de agua per manentes, sinenbargoa 1 5 kmal oeste selocaliza Estero de Jitzanuri

al noreste selocaliza el estero de Bacorehuis y al sur selocaliza el Ho Fuerte

Tabla 49 Region Hdrd Ggica y cuencas en el area de estudia

%% de la superficike

Regikcn Cusnca cataiin

Sinaloa (RHEH10O) . Faxtia -R. Elcta - COusiits 201
M. San Lorenzo .22
M. Culiacan 1S 87
. Mo oorito 11.54
. Sinaloa 14.91

T Bahnia Lechuguilla Ohuira -MNavachiste .83

I . Fuerte 1z 27 I

Estero de Bacorshuis .31
Fresidio -San Pedra . Acaponeta 315
. Balusrte S 01
. Presidic F.oOS
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H drol ogi a Subterranea

Respectoalaos rasgos hidrol 6gicos subterraneos H acuifero B Carrizo se localiza a noroeste del
estado de Snaloa en el li mte con el estado de Sonora, cubriendo una superficie aproxi nada de
1805 kn4. Estarepresentado por la dave geohidrol 6gica S NL4 y 2514 del 9 GMAS (Sstema de
Infor naci 6n Geogréfica para el Mingjo de las Aguas Subterraneas de la CONAGUA). L nita a
norte con el estado de Sonora, a este y sur con el acuifero Ro Fuerte, en Sinaloa, ya oeste con el
Golfo de Galifornia Fgura No. 34).

Politicarmente, el acuifero H Carrizo abarca parcid mente los nunicipios de Aone y B Fuerte,
destacando en él las poblaciones H Carrizo, Chihuahuita, Tosalibanpo, Tepic, Jahuara y Daz
(Ordaz, entre aros. Las principales actividades a las que se dedica la poblaci dn econéonicanente
activa son las agricdas y pesqueras; enla agricutura, existen extensas areas de riego en el \alle
del Carrizo y de tenporal fuera de é, en donde se cultiva maiz frijd, trigo, tomatillg a godon,
garbanzo, calabaza, forrajes y arboles frutales. En cuanto ala pesca las especies narinas que nés

se capturan son el camaron, atun sardna, huachinango lisa sierra ertre otros.

Especificanente dentro de la zona que conprende d actifero H Carriza esta envigor e decreto
de vedatipo Il “Dstritode Rego Ho Fuerte Snaloa y Sonora”, publicadoen el Dario (Ficial de
la Federaci 6n el dia 25 de agosto de 1956, pararegul ar las extracci ones del acuifero Ho Fuerte. H
decreto establ ece que “excepto cuando se trate de usos donesticos, a partir de la fecha en que este
decreto se publique en d “Dario (Ficiad” de la Federacion nadie podra efectuar nuevos
alunbramentos de aguas del subsuel o en la zona vedada, n nodificar 1os existertes, sin previo
per mso escrito de la Comisidn del Ho Fuerte la que sdolo expedird enlos casos en que de | os
estudi os correspondientes se deduzca que no se causaran los dafios que con el estableci mento de

la veda tratan de evitarse”.

Dentro de los li mites del acuifero existe e Distrito de Hego No. 76 “Malle del Garrizo”, cuyos
usuarios actual nente estan admnistrativamente constitu dos en modul os de riego, y pertenecen
Consejo de Quenca Ro Fuerte-Ro Snaloa. Paraefecto de la Ley Federal de Derechos en nateria

de Aguas Suhterraneas vigente en @ 2007, los nunicipios de Ahonme y H Fuerte se localizan en
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las zonas de disponibilidad 6 y 7, respectivanmente. H uso de agua subterranea en el acuifero H
Carrizo es practicanente nul o la poca extracci 6n es para uso donestico y pecuario

Con base enlainfor macion recopilada se puede deducir que el acuiferoH Carrizo se dgaen
meteriales granulares depositados sobre un estrato de rocas igneas generalmente i nper neables y

ocasi onal nente con per meabilidad anis@ropa debido al fracturamento

La principal fuerte de suministro de estos materiales es el afloramento de rocas igneas que
constituyen los cerros o serranias que for man las estribaci ones de la Serra Madre Qccidental, 1os
cuales en el area se extienden en algunos puntos hasta la proxi mdad del litoral costera Los
meteriales que tienen su arigen en esta fuente estan presentes en la porcion nedia y dta de la
cuenca, asi cono en sitios algjados del rig donde se observan depdsitos de llanura deltéica y de
[lanura de i nundaci 6n

En la proxi nidad del litoral costero estos depdsitos son debidos a regresiones del nar que dan
origen a dep6sitos de playa, depdsitos de dunas yber nas, que son nateriales de granul onetria més
fina que los depdsitos de llanura constitudos principal mente por gravas, arenas y baeos. En la
figwra No. 34 se presenta una seccion geol dgica esquemética longitudinal que nuestra el

funci onamento hi drogeol 6gi co del acuifero

SIERRA MADRE OCCIDENTAL LAGUNAS
MARGINALES
SUPERFICIE DEL TERRENO  NIVEL MEDIO DEL
S - SUPEREC VE DEPOSITOS LACUSTRES
x MAREAS, | RMAREAS,
x S PLAY
> Yo GLARES Y DUNAS
<4
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=< = = OCEANO
< > > > < pe > > PACIFICO
> > > X Pt > > >
> > > P e = > x
> > > > > > > >
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FH gura 34 Secci6n esque mética de la estruct ura de las aguas subterraneas en el Acuifero 2514 H Carrizo,
al norte de Ahone, Snalca
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Hgura 35 Hdrdogiasuperficia ysubterranea en el municipio Ahone y en el sitio del proyecta (Fuente:
Iris401), INEQ htp// napserver.inegi.org nx

Después de la confluencia del Ho Aanos, d Ho Fuerte canbia de dreccion a suroeste donde
recibe la aportacion del arroyo Sbajahui y se desvia un poco hacia el oeste donde pasa por
Mochicahui y San Mguel Zapaitlan Hguera de Zaragoza y aros poblados hasta descargar
final nente al Gilfo de Cllifornia

Durarnte este trayectq en la parte baja de la planicie se encuentran localizadas nunerosas obras

hi draulicas que pertenecen al dstrito de riego No. 075.
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Subcuenca hi drd o6gi ca

Una vez definida la extension de la cuenca en el punto anterior, se procedid a deter ninar el area
que conprende el grupo de corrientes, que fueron consideradas cono limtes del acuifero las
cual es descargan en for ma independiente hacia el mar, atraves de varios arroyos torrencial es, que

se localizan en el flanco oeste de la cuenca hidrddgica del Ho Fuerte.

H érea que ocupan estos arroyos, debi do a sus caracteristicas rmy particu ares, fue dvid da en dos
partes, tonando cono punto de referencia en la parte baja de esta cuenca, d Ho Fuerte Es
i nportante nencionar que para establ ecer estos limtes, se realizo un andlisis del conportaniento
e inerrelacion geo-hidrol6gica que guardan los acuiferos Ro Fuerte y Snaloa. La pri nera se
encuentra definida, entre la nargenizquierda del R o Fuerte yla margen derecha del arroyo gallo

vigjo @ cual descarga enlabahia de Chuira através del dren Quaypari ne.

La segunda quedo definida a partir de la margen derecha del Ho Fuerte y el parteaguas de lasierra
de San Miguel, la cual tambi én sirve de li nite del acuifero del \alle del CGarriza En concl usion, la
extensiontaal del acuifero se encuentra constituida por la cuenca hidrd dgica del Ho Fuerte yla

subcuenca y del grupo de carriertes i ndependi entes.
Escurri mento: (flyos maxi mos y mini nos, sute nporalidad)

Los principales escurri mientos existertes enla zona del acuifero Ho Fuerte, corresponden a Ho
Fuerte ylos arroyos Baroteny Sbajahui. D acuerdo con el andlisis de lainfor naci 6n histérica, é
R o Fuerte transita en pronedio un vounen de 43127 mn¥/afio, registrado en la estacidn
hidrométrica “Huiites”, considerando el periodo 1942-1992 H nes de mayor escurri mento es
agosto con 1, 131 4 mn®#/afo, que es un poco nenor alo que escurre el Ho Sinal oa, cono pronedi o
anual, o que da unaidea de o caudal oso de este Rio por adrolado el nes de nenor escurri niento
es mayo con 32 98 mn¥/afo, durante la época de estigje 1o queindica que el Ho es perenne.

Los arroyos Sbajahui y Baraten son arroyos estaci onal es que descargan los escurri mentos de las
mi crocuencas tributarias de lareg on en la época de lluvias torrenciales y depende de la cantidad
de mlinetros por mM de precipitacion que cae en la zona de influencia de estos dos tributarios
i nportantes del sistema rio Fuerte.
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Actual nente aguas abajo de esta estacion hidrométrica se construyo la presa de usos multiples
“Luis Donaldo Col osio”, canbiando con ello el rég men hidrdulico del Rio hacia aguas abaj o
Aguas abajo de la presa “ Mguel Hdal go”, opero durante el periodo 1961-1973 la hidrongtrica
“San Mguel Zapaitlan”, lacual tuvo unregistrode 1,478 1 mn3#/afio cono promnedio anual. Esta
agua fue aportada en parte a acuifera por infiltracion crase perd 6 por evaporaciony el restofue
descargado a nar.

Es i nportante aclarar, que enlos calculos de los escurri nientos citados anterior nente, no fueron
consi deradas las aportaciones de los grupos de corrientes i ndependientes.

Se observa que en la nayoria de los afios, se han registrado escurri nentos superficiales aguas
abaj 0 de la presa, observando alasalida del acuifero enla época de estigje, que este es drenando
por el Ho Fuerte, con ungasto nini mo esti rado de 4 ni/seg alaatura del poblado Ahone, enel
municipio del msno nombre, Snaloa Este escurri mento base, se narntiene en las épocas nas
criticas y se incrementa favorablenente con las aportaciones de volUnmenes derivados de |os
retornos de riego.

De acuerdo con el escurri mento base antes nencionado, se estima que el volunen ecal 6gico
m ni no que se debe prateger es del arden de 120 nm#/afio, con el objeto de conservan el equilibrio

del ecosistena localizado ala dese nbocadura del R o Fuerte

Por arolado, es conveniente nencionar que la nmayoria de los vol menes de escurri niento sobre
el Ho Fuerte ysus afl uertes, se generan durante late nporada de Il uvias de verano, que se presentan
de junio a octubre de cada afio y ala época de dclones que se presentan con una regul aridad de 1-
5 afios en el estado de Snaloa y de 5 afios enla cuenca del Ho Fuerte; no obstarte, 10s re manentes
de los ddones que provocan Fuertes lluvas y grandes aveni das.

Tanbién durante e invierno se reciben aportaciones i nportantes debido a las “equipatas o

cabafiuel as” ylos deshielos de las nevadas que se producen anual mente enla parte ata de la cuenca.
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GRAFICAS DE ESCURRIMIENTOS HISTORICOS ANUALES DE LA CUENCA DEL RIO FUERTE
ESTACION HIDROMETRICA " HUITES "

AGUAS ARRIBA DE LA PRESA
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Grafica 03 Bscurri nmentos histéricos de la Quenca del rio Fuerte en el periodo de 1942 a 1991 Fuente:
CONAGUA 2009

f)  Zona costera-agua interior:

Debi do a que el sistena acuatico donde se colectan los vol Grenes de agua narina proviene
del Estero Hiitaca y de la Bahia Lechuguilla- Colorado y estos cuerpos interiores son
influenciados directanente por el Colfo de California ya que el centroide de la poligonal del
sitio del proyecto estd asoo 3 kmde lalinea de costa colindante con el Golfo de Galifornia,
en tierra fir ne (zona arenosa), y este sitio pertenecen a zona de narisnas; por 1o que se
abordaran las caracteristicas que aguardan la hidrol ogia fisica y qui mca del Estero Huitaca

y bahia Lechuguilla (que es un cuerpo de agua interior) por tener relacion directa el proyecto.
1 Variables Mteorol 6gicas:

Segun dat os de Ayal a- Rodriguez, 2008 (te na de tésis) el patron de vientos durante latenporada
de estudi 0 (2004-2006 en d conpl g o lagunar Topol oba npo- Chuira) sigu 6 & patrén nonzonico
descrito para el Qlfo de Gliforna (Roden y Goves, 1959), donde durante la tenporada

invierno-pri mavera los vientos son mas fuertes y soplan en direccién Noroeste (NO, lo cual se
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pudo apreciar en el periodo novienbre de 2004 a abril de 2005 y de nediados de septienbre de
2005 a febrero de 2006, registrandose vientos de hasta 57 ms-1( Gafica 04).

Durante los neses calidos, & patrén de vientos seinvierte ylos vientos que soplan principal nente
en direccion SEson nés debiles, presentando val ores de rapidez tan bajos cono 3 2 ms-1, esto se

da principal nente enlos meses de mayo a octubre de 2005 (graficas 04 y 05).
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Gréfica 04 y 05 \riacion diaria de la direcci 6n y rapidez ( ms-1) de los vientos en e sistena lagunar y
el Goilfo de Glifornia durarte é periodo novienmbre 2004-febrero 2006 Los datos presentados son
promedios noviles de orden 5 H érea sonbreada representa los neses calidos. Datos proporci onados por
la Secretaria de Mrina, Estacién Goeanogréfica de Topol obanpo, Sn

2. Variables fisicoqui mcas:
Te nmperatura:

Los valores de tenperatura superficial registrados en los sistenas narinos irnteriores en las
latitudes subtropicales (todos | os cuerpos de agua del estado de S nal oa) presentaninterval os
desde los 17.3 °C a los 335 °C (graficas 06a y 06c). Los valores nenores se observaron
durante novienbre a marzo, mentras que, los val ores nayores se presentaron entre abril y
octubre. En la distribuci6n espacial la tenperatura presentd un patron honmogéneo en las
lagunas, con promnedios de 25 49, 24.96 y 26.23 °C(grafica 06).
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Sali n dad:

La distribucién de la salindad presenta diversos gradientes espaciales en el sistena lagunar,
mostrando lai nportancia de las entradas de agua dul ce enlas lagunas (Fgs. 6by 6d). Los val ores
pronedio de salindad fueron 36.57 y 3631 WPS (lhidades Practicas de Salinidad),
respectivanente. Los néxi nos val ores de salinidad se presentaron en los neses calidos, con el
mayor val or registrado (40 ups), mientras que, 1os ni ni mos se presentaron durante los neses fri s,

con el valor nés baj o de 30 ups.
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Grafica 06. dcloanual delas variables fisicoqui mcas tenperatura (°C ay b y salinidad expresadas
en Uhidades Précticas de Salinidad (UPS) dentro de un sistema lagunar interior Mbdificado de

Ayal a- Rodri guez, 2008.
Transparencia y coeficiente de atenuaci 6n vertical de laluz dfusa ( Kd)

Los val ores de transparencia en los sistermas lagunares interiores fluctuaron de 113 ma 6.5
men la boca del sistema (donde la profundi dad es mayor) que llego a presentar caracteristicas
mas oceanicas (graficas. 7a, 7c y 7e). Aveces se presenta una nayor variabilidad alolargo
del periodo de estudio, donde estainfluencia pudiera estar dada por 1os peri odos de irrigaci 6n
agricola que se llevan a cabo durante los neses frios y el patron de lluvias durante los nmeses

de verano (grafica. 7a)
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Gréfica 07. Dstribuci 6n espaci o-tenporal de val ores de transparencia (disco de Secchi, m1) y
coeficiente de atenuaci 6n vertical de luz difusa (Kd, m1) paralas lagunas. Modificado de Ayal a-
Rodri guez, 2008.

Oxigeno Dsuelto

Los valores de oxi geno disuelto observados durante el periodo de estudio (alolargo de un
ciclo anual) fluctuaron entre los 29 a 14.31 mg-1-1 (grafica 8a, 8c y 8e), alcanzando las
concentraciones promedio més bajas (6.5 ny-l-1), seguido de (7.3 ngyl-1). Las
concentraciones més bajas de oxi geno disuelto se registraron (grafica 8a y 8b) principal nente
durante los pri meros meses frios de la serie y los neses célidos, en algunas observaci ones

inclusollegandose a detectar val ores cercanos alahipoxia (<2 ng-1-1 O; Justic et d., 1996).
pH

Los valores de pH(grafica 8b, 7d y 7f) nostraron una tendencia si mlar al conportamento
del oxigeno disuelto presentando | os val ores nenores de pHprincipal mente durante el pri ner
conponente de los neses frios (7.7, promedio) y registrando las concentraci ones nas altas

de pHdurante los neses célidos (8 27, pronedio).

Promovente: Acuicola XXXXX XXXXX SC DERL DE C V. Pag na 121-
224



“REGULAR ZAQ ON AMVB ENTAL DE*“ OPERAQ ON Y MANTEN M ENTO DE GRANJA ACU COLA XXXXX XXXXX”

15
= 9 . :
f=)] L Q&E ﬁ’f! " - ;"-%:-1-‘::_."‘ -8
G40 4 s
E > —— E.1
-_ 3 N . —@— E-2
o ok N _ _ - L N0 —_E3 |y
E 15 9
o 124c re d
T 9 Hf'w 7 S S — ¢ l'ﬂr'/ s &
Lo g L
o 64! / o . Ed
E 3 4 d —5— E-5
o ol % -~ _ WO |l W o rEsly
"
D‘ NDEFMAMUJIJIASONIDTEF NDEFMAMJIJIASONDEF

2004 2008 2008 2004 2008 2008

QG é&fica 08 Distribuci 6n espaci o-te nporal de val ores de 0xi geno disuelto(mg-1-1) y patencia de hi drogeno
(pH para las lagunas irteriores (8a y 8b), (8¢ y 8d) durante e periodo noviembre -febrerao H éarea
sonbreada representa los meses calidos. ND = ausencia de datcs. Mbvdificado de Ayal a- Rodriguez,
2008.

Sdlidos Suspend dos Totaes

Las concentraciones promedio de SST nas altas por laguna interior, presentaron presentaron sus
maxi mos val ores promedio por tenporada durante los neses de verano (54.91 y 54.69 ny-1-1,
respectivanernte).

Materia Qrganica Particu ada

Las concentraci ones de Materia O ganica Particulada tendieron aincrenentarse enlas 2 lagunas
durante los neses célidos, registraron 1136 y 10.88 ng-l- y tendieron a presentar un
conportamentosi mlar alolargo de laserie con concentraci ones pronedio cercanas a 10 ng:I-1;
ligeramente mayores, donde tanbién se presentd una observacién alta en junio (26.60 ng-1-1)
(grafica 9by 9d).
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Qéfica 09 Dstribuci6n espacio-tenporal de sdidos suspendidos tatales (nmy-1-1) y materia organica
particuada (ng-1-1) para las lagunas irteriores durante el periodo novienbre 2004-febrero 2006, H érea
sonbreada representalos meses calidos. ND =ausencia de datos. Mbdificado de Ayal a- Rodriguez, 2008.

N trégeno Inorganico Disuelto (N D

Paralaserie de datos analizada de N O las concentraci ones promedi o més dtas se han registrado
durantelos neses frics, los nayores val ores promedio(7.21 uN), aunque todo el afio se obser varon
increnentos de N D(QGafica 103 10b y 10c). Los valores pronmedio més dtos (397 y 357 uM
respectivanente) se al canzaron a final del periodo durante los neses frios (Gafica 10b y 10c).
Presentaron val ores altos enla concentracion de Nl Dalolargo del afio donde se registraron hasta
15.62 pMy 15 82 pMen febrero ( Gafica 10a).

20
15
10 A
=5

o
20 -

1S
g =

> - M/%
- g ol
- = S il T Gh_ ___q,ﬁ_f
ND =T = @ e
F (o5} P rn - = N = L= r

o -
L | ] = [ = F

2004 2005 2006

ND (4M)

G éfica 10 Distri buci 6n espaci o-te nporal de nitrogeno i norgani co disuelto pM(NO3+NO2+NH4) paralas
lagunas irteriores durante el periodo novienbre-febrer. H area sonbreada representa los nmeses calidos.
ND = ausencia de datos. Mbdificado de Ayal a- Rodriguez, 2008.

Promovente: Acuicola XXXXX XXXXX SC DERL DE C V. Pag na 123
224



“REGULAR ZAQ ON AMB ENTAL DE* OPERAQ ON Y MANTEN M ENTO DE GRANJA ACU COLA XXXXX XXXXX”

Co nponentes del N D

En el desgl ose de los componentes del Ntrégeno Inorganico Dsuelto (N D), se pudo apreciar que
el NH4 fue el conponente nayoritario entodo el sisterma lagunar, principal mente donde al canzé
un 62 45%y 52 18%. H segundo conponente de mayor i nportancia, fue los nitracs. Entodas las
lagunas alcanzé un porcentgje del 30 a 35%aproxi nadanente, las contribuciones nas altas de
estos, ylafraccion de los nitritos al canzo su contribuci 6n nas alta con el 13.21%y 6.8%( Tabla
50).

Tabla 50 Porcentagje tata de las for mas ritrogenadas (anonio (NH4), ritratos (NO3) y nitritos (NQR2))
durante el periodo novienbre-febrero enlos siste nmas lagunares irteriores.

Porcentaje de las formas nitrogenadas (%)

NH, NO; NO->
62.45 30.74 6.81
52.18 34.61 13.21

3. Variables Bd ogicas:

Qorofilaa

Durante el periodo de estudi o ensistena lagunares irteriores, ladorofila a presentado unirnterval o
de variacion de 1522 10.01 ng- @ a-m3 convalores pronediode 877, 7y 1078 ng- @ a- m
3 respectivanente.

Los val ores nés altos paralas lagunas irteriores se registraron principal mente durante los neses
frios, a final de la serie de estudio (1465 my- @ a-m3 gafica 11). Presentandose los val ores

pronedi o més baj os por meses calidos en verano (7.45y 466 ng- @ a- m3).
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Qéfica 11 Distribuci 6n espacio-tenporal de dorofila a (nmy- m3) para las lagunas interiores durante el
periodo novienbre-febrero. H érea sonbreada representa los neses calidos. ND = ausencia de datos.
Mb dificado de Ayal a- Rodriguez, 2008,

FHtop ancton Total

Las abundancias taales de fitoplancton presentaron patrones dferentes en las lagunas irteriores,
las abundancias tataes estuvi eron infl uenciadas principal nente por las células de organis nmos del
nanofitoplancton ( nenores de 20 um. Presentandose las densidades cel Uares nayores en marzo
con 16.79*106 cél-1-1 y con 556*106 cél:1-1 (Gafica 11a). Las densidades celuares se
mant uvieron constantes en esta laguna, pero se pudieron notar pequefios incre nentos durante los

meses frios deter mnados por las prdiferaci ones de datoneas.

Tabla 51 Gontribuci 6n en porcentaje de los grupos del fitoplancton en e sisterma lagunar irterior durante
el periodo analizado.

Porceﬁtaje de los grupos a la biomasa fitoplancténica (%)

Diatomeas

Dinoflagelados

Cianobacterias

Suma de los

Grupos pequenos

40.89 5.62 9.84 43.62
44 .86 4.53 15.83 34.77
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Zoop ancton

De acuerdo a diversos estud os llevados a cabo en los Sstemas lagunares irteriores, 1os datos
ind can que los copépodos son el grupo zooplanctonico nas abundante, alcanzando en promnedio
el 76.12% del zooplancton taa. Le siguieron decdpodos, gastropodos, larvaceos y
chaetognatos. La mayor densidad de organisos se localiza enirteriares de las bahias, mentras
la nenor densidad se encontro cerca de la boca del sisterma. Los neses que presentaron nayor

densi dad fueron noviembre y energ, nientras que marzo present6 el val or i ni no.
Necton

La ictiofauna del sistera lagunar interiar localizadas en la costa norte de Snaloa, MXxico se
infor ma untatal de 109 especie y 76 géneros representan a 45 fanilias se registrd Las famlias con
el ninero mas grande de especies estuvieron representadas por Sciaeni dae (10 spp.), He mulidae
(10 spp.), Garangidae (9spp.), Gerreidae (8 spp.), Paralichthyidae (7 spp.), Lutjanidae (6 spp.), vy
Engraulid dae (5spp.). Se sabe que el rango geogréafico de Ariopsis guatemal ensis, Gentropomus
ar met us, Trachinatus kennedyi y Qphi oscion se extiende serianente (Balart, e d., 1992).

Por dra parte Qtiérrez, &. d (1997) reporta en su estud o sobre la ictiofauna de la laguna de
Topol oba npo la captura de 3 300 indivi duos pertenecientes a 36 fanilias, 57 géneros que i ncluyen
74 especies. La densidad pronedio en nanero de indviduos de peces oscildertre 1678 y 43 01
ind'ha enjunioy octubre respectivanente, entarto que en bionasa paralos meses de junio (1996)
y ddenbre (1995 fue de 20141 y 996.31 g/ha respectivanente. Las especies capturadas
presentaron una narcada estaci onalidad ya que sdo ocho de ellas: Eucinostonmus dowi, Dapterus
peruvianus, Paralabrax naculacdfasciaus, Haemnulopsis leuciscus, Aius seemani, Balistes
polylepis, Lutjanus argentiventris y Pomadasis nacrocant hus se encuentran per manente mente en
los fondos blandos de labahia

Canmarones del género Litopenaeus spp y Farfantepenaeus spp:
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Mufioz- Rubi e d., 2010 y 2011, reportaron las mayores densidades de postlarvas de canaron en
el verano de 2009 para azul, danco y cristal se obtuvieronenjuiocon 0369 org/ ni, Q276 org/ nd
y 0026 org/ m¥ , respectivanente y para café en agosto con 0.403 org/ mi¥ ; y en el verano de 2010
las densi dades nas altas para azul y café se obtuvieronenjuiocon 0225 org ¥ y 0311 org/ nB,
y para blanco en agosto con 0.093 org/ ni.

Mufioz- Rubi et d., 2012 enlos arrastres efect uados enla boca de Topol obampo se analizaron 144
muestras, 72 fueron de superfice y 72 de fondo, el vaunen taal filtrado fue de 5160.5 n¥ , e
volumen pronedio filtrado en cada lance fue de 358 n3 , se recaectaron un taal de 290
organisnos, de los cuales 179 se capturaron con la red de superficie y 111 con lared de fondo; e
76.6 %del tatal de organismos recd ectados correspondi 6 a canarén café el 131 %a azul, d 7.2
%abancoye 31 %a cristal.

De abril a octubre se cdectaron untaal de 290 g enplares de postlarvas de las cuatro especies, la
especie doninante fue camar 6n café (Farfantepenaeus caiforniensis) conel 76.6 %de la captura
taal, lesiguieron azul (Litopenaeus stylirostris) con 13 1 % blanco (Litopenaeus vannanei) con

7.2 %y cristal (Farfantepenaeus brevirostris) con 31 %

La méxi ma incidencia de postlarvas se present 6 enoctubre, enel aofio del presente afio al cdectar
untata de 163 organisnos, siendo la especie méas abundante canaron café (F californiensis) a
obtener 161 postlarvas. La nméxi na densidad nedia nmensual de postlarvas por especie se present6
de lasiguiente manera: camaroén café presentd la mayor densidad en octubre con 0.2175 org/ n§ ,
azul y cristal en agosto con 0.0156 org/ i y 00042 org/ N , respectivanente; naentras que para

canmaron blanco la densidad més alta se present 6 en agosto con 0.0112 org/n#.

Los val ores de densidad media nensual obtenidos en este trabaj o fueron menores alos reportados
por Chavez- Herrera et d., 2011 Las nayores capturas se obtuvieron en el estrato de superficie al
registrar 179 genplares, representando con ello el 617 %de larecdecta en estrato de fondo se
obt uvo la cantidad de 111 postlarvas significando & 38 3 %del taa. 17 La nayor densidad nedia
de postlarvas se obtuvo en estrato de superficie con 0.056 org/ n§ y en fondo fue de 0.034 org/ nB
, Sinenbargo la nayor densidad nedia obtenida se present 6 en octubre a registrar 0.8029 org/ n8

correspondiendo ala especie de camaron café (F californiensis). Latenperatura nini ma promedio
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se presentO en abril yfue de 23 4°Cyla naxi ma pronedio fue de 32 4°Cy se present 0 en agost o
La salindad nmini ma pronedio fue de 350 %oy se presentd en abril, la néxi ma pronedio se

present 6 en octubre con un valor de 36.3 %o

Las caracteristicas que presenta Los Sstemas lagunares irteriores del estado de Snal 0a, de acuerdo
a las condiciones del nedio anbiente natural, asi conp las capturas de camardn obtenidas, se
considera esta regon como una de la nés i nportarte en el estado para cortinuar realizando

estudi os sobre laincidencia de postlarvas de canaréon

g) Zona costera exteriory naris nas:

H sitio del proyecto estd a 3 kmde lalinea de costa cdindante al Golfo de Galifarnia, por 1o que
los Estero Hitaca y bahia Lechuguilla- Colorado estan influenciados drectanente por su
hidro ogia, por 1o que se abordaran las caracteristicas que aguardan la hidrol ogia fisica y qui mca
del Golfo de Gilifornia
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Hgura 36. Regiones hidraogicas del Golfo de Gilifornia, para el presente proyectq esta influenciado por
las caracteristicas hidrd dgicas de la Zona Sur del Golfo de Glifornia

Te nperat ura:

H CGolfode Gilifarniaes un mar narginal de considerableinterés oceanogréfico y neteord dgico,
entre aras razones, por ser la unica cuenca de evaporaci 6n del Qcéano Pacifico (Roden, 1958), por
su alta productividad hiol 6gica, y por sus diferentes caracteristicas hidrograficas, dinéticas y

Topogr afi cas.

Invierno Primavera Verano Otono

Zona Cenlral Zona lslas Zona Norte

Zona Sur

Hgura 37. \ariaci6n estacional de latenperatura superficial del nar en el Glfo de Galifarnia invierno
(18 6-22°Q, pri mavera (20.2-235°Q, verano (27.9-29.4°Q y aofio (27.4-29°C) ala dtura del area de
proyecta

H olfo de Glliforniatiene una longitud de 1,126 kmy una anplitud de 48 kmen la parte nas
angosta a norte y 241 kmen la parte sur ytiene un conjunto de cuencas ¢ depresiones (ver figura
35), la parte norte del Golfo es sonero separado por partes profundas enla parte nedia y sur, las
corrientes generadas por efecto de marea y vientos enel Golfo de California es constante respecto
ala profundi dad, siendo de 35 cnis enlasuperficie hasta por debajo de 1os 200 mde profundi dad,
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la for macion de renolinos o “eddies” genera surgencias puntuales en las zonas costeras lo cual

bobean aguaricaen nutrientes por debaj o de later noclina, siendo pronot ores de la productivi dad

pri naria secundariay de los organis nos acuéticos.
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Grafica 12 \ariacion vertical de la productividad Primaria con respecto a la bati netria en el Golfo de

California que van desde 10-50 ng Q ni/day, que dsm nuye con respecto ala profundi dad
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Fgura 39. \ariacidn espacial dela velocidad y direccién del vierto en el Pacifico nexicano y enel Golfo
de Gilifornia que van desde 10 mpor segundo en mar abierto sin cobijo hasta la dsmnucion ertre la
peninsula de Baja Galifornia y las Costas de Snaloa y Sonora conp por efecto de barrera del nacizo

continental, ertrando disninuidos alolargo del Glfode Glifornia
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Hgura 40. \ariacion vertical dela velocidad y direccion de corrientes de narea en el Glfo de Glifarnia,
que van desde la capa de 8 mhasta la profundi dad de 1000 mpor segundo, se observa que la direcci6n
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norte-sur y Vi ceversa se conserva con respecto ala profundi dad

CQtras caracteristicas del Glfo de CGA
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Todo el Glfo de Galifornia Posee un area de 177,000 kn# 1o que le confiere un vol unen de agua
marina de 145 000 kn¥ de agua con diferente origen (segun graficas de salini dad vs te nperat ura)
segun la estacionalidad del afio, ya que la Corriente de Galifarnia (CO se intensifica durante los
meses de invierno y primavera, trayendo consigo agua fria y de nenor salinidad y fauna de
aconpafiamento que aprovecha el corri ment o geografico de los li nites térm cos cono Sardi nops
caeruleus de la parte norte del Qcéano Pacificg en contraste en verano la Contracorriente de
California (CCQO) se intensifica hacia el norte, obligando a la salida de las especies de afinidad
tenplada del Golfo de California ylallegada de agua cdlida proveniente del Ecuador con una
mayor salindad y tenperatura En cuanto a la flora y fauna narina el Golfo de Gilifarnia se
considera un “tranpa de peces” ya que en sus aguas se han contahilizado mas de 800 especies de
peces y cerca de 2 000 especies de invertebrados, infinidad de maniferos marinos cono ballenas,
delfines, focas y dras especies cono las aves costeras.

1\V/22 Aspectos hbidticos.
Hora

En el sitio del proyecto no se encontrd ningun tipo de flora nativa dentro de los li nites
inernos del poligono del proyecto de las 40 hectareas 00 areas y 00 centiareas donde se
pretende continuar con la Qperacion y el Minteni mento y conclusion del proyecta d cual
pertenece ala zona de marisnas, dcha superficie en sutaalidad hoy en dia se encuentra en uso
aparente pues contiene lairnfraestructura constru da casi ensutotdidad

B analisis vegetativo se enfocO a la vegetacion colindante al sitio del proyecto con el
objetivo de caracterizar las especies presentes en las colindancias en lo que se refiere al
distribuci 6n de las especies de flora y estrato vegetativo, se realizd con datos recabados en
canpo yse conparo con datos vectoriales del INEG de sitios cercanos a sistema amnbiental

cono nodo conparativo.

Hora existente en el area colindante del poligono del proyecto y dentro del Sstena
Ambiental.
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Los tipos de vegetacion con mayor cobertura en el nunicipio de Ahone pertenece a las
especies de manglar (color verde fuerte en las orillas del agua de la fig 39), la vegetacidn
hal ofita (amarilla donde se ubica el proyecto) de marisnas y el natorral sarcocaule (verde
irter medio abaj o del circulo del SAC) yla vegetaci 6n de dunas costeras (Rzedowski, 1978).

Entre las especies nas inportantes del conponente del manglar estan el mangle rgo
(Rhizophora mangle), el mangle cenizo (Avicennia germnans) y el puyeque o batoncillo
(Laguncul aria racenmosa), cuya nadera es enpleada en construccion es rusticas, nmentras
que en el matorral xerofilo-sarcocaule se encuenta el nezquite (Prosopis juiflora),
utilizado cono lefia y carbon, el cardon (Pachycereus pecten-aborigenun) el cual se uiliza
para detener las henorragias de heridas leves. Asimisnmo abunda el maguey (Agave
angustifolia) de flores comnestibles guisadas con huevos llanada “bayusas”, el brasil
(Hae mat oxylum brasiletto) apreciado para postes de viviendas y lefia, el copal (Bursera
laxiflora) cuya exudado de la corteza es nedicinal, el pal o colorado ( Caesal pinia pl atyl oba)
utilizado para construccién de corrales, la brea (Cercidium praecox) empleado cono lefia y
de ornato la pitahaya (Stenocereus thurberi), la cina (Senocereus a amosensis) yla aguaima
(Bronelia pinguin) de abundantes frutos conestibles y acidos que escal dan la lengua hasta
sangrar, el nopal (Qpuntia wlcoxii) que se consume cono verdura tierna en los mnercados
locales, la viznaga (Ferocactus herrerai) enpleado para elaborar dulce tipo conserva, el
bledo (Amaranthus palmeri) que se utiliza como ali nento de humanos en el tradicional
“quelite” y cuando crece y nadura es utilizado cono forraje para cerdos y vacas, y la saya

(Amoreuxi a pal natifida) cuyo rizona tuberoso es conestible.
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Figura 41 Andlisis espacial de la distribucion del uso de suel o y vegetaci 6n natural e inducida en el
muni cipio de Ahone, el Sisterma Ambiental Arcular yérea del proyecto Acuicola XXXXX XXXXX

B sistema anbiental presenta adenas de zonas de manglar, areas sin vegetaci 6n aparente
aparente que concentra poblados y zonas desnudas, este Uti no dato fue conparado con la
infor macion del Alas de Resgo de Los Mchis y se concluye que se representa zonas

urbanizadas oi npactadas por la agricultura.

Por dtra parte se puede apreciar que el proyecto se ubica en zona de marismas que segun
datos de canpo y datos vectoriales del | NEGI son zonas de vegetacidn hal ofita cuyo
representante mas abundante es el chamzo (Atriplex barclayana), vidrillo (Batis mariti ma).
Por ara parte se identifica una porcion extenso del suelo uilizado actual nente para la
agricultura de riego, que se caracteriza por presentar cultivos conerciales cono el maiz (Zea

mays).
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Tabla 52 Fanilias, géneros y especies presentes en el sitio colindante al sitio del proyecto y del
Sistema Anbiental.

Fanlia Genero Especie Norrt?re Estrato- Habitat
comin
Acant haceae Dclipera resupi nat a Huachichila |Herba/ natorral xerdfilo
Anmarant haceae Atripex barcl ayana Chamzo |Sub-arbustd narismas
Salicornia pacifica deditos H erbas/ naris nas
Suaeda nigra B edo de nar |H erbas/ naris nmas
Apocynaceae Marsdeni a edulis Talayote [Herba/ matorral xerdfilo
g Subar bust o / matorral
Agavaceae Agave angustifdia Agave wer &fil o
Asteraceae Baccharis | sarathroides Ronerillo | Arbustd narisnas
Bat aceae Batis mariti ma vidrillo H erba/ maris nas
B xaceae Amoreuxi a pal metifida Saya H e,rpa (P)/ natorrdl
xer 6fil o
. . Subar bust o mat orral
Cactaceae Cylindropurtia Spp. choya wer &fil o
Ferocact us Wi slizeni B znaga SUb?r.bUSt o mtorrd
xer &fil o
Mamnillaia | didca chilitas | S1barbustd natorral
xer &fil o
Mamnillaria | mazatlanensis chilitos Subgr_bustd mat orral
xer &fil o
Peni ocereus mari anus Hor de noche Supa_rbusto (P0)/ m
xer &fil o
Stenocereus thurberi Pitahaya dul ce | Arbol/ natorral xerdfil o
Pachycereus pecter Cardon Arbol/ matorral xerdfilo
aboriginum
Convol vd aceae I ponoea arborescens | Paloblanco |Arbol/ natorral xerdfilo
Cucurhbitaceae Ibervillea sonorae Wereque Herba/ natorral. xerdfilo
Euphorhi aceae Jatropha cinerea Sangregado |Arbustd matorral xerdfilo
Jatropha Cuneata Sapo Arbustd natorral xerdfilo
Fabaceae Acacia acalensis | Arbol borrego | Arbol/ matorral xerdfilo
Acacia cochliacant ha Guindo Arbol/ matorral xerdfilo
Caesalpina pal neri Palopigo |Arbol/ matorral xerdfilo
Des mant hus coville Dais Arbol/ matorral xerdfilo
Hae mat oxylum| brasiletto Pal o brasil | Arbol/ matorral xerdfilo
Lysiloma divaricaum Mauto Arbol/ matorral xerdfilo
Promovente: Acuicola XXXXX XXXXX SC DERL DE C V. Pag na 136-

224



“REGULAR ZAQ ON AMB ENTAL DE* OPERAQ ON Y MANTEN M ENTO DE GRANJA ACU COLA XXXXX XXXXX”

Parkinsoni a praecox Palo verde |Arbol/ matorral xerdfilo
Prosopis juiflora Mezquite | Arbol/ matorral xerdfilo
Fouqui en aceae Fouquieria | macdougalii ocatillo Arbustd natorral xerdfilo
Lorant haceae Psittacart hus sonorae Muerdago |Herba parasitad/ m xerdfilo
Mal pi ghi aceae Cottsia californica | Dedal de oro |Herba/ natorral xerdfilo
Mal vaceae Abutilon abutil a des Mal va Herba/ natorral xerdfilo
Mel ochia tomentosa Nhlc\é?rgz 05 Herba/ natorral xerdfilo
Poaceae Aristida adscensi onis Past o H e b/ mtorrd erdfilo
Maris mas
Boutel oua aristidoi des grana H e ba/ matorrdl erdfilo
Maris mas
Distichlis littoralis Pasto de mar |H erba/ naris nas
Pennistum | diliare | Zacate buffel | oY matord oerdfilo
Maris mas
Ta ari caceae Tamarix aphylla Pinosalado | A busto- Abol/ maris nas
Zygophyll aceae Guai acum coulteri Guayacéan X'Arerb;fﬁg Aba/ mat orral
Rhi zophoraceae | Rhizophora mangl e Manglergo ﬁtzﬁséo Aba/costa
Acant haceae Avicennia germnans | Mangle cenizo ;Arrtl;:Jis(tro Aba/costa

Especies de Hora con Status enla NOM 059- SEMARNAT-2010.
En el Sstenma Anbiental fuera del area del proyecto aproxi nadanente a 1525 kmen linea

recta entre los Gerros y zonas planas con renmanentes de natorral sarcocrasicaule y matorral

xeofil o-sarcocaul e se pueden encontrar especies prategidas por la NOM 059- SE MARNAT-

2010, cono se muestraa continuaci 6n en latabla 78 y 103.

Tabla 53 BEspecies enlistadas en la NOM 059- SE MARNAT-2010: Anenazada (A, Proteccion
especial (Pr) y endénica (*)

224

Especie Fanilia NOM 059
Amoreuxi a pal natifida Bi xaceae Pr

Ma mmllaria dioica Cactaceae Pr*

Peni ocereus marianus Cact aceae Pr*

Guai acumcoulteri Zygophyll aceae A*
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A 50-100 menlinearecta fuera de la poligonal del proyecto, enlas méargenes del sistena
anmbiental circular proxi no, se encuentran sitios con nangle, sobre todo dos especies

protegidas enla Nor ma antes nencionadas, como se muestra enlasiguiente:

Tabla 54. Especies enlistadas en la NOM 059- SE MARNAT-2010: Anenazada (A, Prateccién
especial (Pr) y endénica (*)

Especie Fanmlia NOM 059
Rhizophora mangle Rhi zophoraceae A*
Avi cennia ger m nans Acant haceae A*

Areas sinvegetaci on pri naria y secundaria nativa

Lo confor ma un area de 400, 000. 00 M que representa el 100 %del area del proyecto se caracteriza
por ser superficies hien definidas libres de vegetacion pri maria y secundaria en todo la

infraestruct ura del proyecto que abarca 4 estanquerias, 1lagunas de oxi daci 6n (proyectada), 1 canal

reservorig 1 canal de salida, canal dellanada, carcano de bonbeo y SEFA

Fotografica 0L Panoranica hacia e sureste del sitiodel proyecto se observa parte de los estanques de un
toal de 4 que confor man la granja acuicda XXXXX XXXXX cuyos bordos y canales estan libres de
vegetaci 6n
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Reconendaci 6n d respecto de laflora presente enel sitio cdindante del Proyecto.

Debido ala cercania de la distribuci 6n natural del mangle entre 50 a 100 mhacia el estero Pata de
Gall g existenindivi duos de especies de mangle queirtentan establ ecerse sobre el canal es de sali da,

canales de llamada y salida con cierto grado de éxito aparente, por 1o que se reconienda al

Pronmovente respetar |os indi viduos que se establezcan en for na natural.

Fotogréfica 02 Panordmca hacia el sureste del sitio del proyecto se observa enla parte del canal de llamada
ind viduos de mangle Avicennia ger mnans enla granja acuicola XXXXX XXXXX cuyos bordos y canal es
interiores estanlibres de vegetaci 6n

En caso que el ddo de mareas transporte se nillas (propagu os) de mangle cono una nedida de
atenuaci 6n al i mpacto generado por la abertura del canal, se reconmienda trasportarlas alos sitios
de viveros parata finyreforestarlos una vez que acancen tamafio adecuado (cuando sal gan sus
anclas naturales de la plantua dertro de la bolsa de vivero) para ser trasplantados en sitics
adecuados para asegurar lasobrevivenciay el estableci mento definitivo.
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Fauna

Se llevo a cabo un censo visual de la fauna posible a encontrar en el sitio del proyecto y en el
Sisterma Anbiental cdindante a sitio del proyecto, se puntualizaronlos nuestreos entres aspect os:
presencia fisica del componente de fauna, presencia y/o ausencia de excretas y pelae y
conuni caci 6n personal delos lugarefios niis nos que brindaroninfor nmaci 6n vali osa que fue tonmada

en cuenta para el presente reporte.
Resultados obteni dos en Canpo.

Debido a la ausencia de flora en las 40 hectareas que componen el proyecta “Regul arizaci 6n
anbierta para: operaciony manten nierto de granja acuicoa XXXXX XXXXX”, no se logré
observar y registrar en campo organis nos de fauna; asi que con el fin de conocer el tipo de fauna
que habita en los conponentes de natorral xerofilo-sarcaule, zona de marismas exteriores e
interiores dentro del Sstena Anbiental se realiz6 una revision literaria del conponente faunistico

del sitio del proyecta apoyado en comnunicaci n personal de gente que habitan estos sitics.

A cortinuaci 6n se enunera en

Tabla 55 Fauna reportada y observada gque habita enlos sitics ylugares adyacentes a area del proyecta

Fanilia CGenero Especie Igc())nng:]e For ma- Habitat
Teii dae Aspidoscelis exsanguis hui co Reptil/ natorral xerdfilo
Aspidoscelis uni parens hui co Reptil/ natorral xerdfilo
Phynoso nati dae | Scel oporus virga us Largatija Reptil/ natorral xerdfilo
Scel opor us jarovii Largatija Reptil/ natorral xerdfilo
Col ubri dae Pituophis mel anadl eucus Culebra casera | Reptil/ matorral xerdfilo
Cat harti dae Cat hartes aura Aura Ave/ Cos nopalita
Coragyps araus Zopilae Ave/ Cos nopolita
Acci pitri dae Caracara pl ancus Qui ebra huesos | Ave/ Cos mopolita
Buteo jamai censis Aguila Ave/ Gos mopolita
Pandi on hali aet us Aguilapesca | Avel Costera
Col unbi dae Zenai da asidica Ealorm alas| Ave/ Cos mopolita
ancas
Col untbi na passeri na Tortdita Ave/ Cos nopolita
Trochili dae Hyl ocharis leucatis Coli bri Ave/ Cos nopolita
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Cynant hus lairostris Coli bri Ave/ Cos nopolita
Anmazilia vidiceps Coli bri Ave/ Cos nopoalita
Capri mul gi dae Chordeiles acutipennis Tapacanminos |Ave/ matorral xerdfilo
Bi i dae Vel aner pes uropyg ais P aro Ave/ matorral xerdfilo
carpirtero
Tyranni dae Empi donax diffidlis Arapa noscas | Ave/ matorral xerdfilo
Tyrannus mel anchdicus Tiranotropical | Ave/ matorral xerdfilo
My archus ci nerascens Mbsquero Ave/ nmatorral xerdfilo
Corwvi dae Corvus corax Cuervo Ave/ matorral xerdfilo
H rundi i dae Tachycineta thal assina Gol ondrina Ave/ Costera
Re nzi dae Auri parus flavi ceps Bal oncito Ave/ nmatorral xerdfilo
Trogl od yti dae Cat herpes mexi canus Saltaparedes Avel matorral xerdfilo
Canpyl orhynchus | brunneicapilus | Matraca Ave/ nmatorral xerdfilo
Syl ii dae Polioptila caeruea Perlita Avel matorral xerdfilo
Enberiz dae Quiscd us mexi canus Chanate Ave/ Cos nopolita
A nophilia carpais Gorridn Ave/ Cos nopolita
Card nalidae Cardindis card nais Car denal Avel/ matorra xerdfilo
Mol at hrus aeneus Tordo Ave/ Cos nopolita
Mol at hrus aer Tordo Ave/ Cos nopolita
Fri ngilli dae Carpodacus cassin Gorridn Ave/ Cos nopolita
Carduelis psdtria Cardenalito Avel matorral xerdfilo
Phal acrocoraci dae | Phal acrocorax mexi canus Pat 0 buzo Ave/ Costa
Pel ecani dae Pel ecanus occidentdis pelicano Ave/ Costa
O del phi dae O del phis virgniana Tl acuache M niferd mat orral
caifdrnica xer ofil o
Vbl ossi dae Tadari da brasiliensis Murciélago de|Va miferd cuevas
coalibre
Le pori dae Sylvil agus fl ori danus Conejo de cda| Va niferd nat orral
bl anca xer ofil o
Sci uri dae Speronophil us variegat us Acdilladerocas | Ma niferd nat orral
xer ofil o
Hetero niydae Perognat hus artus Rat 6n de| M nmiferd nat orral
abazones xer ofil o
Muri dae Neotonma dbigua Rata de canpo |Ma niferd nat orral
mel anura xer ofil o
Procyoni dae Procyon Idor Mapache Ma nmiferd nat orral
xer ofil o
Cani dae Urocyon cinereoargernteus | Zorra gris Ma nmiferd nat orral
xer ofil o
Canis larans Coyate Ma nmiferd nat orral
xer ofil o
Tayassu dae Tayassu tgacu Pecari de cdlar | Ma niferd nat orral
xer ofil o
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FHgura 42 Fauna potencial segun datos de la CONABI Oy en el area de proyecto
Concl usi ones y reco mendaci ones sobre lafauna presente enel area del proyecto.

En los sitics cercanos a sitio del proyectq se observo a un ninero reducido de fauna que

persiste alolargo del afio, a gunos por poseer caracter aut6ctono cono las ratas de canpo, conej os,
serpientes, iguanas, lagartijas, huicos, palomas etc, sin enbargo nediante erntrevista con
pobl adores de la zona, se confir md la existencia de fauna a 6ctona que por diversas drcunstancias

(entre ellas la estaci onalidad del afio y atros factores) no se pudo registrar en canpo.
Sin enbargo en alguna época del afio se logra observar en el sitio patos y nariposas debido a

mi graci ones estaci onales que hacen estas for nas faunistica de aras laitudes principal nente que

transitan por la zona usando estos sitios conp area de descanso y ali nentaci On antes de proseguir

su curso hacialos lugares de apareamento y crianza.
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Las especies de aves y mariposas a octonas registradas estacional nente en la zona del proyecto
utilizan la ruta del Pacifico por la planicie costera del Pacifico y las laderas de la Serra Mudre
Occidental.

Fotogréfia 03 Ave (Ardea aba) idertificada en el aea de proyecto sobre los canales de salida de
la granja acuicoa XXXXX XXXXX

No existen especies registradas en el drea del Sstema Anbiental que se encuentra en estatus de
conservaci 0n de acuerdoala Nor ma C(ficial Mxicana NOM 059- SEMARNAT-2010. De acuerdo
alalistargadela UCN ninguna de las especies registradas en el presente trabaj o se encuentra
en alguna categoria de lalista arterior nente citada.

Parala A TES seredistra ninguna especie de acuerdo a d cha convenci én Por ctra parte enla zona
se encuertraa 39 Kmdel A CA N131 Agiabanpo (Aeas de | nportancia parala Conservaci 6n
de las aves), uno de sus brazos sur-sureste Bahia Jitzanuri e Isla Pgjaros se encuentra cercana ala
zona de estudio asi cono son La Bahia de Navachiste A CA N 227 yla Bahia de Lechuguilla
AICA N 228 (Aiznendi, M & \Valdelarmar, M L, 2006), la zona de estudio se encuentra
DENTRO de la Region Terrestre Prioritaria N 22 (RTP) Mrisnas Topol obanpo- Cai manero,
cuya localizadi On de referencia es Los Mbchis.
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Hgura 43 Aea de | nportancia para la Conservacion de las Aves a sur de Agiabanpo a 38 kmy a sur
Bahia Lechuguilla dentro de la pdigonal del érea de estud a

1'VV2 3 Paisgje.

De acuerdo a la natuwraleza del proyecto que conlleva sdo actividades de operacion y
manteni mento de un conplejo acuicoa de 40-00-00 hectareas con un espejo de agua de 36
hectéreas; y que las actividades de anpliaci 6n proyectadas sd o seran en el poligonal levantada por
el Proced mento Admnistraivo con nunero: PFPA3132C27.50003519 se derivo la
resd uci 6n ntero PFPA31. 3/2C27.500035-19-170 de fecha 07 de octubre 2019; con base ala
infor maci 6n descrita en los apartados anteriores, podenos deducir que el paisaje en el Sstema
Ambiental (SAQ vy del aea del proyecto que involucra dversas actividades (agricultura,
acuacultura, pesca, industrial, comercig turisno, etc, ec) ninguna de las artes nencionadas
cercanas al area del proyecto se veran afectadas; es decir, € paisaje no sera nodificado enlo nas
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m ni Mo ya que no se requiere nmovi nmiento de tierra ni construccién de canales, no se afectaran
ninguno de los factores hiddgicos conp es la vegetacion y la fauna del Ssterma Ambiental
Grcular.

La usi blidad:

H lugar se puede describir conp un &rea con caracteristica topogréfica plana, la cual favorece la
Operacion y Munteni niento del proyecto particuar nente el aea del proyecto se puede visualizar
cono un area de narismas con actividades acuicolas en proceso de regularizaci 6n anbiental, 1o
que ordenara las actividades y las posibles afectaciones a las zonas narinas adyacentes. La
visihilidad es de buena a excelerte, ya que las activi dades industriales estan algjadas a 65 km del
area del proyectq que se desarrdlan cercanas a puerto de Topol obanpo y las realizadas en el
Cerro del Iturbe cerca de la carretera Mbchis- Topol obanpo y canmino a Maviri, estole confiere a
predio de acuicola XXXXX XXXXX una mayor visihilidad por el grado de estahilidad at nosfeérica
en lo que se refiere a emisiones a la a nosfera en contraparte de las emisiones e inestabilidad
at nosférica causada por las industrias cono la Ter nmoeléctrica de la CFE las chi neneas de
seguridad de PEMEX y d Parque vehicular que transita la Carretera Mbchis- Topol obampo- H
Maviri.

Fotografia 04.- Gilidad amosferica excelente yla visihilidad a nas de 5000 mes buena con ausencia de
hunos y nieblas provocadas por particu as suspendi das en el &rea de proyecta
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La calidad del paisaje se considera cono buena en el sitio del proyecto, comparada conla calidad
regular enlainfluencia de las actividades industriales conmo Penex latermoel éctrica de CFE que
se desarrdlan en la zona del nunicipio de Ahome, las caracteristicas anmbierntales que rodean el
area propuesta no son factar de riesgo y/ oi npedi mento anbiental nmente hablando para el proyecto
ade mas, no se requerirdanpliar lainfraestructura operativa ni constructiva para llevar a cabo las
actividades de Qperacion y Minteni mento de la granja acuicola XXXXX XXXXX pues uno de
los objetivos principales del pronovente es la conservacion y la no afectacion del Sstema
Anbiental Greular y del nedio natural del area del proyecta ya que lainfraestructura Qperativa
dela granjaesta constru da ensutaalidadtienpo atrés. Por loanterior mente mencionadola cali dad
de la zona no se afectara ni se nodificara de nmanera negativa por la actividad de operaci6n y

manteni mento de la granja acuicda

Fragilidad del paisaje puede definirse conp la susceptibilidad del paisaje a camnbio cuando se
desarrdla una obra o actividad sobre él es decir, nide el grado de deterioro que un paisge
experi nentaria ante laincidencia de deter ninadas act uaci ones.

En este apartado se puede predecir que dicho factor de fragilidad del paisaje no se vera afectado
con las activi dades relacionadas a proyecta puesto que la calidad at nmosférica es buena y el nivel
sonoro es estable. En cuanto a vegetaci 6n este conponente NO se vera modificado de nanera
punt ual porque no existe, latopografia del sitio es consi derado cono poco acci dentado y en donde
las actividades de la granja acuicola XXXXX XXXXX pronoveran un correcto uso del &rea del
proyecta En cuanto a la hidrdogia del sitio si bien se nenciond en apartados arnteriores
punt ual nente en el area del proyecto no hay evi dencia de cuerpos de agua |l os cual es pudi eran sufrir
al guna alteraci 6n o nodificaci 6n de la calidad del agua, si bien enlos li nites del siste ma ambiental
detectado se observaron diferentes cuer pos de agua que las activi dades que se pretenden desarrdlar
no se veran afectados de manera drecta ya que se pretende llevar un control enla calidad del agua
vertida de las aguas de uso proveniente de los canales de descarga de la granja. En el sentido de
evitar dafios a las areas colindantes se ha establ ecido un horario diurno parala realizaci6n de las

actividades de nanera que se perturbe o nenos posibe a siste ma anbiental.

Promovente: Acuicola XXXXX XXXXX SC DERL DE C V. Pag na 146-
224



“REGULAR ZAQ ON AMVB ENTAL DE*“ OPERAQ ON Y MANTEN M ENTO DE GRANJA ACU COLA XXXXX XXXXX”

Fotografia 05 Calidad y visihilidad del paisaje actual con el proyecto construido (enreferencia ai ndgenes
histdricas del Google Earth). A fondo se observan infraestructura (granjas vecinas) 1o que per nite predecir
una buena calidad at nosférica

1\V/2 4 Medi o soci oecond mco.

Por las caracteristicas fisiograficas e hidrd dgicas en el nunicipio de Ahonme se llevan d versas
actividades econdnicas; en la que predomina la agricda que corresponde a nas del 70 % del
territorio del nunicipio se llevan a cabo cultivos de: naiz papa, frijd, garbanzo, cafia de azlcar,
cartano, tomate, naiz sorgo, arroz, tomatillo y calabaza. En la zona costera y de narismas se
llevan a cabo actividades de pesca recreativa, conercial y de acuacultura de camarén
princi pal mente. También se tienen actividades comerciales sobre todo en Topd obanpo es un
puerto con vocaci6n conercial que constituye un apoyo fundamental para las exportaci ones
nacionales e irnternacionales de la produccién industrial, pesquera agropecuaria y minera de la

region ala que sirve, favorece el abasto de productos alos estados de Snal oa, Sonora y Chi huahua.
a) De nografia

La realizacion del proyecta “Operacién y manteni nierto de granja acuicoa XXXXX
XXXXX ....no afectara la denografia de la zona, pues la actividad no irterfiere con los nucleos
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pobl aci onales de las localidades més cercanas, ya que se localiza sobre la zona de narisnas no
aptas para asentamentos hunanos ylos nucleos pobl aci onal es se | ocalizan de acuerdo a datos del
INEA (datos geo estadisticos 2013 version 6.Q) En zonas cercanas a las &eas agricaas y del
puerto de Topol obanpo, ver figura 44

et

7 A i
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;

F gura 44 Stio de localizaci 6n del proyecto con respecto ala ubicaci 6n de las pobl aci ones rural es (punt os
RQJ OS) y urbanas (pdigonos AMARI LLOS) el nimero de habitantes promedio, la densidad pobl aci onal
del sitio cercano d sitio del proyectoes nenor a 250 habitantes.

Google‘ Earth

La poblaciontaa de Snaloa (2 767, 761 hahitartes), en Ahone seregistraron 416, 299 habitantes
de los cuales: 205, 435 habitantes son honbres; 210, 864 son myj eres.

H 258%corresponde a habitartes de entre 15y 29 afios, mientras que & 92% corresponde a
personas de 60 afios 0 nas.

Tabla 56. indices y porcentajes en cuanto a poblacion, el CGenso de Poblaci 6n y vivienda, 2010,

POBLACI ON Aho ne Si nal oa
Poblaci 6ntaal, 2010 416,299 | 2 767,761
Poblaci 6ntaa honbres, 2010 205,435 | 1,376,201
Poblaciéntaa myjeres, 2010 210,864 | 1,391,560
Porcentaje de poblaci 6n de 15 a 29 afios, 2010 25.8 26.3
Porcentaje de poblacién de 60 y nas afios, 2010 9.2 9.7
Rel aci 6n ho nbres- muj eres, 2010 97.4 989
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Nat ali dad:

La tasa de natalidad en el 2011 se reporta que Snaloatuvo untaal de 60,208 naci mentos, de los
cuales: 8 282 fueron en Ahone, siendo 4, 227 hombres y 4 055 mujeres.

Tabla 57 Indices y porcentajes en cuarto a poblacion el Genso de Poblacion y vivienda, 2010

NATALI DAD Y FECUNDI DAD Aho ne S nal oa

Naci mentos, 2010 8 282 60, 208

Naci nientos honbres, 2010 4,227 30, 486

Naci mentos myjeres, 2010 4,055 29,722
Mbrtalidad:

Las defunciones que se dieron en el estado de S naloa fueron de 15 669 defunciones, de las cual es
2, 170tuveron lugar enel nunicipio de Ahorne de las que 77 se trataron de nenores de un afo;

831 defunciones corresponden a mujeres y 1, 331 fueron honbres.

Tabla 58 Indices y porcentajes de mortalidad por sexo yedad en cuarto a poblacion, e Genso de
Pobl aci 6n y vivienda, 2010.

MORTALI DAD Aho e S nal oa
Def unci ones generales, 2010 2,170 15, 669
Def unci ones generales honbres, 2010 1,331 9,858
Def unci ones generales myjeres, 2010 831 5,784
Def unci ones de nenores de un afia 2010 77 450

Ur bani zaci 6n y vivienda:

Segln datos del 1NEQ 2010 las 713 142 viviendas particu ares habitadas en Snal oa, 108 892 se

registraron en Ahone, con un pronedi o de ocupantes de 3 8 por vivienda

Las 108 892 viviendas particuares habitadas: 102, 862 disponen de agua de lared pablica; 101,
425 disponen de drengje; 105 108 viviendas dsponen de excusado o sanitario 107, 587 vi viendas

disponen de energia el éctrica

De las 107,587 que disponen de energia eléctrica 102, 294 viviendas dsponen de un refrigerador
y 104, 809 disponen de cuando nenos una television nientras que soo 81, 920 disponen de
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lavadora y, paradgicanente, 37, 019 viviendas disponen de conputadora. Lastonas domciliarias
de agua entubada ascienden a untaal de 109 985.

En cuanto a infraestructura y acciones de la patabilizaci 6n del agua se obtuvo un vounen taal
sunmnistrado de agua potable de 84 nillones de netros cubicos para el municipio de Ahone,
m entras que las plantas patabilizadoras de agua en operaci én nostraron una capaci dad de 3 182

litros por segundo.

Tabla 59 Indices de vivienda y urbanizaci 6n en cuanto a poblaci6n, & Genso de Pobl adi 6n y Vi vienda,

2010.
M vienda y W bani zaci 6n Ahore | Sinaloa
Total de viviendas particul ares habitadas, 2010 108,895 | 713 142
Promedi o de ocupantes en viviendas particu ares habitadas, 2010 3.8 39

M viendas particulares habitadas con piso diferente detierra, 2010 | 102,987 | 661, 182
M viendas particuares habitadas que dsponen de agua de la red | 102 862 | 636,953
publica en el &nbito de la vivienda, 2010
M viendas particulares habitadas que dsponen de drenaje, 2010 101, 425 | 647,797
M viendas particdares habitadas que dsponen de excusado o| 105108 | 673 637
sanitariq 2010
M viendas particuares habitadas que disponen de energia eléctrica, | 107,587 | 698 624
2010
M viendas particu ares habitadas que dsponen de refrigerador, 2010 | 102 294 | 660, 213
M viendas particulares habitadas que dsponen de television 2010 | 104,809 | 674,111
M viendas particu ares habitadas que dsponen de lavadora, 2010 81, 920 520, 223
M viendas particdares habitadas que dsponen de conputadora | 37,019 220, 665
2010
Inversi 6n gjercida en programas de vivienda ( Mles de pesos), 2010 | 611,671 | 6, 623 953
Capacidad instalada de las plantas patabilizadoras en operaci 6n

(Ltros por sequndo), 2010 3182 9,577
Volunen sumnistrado anual de agua patable ( Mllones de netros

. 84 247
cubi cos), 2010
Tomas domciliarias de agua entubada, 2010 109,985 | 778978

Educaci on:

Los pronedi os de escalaridad en Ahone seregistro que el grado promedi o de escolaridad de la
pobl aci 6n de 15 afios o mas fue de 9 6 de I os cuales: 122, 075 habitantes integran la poblaci 6n de
5 afios 0 més con nivel pri maria; 42, 427 cuentan con nivel profesional ysdo 2 646 son
habitartes de 18 afios y mas con posgrado.
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Sal ud:

La infraestructura nédica se resune que de las 48 unidades neédicas del IMSS en Snaloa 10 se
localizan en Ahone; de las 111 unidades | MBS- Oport uni dades del estado 6 estan en Ahone y 4
son Uhidades Mdicas del ISSSTE vy se registran 21 unidades nedicas de la Secretaria de Sal ud
de Estado en Ahone, de las 301 ubicadas en el estado.

Tabla 60. indices de saluden cuanto a poblacion e Censo de Poblacion y vivienda, 2010,

Sal ud Ahore | Snaloa
Pobl aci 6n derechohabi ente a servicios de salud, 2010 317,129 | 2,074,048
Pobl aci 6n derechohabiente a servicios de salud del | MBS, 2010 205,145 | 1,148,679
Pobl aci 6n derechohabi ente a servicios de salud del ISSSTE 2010 31,993 | 224,738
Pobl aci 6n sin derecho a servicios de salud, 2010 97,438 | 677,204
Personal nédica 2010 679 5,428
Personal nédicoene IMSS, 2010 295 2,071
Personal nmédicoenel ISSSTE 2010 126 632

Uni dades nedicas, 2010 41 501
Consultas por nédico 2010 2,135 1,760
Consultas por unidad neédica 2010 35369 | 19072
Medicos por unidad nédica, 2010 16.6 10.8

Poblacién derechohabiente a instituciones publicas de seguridad | 61,146 | 1,974, 703
social, 2010
Poblaci én usuaria de instituciones publicas de seguridad y asistencia | 460, 885 | 3 544, 061
social, 2010

Uni dades nedicas enel IMSS, 2010 10 48
Uni dades nédicas en el IMSS- Oportuni dades, 2010 6 111
Uni dades nedicas en el ISSSTE 2010 4 39
Uni dades nedicas enlaSecretaria de Salud del Estado, 2010 21 301

b) Factores sociocuturales.

H darea del proyecto no es una zona de cualidades estéicas Unicas, no se encuentra cercano a una
zona de centros cuturales religosos 0 histdricos y por ende no cortara o aislara sectores de nucl eos
urbanos, veci ndarios o zonas énicas. Snenbargo ciertas areas del rmunicipi o cuentan con rasgos

culturales i nportantes, por 1o que a continuaci 6n se brinda una breve resefia sobre € te ma:

Promovente: Acuicola XXXXX XXXXX SC DERL DE C V. Pag na 151-
224



“REGULAR ZAQ ON AMB ENTAL DE* OPERAQ ON Y MANTEN M ENTO DE GRANJA ACU COLA XXXXX XXXXX”

Resefa histoérica:

D versas investigaciones de histariadores sefiallan que los pri neros habitartes provenian del
Continente Asiaicq por lo que debieron haber cruzado por el estrecho de Bering que se
encontraba hace 40 ml afios congel ado, y que posterior nente del norte llegan a asentarse en estas
tierras. ES muy probable, que | os pri neros asentamiert os se hayan hecho en pequefios grupos cerca
de los rios, de los cuales aprovechaban agua, pesca y caza, y a nismo tienpo les per mtia
desarrdlar nuevas técnicas agricdas.

Los arqued ogos e historiadores explican que wilizaban naguey y pal nas para hacer canastas y
que aprovechaban los suel os para elaborar uwensilios de barrg creando la incipiente afareria o
ceramca. D esta nanera se estina que antes de la llegada de los espafioles existian
aproxi madanmente 30 poblados en el estado de Sinaloa, agunos de los cuales han desapareci do,

otros se encuentran en el actual estado de Sonora y aros se han convertido en ci udades.

Las croénicas de al gunos conquistadores cono la Relaci én de Dego de Quz man, explica cono estas
pri neras comuni dades contaban con su propia organizaci 6n social, econémica, paditica y cutural.
H 3 de agosto de 1533 Diego de Quz mén descubrié el Ho Zuaque o R o Fuerte, drededor del cual
se localizaban las tribus indi genas de S nal oa: tehuecos, ahones y zuaques.

D versos historiadores concuerdan en sefial ar que la fundaci én del poblado de Ahorre fue el 15 de
agosto de 1605 fecha en que llegd a estas tierras el nisionero Padre Pérez de Rbas. H Padre
comenta en una de sus obras que fue bienvenido con granjubilq le organizaron una recepci6n y
fue recibido sd e me mente por e cacique del puebl o quien paratani nportarte ocasién nontaba
un caballo que le habia regalado el Gapitan Hurdaida. En su obra Hstoria de los Triunfos de
Nuestra Fe, el Padre relaa "La nacion Ahome y su princi pal puebla que es de 300 a 400 veci nos,
tenia suasiento en una llanada cercada de arcabucos y bosques que le servian de fortaleza yrefugi o
de l s asaltos de sus enem gos. Distan cuatroleguas de la mar de Galifarnia Goza de lindos valles

y terrenos para senenteras y de al gunas aanedas".

Se esti ma que los caonos capitaneados por el §. Abert K nsey Owen, son la base o platafor ma

de la fundaci6n de Los Mochis. Pero hay que recordar que aquell os sefiores por los probl e mas
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surgidos entre ellos mismos abandonaron Topolobanpo para emgrar a diversos poblados de la
region siguiendo la trayectoria del Canal Tastes; el grupo que nas cerca llego a Los Mchis, se

estableciden el lugar que ell s ms nmos Ilamaron B Publica enlas cercanias del Hido Conpuertas.

Por dra parte, existen personas en laregion que se renontan a sigo anterior y para ellos Don

Benjanin Johnston es el fundador de los Mbchis.

Cuando €l sefior Benjamin nenciona los arigenes de los terrenos H aguila, cerca de la Mlla de
Ahone y sus fabricas de azucar y acohd, explica que se fue dando cuenta de que los terrenos
senbrados de cafia no eran suficientes para el abasto de dichas factorias y decid 6 adquirir
pr opi edades.

Para el efectq el propio sefior Johnston dirig 6 los trabajos de des monte de terrenos virgenes y
oportunanente, un dia del afio 1898 cdoco la pri nmera piedra del edificio de lafabrica Uevo a
cabo este actosin pratocol 0s de ninguna especie puest o que no existia aut oridad al guna; |o efect ud

personal nente el . Johnston pera ¢quiénes fuerontestigos de ese actotrascendental ?

Los que se inclinan por latearia "Johnston" estiman que esa piedra fue puesta nas con niras
conerciales que enocionales, ha sido fundanental donde d nana nuestra flamante dudad de Los
Mochis; agregan que al levantarse el edfid o de la fabrica, necesarianente se construyeron casas,
tanto para e npl eados como para canpesi nos y obreros, de ahi que para el afio 1900 el censo oficial
nos da cuenta de 517 habitantes, ertre los cuales 294 eran honbres y 233 mjjeres constituyendo
un rancho. Ya para @ afio de 1905 dos afios después de verificarse la primera zafra, € ingenio
enpezd a ocupar Mas gente y comenzaron a crearse nuevos grupos de poblacion My fanmoso fue
el barrio de Snal 0a localizado al sur de lavia de lo que fue el ferrocarril Kansas Gty las casas de
ladrillo que enpezaron a surgir se veian a Qiente, y entre ellas destacaba la de don Mnuel
Borboa, la de don Celedonio Aagon la de Donato CGalderdn etc todas ellas instaladas en las

cercanias de lafabrica Tormado de: htp// www aho ne. gob. m¢/
Gastrononia

Los platill ostipicos de estareg onson: cocido, cdachi, chiloriq nachaca, caldillq picadillg arroz,

gordtas, tostadas, tacos dorados, panelafresca, nenudo, pozole; tanales de pifia, de carne, de elae
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y de dul ce; cal do de carne, barbacoa. Enla cabecera runicipal se han hecho costunbrelos platillos
a base de lobina cono: los chicharrones, callos, dbdndigas, filee zarandeado, enpanizado o

flaneado, asi cono las nmariscadas y los langostinos (cauques) preparados de diferentes nmaneras.

En dulces encontramos pepitorias, arroz con leche, janoncillos, cocadas, capiratada, tacuarines
(coricos), enpanadas de cdachi y de leche quemada, senitas, nelcocha, bufiuel os, gorditas de

queso.

Bebi das tipicas son el aole de pindle y el de maiz, el agua de cebada, de horchata y de diferentes
sabores de fruta de latemporada

I'VV25 D0 agnostico anbiental.

Como se nenciond, en el &ea donde se pretende realizar e proyecto: “Qperacion y
Manten nierto de granja acuicda XXXXX XXXXX ..., se observa un siste ma se nmi-aterado por
actividades de granjas acuicolas y zonas de narismas transitadas por diverso parque vehicuar de

las granjas vecinas que impactan de manera puntual el suel g laflora ylaat nmosfera

Hora:

La vegetaci 6n presente en el sitio del proyecto es nula, ya que la nayoria de la superficie donde se
localizanlas infraestructurainternas (estanques, raceways, canales de llanada, reservorics, canal es
de salida, bordos, camnos) de la granja estantaalmente desprovistas de vegetaci 6n y la existente
enel 9stena Anbiental de narisnas ensu mayoriaes de caracter herbacea y arbustiva dom nada
por pocas especies ertrelas que se encuentran Chami zo (Ariplex barcl ayana), deditos (Salicornia
pacifica), Hedo de mar (Suaeda nigra), ronerillo (Baccharis sarahroides), wdrillo

(Batis mariti na).

Se encuentra vegetacion de nmangle domnada por dos especies Avicennia ger ninans ( nangle
cenizo) y nangle rgo (Rhizophora mangle) y en nenos densidad Conocarpus erectus (mangle
bot oncill o) todas enlistadas enla NOM 059- SEMARNAT- 2010.
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N nguna de las anteriores especies de flora serd renovida ni afectadas enlo nas nini o, por lo
que la operacion y manteni mento del proyecto influye de nanera negativa con este i nportante

conponente hid dgico.

Fauna: No existe fauna en el sitio del proyecto yla que selogra visualizar es real nente escasa y
lareportada es la que se ha reportado dentro del Sistena Anbiental adyacente a sitio de la granja
acuicola XXXXX XXXXX

Durante las actividades de sienbra y cosecha de la granja acuicoa XXXXX XXXXX en la etapa
de Qperacion 'y Muntenimiento, se puede necesitar ahuyentar de nanera no destructiva alas aves
(patos buzos, gaviatas, fragatas) con el fin de evitar pérdidas econémcas por depredaci 6n del

canaron enlas cosechas, en periodos de enfer medades y aboya mentos por falta de 0xi geno.

Conmo nedidas de atenuaci 6n se propondra un programa de contrd no destructivo de aves de fauna
enfocadas principal mente en las especies que conunmente depredan al camarén Se adjunta

Prograna de Gontrol de Aves y otros Depredadores del Ganmardén anexo 11

Suelo: e principal i npacto sobre este componente ahbi &ico, fue e sellamierto del suelo por la
construcci 6n en el pasado yla proyectada con lainfraestruct ura operativa hecha de concreto en un
area de 1,743 84 mi (00-17-43 84hectareas); con la construcci 6n puntual de areas con concreto y/ o
un tipo de ci nentacion en estructuras de entrada y estructuras de salida, area de dor mitorig

carcanos de bonbeo, amacenes, puentes, etc, que representa e Q44%de la superficie taa del

proyectq ya que la mayoria de la pdigonal estaralibre de sellanmientolo que representa el 99 56 %
de lasuperficdetaal del proyectg ver tabla 61

Tabla 61 Proporcidn de infraestructura ristica y construcciones a base de concreto ar mado enla granja
acuicola XXXXX XXXXX.

% con
.. Superficie en | Superficieen has. | respectoalasuperficdetaal del
Sitio
n? proyecto

Canal dellamada 1,106. 14 00-11-06.54 0.28

1 Reservorio 22 091 92 02-20-91. 92 5.52

1 Ganal de salida 22 832 69 02-28-32 69 571

Estanque 1 87, 606. 31 08-76-06. 31 2190

Estanque 2 73,536. 73 07-35-36.73 18.38
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Estanque 3 69, 160. 51 06-91-60.51 17.29
Estanque 4 65, 258 00 06-52-58 00 16.31
Bor dos y caminos 56, 663. 86 05-66-63 86 14.17
Total sinconcreto 398 256. 16 39-82-56. 16 99.56 %
1 Garcano de bonbeo 16.00 00-00-16.00 0.00
1 SEFA 23115 00-02-31 15 0.06
Conpuertaentrada 1 188.08 00-01-88 08 0.05
Conpuerta entrada 2 177.74 00-01-77.74 0.04
Conpuerta entrada 3 188.77 00-01-88 77 0.05
Conpuerta entrada 4 151 29 00-01-51 29 0.04
Conpuerta de Salida 1 161 97 00-01-61 97 0.04
Conpuerta de Salida 2 246.50 00-02-46.50 0.06
Conpuerta de Salida 3 237.17 00-02-37.17 0.06
Compuerta de Salida 4 145 17 00-01-45 17 0.04
Total con concreto 1,743 84 00-17-43. 84 0.44%
Total | 400,000 00 40-00-00. 00 100 %

Drenaje vertical: d drenaje vertical se puede definir entér mnos generales la capaci dad del suel o
de filtrar el agua hacia el subsuel g enlos sitios de construcci 6n per nanente 1,743 84 n3 (00-17-
43.84 hectéreas) el drenaje vertical se vera afectado, no obstarte, representa un pequefio porcentaje
con respecto a las d nensiones de proyecto (0.44% de la superficie tatal del proyecto), en la
mayoria delosterrenos dela granja nose nodificara ninguna superficie, por 1o que no se pert urbara
la direccidn del drengje vertical en el 99.56%en d sitio de la granja, puesto que los estanques,
canales de llanmada, reservorios, lagunas de 0xi dacion, bordos y caninos irternos son rusticos (de

tierra) y per nitiran el flyo de las aguas a subsuelo.

Agua: La calidad del agua, tantoenlaertrada alagranja cono enla de salida (aguas usadas) seran
monitoreadas conta de cunplir con la NOM 001- SEMARNAT- 1996 en tér ninos generales, |cs
paranetros aplicables (materia organica, anoniaco nitratos, nitritos, etc) para este tipo de
actividades de acuacultura, ya que la Nor na nenciona netales pesados siendo contamnantes no

aplicables a esta actividad

H pronovente posee superficie enla cdindancia norte dela granja, y destinara una superficie para
proyectar lalaguna de oxidaci6n para darle tratami ento a las descargas de aguas usadas antes de
vertirlas a estero Pata de Gallo en la bahia B Golorado. A cortinuacion se enunera las
coordenadas geograficas y lai nagen de lalaguna de oxi daci on con respecto a la granja XXXXX
XXXXX

Pronovente: Acuicola XXXXX XXXXX SC DERL DE C V.
224

Pag na 156-



“REGULAR ZAQ ON AMVB ENTAL DE*“ OPERAQ ON Y MANTEN M ENTO DE GRANJA ACU COLA XXXXX XXXXX”

Tabla 62 Quadro de Construccién de lalaguna de oxidaci6nla granja acuicola XXXXX XXXXX

EST PV RUMBO Distancia \Vértic | Coordenadas UTM
netros e YmN XmE
LG 1 2,853 767. 1417 668, 497.0193
LO1 LO2 S 66°311383" W 321637 LG 2 2,853 6389948 668, 202 0129
LO2 LO3 S 18°2630.32" E 209. 259 LG 3 2,853 440. 4822 668, 268. 2100
LO3 LO4 N 62°19 27.09" E 318.875 LO4 2,853 5885897 668, 550. 6029
LO4 LO1 N 16°42 16.26" W 186.419 LG 1 2,853 767. 1417 668, 497.0193

Superficie= 62 701 68 m equivalente a 6 hect&reas

Acuicola Fanny

D Laguna de oxidacion

Estanque_1

D Estanque_2
D Paoligono_general
D Canal_de_llamada
- Canal_de_salida

Escala: 1:10,000

0.6 Kilometers

4 &N
668400 668700 669000 669300

Hgura 45 Infraestruct ura proyectada con lalaguna de oxi daci 6n enla cdindancia del pdigono general del

proyect 0 acui caa XXXXX XXXXX

H Gana de Descarga:

H agua proveniente de | os estanques sera conduci do a 1 estanque de sedi nentaci én que se | ocaliza

en el drea baja de la granja acuicoa XXXXX XXXXX seran depositadas por un periodo de un da

conpleto para facilitar la precipitacion y la oxidacién nmediante lai nple mentaci én de praocol os
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de adicion de nelaza a los estanques para esti mllar la presencia de bacterias devoradoras de
materia organica e sistema de aereacion con paletas necanicas para acelerar la oxidacion y
posteriar nente la descarga de las aguas al sistema de canales de la granja para ser vertidas a
sisterma natural delos estero Pata de Galloy bahia H Col orado.

Se recomenda el muestreo dferencial de agua a lo largo del canal en época de operacion del

proyect o para corroborar la calidad del agua descargada al Golfo de Galifornia

Acuicola Fanny

[:I Laguna de oxidacion
Estanque_1

[ estanque_2

:I Poligono_general

:I Canal_de_llamada

- Canal_de_salida

Flujo de las aguas usadas a laguna
De oxidacién y finalmente al estero.

Escala: 1:10,000

o 0.15 03 0.6 Kilometers
L .

667800

Hgura 46 Dreccion de las aguas usadas provenientes del sitio del proyecto obsérvese que no sigue una
trayect oria recta sino en ondul ada siguiendo latrayectoria de los mangles alolargo del canal de descarga
hacia lalaguna de 0xi daci 6n y posterior nente a estero Pata de Galla

Are: La calidad del aire es buena, e principal indicador de dcha calidad es la ausencia de
particu as sdidas suspendidas es la visihilidad, donde la visihilidad del paisagje que nos rodea es
buena a una distancia de nas de 7,000-10,000 m y se observa ausencia de brunma de origen
terrigeno, de gases de combustion e industrial, con la gecucidn del proyecto se cuidaran estos
aspectos, conlaafinacion, d nmanteni mento preventivo y correctivo de naquinaria del carcano de
borbeo y de las pdantas de luz y equipo (auomoviles, tractores, lanchas) para mini mzar la
contamnaci 6n a nosférica y darle la oportunidad d sistema anbiental de recuperarse através de
la eli ninaci 6n de la conta mnaci 6n con los pul mones naturales (arbol es) de los arededores.
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Paisgje: Encuantoal paisgje quelerodea el area del proyectoya Sstenma Anbiental esta for nado
por zonas de narisnas, matorral xerdfil o sarco-caule y zona narina donde se observan actiuv dades

de acuacultura, pesca turisno, agricutura y actividades conerciales e industriales.

H sistema anbiental esta conpuesto por dos grandes ecosistenas: € terrestre (narisnas) y
acuatico (bahias y esteros), delos cuales brindaremos un dagndstico por separado para una nayor
interpretacion delos componentes amnbientales.

Ecosiste na terrestre:

H ecosistena terrestre dentro del Sstema Anbiental Greuar (SAC conunradio de 10 kmala
redonda, 1o confor man un grupo de sitios ¢ paisajes se m-alterados por las diversas activi dades:
acuicolas (3 115 66 hectéreas), agricdas (11, 736. 23 hectéreas), zona de marisnas y dunas costeras
(1,411 00 hectéreas), poblados (199.58 hectéreas) y zona de canal es; ade més de caninos |ocales,
estatal es, drenes agricad as, canal es hi draulicos con dertatendencia ala degradaci 6n por activi dades

antropogeéni cas.

Tanbién o confor na un sitio no alterados aun por la activi dad antropogénica: Zona de naris nas
con mangle (5381 04 hectareas) y Qolfo de Gilifornia (2 463 85 hectéreas) estas son zonas con
tendencia de conservaci 6n, pues la vegetaci én existerte anortigua y evitan  deterioro anbiental
generado por las emsiones ala a nosfera y erosion de suel cs.

A cortinuaci 6n se presenta una figura il ustrati va
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25 5 10 Kilometers

675000

Leyenda

|:] Manglares

- Grullas margen derecha
l:l Grullas margen izquierda
- El Colorado

- Matorral sarcacaule
l:l Barra de arena

I:l Golfo de California
l:l Marismas

- Area agricola

- Rio Fuerte

- Bahia-Estero

D Poligono_general
l:l Granjas acuicolas

Hgura 47. Aea deinfluencia del Sstena Anbiental Grcudar (SACQ del sitio del Proyecto para Qperaci6n
y Mnteni niento de Acuicda XXXXX XXXXX (poligono a centro) es de aproxi madanente 31 416
hectéreas; abarca zonas de: (1) Golfo de Galifornia (2) Zona de dunas costeras, (3) area de nangles, (4)
granjas establ ecidas, 5 Areas del proyecto Acuicola XXXXX XXXXX (6) Bahia Lechuguilla- Col orado,
(7), Ro Fuerte (8) érea de poblaciones cercanas, (9) matorral sarcocaule de neblina y (10) zona canal es
nat urales narinos, drenes agricaas. todo a noroeste del nunicipio de Ahome, Snal oa

Ecosiste ma a acuético:

H ecosistema acuatico adyacente se puede definir que estd conpuesto por dos siste nas narinaos,
el pri nero conpuesto por dos cuerpos de agua interiores cono son los estero Pata de Gillo y el
Col orado que esta influenciado directanmente por el segundo cuerpo de agua de nayor tanafio el
Golfo de Galifornia con una superficie deli mtada dentro del Ssterma Anbiental Grecular del
proyecto de (2463 85 hectareas), representando tan sdo 001% de los cerca de 17 700,000

hectareas que posee el mar nmarginal del Golfo

La laguna H ol orado se ubica en el nunicipiode Ahone entre 25° 377 00" y 25° 51" 00" latitud
norte y-109° 16’ 00’” y-109° 26’ 00’ longitud oeste, con superficie de 11500 ha (Fg 48 Tabla
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63) (CGirdenas-Ginez 2007). Es un sistenma lagunar tipo IlI- A de sedi nentacion terrigena
diferencial, constitu do por depresiones marginales eirtra-deltaicas con barreras arenosas del tipo
de lagunas que presentan répidas nodificaciones en su for nma y bati netria (Lankford 1977), y de
acuerdo a irntercanbi o de agua con el gafo de Galifornia cono obstru da o estrangul ada ( K erfve
1994). En € sitio predomina el di na de tipo BW(h’) w(e’) (Garcia 1988).

La laguna cuenta con una boca de aproxi nadanente 257 km muy cerca del certro de la boca se
encuentra un area muy somera, de tal manera que en marea nuertallega atener una prof undi dad
menor a2 0 m estaareatiene unalongitud pronedio de 700 m de la boca se extienden dos canal es,
con profundi dad descendiernte a centro de lalaguna. Laisla de Santa Mria sirve cono division
entre lalaguna B Colorado ylalaguna de Santa Maria ( Ahone), ertre estas dos locali dades hay
un pequefio canal o estera conocido cono el canal de la Z o esteritola Z que las conunica y

durante la peamar es navegabl e (CGirdenas- Ginez 2007).

-12185000 -12180000 -12175000 -121 70000 -12165000

2980000

2975000

2970000

2965000

2960000

2955000

Fgura 48 Sstema lagunar Bahia LechuguillaBH Golorado conmo cuerpo de agua proveedor de las aguas
marinas provenientes del Golfo de Cilifornia alaaltura del proyecto acuicda XXXXX XXXXX en
Ahone, Snaloa

2 Sstemalagunar H ol orado
Cali dad del agua

Prof und dad
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La profund dad nedia de lalaguna fue de 2 90 m oscilando ertre 0. 78 men H Estacado y 9 47
men la boca llanada La Aguililla la nenor profundidad nedia se registroen febrerocon 172 m
y la mayor enseptienbre con 370 m

Tabla 63

Valores medios y desviacién estandar de profundidad, transparencia, temperatura,
salinidad, pH y oxigeno disuelto en las estaciones de muestreo del sistema lagunar El
Colorado, Sinaloa.

Clave Estacién Profl.(lrr:](;hdad Trans(p"a‘)rencm Tem|(:|oeé)atura S?E?:'g?d (uniggdes) E:%IE%E%::
E2 El Estacado 0.78+0.15 0.54+0.15 25.616.34 37.1+1.41 8.08+0.24 5.6+1.53
E5 El Huituaca 0.92+0.21 0.33*0.16 25.5%6.06 36.0%5.80 8.09*+0.24 5.7%1.51
E3 La Aguililla 9.47+2.74 2.12+1.17 25.315.21 35.120.77 8.28+0.17 6.811.04
E6 La Yegua 3.93+2 27 0.53+0.26 2574599 37.8+3.80 8.23+0.29 5.7+1.07
E4 Los Camotes 1.2810.25 0.4610.21 25.616.08 37.542.17 8.2410.16 6.51+1.05
E1 Verdemar 1.04+0.30 0.40+0.22 25.2+6.49 39.6+2.45 8.09+0.18 5.6+1.35
Promedio 2.90+3.45 0.73+0.80 25.5+5.83 37.2+3.40 8.17+0.23 6.0+1.32

Transparenci a

La transparencia del agua nedia del sistena lagunar fue de 0.73 m con val ores que fluct uaron
entre 0.33 men la estacion B Hiituaca y 212 mregstrados enla boca de corunicaci 6n con el
mar , enjunioseregistroel valor mas bajo de 043 my el valor nés alto correspondi 6 a dicie nmbre

con120 m

Te nperatura

En las estaciones latenperatura nedia del agua oscil 6 ertre 25.2° Cen \erdemar y 25 7° Cenla
Yegua, e valor nedio nas ato de 34 2° Cseregistré en el nes de septiembre y e nés bajo de
13.8° Cenenerg latenperatura nedia de lalaguna fue de 25.5° C

Salin dad
La salindad promedi o en este siste na fue de 37. 2ups, enlas estaci ones | os val ores fluctuaron entre
35.1 ups en La Aguililla y 39.6 ups en \erdenar, se observa que los val ores nedios nensual es

mas baj os se presentaron en febrero con 33 8 ups y los nés altos enjunio con 41 0 ups.

Promovente: Acuicola XXXXX XXXXX SC DERL DE C V. Pag na 162-
224



“REGULAR ZAQ ON AMB ENTAL DE* OPERAQ ON Y MANTEN M ENTO DE GRANJA ACU COLA XXXXX XXXXX”

pH

Los val ores de este parametro enlas estaci ones se presentaron en unirnterval o de 8 08 uni dades en
H Estacado y 8 28 unidades La Aguililla y durante e ddo anual oscil6entre 7.78 en agosto y

8. 44 uni dades en noviembre, e valor nedio paralalaguna fue de 8 17 uni dades.

Nut ri entes

Con respecto ala concentraci 6n de nutriertes y de Gorofila ¢ cabe destacar que enla estacién H
Huitaca se presentaron las concentraciones nmas altas y enla boca del sistema representada por la

estacion La Aguilillalas mas bajas.

Tabl a 64

Concentracién media y desviacion estandar de nutrientes y clorofilaa en las estaciones
de muestreo del sistema lagunar El Colorado, Sinaloa.

Estacién Nitritgs Nitratgs Amonio_ﬁotal Nlttrggino Fosfat_?s Fc;cs)IZIro Clorofi_l1a o
(mg-1") (mg-I) (mg-I) (mg-1") (mg-1”) (mg-1") (e
El Estacado 0.004+0.00 0.01+0.01 0.05+0.06 0.67+0.38 0.05+0.01 0.18+0.16 6.12+3.15
El Huituaca 0.009%0.01 0.05%0.07 0.0810.09 0.60+0.45 0.11%0.04 0.17%0.06 7.29%4.12
La Aguililla 0.0021£0.00 0.01£0.00 0.0310.02 0.64+0.40 0.03+0.01 0.06+0.02 3.33x2.11
La Yegua 0.00410.00 0.01+0.01 0.08+0.08 0.87+0.82 0.06+0.03 0.20+0.21 7.21£3.50
Los Camotes  0.003+0.00 0.01+0.01 0.06+0.07 1.00£1.39 0.06+0.05 0.11+0.05 4.41£2 .51
Verdemar 0.0051£0.00 0.02+0.01 0.05+0.03 0.8410.77 0.06+0.03 0.22+0.27 6.86+5.07
Promedio 0.004+0.01 0.02+0.03 0.06x0.06 0.77%0.77 0.06%0.04 0.16x0.16 5.87£3.74

Funcionamento del siste ma lagunar el Gl orado- Lechugulla

Bal ance hidradicoy de nasa (sal)

A sistena ingresan anual nente un pronedio de 1 509 48-103 nB-d-1 de agua, de los cuales
51 63-103 nB-d-1 son introduci dos por la descarga de granjas canaroneras, 966.82-103 n8-d-1
por los drenes agricdas y 99.02-103 nB-d-1 por lluva Las pérdidas son principal nente por
evaporaci 6n entoda la superfidie lagunar de -392 01- 103 n8-d-1, y por el balance hidrodinamco
para conpensar los ingresos -725.45-103 n8-d-1 (A g 49).
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Evaporacion anual
392.01 108 mé
Pregmjtglcmn
99.0210% m?

Granjas camaronicolas

Area = 115 000 10% m? flujo anual
51.63 105 m3 d!

Volumen residual
anual

-725.45 103 m3 d
- Volumen = 115 000 103 m?3

Drenes agricolas flujo anual
Profundidad 1.00 m 966.82 102 M3 d-'

Hgura 49 Balance hidraulico anual del sistena lagunar H Col orado, 9 naloa

Con respecto a balance de sal, d sistena ingresa anual nente proveniente de las granjas
canmaroneras 2 364.97 ups nB-d-1, presenta unflujoresidual (salida) de-26 22523 ups n8-d-1, y
el flyo de intercanbio anual con el océano es de 28 590.21 ups nB-d-1 Los balances de agua y
sal indicarontienpos de recanbiotaal del agua del sisterma de ocho dias (Fg 50).

Flujo residual anual Flujo anual de salinidad de
de salinidad

- 2622523 10° ups m3 d-!
< P Recambio de agua 8 dias 2364.97 103 ups m3d!

Flujo de intercambio
anual de salinidad
28 590.21 102 ups m? d!

e EE——

Granjas camaroneras

o]

Hgura 50 Balance de masa (sal) en el sistema lagunar B Col orado, S nal oa

Promovente: Acuicola XXXXX XXXXX SC DERL DE C V. Pag na 164-
224



“REGULAR ZAd ON AMB ENTAL DE“ OPERAQ ON Y MANTEN M ENTO DE GRANJA ACU COLA XXXXX XXXXX”
Tienpo de residencia del agua enlagunas soneras:
Segln Ji ménez, 1996, d tienpo de residencia de las aguas narinas enlas lagunas somerairteriores

que se encuentran conectada por una boca con el Golfo de Galifornia es corto, nenos de 3 das,

siendo caracteristico debido alainfluencia hicdrodinamca del Golfo de Gilifornia, ver lataba 65

Cuerpo de agua

Prisma de narea

Volunentaal

Residencia en d as

Santa Mria 50 900,000 n§ 119 120,000 m 226 das
H cdorado -- 121,000,000 nd 1l2das
Macapule 54,000,000 nd 2 dias

Nota. Residencia del agua, es el periodo de estancia del vaunmentaal de agua dentro de un cuerpo
de agua para poder ser renovada tatal nente.

En cuanto alaescala espaciotenporal, e i npacto en el cuerpo de agua por las descargas de aguas
usadas proveniente de los 20 estanques y 1laguna de sedi nentaci 6n de la granja acui caa XXXXX
XXXXX se calcula quees baja ya que el tienpo de residencia de las aguas provenientes del Golfo
de Gliforniaenel esteroPata de Gill oy bahia H Col orado sean nenor a 2dia (debi do alo pequefio
de los esteros), este factor, per nitirdA nantener sano al Sstena de Esteros a dluir cual quier
acunmul acién de materiaorganicaenlos cercas de 177,000 kn¥ de agua marina que posee el Golfo
de Glifornia sin enbargo, debido a que el proyecto estd FUERA de la zona RAMSAR
Agi aba npo- Bacorehuis-R o Fuerte Antiguo, se deberdntonar a nedidas pertinentes por parte de
la Pronovente y las demas granjas paratonar medidas preventivas y de nonitoreo de la calidad

del agua vertida para mini nizar la eutrofizaci 6n del ecosistenma narinointerior y exteriar.
H ujos de fésforo

Al sistena ingresa anualmente untata de 160. 0t de fésforo Los drenes agricdas aportan 159. 0t
y la actividad canaronicola aporta L 0t. Snenbargo, e sisterma es capaz de exportar untatal de
13t de fesfora Asi, dentro del sistena per manecen 147t de fésforo H flyo neto de irtercamnbio
anual es de 104t (Hg 51).
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Granjas camaronicolas

Exporta al exterior 1.0 ton/afio
- 13.0 ton/afio Permanecen 147 ton

A

Metabolismo neto del ecosistema
29.18 g m2 C afio
Drenes agricolas 159.00
« > ton/afio

Flujo neto intercambio "
Anual ADIP -696.20kg d

104.00 ton/afio

FHgura 51 Balance de fésforo en el sisterma lagunar H ol orado, S nal oa.

H ujos de nitrégeno

H taal deingreso anual de Ntrogeno a sistena lagunar es de 356t. La actividad agricda aporta
352t, las granjas canaronicolas 4t. H balance indica que el sistena exportaa exterior untaal de
53t, de esta nanera el sistema lagunar retiene 303t de nitrégeno. B flyode intercanbio anual es
de 317t (A g 51).

Exporta al exterior Granjas camaronicolas

-53.00 ton/afio Permanecen 303 ton 4.0 ton/afio

A

i it = 2 " Drenes agricolas
N fij — Denit = 17.36 g m“ N afio 355 ton/afo

"

Flujo neto intercambio
317 ton

> ADIN =-1723.37 kg d

-
%+

Hgura 52 Balance de nitrogeno en el sistena lagunar B Col orado, S nal oa

Promovente: Acuicola XXXXX XXXXX SC DERL DE C V. Pag na 166-
224



“REGULAR ZAQ ON AMB ENTAL DE* OPERAQ ON Y MANTEN M ENTO DE GRANJA ACU COLA XXXXX XXXXX”

Metabolis mo del ecosiste ma del siste ma lagunar el Gol orado.

B fé&sforo y e nitrdgeno retenidos dentro del sisterma, principal nente son Wwilizados para la
producci 6n pri naria la cual se ha calcuado en 29.18 g- G nR-afio-1, y se observa una fijaci 6n de
nitrégeno de 17.36 g N-m2- afio-1 De acuerdo a los resuitados de MNE el sistenma anual nente
presenta un conportanmento auardfico Los flyos de N Dindican que el sistema lagunar actud
conp sumdero de nitrégeno ylos flyos de A Dindicaron que el sistena lagunar funci ono cono
sumdero de fosfora

Estado Trdfico

De acuerdo con el indicetréfico TR X el sistena lagunar H Col orado presenta un val or pronedio
anual de 7.0, valor que indica un estado tréfico dtg con aguas atanente productivas, y con
posi bles cambios tenporales enla bica y variaciones en la dversidad Por su parte, € indice de
tubidez (TRBI X para éste sistema lagunar expresa una bajatransparencia del agua con una baja

aportacion de la darofila aenla dspersion éptica delaluz en el agua

La representaci 6n gréafica de los dos indices se muestra en la grafica 13, a partir de la cual se
concluye que el sistena lagunar H Colorado presenta aguas atanente productivas, con val ores

enci ma del pronediotrdfico yturhidez debaj o del pronedia
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EL COLORADO
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indice de turbidez ( TRBIX )

(réfica 13 Represertacion grafica de | os Indices Trdfico y de Turbidez en d sistena lagunar H
Col orado, Snal oa
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CAPI TULO V

| DENTI FI CACI ON DESCRI PCl ON Y
EVALUACI ON DE LCS | MPACTOS
A MBI ENTALES.

V. 1 Mtodol ogia paraidentificar y eval uar | os i npactos anbiental es.

Idertificaci 6n prediccion y eval uaci 6n del i npacto anbientd:

Para laidentificacin de i npactos anbientales se requiere el enpleo de dferentes netoda ogias,
m s mas que deben ser adaptadas en cada caso, dependiente del entorno legislaci6n y condici ones

encontradas en el lugar.

Para laidentificaci 6n de impact os anbientales fue necesarialai nplenentacion de los nét odos de

eval uaci 6n si gui entes:

1 Listas de Chequeo

2. Mitrices causa — efecto

Las afectaciones que pueda sufrir e nedio ambiente debido a la construccidn operacion y
manteni mento del proyectq seran analizados considerando I os siguientes topi cos:

» Mdio Asico

e Mdio Bdico

» Mdio Socio-cutural

Medio anmbiente: es el entorno uta, es decir, el conjunto de factores fisico-naturales, socio-
culturales, econdmcos yestéticos que irnteract Ganentre si, con el indviduoy conlacomnunidad en

la que vive, deter mnando sufor na, cardcter, relaci 6n y supervivencia Esta caracterizado por:
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Medio Fsico o Mdio Natura: es e sistema constitudo por los elenentos y procesos del

anbiente natural y sus relaciones con el horbre. A su vez 1o conponen 3 subsiste nas:

- Mdiolnerte are tierra, agua
- Mdio Bd&ica flora y fauna
- Mdio Perceptual: unidades de paisgetales como: valles, cuencas, cordones nontafiosos, vistas

(en el sertido paisgjistico, cormo fondo escénico), etc.

Me di o Soci o-econd mico: constituido por estructuras, condiciones sociales, histarico-culturales-

patri moniales y econdmcas de la poblaci én de un &ea deter mnada.

Factores anbientaes: son los dversos conponentes del nedio anbiente soporte de toda
actividad humana. Confor nan la fuente de recursos natwrales. Resultan el producto de las
interrelaciones ertre el honbre, laflara ylafauna, d suelg el agua, € aire, e dima yel pasge;

perotanbién los bienes materiales y el patri monio cultural.

Los nétodos sel ecci onados paralaidentificaci 6n de i npactos sonlas listas de chequeo yla matriz
de Leopold que es una netriz de causa —efecta Estos nétodos fueron escogi dos basandose en la
conplenentariedad que tienen ertre ellos, per mtiendo reducir de esta forma el nargen de error
y/ 0 omsién de efect os (positivos o negativos) que se puedan generar, ade mas que de esta for ma se

m ni nzalasulyetividad del andlisis.

e Listas de Chequeo o de contrad

Este nétodo enplea un listado de los diferentes factores ambientales, y los dferentes tipos de
i npactos anbientales que estos factores sufren En la nmisma se indica cudles son los i mpactos
anbientales que se presentardn por causa de las actividades desarrdladas durante cada una de las

fases del proyecta

e Mitriz de Leopold
La natriz de Leopol d proporciona una relaci on entre los i mpactos ylas acciones arealizar y es un
mét odo muy efectivo de mostrar de maneratangi blelos efectos mtigables, adversos significati vos

0 Nno.
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MEDIO AMBIENTE

MEDIO FiSICO O MEDIO SOCIO
NATURAL CULTURAL
ECONOMICO
J | y | v
INERTE BIOTICO PERCEPTUAL ECONOMICO SOCIO CULTURAL
I I | | |
- Aire - Flora - Paisaje -Estructura sociocultural / patrimonial
-Agua - Fauna - Vistas -Condiciones econdmicas
- Tierra

v

VARIABLES AMBIENTALES

SIGNIFICATIVAS

v

NECESIDADES
ANTROPICAS

F

FACTORES AMBIENTALES

r

IMPACTO AMBIENTAL

Fgura 53 Dagrana de flyo del nedioanbiente ylos conponentes que juegan un rd i nportante para
conocer e grado de i npacto anbierntal a un ecosiste ma.

V.11 Indcadores dei npacto.

Una definicion genéricamente uwilizada del concepto indicador establ ece que éste es un ele nent o
del nedio anbiente afectado, o patencial nente afectado, por un agente de cambi 0» ( Ranos, 1987).

Sin enbargo debido a que el nedio anbiente abarca tanto el nedio fisico cono natural cono

también el nedio econdmico ysocial, se enuneran | os indicadores de i npactos en estos punt cs.

Estos i mpactos pueden ser positivos y 0 negati vos:

1 Indcadores de I npacto alaecononialoca y regional.

Pronovente: Acuicola XXXXX XXXXX SC DERL DE C V.

224

Pag na 171-



“REGULAR ZAQ ON AMB ENTAL DE* OPERAQ ON Y MANTEN M ENTO DE GRANJA ACU COLA XXXXX XXXXX”

Un Indicador de los i npactos positivos es la generaci on de flyo de capital (di nero) por la conpra
de insurnos derivado por la Qperaciény Muntenimi ento del proyecto acuicola XXXXX XXXXX
el cual asu vez requiere nano de obra calificada y no calificada provocando la NECESI DAD de
generaci 6n de una activi dad sustentabl e en e pl eos e i nversi 6n, que beneficiaa nivel loca (tiendas
dedi cadas a insunos, enpleos tenporales y definitivos) y de laregonal (por la verta de larvas y

ali nento) y nacional por la verta de los productos de camaron

Tabla 66. Relacion de gastos en las distirtas fases del proyecto durante las actividades de (peracion y
Manteni niento y etapa de construccion de la Ganja Acuicoa XXXXX XXXXX O= Qperacion M=
Manteni mento=Personal, D= 0 versos y C=Construcci 6n

Monto
No. Maqui nari & Equi po Descri pci 6n ( Mvneda
Naci onal)
O Conpra de larva 4 3 nllones Costd por dda $ 430,000.00
@) Coerr,a de ainento para larvas y Costd por Gida $ 1000, 000,00
canaron
o] Conpra de Gl para aplicaci 6n di versa Costd por cida $ 50, 000. 00
0] Conpra de fertilizantes, antibi&icos y Costd por cda $ 5000000
pr obi ¢t cos '
O Co mbustibles y lubricantes Costd por cida $  120,000.00
0] Conpra de Herramentay Miteriaes Costd por dda $ 30, 000. 00
@) O ésel narino Costd por dda $ 120 000.00
P Suel dos y agua Costd por cda $ 400, 000.00
M Manten mento Gircanos de borbeo Costd por dda $  20000.00
M Manteni ment o equi po de transporte Costd por cda $ 10,000. 00
M Manteni mentode Mquinariay Equi po Costd por dda $ 10,000. 00
M Estanquerias Costd por cda $ 20, 000. 00
D Gastos de sienbra Costd por cida $ 1000000
D Di versos de Producci 6n Costd por cida $ 5000000
Total $ 2 320,000.00
Tabla 67. Resumnen de lainversi 6n requeri da.
Concepto Costo (9
Tranites y per nisos $ 60, 505. 00
Maqui naria y equi po e Insurros H o 6gi cos $ 2 320,000.00
Fondo para dras actividades de nitigaci 6n $5 800. 00
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Totd $2, 386, 305. 00

2. Indcadores dei npactos d nediofisico o natural:

Me dio Hsico Inerte:

a) Ind cador dei npacto sobre el are:

H proyectocontenplael uso de 1 carcano de bombeoi mpul sados por notor de conbustionirterna
que uilizan diésel, por 1o que conte npla wilizar estetipo de naqui naria de for ma continua sol o en
lafase de llenado del reservorio yfase operativa del proyectc; es decir el uso serd por interval os de
tienpos inter mtentes durante lafase de operaci 6n del proyecto

Se espera que con la afinaci én preventiva de naquinaria y equi po se nini nice las e misiones de
hunos basicanente de NOx y SOx, a su vez el proyecto se encuentra algjado aproxi nadanente 8
kmde las poblaci ones nés cercanas ylas condiciones a nosféricas son establ es.

Una esti naci 6n de las enisiones gaseosas y humos de notores diésel, bésicamente NOx, SOx y

particu as por tipo de vehicu o se presenta enlatabla 68 siguiente:

Equi po Conbustible | Consunmp L/h | Nox ppm Sox ppm Particua ppm
Carcamo  de| ~ .

bo nbeo O ésel 33 42 4 3

Vehicul os Gasolina 5 ND ND ND

b) Rui do

La intensidad del rudo esta en funcién al estado mecénico de los escapes y a funcionamento de
los notores del carcano de bonbeo, se propone la i nplenentaci on de las medidas de mni mzar
los rudos cdocando silenciadores a los escapes 6 en su defectq darles pratecci6n auditiva a
personal que operala maquinaria. Se esperatener unrudo enlos li nites méxi nos per nisibles de
70-90 Do y este serairter mtente, asu vez conlalgania conlos centros de poblacon hunana y

faunistica no se espera un i npact o negativo por rui do peri netral.
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¢) Ind cador de i npacto sobre el agua narina

H indicador deinpactoal anbiente nas notable durante lafase de Qperacidn del proyecto enla
actividad acui cala XXXXX XXXXX essinlugar adudas, @ i npacto negativo alas aguas marinas
interiores (estero Pata de Gilloy bahia H Col orado) al recihir descargas con nateria organica y
otros detritos del camaron, todos proveniente de las descargas de aguas usadas de | os 4 estanques, a
pesar de que se han hecho diversos estud os sobre d tena, es la cantidad de materia organica el
meyor problema enla actividad acuicda sin enbargo, en afios anteriores el dafio potencial sobre
la contamnaci 6n de los Esteros eran causados por las descargas residuales provenientes de las
aguas usadas en actividades agricdas, las cuales descargan por los drenes principales restos de

plaguicidas y nutrientes al siste ma narino.

La nedida de atenuaci on para el presente proyecto, es mini mzar las cargas de nateria organicay
otros detritos del camardn en los estanques, coadyuvando a enriquecer las bacterias benéficas
“conedoras” de nateria arganica adicionando melaza (sacarosa) pronutores del creci mento
bacteriano consunidor de nateria organica y la adicion de pro-hi&icos, yel cortinuo nonitoreo
de las aguas usadas para carroborar si € canal de descarga construido en ondulacién y con una
distancia siguiendo los ranmales de estero Pata de Gillo ylalaguna de oxidaci 6n propuesto logra
sedi mentar en el canino la nayoria de la carga de nateria organica y aros detritos del canaron,
actuando cono un canal de ox daci 6n; asu vez, se cudaranlos factores de conversion ali nenticia

(FCA para evitar desperdiciar ali nento y una dsmi nuci 6n del porcentaje de recambio daria

d) Ind cador dei npacto sobre Suelo

H indicador de inpacto sobre el suelo y considerado “irrevesible” (mentras no se haga la
restauraci on ecol égica en la etapa de abandono) y de nenor irtensidad y nagnitud espacio-
tenporal, es el sellamento del suel o de 1, 743 84 n¥ que sostiene lainfraestruct ura de concreto de
la ganja acuicda XXXXX XXXXX vya que la granja actual mente ya estd concluida en su
taalidad por 1o que no sera necesario i mpactar de manera significativa a suelo del paligono

general del proyecto Aunado que la acuicaa XXXXX XXXXX carece dentro de la paigonal de
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infraestructura de apoyo debido a la cercania de la poblacion H Golorado donde tiene la

infraestruct ura operativay admnistrativa cono dor mtorics, a nacen comedor etc.

Medio Naturd:

e) Ind cador dei npacto sobre laflora

H indicador dei npacto sobre laflora es practicanente nula en escal a espacio-tenporal, ya que la
granja acuicada XXXXX XXXXX actual nente ya estd concluida en su, por lo que, no sera
necesario i npactar de manera significativa la flora local (areas de manglar), ya que el poligono
general del proyecto carece en sutaalidad de este i nportante conmponente hiddgico y no habra
necesi dad de construr nueva infraestruct ura fuera de la paigonal del proyecto

f) Indicador dei npacto sobre lafauna

H indicador de i npacto sobre la fauna se espera que sea puntual y de baja irtensidad sobre todo
en el area del carcano de borbeo por succi 6n accidental de peces, larvas y ara dase de necton
Este tipo de i npacto se m ni mzara con la adecuaci 6n y cd ocaci 6n de tras nallos de 700 mcras
para evitar la succidn de peces y larvas nmayores del necton adenés acuicola XXXXX XXXXX
cuentay contaracon Sstemas de Excl usion de Fauna Acudtica (SEFA) enlos carcanos de bombeo

para devol ver al nediola fauna acuética succi onada accidental nente.

3. Ind cadores de i npacto perceptual

Los indicadores dei npacto perceptual abarca dos rubros:

a) Ind cador dei npacto Paisaje

H paisagje no serd nodificado enlo nés nini no, ya que las obras y activi dades se llevaran a cabo

dentro de un paligono con la construcci 6n yaterni nada, ytoda lainfraestructura principal ya esta
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en funcidn, por 1o que el paisaje actual no canbiara ni se nodificara con las obras y activi dades

del proyecto

b) Ind cador dei npacto Msta

H indicador dei npacto vista no afectaralas actividades turisticas ni de la poblaci 6n en general, ya

que es un paligono aislado de centros de poblaci 6n cercanas.

A continuaci 6n descrihire nos en cada etapa el papel del indicador deinpactoysu nmagnitud de
acuerdo alos concept os sugeridos enla guia

Tabla 69 Resumnen de indicadores y su magnitud de i nmpact a

4 estanques,
canal es de
llanada, de salida

y canal reservoria

ETAPA I NDI CADOR AGENTE DE CAMBIO MAGNI TUD DE
Operaci 6n | MPACTO
Hora No existe flora en el sitio del | - Representatividad
. proyectg y las que se lleguen a| - Relevancia
Operacion de los establecer de forma natural se| - Quartificable y

respetara - Fcil identificaci 6n
Suel o Erosion por Mento y agua |- Representatiuidad
sellamiento per nanente del suelo| - Facil identificaci 6n
de 174384 m vy afectacion al
drenaje vertical
Fauna No existe fauna en €l sitio del | - Representatividad
proyecto por lotanto no afectara | - Quartificable
el desplazamento por falta de| - Facil identificaci 6n
refugi o
Calidad Are | Emsion de gases de combustion| Representativi dad
provenientes de  maquinaria| - Relevancia
utilizada en la preparaciéon de la| - Quantificable y
infraestruct ura gjenpl o | - Facil identificaci 6n
camonetas, tractores,
mot oci dl et as.
Calidad Agua | Generacion de aguas servidas | Representatiuidad
cargadas de nateria organica y|- Relevancia
otros detritos del canarén - Quartificable y
- Facil identificaci on
Representativi dad
Rui do Emsion de rudo proveniente de | - Relevancia
carros uilitarics. - Quantificable y

- Facil identificaci 6n
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Pert ur baci 6n de habitats

colindantes.

- Representatividad
Rel evanci a
Facil identificaci 6n

de
estanques, canal es
de Illamada, de
sdlida vy

reservori o

los 4

canal

ETAPA I NDI CADOR AGENTE DE CAMBI O MAGNI TUD DE
Manten mento I MPACTO
Hora No existe flora en el sitio del | - Representatividad
. proyecto Yy las que se lleguen a| - Relevancia
Manteni merto de establecer de forma natural se| - Quartificable y

respetara - Facil identificaci 6n
Suel o Erosion por vento y agua |- Representatiuidad
sellamiento per nanente del suelo| - Facil identificaci 6n
de 174384 m vy afectacion al
drenaje vertical
Fauna No existe fauna en el sitio del | - Representatividad
proyecto por lotanto no afectara | - Quartificable
el desplazamento por falta de| - Facil identificaci 6n
refugia
Calidad Are | Emsion de gases de combustion| Representativi dad
proveniertes de  maquinaria| - Relevancia
utilizada en la preparaciéon de la| - Quartificable y
infraestruct ura gjenpl o | - Facil identificaci 6n
camonetas, tractores,
mot oci cl et as.
Calidad Agua | Generacion de aguas servidas | Representatividad
cargadas de nateria organica y| - Relevancia
otros detritos del canaron - Quantificable y
- Fcil identificaci 6n
Representativi dad
Rui do Enision de rudo proveniente de | - Relevancia
carros uilitarics. - Quantificable y

- Facil identificaci 6n

Pert ur baci 6n de habitats

colindantes.

- Representatividad
- Relevancia
- Facil idertificaci 6n

V.12

Los indicadores de i npacto ya fueron descritos en el punto V1 1 por lo que el presente apartado

sd 0se nmenci ona:

Listaindi cativa de i nd cadores dei npacto
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Tabla 70. Lista de indicadores de i npacto y agente de canbio.

ETAPA

I NDI CADOR

AGENTE DE CAMBIO

Bapa de operacion vy
manteni ment o 4 estanques,
4 conpuertas de entradas, 4

conpuertas de salida.

Hora

No existe agente de cambio
ya que e pdigono del
proyecto carece taa nente
de este i nportante
componente hid dgico y los
que se logren establecer
sobre canales de llanada y
drenes se respetaran

Suelo

Sellado del suelo en las
gtapas constructivas del
proyecto con la afectacion
de sdo 174384 nm que
corresponde a la
ci mentaci 6n de las
conpuertas de ertrada y
salida

Posible grado de erosion
por vernto y agua a dejar
expuesto sin agua el espej o
de agua de la granja, bordos
y camnos durante la etapa
de secado, afectacion del
drenaje wertical en sitios
con construcci on de
concreta

Fauna

No existe agente de cambio
innediata  ya que d
poligono carece de este
conponente faunistico sin
enmbargo en época de
cosecha o muda algunas
aves pudieran ingresan a
poligono a ali nentarse de
los ca narones, se
ahuyentaran con nétodos
no destructivos cono el uso
de parlartes y cintas
destellartes como  las
utilizadas en la agricultura,
aunado el proyectotiene d
Sistema de Excludores de
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Fauna Acuética (SEFA en
los Garcanos de bonbeo.
Enisidn de gases de
conbustioninternay de

Calidad del aire rudo provenientes de
revol vedoras de cenento y
conpactadoras
Perturbaci 6n de hahbitats

Rui do colindantes y de las

personas que trabajan en
Siti os cercanos.
Enisidn de gases de
combustion y de ruido
proveniente de carcanos
Calidad de aire de bonbeo y plantas
generadoras de
el ectric dad
Rui do Per_turbaci On de habitats
colindantes por la
Operacion nanteni mento circulaci 6n de vehi cul cs.
La calidad del agua sobre
la cantidad de nateria
organicay aros detritos
del camaron proveniente de
aguas servidas de las
estanquerias
O's mnuci 6n de las
emsiones de gases de
conbustion y de ruido.
Dsmnucién de la
pert urbaci 6n de hahitats
colindantes.
Relleno de las estanquerias
y restauraci 6n del poligono

Agua

Calidad de aire

Rui do
Abandono del sitio

Suel o

V.13 Criterios y netodol ogi as de eval uaci 6n

V131 Qiteriocs.

1 D nension Bajo este criterio se idertifica que el mayor i npacto de mayor magnitud se dara
princi pal nente en dos componentes ahi &icos: ATMOSFERA por las enisiones de hunos y aras
sustancias derivadas de la que ma de diésel por parte de la naquinaria que se uiliza en el carcano
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de borbeo (1 notores marca CUMM NS). H AGUA en las aguas usadas (cargadas de nateria
organicay aros detritos del camardn) provenientes de los recambios darios de los 4 estanques de
la granja, estas aguas deberan ser nonitoreadas mensual nente para corroborar la calidad de agua
descargada a (olfo de California y estero Pata de Gillo y bahia H Colorado al Noroeste del

municipio de Aone, Snal oa

Groinpacto de mayor magnitud pero en sentido positivo es aquel generado de maneraindrecta
y directa sobre la econonia local, regional, nacional einclusiveinternacional por la generacion de

fly o de capital y generacion de enpleos tenporales y per manentes.

Los i mpactos de nenor magnitud son sobre los conmponentes suel g floray fauna ya que es una
granja ya construida en sutaalidad, ylos reservorioy canales carecentaamente de vegetaci 6n y
fauna, por o que no seranecesariorenover y afectar laflora yfauna local, en cambio el suel o seré
afectado sd o en una pequefia proporcion donde se irstalen las nuevas pre-crias en el sitio del

proyecta

Quedando entercer término, @ factor idertificado cono: estahbilidad anbiental del que derivanla
emsion de rudo provenierte de los escapes y del motor de la nmaquinaria y contamnacion a
paisgje natural, seidentifican en un nivel significativo, ya que todos estos seran enitidos durante
la vida Uil del proyecto Sn enbargo, cono hien se sabe, la estahilidad at nosférica de la zona
posee la cualidad de asimilar la actividad esto aunado a la jarnada de trabajo y tenporalidad
establ ecida (9 neses del afio) parala actividad y, a que el proyecto se ubica en un area i npactada
por actividades de acuicultura la nayoria de las granjas cuentan con autorizaci 6n anbiental con
sus respectivos Ter mnos y Gondicionantes todos enfocados a mini mzar los i npact os generados
durante la vida (til del proyecto

2. Sgno: e acuerdo alodiagnosticado en el capitulo 1 V2 5¢€l i npact o derivado de las activi dades
es considerado de nuaenlos conponentes floray fauna y de leve a noderada intensidad para
los conponentes suel g at nmosfera y agua de i npacto anbiental tenporal yrecuperable una vez
que la sucesi 6n secundariatone su curso enla etapa de abandono del sitiodel proyecta

3 Permanencia: H sellado del suel o por concretode las areas ya constru das en el pasado con una

superficie de 1,743 84 n? (00-17-43 84 hectéareas) sera un i npacto relevante y per nanente pero
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reversible enlaetapa de abandono del sitig con aplicaci 6n de las nedi das de restauraci 6n ecol 0gi ca

y de aenuaci 6n de i npacta

Los conponente a mosfera agua al igual que el suel o seré uni npacto relevante, pero reversible
ya que las condiciones at nosféricas del sitio y la presencia de vientos locales dspersaran las
emsiones euvtando las concentraciones nocivas en el Sstena Anbienta, aunado a la poca

industria presernte en el sitiole confiere una capacidad de asi nilaci 6n de este tipo de e nisi ones.

En cuanto a conponente agua los inmpactos generados por las descargas de aguas servidas
provenientes de los estanques serdn depositados en un canal de salida que tiene una longitud de 4
kmy esta dsefiado en ondul aci 6n 1o que le pudiera conferir actuar cono un canal de 0x daci 6n de
la materia organicay aros detritos que durante el recorrido sean depositados de nmanera dferencial
y consumdos por peces y dros organis mos que Vi ven en estos canal es evitando la carga del siste na

lagunar del sitio de descarga final.

H factor identificado como estabilidad anbiental que derivanla emsidn de ruido, y ateracion al
paisaje natural durante la operacion del proyectq tanpoco se verd afectado grave nente; ya que la
per manencia de estos factores es favorecida con el programa de siembra anual por ser las
actividades de sienbra, engorda y cosecha de camardn es de cardcter inter mterte y existen
periodos de 4 neses promedio enlas que no existen actividades nés que de manteni nerto de la
infraestructura de la Ganja acuicada XXXXX XXXXX

4. Certidunbre: H grado de probabilidad de que se produzca el i npacto de mayor nmagnitud es
poco probable en un gran porcentgje, ya que no se retirara vegetaci 6n ni se afectaralafaunalocal,
no se anpliara el poligono del proyecto estataamente deli mtado y caso concluido, e poligono
general del proyecto estda FUERA del Stio RAMS AR sinenbargo no se encuentra el Areas

Nat urales Protegi das de nnguna jurisd ccion

Por dra parte los factores idertificados anteriormente dentro de la categoria de baja magnitud,
presentan una nula probabilidad de i npacto pues e Jstema Anbiental, ha sido afectado por

actividades agricdas, acuicolas nientras que para el area de proyecto se encuentra en un siste na
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de marismas donde se pretende llevar a cabo una explaacion racional del agua narina e
i nplenentar nedidas de mitigaci 6n parala posibe afectacionindirecta sobrelaflorayfauna de la

zona colindante,

5 \ahlidad de adoptar ned das de atenuaci 6n: Las actividades de nayor i npacto que se han
descritoenlos parrafos anteriores, pueden ser atenuadas nediante programas de: 1 Prograna de
Manten mento Preventivoy Qorrectivo de Maquinariay Equi po, 2 Progranma de Mbnitoreo
de Agua bajola NOM 001- SEMARNAT-1996 en los canales de saliday la del estero Pata de
Gallo y bahia H Colorado en la parte suroeste del proyecta que correspondan a las activi dades
durante la fase de Qperacidn del proyectq esto con el fin de mini mizar las e msiones de nateria
organica y aros detritos del camaron al Ssterma Lagunar adyacente y ala a nosfera de gases de
conbustioninterna de nmotores ylaenision derudos y naterial particuado de los caniones, yla
aplicaci 6n del horario de trabaj o evitando perturbar alafauna de la zona, ade més de lainstalaci 6n

de bafios ecal 6gi cos portétiles ylarecaleccion de basura organica del area.

V.132 Metodalogias de eval uacién y j ustificaci 6n de la netodol ogi a sel ecci onada.

Los nétodos sel ecci onados para laidentificaci 6n de i npactos sonlas listas de chequeo yla natriz
de Leopold que es una netriz de causa — efecto Estos nétodos fueron escogi dos basandose enla
conplenentariedad que tienen ertre ellos, per mtiendo reducir de esta forma el nargen de error
y/ 0 onisi 6n de efect os (positivos 0 negativos) que se puedan generar, ade mas que de estafor na se
m ni nizalasulyetividad del andisis.

Listas de Chequeo o de contrd

Este nétodo enplea un listado de los diferentes factores anmbientales, y los dferentes tipos de
i npactos anbientales que estos factores sufren En la nmisma se indica cuéles son los i nmpactos
anbientales que se presentardn por causa de las actividades desarrdladas durante cada una de las

fases del proyecta

Matriz de Leopol d
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La natriz de Leopol d proporciona una relaci on entre los i mpactos ylas acciones arealizar y es un
mét odo muy efectivo de mostrar de maneratangiblelos efectos mitigables, adversos significati vos

0 no

Una vez deter mnadas las actividades que pueden producir i npactos y los i npactos anbiental es
que pueden ser causados, se procede a la estructuracidon de la Mtriz de Leopold Para la

i dertificaci 6n de | npact os Anbientales.

En dicha matriz las entradas segin col unmas corntienen las activi dades enlas dferentes etapas que

pueden alterar el nedio anbiente las ertradas segun filas son las caracteristicas del nedio

anbiente que pueden ser afectadas. Mdiante las ertradas en filas y en colummas se procede a
definir las relaci ones existertes.
Tipos de i npactos i dertificados:

= | npacto adverso poco significativo: Serefiere auni npacto cuyo efectose puede nti gar,

al considerar, ya sea un uso adecuado del recurso que sustente una actividad a largo plazo,

la conpatihbilidad, tenporalidad o la posihilidad de acciones que per mtan dsmnuir o

prevenir el efecto en este caso se consideraigual ai npacto neutro enloque se refiere a
laflora yfauna

= | npacto adverso significati vo: Este se consideracuando el i npacto no es mitigable y aun
cuando cese la actividad por acciones o0 necanis nos naturales pueda vol ver arecuperarse.

» | npacto benéfico poco significativa: Quando el i npacto puede tener un efecto indirecto
y acumul ati vo sobre un aspecto del nedio anbienteincluyendo | os soci oecond m cos.

» | npacto benéfico significativo: Quando el i npacto tiene una repercusi 6nintensa sobre un
aspecto del nedio ambiente incluyendo | os soci oecond m cos.

» | npactoconpensado: Serefiere aunefecto que se equilibra, es decir, cuando un elenent o
del nedio anbientetiene un uso conpatible y sustertable con la actividad generadora del
i npacto.

» | npacto desconoci do: Cuando su efecto no es directa pudiendo ser benéfico o adverso,
dependiendo de si € i npacto puede ser nitigado.

Para el desarrdlo delaidentificaci 6n de i npact os abiental es setonaron en cuentalos siguientes
factores y atributos anbiental es:
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Tabla 71 Lista de atributos anbientales.

MEDI O FACTOR ATRI BUTO ANMBI ENTAL
AMBI ENTAL
Fsico A mosfera Calidad del aire

Decrenento deladaridad del aire

Incre mento de particul as suspendi das
Caracteristicas @ gand épticas (generaci 6n
de dores)

E i si ones acUsti cas

M braci ones

Suelo Caracteristicas Hsicoquii cas
Caracteristicas Geonorfol 6gi cos
Incremento de procesos erosivos

Per neabilidad

H drol ogia Superfica (Querpos de agua cono lagos,
rios y costas narinas)

Subterranea ( Muint os acuiferos)

B dico \Vegetaci 6n O versi dad
Abundancia
Especies con estatus anmbiertal
Fauna O versi dad
Abundancia

Especies @ negéticas
Especies con estatus anmbiertal

Paisaje Modificaci 6n al paisaje
Socioecondmco| Aspectos socialesy |Econonma local
econdm cos Enpleo
Calidad de vida

Afectacion a areas naturales o de
esparci mento

Afectaci 6n en zonas de val or histérico,
arquitect oni co o arqueoal égi co

Ta bi én se considera cada una de las actividades arealizar durante las etapas del proyecto y se

mencionan en lasiguiente tabla en orden g ecuci on.
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Tabla 72 Actividades arealizar por orden de g ecuci on.

H apa

Actividad

Operaci 6n

Preparacion de los estanques, conpuertas de entrada y
salida, canal reservoriocon mallas de dferentesluz de nalla
expresadas en nicras, sellado de tablas, cdocacion de
bastidores de entrada y salida

Bonbeo de agua hacia el canal reservorio y estanquerias
previo a estg estala cdocacion de trasmallos de excl usi 6n
de fauna de necton (peces, crustaceos y aros organis nmos
acuaticos).

Conpra y descarga enlas pre-crias en estadio de PL12 para
llevarlos de la talla en granos recibidos a un peso de
trasferencia a estanques de engorda a 1-2 granos, la
trasferencia se realizara por gravedad Yy en los estanques
lganos en bionasa hunedad entaras y puestos en canas de
recuperaci 6n dentro del estanque.

Ali nentacion con nigajas en las pri neras fases y después
realizar la transicién de migajas a pellet, charoleo para
contrdar el FCA y optimizar e sumnistro de ali nento.
Recambi o de agua hasta un 5%diariq checar pardnetros y
realizar pobl aci onal es para conocer indices de sobrevi vencia
y ganancia de peso.

Pre-cosechas cuando amerite, y cosechas final es.

Manteni mento

Secado de los estanques con bombas charqueras o por
gravedad, secado por radiaci 6nsdar, rastreo con nmaqui naria
y encalado para oxidar nateria organiza y sanitar
estanqueria, canales de entrada y salida y reservoria

Manteni mento preventivo y correctivo nayor de cércano
de bonbeo y plantas generadoras de electricdad en taller
autorizado fuera del area de proyecta

Manteni mento preventivo y correctivo nmenor de carcano
de bonbeo y plantas generadoras de el ectricidad dentro del
area de proyecta Qonlas precauci ones necesariasy la
disposicién de nateriales de residuos peligrosos en

al macéntenporal de residuos peligrosos y disposicion
final con enpresa au orizada

Reparaci ones necanicas de parque vehicular (fuera del
area de proyecto).

Abandono del sitio

Relleno de canal es y estanquerias, acarreo de restos de
concreto de conpuertas, pre-crias, fierros, nadera etc
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Restauraci 6n del sitio
Una vez idertificados los factores y aributos ambientales que seran afectados y las etapas del

proyecto que causaran el efecto ya sea negativo o positivo, se presentala natriz de Leopold enla
que se pueden observar conp las actividades de las dferentes etapas afectan al gunos factores

fisicos, bidicos ysocioculturales. (\Ver Mitriz dei npacto)

Por Uti mo y conp resutado de la identificacion y caracterizacién de i mpactos anbientales del
proyecto, se presenta a continuaci 6n un resunen de los tipos de i npactos idertificados para su

g ecuci on
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Tabla 73 NMATRI Z DE IMP ACTOS | DENTI FI CADOS PARA OPERACION Y MANTENI M ENTO DE GRANJA ACU COLA

XXXXX XXXXX

At mosfera

Calidad del aire

- Decrenento de ladari dad del
aire

- Incre nento de particu as
suspend das

Caracteristicas Qrganal épticas
(generaci 6n de d ores)

E misiones acUsticas

M braci ones

Suelo

Caracteristicas Hsicoqui nicas

Caracteristicas Go norfal 6gi cos

Incre nento de procesos erosivos

Per neabili dad
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H drol ogia Superfidia (Querpos de agua cono
lagos, rics, drenes y zona narina)

Subterrénea ( Mint os acuifercs) AS AS AS AS AS | AS A'S AS A'S AS
Vegetadi on D versi dad AS AS AS AS | AS |AS| AS AS AS AS
Abundancia AS AS AS AS | AS |AS| AS AS AS AS
Especies con estatus anbiental AS A'S AS AS AS | AS A'S AS AS AS
Fauna D versi dad A'S A'S A'S A'S A'S
Abundancia AS| AsS AS AS AS
Especies Q negeticas A'S AS AS AS AS
Especies con estatus amnbiertal AS A'S AS As | As | As A'S AS AS AS
Paisaje Modificacion dl paisaje AS | As AS | As | As|As| As | As A'S A'S

Econonialocal

Enpleo

Aspectosocial |Calidad de vida

Afectaci 6n a dreas naturales ode

Afectaci 6n en zonas de val or
histérico, arquitect 6nico o A'S A'S A'S A'S AS | AS A'S A'S A'S A'S
arqueal 6gi co

A'S. ol npacto adverso poco significativo a I npacto Neutrg  AS |1I npact o adverso significativo, B S |1Irrpacto benéfico poco
significativa, BS [b1 npacto benéfico significativo, IC b1 npacto conpensado. 1D &1 npacto desconoci do
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Tabla 74 Lista de i mpactos | DENTI H CADOS durante la g ecuci 6n de obras y actividades del proyectoy
Ssu porcentgje de ocurrencia.

Bt apa del I nmp. Total |Porcentagje

proyecto advero

poco
significativ
)

Operaci 6n 74 26 0 15 0 0 115 50.00 %
Manteni niento 36 3 3 27 0 0 69 30.00 %
Abandono dd 24 0 2 20 0 0 46 | 20.00%

sitio
Total 134 29 5 62 0 0 230 100 %
Porcentgje 58.26 % 1260 % 217% 26.97 % 0% 0% 100 %

Se idertificaron 230 i npactos d anbiente de los cuales a nayoria de estos 134 (58 26% son

adversos poco significativos (AXS), 62 (26.97% son i npactos benéficos significativos (BS) y se

se registraron sdo 29 (12 60% son i npactos adversos significativos (AS) que ocurren en las

etapas de operacidn del proyecto ya que, es enesta fase del proyecto donde se lleva a cabo las

emsiones de nateria particuado ala a nosfera (pol vo y dras qui mcos suspendi dos), huno (CO
y CQ2) proveniente de escape de la maquinaria uilizada durante lafase de operaci 6n del carcano
de bonbeo y pantas generadoras de el ectricidad; y la generaci 6n de nateria organica proveniernte
de estanquerias nezclada en las aguas de desaglie, cuyos inpactos son mtigables con los
respectivos programas de: ANEXO 11 Programa de Nanten miento Prevertivo 'y Gorrectivo
de Maquinariay Equipo, y ANEXO 12 Programa de Andlisis dela Calidad del Agua del sitio
de verti mento bajolaNor ma 001- SEMARNAT-1996, 13 pia del Prograna de contra no
letd de aves y otros depredadores de canmardon 14 Programa de Mnejo de Residuos
Peligrosos, ver programas ANEXOS,

En forma conjunta los inpactos con mayor incidencia son los inpactos negativos poco
significativos (AYS) ei npactos benéficos significativos (BS) con el 85 23 %y sonidentificados que
ocurren en todas las fases del proyecto (230 inpactos idertificados), que corresponden a
actividades que en su mayoria inciden sobre infraestructura ya construida que acarrea nas

beneficd os soci oecondmicos y no afecta ni laestructura nat ural del paisaje flora, fauna y suela
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A cortinuaci 6n se describen los i mpact os anbientales nas i nportantes por conmponente:

Tabla 75 Identificaci 6n de i npactos por conponente anbiental ysocial y porcentaje de ocurrencia

Conpone |A'S BS IC ID Total %

: c

A mosfera 14 0 12 0 40 17.39%

Suel 0 20 0 0 20 0 40 17.39%

H drd ogi

. 10 5 5 0 0 20 8.69%

Hora 30 0 0 0 0 30 13.04%

Fauna 30 10 0 0 0 40 21 73%

Pai sgj e 10 0 0 0 0 10 4.34%

Aspecto

social 20 0 0 30 0 50 21 73%

Total 134 29 5 62 0 230 100 %
Total 230 100 %

Atenta Nota HinpactoA Senloquerespectaaflarayfauna se puede considerar i npacto neutro
ya que el pdigono general carece taal nente de estos dos conponentes hiol égicos y d i npacto
adverso significativo sobre la fauna acudtica serd nini nizado por la presencia del Sstena de
Excl uidores de Fauna Acuatica (SEFA.

Descri pcién de i npactos por etapa de proyecto:
a HEapa de operacion:

En la etapa de operaci 6nde la granja acui caa XXXXX XXXXX (llenado de 4 estanques, sienbra,
recanbio dario de agua, ai nentacién engorda de camaron y cosecha) se idertificaron 115
i npactos tatales que representa e 50.00% del taa; donde 74 inpactos son adversos poco
significativos (AXS), 26 son i npactos adversos significativos (AS) en la at nosfera, hidrdogia y
fauna ( macrofauna acuética) 15 soni npactos benéficas significativos (BS), 1os i npact os adversos
significativos se centran en sobre todo en el aspect o soci o-econonmico y en nenor proporcion en

los conponentes a mosfera agua y fauna acuética sobre todo en la etapa de abandono.
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b. Eapa de manten mento:

En la etapa de manteni merto se iderntificaron 69 i npactos que representa el 30.00%del taal de
I npactos idertificados, 36 son inpactos adversos poco significativos (A'S), 3 son i npactos
adversos si gnificativos (AS) en el conponente aimdsfera 3i mpactos benéficos poco si gnificati vos
(BS y 27 es i npacto benefico significativo (BS). En los beneficios que resuta a anmbiente el
peri odo donde cesan de manera dranaticanente las actividades de la granja dejando un periodo de

4 meses al anbiente de recuperarse.
c. Etapa de abandono del sitio:

En la etapa de abandono del sitio se idertificaron 46 i npactos que representa el 2000 %del tatal,
24 son i npact os adversos poco significativos ( AXS), 20 soni npactos benéficos significativo ( BS).
Y se refiere a las etapas de recuperacién del sistena y el cese definitivo de las actividades
generadoras dei npactos al anmbiente.

Descri pci6n de los i npactos por conponente ambi entd :

En los conponentes a nmosfera, hidrd ogia y fauna son donde se centran los i npactos adversos
significativos (AS con untata de 291 npactos identificados), ya que las emisiones ala a nosfera
de gases de conbustion irterna provenientes de los carcanos de bormbeo durante las etapas de
Ilenado del reservorio principal ylos 4 estanques requieren horas continuas de uso de carcano, 1o
cual incrementara tenporal nente las enisiones a la a nosfera aunado el transito vehicular

increnentaralas particuas sdidas suspendidas en d aire.

En las etapas de ali nentaci 6n de las larvas y posterior nente enlos camarones juveniles y adult os
en los estanques, incrementard tenporal mente la nateria organica presente en el agua, por la
presencia de heces, ai mento no consumdo y aros detritos del canmardn cono son los restos de
cuticua de las periddicas nudas de los crustaceos, 1o que, podria incrementar la presencia de
materia organica y verse afectada la calidad del agua, no obstante, la nateria organica se consi dera
bi odegradable, y con nedidas de atenuaci 6n cono laresidencia del agua en estanques de oxi daci 6n
ylaadcionde nelaza y otros pro-hi &icos acel eradores de la producci 6n organis nos consu m dores

de materia organica, la afectacién al nedi o acudtico serda nini mizada natable mente.

En cuantg ala afectaci on de la fauna acuatica por la succi on accidental en los tubos del carcamnmo
de bonbeo, se observa uni npacto adverso significativo antes delai nplenentaci on delos Sste mas

Pronmovente: Acucda XXXXX XXXXX SC DE RL DE CV. Pag na 190-224



“REGULAR ZAd ON AMB ENTAL DE“ OPERAQ ON Y MANTEN MENTO DE GRANJA ACU COLA XXXXX XXXXX "

de Excluidores de Fauna Acudtica, acuicoa XXXXX XXXXX cuenta conel Ssterma SEFAIo que

m ni mzaralos i npactos identificados sobre esta parte de la Fauna.

En lo que respecto a los conponentes suelq flora, fauna terrestre, paisge y aspecto socia los
i npactos idertificados son de Adversos poco significativos a inpactos benéficos poco
significativos hasta i npactos benéficos significativos ya que la operacion de la granja acuicola
XXXXX XXXXX norequierei npactar sobre estos conponentes ylas activi dades traen benefici os
econdmcos enla poblacion loca yregional.
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CAPI TULO M

MEDI DAS PREVENTI VAS Y DE M TIGACI ON DE
LOS | MPACTOS AMBI ENTALES.

De acuerdo a las obras y actividades del presente proyecto y dadas las condiciones anbientales
prevalecientes en el sitio, se prevé que los i mpactos anbientales adversos nas significativos se
realizaran durante la etapa de preparaci 6n del sitioy operaci én del proyecta Sinenbargolas de més
etapas que conponen el proyecto no dejan de ser i nportantes por o que se ha descrito de nanera

general los i npactos anbiertales nés sobresaliertes.

V1. 1 Descripcion de lamedida o programas de ned das de natigaci 6n o correctivas por
conponente anbiental.

Conforne a la informacion presentada en el presente estudia se pronostican los i npactos
anbientales que se generarian por e desarrdlo de las obras y actividades del proyecto, asi conp
las nedidas de prevencion y nitigaci 6n y/ o compensaci 6n que se proponen, se idertifican en la
siguentetabla

Tabla 76 Mdidas de atenuacion de los i npactos generados por la realizaci6n de activi dades acuicol as
dentro de la paligonal del proyecto. “Qperaci6ny Manteni niento de granja acuico a XXXXX XXXXX

Co mponente Acci ones | npactos Ve di das propuestas
anbiental
o Operaciéon de 1| e Enisidn de| e Un prograna
carcanos de bombeo y ases a la a nosfera| irnterno de
de bonbas accionada| 9
por ot or de| de combustion de| Manten mento
Egsr;bustloge wter;aése? diésel 'y gasdina| Prevertivo y Correctivo
instaladas en el carcano | cono: nondxido de| de naquinaria y equipo
de bonbeo. - diésel
Calidad del | o Transito de carbono (CO, hioxido| que uilice ésel vy
aire vehi cu os uilitarios | de carbono, (CQ), | gasdina de fam

cono tractores, pangas,

. Oxidos de nitrogeno| periédic e wo
mot oci dletas para mover g P 8y
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Cali dad del
Are

Cali dad del
Are

Cali dad del
Are

personal, sacos de
alimentg fertilizante y
filtros de conpuertas de
entrada y salida

(NOX), di6xido

de

azufre (SQ),

hi dr ocar bur os

al canos, for mal dehi dos

y conpuest os

aronati cos.

. Emisioén

de

particu as sdlidas

suspendidas  cono:

Polvo de origen

terrigeno y

de

conbusti6n derivadas

de uso de diésel

y

gasdlina cono:

carbono eenental,

sufatos inorganicos,

hi drocarburcs, pireno,

benceno.

° Emisioén

de

rudos provenientes de

las escapes.

o Emsion
pol vos por efecto
viento

de
de

racional de vehiculos
utilitarios dentro de las
instalaciones de la granja
Acuicda XXXXX
XXXXX

Col ocacion de filtros en
los escapes para cdectar
las emsiones sdlidas
particdadas, O en su
defectcq la  afinacidn
periddica del notor para
aunentar la eficiencia y
dismnuir la cantidad de
particdas enitidas a la
at mosfera

Col ocaci 6n de
silenci adores a los

escapes, yla prateccién de

auditiva de los
trabaj adores.

Regado de sitios
estratégi cos para

mnimzar e dafio por
acumulacion de pavoala
infraestructura operativa
del proyecto por genplo
areas de conedores,

cocinas, y tanque de
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conbustible del carcanmo
de bonbeo.

Cali dad ckl

Suel o

o Construccion en
el pasado de 1,743 84
m? con infraestructura
de concreto. carcano
de bonbeo, 4
conpuertas de ertrada y
4 de salida, bodega y 1

SEFA

o Sellado

per manente del suel g
dis mnuyendo la
filtracion vertical del
agua de Illuva en
1,743 .84 m.

J Conta i naci 6n
con naterides de
operaci 6n y
manteni mento y el
abandono de
maquinaria y equipo
obsoleta

Cont a m naci 6n

de derrames fortuitos
de grasas y aceites de

maqui naria y equi po.

o Co npactaci 6n
del suelo por la
circulaci 6n de
vehi cul cs.

Cont a ni naci 6n

del subsuel o por fosas

sépticas.

e O sponer en
contenedores de basura
los desper di ci 0s
or gani cos e
inorganicos, asi cono
dar correcta disposici 6n
a los residuos de

manejo y especia

derivado de las fases
operaci 6n y de
manteni mento de la
grana
XXXXX XXXXX

acuicola
e Programa interno de
contrd  de
derivados del petrdeo

desechos
(aceites, gasdinas vy
grasa) y productos de
desecho humano
(nateriafecal y basura)
y nedi das de
contingencia por
posi bl es acci dentes.
e D sponer de un
al macén tenporal de
peligrosos
donde a nacenen todo

resi duos
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residuo  contamnado

con aceites y grasas

I nple nentar un
programa de trabgo
inerno que evte la
conpactaci on fisica del
suel 0 por uso excesivo
de nmaquinaria pesada y

vehi cul cs.

D sponer de las aguas
provenientes de fosas
de éreas que contengan
cisterna, fosas sépticas
y disponerlas confor e
a nor matividad vigente
(la ganja no tiene
infraestruct ura de
apoyo en estanqueria,
se requiere de col ocar
letrinas para los

trabaj adores).

Calidad del
Agua

e Bonbeo de
4,650,525.64 M de
agua nari na

proveniente del estero

Pata de Gallo y bahia

H CGioado hacia e

reservorio principal vy

e Generaci6n de
materia organica en
las aguas usadas por
exceso de ainento
no consumdo Yy
otros  detritos  del

camaron

Se efectuaran nedidas

para
la nateria

de corntrol
dismnuir
organica en las aguas
usadas provenientes de
los recanbios darios

de los 4 estanques
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posteriar llenado de
los 4 estanques con un
volunen

de394, 439.31 M, para
un recanbio dario a
partir de cuando se
requiera de 35 467.39
n? (10% dariocs. Este
recanbi o puede llegar
a 3% 6 no realizarse
ni ngan

recanbi g depend endo

de la eapa de
creci mento del
ca mar 6n

e Posible descarga de

conpuestos
nitrogenados cono
nitritos, ntraos y

anonio a las aguas
adyacentes en
estero Pata de Gillg
bahia H Colorado y
el Golfo de
California

mediante la adicidn de
mel aza y aros
esti mulantes del
creci mento bacteriano
no agresivo al camaron
pero que se ai nenta de
materia organica y ha
de nmostrado la eficacia
en bajar los niveles de
materia organica en el

agua.

S cudaralaeficencia
en la aplicacion vy
sumnistro de las
raciones darias de
ali nentadion a
canmaron para evtar el
desperdicio de ali nento
y la generacién de
materia organi ca

Se contrdaran los
recanbios de agua
alargdndolos lo nés
posible en las fases de
sienbra y creci mento
por debagjo del 3%
diario y sd o se podran
increnentarse d 6% 6
mas, sdo en

energencias de muerte
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por hipoxia de la
biomasa del canaron,
est os seran por
periodos cortos durante
la noche.

Se realizaran nuestreos
mensuales inciaes, si
los para etros
aplicables alaactividad
acuicola estan  por
debajo de los Li mtes
IMExi mos  Per misibles
(LMP) de acuerdo a la
NOM 001-

SE MARNAT- 1996,
estos podrén ser cada
cuatro neses.

S los nuestreos a la
calidad del agua en las
descargas de la granja
acuicola XXXXX
XXXXX estan por
enci ma de los LIVP de
acuerdo ala NOM 001-
SEMARNAT- 1996, se
Ilevaran a cabo
medi das necesari as
para bajar y nantener
los niveles aceptables

en dicha Nor ma
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Fauna

e Bonbeo

hacia € reservorio de

accidental

fauna de necton entre

los que se encuentran

jai bas, peces
pequefios, larvas de
peces y aros
cr ust 4ceos.

e Col ocaci6n de cercos
deli mtartes de la
propiedad para ewvtar
el ingreso de vehicu os
genos alaenpresa

elnvasion de  aves

depredadoras de
canmaron a rmonento
de rudas del camnaron,

enfer nedades y

cosechas final es.

e Perdida

de fauna de

acci dent al

aconpafanmento
durante las fases de
llenado de los
reservorics ylos 48
estanques que
conpone la grana
XXXXX XXXXX

e Li nitaci on dlel
desplazamento
natural de la fauna

local de

anpliaauonoma

sil vestre

e Indefensi6n de las de
lerto
desplazamento a
momento de ser
succionadas por las
bo mbas de agua.

e Necesidad de evitar
la depredacién del
camaron por
depredadores
oportunistas
principlanente
gaviaas y patos

buzos

e Actual nente granja
acuicola XXXXX
XXXXX enla éareas de
bonbeo tiene

instaladados el Sstena
de Exclusion de Fauna
Acuética (SEFA), por
lo que esta garartizado
vol ver a medi o
acuético la fauna y de
estara manera
dismnuir

dréasticamentela rmuerte
incidertal de fauna

acuatica

e Llevar a cabo de for na
ordenada el proyecto de
deli mtaci6n del predio
de tal for ma que quede
habilitada una abertura
con una atura de 40-60
cmde ta forna que la
fauna de lento

desplazamento y de

anplia auononia le
per nita el

desplazamento libre y

sin barreras fisicas de

las especies ani nales
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que ocasi onal nente
pasen por el predia

Prohibir la caceria vy
captura de aves e
i nplenentar un contrd
interno de las aves

nmediante nétodos no

destructi vos cono
cuadrillas de
trabaj adores con

aut oparlantes y soni dos
de aves depredadoras
de gavidctas y patos
buzos.

I nplenentar un

programa interno de

control y
conci entizaci 6n de
conser vaci n y

educacion  anbiental
para praeccion de
fauna local y aut éct ona
enfocada aquellas que
tengan al gun estat us en
la NOM 059
SE MARNAT- 2010.

Conciertizar a los
trabaj adores y
| ugarefios de la
i nportancia ecal dgica

de la fauna autéctona y
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al octona mediante
pl &icas y explicaci ones
del rd que tiene la
fauna presente en su
entorno natural y de
cono se puede
mn mzar e inpacto
ambiertal resultado de
las actividades  del
proyecto para que la
fauna no sea nol estada
y perturbada enlo nés

ni ni no.

Hora

. Actividades de

manteni mento
bor dos,

estanqueri as.

de

canal es,

e La no Aectacion de
la vegetaci 6n nativa
de nmangle que crece
en e fondo, los
taludes superiores e
inferiores y sobre las
tdudes de los
canales de llanada,
reservorics y salida
de la granja acuicola
XXXXX XXXXX

La Pronovente esta
consierte  que de
acuerdo a la Ley
Ceneral de \Mda
Silvestre en el Aticulo
60 TER -

prohibida la renoci6n,

queda
relleno, transplante,
poda, o cualquier obra
0 actividad que afecte
laintegralidad del flyo
hi dr d 6gi co del
mangl ar; del
ecosistena y su zona de
influenci g de su
productividad natural;
de la capacidad de

carga  naturd del
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ecosistena para los
proyect os turisticos; de
las zonas de ani daci 6n,
reproducci 6n, refugi o
ali mentaci on y
alevnaje; o bien de las
interacciones ertre e
manglar, los rios, la
duna, la zona nariti ma
adyacente ylos corales,
0 que provoque
ca i os en las
caracteristicas y
servici os eca 6gi cos.

Sin enbargo, a final
del msnmo articuo
60TER al final dice: Se
exceptuaran de la
prohikicion a que se
refiere el  parrafo
anterior, las obras o
activi dades que tengan

por objeto proteger,
restaurar, i nvesti gar o

conservar las areas de

maengl ar.

Basado en esta exenci 6n

Se propone un programa

reforestacion  con

senllas que se

encuentren en las éreas
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internas dela pdigonal de
la granja con el fin de
prategerlas a pantarlas
en un nejor sitio dentro
del Sstena Anbiental

Cercano.

elos individuos de
mangle  estableci dos
dentro de la paligonal
del proyecto deberan
respetarse de acuerdo al
articdo 60TER de la
LGVS.

V1.2 | npactos Residuales.

Los i npactos resi dual es identificados (carga de nateria organica, nitritos, nitratcs, anoni oy daros
detritos del camarén) seran de caracter tenporal en su nayoria de los casos (cuyo efecto supone
una alteracién del nedio anbiente por espacio de das hasta neses), son principal nente sobre el
conponente AGUA sin enbargo con las nedidas de nitigaci dn propuestas la residualidad del

i npacto se puede acortar en espacio ytienpo de afectaci 6n del Sstena Ambiental.

H i npactoresidual per manente durante nés tienpo es el ocasi onado sobre el sustra o suel o donde
se construiran las conpuertas fatantes y son ocasionado por €l sellado permanente del suel o del
area de las plartillas de las pilas de concreto que soportaran las &reas compuertas, sinenbargo este
i npacto residual sera reversible sdo en la etapa de abandono del sitio al retirar y restaurar la
poligonal del proyecto

H conponente aire son los que tienen | os i npactos resi dual es fugaces de mas corta duraci on que
van desde minutos a horas, que en cuanto cese la fuente de i npacto enpieza a ser neutralizados

por € sistema natural drcundante.
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La flora y fauna son los que presentan un nenor grado de i nmpacto residual ya que la poligonal

carece ensutaalidad de estos dos conponentes hiol 6gi cos.

Asu vez conlas nedidas de mitigaci on aqui propuestas ylas enitidas por SE MARNAT se busca
atenuar estos i npactos de nodo que seanlos nas ni ni nos posi bl es estos tipos de i npacto de tipo
residual. Por 1o que no se considera que prevalezcan i npactos residuales por la actividad del

proyecta
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CAPI TULO M1

PRONOSTI COS AMBIENTALES Y EN SU CASQ
EVALUAC ON DE ALTERNATI VAS.

V1.1 Pronoéstico del escenario.
Prondstico del escenario sin proyecto

En prondstico del escenariosin proyectq seriasengjante a registrado en 1982, ya que se buscaron
i magenes satelitales histéricas y se observa que las actividades de la acuicultura en la reg on es
bastarte afieja, existen una i nagen del sitio del afio 1982 donde se observa que enlareg 6n existia
1 granja establ ecida (1, 580,943 14 n3) fuera del Sstena Anbiental Greular del sitio del proyecto
acuicola XXXXX XXXXX ver figura 54

Para el afio 1998 se observa unincrenmento natable del estableci niento de 3 nuevas granjas en la
region, donde aparece la pri nera dentro del Sstema Ambiental Greular en esta época antes de
entrar en el afio 2000, ya habia 15 067,411 79

Al principiodelos afios 2000 hasta el afio 2019 seincrenento el nunero de granjas perola mayoria

de esa expansi 6n fue el creci niento en superficie de las pri neras granjas paso de 15 067,411 79
n? a una superficie de 84,927,017. 24 .
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Escala’ 1:500,000

Leyenda
— SAC

Il Granjas_1982

0 475 95 19 Kilometers

Houra 54 Sstena Anbiental Greuar con presencia de 1 granja establ ecida enla parte noroeste
del drcuorgoyfuera del SAC con un espejo de agua del, 580,943 14 i .

Escala: 1-500,000

Leyenda

— SAC

Bl Granjas_1982
[ Granja_1987
[ ] Granja_1994
[ ] Granja_1995
[ | Granjas_1998

0 475 95 19 Kilometers

Hgura 55 | nagen histdrica del afio 1982-1998, se observa el increnent o de granjas canaroneras
de 1,580,193 14 a 15 067,411 79 .
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Hgura 56. I nagen del sitio del proyecto del dia 06 de junio de 2019, se observa increnento de la
infraestruct ura rel aci onada con granj as.

1). Escenariosin proyecto:

Proyectando un escenari 0 sin activi dades acui calas enlareg on, d sitio del proyectofor naria parte
del Sstena de Dunas 'y Marismas Costeras del nunicipiode Ahone, bordeandol o canal es nat ural es
for madas por efecto de marea del estero Pata de Gallo en el conplejolagunar bahia Lechuguilla-
H Colorado, € sistena acuético estaria afectado sol o por las descargas y escurri nento de lluvia

de la parte alta de planicie cdindante y de los drenes agricolas existertes enlazona (ver figura 44).

H érea de nanglar seria para € caso del presente proyecta & nisno, porque se observa que las
granjas se construyeron sobre dreas de narismas donde no hubo necesidad de rellenar areas de
manglar yse uilizaronlos cuerpos y canales de agua existertes, que se comnprueba por la presencia
de un canal dellanada relaivanente corta
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La fauna local ocuparia los espacios del terreno sdo para buscar ali mento y ocasional nente
construir sus nadrigueras, pero no seria aractivo para cd onizar per manente nente estos sitios; ya
que buscaria el refugio de las &reas cdindantes con areas de nangle y aravegetaci 6n hal ofita que

proporciona sonbreo yrefugio nés eficente

H paisgje estaria representado por las extensas areas de dunas y narismas sin uso aparente y la

econona local estaria més difidl a no haber fuentes de trabaj o per nanentes enlareg 6n

2). Pronostico del escenario con proyecto sin regu arizar en materia de i npacto anbiental:

H prondstico de un escenario con proyecto sinregul arizar anbienta nente, las obras y activi dades
dentro del Sstema Ambiental Grecuar (SAQ enunradio de 10 kmalrededor del Centraide del
Presente proyecto conprende una superficie conjunta de granjas establ ecidas de area de 8 492 70
hectéreas de granjas ya establ eci das y funci onando (ya incl uida las 40-00-00 hectéreas de acuica a
XXXXX XXXXX) seria seguir con pocas 0 ninguna regulacién para mini mizar los posibles

i npact os generados alos sistenas abi &icos y bicticos del Ssterma Anbiental.

H conponente hidrd 6gico es e nas wilizado dentro de las activi dades acuicol as de laregi 6n, con
un espej o de agua en conjurto de todas las granjas del SAC de aproxi madamente 7,000 hectareas
descontando cerca de 1,492 hectareas que se consideran que son bordos y canminos, las granjas en
conj unt o funci onando al m s o tienpo, wilizan un aproxi mado de 84,000,000 nd de agua narina
del estero Pata de Gallo y el conplejo lagunar bahia Lechuguilla- Col orado para estar a nivel
operativo de profundidad promedio por estanque de 12 m que representaria soportar descar gas
mnimas de 10% diarioy en algunas ocasiones 8% representaria descargar un aproxi nado de
8,400,000 nm§ darics alos sistermas caindantes sintratamento previo para bajar los niveles de

materia organi ca, eurofizando al siste ma anbiental yla posible floraci 6n de al gas noci vas.

H conponente a mosfera tambien sufre los efectos de las emsiones de gases de combustion
interna provenientes de todos los carcanmos de bombeo y plantas generadoras de electricidad, que
sin un prograna de afinacion periddicaincrenentalos niveles de CQ CO2 S Nk y particuas de

carbono ala a nosfera
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H conponente flora y fauna seriatanbi én afectada al establ ecer nuevas areas de estanquerias y a
bonbear grandes vd Unenes de agua sin contrd de SEFAS se lleva una infinidad de fauna de
acomnpafaniento que enla mayoria de las ocasi ones muere dentro de las instal aci ones acui col as en
los dferentes tamafios de filtros, eli mnando desde grandes peces hasta pequefios copépodos.

La fauna local principal nente las aves depredadoras naturales de larvas de canaron serian
si guiendo contrd adas con nétodos letales, i npactando la di versidad | ocal, a su vez laintroducci 6n
de perros y gatos a sistema natural cortribuirianala presién natural de lafauna silvestre local.

H suel o seriai npactado por derrames de aceites y grasas enlos carcanos de bomnbeos, asu vez a
la dispersion de bolsas ybotellas pasticas contribuyendo ala contaninaci6n de | os alrededores de

lagana

Prondstico del escenario con proyecto regu arizado anbienta nente:

H prondstico de un proyecto regularizado anbiental mente es ventajoso para los conponentes
bi &icos y abi&icos dentro del Sstema Anbiental Greuar (SAQ, ya que el Pronovente declara
suinfraestructura y las etapas operativas y de manteni mento nediante un Estudio de I npacto
Ambiental declara el grado de i npacto alos conponentes anbientales y propone conpensaci ones
y nitigaci ones parareducir en espaci o ytienpo la residencia del i npact o generado.
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Fgura 57. I nagen del sitio del proyecto del da 06 de junio de 2019, se observaincrenento de la
infraestruct ura rel aci onada con granj as.

Tabla 77. Resumen del pronostico anbiental baj o dos supuest os:

Con Proyecto sinregul arizar Con Proyecto sinregul arizar

+ Miteria organica + Aectacionflora - Miteria organica - Mectacionflora

+ Enisiones + (asto agua - Emsiones - (asto agua

+ Residuos peligrosos | + Residuos | - Residuos peligrosos | - Resi duos
antibi aticos antibi aicos

+ Basura +Sellamerto suel o - Basura -Sellamento suel o

+ Aectaci 6n fauna + I npactos | - Aectaci én fauna - | npact os
ambientales ambientales

Se proyecta que a un fuuro a nediano plazo, todas las granjas del Sstema Ambiental cercano
identificadas enlafigura xxxx, seregularizanenVateria de | npacto Anmbiertal, yasi aenpezar a
inplenentar en conjunto las nedidas de prevencidn y nitigacion para dsmnuir la carga de

materia organica y aros detritos del camardn, emisiones ala a mosfera, la restauraci 6n de zonas
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de hunedales yalapar el H Ayuntamento de Ahone asuna suresponsabilidad al tratar las aguas
resi dual es provenientes de i ndustrias y zonas urbanas. H ayuntamento de Ahone hoyen diaregula
atodas las enpresas que descargan a su Sstena de Acarntarillado para que col oquen tranpas de
aceite ensus registros y cunplan conla NOM 002- SEMARNAT- 1996.

Sol o faltaria regular la agricultura que es laresponsable del nayor aporte de contamnantes alos
sistermas naturales através de las descargas alos drenes agricdas enla zona; nisma que no esta
reguada daranente enla Ley General.

M entras las granjas acuicolas deberan conprobar que disminuyeron significaivanente el aporte
de nutrientes d Jstena Lagunar cercano, por o que deberan presentar resutados de nuestreos
bajola NOM 001- SEMARNAT-1996. Por lo que a finalizar el proyecto se espera que el siste ma
anbiental cercano y del &ea de influencia se recupere en su taaidad mejorando el paisaje y
arnonia visual yecadgicayal final en un balance de i npactos positivos y negativos registrados
durante la vida (il del proyecto sea mayor los positivos que se reflggaran en el anbiente y sus
conponentes ki &icos, abi&icos y sociales.

MII.2 Progranas de Mglancia Anbiental.

H programa de viglancia anbiental se centraran en el cunpli mento de las condicionantes y
entrega de resultados ala auoridad SEMARNAT y PROFEP A que pudi eratener una peri odi ci dad
tri nestral, senestral oanual delas actividades de: 1 Prograna de sandadacuicola 2 Prograna
preventivo y correctivo de naquinariay equipo, 3 Prograna de control no destructivo de
aves depredadoras del camaron 4 Progranma de nonitoreo de la calidad del aguas usadas
bajola NOM 001- SEMARNAT- 1996, 5 Programa de manejo de resi duos peligrosos en areas
susceptides cercanos a las irstalaciones de la granja acucda XXXXX XXXXX en los
tér mnos y condicionantes emtidos por la SEMARNAT se hard nediante reportes técnicos que
indi quentodos los contrdes relaivos a cu dado ymanteni mento delas condici ones de las especi es
rescatadas y reubicadas en el principio del programa y posterior nente referidos alas condi ciones
opti mas deter mnadas, asi cono los reportes de calidad del nedio de reubicacion de las especies a
sitio adyacente a area del proyecto y en el area areforestar.

La estructura general de los reportes serala que a continuaci 6n se
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Presenta
e Fecha de reporte y periodo conprend do
e Nonbre del responsable de reporte

e Nonbre del responsable del prograna

Actividades programadas y porcentgje de g ecuci on alafecha del reporte

Actividades no programadas, justificacion y analisis de resultados ohteni dos

Presentaci On irterpretaciony correlaci on estadistica conregistros anteriores de resultados

de andlisis de calidad de agua o cual quier aro parametro deter mnado.

H reportefinal incluird una estadistica delos resutados, lairterpretaci 6n yun andlisis conparati vo
del estado inicial del prograna y del resutado final, estableciendo de forma claralos val ores en

extension, densidad y calidad de las areas afectadas y conpensadas.

Por dra parte, la Pronovente se conprorete a contratar 1os servc os de un asesor anbiental para
que elabore y vigle e programa anbiental que contenga por 1o nenos los siguientes criterios:
programas de educaci 6n anbiental parala preservaci én, conservacion y protecci én de fauna bajo
protecci on especial, dasificac 6n de desechos y disposicion final de los mismos, dsposicion final
de residuos peligrosos, capacitacion a personal invol ucrado con estas actividades; y elaborar en
tiempo y for ma un prograna de restauraci 6n ecol 6gica cuando concluya la vida Uil del proyecto

de acuerdo alas nor mas y leyes aplicabl es.
V11.3 Concl usiones.

1). La Pronovente Acuicodla ACU COLA XXXXX XXXXX S C DE RL DE CV petende la
regul arizaci 6n anbiental de lainfraestructura declarada enla Presente Minifestacidn de | npacto
Ambiental ysdicitala autorizaci6n para llevar a cabo las etapas Qperacion y Minteni miento del
proyecto. “Regul arizacion anbierta para: operacion y manteni merto de granja ACU COLA
XXXXX XXXXX con actividades siembra engorda y cosecha de camarén danco (litopenaeus
vannanmnei) ™ para cunplir con el Procedi mento Administrativo La Pronovente fue i nspecci onada
y sancionada por PROFEPA [e la Msita y acta de inspeccion levantada por PROFEPA con
namero: PFPA3132C 27.500035-19 se derivé la resducion admnistrativa nanero
PFPA31 32C27.500035 19-170 de fecha 07 de octubre 2019 enla que se i mpone una sanci n
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admnistrativa (ver Gonsiderando M1 inciso Ay B), sancion que ya se ha cunplido. Se adjunta

conprobante de pago en el anexo 02

» Por dra parte enlaresducion PFPA3L 32C27.5/00035-19-170 de fecha 07 de oct ubre 2019
emtida por PROFEPA tanbién se i npone una nmedida Unica (ver Considerando MII) que
consiste en los plazos parala Presentaci6n de la Manifestaci on de | npacto Anbienta arte la
Secretaria del Mdio Ambiente y Recursos Naturales, respecto alas obras y actividades que se

realizaron sinla aut orizaci 6n y que fueron notivos de la anterior resa uci 6n antes nenci onada.

» La gjecuci 6n del proyecto no afectara ningin conponente de flora ni fauna local ni del Sstena
Ambiental Grecuar adyacente, pues en el paigono general del proyecto cuya superficie es de
40,000.00 m carecetaamente de estos dos conponentes i nportantes del ecosiste ma bid égico.
Ade més el Ssterma de Borbeo de acuicolatiene el Sstena de Exclu doras de Fauna Acuética
(SEFA.

> H proyecto no se encuertra dertro de Aeas Naturales Prategidas tanto de conpetencia
municipal, estata yfedera; Tanpoco se encuentra dentro de la paigonal del Stio RAMS AR
Agi abanmpo- Bacorehuis-R o Fuerte Attiguo ni Lagunas de Santa Mria- Tpol obs npo- Chuira,
por 1o que se consi dera que sui npacto a ecosistenas terrestres y acuaticos de gran fragilidad es
baj o sienpre y cuando se sigan con las nedidas de atenuaci 6n y nitigacion sobre todo en el

Conponente a nosférico y acuética

> La egecucion del proyecto traera beneficios econémicos a las poblaciones cercanas a
proporcionarles una fuente de enpleo per manente a la poblaci6n econémcanente activa y
bienestar famliar y fuente de captaci 6n de la federaci 6n através de los i mpuestos y accesori s

product os de salarios, compra de insunos y venta del producto

» H nmayor i npacto se presenta durante la operaci on, las emsiones ala a mosfera y a el agua por
las descargas de aguas usadas, que noi nplican uni npacto de alta oseveraintensidad, nas bien
se tornan nini mas tomando en cuenta las caracteristicas favorables de dispersion at nmosférica
del érea, es de esperarse que sui npactosea de noderado a nini no, mertras las descargas de
aguas usadas conlas nedidas de nonitoreo y control de la nmateria organicay atros detritos del
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camaron se espera que se encuentren por abajo del Li mte Mxi nmo Permisibles para dichos

para netros.

» Para mini mzar los i mpactos identificados se proponen progranas dirigdos a mini mzar |os
i npactos identificados entre los que se encuentran: 1 Programa de sanidad acuicda 2
Programa preventivo y correctivo de nmaquinaria y equ po, 3 Programa de contro no
destructivo de aves depredadoras del canardn, 4 Prograna de nonitoreo de la calidad
del aguas wadas bajo la NOM 001- SEMARNAT-1996, 5 Programa de nanejo de

resi duos peligrosos.

Por 1o que se concluye, que el proyecto. “Regularizacién ambientd para operacion vy
manten nmerto de granja acucoa XXXXX XXXXX con actividades de sienbra, engorda y
cosecha de camaron blanco (Litopenaeus vannanei) en estanques risticos con estanques de
maternales”, conlas nedidas preventivas de nitigaci 6n y conpensaci 6n técnicanente viables y
aplicables a proyectq los efectos al anbiente seran nini mos y por ende el proyecto es técnica y

anbienta nente viable de llevarse a cabo.
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CAPI TULO MII

IDENTIFICACION DE LGOS INSTRUMENTOS
METODOLOGA COS Y ELEMENTOS TECN COS
QUE SUSTENTAN LA I NFORMACI ON SENALADA
EN LAS FRACCI ONES ANTERI ORES.

VI11.1 For matos de presentacion

H for mat o de presentaci 6n de la Munifestaci 6n de Inpacto Arbiental setonmd en cuenta al articul o
19 del Reglanento de la Ley General del Equilibrio Ecol6gico y la Prateccion al Ambiente en
meteria de Eval uaci 6n de | npacto Ambiental.
Sin enbargo debido a las paliticas de ahorro de papel por parte de SEMARNAT en afan de
contribuir alaecol ogia se entrego de acuer do alos nuevos requeri ment os lasiguente infor naci on:
» Oigna inpreso de la Manifestacion de | npacto Ambiental nodalidad Particular con
resumen ejecutivo y sus anexos.
» Copia inpresa de la Mnifestacion de Inpacto Ambiental nodalidad Particular con
resunen g ecutivo y sus anexas.
» Copiainpresa para Consulta de la Minifestaci on de | npacto Ambiental.
» 5 cds con copias en electronico de la Mnifestacion de | npacto Ambiental nodalidad
Particul ar con resunen gecutivo y sus anexas.
» Lo anterior en for mato WORD, Espaiid y libre de candados y contrasefias para e libre
manej o de lainfor maci on.
PARA LOS CAPI TULOS I-MII.

Fracci ones Instrunentos Mtodol ogicos y técnicos que
suwstentanlaiformacionenla MAP
L Se uiliz6 carta de Secretaria de
.12 Unicacion del proyecto Conunicaciones y Transportes (SCT),
Google Earth ylevantam ento topografico.
.2 Pronovente. Docunentacion legal cono |dentificaci on
oficid, RFG CURP

1.1 Infor maci én del Proyecta Pl anos sellados de la drecciontécrica de la
CONAGUA
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.16 Wso actual del suelo yo cuerpos de
agua en el sitio del proyecto y en sus
coli ndanci as

Li cencia de o de Suelo del nunicipio de H
Fuerte, (oogle Earth \isita Tecnica y
SI GEI A

1.2 11 Estud os de canpo.

Camoneta uilitaria GPS nmarca Garmn
Etrex, cuerdas para nuestreo, Quadro 1 mx
1Im para nuestreo de  herbéceas,
binocuares, canmara fotografia cdnta
nmetrica Gogle Earth especidista en flora
y fauna

1.2 11 Estud os de gabinrete

Google Earth Pro, Buscador de oogle,

dobal Mpper, Autocad 2017, Wrd
Excell, G\vil CAD SIGH A Dat 0s
Vectorides de INEQ, CONABI Q
CONANP.

Il.\incdacion con los ordenamentos
juridicos agdicables enmateria anbienta vy,
ensucaso conlaregu aci 6n del uso de suel a

LGEEPA y su Reglanmento, LGDFS y su
Reglanmento, LGVS ysu Rglanento, Ley de
Aguas MNacionadles y su Reglanento
LGPAR y su Reglanento, NOM 059

SEMARNAT- 2010, NOM 044-
SEMARNAT- 1993, NOM 045-
SE MARNAT- 1996, NOM 052-
SEMARNAT- 2005, NOM 080-
SEMARNAT- 1994, POEGT, POET,

UPCN 4, RANMSAR

I\V/1 Deli mitaci 6n del area de estud a

Prograna de Qrdenamento Ecol 6gico
Genera del Territorio (POEGT), Unidades
Anbientdes Hdfisicas (UAB) 32 Uanuras
Costeras y [eltas de Snaloa Google Earth
Deli nitacion circdar de 5000 m y Datos
Vectorides del INEQ.

V2 Qaracterizacion y analisis del sistema
amnbiental.

Datos \ectorides del INEG, QGobal
Mapper, AUTOCAD Gwvil CAD IRS 401
Cartas del INEQD, SIGEIA FAQ
Muestreos de CGanpo, Gogle Earth Pro
CONABI Q NOM 059-SEMARNAT- 2010,
CARTA SEDESOL- Municipode H Fuerte,
Censo de Podacion y Mvienda del INEGQ
2010

V.1 Mtodol ogia para identificar y eval uar
los i nmpactos anbientales.

1 Listas de Chequeo
2. Mitrices causa —efecto
* Mitriz de Leopal d

V.11 Indcadores dei npacto.

Hora Suelg Fauna Calidad del are,
Rui do, Agua, paisaje y Aspectos soci des.
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V1.1 Descripcién de lanedida o prograna
de nedidas de nitigacion o correctivas por
conponente anbientd.

1 Programa de rescate y reuhicaci6n de
fauna de lento desp azami ento, 2

programa de rescate y reforestaci 6n con
sauces, guantchiles, danos y nezquites en
las nberas del noalaaltura del proyecto
3 Prograna de nmanejo ce resi duos
peligrosos sdidos yliquidos ysu

di sposici on final.

VI1. Prondsticos anbientales y en su caso,
eval uaci 6n de dternativas.

Google Earth Pro. Gobal Mpper, y
Proyecto de extraccion de nateriaes
pétreos aprobado por la CONAGUA

VI11.12 Hanos defintivos.
Se entregaron copias de los siguientes planocs:

1 PMano genera del Proyecta

M I1.13 Vi deos.

No se presenta M deos.
VI11.14 lListas de floray fauna

Hora:

H nmuestreo de flara se hizo visual, ya que en toda el &ea de proyecto se encuentra libre de

vegetaci 6n nativa de ecosiste mas de dunas y naris nas.

Fanilia Genero Especie Norrpre Estrato- Habitat
comin
Acant haceae Dclipera resupi nat a Huachichila |Herba/ natorral xerdfilo
Amarant haceae Atriplex barcl ayana Chamzo |Sub-arbustd narisnas
Salicornia pacifica deditos H erbas/ naris nas
Suaeda nigra B edo de nar |H erbas/ naris nmas
Apocynaceae Marsdeni a edulis Talayote Herba/ natorral xerdfilo
- Subarbust o / natorral
Agavaceae Agave angustifdia Agave wer &fil o
Asteraceae Baccharis | sarathraides Ronerillo | Arbustd naris nas
Bataceae Batis mariti ma vidrillo H erba/ maris nas
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B xaceae Amoreuxi a pal metifida Saya H er l_:)a (P/ matorral
xer &fil o
: . Subar bust o nat orral
Cactaceae Cylindropurtia Spp. choya wer &fil o
Ferocact us wi slizeni B znaga Subgr_bust o matorral
xer &fil o
Mamnillaia | didica chilites | Subarbustd natorral
xer 6fil o
Mamnillaria | mazatlanensis chilitos SUb?r.bUStd mat orral
xer 6fil o
Peni ocereus mari anus Hor de noche Sub,a_rbusto (Pr)/ e
xer 6fil o
Stenocereus thur beri Pitahaya dul ce | Arbol/ natorral xerdfilo
Pachycereus pecten- Cardén Arbol/ matorral xerdfilo
abori ginum
Convol vd aceae Iponoea arborescens | Paloblanco |Arbol/ natorral xerdfilo
Cucurhitaceae Ibervillea sonorae Wereque Herba/ natorral. xerdfilo
Euphorhi aceae Jatropha cinerea Sangregado |Arbustd natorral xerdfilo
Jatropha Cuneata Sapo Arbustd natorral xerdfilo
Fabaceae Acacia acalensis | Arbol borrego | Arbol/ matorral xerdfilo
Acacia cochliacant ha Guind o Arbol/ matorral xerdfilo
Caesalpina pal neri Palopigo |Arbol/ matorral xerdfilo
Des mant hus covillei Dai's Arbol/ matorral xerdfilo
Hae mat oxylum| brasiletto Pal o brasil | Arbol/ matorral xerdfilo
Lysiloma divaricatum Maut o Arbol/ matorral xerdfilo
Parki nsoni a praecox Palo verde |Arbol/ matorral xerdfilo
Prosopis juiflora Mezquite | Arbol/ matorral xerdfilo
Fouqui eri aceae Fouquieria | macdougalii ocatillo Arbustd natorral xerdfilo
Lorant haceae Psittacant hus sonorae Muerdago |Herba parasitaé m xerdfilo
Mal pi ghi aceae Cottsia californica | Dedal de oro |Herba/ natorral xerdfilo
Mal vaceae Abutilon abutil a des Mal va Herba/ natorral xerdfilo
Mel ochia toment osa Nhlc\é?r?g 05 Herba/ natorral xerdfilo
Poaceae Aristida adscensi onis Past o H e be/ mtorrdl erdfilo
Maris mas
Boutel oua aristidoi des grama H e be/ mtorrd erdfilo
Maris mas
Distichlis littorais Pasto de mar |H erba/ naris mas
Pennistum |  ciliare | Zacate buffel |H16rba matord oerdfilo
Maris mas
Ta mari caceae Tamarix aphylla Pinosalado |Arbusto- Abol/ maris mas
Zygophyll aceae Guaiacum coulteri Guayacan xArerb(’;Jfﬁ(()} Aba/ mat orral
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Rhi zophoraceae | Rhizophora mangle Manglergo ﬁtggisér(} Abd/costa
Acant haceae Avicennia | gerninans |Mangle cenizo ﬁtzﬁiséo A bal/costa
Fauna:

H nuestreo de fauna se hizo visual y bibliogréafico ya que entoda el area de proyecto se encuentra

libre de vegetaci 6n nativa de ecosiste mas de dunas y narismas y por ende de fauna

Famlia Genero Especie Norrt,)re For ma- Habitat
comin
Teii dae Aspi doscelis exsanguis hui co Repju_l/ mat orral
xer 6fil o
Aspi doscelis uni parens hui co Repiu_l/ mtorral
xer ofilo
. . . Reptil/ nat orral
Phynoso nmati dae | Scel oporus virgat us Largatija wer &fil o
L .. Reptil/ nat orral
Scel oporus jarovii Largatija wer &fil o
Col ubri dae Pituophis mel anol eucus Cul ebra Repju_l/ mat orral
casera xer 6fil o
Cat harti dae Cat hartes aura Aura Ave/ Cos nmopoalita
Coragyps atraus Zopilae Ave/ Cos nopoalita
Acci pitri dae Caracara pl ancus r?‘" ebra Avel Cos mopalita
uesos
Buteo jansi censis Aguila Ave/ Cos nopolita
Pandi on hali aet us Aguila pesca |Ave/ Costera
Col unbi dae Zenaida asidica Elalona alas| Ave/ Cos mopolita
ancas
Col unbina passerina Tortdita Ave/ Cos nopolita
Trochilidae Hyl ocharis leucatis Colibri Ave/ Cos nopoalita
Cynant hus lairostris Coli bri Ave/ Cos nopoalita
Amazilia vi diceps Colibri Ave/ Cos nopoalita
Capri mul gi dae Chordeiles acutipennis Tapacamnos | Ave/ natorral xerdfilo
Bi i dae el aner pes uropygi dis P§j aro Ave[ mat oral
carpirtero xerofilo
Tyranni dae Empi donax diffidlis Arapa Ave[ _nat orral
moscas xer 6fil o
Tyrannus . Tirano Ave/ natorral
mel anchdlicus . -
tropi cal xerofilo
Myarchus . Mbsquero Ave/ natorral
ci nerascens -
xer &fil o
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Corvi dae Corvus corax Cuervo Ave/ matorrd
xer ofilo
H rund ni dae Tachycineta thal assi na Golondrina | Ave/ Costera
Re mzi dae Auri parus flavi ceps Bal oncito Ave/ natorral
xer dfilo
Trogl od yti dae Cat herpes mexi canus Saltaparedes |Ave/ matorral
xer dfilo
Canpyl orhynchus | brunneicapilus | Matraca Ave/ natorral
xer dfilo
Syl vii dae Polioptila caeruea Perlita Ave/ natorrd
xer ofilo
Enberiz dae Quisca us mexi canus Chanate Ave/ Cos nopoalita
A nophilia carpdis Gorrién Ave/ Cos nmopoalita
Cardi nalidae Cardindis card ndis Car denal Ave/ natorrd
xer dfilo
Mol at hrus aeneus Tordo Ave/ Cos nopoalita
Mol at hrus aer Tordo Ave/ Cos nmopoalita
Fri ngilli dae Carpodacus cassin Gorrién Ave/ Cos nopoalita
Carduelis psaltria Cardenalito | Ave/ matorral
xer ofilo
Phal acrocoraci dae | Phal acrocorax mexi canus Pat 0 buzo Ave/ Costa
Pel ecani dae Pel ecanus occidentdis pelicano Ave/ Costa
O del phi dae O del phis virg nana Tl acuache Maniferd natorral
caifdrnica xer ofilo
Vbl ossi dae Tadarida brasiliensis Murciélago | Va niferd cuevas
de cdalibre
Le pori dae Sylvil agus flori danus Conejo  de|Maniferd nmatorral
cdabanca |xerdfilo
Sci uri dae Speronophilus | variegat us Acdilla  de{Maniferd natorral
rocas xer dfilo
Hetero mydae Perognat hus artus Rat 6n de|Maniferd natorral
abazones xer dfilo
Muri dae Neotoma abigua Rata de|Maniferd natorral
mel anura canpo xer dfilo
Procyoni dae Procyon Idor Mapache Manmiferd natorral
xer &fil o
Cani dae Urocyon ci nereoargenteus | Zorra gris Manmiferd natorral
xer &fil o
Canis larans Coyate Manmiferd natorral
xer ofilo
Tayassu dae Tayassu tgacu Pecari de|Mamiferd matorral
calar xer ofilo

Pronmovente: Acucda XXXXX XXXXX SC DE RL DE CV. Pad na 219-224



“REGULAR ZAd ON AMB ENTAL DE“ OPERAQ ON Y MANTEN MENTO DE GRANJA ACU COLA XXXXX XXXXX "

M. 2Qros anexos.
Listado de Anexos: Copia de:

No. 0L Copia del Procedi nento Admnistrativo instaurado por PROFEPA a Acuicoa
ACU COLA XXXXX XXXXX SC DERL DECV
No. 02 Copia de pago de la multainterpuesta por PROFEPA

No. 03 (Qopia del Acta Constitutiva de Acuicda ACU COLA XXXXX XXXXX SC DE RL
DE C V

No. 04 (opia del Registro Federal de Contribuyentes de Acuicoa ACU COLA XXXXX
XXXXX SC DERL DE CV

05. Copia del Poder Legal del Represertante Legal dela Pronovente.

06. Copia dela CURP del Represertante legal dela Pronmovente.
07. Copia de los planos del proyecta

08 Prograna Preventivo de Minejo de Sanidad Acuicda
09. Abum Fat ogréfico,
10. Copia Contrato de Wufructo de parcelas del proyecta

& & 6 66 6

&

11 Copia del Programa de Minteni miento Preventivo y Correctivo de maquinaria y equi po.
No. 12 (opia del Programa de andlisis de la calidad del agua

No. 13 Copia del Programa de contrd noletal de aves y aros depredadores de canaron.

No. 14. Copia del Prograna de Minejo de Residuos Peligrosos.

M I1.3 Gosario de tér minos.

Ambiente. Es el conjunto de elenentos naturales yartificiales oinduci dos por e honbre que hacen
posible la existencia y desarrdlo de los seres vivos que interactGan en un espacio y tienpo

deter mnado.

Areas naturales protegidas. Sonlas zonas del territorio naci onal sobre las que la naci on ejerce su
soberania y jurisdiccion, en donde los anbientes originales no han sido significativanente
alterados por la actividad del ser hunano o que requieren ser preservados Y restaurados y estan

syetos a rég nen previsto por la Ley.
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B odversidad La variedad de seres vivos de cualquier fuente incluidos entre dros, los
ecosiste nas terrestres marinos y aros ecosiste mas acuaticos ylos conpl e os eca 6gicos de los que

for man parte; conprende la d versidad dentro de cada especie, ertrelas especies ylos ecosiste nas.

Capa superfidd desuelo. H nateria que se encuentraincluido ertrelos O0cm(cero certi netros) y
30 cm(treinta certi netros) de profundidad a partir de la superficie en donde se realizan activi dades
de expl oraci 6n Las caracteristicas de este naterial adiferencia del nés profundo osonerosuperfida,
seransu nayor cantidad de nateria organica’y ninimo contenido de roca. La profundi dad del naterial
que se extraiga dependera de la disponihbilidad del msno y de las acciones cortenpladas en la
restauraci on

Ai nmas secos. También denomnados cono éridos; corresponden a grupo de di nas B enlos que la
evaporaci 0n excede a la preciptacén por 1o que ésta no es sufiderte para di nentar cariertes
per manentes. Consta de dos dvisiones principales: los di nas BWaridos o desérticos ylos BS o
se mri dos.

Condicion de migracidn Stuacidn que per mte deter ninar si la persona ha ivido 0 no en aro

pais, estado o nunicipiodistirto a de suresidencia actual.

Ecosistema. La unidad funci onal basica de irteracci 6n de los organismos vi vos erntre si y de estos
con el anbiente, en un espaci o ytienpo deter mnado.

Especie. La unidad basica de clasificac 6n taxondnmica, for nada por un conjunto de indivi duos
con caracteristicas norfol 6gicas, etd dgicas y fisid Ogicas senejantes, capaces de reproducirse

entre si y orignar descendencia fecunda.

Especie endé mica Es aquélla especie osubespecie, cuya area de distribucidn natural se encuentra
unicanente cdrcunscritaa la Repablica Mxicana y aguas de jurisdi cci 6n naci onal.

Género. Uhidad sistermatica de las dasificaciones por categorias taxonémcas, superior de la
especie e inferior a la famlia cuyos individuos se asenejan ertre si por sus caracteristicas

morfa Ogi cas.
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Habitat. Es el sitio especifico de un nediofisicoy coruni dad bi &ica, ocupado por un organis no,

por una especie 0 por comuni dades de especie enuntienpo en particu ar.

I mpacto anbiental. Mbdificaci 6n del anbiente ocasionada por el honbre o de la nat ural eza
Manifestacion de | npacto Anmbienta. H documento nediante el cual se da a conocer, con base
en estudi os, @ i npacto ambiental, significativo y potencial que generaria una obra o actividad, asi

cono lafor na de evitarlo o atenuarl o en caso de ser negati vo.

M gracion CGanbi o de residencia habitual de una entidad a ara o de un munidpioa aro, asi cono

de un pais a dra

Muestra Parte pequefia y representativa de un neterial, que sirve para conocer Su conposicion

qui nicay arreg a

Ordenamento ecd égico. H instrumento de paitica anbiental cuyo objeto es regular oinducir el
uso del suelo y las actividades productivas, con e fin de lograr la praeccion del nedio yla
preservaci On y aprovechamento sustentable de los recursos naturales de los recursos nat urales, a

partir de las tendencias de deterioro ylas patencialidades de aprovechamento de los nis nos.

Pobl aci 6n econé micanente inactiva Persona de 12 afios y més que realizaron activi dades no

econdnicas, es decir, notrabajaron ni buscarontrabaj o enla se nana de referencia

Pobl aci 6n econé mcanente activa Persona de 12 afios y més que trabajaron o ayudaron atrabajar
al nenos durante una hora en la semana de referencia tanbién incluye a quienes no trabajaron

perosi teniantrabaj o y alos que buscarontrabaj o activanmente en el periodo de referencia sefial ada

Pobl aci 6n nativa. Poblaci 6n que declar6 haber nacido en una entidad o pais deter mnado, esta
puede ser nativa residente es decir, aquella que reside en la entidad donde naci G y nativa no

residente, la que vive enuna entidad diferente de donde nacia

Sed nento. Producto natural enfor ma de roca no consadidada que resuta de la acumul aci 6n, sea

mediante arrastre o gravitatorig particulas procedentes de la conposici 6n de aras.
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Mvienda cdectiva \Mvienda destinada a servir conbo algamento a personas syetas a una

subordinaci 6n de caracter admnistrativo y obligadas a cunplir nor mas de convivencia, en virtud

de estar relacionadas por un objetivo puablico o algun irterés personal comuin, tales cono razones

de salud, disciplina orden ensefianza, religon trabajo aganiento o asistencia social.

Vi11.4 BHiografia

Y V V V

CONABI Q 2004 Regiones Priaritarias Terrestres de México.

Constituci 6n Politica de los Estados Uhidos Mxi canos.

Cuaderno estadistico del H Fuerte 2002

Ericson P A, 1979 ENM ROMENTAL | MPACT ASESSEMENT. FRinciples and
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