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1.1.1 Nombre del proyecto

“EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN GRENA DE CAUCE DEL RIO PRESIDIO A LA ALTURA DEL
POBLADO DE PORRAS, SINDICATURA DE VILLA UNION, MUNICIPIO DE MAZATLAN, SINALOA.”
1.1.2 Ubicacién del proyecto

LOCALIZACION DEL PREDIO: EL AREA SE ENCUENTRA SITUADA AL SUR DEL ESTADO DE SINALOA, EN
EL CAUCE DEL RIO PRESIDIO, REGION HIDROLOGICA 11, CUENCA PRESIDIO-SAN PEDRO, EN EL
POBLADO DE PORRAS, A 23,703 METROS AGUAS ARRIBA DEL PUENTE DE LA SINDICATURA DE VILLA
UNION, EN EL MUNICIPIO DE MAZATLAN, SINALOA, EN LAS COORDENADAS UTM DEL POLOGONO:

Tabla 1. Cuadro de construccion poligono general

LADO COORDENADAS
EST | PV RUMBO DISTANCIA | V = =
1 2 $73°42'10.87" W 245.539 1 | 376,272.6055 | 2,585,119.9818
2 3 $82°30'50.29" W 179.812 2 | 376,036.9318 | 2,585,051.0795
3 4 | N89°12'22.43"W 397.839 3 | 375,858.6525 | 2,585,027.6528
4 5 S 88°40'10.78" W 198.301 4 | 375,460.8521 | 2,585,033.1642
5 6 | N01°19'49.22" W 100.000 5 | 375,262.6048 | 2,585,028.5603
6 7 N 88°40'10.78" E 200.155 6 | 375,260.2832 | 2,585,128.5334
7 8 N 89°27'46.69" E 401.389 7 | 375,460.3838 | 2,585,133.1803
8 9 N 84°42'26.73" E 165.791 8 | 375,861.7550 | 2,585,136.9425
9 | 10| N72°35'12.14"E 211.400 9 | 376,026.8396 | 2,585,152.2353
10 | 1 $24°45'35.58" E 105.187 10 | 376,228.5514 | 2,585,215.4993
SUPERFICIE = 103,168.818 m2

1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

Se refiere a la extraccidn de material de materia natural en el cauce del Rio Presidio, material pétreo
en grefia, principalmente grava y arena, para tal efecto se solicita una concesion a la Comision
Nacional del Agua, que es de 5 afios.

1.1.4 Presentacion de la documentacidn legal. (Anexo 1)

1.2 Promovente

1.2.1 Nombre o razén social

1.2.2 Registro Federal de Contribuyente del promovente
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1.2.3 Direccion del promovente o del representante legal para recibir u oir notificaciones

Promovente y Representante Legal

1.3 Responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental
1.3.1 Nombre o razén social

Jesus David Ramos Valdés

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio

En cumplimiento de lo dispuesto por el articulo 36 del reglamento de la LGEEPA en materia de
evaluacion del Impacto ambiental quienes elaboren las manifestaciones de impacto ambiental
deberan observar lo establecido en la Ley, dicho reglamento, las normas oficiales mexicanas y los
demas ordenamientos legales y reglamentos aplicables. Asimismo, declararan, bajo protesta de
decir verdad, que los resultados se obtuvieron a través de la aplicacion de las mejores técnicas y
metodologias comunmente utilizadas por la comunidad cientifica del pais y del uso de la mayor
informacidn disponible, y que las medidas de prevencién y mitigacion sugeridas son las mas
efectivas para atenuar los impactos ambientales.



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR

“EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN GRENA DE CAUCE DEL RiO
PRESIDIO A LA ALTURA DEL POBLADO DE PORRAS, SINDICATURA
DE VILLA UNION, MUNICIPIO DE MAZATLAN, SINALOA”

Descripcion del proyecto.




MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL “EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN GRENA DE CAUCE DEL RiO
MODALIDAD PARTICULAR PRESIDIO A LA ALTURA DEL POBLADO DE PORRAS, SINDICATURA
DE VILLA UNION, MUNICIPIO DE MAZATLAN, SINALOA”

1. Descripcion del proyecto
11.1 Informacidn general del proyecto

El proyecto pertenece al Sector Agregados para la construccidn y del cual se elabora la
Manifestacién de Impacto Ambiental, Modalidad Particular. Se elabora de acuerdo con el formato
de guia para elaborar la Manifestacion de Impacto Ambiental, Modalidad Particular generada por la
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT).

Concretamente este proyecto se refiere a actividades de rectificacion de un tramo del cauce del Rio
Presidio y el aprovechamiento del material pétreo en grefia que resulte de esa accidn (arenas, gravas
y otros).

Se elabora la Manifestacidon de Impacto Ambiental, en su Modalidad Particular, para la autorizacién
de las actividades sefaladas en el parrafo anterior, en correspondencia del proyecto con el articulo
5° (Facultades de la Federacién) y Articulo 28 (evaluacion del impacto ambiental de obras y
actividades) de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Medio Ambiente (LGEEPA)
de acuerdo a su ultima reforma publicada DOF 09-01-2015, identificando algunas obras o
actividades asociadas a esta actividad que le corresponden a dicha ley, de acuerdo a lo establecido
en la fraccién X, referido a Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y
esteros conectados con el mar, asi como en sus litorales en zonas federales.

I "

Dicho articulo 28 en la LGEEPA, sefiala que la evaluacion del impacto ambiental “..es el
procedimiento a través del cual la Secretaria establece las condiciones a que se sujetard la
realizacion de obras y actividades que pueden causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y
condiciones establecidas en las disposiciones para proteger el ambiente y preservar y restaurar los
ecosistemas, a fin de evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente”.
Para ello se establece las clases de obras o actividades, que requeririan previa autorizaciéon en
materia de impacto ambiental por la Secretaria. También le aplica el REIA, en su:

Articulo 5, Quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras o actividades, requerirdn
previamente la autorizacion de la Secretaria en materia de impacto ambiental:

Inciso A) HIDRAULICAS:

I Modificacién o entubamiento de cauces de corrientes permanentes de aguas nacionales;
1. Obras de dragado de cuerpos de aguas nacionales;

Asi como; Inciso R) Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federales:

Fraccion Il. “Cualquier actividad que tenga fines u objetivos comerciales, con excepcion...”

Desde el punto de vista de las concesiones que otorga el Poder Ejecutivo por conducto de la
Comision Nacional del Agua (CONAGUA), con fundamento en lo dispuesto en los articulos 27,
parrafo quinto de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos; 32 Bis fracciones V, XXIV,
XXVI, XXXIX de la Ley Orgdnica de la Administracion Publica Federal; 47 Fraccion | y II; 62, 104
fraccion |y 107 fracciéon | del Reglamento Interior de la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos
Naturales; 4°., 9°., fracciones V y VII; 12, 21, 24, 26, 27, 28, 29, 33,37, 112, 113, 118, 119 y demas
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relativos de la Ley de Aguas Nacionales; 11, 30, 42, 46, 47, 48, 49, 50, 57, 151, 174, 175, 176, 177,
178, 179, 180 y 181 del Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales, 1°., y 50 de la Ley General de
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccidn al Ambiente; 16 y 20 de la Ley General de Bienes Nacionales.

Referido a la arena y la grava, estos materiales son esenciales en la construccién moderna,
principalmente para pavimentacion y construccion de obra civil en general. La arena, la grava y la
piedra triturada, solas o en combinacion y mezcladas con cemento forman mortero o concreto,
proporciondandole volumen y consistencia a la mezcla.

Rectificacidn de cauce y extraccién de materiales en grefia (arenas, gravas y otros).

El retiro de materiales para rectificar el cauce erratico que ha tenido el Rio Presidio los ultimos afios,
se realizara por medios mecanicos con el objeto central de encausar la corriente principal como
cauce piloto, a la vez supone utilizar los materiales pétreos extraidos del area rectificada como
elementos complementarios para la construccion, rellenos y otros. La extraccién, debido a los
volimenes que se requieren mover se realiza mediante equipos mecanizados, esto es utilizando
magquinaria de diferentes tipos y capacidades.

11.1.1 Naturaleza del proyecto

El proyecto consistira en la extraccion de materiales pétreos en grefia (grava, gravilla, gravéon y
arena) del lecho del Rio Presidio, contando con un area de 103,168.818 m2 de superficie de zona
federal mismo que se tramitard su concesion ante CONAGUA, de donde se extraeran 236,951.24
m3 de materiales pétreos en grefia.

El objetivo principal del Promovente es hacer equipo en el proyecto de la CONAGUA que plantea la
rectificacion de divagaciones estacionales de la corriente y cauce del Rio Presidio, que provocan
normalmente erosién marginal en terrenos aledafios, que por su magnitud en ocasiones ponen en
riesgo a la poblacion y/o infraestructura diversa en los margenes. Al mismo tiempo el
aprovechamiento de materiales pétreos en greifia resultante del sitio del proyecto y su
comercializacién para ser utilizados como agregados para la construccion.

El proyecto implica el retiro de materiales pétreos diversos, acumulados durante afios por la
escorrentia del rio en que un amontonamiento al centro de lo que ahora fue el cauce, provocando
desvio de la corriente principal hacia el margen izquierdo. A la vez la empresa que participara
pretende, con la autorizacion de CONAGUA, aprovechar los materiales retirados para ser utilizados
en la construccidn de obra civil.

El proyecto implica al mismo tiempo el reordenamiento de la extraccidn que de manera tradicional
se ha realizado en el cauce, atendiendo en ello criterios hidroldgicos, hidraulicos y de ingenieria de
rios, con definicidn de un trazo alineado a un eje que se marque el cauce. La rectificacion tiene como
objetivo central encauzar la corriente principal, generando un cauce piloto para evitar divagaciones
qgue provocan normalmente erosién marginal en terrenos aledafios, que en ocasiones ponen en
riesgo a la poblacién y/o infraestructura diversa, de acuerdo al Organismo de Cuenca Pacifico Norte:
Direccién Técnica de la CONAGUA, segun Oficio No. BO0.808.08.-000076 de fecha 03 de Marzo del
2020 (Anexo 2).
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Referido al aprovechamiento de los materiales pétreos rescatados de la actividad de rectificacién
del rio en ese tramo, para ser utilizados como materiales de construcciéon o de agregados de
concretos; es necesario sefialar que la piedra, mineral sélido y duro, de composicidn variable no
metadlico, es un material de construccidn tradicional utilizado desde tiempos prehistéricos y forma
parte de los materiales pétreos naturales. La extraccién de materiales pétreos para la construccion
es importante en cualquier lugar del mundo, ya que de esta actividad depende el buen desarrollo
de las obras de infraestructura que impulsan el crecimiento de un pais.

En tanto agregados son todos aquellos materiales liticos que debidamente fragmentados vy
clasificados sirven para incorporarse a un hormigén (lldmense asfaltico o hidraulico) para efectos
basicamente de llenante o para ocupar un volumen; ademds tienen utilidad en otros usos
ingenieriles debido a sus caracteristicas fisicas como en enrocado de presas, obras de proteccion de
costas y margenes de rios y mares. Hacen parte de los agregados las arenas, las gravas y los
triturados.

Existen dos tipos fundamentales de canteras, las de formacion de aluvidn, llamadas también
canteras fluviales, en las cuales los rios como agentes naturales de erosidn, transportan durante
grandes recorridos las rocas aprovechando su energia cinética para depositarlas en zonas de menor
potencialidad formando grandes depdsitos de estos materiales entre los cuales se encuentran desde
cantos rodados y gravas hasta arena, limos y arcillas; la dinamica propia de las corrientes de agua
permite que aparentemente estas canteras tengan ciclos de autoabastecimiento, lo cual implica una
explotacién econdmica, pero susceptible de afectaciéon a los cuerpos de agua y a su dinamica
natural.

Otro tipo de canteras son las denominadas de roca, mas conocidas como canteras de pefia, las
cuales tienen su origen en la formacion geoldgica de una zona determinada, donde pueden ser
sedimentarias, igneas o metamorficas; estas canteras por su condicién estdtica, no presentan esa
caracteristica de autoabastecimiento lo cual las hace fuentes limitadas de materiales.

Estos dos tipos de canteras se diferencian bdsicamente en dos factores, los tipos de materiales que
se explotan y los métodos de extraccién empleados para obtenerlos.

La promovente de este Estudio declara bajo protesta de decir la verdad, que su actividad consistira
en la extraccién del cauce del Rio Presidio de materiales pétreos en grefia, en el area y volumen de
acuerdo al proyecto validado por CONAGUA; asi como el acarreo y comercializacidn de los mismos
como parte del aprovechamiento de clientes potenciales. Dicho proceso se llevara a cabo
exclusivamente en los sitios aprobados por la CONAGUA, en un banco ubicado completamente en
lo que ha sido definido como el cauce del mencionado rio, a la altura del poblado Porras, sindicatura
de Villa Unidn, en el municipio de Mazatlan, Sinaloa.

El Promovente para poder realizar la actividad descrita, solo lo podra realizar una vez que cuente
con un resolutivo en materia de impacto ambiental positivo de SEMARNAT vy la concesion del
Gobierno Federal, a través de CONAGUA, segun lo dispuesto en los articulos 27, parrafo quinto y 32
Bis de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos. Se plantea un ritmo inicial de
aprovechamiento de acuerdo a lo establecido en dicho documento de solicitud de concesién en los
siguientes términos:

MAQUINARIA Y EQUIPO (tipo y caracteristicas). El equipamiento del proyecto incluye:
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a) Rectificacion del cauce del rio mediante la Remocidén y Extracciéon de material pétreo: Una
(1) excavadora modelo 320 Caterpillar, con rendimiento promedio de 12 m3/Hr, 84 m3/dia
y/0 2100 m3/mes.

b) Traslado de material pétreo: Dos (2) camiones de volteo de 7 m3; que podran tener un
rendimiento calculado de 14 m3/Hr, o 98 m3/dia y/o 2450 m*/mes cada uno, con trabajo
calculado para desplazamiento de 1 km, que sera diferenciado en trabajo con recorridos
diferentes segun el caso.

El desarrollo del Estudio contempla las siguientes condiciones especificas para uso vy
aprovechamiento de materiales pétreos removidos:

1 Excavacién para la rectificacidon del cauce, asi como el retiro de producto excavado.
2 Traslado de material en grefia fuera del sitio para su aprovechamiento y/o comercializacion.

11.1.2 Seleccidn del Sitio

La seleccién del sitio donde se establecerda el aprovechamiento de materiales pétreos obedece mas
qgue nada a la disponibilidad de éstos para su explotacién, asi como a la cercania con los posibles
compradores al sitio del proyecto.

Otro aspecto importante tomado en cuenta para la seleccién del sitio de establecimiento del
aprovechamiento es el grado de asolvamiento del cauce del rio en esa zona, lo que representa un
peligro potencial de inundacidn para los poblados colindantes al rio aguas abajo en periodo de
lluvias intensas.

11.1.3 Ubicacidn fisica del proyecto y planos de localizacion

El darea se encuentra situada al sur del estado de Sinaloa, en el cauce del Rio Presidio, region
hidroldgica 11, cuenca Presidio-San Pedro, en la localidad de Porras, a 23,703 metros aguas arriba
del puente de la localidad de Villa Unidn, en el municipio de Mazatldn, Sinaloa, en las coordenadas
UTM del poligono:

Tabla 1. Cuadro de construccion poligono general

LADO COORDENADAS
EST | PV RUMBO DISTANCIA | V X Y
1 2 S$73°42'10.87" W 245.539 1 | 376,272.6055 | 2,585,119.9818
2 3 $82°30'50.29" W 179.812 2 | 376,036.9318 | 2,585,051.0795
3 4 | N89°12'22.43"W 397.839 3 | 375,858.6525 | 2,585,027.6528
4 5 S 88°40'10.78" W 198.301 4 | 375,460.8521 | 2,585,033.1642
5 6 | N01°19'49.22" W 100.000 5 | 375,262.6048 | 2,585,028.5603
6 7 N 88°40'10.78" E 200.155 6 | 375,260.2832 | 2,585,128.5334
7 8 N 89°27'46.69" E 401.389 7 | 375,460.3838 | 2,585,133.1803
8 9 N 84°42'26.73" E 165.791 8 | 375,861.7550 | 2,585,136.9425
9 | 10| N72°35'12.14"E 211.400 9 | 376,026.8396 | 2,585,152.2353
10 | 1 S 24°45'35.58" E 105.187 10 | 376,228.5514 | 2,585,215.4993
SUPERFICIE = 103,168.818 m2
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PRESIDIO A LA ALTURA DEL POBLADO DE PORRAS, SINDICATURA

DE VILLA UNION, MUNICIPIO DE MAZATLAN, SINALOA”

La inversién del proyecto asciende a $ 2°000,000 aproximadamente, cantidad referida a la inversion
fija del mismo, ya que los gastos de operacion serdn variables, dependiendo del tiempo de operacion
tanto de la maquinaria utilizada para la extraccién de los materiales, asi como del transporte de los
materiales en grefa. En esta inversion se incluyen algunos costos por medidas de mitigacidn del sitio

de concesion y acciones del proyecto:

Tabla 2. Costo de medidas de prevencion y mitigacion del proyecto

Concepto Unidad Cantidad Cc.)sto. Costo Total
Unitario
Instalacidn de mojoneras en los limites del poligo .
. Pieza 4 $600.00 $2,400.00
del predio.
Sum|r1_|str(.) y coIoc§C|on de Ie'.cr.ero de trabajos con Pieza 3 $600.00 $1.800.00
magquinaria y velocidad permitida.
Suministro y colocacidn de letrero alusivo a
prohibicion de caza y recoleccion de ejemplares de Pieza 3 $500.00 $1,500.00
flora y fauna.
Suministro de Ion.as para cubrlir el material producto Pieza 10 $3.500.00 | $35,000.00
del corte en la caja de los camiones de volteo.
TOTAL $40,700.00

11.1.5 Dimensiones del proyecto
Solicitante y representante legal:

Poligono solicitado en concesion:

1. Cuenca: Rio Presidio, Regién Hidroldgica 11, Cuenca Presidio-San Pedro; Localidad: Villa

Unidn, Mazatlan, Sinaloa.

Nombre de la corriente o vaso: Rio Presidio.
Banco: Cauce del Rio Presidio.

Equipo de extraccidn: Excavadora.

Uso o destino: Comercio.

Cuadro de construccién coordenadas UTM:

o v ks wnN
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Tabla 1. Cuadro de construccion poligono general

LADO COORDENADAS
EST | PV RUMBO DISTANCIA | V X Y
1 2 $73°42'10.87" W 245.539 1 | 376,272.6055 | 2,585,119.9818
2 3 $82°30'50.29" W 179.812 2 | 376,036.9318 | 2,585,051.0795
3 4 | N89°12'22.43"W 397.839 3 | 375,858.6525 | 2,585,027.6528
4 5 S 88°40'10.78" W 198.301 4 | 375,460.8521 | 2,585,033.1642
5 6 | N01°19'49.22" W 100.000 5 | 375,262.6048 | 2,585,028.5603
6 7 N 88°40'10.78" E 200.155 6 | 375,260.2832 | 2,585,128.5334
7 8 N 89°27'46.69" E 401.389 7 | 375,460.3838 | 2,585,133.1803
8 9 N 84°42'26.73" E 165.791 8 | 375,861.7550 | 2,585,136.9425
9 | 10| N72°35'12.14"E 211.400 9 | 376,026.8396 | 2,585,152.2353
10 | 1 $24°45'35.58" E 105.187 10 | 376,228.5514 | 2,585,215.4993
SUPERFICIE = 103,168.818 m2

Tabla 3. Cuadro de construccion eje del proyecto ‘

LADO COORDENADAS
RUMBO DISTANCIA | V
EST | PV X Y

A | 2,585,167.7559 | 376,250.5714
A B | $73°10'56.55" W 228.457 B | 2,585,101.6574 | 376,031.8857
B C | $83°33'58.32" W 172.77 C | 2,585,082.2976 | 375,860.2037
C D | $89°38'27.93" W 598.771 D | 2,585,078.5469 | 375,261.4440

LONGITUD = 1,000.00 m

7. Volumeny tipo de material: Variable, material en greiia.
8. Profundidad: Promedio que variade 0.20ma 1 m.

Tabla 4. Resumen de propuesta de extraccion

Extraccion Extraccion Extraccion | Extraccion | Extraccion
Superficie m2 total m3/5 m3/afio m3/mes m3/dia m3/hora
anos (12 meses) | (25 dias) (7 horas)

103,168.818 236,951.240 | 47,390.248 | 3,949.187 157.967 22.567

En una proyeccién para 5 aios, en una superficie de 103,168.818 m2, aprovechando el material de
la rectificacion del cauce del rio como banco de materiales, a profundidad variable, de acuerdo a los
requerimientos técnicos en base a los volUmenes detectados en el sitio, se tendra un volumen total
de 236,951.24 m3 de material en grefia, con un volumen anual de extraccion de 23,695.124 m3,
trabajo que puede rendir al dia en jornadas de 7 horas hasta 78.984 m3.

La zona concreta para realizar los trabajos de rectificado del cauce y el aprovechamiento de los
extraidos serd un area de terreno que se localiza en el cauce del Rio Presidio, en el poblado de
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Porras, a 23,703 metros aguas arriba del puente de la sindicatura de Villa Unidn, en el municipio de
Mazatlan, Sinaloa, representada en el cuadro de construccion anteriormente indicado.

Tabla 5. Datos de la concesion solicitada

Titular

Superficie 103168.82

Volumen de extracciéon total |236951.24

Profundidad Variable

Uso Comercial

Tipo de material En grefia (grava, arena, gravilla)

En el momento actual el promovente requiere obtener de la SEMARNAT la anuencia en Materia de
Impacto Ambiental para tramitar la concesidn de esta area de estudio. De acuerdo al Organismo de
Cuenca Pacifico Norte, Direccidn Técnica (CONAGUA), en documento y planos sellados y firmados
gue se anexan (Oficio No. BO0.808.08.-000076 de fecha 03 de Marzo 2020), “una vez revisado los
planos del proyecto presentado, se aprecia que estos contienen los elementos técnicos sefalados
por esta Direccién respecto al trazo, geometria y profundidad, lo cual hace factible técnicamente su
desarrollo, por lo que los planos han sido sellados y firmados por esta Direccién. Es importante
sefalar que el proyecto formard parte de un proyecto de encausamiento de la corriente, cuyo
objetivo es favorecer acciones de retiro de azolve y maleza del propio cauce, incrementandose la
capacidad hidraulica y la seguridad de terrenos productivos y de los propios habitantes del lugar”,
(Anexo 2).

Datos y descripciéon de las dimensiones geométricas del proyecto, amplitud transversal total,
profundidad de la cubeta, asi como la pendiente que tendra el trazo.

Descripcidn de las dimensiones geométricas del proyecto.

La longitud del poligono del proyecto se establece en 1000.00 metros lineales, mientras que el
ancho de las secciones transversales en los extremos del poligono va desde los 100 metros. La
longitud del poligono se mide, estimando la distancia de las estaciones extremas del poligono,
estacion 0+000.00 a la 1+000.00. La poligonal tiene ensanchamiento uniforme a lo largo de todo el
poligono.

Para la realizacién de los calculos volumétricos de aprovechamiento se establecieron un total de 2
estaciones, que comprenden a 52 secciones transversales, a diferentes metros de distancia cada
una.

Profundidad (cubeta) y pendiente (de trazo longitudinal y de talud).

La profundidad del corte es variable (profundidad de cubeta), y esto tiene que ver con los niveles
(cotas) existentes en el cauce del rio en la longitud que abarca el proyecto.

Para calcular cotas en el fondo del eje del cauce, se establecié como referente un Banco de nivel; el
banco de nivel (estacién mojonera), con localizacién X=376,009.860 Y=2,585,224.520 con Z=47.247
m, fuera del cauce del rio en la ribera derecha (préxima a estacidon 0+240.00), a la vez que con un
GPS diferencial se tomdé la cota (Z) en ese sitio, donde la altura del terreno (Altura sobre el nivel del
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mar o msnm) permanece estable. El referente banco de nivel se tomd con un GPS diferencial,

presentando una altura de banco de nivel igual a 47.247 msnm.

Referido a un porcentaje de profundidad de corte o de cubeta, este resulta de las cotas de nivel que
se presentan longitudinalmente en el poligono. Que a la vez tiene que ver con la pendiente del
mismo, donde independientemente de los niveles y pendientes que presenta el poligono antes de
la realizacion del proyecto, una vez realizado este, los niveles y pendientes en el terreno del poligono
longitudinalmente deberan ser decrecientes, para propiciar el adecuado drenaje superficial de la
masa de agua en el cauce del rio.

En base al nivel del terreno se calcula la volumetria de material pétreo a retirar, y lo que se refiere
a la pendiente, a lo largo de toda la seccidn del proyecto (trazo longitudinal), se requiere que la
pendiente dada con el corte para explotar el terreno como banco de materiales, permita el libre
flujo de la corriente aguas abajo, y en este caso es posible esta condicion de libre flujo teniendo una
pendiente de 0.06% (pendiente longitudinal) para el drenado del agua durante su presencia, que
ademas tiene como atributo de que no es una masa de agua que “inicia” en el punto inicial del area
del proyecto, sino que es una masa de agua con una corriente generada a X distancia (aguas arriba)
del sitio del proyecto y que cuando llega a este sitio trae ya una velocidad e inercia que contribuye
al libre flujo hidraulico. De hecho en el drea de inicio del proyecto (parte mas aguas arriba), marcada
como estacion 0+000.00, las cotas de nivel (elevacidn del terreno) de lo que es el eje de lo que sera
la extraccion del aprovechamiento (centro de la cubeta proyectada), este eje se situa en la cota
37.81 m, para salir en la ultima seccion del predio del proyecto en la cota 37.21 m, en lo que se
marca en el plano de Banco de niveles como Estaciéon 1+000.00, lo que indica un cauce de
escorrentia uniforme en cuanto al nivel de su suelo, con un desnivel entre la entrada y salida del
agua en el predio a todo lo largo del predio del proyecto.

Referido a un porcentaje de profundidad de corte o de cubeta, este resulta de las cotas de nivel que
se presentan longitudinalmente en el poligono. Que a la vez tiene que ver con la pendiente del
mismo, donde independientemente de los niveles y pendientes que presenta el poligono antes de
la realizacion del proyecto, una vez realizado este, los niveles y pendientes en el terreno del poligono
longitudinalmente deberan ser decrecientes, para propiciar el adecuado drenaje superficial de la
masa de agua en el cauce del rio.

En cuanto al porcentaje de pendiente de talud, se toma la altitud de distancia recorrida mediante la
aplicacion directa del Programa AutoCAD. De esta forma la pendiente refleja la altitud en intervalos
de distancia y la pendiente media resulta de esa distancia recorrida.

Referido a la pendiente de talud para este caso, de acuerdo a los estudios de topografia realizados
en campo, en las 52 secciones en que se ha dividido el poligono sera necesario realizar un talud en
el cauce del rio para mantenerlo “encajonado” al cauce deseado.

A continuacidon de manera indicativa se muestran tres secciones (primera, central y final) para
mostrar la cubeta tipo que se formara de acuerdo al proyecto:
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Figura 2. Estacion 0+000 (aguas arriba del proyecto) Area de terraplén=4.98 m2 Area de corte=325.59 m2.
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Figura 4. Estacion 1+000 (parte final del proyecto) Area de terraplén=8.46 m2 Area de corte=221.10 m2

Muestra representativa del corte transversal de las secciones o frentes de trabajo (Perfil de terreno
natural y proyecto).- A lo largo de la poligonal, en los 1000.00 metros lineales de la misma, la
profundidad actual del rio es variable, mientras que con la realizacidn del proyecto, con un corte de
material que es variable, la profundidad del cauce nuevo, o profundidad de la cubeta, la cota estara
ajustada al desnivel de 0.06% en 500 m (longitud de extracciéon de cadenamiento 0+000.00 a
0+500.00) ajustado en el plano por el banco de nivel. La profundidad en promedio del corte que
determinara el de la cubeta ajustada, Elevacién del terreno inicial (Estacion 0+000) de 37.81 m, que
corresponde a 3.67 m (corte), la estacion 0+500.00 con 2.37 m de corte, en la parte aguas mas abajo
del poligono (estacion 1+000) se determina un corte de 2.47 m, donde la elevacion del terreno es
de 37.21 m (Ver plano: Perfil del terreno natural y proyecto).

Corte por Frentes de trabajo.

El corte se realizara uniformemente en todas las secciones o frentes de trabajo, de acuerdo al
proyecto aprobado por la CONAGUA, donde el corte mayor de material corresponderd a la
extraccién de materiales pétreos , que se realizard por la seccion margen derecha del predio
seleccionado para desarrollar el proyecto, motivado por la existencia de un promontorio de material
con desnivel superior en ese margen, como resultado de divagaciones del rio en esa parte, que han
acumulado producto de la erosidn marginal aguas mas arriba y su depdsito en esa altura del rio, que
han conformado terreno nuevo en areas hasta hacer unos afios fisiograficamente diferentes.

Los frentes de trabajo en el proyecto de extraccidn y aprovechamiento presentado a la CONAGUA,
implica retiro de materiales pétreos acumulados durante afos por la escorrentia del rio para ser
utilizados en la construccidn de obra civil, a la vez que el reordenamiento de extracciones que de
manera tradicional se han realizado en el cauce atendiendo de dicha dependencia criterios
hidroldgicos, hidraulicos y de ingenieria de rios para la definicién de un trazo alineado a un eje que
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se defina para el cauce, rectificacidon que tiene como objetivo central encauzar la corriente principal,
generando un cauce piloto para evitar divagaciones que provocan normalmente erosion marginal
en terrenos aledafos, que en ocasiones ponen en riesgo la poblacion y/o infraestructura diversa (Se
presenta Oficio No. BO0.808.08.-000076 de fecha 03 de Marzo 2020, del Organismo de Cuenca
Pacifico Norte, Direccion Técnica de la CONAGUA).

Interpretacion de los resultados.

El area de estudio corresponde al cauce del Rio Presidio, un cauce hidrolégicamente relacionado
con el periodo de precipitaciones pluviales que resultan en su cuenca hidroldgica, por tanto,
técnicamente clasificado como cuerpo hidroldgico temporal, aunque por sus caracteristicas
morfoldgicas configura un rio, con areas que pueden presentar corriente de estiaje. Desde el
margen derecho hacia el centro del cauce, en un drea de recodo o curva en esa zona, existe un talud
pronunciado. Por la fuerza inercial de la corriente en época de avenidas, es el area de acumulacién
de materiales, pero con desmoronamiento de talud, con un alto porcentaje de pendiente, proclive
a su colapso por la accion de corriente en temporada de avenidas o por fallamiento por su
inclinacién, hacia un corte natural que forma remansos de azolve por acarreo de ramas de
vegetacidn y/o acumulamientos de materiales pétreos.

Mediante el Oficio No. BO0.808.08.-000076 de fecha 03 de Marzo 2020, del Organismo de Cuenca
Pacifico Norte, Direccién Técnica CONAGUA (Anexo 2) seiiala que:

“Al respecto, le informo que una vez revisado los planos del proyecto presentado, se aprecia que
estos contienen elementos técnicos sefalados por esta Direccion respecto a trazo y geometria, lo
cual puede hacer posible técnicamente su desarrollo, una vez que se cumpla con los requerimientos
legales y administrativos a través de la Direccidon de Administracién del Agua de este Organismo de
Cuenca Pacifico Norte.

Los datos de identificacién de los planos son:

Proyecto: Banco de Materiales Rio Presidio, altura poblado Porras.

Solicitante:

Ubicacion: En el cauce del rio Presidio, municipio de Mazatlan, Sin.

Coordenadas UTM poligono: X=376,250.5714 Y=2,585,167.7559 (Inicio eje longitudinal)
X=375,261.440 Y=2,585,078.5469 (Fin eje longitudinal)

Cabe mencionar que la presente no es una autorizacidn, Unicamente es una factibilidad técnica; sin
embargo, no omito comunicarle que en caso de que existan concesiones vigentes o en proceso de
autorizacién de aprovechamientos de Bienes Nacionales afectados por la envolvente de su proyecto
previos a su solicitud, prevaleceran los primeros derechos otorgados.”

Otorgada la Anuencia de factibilidad de realizacion del proyecto técnico en el documento citado,
con esta fecha y mediante este documento de MIA-P, este Promovente que me digno en
representar, tramita ante la Delegacién Federal de la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales en el Estado de Sinaloa (DFSEMARNATSIN), la anuencia en materia de Impacto Ambiental
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para el desarrollo de este proyecto de rectificacion de rio, asi como de extraccidon y

aprovechamiento de materiales pétreos.

Es importante sefalar que el proyecto busca ser parte de un proyecto de encausamiento de la
corriente, cuyo objetivo es favorecer acciones de retiro de azolve acumulado y otros materiales
como maleza del propio cauce, lo que incrementard la capacidad hidrdulica del cuerpo de aguay
por consiguiente la seguridad de terrenos productivos y de los propios habitantes que habitan a los
margenes del rio.

Criterios técnicos para la realizacién de los trabajos.

Para la realizacion de los trabajos de retiro de materiales acumulados en el poligono que se pretende
despejar para encauzar el rio en esa parte especifica, se ha dividido para evaluar los volumenes
existentes en 52 secciones o Estaciones de trabajo (cortes transversales) a lo largo de los 1000.00
metros lineales del proyecto.

Extraccion Extraccion Extraccidon | Extraccion | Extraccidn
Superficie m2 | total m3/5 m3/afio m3/mes m3/dia m3/hora
anos (12 meses) | (25 dias) (7 horas)

103,168.818 236,951.240 | 47,390.248 | 3,949.187 157.967 22.567

En una proyeccién para 5 afos, en una superficie de 103,168.818 m2, aprovechando el material de
la rectificacidon del cauce del rio como banco de materiales, a profundidad variable de acuerdo a los
requerimientos técnicos en base a los volumenes detectados en el sitio, se tendra un volumen total
de 236,951.24 m3 de material en grefia; con un volumen anual de extraccion de 47,390.248 m3,
trabajo que se puede rendir al dia en jornadas de 7 horas hasta 157.967 m3.

El programa de aprovechamiento de materiales pétreos en grefia, considerando los diferentes
niveles de volumetria existentes en las distintas secciones del predio, asi como la realizacién de
cortes siguiendo un desarrollo unidireccional como el planteado por la CONAGUA, presuponen
consiguientemente modificaciones en los volimenes anuales considerados en la anterior tabla,
donde estos se modifican en los tangos establecidos en la siguiente tabla (Tabla 5).

Tabla 6. Programa de aprovechamiento anual
y final de acuerdo a los afios de trabajo

Poligono Volumen corte (m3)
Ao 1 49,202.03
Afio 2 47,238.53
Afio 3 47,242.29
Ao 4 47,392.21
Afio 5 52,397.69
Total 243,472.75

17



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL “EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN GRENA DE CAUCE DEL RiO
MODALIDAD PARTICULAR PRESIDIO A LA ALTURA DEL POBLADO DE PORRAS, SINDICATURA

DE VILLA UNION, MUNICIPIO DE MAZATLAN, SINALOA”
Como puede observarse, en esta proyeccion que considera directamente el volumen de material
pétreo determinado en campo mediante los estudios de topografia realizados, los resultados de las
extracciones anuales no proporcionan el volumen fijo de 47,390.248 m3 que se consideran en la
Tabla 3, sin embargo es de resaltar que el resultado se ajusta a la cantidad en el promedio anual,
basado en los términos de volumetria considerados en este otro ejercicio, donde finalmente estos
parciales corresponden en la sumatoria al total determinado en campo.

Tabla 7. Volumen de extraccidon por aiio

Poligono Volumen corte (m3) Volumen terraplén (m3)

Afio 1 49,202.03 1,836.36

Afo 2 47,238.53 0.00

Afio 3 47,242.29 0.00

Afo 4 47,392.21 0.00

Afio 5 52,397.69 4,685.15

Total 243,472.75 6,521.510
Diferencia corte-terraplén 236,951.24

En el momento actual el Promovente requiere obtener de la SEMARNAT la anuencia en Materia de
Impacto Ambiental para tramitar la concesion de esta area de estudio. De acuerdo al Organismo de
Cuenca Pacifico Norte, Direccién Técnica CONAGUA, en documento y planos sellados que se anexan
(Oficio No. B0O0.808.08.-000076 de fecha 03 de Marzo 2020, sefiala que “Una vez revisado los planos
del proyecto presentado, se aprecia que estos contienen los elementos técnicos sefalados por esta
Direccién respecto a trazo y geometria, lo cual puede hacer posible técnicamente su desarrollo”. Se
anexa dicho documento expedido por esta dependencia federal para su comprobacién documental.

El proyecto consiste en rectificacidn y encausamiento de la corriente, donde se realizardn
actividades de retiro de azolvamientos y maleza del cauce, para incrementar la capacidad hidraulica
del rio, resultando en mayor seguridad para los habitantes y terrenos aledafios, asi como un menor
riesgo de inundaciones.

11.1.6 Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en sus colindancias

El sitio que se solicita para extraccion de materiales pétreos, ha sido utilizado por tradicién y aln en
algunos casos sin ninguna regularizacion, en actividades de extraccidn de agregados para la
construcciéon, grava y arena principalmente, ya que afo tras afo las avenidas del Rio Presidio
acarrean material que se deposita en su cauce; que se explota en lo que se esta proponiendo el
presente estudio. Actualmente el predio de aprovechamiento de materiales pétreos no tiene ningun
uso, ni tampoco es un area natural protegida o de interés turistico. El uso actual del cuerpo de agua
(rio) es para abastecimiento publico de agua mediante la utilizacién de pozos, asi como para la
agricultura de la zona, ademas se practica la pesca y recreacién, pero solo en ciertas areas del
mismo. Para el desarrollo del proyecto no sera necesario el cambio de uso de suelo, ya que no habra
ninguna construccién permanente en el predio que traiga como consecuencia el cambio de su uso.
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Imagen 2. Foto del predio al centro.

Imagen 3. Foto del predio aguas abajo.

El poligono de la concesién solicitada comprende una superficie de 103,168.818 m2, ubicado en el
cauce del Rio Presidio, a la altura del poblado de Porras, sindicatura de Villa Unidn, municipio de
Mazatlan, Sinaloa. El Promovente de este estudio presenta la opinién técnica y planos firmados por
Organismo de Cuenca Pacifico Norte, direccion técnica CONAGUA, donde da visto bueno del
proyecto (Anexo 2).

Para estar en condiciones de desarrollar el proyecto, la empresa debe ajustarse a la normatividad
de la SEMARNAT, lo establecido en materia de ingenieria hidrdulica y demas condicionamientos que
se establecen en oficios y planos firmados y sellados por el Organismo de Cuenca Pacifico Norte:
Direccién Técnica de CONAGUA, asi como de concesiones de CONAGUA, en lo dispuesto en los
articulos 27, parrafo quinto de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos; 32 Bis
fracciones V, XXIV, XXXIX de la Ley Organica de la Administracién Publica Federal; 47 Fracciéon |y II;
62, 104 Fracciéon | y 107 Fraccidon | del Reglamento Interior de la Secretaria de Medio Ambiente y
Recursos Naturales; 4°, 9°, Fracciones Vy VII; 12, 21, 24, 26, 27, 28, 29, 33,37, 112, 113, 118,119y
demas relativos de la Ley de Aguas Nacionales; 11, 30, 42, 46, 47, 48, 49, 50, 57, 151, 174, 175, 176,
177,178, 179, 180 y 181 del Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales; 1°, y 50 de la Ley General
de Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente; 16 y 20 de la Ley General de Bienes Nacionales.
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11.1.7 Urbanizacion del area y descripcion del proyecto

El drea de estudio tiene acceso por carretera SIN 510, conocida coloquialmente carretera al recodo,
pavimentada con carpeta asfaltica, a la altura del poblado de Porras aproximadamente 22.75 km
después del entronque de La Urraca. Caminos de terraceria de la carretera anteriormente
mencionada al poblado Porras, en buen estado y bien compactados, lo que facilita el acarreo de los
materiales en grefia.

En cuanto a la disposicidn de los residuos, en la etapa de proceso no se generan residuos que puedan
producir un dafio significativo en la salud de los trabajadores, o que puedan alterar las condiciones
del medio ambiente del suelo, agua, aire ya que estos bancos trabajan al aire libre y el proceso es
muy sencillo, el cual consiste solo en excavacién para la obtencién de los materiales pétreos.

11.2 Caracteristicas particulares del proyecto

El proyecto no requiere de obras complementarias permanentes que repercutan en el sistema
ambiental, las actividades consisten en corte del terreno para la rectificacién del tramo del cauce
gue se menciona y posteriormente el aprovechamiento de los materiales pétreos. Solo se necesita
la anuencia en Materia de Impacto Ambiental de parte de SEMARNAT para los trabajos aprobados
por CONAGUA, que se realizaran con el uso de maquinaria para los trabajos de corte, extraccién y
carga de material, y vehiculos de transporte como camiones de volteo de distintas capacidades para
el transporte del mismo, con la finalidad de acercar el material al sitio deseado.

1.2.1 Programa General de Trabajo

Se estima un periodo de vida util del proyecto de 5 afios, durante el cual se realizaran cortes para la
rectificacion del cauce del rio, aprovechando los materiales pétreos resultantes del corte. La
superficie del sitio del proyecto es de 103,168.818 m2, del cual se tendrd un volumen total de
236,951.24 m3 de material en grefia; con un volumen anual de extraccién de 47,390.248 m3,
considerando jornadas de 7 horas durante 25 dias laborales al mes, con un rendimiento diario de
22.567 m3.

Tabla 4. Resumen de propuesta de extraccion

Extraccion Extraccion Extraccidon | Extraccion | Extraccidn
Superficie m2 | total m3/5 m3/afio m3/mes m3/dia m3/hora
anos (12 meses) | (25 dias) (7 horas)

103,168.818 236,951.240 | 47,390.248 | 3,949.187 157.967 22.567
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Tabla 8. Diagrama de Gantt. Programa de trabajo.

Etapa de preparacién del Sitio Etapa de operacién
Etapas/Actividades Afio 1 Afio 2 Aiio 3... «Afio 5
1|2|3|4(5|6(7|8|9|10|11|12|1(2|3|4(5|6|7|&8|9(10|11(12|1|2|/3|4|5|6|7|8|9(10(11(12/1|2(3|4|5|6|7|8|9|10(11 |12

Delimitacion del
poligono del proyecto
mediante la colocacién
de mojoneras.

Movilizacién de equipo
y contratacion de
personal.

Preparacién del sitio

Corte y excavacion por
medios mecanicos a
una profundidad de
0.20a1m.

Carga y acarreo del
material producto del
corte fuera del sitio.
Comercializacion y
aprovechamiento del
material.

Operacion

Retiro de maquinaria
pesada.

Limpieza final del
predio.

Abandono

11.2.2 Preparacion del sitio

Para iniciar el proyecto se requiere solo contar en el sitio con la maquinaria adecuada. La
preparacion del sitio consistira en la limpieza del area del proyecto de todo tipo de basura y maleza
existente en el predio, asi como la remocién de la capa superficial del suelo (hasta 30 cm. De
profundidad promedio, representado por material terrigeno y restos de maleza) para que esté en
condiciones de instalar la maquinaria y asi iniciar los trabajos de aprovechamiento de los materiales.

11.2.3 Construccion de obras
No requiere ningun tipo de obra civil.

11.2.4 Construccién de obras asociadas o provisionales
No requiere ningun tipo de obra asociada o provisional.

11.2.5 Etapa de operaciéon y mantenimiento

El principal objetivo de este proyecto es la extraccidn de material pétreo para rectificar el cauce del
rio y el debido aprovechamiento para la obra civil del mencionado material; donde el sitio
seleccionado para el desarrollar el proyecto y la fuente de obtencidn de la materia prima serd el
cauce mismo del Rio Presidio, en un area cercana al poblado de Porras. Se pretende concesionar el
aprovechamiento del material pétreo por un periodo de 5 afios, de acuerdo a la solicitud de la
Comisién Nacional del Agua (CONAGUA) y en base al programa de trabajo mencionado
anteriormente en el subcapitulo 11.2.1.

Una vez obtenidos los permisos de aprovechamiento de materiales pétreos en grefia por parte de
CONAGUA, se iniciara el desarrollo del proyecto con el proceso de extraccion y retiro de material
del cauce del rio.

La operacidén tal y como se muestra en el programa general de trabajo, en un proyeccion para 5
afios, en una superficie de 103,168.818 m2, aprovechando la rectificacidn del cauce del rio como
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banco de materiales a profundidad variable de acuerdo a los requerimientos técnicos en base a los
volumenes detectados en el sitio, se tendra un volumen total de 236,951.24 m3 de material en
grefia, con un volumen anual promedio de extraccidn de 47,390.248 m3, trabajo que puede rendir
al dia en jornadas de 7 horas hasta 157.967 m3, concluyendo que las operaciones en el mes de Julio
del afio 2025, iniciando con el retiro de maquinaria el ultimo mes, incluyendo la limpieza total del
predio.

La extraccién del material para rectificacién del cauce se llevard a cabo en base al poligono del
proyecto presentado a la CONAGUA, como se muestra en Anexo 2.

El proceso inicia con el corte de material y retiro, donde el objetivo es aprovechar el contenido de
grava y arena, y en menor medida de limo y arcilla. La CONAGUA espera con el proceso el retiro del
material que ha provocado azolve y desvio de la corriente principal, y regresar el curso del rio al sitio
de escurrimiento natural segun Oficio No. BO0.808.08.000076 con fecha 03 de marzo de 2020.

El material serd cortado y extraido del rio por medios mecdnicos con una excavadora caterpillar para
posteriormente cargarlo en camiones de volteo de diferentes capacidades y transportarlo fuera del
sitio para su posterior comercializacion.

En cuanto al mantenimiento, como se ha mencionado anterior la extraccién y el aprovechamiento
del material se realizard conforme a las directrices de la CONAGUA que, al otorgar la concesidn al
Promovente, establece las siguientes obligaciones:

e Extraer el material que se le concesiona exclusivamente en el lugar que se sefiala en el
croquis anexo, respetando seccion y pendiente.

e Ejecutar las obras de defensa que le indique la CONAGUA para la debida conservacion del
cauce, vaso, ribera o zona federal, a que se refiere la concesién.

e Mantener las condiciones hidrdulicas del cauce, vaso, ribera o zona federal en el tramo que
comprende esta concesion, asi mismo no tirar basura, desperdicios ni otros productos
nocivos para la salud o que propicien contaminacién de aguas.

e No ejecutar excavaciones o trabajos que ocasionen dafos al cauce, vaso, ribera o zona
federal, a las estructuras y obras existentes, al régimen de la corriente o depdsitos y a
derechos de terceros.

11.2.6 Etapa de abandono de sitio (post-operacidn)

Ya concluido el permiso de autorizacién para la extraccion de materiales pétreos de la concesién del
Rio Presidio a la altura del poblado de Porras, las instalaciones se dejaran de usar en tanto la
empresa consigue otra autorizacién.

Al no necesitarse ningun tipo de edificacion ni obra de infraestructura para la ejecucién del
proyecto, al concluir el periodo de 5 afios del cual se solicita anuencia por parte de SEMARNAT, se
dejara el lugar y el proceso natural de la escorrentia del rio volvera el sitio a su estado natural.

11.2.7 Utilizacién de explosivos

No se utilizaran. El proceso no requiere del uso de explosivos, el corte se realizara por medios
mecdanicos con maquinaria pesada del tipo excavadora, misma que hara la carga del material a los
camiones volteo.
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11.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos sdlidos, liquidos y emisiones a la

atmasfera

Los residuos mas significativos que se generan en este tipo de actividades son principalmente
emisiones a la atmdsfera, por el escape de la combustiéon de combustible de maquinaria durante el
proceso de corte y retiro del material o de los vehiculos de transporte que lo llevan a su
comercializacién.

En el corte y retiro del material producto del corte, las emisiones a la atmdsfera serdn polvos
provenientes de la actividad permanente de los vehiculos y maquinaria pesada que circulan por las
terracerias del lugar, gases y particulas producto de la combustién de los combustibles utilizados
para los vehiculos y maquinariay el ruido proveniente de la operacidén de los mismos para la correcta
realizacion de las actividades.

11.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

En cuanto a residuos sélidos domésticos, no se elaboraran alimentos, trabajador consumira
alimentos en su domicilio, por lo que no existird generacidn de restos de preparacion de alimentos
en el sitio, de igual manera los residuos sanitarios. La generacion de emisiones a la atmdsfera (polvos
y particulas sélidas producto del corte, y gases producto de la combustion de combustible de la
magquinaria) seran los residuos mas significativos durante las etapas de operacidon y mantenimiento,
ya que estos se generaran de forma permanente durante toda la etapa. Se considera regar
periddicamente con camiones pipa los caminos para mantener en ellos humedad y reducir los
polvos furtivos tras el paso de los camiones, y realizar servicios de mantenimiento en la maquinaria
(los cuales se realizaran en taller fuera del sitio del proyecto) para mantener los motores en buen
estado y reducir las emisiones de contaminantes.

11.2.10 Otras fuentes de dafios

El Proyecto del cual se realiza el estudio, no generard contaminacién por vibraciones ni
radiactividad.
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lll. Vinculacion con los ordenamientos juridicos
aplicables en materia ambiental y, en su caso, con
la regulacion del uso de suelo.
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. Vinculacion con los ordenamientos juridicos aplicables en materia ambiental y, en su caso,

con la regulacion del uso de suelo

El lote de terreno de este proyecto, se localiza en zona federal del cauce o lecho del Rio Presidio, de
donde extraera material pétreo en grefia para mantenimiento del cauce de la corriente principal en
esa area. La operacidon, como se muestra en el programa general de trabajo, en una proyeccion para
5 afos, en una superficie de 103,168.818 m2, aprovechando el material de la rectificacién del cauce
del rio como banco de materiales, a profundidad variable de acuerdo a los requerimientos técnicos
en base a los volumenes detectados en el sitio, se tendra un volumen total de 236,951.24 m3 de
material en grefia; con un volumen anual de extraccién de 47,390.248 m3, trabajo que puede rendir
al dia en jornadas de 7 horas hasta 157.967 m3, concluyendo las operaciones el mes de Julio del afio
2025, iniciando el retiro de maquinaria el mes inmediato, y dado que el proceso no requiere de
instalaciones fisicas en el area, el sitio deberd estar completamente desocupado en un plazo que va
de 1 a 2 meses maximo, incluyendo la limpieza total del sitio del proyecto.

El banco estard ubicado en el cauce del Rio Presidio, a la altura del poblado de Porras, sindicatura
de Villa Unién, municipio de Mazatlan, Sinaloa y se pretende la extraccién de materiales por el plazo
que determine la concesién que otorgue la CONAGUA y en base al programa de trabajo
anteriormente mencionado.

El otorgamiento de titulo de concesidn para explotacién de banco de materiales pétreos se realiza
por parte de CONAGUA, con previa autorizacidon en materia de impacto ambiental por parte de
SEMARNAT. Para la elaboracién de la MIA-P y su presentaciéon ante SEMARNAT, el Promovente
cuenta con la opinién técnicay planos firmados por la CONAGUA, donde da visto bueno del proyecto
(Ver Anexo 2). El Proyecto aqui planteado “EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN GRENA DE CAUCE
DEL RIO PRESIDIO A LA ALTURA DEL POBLADO DE PORRAS, SINDICATURA DE VILLA UNION,
MUNICIPIO DE MAZATLAN, SINALOA.”, de acuerdo a la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y
Proteccion al Ambiente (LGEEPA), en su articulo 28, el proyecto queda comprendido dentro de las
actividades que requieren Manifestacidon de Impacto Ambiental, de acuerdo a las fracciones | y X.

Sobre la base de las caracteristicas del proyecto, es recomendable identificar y analizar los
diferentes instrumentos de planeacién que ordenan la zona donde se ubicarg, a fin de sujetarse a
los instrumentos con validez legal tales como:

e Los Planes de Ordenamiento Ecolégico del Territorio (POET) decretados (general del
territorio, regionales, marinos o locales). Con base en estos instrumentos deben describirse
las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) del POET en las que se asentard el proyecto;
asimismo se deberan relacionar las politicas ecoldgicas aplicables para cada una de las UGA
involucradas asi como los criterios ecoldgicos de cada una de ellas, con las caracteristicas
del proyecto, determinando su correspondencia a través de la descripcidn de la forma en
que el proyecto dara cumplimiento a cada una de dichas politicas y criterios ecolégicos.

Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT)

Consultando la ficha de la Unidad Ambiental Biofisica 33 Llanura Costera de Mazatldn, existe baja
superficie de Areas Naturales Protegidas en la regién, estando dentro de la clasificacion de ANP's de
competencia federal las siguientes:
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REGION ECOLOGICA: 15.4

Unidades Ambientales Biofisicas que la componen:
33. Llanura Costera de Mazatlan

Localizacion:
Costa central de Sinaloa

Sugerficie en Poblacion Total: | Poblacion
km*: 526,034 hab Indigena:
17,424 36 km® Sin presencia

Prioridad de Atencién
[Cnauy paia BN sas =5 vecia (24 ana [T uy e
" |

Figura 4. Ficha técnica Region Ecoldgica 15.4

El proyecto estd ubicado en la regidn ecoldgica 15.4, pertenece a la unidad ambiental biolédgica 33.
Llanura costera de Mazatlan localizada en la costa central de Sinaloa. Tiene una superficie de
17,424.36 km2 sin presencia de poblaciéon indigena.

El estado actual del medio ambiente (descrito en el afio 2008) es medianamente estable a Inestable.
Conflicto Sectorial Medio. Baja superficie de ANP's. Alta degradacién de los Suelos. Alta degradacién
de la Vegetacién. Media degradacion por Desertificacién. La modificacion antropogénica es alta, por
un alto porcentaje de zona urbana. Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas:
Media. Porcentaje de Cuerpos de agua: Alta. Densidad de poblacién 160 (hab/km2): Alta. El uso de
suelo es Agricola y Forestal. Con disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de agua
subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 1.6. Baja marginacidn social. Alto indice medio de
educaciéon. Medio indice medio de salud. Medio hacinamiento en la vivienda. Medio indicador de
consolidacion de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacidn industrial. Medio porcentaje de
la tasa de dependencia econdmica municipal. Alto porcentaje de trabajadores por actividades
remuneradas por municipios. Actividad agricola con fines comerciales. Alta importancia de la
actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

Entre las actividades coadyuvantes del desarrollo estdn la ganaderia, la mineria y el turismo. Existen
estrategias sectoriales dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio en cuanto a
preservacion, aprovechamiento sustentable, proteccidén de los recursos naturales, restauracion,
aprovechamiento sustentable de recursos naturales no renovables y actividades econdmicas de
produccidn y servicios. Entre las que se encuentran:

e Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.

e Recuperacién de especies en riesgo.

e Conocimiento analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

e Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.
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e Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.
e Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.
e Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.
e Valoracién de los servicios ambientales.
e Proteccion de los ecosistemas.
e Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.
e Restauracidon de ecosistemas forestales y suelos agricolas.
e Aplicacién de los productos del Servicio Geolégico Mexicano al desarrollo econémico y
social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.
e Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin de
promover una mineria sustentable.
e Redisefar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del turismo.
e Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.
e Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con mejores
relaciones consumo (gastos del turista) beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor
remunerados y desarrollo regional).

Entre las estrategias sectoriales dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura
urbana para los ambitos de agua y saneamiento, infraestructura y equipamiento urbano y regional
y desarrollo social, estan las siguientes:

e Incrementar el acceso y calidad de los servicios de agua potable, alcantarillado y
saneamiento de la region.

e Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso hidrico.

e Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional.

e Construiry modernizar la red carretera a fin de ofrecer mayor seguridad y accesibilidad a la
poblacién y asi contribuir a la integracidn de la regién.

e Generar e impulsar las condiciones necesarias para el desarrollo de ciudades y zonas
metropolitanas seguras, competitivas, sustentables, bien estructuradas y menos costosas.

e Frenar la expansidn desordenada de las ciudades, dotarlas de suelo apto para el desarrollo
urbano y aprovechar el dinamismo, la fortaleza y la riqueza de las mismas para impulsar el
desarrollo regional.

e Promover la diversificacidn de las actividades productivas en el sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral que
permita mejorar la nutricién de las personas en situacion de pobreza.

e Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econémico productivo en
nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

e Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los adultos mayores
mediante la integracion social y la igualdad de oportunidades. Promover la asistencia social
a los adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblacién de 70 afos y mas, que habita en comunidades rurales con los mayores indices de
marginacion.

e Procurar el acceso a instancias de proteccion social a personas en situacién de
vulnerabilidad.
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En cuanto a las estrategias sectoriales dirigidas al fortalecimiento de la gestidén y la coordinacion
institucional en marco juridico y planeacion del ordenamiento territorial, estan las siguientes:

e Asegurara la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

e Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informacién agraria para
impulsar proyectos productivos.

e Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres érdenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.

En este caso Mazatlan no cuenta con un programa de Ordenamiento Ecoldgico de Territorio. Por su
ubicacidn geografica el proyecto no se sitla cerca o en relacién con ningin ordenamiento Decretos
y programas de conservacién y manejo de las areas naturales protegidas territorial a saber.

Sitios Ramsar (SR)

México es uno de los paises firmantes del Convenio de Ramsar que busca preservar aquellos
humedales de suma importancia a nivel mundial. A la fecha el pais lleva declarados un total de 142
sitios Ramsar que protegen un total de 8,657,057 ha (https://www.ramsar.org/es/humedal/mexico)
consultado el 4 de julio de 2019, entre los que se cuentan varias zonas que tienen ademas la
consideracion de Parques Nacionales y/o Reservas de la Bidsfera en México (Humedales Mexicanos
de Importancia Internacional).

. sitiosRamsarSinaloa

Sitio Ramsar Ubicacion (municipios) Area (Ha) Fecha de
adhesion
Marismas Nacionales | Acaponeta, Rosamorada, San 200,000 22 de junio de
Sinaloa, Nayarit Blas, Santiago Ixcuintla, 1995
Tecuala, Tuxpan, Rosario,
Escuinapa

Laguna Playa Colorada - Laguna Playa Colorada — 53,140 02 de febrero de

Santa Maria la Reforma Santa Maria la Reforma 2004

Playa Tortuguera El Verde | En la zona costera al Norte 6,454.26 02 de febrero de

Camacho de Mazatlan 2004

Laguna Huizache - Mazatlan, Rosario 48,282.7 02 de febrero de

Caimanero 2007

Sistema Lagunar Culiacan y Navolato 40,638.67 02 de febrero de

Ensenada de Pabellones 2008

Sistema Lagunar | Municipios costeros: Sur de 90,804.45 02 de febrero de

Agiabampo — Bacorehuis Sonora (Huatabampo) y 2008

— Rio Fuerte Antiguo Norte de Sinaloa (Ahome)

Sistema Lagunar Ceuta Elota 1,497.04 02 de febrero de
2008

Sistema Lagunar San Ahome, Guasave 79,872.87 02 de febrero de

Ignacio — Navachiste — 2008

Macapule

Lagunas de Santa Maria — Ahome 22,500 02 de febrero de

Topolobampo — Ohuira 2009
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El sitio del proyecto no se localiza dentro de ninguno de estos Sitios Ramsar. El Mas cercano es la
Playa Tortuguera El Verde Camacho, clasificado como Sitio Ramsar No.1349 (CONABIO, 2004).

También clasificado como ANP (Santuario) de proteccién de tortugas Marinas.

El SRP, se delimita por la extension del Santuario de Tortugas Marinas El Verde Camacho desde
Punta Cerritos a Punta Gruesa (Marmol), de oeste a este abarca desde la isolinea batimétrica de las
5 brazas al contorno de la maxipista Mazatlan, Culiacén. Se localiza al norte de Mazatlan, tiene una
superficie de 6,454.26 ha, y 25 km en el perimetro costero, correspondiente al 31% de la extensién
litoral del municipio de Mazatldn, Sinaloa en el Noroeste de México.
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Mide |a distandia entre dos puntos en el suelo.

Longitud del mapa:

Distancia en el suelo: 30.86
172.49 grados
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Areas de importancia para la conservacion de aves
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30.86 | Kidmetros

Figura 5. ANP Laguna Huizache-Caimanero, distante del sitio del proyect unos 30.86 km

Area de importancia para la conservacion de aves

Ordenamiento regulatorio

Aplicacion

Cumplimiento

De acuerdo a lo definido por la
CONABIO, el sitio del proyecto no se
ubica dentro de alaguna de las areas
consideradas como AICA’s.

Territorialmente el AICA 69, Sistema
Lagunario Huizache-Caimanero
(marcada con el 147), es el AICA mas
cercano al sitio del proyecto, sin
tener precisamente incidencia en
ella. A esta AICA le corresponden
porciones territoriales de los estados
de Nayarit y Sinaloa.

Le corresponde una superficie de
71,941.59 km2. No cuenta con Plan
de Manejo.

En el sur de Sinaloa principalmente le
corresponde dos esteros que se
comunican con los estuarios de los
rios Presidio y Baluarte, o el sistema
hidrolégico denominado Laguna de
Huizache-Laguna de Caimanero. Una
barrera arenosa limita a la laguna (o

No le aplica. Territorialmente se
localiza fuera de las mencionadas
AICA’s, asi como de la mas al norte,
denominada Ensenada de
Pabellones, con clava AICA No-67.
Otra AICA es la Rio Presidio-Pueblo
Nuevo, clave de la AICA NE-18
(marcada con el No. 77 en el mapa de
CONABIQO), también sin incidencia.
(Imagen lll.d)

El proyecto se ubica dentro de la
ciudad de Mazatlan, Sinaloa, en su
zona de playa urbana y la poligonal
del Plan Urbano de Desarrollo, predio
desprovisto de vegetacion, que no
ofrece un sitio de especial atractivo
para la presencia de aves.
Geograficamente se localiza a unos
32 km en linea recta del limite del
sistema hidroldgico Huizache-
Caimanero, donde se ubica el Area de
Importancia para la Conservacion de
las Aves (AICA 69) (Imagen lll.e)
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sistema lagunar) en su extensién y
exhibe tres morfologias diferentes en
distintas partes. Territorialmente el
AICA se extiende hasta el Sistema
Urias-La Sirena, un area contigua a la
costera ciudad de Mazatlan.

Territorialmente se localiza fuera de
las mencionadas AICA, asi como de la
localizada mas al norte, denominada
Ensenada de Pabellones, con clave
AICA NO-67. Otra AICA es la Rio
Presidio-Pueblo Nuevo, clave de la
AICA NE.18 (marcada con el No. 77 en
el mapa de CONABIO), También sin
incidencia.

Ni la AICA 69, Sistema Lagunario Huizache-Caimanero (marcada con el 147), ni la AICA Rio Presidio-
Pueblo Nuevo, clave de la AICA NE-18 (marcada con el 77 en el Mapa de la CONABIO), tienen

incidencia con el sitio del proyecto.

129 ‘

l 150
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~ 1
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Figura 6. Areas de Interés para la Conservacién de las Aves. Referencia: Mapa AICA's CONABIO.
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Regla

Linea | Ruta | Poigono | Ciraulo
Mide la distandia entre dos puntos en el suelo.

Longitud del mapa:

Distancia en el suelo: 30.86
172.49 grados

Direccién:

V| Navegacién con mouse

Huizache-Caimanero, »

Figura 7. El sitio se localiza a unos 30.86 km en linea recta del limite del sistema hidrolégio donde

Guardar

rutade accesoen 30 (¥
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se ubica el Area de Importancia para la Conservacidn de las Aves (AICA 69)

Regiones hidroldgicas prioritarias

Regiones hidroldgicas prioritaria

Ordenamiento regulatorio

Aplicacion

Cumplimiento

La comisién Nacional para la
biodiversidad (CONABIO), identificd
110 regiones hidroldgicas prioritarias,
no encontrando dentro de ninguna
de ellas incidencia en el proyecto. Al
respecto la CONABIO elabord sus
fichas técnicas con informacion
general de tipo limnoldgico,
geoldgico/edéfico, recursos hidricos y
biodiversidad, asi como de uso de los
recursos, aspectos econdomicos vy
problematicas de conservacion y uso.

El sitio del proyecto tiene la RHP 22
como la mas cercana. Le
corresponden porciones territoriales
de los Estados de Nayarit, Sinaloa,
Durango, Jalisco y Zacatecas.

Le corresponde una superficie de
138,768.73 km2.

Poligono; coordenadas extremas:
Latitud 23°52’48” — 21°24’00” N
Longitud 106°06’00” — 103°44'24” W

No aplica al proyecto. La RHP 22 Rio
Baluarte — Marismas Nacionales es la
mas cercana. Tampoco incide con la
RHP 21. Cuenca alta del Rio San
Lorenzo — Minas de Piaxtla. (Imagen
1L.f)

Al respecto de las RHP la CONABIO

elaboré sus fichas técnicas con
informacion  general del tipo
limnoldgico, geoldgico/edéfico,

recursos hidricos y biodiversidad, asi
como de uso de los recursos,
aspectos econémicos y
problematicas de conservacion y uso.
De acuerdo a lo anterior, no existen
criterios o lineamientos regulatorios
que deban cumplir los proyectos a
desarrollar dentro de cada una de las
regiones hidroldgicas, sin embargo, a
pesar de la carencia de criterios
ambientales especificos de la Region,
se hace una vinculacién del proyecto
de acuerdo a la problematica general
identificada en la ficha técnica.

Se realizara el proyecto inmobiliario
fuera de toda RHP.

A pesar de no coincidir en alguna de
las mencionadas RHP, es parte de
nuestros objetivos respetar todos los
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Le corresponde los Recursos hidricos ordenamientos referidos a la
principales. proteccidn de la flora, fauna, suelo e

hidrologia y todo lo relacionado con
Lenticos: Presa Aguamilpa, lagunas la biosfera, tal como se plantea en la
de Agua Brava, Teacapan, el MIA-P que se presenta.

Caimanero, Mezcatitldan, lagunas
costeras, pantanos y mas de 100
pequefios cuerpos.

Loticos: Rios Baluarte, Canas,
Acaponeta, Rosamorada, San Pedro o
Alto y Bajo Mezquital, Graceros,
Grande de Santiago, Huaynamota,
Matatan, Chapalagana, Jesus Maria,
Bolafios, Valparaiso y un gran nimero
de arroyos.

Nota.- Descripcion en base a la Ficha
de CONABIO.

El proyecto no coincide con ninguna RHP. El proyecto se ubica al N con respecto a la RHP 22 Rio
Baluarte — Marismas Nacionales y al S de la RHP 21 Cuenca Alta del Rio San Lorenzo — Minas de
Piaxtla.

[REGIONES HIDROLOGICAS PRIO

Figura 8. Regiones Hidroldgicas Prioritarias. Referencia: Mapa CONABIO.

Regiones Terrestres Prioritarias

Regiones Terrestres Prioritarias
Ordenamiento regulatorio Aplicacion Cumplimiento

RTP-55 Rio Presidio como la mas cercana. El sitio del proyecto se localiza | Independientemente de que el
fuera de cualquier RTP. El | proyecto no se ubica en la RTP
Le corresponden porciones territoriales de | proyecto esta localizado fuera | mencionada, es parte de nuestros
los Estados de Durango y Sinaloa y los | de la RTP-55 Rio Presidio como | objetivos  respetar  todos los

municipios de: Concordia, Mazatldn, Pueblo | la mds cercana (Imagen Ill.g). ordenamientos referidos a la
Nuevo, Rosario, San Dimas, San Ignacio. El proteccidn de la flora, fauna, suelo e
proyecto tiene a esta RTP como la mas hidrologia y todo lo relacionado con
cercana.
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Caracteristicas generales.

Esta region estd localizada dentro de la
cuenca del rio El Salto y se caracteriza por la
presencia de selvas medianas y bajas
caducifolias en excelente estado de
conservacion. Es la Unica cuenca del
noroeste del pais que presenta selva baja
caducifolia en el plano costero. Presenta
ademas bosques de encino-pino. En la
porcion suroccidental, el limite pasa por el
parteaguas de esta cuenca.

Nota.- Descripcion en base a la Ficha de
CONABIO.

la biosfera, tal como se plantea en la
MIA-P que se presenta.

A

[ sitio del
proyecto

[REGIQNEA TERRESTRES PRIORITARIAS (CONABIO). |

Figura 9. Regiones Terrestres Prioritarias. Referencia: Mapa CONABIO.

El proyecto tiene la RTP-55 Rio Presidio como la mas cercana, sin incidencia en ella. Todas las demas

RTP se localizan mas lejanas al proyecto.

Referente a estos ordenamientos juridicos y de ordenamiento del territorio nacional, el promovente
proporciona mas informacién correspondiente a ellos en el articulo IV.

De acuerdo al analisis anterior, el proyecto no contribuye a incrementar la degradacidn existente en
la zona, debido a que es una serie de acciones puntuales, un proyecto estratégico para el desarrollo
de la ciudad de Mazatlan, en el Sur del estado de Sinaloa.

e LosPlanesyProgramas de Desarrollo Urbano Estatales, Municipales o en su caso, del Centro
de Poblaciéon. En este rubro es recomendable describir el Coeficiente de Ocupacién del
Suelo (COS), el Coeficiente de Utilizacidn del Suelo (CUS), niveles o alturas permitidas para
la construccidn de las edificaciones en el predio donde se pretende desarrollar el proyecto,
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las densidades de ocupacion permitidas y demas restricciones establecidas en el Plan o
Programa de Desarrollo Urbano aplicable para el proyecto. En tal sentido, se sugiere anexar
copia de la constancia de uso de suelo expedida por la autoridad correspondiente, en la cual
se indiquen los usos permitidos, condicionados y los que estuvieran prohibidos, también se
recomienda que se destaque en este documento la correspondencia de éstos con los usos

que propone el propio proyecto.

Tanto la actividad, como el proyecto de extraccion de materiales de origen pétreo se encuentran
enmarcados dentro del Plan Estatal de Desarrollo 2017-2021, en el Tema 2, inciso 1.1.6 de la pagina
209 dedicado a las estrategias para el desarrollo de vivienda, en el cual menciona estimular la
produccién y distribucién de materiales de construccion. También se menciona la importancia de
las actividades econdmicas que se desarrollan en el estado, asi como el bajo rendimiento y un
retroceso de las actividades extractivas en general (minera y materiales para la construccion).

Por lo que el presente proyecto plantea la extraccién de materiales pétreos para que exista una
mayor disponibilidad de éstos para el apoyo de la economia estatal y la activacién de los programas
de pavimentacién y el desarrollo carretero de la entidad, asi como para la activacidon de los
programas de vivienda que promueve tanto el estado y la federacion a través de las constructoras
existentes en la entidad.

e Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de restauracién ecolégica.

Para el drea de estudio no existen hasta el momento programas de recuperacién o restablecimiento
ecoldgico.

LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO ECOLOGICO Y LA PROTECCION AL AMBIENTE (LGEEPA)

Art. 28.- La evaluacidn del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la Secretaria
establece las condiciones a que se sujetara la realizacidn de obras y actividades que puedan causar
desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecidos en las disposiciones
aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosistemas, a fin de evitar o reducir
al minimo sus efectos negativos sobre el ambiente. Para ello, en los casos que determine el
Reglamento que al efecto se expida, quienes pretendan llevar a cabo alguna de las siguientes obras
o actividades, requerirdn previamente la autorizacién en materia de impacto ambiental de la
Secretaria:

Fracc. X. Obras y actividades en humedales, manglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con
el mar, asi como en sus litorales o zonas federales.

El promovente considera que la LGEEPA, constituye en este caso el principal instrumento legal para
evaluar la actividad de extraccion de materiales pétreos. Por su naturaleza, este giro industrial
corresponde al dmbito federal en materia de impacto ambiental. Los capitulos de la LGEEPA que
arriba se mencionan son aplicables al proyecto e incluyen:

= Evaluacién del Impacto Ambiental para el establecimiento del proyecto de Extraccion de
Materiales Pétreos en el rio Baluarte.

=  Aprovechamiento Sustentable del Recurso, por la afectacién de las actividades del proyecto
y las medidas de mitigacidon que se tengan que realizar, a través de las recomendaciones
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especiales otorgadas por los técnicos de la Comision Nacional del Agua (CONAGUA) para el
mejor aprovechamiento y conservacion del cauce del rio.
=  Prevencion y Control de la Contaminacion del Suelo y el agua, manteniendo un programa
de manejo ambiental para los residuos sélidos municipales y peligrosos.

Sus disposiciones tienen por objeto, entre otras cosas, establecer las bases para la protecciéon de las
areas naturales y de flora y fauna silvestre y acudtica, asi como para el aprovechamiento general de
los elementos naturales de manera que sea compatible la obtencién de beneficios econdmicos con
el equilibrio de los ecosistemas. En esta ley se establece como principio legal la politica ecolégica
que el aprovechamiento de los recursos naturales se realice de manera que asegure la diversidad
bioldgica, lo que faculta al Estado para hacer valer obligatoriamente los criterios de preservacién de
la biodiversidad.

En el Capitulo IV de la ley, Instrumentos de la Politica Ambiental, Seccion V Evaluacién del Impacto
Ambiental, establece disposiciones relativas a la Evaluacion del Impacto Ambiental. Los Articulos del
28 al 35 Bis 3 de esta Ley se definen los mecanismos para la evaluacién y especifica las obras y
actividades publicas y privadas que deben contar con la autorizacion por parte de la SEMARNAT
para que por medio de los dictdmenes de las manifestaciones de impacto ambiental puedan llevar
al cabo sus proyectos. Para el caso del presente proyecto este se encuentra regulado en el Articulo
28 Fraccién X y en el Reglamento de la Ley en su Capitulo II.

El espiritu de una manifestacion de impacto ambiental, es contemplar y prevenir los impactos al
ambiente desde la etapa de planeacion del proyecto hasta su operacién y mds aun, hasta el
abandono del mismo. Para el caso del presente proyecto se utilizaron los puntos de la guia sectorial
para actividades hidraulicas, modalidad particular.

Siendo el proyecto de explotacion de materiales pétreos una actividad identificada en el Art. 28
Fracc. X de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente (LGEEPA), asi como el
Art. 5 Frac. Rinciso Il del Reglamento de la LGEEPA en materia de evaluacion de impacto ambiental,
se considera aplicable la presentacidn del estudio de impacto ambiental modalidad particular, para
ser evaluado por la Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales.

LEY DE AGUAS NACIONALES

El proyecto se encuentra fundamentado en los articulos; 113 bis. Quedaran al cargo de "la Autoridad
del Agua" los materiales pétreos localizados dentro de los cauces de las aguas nacionales y en sus
bienes publicos inherentes.

Serd obligatorio contar con concesidén para el aprovechamiento de los materiales referidos; los
permisos que se expidan tendran caracter provisional previo a la expedicidn del titulo, y deberan
ser canjeados por los titulos de concesién respectivos. Estos Ultimos serdan expedidos por "la
Autoridad del Agua" en un plazo que no excederda de sesenta dias a partir de la solicitud, conforme
a las disposiciones de esta Ley y sus reglamentos.

"La Autoridad del Agua" vigilara la explotacién de dichos materiales y revisara periddicamente la
vigencia y cumplimiento de las concesiones y de los permisos con cardcter provisional otorgados a
personas fisicas y morales, con caracter publico o privado.
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Art.118, Los bienes nacionales a que se refiere el presente Titulo, podrdn explotarse, usarse o
aprovecharse por personas fisicas o0 morales mediante concesién que otorgue "la Autoridad del
Agua" para tal efecto. Para el caso de materiales pétreos se estara a lo dispuesto en el Articulo 113
BIS de esta Ley.

Para el otorgamiento de las concesiones mencionadas en el parrafo anterior, se aplicard en lo
conducente lo dispuesto en esta Ley y sus reglamentos para las concesiones de explotacion, uso o
aprovechamiento de aguas nacionales, aun cuando existan dotaciones, restituciones o accesiones
de tierras y aguas a los nucleos de poblacién.

Para el otorgamiento de las concesiones de la zona federal a que se refiere este Articulo, en igualdad
de circunstancias, fuera de las zonas urbanas y para fines productivos, tendrd preferencia el
propietario o poseedor colindante a dicha zona federal.

118 bis Los concesionarios a que se refiere el presente Capitulo estaran obligados a:

I Ejecutar la explotacion, uso o aprovechamiento consignado en la concesion con apego
a las especificaciones que hubiere dictado "la Autoridad del Agua";

1. Realizar uUnicamente las obras aprobadas en la concesidon o autorizadas por "la
Autoridad del Agua";

Il Iniciar el ejercicio de los derechos consignados en la concesién a partir de la fecha
aprobada conforme a las condiciones asentadas en el Titulo respectivo y concluir las
obras aprobadas dentro de los plazos previstos en la concesion;

V. Cubrir los gastos de deslinde y amojonamiento del drea concesionada;

V. Desocupar y entregar dentro del plazo establecido por "la Autoridad del Agua", las dreas
de que se trate en los casos de extincidon o revocacion de concesiones;

VI. Cubrir oportunamente los pagos que deban efectuar conforme a la legislacién fiscal
aplicable y las demas obligaciones que las mismas sefialan, y

VII. Cumplir con las obligaciones que se establezcan a su cargo en la concesion. El

incumplimiento de las disposiciones previstas en el presente Articulo serd motivo de
suspension y en caso de reincidencia, de la revocacién de la concesion respectiva. En
relacion con materiales pétreos, se estara a lo dispuesto en el Articulo 113 BIS de la
presente Ley.

REGLAMENTO DE LA LEY DE AGUAS NACIONALES.

Articulo 174, ultimo parrafo: Lo dispuesto en el presente articulo sera aplicable, en lo conducente,
a las solicitudes de concesidn para la explotacion de materiales de construccién localizados en los
cauces o vasos. Cuando se pretenda realizar la explotacidon de materiales deberdn precisarse sus
caracteristicas, volUmenes de extraccidn, su valor comercial y el uso a que vayan a destinarse.

Articulo 176 La extraccion de materiales pétreos sélo se podra concesionar en los cauces y vasos,
siempre y cuando no se afecten las zonas de proteccion o seguridad de los mismos. "La Comision"
no expedira concesiones para la explotacidon de materiales pétreos de las riberas o zonas federales
de los cauces y vasos de propiedad nacional.

Referente a lo sefialado en los anteriores articulos tanto de la ley de Aguas Nacionales como de su
reglamento, el promovente cumple con el sometimiento a consideracion de la CONAGUA del
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proyecto de extraccidén sefialado en el plano correspondiente a el calculo de extraccion de los
materiales pétreos, contando con el visto bueno del mismo, el cual se anexa al presente manifiesto,
asi como con el cumplimiento de las consideraciones y recomendaciones de los técnicos de la
comision sefialadas para el proyecto de extraccién referentes a la construccidn de terrazas segun lo
dispuesto, para el mejor funcionamiento hidraulico del rio.

e Normas Oficiales Mexicanas.

Norma Oficial Mexicana

Definicion

Aplicacion

NOM-041-SEMARNAT-2015

Que establece los limites
maximos  permisibles  de
emision de gases

contaminantes provenientes
del escape de los vehiculos
automotores en circulacion
gque usan gasolina como
combustible.

Es de observancia obligatoria

para el propietario, o legal
poseedor de los vehiculos
automotores que circulan en
el pais o sean importados
definitivamente al mismo,
que usan gasolina como
combustible, asi como para
los responsables de los
Centros de Verificacidn, y en
su caso Unidades de
Verificacion  Vehicular, a
excepcion de vehiculos con
peso bruto vehicular menor

de 400 kg (kilogramos),
motocicletas, tractores
agricolas, magquinaria

dedicada a las industrias de la
construccion y de la mineria.

El promovente mantendra un

programa permanente de
verificacion y mantenimiento
de todos los vehiculos vy
magquinaria (como camiones de
volteo, excavadora y
cargadores frontales) que
funcionen con combustibles
fosiles

NOM-043-SEMARNAT-1993
Que establece los niveles

maximos  permisibles  de
emisién a la atmdsfera de
particulas sélidas

provenientes de fuentes fijas.

Esta norma oficial mexicana
es de observancia obligatoria
para los responsables de las
fuentes fijas que emitan
particulas sélidas a la
atmoésfera, con la excepcion
de las que se rigen por
normas oficiales mexicanas
especificas.

El promovente mantendrd un
programa permanente de
verificacion y mantenimiento
de todos los vehiculos vy
magquinaria (como camiones de
volteo, excavadora y
cargadores frontales) que
funcionen con combustibles
fosiles

NOM-044-SEMARNAT-2017

Que establece los limites
maximos  permisibles  de
emision de mondxido de
carbono, dxidos de nitrégeno,
hidrocarburos no metano,
hidrocarburos no metano mas
Oxidos de nitrégeno, particulas
y amoniaco, provenientes del
escape de motores nuevos

Es aplicable en todo el
territorio nacional y es de
observancia obligatoria para
0s motores nuevos que usan
diésel como combustible y
que se utilizardan para la
propulsion de  vehiculos
automotores nuevos con
peso bruto vehicular mayor a
3,857 kilogramos, asi como

El promovente mantendra un
programa permanente de
verificacion y mantenimiento
de todos los vehiculos vy
magquinaria (como camiones de
volteo, excavadora y
cargadores  frontales) que
funcionen con combustibles
fosiles
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que utilizan diésel como | para los vehiculos
combustible y que se utilizardn | automotores nuevos con

para la  propulsién de
vehiculos automotores con
peso bruto vehicular mayor a
3,857 kilogramos, asi como del
escape de vehiculos
automotores nuevos con peso
bruto vehicular mayor a 3,857
kilogramos equipados con este
tipo de motores.

peso bruto vehicular mayor a
3,857 kilogramos equipados
con este tipo de motores.

NOM-045-SEMARNAT-2017

Que establece los limites
maximos  permisibles de
opacidad, procedimiento de

prueba y  caracteristicas
técnicas del equipo de
medicidn.

La presente Norma Oficial
Mexicana  establece los
limites maximos permisibles
de emisidon expresados en
coeficiente de absorcién de
luz o por ciento de opacidad,
proveniente de las emisiones
del escape de los vehiculos
automotores en circulacion

gue usan diésel como
combustible, método de
prueba y caracteristicas

técnicas del instrumento de
medicion.

Su cumplimiento es
obligatorio para los
propietarios o legales
poseedores de los citados
vehiculos, Centros de
Verificacidn Vehicular,
Unidades de Verificacion y
autoridades competentes. Se
excluyen de la aplicacion de la
presente  Norma  Oficial
Mexicana, la maquinaria
equipada con motores a
diésel empleada en las
actividades agricolas, de la
construccion y de la mineria.

La totalidad de las normas que
comprende este apartado de
fuentes moviles se refiere a los
limites maximos permisibles de
contaminantes que emiten
tanto vehiculos, camionetas, y
motocicletas, todos estos
medios de transporte y de
trabajo seran utilizados en
todas las etapas del proyecto,
por lo que la aplicabilidad de
dichas normas es inminente, se
procederd a mantener en un
estado de carburacion todos
estos medios de transporte,
puesto que asi se disminuye el
consumo de combustible y se
disminuye a su vez |la
concentracion de gases
emitidos a la atmésfera.

NOM-059-SEMARNAT-2010
Proteccién ambiental-Especies
nativas de México de flora y
fauna silvestres-Categorias de
riesgo y especificaciones para
su inclusidn, exclusién o
cambio-Lista de especies en
riesgo.

Esta norma tiene por objeto
identificar las especies o
poblaciones de flora y fauna
silvestres en riesgo en la
Republica Mexicana,
mediante la integracién de las
listas correspondientes, asi
como establecer los criterios

Aln y cuando en el predio no
existe ningun tipo de flora vy
fauna listado dentro de la
presente norma, durante todas
las fases del proyecto
(Preparacién del sitio,
construccion, Operacidon vy
Mantenimiento y en su caso
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de inclusién, exclusion o
cambio de categoria de riesgo
para las especies o
poblaciones, mediante un
método de evaluacion de su
riesgo de extincion y es de
observancia obligatoria en
todo el Territorio Nacional,
para las personas fisicas o
morales que promuevan la
inclusion, exclusién o cambio
de las especies o poblaciones
silvestres en alguna de las
categorias de riesgo,
establecidas por esta Norma.

Abandono del Sitio), el
promovente del mismo
establecerd las medidas
necesarias para que los
trabajadores no cacen o
extraigan tanto material

vegetativo, como faunistico
considerado dentro de esta
norma, asi como medidas
tendientes a la proteccion o no
perturbacién de cualquier
especie de fauna dentro de las
inmediaciones del proyecto.

NOM-076-SEMARNAT-2012

Que establece los niveles
maximos  permisibles  de
emision de hidrocarburos no
guemados, mondxido de
carbono y éxidos de nitrégeno
provenientes del escape, asi
como de hidrocarburos
evaporativos provenientes del
sistema de combustible, que
usan gasolina, gas licuado de
petréleo, gas natural y otros
combustibles alternos y que se
utilizaran para la propulsién de
vehiculos automotores con
peso bruto vehicular mayor de
3,857 kilogramos nuevos en

Es de observancia obligatoria
para motores nuevos que se
utilizaran para la propulsion
de vehiculos automotores
con peso bruto vehicular
mayor a 3,857 kilogramos
gue usan gasolina, gas licuado
de petrdleo, gas natural vy
otros combustibles alternos;
asi como para unidades
nuevas equipadas con este
tipo de motores.

Se vigilara el funcionamiento
en buen estado de los camiones
de volteo para minimizar al
maximo las emisiones.

planta.

NOM-080-SEMARNAT-1994 La presente norma oficial | En lo correspondiente se
Que establece los limites | mexicana se aplica a |vigilara el buen estado
maximos  permisibles  de | vehiculos automotores de | mecdnico de los equipos vy

emision de ruido provenientes
del escape de los vehiculos
automotores, motocicletas y
triciclos  motorizados en
circulacion y su método de
medicién.

acuerdo a su peso bruto
vehicular, y motocicletas vy
triciclos motorizados que
circulan por las vias de
comunicacion terrestre,
exceptuando los tractores
para uso agricola, trascabos,
aplanadoras y maquinaria
pesada para la
construccion y
transitan por riel.

los que

maquinarias a utilizarse
durante las actividades dentro
del sitio del proyecto,
incluyendo el camino de
servidumbre que es de uso
comun para acceso a areas
colindantes al proyecto y a la
comunidad.
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NOM-081-SEMARNAT-1994 Esta norma no es aplicable | En el sitio del proyecto se
Que establece los limites | para el proyecto, pero su | vigilard el cumplimiento de
maximos  permisibles  de | normatividad se tomard | niveles de ruido que el
emisién de ruido de las | como referente para el ruido | proyecto generara, con ruido
fuentes fijas y su método de | producido en el sitio por las | por debajo de no afectar a las
medicién. actividades a realizar. localidades cercanas al
proyecto, utilizando
maquinaria y equipo en buenas
condiciones mecdanicas. Las
actividades de corte, carga vy
transporte del material
producto del corte se realizaran
solamente  durante horas
habiles del dia.

e Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas. En este rubro se
recomienda mencionar si el proyecto se ubicara total o parcialmente dentro de un Area
Natural Protegida (ANP) y la categoria a la que ésta pertenece, de ser el caso, indicara si se
afecta la zona nucleo o de amortiguamiento. Asimismo, se senalara claramente si en el
documento de declaratoria de ANP, asi como en su Programa de Manejo, se permite, se
regula o se restringe la obra o la actividad que se pretende llevar a cabo y de qué modo lo
hace, a fin de verificar si el proyecto es compatible con la regulacién existente. Es
conveniente que lo anterior se acompanie de un plano a escala grafica en el que se detalle
alguln rasgo o punto fisiografico, topografico o urbano reconocible, con el fin de lograr una
mejor referenciacidn de la zona.

Area natural protegida (ANP)

Consultando la ficha de la Unidad Ambiental Biofisica 33 Llanura Costera de Mazatlan, existe baja
superficie de Areas Naturales Protegidas en la regidn, estando dentro de la clasificacion de ANP’s de
competencia federal las siguientes:

= Meseta de Cacaxtla
= Playa Ceuta
= Playa Verde Camacho

El proyecto se encuentra fuera de cualquier area natural protegida tanto de caracter federal, estatal
o local.

e Bandos y reglamentos municipales.

En este caso se tratard de cumplir con lo estipulado en este reglamento.

En caso de que existan otros ordenamientos legales aplicables es recomendable revisarlo e
identificar la congruencia del proyecto en relacién con las disposiciones sobre el uso de suelo que
estos establezcan.

41



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL “EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN GRENA DE CAUCE DEL RiO
MODALIDAD PARTICULAR PRESIDIO A LA ALTURA DEL POBLADO DE PORRAS, SINDICATURA
DE VILLA UNION, MUNICIPIO DE MAZATLAN, SINALOA”

IV. Descripcion del sistema ambiental y
sefialamiento de la problematica detectada en el
area de influencia del proyecto. Inventario
ambiental.
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Iv. Descripcion del sistema ambiental y sefialamiento de la problematica ambiental

detectada en el area de influencia del proyecto. Inventario ambiental

Inventario Ambiental

El objetivo de este apartado se orienta a ofrecer una caracterizacién del medio en sus elementos
bidticos y abidticos, describiendo y analizando, en forma integral, los componentes del sistema
ambiental del sitio donde se establecera el proyecto, todo ello con el objeto de hacer una correcta
identificaciéon de sus condiciones ambientales, de las principales tendencias de desarrollo y/o
deterioro. Se deberan considerar los lineamientos de planeacion de los capitulos siguientes, asi
como aquellas conclusiones derivadas de la consulta bibliografica las que podrdn ser corroboradas
o solicitadas por la autoridad ambiental.

El predio donde se pretende llevar a cabo el aprovechamiento de materiales pétreos en grefia
cuenta con una superficie total de 103,168.818 m2 de las cuales se extraeran 113,945.59 m3 de
materiales pétreos en grefia hasta una profundidad de entre 1.95-3.85 m., como maximo (ver planos
del proyecto en anexo 2), sin afectar la profundidad del cauce, tal y como lo recomiendan los
técnicos de CONAGUA, para su cribado y comercializacién o bien para la produccién de concreto,
para ser utilizados en la industria de la construccion tanto de vivienda, como de pavimentacion de
calles. El cauce se encuentra desprovisto de vegetacidn original, por lo que también la fauna silvestre
es escasa, debido a la sequia constante del rio, encontrandose solo escasa vegetacién de sucesién
secundaria (maleza), y en las areas colindantes al rio vegetacidn agricola, la cual se desarrollan en la
zona de establecimiento del proyecto.

En la ribera del rio solo existe vegetacion tipo galera discontinua, conformada por Alamos (Populus
dimorfa), guamuchil (Pithecellobium dulce) y algunos sauces (Salix nigra) de talla pequefia (menor
a 1.5 m, asi como cuca (Mimosa pigra) y vegetacion de sucesién secundaria.

El suelo en sus capas superficiales es de aluvién (Fluvizol) y con alto contenido de arena en sus capas
inferiores, tal y como se muestra en la fotografia de abajo.

IV.1 Delimitacion del area de estudio

Para delimitar el drea de estudio se utilizard la regionalizacién establecida por las unidades de
gestion ambiental del ordenamiento ecolédgico (cuando exista para el sitio y esté decretado y
publicado en el Diario Oficial de la Federacién o en el boletin o periddico oficial de la entidad
federativa correspondiente), la zona de estudio se delimitara con respecto a la ubicacién y amplitud
de los componentes ambientales con los que el proyecto tendra alguna interaccién, por lo que podra
abarcar mas de una unidad de gestién ambiental de acuerdo con las caracteristicas del proyecto, las
cuales seran consideradas en el andlisis. Cuando no exista un ordenamiento ecolégico decretado en
el sitio, se aplicaran por lo menos los siguientes criterios (para alguno de los cuales ya se dispone de
informacidn presentada en los capitulos anteriores), justificando las razones de su eleccién, para
delimitar el drea de estudio:

a) Dimensiones del proyecto (distribucidén de obras y actividades, sean principales, asociadas
o provisionales, sitios para la disposicién de desechos).
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El proyecto de referencia posee una superficie total de 103,168.818 m2, para la extraccidon de
materiales pétreos en grefia, ubicado en el lecho del Rio Presidio, a la altura del poblado de Porras,
sindicatura de Villa Unidn en el municipio de Mazatlan, Sinaloa, cabe sefialar que el proyecto no
tendra actividades asociadas. (Ver Planos de los Poligonos en el Anexo 2).

Las actividades a desarrollar son la extraccidon de materiales pétreos en greiia (grava, gravilla, gravén
y arena) del lecho del Rio Presidio, contando con un area de 103,168.818 m2 de superficie de zona
federal mismo que se tramitard su concesion ante CONAGUA, de donde se extraeran 236,951.24
m3 de materiales pétreos en grefa hasta una profundidad de entre 1.95-3.85 m., como maximo (ver
planos del proyecto en anexo 2).

Para la extraccion de los materiales del lecho del rio se utilizard una maquina excavadora,
procurando siempre extraerlo de aguas abajo hacia aguas arriba, posteriormente el material sera
enviado a la criba propiedad del mismo promovente en camiones de volteo de distintas
capacidades, el cual sera utilizado para la produccién de concreto, asi como para la venta al publico
como material para la construccién.

Para el caso de la extraccidon de los materiales del lecho del rio, éste se despalmard hasta una
profundidad de 0.30 m., donde sea necesario y a partir de ahi se iniciara la explotacion del banco de
materiales, dejando una terraza de 5 m de ancho y una pendiente de 1:1 en los taludes, los cuales
seran construidos con una pendiente minima de reposo de 45° requerida para ello y de acuerdo a
lo sugerido por los técnicos de la CONAGUA, con lo que se evitara la erosién de los mismos, tanto
en las margenes izquierda como en la derecha, para lo cual se utilizara el material sobrante obtenido
y se recubrird con la capa fértil extraida producto del despalme; ademds se reforestara con
vegetacién primaria que mejorara el paisaje, y la fauna podra reincorporarse a este nuevo habitat.

El proyecto se encuentra justificado, ya que en la zona de establecimiento del proyecto el material
para la construccién, asi como para la elaboracidon de concreto disponible de ser explotado es
abundante.

Referente a la disposicién de los residuos generados por la operacion del proyecto, estos seran
dispuestos de acuerdo a la normatividad vigente.

b) Factores sociales (poblados cercanos).

En un radio de 5 Km. se localizan el poblado de Porras, Tepuxta, El Recodo, Siqueros y El Arenal,
poblados cercanos al predio.
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Regla

Linea Ruta Poligono = Circulo | ruta de acceso en 3D
Mide la circunferencia o el drea de un circulo en el suelo.
Radio: 5.00 | Kiémetros
Area: 7,904.83 | Hectéreas
Circunferencia: 31.49 Kidmetros

V| Navegacién con mouse Guardar

‘El Arenal

Figura 10. Radio de 5 kildmetros del proyecto. Google Earth.
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¢) Rasgos geomorfoedafoldgicos, hidrograficos, meteoroldgicos, tipos de vegetacidn, entre
otros.

Simbologia

Provincias fisiograficas:

- Llanura Costera del Pacifico

Sierra Madre Occidental

@ Sitio de proyecto

Figura 12. Provincias fisiograficas Sinaloa. Fuente INEGI.

El estado de Sinaloa se encuentra dividido en dos provincias fisiograficas: La Sierra Madre Occidental
gue a su vez se sub-divide en cuatro sub-provincias fisiograficas; Pie de la Sierra que abarca toda la
franja central del estado, Gran Meseta y Cafiones Chihuahuenses al extremo norte, Gran Meseta y
Cafiadas Duranguenses que cubre la parte este colindante con los estados de Durango y Chihuahua,
Mesetas y Cafiadas del Sur al sureste del estado. Y la Llanura Costera del Pacifico que se extiende
por la franja oeste del estado y se sub-divide en tres sub provincias fisiograficas: Llanura Costera y
Deltas de Sonora y Sinaloa, Llanura Costera de Mazatldn y Delta del Rio Grande de Santiego.

Simbologia
Llanura Costera del Pacifico

Sub-provincias fisiograficas:

Simbologia
Sierra Madre Occidental

Sub-provincias fisiograficas:

Llanura Costera y Deltas de Sonora
y Sinaloa

Gran Meseta y Cafiones
Chihuahenses

Llanura Costera de Mazatlan Gran Meseta y Cafiadas
Duranguenses

Delta del Rio Grande de Santiago
Mesetas y Cafiadas del Sur
Sitio de proyecto

cil 1

: Pie de la Sierra
@ Sitio de proyecto

Figura 13. Sub-provincias fisiograficas Sinaloa. Fuente INEGI.
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El proyecto promueve un proyecto de rehabilitacion de cauce del Rio Presidio, a la vez que el
aprovechamiento del material pétreo en greifa resultante en el sitio sefialado, asi como el
transporte y comercializacion del mismo. El proyecto se ubica al sur del estado de Sinaloa en el
cauce del Rio Presidio a la altura del poblado de Porras, sindicatura de Villa Unién, municipio de
Mazatlan, Sinaloa. Por lo que fisiograficamente se ubica entre las provincias Sierra Madre
Occidental y Llanura Costera del Pacifico, entre las sub-provincias Pie de la Sierra y Llanura Costera
de Mazatlan.

El drea del proyecto corresponde a la unidad climdtica calido subhimedo, y en cuanto a su
edafologia, en la zona dominan rocas metamérficas, rocas igneas intrusivas, rocas igneas extrusivas
y rocas sedimentareas. Los tipos de suelo predominantes en la zona son regosol, cambisol, litosol y
feozem, las actividades principales en las zonas aledafias al sitio del proyecto son la agriculturay la
ganaderia. La vegetacion de la zona corresponde a la clasificacidn de selva baja caducifolia.

d) Tipo, caracteristicas, distribucidn, uniformidad y continuidad de las unidades ambientales
(ecosistemas).

El sitio del proyecto pertenece a la Region Ecoldgica 15.4 compuesta por la Unidad Ambiental
Biofisica (UAB) 33. Llanura Costera de Mazatlan localizada en la costa central del Estado de Sinaloa
con una superficie de 17,424.36 km2 y una poblacién total de 526,034 habitantes (2012).

REGION ECOLOGICA: 15.4

Unidades Ambientales Biofisicas que la componen:
33. Llanura Costera de Mazatlan

Localizacion:
Costa central de Sinaloa

Sugerficie en Poblacion Total: | Poblacion
km*: 526,034 hab Indigena:
17,424.36 km® Sin presencia

Prioridad de Atencion !
[y e BN eais B weaia 27 ans [ My s
" |

Figura 14. Regidn ecoldgica 15.4 UAB 33 Llanura Costera de Mazatlan.

Estado actual del medio ambiente (2008). Medianamente estable a Inestable. Conflicto Sectorial
Medio. Baja superficie de ANP's. Alta degradacion de los Suelos. Alta degradacién de la Vegetacion.
Media degradacién por Desertificacion. La modificacién antropogénica es alta, por un alto
porcentaje de zona urbana. Longitud de Carreteras (km): Baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Media.
Porcentaje de Cuerpos de agua: Alta. Densidad de poblacién (hab/km?2): Alta. El uso de suelo es
Agricola y Forestal. Con disponibilidad de agua superficial. Con disponibilidad de agua subterrdnea.
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Porcentaje de Zona Funcional Alta: 1.6. Baja marginacién social. Alto indice medio de educacién.
Medio indice medio de salud. Medio hacinamiento en la vivienda. Medio indicador de consolidacion
de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacion industrial. Medio porcentaje de la tasa de
dependencia econdmica municipal. Alto porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas
por municipios. Actividad agricola con fines comerciales. Alta importancia de la actividad minera.
Alta importancia de la actividad ganadera.

e) Usos de suelo permitidos por el Plan de Desarrollo Urbano o Plan Parcial de Desarrollo
Urbano aplicable para la zona (si existieran).

La ubicacion del proyecto se ubica sobre la cuenca del Rio Presidio a la altura del poblado de Porras,
de acuerdo con la carta de Uso de Suelo del Plan Director de Desarrollo Urbano de Mazatlan, se
observa que se encuentra fuera del drea urbana, es decir, no se encuentra regulado por dicho plan.

Plan Director de Desarrolio Urbano
‘Mazatian Sinaloa

ZONIFICACION SECUNDARIA, USOS Y DESTINOS DEL SUELO

OCEANG PACIFICO

Figura 15. Usos y destino de suelo. Fuente Plan de Desarrollo Urbano de Mazatlan.

La ejecucidn del proyecto incidira directamente sobre la superficie especificada en el capitulo Il, no
obstante, la realizacion del proyecto influira de forma positiva en la localidad, ya que se generaran
fuentes empleo para los habitantes de la misma durante las etapas del proyecto.

IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

Para el desarrollo de esta seccién se analizaran de manera integral los elementos del medio fisico,
bidtico, social, econdmico y cultural, asi como los diferentes usos de suelo y del agua que hay en el
area de estudio. En dicho andlisis se considerara la variabilidad estacional de los componentes
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ambientales, con el propdsito de reflejar su comportamiento y sus tendencias. Las descripciones y

analisis de los aspectos ambientales deben apoyarse con fotografias aéreas, si es posible.

Las zonas aledafias al proyecto son comunidades principalmente agricolas, al final del cauce del Rio
Presidio se realizan actividades de pesca de camardn, principalmente en el Estero Botadero y Laguna
del Huizache, por la margen izquierda en su desembocadura al Océano Pacifico.

Es preciso conocer el sistema ambiental para poder comprender el funcionamiento de la naturaleza
y todas las cuestiones ambientales que se expondrdn con mayor detalle en los capitulos préximos.
La vida humana estd directamente relacionada con la naturaleza y su funcionamiento nos afecta
directamente, podemos decir que ambos son interdependientes. Un sistema ambiental estd
formado por los seres vivos o elementos bidticos, el ambiente fisico o elementos abidticos, y las
interacciones existentes entre si y el medio que los rodea.

Es necesaria la realizacién de un analisis del sistema ambiental para poder distinguir, caracterizar,
integrar, clasificar y representar cartograficamente los elementos bidticos y abidticos que
comprenden el espacio geografico donde se ubica el proyecto, asi como estableciendo sus
interacciones e impactos.

El sistema ambiental de acuerdo a la Guia para la presentacién de la Manifestacién de Impacto
Ambiental, Modalidad Particular y a los Lineamientos que establecen criterios técnicos de aplicacion
de la Ley General de Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente y su reglamento en materia de
Evaluacion de Impacto Ambiental, en su lineamiento séptimo.- De los criterios para delimitar un
Sistema Ambiental (SA), que haya utilizado alguno o algunos de los siguientes criterios:

e Cuencay microcuenca.
e Usos permitidos por algun Plan de Desarrollo Urbano.

Se considera el Plan de Desarrollo Urbano para la ubicacion del Sistema Ambiental, el cual se
encuentra dentro de la mancha urbana de la ciudad de Mazatlan, Sinaloa, ubicada dentro de la
Region Hidroldgica No. 11, Presidio-San Pedro, cuenca Rio Presidio, subcuenca Mazatlan.

IV.2.1 Aspectos abidticos
a) Clima

En Mazatlan se han descrito cinco tipos de climas, cuya distribucion esta asociada a la altitud y en
menor medida a la latitud. El 63.42% del municipio presenta un clima calido subhimedo (Aw0), el
segundo clima es semidrido cdlido (BS1(h’)w), ubicado en la costa norte representando el 21.2% de
la superficie del municipio, el tercero, en las tierras del norte el clima AwO0 pasa a ser Aw1 un subtipo
un poco mas humedo cubriendo 9.29% de la superficie, mas arriba se presenta una zona de
transicion donde pasa a ser semicdlido hiumedo (A)Cw2 cubriendo un 4.71% vy finalmente una
pequefia drea de templado himedo Cw2, cubriendo un 1.3%

El proyecto se encuentra en la franja de Semiarido célido (BS1(h’)w), que cubre todo el SAR.
El proyecto se encuentra en la franja de Semiarido célido (BS1(h’)w), que cubre todo el SAR.

BS1(h’)w: Clima semidrido calido, con lluvias en verano, con una precipitacién invernal entre 5y
10.2%.

50



MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL “EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN GRENA DE CAUCE DEL RiO
MODALIDAD PARTICULAR PRESIDIO A LA ALTURA DEL POBLADO DE PORRAS, SINDICATURA

DE VILLA UNION, MUNICIPIO DE MAZATLAN, SINALOA”
La variacion de temperatura y precipitacion en los diversos climas identificados estan en funcién de
los rangos altitudinales, asi como de relieve presente tal como las sierras que sirven de barreras
para atrapar humedad y asi proporcionar mayores precipitaciones disminuyendo la temperatura,
en la porcidn cercana al mar las temperaturas se incrementan y la humedad es menor, dichas
caracteristicas determinan el tipo de vegetacién, asi como el suelo.

La temporada de calor por lo general se inicia en junio y se prolonga hasta octubre, meses en que la
temperatura ambiental llega a superar los 40°C, el invierno es corto pues dura de noviembre a
febrero. De acuerdo a los registros de CONAGUA correspondientes a la estacién climatolégica de
Mazatlan 25062.

—2r00 |
Oy 3
¢ 2700 —

CHIHUAHUA

DURANGO

Simbologia

25022 | Clave de estacion
— | Linea de costa
—— | Limite gecestadistico estatal
Limite estados colindantes
® | Estacion meteorolégica
$ | Cuerpo de agua
L~ | Zona urbana
7

7 | cAPTAL

O | Cabecera mumicipal
Q| Locatcas
Ver cuadros 1.0y 1.6.1 .
GOLFO DE CALIFORNIA
AR DE CORTES
o | Tipo de clima

a1 600000 | Caido subhimedo con Buvias n verano Yoo —

= = Semicilido subhiimedo con lluvias en verano
o 2 50 75 100km Tempiado subhiimedo con Buvias en verano
;ﬁg& | Semiseco muy cilido y cilido NAYARIT

Seco muy cilido y cilido
Muy seco muy c3ido y calido

Figura 16. Mapa Clima Estado de Sinaloa México. Referencia: INEGI.

La temperatura ambiental promedio durante el afio es de 24.7°C, promedio de 59 afios con registro
de la estacidn climatoldgica de Mazatlan de CONAGUA. Siendo el mes mas calido agosto con una
temperatura promedio mensual de 28.2°C y el mes mas frio con una temperatura promedio
mensual de 19.7°C.

La precipitacion media anual es de 812 mm, el patrén meteoroldgico presenta dos épocas muy
marcadas en el afio, una lluviosa, correspondiendo a los meses de julio a octubre, con la
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concentracion de 87.5% de la precipitaciéon promedio anual; la otra época denominada de estiaje,

se presenta de febrero a junio.

Tabla 9. Temperatura y precipitaciéon pluvial media mensuales en la regidn. Referencia: INEGI.

Carta de Climas, 1:1,000,000.

Mes Temperatura (°C) Precipitacion (mm)
Enero 19.9 12.5
Febrero 19.7 7.5
Marzo 20.2 2.6
Abril 21.9 0.6
Mayo 24.6 0.8
Junio 27.0 32.8
Julio 28.1 173.4
Agosto 28.2 218.6
Septiembre 27.9 253.2
Octubre 27.0 65.4
Noviembre 23.9 16.0
Diciembre 21.1 28.7
Anual 24.1 812.0

Datos de 1990 a 2014 de la Estaciéon Meteoroldgica de Mazatlan, respecto a la humedad relativa,
presentan un promedio mensual minimo de 64% HR y maximo de 83% HR, con un promedio anual
de 76% HR.

Fendmenos climatoldgicos

Por su posicion geografica en la porcidn noroeste de la Republica Mexicana y su extenso litoral en
el Océano Pacifico, Sinaloa estd expuesto a la incidencia de huracanes, con una frecuencia de 1.5
eventos por afio.

Los fendmenos meteoroldgicos que han afectado el Estado de Sinaloa son los siguientes:

Tabla 10. Perturbaciones tropicales en el Estado de Sinaloa a 2015

Ao Nombre Categoria Lugar Periodo

1962 | Doreen Huracan (T.T.) | Guamuchil, Sin. 2 al 5 de octubre

1965 | Hazel Tormenta Al N de Mazatldn 24 al 26 de septiembre
tropical

1967 | Olivia Huracan (D.T.) | Extremo sur de Sonora 3 a 14 de octubre

1968 | Hyacinth Tormenta Sur de Topolobampo 16 a 19 de agosto
tropical

1968 | Naomi Huracan (1) 50 km al WSW de | 10 a 13 de septiembre

Mazatlan

1969 | Jennifer Huracan (1) Sobre Mazatlan 4 a3 12 de octubre

1971 | Katrina Tormenta 165 km al SW de Culiacadn | 10 a 12 de agosto
tropical
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1971 | Priscilla Huracan (1) Desembocadura del rio | 9a 13 de octubre
Santiago al SE de
Mazatlan
1973 | Irah Huracdn (T.T.) | 50 km al NW de Los | 21 a 26 de septiembre
Mochis
1974 | Orlene Huracan (2) 75 km al SSW de Culiacdn | 21 a 24 de septiembre
1975 | Olivia Huracan (2) SE de Mazatlan sobre Villa | 21 a 25 de octubre
Unioén
1976 | Liza Huracan (3) Limites de Sonora y | 25/octubre a
Sinaloa 1/noviembre
1976 | Naomi Tormenta 50 km al SW de Mazatlan | 50 km al SW de Mazatlan
tropical
1978 | Paul Tormenta 40 km de Altata, Sin. 23 a 26 de septiembre
tropical
1981 | Knut Tormenta N de Mazatlan, Sin. 19 a 21 de septiembre
tropical
1981 | Lidia Tormenta Topolobampo, Sin. 6 a 8 de octubre
tropical
1981 | Norma Huracan (2) N de Mazatlan, Sin. 8 a 12 de octubre
1981 | Otis Huracéan (1) 80 km al SE de Mazatlan 24 a 30 de octubre
1982 | Paul Huracan (2) Sobre Topolobampo, Sin. | 18 a 30 de septiembre
1983 | Adolph Huracan (T.T.) | 80 km al sur de Mazatlan | 20 a 28 de mayo
1983 | Tico Huracan (4) NW de Mazatlan, Sin. 11 a 19 de octubre
1985 | Waldo Huracan (1) N de Mazatldan, sur de | 7a9 de octubre
Cosald
1993 | Lidia Huracan (2) 50 km al sur de Culiacan 9 a 13 de septiembre
1994 | Rosa Huracan (2) 60 km al SSE Mazatlan u
10 km al NW Escuinapa
1995 | Ismael Huracan (2) Entre Topolobampo y los | 12 a 15 de septiembre
Mochis
1996 | Fausto Huracan (1) San Ignacio, Sin. A 10 km | 10 a 14 de septiembre
al N de Topolobampo
1998 | Isis Huracéan (1) Costas de Topolobampo 1 a5 de septiembre
2000 | Norman Tormenta E-NW de Mazatlan 19 a 22 de septiembre
tropical
2003 | Nora Tormenta S-SE La Cruz, Elota 1 a9 de octubre
tropical
2004 | DTA16 Depresion A 10 km al SE de Mocorito | 25 a 26 de octubre
tropical Sinaloa
2006 | Lane 20 millas al sureste de El | 12 a 16 de septiembre
Dorado
2007 | Henriette Huracany T.T. | Lluvias intensas y vientos | 30 de agosto a 6 de
fuertes en los estados del | septiembre
sur, suroeste y oeste de
México
2008 | Norbert Huracan (3) Afectd el sur de la | 28 deseptiembreallde
peninsula de Baja | octubre
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California y
posteriormente los
estados mexicanos de
Sonoray Sinaloa
2008 | Lowell DT Cabo San Lucas y San | 6a 11 de septiembre
Ignacio Sinaloa
2009 | Olaf DT Baja California Sur vy | 1a3deoctubre
Sinaloa
2009 | Rick T Mazatlan Sinaloa 15 a 21 de octubre
2012 | Norman T Mazatlan Sinaloa 28 a 29 de septiembre
2013 | Manuel H1 Altata Culiacan Sinaloa 18 a 19 de septiembre
2013 | Octave DT Sinaloa 14 de octubre
2013 | Sonia T Sinaloa 4 de noviembre
2014 | Odile DT Sinaloa 19 de septiembre
2015 | Blanca DT Sinaloa 3 de junio
2015 | Sandra DT Sinaloa 28 y 29 de noviembre

La estadistica del observatorio meteoroldgico de Mazatlan sobre la incidencia ciclénica en el Estado
de Sinaloa, durante los afos 1962 a 2015, se presentan intemperismos severos como huracanes,
gue se forman en la vertiente del Pacifico durante los meses de agosto a diciembre, incrementando
las posibilidades durante septiembre-octubre. En las Ultimas tres décadas en el Estado de Sinaloa se
han presenciado perturbaciones tropicales como se muestra en la siguiente tabla:

b) Geologiay geomorfologia

Se distinguen tres formaciones geoldgicas, al Norte Granodioritas del cretacico (K(Gd)) fincadas por
desplazamientos igneos intrusitos que se originaron en el cretdcico y continuaron hasta el terciario
inferior. Forman parte del batolito Sinaloa y esta unidad es la causante principal de la mineralizacidn
en el drea, subyace a afloramientos del jurasico y terciario inferior.

El marco geoldgico de la microcuenca se encuentra representado por tres grupos de unidades
litoldgicas correspondientes a rocas igneas (intrusivas y extrusivas) y metamorficas.

Rocas igneas intrusivas: Estas rocas pertenecen al Mesozoico cretdcico y afloran en el 42.29% del
Sistema Ambiental.

Rocas igneas extrusivas: Solo un afloramiento se localizar al sur del Sistema Ambiental,
presentandose solo en el 0.23% de la misma.

Rocas metamorficas: Son las mas antiguas (Paleozoico) y consta de esquisto que emergen en la
mayoria del drea del Sistema Ambiental, en el 55.56%

Paleozoico: Era que abarca un periodo de tiempo de 590 a 245 millones de afios, con una duracién
de 345 millones de anos. Comprende los sistemas: Cambrico, Ordovicico, Silurico, Devdnico,
Carbonifero y Pérmico. Precede al Precdmbrico y le sigue al Mesozoico.
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Mesozoico: Era que inicia hace 245 millones de anos y finaliza 65 antes del presente, con una
duracién de 180 Ma. Comprende los sistemas Triasico, Jurdsico y Cretdcico. Fue precedido por el
Paleozoico y seguido por el Cenozoico.

Cenozoico: Era geoldgica procede al Mesozoico; inicia hace 65 millones de afos. Estd conformada
por los sistemas: Paledgeno, Nedgeno y Cuaternario.

Del Cenozoico de distinguen dos eventos volcdnicos principales; el inferior, andesitico, ocurrido
fundamentalmente en el Paleoceno y Eoceno y el superior, riolitico, ocurrido principalmente
durante el Oligoceno. El Cenozoico superior esta caracterizado por depdsitos continentales areno-
conglomeraticos y por derrames aislados de composicion basaltica.

Los aspectos geoldgicos dan a conocer las caracteristicas del suelo y las rocas que lo originaron asi
como las condiciones y caracteristicas del subsuelo, aspectos que resultan indispensables cuando
se planea el uso del suelo y, a su vez, orienta respecto del establecimiento y desarrollo de
actividades agricolas, silvicolas, de extraccién de minerales o de conservacion ecoldgica.

En el SAR se alcanzan a distinguir igneas extrusivas, igneas intrusivas y sedimentarias.

El poblado de Porras, localidad donde se ubica el proyecto, se sitia en el municipio de Mazatlan,
Sinaloa tiene 81 habitantes, y se localiza a 72 metros de altitud sobre el nivel del mar.

Sismicidad

El Atlas Nacional de México editado por el Instituto de Geografia de la UNAM (1990) en su
cartografia, reporta el territorio de la Republica Mexicana clasificada mediante la Regionalizacién
Sismica en cuatro zonas A, B, Cy D; la ciudad de Mazatlan esta incluida en la zona B, en una amplia
banda de trazo paralelo a la linea costera del Pacifico, se trata de una zona afectada por sismicidad
o zona de peligrosidad sismica media con valores de intensidad entre lll y IV en la escala de Mercalli
y hacia el oeste de la citada ciudad en el Golfo de Cortés, reportan fallas ocednicas potencialmente
activas de tipo dorsales y de transformacidn, de acuerdo al contexto sismotecténico presente en el
mencionado golfo. Por su posicion geografica en la porcidn noroeste de la Republica Mexicana y su
extenso litoral en el Océano Pacifico, Sinaloa esta expuesto a la incidencia de huracanes, con una
frecuencia de 1.5 eventos por afio.
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Zonas Sismicas
en México

Zona A. Escasa actividad
sismica y de baja magnitud.

Zona B y C. Zonas de
intensidad intermedia con
sismos pocos frecuentes.

Figura 17. Mapa zonas sismicas en México.

En la zona de estudio no existe volcan activo alguno, no existe peligro de deslizamiento en el terreno
del drea de estudio y por la misma razén anterior, no existe riesgo de derrumbes.

c) Suelos

Segun la unidad de clasificacién FAO/UNESCO 1970 modificada por DGGTENAL, el tipo de suelo en
lazonay érea del terreno corresponde a unidades ReZg+Be/1: suelo de primer orden de tipo Regosol
eutrico, suelo de segundo orden de tipo Solonchak gleyico, suelo tercer orden Cambisol eutrico.

Conforme al mapa Edafolégico de INEGI y de acuerdo a la clasificacion del suelo de FAO - UNESCO
(1970), modificado por la Direccion General de Geografia del Territorio Nacional, la asociacion de
suelos que se identifica en el area que comprende el proyecto son:

Re+Hh/2: Regosol eltrico combinado con Feozem haplico de textura media.
I+Re/2: Litosol combinado con Regosol eltrico de tectura media.

Regosol: Se caracterizan por no presentar capas distintas, son claros y se parecen a la roca que le
dio origen, se pueden presentar en muy diferentes climas, condiciones y tipos de vegetacion; su
susceptibilidad a la erosidon es muy variable dependiendo del terreno donde se encuentran.

Feozem: Tiene una capa superficial obscura suave y rica en materia orgdnica y nutrientes, se
encuentran desde zonas semiaridas hasta templadas o tropicales. En condiciones naturales tienen
casi cualquier tipo de vegetacidon, se encuentran en terrenos planos hasta montafiosos, y la
susceptibilidad a la erosidon depende del tipo de terreno donde se encuentren.
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Litosol: Es un suelo de distribucién muy amplia, se encuentra en todos los climas y con diferente
tipo de vegetacion, son suelos sin desarrollo con profundidad menor de 10 cm, tienen caracteristicas
muy variables; su susceptibilidad a la erosiéon depende de la zona donde se encuentren, pudiendo
ser de moderada a alta.

Segun la clasificacion FAO — Unesco (1994) los suelos dominantes en la region son los Livisol
(luvisoles), sin fase fisica, dominando en un 80% aproximadamente y el 20% restante corresponde
a suelos tipo Regosol sin fase fisica.

Livisol (Luvisoles): Se caracterizan por estar organizados por acumulacién de arcilla, por lo cual,
retienen bien el agua pero sin embargo dificultan la aireacidon de las raices. Son suelos muy
evolutivos que requieren periodos largos de formacidn. Se pueden dividir en tres grupos:

Luvisoles hdlpicos: Terrenos profundos con buen contenido en bases y pobres en materia organica.
Luvisoles célcicos: Suelos de gran espesor, equilibrado contenido de minerales y materia organica.
Luvisoles crémicos: Terrenos de color rojo que retienen gran cantidad de agua.

d) Geohidrologia e hidrologia superficial y subterranea

De acuerdo a la carta hidroldgica de Aguas Superficiales, MAZATLAN F13-1 escala 1:250,000, el area
donde se pretende desarrollar el proyecto dentro del puerto de Mazatldn, pertenece a la Region
Hidrografica RH11, cuenca Presidio-San Pedro, subcuenca Rio Presidio. La Margen derecha del rio
Presidio es la fuente de abastecimiento del agua potable, misma que se extrae por medio de pozos,
del Acuifero Rio Presidio y es conducida hasta la ciudad por medio de bombeo por tuberias.

Los principales recursos hidrolégicos superficiales del municipio lo constituyen los rios Presidio y
Quelite y los arroyos del Zapote, La Noria y Los Cocos.

El Rio Presidio (donde se ubica el proyecto) es la corriente de mayor importancia en el municipio, se
inicia al unirse el Rio Quebrada de la Ventana con el Rio Altares a 1.5 km al oeste del rancho Agua
Caliente en el estado de Durango, realizando un recorrido total de 125 km hasta desembocar al
Océano Pacifico; posee una pendiente general de 0.30% con direccion preferente hacia el suroeste.
Este rio percibe por ambas margenes una gran cantidad de afluentes de tipo intermitentes siendo
los de mayor importancia los arroyos Tesquino y La Concordia. La estacién hidrométrica mas cercana
a la costa denominada Siqueros, sobre el Rio Presidio, aforé durante el periodo 1956-1981 un
volumen medio anual de 983.85 millones de m3, con gasto medio anual de 34.600 m3/s gastos
extremos: maximo 7,200 m3/s y minimo de 0.118 m3/s.

La cuenca del Rio Presidio, presenta en toda su extension, desde su nacimiento en el Estado de,
Durango hasta su desembocadura en la Boca de Barrén, municipio de Mazatlan, Sinaloa, 7,074 km2,
formada por siete subcuencas de diferentes extensiones: Rio Presidio con 1,664 km2, Rio La Ventana
con 2,227 km2, Arroyo El Salto con 657 km2, Arroyo el Jaral con 978 km2, Arroyo Arenales con 460
km2, Mazatlan con 324 Km2 y Caimanera con 764 km2, cuyos nombres provienen de los nombres
locales de los rios y arroyos que conforman el sistema.

El proyecto se localiza en la subcuenca Mazatlan, antes de llegar a la subcuenca Caimanera, situada
ya en la Llanura Costera del Pacifico.
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IV.2.2 Aspectos bidticos
a) Vegetacion

Por tratarse de un terreno en el lecho del rio, las avenidas periddicas dificilmente suelen permitir el
desarrollo de vegetacion arbustiva o arbdrea, con excepcidn en este sitio de la vegetacién conocida
como cucas o mimosa arenosa (posiblemente Mimosa distachya), plantas arbustivas que crecen de
manera aislada en el predio solicitado. Durante los reconocimientos de campo realizados no fue
posible localizar en esta época otro tipo de vegetacién, aunque los habitantes de la localidad vecina
sefialan que durante la época cuando el rio no tiene avenidas, se llega a desarrollar vegetacion de
tipo herbdcea o secundaria en el lecho del rio. Por lo que, para explotar el banco de material pétreo
de este proyecto, no sera necesario desmontar ni retirar vegetacion; y la escasa vegetacién de tipo
herbacea que se llega a desarrollar jarrilla o batamonte (Baccharis glutinosa) y a nivel de suelo
Cynodon dactylon, llamada comunmente grama comun o pata de gallina, sera removida al momento
de recoger el material en grefia.

El area de extraccién de materiales, corresponde a meandros con escasa presencia vegetal, en este
caso solo de tipo herbacea; al momento de la realizacion de este estudio, en el area no avenida del
rio y se aprecian algunos ejemplares aislados de la planta conocida como el quelite o bledo
(Amaranthus retroflexus y Amaranthus spinosus), considerada como una hierba mala en los cultivos
agricolas, comunmente existente en todo el continente americano, que por su facil poder
reproductor de las semillas abundantes existentes en las espigas con que florea, ha colonizado todas
las tierras de cultivo, incluso el mismo lecho, del rio donde pasta alguna vez el ganado vacuno de las
comunidades circunvecinas. Con las avenidas, las corrientes del rio arrasan todas las plantas
herbaceas que se llegan a desarrollar en el cauce del rio.

De acuerdo a lo anterior, la flora del drea del proyecto, es estacional durante la parte seca del rio o
estiaje (sin lluvias) por lo que no se llega a desarrollar mas de 30 a 40 cm de altura, por lo cual en las
visitas realizadas al drea del proyecto no fue necesario realizar muestreos ya que la escasa
vegetacion que se encuentra en el lugar no es de tipo forestal.

b) Fauna

En la zona propuesta para extraccidon del material pétreo, en tres dias discontinuos de observacién,
no se percibié ninguna comunidad de fauna nativa establecida, aunque si algunos ejemplares
asilados de garzas o cormoranes. Siendo un area que se encuentra desprovista de vegetacidn en su
totalidad, y las dreas contiguas son parcelas agricolas que se encuentran totalmente desmontadas,
se ha podido observar esporadicamente algunos ejemplares de mapache (Procyon lotor), tlacuache
(Didelphis marsupialis), armadillo (Dasypus novemcinctus), ratones (Apodemus sylvaticus). A pesar
gue se hicieron observaciones en horas de la mafana y en atardecer, horas que se consideraron
mas posibles por sus habitos alimenticios o para guarecerse, por lo que se concluye que en base al
tipo de caracteristicas del terreno, el sitio no tiene atractivo para la fauna en sus funciones
alimenticias o de anidacion.

IV.2.3 Paisaje

La inclusion del paisaje en un estudio de impacto ambiental se sustenta en dos aspectos
fundamentales: el concepto paisaje como elemento aglutinador de toda una serie de caracteristicas
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del medio fisico y la capacidad de asimilaciéon que tiene el paisaje de los efectos derivados del

establecimiento del proyecto.

La descripcion del paisaje encierra la dificultad de encontrar un sistema efectivo para medirlo,
puesto que en todos los métodos propuestos en la bibliografia hay, en cierto modo, un componente
subjetivo. Es por ello que existen metodologias variadas, pero casi todas coinciden en tres aspectos
importantes: la visibilidad, la calidad paisajistica y la fragilidad visual.

e La visibilidad se entiende como el espacio del territorio que puede apreciarse desde un
punto o zona determinada. Esta visibilidad suele estudiarse mediante datos topograficos
tales como altitud, orientacién, pendiente, etc. Posteriormente puede corregirse en funcién
de otros factores como la altura de la vegetacién y su densidad, las condiciones de
transparencia atmosférica, distancia, etc. La visibilidad puede calcularse con métodos
automaticos o manuales.

e La calidad paisajistica incluye tres elementos de percepcidn: las caracteristicas intrinsecas
del sitio, que se definen habitualmente en funcién de su morfologia, vegetacién, puntos de
agua, etc.; la calidad visual del entorno inmediato, situado a una distancia de 500 y 700 m,
en él se aprecian otros valores tales como las formaciones vegetales, litologia, grandes
masas de agua, etc.; y la calidad del fondo escénico, es decir, el fondo visual del area donde
se establecerd el proyecto. Incluye pardmetros como intervisibilidad, altitud, formaciones
vegetales, su diversidad y geomorfolégicos.

e La fragilidad del paisaje es la capacidad del mismo para absorber los cambios que se
produzcan en él. La fragilidad estd conceptualmente unida a los atributos anteriormente
descritos. Los factores que la integran se pueden clasificar en biofisicos (suelos, estructura
y diversidad de la vegetacion, contraste cromatico, etc.) y morfoldgicos (tamafio y forma de
la cuenca visual, altura relativa, puntos y zonas singulares, etc.).

Otra variable importante a considerar es la frecuencia de la presencia humana. No es lo mismo un
paisaje practicamente sin observadores que uno muy frecuentado, ya que la poblacién afectada es
superior en el segundo caso. Las carreteras, nucleos urbanos, puntos escénicos y demads zonas con
poblacién temporal o estable deben ser tomados en cuenta.

El inventario del paisaje se complementa con la inclusion de las singularidades paisajisticas o
elementos sobresalientes de caracter natural o artificial. Por ultimo, se suelen incluir en el inventario
del paisaje los elementos que contienen recursos de caracter cientifico, cultural e histdrico.

Los componentes del paisaje pueden sintetizarse posteriormente en un plano Unico basado en
criterios jerarquicos aglutinadores. Una buena descripcion de estas metodologias puede consultarse
en MOPU (1987) y Escribano et. al. (1987).

El paisaje de la zona de establecimiento del proyecto se encuentra conformado por el cause y la
ribera del Rio Presidio, siendo sus atributos la zona de riberas, con vegetacidn de tipo galera muy
alterada y discontinua, constituida por algunos alamos e higueras principalmente y algunos sauces
de talla pequefia menor al 1.5 m, con géneros como Populus dimorpha, Ficus padifolia, Salix nigra,
los componentes de la fauna comunes de encontrar son los anteriormente mencionados.
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IV.2.4 Medio socioeconémico
A. Demografia

El historial del comportamiento de la poblacién en el municipio de Mazatlan es de un crecimiento
relativamente bajo de 1930 a 1950, para después acelerar su comportamiento de 1950 a 1960,
posteriormente en la década de los ochenta disminuye sustancialmente, se sitia en 1990 en 2.4%,
enel1.98 en 1995y el 1.52 en el 2010.

Segun los ultimos datos de poblacién en este municipio, el conteo intercensal de 2010, se determiné
para Mazatldn una poblacién de 438,434 personas que se distribuyen en 397 comunidades
pertenecientes a las sindicaturas de Mazatlan, Marmol, El Quelite, La Noria, El Recodo, Siqueros, El
Roble y Villa Unién.

Su poblacion es joven ya que el 26.88% de los mazatlecos son menores de 15 afios de edad vy el
6.28% tiene mas de 64 afios. En cuanto a la composicidon por sexo, se registra una situacion
equilibrada: 49.33% son hombres y 50.57% son mujeres.

El numero de habitantes del municipio de Mazatlan es de 438,434 habitantes, la relacion hombres-
mujeres es de 97.3%. Hay 97 hombres por cada 100 mujeres. Edad mediana es 27 es decir que la
mitad de la poblacidn tiene 27 afios o menos. Razén de dependencia por edad: Por cada 100
personas en edad productiva (15 a 64 afios) hay 50 en edad de dependencia (menores de 15 afios o
mayores de 64 afios).

Dindmica poblacional, crecimiento: La dindmica de la poblacidn de Mazatlan en los ultimos 70 afios
muestra un crecimiento sostenido que denota valores absolutos maximos de 82,000 individuos
entre la década de 1970 a 1980 y un valor promedio de 248,625 + 136,811 individuos en el periodo
de 70 afios, tal como se observa en la Figura 18:
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Figura 18. Comportamiento de dinamica poblacional de Mazatlan en los ultimos 70 afos.

Distribucion de poblacion: La distribucién de la poblacién es considerada por INEGI en dos
localidades: Rurales y Urbanas. En la grafica se observa el crecimiento en ambas localidades y los
porcentajes de crecimiento que correspondieron a los periodos decadales de los censos. El aumento
de poblacién urbana presenta un aumento sostenido, lo que supone alta migracién del campo a la
ciudad.
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Tabla 11. Comportamiento de la poblacidon de Mazatlan, censos 1995 y 2010 INEGI.

1995 2010
Poblacion Total 357,229 438,434
Urbana 317,886 381,583
Rural 39,343 56,851

La estructura de edades y sexos de la poblacion muestra una estructura piramidal con
concentraciones de mayor poblacion de los 14 a los 19 afios en 2010 como se ve en la Figura 19:

Estructura por edad de la poblacién, 2000 - 2010

Mazatlan Sinaloa: Poblacion 2000 (miles de personas). Mazatlin Sinaloa: Poblacion 2010 (miles de personas).
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Flaborado por el Comité Cindadano de Evaluacion Estadistica del Estado de Sinaloa, (CCEEES).

Fuente: INEGI

Figura 19. Gréfica estructura por edad de poblacién. INEGI.

Poblacion econdmicamente activa: En el campo de actividades econdmicas, el Estado de Sinaloa,
presenta un porcentaje elevado en el sector terciario, que corresponde a las actividades de
comercio y servicios, caracteristica que se presenta superior en porcentaje si se considera solo el
Municipio de Mazatlan, es importante sefialar que nuestra ciudad, presenta gran variedad de
servicios, a nivel nacional e internacional, por tener una ubicacidn estratégica que se conecta varias
lineas de comunicacién y enlace.
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La poblacién de 12 afios y mas, econdmicamente activa es de 55.8%, de esta cantidad los hombres

que trabajan son 73.0% y las mujeres 39.2%.
Ocupada con empleo: total 95.9%, hombres 95.3% y mujeres 97.1%.
No ocupada: total 4.1%, hombres 4.7% y mujeres 2.9%.
De cada 100 personas de 12 afios y mas, 44 no participan en las actividades econdmicas.

Mazatlan registra una poblacidn fluctuante en los periodos vacacionales. La poblacidn durante las
temporadas vacacionales se incrementa desde 20,000 durante verano hasta 30,000 a 200,000
durante diciembre a semana santa, debido a la afluencia de turismo nacional y extranjero.

Mazatldn se considera dentro de las 100 ciudades para contar con planes o programas de desarrollo
urbano que permitan orientar el desarrollo ordenado y sustentable de los centros urbanos, la
inversién publica de los tres drdenes de gobierno y la actividad de los sectores privado y social.

Natalidad: Mazatlan presenta el menor promedio de hijos nacidos vivos, con 2.3.

Migraciones: El desplazamiento de las personas de un lugar a otro con el propdsito de establecer
una nueva residencia, obedece generalmente, al interés por alcanzar un mejor nivel de bienestar.
Para el afio 2000 el 16.5% de la poblacién de Mazatlan es poblacidn nacida en otras ciudades que
vinieron a vivir a Mazatlan.

Pobreza: En 2010, 119,926 individuos (28.1% del total de la poblacidn) se encontraban en pobreza,
de los cuales 107,372 (25.2%) presentaba pobreza moderada y 12,553 (2.9%) pobreza extrema.

Con respecto a marginacion tiene un indice de -1.851 esto quiere decir que su grado de marginacion
es muy bajo, por lo que ocupa el 182 lugar con respecto al resto del estado.

B. Factores socioculturales

Educacion: La infraestructura educativa con que cuenta el municipio permite a la poblacidn tener
acceso a los servicios educativos desde el nivel elemental hasta el superior, cuenta ademas con
Escuela Ndutica, una Secundaria Técnica Pesquera, 5 Preparatorias Estatales, una Escuela Normal
para Educadores y otra para profesores de primaria, algunas facultades de la Universidad Auténoma
de Sinaloa, entre otras.

En el medio rural esta cubierta la demanda de nivel primario y en algunos casos secundario y si bien
se cuenta con infraestructura para educacion secundaria, el resto de los niveles se encuentran en la
cabecera municipal.

Analfabetismo: Mazatlan presenta la menor tasa de analfabetas del estado de Sinaloa con 0.6%.

Salud: El Sistema Nacional de Informacién de Salud (SINAIS) registra en 2012 que alrededor de la
mitad en Sinaloa no tiene cobertura efectiva a servicios de salud y cerca del 30% de la poblacién en
el municipio de Mazatlan no tiene acceso garantizado a este servicio.

Aungue se reconocen algunas mejoras en la atencion del Seguro Popular en 2011, las estadisticas
del Censo de Poblacién y Vivienda 2010, registraron que el municipio de Mazatldn tenia 438,434
habitantes, de los cuales 325,805, es decir, 74.3% tenian derecho a acceder a algun tipo de servicio
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de salud. La mitad de toda la poblacién municipal tiene la cobertura del IMSS, 50.5%, y la cuarta

parte a otros servicios como ISSSTE o Seguro Popular.

Vivienda y urbanizacion: El nimero de viviendas habitadas con que cuenta Mazatlan al 2010 de
acuerdo al censo de INEGI es de 122,383, con un promedio de habitantes de 3.6.

El crecimiento de la mancha urbana hacia el sur-suroeste es limitado por la presencia de las aguas
estuarinas y oceanicas, ha encontrado su desarrollo en las ultimas tres décadas hacia el norte-
noreste, transformando terrenos ejidales, manchones de selva baja caducifolia y pequefas
propiedades en conjuntos habitacionales.

Otra parte importante de las reservas territoriales de la ciudad son los terrenos que se han ido
restando al Estero del Infiernillo o los generados con la modificacién del Estero del Sdbalo, que ha
dado hoy en dia lo que se conoce como Marina Mazatlan.

Servicios Publicos: Los habitantes del municipio cuentan con los servicios de alumbrado publico,
energia eléctrica, parques y jardines, centros recreativos, deportivos y culturales, central de abastos,
mercados, rastros, vialidad y transporte, seguridad publica y panteones.

Ubicacién y capacidad de los servicios para el manejo y la disposicion final de residuos, fuentes de
abastecimiento de agua, energia eléctrica, etc.

e Sdlidos: Tiene un depdsito final llamado Basurdn ubicado en el sureste. Se reciben en
promedio 600 toneladas de desechos sélidos por dia. Cifra que se duplica cuando se llevan
a cabo las tradicionales fiestas de Carnaval.

e Liquidos: Se cuenta con filtros fisicos al interior de la planta y al sistema de drenaje y
alcantarillado de la ciudad.

e Fuentes de abastecimiento de agua: Sistema de servicio de agua potable de la red urbana
(JUMAPAM).

e Electricidad: Sistema urbano de electrificacion de la Comisién Federal de Electricidad.
Electricidad para consumo domiciliar, industrial, alumbrado publico. En las afueras del
Puerto de Mazatlan, salida al sur, se encuentra la termoeléctrica José Aceves Pozos, una de
las mds importantes en la regién del noroeste del pais.

Medios de comunicacion: En lo que respecta a los medios de comunicacién, el municipio dispone de
servicio postal, telegrafico, teléfono, internet, telefdnico integrado al sistema lada, estaciones
locales de radio y canales de televisidn. Se distribuyen varios periddicos y revistas.

Vias de comunicacion: El municipio de Mazatlan cuenta con una amplia red de vias de comunicacion.
El visitante puede llegar por carretera, ferrocarril, via aérea o maritima. Por carretera la
transportacion se realiza por la carretera federal numero 15 (Carretera Internacional) sumada a la
autopista Culiacan-Mazatlan, que cruza el municipio de noroeste a sureste; asimismo en el poblado
de Villa Unidn se entronca la carretera federal nUmero Mazatlan-Durango que recorre 98 kildémetros
en el municipio y con la nueva autopista Mazatlan-Durango que ha incrementado la presencia de
personas, vehiculos e intercambio de mercancias con los estados del noreste de México.
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El ferrocarril cuenta con 53.5 km de vias, interconectando cuatro estaciones de carga y pasaje en el

municipio.

El aeropuerto internacional de la ciudad de Mazatlan comunica a la poblaciéon y a los visitantes, asi
como a mercancias y productos que van a los distintos destinos nacionales e internacionales
manteniendo una dindmica constante que demanda servicios y otras actividades.

Actividades productivas:

e Agricultura: La agricultura del municipio Mazatlan se desarrollé en 2011 en 22,496 ha, los
principales productos sembrados fueron: sorgo, pastos, maiz, chile verde, frijol, mango,
sandia, aguacate y coco.

Agricultura que corresponde a otras zonas y localidades del municipio (zona rural), no al
area del proyecto ni de la Ciudad de Mazatlan.

e Ganaderia: Misma situacién que en el anterior punto; corresponde a otras partes del
municipio, no al drea del proyecto ni de la ciudad de Mazatlan.

La principal especie es la bovina, seguida de la porcina, esquina, caprina y ovina. Se destaca
ademas la produccidn avicola, asi como la produccién de la leche.

e Pescay acuicultura: Mazatlan es el centro neuralgico de la actividad pesquera del noroeste
de México. El puerto de Mazatlan se constituye como la sede de la flota pesquera de
embarcaciones camaroneras, atuneras y sardineras mas grandes del pais. Con un litoral de
80 kildmetros y una superficie de 5,900 ha (50% de inundacién permanente y 50% de
inundacién temporal) desde Marmol hasta la zona costera de Villa Unién. La Laguna del
Huizache con 4,000 ha, Estero de la Sirena-Urias con 800 ha y Estero y Marisma de Mendia
con 500 ha son los mas importantes cuerpos de agua.

Donde es posible capturar camardn, lisa, ostién, pargo, corvina y otras especies no menos
importantes que pasan al menos parte de su ciclo de vida en estos sistemas.

El municipio cuenta ademas con una superficie inundada a nivel de vertedor de 30 ha en el
vaso de la Presa Los Horcones, en la localidad de Siqueros donde se captura principalmente
mojarra, tilapia y lobina.

La acuacultura de camardn en el municipio es un renglén que también ha encontrado
cabida. La acuicultura de camardn, actividad productiva relativamente reciente, que
empezara en los afios 80’s, se ha consolidado a la fecha como una actividad muy importante,
principalmente por los volumenes que esta actividad produce y el alto valor que la
produccién alcanza en el mercado.

En Mazatlan la actividad pesquera se sustenta en los 80 km de litoral y 5,900 ha de esteros
y embalses de aguas protegidas. Las principales especies que se capturan son: camaron,
sardina, atun, barrilete, cazon, lisa y sierra.

Sinaloa ha registrado capturas de 231,123 a 339,948 Ton con un promedio de
280,443.7+39,589.7 Ton, con valores econdmicos préximos a los 3,500 millones de pesos.
De esta produccidn registrada, la pesqueria de camardn tiene una importante contribucion,
su comportamiento es estable en los registros de volimenes anuales; un valor medio de
157,169.5+25,787 Ton, es la pesqueria mexicana que tiene mayor importancia econémicay
social, aporta 8,005 millones de pesos y tiene un registro cercano a los 32 mil pescadores.

e Industria: Las principales ramas industriales en el municipio son las relacionadas con la
produccién y venta de energia eléctrica, el procesamiento y empaque de productos
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marinos, fabricacion de cerveza, molinos, harineras, fdbricas de productos para la
construccion, industria inmobiliaria, etc.
Destaca la empresa enlatadora de pescado y mariscos: Pescados Industrializados S.A. que
enlata: Mazatun, Dolores, El Dorado y otros. Generando una fuente de demanda de mano
de obra permanente.
Ademas, la industria inmobiliaria ha tenido un auge creciente en los ultimos 10 afios,
generando empleados y acelerando la ocupacion y el cambio de uso de suelo. De acuerdo
con Sandra Hendrix (2013), directora de operaciones en Coldwell Banker Mexico,
responsable del modelo de planeacion estratégica, la inversidn privada nacional muestra
una tendencia creciente. Con base en informacidn de la Secretaria de Turismo, la inversion
privada se desglosa en cuatro componentes:

Proyectos turisticos inmobiliarios.

Hoteles.

Proyectos turisticos.

Proyectos turisticos complementarios.

Equipamiento y transporte.

YV VVVY

De los cuales, los que mayor participacidon registran son los proyectos turisticos
inmobiliarios, lo que representan, en promedio 51% de la inversion privada del sector
turistico.

e Sector terciario: Los componentes del sector terciario son aquellas relativas al intercambio
de bienes y servicios que hacen posibles el consumo humano. Entre las actividades terciaria
figuran el comercio (interno o externo), el transporte (terrestre, aéreo, maritimo), servicios
publicos (educacién, correo, teléfono, sanidad, seguridad) y servicios privados (banca,
seguros, turismo).

e Mercado de consumo: En términos econdmicos, mercado de consumo ha sido como el
marco en que se produce la interaccion de la oferta y la demanda los bienes destinados a
ellas.

e Comercio y mercado: En tanto el comercio representa la transferencia de los bienes desde
las manos de los productores hasta los de los consumidores mediante las operaciones de
acumulacidén y posterior distribuciéon en el mercado. Mazatldn cuenta con 6 tianguis, 6
mercados, y muchos supermercados y tiendas de autoservicio.

La importancia de Mazatlan dentro de la actividad comercial se remonta al siglo pasado,
cuando alcanzd un auge inusitado hasta convertirse en la ciudad de mayor dinamismo
econdmico en el estado. Esta ciudad fue el lugar predilecto para el establecimiento de
diversos negocios mercantiles de emigrantes alemanes, espafioles y chinos. El intercambio
comercial sostuvo preferentemente conexion en San Francisco, California por su categoria
de puerto al igual que Mazatlan.

Actualmente en el municipio de Mazatlan se concentran 12,470 establecimientos
comerciales que representan el 22.5% del padrén estatal. Su fuerza econémica como polo
de desarrollo lo lleva a figurar en esta actividad como el segundo mas importante en Sinaloa.
Los comerciantes de este municipio han adaptado como forma de organizacién gremial dos
camaras, la Cdmara Nacional de Servicios y Turismo de Mazatlan (CANACO) que agrupa
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1,860 socios y la Camara Nacional de Comercio en Pequefio (CANACOPE) con 6,600 socios,
para un total de 8,460 negocios afiliados.

e Turismo: Los lugares mas atractivos para el visitante, dentro de la zona de Mazatlan, son la
Zona Dorada, la Playa Norte, la Playa Cerritos, la isla de la Piedra, la catedral, teatro Angela
Peralta, el malecdn, el clavadista, el centro histérico, discotecas y centros nocturnos.

IV.2.5 Diagndstico ambiental

El elemento ambiental principal para la implementaciéon de este proyecto es el cauce del Rio
Presidio. El banco de extraccion, estara ubicado en el propio cauce del Rio Presidio, a la altura del
poblado de Porras, sindicatura de Villa Unién, municipio de Mazatlan, Sinaloa (Plano 1 y figura de
localizacién, Referencia Google Earth, INEGI 2020) y se pretende explotar por un plazo de 5 afios,
de acuerdo a la concesidn que se solicita a la Comisidon Nacional del Agua y en base al programa de
trabajo ya mencionado anteriormente.

Figura 20. Referencia de ubicacién del proyecto.
Componentes del sistema ambiental y actividad que se relacionan.

Suelo: El sitio solicitado para extraccién de material pétreo, a través de los afios ha sido utilizado
para extraer material de grava y arena para su utilizaciéon en las diversas construcciones de las
poblaciones mds cercanas. La explotacion de los materiales se realizard en base a lo establecido por
la CONAGUA, no rebasando la profundidad establecida en cada frente de trabajo de acuerdo al
proyecto que tiene autorizacion del Organismo de Cuenca Pacifico Norte, Direccion Técnica
(CONAGUA), en documento y planos sellados y firmados que se anexan en BO0.808.08.-000076
(Anexo 2) y en un corte que pretende dotar de un cauce a la corriente principal que evite los dafios
de socavacién de las margenes, con dafios en las tierras de cultivo, asi como el desbordamiento de
las aguas que acarrean dafios econdmicos y materiales a las localidades y lugarefios de ambas
margenes del rio.
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Las extracciones realizadas son respuestas en la temporada de lluvias con las avenidas que acarrean
materiales depositandolos en los bajos del cauce, ocupando los espacios donde se extraen dichos
materiales.

Vegetacion: En el sitio del proyecto, no existe vegetacion establecida, cada avenida del Rio impide
el desarrollo de la misma, solamente se observa vegetacion herbacea temporal en algunas areas
con limo y arcilla debido al acarreo de semilla con la deposicién de heces fecales de ganado vacuno.
Las zonas con mayor cantidad de arena y grava en general carecen por completo de cualquier tipo
de vegetacion arbustiva o arbdrea y la herbdcea, Unicamente existente, puede estar en el 20% del
terreno, con presencia basicamente a la altura del suelo, por estar fundamentalmente representada
por vegetacidon conocida como cucas o mimosa arenosa (Mimosa distachya), plantas arbustivas que
crecen de manera aislada en el predio solicitado. Durante los reconocimientos de campo realizados
no fue posible localizar en esta época otro tipo de vegetacién, aunque los habitantes de la localidad
vecina sefialan que durante la época cuando el rio no tiene avenidas, se llega a desarrollar
vegetacioén de tipo herbacea o secundaria en el lecho del tio por las semillas que han sido acarreadas
por el agua y quedan esparcidas o por la deposicién de ganado que llega a tomar agua en las
intermitentes aguas de alguna corriente de estiaje que llega a presentarse, o simplemente a
deambular por el lecho de rio. Por lo que para explotar el banco de material pétreo del presente
proyecto, no sera necesario desmontar y retirar vegetacion; y la escasa vegetacion de tipo herbacea
que se llega a desarrollar jarrilla o batamonte (Baccharis glutinosa) y a nivel de suelo Cynodon
dactylon, llamada cominmente pata de gallina, serd removida al momento mismo de recoger el
material en grefia.

Fauna: Pese a las observaciones realizadas en varios dias, en diferentes oras no se establecié la
presencia de alguna comunidad animal, solo algunos ejemplares aislados de aves de la regién
sobrevolando el area.

En condiciones normales la mayor parte del afio se encuentra el lecho sin la presencia de agua, solo
alguna corriente de estiaje, misma que no serd explotada, por lo que alguna eventual fauna acudtica
existente en el sitio, o de paso por el area no sera afectada con el desarrollo del proyecto.

Agua: La explotacion de los materiales se realizard en base a lo establecido por la CONAGUA. Seran
explotadas las dreas de extraccidon de materiales pétreos a la profundidad establecida en el proyecto
presentado a la CONAGUA, mismo que se encuentra validado mediante el oficio no. BO0O.808.08.-
000076 de fecha 03 de marzo 2020, con la finalidad de no afectar la recarga de mantos freaticos.

El proceso de extraccidon no implica el uso de ninguna cantidad de agua, por lo que este elemento
no tiene ningln impacto ni en cantidad ni en su calidad.

Escorrentia y drenaje: Las actividades de extraccion de materiales pétreos planteadas en el
proyecto, no afectan de manera alguna, las funciones de red de drenaje (o sistema fluvial) en el
sistema. La actividad de rectificacién de cauce estd restringida a 1000 metros lineales, del propio
Rio Presidio, sin que se vea afectado con ello ninguno de sus tributarios ya enumerados. El cuerpo
hidrolégico es Unico (el propio rio) el que conforma la cuenca hidrografica (cuerpo hidrolégico
Unico), sin tributarios aguas abajo en cualquiera de sus margenes, donde las precipitaciones
pluviales en la regidn son captadas principalmente como parte de la recarga del fredtico, mas que
como caudal del rio. El proceso de extraccién tampoco afecta la recarga del manto freatico de la
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zona de cuenca, tampoco se modifica negativamente el drenaje vertical, dado que el proceso solo
implica la explotacion de las capas superpuestas de materiales pétreos depositados en el cauce del
rio durante las avenidas, sin afloramiento del manto hidrolégico subterraneo.

Referido a la escorrentia del agua (corriente del rio), con el encausamiento de la corriente principal
del rio se espera que esta tenga mejor dindmica de drenado, evitando inundaciones en las areas
contiguas a su cauce, en beneficio de propiedades, de los cultivos y de la propia poblacién.

Atmdsfera: La maquinaria y vehiculos a utilizar seran debidamente atendidos en su mantenimiento
para cumplir con las normas: NOM-076-SEMARNAT-2012 (Que establece los niveles maximos
permisibles de emision de hidrocarburos no quemados, mondxido de carbono y éxidos de nitrégeno
provenientes del escape, asi como de hidrocarburos evaporativos provenientes del sistema de
combustible, que usan gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural y otros combustibles alternos
y que se utilizaran para la propulsién de vehiculos automotores con peso bruto vehicular mayor de
3,857 kilogramos nuevos en planta.) y NOM-044-SEMARNAT-2017 (Que establece los limites
maximos permisibles de emisién de mondxido de carbono, éxidos de nitrégeno, hidrocarburos no
metano, hidrocarburos no metano mas oxidos de nitrégeno, particulas y amoniaco, provenientes
del escape de motores nuevos que utilizan diésel como combustible y que se utilizaran para la
propulsién de vehiculos automotores con peso bruto vehicular mayor a 3,857 kilogramos, asi como
del escape de vehiculos automotores nuevos con peso bruto vehicular mayor a 3,857 kilogramos
equipados con este tipo de motores.). Ademas, para evitar polvos furtivos se utilizaran lonas para
cubrir las cajas de los vehiculos de carga.

Localidades y economia regional: La poblacion mas cercana al sitio del proyecto es Porras por la
margen izquierda, a 1,200 metros, poblacidn que eventualmente puede encontrar algun tipo de
ocupacion o empleo por la implementacion del mismo.

El proyecto, referido a las actividades a realizar en campo, implican principalmente el uso de medios
mecanicos para la extracciéon de materiales pétreos en grefia y la participacién de no mas de 8
personas realizando actividades de operacion de maquinaria y de los medios para su transportacion,
asi como veladores, etc., descontando de antemano cualquier otra actividad en el sitio, incluso el
de cribado o separacion de material por granulometrias; pues estas actividades se realizaran fuera
del area de extraccion.

Se considera que el mayor impacto de este proyecto es socialmente muy benéfico por el
aprovechamiento de los materiales extraidos que benefician directamente el encauzamiento del rio,
pero que a la vez aportan al desarrollo de vivienda y de vias de comunicacién principalmente,
renglones que son generadores de empleo y desarrollo social.

No se realizaran actividades de mantenimiento de vehiculos y maquinaria en el sitio del proyecto,
para evitar una posible contaminacién de suelo o agua.
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V. Identificacidn, descripcion y evaluacion de los
impactos ambientales.
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V. Identificacidn, descripcidn y evaluacion de los impactos ambientales

Con apoyo en la informacidn del diagndstico ambiental que fue desarrollado en el capitulo anterior,
se elaborara el escenario ambiental en el cual se identificardn los impactos que resultaran al insertar
el proyecto en el drea de estudio. Esto permitird identificar las acciones que pueden generar
desequilibrios ecolégicos y que por su magnitud e importancia provocaran danos permanentes al
ambiente y/o contribuiran en la consolidacion de los procesos de cambio existentes.

La identificacion de los impactos al ambiente derivados del desarrollo del proyecto o actividad estd
condicionada por tres situaciones: la ausencia de un adecuado conocimiento de la respuesta de
muchos componentes del ecosistema y medio social frente a una accién determinada, la carencia
de informacién detallada sobre algunos componentes

del proyecto que pueden ser fundamentales desde un punto de vista ambiental y, por ultimo, el
hecho de que, en muchas ocasiones, en la obra se presentan desviaciones respecto al proyecto
original que no pueden ser tomadas en cuenta a la hora de realizar el Estudio de Impacto Ambiental.
Todos ellos contribuyen a que la identificacion de los impactos presente cierta dosis de
incertidumbre, cuya magnitud resulta dificil de evaluar.

Enrelacion alo anterior, al elaborar el Estudio de Impacto Ambiental es recomendable que se tomen
en cuenta estas situaciones y se identifiquen y apliquen aquellos andlisis o previsiones que pudieran
derivar de estudios o reportes de investigaciones cientificas que se refieran a los ciclos bdsicos de
los ecosistemas de la region donde se pretenda desarrollar la obra o actividad.

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Para identificar los impactos ambientales que el proyecto genera sobre el entorno donde se
realizard, se elaboraron listas de control de actividades que se llevaran a cabo contra el escenario
actual.

La evaluacién del impacto ambiental es variable, depende del tipo de ambiente, tipo de problemay
el método a utilizar. Basicamente son varios los métodos utilizados por diferentes investigadores,
por ejemplo, cuestionarios, superposicidon de cartas, matrices; sin embargo, en muchos casos es
necesario combinar estos métodos para realizar una evaluacion mas acertada.

En base a lo anterior se utilizé una lista de chequeo y matriz de identificacién y jerarquizacién de
actividades, de donde se obtuvo informacién para identificar los impactos que tendran efectos
acumulativos.

V.1.1 Indicadores de impacto

Una definicién genéricamente utilizada del concepto indicador establece que éste es “un elemento
del medio ambiente afectado, o potencialmente afectado, por un agente de cambio” (Ramos, 1987).
En esta guia se sugiere que se considere a los indicadores como indices cuantitativos o cualitativos
gue permitan evaluar la dimensién de las alteraciones que podran producirse como consecuencia
del establecimiento de un proyecto o del desarrollo de una actividad.

Para ser utiles, los indicadores de impacto deben cumplir, al menos, los siguientes requisitos:
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e Representatividad: se refiere al grado de informacién que posee un indicador respecto al
impacto global de la obra.
e Relevancia: la informacidn que aporta es significativa sobre la magnitud e importancia del
impacto.
e Excluyente: no existe una superposicion entre los distintos indicadores.
e Cuantificable: medible siempre que sea posible en términos cuantitativos.
e Facil identificacion: definidos conceptualmente de modo claro y conciso.

La principal aplicacién que tienen los indicadores de impacto se registra al comparar alternativas,
ya que permiten determinar, para cada elemento del ecosistema la magnitud de la alteracidn que
recibe, sin embargo, estos indicadores también pueden ser Gtiles para estimar los impactos de un
determinado proyecto, puesto que permiten cuantificar y obtener una idea del orden de magnitud
de las alteraciones.

Los indicadores de impacto pueden variar segln la etapa en que se encuentra el proceso de
desarrollo del proyecto o actividad que se evalua, asi, para cada fase del proyecto deben utilizarse
indicadores propios, cuyo nivel de detalle y cuantificacion irdn concentrandose a medida que se
desarrolla el proyecto.

Como resultado, se identificaron 7 actividades que potencialmente pueden causar un efecto
negativo/positivo, sobre algin componente del medio ambiente. Para la etapa de preparacion del
sitio se identificaron 2 acciones, para la etapa de operacion y mantenimientose identificaron 3
acciones y para la etapa de abandono se identificaron 2 acciones.

Tabla 12. Actividades del proyecto por etapas.

Delimitacién del poligono del proyecto
mediante la colocacidn de mojoneras.

Preparacion del sitio —— - —
Movilizacién de equipo y contratacién de

personal.

Corte y excavacion por medios mecanicos a una
profundidad de 0.20a 1 m.

Operacién y mantenimiento Carga y acarreo del material producto del corte
fuera del sitio.

Comercializacion y aprovechamiento del
material.

Retiro de maquinaria pesada y limpieza final del
sitio.

Abandono del sitio
Mantenimiento y rehabilitacidn del cauce.
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Tabla 13. Indicadores ambientales identificados.

Medio Factor ambiental | Indicador ambiental Afecta
) Particulas sélidas X
Aire -
Ruido X
Relieve/Topografia

Suelo Calidad X
Abidtico Erosidon X

Calidad

Agua Cantidad

Drenaje
Paisaje Entorno original X

Vv ion

oo | o ||
Fauna Local X
Social Salud y seguridad X

Dinamica de empleo

Econdmico Actividades
econdmicas

Socioecondmico

V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

La relacién de indicadores, desglosada segun los distintos componentes del ambiente y que se
ofrece a continuacion, puede ser Gtil para las distintas fases de un proyecto, sdlo como un ejemplo,
serd tarea del responsable de la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental, el determinar los
indicadores particulares para el proyecto que aborde, por ello, la lista siguiente no es exhaustiva,
sino sélo indicativa.

Calidad del aire: los indicadores de este componente pueden ser distintos segin se trate de
actividades preoperativas, de construccion u operativas. Durante la construccién el indicador que
se puede utilizar es el de nimero de fuentes maéviles en una superficie determinada y/o capacidad
de dispersidn de sus emisiones.

Ruidos y vibraciones: un posible indicador de impacto de este componente podria ser la dimensién
de la superficie afectada por niveles sonoros superiores a los que marca la NOM-081-ECOL-1994.
Este indicador es conveniente que se complete con otros indicadores relacionados con el efecto de
estos niveles de ruido y/o de vibracidn sobre la fauna.

Geologia y geomorfologia: en la fase de estudios previos se suelen adoptar indicadores tales como
el nimero e importancia de los puntos de interés geoldgico afectados, el contraste de relieve y el
grado de erosidn e inestabilidad de los terrenos. En la etapa de operacién, ademas de algunos de
los indicadores anteriores, los indicadores deben tener un mayor detalle para poder identificar el
grado de riesgo geoldgico en el sitio seleccionado.
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Hidrologia superficial y/o subterrdnea: se pueden citar los siguientes: numero de cauces
interceptados diferenciando si es el tramo alto, medio o bajo del cauce. Superficie afectada por la
infraestructura en las zonas de recarga de acuiferos. Alteracion potencial del acuifero derivada de
la operacién del proyecto. Caudales afectados por cambios en la calidad de las aguas.

Suelo: los indicadores de impacto sobre el suelo deben estar ligados mas a su calidad que al volumen
que serd removido, por lo que un indicador posible seria la superficie de suelo de distintas calidades
gue se vera afectado, otro indicador puede ser el riesgo de erosién, etc.

Vegetacion terrestre: los indicadores de impactos para la vegetacién pueden ser muy variados y
entre ellos cabe citar: Superficie de las distintas formaciones vegetales afectadas por las distintas
obras y valoracién de su importancia en funcidn de diferentes escalas espaciales; numero de
especies protegidas o endémicas afectadas, superficie de las distintas formaciones afectadas por un
aumento del riesgo de incendios, superficie de las distintas formaciones especialmente sensibles a
peligros de contaminacién atmosférica o hidrica.

Fauna: los indicadores pueden ser parecidos a los de vegetacién, aunque debido a su movilidad,
debe considerarse también el efecto barrera de la infraestructura o de las vias de comunicacidn
internas del proyecto (en su caso). Por lo anterior, los indicadores pue den ser: superficie de
ocupacion o de presencia potencial de las distintas comunidades faunisticas directamente afectadas
y valoraciéon de su importancia; poblaciones de especies endémicas protegidas o de interés
afectadas; numero e importancia de lugares especialmente sensibles, como pueden ser zonas de
reproduccion, alimentacidn, etc., y especies y poblaciones afectadas por el efecto barrera o por
riesgos de atropellamiento.

Paisaje: posibles indicadores de este elemento serian los siguientes: nimero de puntos de especial
interés paisajistico afectados; intervisibilidad de la infraestructura y obras anexas, superficie
afectada; volumen del movimiento de tierras previsto; superficie intersectada y valoracidn de las
diferentes unidades paisajisticas intersectadas por las obras o la explotacién de bancos de préstamo.

Demografia: las alteraciones en la demografia pueden evaluarse mediante indicadores similares a
los siguientes: variaciones en la poblacidn total y relaciones de esta variacién con respecto a las
poblaciones locales; nimero de individuos ocupados en empleos generados por el desarrollo del
proyecto en sus diferentes etapas y por los servicios conexos; numero de individuos y/o
construcciones afectados por distintos niveles de emisidn de ruidos y/o contaminacién atmosférica;
impacto del proyecto en el favorecimiento de la inmigracion; etc.

Factores socioculturales: valor cultural y extensidn de las zonas que pueden sufrir modificaciones en
las formas de vida tradicionales; nimero y valor de los elementos del patrimonio histérico-artistico
y cultural afectados por las obras del proyecto; intensidad de uso (veces/semana o veces/mes) que
es utilizado en el predio donde se establecera el proyecto por las comunidades avecindadas como
area de esparcimiento, reunion o de otro tipo.

Sector primario: posibles indicadores de las alteraciones en ese sector podrian ser: porcentaje de la
superficie de los terrenos que cambiara su uso de suelo (agricola, ganadero o forestal); variacién de
la productividad y de la calidad de la produccidon derivada del establecimiento del proyecto;
limitaciones a actividades pesqueras, acuicolas o agropecuarias derivadas del establecimiento del
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proyecto; variacion del valor del suelo en las zonas aledafias al sitio donde se establecerd el

proyecto.

Sector secundario: algunos indicadores de este sector pueden ser: nUmero de trabajadores en la
obra; demanday tipo de servicios de parte de los trabajadores incorporados a cada una de las etapas
del proyecto; incremento en la actividad comercial de las comunidades vecinas como consecuencia
del desarrollo del proyecto.

La siguiente tabla muestra la relacién de indicadores de impacto al medio ambiente:

Tabla 14. Indicadores de impacto ambiental

Factores ambientales Componente ambiental Indicador ambiental
o Flora Vegetacidn presente en el proyecto.

Biotico g L pToy

Fauna Fauna presente en el proyecto.

Nivel de ruido ocasionado por maquinaria
y camiones.

Aire
Nivel de polvo provocado por el acarreo
del material.

Presencia de residuos sélidos y liquidos.

Suelo
Abidtico , .
Uso de suelo agricola que pudiera afectar.

Presencia de residuos sélidos y liquidos.
Agua Usos del agua.

Superficial y subterranea que pudiera
sufrir alteracion.

Paisaje Visibilidad
Nivel de ruido.

Social
Nivel de polvo.

Socioeconémico —
Derrama econdmica en la zona.

Econdmico

Dindmica de empleos.

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion
V.1.3.1 Criterios
Para la evaluacidon de los impactos se emplearon los siguientes elementos:

e Magnitud: Se define como la probable severidad de cada impacto potencial y el grado de
reversibilidad del mismo.

e Duracion: Puede definirse como el periodo de tiempo en que el impacto pueda extenderse
y los efectos acumulativos.

e Riesgo: Se define como la probabilidad de que ocurra un impacto ambiental (0-1).
e Importancia: Es el valor que puede darse a un drea ambiental especifica en su estado actual.
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e Mitigacion: Son las soluciones factibles y disponibles a los impactos ambientales que se
presenten.

Con la informacién recopilada y de acuerdo con el tipo de actividad, se evalué cada impacto y se
asignaron los siguientes valores:

A Impacto adverso significativo: Son impactos con efectos severos para el medio ambiente en
magnitud y/o importancia.

a Impacto adverso no significativo: Los efectos de los impactos son de poca magnitud e
importancia.

B Impacto benéfico significativo: Causa efectos benéficos de magnitud e importancia considerables.
Generalmente se manifiestan en el sector socioeconémico.

b Impacto benéfico no significativo: Efectos generados de poca magnitud e importancia.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacidn y justificacidon de la metodologia seleccionada

Para la identificacién de los impactos ambientales que se puedan generar durante el desarrollo de
las diferentes etapas se usaron las siguientes metodologias:

e Listado de control
e Matriz de Leopold modificada
e Matriz de identificacion y jerarquizacién de actividades

En cada metodologia se tomaron en cuenta las caracteristicas bidticas y abidticas del area donde se
desarrolla el proyecto y la consideracién del grado de impacto de cada actividad.

Listado de control: Método de identificacion muy simple, sirven primordialmente para identificar
factores ambientales y proporcionar informacion sobre la prediccién y evaluacion de los impactos.

Se determinaron las actividades que se realizaran en cada etapa y los factores a considerar.
Se planearon tres etapas: preparacién del sitio, operacién y mantenimiento y abandono del sitio.

Factores a considerar:

Tabla 15. Factores y componentes ambientales

Factores ambientales Componente ambiental
o Flora
Biotico
Fauna
Aire
o Suelo
Abidtico
Agua
Paisaje
) o Social
Socioecondmico L.
Econdmico
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Actividades Factores ambientales

Delimitacién del poligono del
proyecto mediante la colocacién de
mojoneras.

No se identifican impactos en esta
actividad.

Movilizacién de equipo y
contratacién de personal.

Suelo, paisaje, flora, fauna, social y
econdmico.

Etapa Il. Operaciéon y mantenimiento

Corte y excavacién por medios
mecanicos a una profundidad de 0.20
alm.

Aire, suelo y agua.

del material.

Carga y acarreo del material Aire y suelo.
producto del corte fuera del sitio.
Comercializacién y aprovechamiento | Econdmico.

Etapa lll. Abandono del sitio

Retiro de maquinaria pesada.

Aire y paisaje

Limpieza final del predio.

Suelo, agua, paisaje, flora y fauna.

Matriz de Leopold modificado: Es una herramienta que permite encontrar la interaccidn entre

actividades del proyecto y factores ambientales del drea a trabajar.

A Impacto adverso significativo

Impacto adverso no significativo

B Impacto benéfico significativo

b Impacto benéfico no significativo:

Matriz de identificacion y jerarquizacion de impactos ambientales: Mediante esta se identificaron
24 impactos, 10 adversos no significativos, 8 benéficos significativos y 6 benéficos no significativos.

Tipo de Etapas del proyecto
impacto | Preparacion Operaciony | Abandono Total %
ambiental del sitio mantenimiento | del sitio
5 5 0 10 41.67%
B 0 3 5 8 33.33%
b 2 1 3 6 25.00%
Total 7 9 8 24 100%
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Relieve / Topografia
Vegetacion secundaria
Dinadmica de empleo
Actividades econdmicas

Calidad
Erosion

Calidad
Salud y seguridad

Particulas salidas

Ruido
Entorno original
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Fauna
Social
Econdémico
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Matriz de identificacidon de impactos ambientales. Matriz de Leopold modificada para proyecto Extraccién de material pétreo en grefia de cauce del Rio Presidio a la altura del
Factor

poblado de Porras, sindicatura de Villa Unién, municipio de Mazatlan, Sinaloa.
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Valoracion de impactos

Segln Gémez Orea (2013), el valor del impacto dependera de la cantidad y calidad del factor
afectado, de la importancia o contribucién de este a la calidad de vida en el ambito de referencia,
del grado de incidencia o severidad de la afectacién y caracteristicas del efecto expresadas por una
serie de atributos que lo describen.

Se pueden concretar en términos de magnitud y de incidencia de la alteracidn:

¢ indice de incidencia: se refiere a la severidad (grado y forma) de la alteracién, la cual viene
definida por la intensidad y por una serie de atributos de tipo cualitativo que caracterizan
dicha alteracidn que son los siguientes: inmediatez, acumulacidn, sinergia, momento,
persistencia, reversibilidad, recuperabilidad, continuidad y periodicidad.

e Magnitud: Representa la cantidad y calidad del factor modificado.

Se generd una tabla de impactos ambientales por componente y factor ambiental, a cada impacto
se le atribuye un indice de incidencia que variard de 0 a 1 mediante la aplicacion del modelo
conocido que se describe a continuacién y propuesto por Gémez Orea.

Para la valoracién de los impactos se determind lo siguiente:

e Se caracterizo cada impacto.

e Seatribuyd un cddigo numérico a cada caracter del atributo, acotado entre un valor maximo
para la mas desfavorable y uno minimo para la mas favorable.

e Se calculd el indice de incidencia de cada impacto.

e Se estandarizé cada valor de cada impacto entre 1y 0.

Términos de valoracion ambiental

Tabla 16. Atributos de los impactos ambientales y su valor

Atributos Caracter de los atributos | Cédigo numérico
Benéfico +
Signo del efecto Perjudicial -
Indeterminado X
. Directo 3
Inmediatez (Inm) -
Indirecto 1
Simple 1
Acumulacion (A) P -
Acumulativo 3
Leve 1
Sinergia (S) Media 2
Fuerte 3
A corto plazo 3
Momento (M) A medio plazo 2
A largo plazo 1
. . Temporal 1
Persistencia (P)
Permanente 3
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A corto plazo

Reversibilidad (R) A medio plazo

Irreversible

Facil

Recuperabilidad (Rp) Media
Dificil

Continuo

Continuidad (C) Discontinuo

Periddico

Periodicidad (Pr)
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Irregular

Con los resultados de la determinacion del indice de incidencia, bajo la metodologia establecida por
Gomez Orea, puede establecerse el tipo de impacto ambiental (positivo=benéfico,
negativo=adverso) identificado en el estudio. Donde los valores entre 0 y 0.50 se consideran no
significativos y los siguientes hasta el valor 1 se toman como significativos.

Caracterizacion de los impactos

e Signo del efecto: Positivo o negativo, se refiere a la consideracién de benéfico o perjudicial
que merece el efecto a la comunidad técnico-cientifica y a la poblacién en general.

e Inmediatez (Inm): Directo o indirecto. Directo o primario es el que tiene repercusion
inmediata en algun factor ambiental, mientras el indirecto o secundario es el que deriva de
un efecto primario.

e Acumulacién (A): Simple o acumulativo. Efecto simple es el que se manifiesta en un solo
componente ambiental y no induce efectos secundarios ni acumulativos ni sinérgicos.
Efecto acumulativo es el que incrementa progresivamente su gravedad cuando se prolonga
la accién que lo genera.

e Sinergia (S): Sinérgico o no sinérgico. Reforzamiento de efectos simples, se produce cuando
la coexistencia de varios efectos simples supone un efecto mayor que la suma simple.

e Momento en que se produce (M): Corto, medio o largo plazo. Efecto a corto, medio o largo
plazo es el que manifiesta en un ciclo anual, antes de cinco afios o en un periodo mayor
respectivamente.

e Persistencia (P): Temporal o permanente. Supone una alteracion de duracién indefinida,
mientras el temporal permanece un tiempo determinado.

e Reversibilidad (R): Reversible o irreversible. Efecto reversible es el que puede ser asimilado
por los procesos naturales o no después de un largo periodo de tiempo.

e Recuperabilidad (Rp): Recuperable o irrecuperable. Efecto recuperable es el que puede
eliminarse o reemplazarse por la accidn natural o humana, mientras no lo es el
irrecuperable.

e Continuidad (C): Continuo o discontinuo. Efecto continuo es el que produce una alteraciéon
constante en el tiempo, mientras el discontinuo se manifiesta de forma intermitente o
irregular.
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e Periodicidad (Pr): Periddico o irregular. Efecto periddico es el que se manifiesta de forma
ciclica o recurrente. Efecto irregular es el que se manifiesta de forma impredecible en el
tiempo. Debiendo evaluarse en términos de probabilidad y ocurrencia.

indice de incidencia: incidencia, severidad y forma de alteracion.
Férmula para el calculo de incidencia:

| = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rp+Pr+C

Indice de incidencia estandarizada.

Férmula para calcular incidencia estandarizada:

Is = I-Imin/(Imax-Imin)

Donde

I= Valor de incidencia obtenido por un impacto.

Imax=El valor de la expresion en el caso de que los atributos se manifestaran con el mayor valor,
gue para el caso de esta evaluacion serd de 57, por ser 9 atributos con un valor maximo de 3 cada
uno.

Imax = (3)+3(3)+3(3)+(3)+3(3)+3(3)+3(3)+(3)+(3)=57

Imin=El valor de la expresién en el caso de que los atributos se manifestaran con el menor valor,
que para el caso de esta evaluacion serd de 19, por ser 9 atributos con un valor minimo de 1 cada
uno.

Imin = (1)+3(1)+3(1)+(1)+3(1)+3(1)+3(1)+(1)+(1)=19
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Determinacion de los impactos ambientales
Etapa l. Preparacion del sitio

e Delimitacién del poligono del proyecto mediante la colocacidon de mojoneras.
Durante esta actividad no se identificaron impactos.
e Movilizacién de equipo y contratacidn de personal.

1. Impacto sobre la calidad del suelo:

Se generardn residuos por la operacidn de la maquinaria y por el personal requerido.

Atributos Caracterizacion VaI’o.r
numeérico

Signo Perjudicial -
Inmediatez (Inm) Directo 3
Acumulacién (A) Simple 1
Sinergia (S) Leve 1
Momento (M) A corto plazo 3
Persistencia (P) Temporal 1
Reversibilidad (R) A medio plazo 2
Recuperabilidad (Rp) Media 2
Periodicidad (Pr) Periddico 3
Continuidad (C) Continuo 3
Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rp+Pr+C) 33
Incidencia estandarizada (Is = I-Imin/(Imax-Imin)) 0.37

Se tendrd un impacto adverso no significativo.

2. Impacto sobre el entorno original del paisaje:

El proyecto esta ubicado sobre el canal base del cauce del rio por lo que no se tendra

una modificacion dréstica del paisaje.

Atributos Caracterizacion Val’or
numérico

Signo Perjudicial -
Inmediatez (Inm) Directo 3
Acumulacion (A) Simple 1
Sinergia (S) Leve 1
Momento (M) A corto plazo 3
Persistencia (P) Temporal 1
Reversibilidad (R) A medio plazo 2
Recuperabilidad (Rp) Facil 1
Periodicidad (Pr) Periddico 3
Continuidad (C) Continuo 3
Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rp+Pr+C) 30
Incidencia estandarizada (Is = I-lmin/(Imax-Imin)) 0.29

Se tendrd un impacto adverso no significativo.

82



“EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN GRENA DE CAUCE DEL RiO
PRESIDIO A LA ALTURA DEL POBLADO DE PORRAS, SINDICATURA
DE VILLA UNION, MUNICIPIO DE MAZATLAN, SINALOA”

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

3. Impacto sobre la vegetacion:

Se hard retiro de vegetacidon que se encuentre sobre el canal del cauce del rio,
tratdandose mayormente por vegetacion secundaria. No se encontré ninguna especie
gue se encuentre en alguno de los estatus de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Atributos Caracterizacion VaI’o.r
numérico

Signo Perjudicial -
Inmediatez (Inm) Directo 3
Acumulacién (A) Simple 1
Sinergia (S) Leve 1
Momento (M) A corto plazo 3
Persistencia (P) Temporal 1
Reversibilidad (R) A medio plazo 2
Recuperabilidad (Rp) Media 2
Periodicidad (Pr) Irregular 1
Continuidad (C) Discontinuo 1
Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rp+Pr+C) 29
Incidencia estandarizada (Is = I-Imin/(Imax-Imin)) 0.26

Se tendrd un impacto adverso no significativo.

4. Impacto sobre la fauna:

Debido al uso de maquinaria, la generacion de ruidos y el retiro de la escasa vegetacion,
provocara una escasa presencia de fauna, que consiste mayormente en aves, que se
desplazardn a zonas vecinas. No se encontréd ninguna especia que se encuentre en
alguno de los estatus de la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Atributos Caracterizacion Val’or
numérico

Signo Perjudicial -
Inmediatez (Inm) Indirecto 1
Acumulacion (A) Simple 1
Sinergia (S) Leve 1
Momento (M) A corto plazo 3
Persistencia (P) Temporal 1
Reversibilidad (R) A medio plazo 2
Recuperabilidad (Rp) Facil 1
Periodicidad (Pr) Irregular 1
Continuidad (C) Discontinuo 1
Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rp+Pr+C) 24
Incidencia estandarizada (Is = I-lmin/(Imax-Imin)) 0.13

Se tendrd un impacto adverso no significativo.
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5. Impacto sobre salud y seguridad social:

La operacidn de maquinaria y equipo como los camiones de volteo, generaran
emisiones a la atmdsfera de polvos y gases, que son nocivos para la salud.

Atributos Caracterizacion Val’o.r
numeérico

Signo Perjudicial -
Inmediatez (Inm) Directo 3
Acumulacién (A) Simple 1
Sinergia (S) Leve 1
Momento (M) A medio plazo 2
Persistencia (P) Temporal 1
Reversibilidad (R) A medio plazo 2
Recuperabilidad (Rp) Facil 1
Periodicidad (Pr) Periddico 3
Continuidad (C) Continuo 3
Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rp+Pr+C) 29
Incidencia estandarizada (Is = I-lmin/(Imax-Imin)) 0.26

Se tendrd un impacto adverso no significativo.

6. Impacto sobre la dinamica de empleo:

La contratacién de mano de obra contribuird con la generacion de empleo, al crear
fuentes de trabajo cercanas al sitio del proyecto.

Atributos Caracterizacion Val’or
numérico

Signo Benéfico +
Inmediatez (Inm) Directo 3
Acumulacién (A) Simple 1
Sinergia (S) Leve 1
Momento (M) A corto plazo 3
Persistencia (P) Temporal 1
Reversibilidad (R) A medio plazo 2
Recuperabilidad (Rp) Facil 1
Periodicidad (Pr) Periédico 3
Continuidad (C) Continuo 3
Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rp+Pr+C) 30
Incidencia estandarizada (Is = I-lmin/(Imax-Imin)) 0.29

Se tendrd un impacto benéfico no significativo.
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7. Impacto sobre las actividades econédmicas:
La contratacién de personal contribuird con la economia local, creando otras
actividades de empleo cerca del sitio del proyecto, ya que las principales en la zona son

la agricultura y la ganaderia.

Atributos Caracterizacion VaI’o.r
numérico

Signo Benéfico +
Inmediatez (Inm) Indirecto 1
Acumulacién (A) Acumulativo 3
Sinergia (S) Leve 1
Momento (M) A medio plazo 2
Persistencia (P) Temporal 1
Reversibilidad (R) A medio plazo 2
Recuperabilidad (Rp) Facil 1
Periodicidad (Pr) Periddico 3
Continuidad (C) Continuo 3
Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rp+Pr+C) 33
Incidencia estandarizada (Is = I-Imin/(Imax-Imin)) 0.37

Se tendrd un impacto benéfico no significativo.

Etapa Il. Operaciéon y mantenimiento
e Corte y excavacién por medios mecanicos a una profundidad de 0.20a 1 m.
1. Impacto sobre calidad del aire por particulas sélidas:
El corte se realizara por medios mecdanicos, con una maquina excavadora, se generaran
emisiones de gases a la atmdsfera por quema de combustible y particulas de polvo por
su operacion.
Atributos Caracterizacion Val’or
numeérico
Signo Perjudicial -
Inmediatez (Inm) Directo 3
Acumulacion (A) Simple 1
Sinergia (S) Leve 1
Momento (M) A corto plazo 3
Persistencia (P) Temporal 1
Reversibilidad (R) A corto plazo 1
Recuperabilidad (Rp) Facil 1
Periodicidad (Pr) Periddico 3
Continuidad (C) Discontinuo 1
Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rp+Pr+C) 25
Incidencia estandarizada (Is = I-Imin/(Imax-Imin)) 0.16

Se tendrd un impacto adverso no significativo.

85



“EXTRACCION DE MATERIAL PETREO EN GRENA DE CAUCE DEL RiO
PRESIDIO A LA ALTURA DEL POBLADO DE PORRAS, SINDICATURA
DE VILLA UNION, MUNICIPIO DE MAZATLAN, SINALOA”

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR

2. Impacto sobre la calidad del aire por emisién de ruidos de la maquinaria:
La extraccion del material se hard por medios mecanicos, por lo que el nivel de ruido en

la zona aumentara de manera temporal.

Atributos Caracterizacion Val’o.r
numeérico

Signo Perjudicial -
Inmediatez (Inm) Directo 3
Acumulacién (A) Simple 1
Sinergia (S) Leve 1
Momento (M) A corto plazo 3
Persistencia (P) Temporal 1
Reversibilidad (R) A corto plazo 1
Recuperabilidad (Rp) Facil 1
Periodicidad (Pr) Periddico 3
Continuidad (C) Discontinuo 1
Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rp+Pr+C) 25
Incidencia estandarizada (Is = I-lmin/(Imax-Imin)) 0.16

Se tendrd un impacto adverso no significativo.

3. Impacto sobre el suelo por modificacién de relieve y topografia:
Los caminos presentaran compactacién y cambio en la forma superficial por la

circulacién de la maquinaria y equipo.

Atributos Caracterizacion Val’or
numérico

Signo Benéfico +
Inmediatez (Inm) Directo 3
Acumulacién (A) Simple 1
Sinergia (S) Media 2
Momento (M) A corto plazo 3
Persistencia (P) Temporal 1
Reversibilidad (R) A medio plazo 2
Recuperabilidad (Rp) Media 2
Periodicidad (Pr) Periédico 3
Continuidad (C) Continuo 3
Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rp+Pr+C) 36
Incidencia estandarizada (Is = I-lmin/(Imax-Imin)) 0.45

Se tendrd un impacto benéfico no significativo.
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4. Impacto sobre el suelo por erosién:

La extraccion del material implica una pérdida de suelo

Atributos Caracterizacion Val’or
numeérico

Signo Perjudicial -
Inmediatez (Inm) Directo 3
Acumulacién (A) Acumulativo 3
Sinergia (S) Leve 1
Momento (M) A corto plazo 3
Persistencia (P) Temporal 1
Reversibilidad (R) A medio plazo 2
Recuperabilidad (Rp) Facil 1
Periodicidad (Pr) Periddico 3
Continuidad (C) Continuo 3
Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rp+Pr+C) 36
Incidencia estandarizada (Is = I-lmin/(Imax-Imin)) 0.45

Se tendrd un impacto adverso no significativo.

5. Impacto sobre la dinamica de drenado del sistema:
Accién permanente y fundamental para evitar azolvamientos y eutroficacion del agua
en las zonas que se detiene la corriente después de las avenidas extraordinarias. Al

ampliar el cauce se tendrd una mayor capacidad de conduccion.

Atributos Caracterizacion Val’or
numérico

Signo Benéfico +
Inmediatez (Inm) Directo 3
Acumulacién (A) Acumulativo 3
Sinergia (S) Media 2
Momento (M) A medio plazo 2
Persistencia (P) Permanente 3
Reversibilidad (R) A medio plazo 2
Recuperabilidad (Rp) Dificil 3
Periodicidad (Pr) Periédico 3
Continuidad (C) Continuo 3
Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rp+Pr+C) 50
Incidencia estandarizada (Is = I-lmin/(Imax-Imin)) 0.82

Se tendrd un impacto benéfico significativo.
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e (Cargay acarreo del material producto del corte fuera del sitio.
1. Impacto sobre calidad del aire por particulas sélidas:

El uso de maquinaria y equipo implica la generacién de emisiones de gases a la

atmdsfera por quema de combustible y particulas de polvo por su operacion.

Atributos Caracterizacion Val’or
numeérico

Signo Perjudicial -
Inmediatez (Inm) Directo 3
Acumulacion (A) Simple 1
Sinergia (S) Leve 1
Momento (M) A corto plazo 3
Persistencia (P) Temporal 1
Reversibilidad (R) A corto plazo 1
Recuperabilidad (Rp) Facil 1
Periodicidad (Pr) Periddico 3
Continuidad (C) Discontinuo 1
Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rp+Pr+C) 25
Incidencia estandarizada (Is = I-lmin/(Imax-Imin)) 0.16

Se tendrd un impacto adverso no significativo.

2. Impacto sobre la calidad del aire por emisién de ruidos de la maquinaria:
La carga del material se hara por medios mecdnicos y su transporte en camiones de

volteo, por lo que el nivel de ruido en la zona aumentara de manera temporal.

Atributos Caracterizacion Val’or
numérico

Signo Perjudicial -
Inmediatez (Inm) Directo 3
Acumulacién (A) Simple 1
Sinergia (S) Leve 1
Momento (M) A corto plazo 3
Persistencia (P) Temporal 1
Reversibilidad (R) A corto plazo 1
Recuperabilidad (Rp) Facil 1
Periodicidad (Pr) Periddico 3
Continuidad (C) Discontinuo 1
Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rp+Pr+C) 25
Incidencia estandarizada (Is = I-lmin/(Imax-Imin)) 0.16

Se tendrd un impacto adverso no significativo.
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e Comercializacién y aprovechamiento del material.
1. Impacto sobre la dindmica de empleo de la zona:
Esta actividad contribuird con la generacién de empleo, al crear fuentes de trabajo

cercanas al sitio del proyecto.

Atributos Caracterizacion Val’or
numeérico

Signo Benéfico +
Inmediatez (Inm) Directo 3
Acumulacion (A) Simple 1
Sinergia (S) Fuerte 3
Momento (M) A corto plazo 3
Persistencia (P) Temporal 1
Reversibilidad (R) A medio plazo 2
Recuperabilidad (Rp) Media 2
Periodicidad (Pr) Periddico 3
Continuidad (C) Continuo 3
Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rp+Pr+C) 39
Incidencia estandarizada (Is = I-lmin/(Imax-Imin)) 0.53

Se tendrd un impacto benéfico significativo.

2. Impacto sobre las actividades econdmicas de la zona:
Esta actividad contribuird con la economia local, creando otras actividades de empleo
cerca del sitio del proyecto, ya que las principales en la zona son la agricultura y la

ganaderia.
Atributos Caracterizacion Val’or
numérico

Signo Benéfico +
Inmediatez (Inm) Directo 3
Acumulacion (A) Simple 1
Sinergia (S) Fuerte 3
Momento (M) A corto plazo 3
Persistencia (P) Temporal 1
Reversibilidad (R) A medio plazo 2
Recuperabilidad (Rp) Media 2
Periodicidad (Pr) Periddico 3
Continuidad (C) Continuo 3
Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rp+Pr+C) 39
Incidencia estandarizada (Is = I-lmin/(Imax-Imin)) 0.53

Se tendrd un impacto benéfico significativo.
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Etapa Ill. Abandono del sitio

e Retiro de maquinaria pesada y limpieza final del sitio.

1. Impacto sobre la calidad del aire por particulas tras retiro de la maquinaria:
Debido al funcionamiento de la maquinaria y vehiculos, se generan emisiones de gases
por la quema de combustible en la etapa de operacién y mantenimiento. No hay
registros de la calidad del aire en la zona, pero al retirar la maquinaria, dejara de emitir

los gases y la calidad del aire sera buena.

Atributos Caracterizacion VaI’o.r
numeérico

Signo Benéfico +
Inmediatez (Inm) Directo 3
Acumulacién (A) Simple 1
Sinergia (S) Media 2
Momento (M) A corto plazo 3
Persistencia (P) Temporal 1
Reversibilidad (R) A corto plazo 1
Recuperabilidad (Rp) Media 2
Periodicidad (Pr) Periddico 3
Continuidad (C) Continuo 3
Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rp+Pr+C) 33
Incidencia estandarizada (Is = I-lmin/(Imax-Imin)) 0.37

Se tendrd un impacto benéfico no significativo.

2. Impacto sobre la calidad del aire por emisién de ruidos tras retiro de la maquinaria:

Debido al funcionamiento de la maquinaria y vehiculos, se generardn ruidos durante la
etapa de operacidon y mantenimiento, pero al retirar la maquinaria el nivel de ruido de

la zona disminuira.

Atributos Caracterizacion Val’or
numeérico

Signo Benéfico +
Inmediatez (Inm) Directo 3
Acumulacién (A) Simple 1
Sinergia (S) Media 2
Momento (M) A corto plazo 3
Persistencia (P) Temporal 1
Reversibilidad (R) A corto plazo 1
Recuperabilidad (Rp) Media 2
Periodicidad (Pr) Periddico 3
Continuidad (C) Continuo 3
Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rp+Pr+C) 33
Incidencia estandarizada (Is = I-lmin/(Imax-Imin)) 0.37

Se tendrd un impacto benéfico no significativo.
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3. Impacto al entorno original del paisaje por retiro de maquinaria:
La calidad paisajistica en la zona es baja por el impacto de las actividades agricolas,
pastoreo de ganado. Aun asi el retiro de la maquinaria tendra un efecto positivo.

Atributos Caracterizacion Val’o.r
numeérico

Signo Benéfico +
Inmediatez (Inm) Directo 3
Acumulacién (A) Simple 1
Sinergia (S) Media 2
Momento (M) A medio plazo 2
Persistencia (P) Temporal 1
Reversibilidad (R) A medio plazo 2
Recuperabilidad (Rp) Media 2
Periodicidad (Pr) Periddico 3
Continuidad (C) Continuo 3
Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rp+Pr+C) 35
Incidencia estandarizada (Is = I-lmin/(Imax-Imin)) 0.42

Se tendrd un impacto benéfico no significativo.

Mantenimiento y rehabilitacion del cauce.

1. Impacto sobre el suelo por erosion por rehabilitacion de cauce:
La correccion del cauce del rio generard un impacto benéfico, porque se evitaran

erosiones y cambios de topografia.

Atributos Caracterizacion Val’or
numérico

Signo Benéfico +
Inmediatez (Inm) Indirecto 1
Acumulacién (A) Acumulativo 3
Sinergia (S) Media 2
Momento (M) A medio plazo 2
Persistencia (P) Permanente 3
Reversibilidad (R) A medio plazo 2
Recuperabilidad (Rp) Media 2
Periodicidad (Pr) Periddico 3
Continuidad (C) Continuo 3
Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rp+Pr+C) 45
Incidencia estandarizada (Is = I-lmin/(Imax-Imin)) 0.68

Se tendrd un impacto benéfico significativo.
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2. Impacto sobre la dinamica de drenado del sistema por rehabilitacidon de cauce:

Serdn un impacto benéfico significativo por la correccién de ambos margenes, ya que
tendra la composicidn fisica de una ribera bien conservada.

Atributos Caracterizacion Val’o.r
numeérico

Signo Benéfico +
Inmediatez (Inm) Directo 3
Acumulacién (A) Acumulativo 3
Sinergia (S) Fuerte 3
Momento (M) A medio plazo 2
Persistencia (P) Permanente 3
Reversibilidad (R) A medio plazo 2
Recuperabilidad (Rp) Media 2
Periodicidad (Pr) Periddico 3
Continuidad (C) Continuo 3
Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rp+Pr+C) 50
Incidencia estandarizada (Is = I-lmin/(Imax-Imin)) 0.82

Se tendrd un impacto benéfico significativo.

3. Impacto sobre el entorno original del paisaje por rehabilitacion de cauce:

Tras la correccidn del cauce el entorno paisajistico se recuperard rapidamente.

Atributos Caracterizacion Val’or
numeérico

Signo Benéfico +
Inmediatez (Inm) Indirecto 1
Acumulacién (A) Acumulativo 3
Sinergia (S) Media 2
Momento (M) A largo plazo 1
Persistencia (P) Permanente 3
Reversibilidad (R) A medio plazo 2
Recuperabilidad (Rp) Media 2
Periodicidad (Pr) Periddico 3
Continuidad (C) Continuo 3
Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rp+Pr+C) 44
Incidencia estandarizada (Is = I-lmin/(Imax-Imin)) 0.66

Se tendrd un impacto benéfico significativo.
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4. Impacto sobre flora por rehabilitacion de cauce:

Al restaurar el sitio, la estructura floral tendra una rapida recuperacion.

Atributos Caracterizacion Val’or
numeérico

Signo Benéfico +
Inmediatez (Inm) Indirecto 1
Acumulacién (A) Simple 1
Sinergia (S) Media 2
Momento (M) A largo plazo 1
Persistencia (P) Permanente 3
Reversibilidad (R) A medio plazo 2
Recuperabilidad (Rp) Media 2
Periodicidad (Pr) Periddico 3
Continuidad (C) Continuo 3
Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rp+Pr+C) 38
Incidencia estandarizada (Is = I-lmin/(Imax-Imin)) 0.50

Se tendrd un impacto benéfico significativo.

5. Impacto sobre fauna por rehabilitacién de cauce:
Con larestauracion del cauce y la recuperacion de la estructura floral, se tendra también

una recuperacion de la estructura faunistica en la zona.
Atributos Caracterizacion Val’or
numeérico

Signo Benéfico +
Inmediatez (Inm) Indirecto 1
Acumulacién (A) Simple 1
Sinergia (S) Media 2
Momento (M) A largo plazo 1
Persistencia (P) Permanente 3
Reversibilidad (R) A medio plazo 2
Recuperabilidad (Rp) Media 2
Periodicidad (Pr) Periddico 3
Continuidad (C) Continuo 3
Incidencia (I = Inm+3A+3S+M+3P+3R+3Rp+Pr+C) 38
Incidencia estandarizada (Is = I-lmin/(Imax-Imin)) 0.50

Se tendra un impacto benéfico significativo.
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Evaluacion general de los impactos ambientales
Etapa I. Preparacion del sitio

Se generaran en total 7 impactos, de los cuales 5 serdn adversos no significativos y 2 seran benéficos
no significativos.

Etapa Il. Operacién y mantenimiento

Se generaran en total 9 impactos, de los cuales 5 seran adversos no significativos, 1 sera benéfico
no significativo y 3 seran benéficos significativos.

Etapa Ill. Abandono del sitio

Se generaran en total 8 impactos, de los cuales 3 sera benéficos no significativos y 5 seran benéficos
significativos.

En total se generaran 24 impactos, siendo 10 adversos y 14 benéficos.

Resumen de impactos ambientales

Etapas del proyecto

Categoria Simbolo | Preparacién Operaciény | Abandono Total
del sitio mantenimiento | del sitio
Adverso significativo A 0 0 0 0
Adverso no significativo 5 0 10
Benéfico significativo B 0 3 5 8
Benéfico no significativo b 2 1 3 6
Total 7 9 8 24
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VI. Medidas preventivas y de mitigacion de los
impactos ambientales.
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VL. Medidas preventivas y de mitigacion de los impactos ambientales

VI.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacion o correctivas por
componente ambiental

Las medidas de mitigacidn y prevencidn son aquellas acciones que deben ejecutarse para minimizar,
corregir o evitar los impactos adversos que se generaran en las etapas del proyecto y se identificaron
en el capitulo V. Se identificaron 10 impactos adversos no significativos. A continuacidn, se presenta
las medidas de mitigacién para los impactos por componente ambiental.

Medidas de mitigacion por impactos ambientales al aire:

Para el impacto de particulas sdlidas, polvos y humos, se minimizaran los polvos furtivos
humedeciendo con agua el camino de acceso al banco. Los camiones de volteo que transportaran
el material producto del corte del cauce, estaran equipados con una lona para cubrir el material y
respetaran el limite de velocidad, coadyuvando a minimizar la propagacion de polvos. Se contara
con un programa de mantenimiento preventivo para la maquinaria y unidades de volteo propiedad
de la empresa, contemplando afinaciones y cambios de aceite, los cuales se realizaran fuera del sitio
del proyecto. Los servicios de mantenimiento del equipo disminuiran los humos y gases producto
de la combustién del combustible que usan las unidades.

Para los impactos por ruido, se mantendrdn las unidades en buen estado mecanico del motor, y serd
obligatorio el uso de escapes con silenciadores. Las actividades se realizaran durante y solo el dia,
para no interrumpir con otras actividades cercanas al proyecto.

Medidas de mitigacion por impactos ambientales al suelo:

El proyecto contempla el encauzamiento del rio para que tenga mejor capacidad de conduccién ya
gue actualmente se encuentra azolvado, obstruyendo el buen funcionamiento hidraulico del rio. No
se ejecutardn excavaciones o trabajos que ocasionen dafos al cauce, vaso, ribera o zona federal, al
régimen de la corriente o depdsitos y derechos de terceros, en los limites establecidos por la
CONAGUA. Con la formacidn del eje de la corriente principal, asi como los terraplenes dentro de las
secciones del rio (ver planos anexos), se pretende formar el cauce que marca el proyecto de la
CONAGUA.

Por otro lado, no se tirard basura en el sitio, desperdicios ni otros productos nocivos a la salud o que
propicien la contaminacion de agua y suelo.

Medidas de mitigacion por impactos ambientales al agua:

Para el proyecto no se utilizard agua, por lo que no se identificaron impactos adversos para este
componente ambiental.

Medidas de mitigacion por impactos ambientales al paisaje:
Se prohibird la tala en los alrededores y el uso de madera de estos sitios para cualquier actividad.
Medidas de mitigacion por impactos ambientales a la flora:

Se prohibird la tala de cualquier tipo de arbol, asi como el desmonte de cualquier vegetacién
secundaria de las zonas que no seran aprovechadas.
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Medidas de mitigacion por impactos ambientales a la fauna:

Los trabajos deben de evitar la fragmentacion de los habitats circunvecinos para evitar la emigracion
de las especies, para esto el poligono del proyecto se explotard por secciones para que el impacto
al habitat de la fauna sea parcial, dando espacio a que se rehabilite tras el paso del equipo por cada
frente. Se prohibird también la caza de cualquier especie.

Medidas de mitigacion por impactos ambientales al componente social:

Para los impactos de seguridad y salud social, las medidas para mitigar este impacto seran las
siguientes:

e Se le dara mantenimiento preventivo a la maquinaria y a las unidades involucradas para
evitar la emision de gases fuera de la NOM-080-SEMARNAT-1994,

e La maquinaria y vehiculos circulardn por una ruta trazada en el drea del proyecto y de
acceso, se cubrird material cargado con una lona para impedir la dispersion de las
particulas.

e La maquinaria que no tenga actividad a desempefiar permanecerd apagada.

e Serespetaran los limites de velocidad.

V1.2 Impactos residuales

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después de aplicar las
medidas de mitigacidn. Algunos impactos pueden carecer de medidas de mitigacion, otros, por el
contrario, pueden ser ampliamente mitigados, incluso eliminados con la aplicacién de las medidas
propuestas, aunque en la mayoria de los casos los impactos quedan reducidos en su magnitud. En
ningun caso las medidas de mitigacién que se apliquen permitirdn recuperar el area a sus
condiciones originales en corto plazo al 100%, incluso dentro de los objetivos de la CONAGUA se
contempla que, una vez rectificado el cauce del rio, mantenerlo en esa condicidn.

No existe un impacto residual mayor que la rectificacion misma del cauce del rio, aun asi, referido a
la graba y arena que pretenden extraerse del material en grefia a retirar, con cada temporada de
lluvias los sedimentos acarreados por las avenidas de rio volveran a recuperar gradualmente los
materiales extraidos, pudiendo llegar a presentar incluso un dia el mismo relieve, por lo que sera la
CONAGUA la responsable de decidir entre mantener el cauce en condiciones de correcta conduccién
de agua a futuro una vez concluida la concesidn del sitio, o permitir su restitucién a las condiciones
actuales una vez concluido el periodo de concesion.

Considerando la adecuada y oportuna implementacion de las medidas de mitigacion propuestas, el
impacto ambiental adverso residual permanente serd minimo. Durante la etapa de preparacion del
terreno y operacion se prevén impactos ambientales que se han enumerado en el capitulo V. Estas
actividades una vez concluidas las obras no dejaran un impacto residual colateral. Todos los
impactos analizados y evaluados en el capitulo anterior se pueden mitigar en base a las medidas
propuestas, dado que no se generaran impactos adversos significativos por el desarrollo del
proyecto.

Se consideran impactos residuales del proyecto los siguientes:

e Sdlidos: estos se acumularan y se dispondran en el relleno sanitario para su confinamiento.
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e Aceite usado y grasas: Como se menciond anteriormente los servicios de mantenimiento

del equipo, afinacidn y cambio de aceite se realizaran fuera del sitio del proyecto, pero en

caso de presentarse una emergencia mecdnica seran recolectados en recipientes, para ser
recogidos y dispuestos por una empresa autorizada por SEMARNAT y PROFEPA.

e Aguas residuales: las aguas residuales generadas por el uso de letrinas o bafios portatiles

seran manejadas por la misma empresa que dard el servicio de mantenimiento, que se

descargaran en un colector de la red municipal de alcantarillado sanitario.

En condiciones normales, los sitios de extraccion se recuperaran en el mediano y largo plazo hasta
sus condiciones originales.
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VIl. Prondsticos ambientales y en su caso,
evaluacion de alternativas.
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VII. Prondsticos ambientales y en su caso, evaluacion de alternativas
VII.1 Prondstico del escenario

Con apoyo del escenario ambiental elaborado en apartados precedentes, realizar una proyeccién
en la que se ilustre el resultado de la accién de las medidas correctivas o de mitigacidn, sobre los
impactos ambientales relevantes y criticos. Este escenario considerard la dindmica ambiental
resultante de los impactos ambientales residuales, incluyendo los no mitigables, los mecanismos de
autorregulaciéon y la estabilizacién de los ecosistemas.

Con base en el anadlisis del escenario ambiental modificado y con los estudios realizados para la
consolidacion del proyecto, asi como las caracteristicas biofisicas y socioecondmicas del lugar se
tiene que el drea destinada para la explotacion del banco de materiales pétreos en grefia sera de
103,168.818 m2, area donde se considera que habrd cambios significativos, ya que se encontrara
realizandose la extraccidn de arena y grava por un periodo de 5 afios consecutivos.

Uno de los aspectos mads relevantes de este proyecto, es que surge como resultado de estudios
previos en la zona, donde se ha detectado una gran riqueza del material pétreo en grefia (grava y
arena), ademads es un rio que contiene en su cauce un gran volumen de este recurso, por lo cual se
encuentra dentro de los planes de CONAGUA para la rectificacion de su cauce. El reencauzamiento,
asi como el aprovechamiento de los materiales pétreos se realizara con los elementos técnicos y
lineamientos que son establecidos por la Direccidn Técnica de Cuenca Pacifico Norte, de la
CONAGUA, en donde después de una solicitud para recibir y revisar los planos y propuesta técnica
para realizar el proyecto, esta dependencia resuelve en positivo mediante documentos que se
anexan a este estudio. El objetivo de este proyecto es favorecer acciones de retiro de azolve y
maleza del propio cauce, incrementando la capacidad hidrdulica y seguridad de terrenos
productivos y de los propios habitantes del lugar.

Considerando la ejecucidon del proyecto, las modificaciones al entorno que se han identificado son
las siguientes:
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Tabla 17. Escenario sin proyecto, con proyecto y con medidas de mitigacion por

componente ambiental

Componente
ambiental

Sin proyecto

Con proyecto

Con proyecto y
medidas de
mitigacion

Aire

Las emisiones de
gases y polvos
furtivos a la
atmoésfera  por el
transito vehicular
existente en el lugar y
por las actividades
que se realizan de
extraccion de
materiales.

La modificacion de la
calidad del aire sera
temporal, ya que la
zona presenta una
circulacion del aire
favorable, que
permite la disipacion
de las particulas a la
atmosfera.

Con la medida de
mitigacion, de
mantenimiento
periddico de la
maquinaria y demas
equipo, las emisiones
de gases estaran
controladas. La
incorporacion con
humedad en las vias
de acceso y las lonas
cubriendo el material
de los camiones
volteo también
reducira la dispersion
de polvos y particulas
solidas.
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Suelo Seguird siendo | Al realizar la|Se hard con trazos
afectado por la|explotacidn de | uniformes que
explotacién de los|materiales pétreos|permita una mejor
materiales pétreos no|con los elementos |conduccion

regulados. técnicos autorizados | hidrdulica. Con la
por la CONAGUA | conformacién de
incluida la [taludes mejorard Ia
conformacion de | estabilidad del suelo.
taludes del rio, se|El mantenimiento
evitard el | periddico de la
azolvamiento de este. | maquinaria y

camiones de volteo
evitara derrame de

contaminantes. La
aplicacion de las
medidas de

mitigacién no tendrd
impactos residuales, y
permanecera en buen
estado de
conservacion.

Agua Se pueden presentar | Se rectificara el canal|Con el cambio de
inundaciones en el|de estiaje y el agua|relieve del cauce a los
poblado de Porras y|del rio serd conducida | propuestos por el
zonas aledafas al rio | adecuadamente e | proyecto aprobado

debido al |irrigard la totalidad | por la CONAGUA, la
azolvamiento que | del cauce. conduccion del agua
presente el cauce del dren tendra
natural de este. mayor capacidad.
Floray fauna Este factor ambiental | Se afectara la escasa | Al término del
se ha visto afectado |flora existente | proyecto y de |la
por el desarrollo|(siendo en su mayoria | reforestacion se
agricola y cribas | vegetaciéon recuperara el habitat
existentes en la zona. | secundaria) dentro|de la fauna silvestre
Fauna silvestre | del sitio del proyecto.|que por proceso
perturbada por la|Con el tréafico | natural serd
actividad vehicular en la zona | repoblada.
antropoldgica que se |se ahuyentara
realiza en la zona. temporalmente la

fauna terrestre.
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Después de implementar el proyecto de extracciéon de acuerdo a los sefialado y autorizado por la
CONAGUA, el sitio del proyecto se vislumbra como un area con mejores condiciones ambientales
gue las actuales, ya que se mejoraran las condiciones ambientales e hidrodindmicas del rio y se
homogenizara su profundidad, limpiandose el lecho del canal de estiaje y se eliminard la escasa
vegetacidn que obstruye la corriente del Rio Presidio, rectificando el cauce de acuerdo a lo sefialado
en los planos del proyecto, evitando la erosién, ya que los taludes seran construidos con una
pendiente minima de reposo de 45° requerida para ello, asi como con una amplitud de 6 m de
acuerdo a lo sugerido por los técnicos de la CONAGUA.

Para evitar impactos y riesgos, asi como un mayor deterioro del area, se propone el cumplimiento
al 100% de las medidas preventivas propuestas para las actividades a realizar.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

El programa de vigilancia ambiental tiene por funcién bdsica establecer un sistema que garantice el
cumplimiento de las indicaciones y medidas de mitigacién incluidas en el Estudio de Impacto
Ambiental. Incluye la supervision de la accidn u obra de mitigacidn, sefialando de forma clara y
precisa los procedimientos de supervision para verificar el cumplimiento de la medida de mitigacion,
estableciendo los procedimientos para hacer las correcciones los ajustes necesarios.

La vigilancia podra contar de informes periédicos o la realizacién de inspecciones de campo
realizadas por responsables de la administracion publica competente (SEMARNAT, PROFEPA,
CONAGUA, etc.), para asegurar que el Promovente y su proyecto cumplan los términos
medioambientales y condiciones sefialados y/o aplicados. Se trata también de promover reacciones
oportunas a desarrollos no esperados o cambios de disefio imprevistos con implicaciones
medioambientales. En todo momento el promovente continuara asesordndose para garantizar una
vigilancia ambiental eficiente y oportuna.

Tabla 18. Programa de vigilancia ambiental
Paisaje y manejo del|Todo el proceso de manejo de suelo y su posterior recuperacion, sera
suelo supervisado por un especialista. Con la operacion dl proyecto las especies
floristicas del habitat adyacente no seran afectadas. La recuperacidn de
los bancos de materiales se supervisard por un especialista, quien
informara a la autoridad sobre los resultados de las fases de desarrollo.
En primera instancia se contempla como coadyuvantes los responsables
de este manifiesto.
Un mecanismo plausible para mantener informada a la autoridad del
cumplimiento de lo establecido en el proyecto, son los informes
periddicos que suele solicitar la SEMARNAT en los oficios resolutivos.
Calidad del aire El cumplimiento de la NOM-076-SEMARNAT-2012 y NOM-044-
SEMARNAT-2017.
Las autoridades competentes, junto con el Promovente debidamente
asesorado, vigilaran los efectos a la calidad del aire, por lo que se ha
propuesto:
El acondicionamiento de la superficie del proyecto, asi como de las
terracerias que son vias de acceso por donde se transportaran los
materiales, este acondicionamiento contempla la compactacion del
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terreno y humedecimiento de este para evitar la emisidon de particulas
furtivas al aire.

Se limitard la velocidad de circulacion de todos los vehiculos a 25 km/hr.
Se mantendrd un programa permanente de revisién de funcionamiento
mecanico de las unidades en el sitio.

Se transportaran los materiales en camiones cubiertos con lonas para
evitar la dispersion de estos efectos por el viento.

Niveles de ruido

Se vigilara el cumplimiento de los niveles de ruido, el proyecto generara
ruido por debajo de a norma para ruido industrial (68 dB), NOM-081-
SEMARNAT-1994, que propiamente no aplica y solo se tomara como
referente el normativo para el ruido producido en el sitio del proyecto, asi
como la NOM-080-SEMARNAT-1994, que establece los limites maximos
permisibles de emisién de ruido proveniente del escapa de vehiculos
automotores, motocicletas, triciclos motorizados, en la intencién de no
afectar localidades cercanas al proyecto.

Fauna

Queda totalmente prohibida la sustraccidn, caza o alteracién de cualquier
especie de fauna en el area del proyecto. Pese a no haberse encontrado
especies en alguna de las categorias listadas en la NOM-059-semarnat-
2010, de resultar alguna durante la operacion del proyecto, el
Promovente de este proyecto deberd avisar a la autoridad competente.

Cauce del rio

El cauce deberd quedar tal y como CONAGUA lo ha establecido. Sera
obligacion del Promovente su mantenimiento durante el tiempo que dure
la concesién. Al término de la concesién, la responsabilidad pasara a ser
de CONAGUA o delegada a un tercero mediante el otorgamiento de una
nueva concesion.

VII.3 Conclusiones

El proyecto Extraccidon de material pétreo en grefia de cauce del Rio Presidio a la altura del poblado
de Porras, sindicatura de Villa Unién, Municipio de Mazatlan, Sinaloa, trata de rectificar el cauce del
Rio Presidio para darle continuidad hidraulica de acuerdo con el proyecto autorizado por CONAGUA,
y a la vez, aprovechar el material pétreo a extraer para convertirlo en materia prima para la
elaboracion de concretos principalmente.

Las actividades que se desarrollan en las colindancias del area del proyecto vienen siendo
principalmente la agricultura, la ganaderia y las propias de la poblacién misma establecida cerca del

rio.

El llevar a cabo el proyecto generara un total de 24 impactos ambientales, siendo 10 adversos no
significativos y 14 benéficos (6 benéficos no significativos y 8 benéficos significativos). Enlistados en
el capitulo Vy en el capitulo VI sus medidas de mitigacion.

Informacion general de las dreas para concesion:

Promovente:

Poligono solicitado en concesion:

e Cuenca: Rio Presidio; Regidn Hidrolégica 11, Cuenca Rio Presidio; Localidad: Porras.
e Nombre de la corriente o vaso: Rio Presidio.
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e Banco de extraccion de materiales pétreos en: Cauce del Rio Presidio.
e Equipo de extraccién: Excavadora Caterpillar.
e Uso o destino: Comercio
e Cuadro de construccion Coordenadas UTM:
e Volumen y tipo de material: Variable, de material en grefia (arenas y gravas en su mayoria).
e Profundidad: Varia de 1.95 a 3.85 m.

Resumen de propuesta de extraccion

Extraccion Extraccién Extraccion | Extraccion | Extraccion
Superficie m2 | total m3/5 m3/afio m3/mes m3/dia m3/hora
anos (12 meses) | (25 dias) (7 horas)

103,168.818 236,951.240 | 47,390.248 | 3,949.187 157.967 22.567

En una proyeccion para 5 afios, en una superficie de 103,168.818 m2, aprovechando la rectificacion
del cauce del rio como banco de materiales a profundidad variable de acuerdo a los requerimientos
técnicos en base a los volumenes detectados en el sitio, e tendréd un volumen total de 236,951.24
m3 de material en grefia, con un volumen anual promedio de extraccion de 47,390.248 m3, trabajo
gue puede rendir al dia en jornadas de 7 horas hasta 157.967 m3.

Datos de la concesion solicitada

Titular

Superficie 103168.82

Volumen de extracciéon total |236951.24

Profundidad Variable

Uso Comercial

Tipo de material En grefia (grava, arena, gravilla)

En el momento actual el promovente requiere obtener de SEMARNAT la anuencia en materia de
Impacto Ambiental para tramitar la concesidn de esta drea de estudio. De acuerdo al Organismo de
Cuenca Pacifico Norte, Direccion Técnica CONAGUA, en documento y planos sellados y firmados
bajo el oficio No.BO0.808.08.-000076 de fecha 03 de marzo de 2020 (Anexo 2).
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VIll. Identificacion de los instrumentos
metodologicos y elementos técnicos que sustentan
la informacion en las fracciones anteriores.
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VIIL. Identificacion de los instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que sustentan la
informacion seialada en las fracciones anteriores

VIII.1 Formatos de presentacion

De acuerdo al articulo nimero 19 del Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la
Proteccion al Ambiente en materia de Evaluacién de Impacto Ambiental, se presentan:

e Cuatro ejemplares impresos de la Manifestacién de Impacto Ambiental, de los cuales uno
sera utilizado para consulta publica. Asimismo todo el estudio sera grabado en memoria
magnética, incluyendo imagenes, planos e informacion que complemente el estudio mismo
que debera ser presentado en formato WORD.

e Seintegrara un resumen de la Manifestacién de Impacto Ambiental que no excedera de 20
cuartillas en cuatro ejemplares, asimismo sera grabado en memoria magnética en formato
WORD.

Los formatos de presentacién utilizados para este estudio de Manifestacion de Impacto Ambiental,
son los recomendados en la presente Guia, bajo los criterios establecidos en la misma (Formato
Word, Impreso y en Disco Compacto).

VIIl.1.1 Planos definitivos

Se anexan los planos del proyecto firmados y sellados por el area técnica de la CONAGUA (Anexo 2).
Los planos tienen la siguiente informacién:

e Ubicacion

e Nombre y firmas de quien elabord, revisd y autorizo.

e Fecha de la elaboracion.

e Coordenadas geograficas, escala grafica y numérica.

e Datos del area de extraccién, volumen de material de corte y volumen de material de
terraplén.

Como responsable del levantamiento de campo y de la elaboracion de los planos del proyecto de
extraccién de materiales pétreos el Ing.

VIII.1.2 Fotografias
Anexo album fotografico.

VIII.2 Otros anexos
Anexo 1:

e Clave Unica de Registro de Poblacién del Promovente.
e Registro Federal de Contribuyentes del Promovente.
e Copia simple de Acta de Nacimiento del Promovente.
e Copia simple de INE del Promovente.

Anexo 2:
e Oficioy planos firmados y sellados por CONAGUA.
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VIII.3 Glosario de términos
Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los siguientes criterios:
fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcidn del sistema, presencia de especies
de flora, fauna y otros recursos naturales considerados en alguna categoria de proteccidn, asi como
aquellos elementos de importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la importancia que tienen
en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por las interacciones proyecto-ambiente
previstas.

Daio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia de un impacto
ambiental adverso.

Daio a los ecosistemas: Es el resultado de uno o mds impactos ambientales sobre uno o varios
elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan un desequilibrio ecoldgico.

Daiio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios elementos ambientales,
que afecta la estructura o funcién, o que modifica las tendencias evolutivas o sucesionales del
ecosistema.

Desequilibrio ecoldgico grave: Alteracidn significativa de las condiciones ambientales en las que se
prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales que ocasionarian la destruccion, el
aislamiento o la fragmentacidon de los ecosistemas.

Duracidn: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincidn bioldgica por la especificidad
de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su reproduccioén.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accién del hombre o de la
naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del incremento de los
impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccidon con otros que se efectuaron en el
pasado o que estdn ocurriendo en el presente.

Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacién de medidas de
mitigacion.

Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la acciéon del hombre o de la
naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus recursos naturales o en la salud,
obstaculizando la existencia y desarrollo del hombre y de los demas seres vivos, asi como la
continuidad de los procesos naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de la presencia
simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor que la suma de las incidencias
individuales contempladas aisladamente.
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Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente. Para ello se

considera lo siguiente:

a) La condicidn en que se encuentran el o los elementos o componentes ambientales que se
veran afectados.

b) Larelevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) Lacalidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacidon del impacto y la de
regeneracién o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales actuales y
proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de retornar por medios
naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la accidon que produce el impacto.

Magnitud: Extensidn del impacto con respecto al area de influencia a través del tiempo, expresada
en términos cuantitativos.

Medidas de prevencién: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para evitar
efectos previsibles de deterioro del ambiente.

Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que deberd ejecutar el promovente para atenuar el
impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones ambientales existentes antes de la
perturbacién que se causare con la realizacidon de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accién sobre el ambiente.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracién causada por impactos generados por la realizacién de
obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por el entorno debido al
funcionamiento de procesos naturales de la sucesién ecoldgica y de los mecanismos de
autodepuracidn del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccidn entre el ecosistema (componentes abidticos y bioticos) y el
subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la regién donde se pretende
establecer el proyecto.

Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las medidas correctivas
para mitigar el impacto, considerando como criterios si el impacto sobrepasa umbrales o la
relevancia de la pérdida ambiental, principalmente cuando afecta las estructuras o funciones
criticas.
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