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MANIFIESTO DE IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULAR DEL
PROYECTO “PLANTA TRITURADORA DE MINERAL DE FIERRO”, EN EL
MUNICIPIO DE CHOIX, SINALOA.

. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

| .1 Proyecto

[.1.1 Nombre del Proyecto
Planta trituradora de mineral de Fierro, en el Municipio de Choix, Sinaloa.

1.1.2. Ubicacion del proyecto
Estado: Sinaloa.
Municipio: Choix.
Localidad: Ejido Mezquite Caido, en ANEXO 1 se presenta mapa de
localizacion.

1.1.3. Tiempo de vida util del Proyecto
5 afios.

I.1.4 Presentacion de la documentacion legal




MANIFEST ACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR DEL
PROYECTO PLANTA TRITURADORA DE MINERAL DE FIERRO, EN EL MUNICIPIO DE CHOIX,
SINALOA.

. 2 Promovente

.2.1 Nombre o razén social

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

[.2.3 Nombre y cargo del representante legal

[.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u

oir notificaciones
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I.3 Responsable de la elaboracién del estudio de Impacto Ambiental

.3.1 Nombre o razén social

[.3.2 Registro Federal de Contribuyentes

1.3.3 Nombre del responsable Técnico del estudio

[.3.4. Direccion del responsable del estudio

Calle y niumero o bien nombre del lugar y/o rasgo geografico de referencia, en
caso de carecer de direccion postal.
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Il.1 Informacion general del proyecto
[I.1.1. Naturaleza del proyecto

El presente proyecto consiste en la instalacion de una Planta de Beneficio tipo
Trituracion para el mineral de Fierro, est4 disefiada para procesar de manera
fisica material magnético en 3 etapas; primario (trituradora de quijadas),
secundario y terciario (trituradoras de cono), con una capacidad de procesamiento
de 80,000 toneladas mensuales. La Planta de Trituracion tiene un alimentador
vibratorio en donde se deposita mediante tractor con cuchilla el material a
procesar, el cual sera proveniente de las minas de la localidad.

El material tendra un proceso intermedio de clasificacidon mediante cribas maviles,
en donde se tiene en la primera criba mallas de 38 mm y otra de 25 mm; la
segunda criba con las siguientes mallas: primera de 19 mm, segunda de 15 mmy
una tercera de 10 mm.

Adicionalmente al proceso de Trituracion y Cribado se contara con 1 Polea
Magnética de 36” de diametro por 38” en la etapa secundaria y 1 Polea Magnética
de 36” de diametro por 38” en la etapa terciaria, las cuales tienen el objetivo de
separar el material magnético del material NO magnético.

El material (magnético) con el mineral, se enviard a mercado y, el material no
magnético sera vendido como material para carreteras y balasto para via
férrea.

La superficie que se requiere para la ejecucion del proyecto es de 5 Has, siendo
un sitio que afios atrds desde hace mas de 30 afios, se ha utilizado como terreno
agricola y, al estar disponible el predio se ha convenido con el duefio para
arrendarlo.

De acuerdo al Sistema de Informacién Geografia para la Evaluacion de Impacto
Ambiental (SIGEIA), de la SEMARNAT, en relacion al uso del suelo y vegetacion,
este arroja que el sitio del proyecto es de Agricultura de temporal y anual y, que no
requiere de cambio de uso de suelo de terrenos forestales.

En los alrededores el uso del suelo es de agricultura de temporal anual,
asentamientos humanos (El Mezquite Caido) y selva baja caducifolia.
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En el sitio, para el proyecto se contara con las siguientes areas o usos del suelo:
Area de recepcion de material en grefia (6,103.0 m?), Area de trituracion-
cribado-separacion magnética (12,390.00 m?), Area de almacenamiento
(material magnético y material no magnético, 17,378 m?), Area de maniobras
(6,659.00 m?), Area de campamento (almacén de residuos, bodega, taller, area
de combustible, é&rea de contenedor de agua, oficina, dormitorio, etc, con
5,751.00 m?) y caseta de acceso (1,757 m?). En el ANEXO 6, se presenta plano
de conjunto del proyecto.

Para el almacenamiento temporal de residuos se utilizard como apoyo un &rea
de 5 metros por 6 metros (30 m?) con paredes de block de concreto, asi como
piso de concreto y techo de lamina galvanizada.

El sitio del proyecto se encuentra en un area que el Programa de Ordenamiento
Ecologico General del Territorio, considera con politica ambiental de
Aprovechamiento sustentable y de Prioridad de Atencion: baja, y donde la
actividad minera tiene una alta importancia considerada como reactor del
desarrollo, no afectando Areas Naturales Protegidas y cuerpos de agua naturales,
y; de la regiones prioritarias para la conservacion de acuerdo a la CONABIO, el
proyecto queda dentro de la Regién Hidroldgica Prioritaria No 18. Cuenca Alta
del Rio Fuerte, sin embargo, por la naturaleza del proyecto no se realizara
ninguna de las actividades que se identifica contaminan y modifican el entorno en
esta Region hidrologica prioritaria.

11.1.2 Seleccion del sitio

Como se mencion6 anteriormente, el terreno se ha utilizado para la actividad de
agricultura, por lo que el sitio carece de vegetacion nativa y sus colindancias
también se destinan a la actividad agricola.

El predio se encuentra cerca del poblado El Mezquite Caido, en el cual se puede
rentar casa para parte del personal foraneo.

En la zona existen minas que extraen mineral de fierro en grefia, por lo que el
proyecto se inserta en una region dedicada a la mineria y se captara dicha
extraccidn para triturar y separar magnéticamente el fierro en particulas finas
para su posterior comercializacion.
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La disponibilidad de via de acceso pavimentada para la llegada del material a
procesar y para el embarque de la produccién, al colindar el sitio del proyecto con
la carretera estatal Choix — Bahuichivo a la altura del km 26, dicha carretera se
conecta a la carretera estatal No 32 y esta a suvez ala carretera federal No
15 que conecta hacia el centro de pais y ala frontera norte.

Disponibilidad de agua mediante pipas comprada a pozos de la region para su
uso en el proyecto.

Area perturbada en calidad de habitat para la fauna, dada la ausencia de
vegetacion nativa y el uso del suelo agricola; y, en los alrededores el panorama
es el mismo, ademés de que ocurren caminos de terraceria y pavimentados, linea
de transmision eléctrica y asentamientos humanos, por lo que con anterioridad ha
habido pérdida de habitat en la zona y la fauna silvestre esta relativamente
ausente en el area.

Por otro lado, el proyecto tiene un enfoque socioeconémico generando empleos
directos e indirectos a nivel local y regional para el trabajo a realizar y por el
aprovechamiento del mineral fierro que se extrae de la minas de la region.

Otro criterio para la seleccion del sitio, ha sido que se encuentra en un area
que el Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio, considera
con politica ambiental de Aprovechamiento sustentable y de Prioridad de
Atencion: baja, y que la actividad minera tiene una alta importancia considerada
como reactor del desarrollo; por otra parte, no se afecta Areas Naturales
Protegidas y cuerpos de agua naturales.

Acorde a los criterios antes sefialados, No se consideran otros sitios alternativos
para el establecimiento del proyecto, dada su ubicacion en torno a vias de

comunicacién, proximidad a las minas de fierro de la region, perturbacién del area
y ausencia de flora y fauna silvestres.

11.1.3. Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

a) Incluir un plano topografico

En el ANEXO 6, se presenta plano topografico del proyecto.

b) Presentar un plano de conjunto del proyecto con la distribucion total de la
infraestructura permanente y de las obras asociadas, asi como las obras
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provisionales dentro del predio, a la misma escala que el mapa de vegetacion que
se solicitara en la seccion IV.2.2 inciso A.

El plano de conjunto se presenta en el ANEXO 6, donde se aprecia las areas
de recepcion de material en grefa, de trituracion-cribado-separacion magnética,
de almacenamiento (material magnético y material no magnético, de
maniobras, de campamento y caseta de acceso.

[1.1.4 Inversion requerida
a) Reportar el importe total del capital total requerido (inversibn + gasto de
operacion), para el proyecto.

2.5 millones de doélares.

b) Precisar el periodo de recuperacion del capital, justificandolo con la memoria de
calculo respectiva.

El periodo de recuperacion del capital es de 3 afios.

c) Especificar los costos necesarios para aplicar las medidas de prevencién y
mitigacion.

Se destinard el 2% de la inversion, para actividades de prevencion de la
contaminacion ambiental.

El 2% sera asignado al cumplimiento en materia ambiental, de la autorizacién que
se emita, asi como a la elaboracion y ejecucion de los programas de protecciéon y
de monitoreo ambiental, programas de capacitacién, contratacion de prestadores
de servicios ambientales para el seguimiento y cumplimiento de la autorizacién y
propuestas de mejora continua.

[1.1.5 Dimensiones del proyecto

Especifique la superficie total requerida para el proyecto, el area total aqui
solicitada no se refiere a la correspondiente al lote minero, a menos que el
proyecto lo abarque en su totalidad, desglosarla de la siguiente manera:

a) Superficie total del poligono o poligonos del proyecto (en m?).

La superficie total del poligono del proyecto es 50,0380.00 m?.
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En enseguida se presenta el cuadro de construccion en coordenadas UTM WGS
84 que conforman el poligono del proyecto:

CUADRO DE CONSTRUCCION DEL POLIGONO DEL PROYECTO

VERTICE | COORDENADAS UTM WGS 84
X Y

1 771,662.27 2,973,651.75
2 771,694.80 2,973,874.83
3 771,662.49 2,973,919.49
4 771,662.05 2,973,987.35
5 771,588.62 2,974,026.71
6 771,493.20 2,973,662.03
1 771,662.27 2,973,651.75

AREA=50,038.00 M2

b) Superficie a afectar (en m2) con respecto a la cobertura vegetal del area del
proyecto, por tipo de comunidad vegetal existente en el predio (selva, bosque,
matorral, etc.). Indicar, para cada caso su relacion (en porcentaje), respecto a la
superficie total del proyecto.

El sitio del proyecto carece de vegetacion, por lo que no se tiene afectacion a
cobertura vegetal.

c) Superficie (en m2) para obras permanentes. Indicar su relacion (en porcentaje),
respecto a la superficie total del proyecto.
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Areas y superficies del proyecto

Areas del proyecto Superficie Porcentaje
Area de recepcion de material
en grefia 6,103 m? 12.20%
Area de trituracion-cribado-
separacion magnética 12,390 m? 24.77%
Area de almacenamiento
(material magnético y material
no magnético) 17,378 m? 34.73%
Patio de Maniobras 6,659 m? 13.30%
Area de campamento (almacen
de residuos, bodega, taller,
area de combustible, éarea de
contenedor de agua, oficina,
dormitorio, etc) 5,751 m? 11.49%
Caseta de acceso 1,757 m? 3.51
Total 50,038 m? 100%

d)

Superficie(s) del predio(s), de acuerdo con la siguiente clasificacion:

Conservaciéon y aprovechamiento restringido, produccion, restauracion y otros
usos, ademas considerar las dimensiones del proyecto, de acuerdo con las
siguientes variantes (De la guia para cambio de Uso de Suelo) :

Este apartado no aplica, ya que no se realizarA cambio de uso de suelo de
terreno forestal.

CLASIFICACION DE SUPERFICIES PARA PROYECTOS QUE REQUIERAN EL CAMBIO DE USO DE

SUELO

ZONAS CLASIFICACIONES SUP. EN HA. %
Areas Naturales Protegidas No aplica al predio
Superficie arriba de los 3,000 MSNM No aplica al predio
Superficie con pendientes mayores al 100% o | No aplica al predio

Zonas de 45°

Conservacion y Superficies con vegetacion de Manglar o No aplica al predio

aprovechamiento Bosque mesdfilo de montafia

restringido Superficie con vegetacion en galeria No aplica al predio
Terrenos forestales o] de aptitud | No aplica al predio
preferentemente forestal de productividad
maderable alta
Terrenos forestales o] de aptitud | No aplica al predio
preferentemente forestal de productividad




MANIFEST ACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR DEL
PROYECTO PLANTA TRITURADORA DE MINERAL DE FIERRO, EN EL MUNICIPIO DE CHOIX,
SINALOA.

maderable Media,

Zona de produccion | Terrenos forestales de productividad baja | No aplica al predio
caracterizados por tener una cobertura de
copa inferior al veinte por ciento

Terrenos forestales o] de aptitud | No aplica al predio
preferentemente forestal de productividad
maderable baja

Terrenos con vegetacion forestal de zonas

aridas
Terrenos adecuados para realizar No aplica al predio
forestaciones
Zonas de Terrenos con degradacion alta No aplica al predio
restauracion Terrenos con degradacién media No aplica al predio

Terrenos forestales o preferentemente
forestales con degradacién baja

Terrenos degradados que ya estén sometidos | No aplica al predio
a tratamientos de recuperacion y
regeneracion.

NOTA: LA TABLA ANTERIOR CORRESPONDE A LA ZONIFICACION DE LOS TERRENOS FORESTALES
Y DE APTITUD PREFERENTEMENTE FORESTAL CON BASE EN EL INVENTARIO FORESTAL
NACIONAL Y EL ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO NACIONAL.

11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en
sus colindancias

La carta de Uso del Suelo y Vegetacion de INEGI 2014, SERIE VI, sefala que
en el area donde se encuentra el sitio del proyecto es de agricultura de temporal
anual.

@ Mapa Digital de Mexico

Carta de Uso del Suelo y Vegetacion. INEGI. Esc. 1:250,000. Ubicacion del sitio del
proyecto Planta Trituradora de Mineral de Fierro en el Municipio de Choix, Sinaloa.
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El uso del suelo en las colindancias al sitio del proyecto es el siguiente :

COLINDANCIA USO DEL SUELO
Norte Con terreno de agricultura y carretera estatal
Choix- Bahuichivo.
Sur Con terreno de agricultura del arrendador.
Este Con terreno de agricultura del arrendador vy
proxima esta la carretera estatal Choix-
Bahuichivo.
Oeste Con terreno de agricultura del arrendador.

En el ANEXO 7, se presentan fotografias del sitio del proyecto y sus colindancias.

En el sitio del proyecto no ocurren cuerpos de agua naturales, a una distancia
de 600 metros del lado este al sitio del proyecto y de la carretera pasa un
arroyo, denominado, Arroyo Grande, el cual tiene una direccion de corriente
hacia el norte al cauce del Rio Fuerte.

El uso del suelo en la zona tiene aptitud minera, de acuerdo al Programa de
Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio y Programa de Ordenamiento
Ecologico Territorial del Estado de Sonora.

En caso de que para la realizacion del proyecto se requiera el cambio de uso de
suelo de areas forestales asi como de selvas o de zonas éaridas, de conformidad
con el articulo 28 fraccion VIl de la Ley General del Equilibrio Ecologico y la
Proteccion al Ambiente y los articulos 5° inciso O, y articulo 14 de su Reglamento
en Materia de Evaluacién del Impacto Ambiental, se recomienda manifestarlo en
este apartado(1). (1): Para lo anterior incorporara exclusivamente la informacién que se
encuentra sombreada en la Guia para la presentacion de la manifestacién de impacto
ambiental en materia de cambio de uso de suelo o proyectos agropecuarios. Este tramite
corresponde exclusivamente al de cambio de uso de suelo en materia de impacto
ambiental y es independiente de la gestion que se tendra que realizar en materia forestal
para el cambio de utilizacion de terrenos forestales, de conformidad con el articulo 19 bis
11 de la Ley Forestal y 52 de su Reglamento.

En el sitio del proyecto no ocurre vegetacion que forme masas forestales mayores
a 1000 m?, por lo que no se requiere de cambio de uso de suelo de terrenos
forestales.

11
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[1.1.7 Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos

Describir la disponibilidad de servicios basicos (vias de acceso, agua potable,
energia eléctrica, drenaje, etc.) y de servicios de apoyo (plantas de tratamiento de
aguas residuales, lineas telefonicas, etc.) en las cercanias del proyecto. De no
disponerse en el sitio, indique cual es la infraestructura necesaria para otorgar
servicios y quien sera el responsable de construirla y/u operarla (promovente o un
tercero).

El area del proyecto se considera rural, existe disponibilidad de vias de acceso
como la carretera estatal Choix- Bahuichivo de la cual a la altura del km 26 se
encuentra el acceso al sitio del proyecto.

Existe linea de transmisién eléctrica para el poblado el Mezquite Caido. Para
operar la planta de trituracion de fierro, se utilizara generadores eléctricos.

El poblado ElI Mezquite Caido, es el asentamiento humano mas cercano
aproximadamente a 250 metros al norte del sitio del proyecto cruzando la
carretera Choix- Bahuichivo. En el poblado hay disponibilidad de agua potable y
drenaje, el agua potable se surte de pozos de la zona; para el proyecto, se
abastecera de agua comprada a pozos de la regidén vy, para el manejo de aguas
sanitarias en el proyecto, se rentara sanitarios portatiles para el servicio del
personal y sera la misma empresa que los rente la que les dara su servicio y
retirar4 el agua residual que se genere, en forma periddica, dandole disposicién
a dichas aguas donde tenga autorizado el prestador de servicios.

No se requiere de planta de tratamiento de aguas residuales.
En la zona se tiene recepcidn de linea telefénica y telefonia celular.

[I.2 Caracteristicas particulares del proyecto
[1.2.1 Programa General de Trabajo

Presentar a través de un diagrama de Gantt, un programa calendarizado de
trabajo de todo el proyecto, desglosado por etapas (preparacion del sitio,
construccion, operacion, mantenimiento y post-operacion), sefialando el tiempo
qgue llevara su ejecucion, en términos de semanas, meses 0 afios, segun sea el
caso. Para el periodo de construccion de las obras, es conveniente considerar el
tiempo que tomara la construccion, los periodos estimados para la obtencién de
otras autorizaciones, licencias, permisos, licitaciones y obtencion de créditos, que
puedan llegar a postergar el inicio de la construccion.

12



MANIFEST ACION DE

IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR DEL

PROYECTO PLANTA TRITURADORA DE MINERAL DE FIERRO, EN EL MUNICIPIO DE CHOIX,

SINALOA.
Programa General de trabajo
Durante 5 afios de vida util estimada para el proyecto
ANOS
1 2[3]4
ACTIVIDAD MESES
1 2[3[a[5]6]7 910 [11 [12 1 12
SEMANAS

1|2’3|4

PREPARACION DEL SITIO

Limpieza del sitio

CONSTRUCCION

Nivelacion y
compactacion de éarea
de recepcion de

mineral, de trituracion y
de area de maniobras.

Instalacion de Planta de
trituracién, campamento
y taller

OPERACION Y MANTEN

MIENTO

Recepcion de material
engrefia proveniente de
minas de la regién

Trituracion, cribado y
separacion magnética
del mineral fierro.

Almacenamiento del
material (magnético) con
el mineral triturado

Embarque

Almacenamiento del
material no magnético y
su venta.

ABANDONO

Retiro de equipos vy
limpieza del sitio

[1.2.2 Preparacion del sitio

Se recomienda que en este apartado se haga una descripcién concreta y objetiva
de las principales actividades que integran esta etapa, sefialando caracteristicas,
diseflos 0 modalidades, tales como: desmonte, desvio de cauces, dragados,
nivelaciones, compactacion del suelo.
En esta seccion deberd describirse la actividad (desmonte, por ejemplo) y la
superficie que ocupara, dejando la descripcion y evaluacién de los impactos

13
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ambientales relacionados (perdida de cobertura vegetal, pérdida del horizonte
organico del suelo, incremento en los niveles de erosion, por ejemplo) para puntos
posteriores de esta Guia.

Dado que el sitio del proyecto ha sido anteriormente utilizado para actividad
agricola, no se requiere de desmontes de vegetacion forestal por que no la hay
en el poligono del proyecto, por lo que sélo se requiere de limpiar de hierbas y
de plantas del ultimo cultivo de cacahuate, para posteriormente realizar nivelacion
y compactacion en los sitios de las areas del proyecto, dejando en pie arboles no
nativos de palma que existen en el predio.

Por otra parte, en el proyecto no se contempla realizar desvio de cauces, ni
realizar dragados, ya que no hay cuerpos de agua en el predio.

11.2.3 Construccion de obras mineras

a) Exploracién

Esta actividad No aplica al presente proyecto.

b) Explotacién

Esta actividad No aplica al presente proyecto.

c) Beneficio

Trituracion y molienda: Tipo de equipo e instalaciones, capacidad, superficie a
ocupar.

La trituracion del material en grefia de fierro ser4 por medio de un proceso
mecanico que tendra como objetivo la disminucién del tamafio del mineral
proveniente de minas locales, a tamafios de 38mm, 25 mm, 19 mm 15 mm y 10
mm.

La planta tiene una capacidad para procesar 80,000 ton mensuales, alrededor
2700 ton por dia.

La planta de trituraciéon y sus equipos se ubicara en una superficie de 12,390 m?

14
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La planta consta de las siguientes partes:

Alimentador vibratorio.

Etapa primaria del proceso: trituradora de quijadas.

Etapa secundaria y terciaria del proceso: trituradoras de cono.

Proceso intermedio de clasificacion con cribas moviles, en la primera criba mallas
de 38 mm y otra de 25 mm; la segunda criba con las siguientes mallas: primera de
19 mm, segunda de 15 mm y una tercera de 10 mm.

1 Polea Magnética de 36" de diametro por 38” en la etapa secundaria.

1 Polea Magnética de 36” de diametro por 38” en la etapa terciaria, para separar el
material magnético del material NO magnético.

Asimismo, se utilizara:

Tanque de diésel de 12,000 litros de capacidad, el cual esta en un area de 36
m? contando con sus muros contendores de derrames.

Maquinaria como 1 Cargador frontal 966, 1 retro 416 , 1 telehandler y 1 camion
articulado.

Tres generadores eléctricos a diésel CAT C18 625 KvA, para accionar la Planta
de trituracion.

No aplican las siguientes actividades para el presente proyecto:

Planta de Beneficio: Tipo de equipo e instalaciones, capacidad, superficie a
ocupatr.

Patios de lixiviacion: Capacidad, sistema de impermeabilizacion, ingenieria,
ubicacion y tipo de recubrimiento. La extension y los resultados de los estudios de
estratigrafia donde se indique la porosidad, permeabilidad y nivel freatico.
Indicar los componentes quimicos y las caracteristicas toxicas que se estima
presenten los lixiviados y mencione la forma en que se hizo la estimacion.

No aplica al presente proyecto
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Piletas de solucion pobre: Dimensiones, capacidad y sistema de
impermeabilizacion.

No aplica al presente proyecto.

Piletas de solucion rica (con valores): Dimensiones, capacidad y sistema de
impermeabilizacion.
No aplica al presente proyecto

Piletas de demasias: Dimensiones, capacidad y sistema de impermeabilizacion
No aplica al presente proyecto

Presa de jales: Dimensiones, capacidad. Actividades de preparacion del sitio

para disminuir infiltraciones.

Caracteristicas principales y componentes de la obra para la presa de jales.
Aspectos ambientales contemplados para su disefio, ubicacién y extension.
Composicion quimica y caracteristicas tdxicas que se estima presenten los jales y

mencione la forma en que se hizo dicha estimacion. Obras asociadas para el
control y desvio de avenidas de aguas pluviales y escorrentias.

No aplica al presente proyecto

Sistema de conduccién de soluciones de proceso y jales: Longitud de lineas
de conduccidn, acequias de contingencia y sistema de bombeo de jales y de agua.

No aplica al presente proyecto

Otros. Dimensiones, especificar en que consisten, aportar la informacién que se
considere pertinente.

No aplica al presente proyecto

[1.2.4 Construccion de obras asociadas o provisionales

Construccion de caminos de acceso y vialidades :

No se requiere construir caminos de acceso, ya que existe camino directamente
al sitio del proyecto y se cuenta con servidumbre de paso para acceder al sitio
del proyecto.
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Servicio médico y respuesta a emergencia

No aplica. Los servicios médicos se encuentran a 1.5 km en el poblado el
Mezquite Caido y a 25 km en Choix, donde hay clinicas mas equipadas, a las
cuales se puede acudir en un tiempo de alrededor de 30 minutos.

Almacenes, recipientes, bodegas y talleres

Se contarad con area de bodega tipo trailer y almacén temporal de residuos
peligrosos,

Oficinas méviles y dormitorios tipo remolque.

2 contenedores de agua tipo rotoplas de 1000 litros cada uno y tanque de
almacenamiento de diésel de 12, 000 litros.

Los sanitarios seran portétiles, con su mantenimiento por parte de empresas del
ramo sanitario.

Se tendrd area de taller, para mantenimiento menor de maquinaria y equipos, en
un area de 250 m?, contado con plancha de concreto (10 mts por 25 mts) en el
sitio del mantenimiento a fin de prevenir la contaminacién del suelo por aceites,
asimismo se instalara techumbre de lamina galvanizada sostenida con postes y
armazon de metal.

Se contard con un area de comedor exterior con techumbre de lamina
galvanizada sostenida con postes y armazén de metal.

Abastecimiento de energia eléctrica:

El abastecimiento de energia eléctrica, sera mediante el uso de tres generadores
eléctricos a diésel CAT C18 625 KvA, para accionar la Planta de trituracion.

Instalaciones sanitarias: Sistemas de drenaje y destino de las aguas residuales.
Especificar si son instalaciones provisionales (letrinas portatiles) o permanentes.

Se utilizara sanitarios portatiles, los cuales tendran su mantenimiento por parte de
la empresa que los renta y dandoles ésta su disposicion adecuada a las aguas
residuales y donde tenga autorizado dicha empresa.

Bancos de material:
No aplica
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Planta de tratamiento de aguas residuales.
No aplica
Otros:

Se tendréa caseta de acceso en un area de 15.75 m? (4.5 metros por 3.5 metros),
con su cimentacién de concreto, paredes de block de concreto y techo con lamina
galvanizada y ventaneria de aluminio.

Area de almacenamiento de combustible, es un espacio destinado a la instalacion
de un tanque de 12,000 litros de capacidad, para suministrar combustible al
cargador frontal, retro, telehandler, camién articulado y generadores eléctricos.
Esta area sera construida con elementos como: losa de concreto armado en su
base, muros de block comun gris de 15x20x40 hasta una altura de 1.50 m. (como
muros contenedores de posibles derrames), estructura metalica para techumbre,
asi como techumbre de lamina galvanizada, ocupando un area de 36 m2.

Area de residuos, se le destinard una superficie de 5 metros por 6 metros (30.0
m?), para depédsito temporal de residuos soélidos, de manejo especial y residuos
peligrosos; particularmente en el sitio para residuos peligrosos, se utilizara piso de
concreto con sus diques de contencion de derrames de 0.50 cm de alto y paredes
con malla ciclonica y techo de lamina galvanizada.

[1.2.5 Etapa de operacion y mantenimiento

a) descripcion general del tipo de servicios que se brindaran en las instalaciones;

El presente proyecto consiste en la instalacién de una Planta para Trituracién de
mineral de Fierro, proveniente de minas de la localidad.

Est4 disefiada para procesar de manera fisica material magnético en 3 etapas;
primario (trituradora de quijadas), secundario y terciario (trituradoras de cono). La
Planta de Trituracion tendra un alimentador vibratorio en donde se deposita
mediante cargador frontal el material a procesar, que se estara almacenando en
el area de recepcion de material en grefia.

El material tendré un proceso intermedio de clasificacion mediante cribas moviles,
en donde se tiene en la primera criba mallas de 38 mm y otra de 25 mm; la
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segunda criba con las siguientes mallas: primera de 19 mm, segunda de 15 mmy
una tercera de 10 mm.

Adicionalmente al proceso de Trituracion y Cribado se contara con 1 Polea
Magnética de 36" de diametro por 38” en la etapa secundaria y 1 Polea Magnética
de 36” de diametro por 38” en la etapa terciaria, las cuales tienen el objetivo de
separar el material magnético del material NO magnético.

El material (magnético) con el mineral, se almacenard en el area de
almacenamiento de 17,378 m? y posteriormente se enviara a mercado cargandolo
a camiones y, el material no magnético sera vendido como material para
carreteras y balasto para via férrea.

Este proceso se estara llevando a cabo hasta que se llegue a la conclusion de la
vida util del proyecto.

Enseguida muestro dibujo isométrico de la planta de Trituracion.

Planta de trituracion para mineral de fierro.

Produccion estimada:

La Planta trituradora de fierro tiene una capacidad para procesar 80,000 ton
mensuales de fierro, alrededor 2700 ton por dia.
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Con la ejecucién de este proyecto se estima generar 50 empleos directos.
Suministro de agua:

El proceso no requiere de agua, solo se humedecera el material para reducir la
emision de polvos.

Otros insumos

Tipo de material o Cantidad Tipo de Tipo de Actividad y fase
sustancia o Equipo empleada por almacenamiento transportacion en laque se
dia empleara!
Combustible de Diesel 980 Lts Tanque de Pipa de Operacion del
para cargador frontal, 12,000 Litros PEMEX proyecto
retro, telehandler,
camion
Combustible de Diesel 1,300Lts Tanque de Pipa de Operacion del
para Generadores 12,000 Litros PEMEX proyecto
eléctricos

b) tecnologias que se utilizaran, en especial las que tengan relacion directa con la
emision y control de residuos liquidos, sélidos 0 gaseosos;

No se utilizaran tecnologias especiales para el control de residuos liquidos, sélidos
y gaseosos, ya que estos corresponden a los de tipo doméstico y de empaques y
de combustion normal de equipos con motores a diesel.

Los residuos sélidos que se generen se colocaran en contenedores, para su retiro
a donde lo indique la autoridad municipal, almacenandose temporalmente en el
area de residuos.

Respecto a la emision de residuos liquidos, estos seran los de los sanitarios
portatiles distribuidos en el area de trabajo, dichos residuos seran retirados por la
empresa que rente los sanitarios portatiles, dandoles su disposicion adecuada
donde tenga autorizado fuera del sitio del proyecto.

En cuanto a las emisiones de humo se cambiard cuando sea necesario los
filtros de la maquinaria a utilizar y se dispondra como residuos peligrosos.
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c) tipo de reparaciones a sistemas, equipos, etc.;

EQUIPO TIPO DE PERIODICIDAD
MANTENIMIENTO DE MANTENIMIENTO
Cargador frontal, retro,
telehandler, camién articulado Preventivo Cada 2 meses
Equipos de la Planta de trituracion Preventivo Cada 2 meses
Generador eléctrico Preventivo Cada 2 meses
Pipa para abastecimiento de agua Preventivo Cada 2 meses

Las reparaciones y mantenimiento preventivo generan residuos peligrosos por la
lubricacion de las partes de la planta, generando estopas y/o trapos
impregnados de grasa y aceites, asi como sélidos no peligrosos como empaques
de piezas para el mantenimiento y cambios de filtros de la maquinaria que captan
las emisiones de humao.

En la maquinaria pesada y generadores eléctricos, como residuos peligrosos se
generaran aceites lubricantes gastados y estopas o trapos impregnados de
grasa y aceites, asi como solidos no peligrosos como empaques de piezas para el
mantenimiento y cambios de filtros.

El mantenimiento menor a vehiculos, se llevara a cabo en talleres en el poblado
El Mezquite Caido, por estar cerca al sitio del proyecto y, en la comunidad de
Choix, por contar con talleres mas especializados.

d) especificar si se pretende llevar a cabo control de malezas o fauna nociva,
describiendo los métodos de control.

No se llevara a cabo acciones de control de malezas o fauna nociva.

[1.2.6 Etapa de abandono del sitio (post-operacién)
Describir el programa tentativo de abandono del sitio, enfatizando en las medidas
de rehabilitacion, compensacion y restitucion.

Por las caracteristicas particulares del proyecto y los antecedentes del sitio del
proyecto de afos atras como terreno agricola, en la etapa de abandono, se
desmantelaria las instalaciones de la planta y se demoleria y retiraria las
edificaciones construidas; se rehabilitaria el suelo realizando actividades de
escarificacion del suelo para su descompactaciéon y aereacién, empleando
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tractor con discos de arado y, se le esparceria materia orgénica para ayudar
en su fertilidad, quedando listo para regresarle su uso agricola y entregarlo al
arrendatario, tal como le fue entregado a la Sociedad PRYSAY SA de CV.

[1.2.7 Utilizacion de explosivos

No se requiere del uso de explosivos.

[1.2.8 Generacidn, manejo y disposicidon de residuos sdlidos, liquidos y
emisiones a la atmadsfera.

Enseguida se citan las cantidades y tipos de residuos sélidos no peligrosos que
se generaran en el proyecto:

Preparacion del sitio.

Dado que el sitio del proyecto no requiere de desmontes de vegetacion por que
no la hay en el poligono del proyecto, solo al realizar la limpieza del area, se
estara retirando hierbas estimanddse en 250 kg, se picarany se colocaran en la
colindancia sur del area de predio arrendado para que la materia organica se
reincorpore al suelo.

Construccion

Durante esta etapa se generard escombro de construccion de los sitios que
requieren de obra civil para prevenir la contaminacion del suelo y de
edificaciones menores del proyecto, se estima se generard un total de 1.6 m?3,
mismo que se estard almacenando en contenedores metélicos de 200 litros y
retirados a donde disponga el H. Ayuntamiento, quizas para el relleno en alguna
obra o terreno.

Operacion y mantenimiento.

Durante la operacion y mantenimiento del proyecto se generaran residuos soélidos
formados por basura normal, consistente principalmente en residuos de comida y
sus empaques, estos residuos seran depositados primeramente en recipientes
acondicionados para esta funcion, para después ser trasladados y depositados
donde dispongan las autoridades del H. Ayuntamiento de Choix, se estima una
cantidad de 450 kilogramos de este tipo de residuos al mes; asimismo, se
generaran residuos de manejo especial, tales como, papel, cartones, refacciones
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ya no utilizables, plasticos,

desecho de bandas, etc.; estos tipos de residuos

seran depositados en recipientes acondicionados para ello y trasladados a sitios
de reciclaje, se estima una cantidad de 350 kilogramos de este tipo de residuos al
mes.

En seguida, se presenta una tabla donde se indica la generacion de residuos
peligrosos por etapas del proyecto asi como las cantidades estimadas a generar
y su disposicion final.

Generacion de residuos peligrosos

NOMBRE DEL | COMPONENTE ETAPA EN QUE SE CARAC. VOLUMEN TIPO DE ALMACENA- TRANSPORTE | DISPOSICION ESTADO
RESIDUO GENERAY CRETIB GENERADO EMPAQUE MIENTO ALSITIO DE FINAL Fisico
FUENTE TEMPORAL DISPOSICION
GENERADORA FINAL
ACEITE ACEITE OPERACION Y | INFLAMABLE Y | 350 LTS/MES | TAMBOR ALMACEN TRANSPORTE EMPRESA LiQuipo
GASTADO MANTENIMIENTO. TOXICO TEMPORAL  DE | ESPECIAL AUTORIZADA
FUENTE: RESIDUOS P/RESIDUO EN  MANEJO
MAQUINARIA PELIGROSOS, PELIGROSOS DE RESIDUOS
PESADA, BAJO TECHO PELIGROSOS
GENERADOR
ELECTRICO, EQUIPOS
DE LA PLANTA
TRITURADORA
ACUMULADOR | ACIDO OPERACION Y | INFLAMABLE Y | 7 PZAS./ANO PRESENTACI | ALMACEN TRANSPORTE EMPRESA SOLIDO
ES SULFURICO Y | MANTENIMIENTO. TOXICO ON TEMPORAL  DE | ESPECIAL AUTORIZADA
PLOMO FUENTE: ORIGINAL RESIDUOS P/RESIDUO EN  MANEJO
MAQUINARIA PELIGROSOS, PELIGROSOS DE RESIDUOS
PESADA, GENERADOR BAJO TECHO PELIGROSOS
ELECTRICO
FILTROS ACEITE OPERACION Y | INFLAMABLE Y | 7 PZAS/MES PRESENTACI | ALMACEN TRANSPORTE EMPRESA SOLIDO
IMPREGNADO MANTENIMENTO. TOXICO ON TEMPORAL  DE | ESPECIAL AUTORIZADA
S DE ACEITE FUENTE: ORIGINAL RESIDUOS P/RESIDUO EN  MANEJO
MAQUINARIA PELIGROSOS, PELIGROSOS DE RESIDUSO
PESADA, BAJO TECHO PELIGROSOS
GENERADOR
ELECTRICO
CUBETAS GRASA OPERACION Y | INFLAMABLE Y | 15 PZAS/ANO | CUBETAS ALMACEN TRANSPORTE EMPRESA SOLIDO
IMPREGNADA MANTENIMIENTO. TOXICO TEMPORAL  DE | ESPECIAL AUTORIZADA
S DE GRASAS FUENTE: RESIDUOS P/RESIDUO EN MANEJO
DE LUBRICACION A PELIGROSOS, PELIGROSOS DE RESIDUSO
PARTES MECANICAS BAJO TECHO PELIGROSOS
DE LA PLANTA,
MAQUINARIA Y
GENERADOR )
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Emisiones a la Atmoésfera

Etapa Actividad/Fuente | Tipo de emisiones Control
generadora

Preparacion del | Operacion de | Polvo, gases de | Riego con agua y

sitio y construccién | maquinaria. combustion de la | mantenimiento
magquinaria pesada | preventivo a

(tractor) maquinaria

Operacion y | Acarreo de material | Polvo, gases de | Mantenimiento
mantenimiento y su | combustién de la | preventivo a
procesamiento, maquinaria pesada | maquinaria, cambio
Operacion de de filtros de escapes
generador eléctrico y riego para mitigar

polvos

Contaminacion por ruido, vibraciones y luminosidad.

Etapa Fuente generadora Acciones

Ruido Maquinaria Equipo de proteccion personal
pesadar, generador | durante el uso de la maquinaria y
eléctrico, equipo; uso de vehiculos con
operacibn de la | cabina, lubricacibn  de  partes
Planta. mecanicas de la Planta.

Vibraciones Operacion de la | La nivelacion y compactacion del
Planta trituradora, | suelo y el asentamiento de Ila
generador eléctrico. | Planta y sus equipos esta disefiado de

tal manera que los efectos de las
vibraciones sean minimos.

Luminosidad No aplica, ya que
no se trabajara por
la noche.

[1.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposiciébn adecuada de los
residuos

Es necesario identificar y reportar si existen servicios de infraestructura para el
manejo y disposicion final de los residuos, en la localidad y/o region, tales como:
rellenos sanitarios, plantas de tratamiento de aguas residuales municipales,
servicios de separacion, manejo, tratamiento, reciclamiento o confinamiento de
residuos, entre otros. En caso de pretender usarlos, indicar si estos servicios son
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suficientes para cubrir las demandas presentes y futuras del proyecto y de otros
proyectos presentes en la zona.

Los residuos peligrosos que se generen seran recolectados de las areas de
trabajo diariamente en recipientes rotulados y herméticos, seran almacenados
temporalmente en el almacén temporal de residuos peligrosos. El retiro vy
transporte de los residuos peligrosos hacia su destino final (tratamiento,
aprovechamiento o disposicidn) sera realizado por una empresa que se contrate y
que esté autorizada por SEMARNAT.

En la localidad no hay relleno sanitario, la disposicion de residuos solidos sera
donde lo indique la autoridad municipal.

En la comunidad de Choix existen centros de acopio para residuos susceptibles
de reciclaje, los cuales los envian a industrias en otras partes del pais para
elaborar nuevos productos.

11.2.10 Otras fuentes de danos

Por las actividades a realizar en el presente proyecto, no se contempla la
existencia otras fuentes de dafios al ambiente.
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ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION SOBRE USO
DEL SUELO.

El Sistema de Informacién Geogréfica para la evaluacién de impacto
ambiental (SIGEIA), indica que el presente proyecto, se vincula con el
instrumento  juridico Programa de Ordenamiento  Ecologico General del
Territorio, en la Regidn Ecoldgica 9.19, Unidad Ambiental Biofisica (UAB) No0.90,
denominada Cafones Chihuahuenses Norte; en cuanto a Uso del Suelo y
Vegetacion, el proyecto se vincula a zona de agricultura de temporal, sefialando
gue no le aplica cambio de uso de suelo forestal; por otra parte, el proyecto se
vincula ala microcuenca (SAGARPA) El Nacimiento de la subcuenca Rio Medio
Fuerte, de la cuenca Rio Fuerte y al acuifero Rio Fuerte y, a la Region
hidrolégica prioritaria No 18 Cuenca Alta del Rio Fuerte. Mientras que dentro del
rubro de Climas, el proyecto por su ubicacion, se relaciona con el tipo Templado.
En cuanto al rubro sequia, el Municipio de Choix, donde se encuentra el proyecto,
se considera que ésta es Vasta y, en relacion a riesgo de inundacion, se considera
con grado de inundacion Medio.

En este capitulo y el siguiente, se describe la vinculacion del proyecto con los
aspectos antes mencionados.

1.1 Informacién sectorial

Por sus caracteristicas geoldgicas, el estado de Sinaloa, cuenta con un gran
potencial en recursos minerales, tanto metalicos como en los no metélicos.
Usualmente han sido trece las regiones mineras, en donde se ha venido
desarrollando con mayor grado la actividad minera en el Estado; sin embargo,
existen amplias posibilidades de desarrollar trabajos de mineria en numerosas
localidades, diferentes a las conocidas.

La mineria dentro del estado Sinaloa ha sido un apoyo importante en la economia
del estado, y en la ultima década la variacion en los precios de los metales, ha
sido un factor importante para el incremento o disminucién en el precio de la
actividad minera. Actualmente, destacan por su produccibn minas con
mineralizacion de oro, plata, plomo, zinc, cobre y fierro, localizadas en los distritos
de Choix, Cosala, San Ignacio y Concordia entre otros.

En el area del Cerro Mazomique, en el municipio de Choix, Sin., a 8 km al este del
poblado del mismo nombre se localiza una zona de interés, en la cual afloran
calizas y rocas volcanoclasticas andesiticas del Cretacico, con metamorfismo de

26



MANIFEST ACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR DEL
PROYECTO PLANTA TRITURADORA DE MINERAL DE FIERRO, EN EL MUNICIPIO DE CHOIX,
SINALOA.

contacto producido por un intrusivo granodioritico. En el contacto las calizas estan
totalmente transformadas a skarn de granate y epidota con mineralizacion de
sulfuros y oxidos de fierro. El area estd comprendida casi totalmente dentro de un
dominio magnético de mediana intensidad, sobresaliendo los yacimientos de
Mazomique y El Platano, constituidos de magnetita y hematita respectivamente.

El estado tiene una gran riqueza mineral, siendo actualmente el cuarto productor
de hierro en el Pais, generando alrededor de 637 mil toneladas del metal.

En Sinaloa hay 57 empresas mineras que estan explorando buscando la riqueza
mineral a través de 68 proyectos, de éstas el 37 por ciento son de origen cana-
diense, hay siete estadounidenses, nueve de México, y otras de Inglaterra, Austra-
lia, India y Holanda. De los 68 proyectos hay 19 en Rosario, luego esta Choix con
10 proyectos, hay también en Concordia, Culiacan, San Ignacio y Cosala.

En el Estado se tienen 27 plantas de beneficio para procesar minerales metalicos.
La capacidad individual de las plantas varia de 20 a 5,000 toneladas diarias y los
métodos que mas se utilizan son: flotacion, lixiviacion, amalgamacion vy
concentracion magnética.

El sector minero es estratégico, no sélo por la derrama econdmica que genera en
otros sectores, como la industria, el comercio y el transporte, sino por las opciones
de empleo que genera en zonas altamente marginadas, como las zonas serranas.

En estos tiempos ocurre un momento muy oportuno para impulsar a la mineria,
primero por la demanda de China, mucho del mineral que se esta extrayendo de
Sinaloa se esta exportando a China, sobretodo el hierro, por otro lado, la
turbulencia financiera en Estados Unidos y Europa estan generando que muchos
capitales se estén refugiando en metales, por eso muchos precios estdn muy
altos, niveles histéricos.

El presente proyecto se sumara al potencial de plantas de beneficio para procesar
el mineral metalico fierro, que se extrae de las minas de la region de Choix,
empleando para ello trituracién y separacibn magnética de mineral, lo que trae
consigo la generacion de empleos directos e indirectos, tanto en la localidad, como
fuera de ella.

Como puede notarse, la produccibn minera en el Estado de Sinaloa, esta
vigente y es un motor del desarrollo econdmico, por lo que el presente proyecto,
se sumara al potencial de plantas de beneficio para procesar el mineral metalico
fierro, que se extrae de las minas de la region de Choix, empleando para ello
trituracion y separacion magnética de mineral, lo que trae consigo la generaciéon
de empleos directos e indirectos, tanto en la localidad, como fuera de ella,
contribuyendo al desarrollo econémico, cumpliendo con el marco legal vy
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normativo en materia ambiental y proponiendo medidas de mitigacion al
impacto ambiental ocasionado por la actividad a desarrollar, a fin de tener un
desarrollo sustentable y un menor deterioro del medio ambiente.

[11.2 Analisis de los instrumentos de planeacion

Sobre la base de las caracteristicas del proyecto, identificar y analizar los diferentes
instrumentos de planeacion que ordenan la zona en donde se ubicara el proyecto, a fin de
establecer su concordancia:

e Ordenamientos ecologicos decretados (regionales o locales). En caso de no
existir ordenamientos en el area de estudio, verificar el uso potencial tomando
como referencia la informacidn generada por el Instituto Nacional de
Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI), la Universidad Nacional
Autonoma de México (UNAM), Colegio de Postgraduados y otros centros de
investigacion.

¢ Plan o programa parcial de desarrollo urbano estatal o de centro de poblacién

(anexar copia de la carta urbana vigente del centro de poblacién).

e Programas sectoriales

e Programas de manejo de Areas Naturales Protegidas.

e Programas de recuperacion y restablecimiento de las zonas de restauracion
ecologica

e Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad (establecidas
por la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad -
CONABIO -).

ACUERDO por el que se expide el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
General del Territorio (Diario Oficial de la Federacion del 7 de Septiembre de
2012).

Cita que el Eje 4. “Sustentabilidad Ambiental” del Plan Nacional de Desarrollo
2007-2012 identifica al ordenamiento ecolégico del territorio como uno de los
retos fundamentales en materia de desarrollo sustentable, estableciendo que es
necesario coordinar acciones entre los tres 6rdenes de gobierno de modo que se
identifique la vocacion y el potencial productivo de las distintas regiones que
componen el territorio nacional, orientando asi las actividades productivas hacia la
sustentabilidad ambiental, a través de la formulacion, expedicion, ejecucion,
evaluacion y publicacién de, entre otros, el Programa de Ordenamiento Ecoldgico
General del Territorio.
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Por su escala y alcance, el POEGT no tiene como objeto autorizar o prohibir el uso
del suelo para el desarrollo de las actividades sectoriales. Cada sector tiene sus
prioridades y metas, sin embargo, en su formulacion e instrumentacion, los
sectores adquieren el compromiso de orientar sus programas, proyectos y
acciones de tal forma que contribuyan al desarrollo sustentable de cada region, en
congruencia con las prioridades establecidas en este Programa y sin menoscabo
del cumplimiento de programas de ordenamiento ecoldgico locales o regionales
vigentes.

La propuesta del programa de ordenamiento ecolégico esta integrada por la
regionalizacion ecolégica (que identifica las areas de atencion prioritaria y las
areas de aptitud sectorial) y los lineamientos y estrategias ecoldgicas para la
preservacion, proteccion, restauracion y el aprovechamiento sustentable de los
recursos naturales, aplicables a esta regionalizacion.

1. Regionalizacion Ecolégica

La base para la regionalizaciébn ecoldgica, comprende unidades territoriales
sintéticas que se integran a partir de los principales factores del medio biofisico:
clima, relieve, vegetacion y suelo. La interaccion de estos factores determina la
homogeneidad relativa del territorio hacia el interior de cada unidad y la
heterogeneidad con el resto de las unidades. Con este principio se obtuvo como
resultado la diferenciacion del territorio nacional en 145 unidades denominadas
unidades ambientales biofisicas (UAB), a cada UAB le fueron asignados
lineamientos y estrategias ecoldgicas especificas, de la misma manera que ocurre
con las Unidades de Gestion Ambiental (UGA) previstas en los Programas de
Ordenamiento Ecolégico Regionales y Locales.

2. Lineamientos y estrategias ecoldgicas.

Los 10 lineamientos ecoldégicos que se formularon para este Programa, mismos
que reflejan el estado deseable de una region ecolégica o unidad biofisica
ambiental, se instrumentan a través de las directrices generales que en lo
ambiental, social y econémico se deberdn promover para alcanzar el estado
deseable del territorio nacional.

Los lineamientos ecoldgicos a cumplir son los siguientes:

1. Proteger y usar responsablemente el patrimonio natural y cultural del territorio,
consolidando la aplicacion y el cumplimiento de la normatividad en materia
ambiental, desarrollo rural y ordenamiento ecologico del territorio.

2. Mejorar la planeacion y coordinacion existente entre las distintas instancias y
sectores econdémicos que intervienen en la instrumentacién del programa de
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ordenamiento ecoldgico general del territorio, con la activa participacién de la
sociedad en las acciones en esta area.

3. Contar con una poblacién con conciencia ambiental y responsable del uso
sustentable del territorio, fomentando la educacién ambiental a través de los
medios de comunicacién y sistemas de educacion y salud.

4. Contar con mecanismos de coordinacion y responsabilidad compartida entre los
diferentes niveles de gobierno para la proteccion, conservacion y restauracion del
capital natural.

5. Preservar la flora y la fauna, tanto en su espacio terrestre como en los sistemas
hidricos a través de las acciones coordinadas entre las instituciones y la sociedad
civil.

6. Promover la conservacion de los recursos naturales y la biodiversidad, mediante
formas de utilizacibn y aprovechamiento sustentable que beneficien a los
habitantes locales y eviten la disminucién del capital natural.

7. Brindar informacion actualizada y confiable para la toma de decisiones en la
instrumentacién del ordenamiento ecoldgico territorial y la planeacién sectorial.

8. Fomentar la coordinacion intersectorial a fin de fortalecer y hacer mas eficiente
al sistema econoémico.

9. Incorporar al SINAP las areas prioritarias para la preservacion, bajo esquemas
de preservacion y manejo sustentable.

10. Reducir las tendencias de degradacién ambiental, consideradas en el
escenario tendencial del prondstico, a través de la observacion de las politicas del
Ordenamiento Ecolégico General del Territorio.

Se definieron tres grandes grupos de estrategias: las dirigidas a lograr la
sustentabilidad ambiental del territorio, las dirigidas al mejoramiento del sistema
social e infraestructura urbana y las dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la
coordinacion institucional.

30



MANIFEST ACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR DEL
PROYECTO PLANTA TRITURADORA DE MINERAL DE FIERRO, EN EL MUNICIPIO DE CHOIX,
SINALOA.

POLITICA AMBIENTAL
W FREsERCION
I 2 PRESERVAGION Y PROTECGION
ESTADOS UNIDOS DEAMERICA [ 3 M. PROTE OvECH O SUSTENTABLE
4 o Y 0 £

7 Patitica ambiental
. s CION, APROVEC £ Y RES) IO
c_ham|ento sustentable =:‘- PROTECCION, PRESERUACION Y AFROVEGHAMIENTO SUSTENTABLE

/ ¥

& PROTECCION
N B © APROVECHAMINTO SUSTRNTARLE

W 0. AeRovECKAMENTD e
B 11 ArROvE s - 0N ¥ RESTALRACION
i EY

11 13 APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE, PROTECCION Y RESTARACION

A T oA N AL RO
S TS B oAt

. ¢ - ppr— ¢

Sitio del : (R . Ao RACK, PROTECCICH Y AFCVECHAMAENTO SUSTENTARLE

i \ 18 RESTAURACION ¥ APROVECHAMIENTO SUSTENTABLE

GOLFO DE MEXICQO

INTO ECOLOGCO
GENENAL DEL TERMTONO

Mapa del Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio y ubicaciéon del
sitio del proyecto Planta Trituradora de Mineral de Fierro, en el Municipio Choix,
Sinaloa.

3. ESTRATEGIAS ECOLOGICAS

Estrategia 1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
Estrategia 2. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana
Estrategia 3. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional

En seguida se presentan los datos de la ficha técnica de la Region Ecoldgica
9.19, y Unidad Ambiental Biofisica (UAB) No0.90 Cafiones Chihuahuenses
Norte, en la cual se ubica el sitio del proyecto en el Municipio de Choix, Sinaloa.
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El proyecto Planta Trituradora de Mineral de Fierro, en el Municipio de Choix, Sinaloa, se
ubica en la Region Ecolégica 9.19 del Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del
Territorio, Unidad Ambiental Biofisica (UAB) No. 90 Cafiones Chihuahuenses Norte.
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REGION ECOLOGICA: 9.19

\ Unidades Ambientales Biofisicas que la componen:
12. Pie de la Sierra Sinaloense Centro

90. Cafiones Chihuahuenses Norte

92. Cafiones Chihuahuenses sur

93. Carones Duranguenses Norte

94. Cafones Duranguenses sur

112. Pie de la Sierra Sinaloense Norte

Localizacion:

12. Centro - este de Sinaloa

90. Suroeste de Chihuahua, sureste de Sonora y franja del
noreste de Sinaloa

92. Suroeste de Chihuahua, sureste de Sonora y franja del
noreste de Sinaloa

93. Noroeste de Durango

94. Sureste de Sinaloa, suroeste de Durango y norte de
Nayarit

112. Norte de Sinaloa

TN

" Superficie en Poblacion por Poblacién
. Prioridad de Atencion i km®: UAB Indigena
sl | 8 el L = Dol 72 1 g 12.8,156.8 12.61,735 12. Sin presencia
e ' 90. 21,273.42 90. 90,387 90. Mayo - Yaqui
92. 17,491.45 92. 74,439 92. Mayo - Yaqui
93. 9,865.75 93. 37,286 93. Tarahumara
94. 15,746.69 94. 40,795 94. Huicot o Gran
112.5,616.93 112. 49,526 Nayar

Superficie Total: | Poblacién Total | 112. Mayo - Yaqui
78,151.04 km? 354,168 hab.

Estado Actual del | 12. Medianamente estable. Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja superficie de ANP's. Baja
Medio  Ambiente | degradacién de los Suelos. Media degradacion de la Vegetacién. Sin degradacion por|
2008: Desertificacion. La modificacion antropogénica es baja. Longitud de Carreteras (km): Baja.
Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Sin informacién.
Densidad de poblacién (hab/km2): Muy baja. El uso de suelo es Forestal y Agricola. Con
disponibilidad de agua supefficial. Con disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de Zona
Funcional Alta: 3.3. Media marginacién social. Medio indice medio de educacién. Medio indice,
medio de salud. Medio hacinamiento en la vivienda. Medio indicador de consolidacién de la
vivienda. Muy bajo indicador de capitalizaciéon industrial. Bajo porcentaje de la tasa de|
dependencia econémica municipal. Muy alto porcentaje de trabajadores por actividades
remuneradas por municipios. Actividad agricola altamente tecnificada. Alta importancia de la
actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

90. Medianamente estable a Inestable. Conflicto Sectorial Medio. Muy baja superficie de
ANP's. Alta degradacion de los Suelos. Baja degradacion de la Vegetacién. Sin degradacion por|
Desertificacién. La modificaciéon antropogénica es muy baja. Longitud de Carreteras (km): Baja.
Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de|
poblaciéon (hab/km2): Muy baja. El uso de suelo es Forestal. Con disponibilidad de agua
superficial. Con disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 48.8. Muy]|
alta marginacién social. Muy bajo indice medio de educacién. Medio indice medio de salud. Medio
hacinamiento en la vivienda. Muy bajo indicador de consolidacién de la vivienda. Medio indicador|
de capitalizacién industrial. Muy alto porcentaje de la tasa de dependencia econémica municipal.
Medio porcentaje de trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola
de subsistencia. Alta importancia de la actividad minera. Alta importancia de la actividad
ganadera.
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Escenario al 2033: 12. Medianamente estable a inestable.
90, 92, 93, 94y 112. Inestable
Politica Ambiental: 12. 90, 92, 93,94y 112. - 5.
Aprovechamiento Sustentable
Prioridad de Atencién: 12.90, 92,93y 94. - Baja
112. - Muy baja
UAB Rectores del Coadyuvantes Asociados del Otros sectores Estrategias
desarrollo del desarrollo desarrollo deinterés sectoriales
90 Forestal- Mineria | Preservaciéon de | Agricultura - Pueblos 1,2,3,4,5,6,7,
Flora'y Fauna Ganaderia - Indigenas - 8,12, 13, 14, 15,
Poblacional Turismo 15 BIS, 21, 22,
23, 33, 34, 35,
36, 37, 38, 40,
41, 42,43, 44

Estrategias. UAB 90

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territorio

A) Preservacion

1. Conservacion in situ de los ecosistemas y su biodiversidad.
. Recuperacion de especies en riesgo.
. Conocimiento analisis y monitoreo de los ecosistemas y su biodiversidad.

B)  Aprovechamiento
sustentable

. Aprovechamiento sustentable de ecosistemas, especies, genes y recursos naturales.

. Modernizar la infraestructura hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.

2
3
4
5. Aprovechamiento sustentable de los suelos agricolas y pecuarios.
6
7. Aprovechamiento sustentable de los recursos forestales.

8

. Valoracioén de los servicios ambientales.

C) Proteccién de los
recursos naturales

12. Proteccion de los ecosistemas.
13. Racionalizar el uso de agroquimicos y promover el uso de biofertilizantes.

D) Restauracion

14. Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E) Aprovechamiento
sustentable de recursos
naturales no
renovables y
actividades econdémicas
de produccién y
servicios

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo econémico y
social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin de
promover una mineria sustentable.

21. Redisefiar los instrumentos de politica hacia el fomento productivo del turismo.
22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarrollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con mejores
relaciones consumo (gastos del turista) — beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor
remunerados y desarrollo regional).
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Grupo Il. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

E) Desarrollo social 33. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion social en las actividades
econdmicas y promover la articulacion de programas para optimizar la aplicacion de recursos
publicos que conlleven a incrementar las oportunidades de acceso a servicios en el medio
rural y reducir la pobreza.

34. Apoyar el desarrollo de capacidades para la participacion social en las actividades
econdmicas y promover la articulacién de programas para optimizar la aplicaciéon de recursos
publicos que conlleven a incrementar las oportunidades de acceso a servicios en el medio
rural y reducir la pobreza.

35. Inducir acciones de mejora de la seguridad social en la poblacién rural para apoyar la
produccion rural ante impactos climatolégicos adversos.

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector agroalimentario y el
aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral que
permita mejorar la nutricién de las personas en situacién de pobreza.

37. Integrar a mujeres indigenas y grupos vulnerables al sector econémico-productivo en
nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en condicién de pobreza.

40. Atender desde el ambito del desarrollo social, las necesidades de los adultos mayores
mediante la integracion social y la igualdad de oportunidades. Promover la asistencia social a
los adultos mayores en condiciones de pobreza o vulnerabilidad, dando prioridad a la
poblacion de 70 afios y mas, que habita en comunidades rurales con los mayores indices de
marginacion.

41. Procurar el acceso a instancias de protecciéon social a personas en situacién de
vulnerabilidad.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestion y la coordinacién institucional

A) Marco Juridico 42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad rural.

B) Planeacion  del | 43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al Catastro Rural y la Informacién Agraria para
Ordenamiento impulsar proyectos productivos.

Territorial 44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional mediante
acciones coordinadas entre los tres 6rdenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.

El proyecto se ubica en zona con politica ambiental de Aprovechamiento
sustentable y de Prioridad de Atencion: baja, por lo que es factible la ejecucién
del proyecto. En la zona donde se pretende ubicar, dentro de esta Unidad
Ambiental Biofisica 90, la actividad minera tiene una alta importancia considerada
como reactor del desarrollo, la preservacion de Floray Fauna se consideran
coadyuvantes del desarrollo y la actividad agricola-ganadera y poblacion se
consideran asociados del desarrollo y como otros sectores de interés se
considera a pueblos indigenasy turismo.

Por lo anterior, el sitio del proyecto tiene aptitud para la mineria, en este caso
para el proceso de trituracion y separacion magnética del mineral fierro, en una
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zona que se encuentra perturbada desde hace afios por actividad agricola
encontrandose en el predio solo arboles de palmas, los cuales se dejaran en pie,
hierbas anuales vy plantas de cacahuate del ultimo cultivo las cuales seran
retiradas; en la zona de influencia ocurre area de agricultura, asentamientos
humanos del poblado el Mezquite Caido, asi como infraestructura carretera y
linea de transmision eléctrica.

Dentro de las estrategias para esta Unidad Ambiental Biofisica 90, el proyecto
se vincula con A) preservacion: 1 Conservacion in situ de los ecosistemas y su
biodiversidad, en este caso el proyecto se desarrollara en un sitio perturbado,
donde la biodiversidad en el predio es nula al haberle dado a éste desde hace
mas de 30 afios un uso agricola y, en la zona de influencia ocurren actividades
como la agricultura, ganaderia, asentamientos humanos del poblado el Mezquite
Caido, asi como infraestructura carretera, caminos de terraceria y linea de
transmision eléctrica, no requiriéndose mas que limpiar el sitio del proyecto de
hierbas y de plantas de cacahuate que esta entre arboles de palma, los cuales
quedaran en pie, dada su distribucién dispersa en el predio y que no es
necesaria su remocién para el proyecto, por lo que se mantendra la integridad del
ecosistema en esta Unidad Ambiental; 2) Recuperacién de especies en riesgo,
en el sitio del proyecto no ocurren especies de las listada en la Norma NOM-059-
SEMARNAT-2010, que lista las especies de floray fauna en alguna categoria de
proteccion especial. 3 Conocimiento, analisis, monitoreo de los ecosistemas y su
biodiversidad, se ha previsto en la elaboracién de este Manifiesto de Impacto
Ambiental un inventario de flora y fauna, para conocer y analizar su ocurrencia en
la zona del proyecto, encontrando que dado lo perturbado de la zona es baja la
biodiversidad y el impacto ambiental que se tendria en ésta con la ejecuciéon del
proyecto, es muy bajo al considerarse el sitio del proyecto como un area de
aprovechamiento sustentable y de uso agricola, ademas con esto también se
da cumplimiento a la Estrategia B) Aprovechamiento sustentable, niamero 4-
Aprovechamiento sustentable de ecosistemas y recursos naturales, al utilizar
un sitio perturbado y de uso agricola, para el procesamiento del mineral de
fierro.

El proyecto no se relaciona con la estrategia No. 5, ya que no se realizara
actividades agricolas. Tampoco con la estrategia No. 6, en referencia a
modernizar infraestructura hidroagricola, ni con la estrategia No. 7
aprovechamiento de recursos forestales.

Estrategia No. 8: Valoracién de los servicios ambientales, esta estrategia aplica,
cuando se lleva a cabo cambio de uso de suelo de terreno forestal, sin
embargo, el proyecto no contempla realizar desmontes de vegetacion forestal,
ya que de acuerdo a la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable (LGDFS),
la cual en su articulo 7 (reforma a este articulo en fecha 3/04/2020, DOF).-
sefala que: Para los efectos de esta Ley, se entendera por: Fraccién VI.- Cambio
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de uso del suelo en terreno forestal: La remocion total o parcial de la vegetacion
forestal de los terrenos forestales arbolados o de otros terrenos forestales, para
destinarlos o inducirlos a actividades no forestales; Fraccion LXXIl. Terreno
forestal: Es el que esta cubierto por vegetacion forestal o vegetacion secundaria
nativa, produce bienes y servicios ambientales y cuenta con una superficie
superior a 1,500 metros cuadrados; Fraccion LXXX. Vegetacion forestal: Es el
conjunto de plantas y hongos que crecen y se desarrollan en forma natural,
formando bosques, selvas, zonas aridas y semiaridas, y otros ecosistemas, dando
lugar al desarrollo y convivencia equilibrada de otros recursos y procesos
naturales; acorde al articulo 7 de la Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable, el predio no se considera como terreno forestal debido a que el
sitio del proyecto desde hace mas 30 afios se ha utilizado como terreno
agricola, careciendo de vegetacion forestal y, con el proyecto, se realizara
remocioén de hierbas y plantas de cacahuate del dltimo cultivo que estan entre
arboles no nativos presentes en el predio, y que no se constituyen como
vegetacion secundaria.

Cabe mencionar que el proyecto se llevara a cabo en un area que cumple con
las caracteristicas aptas para su ejecucion y en un sitio que por sus condiciones
de uso agricola, se reduce substancialmente el peligro de generar impactos
graves al ambiente, ademas la fauna es escasa en la zona por las actividades y
obras antropicas que existen, por lo que no se compromete la biodiversidad; no
provocard la erosion de los suelos, el deterioro de la calidad del agua 06 la
disminucién en su captacion y el uso del suelo que se propone es productivo de
manera inmediata al abastecer al mercado nacional y extranjero del mineral
fierro para la elaboracién de varios productos. Con esta Estrategia, también se
da cumplimiento a la estrategia No. 12, ya que al no haber cambio de uso suelo de
terreno forestal, se protege al ecosistema de desmontes, de este modo, se
estara contribuyendo a la proteccion y conservacién del ecosistema, teniendo
asi un aprovechamiento sustentable.

Las Estrategias numero 5, 6, 7, (relacionada con actividades agropecuarias y
forestales y mejoramiento de pastizales y agostaderos), 13, 14, 21, 22, 23, 33, 34,
35, 36, 37, 38, 40, 41, 43 y 44, no se vinculan con el proyecto, ya que se
relacionan al sector turismo y actividades agricolas y apoyo social a la
comunidad, mismos que no se vinculan con la naturaleza propia del proyecto y
algunas son de ejecucion por parte del Gobierno.

En relacién a la Estrategia 15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico
Mexicano al desarrollo econémico y social y al aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales no renovables. En la ejecucion del proyecto se estara
considerando productos del Servicio Geoldgico Mexicano para el mejor
procesamiento del mineral fierro.
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Estrategia 15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las
actividades mineras, a fin de promover una mineria sustentable.

Se considerara en la ejecucion del proyecto el marco normativo que rija la
actividad, a fin de tener un procesamiento del mineral fierro sustentable y de bajo
impacto al medio.

Estrategia 42. Asegurar la definicion y el respeto a los derechos de propiedad
rural.

El presente proyecto respetard los derechos de propiedad de los predios
colindantes, a fin de no interferir y obstaculizar sus actividades y tener
colaboraciéon en acciones que conduzcan a una armonia social y de respeto al
medio ambiente.

Por lo anterior, al ubicarse el sitio del proyecto en un &rea que es de
Aprovechamiento sustentable y de Prioridad de Atencion: baja; ser un sitio
perturbado por actividades antrépicas y, que se considera que la mineria en
general (en este caso Planta Trituradora de mineral de fierro) es de alta
importancia en la zona como reactor del desarrollo, se tiene elementos para
determinar que es factible la ejecucion del proyecto en el sitio propuesto acorde
a los criterios del Programa de Ordenamiento Ecoldogico General del
Territorio.

Programa de Ordenamiento Ecoldgico Regional del Territorio del Estado de
Sinaloa.

El documento esta en propuesta, por lo que aun no es oficialmente decretado y
publicado, por ello, no hay politicas ambientales oficiales con las cuales se vincule
el proyecto.

Areas Naturales Protegidas

Areas Naturales Protegidas de caracter federal:

El presente proyecto Planta Trituradora de Mineral de Fierro en el Municipio de
Choix, Sinaloa no se encuentra dentro de algun Area Natural Protegida, federal,
estatal o municipal.
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Mapa de Area Natural Protegida Federal en la region vy, ubicacion del sitio del proyecto
Planta Trituradora de Mineral de Fierro en el Municipio de Choix, Sinaloa.

En una distancia de aproximadamente de 27 km al noroeste del sitio del proyecto,
en el Municipio de Alamos, Estado de Sonora, se encuentra el Area Natural
Protegida Federal denominada Area de Proteccién de Floray Fauna Silvestres
y Acuéticas (APFyF) Sierra de Alamos-Rio Cuchujiqui, dada la distancia a la que
se encuentra y las bajas dimensiones del proyecto, ésta no tendrda incidencia
sobre el Area natural protegida.

En cuanto a las areas naturales protegidas de control estatal del estado de Sinaloa,
se tiene las siguientes:

Areas naturales protegidas de control estatal del estado de Sinaloa

Decreto y fecha de
Nombre Categoria publicacion en el Superficie Ubicacion
Diario Oficial
Nul\eﬂé?rzrgedﬁeora Zona Sujeta a | Decreto: 12-03-2002 Municipio de Cosala.
Conservacion | Publicado: 27-03- | 1256-01-00 Has | 24°22'25" LN 106°37'30"
de la P
. Ecoldgica 2002 LW
Candelaria.
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SINALOA.
Areas naturales protegidas de control estatal del estado de Sinaloa
Decreto y fecha de
Nombre Categoria publicacién en el Superficie Ubicacion
Diario Oficial
Decreto original: 27-
05-2004 Municipios de Guasave y
Zona Sujeta a Publicado: 04-06- Ahome.
Navachiste. Conservacion 2004 . . 13,937-51- 25°27'10" LN 108°48'05"
Ecolégica Decreto Modificatorio:| 38.961 Has LW
24-10-2011 25°36'30 LN 109°05'00"
Publicado: 26-10- LW
2011
Municipio de Mazatlan.
Islas Pajaros: 23°15'20'
Islas —~— del LN 106°28'40" LW Islas
Municipio  de Venados: 23°14'05" LN
Mazatlan 106°28'00"  LW; Islas
identificadas Lobos: 23°13'30" LN
como: Islas 106°27'50" LW; Isla]
Pajaros; Islas|Zona de reserva Cordones: 23°10'48" LN
Venados; Islasjecoldgica y| 106°24'10" LW: Islal
Lobos; Islalzona de refugio No se cuenta ’

Cordones; Islajde avges DecreFo: 18-04-1991 son Superficie Hermgnoo En del
Hermano  delmarinas Y] Publicado: 26-04- |1 lecida en el Norte: .23 ..ll 15 LN
) ; . 1991 106°26'15 LW; Islal
Norte; Islajmigratorias y de Decreto. Hermano del
Hermano delfauna y flora Sur: 23°11'14" LN
Sur; Isla Piedrajsilvestre. 106°26'20" LW: Isla]
Negra; Isla Piedra Negra: 23°10'30"
Roca Tortuga; LN 106°24'40" LW: Islal
La Playa el Roca Tortuga: 23°11'05"
Verde LN 106°26'20" LW; Playa

Camacho.

el Verde Camacho:
23°27'30" y 23°20'40" LN

106°36'00" LW.

Ninguna de las areas naturales protegidas de control estatal se encuentran en el
municipio de Choix, Sinaloa.

En cuanto a las areas naturales protegidas de control municipal en el estado de
Sinaloa, se tiene las siguientes:
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Areas naturales protegidas de control municipal en el estado de Sinaloa
Decreto y fecha de
Nombre Categoria publicacién en el Diario Superficie Ubicacion
Oficial
Zona de .
i Municipio de El
Cerro de la E:;Tgr\ilgglon de Decreto: 03-Dic-01 3-19-24 59 HAS Fuerte.
Méscara Centrg de Publicado: 04-Ene-02 ' 26°26'45" LN
. 108°37'17" LW
Poblacion.
La Cueva del Zona de Municipio de Ahome
Murciélago del [LTESEMVacion — Ino reto: 15-Abr-03 (6,020 M2- 00-60- 2.2/ 46" LN
Ejido Topo  |[ccologica  delp peado: 15-Sep-03 20 HAS 108°4347" LW
Vieio Centro de| ’ 26°21'08" LN
! Poblacién. 109°24'20" LW
Zona de
Preservacion . Municipio de Gusave
LaUva [Ecolégica  de gﬁg[iifd jol'él_%ﬁg , [17-88-00HAS  [25°29'42" LN
Centro de| ’ 108°27'12" LW
Poblacién.
Zona de Municipio de
"La Alameda" o|Preservacion Macorito
"Alamos  [Ecolégica  delocCreto:30-5ep03 0 50 0o yas 22729067 LN
N g Publicado: 12-Nov-03 107°54'53" LW
Cuates Centro de omInan
Poblacion 25°29'33" LN
' 107°56'18" LW
f’?g:ervacién @ Municipio de
Surutato Ecoléaica de Decreto: 16-Jun-04 31,242-16-54.068 [Badiraguato
Centrg de Publicado: 09-Jul-04  |HAS 25°47'08" LN
L 107°33'20" LW
Poblacién.
e i o
. C Decreto: 27-May-04 Culiacan
Isla de Oraba (E:Z(r)]It(:glca gg Publicado: 02-Jun-04 ["00-00 HAS 24°48'45" LN
L, 107°24'07" LW
Poblacién.
Zona de
Vado Hondo y [LreSEMVaCION Inecreto: 31-Ago-04  [3,842-49-67.481  [Vunicipio de Cosala
Gruta Cosala [-c0109€@ @€ picado: 20-Oct-04  HAS 24°2500" LN
Centro de ’ 106°45'49" LW
Poblacion.
g?g:ervacién @ Municipio de
El Palmito  [Ecoloaica OleDecreto: 03-Jun-04 4,954-06-44.530 |Concordia
Centrg de Publicado: 18-Oct-04 |HAS 23°33'45" LN
L, 105°50'17" LW
Poblacién.
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Ninguna de las &reas naturales protegidas de control municipal en el estado de
Sinaloa se encuentran en el municipio de Choix, Sinaloa.

e Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad (establecidas
por la Comisién Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad -
CONABIO -).

En seguida se citan las Regiones Prioritarias para la Conservacion de la
Biodiversidad (establecidas por la Comision Nacional para el Conocimiento y
Uso de la Biodiversidad (-CONABIO, Arriaga, L.,J.M. Espinoza, C. Aguilar, E.
Martinez, L. Gomez y E. Loa (coordinadores). 2000. Regiones terrestres
prioritarias de México. Comision Nacional para el Conocimiento y uso de la
Biodiversidad, México), en la region del proyecto.

Regiones Terrestres Prioritarias

La acelerada pérdida y modificacion de los sistemas naturales que ha presentado
México durante las Ultimas décadas requiere, con urgencia, que se fortalezcan los
esfuerzos de conservacion de regiones con alta biodiversidad. En este contexto, el
Programa Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad de la
CONABIO se orienta a la deteccion de areas, cuyas caracteristicas fisicas y
bi6ticas favorezcan condiciones particularmente importantes desde el punto de
vista de la biodiversidad.

Las Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como objetivo
general la determinacion de unidades estables desde el punto de vista ambiental
en la parte continental del territorio nacional, que destaquen la presencia de una
riqueza ecosistémica y especifica comparativamente mayor que en el resto del
pais, asi como una integridad ecolégica funcional significativa y donde, ademas,
se tenga una oportunidad real de conservacion.

Descritas por iniciativa de la Comisién Nacional para el Uso y Conocimiento de la
Biodiversidad (CONABIO), las RTP’s tienen como propdsito contribuir a integrar
una agenda que otorgue direccion a la inversion que las agencias nacionales e
internacionales financian en apoyo a las actividades de conservacién. De igual
forma, este ejercicio se orienta a conformar un marco de referencia que pueda ser
utilizado en la toma de decisiones para definir programas que ejecutan los
diferentes sectores y niveles de gobierno, considerandolas bajo algun esquema de
conservacion y de uso sostenible.
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Como se puede observar en la figura siguiente, el sitio del proyecto No se
encuentra dentro de alguna Regién Terrestre Prioritaria (RTP), la mas proxima es
la RTP No0.30, denominada Alta Tarahumara-Barrancas.

Chinipas

FUrique

‘Batopilas

Govogle Earth

Ubicacion del proyecto Planta Trituradora de mineral de fierro, en relacion a la Region
Terrestre Prioritaria No. 30 Alta Tarahumara-Barrancas y Regién Terrestre Prioritaria No.
32 Cafion de Chinipas. Comisiobn Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad. México.

Areas de Importancia para la Conservaciéon de las Aves (AICAS)

El programa de las AICAS surgié como una idea conjunta de la Seccién Mexicana
del Consejo Internacional para la preservacion de las aves (CIPAMEX) y BirdLife
International. Inicié con apoyo de la Comision para la Cooperacion Ambiental de
Norteamérica (CCA) con el propésito de crear una red regional de areas
importantes para la conservacion de las aves.

En Mayo de 1997, durante una reunion del Comité Consultivo, la Coordinacion y
técnicos de la CONABIO, revisaron, con el apoyo de mapas de vegetacion,
topografia e hidrografia, las 193 areas propuestas, revisando los poligonos,
coordenadas y limites.
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Cada érea o AICA contiene una descripcion técnica que incluye descripcion bidtica
y abiodtica, un listado avifaunistico que incluye las especies registradas en la zona,
su abundancia (en forma de categorias) y su estacionalidad en el area.

El listado completo incluye un total 230 areas, que incluyen mas de 26,000
registros de 1,038 especies de aves (96.3% del total de especies para México
segun el American Ornithologist’'s Union). Adicionalmente, se incluye en al menos
un area, al 90.2% de las especies listadas como amenazadas por la ley Mexicana
(306 de 339 especies) y al 100 % de las especies incluidas en el libro de Collar et
al. (1994, Birds to Watch 2). De las 95 especies endémicas de México (Arizmendi
y Ornelas en prep.) todas estan registradas en al menos un area.

El sitio del proyecto, no tiene incidencia sobre las Areas de Importancia para la
Conservaciéon de las Aves, como se observa en la siguiente figura:
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Ubicacion del proyecto Planta Trituradora de mineral de fierro, en relacion a las Areas de
Importancia para la Conservacion de las Aves. Comision Nacional para el Conocimiento y
Uso de la Biodiversidad. México.
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Regiones Hidrologicas Prioritarias (RHP)

En mayo de 1998, la CONABIO inici6 el Programa de Regiones Hidrologicas
Prioritarias, con el objetivo de obtener un diagndéstico de las principales
subcuencas y sistemas acuaticos del pais considerando las caracteristicas de
biodiversidad y los patrones sociales y econémicos de las areas identificadas, para
establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los diferentes
sectores para el desarrollo de planes de investigacion, conservacion uso y manejo
sostenido. Este programa junto con los Programas de Regiones Marinas
Prioritarias y Regiones Terrestres Prioritarias forma parte de una serie de
estrategias instrumentadas por la CONABIO para la promocion a nivel nacional
para el conocimiento y conservacion de la biodiversidad de México.

Como se puede observar en la figura siguiente, el sitio del proyecto se encuentra
dentro de la Region Hidroldgica Prioritaria (RHP) No. 18 denominada Cuenca Alta
del Rio Fuerte.

EERIES

REANITANIRIURACION
<

S\lorelos

(2]

®EI Fuerte

i

’éoogle Earth

Ubicacion del proyecto Planta Trituradora de mineral de fierro, dentro de la Region
Hidrologica Prioritaria No. 18 Cuenca Alta del Rio Fuerte. Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad. México.
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Region Hidroldgica Prioritaria No.18 Cuenca Alta del Rio Fuerte

Estado(s): Sinaloa, Sonora y Chihuahua Extension: 24 529.52 km?

Poligono: Latitud 27°45'36" - 25°53'24" N

Longitud 109°00'36" - 106°16'12" W

Recursos hidricos principales

Lénticos: presa Miguel Hidalgo, Josefa Ortiz de Dominguez, pantanos dulceacuicolas,
charcas temporales, llanuras de inundacion, brazos de rios abandonados

Léticos: rios Fuerte, San Miguel, Los Loera, Choix, Alamos, Chinipas, Urique y Verde,
arroyos, estuarios.

Limnologia basica: ND

Geologia/Edafologia: sierras circundantes: Gepar, Mazonaivo y Cordén del Diablo;
suelos de tipo Feozem, Litosol y Regosol.

Caracteristicas varias: climas semiseco semicalido, muy calido y célido, templado
subhimedo con lluvias en verano y algunas en invierno; semicalido subhimedo con
lluvias en verano. Temperatura media anual de 16-26°C. Precipitacion total anual 500-1
000 mm.

Principales poblados: Guachochi, Choix, El Fuerte, Alamos, La Cieneguita, Mezquite.
Actividad econémica principal: forestal, agricola y acuicultura.
Indicadores de calidad de agua: ND

Biodiversidad: tipos de vegetacion: selva baja caducifolia, vegetacion riparia, bosques de
encino, de pino, de pino-encino y tropical caducifolio. Fauna caracteristica: de
peces Atherinella elegans, Campostoma ornatum, Catostomus plebeius, Codoma ornata,
Cyprinella ornata, Gila robusta, Ophisternon aenigmaticum; de mamiferos el puma Puma
concolor. Endemismo del crustaceo Pseudothelphusa sonorensis; de peces Poeciliopsis
latidens y P. lucida. Especies amenazadas: de peces Agonostomus
monticola, Catostomus bernardini, Gobiesox fluviatilis, Ictalurus pricei, Oncorhynchus
chrysogaster, Poecilia butleri, Poeciliopsis latidens, Oncorhynchus spp (dos especies de
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trucha no descritas) y la nutria Lutra longicaudis annectens por desecacién de rios,
caceria y degradacion del habitat. Limite sur de la fauna boreal.

Aspectos econdmicos: agricultura (candelilla y orégano), acuicultura y actividad forestal.
Pesquerias de bagre de canallctalurus punctatus, langostinos Macrobrachium
americanum y M. rosenbergii, lobina  negra Micropterus  salmoides, tilapia
azul Oreochromis aureus y rana Rana catesbeiana. Generacion de energia eléctrica.

Problematica:

- Modificacion del entorno: construccién de presas y sistemas hidraulicos para control de
avenidas, generacion de energia eléctrica y riego; explotacion forestal y construcciones de
carreteras. Desmontes y desvio de corrientes.

- Contaminacion: por abuso de agroquimicos en la planicie costera, desechos mineros en
la cuenca alta; uso de herbicidas en campafias antinarcoticos, descargas domésticas y
residuales.

- Uso de recursos: especies introducidas: lobina negra Micropterus salmoides, tilapia
azul Oreochromis aureus, rana Rana catesbeiana, langostino Macrobrachium
rosenbergii y lirio acuético Eichhornia crassipes.

Conservacion: preocupa la alteracion del patron hidrolégico y de la calidad del agua en la
planicie costera, la intrusion salina, la erosion de la cuenca, el azolvamiento de las costas
y la erosion en la linea de costa por las presas. Se requiere del derecho de uso de agua
para los sistemas limnoldgicos, la recarga de acuiferos, cuotas de sedimentos para
mitigar la erosion costera y un equilibrio en el aporte de sedimentos provenientes de las
tierras agricolas a los humedales. Faltan conocimientos de la flora y la fauna, aplicacion
plena de la legislacion sobre el uso de plaguicidas, empleo de alternativas en control de
plagas; problemas de acceso por narcotrafico y uso permitido de plaguicidas en
campafas antinarcoticos. Se recomienda continuar y ampliar el control de malezas
acudticas.

El sitio del proyecto queda dentro de la Region Hidrologica Prioritaria No 18.
Cuenca Alta del Rio Fuerte, donde la problemética principal que se identifica es
la modificacion del entorno por construccién de presas y sistemas hidraulicos para
control de avenidas, generacidén de energia eléctrica y riego; explotacion forestal y
construcciones de carreteras, desmontes y desvio de corrientes; asi como
contaminacion por abuso de agroquimicos en la planicie costera, desechos
mineros en la cuenca alta; uso de herbicidas en campafias antinarcoticos,
descargas domésticas y residuales. En el presente proyecto no se realizara
ninguna de las actividades mencionadas que modifican el entorno en esta Regién
hidrolégica prioritaria; tampoco incidirhd en la contaminacion que se identifica
para esta Region hidrologica, ya que el residuo resultante de la trituracion y
separacibn magnética del mineral de fierro, es decir, material no magnético,
sera aprovechado siendo vendido como material para carreteras y balasto para
via férrea, por lo que no se dejara residuos en el sitio del proyecto y dentro de
esta Region hidrologica. En cuanto a las aguas residuales de los sanitarios
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portatiles, ésta serd retirada por prestadores de servicios autorizados en el ramo
sanitario, disponiendo las aguas residuales donde tengan autorizado. De este
modo, el proyecto no afectara a esta Region hidrolégica prioritaria.

De acuerdo a las Regiones Prioritarias de la CONABIO y la ubicaciéon del sitio
del proyecto, se concluye que el proyecto se ubica sélo en la Region Hidroldgica
Prioritaria No 18 Cuenca Alta del Rio Fuerte y, que el proyecto es factible de
ejecutarse, ya que es de bajo impacto al medio al estar en zona perturbada por

actividades antropicas y no

incrementa

identificada para esta region hidrolégica.

PLANES DE GOBIERNO

Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024.

la problematica y contaminacion

PLANES DE GOBIERNO

VINCULACION CON EL
PROYECTO

CUMPLIMIENTO DEL

PROYECTO

Il. POLITICA SOCIAL

Desarrollo sostenible

El gobierno de México esta
comprometido a impulsar el
desarrollo sostenible, que en la
época presente se ha evidenciado
como un factor indispensable del
bienestar. Se le define como la
satisfaccion de las necesidades
de la generacion presente sin
comprometer la capacidad de las
generaciones futuras para
satisfacer sus propias
necesidades. Esta férmula resume
insoslayables mandatos éticos,
sociales, ambientales y
econémicos que deben ser
aplicados en el presente para
garantizar un futuro minimamente
habitable y armonico. El hacer
caso omiso de este paradigma no
solo conduce a la gestacion de
desequilibrios de toda suerte en el
corto plazo, sino que conlleva una
severa violacion a los derechos de
quienes no han nacido.

Por ello, el Ejecutivo Federal
considerara en toda circunstancia
los impactos que tendran sus
politicas y programas en el tejido
social, en la ecologia y en los
horizontes politicos y econémicos
del pais. Ademés, se guiard por
una idea de desarrollo que
subsane las injusticias sociales e
impulse el crecimiento econémico
sin provocar afectaciones a la

El presente proyecto, se vincula
con el Plan Nacional de Desarrollo
2019-2024, en el aspecto de
preservar el patrimonio natural,
sin comprometer la capacidad de
las generaciones futuras para

satisfacer sus propias
necesidades, al tratarse el sitio
del proyecto de un area

perturbada en calidad de héabitat
para la faunay nula presencia
de flora nativa, al estarse
destinando a uso agricola desde
hace afios, por lo que sélo se
retirard hierbas y algunos plantas
de cacahuate no nativas, dejando
en pie palmeras, las cuales estan
dispersas en el predio y no
obstaculizan las actividades del
proyecto vy, en los alrededores el
panorama es el mismo ya que
esta rodeado de terrenos de
uso agricola, asimismo hay
presencia de caminos de
terraceria y carretera, linea de
transmision eléctrica y
asentamientos humanos (poblado
El Mezquite Caido), por lo que
con anterioridad ha habido
pérdida de habitat en la zona y las
especies silvestres permanecen
més alla de la zona de influencia
inmediata, en &reas con buen
estado de cubierta de vegetacion
de selva baja caducifolia
coexistiendo con las actividades
antropicas.
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convivencia pacifica, a los lazos de
solidaridad, a la diversidad cultural ni al
entorno.

Ademas, con el presente proyecto
se hard uso de un sitio con
aptitud minera, en este caso de
Trituracion del mineral metalico
Fierro, como lo determina el
Programa de Ordenamiento
Ecolégico General del Territorio,
que determina que en la zona la
actividad minera tiene una alta
importancia como reactor del
desarrollo 2 se realizara
respetando el capital natural, al
ser un sitio que se ha venido
utilizando para actividad agricola.

El presente proyecto, captara,
una parte de los recursos
humanos generados en el rubro
de la mineria en las instituciones
educativas de la region y del
estado, aprovechando sus
conocimientos en la materia e
innovando con sus conocimientos
en la practica minera, que lleve a
mejores producciones, con un
bajo impacto al medio ambiente;
de este modo, se podra
contribuir al progreso econémico
y social sostenible con los
recursos humanos generados en
la regiony en el estado.

[Il. ECONOMIA

Impulsar la reactivacion
econdmica, el mercado
interno y el empleo

Una de las tareas centrales del actual
gobierno  federal es impulsar la
reactivacion econdmica y lograr que la
economia vuelva a crecer a tasas
aceptables. Para ello se requiere, en
primer lugar, del fortalecimiento del
mercado interno, lo que se conseguira
con una politica de recuperacion salarial y
una estrategia de creacibn masiva de
empleos productivos, permanentes y bien
remunerados. Hoy en dia mas de la mitad
de la poblacién econémicamente activa
permanece en el sector informal, la mayor
parte con ingresos por debajo de la linea
de pobreza y sin prestaciones laborales.
Esa situacién resulta inaceptable desde
cualquier perspectiva ética y perniciosa
para cualquier perspectiva econémica:
para los propios informales, que viven en
un entorno que les niega derechos
bésicos, para los productores, que

El presente proyecto, contribuira
al desarrollo econémico-minero
del municipio y del estado, al
procesar 80,000 ton toneladas
mensuales de material engrefia
conteniendo Fierro, para ser
comercializadas, lo que conlleva
ademds a generar empleos
directos e indirectos.
Particularmente, el proyecto sera
un generador de empleos,
generando en la etapa de
operacion  alrededor de 50
empleos directos, entre los que
se incluye a personal femenino.
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no pueden colocar sus productos
por falta de consumidores, y para
el fisco, que no puede
considerarlos causantes.

El sector puUblico fomentara la
creacion de empleos mediante
programas sectoriales, proyectos
regionales y obras de
infraestructura, pero  también
facilitando el acceso al crédito a
las pequefias y medianas
empresas (que constituyen el 93
por ciento y que genera la mayor
parte de los empleos) vy
reduciendo y simplificando los
requisitos para la creacion de
empresas nuevas. El gobierno
federal impulsara las modalidades
de comercio justo y economia
social y solidaria.

Epilogo: Visiéon de 2024

En 2021 debera cumplirse la meta
de alcanzar la autosuficiencia en
maiz y frijol y tres afios més tarde,
en arroz, carne de res, cerdo,
aves y huevos; las importaciones
de leche habran disminuido
considerablemente, la produccion
agropecuaria en general habra
alcanzado niveles historicos y la
balanza comercial del sector
dejara de ser deficitaria. Se habra
garantizado la  preservacion
integral de la flora y de la fauna,
se habra reforestado buena parte
del territorio nacional y rios,
arroyos y lagunas estaran
recuperados y saneados; el
tratamiento de aguas negras y el

manejo adecuado de los
desechos seran practicas
generalizadas en el territorio

nacional y se habra expandido en
la sociedad la  conciencia
ambiental y la conviccion del
cuidado del entorno.

La empresa, asume el
compromiso de cumplir con las
leyes ambientales, normas
oficiales mexicanas, con
Programas de  ordenamiento
Ecoldgico, programa de cultura y
educacion ambiental y del
manejo de residuos que regulen
la actividad del proyecto en el
sitio propuesto, asi como impartir
cursos de capacitacion que
generen concientizacion
ambiental y corresponsabilidad al
personal que labore en el
proyecto, lo cual nos lleve a tener
un desarrollo sostenible y lograr
una eficiente gestion ambiental
con las autoridades.

La empresa asume el compromiso
de operar el proyecto respetando
al medio ambiente, de forma tal
que se contribuya a lograr un
medio ambiente saludable para
las generaciones futuras.
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Por otro lado, en relaciéon a los
residuos, se establecera un
programa para el manejo de

residuos sélidos comunes,
peligrosos y de manejo especial,
dandoles su adecuada

disposicién, contribuyendo con
el estado a la regulacion de la
generacion y manejo integral de
los residuos, lo cual prevendra
que haya residuos dispersos en
el paisaje y que afecten al
ecosistema, ademas, se
promovera la cultura del reciclaje,
la separacion de material organico
e inorganico y su
aprovechamiento econdmico. Se
contara con brigadas de
recoleccién de residuos al interior
y exterior del &rea del proyecto
a fin de contribuir a la limpieza
del area.

Al terminar la vida atil del
proyecto, se desmantelara las
instalaciones de la planta y
edificaciones menores
construidas y se rehabilitara el
suelo para regresarle su uso
agricola.
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Eje estratégico |. Desarrollo | MATRIZ ESTRATEGICA El presente proyecto serda un

Econdémico Tema 1.- Sinaloa con economia | generador de empleos,

préspera y competitiva.

OBJETIVO 1. Fortalecer e
impulsar el empleo formal y de
alto wvalor de los sectores
productivos.

Estrategia 1.1 Desarrollar
acciones que detonen la
vinculacion de capital humano

mejor calificado adecuado a la

demanda de los sectores
productivos.

Lineas de Accién

1.1.1 Concretar acciones
productivas de autoempleo y

empleo digno dirigidas a los
sectores mas vulnerables.

1.1.2 Vincular a buscadores de
empleo con empresas formales
gue les permitan tener trabajos
dignos apegados a la equidad e
inclusion.

1.1.3 Concretar acciones para
mejorar los niveles de salarios en
el estado y promover la
generaciéon de empleos.

1.1.4 Disminuir los niveles de
informalidad y desempleo.

estimando generar 50 empleos
enla etapa operativa.

Se realizara previamente
capacitacion  al personal
contratado, para que realice

eficientemente su trabajo y con
el menor impacto ambiental al
medio, con salarios competitivos
en el sector de la mineria, dando
empleo a gente de la localidad,
contribuyendo  a reducir los
indices de desempleo.

Objetivo 3. Fortalecer la economia

estatal, con base en un
crecimiento y desarrollo
econémico competitivo,

homogéneo y que incentive la
diversificacion de los sectores
productivos.

Estrategia 3.4 Consolidar al sector
minero en el estado.

Lineas de Accién

3.4.1. Promover practicas
sustentables en el sector.
3.4.2. Integrar y elevar la

competitividad de los productores
mineros.

3.4.3. Incrementar el valor de
produccién minera del estado.

La actividad minera tiene una alta
importancia en esta regién y se

considerada como reactor del
desarrollo, por 1o que el
establecimiento  del presente

proyecto vendra a fortalecer la
economia y a captar material en
grefia proveniente de minas de la
region que las plantas actuales
en el Municipio no se dan
abasto para triturar y separar
magnéticamente, incrementado la
produccién de material magnético
conteniendo mineral de fierro,
contribuyendo a consolidando la
mineria de la region.
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Eje Estratégico lll.- Desarrollo
Sustentable e Infraestructura.

Vision

Sinaloa contard con un desarrollo
urbano integral mediante un
adecuado ordenamiento territorial
y una politica de soluciones
habitacionales suficiente, de
calidad e incluyente para sus
habitantes.  Nos  proponemos
convertirnos en lideres en el
manejo  sustentable de los
recursos naturales y en el respeto
al medio ambiente, asi como
consolidar un  sistema de
movilidad y transporte,
garantizando el mejor uso del
espacio publico, con
infraestructura productiva y social
moderna, factores determinantes
para elevar la competitividad de la
economia estatal y la mejora en el
bienestar de los sinaloenses.

ESTRATEGIA GENERAL PARA

EL DESARROLLO
SUSTENTABLE E
INFRAESTRUCTURA

MATRIZ ESTRATEGICA

TEMA 1.- DESARROLLO
URBANO

Objetivo 1. Alcanzar el desarrollo
regional y urbano en la entidad
que fortalezca y resguarde la
vocacion del territorio con pleno
respeto al medio ambiente y los
recursos naturales.

Estrategia 11 Establecer
procesos de planeacién de largo
plazo con \visi6on integral al

desarrollo regional y sustentable.
Lineas de Accion

1.1.1 Impulsar el ordenamiento
territorial mediante la distribucion
racional y sustentable de Ila
poblacion, las actividades
econdmicas y los servicios en la
entidad.

1.1.2 Vincular los ordenamientos
ecolégicos con los territoriales
para alcanzar el equilibrio en el
aprovechamiento sustentable de
los recursos naturales para elevar
la competitividad de la entidad.

La vocacion de la zona donde se
ubica el proyecto, de acuerdo al
Programa  de Ordenamiento
Ecolégico General del Territorio
es minero ya que esta actividad
en laregién es un impulsor del
desarrollo, con politica ambiental
de aprovechamiento sustentable
y de prioridad de atencion baja,
siendo  compatible para el
establecimiento y operacién de la
planta de trituracion de mineral
de fierro, ocupando un sitio
perturbado por actividades
antropicas y donde no se afecta a
los recursos naturales.

TEMA 3 MEDIO AMBIENTE

Objetivo 1. Impulsar el uso y
manejo responsable de los
recursos naturales renovables
para su conservacion y
restauracion, y asi alcanzar mejor
calidad de vida de sus habitantes.

Estrategia 1.1. Impulsar la
proteccion, conservacion y manejo
de los recursos naturales de
Sinaloa.

Lineas de Accion

1.1.1 Gestionar y promover el
incremento del territorio del estado
de Sinaloa, bajo esquemas de
proteccion de los ecosistemas.
1.1.3 Definir y preservar las areas
naturales protegidas.

El proyecto se establecera en una
fraccion de terreno agricola, el

cual se ubica en la regién
hidrolégica prioritaria  No 18
Cuenca Alta del Rio Fuerte,

donde la problematica principal
que se identifica es la
modificacion del entorno por
construccion de presas y sistemas
hidraulicos para control de
avenidas, generacion de energia
eléctrica y riego; explotacion
forestal y construcciones de
carreteras, desmontes y desvio de
corrientes; asi como
contaminacion por abuso de
agroquimicos en la planicie
costera, desechos mineros en la
cuenca alta; uso de herbicidas en
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1.1.4 Promover acciones de | campafias antinarcéticos,
conservacion, manejo y | descargas domésticas y
recuperacion de las especies que | residuales. En el presente

se definan como prioritarias para
Sinaloa.

proyecto no se realizard ninguna
de las actividades mencionadas
que modifican el entorno y los

recursos naturales en esta
Regién hidrolégica prioritaria;
tampoco incidira en la

contaminacion que se identifica
para esta Region hidrolégica, ya
que el residuo resultante de la
trituracion y  separacion
magnética  del mineral de fierro,
es decir, material no magnético,
serd  aprovechado siendo
vendido como material para
carreteras y balasto para via
férrea, por lo que no se dejara
residuos en el sitio del proyecto y
dentro de esta Regidén hidrolégica.
Acorde a lo anterior, con la
ejecucion del proyecto, no se
afectara recursos  naturales y
tampoco a especies de flora y
fauna  prioritarias para la
conservacion.

Estrategia 1.3. Impulsar vy
consolidar la proteccion de los
recursos forestales.

Lineas de Accion.

1.3.4 Promover la restauracion de
suelos.

En la etapa de abandono del
proyecto, una vez retiradas las
instalaciones de la Planta, se
rehabilitara el suelo realizando
actividades de escarificacion del
suelo para su descompactacion y
aereacion, empleando tractor con
discos de arado v, se le
esparceria  materia  organica
para ayudar en su fertilidad,
quedando restaurado el suelo y
listo para su uso agricola.

Objetivo 2. Implementar politicas,
planes, programas y acciones
para prevenir, controlar y reducir
la contaminacién y que beneficie
la gestion ambiental en nuestro
estado.

Estrategia 2.1. Prevenir, controlar
y, en lo posible, reducir las
emisiones de contaminantes al
aire con el objeto de garantizar los
estandares de calidad
establecidos en las Normas
Oficiales Mexicanas.

Se llevard a cabo mantenimiento
preventivo y periédico a la
maquinaria y equipos para
reducir emisiones de
contaminantes al aire.
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Lineas de Accién
2.1.2 Reducir las emisiones a la
atmdsfera  incrementando la
regulacion de las fuentes fijas de
jurisdiccion estatal
2.2.4 Fomentar la inclusién social | Se contemplan tener

en el reciclaje y valoracion de
residuos.

contenedores especiales para el
almacenaje temporal de los
residuos y la contratacion de
empresas para el retro vy
disposiciéon de éstos, ademas, se
capacitara al personal para que
valore y separe adecuadamente
los residuos susceptibles de
reciclaje y que pueden servir en
las  industrias para elaborar
nuevos productos.

Estrategia 2.3. Formular una
politica estatal ambiental de
conformidad con la normativa
nacional e internacional en
materia de Cambio Climatico.
Lineas de Accién

2.3.3 Implementar el Programa
Estatal de Cambio Climatico.

En la ejecucion del proyecto se
puede generar emisiones de
gases de efecto invernadero que
contribuyen al cambio climético,
por la utilizaciéon de magquinaria
con motores a diésel en mal
estado; para la reduccion de
emisiones de gases de efecto
invernadero a la atmdsfera, se
dara mantenimiento preventivo a
la maquinaria y equipos para
reducir las emisiones de gases,
asimismo, se reducird el consumo
energético  con el  buen
mantenimiento de los equipos,
de este modo, se contribuird a
reducir emisiones de gases a la
atmoésfera  por el uso de
hidrocarburos y a contribuir con el
Estado al cumplimiento en materia
de cambio climético.

Estrategia 2.4. Impulsar el ahorro
de energia y fomentar la
generacion de energias limpias.
Lineas de Accion

2.4.2 Impulsar el uso de energias
renovables y el uso eficiente de la
energia en los sectores
productivos.

Para el ahorro de energia, por el
momento, se podra hacer uso de
luminarias tipo led equipadas con
celda solar, haciendo uso asi de
energias limpias, en tanto surgen
otras tecnologias que puedan ser
utiizadas en el proyecto vy
reduzcan el uso de energia de
generadores en base a diésel.
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Objetivo 3. Impulsar la ampliaciéon
de la cobertura de infraestructura
basica de alcantarilado 'y
saneamiento.

Estrategia 3.1. Gestionar el
incremento de la infraestructura
de alcantarillado en las zonas con
mayor rezago, asi como en las
zonas urbanas y rurales con alta
densidad poblacional.

Lineas de Accion 3.1.1 Promover
la construccién de sistemas de
alcantarillado y de colectores que
permitan la conduccion de las
aguas residuales a plantas de
tratamiento.

3.1.2 Impulsar el desarrollo de
sistemas alternativos de
saneamiento en las localidades en
las que, por las condiciones
fisicas o tipo de suelo, no resulta
financieramente viable la
construcciéon de sistemas
convencionales.

Para el proyecto, se hara uso de
sanitarios portatiles con su
mantenimiento dado por la
empresa que los rente, retirando
y disponiendo ésta las aguas
residuales donde tengan
autorizado, dada la falta de
alcantarillado municipal en el sitio
del proyecto.
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El Plan Municipal de Desarrollo, | VI.- Objetivos, estrategias, metas | La ejecucion del presente

considerado como una guia del
gobierno municipal, plasma los
objetivos, estrategias y metas
para el desarrollo del municipio en
los proximos 3 afios, e incluye los
indicadores para generar un
gobierno de resultados, ademas
de ser un llamado a todos los
ciudadanos para rescatar y
transformar a Choix.

El P.M.D. de Choix 2018-2021 ha
sido  concebido como un
instrumento de planeaciéon que
dirigira las acciones de la
administracion municipal hacia el
desarrollo integral y participativo

de los choicefios. Para lograr los
objetivos planteados se
consideraron 5 ejes

complementarios entre si como
son: desarrollo social, desarrollo
econdmico, seguridad y
proteccion civil, infraestructura y
desarrollo urbano y un gobierno
eficiente y transparente. Aunado a
lo anterior, el tipo de desarrollo

que se conceptualiza integra a la
sociedad civii y al sector
empresarial como participantes

solidarios y corresponsables de la
transformacion del municipio.

En el apartado VI se presentan los
objetivos, estrategias y metas de
acuerdo a cada uno de los
objetivos de desarrollo. Ademas,
se presentan los indicadores que
daran cuenta del cumplimiento de
los objetivos de desarrollo.

e indicadores.
VI1.2- Desarrollo econémico.

El  objetivo  estratégico es
promover y desarrollar las
actividades econdmicas del
municipio para generar valor

agregado a los productos y
servicios locales, aprovechando el
potencial turistico y minero como
bases del desarrollo.
Obijetivos especificos:
Objetivos de
Sustentable (ODS)
Econémico:
Fortalecer la economia municipal
con base en un crecimiento y
desarrollo econdémico, que
propicie la diversificacion de los
sectores productivos.

Estrategias:

Promover politicas publicas que

Desarrollo
Desarrollo

permitan atraer la inversion
nacional y extranjera en el
municipio.

Impulsar el desarrollo y
competitividad de los productos
municipales.

Metas:

Fortalecer las capacidades vy
habilidades de las personas que
deseen aprender o perfeccionar
un oficio a través de cursos y
talleres de capacitacion.
Indicadores:

Porcentaje de personas
concluyen su capacitacion

que

proyecto viene a fortalecer la
economia municipal,
aprovechando una zona de
aptitud minera, en este caso para
trituracion y separacion
magnética de mineral de fierro
proveniente de minas de la region,
ampliando la oferta de plantas
procesadoras de este mineral en
el municipio, con inversion
privada nacional y con bajo
impacto ambiental al medio,
generando empleo y capacitando
a personas de la region para
laborar en la Planta, absorbiendo
parte de la mano de obra del
municipio.
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Obijetivos de Desarrollo
Sustentable (ODS) Mineria:
Objetivo: Desarrollar y consolidar
el sector minero en el municipio.
Estrategias:

Coadyuvar al desarrollo de la
industria minera en el municipio
Promocionar la industria minera a
nivel nacional e internacional
Metas:

Registrar y aumentar la
produccién minera en el municipio
Indicador: Porcentaje de aumento
de la produccién minera

Ampliar la cobertura minera en el
municipio

Indicador: Porcentaje de cobertura
ampliado.

Con el establecimiento del
presente proyecto, se ampliara
la cobertura de Plantas de
trituracion de minerales que se
extraen en la region,
contribuyendo a procesar 80,
000 toneladas mensuales de
mineral de fierro, con lo que se
aumenta la produccién minera
en el municipio, trayendo esto
beneficios econdémicos
municipales y siendo participe del
desarrollo y consolidando del
sector minero municipal.

Desarrollo
Medio

Objetivos de
Sustentable
Ambiente:
Objetivo: Implementar politicas,
planes, programas y acciones
para prevenir, controlar y reducir
la contaminacion.

Estrategias:

Disefiar, aplicar y dar seguimiento
a mecanismos y acciones que
fomenten la prevencién y gestion
integral de los residuos solidos
urbanos.

Impulsar el ahorro de energia y
fomentar la generacion de
energias limpias

Metas: Sustituir 1800 ldmparas
deficientes del alumbrado publico
por ldmparas LED.

Indicador: Porcentaje de lamparas
sustituidas

(ODS)

Se contribuird a promover una
cultura ecoldgica, a través de una
serie de platicas con temas
ambientales que se dirigiran al
personal, a fin de inculcarles una
sensibilizacion  ambiental, para
prevenir afectaciones al medio por
desconocimiento, durante las
actividades que desarrollen los
trabajadores en el proyecto.

Para prevenir la contaminacién
de la calidad del aire, por el uso
de magquinaria y equipos, esta
serd sujeta a un programa de
mantenimiento  constante, para
que las emisiones de gases a la
atmosfera  sean minimas y
acorde la normatividad ambiental
(NOM-045-SEMARNAT-2017).
Los residuos solidos urbanos que
se lleguen a generar en el sitio
del proyecto corresponden
principalmente a la basura
procedente de la alimentacion de
los trabajadores, esto por el uso
de envases plasticos, papel,
bolsas de plastico, que se
generan con esta actividad; asi
como de los residuos de papel
sanitario. Se tendra contenedores
para el almacenaje temporal de
estos residuos, retirdndolos
posteriormente a donde disponga
el H. Ayuntamiento.
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PLANES DE GOBIERNO VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
PROYECTO PROYECTO

Para el ahorro de energia, por el
momento, se podra hacer uso de
luminarias tipo led equipadas con
celda solar, haciendo uso asi de
energias limpias, en tanto surgen
otras tecnologias que puedan ser
utilizadas en el proyecto vy
reduzcan el uso de energia de
generadores en base a diésel.

I11.3 Andlisis de los instrumentos normativos

Identificara y analizara los instrumentos normativos que regulen la totalidad o parte del
proyecto turistico, entre otros los siguientes:

o Leyes: Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente, leyes
estatales del Equilibrio Ecolégico y la Protecciébn al Ambiente, Ley de Aguas
Nacionales, Ley Federal de Turismo, Ley Forestal y otras regulaciones relacionadas
con el sector turistico.

¢ Convenios internacionales y nacionales.

¢ Reglamentos: Reglamentos de la LGEEPA, reglamentos de las leyes estatales del
Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente, entre otras.

¢ Normas Oficiales Mexicanas, Normas Mexicanas, Normas de Referencia y acuerdos
normativos.

e Decretos de Areas Naturales Protegidas.

¢ Bandos municipales.

El presente proyecto, se vincula de manera categorica a diferentes instrumentos
normativos, los cuales se mencionan enseguida.
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IMPACTO AMBIENTAL
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Ley Minera

LEGISLACION VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
PROYECTO PROYECTO

Ley Minera Art 2. Se sujetaran a las | El presente proyecto se relaciona

disposiciones de esta Ley, la
exploracion, explotacion, y
beneficio de los minerales o
sustancias que en vetas, mantos,
masas 0 yacimientos constituyan
depdsitos cuya naturaleza sea
distinta de los componentes de los
terrenos, asi como de las salinas
formadas directamente por las
aguas marinas provenientes de
mares actuales, superficial o
subterraneamente, de  modo
natural o artificial y de las sales y
subproductos de éstas.

Art 4. Son minerales o sustancias
gue en vetas, mantos, masas 0
yacimientos constituyen depésitos
distintos de los componentes de
los terrenos los siguientes:

Fraccién . Minerales 0
sustancias de los que se extraigan
antimonio, arsénico, bario, berilio,
bismuto, boro, bromo, cadmio,
cesio, cobalto, cobre, cromo,
escandio, estafio, estroncio, fllor,
fésforo, galio, germanio, hafnio,
hierro, indio, iridio, itrio,
lantanidos, litio, magnesio,
manganeso, mercurio, molibdeno,
niobio, niquel, oro, osmio, paladio,
plata, platino, plomo, potasio,
renio, rodio, rubidio, rutenio,
selenio, sodio, talio, tantalio,
telurio, titanio, tungsteno, vanadio,
zinc, zirconio y yodo.

con la Ley Minera, ya que
realizard beneficio (trituracion)
del mineral fierro, reservado a
la Federacion, siendo el proyecto
de competencia federal.
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SINALOA.

Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccién al Ambiente (LGEEPA)

LEGISLACION VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
PROYECTO PROYECTO
Ley General del Equilibrio | Articulo 28.- La evaluacién del | Aplica al proyecto este articulo

Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA)

impacto ambiental es el
procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las
condiciones a que se sujetara la
realizacién de obras y actividades
que puedan causar desequilibrio
ecolégico. Para ello, en los casos
en que determine el Reglamento
que al efecto se expida, quienes
pretendan llevar a cabo alguna de
las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la
autorizacion en materia de
impacto ambiental de la
Secretaria:

Fraccion .- Exploracion,
explotacion y  beneficio de
minerales y sustancias reservadas
a la Federaciéon, en los términos
de las Leyes Minera vy
Reglamentaria del Articulo 27
Constitucional en materia
Nuclear.

28, ya que el proyecto comprende
el beneficio (trituracion y
separacion  magnética) del
mineral fierro y requiere de
autorizacion de impacto
ambiental.

Articulo 30 de la misma Ley,
establece que para obtener la
autorizacion a que se refiere el
Articulo 28, los interesados
deberan presentar ante la
SEMARNAT una Manifestacion de
Impacto Ambiental, la cual debera
contener, por lo menos, una
descripcion de los posibles
efectos en el o los ecosistemas
que pudieran ser afectados por la
obra o actividad de que se trate,
considerando el conjunto de los
elementos por la obra o actividad
de que se trate y el conjunto de
los elementos que conforman
dichos ecosistemas, asi como las
medidas preventivas, de
mitigacion y las demas necesarias
para evitar y reducir al minimo los
efectos negativos sobre el
ambiente.

Para dar cumplimiento a este
articulo se presenta esta
Manifestacion de impacto
ambiental.
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LEGISLACION VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
PROYECTO PROYECTO

Ley General del Equilibrio | Articulo. 112. En materia de | En el desarrollo del presente

Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA)

control de la
contaminacion atmosférica, los
gobiernos de los Estados, del
Distrito Federal y de |los
municipios, de conformidad con la
distribucién de atribuciones
establecidas en los articulos 7°, 8°
y 9° de esta Ley, asi como con la
legislacién local en la materia:

prevencién y

VIIl. Tomaran las medidas
preventivas necesarias para evitar
contingencias ambientales por
contaminacion atmosférica.

Xl.- Formularan y aplicaran, con
base en las normas oficiales
mexicanas que expida la
Federacion para establecer la
calidad ambiental en el territorio
nacional, programas de gestion de
calidad del aire.

proyecto se seleccionaran
vehiculos, maquinaria y equipos
que cumplan con la normatividad
ambiental vigente en materia de
prevenciébn y control de la
contaminacion de la atmésfera,
que se encuentren en buen
estado y que cumplan con los
programas de verificacion
establecidos, de esta manera se
desarrollaran las actividades del
proyecto de un modo sustentable
con las menores emisiones
atmosféricas.

Articulo 113. No deberan emitirse
contaminantes a la atmoésfera que
ocasionen 0 puedan ocasionar
desequilibrios ecolégicos o dafios
al ambiente. En todas las
emisiones a la atmoésfera, deberan
ser observadas las previsiones de
esta Ley de las disposiciones
reglamentarias que de ella
emanen, asi como las Normas
Oficiales Mexicanas expedidas
por la Secretaria.”

Se contara con un programa de
mantenimiento preventivo de los
vehiculos, maquinariay equipos
gue intervengan en el presente
proyecto para tener las menores
emisiones atmosféricas posibles
al ambiente y de esta manera se
cumpla con lo estipulado en las
Normas Oficiales Mexicanas.
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LEGISLACION VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
PROYECTO PROYECTO

Ley General del Equilibrio | Articulo 134. Para la prevenciéony | Se contemplan tener

Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA)

control de la contaminaciéon del

suelo, se considerardn los
siguientes criterios:
Il.- Deben ser controlados los

residuos en tanto que constituyen
la principal fuente de
contaminacion de los suelos;

lll.- Es necesario prevenir y
reducir la generacién de residuos
sélidos, municipales e industriales;
incorporar técnicas y
procedimientos para su reuso y

reciclaje, asi como regular su
manejo y disposicion  final
eficientes;

V.- En los suelos contaminados
por la presencia de materiales o

residuos  peligrosos, deberan
llevarse a cabo las acciones
necesarias para recuperar o

restablecer sus condiciones, de tal
manera que puedan ser utilizados
en cualquier tipo de actividad
prevista por el programa de
desarrollo urbano o de
ordenamiento  ecolégico  que
resulte aplicable.

Articulo 136. Los residuos que se
acumulen o puedan acumularse y
se depositen o infiltren en los
suelos deberan reunir las
condiciones  necesarias  para
prevenir o evitar:

I.- La contaminacién del suelo;

I.- Las alteraciones nocivas en el
proceso biolégico de los suelos;
lll.- Las alteraciones en el suelo
que perjudiquen su
aprovechamiento, uso 0
explotacion, y

IV.- Riesgos y problemas de
salud.

contenedores especiales para el

almacenaje temporal de los
residuos y la contratacion de
empresas para el retro vy

disposiciéon de éstos, ademas, se
capacitara al personal que
participe en el proyecto para
prevenir la contaminaciéon del
suelo.
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LEGISLACION
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PROYECTO
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PROYECTO

DEL

Ley General del Equilibrio
Ecolégico y la Proteccion al
Ambiente (LGEEPA)

Articulo 150. Los materiales y
residuos peligrosos deberan ser
manejados con arreglo a la
presente Ley, su Reglamento y las
Normas Oficiales Mexicanas que
expida la Secretaria, previa
opinion de las Secretarias de
Comercio y Fomento Industrial, de
Salud, de Energia, de
Comunicaciones y Transportes,
de Marina y de Gobernacion. La
regulacion del manejo de esos
materiales y residuos incluira

segun corresponda, Su uso,
recoleccion, almacenamiento,
transporte, reuso, reciclaje,

tratamiento y disposicion final.

El reglamento y las Normas
Oficiales Mexicanas a que se
refiere el parrafo  anterior,
contendran los criterios y listados
que clasifiguen los materiales y
residuos peligrosos
identificAndolos por su grado de
peligrosidad y considerando sus
caracteristicas 'y  volumenes.
Corresponde a la Secretaria la
regulacion y el control de los
materiales y residuos peligrosos.

Articulo 151. La responsabilidad
del manejo y disposicién final de
los residuos peligrosos
corresponde a quien los genera.
En el caso de que se contraten los
servicios de manejo y disposicion
final de los residuos peligrosos
con empresas autorizadas por la
Secretaria y los residuos sean
entregados a dichas empresas, la
responsabilidad por las
operaciones sera
independientemente de la
responsabilidad que, en su caso,
tenga quien los genero.

Quienes generen, reusen O
reciclen  residuos  peligrosos,
deberan hacerlo del conocimiento
de la Secretaria en los términos
previstos en el Reglamento de la
presente Ley.

Durante la ejecucién del presente
proyecto se generaran residuos
peligrosos, por lo cual se
desarrollard como medida de
mitigacién la capacitacion para el
manejo de este tipo de residuos.

Con esta medida de mitigacién se
lograra el manejo integral de los
mismos y el personal que
participara en las actividades del
presente proyecto podra
diferenciar entre un residuo
peligroso 'y un residuo no
peligroso, a fin de darles su
disposicién adecuada con
prestadores de servicio
especializados.
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Articulo 152 Bis. Cuando la
generacion, manejo o disposicion

final de materiales o residuos
peligrosos, produzca
contaminacion del suelo, los
responsables de dichas

operaciones deberan llevar a cabo
las acciones del mismo, con el
propésito de que éste pueda ser
destinado a alguna de las
actividades  previstas en el
programa de desarrollo urbano o
de ordenamiento ecoldgico que
resulte aplicable, para el predio o
zona respectiva.

Queda incluida en el apartado
anterior.

Articulo 155. Quedan prohibidas
las emisiones de ruido,
vibraciones, energia térmica y
luminica y la generacion de
contaminacién visual, en cuanto
rebasen los limites maximos
establecidos en las Normas
Oficiales Mexicanas que para ese
efecto expida la Secretaria,
considerando los valores de
concentracién méxima permisibles
para el ser humano de
contaminantes en el ambiente que
determine la Secretaria de Salud.
Las autoridades federales o
locales, segun su esfera de
competencia, adoptaran las
medidas para impedir que se
transgredan dichos limites, y en
su caso, aplicar las sanciones
correspondientes.

En la construccion de obras o
instalaciones que generen energia
térmica o luminica, ruido o
vibraciones, asi como en la
operacion o funcionamiento de las
existentes deberdn evitar los
efectos nocivos de tales
contaminantes en el equilibrio
ecologico y el ambiente.

Articulo 156. Las Normas Oficiales
Mexicanas en materias objeto del
presente capitulo, estableceran
los procedimientos a fin de

prevenir y controlar la
contaminacion por ruido,
vibraciones, energia térmica,
luminica, radiaciones

electromagnéticas y olores, y
fijaran los limites de emision
respectivos.”

El  desarrollo del presente
proyecto generara ruido, la
generacion de este tipo de
contaminante  serd  temporal,

ocasional y durante el tiempo que
se desarrolle el presente proyecto

Para prevenir que se exceda la
normatividad por la generacion de
este tipo de emisiones se contara
con maquinaria en Optimas
condiciones y que cuenten con su
programa de mantenimiento.

65




MANIFEST ACION DE

IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR DEL
PROYECTO PLANTA TRITURADORA DE MINERAL DE FIERRO, EN EL MUNICIPIO DE CHOIX,
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Reglamento en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental de la LGEEPA,

publicado en el Diario Oficial el 30 de mayo del 2000.

LEGISLACION

VINCULACION
PROYECTO

CON EL

CUMPLIMIENTO
PROYECTO

DEL

Reglamento de la ley General
del Equilibrio Ecolégico vy
Proteccion al Ambiente
(LGEEPA) en materia de
impacto ambiental.

Articulo 5, Respecto a los tipos de
obras y actividades que requieren
de autorizacién en materia de
impacto ambiental,

inciso L) EXPLORACION,
EXPLOTACION Y BENEFICIO DE
MINERALES Y SUSTANCIAS

Aplica al proyecto este inciso L,
ya que el proyecto consiste en
llevar a cabo actividades de
aprovechamiento  del  mineral
hierro (fierro), reservado a la
federacion, en infraestructura
Planta de beneficio (trituracién y
separacion magnética). Para dar

RESERVADAS A LA | cumplimiento a este articulo, se
FEDERACION: desarrollo la presente
Fraccion |. Explotacion de | Manifestacion de Impacto
minerales reservados a la | ambiental.

federacion, asi como su

infraestructura de apoyo.

Art. 9. Presentar ante la | El presente manifiesto, se elaboré

Secretaria una manifestaciéon de
impacto ambiental.

para dar cumplimiento a lo
ordenado en este articulo.

Art. 10. El cual sefala la
presentacion de la Manifestacion
de impacto ambiental, en la
modalidad: Fracc. I.- Regional o
Il.- Particular.

En este caso se presenta en
Modalidad Particular, de acuerdo
al siguiente articulo.

Articulo 11, Las manifestaciones
de impacto ambiental se
presentaran en la modalidad
regional cuando se trate de
Parques industriales y acuicolas,
granjas acuicolas de méas de 500
hectareas, carreteras y vias
férreas, proyectos de generacion
de energia nuclear, presas y, en
general, proyectos que alteren las
cuencas hidroldgicas.

En los demas casos, la
manifestacion debera
presentarse en la modalidad

particular

El presente proyecto, no cumple
con los requisitos del articulo 11
y no altera cuenca hidrologica.
Por tanto la modalidad de este
estudio No es regional, sino
Particular.
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Reglamento de la ley General | Articulo 12, La manifestacion de | En la presente Manifestacion se

del Equilibrio Ecolégico vy | impacto ambiental, en su | desarrollaron los puntos

Proteccion al Ambiente | modalidad particular, sefialados por este articulo.

(LGEEPA) en materia de

impacto ambiental.

debera contener la
informacién:

|. Datos generales del proyecto,
del promovente y del responsable
del estudio de impacto ambiental;
1. Descripcion del proyecto;

Il Vinculacion con los
ordenamientos juridicos aplicables
en materia ambiental y, en su
caso, con la regulacion sobre uso
del suelo;

IV. Descripcion del sistema
ambiental y sefialamiento de la
problematica ambiental detectada
en el éarea de influencia del
proyecto;

V. ldentificacion,
evaluacion de
ambientales;

VI. Medidas preventivas y de
mitigacion de los impactos
ambientales;

VII. Prondsticos ambientales y, en
su caso, evaluacion de
alternativas, y

VIIL. Identificacion de los
instrumentos metodolégicos y
elementos técnicos que sustentan
la informacién sefialada en las
fracciones anteriores.

siguiente

descripcion 'y
los impactos
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LEGISLACION VINCULACION  CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
PROYECTO PROYECTO

Reglamento de la ley General | Art. 150. Los materiales y residuos | EI presente proyecto estara

del Equilibrio Ecolégico vy | peligrosos deberan ser manejados | generando residuos peligrosos,

Proteccion al Ambiente | con arreglo ala presente Ley, su | principalmente con la operacién

(LGEEPA) en materia de

impacto ambiental.

reglamento y las normas oficiales
mexicanas que expida la
Secretaria, previa opinion de las
Secretarias de Comercio vy
Fomento Industrial, de Salud, de
Energia, de Comunicaciones y
Transportes, de Marina y de
Gobernacion. La regulacién del

manejo de esos materiales y
residuos incluird segun
corresponda, su uso,
recoleccion, almacenamiento,
transporte, reuso, reciclaje,

tratamiento y disposicion final.

El  reglamento y las normas
oficiales mexicanas a que se
refiere el parrafo anterior,
contendran los criterios y listados
que identifiquen vy clasifiquen los
materiales y residuos peligrosos
por su grado de peligrosidad,
considerando sus caracteristicas
y volimenes; ademés de
diferenciar aquellos de alta y baja
peligrosidad. Corresponde a la
Secretaria la regulacion y el
control de los materiales vy
residuos peligrosos.

de los motores de la maquinaria
a emplear y lubricacion de
equipos, por lo que se estara
generando aceite lubricante
gastado, estopas y trapos
impregnados con grasa y aceite,
filtros, baterias y envases de
aceites, que son considerados
como residuos peligrosos.

Se realizard registro como
generador de residuos peligrosos
ante la SEMARNAT.

Los residuos peligrosos que se
estén generando seran
almacenados temporalmente en
el almacén temporal de residuos

peligrosos, en  contenedores
herméticos que impidan el
escape del residuo y siendo

etiquetados.

Posteriormente, se contratard los
servicios de una empresa
autorizada por SEMARNAT, para
gue retire los residuos peligrosos
y les dé disposicion final donde
tenga autorizado.

Se identificard y clasificara los
residuos peligrosos de acuerdo a
la NOM-052-SEMARNAT-2005.
Que establece las caracteristicas,
el procedimiento de identificacion,
clasificacion y los listados de los
residuos peligrosos.
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IMPACTO AMBIENTAL

Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable
(Diario Oficial de la Federacién del 5 de junio de 2018)

LEGISLACION
Ley General de Desarrollo Forestal
Sustentable

VINCULACION CON EL
PROYECTO

CUMPLIMIENTO DEL
PROYECTO

DECRETO. Se abroga la Ley General de
Desarrollo Forestal Sustentable, publicado en
el Diario Oficial de la Federacion, el 25 de
febrero de 2003, se expide la Ley General
de Desarrollo Forestal Sustentable; y se
reforma el primer parrafo al articulo 105 y
se adiciona un segundo parrafo al mismo
articulo de la Ley General del Equilibrio
Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente.

Articulo 7.- (reforma a este articulo en fecha
3/04/2020, DOF). Para los efectos de esta
Ley, se entendera por:

Fraccién VI.- Cambio de uso del suelo en
terreno forestal: La remocién total o parcial
de la vegetacion forestal de los terrenos
forestales arbolados o de otros terrenos
forestales, para destinarlos o inducirlos a
actividades no forestales;

Fraccion LXXI. Terreno forestal: Es el que
esta cubierto por vegetacion forestal o
vegetacion secundaria nativa, produce bienes
y servicios ambientales y cuenta con una
superficie superior a 1,500 metros cuadrados;
Fraccion LXXX. Vegetacion forestal: Es el
conjunto de plantas y hongos que crecen y se
desarrollan en forma natural, formando
bosques, selvas, zonas aridas y semiaridas, y
otros ecosistemas, dando lugar al desarrollo y
convivencia equilibrada de otros recursos y
procesos naturales

Articulo 93. La Secretaria autorizara el
cambio de uso de suelo en terrenos forestales
por excepcién, previa opinion técnica de los
miembros del Consejo Estatal Forestal de que
se trate y con base en los estudios técnicos
justificativos cuyo contenido se establecera en
el Reglamento, los cuales demuestren que la
biodiversidad de los ecosistemas que se
veran afectados se mantenga, y que la
erosion de los suelos, el deterioro de la
calidad del agua o la disminucion en su
captacion se mitiguen en las areas afectadas
por la remocién de la vegetacién forestal.

Acorde al articulo 7 de la Ley
General de Desarrollo Forestal
Sustentable, el predio no se
considera como terreno
forestal debido a que el sitio
del proyecto desde hace mas
30 afios se ha utilizado como
terreno  agricola, careciendo
de vegetacion forestal, tal
como lo identifica el SIGEIA
y que indica que es de
Agricultura de temporal anual
y que no se requiere de CUS.

Acorde a lo anterior, no
se requiere de solicitar
autorizacién de cambio de
uso de suelo de terreno
forestal.
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Ley General de Vida Silvestre

En la presente ley, se especifica
en el Art. 4° que es deber de
todos los habitantes del pais
conservar la vida silvestre, y
prohibe cualquier acto que
impliqgue su destruccién, dafio o
perturbacién, en perjuicio de los
intereses de la nacion.

Durante los trabajos del presente
proyecto, no se afectara a la fauna
silvestre bajo ninguna
circunstancia; excepto en el caso
de que ocurra en el sitio de
trabajo, para lo cual se realizara
ahuyentamiento de la fauna y/o
su rescate y reubicacion en el
area delimitada de estudio, en
areas con habitat similar al de
las colindancias del predio.

Art. 56 La Secretaria identificara a
través de listas, las especies o
poblaciones en riesgo, de
conformidad con lo establecido en
la  norma oficial mexicana
correspondiente, sefialando el
nombre cientifico y su nombre
comUn mas utilizado.

Art. 61. La Secretaria elaborara
las listas de especies vy
poblaciones prioritarias para la
conservaciéon y seran publicadas
en el Diario Oficial de la
Federacion.

Al identificar la fauna y la flora
silvestre en la zona de influencia
del proyecto, se verifica su
presencia en los listados de la
NOM-059-SEMARNAT-2010, con
la finalidad de identificarla
plenamente para que el personal
y la autoridad ambiental tengan el
conocimiento de la presencia de
especies en algun estatus de
proteccién, y se considere tomar
las medidas necesarias, para su
proteccion, conservacion y
continuidad en el medio.
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Ley Federal de Resposabilidad Ambiental
Diario Oficial de la Federacién 07-06-2013

LEGISLACION VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
Ley Federal de | PROYECTO PROYECTO
Resposabilidad Ambiental

Articulo lo.- La presente Ley | La ejecucion del presente | La promovente, toma conciencia
regula la responsabilidad | proyecto puede generar dafios al | de la existencia y de las

ambiental que nace de los dafios
ocasionados al ambiente, asi
como la reparacion y
compensacion de dichos dafios
cuando sea exigible a través de
los procesos judiciales federales
previstos por el articulo 17
constitucional, los mecanismos
alternativos de solucion de
controversias, los procedimientos
administrativos y aquellos que
correspondan a la comision de
delitos contra el ambiente y la
gestién ambiental

ambiente, por lo que le aplica
considerar esta Ley que regula la
responsabilidad ambiental por
el dafio ambiental ocasionado.

regulaciones de esta Ley de

responsabilidad ambiental que
considera la reparacion,
compensacion y sancion
econdmica por dafos
ocasionados al ambiente, que

puedan atribuidos al

proyecto.

ser

Articulo 60.- No se considerara
gue existe dafio al ambiente
cuando los menoscabos,
pérdidas, afectaciones,

modificaciones o deterioros no
sean adversos en virtud de:

I. Haber sido expresamente
manifestados por el responsable y
explicitamente identificados,

delimitados en su alcance,
evaluados, mitigados y
compensados mediante

condicionantes, y autorizados por
la Secretaria, previamente a la
realizacién de la conducta que los
origina, mediante la evaluacion del
impacto ambiental o su informe
preventivo, la autorizacion de
cambio de uso de suelo forestal o
algln otro tipo de autorizacion
analoga expedida por la
Secretaria; o de que,

II. No rebasen los limites
previstos por las disposiciones
gue en su caso prevean las Leyes
ambientales o las normas oficiales
mexicanas.

La excepcidon prevista por la
fraccion | del presente articulo no
operara, cuando se incumplan los
términos o condiciones de la
autorizacion expedida por la
autoridad.

Le ejecucion del proyecto genera
impacto al medio ambiente, en los
componentes ambientales
atmosfera (por emanacion  de
polvos fugitivos y ruido), suelo
(pérdida ligera de la topografia
por la nivelacion del suelo para
establecer la Planta, patio de
maniobras, area de
almacenamiento, etc.) y, paisaje
(por las instalaciones del proyecto
como elementos nuevos que se
integran al paisaje), sin embargo,
no se considera que ocurra dafio
al ambiente, en virtud de ser

expresado en la presente
manifestacion de impacto
ambiental, ser delimitado el

alcance del impacto como mas
adelante se evalla en este
manifiesto y, expresado medidas
para mitigar y atenuar el impacto
al ambiente.

Se dard cumplimiento a las
medidas de mitigacion propuestas
en el manifiesto de impacto
ambiental, asi como a los
Términos y Condicionantes de la
autorizacion, que emita
SEMARNAT v, se estara

verificando no se rebasen los
limites  previstos por normas
oficiales mexicanas, a fin de

prevenir dafio al medio ambiente
por la ejecucién del proyecto.
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LEGISLACION VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
Ley Federal de | PROYECTO PROYECTO
Resposabilidad Ambiental

Articulo 10.- Toda persona fisica o En caso de que ocurra algin

moral que con su accion u omisién
ocasione directa o indirectamente
un dafio al ambiente, sera
responsable y estara obligada a la
reparacion de los dafos, o bien,
cuando la reparacion no sea
posible a la compensacion
ambiental que proceda, en los
términos de la presente Ley.

De la misma forma estara
obligada a realizar las acciones
necesarias para evitar que se
incremente el dafio ocasionado al
ambiente.

La ejecucion del proyecto puede
ocasionar un dafio al ambiente
por omisién en la aplicacién de
alguna medida de mitigacion o
condicionante de la autorizacion.

dafio al ambiente por omisién en
la aplicacion de alguna medida
de mitigaciéon o condicionante de

la  autorizaciébn  durante la
ejecucion del proyecto, la
promovente, asume la
responsabilidad que le

corresponda y ejecutard las
acciones pertinentes para la
reparacion y/o compensacion del
dafio ocasionado.

Articulo 11.- La responsabilidad
por dafios ocasionados al
ambiente serd subjetiva, y nacera
de actos u omisiones ilicitos con
las excepciones y supuestos
previstos en este Titulo.

En adiciéon al cumplimiento de las
obligaciones previstas en el
articulo anterior, cuando el dafio
sea ocasionado por un acto u
omisiéon ilicitos  dolosos, la
persona  responsable  estara
obligada a pagar una sancién
econdmica.

Para los efectos de esta Ley, se
entenderd que obra ilicitamente el
que realiza una conducta activa u
omisiva en contravencion a las

disposiciones legales,
reglamentarias, a las normas
oficiales mexicanas, o a las
autorizaciones, licencias,

permisos o] concesiones
expedidas por la Secretaria u
otras autoridades.

En caso de que ocurra algin
dafio al ambiente por omisién en
la aplicacién de alguna medida
de mitigacién o condicionante de
la  autorizacion  durante la
ejecucion  del proyecto, y de
determinarlo asi la autoridad, la
promovente, cumplira con la
obligacion de pagar la sancién
econdmica que corresponda.
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Ley General parala Prevencidon y Gestidn Integral de los Residuos.

LEGISLACION VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
PROYECTO PROYECTO
Ley General para la Prevencion y | Art. 18.- Los residuos solidos | Los residuos soélidos urbanos que

Gestion Integral de los Residuos

urbanos podran subclasificarse en
organicos e inorganicos con
objeto de facilitar su separacion
primaria y  secundaria, de
conformidad con los Programas
Estatales y Municipales para la
Prevencion y la Gestion Integral
de los Residuos, asi como con los
ordenamientos legales aplicables.

se lleguen a generar en el sitio
del proyecto corresponden
principalmente a los residuos

procedente de la alimentacion de
los trabajadores, esto por el uso
de envases plasticos, papel,
bolsas de plastico, que se
generan con esta actividad; asi
como de los residuos de papel
sanitario. Se tendra contenedores
para el almacenaje temporal de
estos residuos, retirdndolos
posteriormente a donde disponga
el H. Ayuntamiento.

Articulo 16.- La clasificacion de
un residuo como peligroso, se

establecera en las normas
oficiales mexicanas que
especifiquen la forma de
determinar sus caracteristicas,

que incluyan los listados de los
mismos y fijen los limites de
concentracion de las sustancias
contenidas en ellos, con base en
los conocimientos cientificos y las
evidencias acerca de su
peligrosidad y riesgo.

Para el presente proyecto se
considerara lo sefialado en la
NOM-052-SEMARNAT-1993.

Listado de residuos peligrosos por
su toxicidad al ambiente. D.O.F.
22/oct/93. Esta norma se
relaciona con residuos como
trapos impregnados con grasa y
aceite, aceite lubricante gastado,
filtros de escapes de maquinaria,
acumuladores, etc., de la
magquinaria y equipos a utilizar

Articulo 31.- Estaran sujetos a un
plan de manejo los siguientes
residuos  peligrosos 'y  los
productos usados, caducos,
retirados del comercio o que se
desechen y que estén clasificados
como tales en la norma oficial
mexicana correspondiente:

I.  Aceites lubricantes

usados;

Al presente proyecto le aplica
este Art. 31 ya que se estima se
estarda  generando aceite

lubricante gastado proveniente del
mantenimiento a la maquinaria y
equipos.
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Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos

Articulo 42.- Los generadores y
demas poseedores de residuos
peligrosos, podran contratar los
servicios de manejo de estos
residuos con empresas o gestores
autorizados para tales efectos por
la Secretaria, o bien transferirlos a
industrias para su utilizacion como
insumos dentro de sus procesos,
cuando previamente haya sido
hecho del conocimiento de esta

Los residuos peligrosos que se
generen en el proyecto, seran
concentrados en el almacén
temporal de residuos peligrosos y
posteriormente seran retirados
contratando los servicios de una
empresa especializada en
manejo de residuos y autorizada
por SEMARNAT para que les dé
su disposicion final donde tenga
autorizado.

dependencia, mediante un plan de
manejo para dichos insumos,
basado en la minimizacién de sus

riesgos.
Ley General para la Prevencién y | Articulo 43.- Las personas que | Se dar4 aviso y alta al proyecto
Gestion Integral de los Residuos generen 0 manejen residuos | como generador de residuos

peligrosos deberan notificarlo a la
Secretaria 0 a las autoridades
correspondientes de los gobiernos
locales, de acuerdo con lo previsto
en esta Ley y las disposiciones
que de ella se deriven.

peligrosos ante la Secretaria.

Ley General de Cambio Climatico

La Ley General de Cambio Climético fue publicada en el Diario Oficial de la
Federacion el 6 de junio de 2012, en la cual se establece la creacién de diversos
instrumentos de politica publica, entre ellos, el Registro Nacional de Emisiones
(RENE) que permitira compilar la informacion necesaria en materia de emisioén de
Compuestos y Gases Efecto Invernadero (CyGEl) de los diferentes sectores
productivos del pais para dar trazabilidad, evaluar tendencias y establecer
estrategias nacionales de reduccion de emisiones. Un registro de emisiones les
permitira a las empresas e industrias identificar sus fuentes de emisién con el
objetivo de reducir su huella de carbono, generar oportunidades de negocio y ser
mas competitivos. En observancia de la citada Ley, se ha vinculado el proyecto
con las disposiciones legales siguientes:
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Articulo 28. La federacion, las
entidades federativas y los
municipios, en el ambito de sus
competencias, deberan ejecutar
acciones para la adaptacién en la
elaboracion de las politicas, la
Estrategia Nacional, el Programa
y los programas en los siguientes
ambitos:

(--2)
IV. Ecosistemas y biodiversidad,
en especial de zonas costeras,

marinas, de alta montafa,

Como se observa en dicha
disposicién legal, corresponde a
una atribucién y obligacion a
cargo de las autoridades en el
ambito de su competencia, siendo
éstas las competentes para
ejecutar las acciones necesarias

para la politica nacional de
adaptacion frente al cambio
climatico, por cuanto hace a

ecosistemas y biodiversidad.

PROYECTO
No obstante lo anterior, el
proyecto implementara las

mejores practicas y equipos de
trabajo con tecnologia limpia que
minimice las emisiones de gases
a la atmosfera.

semiéridas, desérticas, recursos

forestales y suelos;

(...) .

Articulo 34. Para reducir las | En relacién a este articulo 34, | En la ejecucion del proyecto se

emisiones, las dependencias y
entidades de la administracion
publica federal, las Entidades
Federativas y los Municipios, en el
ambito de su competencia,
promoveran el disefio y la
elaboracion de  politicas vy
acciones de mitigacion asociadas
a los sectores correspondientes,
considerando las disposiciones
siguientes:

I. Reduccion de emisiones en la
generacion y uso de energia.

Il. Reduccion de emisiones en el
Sector Transporte.

Ill. Reduccion de emisiones y
captura de carbono en el sector
de agricultura, bosques y otros
usos del suelo y preservacion de
los ecosistemas y la biodiversidad.
IV. Reduccién de emisiones en el
sector residuos.

V. Reduccion de emisiones en el
Sector de Procesos Industriales.
VI. Educacion y cambios de
patrones de conducta, consumo y
produccién.

el presente proyecto se vincula
con las fracciones Vy VL.

V. Reduccion de emisiones en el
Sector de Procesos Industriales:

a) Desarrollar programas para
incentivar la eficiencia energética
en las actividades de los procesos
industriales.

b) Desarrollar mecanismos vy
programas que incentiven la
implementacion de tecnologias
limpias en los procesos
industriales, que reduzcan el
consumo energético y la emision
de gases y compuestos de efecto
invernadero.

c) Incentivar, promover y
desarrollar el uso de combustibles
fésiles alternativos que reduzcan
el uso de combustibles fésiles.

generaran emisiones de gases de

efecto  invernadero, por la
utilizacién de maquinaria con
motores a diesel; para la

reduccion de emisiones de gases
a la atmosfera, se implementaran
las medidas establecidas en el
Capitulo VI de esta manifestacion
de impacto ambiental y se dara
mantenimiento preventivo a la
magquinaria y equipos para reducir
las emisiones de gases,
asimismo, se reducird el consumo
energético  con el  buen
mantenimiento de los equipos,
de este modo, se contribuird a
reducir emisiones de gases a la
atmoésfera  por el uso de
hidrocarburos.

75




MANIFEST ACION DE

IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR DEL
PROYECTO PLANTA TRITURADORA DE MINERAL DE FIERRO, EN EL MUNICIPIO DE CHOIX,

SINALOA.

LEGISLACION

Ley General de Cambio
Climatico

VINCULACION CON EL
PROYECTO

CUMPLIMIENTO DEL
PROYECTO

VI. Educacibn y cambios de
patrones de conducta, consumo y
produccién:

a) Instrumentar programas que
creen conciencia del impacto en
generacion de emisiones de
gases y compuestos de efecto
invernadero en patrones de
produccién y consumo.

No se afectard a las colindancias
del proyecto por lo que se
mantendra su uso agricola.

Durante la ejecucién del proyecto
se concientizard al  personal,
induciéndoles una cultura
ecologica mediante platicas de
capacitacion ambiental, para
evitar que generen emisiones
de gases a la atmésfera que
contribuyan al cambio climatico.

Articulo 88. Las personas fisicas
y morales responsables de las
fuentes sujetas a reporte estan
obligadas a proporcionar la
informacién, datos y documentos
necesarios sobre sus emisiones
directas e indirectas para la
integracion del Registro.

Este articulo, se vincula con el
proyecto, ya que en su ejecucion
se generaran emisiones de gases
o} compuestos de efecto
invernadero por la operacion de
motores de combustién interna
pertenecientes al uso de
magquinaria, generacion que sera
de forma intermitente acorde a
las jornadas de trabajo

Considerando las emisiones que
se pudieran generar, seran
reportadas ante la autoridad.

Reglamento de la Ley General de Cambio Climatico en Materia del Registro

Nacional de Emisiones

El Reglamento de la Ley General de Cambio Climéatico en Materia del Registro
Nacional de Emisiones tiene por objeto regular los establecimientos sujetos a
reporte por la generacion de gases de efecto invernadero, dichos establecimientos
guedan definidos en el presente reglamento como sigue.
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Articulo 2. Para los efectos del | De acuerdo al articulo 3 y 4, que

presente Reglamento, se | definen  los  establecimientos | Para el proyecto se estard
consideraran las  definiciones | sujetos a reporte de emisiones de | calculando y reportando sus
contenidas en el articulo 3 de la | gases o compuestos de efecto | emisiones de gases a la

Ley, asi como las siguientes:

(---)

VI. Establecimiento Sujeto a
Reporte: El conjunto de Fuentes
Fijas y Mdviles con las cuales se
desarrolla una actividad
productiva, comercial o de
servicios, cuya operacion genere
Emisiones Directas o Indirectas de
Gases o0 Compuestos de Efecto
Invernadero. Las expresiones
“fuentes que deberan reportar’ y
“fuentes sujetas a reporte” a que
se refieren los articulos 87 y 88 de

la Ley, se entenderdn como
Establecimientos Sujetos a
Reporte;

Articulo 3. Para los efectos del
articulo 87, segundo parrafo de la
Ley se identifican como sectores y
subsectores en los que se
agrupan los Establecimientos
Sujetos a Reporte, los siguientes:

Ill.  Sector Industrial:

e. Subsector industria minera

Articulo 4. Las actividades que se
consideraran como
Establecimientos Sujetos a
Reporte agrupadas dentro de los
sectores y subsectores sefialados
en el articulo anterior, son las
siguientes:

I1l. Sector Industrial:

e. Subsector industria minera:
e.l Mineria de minerales
metdlicos

invernadero, las actividades del
presente proyecto, estan incluidas
en el Sector Industrial, subsector
industria minera, mineria de los
minerales No metalicos, como lo
es el grafito.

atmosfera y se estara
implementando las mejores
practicas y equipos de trabajo con
tecnologia limpia que minimice las
emisiones de gases a la
atmasfera.
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Las actividades agrupadas a los
sectores transporte, agropecuario,
residuos y de comercio y servicios a
que se refieren las fracciones Il, IV, Vy
VI del presente articulo, calcularan y
reportaran sus Emisiones
considerando todas las instalaciones,
sucursales, locales, lugares donde se
almacenen mercancias y en general
cualquier local, instalaciéon o sitio que
utilicen para el desempefio de sus
actividades.

Las actividades previstas en las
fracciones | y Ill del presente articulo
calcularan y reportardn sus Emisiones
Directas o Indirectas por instalacion.

La Secretaria, mediante Acuerdo que
publigue en el Diario Oficial de la
Federacion podra definir aspectos
técnicos que permitan identificar a
detalle las actividades especificas que,
conforme al presente articulo, se
consideran como Establecimientos
Sujetos a Reporte, aun cuando,
conforme a otras disposiciones
juridicas, no estén obligadas a
proporcionar informacion sobre sus
Emisiones o descargas a través de la
Cédula de Operacion Anual ante la
Secretaria, pero que en su realizacion
emitan, de manera directa o indirecta,
Gases 0 Compuestos de Efecto
Invernadero.

78




MANIFEST ACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR DEL
PROYECTO PLANTA TRITURADORA DE MINERAL DE FIERRO, EN EL MUNICIPIO DE CHOIX,

SINALOA.

Codigo Penal Federal

VINCULACION CON EL | CUMPLIMIENTO DEL
PROYECTO PROYECTO
Cédigo Penal Federal Libro segundo, Titulo décimo tercero | Por esta razon especificada en la

Falsedad Capitulo V. Falsedad en
declaraciones judiciales y en informes
dados a la autoridad Art. 247. Se
impondra de dos a seis afios de prision y
multa de cien a trescientos dias multa;

I.- Al que interrogado por alguna autoridad
publica distinta de la judicial en ejercicio
de sus funciones o con motivo de ellas,
faltare a la verdad.

Il.- Al que examinado por la autoridad
judicial como testigo o perito, faltare a la
verdad sobre el hecho que se trata de
averiguar, 0 aspectos, cantidades,
calidades u otras circunstancias que sean
relevantes para establecer el sentido de
una opinién o dictamen, ya sea afirmando,
negando u ocultando maliciosamente la
existencia de algun dato que pueda servir
de prueba de la verdad o falsedad del
hecho principal, o que aumente o
disminuya su gravedad, o que sirva para
establecer la naturaleza o particularidades
de orden técnico o cientifico que importen
para que la autoridad pronuncie
resolucion sobre materia cuestionada en
el asunto donde el testimonio o la opinion
pericial se viertan. La sancién podra ser
hasta quince afios de prision para el
testigo o perito falsos que fueran
examinados en un procedimiento penal,
cuando al reo se le imponga una pena de
mas de veinte afios de prision, por haber
dado fuerza probatoria al testimonio o
peritaje falsos;

El testigo, perito o intérprete que retracte
espontdneamente sus falsas
declaraciones rendidas ante cualquiera
autoridad administrativa o judicial antes
de que se pronuncie resolucion o
sentencia, solo pagara una multa de diez
a doscientos pesos. Pero si faltare a la
verdad al retractar sus declaraciones, se
le aplicara la sancién que corresponde,
con arreglo a lo prevenido en este
capitulo, aumentando la pena de tres dias
a seis meses de prision.

fraccion Il, corresponde el escrito
que se presenta y firma como
responsable de la veracidad de
la informacién de la presente
Manifestacion de Impacto
Ambiental.
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ACUIFERO (2501) RIO FUERTE

El acuifero Rio Fuerte, definido con la clave 2501 en el Sistema de Informacion
Geogréfica para el Manejo de las Aguas Subterrdneas (SIGMAS) de la
CONAGUA, se localiza en la porcion noroccidental del Estado de Sinaloa, entre
los paralelos 25° 25’ y 28° 15’ de latitud norte y entre los meridianos 106° 20’ y
109° 25’ de longitud oeste, cubriendo una superficie aproximada de 34,946 km?2.

Limita al noroeste con el acuifero San Bernardo, al norte con Nacori Chico y
Carichi-Nonoava; los dos primeros pertenecientes al Estado de Sonora; al este
con Bocoyna, estos dos ultimos pertenecientes al Estado de Chihuahua; al
suroeste con El Carrizo, perteneciente al Estado de Sinaloa; al oeste con
Cuchujaqui y Fuerte-Mayo, del Estado de Sonora; al sur con Rio Sinaloa y Rio
Culiacan, pertenecientes al Estado de Sinaloa y hacia el suroeste con el Golfo de
California (figura 1).
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Vista del area del Acuifero Rio Fuerte y ubicacién del sitio del proyecto Planta trituradora
de mineral de fierro, en el Municipio de Choix, Sinaloa.
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Geopoliticamente el é&rea del acuifero cubre totalmente los municipios
Guazapares, Urique y Batopilas; parcialmente los municipios Ocampo, Bocoyna,
Uruachi, Maguarichi, Chinipas, Guachochi, Balleza, todos ellos pertenecientes al
Estado de Chihuahua, Choix, Morelos, El Fuerte, Ahome (Estado de Sinaloa) y
Guadalupe y Calvo (Estado de Chihuahua) y pequeiias porciones de los
municipios Alamos (Estado de Sonora), Sinaloa, Guasave (Estado de Sinaloa) y
Guanacevi (Estado de Durango).

Situacion Administrativa del Acuifero

El acuifero Rio Fuerte pertenece al Organismo de Cuenca Pacifico Norte. El
territorio del acuifero se encuentra parcialmente vedado. En su porcidon oeste,
sujeto a las disposiciones del “Decreto que establece veda por tiempo indefinido
para el alumbramiento de aguas del subsuelo de la zona que el mismo delimita en
el Estado de Sinaloa”, publicada en el Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 25
de agosto de 1956. Esta veda se clasifica como tipo lll, en las que la capacidad de
los mantos acuiferos permite extracciones limitadas para usos domésticos,
industriales, de riego y otros.

En la mayor parte de su superficie no rige ningun decreto de veda. La porcién no
vedada del acuifero Rio Fuerte, clave 2501, se encuentra sujeta a las
disposiciones del “ACUERDO General por el que se suspende provisionalmente el
libre alumbramiento en las porciones no vedadas, no reglamentadas o no sujetas
a reserva de los 175 acuiferos que se indican”, publicado en el DOF el 5 de abril
de 2013, a través del cual en dicha porcion del acuifero, no se permite la
perforacion de pozos, la construccion de obras de infraestructura o la instalaciéon
de cualquier otro mecanismo que tenga por objeto el alumbramiento o extraccién
de las aguas nacionales del subsuelo, sin contar con concesién o asignacion
otorgada por la Comision Nacional del Agua, quien la otorgar4 conforme a lo
establecido por la Ley de Aguas Nacionales, ni se permite el incremento de
volumenes autorizados o registrados previamente por la autoridad, sin la
autorizacion previa de la Comision Nacional del Agua, hasta en tanto se emita el
instrumento juridico que permita realizar la administracion y uso sustentable de las
aguas nacionales del subsuelo.

De acuerdo con la Ley Federal de Derechos en Materia de Agua 2013, los
municipios de Guanacevi y Uruachi se clasifican como zona de disponibilidad 8,
los municipios de Morelos, Choix, ElI Fuerte, Sinaloa, Guazapares, Batopilas,
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Maguarichi, Guadalupe y Calvo, Balleza y Urique se clasifican como zona de
disponibilidad 7, mientras que Ahome, Alamos, Guasave, Chinipas, Ocampo,
Bocoyna y Guachochi se clasifican como zona de disponibilidad 6.

El principal uso del agua subterrdnea es el agricola. En su territorio se encuentra
establecido el Distrito de Riego 075 “Rio Fuerte”. No se ha constituido hasta la
fecha ningun Comité Técnico de Aguas Subterrdneas (COTAS).

Hidrografia

El area que cubre el acuifero se encuentra ubicada en su totalidad dentro de la
Region Hidroldgica 10 “Sinaloa”, cuenca del Rio Yaqui (parte norte del acuifero),
cuenca del Rio Conchos-P. de la Colina (zona este), cuenca del Rio Mayo y
Estero de Bacorehuis (zona oeste); por ultimo la region sur se localiza en las
cuencas del Rio Sinaloa y Rio Culiacan.

La hidrologia de la zona esta configurada principalmente por una gran cantidad de
escurrimientos torrenciales provenientes de la Sierra Madre Occidental que dan
origen al Rio Fuerte. Este se encuentra dividido en dos partes; en la parte
superior, entre las localidades de El Fuerte y San Blas, el rio recarga el acuifero y
es drenado al mismo tiempo en algunos tramos por esta corriente superficial,
detectando una descarga importante del flujo subterraneo y superficial producida
por los arroyos Sibajahui y Barotén. En la parte media-baja que comprende de
San Blas a Higueras de Zaragoza, actla en la mayor parte del trayecto como dren
subterraneo, aunque también se observa la existencia de flujos de recarga del rio
hacia el acuifero. El escurrimiento superficial disminuye considerablemente,
debido a los efectos producidos por la sequia, aunque permanece constante.

En la superficie que cubre el acuifero se localizan dos presas: la presa Miguel
Hidalgo y la presa Josefa Ortiz de Dominguez, existe también una red importante
de canales hidroagricolas en la zona del Distrito de Riego 075 Rio Fuerte.

Hidrogeologia
Tipo de Acuifero

Las evidencias geoldgicas, geofisicas e hidrogeolégicas permiten definir la
presencia de un acuifero de tipo libre, heterogéneo y anisétropo, se encuentra
constituido, en su porcion superior, por los sedimentos aluviales y fluviales de
granulometria variada, asi como por las areniscas, conglomerados polimicticos y
sedimentos lacustres, cuyo espesor puede alcanzar varios cientos de metros en la
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planicie costera. La porcion inferior se aloja en una secuencia de rocas extrusivas
(volcénicas) e intrusivas (pluténicas), que presentan permeabilidad secundaria por
fracturamiento y alteracion.

Parametros Hidraulicos

Como parte de las actividades del estudio realizado en el 2010, se ejecutaron 3
pruebas de bombeo de larga duracion, en etapa de abatimiento y recuperacion.
Para su analisis e interpretacion se utilizaron los métodos de Neuman, Theis y
Jacob. Los resultados de su interpretacion indican que los valores medios de
transmisividad varian entre 3.2x10-3 m2/s y 12.4x10-3 m2/s (276.5 a 1071.4
m2/d), con un valor promedio de 7.8 x 10-3 m2/s. Los valores de conductividad
hidraulica varian de 1.6 x10-4 y 8.9x10-4 m/s (138.2 a 76.9 m/d), con un valor
promedio de 5.2x10-4 m/s, que se asocian a sedimentos de granulometria fina.

Ninguna prueba de bombeo conté con pozo de observacion por lo que no fue
posible estimar el valor del coeficiente de almacenamiento. Sin embargo, por
correlaciéon con acuiferos vecinos que tienen la misma constitucion geoldgica, para
fines del balance se adopt6 un valor de 0.1.

Piezometria

Para el analisis del comportamiento de los niveles del agua subterranea se cuenta
con la informacién piezométrica de los afios 2005 y 2010.

Comportamiento hidraulico:
Profundidad al Nivel Estatico

En 2010 la profundidad al nivel estatico variaba de 2 a 15 m, las zonas mas
someras se ubican a lo largo de los cauces de rios y arroyos, incrementandose
gradualmente por efecto de la topografia hacia las zonas topograficamente mas
altas que delimitan el acuifero. En la planicie costera el nivel del agua es muy
somero, con valores que varian de 2 a 4 metros.

Elevacion del Nivel Estatico

La elevacion del nivel estatico en 2010 registro valores de 3 a 70 msnm, los
valores mas bajos se encuentran hacia la costa, mostrando de esta manera, al
igual que la configuracion de profundidad, el efecto de la topografia y evidenciando
la direccion preferencial del flujo subterraneo.
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En la zona norte del area de balance, en los alrededores del poblado Sibirijoa, los
niveles estaticos varian de 60 msnm a 40 msnm; disminuyendo gradualmente
hasta 22 msnm hacia el poblado Pochotal.

Evolucién del Nivel Estatico

Para el periodo 2005-2010 se observan abatimientos en algunas zonas del
acuifero, los maximos abatimientos puntuales, de 2 a 5 m, se registran en las
inmediaciones de los poblados El Fuerte y Rincon de Aliso. Sin embargo, en
general, la mayor parte de la zona de explotacion no manifiesta cambios
significativos en la posicion de los niveles del agua subterranea. En las zonas
cercanas al cauce de rios y arroyos asi como hacia el area del Distrito de Riego,
se registran recuperaciones de 0.5 a 2.0 m para el periodo analizado, que
representan un valor medio anual de 0.1 a 0.4 m.

Hidrogeoquimicay Calidad del Agua Subterranea

Como parte de los trabajos de campo del estudio realizado en el afio 2010, se
tomaron muestras de agua subterrdnea en aprovechamientos distribuidos en la
zona de explotacibn para su analisis fisicoguimico correspondiente. Las
determinaciones incluyeron: temperatura, potencial de hidrogeno iones principales,
conductividad eléctrica y sélidos totales disueltos (STD), metales traza y
parametros bacteriol6gicos, para identificar los procesos geoquimicos o de
contaminacion y comprender el modelo de funcionamiento hidrodinamico del
acuifero. Adicionalmente se realizaron determinaciones in situ de temperatura, pH,
conductividad eléctrica y concentracién de STD en 334 aprovechamientos.

De manera general, las concentraciones de los diferentes iones y elementos no
sobrepasan los limites maximos permisibles que establece la modificacion a la
Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994, para el agua destinada al consumo
humano. Con respecto a los sélidos totales disueltos, los valores varian entre 64 a
5600 ppm, predominando valores menores de 400 ppm en todo el acuifero. Los
valores se incrementan en el sentido de escurrimiento del Rio Fuerte, de manera
similar a la direccién preferencial del flujo subterraneo. Los valores mas altos de
concentracion de STD se asocian a fuentes puntuales de contaminacion agricola y
urbana, provocadas por las descargas de aguas residuales urbanas e industriales,
por el uso de agroquimicos y por los retornos agricolas.

La conductividad eléctrica varia de 100 a 8760 uS/cm, en tanto que el pH, oscila
entre 6.8 y 8, con los valores mas altos en la zona costera.
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Con respecto a las familias del agua por ion dominante, predominan las familias
calcica-magnésicabicarbonatadas y calcico-magnésica-sulfatadas; en menor
proporcion la sodico—clorurada-sulfatada y sodico-bicarbonatada. La presencia de
calcio-magnesio y acido carbonico, se debe al efecto de la circulacion del agua por
rocas que reflejan un agua de reciente infiltracion, mientras que el contenido de
calcio-magnesio, asociado con sulfatos-cloruros-sodio son la caracteristica
principal de las aguas que se extraen de la zona proxima al mar.

Disponibilidad media anual de aguas subterraneas (DAS)

La disponibilidad de aguas subterraneas, constituye el volumen medio anual de
agua subterranea disponible en un acuifero, al que tendran derecho de explotar,
usar o aprovechar los usuarios, adicional a la extraccion ya concesionada y a la
descarga natural comprometida, sin poner en peligro a los ecosistemas.

Conforme a la metodologia indicada en la Norma Oficial Mexicana NOM-011-
CONAGUA-2000, de acuerdo con la expresion 3, se obtiene de restar al volumen
de recarga total media anual, el valor de la descarga natural comprometida y el
volumen de aguas subterraneas concesionado e inscrito en el REPDA.

DAS= Rt — DNCOM - VCAS
DAS=372.3-72.8 -159.001272
DAS= 140.498728 hm?3/afio

El resultado indica que existe un volumen anual disponible de 140°498,728 m3
para otorgar nuevas concesiones.

El presente proyecto no tendra efecto alguno en el abatimiento del acuifero
Rio Fuerte, ya que no se realizara extracciones de agua subterranea.
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En cuanto a Normas Oficiales Mexicanas de caracter ambiental, el proyecto
se relaciona con las siguientes:

NORMA OFICIAL MEXICANA

DESCRIPCION

VINCULACION

NOM-001-SEMARNAT-1996

Que establece los limites
maximos permisibles de
contaminantes en las descargas
de aguas residuales en aguas y
bienes nacionales.

(Aclaracion 30-abril-1997).

El proyecto evitara las descargas
sanitarias de sanitarios portatiles a los
arroyos de la zona, estas seran retiradas
del sitio por una empresa del ramo
sanitario, misma que les dara su
mantenimiento.

NOM-041-SEMARNAT -2015

Que establece los limites
maximos permisibles de emision

de gases contaminantes
provenientes del escape de
vehiculos automotores en

circulacion que utilizan gasolina
como combustible

NOM-045- SEMARNAT -2017

Proteccion  ambiental-vehiculos
en circulacion que usan diésel
como combustible.- Limites
maximos permisibles de
opacidad, procedimiento  de
prueba y caracteristicas

Se realizard un mantenimiento periédico
de la maquinaria y equipo a emplear con
la finalidad de cumplir con Ila
normatividad.

También se vigilard los niveles de
emisiones por la maquinaria empleada,
durante la ejecucion del proyecto.

NOM-024- SSA1-1993

Establece el criterio para evaluar
la calidad del aire ambiente con
respecto a particulas suspendidas
totales (PST). Valor permisible
para la  concentracion  de
particulas suspendidas totales
(PST) en el aire ambiente como
medida de proteccion.

El &rea donde se ubica el proyecto es
rural, con muy baja densidad
poblacional, cuya incidencias de
contaminacion al aire se prevé en baja
escala y de manera temporal en la
jornada de trabajo.

Se efectuard riegos a fin de mitigar
polvos, en las areas que sea necesario
y susceptible de ello.

En el caso de ocurrir vientos fuertes,
se suspenderdan momentaneamente los
trabajos, a fin de prevenir el incremento

de la dispersion de polvos por el
viento.
Los vehiculos que transporten el

material mineral dentro del area del
proyecto y al exterior de éste, seran
cubiertos con lona, para minimizar la
dispersion de polvos durante el
trayecto.
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NORMA OFICIAL DESCRIPCION VINCULACION
MEXICANA
Esta norma aplica para los residuos del tipo
Que establece las | aceites lubricantes gastados cuando se realice

NOM-052-SEMARNAT-
2005

caracteristicas de los residuos
peligrosos y el listado de los
mismos Yy los limites que hacen
a un residuo peligroso por su
toxicidad al ambiente

cambio de aceite a la maquinaria y equipos;
también se estaran generando estopas y
trapos impregnados con grasas y aceites vy,
envases del aceite lubricante.

NOM-080-SEMARNAT-
1994

Limites maximos permisibles

de emision de ruido
provenientes del escape de los
vehiculos automotores

Se deberéa realizar el mantenimiento periédico
de la maquinaria y el equipo utilizados.

Se dotaré al personal que labore en el proyecto,
de equipo de proteccion contra el ruido.

Se instrumentarda un programa que limite a un
minimo la exposicion del personal a niveles
sonoros continuos, que puedan afectar su
salud.

NOM-081-SEMARNAT-
1994

Que establece los limites
maximos permisibles de emision
de ruido de las fuentes fijas y
su método de medicion.

Esta norma sera aplicada durante la trituracién
del fierro en Planta.

NOM-059-SEMARNAT-
2010

Proteccion ambiental - especies
nativas de México de flora y
fauna silvestres — categorias de
riesgo y especificaciones para
su inclusion, exclusion o cambio
- lista de especies en riesgo

En el sitio que ocupara el proyecto no
ocurren especies de flora y fauna silvestres
listadas en este norma.

Por otro lado, se ahuyentara a los ejemplares
de fauna que se acerquen al area del proyecto
y sobre todo de aquellos que encuentren
listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
Estas acciones seran previas al inicio de cada
jornada de trabajo.

NOM
SEMARNAT/SS 2003

138

Limites maximos permisibles de
hidrocarburos en suelos y
especificaciones para
caracterizacion y remediacion.

Esto se podria presentar ya que la maquinaria a
utilizar podria  ocasionar derrames
accidentales, por lo que se aplicaran las
medidas de remediacion correspondientes y
especificadas en la presente norma.

Por otra parte, en caso de derrames, se
procedera a la limpieza y restauracion de los
suelos contaminados, contratando para ello a
alguna empresa autorizada que opere de
acuerdo a lo establecido por la normatividad.
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A% DESC}RIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE ESTUDIO DEL
PROYECTO

IV.1 Delimitacion del area de estudio

Para la delimitacion del area de estudio se utilizara la regionalizacion establecida
para el @mbito de las unidades de gestion ambiental por el ordenamiento ecolégico
(cuando exista para el sitio y esté decretado y publicado el Diario Oficial de la
Federacion o en el boletin o periédico oficial de la entidad federativa
correspondiente). La zona de estudio se delimitara con respecto a la ubicacion y
amplitud de los componentes ambientales con los que el proyecto tendra alguna
interaccion, por lo que podra abarcar mas de una unidad de gestion ambiental de
acuerdo con las caracteristicas del proyecto, las cuales seran consideradas en el
analisis. Cuando no exista un ordenamiento ecoldgico decretado en el sitio, se
aplicaran por lo menos los siguientes criterios para delimitar el area de estudio.

La informacién que se incluya en este apartado permitira definir los limites
espaciales del proyecto y dara la pauta para caracterizar y analizar el sistema
ambiental.

Delimitacién del area de Estudio:

SISTEMA AMBIENTAL (SA)

El proyecto Planta trituradora de mineral de fierro, se ubica dentro del territorio
politico del Municipio de Choix, Estado de Sinaloa.

A la fecha, No existe ningun decreto oficialmente publicado de Programa de
Ordenamiento Ecologico Territorial para el Estado de Sinaloa, asi como tampoco,
algun Ordenamiento Ecolégico Local para el Municipio de Choix, del cual pudiera
utilizarse alguna Unidad de Gestion Ambiental para delimitar el Sistema Ambiental
para el proyecto.

De acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecol6gico General del Territorio, el
proyecto se ubica en la Region Ecolégica 9.19, y Unidad Ambiental Biofisica
(UAB) No0.90, denominada Cafiones Chihuahuenses Norte, la ficha Técnica
considera que el proyecto se ubica en zona con politica ambiental de
Aprovechamiento sustentable y de Prioridad de Atencion: Baja. En la zona donde
se ubica el proyecto dentro de esta Unidad Ambiental Biofisica No. 90, la actividad
minera tiene una alta importancia considerada como reactor del desarrollo.
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Dado que la Region Ecologica 9.19, Unidad Ambiental Biofisica No 90.- Cafiones
Chihuahuenses Norte, del Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del
Territorio es muy amplia para delimitar el Sistema Ambiental del proyecto,
dadas las bajas dimensiones del proyecto en relacién a ésta'y, que la Subcuenca
Rio Reforma (de acuerdo a INEGI; el SIGEIA la denomina Rio Medio Fuerte) de
la Cuenca Rio Fuerte, también es muy amplia en relacién a las dimensiones del
proyecto y que el posible impacto ambiental que pudiera ocasionar el proyecto no
es de gran alcance a toda la subcuenca, se ha considerado utilizar para definir el
Sistema Ambiental, a la Microcuenca EI Nacimiento, en la cual queda
representado y predominando el ecosistema de selva baja caducifolia, asi como
area de agricultura en la cual se encuentra el sitio del proyecto, asi como parte
del cauce del rio Fuerte y areas menores de pastizal inducido y bosque de
encino y, las comunidades sociales de El Mezquite Caido y EIl Nacimiento, todos
ellos, delimitados por el parte aguas de las area cerriles que delimitan la
microcuenca, siendo Cerro Piedra Colorada, C. Brasilar, C. La Hoya, en el lado
Oeste de la Microcuenca; C. Cristal del lado sur de la Microcuenca; C. El
Cobre, C. Tojinahui, C. Chiltepin del lado este de la Microcuenca y C. Los
Algodones por el lado norte de la Microcuenca. Por lo anterior, la Microcuenca El
Nacimiento, seré nuestro Sistema Ambiental delimitado.

Acorde a lo anterior, se obtuvo un Sistema Ambiental delimitado que comprende
una superficie de 8,180.00 Has.

@ Mapa Digital ¢e 11éx

Subcuenca
R. Reforma

Sistema
Ambiental

«—Proyecto

Carta de Aguas superficiales INEGI. Esc. 1:250,000. Delimitacion del Sistema Ambiental
(Microcuenca EIl Nacimiento) del proyecto Planta Trituradora de Mineral de Fierro dentro
de la Subcuenca R. Reforma de la Cuenca Rio Fuerte, de la Region Hidrolégica No 10,
Sinaloa.
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Carta de Uso del Suelo y Vegetamon INEGI. Esc. 1:250, 000. Delimitacion del Sistema
Ambiental (Microcuenca El Nacimiento) del proyecto Planta Trituradora de Mineral de
Fierro.
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Delimitacién del Sistema Ambiental, Microcuenca EIl Nacimiento, dado por el parte aguas
de areas cerriles, para el proyecto Planta Trituradora de Mineral de Fierro dentro de la
Subcuenca R. Reforma de la Cuenca Rio Fuerte.
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En cuanto a las Regiones Hidroldgicas Prioritarias, el Sistema Ambiental del
proyecto, se ubica en la parte media sur de la Region Hidrol6gica Prioritaria No.
18 denominada Cuenca Alta del Rio Fuerte, la problemética ambiental que se
presenta para esta region, de acuerdo a CONABIO, es la modificacién del entorno
por construccion de presas y sistemas hidraulicos para control de avenidas,
generacion de energia eléctrica y riego; explotacion forestal y construcciones de
carreteras, desmontes y desvio de corrientes; asi como contaminaciéon por abuso
de agroquimicos en la planicie costera, desechos mineros en la cuenca alta; uso
de herbicidas en campafias antinarcéticos, descargas domésticas y residuales.

RHP No.18

PILANA TR\TURAC}ONfA/De"mitaCiC’)n del
Sistema Ambiental

Google Earth

Ubicacion del proyecto Planta Trituradora de mineral de fierro y Sistema Ambiental,
Microcuenca EI Nacimiento dentro de la Regién Hidrologica Prioritaria No. 18 Cuenca
Alta del Rio Fuerte. Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad.
México.

AREA DE INFLUENCIA (Al)
El area de influencia del proyecto comprende una superficie de 286 Has entorno

al perimetro del poligono del proyecto y dentro del Sistema Ambiental delimitado
Microcuenca El Nacimiento y, en general es de uso agricola.
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[ Uso del suelo y vegetacion

Carta de Uso del Suelo y Vegetacion. INEGI. Esc. 1:250,000. Area de Influencia del
proyecto Planta Trituradora de Mineral de Fierro en el Municipio de Choix, Sinaloa,
dentro de la Microcuenca El Nacimiento.

El area de influencia partiendo del perimetro norte del proyecto hacia el norte
tiene una distancia de 1642 mts, en esta zona Sse encuentran terrenos
destinados a la agricultura de temporal, se encuentra el poblado ElI Mezquite
Caido, el cual esta a 250 metros al norte del sitio del proyecto cruzando la
carretera estatal Choix-Bahuichivo, la cual atraviesa por la mitad a la
Microcuenca El Nacimiento con 2.5 km y la cual comunica a la comunidad del

Poblado ElI Mezquite Caido, con el resto del Municipio y, colinda y da acceso
directo al sitio del proyecto
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Area de Influencia del proyeco Planta Trituradora de mineral de fierro en el Sistema
Ambiental, Microcuenca El Nacimiento.
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Vista del area de Influencia del proyecto en su porcién norte.
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El 4&rea de influencia, partiendo del perimetro este del proyecto hacia el este,
tiene una distancia de 440 mts a 732 mts. En la franja este del area de influencia
se encuentra, porcion de la carretera estatal Choix-Bahuichivo, y area de
agricultura, asi como una seccion de 350 metros del arroyo tipo intermitente
denominado Arroyo Grande, en el extremo este del Area de Influencia.

it

Google Earth

Vista del &rea de Influencia del proyecto en su porciéon estey sur.

El area de influencia partiendo del perimetro sur del proyecto hacia el sur, tiene
una distancia de 661 mts, y en esta franja se lleva a cobo actividad de agricultura.

El 4rea de influencia partiendo del perimetro oeste del proyecto hacia el oeste
tiene una distancia de 411 metros y de 1,688 metros en la parte noroeste, en
dicha zona se lleva a cabo actividad de agricultura.
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Agricultura

PEANTA TRITURACION di
R

" Agriculiura N

Vista del &rea de Influencia del proyecto en su porcién oeste.

AREA DE ESTUDIO (AE)

El area de estudio donde se desarrollara el proyecto comprende una superficie de
5 Has, siendo un sitio que afios atras desde hace mas de 30 afios, se ha utilizado
como terreno agricola.

El proyecto consiste en la instalacion de una Planta de Beneficio tipo
Trituracién para el mineral de Fierro, esta disefiada para procesar de manera
fisica material magnético en 3 etapas; primario (trituradora de quijadas),
secundario y terciario (trituradoras de cono), con una capacidad de procesamiento
de 80,000 toneladas mensuales. La Planta de Trituracion tiene un alimentador
vibratorio en donde se deposita mediante tractor con cuchilla el material a
procesar, el cual sera proveniente de las minas de la region.
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De acuerdo al Sistema de Informacién Geografia para la Evaluacion de Impacto
Ambiental (SIGEIA), de la SEMARNAT, en relacién al uso del suelo y vegetacion,
este arroja que el sitio del proyecto es de Agricultura de temporal y anual y, que no
requiere de cambio de uso de suelo de terrenos forestales.

Actualmente el sitio del proyecto, sigue siendo agricola con presencia de palmas,
cuyas hojas se venden para su uso en palapas, asimismo hay presencia de
plantas de cultivo de cacahuate, asi como hierbas anuales; dado que los
arboles de palma se encuentran dispersos en el &rea del proyecto estos no
obstaculizan las actividades que se pretende realizar y se dejaran en pie,
retirando sélo las hierbas ylo que quede del cultivo de cacahuate.

En el sitio, para el proyecto se contara con las siguientes areas o usos del suelo:
Area de recepcion de material en grefia (6,103.0 m?), Area de trituracion-
cribado-separacion magnética (12,390.00 m?), Area de almacenamiento
(material magnético y material no magnético, 17,378 m?), Area de maniobras
(6,659.00 m?), Area de campamento (almacén de residuos, bodega, taller, area
de combustible, é&rea de contenedor de agua, oficina, dormitorio, etc, con
5,751.00 m?) y caseta de acceso (1,757 m?).

IV.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DEL SISTEMA AMBIENTAL
IV.2.1 Aspectos abidticos

a) CLIMA

La Microcuenca El Nacimiento, dentro de la cual se encuentra el sitio del proyecto,
predomina un tipo de clima Templado subhumedo la formula climética es C(wo),
segun la clasificacién de Kooppen, modificada por E. Garcia (1981), con lluvias
de verano con indice P/T menor de 43.2 y porcentaje de precipitacion invernal
del 5% al 10.2 del total anual.

En la parte sureste de la microcuenca El Nacimiento se presenta un tipo de clima
semicalido subhumedo, cuya formula climatica es (A)C(w1), con régimen de lluvias
uniformemente repartidas con verano fresco y prolongado.

Por otro lado, en la parte media-sur de la microcuenca, se presenta el tipo de
clima semiéarido célido, con formula climatica BS1(h’)w, con un régimen de lluvias
en verano, clima muy extremoso.
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Q Mapa Digital de México

Carta Climas. INEGI. Esc. 1:250,000. Climas en la microcuenca El Nacimiento (sistema
Ambiental) y sitio del proyecto Planta Trituradora de Mineral de fierro, en el Municipio
de Choix, Sinaloa.

Temperatura promedio.

Clima Templado subhimedo C(wo).- Temperatura media anual entre 12°C y 18°C,
temperatura del mes mas frio entre -3°C y 18°C y temperatura del mes mas
caliente bajo 22°C.

Clima semicdlido subhumedo (A)C(wl).- Temperatura media anual mayor de
22°C y temperatura del mes mas frio mayor de 18°C.

Clima semiarido calido BS1(h’)w.- Temperatura media anual mayor de 22°C,
temperatura del mes més frio mayor de 18°C.

Precipitacion promedio anual (mm).

El periodo de lluvias que se presenta en el Sistema Ambiental es en verano, en los
meses de julio y agosto; la precipitacion pluvial, estd en un rango de 3.3 a 133.1
mm anuales.
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Clima Templado subhimedo C(wo).- Precipitaciébn en el mes mas seco menor de
40 mm; lluvias de verano con indice P/T menor de 43.2 y porcentaje de
precipitacion invernal del 5% al 10.2% del total anual.

Clima semicalido subhumedo (A)C(wl).- Precipitacion del mes mas seco entre 0y
60 mm; lluvias de verano con indice P/T menor de 43.2 y porcentaje de lluvia
invernal del 5% al 10.2% del total anual.

Clima semiarido calido BS1(h’)w.- Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal
del 5% al 10.2% del total anual.

Bl precipitacion ==Q==Tmaxima ={J=T media AT minima

45 r 250
221.1 2168

- 200
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- 100
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- 50

Climograma para el Municipio de Choix, Sinaloa.

Intemperismos severos

Los vientos dominantes se orientan al Oeste en una velocidad de 1m/s.

La nubosidad detectada en promedio considera 192 dias despejados y 168
nublados al afio.

Las granizadas son practicamente nulas en la regién y las heladas se llegan a
presentar ocasionalmente en los meses de Enero y febrero, con afectacion a los
cultivos agricolas susceptibles que se desarrollan en la region.
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De acuerdo a la clasificacion de zonas de riesgo contra huracanes en la
Republica Mexicana, el sitio del proyecto se encuentra en zona de alto riesgo de
gue sea sujeta de efectos de Huracanes, tal como se muestra en el siguiente
mapa de zonas de riesgo contra huracanes.

2 Sitio d
proyec

Simbologia

B Muy alte
Alto
Meadiare

Bajo =

Clasificacién de las zonas de riesgo contra Huracanes para la
Republica Mexicana.

La franja costera del estado de Sinaloa, por sus caracteristicas naturales se
manifiesta como una zona propensa a fendmenos de origen Hidrometeoroldgico,
como son los ciclones, los municipios sujetos a alto riesgo de ciclones tropicales
son: Ahome, Guasave, Angostura, Salvador Alvarado, Navolato, Culiacan, Elota,
San Ignacio, Mazatlan, El Rosario, Escuinapa, con alcance a los municipios de El
Fuerte y Choix; siendo Ahome y Mazatlan los mas afectados en los ultimos afios.

El Municipio de Choix, es susceptible a ser azotada por perturbaciones tropicales
gue generalmente ingresan por el Puerto de Topolobampo. Algunos ciclones
han sido particularmente desastrosos, debido a la velocidad de sus vientos y la
cantidad de precipitacién que cae en poco tiempo.
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SINALOA.

Ciclones tropicales que han llegado a incidir en el Municipio de Choix,

Sinaloa.

Nombre Ao Categoria | Vientos km/hr | Lugar de
impacto
Katrina 1971 DT 45 Topolobampo
Irah 1973 H1 130 Topolobampo
Liza 1976 H4 220 Topolobampo
Paul 1978 DT 55 Las Glorias
Lidia 1981 TT 65 Topolobampo
Paul 1982 H2 158 Topolobampo
Paine 1986 H1 148 Topolobampo
Rachel 1990 TT 110 Topolobampo
Ismael 1995 H1 120 Topolobampo
Fausto 1996 H1 130 San Ignacio
Greg 1999 H1 120 Topolobampo
Lowel 2008 DT 45 Topolobampo

Los eventos hidrometeoroldgicos, han dejado a su paso dafios severos a la
estructura vial e infraestructura del estado, asi como localidades sumergidas en el
agua, no ocurriendo esto particularmente en la zona del proyecto, sino en
localidades mas costeras.

También en informacion disponible en INEGI, se afirma que las heladas son
poco frecuentes en el area de estudio.
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indice de severidad de heladas para la Republica Mexicana (Atlas Nacional de
Riesgos).

Las heladas se presentan con cierta regularidad en los meses de Enero y
Febrero con una ocurrencia de entre 6 a 8 afos. La ultima helada mas
severa fue en febrero de 2011.

Calidad del aire

La contaminacion atmosférica en la Microcuenca ElI Nacimiento, no es
generada por vehiculos automotores ni por emisiones industriales; por una
parte, se genera a traves de la quema de basura por parte de los poblados (al
carecer de rellenos sanitarios) y existir tiraderos a cielo abierto que se llegan
a incendiar; por otro lado, se encuentran los incendios forestales, en la
temporada de estiaje dado el material vegetal seco en esa temporada del afio.
No obstante lo anterior, en términos generales la calidad del aire se considera
buena.
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b) GEOLOGIA
Fisiografia:

El Estado de Sinaloa, por su forma y posicion geogréfica, se encuentra dividido
longitudinalmente por dos provincias fisiogréficas, Sierra Madre Occidental y
Llanura Costera del Pacifico, que corren en el sentido Noroeste-Sureste,
dividiendo el territorio de manera diagonal y que por sus caracteristicas se
subdividen en varias subprovincias.
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Mapa de provincias fisiogréficas en el estado de Sinaloa (INEGI)
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La Microcuenca El Nacimiento y el sitio del proyecto se ubican dentro de la
Provincia fisiografica Sierra Madre Occidental.

Esta provincia esta caracterizada por rocas eruptivas, principalmente del mioceno,
que cubren vy sepultan rocas intrusivas probablemente de buena parte del
Eoceno y que contienen gran riqueza mineral en la forma de verdaderas vetas
de fisura, vetas de falla y cuerpos de contacto, especialmente en su flanco
oriental.

Cuatro subprovincias de la Sierra Madre Occidental quedan comprendidas dentro
de los limites estatales: Pie de la Sierra, Gran Meseta y Cafiones Chihuahuenses,
Gran Meseta y Cafiones Duranguenses y Mesetas y Cafadas del Sur.

Q Mapa Digital de México
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Sistema
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Subprovincia Gran Meseta’
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Carta de Subprovincias Fisiogréficas. INEGI. Esc. 1:250,000. Ubicacion de la Microcuenca
El Nacimiento (Sistema Ambiental) y sitio del proyecto Planta Trituradora de Mineral de
fierro, en la Subprovincia Gran Meseta y Cafiones Chihuahuenses, en el Municipio de
Choix, Sinaloa.

El Sistema ambiental Microcuenca El Nacimiento y el sitio del proyecto se ubican
dentro de la Subprovincia fisiografica Gran Meseta y Cafiones Chihuahuenses,
donde el sistema de topoforma es de Sierra en la mayor parte de la subprovincia,
incluido el sitio del proyecto y, una zona de topoforma de Valle ocurre en la parte
media de la Microcuenca.
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@ Mapa Digital de Mexico
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Carta de Topoformas. INEGI. Esc. 1:250,000. Ubicacion de la Microcuenca El Nacimiento
(Sistema Ambiental) y sitio del proyecto Planta Trituradora de Mineral de fierro, en la
Topoforma de Sierra, en el Municipio de Choix, Sinaloa.

Subprovincia Gran Meseta y Cafiones Chihuahuenses,

La gran meseta y Cafiones Chihuahuenses estan compuestos por 22 Sistemas
Terrestres que se caracterizan por amplios sistemas de cafiones como la Barranca
del Cobre, Cafon de Urique y sistemas mesetarios de gran extension como La
Meseta Verde-Turuachie entre otros. Segun la variacion topografica de esta
provincia ecolégica se presentan rangos de altitud que oscilan desde los 600 a los
3000 metros (INE, 1989).

En Choix la configuracién orogréfica estd determinada por las prolongaciones de
la Sierra Madre Occidental. Por el norte penetra la sierra de Gocopiro y se
prolonga hasta el municipio de El Fuerte; también en la parte norte se ubica el
sistema orografico de la mesa de Santa Rita; en el noroeste se encuentran las
sierras de San Vicente y de Choix, en tanto en el sur penetra la sierra de La
Tasajera, proveniente del estado de Chihuahua.

Geologia
Las principales rocas y suelos que se distribuyen por el territorio del municipio

de Choix se conformaron fundamentalmente en los periodos geolbgicos
Cuaternario, Terciario, Jurasico, Cretacico y Paleozoico Superior.
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En el periodo Cuaternario se generan rocas 0 suelos de tipo Aluvial; en el
Terciario la Arenisca, Arenisca — Conglomerado, Basalto, Riolita —Toba acida,
Toba é&cida - Brecha volcanica é&cida; en el Jurasico, Metavolcanica; en el
Cretécico la Caliza - Lutita, la Granodiorita y la Lutita - Arenisca, y en el
Paleozoico Superior la Pizara — Filita.

Particularmente, el Sistema Ambiental Microcuenca El Nacimiento, se asienta en
cuatro tipos de rocas:

Roca ignea intrusiva tipo Granodiorita (Gd) del Mesozoico
Roca ignea extrusiva tipo Riolita-Toba acida Tom(R-Ta) del Cenozoico
Roca metamorfica tipo Metavolcanica J(Mv) del Mesozoico y,

Roca sedimentaria tipo Caliza K(Cz) del Mesozoico

El sitio del proyecto se ubica en zona de roca ignea intrusiva tipo Granodiorita.

Destaca principalmente la roca ignea intrusiva tipo Granodioria, predominando
en la microcuenca El Nacimiento y en el sitio del proyecto. La roca caliza, riolita-
toba acida y la roca metavolcanica, se encuentran en la parte media-este de la
microcuencay en el limite de la parte norte de la microcuenca, excepto la caliza.

@ Mapa Digital de Meéxico
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Carta Geologica. INEGI. Esc. 1:250,000. Ubicacion de la Microcuenca ElI Nacimiento

(Sistema Ambiental) y sitio del proyecto Planta Trituradora de Mineral de fierro, en zona
de roca ignea intrusiva tipo Granodiorita, en el Municipio de Choix, Sinaloa.
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Descripcion de los tipos de rocas.
Roca ignea intrusiva tipo Granodiorita K(Gd) del Mesozoico

Granodiorita, K (Gd), Granodiorita de hornblenda y biotita con textura faneritica
holocristalina de grano medio, en ldmina delgada se observa apatita, sericita,
pirita esfera, hematita y magnetita. Su color es blanco a gris con manchas negras
y al intemperismo presenta color crema con tonos obscuros de café. La unidad
se encuentra intrusionada por diques apliticos, se observa muy fracturada y su
intemperismo da origen a formas esferoidales; esta cubierta por sedimentos
marinos del cretacico y rocas igneas extrusivas y sedimentarias terciarias, forma
parte de los extensos emplazamientos lutdénicos de edad Cretacico superior. La
unidad presenta una morfologia de cerros y lomerios. Se encuentra ampliamente
distribuida en el &rea.

Roca ignea extrusiva tipo Riolita-Toba acida T(R-Ta) del Cenozoico

Unida constituida por la alternancia irregular de tobas silicicas, riolitas'y brechas
volcéanicas.

Las tobas son el principal componente de la unidad; su composicion varia de
riolitica a dacitica y presenta algunos horizontes ignimbriticos. En algunas
localidades se les encontré con presencia de blogues contenidos en la matriz de
ceniza.

La unidad esta afectada por un sistema de fracturas y fallas, caracteristicas de la
Sierra Madre Occidental, que dan a la zona una expresion morfolégica
accidentada. En algunas localidades se observa deformacién en esta secuencia
volcénica por el efecto de intrusiones terciarias de cuerpos graniticos.

Los eventos que dieron origen a esta unidad constituyen el episodio volcanico mas
intenso del Terciario, que dio origen a la Sierra Madre Occidental y que ocurrio
durante el Oligoceno y el Mioceno.

Roca metamorfica tipo Metavolcanica J(Mv) del Mesozoico.

Las rocas metavolcanicas son principalmente tobas andesiticas y basalticas , con
algunas interacciones delgadas de lutita. Las tobas basalticas contienen también
derrames de lava basdltica. Se considera a este conjunto de rocas de origen
marino, acumulado en un ambiente eugeosanclinal. Con base en los datos
geoldgicos disponibles a la fecha, la verdadera posicidn estratigrafica de las tobas
andesiticas con respecto a las tobas basalticas, no estd establecida con
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seguridad. Esta circunstancia aunada al reducido tamafio de los afloramientos
conocidos en la actualidad, motivo por el que no se designaran a estas rocas
como unidades estratigraficas formales

Su topografia es de lomerio y cerros con altitud media.
Roca sedimentaria tipo Caliza Ki(Cz) del Mesozoico

Unidad formada por calizas neriticas con textura variable de packstone a
wackestone, en ocasiones arcillosas y eoliticas; con pequefias concreciones
de hematita; en algunos sitios se presenta recristalizada; su color es gris, el
espesor de las capas varia de delgada a masiva; contiene pelecipodos,
briozoarios y foraminiferos indeterminados, numerosas vetillas de calcita y
esporadicas estructuras estiloliticas e intercalaciones de lutitas calcareas en
estratos laminares; localmente en el contacto con el batolito silicico, se
encuentra metamorfizada como skam o marmol. La unidad presenta pliegues
isopacos y en chevron; es correlacionable con las calizas del Grupo Bisbee;
sobre yace en discordancia a los metasedimentos del Jurasico-Cretacico y
subyace en igual forma a la unidad dendritica del Cretacico superior y a rocas
volcanicas del terciario. Su expresion morfologica es de cerros en la porcidon
sur, mientras que, en la porcién oriental y nororiental, de sierras de media
altitud.

Mineria

El estado de Sinaloa, presenta manifestaciones de mineralizacion practicamente
en toda la extension de su territorio; y si bien existen distritos mineros en donde la
mineria se ha desarrollado a gran escala, también se encuentran lugares en
donde la actividad es incipiente y rudimentaria. La diversidad de yacimientos
existentes, se encuentran emplazados en rocas metamorficas, igneas intrusivas,
volcanicas y sedimentarias que abarcan en edad desde el Tridsico superior hasta
el Terciario. En estos ambientes litoldgicos es donde se emplazan las estructuras
mineralizadas, y en donde se forman los distritos mineros; en estas mismas areas
es donde se encuentran los depdsitos de placer de oro, siendo el la regién minera
de Choix uno de los principales productores a nivel estatal.

Al ser laregion mineray de extraccion del mineral fierro, es que se ha optado
por establecer el presente proyecto para captar el mineral de fierro extraido de las
minas de la region vy, triturarlo y separarlo magnéticamente, para su posterior
comercializacion.
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Caracteristicas del relieve.

El predio tiene una topografia sensiblemente plana con una leve pendiente hacia

el suroeste.

Por otra parte, el proyecto se ubica geograficamente en una region donde el rango
de aceleracion méaxima del suelo oscila entre 0.8 a 1.6 m/s2, de acuerdo a la

siguiente figura:
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Aceleracion maxima del suelo. La region donde se ubica el Proyecto corresponde a la
zona amarilla que representa el rango entre 0.8 a 1.6 m/s2 de aceleracion maxima.
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Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamientos, derrumbes, otros
movimientos de tierra o roca, posible actividad volcanica.

El territorio de la republica mexicana se encuentra clasificado en cuatro zonas
sismicas, denominadas como A, B, C, y D, representadas por las regiones de
menor a mayor riesgo sismico respectivamente.
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Regionalizacidn sismica de la Repdblica Mexicana

Regiones sismicas de México. La zona A es una zona donde no se tienen registros
historicos de sismos, Las zonas B y C son zonas intermedias, donde se registran sismos
no tan frecuentemente. La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos
historicos.

Por lo anterior, la actividad sismica regional donde se ubica el sitio del proyecto
(Zona B), es de muy baja intensidad y de muy baja frecuencia. No se presentan
fendémenos de vulcanismo.

Deslizamiento, derrumbes y otros movimientos de tierra o roca.

No ocurren deslizamiento, derrumbes y otros movimientos de tierra o roca.
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Actividad volcanica: Actualmente, no se dectecta evidencia de actividad
volcanica en el area de estudio.

En conclusién, la zona no es susceptible de actividad volcanica y no hay evidencia
en la region de que esté activo algun proceso. Por otro lado, durante los recorridos
de campo no se observa evidencia de movimiento pues la topografia presente y
las suaves pendientes no promueven este tipo de procesos, incluyendo
derrumbes, deslizamientos, entre otros.

¢) SUELOS

De acuerdo a las caracteristicas del material geoldgico y las condiciones
ambientales que en el area prevalecen, se tiene como resultado la formacion
natural de los siguientes tipos de suelo:

En el Sistema Ambiental Microcuenca EI Nacimiento se presentan principalmente
el tipo de suelo regosol, combinado con otros tipos de suelo, y abarcando un
tercio de la microcuenca el tipo de suelo phaeozem combinado con regosol y
textura gruesa, dentro de este se encuentra el sitio del proyecto; con menor
area se presenta en la parte norte de la microcuenca el tipo de suelo leptosol.

En los tipos de suelo mencionadas es posible la actividad agricola.
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Carta Edafologia. INEGI. Esc. 1:250,000. Ubicacién de la Microcuenca El Nacimiento
(Sistema Ambiental) y sitio del proyecto Planta Trituradora de Mineral de fierro, en zona
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de suelo tipo phaeozem combinado con regosol y textura gruesa, en el Municipio de
Choix, Sinaloa.

En el Sistema Ambiental delimitado (Microcuenca el Nacimiento) se encuentran
los siguientes tipos de suelos, de acuerdo con la clasificacion de FAO/UNESCO e
INEGI:

Tipos de suelos.-

H+R/1: Phaeozem asociado con Regosol, de clase textural gruesa.

R+L/2: Regosol asociado con Luvisol de clase textural media.

R+Lp/1: Regosol asociado con Leptosol de clase textural gruesa.

Lp+L/2: Leptosol asociado con Luvisol de clase textural media.

R+H/1: Regosol asociado con Phaeozem de clase textural gruesa.

R+H+R/1 : Regosol combinado con Phaeozem y Regosol de clase textural
gruesa.

R+Lp+H/1 : Regosol combinado con Leptosol y Phaeozem de clase textural
gruesa.

Descripcién de los suelos:

Regosol:

Se desarrollan sobre materiales no consolidados, alterados y de textura fina.
Florecen en cualquier zona climética y en cualquier altitud, son comunes en zonas
aridas, en los trépicos secos y en las regiones montafiosas. El perfil es de tipo AC.
No existe horizonte de diagndstico alguno excepto un 6écrico superficial. La
evolucién del perfil es minima como consecuencia de su juventud, o de un lento
proceso de formacion por una prolongada sequedad. Su uso y manejo varian muy
ampliamente. Bajo regadio soportan una amplia variedad de usos, si bien los
pastos extensivos de baja carga son su principal utilizacion.
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Phaeozem (Feozem):

Este suelo esta principalmente constituido por materiales no consolidados. Este
tipo de suelo se asocia a regiones con un clima suficientemente humedo para que
exista lavado pero con una estacion seca; el clima puede ir de céalido a frio y van
de la zona templada a las tierras altas tropicales. El relieve es llano o suavemente
ondulado. Presenta un perfil tipo AhBC, el horizonte superficial suele ser menos
oscuro y delgad. El horizonte B puede ser de tipo Cambico o Argico. Los Feozems
virgenes soportan una vegetacion de matorral, bosque o selva. Son suelos fértiles
y soportan una gran variedad de cultivos de secado y regadio asi como pastizales.
Sus principales limitaciones son las inundaciones y la erosion.

Leptosol

Son suelos muy someros sobre roca continua y suelos extremadamente
gravillosos y/o pedregosos. Suelos azonales y particularmente comunes en
regiones montafiosas.

En muchos sistemas nacionales, los Leptosoles sobre roca calcarea pertenecen a
las Rendzinas, y aquellos sobre otras rocas, a los Rankers. La roca continua en la
superficie se considera no suelo en muchos sistemas de clasificacién de suelos

Los Leptosoles son de los tipos de suelo mas extendido sobre la tierra, ocupando
alrededor de 1 655 millones ha, se encuentran desde los trépicos hasta la tundra
fria polar y desde el nivel del mar hasta las montafias mas altas. Estan
particularmente extendidos en é&reas de montafia, notablemente en Asia y
Sudamérica, en los desiertos de Sahara y Arabia, la Peninsula Ungava del norte
de Canada y en las montafias de Alaska. En otras partes, pueden encontrarse
sobre rocas que son resistentes a la meteorizacion o donde la erosion ha
mantenido el paso con la formacién de suelo, o ha removido la parte superior del
perfil de suelo. Los que se encuentran sobre roca continua a menos de 10 cm de
profundidad en regiones montafiosas son los méas extendidos.

Son un recurso potencial para el pastoreo en estacién humeda vy tierra forestal.
Los Leptosoles a los que aplica el calificador Réndzico estan plantados con teca y
caoba en el Sudeste Asiatico; los que estan en zonas templadas estan
principalmente bajo bosque caducifolio mixto mientras que los Leptosoles acidos
comunmente estan bajo bosque de coniferas. La erosion es la mayor amenaza en
las areas donde se encuentran, particularmente en regiones montafiosas de zonas
templadas donde la alta presion de poblacion (turismo), la sobreexplotacion y
creciente contaminacion ambiental llevan al deterioro de bosques y amenazan
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grandes areas de Leptosoles vulnerables. Los localizados en pendientes de
colinas generalmente son mas fértiles que sus contrapartes en tierras mas llanas.
Uno o unos pocos buenos cultivos podrian tal vez producirse en tales pendientes
pero al precio de erosidn severa. Las pendientes pronunciadas con suelos
someros y pedregosos pueden transformarse en tierras cultivables a través del
aterrazado, remocioén manual de piedras y su utilizacion como frentes de terrazas.
La agroforestacion (una combinacion o rotacion de cultivos arables y arboles bajo
control estricto) parece promisoria pero estd todavia en una etapa muy
experimental. El drenaje interno excesivo y la poca profundidad de muchos
Leptosoles pueden causar sequia aun en ambientes humedos.

Luvisol

Son suelos que se encuentran en zonas templadas o tropicales lluviosas, aunque
en ocasiones se pueden encontrar en climas algo mas secos. Se caracterizan por
tener a semejanza de los Acrisoles, un enriguecimiento de arcillas en el subsuelo,
pero son mas fértiles y menos acidos que estos. Son de colores claros.

Para la zona de estudio podemos encontrar las subunidades leptico, sddico,
vértico, arénico, abruptico, hamico, proféndico, cutanico, férrico, esquelético,
hiposalico, districo, rédico, cromico y héaplico.

Se usan con fines agricolas con resultados moderados en zonas aridas y altos en
zonas tropicales. Con pastizales inducidos o cultivados dan buenas utilidades a la
ganaderia; el uso mas apto para este tipo de suelo es el forestal. Los principales
aserraderos se ubican en zonas donde los Luvisoles sobresalen.

Grado de erosion del Suelo

Martinez y Fernandez (1983), estimaron la variacion espacial de la erosion en el
pais a través del calculo de la relacidn entre la produccién de sedimentos y el area
de drenaje de sus diferentes subregiones hidrolégicas. De esta forma, el area
donde se encuentra el proyecto, est4 ubicada en la subregién 10, la cual esta
definida por una degradacién moderada de 3-4 ton/ha/afio.
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Degradacion anual en las regiones hidrolégicas del pais de acuerdo a Martinez y
Fernandez (1983).

d) HIDROLOGIA SUPERFICIAL Y SUBTERRANEA

Hidrologia Superficial

La cuenca hidrolégica se considera como la unidad natural, en la que se tomara
en cuenta las caracteristicas fisiograficas que la definen y los diversos
recursos que ocurren en la misma, incluyendo al hombre como principal usuario
y modificador del ambiente.

El proyecto queda comprendido dentro de la region hidrolégica No. 10
denominada Sinaloa (RH10), dentro de la cuenca Rio Fuerte (Cuenca “G”),
subcuenca Rio Reforma (d), microcuenca El Nacimiento, la cual conforma la
delimitacion del Sistema ambiental como se puede observar en la siguiente
imagen.
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Carta de Aguas superficiales INEGI. Esc. 1:250,000. Delimitacion del Sistema Ambiental
(Microcuenca El Nacimiento) del proyecto Planta Trituradora de Mineral de Fierro dentro
de la Subcuenca R. Reforma de la Cuenca Rio Fuerte, de la Region Hidrolégica No 10,
Sinaloa.
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Carta Topogréfica INEGI. Esc. 1:250,000. Delimitacién del Sistema  Ambiental
(Microcuenca EI Nacimiento), curso del Rio Fuerte dentro de la Subcuenca R. Reforma
de la Cuenca Rio Fuerte, de la Regién Hidrologica No 10, Sinaloa.
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Cuenca hidroldgica Rio Fuerte.

Esta cuenca, es la mas importante del estado, comprende una cuenca de
captacion de 39,590 km2, hasta San Blas, el punto mas alejado de la
desembocadura del Rio Fuerte esta en el parteaguas oriental de la cuenca del Rio
verde en el estado de Durango, que es comun a los Rios Nazas y Culiacan. En
ese punto se inicia la corriente formadora con el nombre de Rio verde, la cual
circula en direccibn noroeste y entra al estado de Chihuahua, recibiendo
aportaciones de numerosos arroyos entre los que destacan el Turvachic, El Riito,
Los Lirios y Los Barbechitos.

Después de la confluencia de Rio Turvachic, el rio cruza una area de profundas
barrancas hasta Guachochic, donde el Rio verde recibe por la margen derecha al
arroyo del mismo nombre y cambia de rumbo hacia el oeste, 20 km aguas abajo
de la confluencia del arroyo Guachochic recibe la aportacion del Rio de Los Loera,
continuado con esta misma direccién hasta San Ignacio, donde se une al Rio
Batopilas y forman el Rio San Miguel.

Después de esta confluencia, el Rio San Miguel corre por una provincia de sierras
escarpadas y profundos barrancos hasta la confluencia del Rio Urique, los cuales
dan origen al Rio Fuerte, recibiendo aguas abajo la aportacion de la tercera
subcuenca importante, que esté constituida por el Rio Chinipas.

La union del Rio Chinipas con el Rio Fuerte, provoca un cambio de direcciéon de
este dltimo hacia el sur, recibiendo aguas abajo de Huites otra aportacion
importante que es la del Rio Choix.

Aguas abajo de la cortina de la presa Miguel Hidalgo y Costilla, el Rio Fuerte
contintla su recorrido en direccion sur-suroeste, pasando por el poblado de El
Fuerte, recibiendo después de un recorrido de 6 y 20 km, el aporte del arroyo
Baroten y del Rio Alamos, en forma respectiva.

Sobre el Rio Alamos, se construyé la presa Josefa Ortiz de Dominguez en el
periodo de 1965-1967, con una capacidad total de 485 millones de m3 que se
destinan al riego, la cual, también recibe los excedentes de la presa Miguel
Hidalgo.

Después de la confluencia del Rio Alamos, el Rio Fuerte cambia de direccién al
suroeste donde recibe la aportacion del arroyo Sibajahui y se desvia un poco
hacia el oeste, donde pasa por Mochicahui y San Miguel Zapotitlan, Higuera de
Zaragoza y otros poblados hasta descargar finalmente al Golfo de California.
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Los principales escurrimientos existentes en la zona corresponden al Rio Fuerte y
los arroyos Baroten y Sibajahui. De acuerdo con el analisis de la informacion
historica, el Rio Fuerte transita en promedio un volumen de 4,203 Mm3 al afo,
registrado en la estacién hidrométrica “Huites”, considerando el periodo 1942-
2004.

El mes de mayor escurrimiento es agosto con 1,087 Mm3/afio, como promedio
anual, lo que da una idea de lo caudaloso de este Rio; por otro lado, el mes de
menor escurrimiento es mayo con 28.22 Mma3/afio, durante la época de estiaje, lo
que indica que el Rio es perenne.

Aguas abajo de esta estacidon hidrométrica se construyo la presa de usos multiples
“Luis Donaldo Colosio” (Huites), cambiando con ello el régimen hidraulico del Rio
hacia aguas abajo.

Se observa que en la mayoria de los afios, se han registrado escurrimientos
superficiales aguas abajo de la presa Miguel Hidalgo, observando a la salida del
acuifero en la época de estiaje, que éste es drenando por el Rio Fuerte, con un
gasto minimo estimado de 3.8 m3/seg, a la altura del poblado Ahome, en el
municipio del mismo nombre, Sinaloa.

De acuerdo con el escurrimiento base antes mencionado, se estima que el
volumen ecolégico minimo que se debe proteger es del orden de 120 millones de
metros cubicos al afio (Mm3/afio), con el objeto de conservar el equilibrio del
ecosistema localizado a la desembocadura del Rio Fuerte.

Por otro lado, es conveniente mencionar que la mayoria de los volimenes de
escurrimiento sobre el Rio Fuerte y sus afluentes, se generan durante la
temporada de lluvias de verano, que se presentan de junio a octubre de cada afio
y a la época de ciclones que se presentan con una regularidad de 1-5 afios en el
estado de Sinaloa y de 5 afios en la cuenca del Rio Fuerte; no obstante, los
remanentes de los ciclones provocan fuertes lluvias y grandes avenidas. También
durante el invierno, se reciben aportaciones importantes debido a las “equipatas o
Cabafuelas” y los deshielos de las nevadas que se producen anualmente en la
parte alta de la cuenca.

Una vez definida la extension de la cuenca en el punto anterior, se determina el
area que comprende el grupo de corrientes, que se consideran como limites del
acuifero, las cuales descargan en forma independiente hacia el mar, a través de
varios arroyos torrenciales, que se localizan en el flanco oeste de la cuenca
hidrologica del Rio Fuerte.
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Dentro de la microcuenca El Nacimiento, en su parte norte, atraviesa de este a
oeste una seccion del cauce del Rio Fuerte con una longitud de 6,300 metros y
ancho promedio de 542 metros.

El proyecto se encuentra a una distancia de 2,335.72 metros al sur del cauce del
Rio Fuerte.

Por otra parte, a una distancia de 600 metros del lado este al limite del sitio del
proyecto y cruzando la carretera pasa un arroyo tipo intermitente, denominado,
Arroyo Grande, el cual tiene una direccion de corriente hacia el norte llegando al
cauce del Rio Fuerte, en su trayecto pasa por la orilla del poblado el Mezquite
Caido.

Coeficientes de escurrimiento:

Son areas en las que el escurrimiento tiende a ser uniforme, debido,
principalmente, a sus caracteristicas de permeabilidad, cubierta vegetal vy
precipitacion media. Como resultado del analisis de estos factores, se obtiene
un coeficiente de escurrimiento que representa el porcentaje del agua precipitada
que escurre o se acumula superficialmente.

Estos coeficientes se agrupan en cinco rangos, que representan las condiciones
del escurrimiento. Los rangos considerados son de 0 a 5 %, de 5 a 10%, de 10
a 20%, de 20 a 30% y mayor de 30%.

En la microcuenca El Nacimiento, se presentan un solo tipo de coeficiente de
escurrimientos, de acuerdo a las caracteristicas que la determina, y el sitio del
proyecto se ubica en él.
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Carta Hidrologica de Aguas Superficiales, INEGI. Esc. 1:250,000. Ubicacion del sitio del
proyecto Planta Trituradora de Mineral de Fierro dentro del coeficiente de escurrimiento
superficial de la precipitacibn media anual de 10 a 20%.

El coeficiente de escurrimiento de 10 a 20%, ocurre en las sierras de la
subcuenca, se presentan materiales impermeables, cubierta vegetal de
mediana densidad y precipitacion mayor de 350 mm, entre el 10 y 20%,
escurre; este escurrimiento puede considerarse como medio, aun y cuando se
encuentra cercano al limite inferior del rango.

El coeficiente de escurrimiento de 5 a 10%, ocurre en toda la zona cerril de la
zona, la permeabilidad de la roca en estos terrenos es baja; la densidad de la
vegetacion en general es de media a alta y la precipitacion de 300 mm o menor
donde el terreno es permeable.

Se tiene previsto no interrumpir su flujo normal y no alterar en lo mas minimo los
procesos hidrolégico - biolégico del agua de lluvia y su contribuciéon al ciclo
hidrologico.
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Hidrologia Subterranea

Unidades de permeabilidad.

Estas unidades, constituidas por uno o varios tipos de material, han sido definidas
tomando en consideracidon las caracteristicas fisicas (porosidad, fracturamiento,
disolucion y estructura o grado de cementacion) y geohidrolégicas (permeabilidad,
transmisibilidad, etc.) de las rocas y materiales granulares, con el fin de determinar
el funcionamiento de las mismas, como acuiferos.

El presente proyecto y el sistema ambiental delimitado Microcuenca El
Nacimiento, se encuentran dentro de la Unidad Geohidrol6gica de Material
consolidado con Posibilidades Bajas.

@ Mapa Digital de Mexico
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Carta Hidroldgica de Aguas Subterraneas, INEGI. Esc. 1:250,000. Ubicacién del sitio del
proyecto Planta Trituradora de Mineral de Fierro, Municipio de Choix, Sinaloa.

Material consolidado con posibilidades bajas:

Aflora ampliamente en el area, esta constituida por rocas igneas extrusivas
volcanosedimentarias y metamoficas. Las igneas extrusivas datan del Cretacico,
estan representadas por: andesita, cuya estructura es compacta y Su
fracturamiento moderado a intenso; asociacion de riolita- toba acida, la primera
con estructura fluidal y la toba en  seudoestratos, ambas fracturadas
moderadamente; basalto-brecha volcanica basica, el basalto es de estructura
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vesicular, amigdaloide y en bloques, la brecha se encuentra englobada en
matriz de ceniza, toba litica y brechoide en matriz vitrea; basalto vesicular con
fracturamiento de moderado a intenso, con derrames de poco espesor. Las
igneas intrusivas del cretacico son: granodiorita, granito, tonalita y porfido
dacitico, con fracturamiento moderado a intenso e intemperismo profundo.

Esta unidad de Material consolidado con posibilidades bajas, predomina
ampliamente en la regidn y en ésta se ubica el sitio del proyecto y dado que el
proyecto no realizard extracciones agua no se afecta a los mantos acuiferos de
esta unidad geohidroldgica.

IV.2.2 Aspectos bidticos
a) VEGETACION

La vegetacion que se presenta en el Sistema ambiental microcuenca El
Nacimiento es terrestre.

Tipos de vegetacion

La carta de Uso del Suelo y Vegetacion de INEGI 2014, SERIE VI, sefala que
en el Sistema ambiental delimitado microcuenca El Nacimiento se encuentran 2
tipos de vegetacion, asi como 3 usos antropicos del suelo.

Vegetacion:

e Vegetacion de selva baja caducifolia distribuida en la mayor parte de
la microcuenca.

e Vegetacion de Bosque de encino, apareciendo como tres pequefios
areas, una en el extremo medio este de la microcuenca, otro en
el extremo noroeste y otro en el extremo suroeste de la
microcuenca.

Uso del suelo:

e Agricultura de temporal anual, en la parte media oeste de la
microcuenca.

e Pastizal inducido, en dos pequefas zonas, una en la parte extrema
media este de la microcuencay otra la parte media sur de la
microcuenca
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¢ Asentamientos humanos-suburbano, aproximadamente en la parte
central de la microcuenca, representado por el poblado El Mezquite
Caido.

@ Mapa Digital de México
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Carta de Uso del Suelo y Vegetacion. INEGI. Esc. 1:250,b00. Delimitacion del Sistema
Ambiental (Microcuenca El Nacimiento) del proyecto Planta Trituradora de Mineral de
Fierro, Municipio de Choix, Sinaloa.

El sitio del proyecto se inserta en la zona de agricultura y ha tenido ese uso
desde hace mas de 30 afios, ocurriendo a la fecha plantas de palma, cuyas
hojas se venden para palapas, asimismo hay presencia de plantas del Ultimo
cultivo agricola de cacahuate, asi como hierbas anuales; dado que los arboles
de palma mencionados se encuentran dispersos en el area del proyecto estos
no obstaculizan las actividades que se pretende realizar y se dejaran en pie,
retirando solo las hierbas, por lo tanto no habra desmontes de vegetacion de
terrenos forestales y no se requiere de cambio de uso de suelo de terrenos
forestales, al carecer de vegetacion nativa el sitio del proyecto y, el éarea de
influencia al ser agricola, también carece de vegetacion nativa, por lo que con la
ejecucion del proyecto, no se afectara elementos nativos de flora silvestre.

En los alrededores al sitio del proyecto ocurren actividades de agricultura,
carretera estatal Choix-Bahuichivo y asentamientos humanos (poblado El
Mezquite Caido).
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@ Mapa Digital cc Mexico

Carta de Uso del Suelo y Vegetacion. INEGI. Esc. 1:250,000. Area de influencia del
proyecto Planta Trituradora de Mineral de Fierro, Municipio de Choix, Sinaloa en zona
agricola, dentro del Sistema Ambiental (Microcuenca El Nacimiento).

En seguida se hace referencia a la vegetacion de la zona de estudio:
Selva baja caducifolia.

Es el tipo de vegetacion dominante en el municipio y se distribuye en la falda de
los cerros donde se compone de numerosas especies arboreas como:Lysiloma
acapulcensis, L. divaricata, Cochlospermum vitifolium, Ipomoea arborescens,
Bombax palmeri, Pachycereus pecten aborigenum, Bursera simaruba, B.
grandifolia, Cedrela odorata, Tabebuia impetiginosa, Senna atomaria, Willardia
mexicana, Erythrina flabelliformis, Ceiba acuminata, Cochlospermum vitifolium,
Stenocereus montanus, Albizia sinaloensisy Wimmeria confusa, en el estrato
arbustivo abundan Randia  mitis, Croton flavescens, Caesalpinia
platyloba,Stemmadenia  tomentosa, Nopalea  karwinskiana, Karwinskia
humboldtiana y Pithecellobium mangense.

Bosque de encino.

Se distribuye entre los limites del bosque tropical caducifolio y el bosque de pinus,
es dominado por formas de copa ancha, tronco grueso y hojas coriaceas, destaca
por su abundancia: Quercus albocincta, Q. coccolobifolia, Q. gentryy Q.
chihuahuensis, Q. viminea; es comun la presencia de Ipomoea arborescens,
Acacia pennatula, Vitex mollis, Diphysa suberosa y Brahea aculeata, ademas de
Randia leatevirens y Montanoa rosei.
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Especies economicamente importantes. En la selva baja caducifolia abundan
especies con cualidades forestales como: Cedrela odorata, Haematoxylum
brasiletto, Tabebuia palmeri, Piscidia mollis, Pithecellobium mangense,
Chlorophora tinctoria, Albizia sinaloensis y Conzattia sericea, mientras que en el
bosques de encino abunda la especie del género Quercus cuya madera es una
importante fuente de ingresos en el municipio.

Estado de la vegetacion. En el Municipio casi todos los tipos de vegetacion se
encuentra en muy buen estado de conservacion, salvo la selva baja tipo espinosa
caducifolia la cual ha sido permanentemente afectado por la apertura de caminos
y campos de cultivos de temporal y riego.

Pastizales inducidos y cultivados

Los pastizales inducidos son aquellos establecidos a partir de la sustituciéon de la
vegetacion original. Aparecen como consecuencia de desmontes y pueden
establecerse en é&reas agricolas abandonadas, en areas con regimenes de
incendios alterados; o ser resultado del establecimiento de especies introducidas
con fines forrajeros o de cobertura. Las especies de gramineas que dominan en
estos pastizales pueden ser nativas o exéticas, y entre las mas importantes se
encuentran el zacate tres barbas (Aristida adscensionis), zacate burro (Paspalum
notatum), el zacate cadillo o roseta (Cenchrus sp.) y el zacate Buffel (Cenchrus
ciliaris). Los pastizales cultivados se establecen como resultado de la introduccion
intencional de pastos en una region, y necesitan labores de cultivo y manejo para
su establecimiento y mantenimiento. Los pastos que suelen formar parte de estas
asociaciones son dominados por especies exéticas y tienen como fin la produccion
de forraje para la ganaderia. Entre los géneros de pastos exoéticos utilizados se
encuentran Cenchrus, Digitaria, Pennisetum y Panicum.

Usos del Suelo

En la cartografia de Uso del Suelo y Vegetacion (INEGI 2014), se sefiala que en el
area delimitada de estudio, se encuentra el Area de Agricultura, la cual se
encuentra en la parte media oeste de la microcuenca. asimismo adjunto a esta
ocurren los asentamientos humanos rurales del poblado El Mezquite Caido.

Dado que no ocurre vegetacion nativa en el sitio del proyecto y su area de
influencia, no hay especies listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010 vy, por lo
tanto, no se realizO muestreos de vegetacion.
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b) FAUNA:

México es reconocido como uno de los paises de mayor riqueza bioldgica del
mundo al poseer una alta proporcion de especies vertebrados terrestres que
alberga, son endémicas: 60.7% de los anfibios, 53.7% de los reptiles, 7.6% de las
aves y 30.2% de los mamiferos (Flores- Villelay Gerez, 1988).

El estado de Sinaloa posee una biodiversidad increible, presentando una inmensa
heterogeneidad ambiental de ecosistemas y contrastes variados. Una de sus
ventajas es su vecindad que el Tropico de Cancer que atraviesa el Estado. Esta
particularidad divide el territorio en tres regiones: el sur es subtropical, el centro es
semidesértico y llegando con los limites de Sonora se vuelve desértico.

Sinaloa cuenta con 640 kilometros de litoral, ubicados en el Golfo de California o
Boca del Golfo. Por otro lado, la Sierra Madre Occidental bordea al Estado en una
franja muy delgada a lo largo de toda la parte oeste; las condiciones fisiogréficas,
de 0 a 2,700 msnm, y climéticas existentes en el Estado son amplisimas y esto se
ve reflejado en la composicion de la vegetacién natural que provee habitats para
una rica y diversa fauna de vertebrados.

La accidentada topografia y la variedad de climas han creado una gran cantidad
de condiciones ecoldgicas para las especies animales (Flores-Villela, 1993),
situaciones que se observan en la subcuenca R. Reforma y microcuenca El
Nacimiento, aunado a la baja densidad poblacional humana, lo que permite que la
perturbacién de los ecosistemas presentes sea minima para albergar a la fauna.

Para la region, se reporta la presencia de las siguiente especies de fauna de
vertebrados:
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Aves

Nombre comun

Nombre cientifico

NOM-059-SEMARNAT-2010

Mosquero copetén

Myiarchus tuberculifer

Chipe amarillo

Dendroica petechia

Tortolita Columbina inca
Paloma ala blanca Zenaida asiatica
Cenzontle Mimus polyglottos
Cuervo Corvus corax

Zanate mexicano

Quiscalus mexicanus

Gorribn doméstico

Passer domesticus

Aura Cathartes aura
Pajaro carpintero Melenerpes uropygiali
Codorniz Callipepla douglasii
Chuera Geococcyx velox
Cardenal Cardinalis cardinales

Tapacaminos

Nyctidromus minor

Cara cara Polyborus plancus
Zopilote Coragyps atratus
Zacatonero Aimophila ruficeps
Vireo plomizo Vireo plumbeus
Chia o perllita Polioptila caerulea
Colibri Cynanthus larirostris
Cuichi Ortalis poliocephala

Carpintero mexicano

Picoides scalaris

Del grupo de los reptiles, se reporta en la region las siguientes especies:

Nombre comun

Nombre cientifico

NOM-059-SEMARNAT-
2010

Guico

Cnemidophorus sixlineatus

Iguana prieta

Ctenosaura pectinata

Amenazada (A), Endémica

Vibora de cascabel Crotalus bassiliscus Proteccion especial (Pr),
Endémica

Monstruo de gila o | Heloderma horridum Amenazada (A), No

escorpion Endémica

Cachoron Sceloporus magister

Culebra Tamnophis melanogaster
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Del grupo de los mamiferos se reportan para la region las siguientes especies:

Nombre comun Nombre cientifico NOM-059-SEMARNAT-2010
Coyote Canis latrans

Liebre Lepus alleni

Mapache Procyon lotor

Conejo Sylvilagus cunicularis

Tlacuache Didelphys marsupialis

Armadillo Dasypus novemcinctus

Ardilla Spermophilus adocetes

En el sitio del proyecto y su area de influencia, no hay vegetacion que provea de
hébitat a la fauna, al ser de uso agricola y de asentamientos humanos y, pasar
colindante al sitio del proyecto y del poblado EI Mezquite Caido la carretera
estatal Choix-Bahuichivo.

Por lo anterior, no hubo presencia de fauna que monitorear, dada la perturbacion
del area por actividades antrépicas que han ahuyentado a la fauna de la zona
agricola donde se inserta el proyecto y no se afecta a las especies de reptiles
listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Composicion de las comunidades de fauna presentes en el area de estudio.

Las comunidades presentes en el area de estudio, estdn compuestas por animales
vertebrados e invertebrados; de las comunidades de vertebrados, las aves son las
mas abundantes, seguidas por los mamiferos y posteriormente los reptiles.

Abundancia, distribucion densidad relativa de las especies en riesgo o de
especial relevancia.

Abundancia.- Las especies de fauna en categoria de proteccién, no son muy
abundantes, el resto de las especies tienen una presencia comun en la
microcuenca El Nacimiento, en las areas con vegetacion nativa.

Distribucion.- Las especies de fauna, se distribuyen en la mayor parte del estado
y en parte de los estados de Sonoray Chihuahua.

Densidad relativa.-. No fue posible estimar su densidad relativa, dado que el sitio
del proyecto y su area de influencia No tienen habitat para la fauna como se
ha mencionado antes.
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Especies de valor cientifico, comercial, estético y para autoconsumo.

Especies de valor cientifico: En la microcuenca El Nacimiento, las especies de
valor cientifico son principalmente las que se encuentran en estatus de proteccion
de acuerdo a la NOM-059-SEMARNAT-2010: Ctenosaura pectinata (A), Crotalus
bassiliscus ( Pr ) y Heloderma horridum (A).

Especies de valor comercial: se puede decir que no existen especies de fauna
de valor comercial, en el area no se acostumbra la compraventa de especies de
fauna silvestre.

Especies de valor estético: No las hay.

Especies para autoconsumo: conejos (Sylvilagus cuni).

IV.2.3 Paisaje

El paisaje se analiza en funcién de tres variables: a) visibilidad; b) calidad
paisajistica; y, c) fragilidad.

a) Visibilidad: la zona donde se establecera el proyecto, se encuentra
impactada por la presencia de terrenos agricolas, algunos con palmeras Yy planast
de cultivo de cacahuate, asi como asentamientos humanos, lineas de
transmision eléctrica, caminos de terraceria y pavimentado, asi como areas de
agostadero para ganado y, el predio presenta arboles de palmeras y plantas
de cacahuate dispersos en el predio. Por lo tanto, de acuerdo a las caracteristicas
del proyectoy que la instalacion de la planta tendra una altura promedio de
3 mts y que sus equipos no estaran en un area cerrada y que en el resto del
predio el material a triturar y terminado estar4 distribuido en el area de
50,038 m?, no se limitara la Vvisibilidad, por lo que en general, no se crearan
barreras que limiten la visibilidad del area.

b) Calidad paisajistica: el paisaje donde se prevé establecer el proyecto tiene
un uso potencial minero, de acuerdo al Programa de Ordenamiento Ecoldgico
General del Territorio, en este caso como planta de trituracion del mineral de
fierro y anteriormente se ha venido utilizando como terreno agricola, por lo que
no hay una calidad del paisaje sustentado en los recursos naturales. Por lo tanto,
el proyecto no afectara la calidad paisajistica del area.
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c) Fragilidad: dado que no se trata de una zona de alto valor paisajistico dada la
ausencia de singularidades o elementos sobresalientes de caracter natural, no se
considera al &rea como paisajisticamente fragil.

Por lo antes expuesto, el analisis del paisaje muestra evidencias de afectaciones
al entorno natural del area donde se inserta el proyecto por actividades
antropogénicas orientadas principalmente a la agricultura y con el presente
proyecto no ocurrird cambios significativos al paisaje que lo lleven a una situacion
fragil.

IV.2.4 Medio socioecondmico

El proyecto Planta trituradora de mineral de fierro, se ubica en el Municipio de
Choix, Sinaloa, el panorama social del municipio es el siguiente:

Choix estad clasificado como un municipio rural segun el tamafio de sus
localidades, de acuerdo al SNIM (Sistema Nacional de Informacién Municipal). El
territorio municipal esta compuesto por 327 localidades rurales y 1 localidad
urbana (Choix). La cabecera municipal es Choix y cuenta con 9 sindicaturas: Agua
Caliente Grande, Baca, Bacayopa, Baymena, los Pozos, los Picachos, San Javier,
Yecorato y la Central. Choix cuenta con una poblacion total de 33, 027 habitantes,
de acuerdo a la encuesta intercensal del 2015 del Instituto Nacional de Estadistica
y Geografia (INEGI), posiciondndose como el municipio nimero 14 del estado en
cuanto a poblacion; representa el 1,1 % de la poblacion total estatal y tiene una
densidad de poblacién de 10.2 habitantes por kmz.

Choix (cabecera) cuenta con 9306 habitantes, se ubica dentro de la clasificacién
de centros urbanos segun el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI).
La cabecera municipal es el principal sitio donde se realizan tramites
administrativos, prestacion de servicios de salud y servicios educativos.

Los habitantes del municipio se encuentran mayormente concentrados en la
cabecera municipal, Choix (9306 hab.), con un 28.2 % del total de la poblacién. Si
a Choix se le suman las principales localidades del municipio, que son Agua
Caliente Grande (1540 hab.), San Javier (813 hab.), Bajésori (734 hab.), Santa
Ana (651 hab.), Guadalupe (552 hab.), Tasajeras (491 hab.), El Guayabito (471
hab.), La Estancia de Baymena (452 hab.) y Baymena (432 hab.), se obtiene que
el 46.8 % de la poblacion radica en estas localidades. Esta concentracién de la
poblacion y la dispersion demogréafica del resto de choicefios en localidades mas
pequefias implican retos para la administracion publica municipal en materia de
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cobertura de servicios, lo cual obliga a ser mas eficientes en las acciones de
gobierno que se buscaran implementar.

Desarrollo social

Aspectos sociodemogréficos

Poblacion en viviendas particulares habitadas y tasa de crecimiento promedio
anual por municipio, 2010 - 2015

Mazatlan _ 502547 3.0
Guasave ﬁ 205 353 0.7
154352 2.8
El Fuerte i 100 459 0.7
Sinaloa i 88 659 0.1

Navolato

Salvador Alvarado i 81109 0.6
Escuinapa i 59436 20
Elota i 53856 4.9
Rosario i 53773 18
Angostura i 47 207 1.0
Mocorito i 45351 -0.2
choix [if 33027 0.1
Badiraguato i 31821 13
Concordia 27157 -1.0
San Ignacio I 21442 -1.0
Cosala I 16292 -0.3

Fuente: INEGI. Censo de Poblacion y Vivienda 2010; Encuesta Intercensal 2015.

Del afio 2010 al afio 2015 Choix experimentd una tasa de crecimiento poblacional
del 0.1 %, considerablemente menor en proporcion a la que presento el estado en
el mismo lapso de tiempo al alcanzar un 1.2 %. La poblacion municipal en el afio
2010 era de 32998 habitantes y para el afio 2015 soélo alcanz6é los 33027
habitantes, segun datos del INEGI. Del total de la poblacion municipal el 51.87 %
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son hombres y el 48.13 % son mujeres, cifras que equivalen a 17131 y 15896
habitantes respectivamente.

Pobreza

El Consejo Nacional de Evaluacion de la Politica de Desarrollo Social (CONEVAL)
di6 a conocer a la ciudadania la medicion de pobreza a nivel municipal en 2015.

La pobreza, entendida como la situacion en se encuentra una persona cuando
tiene al menos una carencia social (en los indicadores de rezago educativo,
acceso a servicios de salud, acceso a la seguridad social, calidad y espacios de la
vivienda, servicios basicos en la vivienda y acceso a la alimentacion) y si su
ingreso es insuficiente para adquirir los bienes y servicios que requiere para
satisfacer sus necesidades alimentarias y no alimentarias.

Asi mismo, la pobreza extrema se entiende como la situacion en que se encuentra
una persona cuando tiene tres 0 mas carencias sociales, de seis posibles v,
ademas, su ingreso total es menor que la linea de bienestar minimo. La poblacién
en esta situacion dispone de un ingreso tan bajo que aun si lo dedicase por
completo a la adquisicion de alimentos, no podria acceder a aquellos que
componen la canasta alimentaria.

Choix ocupa en el estado. el lugar nimero 3 en pobreza (54.9%).

Marginacién
El grado de marginacién en el municipio, se considera alto.
Salud.

En Choix al menos 87 de cada 100 personas estan afiliadas en alguna institucion
que ofrece servicios de atencién a la salud.

Educacion

El municipio de Choix esta entre los 4 municipios con porcentaje de asistencia mas
bajo y a 12.5 puntos porcentuales de El Fuerte, la ciudad més cercana y con mas

alto porcentaje del Estado, lo cual representa una diferencia por demas
considerable.

En Sinaloa se observa un incremento en la cobertura de los niveles en la
educacion basica. La informacion de la Encuesta Intercensal corrobora este hecho
y muestra que en 2015, el 97.1% de la poblacién de 6 a 14 afios va a la escuela.
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El municipio de Choix tiene la mayor tasa de analfabetismo del estado, con una
diferencia considerable del 9.1 % respecto a la mas baja.

El municipio de Choix tiene el menor promedio de escolaridad del estado. El
namero de afios promedio de escolaridad registrado en Choix (6.6) corresponde
practicamente al primer afio de secundaria, mientras que en Culiacan, Mazatlan y
Ahome el promedio es equivalente al segundo grado de educacion media superior.

Vivienda

En Sinaloa, el nimero de ocupantes por cada vivienda particular habitada es de
3.7 en promedio. Choix estd en un nivel intermedio en cuanto al niumero de
ocupantes por vivienda.

En Sinaloa el 49.9 % de las viviendas tienen piso de cemento y el 47 % piso de
madera, mosaico u otro recubrimiento, lo que en conjunto representa un 96.9 %.
En Choix se registrd6 el segundo porcentaje mas bajo de viviendas con piso
diferente de tierra, de lo que se deduce que mas del 10 % de las viviendas en
Choix tienen piso sin recubrimiento alguno

Un aspecto que debe destacarse es que el uso de lefia o carb6n como combustible
para preparar alimentos presenta diferencias notables conforme al tamafio de
localidad de residencia, lo cual esta asociado a las condiciones de vida en las
localidades rurales y a la disponibilidad de otro tipo de combustibles en el entorno.
La proporcion de viviendas particulares habitadas donde se usa lefia o carbon
alcanza un maximo de 25.3% en las localidades con menos de 2 500 habitantes y
disminuye de forma acelerada a medida que aumenta la cantidad de habitantes,
hasta solo 1% en las de 100 000 y mas.

Recreacion y deporte
Con relacion a la infraestructura deportiva, ésta se concentra principalmente en la
cabecera municipal, quedando el resto de las poblaciones con una proporcién

menor de espacios para estas actividades.

Desarrollo econbmico

Empleo

Es mediante el empleo y la cultura del trabajo, que las personas se dignifican como
individuos y contribuyen al desarrollo econémico de su comunidad. La poblacion
econOmicamente activa de Choix la conforman 10205 personas, las mujeres
constituyen el 25 % de la poblacibn econémicamente activa frente al 75 % que
representan los hombres. No obstante las mujeres comienzan a ganar cada vez
mMas espacios en el &mbito laboral, aun se encuentra lejos la posibilidad de paridad
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laboral con respecto a los hombres, razén por la cual requieren de especial
atencion por parte del gobierno municipal.

Sector primario.
Agricultura.

La agricultura es uno de los pilares de la economia en el pais y Sinaloa es el
primer lugar nacional en produccion de granos. Asi mismo, la agricultura en el
municipio de Choix representa la actividad econdmica predominante en la mayoria
de las comunidades, sin embargo, es de temporal. Los principales cultivos son el
ajonjoli, el cacahuate, el maiz y el frijol de distintas variedades.

Ganaderia.

La ganaderia es la principal actividad economica del municipio, principalmente la
explotacion de bovinos y caprinos. En forma similar a la agricultura de temporal, la
ganaderia depende sustancialmente de las precipitaciones para el brote del zacate
en los agostaderos. La tecnificacion en este sector ha sido lenta, lo cual reduce la
competitividad de los productores en el mercado.

Pesca.

La presa Luis Donaldo Colosio, mejor conocida como presa Huites, ubicada a 18
km de la cabecera municipal, genera un alto indice participacion econémica para
las cooperativas pesqueras.

Hoy en dia la presa integra a 7 cooperativas que estan organizadas
reglamentariamente, las cuales conforman una federacion regional llamada “Las
Taunitas S de R.L.".

Ademas, se cuenta con un centro reproductor de alevines que produce del orden
de 5 a 6 millones de alevines anuales, los cuales son sembrados en la presa. Lo
anterior genera de 60 a 70 toneladas anuales, lo cual beneficia la economia de las
familias choicefas.

Mineria.
En el municipio se cuenta con una planta de beneficio de minerales metallrgicos

con una capacidad de procesamiento de 250 toneladas diarias, a cual se inauguro
en junio de 1983.
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Dicha planta recibe material de minas de Chihuahua, Sonora y del propio
municipio, sin embargo tuvo su época de auge hasta 1995, afio en que se cerro la
presa Luis Donaldo Colosio “Huites” y se obstruy6 el transito del transporte de
material, ya que el nivel del agua del embalse quedd 18 metros arriba del camino
y, transportar el material mediante una plataforma flotante para pasar el tramo
inundado resulto incosteable.

Sector secundario.

En este sector figuran pequefias empresas o microindustrias en nuestro medio
socioeconémico desde hace varias décadas, como las tenerias, talabarterias y
huaracherias, cuya produccion no solo satisface el consumo doméstico, sino
también el foraneo, con una calidad reconocida.

Sector terciario.

Las principales actividades en este sector estan relacionadas con el comercio al
por mayor en abarrotes y alimentos, entendidas como las actividades de compra-
venta de bienes de consumo intermedio a otros comerciantes, distribuidores,
fabricantes y productores de bienes y servicios

Entre las actividades de comercio al por menor, que comprende la compra y venta
de bienes de consumo final para personas y hogares destacan los abarrotes y
alimentos en tiendas tradicionales y de autoservicio, comercio al por menor de
productos textiles, accesorios de vestir y calzado; articulos para el cuidado de la
salud, muebles para el hogar y otros enseres domésticos. Sobresalen también las
actividades en servicios de alojamiento temporal.

Choix no cuenta con un mercado municipal siendo el Unico municipio del Estado
en esta condicién; pero si cuenta con un rastro ubicado en la cabecera.

Turismo.

El municipio de Choix es uno de los nueve pueblos sefioriales con los que cuenta
el estado de Sinaloa. Gran parte del legado turistico y cultural de Choix data de la
influencia de los antiguos pueblos y habitantes del territorio, los cuales plasmaron
sus costumbres y tradiciones.

Entre los atractivos turisticos del municipio, destacan la Central Hidroeléctrica
“Luis Donaldo Colosio”, mejor conocida como “Presa Huites” y la cual ostenta el
récord internacional en volumen de colocacion de concreto hidraulico en un mes,
acrecentando el perfil innovador de la ingenieria mexicana; lugar donde se
practica la pesca deportiva.
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Se tienen 5 diques de aguas termales ubicados en las comunidades de Agua
Caliente de Baca, Agua Caliente Grande y Huibaca, perfectas para la relajacion
por sus mas de 5 grados respecto a la temperatura ambiental, ademas de sus
propiedades curativas ya que son ricas en minerales, lo que las hace terapéuticas.
Sin embargo, no cuentan con la infraestructura ni la promocion requerida para
aumentar su atractivo turistico.

Se cuenta con monumentos histéricos como el templo de San Ignacio de Loyola en
la cabecera municipal, cuya construccion data del siglo XVIII, el cual ha sido
reconstruido en 1856 y 1927. Ademas, se tienen las ruinas de las antiguas iglesias
de la comunidad indigena de Baymena y del pueblo de Yecorato.

Infraestructura y desarrollo urbano
Agua potable

En el municipio, sobre todo en la cabecera, el problema de la calidad del agua se
agrava debido al deficiente sistema de drenaje existente, cuyas fugas fluyen al rio
del cual se suministra el agua entubada, generando su contaminacion y
provocando enfermedades en la poblacion.

El sistema de tuberia para el suministro es deficiente, lo cual genera una
inadecuada distribucion del liquido y fugas frecuentes. El municipio no cuenta con
planos del sistema de distribucion que permitan disefiar estrategias de
sectorizacion que permitan mejorar el servicio. Ademas, en el municipio no existe
una cultura generalizada para pagar por el servicio de agua, lo cual genera la
insolvencia de la junta local y una carga financiera mas para el gobierno municipal.

Drenaje.

En el caso de Choix, el actual sistema de drenaje es por demas deficiente, pues su
capacidad de conduccion de aguas negras ha sido muy superada por las
descargas domiciliarias, registra varias fugas considerables y los escurrimientos
producto de éstas fluyen directamente al rio Choix, del cual se bombea el agua
entubada para consumo humano.

Energia eléctrica
El municipio de Choix tiene el segundo porcentaje mas bajo de viviendas que

cuentan con energia eléctrica, producto del considerable nimero de comunidades
con pocos habitantes y su dispersién geogréfica.
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En cuanto al alumbrado publico, se cuenta con un sistema de iluminacion
ineficiente que genera altos costos para el municipio. Se registran del orden de
2040 ldmparas de alumbrado publico sin medicion que producen cargos para el
erario, estén funcionando o no.

Dentro del Sistema Ambiental delimitado Microcuenca EI Nacimiento, se
encuentra la poblacion ElI Mezquite Caido, cuyo medio socioeconomico es el
siguiente:

Poblacién en ElI Mezquite Caido

En la localidad hay 116 hombres y 104 mujeres. El ratio mujeres/hombres es de
0,897, y el indice de fecundidad es de 2.95 hijos por mujer.

Del total de la poblacion, el 10,91% proviene de fuera de el Estado de Sinaloa.

El 9,55% de la poblaciéon es analfabeta (el 6,90% de los hombres y el 12,50% de
las mujeres). El grado de escolaridad es del 5.05 (5.24 en hombres y 4.84 en
mujeres).

Variaciones de poblacién en El Mezquite Caido desde 2005

En el afio 2005, en El Mezquite Caido habia 286 habitantes. Es decir, ahora hay -
66 personas menos (una variacion de -23,08%). De ellas, hay -38 hombres menos
(una variacion de -24,68%), y -28 mujeres menos (una variacion de -21,21%).

Culturaindigena en El Mezquite Caido

El 4,09% de la poblacién es indigena, y el 2,27% de los habitantes habla una
lengua indigena. El 0,00% de la poblacién habla una lengua indigena y no habla
espaniol.

Desempleo y economia en El Mezquite Caido

El 26,82% de la poblacion mayor de 12 afios esta ocupada laboralmente (el
50,00% de los hombres y el 0,96% de las mujeres).
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Viviendas e infraestructuras en El Mezquite Caido

En El Mezquite Caido hay 86 viviendas. De ellas, el 96,43% cuentan con
electricidad, el 92,86% tienen agua entubada, el 82,14% tiene excusado o
sanitario, el 57,14% radio, el 71,43% television, el 71,43% refrigerador, el 16,07%
lavadora, el 28,57% automovil, el 0,00% una computadora personal, el 5,36%
teléfono fijo, el 19,64% teléfono celular, y el 0,00% Internet.

Piramide de poblacion de El Mezquite Caido

En El Mezquite Caido hay una estructura de edades de los habitantes muy
caracteristica. Tras analizar los datos demogréaficos de ElI Mezquite Caido,
separados por hombres y mujeres, y también por tramos de edad, podemos
analizar como sera el futuro de la poblacion en esta localidad.

Datos de la piramide de edades del pueblo El Mezquite Caido (habitantes afio 2005)

. Numero de Numero de Total

Franja de edad . ,
mujeres hombres habitantes

Bebés (0-4 afios) 14 26 40
Jovenes (5-14 afios) 28 21 49
Adultos (15-59 afos) 78 84 162
Anpmnos (60 afios o 9 18 27
Mas)

Con la ejecucion del presente proyecto, se espera dar empleo al menos a 50
personas, contribuyendo a elevar su nivel de vida.
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IV.2.5. Diagnéstico ambiental

Una vez conocido el Sistema ambiental delimitado Microcuenca ElI Nacimiento
donde se inserta el proyecto Planta Trituradora de Mineral de Fierro, en el
Municipio de Choix, Sinaloa, encontramos el siguiente diagndstico ambiental:

Q Mapa Digital de México

[ Uso del sumlo y vegetaade
7/ wn S A——_—
. A [ “

Carta de Uso del Suelo y Vegetacion. INEGI. Esc. 1:250,b00. Delimitacion del Sistema
Ambiental (Microcuenca El Nacimiento) del proyecto Planta Trituradora de Mineral de
Fierro.
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Carta de Uso del Suelo y Vegetacion. INEGI. Esc. 1:250,000. Delimitacion del Sistema
Ambiental (Microcuenca El Nacimiento), Area de Influencia del proyecto y sitio  del
proyecto Planta Trituradora de Mineral de Fierro.

Las afectaciones al Sistema ambiental donde se inserta el proyecto son por
actividades antropogénicas, ocurriendo actividades como la agricultura, pastizal
inducido, asentamientos humanos, presencia de lineas de transmisidén eléctrica,
caminos de terraceria y carretera, estas actividades son atenuadas por la
predominancia de la vegetacion de selva baja caducifolia en la mayor parte de la
superficie del Sistema ambiental, en gran parte debido ala presencia de zonas
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cerriles que con su topografia escabrosa limitan el uso del suelo para
actividades antrépicas como las mencionadas.

De acuerdo a lo anterior, se aprecia un cambio de uso del suelo delimitado,
conservandose al exterior del &rea de influencia del proyecto, la vegetacién de
selva baja caducifolia y pequefias areas de bosque de encino, creciendo en forma
uniforme tanto en las zonas de pendientes ligeras como en &reas cerriles de
topografia accidentada, encontrandose en buenas condiciones de conservacion y
no apreciandose afectaciones ambientales.

El proyecto no se percibe como un alto generador de incrementos demograficos,
ya que sus bajas dimensiones no lo permiten, ademas se empleara personal de la
localidad.

Integracion e interpretacion del inventario ambiental

Para la determinacion del grado de alteracién ambiental en la zona se ha realizado
una valoracion semicuantitativa de los aspectos ambientales y socioeconémicos.
Para tal determinacién las unidades de grado de alteracion se han clasificado
como alto, medio y bajo.

FACTORES COMPONENTES ESTADO GRADO DE
AMBIENTALES AMBIENTALES AMBIENTAL AFECTACION
MICROCLIMA SIN CAMBIO NULO

AFECTACION DE
CARACTERISTICAS VISIBILIDAD

CLIMA ATMOSFERICAS EMISIONES DE BAJO
POLVO

AFECTACION DE
ESTRUCTURA CONTINUIDAD BAJO
GEOLOGIA Y LITOLOGICA
MORFOLOGIA CAMBIOS

RELIEVE TOPOGRAFICOS BAJO
PAISAJE BAJO

PERDIDA DE
SUELOS PROPIEDADES SUSTRATO BAJO
PERDIDA DE
INFILTRACION CAPACIDAD DE
INFILTRACION- BAJO
EROSION
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FACTORES COMPONENTES ESTADO GRADO DE
AMBIENTALES AMBIENTALES AMBIENTAL AFECTACION

HIDROLOGIA AGUA AFECTACION DE

SUBTERRANEA MANTOS NULO
CORRIENTES
SUPERFICIALES | SIN AFECTACION NULO
VEGETACION DIVERSIDAD SIN AFECTACION NULO
PERDIDA DE

COBERTURA DENSIDADES BAJO

POBLACIONALES

FAUNA AFECTACION DE
HABITAT NICHOS BAJO

REDUCCION

POBLACION POR BAJO

DESPLAZAMIENTO

POBLACION MEJORAMIENTO
CALIDAD DE VIDA ALTO

ALTERNATIVAS | GENERACION DE
ECONOMICAS EMPLEO MEDIO

Los resultados de integracion e interpretacién de los componentes del inventario
ambiental, se fundamentaron en el andlisis de los factores ambientales de mayor
relevancia

De esta forma, se analizaron siete factores ambientales, 14 componentes y, 15
posibles elementos impactables, identificAndose 1 afectacion alta benéfica, 1
afectacion media benéfica, 9 afectaciones con grado de afectacion baja y 4
elementos sin afectacion.

De esta interpretacion se derivan o se reconocieron los impactos criticos, que
obtuvieron la calificacibn més alta y que merecen la mayor atencién en la zona del
proyecto, a efecto de evitar la sinergia de los mismos, debiéndose recordar que en
las colindancias existen areas de agricultura y carretera que da acceso a la zona
y al sitio del proyecto y, asentamientos humanos del poblado El Mezquite Caido,
los cuales han contribuido en cierta forma a la afectacion en el Sistema Ambiental.
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Analisis de Puntos Criticos

e Afectacion del paisaje

Las &reas de agricultura, pastizal inducido, carretera y asentamientos humanos
del poblado EI Mezquite Caido, asi como presencia de lineas de transmision
eléctrica y caminos de terraceria, contribuyen dentro de un &rea bien definida a la
afectacion de la calidad del paisaje, catalogandose con un grado de alteracion
bajo, ya que, estas area de afectacién se encuentran delimitadas por vegetacion
de selva baja caducifolia, la cual predomina en la mayor parte del Sistema
ambiental delimitado y guarda una distribucion uniforme y en buenas condiciones
de conservacion extendiéndose mas alla del sistema ambiental, manteniéndose un
paisaje uniforme.

La contaminacién atmosférica en la Microcuenca El Nacimiento, no es generada
por vehiculos automotores ni por emisiones industriales; por una parte, se genera
a través de la quema de basura por parte de los poblados (al carecer de rellenos
sanitarios) y existir tiraderos a cielo abierto que se llegan a incendiar; por otro
lado, se encuentran los incendios forestales, en la temporada de estiaje dado el
material vegetal seco en esa temporada del afio. No obstante lo anterior, en
términos generales la calidad del aire se considera buena.

e Geologiay morfologia

Los cambios en la topografia del sistema ambiental son pocos, al tratarse de una
zona mayormente cerril con laderas algunas con topografia accidentada, que
hacen poco posible su uso para actividades antrOpicas tradicionales como
agricultura y ganaderia, por lo que los cambios topogréaficos ocasionados son
ligeros y han dado lugar a las &reas de agricultura, asentamientos humanos del
poblado EI Mezquite Caido y a la carretera que comunica a la zona. Por lo tanto,
se considera que en geologia y morfologia se tiene en general un grado de
afectacién bajo.

e Suelos

La afectacion al suelo en general es baja, ocurre principalmente en los caminos de
terraceria del sistema ambiental, siendo baja la pérdida de sustrato a fin de que
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sean transitables todo el afio y, en los alrededores se mantiene la filtracion natural
al suelo.

En la zona agricola y en el mismo sitio del proyecto la erosién del suelo por el
viento, es minima, debido a las especies agricolas, ademas, la moderada cubierta
vegetal nativa que existe en los alrededores a esta y el pastizal inducido ayudan a
amortiguar la accion erosiva del viento, siendo minimo el levantamiento de polvo.
En general el grado de afectacion en este aspecto se considera bajo.

De ejecutarse el presente proyecto el area a afectar estaria ubicada en area
afectada con anterioridad, por lo tanto, el incremento en esta afectacion seria
minimo, ya que las particulas finas de fierro son el producto a obtenery
comercializar.

e Vegetacion

El sistema ambiental presenta una distribucién predominante y uniforme de
vegetacion de selva baja caducifolia y pequefas areas de bosque de encino, la
vegetacion de selva baja caducifolia, es la que ha sido afectada de manera
puntual en los sitios que hoy son de agricultura, pastizal inducido, carretera,
caminos de terraceria y asentamientos humanos, siendo por lo tanto, puntual la
afectacion en el sistema ambiental; fuera de esas zonas, la vegetacion y su
diversidad se conserva en buenas condiciones y no se observa evidencia de
afectacion al habitat.

Por lo anterior, la cobertura vegetal se considera que tiene un grado de alteracion
bajo, y el sitio del proyecto carece de vegetacion.

e Fauna silvestre

Dada la afectacion en el sistema ambiental con las actividades antropogénicas en
sitios puntuales y la conservacién en buenas condiciones de la vegetacion de
selva baja caducifolia en los alrededores, no se ha ocasionado un desplazamiento
severo de la fauna silvestre, que tiene aun sus nichos en el sistema ambiental,
por lo que se considera que en general se tiene una afectacion baja sobre estd,
sin embargo, en el predio del proyecto y su area de influencia no hay habitat
para la fauna al ser area agricola desde hace mas de 30 afos, siendo la
afectacion alta en el predio para haber presencia de fauna silvestre.

En el sistema ambiental y fuera del area de influencia se tiene enlistada en la
norma oficial mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010, algunas de las especies que
se mencionaron en el apartado de fauna, sin embargo, no se observaron en el
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sitio del proyecto, pero de encontrarse pueden ser rescatadas y reubicadas
fuera del area de influencia dentro del sistema ambiental, para que continden su
desarrollo en el ecosistema.

= Hidrologia

En el sistema ambiental se presenta parte del cauce del Rio Fuerte, asi como
arroyos de temporal que recogen los escurrimiento de las areas cerriles y se
dirigen al cauce del Rio Fuerte; estos se mantienen sin afectaciéon en el
sistema ambiental. Por otro lado, no ocurre afectacion al agua subterranea.

El sistema ambiental, se encuentra en la parte media sur de la Region
Hidrologica Prioritaria No. 18 denominada Cuenca Alta del Rio Fuerte, la
problemética ambiental que se presenta para esta regién, de acuerdo a
CONABIO, es la modificacion del entorno por construccion de presas y sistemas
hidraulicos para control de avenidas, generacién de energia eléctrica y riego;
explotacion forestal y construcciones de carreteras, desmontes y desvio de
corrientes; asi como contaminacion por abuso de agroquimicos en la planicie
costera, desechos mineros en la cuenca alta; uso de herbicidas en campafas
antinarcoticos, descargas domeésticas y residuales. De esta problemética
identificada por CONABIO, en el sistema ambiental y por la actividad de
agricultura que se lleva a cabo, sOlo ocurre contaminacibn por uso de
agroquimicos, sin embargo, su uso es muy bajo y controlado. No afectando
aparentemente al entorno ambiental. En el sistema ambiental no ocurren
desechos mineros.

e Poblacion

Los tenedores de estas tierras se han visto beneficiados econémicamente por la
actividad agricola, ganadera, y explotacién y beneficio de minerales, por lo que
con la ejecucion del presente proyecto, se volvera a ver beneficiada, generandose
empleos e ingresos econdémicos y divisas para el municipio y el pais con la
trituracion y separacion magnética del mineral fierro y su  posterior
comercializacion, mejorando el nivel de vida de los pobladores y diversificando
las alternativas econdmicas.

La actividad agricola que es una de las actividades principales que se llevan a
cabo en el sistema ambiental, se vera ligeramente reducida en su area al ocupar
para el sitio del proyecto un area de 50,038 m?, pero serd mas redituable la
actividad del proyecto que la agricultura y la vida atil del proyecto sera corta
(alrededor de 3 afios) pudiendo regresarlo al uso agricola original.
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Sintesis del inventario

En general el diagndstico ambiental para el sistema ambiental se traduce en una
afectacion baja. Las afectaciones al entorno natural del 4rea donde se inserta el
proyecto son por actividades antropogénicas, que por procesos haturales,
ocurriendo actividades como la agricultura, pastizal inducido, asentamientos
humanos, presencia de lineas de transmision eléctrica, caminos de terraceria y
carretera, estas actividades son atenuadas por la predominancia de la vegetacion
de selva baja caducifolia en la mayor parte de la superficie del Sistema ambiental,
en gran parte debido ala presencia de zonas cerriles que con su topografia
escabrosa limitan el uso del suelo para actividades antropicas como las
mencionadas.

Por lo anterior, es necesario actuar sobre las causas de deterioro no naturales,
previniendo y mitigando las afectaciones de las actividades que en la zona se
lleven a cabo, para el mantenimiento de los servicios ambientales que proporciona
el ecosistema.

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1 METODOLOGIA PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

V.1.1 Indicadores de impacto

Una definicion genéricamente utilizada del concepto indicador establece que éste
es “un elemento del medio afectado, o potencialmente afectado, por un agente de
cambio” (Ramos, 1987).

Los indicadores de impacto ambiental que se identifican son los siguientes:
En la etapa de Preparacion del sitio: Atmésfera, paisaje y suelo.

En la etapa de construccién, como indicador de impacto se identifican: el paisaje,
atmosfera (alteracion de calidad del aire y efecto del ruido), el suelo (alteracion
de la topografia.

En la etapa de operacion como indicadores de impacto estan, el suelo (posibles
derrames de lubricantes), la atmdsfera (alteracién de calidad del aire y efecto del
ruido), el paisaje y el medio socioecondémico.
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V.1.2 Lista indicativa de indicadores de impacto

En la etapa de preparacion del sitio:

Se identifican como indicadores de impacto, la calidad del paisaje, del aire y las
caracteristicas fisicas y quimicas del suelo.

En la etapa de construccion:

La calidad del paisaje, del aire, la alteracion de la topografia, y las caracteristicas
fisicas y quimicas del suelo y el efecto del ruido en el medio.

En la etapa de operacién como indicadores de impacto estan:

La calidad del aire, la calidad del paisaje, la concentracion y disposicion de
residuos solidos, la generacion de ruido, la alteracion de las caracteristicas fisicas
y quimicas del suelo, ahuyentamiento de fauna silvestre (sobre todo aves) que se
llegue a presentar y la generacion de empleos.

V.1.3. Criterios y metodologias de evaluacion
V.1.3.1.Criterios

Para la valoracién de los potenciales impactos ambientales del proyecto Planta
trituradora de mineral de fierro, se ha realizado en una matriz de valoracion para
los impactos identificados. La naturaleza del impacto se ha analizado de acuerdo
a criterios definidos mas abajo, tomados de la revision de diversas metodologias
de evaluacion, de acuerdo a su representatividad y real aplicacibn en este
proyecto.

La metodologia seleccionada para evaluar los impactos ambientales consideré los
siguientes criterios:

Signo del impacto, intensidad, extension, momento, persistencia, reversibilidad,
recuperabilidad, sinergia, acumulacién, efecto y periodicidad, cuyo andlisis y
sumatorias nos da la importancia del impacto.
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V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia
seleccionada

Para la identificacion y evaluacion de impactos ambientales del presente proyecto
se utilizo el método de matriz de importancia, (CONESA FERNANDEZ.-VITORA,
V., 1995. Guia metodolégica para la evaluacion del impacto ambiental. Ed. Mundi
Prensa, Madrid, Espafa. Pags. 84-91).

La importancia del impacto es el ratio mediante el cual se mide cualitativamente el
impacto ambiental, en funcion tanto del grado de incidencia o intensidad de la
alteraciéon producida, como de la caracterizacion del efecto, que corresponde a su
vez a una serie de atributos de tipo cualitativo, tales como extension, tipo de
efecto, plazo de manifestacién, persistencia, reversibilidad, recuperabilidad,
sinergia, acumulacién y periodicidad.

En el ANEXO 8 se presenta la matriz de impactos ambientales

Esta matriz involucra las acciones y los factores del medio que, presumiblemente
seran afectados por aquellas, permitiéndonos obtener una valoracion cualitativa
del impacto.

La valoracion cualitativa se efectia a partir de la matriz de impactos. Cada casilla
de cruce en la matriz o elemento tipo, nos da una idea del efecto de cada accion
impactante sobre cada factor ambiental impactado. Al ir determinando la
importancia del impacto, de cada elemento tipo, en base al algoritmo.

Im=+/- [3[+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]

Donde:

+/-= Si el impacto es positivo 0 negativo.

Im= Importancia del impacto

I= Intensidad del impacto

EX= Extension del impacto

MO= Momento del impacto, plazo de la manifestacion
PE=Persistencia del impacto, permanencia del efecto

RV= Reversibilidad del impacto

Sl= Sinergia, regularidad de la manifestacion
AC=Acumulacion

EF= Efecto del impacto

PR= Periodicidad del impacto, regularidad de la manifestacion
MC= Posibilidad de reconstruccion del factor afectado (recuperabilidad)
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Los elementos de la matriz de importancia identifican el impacto ambiental
generado por una accién simple de una actividad sobre un factor ambiental
considerado.

En este estadio de valoraciéon, se mide el impacto, en base al grado de
manifestacion cualitativa del efecto que quedard reflejado en lo que definimos
como importancia del impacto.

Los elementos tipo, o casillas de cruce de la matriz, estaran ocupados por la
valoracion correspondiente a los once simbolos a los que se afiade uno mas que
sintetiza en una cifra la importancia del impacto en funcion de los once primeros
simbolos anteriores. De estos once simbolos, el primero corresponde al signo o
naturaleza del efecto, el segundo representa el grado de incidencia o intensidad
del mismo, reflejando los nueve siguientes, los atributos que caracterizan a dicho
efecto.

La importancia del impacto no debe confundirse con la importancia del factor
afectado.

El método consiste en asignar numeros de importancia a los atributos
mencionados (extension, tipo de efecto, plazo de manifestacion, persistencia,
reversibilidad, recuperabilidad, sinergia, acumulacién y periodicidad). Los valores
bajo los cuales se mide la importancia del impacto, estan basados en una escala
predefinida de la importancia (CONESA FERNANDEZ.-VITORA, V., 1995. Guia
metodoldgica para la evaluacion del impacto ambiental. Ed. Mundi Prensa, Madrid,
Espafia. Pags. 84-91), por ello es que mas adelante se presenta un cuadro con
los atributos y los valores predefinidos mismos que se utilizaron en el presente
manifiesto, por lo anterior, no se tiene un criterio para justificar los rangos
establecidos que se presentan, ya que como se mencioné estan predefinidosy,
para entender cada atributo de los mencionados, en seguida se describe el
significado de los mencionados simbolos y criterios que conforman el elemento
tipo de una matriz de valoracion cualitativa o matriz de importancia.

El uso de escalas predefinidas facilita la sistematizacion de la asignacion de los
pesos de la importancia (CANTER, L.W., 1998. Manual de Evaluacion de Impacto
Ambiental. Mc.Graw-Hill/Interamericana de Espafa).

Signo +/-
El signo del impacto hace alusion al caracter beneficioso (+) o perjudicial (-) de
las distintas acciones que van a actuar sobre los distintos factores considerados.
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Intensidad (1)

Se refiere al grado de incidencia de la accion sobre el factor, en el ambito
especifico en que actia. ElI rango de valoracion estara comprendido entre 1y 12,
en el que el 12 expresara una destruccion total del factor en el &rea en la que se
produce el efecto, y el 1 una afectacion minima. Los valores comprendidos entre
esos dos términos reflejaran situaciones intermedias.

Extension (EX)
Se refiere al area de influencia teorica del impacto en relacion con el entorno del
proyecto (% de area, respecto al entorno, en que se manifiesta el efecto).

Si la accion produce un efecto muy localizado, se considerara que el impacto
tiene un caracter Puntal (1), Si, por el contrario, el efecto no admite una
ubicacion precisa dentro del entorno del proyecto, teniendo una influencia
generalizada en todo él, el impacto sera Total (8), considerando las situaciones
intermedias, segun su gradacién, como impacto parcial (2) y Extenso (4).

Momento (MO)

El plazo de manifestacion del impacto alude al tiempo que transcurre entre la
aparicion de la accién (to) y el comienzo del efecto (t1) sobre el factor del medio
considerado.

Asi pues, cuando el tiempo transcurrido sea nulo, el momento sera inmediato, y
si es inferior a un afio, corto plazo, asignandole en ambos casos un valor (4). Si
es un periodo de tiempo que va de 1 a 5 afios, medio plazo (2), y si el efecto
tarda en manifestarse méas de 5 afios, largo plazo, con valor asignado (1).

Persistencia (PE)

Se refiere al tiempo que, supuestamente permaneceria el efecto desde su
apariciéon y, a partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones
iniciales previas a la accion por medios naturales, o mediante la introduccién de
medidas correctoras.

Si dura menos de un afio, consideramos que la accién produce un efecto Fugaz,
asignandole un valor (1). Si dura entre 1 y 10 afios, Temporal (2); y si el efecto
tiene una duracion superior a los 10 afios, consideramos el efecto como
permanente asignandole un valor (4).

La persistencia es independiente de la reversibilidad.
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Reversibilidad (RV)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del factor afectado por el proyecto, es
decir, la posibilidad de retornar a las condiciones iniciales previas a la accion, por
medios naturales, una vez que aquella deja de actuar sobre el medio.

Si es a corto plazo, se le asigna un valor (1), si es a mediano plazo (2) y si el
efecto es Irreversible le asignamos el valor (4). Los intervalos de tiempo que
comprende estos periodos, son los mismos asignados en el parametro anterior.

Recuperabilidad (MC)

Se refiere a la posibilidad de reconstruccion, total o parcial, del factor afectado
como consecuencia del proyecto, es decir, la posibilidad de retornar a las
condiciones iniciales previas a la actuacion, por medio de la intervencion humana
(introduccion de medidas correctoras).

Si el efecto es totalmente Recuperable, se le asigna un valor (1) o (2), segun lo
sea de manera inmediata 0 a medio plazo, silo es parcialmente, el efecto es
Mitigable, y toma un valor (4). Cuando el efecto es Irrecuparable (alteracion
imposible de reparar, tanto por la acciébn natural, como por la humana) le
asignamos el valor de (8). En el caso de ser irrecuperables, pero existe la
posibilidad de introducir medidas compensatorias, el valor adoptado sera (4).

Sinergia (Sl)

Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas efectos simples. La
componente total de la manifestacion de los efectos simples, provocados por
acciones que actian simultaneamente, es superior a la que cabria de esperar de
la manifestacion de efectos cuando las acciones que las provocan actian de
manera independiente no simultanea.

Cuando una accion actuando sobre un factor, no es sinérgica con otras acciones
que actuan sobre el mismo factor, el atributo toma el valor (1), si presenta un
sinergismo moderado (2) y si es altamente sinérgico (4).

Acumulacién (AC)
Este atributo da idea del incremento progresivo de la manifestacion del efecto,
cuando persiste de forma continuada o reiterada la accion que lo genera.

Cuando una accion no produce efectos acumulativos (acumulacion simple), el
efecto se valora como (1). Si el efecto producido es acumulativo el valor se
incrementa a (4).
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Efecto (EF)
Este atributo se refiere a la relacion causa-efecto, o sea a la forma de
manifestacion del efecto sobre un factor, como consecuencia de una accion.

El efecto puede ser directo o primario, siendo en este caso la repercusion de la
accion consecuencia directa de ésta.

En el caso de que el efecto sea indirecto o secundario, su manifestacion no es
consecuencia directa de la accion, sino que tiene lugar a partir de un efecto
primario, actuando éste como una accién de segundo orden.

Este término toma el valor (1) en el caso de que el efecto sea secundario y el
valor 4 cuando sea directo.

Periodicidad (PR)

La periodicidad, se refiere a la regularidad de manifestacion del efecto, o bien
sea de manera ciclica o recurrente (efecto periddico), de forma impredecible en el
tiempo (efecto irregular, o constante en el tiempo (efecto continuo).

A los efectos continuos se les asigna un valor (4), a los periddicos (2) y a los de
aparicion irregular. Que deben evaluarse en términos de probabilidad de
ocurrencia, y a los discontinuos (1).

Importancia del impacto (Im)

La importancia del impacto o sea, la importancia del efecto de una accion sobre
un factor ambiental, no debe confundirse con la importancia del factor ambiental
afectado.

La importancia del impacto viene representada por un nimero que se deduce
mediante el modelo propuesto (ver cuadro de importancia del impacto), en funcién
del valor asignado a los simbolos considerados:

Im=+/- [3|+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]

La importancia del impacto toma valores entre 13 y 100.

En el siguiente cuadro se resume la relevancia del impacto en rangos ya
predefinidos y la calificacion de esos impactos.
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Cuadro de Importancia del Impacto
NATURALEZA INTENSIDAD (1)
(Grado de destruccion)
Baja 1
Impacto beneficioso + | Media 2
Impacto perjudicial - |Alta 4
Muy Alta 8
Total 12

EXTENSION (EX)
(Area de influencia)

MOMENTO (MO)
(Plazo de la manifestacion)

Puntual 1

Parcial 2 |Largo Plazo 1

Extenso 4 | Medio Plazo 2

Total 8 | Inmediato 4

Critica (+4) | Critico (+4)

PERSISTENCIA (PE) REVERSIBILIDAD (RV)
(Permanencia del efecto)

Fugaz 1 |Corto plazo 1

Temporal 2 | Medio plazo 2

Permanente 4 |lIrrevesible 4

SINERGIA (SI) ACUMULACION (AC)
(Regularidad de la manifestacion) (Incremento progresivo)

Sin sinergismo (simple) 1 |Simple 1

Sinérgico 2 | Acumulativo 4

Muy sinérgico 4

EFECTO (EF) PERIODICIDAD (PR)
(Relacion causa-efecto) (Regularidad de la manifestacién)

Irregular o aperiddico y discontinuo 1

Indirecto (secundario) 1 |Periédico 2

Directo 4 | Continuo 4

RECUPERABILIDAD (MC)
(Reconstruccion por medios humanos)

Recuperable de manera inmediata 1
Recuperable a mediano plazo 2
Mitigable 4
Irrecuperable 8

IMPORTANCIA (Im)

Im=(3l+2EX+ MO + PE+RV + Sl +
AC + EF + PR + MC)

Los impactos con valores de importancia inferiores a 25 son irrelevantes. Los
impactos moderados presentan una importancia entre 25 y 50. Seran severos
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cuando la importancia se encuentre entre 50 y 75 y criticos cuando el valor sea
superior a 75.

VALOR DE RELEVANCIA DEL CALIFICACION DE
IMPORTANCIA IMPACTO (+/-) IMPACTOS (+/-)
1A25 Irrelevantes Ligeros
Tolerables con medida de
25 A 50 Moderados mitigacion
50 A75 Altos 0 severos Reducirlos drasticamente
>75 Muy Altos o criticos No tolerantes

La relevancia de los impactos se entiende de la siguiente forma:

Impactos irrelevantes: La recuperacion inmediata tras el cese de la accion. No se
necesitan practicas mitigadoras

Impacto moderado: se considera cuando la recuperacion de las condiciones
iniciales requiere de cierto tiempo. Se precisan practicas de mitigacion simples.
Impacto severo: La magnitud del impacto exige, para la recuperacion de las
condiciones, la adecuacion de practicas especificas de mitigacion. La
recuperacion necesita un periodo de tiempo dilatado.

Impacto critico: La magnitud del impacto es superior al umbral aceptable. Se
produce una pérdida permanente de la calidad de las condiciones ambientales,
sin posibilidad de recuperacioén incluso con la adopcién de practicas de mitigacién

Justificaciéon de la técnica empleada:

a). Se adapta al tipo de obras y actividades a ejecutar, ya que permite detectar en
cada una de ellas el impacto que causara.

b) Involucra las acciones y los factores del medio natural y socioeconémico que,
presumiblemente seran afectados por aquellas, permitiéndonos obtener una
valoracion cualitativa del impacto.

c). Mide el impacto, en base al grado de manifestacion cualitativa del efecto que
guedara reflejado en lo que definimos como importancia del impacto,
estableciendo en ese momento, la posible medida de mitigacion.

d). Permite darle un valor positivo 0 negativo a cada impacto causado por las
obras o actividades en cada etapa.

e). La metodologia permite su aplicacién desde la concepcion del proyecto, de tal
forma que al avanzar en cada una de las etapas de disefio, sea conceptual, basica
o de detalle, sean detectados los impactos ambientales a causar y la forma en que
pueden ser mitigados, reducidos o minimizados durante el desarrollo del proyecto.
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V.2. Impactos ambientales generados

V.2.1. Construccién del escenario modificado por el proyecto

El escenario paisajistico modificado por el proyecto es poco significativo, ya que el
sitio del proyecto se ha caracterizado por ser utilizado desde hace mas de 30
afios para actividad agricola, ocurriendo arboles de palma y plantas de cultivo
agricola de cacahuates, asi como hierbas anuales entre estos 'y, con el presente
proyecto se mantendra en pie los arboles de palmas, dada su distribucion
dispersa en el predio y que no obstaculiza las actividades del proyecto; para el
proyecto, se tendra area de recepcion de material engrefia, area de trituracion-
cribado-separacion magnética, area de almacenamiento (material magnético y
material no magnético), patio de maniobras, area de campamento y caseta de
acceso, modificando ligeramente el paisaje y sumandose estas obras a la
presencia de lineas de transmision eléctrica, edificaciones de asentamientos
humanos (poblado El Mezquite Caido) e infraestructura carretera del area de
influencia en el sistema ambiental delimitado, por lo tanto, la ejecucién del
proyecto implica cambiar ligeramente el paisaje al retirar hierbas en terreno
agricola para las obras del proyecto, pero no incrementa significativamente el
impacto generado por las actividades antropicas de la zona y edificaciones de
asentamientos humanos y no se afecta en el sistema ambiental los servicios
ambientales, al no afectar a la vegetacion nativa de selva baja caducifolia que
delimita a la zona de influencia del proyecto, manteniendo la selva baja
caducifolia su escenario ambiental y continuidad en el ecosistema.

V.2.2 ldentificacién de los efectos en el sistema ambiental

En cuanto a vegetacién, esta no se vera afectada, ya que no se realizara
desmontes de vegetacion nativa y durante la operacion, para prevenir la
formacion de polvos que pudiesen generarse en la trituracion y cribado del
mineral de fierro, previamente el material sera humedecido. Por otra parte para
prevenir que el fierro en grefla y en apilamientos en el area de recepcion, asi
como un vez procesado y puesto en el area de almacenamiento, se disperse con
el viento, serd cubierto con lonas, controlando asi posible emision de polvos de
fierro. Dado que no hay desmontes de vegetacion, se asegura la continuidad y
procesos ecologicos de la vegetacién nativa fuera del area de influencia del
proyecto en el sistema ambiental, no ocurriendo cambio drasticos, ni pérdida de
la biodiversidad a causa del proyecto.
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Por otro lado, seguird ocurriendo la relativa ausencia de fauna silvestre y no se
prevé un cambio en la situacion que viene existiendo en el sitio del proyecto en
relacion a ésta en los ultimos afios, dada la ausencia de habitat para la fauna en
el predio, por lo que se estima que no se tendra un impacto importante sobre la
fauna con la ejecucion del proyecto, dada la cercania ademas del poblado El
Mezquite Caido, colindancias con terrenos agricolas y con la carretera estatal
Choix- Bahuichivo.

Durante la preparacion del sitio y construccion, la topografia del predio la cual es
semiplana se modificara ligeramente para dar nivel al piso para asentar la
planta y areas del proyecto, algunas para obras civiles menores.

En cuanto a los escurrimientos superficiales de la precipitacion pluvial, estos
mantendran su curso natural, ya que el sitio del proyecto no obstruye el
escurrimiento, permitiendo su escurrimiento natural en la zona.

Durante la ejecucién del proyecto, el paisaje se vera modificado por la presencia
de area de recepcion de material engrefia, area de trituracion-cribado-
separacion magnética, area de almacenamiento (material magnético y material no
magnético), patio de maniobras, area de campamento y caseta de acceso, en un
area que ha venido siendo de agricultura y, en sus colindancias seguirda
persistiendo la actividad agricola, la cual har4d que a la distancia pase
desapercibida la Planta de trituracion.

En las etapas de preparacion del sitio, construccion y operacion, se pudiera estar
causando contaminacion al suelo por mal manejo y disposicion de residuos solidos
del tipo domésticos que arrojen los trabajadores al medio, asi como de residuos
peligrosos derivados del mantenimiento a las partes de los equipos y maquinaria,
y sean dejados en el suelo, sin embargo, se tiene contemplado el uso de
contenedores para su disposicion temporal y la creacién de brigadas para la
colecta y retiro de los residuos.

V.2.3. Caracterizacion de los impactos

A continuacion se describe el impacto ambiental generado por el proyecto sobre
los componentes ambientales, en las distintas etapas de éste.
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Preparacion del sitio
Actividad: Limpieza del terreno

Elemento impactado: Suelo

Las actividades de limpieza del terreno en el sitio del proyecto afectaran el uso
actual del suelo que es de terreno agricola, sin embargo, esto se llevara a cabo
en una zona perturbada donde existe presencia de terrenos agricolas e
infraestructura carretera en las colindancias al proyecto, caminos de terraceria y
edificaciones de asentamientos humanos, por lo que la diversidad de especies de
silvestres es nula, habiendo sélo especies agricolas y anuales de las cuales los
arboles de palma se dejaran en pie, retirando hierbas y plantas de cacahuate,
quedando expuesto el suelo a la erosion; el impacto se califica como negativo y
poco significativo al transformar el uso del suelo previamente impactado, ademas,
es de considerar que en el sitio del proyecto y area de influencia no se tiene
zonas de habitat criticos que pongan en riesgo la permanencia de especies y que
la erosion por el viento es moderada.

Por lo anterior, la extension del impacto se considera puntual influida por el area
de influencia inmediata impactada con anterioridad por actividades agricolas y
antrépicas, la intensidad (grado de incidencia del impacto) se considera baja dada
la ausencia de vegetacidon nativa. Como el impacto ocurre simultaneo a la accion,
el momento se considera inmediato. La persistencia del uso de suelo, se
considera permanente con la vida util  del proyecto. La posibilidad de
reconstrucciéon del area afectada (reversibilidad), es reversible a mediano plazo.
Este impacto se considera sin sinergismo ya que al momento no hay otra accién
que provoque un impacto similar. El impacto se considera de acumulacién simple,
ya que la limpieza del terreno es una actividad periddica que se realiza en el
predio cada vez que se contempla iniciar un nuevo cultivo agricola, pero en este
caso sera para establecer la planta de trituracion. Este impacto en el uso del
suelo tiene un efecto directo y la periodicidad se considera continua, acorde a la
vida util del proyecto. La recuperacién (reconstruccién) del area afectada es a
mediano plazo.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:

¥ NG
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Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

NPAABRARPEDN

Importancia = -27
Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+4+2+1+1+4+4+2]= -27

El impacto se considera moderado calificado como tolerable con medida de
mitigacion.

Posterior a estas actividades, se afectara la topografia del suelo, para el trazo y
nivelacion del terreno para el establecimiento de las obras requeridas por el
proyecto, siendo el impacto ambiental también negativo y poco significativo, dado
que el sitio para levantar las obras debe estar nivelado y plano.

La extension del impacto se considera puntual; la intensidad (grado de incidencia
del impacto) se considera baja, al ser la topografia semiplana. Como el impacto
ocurre al momento de la accion a realizar, el momento se considera inmediato. La
persistencia de la alteracion de la topografia, se considera permanente, acorde a
la vida util del proyecto y una vez llegada la etapa de abandonando se iniciaria la
recuperacion de la topografia del sitio del proyecto. La posibilidad de
reconstruccion del area afectada (reversibilidad), es a medio plazo y acorde a la
vida atil del proyecto. Este impacto se considera sin sinergismo ya que al
momento no hay otra accidon que provoque un impacto similar. El impacto se
considera de acumulacién simple. Este impacto en la topografia tiene un efecto
directo y la periodicidad se considera continua, ya que la superficie afectada
permanecera asi hasta el momento de la reversibilidad. La recuperacion
(reconstruccion) del area afectada es a medio plazo, cuando termine la vida util
del proyecto.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad: 1
Extension: 1
Momento: 4
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Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

NABRRRPELPNA

Importancia = -27

Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+4+2+1+1+4+4+2]= -27

El impacto se considera moderado calificado como tolerable con medida de
mitigacion.

Actividad Limpieza del terreno

Elemento impactado: Atmdsfera y paisaje

Al momento de realizar la limpieza del sitio del proyecto, se afectara la calidad
del aire por el levantamiento de polvo y como se empleard maquinaria pesada
para llevar a cabo esta actividad se generard ruido y emision de gases
proveniente del funcionamiento de los motores de la maquinaria pesada, siendo el
impacto poco significativo, dadas las bajas dimensiones de las obras.

Este impacto tendra una extension considerada parcial, ya que el efecto no tiene
un amplio rango de incidencia. La intensidad (grado de incidencia del impacto) se
considera baja ya que son pocas las unidades de maquinaria que estaran
operando. La operacién de la maquinaria manifiesta al momento las emisiones de
polvo, de gases y de ruido, siendo este atributo calificado como inmediato. La
persistencia 0 permanencia de estas emisiones en el medio son fugases, ya que
se pierden rapidamente en el medio. La posibilidad de reconstruccion del area
afectada (reversibilidad), es a corto plazo. Este impacto se considera con
sinergismo. El impacto se considera acumulativo, ya que las emisiones generadas
se suman a las que se generan de manera natural en la zona de influencia (area
agricola), sin embargo, el efecto se disipa rapidamente. Este impacto tiene un
efecto directo a la atmésfera y la regularidad de la manifestacién se considera

158



MANIFEST ACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR DEL
PROYECTO PLANTA TRITURADORA DE MINERAL DE FIERRO, EN EL MUNICIPIO DE CHOIX,
SINALOA.

aperiddica. La recuperacion (reconstruccion) del &rea afectada es de manera
inmediata.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

RPRADMNRRPRLRANER

)
~

Importancia =
Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(2)+4+1+1+1+4+4+1+1]= -24

El impacto se considera irrelevante calificado como ligero.

Por otro lado, la exposicion al sol de los residuos de hierbas y de cultivo agricola
y su eventual pérdida de agua propiciara que el microclima se modifique a causa
del ligero incremento de la humedad relativa, siendo el impacto adverso poco
significativo y por muy pocos dias.

Este impacto se considera de extensién puntual, ya que la modificacion del
microclima no va mas alla de las colindancias del predio, la intensidad (grado de
incidencia del impacto) se considera baja ya que se trata de plantas herbaceas
gue poseen poco contenido de agua a diferencia de las plantas suculentas siendo
ligera la modificacion del microclima, Como el impacto, se manifiesta al momento,
este atributo se considera inmediato. La persistencia o0 permanencia de la
afectacion al microclima se considera fugaz, ya que en pocos dias pasara dicha
modificacion. La posibilidad de reconstruccion del area afectada (reversibilidad),
es a corto plazo. Este impacto se considera sin sinergismo, ya que no hay otra
accion gue afecte al microclima. El impacto se considera de acumulacion simple y
no se provoca cambios significativos al medio. Este impacto tiene un efecto directo
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en el microclima y la periodicidad del impacto se considera irregular. La
recuperacion (reconstruccion) de la calidad del aire afectada es de manera
inmediata.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

RPRARRRRPDIMNRR

KN
(o]

Importancia =
Importancia del impacto:

Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+1+1+1+1+4+1+1]= -19

El impacto se considera irrelevante calificado como ligero.

Elemento impactado: Paisaje

El paisaje actual se vera ligeramente cambiado debido al retiro de hierbas y
cultivo agricola, dejando en pie los arboles de palma dispersos en el predio,
delimitado por las colindancias con agricultura, por lo que se afectara en forma
adversa poco significativa la calidad del paisaje.

Este impacto tendrd una extensidén considerada puntual, la intensidad (grado de
incidencia del impacto) se considera baja al permanecer en pie los arboles de
palma dispersos en el predio. Como el impacto, se manifiesta al momento, este
atributo se considera inmediato. La persistencia o permanencia de la alteracion al
paisaje se considera temporal en esta etapa. La posibilidad de reconstruccion del
area afectada (reversibilidad), es a mediano plazo. Este impacto se considera sin
sinergismo y de acumulacién simple. El impacto tiene un efecto directo y la
periodicidad se considera aperiodica-discontinua. La recuperacion (reconstruccion)
del area afectada es mitigable.
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Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

AR DMARPRRERNNDMNRR

)
~

Importancia =

Importancia del impacto:

Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]

Im=+/- [3(1)+2(1)+4+2+2+1+1+4+1+4]= -24

El impacto se considera moderado.
Elemento impactado: Flora
No hay impacto ambiental en la flora silvestre, dada su ausencia en el sitio del
proyecto, al ser un terreno que se ha venido destinado a la actividad agricola.
Elemento impactado: fauna
La accion de limpieza del sitio del proyecto, provoca que la relativamente escasa
fauna silvestre menor que se llegue a presente en el sitio, se desplace a sitios
con menos perturbacién en el é&rea de influencia, hacia el lado oeste del

proyecto.

En el predio del proyecto no se presentan especies en riesgo, ni especies
con alguna relevancia importante.

Este impacto tendra una extensién considerada puntual, no afectandose areas con
habitat propicio para la fauna, tanto en el predio como en la zona de influencia. La
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intensidad (grado de incidencia del impacto) se considera baja, dada la ausencia
de areas que provean de habitat a la fauna en el sitio del proyecto, ademas, es
de considerar que el predio colinda con terrenos agricolas y carretera estatal y
préximo estan asentamientos humanos del poblado el Mezquite Caido, los cuales
ha propiciado el desplazamiento de la fauna terrestre. Como el desplazamiento
de la fauna se manifiesta al momento este atributo se califica como inmediato. La
persistencia o0 permanencia de este efecto en el medio es temporal. La posibilidad
de reconstruccion del area afectada (reversibilidad), es a mediano plazo. Este
impacto se considera sin sinergismo y de acumulaciéon simple. Este impacto tiene
un efecto directo y la regularidad de la manifestacion se considera periddica
conforme se avance en el proyecto. La recuperacion (reconstruccion) del area
afectada es a mediano plazo.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

NNPAFRPEPNMNNRAPRPRE

N
w

Importancia =
Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+2+2+1+1+4+2+2]= -23

El impacto se considera irrelevante.

Actividad: operacién de maguinaria

Elemento impactado: Atmésfera
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La calidad del aire se vera alterada por emisiones de gases al aire producto de la
operacion de la maquinaria, para llevar a cabo la limpieza del terreno. Esta
actividad causa efectos adversos a la calidad de aire y visibilidad; por la emision
de humos y gases, en forma fugaz.

Por otra lado, se impacta a la atmdsfera por la emision de ruido por la operacion
de la maquinaria, sin embargo, los decibeles estardn dentro de los limites
permitidos al igual que las emisiones de gases y, dado que las actividades se
realizan en areas abiertas, el ruido se disipa sin afectar a terceros.

El impacto ambiental se considera de caracter negativo, de intensidad baja, de
extension parcial, plazo de la manifestacion inmediato, persistencia del impacto
fugaz, el impacto es reversible a corto plazo y recuperable de manera inmediata,
sin sinergismo, de acumulacion simple, de efecto directo y de regularidad de la
manifestacion peridédico. Recuperable de manera inmediata.

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

RPNRARRRRRANBR

N
N

Importancia =

Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(2)+4+1+1+1+1+4+2+1]= -22

El impacto se considera irrelevante.

Elemento impactado: suelo
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Por otro lado, durante la operacion de la maquinaria y/o durante su
mantenimiento, se podria provocar contaminacion del suelo (caracteristicas
fisicoquimicas) de manera accidental por el derrame de lubricantes y/o
combustible o al momento de suministrarlos, al no prever la proteccion del suelo.

Este impacto se considera de caracter negativo, de intensidad baja dado que las
areas de trabajo son de bajas dimensiones, de extension puntual, plazo de la
manifestacion inmediato, persistencia del impacto fugaz, el impacto es reversible
a corto plazo y de recuperacién mitigable, sinérgico, de acumulacién simple, de
efecto directo y de regularidad de la manifestacion aperiodico. Recuperable de
manera inmediata.

Este impacto puede prevenirse manteniendo la maquinaria en buen estado y
dando proteccion al suelo en caso de requerirse cambio de lubricantes, suministro
de combustible o alguna reparacién, manejando adecuadamente los residuos
generados.

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

RPRARNRREPDMNRE

Importancia = -20

Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+1+1+2+1+4+1+1]= -20

El impacto se considera irrelevante.
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Elemento impactado: Paisaje

El derrame de combustible y aceite en el suelo afecta la calidad del paisaje, por
ser muy evidentes los manchones de contaminacion al suelo, por lo tanto, el
impacto de ocurrir se considera de caracter negativo, de intensidad baja, de
extension puntual, plazo de la manifestacion inmediato, persistencia del impacto
fugaz, el impacto es reversible a corto plazo y de recuperacion mitigable, sin
sinergismo, de acumulacion simple, de efecto indirecto y de regularidad de la
manifestacion aperiodico.

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo
Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

AR RPRRRPRPRLPDIMNRR

Importancia = -19

Importancia del impacto:
Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+1+1+1+1+1+1+4]= -19

El impacto se considera irrelevante.

Elemento impactado: fauna

El ruido generado por la operacion de la maquinaria provoca que la relativamente
escasa fauna silvestre menor que se llegue a presente en el sitio se desplace a
sitios con menos perturbacién, hacia el lado oeste, sin embargo, una vez
terminada las jornadas de trabajo, de nuevo se estableceran en las colindancias
inmediatas.
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El impacto ambiental es de caracter negativo, de intensidad baja dado que en el
sitio del proyecto no hay habitat propicio para sostener fauna; de extension
parcial, en caso de ocurrir ahuyentamiento de fauna; plazo de la manifestacion
inmediato, persistencia del impacto fugaz, el impacto es reversible, de
recuperacion de manera inmediata, sin sinergismo, de acumulacion simple, de
efecto indirecto y de regularidad de la manifestacion, irregular.

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

RPRRPRRPRRPRRLDIMNPR

KN
(00]

Importancia =

Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(2)+4+1+1+1+1+1+1+1]=-18

El impacto se considera irrelevante.

Elemento impactado medio socioeconomico

Esta actividad tiene un impacto positivo sobre la economia ya que genera empleo
y compra de insumos, sin embargo, también es por muy poco tiempo y para un
namero limitado de trabajadores.

El impacto ambiental es de caracter positivo, no hay un grado de destruccién por
eso no se califica la intensidad, de extension parcial, plazo de la manifestacién
inmediato, persistencia del impacto temporal, el impacto es reversible a corto
plazo y recuperable a mediano plazo, sin sinergismo, de acumulacion simple, de
efecto directo y de regularidad de la manifestacion periodico.

Naturaleza del Impacto: ( +) Positivo
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Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

NNRARPFRPEPNMNBANO

Importancia = +21

Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(0)+2(2)+4+2+1+1+1+4+2+2]= +21

El impacto se considera irrelevante.

Actividad: Deposito de combustible y aceite

Elemento impactado: Suelo

El depdsito de combustibles en el sitio del proyecto puede llegar a alterar las
propiedades quimicas del suelo de ocurrir derrames accidentales, por lo tanto, el
impacto es de caracter negativo, de intensidad baja, ya que el volumen a
almacenar es muy bajo en esta etapa ( 1 bidon de 50 litros), de extensién
puntual, plazo de la manifestacion inmediato, persistencia del impacto fugaz, el
impacto es reversible a corto plazo y de recuperacién mitigable, con sinergismo
por afectar el paisaje, de acumulacion simple, de efecto directo y de regularidad
de la manifestacion aperiodico.

El impacto puede ser recuperable aplicando tecnologia como bacterias
degradantes de hidrocarburos.
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Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo
Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

AR DMARNRRANRR

Importancia = -23

Importancia del impacto:
Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+1+1+2+1+4+1+4]= -23

El impacto se considera irrelevante.

Elemento impactado: Paisaje

El derrame de combustible y aceite en el suelo afecta la calidad del paisaje, por
ser muy evidentes los manchones de contaminacion al suelo, por lo tanto el
impacto se considera, de caracter negativo, de intensidad baja, de extension
puntual, plazo de la manifestacion inmediato, persistencia del impacto fugaz, el
impacto es reversible a corto plazo y de recuperacion mitigable, sin sinergismo,
de acumulacion simple, de efecto indirecto y de regularidad de la manifestacion
aperiodico.

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo
Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:

RPRRPRRPRERDMRPE
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Importancia del impacto:

Periodicidad:

Recuperabilidad:

Importancia =

1
4

-19

Im=+/- [3|+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]

Im=+/- [3(1)+2(1)+4+1+1+1+1+1+1+4]=-19

El impacto se considera irrelevante.

Elemento impactado: Medio socioecondmico

Para poder llevar a cabo la etapa de preparacion del sitio se requiere de
combustible para accionar la maquinaria, por lo que se ven beneficiados los
prestadores de servicios que proporcionan este energético, asi como los
comercios que venden refacciones para la maquinaria a utilizar, por lo tanto, el
impacto es positivo sobre este elemento.

El impacto ambiental es de caracter positivo, no hay un grado de destruccion por
eso no se califica la intensidad, de extension parcial, plazo de la manifestacion
inmediato, persistencia del impacto temporal, el impacto es reversible a corto
plazo y recuperable a mediano plazo, sin sinergismo, de acumulacion simple, de
efecto directo y de regularidad de la manifestacién periodico.

Naturaleza del Impacto: ( +) Positivo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:

Recuperabilidad:

Importancia =

NRPRRPRREREPNAMNO

+17
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El impacto se considera irrelevante.
Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(0)+2(2)+4+2+1+1+1+1+1+2]= +17

El impacto se considera irrelevante.

Actividad: Residuos soélidos v liquidos

Elemento impactado: Suelo

En esta etapa los residuos que se generaran son principalmente de tipo
domésticos producto de los alimentos del personal, sin embargo, se prevé dar
indicaciones al personal para prevenir tiraderos al aire libre y dispersion de los
residuos en la zona de influencia. En esta etapa como residuos liquidos solo se
considera el aceite lubricante gastado, el cual se manejard en contenedores
especiales para ello y se concentraran en almacén temporal; los residuos de los
sanitarios portatiles seran manejados por la empresa que los rente, quien les
dard un manejo y disposicion adecuada en las areas que tengan autorizadas.

Los residuos de hierbas y de cultivo agricola se picaran y se colocaran en la
colindancia sur del area de predio arrendado para que la materia organica se
reincorpore al suelo.

Por lo anterior, el impacto por la generacion de residuos se considera de
caracter negativo, de intensidad baja, de extension parcial, plazo de la
manifestacion inmediato, persistencia del impacto temporal, el impacto es
reversible a corto plazo y de recuperacion inmediata, sin sinergismo, de
acumulacion simple, de efecto directo y de regularidad de la manifestacion
periédico.

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo
Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:

RPRERPNANPR
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Efecto: 4
Periodicidad: 2
Recuperabilidad: 1

Importancia = -23

Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]

Im=+/- [3(1)+2(2)+4+2+1+1+1+4+2+1]= -23
El impacto se considera irrelevante.

Elemento impactado: paisaje y vegetacion

De disponerse los residuos solidos al aire libre, se demeritara la calidad del
paisaje, pudiendo dispersarse los residuos sobre la vegetacion del entorno al sitio
proyecto y area de influencia, sin embargo, el volumen generado es muy bajo,
dado que es muy poco el personal que se tendra en esta etapa del proyecto y
para prevenir y controlar esto, se destinara a una persona para el retiro,
concentracion y disposicion adecuada de estos residuos, de esta forma el impacto
se minimiza considerandolo negativo, de intensidad baja, de extension parcial,
plazo de la manifestacion inmediato, persistencia del impacto fugaz, el impacto
es reversible a corto plazo y de recuperacion inmediata, sin sinergismo, de
acumulacion simple, de efecto indirecto y de regularidad de la manifestacion
irregular.

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

RPRRPRRPRRERPRERMNER

Importancia = -18
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Importancia del impacto:
Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]

Im=+/- [3(1)+2(2)+4+1+1+1+1+1+1+1]=-18
El impacto se considera irrelevante.

Etapa de Construccion

Actividad: Edificaciones del campamento de operaciones

Elemento impactado suelo

La construccién de las edificaciones del campamento de operaciones, unas
requeriran de obra civil, tales como el area de almacenamiento temporal de
residuos, area de taller y area de tanque de diésel, que se construiran con piso
de concreto, paredes de block de concreto y techo de lamina galvanizada, el resto
de las areas de apoyo del campamento de operaciones, seran bodega tipo trailer,
oficina tipo trailer, dormitorio tipo trailer y sanitarios portétiles; las edificaciones
del campamento de operaciones afectaran la topografia del suelo, en forma
negativa significativa y de manera puntual, ya que se conformaran terracerias para
asentar estas obras requiriendo de nivelacién en el terreno, asimismo, se afectara
la estructura del suelo por la compactacion de las terracerias y el peso de las
mismas edificaciones sobre todo de las civiles, caracterizandose el impacto de la
siguiente manera:

La extensién del impacto se considera puntual y, esta influenciada por el area
inmediata que ha sido afectada con anterioridad por obras como la carretera
estatal que comunica a la zona y, edificaciones de asentamientos humanos del
poblado El Mezquite Caido que esta aproximadamente a 250 metros al norte del
sitio del proyecto cruzando la carretera estatal, la intensidad (grado de incidencia
del impacto) se considera media ya que la topografia y estructura del suelo
necesariamente se modificard para las edificaciones del campamento, ademas,
en las areas proximas al predio también ha sido afectada la topografia,
perdiéndose en forma puntual sélo en los sitios ocupados por la infraestructura
antes sefialada en el area de influencia. Como el impacto ocurre al momento de
la accion a realizar, el momento se considera inmediato. La persistencia de la
alteracion de la topografia, se considera permanente, ya que existira mientras dure
la vida util del proyecto estimada en 5 afos, y una vez llegada la etapa de
abandonando se iniciaria la recuperacion de la topografia reincorporando el suelo
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a las curvas de nivel originales. La posibilidad de reconstruccién del &rea afectada
(reversibilidad), es a medio plazo y acorde a la vida uatil del proyecto como se
menciond antes. Este impacto se considera sin sinergismo ya que al momento no
hay otra accion que provoque un impacto similar. El impacto se considera
acumulativo, ya que se suma a la alteracion de la topografia ocasionada por la
infraestructura existente en el area delimitada de estudio. Este impacto en la
topografia tiene un efecto directo y la periodicidad se considera continua, ya que la
superficie afectada permanecera a si hasta el momento de la reversibilidad. La
recuperacion (reconstruccion) del &rea afectada es a medio plazo, cuando termine
la vida util del proyecto.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

NARARARNAARN

w0
W

Importancia =
Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(2)+2(1)+4+4+2+1+4+4+4+2]= -33

El impacto se considera moderado sin medida de mitigacion.

Elemento impactado paisaje

La construccion de las edificaciones del campamento de operaciones, se
sumaran al paisaje que existe de infraestructura de servicios (carretera estatal,
linea de transmision eléctrica) asi como de asentamientos humanos vy de
agricultura en el area de influencia inmediata, dentro del sistema ambiental;
considerando que el paisaje esta afectado en el area de influencia inmediata, el
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impacto se considera negativo y poco significativo al existir esta perturbacion en la
zona. De esta forma se planea un adecuado aprovechamiento del suelo en un
area perturbada, para evitar mayores impactos y fragmentaciones en el paisaje.

El impacto de estas obras en el paisaje se considera de extension puntual, ya que
como se comentd se sumara al paisaje del area de influencia inmediata; la
intensidad (grado de incidencia del impacto) se considera baja ya que la calidad
del paisaje sobretodo en el area de influencia inmediata, se encuentra
perturbada desde hace afios, asimismo el area del proyecto no presenta un
paisaje de calidad, el cual se mejorara con las obras a realizar y la vida que se le
dard una vez que entre en operacion. Como el impacto, se manifiesta al
momento, este atributo se considera inmediato. La persistencia o permanencia de
la afectacion se considera permanente, ya que la presencia de las obras, se
mantendran durante la vida atil del proyecto. La posibilidad de reconstruccién del
area afectada (reversibilidad) es a mediano plazo al terminar la vida util del
proyecto. Este impacto se considera sin sinergismo, ya que no hay otra accion que
modifique el paisaje que actualmente existe. El impacto se considera acumulativo,
ya que la afectacion a la calidad del paisaje se sumara a la que actualmente
existe en el area de influencia inmediata. Este impacto tiene un efecto directo en
el medio y la periodicidad del impacto se considera continua ya que las obras se
mantendran para poder operar la planta de trituracion del mineral de fierro. La
recuperacion (reconstruccion) del paisaje del area afectada es a mediano plazo
con el abandono del proyecto y acciones de restauracion.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

NARARARNAARPR

w
S

Importancia =

Importancia del impacto:

Im=+/- [3|+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
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Im=+/- [3(1)+2(1)+4+4+2+1+4+4+4+2]= -30

El impacto se considera moderado calificado como tolerable con medida de
mitigacion.

Elemento impactado: Medio socioeconémico

Para la instalacion del campamento de operaciones, el sector empresarial y social
se veran beneficiados significativamente, con la generacion de empleos, compra
de materiales, equipos y alimentos, sin embargo, el beneficio es por muy poco
tiempo dada la pequefa dimension del campamento, no obstante el impacto se
considera positivo sobre este elemento.

Naturaleza del Impacto: ( +) Positivo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

RPRRPRRPRRPRERPNDMNO

Importancia = +16

Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(0)+2(2)+4+2+1+1+1+1+1+1]= +16

El impacto se considera irrelevante
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Actividad: Cimentacidon de bases de concreto para edificacion de obras del
campamento de operaciones

Elemento impactado suelo

El suelo se afectar4 en su estructura durante la construccion de las bases de
concreto para asentar las obras de almacenamiento temporal de residuos, de
taller y é&rea de tanque de diésel, ya que se requiere de compactacion,
estrictamente necesario para brindar firmeza y estabilidad a las obras, de tal
modo, que se reduciran los poros intersticiales del suelo y su capacidad de
filtracion.

El impacto es de caracter negativo, de intensidad baja, de extensién puntual ya
que serd en 30 m? para el almacen temporal de residuos, 250 m? para el area de
taller y 36 m? para el area del tanque de diésel; el plazo de la manifestacion
inmediato, persistencia del impacto permanente con la vida util del proyecto, el
impacto es reversible a mediano plazo, de recuperabilidad a mediano plazo, sin
sinergismo, de acumulaciéon simple, de efecto directo y de regularidad de la
manifestacion aperiddica.

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo

Intensidad: 1
Extension: 1
Momento: 4
Persistencia: 4
Reversibilidad: 2
Sinergia: 1
Acumulacion: 1
Efecto: 4
Periodicidad: 1
Recuperabilidad: 2

Importancia = -24

Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+4+2+1+1+4+1+2]= -24

El impacto se considera irrelevante, sin medida de mitigacion.
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Elemento impactado: Atmosfera.

La calidad del aire se vera afecta por emisiones de polvo de materiales y de suelo
durante la construccion de las bases de concreto de las obras antes
mencionadas, sin embargo, dadas las baja dimensiones de las obras, las
emisiones de polvo seran minimas, asimismo, el ruido que emita la maquinaria
y equipos a utilizar.

El impacto es de caracter negativo, de intensidad baja, de extensién puntual, el
plazo de la manifestacion inmediato, persistencia del impacto fugaz, el impacto es
reversible a corto plazo, de recuperabilidad inmediata, sin sinergismo, de
acumulacion simple, de efecto directo y de regularidad de la manifestacion
aperiddica.

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

RPRARRRRPDIMNRRE

Importancia = -19

Importancia del impacto:

Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]

Im=+/- [3(1)+2(1)+4+1+1+1+1+4+1+1]= -19

El impacto se considera irrelevante, con medida de mitigacion.
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Elemento impactado: Paisaje

El paisaje tendra un cambio ligero con la presencia de las bases de concreto bien
delimitadas y sobre las cuales se instalaran el almacén temporal de residuos, el
taller y el tanque de diésel, en un area que ha sido anteriormente perturbada.

El impacto en el paisaje serda de caracter negativo, de intensidad baja, de
extension puntual, el plazo de la manifestacion inmediato, persistencia del impacto
permanente, el impacto es reversible a mediano plazo, de recuperabilidad
inmediata, sin sinergismo, de acumulacion simple, de efecto directo y de
regularidad de la manifestacion aperiédica.

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo

Intensidad: 1
Extension: 1
Momento: 4
Persistencia: 4
Reversibilidad: 2
Sinergia: 1
Acumulacion: 1
Efecto: 4
Periodicidad: 1
Recuperabilidad: 2

Importancia = -24

Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+4+2+1+1+4+1+2]= -24
El impacto se considera irrelevante.
Elemento impactado: Medio socioecondmico
Para la cimentacién de las bases de concreto para la instalaciéon de almacén

temporal de residuos, el taller y el tanque de diésel, se requiere de materiales y
equipos, que se adquiriran de negocios locales en la ciudad de Choix y en
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negocios fordneos, sin embargo, el beneficio en la region es por muy poco
tiempo dada la pequefia dimension de las obras, no obstante el impacto se
considera positivo sobre este elemento.

Naturaleza del Impacto: ( +) Positivo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

RPRRPRRPRRPRENDMNO

Importancia = +16

Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(0)+2(2)+4+2+1+1+1+1+1+1]= +16

El impacto se considera irrelevante

Actividad: Colocacidn de cisternas

Elemento impactado: suelo

Se instalaran dos cisternas tipo rotoplas de 1,000 litros de capacidad cada una,
las cuales abasteceran de agua el campamento. Por lo tanto, para colocar las
cisternas se realizard compactacion del suelo, entorno a éstas, para asegurar su
estabilidad. Con la compactaciéon se afectard la estructura del suelo natural,
reduciéndose los espacios intersticiales que dejan las particulas de suelo, sin
embargo, esto sblo sera entorno a las cisternas.

El impacto en el suelo es de caracter negativo, de intensidad baja, de extension
puntual, el plazo de la manifestacion inmediato, persistencia del impacto
permanente con la vida util del proyecto, el impacto es reversible a mediano plazo,
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de recuperabilidad a mediano plazo, sin sinergismo, de acumulacion simple, de
efecto directo y de regularidad de la manifestacion aperiodica.
Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo

Intensidad: 1
Extension: 1
Momento: 4
Persistencia: 4
Reversibilidad: 2
Sinergia: 1
Acumulacion: 1
Efecto: 4
Periodicidad: 1
Recuperabilidad: 2

Importancia = -24
Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+4+2+1+1+4+1+2]= -24

El impacto se considera irrelevante.

Elemento impactado: Atmosfera

De presentarse algunos vientos fuertes, durante la instalacion de las cisternas,
se puede provocar el levantamiento de particulas de suelo deteriorando la calidad
del aire, asimismo, se pudiera provocar molestia a la zona de influencia, sin
embargo, esto serd minimo debido a que el suelo se puede humedecer, a fin
de prevenir el levantamientos de polvos.

El impacto es de caracter negativo, de intensidad baja, de extensién parcial, el
plazo de la manifestacion inmediato, persistencia del impacto fugaz, el impacto es
reversible a corto plazo, de recuperabilidad de manera inmediata, sin sinergismo,
de acumulacién simple, de efecto directo y de regularidad de la manifestacion
aperiodica.

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo

Intensidad: 1
Extension: 2
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Momento: 4
Persistencia: 1
Reversibilidad: 1
Sinergia: 1
Acumulacion: 1
Efecto: 4
Periodicidad: 1
Recuperabilidad: 1

Importancia = -21
Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(2)+4+1+1+1+1+4+1+1]= -21

El impacto se considera irrelevante.

Elemento impactado: Paisaje

La instalacion de las cisternas, afectan de manera adversa poco significativa la
calidad del paisaje, ya que estaran entre las edificaciones del campamento de
operaciones.

El impacto es de caracter negativo, de intensidad baja, de extensién puntual, el
plazo de la manifestacion inmediato, persistencia del impacto fugaz, el impacto es
reversible a corto plazo, de recuperabilidad de manera inmediata, sin
sinergismo, de acumulacion simple, de efecto directo y de regularidad de la
manifestacion aperiddica.

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

RPRARRRREPDIMNRRE
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Importancia del impacto:

Importancia =

-19

Im=+/- [3|+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]

Im=+/- [3(1)+2(1)+4+1+1+1+1+4+1+1]=-19

El impacto se considera irrelevante.

Actividad : Construccién de Caseta de acceso.

Elemento impactado: suelo

Con la construccion de la caseta de acceso, con su cimentacion de concreto,
paredes de block de concreto y techo de lamina galvanizada, ocurrira la pérdida
de suelo y la compactacion del mismo, reduciéndose los espacios porosos del
suelo, en un area de 15.75 m?.

El impacto es de caracter negativo, de intensidad baja, de extension puntual, el
plazo de la manifestacion inmediato, persistencia del impacto permanente con la
vida atil  del proyecto, el impacto es reversible a mediano plazo, de
recuperabilidad a medio plazo, sin sinergismo, de acumulacién simple, de efecto
directo y de regularidad de la manifestacion continuo.

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:

Recuperabilidad:

Importancia =

NRARRMRPPRPNBRMDNPPR

N
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Importancia del impacto:
Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+4+2+1+1+4+4+2]= -27

El impacto se considera moderado, sin medida de mitigacion.

Elemento impactado: Atmdsfera

La construccion de la caseta de acceso, implica el empleo de materiales como
arenas, gravas, cemento, blocks de concreto, etc, estos al estar expuestos al
medio, pueden ser dispersados por el viento tanto dentro del predio como en la
zona de influencia deteriorando la calidad del aire, asimismo, se pudiera provocar
molestia a los que transiten por el area de influencia, sin embargo, la obra es de
bajas dimensiones y se contempla tener disponibles los materiales conforme se
vayan requiriendo minimizando de esta forma el impacto al medio.

El impacto es de caracter negativo, de intensidad baja, de extension parcial, el
plazo de la manifestacion inmediato, persistencia del impacto fugaz, el impacto es
reversible a corto plazo, de recuperabilidad de manera inmediata, sin sinergismo,
de acumulacién simple, de efecto directo y de regularidad de la manifestacion
irregular (aperiodico).

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo

Intensidad: 1
Extension: 2
Momento: 4
Persistencia: 1
Reversibilidad: 1
Sinergia: 1
Acumulacion: 1
Efecto: 4
Periodicidad: 1
Recuperabilidad: 1

Importancia = -21
Importancia del impacto:

Im=+/- [3|+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
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Im=+/- [3(1)+2(2)+4+1+1+1+1+4+1+1]= -21

El impacto se considera irrelevante.

Elemento impactado: Paisaje

La calidad del paisaje se vera afectada por la acumulacidon de materiales, y
presencia de maquinaria, lo cual durard hasta que finalice esta obra y dadas sus
bajas dimensiones, la afectacion al paisaje sera por muy poco tiempo.

El impacto es de caracter negativo, de intensidad baja, de extensién puntual, el
plazo de la manifestacion inmediato, persistencia del impacto temporal, el impacto
es reversible a corto plazo, de recuperabilidad de manera inmediata, sin
sinergismo, de acumulacién simple, de efecto directo y de regularidad de la
manifestacion irregular (aperiodico).

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

RPRARREREPNMRE

Importancia = -20

Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+2+1+1+1+4+1+1]= -20

El impacto se considera irrelevante.
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Actividad : Areas del proyecto.

Elemento impactado: Suelo

La conformacion de las areas que constituyen al proyecto, tales como area de
recepcion de material engrefia, area de trituracion-cribado-separacion
magneética, area de almacenamiento de material magnético y material no
magnético y, patio de maniobras, afectaran la topografia del suelo, en forma
negativa significativa, ya que se conformara una terraceria requiriendo de
nivelacion en el terreno y compactacion, caracterizandose el impacto de la
siguiente manera:

La extension del impacto se considera puntual, la intensidad (grado de incidencia
del impacto) se considera media ya que la topografia y estructura del suelo
necesariamente se modificara por la nivelacién y compactacién a aplicar. Como
el impacto ocurre al momento de la accién a realizar, el momento se considera
inmediato. La persistencia de la alteracion de la topografia y estructura del suelo,
se considera permanente, ya que existirA mientras dure la vida Gtil del proyecto y
una vez llegada la etapa de abandonando se iniciaria la recuperacion de la
topografia y descompactacién del suelo, reincorporando el suelo a las curvas de
nivel originales. La posibilidad de reconstruccion del area afectada (reversibilidad),
es a corto plazo y acorde a la vida util del proyecto. Este impacto se considera sin
sinergismo ya que al momento no hay otra accion que provoque un impacto
similar. El impacto se considera acumulativo, ya que se suma a la alteracién de la
topografia ocasionada por la infraestructura existente en el area de influencia en
el sistema ambiental. Este impacto en la topografia y estructura del suelo tiene
un efecto directo y la periodicidad se considera continua, ya que la superficie
afectada permanecera a si hasta el momento de la reversibilidad. La recuperacion
(reconstruccion) del area afectada es de manera inmediata, cuando termine la vida
atil del proyecto.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:

ARRPRERARRN
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Periodicidad: 4
Recuperabilidad: 1
Importancia = -31

Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(2)+2(1)+4+4+1+1+4+4+4+1]= -31

El impacto se considera moderado sin medida de mitigacion.

Elemento impactado: Atmosfera

La calidad del aire se vera afecta por emisiones de polvo durante la conformacion
de las area de recepcidon de material engrefia, area de trituracién-cribado-
separacion magnética, area de almacenamiento de material magnético y material
no magnético y, patio de maniobras, sin embargo, conforme se avance en la
compactacion, las emisiones de polvo seran minimas.

Este impacto tendrd una extension considerada parcial, ya que el efecto no tiene
un amplio rango de incidencia disipAndose en el medio y antes de que alcancen
algun sitio donde se generen emisiones de ruido, gases y polvo. La intensidad
(grado de incidencia del impacto) se considera baja ya que son pocas las
unidades de maquinaria que estaran operando. La operacion de la maquinaria
manifiesta al momento las emisiones de gases, ruido y polvo siendo este atributo
calificado como inmediato. La persistencia o0 permanencia de estas emisiones en
el medio son fugases, ya que se pierden rapidamente en el medio. La posibilidad
de reconstruccion del area afectada (reversibilidad), es a corto plazo. Este impacto
se considera con sinergismo, en el caso de emisiones de polvo, ya que estas
pueden ocurrir también con los vientos en las areas agricolas del sistema
ambiental. El impacto se considera acumulativo, ya que las emisiones generadas
se suman a las que se generan de manera natural en la zona de influencia, sin
embargo, el efecto se disipa rapidamente. Este impacto tiene un efecto directo a
la atmosfera y la regularidad de la manifestacion se considera aperiddica. La
recuperacion (reconstruccion) del area afectada es de manera inmediata.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad: 1
Extension: 1
Momento: 4
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Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

RPRADMRPR

Importancia = -22

Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+1+1+1+4+4+1+1]= -22

El impacto se considera irrelevante calificado como ligero.

Elemento impactado paisaje

Con la conformacion de las area del proyecto, el paisaje continuara su cambio
con la presencia de unas terracerias bien delimitadas y compactadas, que seran
usadas para recepcion del material engrefia, para instalar la planta de
trituracién-cribado-separacion magnética del material, para almacenar el material
triturado magnético y no magnético para comercializar y, como patio de maniobra.

El impacto de las areas del proyecto en el paisaje se considera de extension
puntual al predio; la intensidad (grado de incidencia del impacto) se considera
media ya que la calidad del paisaje en el area delimitada de estudio y sobretodo
en el &rea de influencia inmediata, se encuentra perturbada desde hace afios,
asimismo el area del proyecto no presenta un paisaje de calidad. Como el
impacto, se manifiesta al momento, este atributo se considera inmediato. La
persistencia o permanencia de la afectacion se considera permanente, ya que la
presencia de las areas del proyecto, se mantendra durante la vida Gtil de éste. La
posibilidad de reconstruccidon del area afectada (reversibilidad) es a corto plazo al
terminar la vida util del proyecto. Este impacto se considera sin sinergismo, ya que
no hay otra accion que modifique el paisaje que actualmente existe. El impacto se
considera acumulativo, ya que la afectacion a la calidad del paisaje se sumara a
la que actualmente existe en el area de influencia inmediata. Este impacto tiene
un efecto directo en el medio y la periodicidad del impacto se considera continua
ya que se mantendra para poder operar el proyecto. La recuperacion
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(reconstruccion) del paisaje del area afectada es de manera inmediata con el
abandono del proyecto y acciones de restauracion.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

RPADRNRMRPPRPADRNRN

w
=

Importancia =

Importancia del impacto:
Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(2)+2(1)+4+4+1+1+4+4+4+1]= -31

El impacto se considera moderado.

Actividad: Instalacioén Planta de trituracion-cribado-separacién magnética

Elemento impactado: Suelo

La instalacion de la Planta de trituracién-cribado-separacion magnética, puede
llegar a alterar las caracteristicas quimicas del suelo, al no tener un manejo
adecuado de depdsitos de combustibles y/o lubricantes, los cuales en una
maniobra durante el acomodo de los equipos, pueden ser tirados, aplastados,
rotos, dejando escapar su contenido y contaminado las propiedades del suelo.
Este impacto puede ser prevenible.

La instalacion de Planta de trituracion y equipos asociados, también afectaran al
suelo en forma poco significativa, ya que se requiere de nivelacién y compactacion
del suelo para la instalacion de éstos como se ha mencionado antes, sin embargo,
estas acciones se realizaran en un area impactada con anterioridad.
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Este impacto tendra una extension considerada puntual, como son equipos
moviles, éstos seran facilmente retirados al concluir la vida atil del proyecto
cesando el impacto y ademas el personal no pernoctara en el sitio, mas que un
vigilante, dada la cercania del poblado El Mezquite Caido, en el cual se rentar4
una casa para el personal foraneo. La intensidad (grado de incidencia del impacto)
se considera baja ya que se trata de un area pequefia, perturbada anteriormente y
el efecto sera temporal. La manifestacion de la instalacion de la planta y sus
equipos es al momento, siendo este atributo calificado como inmediato. La
persistencia 0 permanencia de estos sera temporal, dada la corta vida util del
proyecto y el periodo del contrato de arrendamiento. La posibilidad de
reconstruccion del area afectada (reversibilidad), es a corto plazo. Este impacto se
considera sin sinergismo (simple). El impacto se considera de acumulacion simple.
El impacto tiene un efecto directo al suelo y la periodicidad se considera irregular,
acorde a la corta vida (til estimada para el proyecto. La recuperacion
(reconstruccion) del area afectada es de manera inmediata.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

RPRARREREPNDMRE

R
o

Importancia =
Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+2+1+1+1+4+1+1]= -20

El impacto se considera irrelevante calificado como ligero.
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Elemento impactado: Atmdsfera

La instalacion de instalacion Planta de trituracidon y sus equipos, pueden alterar la
calidad del aire, en forma esporadica, durante el acomodo de las areas para situar
los equipos, realizando pequeias nivelaciones in situ, que pudieran provocar un
pequefio levantamiento de polvo, estas pequefias nivelaciones (las cuales son
insignificantes) permitiran que los equipos operen adecuadamente, sin que se
dafien sus partes por trabajar forzados en un piso ligeramente desnivelado. El
impacto se considera poco significativo.

Este impacto tendra una extension considerada puntual, ya que el efecto no tiene
un amplio rango de incidencia disipAndose en el medio y antes de que alcancen
algun sitio donde se generen emisiones de ruido, gases y polvo. La intensidad
(grado de incidencia del impacto) se considera baja ya que son pocas las
unidades de maquinaria que estaran operando. La operacion de la maquinaria
manifiesta al momento las emisiones de gases, ruido y polvo siendo este atributo
calificado como inmediato. La persistencia o permanencia de estas emisiones en
el medio son fugases, ya que se pierden rapidamente en el medio. La posibilidad
de reconstruccion del area afectada (reversibilidad), es a corto plazo. Este impacto
se considera con sinergismo, en el caso de emisiones de polvo, ya que estas
pueden ocurrir también con los vientos en las areas agricolas del area de
influencia. El impacto se considera acumulativo, ya que las emisiones generadas
se suman a las que se generan de manera natural en la zona de influencia, sin
embargo, el efecto se disipa rapidamente. Este impacto tiene un efecto directo a
la atmosfera y la regularidad de la manifestacibn se considera aperiddica. La
recuperacion (reconstruccion) del area afectada es de manera inmediata.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

RRANAMNRRRMNRR

N
N

Importancia =
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Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+1+1+1+4+4+1+1]= -22

El impacto se considera irrelevante calificado como ligero.

Elemento impactado: Paisaje

El pequefio levantamiento de polvo durante el acomodo de los equipos, asi como
la inclusion de estos mismos en el area, afectaran la calidad visual del paisaje, de
manera temporal acorde a la vida util del proyecto, al ser elementos que se
integran al paisaje. Siendo el impacto poco significativo.

Este impacto tendrd una extensioén considerada puntual, la intensidad (grado de
incidencia del impacto) se considera baja. Como el impacto, se manifiesta al
momento, este atributo se considera inmediato. La persistencia o permanencia de
la alteracion al paisaje se considera fugaz con el levantamiento de polvo y
temporal con la permanencia de los equipos por la corta vida util del proyecto. La
posibilidad de reconstruccion del area afectada (reversibilidad), es a corto plazo.
Este impacto se considera sin sinergismo y de acumulacién simple. El impacto
tiene un efecto directo y la periodicidad se considera irregular, ya que es
impredecible en el tiempo. La recuperacion (reconstruccion) del area afectada es
de manera inmediata, en relacion al levantamiento de polvo y a mediano plazo con
el retiro de la maquinaria.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

PRARRPEPNDMRRE

R
o

Importancia =

Importancia del impacto:
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Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+2+1+1+1+4+1+1]= -20
El impacto se considera irrelevante.

Actividad :Generacion de residuos

Elemento impactado: Suelo

El tipo de residuos que se generaran en esta etapa seran residuos de aceites,
grasas y combustible derivados de la maquinaria a emplear, asi como residuos de
materiales de la propia construccion.

De no manejarse adecuadamente estos residuos y de no proteger el suelo, se
provocara contaminacion a éste, por lo que el impacto que estos generen se
considera de caracter negativo, de intensidad baja, dado que la obra no es de
grandes dimensiones, de extension parcial, plazo de la manifestacién inmediato,
persistencia del impacto temporal, el impacto es reversible a corto plazo y de
recuperacion inmediata, con sinergismo, de acumulacion simple, de efecto directo
y de regularidad de la manifestacién periodico.

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo
Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

PNRARRPNRNANPR

Importancia = -24

Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]

Im=+/- [3(1)+2(2)+4+2+1+2+1+4+2+1]= -24
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El impacto se considera irrelevante.

Elemento impactado: Paisaje

Este impacto sobre este elemento se considera negativo, de intensidad baja, de
extension parcial, plazo de la manifestacion inmediato, persistencia del impacto
fugaz, el impacto es reversible a corto plazo y de recuperacién inmediata, sin
sinergismo, de acumulacion simple, de efecto indirecto y de regularidad de la
manifestacion irregular.

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

RPRRPRRPRRPERPRERIMNER

Importancia = -18
Importancia del impacto:
Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(2)+4+1+1+1+1+1+1+1]= -18

El impacto se considera irrelevante.

Elemento impactado: Medio socioeconémico por la ejecucion de las obras del
proyecto.

La construccion de las obras del proyecto, asi como la adquisicion del equipo de
triturado y su instalacion, resulta en un beneficio econdémico en la regién, asi
como por la renta de maquinaria y contratacion de personal para instalarla,
aunque es por muy poco tiempo, no obstante el impacto se considera positivo,
no hay un grado de destruccion por eso no se califica la intensidad, de extension
parcial, plazo de la manifestacién inmediato, persistencia del impacto temporal, el
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impacto es reversible a corto plazo y recuperable a mediano plazo, sin sinergismo,
de acumulacién simple, de efecto directo y de regularidad de la manifestacion
periédico.

Naturaleza del Impacto: ( +) Positivo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

RPRRPRRPRRRLRNDMNO

Importancia = +16
Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]

Im=+/- [3(0)+2(2)+4+2+1+1+1+1+1+1]= +16

Etapa de Operacion y mantenimiento

Actividad Recepcién del material (fierro) en grefia

Elemento impactado: Atmosfera y paisaje

Esta actividad implica el transito de camiones de carga, tanto por carretera como
en el sitio de proyecto pasando por el patio de maniobras para llegar al sitio de
recepcion del material, se emitird ruido y polvo por el transito de los camiones,
afectando la calidad del aire y el paisaje, aunque esto sera momentaneo, ya que
estos elementos se recuperaran en forma inmediata al terminar el paso de los
camiones y la descarga del material.

El impacto es de caracter negativo, de intensidad baja, de extension parcial, el
plazo de la manifestacion inmediato, persistencia del impacto fugaz, el impacto es
reversible a corto plazo, de recuperabilidad de manera inmediata, sin sinergismo,
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de acumulacién simple, de efecto directo y de regularidad de la manifestacion
periodico.

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo

Intensidad: 1
Extension: 2
Momento: 4
Persistencia: 1
Reversibilidad: 1
Sinergia: 1
Acumulacion: 1
Efecto: 4
Periodicidad: 2
Recuperabilidad: 1

Importancia = -22

Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(2)+4+1+1+1+1+4+2+1]= -22

El impacto se considera irrelevante.

Actividad: Descarga del material (fierro) en greia
Elemento impactado: Atmosferay Paisaje

En el area de recepcion sera descargado el material a triturar, al descargar el
material, se estarda generando polvos, sin embargo, esto no sera en forma
constante; por otra parte, la presencia del material, viene a ser un nuevo elemento
del paisaje, pero al estar perturbada la zona por actividad agricola,
infraestructura de carretera y asentamientos humanos y, estar el area de
recepcion en la parte media posterior del predio, y permanecer arboles de palma
se tiene un bajo impacto en la calidad del paisaje.

El impacto se considera de caracter negativo, de intensidad baja, de extension
parcial, el plazo de la manifestacion inmediato, persistencia del impacto fugaz, el
impacto es reversible a corto plazo, de recuperabilidad de manera inmediata, sin
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sinergismo, de acumulaciéon simple, de efecto directo y de regularidad de la
manifestacion periddico.

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo

Intensidad: 1
Extension: 2
Momento: 4
Persistencia: 1
Reversibilidad: 1
Sinergia: 1
Acumulacion: 1
Efecto: 4
Periodicidad: 1
Recuperabilidad: 2

Importancia = -22

Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(2)+4+1+1+1+1+4+1+2]= -22

El impacto se considera irrelevante.

Actividad: Trituracién-cribado y separacion magnética del mineral de fierro.

Elemento impactado Atmosfera y paisaje

Del area de recepcion, el material sera cargado mediante cargador frontal a la
tolva de alimentacién vibratoria de la Planta trituradora, iniciando un proceso
fisico en 3 etapas, primario (trituradora de quijadas), secundario y terciario
(trituradoras de cono), pasado el material por un proceso intermedio de
clasificacion mediante cribas mdviles, en donde se tiene en la primera criba mallas
de 38 mm y otra de 25 mm; la segunda criba con las siguientes mallas: primera de
19 mm, segunda de 15 mm y una tercera de 10 mm, adicionalmente en el proceso
se contarda con una polea magnética de 36” de diametro por 38” en la etapa
secundaria y 1 Polea Magnética de 36" de diametro por 38” en la etapa terciaria,
las cuales tienen el objetivo de separar el material magnético del material NO
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magnético, quedando asi separado el fierro y enviado mediante el cargador
frontal al area de almacenamiento para su posterior venta y embarque.

La trituracion del material ocasionara la emisidon de polvo, cuando se esté
triturando, durante su traslado por las bandas al aire libre, durante el cribado v,
durante el acumulamiento del material magnético y material no magnético al
caer directamente al suelo desde las bandas. Esta emision de polvo deteriora la
calidad del aire siendo el impacto poco significativo, ya que la afectacion a la
visibilidad del paisaje, se prevé sera baja al humedecer el material. Ademas, esta
actividad se efectuara en la parte mas interna del predio, previendo asi afectar a
los que transiten por la carretera estatal y a los asentamientos humanos del
poblado ElI Mezquite Caido.

Por otra parte, el funcionamiento de la planta de trituracion y sus equipos,
también emitirdn ruido siendo su impacto poco significativo, ya que no se tendra
impacto sobre la fauna silvestre, debido a que el area de influencia inmediata al
sitio de trabajo esta perturbada por actividad agricola, no habiendo habitat que
sostenga fauna silvestre y; los asentamientos humanos estan a una distancia
aproximada de 600 metros del area de trituracion, disipandose el efecto del ruido
antes de llegar a ellos.

El impacto se considera de extensién parcial ya que solo incide en el area de
influencia inmediata en el sistema ambiental, la intensidad (grado de incidencia
del impacto) se considera baja al humedecer el material aminorando la emision de
polvos vy, el mantenimiento preventivo a los equipos reduce la emision de
ruidos. Como el impacto se manifiesta al momento, este atributo se considera
inmediato. La persistencia o permanencia de la alteracion se considera temporal
con la jornada de trabajo. La posibilidad de reconstruccion (reversibilidad) es a
corto plazo. Este impacto se considera sin sinergismo y no acumulativo. Este
impacto tiene un efecto directo y la periodicidad se considera irregular,
dependiendo de las cantidades de material a procesar. La recuperacion
(reconstruccion) del area afectada es de manera inmediata.

Naturaleza del Impacto: ( - ), Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:

RPARRPERPNDMNPR
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Recuperabilidad: 1

Importancia = -22

Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(2)+4+2+1+1+1 +4+1+1]= -22

El impacto se considera irrelevante.

Actividad Operacion de vehiculos en patio de maniobras

Elemento impactado: Atmdsfera:

Se tendra emisiones causadas por la combustion de los motores diesel, siendo las
emisiones principales NOx, SOx y particulas suspendidas.

De acuerdo con estudios, la produccion de estos contaminantes por litro por hora
consumido de combustible en motores de equipos pesados es de: 1.26 ppm de
NOx, 0.12ppm de SOx y 0.08ppm de particulas suspendidas.

Este impacto sera atenuado con el mantenimiento peridédico a la maquinaria y
vehiculos a emplear.

Por otro lado, el nivel de intensidad de ruido generado en las areas de trabajo
estara restringido a los motores del equipo pesado, fluctuando en el orden de 70 a
90 decibeles, por lo tanto, los trabajadores seran provistos y obligados a usar
proteccién en los oidos; a mas de 10 m de distancia el nivel sonoro disminuye a
niveles tolerables y a 50 m a niveles no molestos.

De acuerdo a lo anterior, el impacto sera bajo y poco significativo, de caracter
negativo, de intensidad baja, de extensién parcial, plazo de la manifestacion
inmediato, persistencia del impacto fugaz, el impacto es reversible a corto plazo,
recuperable de manera inmediata con las corrientes de aire al trabajarse en un
area abierta, sin sinergismo, de acumulacién simple, de efecto indirecto y de
regularidad de la manifestacion periddica.

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo
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Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

PNNRRPRRPRRPRERDIMNPR

Importancia = -19

Importancia del impacto:
Im=+/- [31+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(2)+4+1+1+1+1+1+2+1]= -19

El impacto se considera irrelevante.

Elemento impactado: suelo y paisaje

El suelo en general, puede verse contaminado por derrames de aceites y
combustibles, lo que afectaria a su vez la calidad del paisaje, sin embargo,
aplicando revisiones diarias y mantenimiento a los vehiculos, el impacto sera
minimo calificAndolo como de caracter negativo, de intensidad baja, de extension
puntual, plazo de la manifestacion inmediato, persistencia del impacto fugaz, el
impacto es reversible a mediano plazo, recuperable a mediano plazo, sin
sinergismo, de acumulacién simple, de efecto indirecto y de regularidad de la
manifestacion discontinua.

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo

Intensidad
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:

RPRRPNRDMRR
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Periodicidad: 1
Recuperabilidad: 2

Importancia = -18
Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+1+2+1+1+1+1+2]= -18

El impacto se considera irrelevante.

Actividad: Mantenimiento a vehiculos y equipo

Elemento impactado: suelo

El mantenimiento de los vehiculos y equipos en esta etapa puede impactar el
suelo por los combustibles y lubricantes que estos requieren, sin embargo en el
campamento de operaciones se contard con un area para que se brinde el
servicio de suministro y mantenimiento a los equipos y maquinas que lo requieran,
dando proteccién adecuada al suelo para prevenir su contaminacion, de esta
forma el impacto se considera sera minimo y poco significativo, caracterizandolo
de la siguiente forma de caracter negativo, de intensidad baja, de extension
puntual, plazo de la manifestacion inmediato, persistencia del impacto fugaz, el
impacto es reversible a corto plazo, recuperable de manera inmediata, sin
sinergismo, de acumulacién simple, de efecto indirecto y de regularidad de la
manifestacion aperiédico.

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo

Intensidad
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:
Recuperabilidad:

RPRRPRRRPRPREPDMNRRE

Importancia = -16
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Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+1+1+1+1+1+1+1]=-16

El impacto se considera irrelevante.

Actividad: Generacién de residuos sélidos

Elemento impactado: Atmdsfera, paisaje y suelo.

Los residuos soélidos urbanos y de manejo especial generados en las areas del
proyecto, asi como del almacén y de edificaciones del campamento de
operaciones, pueden impactar las caracteristicas fisicoquimicas del suelo, la
calidad del aire, los terreno agricolas de los alrededores y la fragmentacion
del paisaje, si se crean depdsitos de residuos al aire libre y ocurre la emision de
olores y la penetracion de lixiviados en el suelo contaminandolo, ademas, los
vientos pueden dispersar dichos residuos afectando el paisaje y depositandolos
en plantas agricolas de los alrededores, este impacto se considera poco
significativo, dado que se tendrd un control y manejo de los residuos generados
transportandolos a donde indique el H. Ayuntamiento y/o recicladoras en forma
periddica. El impacto se considera de caracter negativo, de intensidad baja, de
extension parcial, plazo de la manifestacién inmediato, persistencia del impacto
fugaz, el impacto es reversible a corto plazo, recuperable de manera inmediata,
sinérgico, de acumulacion simple, de efecto indirecto y de regularidad de la
manifestacion aperiddica.

Los residuos liquidos solo seran los de los sanitarios portétiles, por lo que la
empresa que rente los sanitarios portatiles a se encargara de retirar los residuos
liguidos de los sanitarios portatiles, dandoles su adecuada disposicion, fuera del
sitio del proyecto y donde tenga autorizado.

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo

Intensidad
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:

PNR R ANER
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Importancia del impacto:

Efecto:
Periodicidad:

Recuperabilidad:

Importancia =

[ —

1

-19

Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]

Im=+/- [3(1)+2(2)+4+1+1+2+1+1+1+1]=-19

El impacto se considera irrelevante.

Actividad: Generacion de residuos peligrosos

Elemento impactado suelo y paisaje

Se tendran residuos de aceites, grasas, estopas, envases de aceite, filtros de
escape, etc., derivados del mantenimiento a la Planta de trituracion y sus equipos,
asi como de la maquinaria a emplear.

De no manejarse adecuadamente estos residuos y de no proteger el suelo, se
provocara la contaminacion a éste, por lo que el impacto que estos generen se
considera de caracter negativo, ya que también afectaria el paisaje; el impacto
se considera de intensidad baja, de extension puntual, plazo de la manifestacién
inmediato, persistencia del impacto fugaz, el impacto es reversible a mediano
plazo, de recuperaciéon a mediano plazo, sin sinergismo, de acumulacion simple,
de efecto directo y de regularidad de la manifestacién aperiodico.

Naturaleza del Impacto: ( - ) Negativo

Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:
Acumulacion:
Efecto:
Periodicidad:

Recuperabilidad:

Importancia =

NFERARPRFRPEPNDMERPE

-21
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Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(1)+2(1)+4+2+1+1+1+4+1+2]= -21
El impacto se considera irrelevante.

Aspectos Socioecondmicos Generales

El medio socioecondmico en esta etapa del proyecto se ve altamente beneficiado
con la ejecucion del proyecto:

Se tendré contratacion de mano de obra local para los trabajos relacionados con
esta etapa del proyecto.

Se tendra un efecto benéfico sobre la calidad de vida de los trabajadores al
mejorar sus ingresos economicos.

Se tendra un efecto econdémico positivo sobre los sectores de servicios al requerir
bienes de consumo y la prestacidbn de sus servicios para la ejecucion del
proyecto.

Se tendrd efecto positivo sobre la economia regional, ademas se contribuira a
mantener e incrementar los empleos indirectos.

Se tendran efectos positivos por el aprovechamiento del uso potencial del suelo
(mineria, en este caso para trituracion del mineral de fierro).

El impacto en general se considera de caracter positivo, no se tiene un grado
de destruccién, el impacto al medio es extenso, plazo de la manifestacion
inmediato, persistencia del impacto temporal dada la corta vida util del proyecto,
el impacto es reversible a corto plazo, recuperable de manera inmediata, sin
sinergismo, de acumulacién simple de efecto directo y la regularidad de la
manifestacion continua durante la vida util del proyecto.

Naturaleza del Impacto: ( + ), Positivo
Intensidad:
Extension:
Momento:
Persistencia:
Reversibilidad:
Sinergia:

PFFELPNMBMO
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Acumulacion: 1
Efecto: 4
Periodicidad: 4
Recuperabilidad: 1

Importancia = +26
Importancia del impacto:
Im=+/- [3I+2EX+MO+PE+RV+SI+AC+EF+PR+MC]
Im=+/- [3(0)+2(4)+4+2+1+1+1+4+4+1]= +26

El impacto se considera positivo, moderado.

Etapa de Abandono

Por las caracteristicas particulares del proyecto y los antecedentes del sitio del
proyecto de afios atras como terreno agricola, al abandonar el sitio, se retiraria los
equipos moviles que conforma a la planta de trituracién, asi como los trailers del
campamento operaciones y desmolerian las edificaciones construidas, se
rehabilitaria el suelo descompactandolo con tractor equipado con discos de
arado y se aplicaria una capa de materia organica al suelo para regresarle su
uso agricola.

V.2. 4 Evaluaciéon de los impactos

No ocurren impacto adversos significativos, dado que el sitio del proyecto ha
sido perturbado anteriormente para actividad agricola, sin embargo, los impactos
mas relevante ocurren durante la etapa de construccion en el suelo, el cual sera
afectado en su topografia por la nivelacién y compactacion que se requiere para
establecer las areas del proyecto y asentar la planta de trituracion y los
elementos moviles del campamento de operaciones y pequefias obras civiles,
pudiendo revertir este efecto en la etapa de abandono, regresando al suelo su
uso agricola. El otro impacto ambiental relevante es durante la etapa de
operacion, siendo las emisiones de polvo por la trituracién-cribado del material y
su paso por las bandas transportadoras, sin embargo, también es adverso poco
significativo, ya que para reducir las emisiones de polvos se puede humedecer el
material a procesar.
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No hay impacto ambiental en la flora silvestre, dada su ausencia en el sitio del
proyecto, al ser un terreno que se ha venido destinado a la actividad agricola. En
cuanto a fauna silvestre, dada la falta de habitat para esta, su presencia es
practicamente nula, sin embargo, puede llegar a ocurrir proveniente de los
alrededores, pero la presencia humana y las actividades del proyecto Ila
ahuyentaran permaneciendo en el area de influencia de la cual pueden provenir.
En el &rea de influencia no ocurren especies en alguna categoria de riesgo, ni
especies con alguna relevancia importante.

El recurso suelo sufrird un impacto considerado negativo y poco significativo, por
la alteracion de la topografia para conformar las areas del proyecto y sus obras,
al haber en el sitio del proyecto una topografia agricola y semiplana; ademas el
curso de los escurrimientos superficiales de temporal, seguirdn teniendo su
misma direccion hacia el este y no seran desviados, de este modo se permite la
continuidad de los escurrimientos superficiales hacia la zona de influencia en el
Sistema ambiental delimitado.

El manejo de aceites para motores constituye otro de los impactos sobresalientes
en este tipo de proyectos ya que puede contaminar el suelo en caso de fugas o
derrames, sin embargo, es prevenible y mitigable y sera temporal.

Por otro lado, la emision de gases a la atmésfera por la operacion de la
maquinaria, asi como la emision de polvos, provocaran un impacto adverso poco
significativo en la calidad del aire, siendo reversible inmediatamente.

En el medio socioecondmico el impacto es muy significativo por la generacion de
empleos y derrama econdémica que genera, ademas, considerando que las
medidas de mitigacion que se proponen reducen el impacto ambiental, es que
se considera que el proyecto es ambientalmente viable de desarrollarse en el sitio
propuesto dentro del sistema ambiental delimitado.

Después de analizar los impactos ambientales adversos identificados y
compararlos con los beneficios potenciales que trae consigo la trituracion vy
separaciéon magnética del mineral de fierro, se concluye que el proyecto sera muy
positivo para el aspecto social, ya que se identificaron, en la etapa de preparacion
del sitio 20 impactos negativos irrelevantes, 2 impactos negativos moderados y
9 impactos irrelevantes positivos; en la etapa de construccion se identificaron 20
impactos negativos irrelevantes contra 10 impactos moderados negativos y 21
impactos irrelevantes positivos; en la etapa operativa se identificaron 16 impactos
negativos irrelevantes y 19 impactos moderados positivos en el medio. De los
impactos identificados la mayoria son prevenibles y mitigables, de influencia local,
no afectando a terceros y, dado que el sitio ha sido perturbado con anterioridad,
el impacto sobre los elemento bidticos y abioticos, se considera bajo.
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Por lo tanto, los impactos son en su mayoria irrelevantes y de influencia local,
no se registraron impactos severos, lo que da lugar a que el proyecto no sea
considerado de alto impacto y sea factible de desarrollarse.

V.2.5 Determinacion de area de influencia de impactos

Los impactos ambientales identificados son en su mayoria de alcance local.

Los vientos predominantes en la zona permitiran la dispersion de las emisiones
de gases de combustién emitidas por la maquinaria pesada, las cuales se espera
sean minimas y con poco efecto en las areas circundantes.

Una vez ejecutado el proyecto se habra modificado el paisaje, aunque esta
modificacion sera de influencia local, sumandose a la que existe en la zona con la
infraestructura carretera y los asentamientos humanos del poblado ElI Mezquite
Caido. La afectacion a la visibilidad del paisaje, se prevé sera baja al humedecer
el material para su trituracion reduciendo la emision de polvos . Ademas, esta
actividad se efectuara en la parte mas interna del predio, previendo asi afectar a
los que transiten por la carretera estatal y a los asentamientos humanos del
poblado ElI Mezquite Caido.

La presencia del material a procesar, viene a ser un nuevo elemento del
paisaje, pero al estar perturbada la zona por actividad agricola, infraestructura
de carretera y asentamientos humanos y, estar el area de recepcion en la parte
media posterior del predio, y permanecer arboles de palma dispersos en el
predio se tiene un bajo impacto en la calidad del paisaje.

Los residuos solidos que se generaran seran del tipo doméstico, los cuales seran
colectados directamente en contenedores distribuidos estratégicamente en las
diferentes areas del proyecto, para su eventual transporte al sitio de disposiciéon
final que determine el H. Ayuntamiento y los residuos peligrosos seran
concentrados temporalmente en el almacén de residuos peligrosos con su debida
proteccion al suelo y retirados por prestadores de servicios autorizados por
SEMARNAT.

Por ultimo, el sitio del proyecto se encuentra en un area que el Programa de
Ordenamiento Ecologico General del Territorio, considera con politica ambiental
de Aprovechamiento sustentable y de Prioridad de Atencion: baja, y donde la
actividad minera tiene una alta importancia considerada como reactor del
desarrollo, no afectando Areas Naturales Protegidas y cuerpos de agua naturales,
y; de las regiones prioritarias para la conservacion de acuerdo a la CONABIO,
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el proyecto queda dentro de la Region Hidrologica Prioritaria No 18. Cuenca Alta
del Rio Fuerte, sin embargo, por la naturaleza del proyecto no se realizara
ninguna de las actividades que se identifica contaminan y modifican el entorno en
esta Region hidrologica prioritaria.

Por lo anterior, el uso del suelo en la zona tiene aptitud minera, de acuerdo al
Programa de Ordenamiento Ecologico General del Territorio, en este caso, como
Plana de trituracion del mineral de fierro.

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

VI.1. Descripcion de las medidas o programa de medidas de mitigacion o
correctivas por componente ambiental

COMPONENTE MEDIDA DE PREVENCION,
AMBIENTAL ETAPA IMPACTO AMBIENTAL MITIGACION Y/O
COMPENSACION
Suelo Preparacion Limpieza del terreno | Aplicacion de riegos para mitigar
del sitio ocasionado erosion del | levantamientos de polvo
suelo
Suelo Preparacion Alteracion de la
del sitio topografia del suelo por
nivelacion y | Sin medida de mitigacién
compactacion para

establecer las areas y
obras del proyecto

Atmésfera y Preparacion Limpieza del terreno | Aplicacion de riegos para mitigar
Paisaje del sitio generando levantamientos de polvo.
levantamiento de polvo,
asi como ruido y | Mantenimiento preventivo a
emision de gases de | maquinaria para su buen
combustion por el | funcionamiento 'y reducir
funcionamiento de los | emisiones de ruido y de gases.
motores de la | Para los motores de combustiéon
magquinaria a emplear interna se ajustaran las
emisiones  dentro de los
parametros establecidos en las
normas oficiales  mexicanas
NOM-041-SEMARNAT-2015 vy
NOM-045-SEMARNAT-2017.
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COMPONENTE MEDIDA DE PREVENCION,
AMBIENTAL ETAPA IMPACTO AMBIENTAL MITIGACION Y/O
COMPENSACION
Paisaje Preparacion Limpieza del terreno | Se mantendra en pie los arboles
del sitio cambiando ligeramente | de palma dispersos en el predio
el paisaje al retirar | para atenuar el impacto a la
hierbas y cultivo | calidad del paisaje
agricola
Flora Preparacion No hay impacto
del sitio ambiental en la flora
silvestre, dada su | No aplica
ausencia en el sitio del
proyecto
Fauna Preparacion La accion de limpieza | De observarse presencia de
del sitio del sitio del proyecto, | fauna en el sitio del proyecto,
provoca que la | esta serd ahuyentada hacia las
relativamente  escasa | areas de las cuales provienen,
fauna silvestre menor | segin la parte del sitio del
que se llegue a | proyecto en la cual sea vista.
presente en el sitio, se
desplace a sitios con | Se prohibira a los empleados del
menos perturbacién en | proyecto la caza de especies
el é&rea de influencia, | animales silvestres que pudieran
hacia el lado oeste del | llegar a presentarse en el sitio
proyecto. del proyecto.
Atmosfera Preparacion La calidad del aire se | Mantenimiento preventivo a
del sitio vera alterada por | maquinaria para su  buen
emisiones de gases al | funcionamiento vy reducir
aire producto de la | emisiones de ruido y de gases
operacion de la
magquinaria, para llevar
a cabo la limpieza del
terreno. Asimismo, se
genera emision de ruido
por la operacién de la
maquinaria.
Suelo Preparacion Durante la operacion de | Este impacto puede prevenirse

del sitio

la magquinaria  y/o

durante su
mantenimiento, se
podria provocar

contaminaciéon del suelo
(caracteristicas

fisicoquimicas) de
manera accidental por
el derrame de
lubricantes ylo
combustible 0 al
momento de

suministrarlos.

manteniendo la maquinaria en
buen estado y dando proteccién
al suelo en caso de requerirse
cambio de lubricantes, suministro

de combustible o alguna
reparacion, manejando
adecuadamente los residuos
generados.
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COMPENSACION
Paisaje Preparacion Durante la operacion | Las areas donde se manejen y
del sitio de la magquinaria, | suministren  combustibles vy
puede ocurrir el | lubricantes, seran cubiertas con
derrame de combustible | concreto y/o plasticos (liner) para
y aceite en el suelo | prevenir la contaminacion del
afectando la calidad del | suelo.
paisaje, por ser muy
evidentes los
manchones de
contaminacion al suelo
Fauna Preparacion El ruido generado por la
del sitio operacion de la
magquinaria provoca que
la relativamente escasa | Sin medida de mitigacién
fauna silvestre menor
que se llegue a
presente en el sitio se
desplace a sitios con
menos perturbacion,
hacia el lado oeste.
Suelo Preparacion El depdsito de | Las areas donde se manejen y
del sitio combustibles en el sitio | suministren ~ combustibles vy
del proyecto puede | lubricantes, seran cubiertas con
llegar a alterar las | concreto y/o plasticos (liner) para
propiedades quimicas | prevenir la contaminacion del
del suelo de ocurrir | suelo.
derrames accidentales.
Paisaje Preparacion El derrame de | En caso de derrame de aceites
del sitio combustible y aceite en | lubricantes y combustible al

el suelo afecta la
calidad del paisaje, por
ser muy evidentes los
manchones de
contaminacion al suelo

suelo, se recogera, tanto el
material derramado como el
suelo  contaminado 'y @ se
dispondra como un residuo
peligroso para evitar por medio
de la infiltracion de lluvia la
contaminacion de aguas

subterraneas, de este modo se
mitigara el impacto al paisaje.
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COMPONENTE MEDIDA DE PREVENCION,
AMBIENTAL ETAPA IMPACTO AMBIENTAL MITIGACION Y/O
COMPENSACION
Suelo Preparacion La mala disposicién y Los residuos de hierbas y de
del sitio manejo de los residuos | cultivo agricola se picaran y se
gue se generen en esta | colocaran en la colindancia sur
etapa puede ocasionar | del area de predio arrendado
la contaminacion del para que la materia organica se
suelo. reincorpore al suelo.
Como residuos liquidos sélo se
considera el aceite lubricante
gastado, el cual se manejara en
contenedores especiales para
ello 'y se concentraran en
almacén temporal de residuos
peligrosos; los residuos de los
sanitarios portatiles seran
manejados por la empresa que
los rente, quien les dara un
manejo y disposicibn adecuada
en el sitio que tenga autorizado.
Paisaje y Preparacion De disponerse los | Para prevenir y controlar esto, se
vegetacion del sitio residuos solidos al aire | destinara a una persona para el

libre, se demeritara la
calidad del paisaje,
pudiendo  dispersarse
los residuos sobre la
vegetacion del entorno
al sitio proyecto y é&rea
de influencia

retiro, concentracion y
disposicion adecuada de estos
residuos.
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COMPONENTE
AMBIENTAL

ETAPA

IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDA DE PREVENCION,
MITIGACION Y/O
COMPENSACION

Suelo

Construccién

Las edificaciones del
campamento de
operaciones afectaran la
topografia del suelo, en
forma negativa significativa
y de manera puntual, ya
que se conformaran
terracerias para asentar
estas obras requiriendo de
nivelaciéon en el terreno,
asimismo, se afectara la
estructura del suelo por la
compactacion de las
terracerias y el peso de las
mismas edificaciones sobre
todo de las civiles

Sin medida de mitigacién

Paisaje

Construccion

La construccion de las
edificaciones del
campamento de
operaciones, se sumaran al
paisaje que existe de
infraestructura de servicios
(carretera estatal, linea de
transmision eléctrica) asi
como de asentamientos
humanos vy de agricultura
en el area de influencia
inmediata.

Se mantendra en pie los
arboles de palma dispersos
en el predio para atenuar el
impacto a la calidad del
paisaje

Suelo

Construccion

El suelo se afectara en su
estructura durante la
construccién de las bases
de concreto para asentar
las obras de
almacenamiento temporal
de residuos, de taller y
area de tanque de diésel,

ya que se requiere de
compactacion,

estrictamente necesario
para brindar firmeza vy

estabilidad a las obras, de
tal modo, que se reduciran
los poros intersticiales del
suelo y su capacidad de
filtracion.

Sin medida de mitigacion
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COMPONENTE
AMBIENTAL

ETAPA

IMPACTO AMBIENTAL

MEDIDA DE PREVENCION,
MITIGACION Y/O
COMPENSACION

Atmoésfera

Construccion

La calidad del aire se
vera afecta por
emisiones de polvo de
materiales y de suelo
durante la construccion
de las bases de
concreto de las obras
antes mencionadas,
asimismo, se emitird
ruido por la maquinaria
y equipos a utilizar.

Se contempla tener disponibles
los materiales de construccion
conforme se vayan requiriendo
minimizando de esta forma el
impacto al medio.

Los materiales de consistencia
polvosa y de grano fino, seran
cubiertos con lonas para
prevenir afectacion ala calidad
del aire.

Paisaje

Construccién

El paisaje tendra un
cambio ligero con la
presencia de las bases
de concreto bien
delimitadas y sobre las
cuales se instalaran el
almacén temporal de
residuos, el taller y el
tanque de diésel, en un
area que ha sido
anteriormente
perturbada.

Se mantendra en pie los arboles
de palma dispersos en el predio
para atenuar el impacto a la
calidad del paisaje

Suelo

Construccién

Para colocar las
cisternas de agua, se
realizard compactacion
del suelo, entorno a
éstas, para asegurar su
estabilidad. Con la
compactacion se
afectard la estructura
del suelo, reduciéndose
los espacios
intersticiales que dejan
las particulas de suelo.

Sin medida de mitigacion

Atmoésfera

Construccién

De presentarse algunos
vientos fuertes, durante
la instalacion de las

cisternas, se puede
provocar el
levantamiento de
particulas de suelo

deteriorando la calidad
del aire, asimismo, se
pudiera provocar
molestia a la zona de
influencia

Se aplicaran
mitigar polvos.

riegos  para
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Paisaje Construccion | La instalacion de las | Se mantendrd en pie los
cisternas, afectan de | arboles de palma dispersos
manera adversa poco | en el predio para atenuar el
significativa la calidad del | impacto a la calidad del
paisaje, ya que estaran | paisaje
entre las edificaciones del
campamento de
operaciones.
Suelo Construccion Con la construccion de la
caseta de acceso, con su
cimentacion de concreto,
paredes de block de | Sin medida de mitigacion
concreto y techo de lamina
galvanizada, ocurrird la
pérdida de suelo vy la
compactacion del mismo
Atmésfera Construccion La construccion de la | Se contempla tener
caseta de acceso, implica | disponibles los materiales de
el empleo de materiales | construccion conforme se
como arenas, (gravas, | vayan requiriendo
cemento, blocks de | minimizando de esta forma el
concreto, etc, estos al | impacto al medio.
estar expuestos al medio, | Los materiales de
pueden ser dispersados por | consistencia polvosa y de
el viento tanto dentro del | grano fino, seran cubiertos
predio como en la zona de | con lonas para prevenir
influencia deteriorando la | afectacion a la calidad del
calidad del aire, asimismo, | aire.
se pudiera provocar
molestia a los que
transiten por el area de
influencia.
Paisaje Construccion | La calidad del paisaje se | Se contempla tener
vera afectada por la | disponibles los materiales de

acumulacion de materiales,
y presencia de maquinaria,
lo cual durard hasta que
finalice esta obra y dadas
sus bajas dimensiones, la
afectacion al paisaje sera
por muy poco tiempo.

construcciobn conforme se
vayan requiriendo
minimizando de esta forma el
impacto al medio.
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Suelo

Construccién

La conformacion de las
areas que constituyen al
proyecto, tales como
area de recepcion de
material engrefia, area
de trituracion-cribado-
separacién magnética,
area de
almacenamiento de
material magnético y
material no magnético y,
patio de maniobras,
afectaran la topografia
del suelo, en forma

negativa poco
significativa, ya que se
conformara una

terraceria  requiriendo
de nivelacibn en el
terreno y compactacion

Sin medida de mitigacién

Atmosfera

Construccion

La calidad del aire se
vera afecta por
emisiones de polvo
durante la conformacion
de las areas que
constituyen al proyecto

Se aplicaran riegos para

mitigar levantamiento de polvos.

Paisaje

Construccién

Con la conformacion de
las area del proyecto, el
paisaje continuara su

cambio con la
presencia de unas
terracerias bien
delimitadas y
compactadas, que
seran usadas para

recepcion del material
engrefia, para instalar
la planta de trituracién-
cribado-separacion

magnética del material,
para almacenar el

material triturado
magnético y no
magnético para

comercializar y, como
patio de maniobra.

Se mantendra en pie los arboles
de palma dispersos en el predio
para atenuar el impacto a la

calidad del paisaje
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Suelo

Construccién

La instalacion de la
Planta de trituracion-
cribado-separacion
magnética, puede llegar
a alterar las
caracteristicas quimicas
del suelo, al no tener un
manejo adecuado de
depdsitos de
combustibles ylo
lubricantes, los cuales
en una maniobra
durante el acomodo de
los equipos, pueden ser
tirados, aplastados,
rotos, dejando escapar
su contenido y
contaminado las
propiedades del suelo.

Se evitard tener combustibles
en el sitio durante las
maniobras de instalacion de la
planta y sus equipos.

Atmosfera

Construccion

La instalacion de
instalacion Planta de
trituracién y sus
equipos, pueden
alterar la calidad del
aire, en forma
esporadica, durante el
acomodo de las é&reas
para situar los equipos,
realizando pequefias
nivelaciones in situ, que
pudieran provocar un
pequefio levantamiento

de polvo, estas
pequefias nivelaciones
(las cuales son
insignificantes)
permitiran  que  los
equipos operen
adecuadamente, sin
que se dafen sus
partes por trabajar
forzados en un piso
ligeramente
desnivelado.

Se aplicaran riegos  para
mitigar levantamiento de polvos.

215




PROYECTO PLANTA TRITURADORA DE MINERAL DE FIERRO, EN EL MUNICIPIO DE CHOIX,

MANIFEST ACION DE

IMPACTO AMBIENTAL

MODALIDAD PARTICULAR DEL

SINALOA.
COMPONENTE MEDIDA DE PREVENCION,
AMBIENTAL ETAPA IMPACTO AMBIENTAL MITIGACION Y/O
COMPENSACION
Paisaje Construccién El pequefio | Se  aplicaran riegos para
levantamiento de polvo | mitigar levantamiento de polvos.
durante el acomodo de
los equipos, asi como la
inclusion de  estos
mismos en el éarea,
afectaran la calidad
visual del paisaje, de
manera temporal acorde
a la vida atil  del
proyecto, al ser
elementos que se
integran al paisaje.

Suelo Construccion El tipo de residuos que | Los residuos peligrosos
se generardn en esta | generados como aceites
etapa seran residuos de | lubricantes gastados, estopas,
aceites, grasas y | envases vacios de aceite, etc, se
combustible derivados | almacenaran en contenedores
de la maquinaria a | metdlicos herméticos, en el
emplear, asi como | almacén temporal de residuos
residuos de materiales | peligrosos en el campamento
de la propia | de operaciones y se contratara a
construccion; de no | una empresa de la region
manejarse autorizada por la SEMARNAT
adecuadamente estos | para que los retire del sitio y les
residuos y de no|de su tratamiento ylo
proteger el suelo, se | confinamiento en el sitio que
provocara tenga autorizado, dando
contaminacion a éste. cumplimiento a la legislacion en

materia de residuos peligrosos.

Los residuos de manejo especial
derivados de la construccion, se
entregaran a recicladoras y los
gue no sean susceptibles de
reciclaje, se dispondran donde
determine el H. Ayuntamiento.

Paisaje Construccion De disponerse los | Se emplearan contenedores de

residuos al aire libre, se
demerita la calidad del
paisaje, pudiendo
dispersarse entorno al
sitio proyecto y area de
influencia, afectando la
calidad del paisaje.

caracteristicas impermeables,
para el almacenaje temporal de
residuso y posteriormente seran
retirados del sitio del proyecto.
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Atmosfera y
paisaje

Operacioén y
mantenimiento

La recepcion del
material  (fierro) en
grefia implica el transito
de camiones de carga,
tanto  por carretera
como en el sitio de
proyecto pasando por el
patio de maniobras para

llegar al sitio de
recepcion del material,
se emitird ruido vy

polvo por el transito de
los camiones, afectando
la calidad del aire y el
paisaje, aunque esto
sera momentaneo.

Se aplicara riegos en los sitios

dentro del predio por donde
circularan los camiones de
carga, a fin de reducir el

levantamiento de polvo.

Se verificarda que las unidades
estén en condiciones
operacionales o6ptimas, para que
no rebasen la normatividad
ambiental en ruido.

Atmoésfera 'y

Operacién y

La descarga del

Los polvos que se generen

paisaje mantenimiento | material en grefia en el | durante la descarga del material
area de recepcion | seran fugases, y una vez
estara generando | descargado el material éste
polvos, sin embargo, | sera cubierto con lonas, para
esto no serd en forma | prevenir levantamientos de
constante; por otra | polvo, en tanto se pasa al
parte, la presencia del | proceso de trituracion.
material, viene a ser un
nuevo elemento del
paisaje.

Atmosfera y Operacion y La trituracion del | EI material previo a su

paisaje mantenimiento | material ocasionara la | procesado, sera humedecido
emision de polvo, | para reducir emision de polvos y
cuando se esté | la afectacion a la calidad del
triturando, durante su | paisaje.

traslado por las bandas
al aire libre, durante el
cribado y, durante el
acumulamiento del
material magnético y
material no magnético
al caer directamente al
suelo desde las bandas.
Esta emisién de polvo
deteriora la calidad del
aire y afectacion a la
visibilidad del paisaje.

Para prevenir que el fierro en
grefia en el area de recepcion,
asimismo el material ya
procesado dispuesto en el area
de almacenamiento se disperse
con el viento, serd cubierto con
lonas, controlando asi posible
emisiébn de  polvos, de igual
forma el material no magnético,
en tanto se vende para
terracerias en carreteras y
balasto para vias de ferrocarril.
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Por otra parte, el
funcionamiento de Ia
planta de ftrituracion y
sus equipos, también
emitirdn ruido

En lo que corresponde a los
ruidos  generados por la
operacion de la Planta de
trituraciébn 'y sus equipos, se
verificard que  esté en
condiciones operacionales
Optimas y se considerara cumplir
con las disposiciones de la
normatividad existente (NOM-
081-SEMARNAT-1994),
midiendo el ruido de
periddica.

Se dara
preventivo a
lubricando sus
mecanicas para
emision de ruido.
Se le proporcionara equipo de
seguridad (tapones auditivos) al
operador de la maquinaria.

forma

mantenimiento
los equipos
partes

reducir la

Atmoésfera

Operacién y
mantenimiento

La operacién de
vehiculos en patio de
maniobras generara
emisiones causadas por
la combustion de los
motores diesel, siendo
las emisiones
principales NOx, SOx y
particulas suspendidas,
afectando la calidad
del aire

Este impacto sera atenuado con
el mantenimiento periddico a la

magquinaria y  vehiculos a
emplear.

La maquinaria a utilizar y
vehiculos estaran

adecuadamente afinados para
aminorar las emisiones de
humos y gases durante su
operacion, cumpliendo con las
normas NOM-041-SEMARNAT-
2015 y NOM-045-SEMARNAT-
2017.

Suelo y paisaje

Operacion y
mantenimiento

El suelo en general,
puede verse
contaminado por
derrames de aceites y
combustibles, lo que
afectaria a su vez la
calidad del paisaje.

Se efectuard revisiones diarias a
los depdsitos de combustibles y
aceite para detectar
oportunamente posibles fugas,
previendo asi la contaminacién
del suelo y del paisaje.

Las areas donde se manejen y
suministren ~ combustibles vy
lubricantes, seran cubiertas con
concreto y/o plasticos (liner) para
prevenir la contaminacion del
suelo.
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Suelo Operacién y El mantenimiento de | En el campamento de
mantenimiento | los vehiculos y equipos | operaciones se contard con un
en esta etapa puede | area para que se brinde el
impactar el suelo por | servicio de suministro de
derrame de los | combustibles y aceites y
combustibles y | mantenimiento a los equipos y
lubricantes que estos | maquinas que lo requieran,
requieren cuando se | dando proteccién adecuada al
estén suministrando suelo para prevenir su
contaminacion.
Atmoésfera, Operacién y Los residuos solidos | Se evitara crear tiraderos de

paisaje y suelo

mantenimiento

urbanos y de manejo
especial generados en
las areas del proyecto,
asi como del almacén y

de edificaciones del
campamento de
operaciones, pueden
impactar las

caracteristicas

fisicoguimicas del suelo,
la calidad del aire, los
terreno agricolas de los

alrededores y la
fragmentacion del
paisaje, si se crean

depositos de residuos al
aire libre y ocurre la
emisién de olores y la
penetracion de

lixiviados en el suelo
contaminandolo,

ademas, los vientos
pueden dispersar
dichos residuos
afectando el paisaje y
depositandolos en

plantas agricolas de los
alrededores

basura al aire libre a fin de que
no se contamine el suelo, para
ello se emplearan contenedores
de caracteristicas impermeables
y remolques para trasladar los
residuos al sitio que designe el H.
Ayuntamiento y/o recicladoras,
en forma periédica; de esta forma
se evitar4 la contaminacién del
suelo, la fragmentacion del
paisaje por tiraderos de basura y
la generacion de malos olores.
Los residuos solidos tipo
domésticos que se generen se
depositaran en contenedores
para evitar la proliferacién de
fauna nociva, de igual forma las
aguas residuales sanitarias que
se generen se manejaran en
sanitarios portatiles, las cuales
tendran una frecuencia de
limpieza por parte del prestador
de servicios del ramo sanitario.
Se generaran residuos de
manejo especial, tales como,
papeles, cartones, refacciones ya
no utilizables, plasticos, desecho
de bandas, etc.; estos tipos de
residuos seran depositados en
recipientes acondicionados para
ello y trasladados a sitios de
reciclaje.
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Se establecera brigadas para
colectar residuos, que por
descuido se dispersen en el
medio, concentrandolos
momentdneamente en sacos Yy
posteriormente en contenedores
en el campamento de
operaciones, siendo retirados a
donde disponga el H.
Ayuntamiento y/o entregados a
recicladoras.

Suelo y paisaje

Operacion y
mantenimiento

Se generard residuos
peligrosos tales como
aceites, grasas,
estopas, envases de
aceite, filtros de escape,
etc., derivados del
mantenimiento a la
Planta de trituracion y

sus equipos, asi como
de la  maquinaria a
emplear. De no
manejarse
adecuadamente se
ocasionara

contaminacion del

suelo y del paisaje

Los residuos
generados como aceites
lubricantes gastados, estopas,
envases vacios de aceite, etc, se
almacenardn en contenedores
metalicos herméticos (tambores
de 200 litros), en el almacén
temporal de residuos peligrosos
en el campamento de
operaciones y se contratard a
una empresa de la regién
autorizada por la SEMARNAT
para que los retire del sitio y les

peligrosos

de su tratamiento ylo
confinamiento en el sitio que
tenga autorizado, dando

cumplimiento a la legislacién en
materia de residuos peligrosos.

Suelo

Etapa de
abandono

Se retirara los equipos
moviles que conforma a
la planta de trituracion,
asi como los trailers
del campamento
operaciones y se
desmoleran las
edificaciones

construidas.

Se rehabilitara el suelo
descompactandolo con tractor
equipado con discos de arado y
se aplicaria una capa de materia
organica al suelo para regresarle
su uso agricola.

Los residuos de la demolicién se
dispondran donde indique al H.
Ayuntamiento.
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VI.2 Impactos residuales

Como impactos residuales se tendran la afectacion del paisaje, y emision de
polvos fugitivos durante el depdsito y cargado del material-producto, durante la
vida util del proyecto.

VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y, EN SU CASO EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VII.1 Pronostico de escenario
Prondstico del escenario sin proyecto

El presente manifiesto de impacto ambiental, comprende la instalacion y operacion
de una Planta trituradora de mineral de fierro, mediante proceso fisico para
obtener particulas finas de fierro, en un sitio que afios atras desde hace mas de
30 afios, ha sido perturbado por actividad agricola encontrdndose en el predio
arboles de palma dispersos y el dltimo cultivo agricola que se ha realizado ha
sido de cacahuate vy, al estar disponible el predio se ha convenido con el duefio
para su arrendamiento para el presente proyecto y en las colindancias existen
terrenos agricolas y carretera estatal Choix-Bahuichivo y estd proximo la
comunidad del poblado El Mezquite Caido; el escenario sin proyecto seria la No
Instalacion de la Planta y procesado del mineral de fierro en el predio, por lo
gue se tendria el siguiente escenario:

El predio seguiria siendo de uso agricola y seguirian ocurriendo levantamientos de
polvo fugaces durante el cultivo y durante el barbecho para la preparacion del
terreno para los siguientes cultivos.

Se mantendria el mismo paisaje de terreno agricola con arboles dispersos de
palma.

Por ultimo, con la No ejecucion del proyecto No se tendria la oportunidad de
aprovechar un area bien comunicada para establecer la Planta trituradora de
mineral de fierro, cuya vocacion del sitio es apta también para la mineria, como
lo cita el Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio, que
determina que la actividad minera tiene una alta importancia considerada como
reactor del desarrollo, en este caso como planta de trituracion de mineral y; de
no ejecutarse el proyecto no habria generacion de empleos directos e
indirectos, con respecto a los que actualmente se generan con el predio en las
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condiciones en que se encuentra y los rendimientos econdmicos serian
mayores.

Prondstico del escenario con proyecto y sin medidas de mitigacion

No hay impacto ambiental en la flora silvestre, dada su ausencia en el sitio del
proyecto, al ser un terreno que se ha venido destinado a la actividad agricola.

En cuanto a fauna silvestre, dada la falta de habitat para esta, su presencia es
practicamente nula, sin embargo, puede llegar a ocurrir proveniente de los
alrededores, pero la presencia humana y las actividades del proyecto Ila
ahuyentaran permaneciendo en el area de influenciay en el sistema ambiental
delimitado de los cuales pueden provenir, siendo minimo el efecto del proyecto
en el desplazamiento de la fauna.

Con la ejecucién del proyecto No se afectara especies protegidas de fauna y flora
de las listadas en la NOM-059-SEMARNAT-2010.

Con el proyecto, el suelo sera afectado en su topografia por la nivelacion y
compactacion que se requiere para establecer las areas del proyecto y asentar la
planta de trituracion y los elementos méviles del campamento de operaciones y
pequefias obras civiles, siendo el impacto de manera puntal.

El curso de los escurrimientos superficiales de temporal, seguiran teniendo su
misma direccion hacia el este y no serdn desviados, de este modo se permite la
continuidad de los escurrimientos superficiales hacia la zona de influencia en el
Sistema ambiental delimitado.

El suelo puede ser contaminado en caso de fugas o derrames de aceites
lubricantes y de combustibles.

Durante la trituracion-cribado del material de fierro y su paso por las bandas
transportadoras, asi como durante el cargado del material a procesar y del
material ya procesado, se generara emision de polvos que pudieran dispersarse
en el area de influencia, afectando posiblemente a los que transiten por la
carretera y las areas agricolas de las colindancias y si los vientos son muy
fuertes puede llegar a los asentamientos humanos del poblado el Mezquite
Caido.

La operacion de la maquinaria y de los equipos de la planta, de estar en malas
condiciones de operacion pueden afectar la calidad del aire por emisién de gases
por la mala combustion de hidrocarburos, asi como emitir ruidos molestos.
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La generacion de residuos solidos, peligrosos (aceites lubricantes gastados) y de
manejo especial son manejables in situ, s6lo en caso de descuido se estaria
afectando la calidad del paisaje por posible dispersion de estos, y contaminacion
al suelo, sobretodo de derrames de combustibles y aceite.

La calidad del paisaje no sera drasticamente afectada, ya que se mantendra en
pie los arboles de palma dispersos en el predio, los cuales a la distancia ayudaran
a gque los elementos del proyecto sean menos visibles.

Con la ejecucién del proyecto, se le dara al suelo la vocacion minera (en este caso
de planta de trituracion de mineral) que plantea el Programa de Ordenamiento
Ecologico General del Territorio, en sitio con  politica ambiental de
Aprovechamiento sustentable y de Prioridad de Atencion baja, y donde la
actividad minera tiene una alta importancia considerada como reactor del
desarrollo, no afectando Areas Naturales Protegidas y cuerpos de agua naturales,
y; de las regiones prioritarias para la conservaciéon de acuerdo a la CONABIO,
el proyecto queda dentro de la Region Hidrologica Prioritaria No 18. Cuenca Alta
del Rio Fuerte, sin embargo, por la naturaleza del proyecto no se realizara
ninguna de las actividades que se identifica contaminan y modifican el entorno en
esta Region hidrologica prioritaria.

De este modo, el proyecto estaria haciendo uso de una zona considerada minera,
y al estar perturbado el sitio y la zona de influencia inmediata por actividades
antrépicas, no se afecta la integridad funcional del sistema ambiental con la
ejecucion del proyecto y, se constituye el proyecto como una opcién mas para el
desarrollo econémico de la localidad y como generador de empleos.

Prondstico del escenario con proyecto y medidas de mitigacion

De observarse presencia de fauna en el sitio del proyecto, esta sera ahuyentada
hacia las areas de las cuales provienen.

Para prevenir levantamientos de polvo de fierro en grefia en el area de recepcion
y de fierro ya procesado en el area de almacenamiento, por el viento, el
material ser4 cubierto con lonas, controlando asi posible emision de polvos.

Para reducir las emisiones de polvo durante la trituracién-cribado del material y su
paso por las bandas transportadoras, éste sera humedecido.

La maquinaria a utilizar, equipos de la planta y vehiculos estaran adecuadamente
afinados para aminorar las emisiones de humos y gases durante su operacion,
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cumpliendo con las normas NOM-041-SEMARNAT-2015 y NOM-045-
SEMARNAT-2017.

En lo que corresponde a los ruidos generados por la operacion de la Planta y sus
equipos y maquinaria, se considerard cumplir con las disposiciones de la
normatividad existente (NOM-081-SEMARNAT-1994), midiendo el ruido de forma
periddica y se les dara el mantenimiento preventivo acorde al manual de operacién
de la Planta, sus equipos y maquinaria.

Para el almacenamiento temporal de residuos peligrosos se utilizard como apoyo
un almacén temporal de residuos peligrosos. En éste los residuos peligrosos, se
almacenaran temporalmente en contenedores metalicos (tambores de 200 litros) y
seran retirados por una empresa autorizada por SEMARNAT en materia de
residuos peligrosos.

Se generaran residuos de manejo especial, tales como, papeles, cartones,
refacciones ya no utilizables, plasticos, desecho de bandas, etc.; estos tipos de
residuos seran depositados en recipientes acondicionados para ello y trasladados
a sitios de reciclaje.

Los residuos solidos no peligrosos se manejardn en contenedores, y seran
dispuestos o donde disponga el H. Ayuntamiento.

Se establecerd brigadas para colectar residuos, que por descuido se dispersen
en el medio, concentrdndolos momentaneamente en sacos Yy posteriormente en
contenedores en el campamento de operaciones, siendo retirados a donde
disponga el H. Ayuntamiento.

Respecto a la emision de residuos liquidos, estos seran los de los sanitarios
portétiles, los cuales seran manejados por la empresa del ramo sanitario que
rente los sanitarios, dandoles su disposicion adecuada donde tengan autorizado
y fuera del predio del proyecto.

Al abandonar el sitio del proyecto, se retiraria los equipos moviles que conforma a
la planta de trituracién, asi como los trailers del campamento operaciones y se
desmolerian las edificaciones construidas, se rehabilitaria el suelo
descompactandolo con tractor equipado con discos de arado y se aplicaria una
capa de materia organica al suelo para regresarle su uso agricola.

Por lo tanto, con la ejecuciéon del proyecto y sus medidas de mitigacién a aplicar,
el escenario ambiental no sufre cambios significativos, al utilizar un sitio que
anteriormente ha sido perturbado, por lo que no se prevé ocurran impactos
ambientales severos al sistema ambiental, pudiendo retornar a su uso agricola.
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VII. 2 Programa de vigilancia ambiental

PROGRAMA DE VIGILANCIA AMBIENTAL
PROTECCION DE LA CALIDAD DEL AIRE

Objetivo: Proteccion de la calidad del aire.
Indicador: Presencia evidente de polvo de mineral de fierro.
Frecuencia: Diaria.
Valor umbral: A simple vista es notorio el levantamiento de polvo, que afecta la
calidad del aire.
Momentos de andlisis del valor umbral: En momentos de vientos fuertes.
Medidas complementarias:
- Cubrir con lonas el material
- Suspender el cargado de material cuando ocurran vientos fuertes.

Objetivo: Proteccion de la calidad del aire.

Indicador: Emisiones de humo, generadas por vehiculos y maquinaria a utilizar.
Frecuencia: Al momento que uno de estos elementos que se utiliza para la
operacion y que se encuentre en mal estado de funcionamiento o no se le ofrezca
el mantenimiento periédico a tiempo.

Valor umbral: A simple vista son notorias las afectaciones de humo al aire por las
emisiones de quema de hidrocarburos.

Momentos de andlisis del valor umbral: En momentos en que los vehiculos y
magquinaria no cuenten con el servicio mecanico adecuado en el tiempo indicado.

Medidas complementarias:

- Ofrecer servicio periddicamente a los vehiculos y maquinaria.
Observaciones: Uno de los otros casos en que se afecta la calidad del aire,
puedes ser:

- Defecaciones al aire libre.

- En momento que los contenedores de residuos se encuentran sin estar

cerrados o sin tapaderas y existen residuos solidos que pudiesen estar en
putrefaccion.

PROTECCION AL SUELO

Objetivo: Proteccion sobre el aspecto suelo contra derrame de hidrocarburos.
Indicador: Manchas sobre el suelo, contaminando el subsuelo.

Frecuencia: Cuando existe un derrame accidental sobre el suelo es necesario
gue se lleven a cabo las actividades para eliminar tales contaminaciones de
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hidrocarburos, por lo que la frecuencia de este sera cada vez que se dé el caso de
contaminacion al suelo.

Valor umbral: Al realizar rondas continuas dentro del area del proyecto, seran
visibles las manchas de hidrocarburos derramados sobre el suelo.

Momentos de analisis del valor umbral: Cuando a los vehiculos y maquinaria
se les cargue combustible, es muy probable que se derrame diesel sobre el suelo;
otro caso comun es que no se tenga un almacén adecuado para retener los
residuos peligrosos o combustibles.
Observaciones: Unos de los otros casos en que se afecta la calidad del suelo,
puede ser:

- Dispersion de basura sobre el suelo.

- Tiraderos de basura al aire libre, que afectan tanto al suelo, al paisaje y al

aire etc.

MANEJO ADECUADO DE RESIDUOS PELIGROSOS

Objetivo.- Evitar accidentes de derrame que puedan provocar contaminaciéon al
suelo.

Indicador.- Presencia de contaminacion del suelo por causa de mal manejo de los
residuos peligrosos.

Frecuencia.- Control Diario en las &reas donde permaneceran temporalmente los
residuos peligrosos, que deben de contar con bitacora de registro de entrada y
salida de residuos peligrosos.

Valor Umbral.- Incumplimiento de la normatividad legal en materia de Residuos
Peligrosos segun la norma NOM-052-SEMARNAT-1993.

Medidas Complementarias.- Recuperacion de las zonas contaminadas, debe
juntarse el suelo contaminado y ser depositado en contenedor especial para
residuos peligrosos.

Observaciones.- Deberdn ser analizadas especialmente las areas de
almacenamiento de Residuos Peligrosos.

MANEJO ADECUADO DE RESIDUOS SOLIDOS NO PELIGROSOS

Objetivo.- Evitar la presencia de residuos dispersos en diferentes areas del
proyecto.

Indicador.- Presencia evidente de contaminacion al ambiente por causa de
residuos que se encuentren fuera de sus contenedores especiales para residuos
solidos no peligrosos.

Frecuencia.- Diario.

Valor Umbral.- Existencia de dichos elementos en areas no correspondientes a
la de sus contenedores.
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Medidas Complementarias.- Llevar a cabo en forma constante Brigadas de
Limpieza.

Observaciones.- El contenedor general de residuos sélidos cuando se encuentre
al 90% de su capacidad, deberd ser trasladado a donde indique el H.
Ayuntamiento o reclicadoras.

PAISAJE
Para llevar a cabo el seguimiento de la calidad del paisaje, se llevara a cabo lo
siguiente:

Objetivo: Mantener la visibilidad del paisaje.

Indicador: Creacion de barreras que impidan visibilidad en el area.

Frecuencia: El control se llevara cabo durante las diferentes etapas del proyecto.
Valor umbral: Creacién de barreras fisicas que impidan la visibilidad del area.
Momento de andlisis del Valor umbral: Cuando se obstaculice la visibilidad del
paisaje en el sitio del proyecto.

Medidas complementarias: Control de las actividades que se llevaran a cabo en
el area del proyecto.

Informaciéon a proporcionar por parte del contratista: El responsable del
proyecto indicara la situacién que guarda el paisaje ante la presencia de una
barrera que impida la visibilidad en el area del proyecto.

Objetivo: Fragmentacion del paisaje en sitios aledafios del proyecto

Indicador: Llevar a cabo actividades fuera del area del proyecto, tal como
tiraderos de residuos solidos.

Frecuencia: Recorridos cada tercer dia por las areas vecinas al proyecto para
detectar tiraderos de residuos solidos causados por las actividades del proyecto u
otros.

Valor Umbral: Deteccion de actividades fuera del area destinada a la ejecucion
del proyecto.

Momento de andlisis del valor umbral: Durante las diferentes etapas del
proyecto.

Medidas complementarias: Platicas al personal encargado de la ejecucion del
proyecto referente a la importancia de mantener los sitios aledafnos al proyecto en
sus condiciones normales.

Informacion a proporcionar por parte del contratista: El responsable del
proyecto reportara cualquier indicio de desmonte no autorizado o tiraderos de
residuos solidos al aire libre.
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VII.3 Conclusiones

Una vez analizados los impactos que generara el presente proyecto en el medio
fisico abiotico y bidtico, se considera que la afectacion es poco significativa,
debido a que el sitio ha sido impactado con anterioridad por actividad agricola, asi
como por las perturbaciones que de por si ocurren en el é&rea de influencia
inmediata, como la actividad agricola, caminos de terraceria y carretera estatal
Choix- Bahuichivo y asentamientos humanos del poblado el Mezquite Caido, por
lo que se considera bajo el impacto ambiental, por la ejecucién del proyecto.

Después de analizar los impactos ambientales adversos identificados vy
compararlos con los beneficios potenciales que trae consigo la trituracion vy
separaciéon magnética del mineral de fierro, se concluye que el proyecto sera muy
positivo para el aspecto social, ya que se identificaron, en la etapa de preparacion
del sitio 20 impactos negativos irrelevantes, 2 impactos negativos moderados y
9 impactos irrelevantes positivos; en la etapa de construccion se identificaron 20
impactos negativos irrelevantes contra 10 impactos moderados negativos y 21
impactos irrelevantes positivos; en la etapa operativa se identificaron 16 impactos
negativos irrelevantes y 19 impactos moderados positivos en el medio. De los
impactos identificados la mayoria son prevenibles y mitigables, de influencia local,
no afectando a terceros y, dado que el sitio ha sido perturbado con anterioridad,
el impacto sobre los elemento biéticos y abioticos, se considera bajo.

Por lo tanto, los impactos son en su mayoria irrelevantes y de influencia local,
no se registraron impactos severos, lo que da lugar a que el proyecto no sea
considerado de alto impacto y sea factible de desarrollarse.

En el medio socioecondmico el impacto es muy significativo por la generacién de
empleos y derrama econdmica que genera, ademas, considerando que las
medidas de mitigacion que se proponen reducen el impacto ambiental, es que
se considera gue el proyecto es ambientalmente viable de desarrollarse en el sitio
propuesto dentro del area sistema ambiental delimitado.

Con la ejecucién del proyecto, se le dara al suelo la vocacion minera (en este caso
de planta de trituracion de mineral) que plantea el Programa de Ordenamiento
Ecolégico General del Territorio, en sitio con  politica ambiental de
Aprovechamiento sustentable y de Prioridad de Atencion baja, y donde la
actividad minera tiene una alta importancia considerada como reactor del
desarrollo, no afectando Areas Naturales Protegidas y cuerpos de agua naturales,
y; de las regiones prioritarias para la conservacion de acuerdo a la CONABIO,
el proyecto queda dentro de la Region Hidroldgica Prioritaria No 18. Cuenca Alta
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del Rio Fuerte, sin embargo, por la naturaleza del proyecto no se realizara
ninguna de las actividades que se identifica contaminan y modifican el entorno en
esta Region hidrologica prioritaria.

Acorde a lo antes expuesto, se concluye que no se afecta la integridad funcional
del sistema ambiental con la ejecucion del proyecto y, se constituye el proyecto
como una opcion mas para el desarrollo econdmico de la localidad y como
generador de empleos.
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VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES

Para la elaboracion del presente estudio de impacto ambiental, se realizé consulta
de:

e Planes de Gobierno Federal, Estatal y Municipal

e Cartografia y publicaciones del INEGI,

e Sistema de Areas Naturales Protegidas del Estado de Sinaloa.

e Programa de Ordenamiento Ecolégico

e Regiones Prioritarias para la Conservacion de la Biodiversidad (establecidas
por la Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad -

CONABIO).

¢ Plan de Desarrollo Municipal 2018 - 2021, para el H. Ayuntamiento de Choix,
Sinaloa.

e Plan Estatal de Desarrollo de Sinaloa 2017- 2021.
e Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024

¢ Normas Oficiales Mexicanas, Leyes y reglamentos relacionadas a la gestion
ambiental.

e Listados de vegetacion y fauna silvestre.
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LOS ABAJO FIRMANTES BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD,
MANIFIESTAN QUE LA INFORMACION CONTENIDA EN EL ESTUDIO DE
IMPACTO AMBIENTAL MODALIDAD PARTICULA DEL PROYECTO “PLANTA
TRITURADORA DE MINERAL DE FIERRO” EN EL MUNICIPIO DE CHOIX,
SINALOA, PROMOVIDO POR LA EMPRESA |G 520 su
LEAL SABER Y ENTENDER ES REAL Y FIDEDIGNA Y QUE SABEN DE LA
RESPONSABILIDAD EN QUE INCURREN LOS QUE DECLARAN CON
FALSEDAD ANTE AUTORIDAD ADMINISTRATIVA DISTINTA DE LA JUDICIAL
TAL Y COMO LO ESTABLECE EL ARTICULO 247 DEL CODIGO PENAL.

ASIMISMO, DECLARO BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD, QUE EN LA
ELABORACION DE ESTE ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL, SE HA
CONSIDERADO LO ESTABLECIDO EN LA LEY GENERAL DEL EQUILIBRIO
ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE Y SU REGLAMENTO EN
MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL, LAS NORMAS
OFICIALES MEXICANAS Y LOS DEMAS ORDENAMIENTOS LEGALES Y
REGLAMENTARIOS APLICABLES A ESTE TIPO DE PROYECTO Y, LOS
RESULTADOS SE OBTUVIERON A TRAVES DE LA APLICACION DE LAS
MEJORES TECNICAS Y METODOLOGIAS COMUNMENTE UTILIZADAS POR
LA COMUNIDAD CIENTIFICA DEL PAIS Y DEL USO DE LA MAYOR
INFORMACION DISPONIBLE, Y QUE LAS MEDIDAS DE PREVENCION Y
MITIGACION SUGERIDAS SON LAS MAS EFECTIVAS PARA ATENUAR LOS
IMPACTOS AMBIENTALES, LO ANTERIOR CON FUNDAMENTO EN LO
SENALADO EN EL ARTICULO 35 Bis 1 DE LA LEY GENERAL DEL
EQUILIBRIO ECOLOGICO Y PROTECCION AL AMBIENTE Y ARTICULO 36
DE SU REGLAMENTO EN MATERIA DE EVALUACION DEL IMPACTO
AMBIENTAL.
PROMOVENTE

I
CONSULTOR RESPONSABLE DEL ESTUDIO
I

FECHA DE CONCLUSION DEL ESTUDIO: Diciembre de 2020
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ANEXO 1

LOCALIZACION DEL PROYECTO
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ANEXO 2

DOCUMENTACION DEL PREDIO
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ANEXO 3

ACTA CONSTITUTIVA DE LA EMPRESA
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ANEXO 4

REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES DE LA EMPRESA
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ANEXO 5

DOCUMENTACION DEL REPRESENTANTE LEGAL
DE LA EMPRESA
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ANEXO 6

PLANOS DEL PROYECTO
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ANEXO 7

FOTOGRAFIAS DEL SITIO DEL PROYECTO
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ANEXO 8

MATRIZ DE IMPACTOS AMBIENTALES
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