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Capít ul o 1
DATOS GENERALES DEL PROYECTO,  DEL PROMOVENTE Y DEL

RESPONSABLE DEL ESTUDI O DE I MPACTO AMBI ENTAL
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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDI O DE I MPACTO AMBI ENTAL

I.I. Proyect o.
El abor ar e i nsert ar en est e apart ado un croqui s (t amaño dobl e cart a), donde se señal en l as car act erí sti cas de
ubi caci ón del  proyect o, l as l ocalidades pr óxi mas, rasgos fi si ogr áficos e hi drol ógi cos sobr esali ent es y próxi mos, ví as
de comuni caci ón y otras que permi t an su f ácil ubi caci ón.

I. 1. 1 Nombr e del Proyect o

Expl ot aci ón y Apr ovechami ent o de Mat eri al es Pétreos par a l a Construcci ón en el  cauce del ri o San
Lor enzo.

I. 1. 2 Ubi caci ón del proyect o
(Locali dad, muni ci pi o o del egaci ón y enti dad f eder ati va).

El  pr edi o donde se ubi car á el pr oyect o se l ocali za en l a regi ón centro del  Est ado de Si nal oa; a 51
kil ómetr os al sur de l a Ci udad de Culi acán, capi t al del Est ado; a menos de 3 kil ómetros al nor est e en
línea rect a del pobl ado de El Dor ado.

El  acceso a l a zona del  proyect o se reali za parti endo de l a Cd. de Culi acán, Sinal oa, utili zando l a
carr et er a Culi acán- Mazatl án/ Méxi co 15D haci a SI N 20.  Toma l a sali da en di recci ón a El  Dor ado/ Qui l a
de Culi acán- Mazatl án/ Méxi co 15D, con un recorri do de 47 k m hast a el  entronque con l a carr et er a SI N
20 el cual  se t oma por 11 km hast a ll egar al pr edi o de la “extracci ón de mat eri al es pétreos”.
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I magen 1. Macr ol ocali zaci ón del  si ti o de pr oyect o. Googl e Eart h.
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I magen 2. Mi crol ocali zaci ón del  siti o de pr oyect o. Googl e Eart h.
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Cuadr o de construcci ón general del siti o del proyect o.

Tabl a No. 1.- Cuadr o De Construcci ón Del  Pol í gono Gener al

CUADRO DE CONSTRUCCI ÓN POLÍ GONO
GENERAL DE EXTRACCI ÓN

V
COORDENADAS

Y X
1 263469. 95 2694092. 05
2 263203. 98 2693821. 77
3 263139. 16 2693702. 78
4 263108. 28 2693506. 46
5 263086. 22 2693308. 30
6 263012. 90 2692995. 30
7 262852. 10 269673. 83
8 262773. 60 2692403. 16
9 262869. 64 2692375. 31

10 262945. 60 2692637. 24
11 263107. 58 2692961. 06
12 263184. 95 2693291. 30
13 263207. 41 2693493. 16
14 263235. 26 2693670. 15
15 263285. 09 2693761. 62
16 263541. 23 2694021. 91

SUPRFI CI E = 185, 058. 16 m2

I. 1. 3 Ti empo de vi da útil del proyect o (acot arl o en años o meses).

· Dur aci ón t ot al (i ncl uye t odas l as et apas).

Se esti ma que el  proyect o tenga una vi da útil de 10 años.

· En caso de que el proyect o que se somet e a eval uaci ón se vaya a construi r en vari as et apas, j usti fi car est a
si t uaci ón y señal ar con pr eci si ón ¿Qué et apa cubr e el est udi o que se pr esent a a eval uaci ón?

El  pr oyect o se ll evar á a cabo en 6 et apas, como se puede observar en l os pl anos anexos.

I. 1. 4 Present aci ón de l a document aci ón l egal:

· De ser el caso, const anci a de pr opi edad del  predi o.

El  pr oyect o cuent a con el vi st o bueno por part e de l a CONAGUA ( Or gani smo De Cuenca Paci fi co
Nort e) par a el apr ovechami ent o de l os mat eri al es pét reos del predi o en menci ón, se anexa copi a
( Anexo 1).
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I. 2 Promovent e.

I. 2. 1 Nombr e o razón social.
Par a el caso de personas mor al es deber á i ncl ui r copi a si mpl e del act a constit uti va de l a empr esa y, en su caso, copi a
si mpl e del  act a de modi fi caci ones a est at ut os más reci ent e.

El  C. José Sal vador Cár denas León.
( Ver copi a del pasaport e en anexo No. 1).

I. 2. 2 Regi stro Federal de Contri buyent es del Promovent e.

CALS620510FH9.

I. 2. 3 Nombr e y car go del represent ant e l egal.

El  C. José Sal vador Cár denas León es el Pr omovent e.

I. 2. 4 Direcci ón del promovent e o de su represent ant e l egal
Par a reci bi r u oír notifi caci ones: Cal l e, númer o ext eri or, númer o i nt eri or o númer o de despacho, o bi en, l ugar o r asgo
geogr áfi co de ref erenci a en caso de car ecer de di recci ón postal . Col oni a o barri o, códi go post al, muni ci pi o o
del egaci ón, enti dad f eder ati va, tel éf onos (i ncl ui r l a cl ave act uali zada de l arga di st anci a). I ndi que el  f ax y el corr eo
el ectróni co a través de l os cual es acept a reci bi r comuni cados ofi cial es por part e de l a DGI RA.

Di recci ón: Vi cent e Guerr er o, 103.
Col oni a: La huertit a
Ci udad: Si ndi cat ur a El Dor ado
Muni ci pi o: Cul i acán
Est ado: Si nal oa

I. 3 RESPONSABLE DE LA ELABORACI ÓN DEL ESTUDI O DE I MPACTO AMBI ENTAL

I. 3. 1 Regi stro Federal de Contri buyent es o CURP

AUAE911110HSLGCD09 ( Copi a de l a CURP en Anexo No. 2)

AUAE911110HJ9 ( Copi a del RFC en Anexo No. 2)

I. 3. 2 Nombr e del responsabl e técni co del est udi o

Bi ol. Edén Aguil ar Acost a.
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Cedul a: 11949834

Di recci ón del responsabl e técni co del est udi o

Di recci ón: Las améri cas y Marti ni ana Romer o, 1005
Col oni a: Juan de di os Batí s
Códi go Post al: 80016
Ci udad: Culi acán
Muni ci pi o: Culi acán
Est ado: Si nal oa

margarita.cruz
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CAPI TULOII
DESCRI PCI ÓN DEL PROYECTO
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II. DESCRI PCI ÓN DEL PROYECTO.

II.I I nf or maci ón general del proyect o

II. 1. 1 Nat ural eza del proyect o
En est a secci ón se deber á car act eri zar t écni ca y ambi ent al ment e el proyect o que se pret ende reali zar, dest acando sus pri nci pal es
atri but os, i dentifi cando l os el ement os ambi ent al es que pueden ser i nt egrados o apr ovechados en su desarrol l o descri bi endo el
gr ado de sust ent abili dad que se pretende al canzar cuando el proyect o l ogr e el ni vel de apr ovechami ent o óptimo de su capaci dad
i nst al ada o de su desarroll o. Asi mi smo, se deber á i ncor por ar l a j ustifi caci ón y obj eti vos t écni cos y/ o soci al es y/ o econó mi cos y/ o
a mbi ent al es par a el desarroll o del  proyect o.

El  pr oyect o obj et o del pr esent e est udi o consi st e en l a extracci ón del  mat eri al pétreo que a l o l ar go de
l os años se ha veni do deposi t ando en el l echo del  cauce del  Ri o San Lor enzo; pr oduct o del
azol vami ent o y depósi t os que act ual ment e gener an cambi os si gnifi cati vos en l a di recci ón del  fl uj o del
cauce, l a extracci ón de este mat eri al se reali zar á ori ent ado por un pr oyect o de desazol ve del  cauce,
si t uaci ón que f avor ece el  i ncr ement o del ri esgo en terr enos pr oducti vos y cent ros de pobl aci ón
al edaños al  rí o, ant e sit uaciones de ll uvi as i nt ensas.

La i mpl ement aci ón del pr oyect o pr et ende, entre otras cosas, mej or ar si gnifi cati vament e l a capaci dad
hi dr áuli ca del cauce del San Lor enzo, reduci endo ri esgos de i nundaci ón y er osi ón de l os már genes,
mi ni mi zando l a af ect aci ón a t ercer os en ár eas pr oducti vas y centros de pobl aci ón.

Por otra part e, el proyect o se conci be como un el ement o que est abl ece condi ci ones que i nduci rán al
est abl eci mi ent o de otras acci ones encami nadas al  mej or ami ent o ambi ent al , debi do a que podr án
apr ovecharse el  mej or ami ent o de l a seguri dad hi dr áulica del cauce medi ant e el  est abl eci mi ent o de
li mpi eza del cauce en el área del  pr oyect o. Desde el  punt o de vi st a económi co, el  proyect o consi st e
en l a extracci ón del  mat eri al  pétreo, el cual  es apr ovechado en l a i ndustri a de l a construcci ón.

El  pr oyect o se j ustifi ca, debi do al creci ent e desarroll o de pr oyect os carreter os y obr as de
pavi ment aci ón que act ual ment e se desarr oll an en el muni ci pi o y en l a enti dad, contri buyendo a
sati sf acer l a demanda de ést e ti po de mat eri al es, mi s mos que son frecuent ement e requeri dos par a l a
construcci ón en l a el abor ación de concr et o, l o cual  cont ri buye de maner a i mport ante al  desarr oll o de
l a i ndustri a de l a construcci ón como f uent e det onador a de empl eos en el  área del  muni ci pi o de
Cul i acán. Ade más, el desazol ve del  Ri o contri bui rá de maner a si gnifi cati va en l a pr evenci ón de
i nundaci ones o af ect aci ón de t errenos de culti vo, ya que se ampli ará l a capaci dad hi dr áuli ca del  Ri o.

El  pr oyect o consi sti rá en l a extracci ón de mat eri al es pétreos en gr eña (ar ena y gr ava) del cauce del
Ri o San Lor enzo de una superfi ci e de 185, 058. 16 m2, con un vol umen de mat eri al de cort e de
756, 358. 04 m3 de mat eri al los cual es ser án al macenados en un pr edi o pr opi edad del pr omovent e f uer a
del  siti o del pr oyect o par a su post eri or comer ci ali zaci ón.

La l ongi t ud de dr agado será de 1, 850. 582 m,  l as t errazas que se conf or mar án t endr án una ampl it ud
pr omedi o de 10 m y una pendi ent e mí ni ma de reposo de 45° requeri da par a ell o, l as cual es ser vi rán
como guar das de l as már genes y pr eveni r l a er osi ón de ést as; par a mayor det all e (etapas, pr of undi dad
de cort e por et apa, ampl it ud de dr agado por et apa y l ongi t ud de dr agado), ver pl anos del  pr oyect o en
anexo no. 3, l o ant eri or de acuer do a l as car act erí sti cas y cál cul o del  mat eri al exist ent e en al gunas
zonas del  Ri o, dej ando si empr e una pendi ent e del  3% con el fi n de que el  Ri o fl uya adecuada ment e
si n f or mar ár eas de mayor prof undi dad par a evit ar el  encharcami ent o del agua, de acuer do a l o
sugeri do por personal  de l a Ger enci a Técni ca de CONAGUA ( Ver det all es de extracci ón aut ori zado
por CONAGUA en el  anexo 3, pl anos gener al es del  proyect o)
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Par a l a extracci ón de l os mat eri al es del pr edi o ést e se despal mar á hast a una pr ofundi dad de 0. 30 m.
donde sea necesari o y a partir de ahí se i ni ci ará l a expl ot aci ón del  banco de mat erial es, utili zándose
un trascabo ti po cuchar a (3 m3), procur ando extraerl o contra corri ent e, est o es de aguas abaj o haci a
aguas arri ba. Post eri or mente el  mat eri al ser á transport ado en gr eña en cami ones de vol t eo de 7 y 14
m3, a un pr edi o f uer a de l a zona del  pr oyect o pr opi edad del  pr omovent e, donde ser á cri bado y utili zado
par a l a pr oducci ón de concret o, así como par a l a vent a al  públi co como mat eri al para l a construcci ón.

Cabe señal ar que dur ant e los recorri dos reali zados por el pr edi o del  proyect o se det ect ó l a extr acci ón
de mat eri al es de ti po f urti va reali zado por l os pobl adores de l a zona ya que por su cercaní a con l a
ci udad El  Dor ado, l os pobl ador es apr ovechan di cha cercaní a par a extraer mat eri al es del  rí o medi ant e
mét odos manual es medi ante l a utili zaci ón de pal as y pi cos par a su extracci ón, con l a fi nali dad de ll evar
a cabo sus pr oyect os de construcci ón, mas no par a l a comer ci ali zaci ón de l os materi al es extraí dos.

Sect or:
2 Mi nerí a.

Subsect or:
29 Mi nerí a no Met áli ca.
2910 Mi nerí a de rocas, ar enas y arcill as.

Car act erí sti cas ambi ent ales del predi o:

El  siti o se ubi ca en l a Regi ón Hi dr ol ógi ca 10 ( Si nal oa). El si st ema hi dr ogr áfi co de la Regi ón descar ga
a l a verti ent e del Océano Pacífi co. El cli ma cáli do subhúmedo [ Aw2 ( w)], l a veget aci ón es de ti po
gal er a y dentro del si st ema a mbi ent al podemos encontrar Sel va Baj a Caduci f oli a.

La zona fi si ogr áfi ca corresponde a l all anur a cost er a y del t a de Sonor a y Si nal oa.

Ti po de acti vi dad pr oyectada:

Extracci ón de mat eri al es pétreos.

II. 1. 2 Sel ecci ón del siti o.
Descri bi r l os crit eri os ambi ent al es, t écni cos y soci oeconómi cos, consi der ados par a l a sel ecci ón del  sitio. Ofrecer un análi si s
compar ati vo de otras alt ernati vas est udi adas.

Los crit eri os bási cos consi der ados par a l a sel ección del  siti o donde se est abl ecer á el
apr ovechami ent o de mat erial es pétreos son f undament al ment e dos; el pl an par a el  or denami ent o
de l a acti vi dad de extracci ón de mat eri al es pétreos que l a CONAGUA est á i mpl ement ando en l os
rí os del est ado de Si nal oa y l a di sponi bili dad de ést os para su expl ot aci ón, así como a l a cercaní a
con l os posi bl es compr adores al  siti o del proyect o.

Ot r o aspect o i mport ant e t omado en cuent a par a l a sel ecci ón del  siti o de est abl eci mi ent o del
apr ovechami ent o, es el gr ado de azol vami ent o del cauce del  Ri o San Lor enzo en esa zona, así
como el poco arrastre de agua debi do a l a sequí a que preval ece en l a regi ón en época de esti aj e.
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II. 1. 3 Ubi caci ón fí si ca del pr oyect o y pl anos de l ocalizaci ón
a) I ncl ui r un pl ano t opogr áfi co actuali zado, en el que se det all en l a o l as poli gonal es (i ncl uyendo l as de l as obr as y/ o
acti vi dades asoci adas y de apoyo, i ncl uso ést as últi mas, cuando se pret enda reali zarl as f uer a del  área del  predi o del
pr oyect o) y coli ndanci as del  o de l os siti os donde ser á desarroll ado el  proyect o, i dentifi car el(l os) est ado(s),
muni ci pi o(s) y l a(s) l ocali dad( es) y descri bi r el acceso al siti o. Agr egar par a cada poli gonal  un recuadr o en el cual  se
det all en l as coor denadas de cada vérti ce del  pol í gono o l os punt os de i nfl exi ón del  trazo. Las coor denadas
pr ef er ent ement e ser án geogr áfi cas, debi endo i dentifi car hast a cent ési mas de segundo, per o podr án manej ar se
coor denadas UTM en aquell os proyect os cuyas pequeñas di mensi ones difi cul t en apr eci ar l a dif erenci a entre vérti ces
pr óxi mos.
Par a pr oyect os que se pr et endan desarroll ar dentro de al gún pobl ado o ci udad, i ndi car l os si gui entes dat os: cal l e y
nú mer o, col oni a y l ocali dad.
b) Pr esent ar un pl ano de conj unt o del  proyect o conl a di stri buci ón t ot al de l a i nfraestruct ur a per manent e y de l as obr as
asoci adas, así como l as obr as provi si onal es dentro del  predi o, a l a mi s ma escal a que el mapa de veget aci ón que se
soli cit ará en l a secci ón I V. 2. 2 i nciso A.

El  pr edi o donde se desarr oll ara el proyect o se ubi ca a menos de 2 km al est e en línea rect a de l a
si ndi cat ur a El  Dor ado, en el  Muni ci pi o de Culi acán.

I magen 3. Macr ol ocali zaci ón del  si ti o.
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I magen 4. Mi crol ocali zaci ón del  siti o del  proyect o. Googl e Eart h.

II. 1. 4 I nversi ón requeri da
a) Report ar el i mport e t ot al del  capi tal  t ot al requeri do (i nversi ón + gast o de oper aci ón), par a el proyect o.

La i nversi ón del pr oyect o ascender á a $ 2’ 000, 000. 00 ( Dos Mill ones de Pesos) apr oxi madament e,
canti dad ref eri da a l a i nversi ón fij a del mi smo, ya que l os gast os de oper aci ón ser án vari abl es,
dependi endo del  ti empo de oper aci ón t ant o de l a maqui nari a utili zada par a l a extracci ón de l os
mat eri al es, como par a el  pago de l os empl eados.

b) Pr eci sar el perí odo de recuper ación del  capi t al, j ustifi cándol o con la me mori a de cál cul o respecti va.

El  perí odo de recuper aci ón del capi t al se esti ma en 2 años, a parti r del  i ni ci o de las oper aci ones de
comer ci ali zaci ón de l os materi al es extraí dos.

c) Especi fi car l os cost os necesari os par a apli car l as medi das de pr evenci ón y mi ti gaci ón.

Por el  moment o no es posibl e pr eci sar l os cost os o i nver si ón en pr evenci ón y cont rol de l os i mpact os
ocasi onados por l a oper ación del pr oyect o, si n embar go l a i nversi ón que sea necesari a hacer en est e
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rubr o, ser á ej erci da, por l o que se ti ene desti nado un capi t al de $ 300, 000. 00 para ést e fi n, l o cual
repr esent a el  10 % de l a i nver si ón esti mada del  pr oyecto.

II. 1. 5 Di mensi ones del proyect o
Especi fi que l a superfi ci e t ot al requeri da par a el proyect o, desgl osándol a de l a si gui ent e maner a:

a) Superfi ci e t ot al del  predi o (en m2).

El  pr oyect o cont ar á con una superfi ci e t ot al de 185, 058. 16 m2, en l a cual es se encuentran mat eri al es
pétreos (ar ena y gr ava) a extraerse del  l echo del  ri o, donde se pr et ende expl otar un vol umen de
756, 358. 04 m3 de mat eri al de cort e.

CUADRO DE CONSTRUCCI ÓN POLÍ GONO
GENERAL DE EXTRACCI ÓN

V
COORDENADAS

Y X
1 263469. 95 2694092. 05
2 263203. 98 2693821. 77
3 263139. 16 2693702. 78
4 263108. 28 2693506. 46
5 263086. 22 2693308. 30
6 263012. 90 2692995. 30
7 262852. 10 269673. 83
8 262773. 60 2692403. 16
9 262869. 64 2692375. 31

10 262945. 60 2692637. 24
11 263107. 58 2692961. 06
12 263184. 95 2693291. 30
13 263207. 41 2693493. 16
14 263235. 26 2693670. 15
15 263285. 09 2693761. 62
16 263541. 23 2694021. 91

SUPRFI CI E = 185, 058. 16 m2

b) Superfi ci e a af ect ar (en m2) con respect o a l a cobert ur a veget al  del  área del  proyect o, por ti po de comuni dad
veget al  exi st ent e en el predi o (sel va, mangl ar, t ul ar, bosque, etc.). I ndi car, par a cada caso su rel aci ón (en
porcent aj e), respect o a l a superfici e t ot al del  proyect o.

El  pr edi o de est abl eci mi ento del banco de expl ot aci ón de mat eri al es pétreos se encuentra li br e de
veget aci ón f or est al , encont rándose de sucesi ón secundari a anual  el cual  ser á removi da medi ant e
despal me y el mat eri al resul t ant e ser á resguar dado en un siti o f uer a del área del proyect o, pr opi edad
del  pr omovent e.

c) Superfi ci e (en m2) par a obr as permanent es. I ndi car su rel aci ón (en porcent aj e), respect o a l a superfici e t ot al.
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Ref er ent e a l a superfi ci e construi da, est o no apli ca, ya que dentro del pr edi o no habr á obr a ci vil, sol o
l a maqui nari a que ser á utili zada par a l a extracci ón de l os mat eri al es.

II. 1. 6 Uso act ual de suel o y/ o cuer pos de agua en el siti o del proyect o y en sus coli ndanci as
Se recomi enda descri bi r el uso act ual  de suel o y/ o de l os cuer pos de agua en el siti o sel ecci onado, det all ando l as
acti vi dades que se ll even a cabo en di cho siti o y en sus coli ndanci as. A maner a de ej empl o se pr esentan l as si gui ent es
cl asi fi caci ones de uso de suel o y de l os cuer pos de agua:

· Usos de suel o: agrí col a, pecuar i o, f orest al, asent ami ent os humanos, i ndustri al, t uri smo, mi nería, ár ea
nat ur al  prot egi da, corredor nat ur al, si n uno evi dent e, et c.

Act ual ment e el  predi o de apr ovechami ent o de mat eri al es pétreos obj et o del present e est udi o se
encuentra consi der ado por part e de CONAGUA sol o como cauce de ri o, por donde fl uyen l as aguas
pl uvi al es en época de ll uvi as, t ampoco es un ár ea nat ural  pr ot egi da o de i nt er és t urísti co.

· Usos de l os cuer pos de agua: abast eci mi ent o públi co, recr eaci ón, pesca y acui cul t ura, conservaci ón de l a
vi da acuáti ca, i ndustri al, agrí col a, pecuari a, navegaci ón, transporte de desechos, gener aci ón de ener gí a
el éctri ca, control de i nundaci ones, et c.

El  uso act ual  del cuer po de agua ( Ri o San Lor enzo) es par a el  abast eci mi ent o de l a red de agua
pot abl e de l a ci udad El  Dorado, uso recr eati vo, et c.

El  uso act ual del cuer po de agua (ri o) es par a ri ego, consumo humano y ll evar abrevar al ganado.

En caso de que par a l a reali zaci ón del proyect o se requi era el cambi o de uso de suel o de ár eas f orest al es así como
de sel vas de zonas ári das, de conf or mi dad con el artí cul o 28 fracci ón VII de l a Ley Gener al  del  Equi li bri o Ecol ógi co y
l a Pr ot ecci ón al  Ambi ent e y l os artí cul os 5º i nci so O y artí cul o 14 de su Regl ament o en Mat eri a de Eval uaci ón de
i mpact o Ambi ent al.

Par a el  desarroll o del  proyect o no ser á necesari o el cambi o de uso de suel o, ya en el siti o del  pr oyect o
no se encuentra veget aci ón consi der ada por l a nor mativi dad como f or est al .

II. 1. 7 Ur bani zaci ón del área y descri pci ón de servi cios requeri dos.
Descri bi r l a di sponi bili dad de servi ci os bási cos (ví as de acceso, agua pot abl e, ener gí a el éctri ca, drenaj e, et c.) y de
servi ci os de apoyo (pl ant as de trat ami ent o de aguas resi dual es, lí neas t el ef óni cas, et c.). De no di sponerse en el siti o,
i ndi que cual  es l a i nfraestruct ura necesari a par a ot orgar servi cios y qui en ser á el  responsabl e de construi rl a y/ u
oper arl a (promovent e o un t ercero).

La Ví a de comuni caci ón princi pal al siti o del pr oyect o es parti endo de l a Cd. de Cul i acán, Si nal oa,
utili zando l a carret er a Culi acán- Mazatl án/ Méxi co 15D haci a SI N 20. Toma l a sali da en di recci ón a El
Dor ado/ Qui l a de Culi acán-Mazatl án/ Méxi co 15D, con un recorri do de 47 k m hast a el entronque con l a
carr et er a SI N 20 el cual  se t oma por 11 k m hast a llegar al pr edi o de l a “extracci ón de mat eri al es
pétreos”.
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I magen 5. Ubi caci ón y ví a de acceso al  predi o desde Culi acán, Si nal oa.

Pavi ment aci ón
El  cami no que hay de Culi acán hast a el ast a l a ci udad de El  Dor ado es pavi ment ado, y del entr onque
hast a el  Si ti o del Pr oyect o son 2 k m de cami no de t erracerí a.

Ur bani zaci ón del área.

Al  nor oest e del polí gono del  pr oyect o se l ocali za l a l ocali dad de el  Navit o que cuent a con 270
habi t ant es apr oxi mada ment e y est á ubi cado a menos de 1 km de di st anci a del siti o del  proyect o, al
sur oest e se encuentra l a sindi cat ur a El  Dor ado que cuent a con 14697 habi t ant es apr oxi mada ment e y
est á ubi cado a menos de 2 k mdel  siti o del  proyect o, al nor est e se encuentra l a comuni dad de Port aceli
que cuent a con 1368 habi tant es apr oxi madament e y est á ubi cado a menos de 3 k m del  siti o del
pr oyect o.
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I magen 6. Ubi caci ón y comuni dades al edañas al predi o.

Ener gí a el éctri ca.
En el siti o del proyect o no se cuent a con l uz el éctri ca, per o no ser á necesari o est e servi ci o.

En l os pobl ados ci rcundantes si se cuent a con ener gí a el éctri ca.

Agua pot abl e y drenaj e.
En el área del  proyect o no hay agua pot abl e ni  drenaj e.

La mayorí a de l as casas de l a ci udad El  Dor ado y l os pobl ados Del  Navi t o, San y Port aceli, cuent an
con agua ent ubada y dr enaj e.

El  pr edi o del pr oyect o car ece de servi ci o de agua pot abl e y dr enaj e, no obst ant e, est o no repr esent a
ni ngún pr obl ema ya que no se requi er e el  uso de agua par a ll evar a cabo l a extracci ón de mat eri al. El
agua par a consumo de l os trabaj ador es ser á adqui ri do en garr af ones de 20 litros. Por otro l ado se
ti ene cont empl ado t ambi én rent ar sanit ari os port átiles que se utili zar án en est e siti o par a l os
trabaj ador es, cuya li mpi eza y mant eni mi ent o est ar á a car go de una empr esa aut ori zada par a l a
di sposi ci ón de aguas resi dual es.

Tel éf ono e i nt ernet.



Expl ot aci ón y Apr ovecha mi ent o de Materi al es Pétreos para l a Construcci ón en el cauce del ri o San Lorenzo.

23

El  pr edi o rur al que se ti ene desti nado a l a extracci ón de mat eri al es y que se ubi ca en el muni ci pi o de
Cul i acán, Si nal oa, car ece de servi ci o t el ef óni co e i nt er net, si n embar go, est e servi ci o puede
subsanar se con el uso de tel ef oní a sat elit al o móvil.

Di sposi ci ón de resi duos.
La pr omovent e del pr esente pr oyect o di spondr á sus resi duos sóli dos en el siti o que aut ori ce el  H.
Ayunt ami ent o de Culi acán, Si nal oa, reali zando el pago de der echos muni ci pal es correspondi ent es.

Las aguas resi dual es pr oduct o de l a li mpi eza de l os sani t ari os port átil es que se uti li cen en el pr edi o
de extracci ón de mat eri al es, ser án col ect adas por una empr esa aut ori zada que pr opor ci one el  servi ci o
de rent a y li mpi eza de l etri nas, mi s ma que ser á responsabl e de su adecuada di sposi ci ón.

La maqui nari a y vehí cul os que se utili cen en el  pr oyect o, reci bi rán mant eni mi ent o en l os t all er es
aut ori zados que est én ubi cados en l a ci udad de Culi acán, Si nal oa.

II. 2 Caract erí sti cas parti culares del proyect o
Se recomi enda que se ofrezca i nfor maci ón si nt eti zada de l as obr as pri nci pal es, asoci adas y/ o provi sional es en cada
una de l as et apas que se i ndi can en est a secci ón, debi endo dest acar l as pri nci pal es car act erí sti cas de di seño de l as
obr as y acti vi dades en rel aci ón con su parti ci paci ón en l a reducci ón de l as alt eraci ones al ambi ent e.

El  pr oyect o consi st e en l a extracci ón de l os mat eri al es pétreos con un vol umen de cort e de 756, 358. 04
m3 de un ár ea l ocali zada en el  l echo del Ri o San Lor enzo (ver pl ano de l ocali zaci ón del  predi o y pl anos
gener al es del  pr oyect o en anexos No. 3 y 4 respecti vament e), medi ant e l a utili zaci ón de un Payl oader,
par a post eri or ment e ser cargados en cami ones de volt eo y ser ll evados al siti o donde se al macenar a,
cabe menci onar que se construi rá una t erraza y t al ud de cont enci ón en ár eas críti cas que t endr án una
amplit ud pr omedi a de 10 m. , y pendi ent e mí ni ma de reposo de 45° y con pi edr a para evi t ar l a er osi ón
de l os mi s mos, además en l as t errazas se sembr ará veget aci ón de ti po rastrer a (zacat e) par a
est abili zar aún mej or di cho tal ud.

La acti vi dad extracci ón de mat eri al es pétreos en gr eña (gr ava y ar ena) en un tramo del  cauce del Ri o
San Lor enzo, con una l ongi t ud t ot al de dr agado del or den de l os 1, 850. 582 m,  contando con un ár ea
de 185, 058. 16 m2, de donde se extraer án 756, 358. 04 m3 de mat eri al de cort e, mi s mo se trami t ar á su
concesi ón ant e CONAGUA,  dej ando una ampl it ud transversal  promedi o de 100 my una pr of undi dad
pr omedi o de cubet a de 2. 58 mpor donde fl ui rá el rí o, la t erraza t endr á una ampl itud pr omedi o de 10
m a ambas már genes del  rí o t al y como se descri bi rán post eri or ment e. Ver pl ano del  pr oyect o de
extracci ón en anexo No. 3.

II. 2. 1 Pr ograma General de Trabaj o
Pr esent ar a través de un di agr ama de Gantt, un pr ogr ama cal endari zado de trabaj o de t odo el pr oyect o, desgl osados por et apas (pr epar aci ón
del  siti o, construcci ón, oper aci ón, mant eni mi ent o y abandono del  siti o), señal ando el ti empo que ll evar á su ej ecuci ón, en t ér mi nos de
semanas, meses o maños, según sea el caso. Par a el perí odo de construcci ón de l as obr as, es conveni ent e consi der ar el ti empo que t omar á
l a construcci ón así como l os perí odos estimados par a l a obt enci ón de otras aut ori zaci ones como li cenci as, per mi sos, li cit aci ones y obt enci ón
de cr édi t os, que puedan ll egar a post er gar el i ni ci o de l a construcci ón.

A conti nuaci ón se pr esent a un pr ogr ama cal endari zado de trabaj o de t odo el  proyect o, desgl osado
par a l as et apas de oper aci ón, mant eni mi ent o y abandono del  siti o:
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Tabl a 2. Pr ogr ama de trabaj o.

PROGRAMA GENERAL DE TRABAJ O

ACTI VI DAD MESES AÑOS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 2 3 4 5

I. Et apa De Preparaci ón Del Siti o

I. 1 Deli mi t aci ón del  área
I. 7 I nst al aci ón de caset a de vi gil anci a y
sani t ari os port átil es
l. 5 Des mont e y despal me de ár ea de
extracci ón
I. 6 Al macenami ent o de mat eri al veget al
II. Et apa De Operaci ón Y Mant enimi ent o

II. 1 Oper aci ón
a) Extracci ón de mat eri al

b) Tr ansport e del mat eri al

II. 2 Mant eni mi ent o
a) Mant eni mi ent o el ectromecáni co

b) Mant eni mi ent o de cami nos

III. Et apa de Abandono

III. 1 Reti ro de maqui nari a de extracci ón
III. 2 Rest aur aci ón de siti os
III. 3 Entrega de i nf or mes semestral es a
PROFEPA  y SEMARNAT

II. 2. 2 Preparaci ón del siti o
Se recomi enda que en est e apartado se haga una descri pci ón concr et a y obj eti va de l as pri nci pal es acti vi dades
que i nt egr an est a et apa, señal ando car act erí sti cas, di seños o modali dades, t al es como: des mont e, desví o de
cauces, dragados, ni vel aci ones, compact aci ón del  suel o.

Deli mit aci ón del área.
El  pri mer paso dentro de l a pr epar aci ón del  siti o ser á l a deli mi t aci ón de l as ár eas de construcci ón y de
ej ecuci ón de acti vi dades del  pr oyect o, l o cual se ll evará a cabo con el uso de t eodolit os, bali zas de
mader a, ci nt as métri cas, cuer das y cal, consi sti endo est a acti vi dad en el  mar cado de l os lí mi t es de
cada ár ea.

Re moci ón de Veget aci ón ( Des mont e) y Despal me.
Co mo f ase pr evi a a l as operaci ones pr opi ament e di chas, una li mpi eza a f ondo del  t erreno nat ur al , se
deno mi na des mont e al a elimi naci ón de veget aci ón, y despal me cuando se refi era a l a eli mi naci ón de
una capa superfi ci al del  t erreno.
El  des mont e consi sti rá en la eli mi naci ón de l a veget ación nat ur al  sol o que se encuentra en el i nt eri or
del  pol í gono del  proyect o.
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Par a l os trabaj os de des mont e se utili zar án tract or es de or uga.
Par a el  despal me del  t erreno consi sti rá en reti rar l a capa superfi ci al que por sus car act erí sti cas
mecáni cas no es adecuada par a el  desarr oll o del pr oyect o. El despal me se ej ecut ará en t err enos que
cont engan mat eri al hast a tipo Ill y el espesor de l a capa a despal mar por l o general  ser á de 20 c m o
el  que especi fi que el proyecto par a cada secci ón.
Los mont ones de rocas, suel o y el mat eri al veget al  product o de l a remoci ón de l a veget aci ón
(des mont e) y despal me se deposi t ar án t empor al ment e en l ugar es del  mi smo pr edi o, evi t ando obstrui r
l as corri ent es superfi ci al es exi st ent es en el ár ea del  proyect o; part e de est e mat eri al ser á utili zado par a
rest aur aci ón del siti o.
Dur ant e est a et apa se reali zar á el  ri ego de agua con cami ón ci st er na, a efect o de evi t ar el
l evant ami ent o de pol var edas.

Al macena mi ent o de mat erial veget al.
Las ramas; l as hoj as, l os frutos y l as raí ces de l os ár bol es y ar bust os, así como l as pl ant as her báceas,
ser án trozadas y pi cadas,  después de l o cual  ser án deposi t adas a ci el o abi ert o y f or mando un
montí cul o en dentro del pr edi o, en donde per manecer á resguar dado hast a el mo ment o que se utili ce
par a enri quecer el suel o durant e l a ej ecuci ón de l a rest aur aci ón del  pr edi o del pr oyect o.

I nst al aci ón l etri nas.
Se i nst al ar án baños ecol ógi cos port átil es par a uso de t odo el personal  que l abor e en l as obr as y
acti vi dades del pr oyect o, mi s mas que reci bi rán li mpi eza y mant eni mi ent o por una empr esa aut ori zada,
que trasl adar á y di spondr á adecuadament e l as aguas resi dual es.
Se col ocar án bot es par a control y manej o de resi duos sóli dos, que evi t en l a cont ami naci ón del  suel o
y af ect en el pai saj e del ár ea.

Sani t ari o port átil                                 Bot es par a control  de resi duos sóli dos
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II. 2. 3 Descri pci ón de obras y acti vi dades pr ovi si onales del proyect o.
Es i mport ant e que en est e apart ado se i ncl uya una descri pci ón compl et a per o resumi da de l as pri nci pal es obr as
(apert ura o rehabilit aci ón de cami nos de acceso, campa ment os, almacenes, t all eres, ofi ci nas, pati os de servi ci o,
comedor es, i nst al aci ones sani t ari as, obr as de abast eci mi ent o y al macenami ent o de combustibl e, et c.) y
acti vi dades ( mant eni mi ent o y repar aci ones del  equi po y maqui nari a, apert ur a de bancos de prést amos de
mat eri al, trat ami ent o de al gunos desechos, et c.) de ti po pr ovi si onal y que se pr evea reali zar como apoyo par a l a
construcci ón de l a obr a pri nci pal, t ant o en ti erra fir ma como en el medi o acuáti co. Es necesario dest acar
di mensi ones y t empor ali dad de las mi s mas. Tambi én es i mport ant e dest acar l as car act erí sti cas de su di seño
que f avor ezcan l a mi ni mi zaci ón o reducci ón de l os i mpact os negativos al  ambi ent e.

Par a l a oper aci ón del pr oyect o no ser á necesari a l a apert ur a de cami nos, ya que se cuent a con un
cami no en buen est ado hasta el siti o del  proyect o, no ser á necesari a l a construcci ón de campa ment o
o al macén, ya que como se menci onó ant eri or ment e el  mant eni mi ent o de maqui nari a y abast eci mi ent o
de combusti bl es se ll evar án a cabo en l a ci udad de El  Dor ado.

II. 2. 4 Et apa de construcción.
En est e rubr o se descri bi rá al menos l o si gui ent e: obr as per manent es, asoci adas y sus correspondi ent es
acti vi dades de construcci ón, de ser el caso, t ant o sobr e ti erra fir ma como en el  medi o acuáti co. Es recomendabl e
se descri ban somer ament e l os procesos constructi vos, y en cada caso, señal ar l as car act erí sti cas de est os que
deri ven en l a gener aci ón de i mpact os al  ambi ent e, así como las modi fi caci ones pr evi st as, cuando est as
pr ocedan, a di chos pr ocesos para reduci r sus ef ect os negati vos. No es útil i ncl ui r el cat ál ogo de l os concept os
de l a obr a, si no úni cament e l a part e o et apa constructi va más represent ati va.

Par a est e ti po de pr oyect o, no ser á necesari o ni ngún ti po de construcci ón ya que solo se apr ovechar án
y comer ci ali zar án l os mat erial es en gr eña.

II. 2. 5 Et apa de operaci ón y mant eni mi ent o.
Con l a mi s ma ori ent aci ón de l os rubr os ant eri ores, se recomi enda descri bi r l os pr ogr amas de oper aci ón y
mant eni mi ent o del  proyect o, en los que se det all e l o si gui ent e: a) descri pci ón gener al  del  ti po de ser vi ci os que
se bri ndar án en l as i nst al aci ones y su peri odi ci dad; b) t ecnol ogí as que se utili zar án, en especi al  l as que t engan
rel aci ón di rect a con l a emi si ón y control de resi duos lí qui dos, sól i dos o gaseosos; c) ti po de reparaci ones a
si st emas, equi pos, et c.; d) especi fi car su se pr et ende ll evar a cabo control  de mal ezas o f auna noci va,
descri bi endo l os mét odos de cont rol; ti po y vol umen de resi duos sóli dos.

En l a et apa de oper aci ón y mant eni mi ent o, l as acti vi dades sol o se li mi t an a pequeñas repar aci ones
ocasi onal es de l os payl oader s y cami ones de volt eo, mi entras que l as repar aci ones mayor es ser án
reali zadas como ya se ha menci onado en l a Ci udad de Cul i acán, cabe menci onar que el pr oyect o no
cont empl a ni nguna obr a o acti vi dad asoci ada que l a acti vi dad pri nci pal del mi smo ( extracci ón de
mat eri al es pétreos en gr eña par a l a construcci ón).

Se esti ma extraer un vol umen de cort e de 756, 358. 04 m3 de mat eri al en gr eña,  t al y como ya se
descri bi ó ant eri or ment e en una superfi ci e de 185, 058. 16 m2, hast a conf or mar l a cubet a del  ri o, hast a
una pr of undi dad de cort e promedi o de entre 1 m a 5 m, según l as car act erí sti cas y cál cul o del mat eri al
exi st ent e en al gunas zonas del  ri o.

ESQUEMAS DE EXTRACCI ÓN DE MATERI AL PETREO:
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Co mo se puede observar en l as fi gur as de arri ba, se dej ar a una t erraza a ambos már genes del  ri o a
l o l argo del pol í gono, con lo que se est abili zar án l os suel os dando mayor pr ot ección a l as raí ces de
l os ár bol es y evit ar que el río i nvada ti erras de culti vo o er osi one l as már genes del mi s mo, l as t errazas
se irán dej ando conf or me se vall an extrayendo l os mat eri al es pétreos; ver plano de cort e par a
conf or maci ón de t errazas y cubet a del pr oyect o (anexo No. 3).

Las t errazas quedar an confor madas dentro del pr edi o, dej ando f uer a l as zonas arbol adas exi st ent es
en l os al rededor es del  pr edi o ést a veget aci ón es del ti po de gal er a, l as especi es caract erí sti ca de ést e
ti po de veget aci ón exi st ent es en l a zona al edañas al  proyect o son: ál amo y l a especi e asoci ada a est e
ti po de veget aci ón como es el  guamúchil, con l o que se mej or ar á el  pai saj e y l a f auna podr á
rei ncor por arse a est e hábi tat, una vez t er mi nado el  proyect o el  ár ea ser á de mej or acceso par a l os
l ugar eños que buscan aér eas de espar ci mi ent o.

Car act erí sti cas técni cas de conf or maci ón de terrazas.

Las t errazas que se construirán ser án de una amplit ud pr omedi o de 5 m de ancho a ambas már genes
del  rí o, el t al ud t endr á una i ncli naci ón (pendi ent e) mí ni ma de reposo de 45° l o cual  si gni fi ca una
rel aci ón de 1: 1, requeri da par a evit ar l a er osi ón de l os mi s mos debi do l a car ga hi dráuli ca que arr astr e
el  rí o, además el t al ud t endrá una al t ur a pr omedi o de 2. 58 m a partir del f ondo de l a cubet a que se
dej ar á medi ant e el  dr agado descrit o ant eri or ment e y de acuer do a l o est abl eci do en l os pl anos del
pr oyect o (anexo No. 3) y sugeri do por l a di recci ón t écni ca de l a CONAGUA.

Par a l a extracci ón de l os mat eri al es del l echo del  rí o ést e se despal mar á hast a una pr of undi dad de
0. 30 cm. donde sea necesari o y a partir de ahí se i ni ci ará l a expl ot aci ón del banco de mat eri al es, se
utili zar á un trascabo ti po cuchar a (3 m3), pr ocur ando extraerl o contra corri ent e, est o es de aguas abaj o
haci a aguas arri ba. Post erior ment e el  mat eri al ser á transport ado en gr eña en cami ones de vol t eo (2)
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de 14 m3., a un pr edi o f uera de l a zona del  pr oyect o propi edad del  promovent e, donde el cual  ser á
cri bado y utili zado par a l a vent a al  públi co como mat erial  par a l a construcci ón.

OPERACI ÓN

Descri pci ón general de l as obras ci vil es a reali zar

Dur ant e el  present e pr oyecto no se ti ene cont empl ado ningún ti po de construcci ón de obr as, sol ament e
se reali zar a l a extracci ón de mat eri al par a construcci ón en gr eña, l a cual  una vez que sea extr aí da con
l a maqui nari a especi ali zada par a t al ef ect o, ser á trasladada en cami ones de vol teo de 7 y 14 m3 al
si ti o de al macenami ent o que se encuentra f uer a del  área de extracci ón, en un pr edi o pr opi edad del
pr omovent e.

Las acti vi dades cont empl adas son tres: Arranque (Excavaci ón), car ga (rezagado) y transport e
(acarreo).

Arranque ( Excavaci ón)

Por arranque se enti ende el  conj unt o de oper aci ones necesari as par a separ ar la roca del  maci zo
rocoso donde se encuentra y se reali zar a por medi o mecáni co utili zando maqui naria de excavaci ón.

Se ef ect uar á con equi po deno mi nado tract or de orugas, car gador front al  y cami ón de volt eo,
ef ect uadas en el t erreno nat ur al ; el mat eri al pr oduct o del cort e apr ovechabl e se podr á al macenar
tempor al ment e en un espaci o dentro del siti o del  proyect o y/ o car gar y transport ar a un siti o f uer a del
ár ea de extracci ón, pr opi edad del  pr omovent e.

Dur ant e est a et apa se reali zar á el  ri ego de agua con cami ón ci st er na, a efect o de evi t ar el
l evant ami ent o de pol vo.
Pr oduct o de l os cort es (extracci ón) se obt endr á una est i maci ón de vol umen de mat eri al:

Peri odo VOLUMEN ( m3)

Pri mer a et apa 146, 834. 73

Segunda et apa 149, 874. 68

Ter cer a et apa 135, 468. 30

Cuart a et apa 151881. 16

Qui nt a et apa 78, 065. 09

Sext a et apa 94, 234. 08

Tot al del
Pr oyect o 756. 358. 04
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Car ga y Acarreo

El  mat eri al se extraer á del siti o y se car gar a a cami ones de volt eo de 7 y 14 m3 de capaci dad par a ser
trasl adada a un pr edi o f uera de l a zona del pr oyect o propi edad del  pr omovent e, donde el  cual  ser á
cri bado y utili zado par a l a vent a al  públi co como mat erial  par a l a construcci ón.

MANTENI MI ENTO

Mant eni mi ent o rel aci onado con l as operaci ones en el área del proyect o.

Par a l as obr as al  i nt eri or y ext eri or del siti o del  pr oyect o, se pr esent ar án una seri e de acti vi dades
ref eri das al cui dado de l os equi pos, maqui nari a y activi dades de extracci ón, como t ambi én de l os
servi ci os del ti po ci vil-const ructi vo de di chas ár eas, ll evándose a cabo l os si gui ent es concept os de
mant eni mi ent o:

Conser vaci ón de l os trazos y t errapl enes de l os cami nos de acceso.

Conser vaci ón de l os señal ami ent os al usi vos a l a seguridad.

Pr ovi si ón de agua, combust i bl es y l ubri cant es par a el  equi po pesado y maqui nari a en l as zonas que
requi er an de una dosifi cación par a pr osegui r con l a oper aci ón.

Mant eni mi ent o medi ant e ri ego en el cami no de acceso con col ocaci ón de gr avill a y/ o t epet at e en zonas
de cunet as como en siti os donde se regi stre l a pr esenci a de pol vo fi no.

Mant eni mi ent o de equi pos, maqui nari a pesada y de cami ones de acarr eo.

Li mpi eza y acopi o de basura como r esi duos peli grosos en ár eas de gener aci ón al  int eri or del siti o del
pr oyect o, mant eni endo l a provi si ón y reposi ci ón de cont enedor es en f or ma separada, par a acopi ar
resi duos cl asi fi cados en concept os de basur a or gáni ca, chat arra y met al es, papel, vi dri o y resi duos
peli grosos gener ados en acti vi dades de mant eni mi ent o (i mpr egnados de franel as, est opas,
manguer as o filtros, gr asas y acei t es).

Todos l os equi pos que operar an en el pr oyect o, y que se observar án en l as et apas de pr epar aci ón,
oper aci ón y abandono del  siti o; se somet er án a ruti nas de mant eni mi ent o prevent ivo progra mado,
l as cual es se ll evar án a cabo de maner a ruti nari a y const ant e en el t all er, buscando mant ener un al t o
por cent aj e de di sponi bili dad de l os recursos de maqui nari a y equi pos necesari os par a l a oper aci ón.

De acuer do a l a frecuenci a mar cada por hor ómetr os i nst al ados en l os pr opi os equi pos más l as
observaci ones de l os oper ador es, el mant eni mi ent o pr eventi vo se pr ogr amar á en tiempo y f or ma par a
at acar l as necesi dades rutinari as que requi er an o demanden l os equi pos, enf ocándose est e ti po de
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mant eni mi ent o a pr ocur ar l as condi ci ones ópti mas (tant o mecáni cas como de seguri dad) de l os
equi pos y maqui nari a que se utili za en l as oper aci ones.

Cuando una f all a se pr esente de maner a i nesper ada ya sea por daños conti ngent es,  mecáni cos o ant e
acti vi dades i nsegur as, y l a supuest a f all a no est é contempl ada dentro de l os recambi os y l abor es del
mant eni mi ent o pr eventi vo ni  se i dentifi có en l as i nspecci ones pr edi cti vas, se somet erá a repar aci ones
i nmedi at as con obj et o de poder mant ener l a pl antill a mí ni ma de equi pos que cumpl a con l as
expect ati vas oper ati vas como de l a cuot a de pr oducción de mat eri al.

Est a ruti na se reali zar á medi ant e el mant eni mi ent o correcti vo que se enf ocar á a l as acti vi dades no
pr ogr amadas que i nci den en l os cost os y di sponi bili dad de l os equi pos suj et os a mant eni mi ent o.

II. 2. 6 Et apa de abandono del siti o.
Descri bi r el progr ama t ent ati vo de abandono del  siti o, enf atizando en l as medi das de rehabilit aci ón,
compensaci ón y resti t uci ón. En caso de que el proyect o no cont empl e est a et apa, menci onar l as razones.

Se esti ma un perí odo de 10 años de vi da par a el  banco de mat eri al es, al t ér mi no del  cual  se reali zar án
l as medi das de rest aur ación de l os i mpact os ocasi onados necesari as y l os que l a aut ori dad
compet ent e señal e, medi ante l a i mpl ant aci ón de un pr ogr ama de rest aur aci ón bi en pl ant eado.

Conf or me a l os compr omi sos de l a empr esa baj o cumpl i mi ent o y di rectri ces de est ándar es
i nt er naci onal es, t oda l a i nfraestruct ur a de equi pos e i nst al aci ones, estruct ur as y demás ser vi ci os
asoci ados que compr ende el  Pr oyect o, ser án consi deradas en l os pl anes de desmant el ami ent o que
se ti enen cont empl ados para cuando se pr esent e l a etapa de cese de l as oper aciones y ci erre de l a
mi na.

Par a t al pr opósi t o se ll evar án a cabo acti vi dades de restaur aci ón y ci erre en t odas las ár eas con base
en un progra ma de abandono,  en el  cual  se i ndi cara que t odas l as ár eas se suj et ar án t ant o a
acti vi dades de des mant el ami ent o como a l a reali zaci ón de acti vi dades de rest aur aci ón y ci err e en que
l as oper aci ones est én ll egando al  t ér mi no de l a vi da útil del  proyect o (5 años), se proceder á a reali zar
de mol i ci ones de l a i nfraestruct ur a ci vil, servi ci os y edifi caci ones construi das;  recuper ándose y
trasl adándose l a maqui nari a, t uberí as, component es el éctri cos, perfil es y estruct ur as de acer o,
mobi li ari o, est ant erí a, mesas de trabaj o e i nstrument aci ón de pr eci si ón y otras part es met áli cas
resi st ent es, que puedan ser reutili zados en otras oper aci ones o que puedan ser concept os desti nados
a vent a.

Los sobr ant es i nocuos de ori gen ci vil, empaquet adur as o embal aj es, así como t uberí as y conexi ones
desgast adas que no puedan ser reutili zadas, ser án ll evados al  siti o de confi nami ento más cercano al
pr oyect o.

II. 2. 7 Utili zaci ón de expl osivos.



Expl ot aci ón y Apr ovecha mi ent o de Materi al es Pétreos para l a Construcci ón en el cauce del ri o San Lorenzo.

31

En l a event uali dad de que se pr et enda utili zar al gún ti po de expl osi vo, es conveni ent e especi fi car lo si gui ent e:
ti po de expl osi vo, canti dad a utilizar, acti vi dad o et apa en l a que se utili zar á (por ej empl o en l a construcci ón de
l a ci ment aci ón de l a corti na de una pr esa, dur ant e l a extracción de roca de bancos de mat eri al es par a
enr ocami ent o, et c.). En est e caso, el promovent e deber á j usti fi car pl enament e el uso de est os mat eri al es.

No apli ca, ya que l a acti vi dad del  proyect o no es l a extracci ón de mat eri al es rocosos del subsuel o,
si no del l echo del  rí o (a ci elo abi ert o), y di cho apr ovechami ent o es mat eri al no consoli dado.

I NSUMOS.

Agua.
En t odas l as et apas del  pr oyect o se requeri rá agua potabl e par a el personal .

TABLA CONSUMO DI ARI O DE AGUA

ETAPA AGUA
CONSUMO ORDI NARI O CONSUMO EXCEPCI ONAL

Vol umen Ori gen Vol umen Ori gen Peri odo Dur aci ón

Pr epar aci ón del
si ti o**

Cr uda N. E. Ri o San
Lor enzo N. A. N. A. N. A. N. A.

Tr at ada N. A. N. A. N. A. N. A. N. A. N. A.

Pot abl e N. E. Puri fi cador as N. A. N. A. N. A. N. A.

Oper aci ón y
Mant eni mi ent o

Cr uda N. E. Ri o San
Lor enzo N. A. N. A. N. A. N. A.

Tr at ada N. A. N. A. N. A. N. A. N. A. N. A.

Pot abl e N. E. Puri fi cador as N. A. N. A. N. A. N. A.

Abandono

Cr uda N. E. Ri o San
Lor enzo N. E. N. E. N. E. N. E.

Tr at ada N. A. N. A. N. A. N. A. N. A. N. A.

Pot abl e N. E. Puri fi cador as N. A. N. A. N. A. N. A.

N. A. No apli ca. N. E. No esti mado.
** No se cont empl a consumo excepci onal  de agua. El  agua pot abl e que se consume pr oceder á de l as pl ant as purifi cador as
de Culi acán, Si nal oa.

SUSTANCI AS.

Acei t e y combusti bl e par a los vehí cul os de oper aci ón y l a maqui nari a.
SUSTANCI AS

NOMBRE
COMERCI AL

NOMBRE
TÉCNI CO CAS1 ESTADO

FÍ SI CO
TI PO DE
ENVASE

ETAPA O
PROCESO
EN QUE SE

EMPLEA

CANTI DAD
DE USO

MENSUAL

CANTI DAD
DE

REPORTE
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GRASA LUBRI CANTE S. R. SÓLI DO CONTENE
DOR

METALI CO

TODAS LAS
ETAPAS

100 kgs. S.  R.

ACEI TE ACEI TE S. R. LI QUI DO 500 Lt s. S.  R.

NOMBRE
COMERCI AL

CARACTERÍ STI CAS
CRETI B2

I DLH
5

TLV6

8 horas
DESTI NO O
USO FI NAL

USO QUE SE
DA AL

MATERI AL
SOBRANTE

C R E T I B

GRASA X S. R. S. R. MAQUI NARI A No apli ca.
No sobr a.

ACEI TE X S. R. S. R. MAQUI NARI A No apli ca.
No sobr a.

SR. Si n regi stro

Ener gí a y combusti bl e.

Los requeri mi ent os de consumo mensual  esti mados de combusti bl e, t omando 24 dí as l abor al es, se
enli st an a conti nuaci ón:

TI PO DE
COMBUSTI BLE ORI GEN FUENTE DE

ABASTECI MI ENTO
CONSUMO MENSUAL

ESTI MADO. TI PO DE ALMACENAMI ENTO

Di ésel Petról eo
Gasoli ner as de El
Dor ado, Si nal oa.

13, 440 Lt s. No se al macena. Tr asl ado
di ari o.

Gasoli na Petról eo 1, 680 Lt s. No se al macena. Tr asl ado
di ari o.

TI PO DE
COMBUSTI BLE EQUI PO QUE LO REQUI ERE CANTI DAD ESTI MADA

NECESARI A LTS. FORMA DE SUMI NI STRO

Di ésel
Car gador front al, trascabo y
tract or oruga

320 Lt s./ dí a
PEMEX por conduct o de una
est aci ón de servi ci o o gasoli ner a.

Ca mi ones de Vol t eo 240 Lt s./ dí a

Gasoli na Ca mi onet as. 70 Lt s./ dí a

El Combusti bl e se usa en t odas l as et apas del  pr oyect o.
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El  ti po de combusti bl e a requeri rse en l as et apas de: Pr epar aci ón, Oper aci ón y Mant eni mi ent o,
abandono del  siti o, ser á di ésel par a l a maqui nari a pesada y gasoli na si n pl omo para l as cami onet as
de trasl ado y transport e de insumos y/ o mat eri al es.

Ener gí a.
No apli ca.

Maqui nari a y equi po.

EQUI PO Y MAQUI NARI A UTI LIZADOS DURANTE CADA UNA DE
LAS ETAPAS DEL PROYECTO

MAQUI NARI A CANTI DAD
Car gador front al 1
Tr ascabo 1
Tr act or oruga 2
Ca mi ón de vol t eo  7 m3 2
Ca mi ón de vol t eo  14 m3 1
Ca mi ón Pi pa 1
Ca mi onet a Pi ck Up 1

ETAPA EQUI PO CANTI DAD
TI EMPO

EMPLEADO EN LA
OBRA

HORAS DE
TRABAJ O DI ARI O

Pr eparaci ón del
Si ti o

Ca mi onet a pi ck up. 1

PERMANENTE
DURANTE EL

TRABAJ O EN EL
PROYECTO ( 5

AÑOS).

8 hor as

Car gador front al 1

Ca mi ón vol t eo de 7 m3 1

Tr act or oruga 2

Pi pa (2, 000 lt) 1

Operaci ón y
Mant eni mi ent o

Car gador front al 1

Ca mi ón vol t eo de 7 m3 2

Ca mi ón vol t eo de 14 m3 1

Tr ascabo 1

Pi pa (2, 000 lt) 1

Ca mi onet a Pi ck up. 1

Abandono del
siti o

Pi pa (2, 000 lt) 1
10 dí as. 8 hrs.

Ca mi onet a Pi ck up. 1
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DECI BELES EMI TI DOS POR LA MAQUI NARI A EN OPERACI ÓN.

ETAPA EQUI PO DECI BELES
EMI TI DOS

EMI SI ONES A LA
ATMÓSFERA ( GR/ S) 2

TI PO DE
COMBUSTI BLE

Pr eparaci ón del
siti o

Ca mi onet a Pi ck up. 90 N. E. Gasoli na

Car gador front al,
trascabo, tract or oruga,

Pi pa (2, 000 lt).
90 Gases combusti ones/ N. E. Di ésel

Ca mi ón de Vol t eo 90 Gases combusti ones/ N. E. Di ésel

Operaci ón

Ca mi onet a Pi ck up. 90 N. E. Gasoli na

Car gador front al,
trascabo, tract or oruga,

Pi pa (2, 000 lt).
90 Gases combusti ón/ N. E. Di ésel

Ca mi ón vol t eo. 90 Gases combusti ones/ N. E. Di ésel

Abandono del siti o
Ca mi onet a Pi ck up. 90 N. E. Gasoli na

Pi pa (2, 000 lt) 90 Gases combusti ón/ N. E. Di ésel

N. E. No Esti mado.

Generaci ón, manej o y di sposi ci ón de resi duos.

Generaci ón de resi duos peli grosos
En l a t abl a se i ndi car án t odos l os resi duos peli grosos.

No mbr e
del

resi duo

Co mponen
tes del
resi duo

Pr oceso o
et apa en el

que se
generará y

fuent e
generadora

Car act erí st
i cas

CRETI B

Canti dad o
vol umen
generado

por uni dad
de ti empo

Ti po de
e mpaque

Si ti o de
al macena

mi ent o
tempor al

Car act erí sti c
as del

si st ema de
transport e al

siti o de
di sposi ci ón

fi nal

Si ti o de
di sposi ci ó

n fi nal

Est ado
fí si co

Acei t e. N. A.

Pr eparaci ón y
Oper aci ón.
Car gador
front al,

trascabo,
tract or oruga,

N. A. 500
litros/ mes

Met áli co/
pl ásti co

Cont enedor
pr ot egi do

Ca mi ón
recol ect or
aut ori zado

por
SEMARNAT

y S. C. T.

Centro de
acopi o

aut ori zado
por

SEMARNA
T

Li qui do
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Fi ltro de
acei t e N. A.

cami ones de
vol t eo, pi pa,
cami onet a

pi ck up
N. A. 15 / mes cart ón

Ca mi ón
recol ect or
aut ori zado

por
SEMARNAT

y S. C. T.

Ca mi ón
recol ect or
aut ori zado

por
SEMARNA
T y S. C. T.

Sól i do.

El  mant eni mi ent o y cambi o de acei t es de l a maqui naria y equi po de trabaj o y transport e se dar á en
tall eres de l a Ci udad de Cul i acán, Si nal oa.

El  consumo esti mado de acei t e l ubri cant e par a t odos l os mot or es que se t endr án en oper aci ón es de
al rededor de 20 Lt s./ dí a (apr ox. 120 Lt s./ semana).

I. 2. 8 Generaci ón, manej o y di sposi ci ón de resi duos sóli dos, lí qui dos y emi si ones a l a at mósf era.
Resul t a conveni ent e i dentifi car l os resi duos que habr án de generar se en l as dif erent es et apas del  proyect o y
descri bi r su manej o y di sposi ci ón,  consi der ando al  menos l o si gui ent e: ti po de resi duos (sóli do o lí qui do, or gáni co
o i nor gáni co, car act erí sti cas de peli grosi dad) y emi si ón a l a at mósfer a (pol vos, humos, rui do).
En l o que respect a a l a cont ami naci ón por rui do, i ncl ui r l a si gui ente i nf or maci ón:
a) I nt ensi dad en deci bel es y dur aci ón del  rui do en cada una de l as acti vi dades del  proyect o.
b) Fuent es emi sor as de rui do de f ondo ( maqui nari a pesada, expl osi vos, casas de bombas, t urbogener ador es,
t urbo bombas y contrapozos, entre otros) en cada una de l as et apas del  proyect o.
c) Emi si ón esti mada del  rui do que se pr esent ar á dur ant e l a oper aci ón de cada una de l as f uent es.  Si se utili za
un model o de si mul aci ón, anexar l a me mori a de cál cul o y especi ficar el model o apli cado, l os supuest os que se
deber án consi der ar en su apli caci ón (de acuer do con l os aut or es del  model o) y l a verifi caci ón del  cu mpl i mi ent o
de l os mi s mos.
d) Di sposi ti vos de control de rui do (ubi carl os y descri bi rl os).

Cabe dest acar que en l as pobl aci ones cercanas a l os si ti os del proyect o se gener a abundant e basur a
de t odo ti po, l o cual se constat ó dur ant e l os recorri dos de campo; mucha de esa basur a ser á r ecogi da
por el pr omovent e y trasl adada en bol sas de pl ásti co par a su di sposi ci ón fi nal  en el  confi nami ent o
aut ori zado de l a ci udad de Cul i acán, Si nal oa.

ETAPA CARACTERÍ S
TI CAS

PROCESO
DONDE SE
GENERA

VOLUMEN
PRODUCI DO

(di ari o)

DI SPOSI CI ÓN
TEMPORAL

ESTADO
FÍ SI CO

DESTI NO
FI NAL

OPERACI ÓN Do mésti cos y
sani t ari os Necesi dades

Fi si ol ógi cas

10 kgs. Ta mbos de 200
litros de

capaci dad.

Sól i do/
Lí qui do

Basur ón.
ABANDONO DEL

SI TI O
Do mésti cos y

sani t ari os 5 kgs. Sól i do/
Lí qui do

RESI DUOS PELI GROSOS.

Manej o de l os resi duos peli grosos.

Par a l os cambi os de acei t e y gr asa l ubri cant e requeri dos por l a maqui nari a y equi po utili zado dur ant e
l a et apa de pr epar aci ón, oper aci ón y mant eni mi ent o del  pr oyect o se utili zar án los servi ci os de un
cami ón or quest a, el cual  se encar gar á de l a recol ecci ón de l os resi duos peli grosos qui en se encar gar á
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de su al macenami ent o t empor al y di sposi ci ón fi nal  de ést e ti po de resi duos de acuer do a l a
nor mati vi dad vi gent e en materi a de resi duos peli grosos.

Asi mi s mo l as est opas con grasa y acei t es se al macenarán en di chas caj as de pl ástico hast a que sean
recogi das por una empr esa aut ori zada par a l a recol ecci ón, trasl ado y acopi o de resi duos pel i gr osos
aut ori zada por SEMARNAT y SCT.

Los acumul ador es ser án vendi dos a empr esas recicl ador as o entregados a un di stri bui dor de
acumul ador es par a su reci cl ami ent o.

Manej o de l os resi duos no peli grosos.

RESI DUOS NO PELI GROSOS
DESCRI PCI ÓN

DI SPOSI CI ÓN TEMPORAL Cont enedor de resi duos no peli grosos ubi cado una part e
del  predi o. Tambor es met áli cos con t apa.

DI SPOSI CI ÓN DEFI NI TI VA Confi nami ent o a ci el o abi ert o.

TI PO DE CONFI NAMI ENTO Basur ón.

AUTORI DAD RESPONSABLE H.  Ayunt ami ent o de Culi acán, Si nal oa a través de l a
di recci ón de Servi ci os Públi cos Muni ci pal es.

SI TI OS ALTERNATI VOS Ni nguno.

Ti rader os muni ci pal es.
La basur a que se deseche ser á de ti po domésti co y en muy pequeña canti dad y no es corr ect o
ambi ent al ment e dej arl a en l as comuni dades cercanas al  siti o del pr oyect o ya que esas pobl aci ones
no cuent an con basur er os y por ende se contri bui rí a a ocasi onar un daño al  ecosi ste ma.

La basur a se deposi t ará en reci pi ent es met áli cos con t apa y se ll evar á di ari ament e en bol sas de
pl ásti co de col or anar anj ado o negr o a l a cercana Ci udad de Culi acán par a su conf i nami ent o fi nal .

Rell enos sanitari os.
No apli ca, l a Ci udad más cercana qué es El  Dor ado Si nal oa, no cuent a con est a i nfraestruct ur a.

Derrames de mat eri al es y resi duos al suel o.
El  event o donde pudi er a obser varse un derrame accident al de sust anci as cont ami nant es, serí a en
caso de una hi pot éti ca f uga del  t anque de combusti bl e o el depósi t o de acei t e ( Cart er) de l a maqui nari a
pesada que trabaj e en l a extracci ón y acarreo de l os mat eri al es así como a cual qui era de l os cami ones
de vol t eo que parti ci pan.
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Est o serí a en l as et apas de oper aci ón y mant eni mi ento; par a pr eveni r l o ant eri or ser án revi sados
peri ódi cament e t odos l os vehí cul os y l a maqui nari a.

Y dur ant e el  cambi o de acei t e a l a excavador a. Par a preveni r un derrame de acei t e acci dent al  se
utili zar á una char ol a de fi bra de vi dri o o met al  así como un li ner, par a evit ar derrames al suel o al
mo ment o de est ar reali zando di cha acti vi dad.

Generaci ón, manej o y descar ga de l odos y aguas resi dual es.

No apli ca.

Agua Resi dual.

No apli ca en ni nguna de l as et apas del  pr oyect o.

Lodos y su manej o.

No apli ca. No se pr oducen.

Generaci ón y emi si ón de sust anci as a l a at mósf era.

Car act erí sti cas de l a emi si ón.

ETAPA

NOMBRE
DE LA

SUSTANCI A
.

VOLUMEN
O

CANTI DA
D Kg/ dí a

HORAS
DE

EMI SI ÓN
.

PERI OCI DA
D

DE LA
EMI SI ÓN

CARACTERÍ STI CA
S DE

PELI GROSI DAD

FUENTE DE
GENERACI Ó
N O PUNTO
DE EMI SI ÓN

PREPRACI Ó
N DEL
SI TI ON

Partí cul as. No
esti mado 8 Di ari o

Hu mos t óxi cos y el
pol vo causa daño a
l os pul mones y ví as

respi rat ori as

Car gador
front al,

trascabo,
tract or oruga,

pi pa,
cami ones de

vol t eo y
Vehí cul os del
pr omovent e

SO2
No

esti mado 8 Di ari o

OPERACI ÓN.
Partí cul as. No

esti mado 8 Di ari o

SO2
No

esti mado 8 Di ari o

ABANDONO.

CO2
No

esti mado 8 Di ari o
Hu mos t óxi cos y el
pol vo causa daño a
l os pul mones y ví as

respi rat ori as.

NOx No
esti mado 8 Di ari o

Partí cul as No
esti mado N. E. Event ual
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SO2
No

esti mado N. E. Event ual

CO2
No

esti mado N. E. Event ual

NOx
No

esti mado N. E. Event ual

I dentifi caci ón de l as f uentes.

Ø Ca mi ones de volt eo.

Ø Car gador front al

Ø Ca mi ón de baj o perfil.

Ø Ca mi onet as.

I dentifi car l as f uent es en un pl ano y hacer un di agra ma de fl uj o.
No apli ca, ya que l as f uent es de gener aci ón de gases de combusti ón son f uent es móvi l es.

Pr evenci ón y control.
El  mant eni mi ent o pr eventi vo consi sti rá en afi nar peri ódi cament e l os mot or es de la maqui nari a que
oper ar á en di cho pr oyect o par a que trabaj en en f or ma efi ci ent e y con ell o se cont rol a l a emi si ón de
cont ami nant es.

Los punt os a revi sar de l as uni dades son:

Ø Si st ema de arranque.

Ø Part es móvil es.

Ø Neu máti cos.

Ø Ni vel es de acei t e.

Ø Revi si ón del  sumi ni stro de etil engli col  / anti congel ant e.

Ø Est ado de filtros de ai re y gasoli na.

Ø Est ado del radi ador.

Ø Fugas de lí qui dos.

Ø Lubri caci ón adecuada de bal er os y br azos neumáti cos.
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Model o de di spersi ón.

( No Apli ca.)

Cont a mi naci ón por rui do.

NI VEL PROMEDI O DE RUI DO A GENERAR POR LAS FUENTES DEL PROYECTO.

FUENTE No. UNI DADES ETAPA dB RUI DO DE
FONDO HORAS AL DI A

Ca mi ón de vol t eo 3
Pr epar aci ón,
Oper aci ón y

mant eni mi ent o.
90 60 8

Car gador front al 1
Pr epar aci ón,
Oper aci ón y

mant eni mi ent o.
90 60 8

Tr act or oruga 2
Pr epar aci ón,
Oper aci ón y

mant eni mi ent o.
90 60 8

Tr ascabo 1
Pr epar aci ón,
Oper aci ón y

mant eni mi ent o.
90 60 8

Ca mi onet a Pi ck Up 1

Pr epar aci ón,
Oper aci ón y

mant eni mi ent o,
abandono del

si ti o.

90 60 8

Pi pa (2, 000 lt) 1

Pr epar aci ón,
Oper aci ón y

mant eni mi ent o,
abandono del

si ti o.

90 60 8

N.  D.- No det er mi nado, dB- deci bel es.

El  control  de l a gener aci ón de rui do se reali zar á de f or ma i ndi rect a, mant eni endo un control  sobr e cada
fuent e medi ant e l a verifi caci ón de l os deci bel es emi tidos en f unci ón del  f unci ona mi ent o del  mot or,
t omando como r ef er enci a l o est abl eci do en l a nor mati vidad correspondi ent e.

OTRAS FUENTES DE DAÑOS.

TI PO DE CONTAMI NACI ÓN DESCRI PCI ÓN

RUI DO. Descri t a det all adament e ant eri orment e.

VI BRACI ONES. Descri t a det all adament e ant eri orment e.
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ENERGI A NUCLEAR. No apli ca en el proyect o.

TERMI CA. No apli ca en el proyect o.

LUMI NOSA. No apli ca en el proyect o.

RADI OACTI VA. No apli ca en el proyect o.

Pr esent e l os pl anes de prevenci ón y respuest a a las emer genci as ambi ental es que puedan
pr esent arse en l as di sti ntas et apas.

I dentifi caci ón.

· Derr ame de acei t e y combusti bl e de cual qui er vehí cul o de car ga y/ o de l a maqui nari a.

· Choque de vehí cul os.

· I ncendi os en l a maqui nari a.

PREVENCI ÓN.

Derr ame de aceit e y combusti bl e de vehí cul os de car ga y/ o l a maqui nari a de extracci ón. Se ti ene que
revi sar di ari ament e en f orma vi sual  l os mot or es y t anques de combusti bl e de los vehí cul os par a
det ect ar a ti empo cual qui er fuga de acei t e, anti congel ante y/ o gasoli na- di ésel par a poder ser cont eni da
rápi dament e.

Choque de vehí cul os. Se observar á una estri ct a reducci ón de l a vel oci dad de l os vehí cul os par a
di smi nui r al máxi mo est e tipo de ri esgo y un control del  tránsit o por un banderer o. La maqui nari a
pesada deber á cont ar con avi so sonor o de reversa.

Fenómenos nat ur al es. Se pueden conocer con anti ci paci ón gr aci as a l os di versos report es
met eor ol ógi cos par a t omar las medi das de seguri dad y en caso de una t or ment a alej ar al personal  del
si ti o y pr ot eger de t or ment as el éctri cas el  equi po.

El  manej o de expl osi vos es un aspect o de ri esgo par a l os trabaj ador es de l a mi na.  Las oper aci ones
de vol adur as est án perf ect ament e pr ogr amadas en deter mi nadas hor as del dí a que coi nci den con el
cambi o de t ur no y se deberán respet ar l as nor mas de seguri dad y avi sos emi ti dos.

I ncendi o en maqui nari a. Prevenci ón de l os mi s mos con l a revi si ón del  si st ema eléctri co y cabl es de
l as máqui nas.

RESPUESTA A LA EMERGENCI A.
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En caso de det ect arse una f uga de lí qui do, pri nci pal ment e de deri vados del petról eo, de cual qui er
vehí cul o y de l a maqui nari a que oper e, se cont endr á i nmedi at ament e, se recoger á y bi orremedi ar á l a
zona af ect ada. Se ll evar a i nmedi at ament e el  vehí cul o a l a Ci udad de Cul i acán, para su repar aci ón.

Choque de vehí cul os. Asegur ar pri nci pal ment e al  acci dent ado y ll evarl o par a at enci ón médi ca a l a
ci udad de Culi acán y/ o solici t ar auxili o médi co ví a t el éfono sat elit al en caso de que l a gr avedad del
acci dent e así l o amerit e, recoger i nmedi at ament e lí qui dos y bi orremedi ar l a zona afect ada en caso de
que el  choque hubi ese pr ovocado f uga de acei t es.

Fenómenos nat ur al es. Si ll egar a a ser af ect ado al gui en del  personal  por un pr obl ema de est a
nat ur al eza t endr á que ser trasl adado a l a ci udad de Cul i acán par a su at enci ón médi ca y val or aci ón. Y
repar ar daños si una t or ment a l os hubi ese causado, sea a l a i nfraestruct ur a, equi po y/ o maqui nari a.

I ncendi os. De darse en al gún vehí cul o t endr á que ser contrarrest ado por medi o de exti nt or es que
deben de f or mar part e del equi po bási co de emer genci a de l os vehí cul os.

Todos l os vehí cul os deber án cont ar con boti quí n bási co de pri mer os auxili os.

Sust anci as peli grosas.

No apli ca

Ri esgo.
No se reali zó un Est udi o de Ri esgo Ambi ent al del pr oyect o a desarroll ar. Si  l a autori dad eval uador a
del  pr esent e est udi o de i mpact o ambi ent al ( SEMARNAT) det er mi na que exi st en f act or es de ri esgo se
pr esent ar á el  est udi o correspondi ent e.
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CAPI TULO III
VI NCULACI ÓN CON LOS ORDENAMI ENTOS JURÍ DI COS APLI CABLES

EN MATERI A AMBI ENTAL
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III. Vi ncul aci ón con l os ordena mi ent os j urí di cos apli cabl es en mat eri a ambi ental y, en su
caso, con l a regul aci ón del uso de suel o

Sobr e l a base de l as car act erísti cas del  proyect o, es recomendabl e i dentifi car y anali zar l os dif er ent es
i nstrument os de pl aneaci ón que or denan l a zona donde se ubi cará, a fi n de suj et arse a l os i nstrument os con
vali dez l egal  t al es como:

· Los Pl anes de Or denami ent o Ecol ógi co del  Territ ori o ( POET)  decr et ados ( gener al  del  t errit ori o,
regi onal , mari no o l ocal es). Con base a est os i nstrument os deben descri bi rse l as Uni dades de Gesti ón
Ambi ent al ( UGA) del  POET en las que se asent ar á el proyect o; asi mi s mo se deber án rel aci onar las
pol íti cas ecol ógi cas apli cabl es para cada una de l as UGA i nvol ucr adas así como l os crit eri os ecol ógi cos
de cada una de ell as, con l as caract erí sti cas del  proyect o, det er mi nando su correspondenci a a través
de l a descri pci ón de l a f or ma en que el  proyect o dar á cumpl i mi ento a cada una de di chas pol íti cas y
crit eri os ecol ógi cos.

Ley General del Equili brio Ecol ógi co y l a Pr ot ecci ón al Ambi ent e ( LGEEPA), Artí cul os 28,
Fr acci ones I, VII y X.

LEY GENERAL DEL EQUI LI BRI O ECOLOGI CO Y PROTECCI ÓN AL AMBI ENTE

ORDENAMI ENTO JURÍ DI CO APLI CACI ÓN CUMPLI MI ENTO

Art. 28, Penúl ti mo Párraf o.-
“ …qui enes pr et endan ll evar a cabo
al guna de l as si gui ent es obr as o
acti vi dades, requeri rán pr evi ament e
l a aut ori zaci ón en mat eri a de
i mpact o ambi ent al  de l a Secr et aría”.

Es un pr oyect o donde el obj eti vo pri nci pal  del  promovent e
Teodor o Sal azar Arce, es el aprovechami ent o de
mat eri al es pétreos en el cauce del  Ri o San Lor enzo, di cho
pr oceso de extracci ón de mat eri al en gr eña y otros
mat eri al es, se ll evar á a cabo en  bancos ubi cados en el
l echo.

La empr esa cumpl i rá con l o est abl eci do por
est e Artí cul o, en vi rt ud de que ti ene como
vi si ón el desarroll ar el proyect o, con fi nes de
apr ovechami ent o y conservaci ón de
agr egados par a construcci ón, sust ent abl es en
el  ecosi st ema.

Fr acci ón I.- “ Obras hi dráuli cas,
ví as gener al es de comuni caci ón,
ol eoduct os, gasoduct os,
car boduct os y poli duct os;”

Es un pr oyect o donde el  obj eti vo pri nci pal  del promovent e
es el aprovecha mi ent o de mat eri al es pétreos en el
cauce del Ri o San Lorenzo, di cho pr oceso de extracci ón
de mat eri al en gr eña y otros mat eri al es, se ll evar á a cabo
en bancos ubi cados en el l echo.

De acuer do al Or gani s mo de Cuenca Pacífi co Nort e,
Di r ecci ón Técni ca ( CONAGUA), en  document o y pl anos
sell ados y fir mados que se anexan (el Ofi ci o
No. BOO. 808. 08.-000167, de fecha 02 de oct ubre de
2020) ( Anexo 1), “ …una vez revi sado l os pl anos del
pr oyect o pr esent ado, se apr eci a que est os conti enen l os
el ement os t écni cos señal ados por est a Di recci ón respect o
al  trazo, geomet rí a y pr of undi dad,  l o cual  hace f acti bl e
t écni cament e su desarroll o, por lo que el pl ano del
pr oyect o ha si do sell ado y fir mado por personal  t écni co de
est a Di recci ón.

Desde el  punt o de vi st a t écni co, es i mport ant e señal ar que
el  proyect o puede verse como part e de un pr oyect o de
encausa mi ent o de l a corri ent e del  rí o, cuyo obj eti vo es
f avor ecer acci ones de retiro de azol ve del  propi o cauce,
encausami ent o y mej or ami ent o de t al udes, e
i ncre ment ando l a capaci dad hidr áuli ca y l a seguri dad
de t errenos pr oducti vos y de l os pr opi os habi t ant es
exi st ent es en l as ri ber as.

La empr esa cumpl i rá est e con l a pr esent aci ón
de l a MI A- P, con l o est abl eci do por est e
Artí cul o e i nci so, en vi rt ud de que ti ene como
vi si ón el desarroll ar el proyect o, con fi nes de
apr ovechami ent o y conservaci ón de
agr egados par a construcci ón, sust ent abl es en
el  ecosi st ema, a l a vez que l a de contri bui r
con l a Comi si ón Naci onal  del  Agua
( CONAGUA) con el proyect o que ti ene de
encauzar l a corri ent e de agua en menci ón.
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Fr acci ón X.- “ Obr as y acti vi dades en
hu medal es, mangl ar es, l agunas,
rí os, l agos y est er os conect ados con
el  mar, así como en sus lit oral es o
zonas f eder al es”

El  pr oyect o se ubi ca en el l echo del  Ri o San Lor enzo,
si t uaci ón que est abl ece l a Fr acción X.

El  pr oyect o cont empl a medi das par a que por
su ubi caci ón, di mensi ones, car acterísti cas o
al cances no pr oduzcan i mpact os a mbi ent al es
si gni fi cati vos, no causen o puedan causar
desequili bri os ecol ógi cos, ni rebasen l os
lí mi t es y condi ci ones est abl eci dos en l as
di sposi ci ones j urí di cas ref eri das a l a
pr eservaci ón del  equili bri o ecol ógi co y l a
pr ot ecci ón al  ambi ent e.

ARTI CULO 30.- Par a obt ener l a
aut ori zaci ón a que se refi ere el
artí cul o 28 de est a Ley, l os
i nt eresados deber án pr esent ar a la
Secr et arí a una mani f est aci ón de
i mpact o ambi ent al , l a cual  deber á
cont ener, por l o menos, una
descri pci ón de l os posi bl es ef ect os
en el  o l os ecosi st emas que
pudi er an ser af ect ados por l a obra o
acti vi dad de que se trat e,
consi der ando el  conj unt o de l os
el ement os que conf or man di chos
ecosi st emas, así como l as medi das
pr eventi vas, de mi ti gaci ón y l as
de más necesari as par a evi t ar y
reduci r al mí ni mo l os ef ect os
negati vos sobr e el ambi ent e. ”

El  pr oyect o cumpl e con l o di spuest o en el
Artí cul o 30 de l a LGEEPA, consi der ando que
par a obt ener l a aut ori zaci ón en mat eri a
a mbi ent al, requi er e pr esent ar a l a SEMARNAT
una Mani f est aci ón de I mpact o Ambi ent al, que
es moti vo del  present e document o.

Ley de Aguas Naci onal es ( LAN)
Resul t a apli cabl e al presente pr oyect o el “Tít ul o Séptimo Pr evenci ón y Control de l a Cont ami naci ón
de l as Aguas y Responsabili dad por Daño Ambi ent al ; Capít ul o I Pr evenci ón y Control de l a
Cont ami naci ón del  Agua.”

ARTÍ CULO CUMPLI MI ENTO DEL PROYECTO
ARTÍ CULO 1. La pr esent e Ley es regl ament ari a del  Artí cul o 27
de l a Constit uci ón Pol íti ca de l os Estados Uni dos Mexi canos en
mat eri a de aguas naci onal es; es de observanci a gener al  en t odo
el  t errit ori o naci onal , sus di sposi ci ones son de or den públi co e
i nt erés soci al y ti ene por obj et o regul ar l a expl ot aci ón, uso o
apr ovechami ent o de di chas aguas, su di stri buci ón y control, así
como l a preservaci ón de su canti dad y cali dad par a l ogr ar su
desarroll o i nt egr al sust ent abl e.
…

El  pr oyect o se suj et ara a l os li neami ent os est abl eci dos en l os
artí cul os 1 y 20 par a obt ener el tít ul o de concesi ón ot orgado
por l a Comi si ón Naci onal  del  Agua (CONAGUA) par a
apr ovechami ent o y observar sus li nea mi ent os que di ct a
di cha dependenci a.

Artí cul o 7. – De conf or mi dad con l as fracci ones VI y VII de su
artí cul o 7, es preponder ant e que l a Feder aci ón, l os est ados, el
Di strit o Feder al  y l os muni ci pi os, a través de l as i nst anci as
correspondi ent es, l os usuari os del  agua y l as organi zaci ones de
l a soci edad, preserven l as condi ci ones ecol ógi cas del  régi men
hi dr ol ógi co, a través de l a promoci ón y ej ecuci ón de l as medi das

Co mo part e del  cont eni do del  present e est udi o, se present a
i nf or maci ón que evi denci a:
• Que el  proyect o no har á uso de agua cruda par a

ef ect uar l as acti vi dades de oper aci ón, que l a demanda
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y acci ones necesari as par a prot eger y conservar l a cali dad del
agua, en l os t ér mi nos de Ley.

de est e recurso sol o l a repr esent a el ri ego de cami nos
par a evit ar pol var edas.

• Que el  proyect o gar anti za l a i nt egr alidad del  medi o
hí dri co de l a zona, ya que no se ubi ca en una zona de
sobr eexpl ot aci ón hí dri ca y el vol umen requeri do se
encuentra dentro de l as capaci dades nat ur al es de l as
corri ent es hi drol ógi cas.

• Que conf or me a l o anali zado en el capít ul o I V de est e
docu ment o, se muestra que el proyect o gar anti za l a
i nt egri dad f unci onal  de l os ecosi st emas respect o al
component e agua.

• Se pr oponen medi das de oper aci ón que mi ni mi zan el
consumo de agua reduci endo aún más el pot enci al
i mpact o sobr e est e recurso.

· Por t ant o se da cumpl i mi ent o a l o establ eci do en l os
pri nci pi os y artí cul os de l a Ley de Aguas Naci onal es.

ARTÍ CULO 20. De conf or mi dad con el  car áct er públi co del
recurso hí dri co, l a expl ot aci ón, uso o apr ovechami ent o de l as
aguas naci onal es se reali zar á medi ant e concesi ón o asi gnaci ón
ot or gada por el Ej ecuti vo Feder al  a través de "l a Comi si ón" por
medi o de l os Or gani smos de Cuenca, o di rect ament e por ést a
cuando así l e compet a, de acuer do con l as regl as y condi ci ones
que di spone l a present e Ley y sus regl ament os.
…

El  pr oyect o se suj et ara a l os li neami ent os est abl eci dos en l os
artí cul os 1 y 20 par a obt ener el tít ul o de concesi ón ot orgado
por l a Comi si ón Naci onal  del  Agua (CONAGUA) par a
apr ovechami ent o y observar sus li nea mi ent os que di ct a
di cha dependenci a.

Art. 86 bi s 2. Se pr ohí be arroj ar o deposi t ar en l os cuer pos
recept or es y zonas f eder al es, en contravenci ón a l as
di sposi ci ones l egal es y regl ament ari as en mat eri a ambi ent al,
basur a, mat eri al es, l odos proveni entes del  trat ami ent o de aguas
resi dual es y demás desechos o resi duos que por ef ect o de
di sol uci ón o arrastre, cont ami nen l as aguas de l os cuer pos
recept or es, así como aquell os desechos o resi duos consi der ados
peli grosos en l as Nor mas Ofi ci al es Mexi canas r especti vas. Se
sanci onar á en t ér mi nos de Ley a quien i ncumpl a est a di sposi ci ón.

El  pr oyect o se encuentra en el cauce del ri o San Lor enzo, y
no cont empl a l a utili zaci ón de ni ngún compuest o quí mi co que
pudi era gener ar resi duos que cont ami nen di cho  cause, si n
e mbar go, si se i ncl uyen medi das en el  di seño del proyect o
que gar anti zan l a no ocurrenci a de arrastres o verti mi ent os
acci dent al es.
Se gener ar án resi duos sóli dos t al es como rest os de
ali ment o, servill et as, papel  sani t ari o, envol t uras y envases de
di f erent e nat ur al eza, como l o es el vidri o, pl ásti co, cart ón y
al umi ni o. Est os resi duos ser án recol ect ados en t ambos de
200 litros de capaci dad di stri bui dos en el predi o del  proyect o,
mi s mos que ser án envi ados al siti o que aut ori ce el H.
Ayunt ami ent o de Culi acán, par a su adecuada di sposi ci ón. El
ni vel  máxi mo de gener aci ón de resi duos sóli dos se esti ma en
10 kg di ari os ó 3, 000 kg anual es.
Aunado a l o ant eri or, l a promovent e del  present e pr oyect o l e
dar á mant eni mi ent o a sus vehí cul os en t all eres aut ori zados
en l a ci udad de Culi acán.

Art. 96 bi s 1. Las personas fí si cas o mor al es que descar guen
aguas resi dual es, en vi ol aci ón a l as di sposi ci ones l egal es
apli cabl es, y que causen cont ami nación en un cuer po recept or,
asumi rán l a responsabili dad de reparar el daño ambi ent al
causado, si n perj ui ci o de l a apli caci ón de l as sanci ones
admi ni strati vas, penal es o ci vil es que procedan, medi ant e l a
remoci ón de l os cont ami nant es del  cuer po recept or af ect ado y
restit ui rl o al est ado que guar daba antes de produci rse el daño, o
cuando no f uer e posi bl e, medi ant e el  pago de una i ndemni zaci ón
fij ada en t ér mi nos de Ley por Aut ori dad compet ent e. "La
Co mi si ón", con apoyo en el Or gani smo de Cuenca compet ent e,
i nt ervendr á par a que se i nstrument e la r epar aci ón del  daño

El pr oyect o se encuentra en el cauce del ri o San Lor enzo , y
no cont empl a l a utili zaci ón de ni ngún compuest o quí mi co que
pudi era gener ar resi duos que cont ami nen di cho cause, si n
e mbar go, si se i ncl uyen medi das en el  di seño del  proyect o
que gar anti zan l a no ocurrenci a de arrastres o verti mi ent os
acci dent al es.
Los resi duos lí qui dos a gener ar ser án de ti po domésti co,
puest o que l as acti vi dades de extracci ón de mat eri al es no
consi der a l a utili zaci ón de aguas crudas que gener en aguas
resi dual es de ti po i ndustri al, l as aguas de ti po domésti co
ser án l as gener adas por l a mi cci ón y/o def ecaci ón de l os
trabaj ador es, por t al sit uaci ón se i nstal ar án sani t ari os
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a mbi ent al a cuer pos de agua de pr opi edad naci onal  causado por
extracci ones o descar gas de agua, en l os t ér mi nos de est a Ley y
sus r egl ament os.

port átil es que ser án const ant ement e li mpi adas por l a
e mpr esa prest ador a de est e ti po de ser vi ci o, qui en ser á
responsabl e de l a adecuada di sposi ci ón de l as aguas
resi dual es.

Ley General para l a Prevenci ón y Gesti ón I nt egral de Resi duos ( LGPGI R)

Dentro de cada una de l as f ases rel aci onadas con l a oper aci ón de una obr a o activi dad, se gener an
di versos ti pos de desechos, por l o que se debe t ener conoci mi ent o de cómo deber á ef ect uarse el
manej o de ell os, aun cuando sean en canti dades mí ni mas y de est a maner a evit ar su di sposi ci ón
i nadecuada haci a el suel o o l os cuer pos de agua.

ARTÍ CULO CUMPLI MI ENTO DEL PROYECTO

Artí cul o. 18.-Los resi duos sóli dos urbanos podr án
subcl asifi carse en or gáni cos e i nor gáni cos con obj et o de
f acilit ar su separ aci ón pri mari a y secundari a, de
conf or mi dad con l os Pr ogr amas Est at al es y Muni ci pal es
par a l a Pr evenci ón y l a Gesti ón I nt egral de l os Resi duos,
así como con l os or denami ent os l egal es apli cabl es.

Se gener ar án r esi duos sóli dos t al es como rest os de ali ment o,
ser vill et as, papel  sani t ari o, envol t uras y envases de dif erent e
nat ur al eza, como l o es el vi dri o, pl ást i co, cart ón y al umi ni o. Est os
resi duos ser án subcl asifi cados en orgáni cos e i nor gáni cos y se
recol ect arán en t ambos de 200 litros de capaci dad di stri bui dos en el
pr edi o del  proyect o, mi smos que serán envi ados al siti o que aut ori ce el
H.  Ayunt ami ent o de Culi acán par a su adecuada di sposi ci ón. El  ni vel
máxi mo de gener aci ón de resi duos sól i dos se esti ma en 10 kg di ari os ó
3, 000 kg anual es.

Artí cul o. 20.-La cl asifi caci ón de l os resi duos sóli dos
ur banos y de manej o especi al, suj et os a pl anes de
manej o se ll evar á a cabo de conf or mi dad con l os crit eri os
que se est abl ezcan en l as nor mas ofici al es mexi canas
que cont endr án l os li st ados de l os mi s mos y cuya emi si ón
est ar á a car go de l a Secr et arí a.

El  pr omovent e dar á cabal  cumpl i mi ent o a l os li neami ent os que
est abl ezca l a Nor ma Ofi ci al Mexi cana creada expr of eso par a ell o.

Artí cul o. 21.- Con obj et o de pr eveni r y reduci r l os ri esgos
a l a sal ud y al ambi ent e, asoci ados a l a gener aci ón y
manej o i nt egr al de resi duos peli grosos, se deber án
consi der ar cuando menos al guno de l os si gui ent es
f act ores que contri buyan a que l os resi duos peli grosos
constit uyan un ri esgo:

I. La f or ma de manej o;
II. La canti dad;
III. La persi st enci a de l as sust anci as t óxicas y l a

vi rul enci a de l os agent es i nf ecci osos cont eni dos en
ell os;

I V. La capaci dad de l as sust anci as t óxi cas o agent es
i nf ecci osos cont eni dos en ell os, de movili zarse
haci a donde se encuentren ser es vi vos o cuer pos
de agua de abast eci mi ent o;

V. La bi odi sponi bili dad de l as sust anci as t óxi cas
cont eni das en ell os y su capaci dad de
bi oacumul aci ón;

VI. La dur aci ón e i nt ensi dad de l a exposi ci ón, y
VII. La vul ner abili dad de l os ser es humanos y demás

or gani smos vi vos que se expongan a ell os.

La pr omovent e del  present e proyect o fir mar á un contrat o con l a
e mpr esa que rent e l a maqui nari a que se requeri rá par a l as acti vi dades
de oper aci ón, a ef ect o de que est a reci ba mant eni mi ent o en t all eres
ubi cados f uer a del  siti o del  proyect o y con ell o se evit e el ri esgo de
causar al gún derrame de hi drocar buros o l a i nadecuada di sposi ci ón de
resi duos peli grosos.

Aunado a l o ant eri or, l a promovent e del  present e pr oyect o l e dar á
mant eni mi ent o a l os vehí cul os en t aller es aut ori zados en l a ci udad de el
dor ado.
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· Regl ament o de l a LGEEPA, en mat eri a de i mpact o ambi ent al; Capít ul o II Artí cul o
5, I nci so A), Fracci ones I X y X, I nci so O) fracci ones I, II y III, I nci so R), Fracc. II.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUI LI BRI O ECOLÓGI CO Y LA PROTECCI ÓN AL AMBI ENTE EN MATERI A DE
EVALUACI ÓN DEL I MPACTO AMBI ENTAL

ORDENAMI ENTO JURÍ DI CO APLI CACI ÓN CUMPLI MI ENTO
ARTÍ CULO 5.- Qui enes pr et endan ll evar a cabo
al guna de l as si gui ent es obr as o acti vi dades,
requeri rán pr evi ament e l a aut ori zaci ón de l a Secr et arí a
en mat eri a de i mpact o ambi ent al :

I nci so A) HI DRAULI CAS:

I X. Modi fi caci ón o ent ubami ent o de cauces de
corri ent es per manent es de aguas naci onal es;

X.  Obr as de dr agado de cuer pos de agua naci onal es;

El  pr oyect o cont empl a
apr ovechami ent o de mat eri al es
pétreos en el cauce del  rí o, con
fi nes comer ci al es, di cho pr oceso de
extracci ón de mat eri al en gr eña se
ll evar á a cabo en bancos ubi cados
en el  l echo, f or mar á part e de un
pr oyect o de encausa mi ent o de la
corri ent e, cuyo obj eti vo es
f avor ecer acci ones de retiro de
azol ve y mal eza del  propi o cauce,
favoreci endo l a conducci ón
hi dráuli ca.

Con l a present aci ón de l a MI A- P se
est á dando cumpl i mi ent o a est e
apart ado de l a REI A.

I nci so R) OBRAS Y ACTI VI DADES EN HUMEDALES,
MANGLARES, LAGUNAS, RÍ OS, LAGOS Y
ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASÍ COMO
EN SUS LI TORALES O ZONAS FEDERALES:

Fr acci ón ll. “ Cual qui er acti vi dad que t enga fi nes u
obj eti vos comer ci al es, con excepci ón …”

El  pr oyect o cont empl a
apr ovechami ent o de mat eri al es
pétreos en el cauce del  rí o, con
fi nes comer ci al es, di cho pr oceso de
extracci ón de mat eri al en gr eña, se
ll evar á a cabo en bancos ubi cados
en el  l echo.

Con l a present aci ón de l a MI A se
est á dando cumpl i mi ent o a est e
apart ado de l a REI A.

Regl ament o de l a LGVS (RLGVS).
ARTÍ CULO CUMPLI MI ENTO DEL PROYECTO

Di sposi ci ones comunes para l a conservaci ón y el
apr ovecha mi ent o sust ent abl e de l a vi da sil vestre.

Artí cul o 12. Las personas que pret endan reali zar
cual qui er acti vi dad rel aci onada con hábi t at, especi es,
part es o deri vados de vi da sil vestre y que conf or me a l a
Ley requi er an li cenci a, per mi so o aut ori zaci ón de l a
Secr et arí a, present ar án l a soli cit ud correspondi ent e en
l os f or mat os que par a t al ef ect o est abl ezca l a
Secr et arí a, l os cual es deber án cont ener:

El  pr esent e est udi o obedece al  hecho de que exi st en
especi es y pobl aci ones que se distri buyen en l a regi ón del
pr oyect o, por l o que se t omar án las medi das perti nent es
par a pr eveni r i mpact os sobr e l a vi da sil vestre, que pudi esen
ocasi onar l as acti vi dades compr endi das en el  proyect o, l as
cual es se especi fi can en l os capítul os V y VI de l a pr esent e
mani f est aci ón de i mpact o ambi ent al.

Hábi tat Críti co para l a Conservaci ón de l a Vi da
Sil vestre

Artí cul o 70. Par a l os ef ect os del  artí cul o 63 de l a Ley,
l a decl araci ón de hábi t at críti co que reali ce l a
Secr et arí a ser á publi cada en el Di ari o Ofi ci al de l a
Feder aci ón y pr evendr á l a coor dinaci ón con l as
dependenci as y enti dades de l a Ad mi ni straci ón Públi ca
Feder al  par a que ést as no aut ori cen pr oyect os o
pr ovean f ondos que puedan destrui r o amenazar l as
ár eas desi gnadas.

El  ár ea del  proyect o no ha si do decl ar ada hábi t at críti co por
l a SEMARNAT, ni publi cada en el  Di ari o Ofi ci al de l a
Feder aci ón.
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Cuando en un ár ea decl arada hábi t at críti co se reali cen
acti vi dades que puedan acel er ar los pr ocesos de
degr adaci ón o destrucci ón del  hábi t at, respect o de l os
cual es se hayan expedi do aut ori zaci ones que se
encuentren vi gent es al mo ment o de l a decl araci ón
correspondi ent e, l as aut ori dades que hubi esen
expedi do di chas aut ori zaci ones promover án l a
i ncor por aci ón de sus tit ul ares a l os pl anes de
recuper aci ón pr evi st os en l a declar at ori a del  hábi t at
críti co de que se trat e. Las ár eas que se decl aren
hábi t at críti co se defi ni rán por l a superfi ci e que ocupaba
l a di stri buci ón de l a especi e en el  mo ment o en que f ue
li st ada.

Par a el  cumpl i mi ent o de l as met as est abl eci das en l a
decl ar at ori a correspondi ent e, l a Secr et arí a podr á
soli cit ar al Ej ecuti vo Feder al  l a expr opi aci ón de l a zona
decl ar ada, o bi en, l a i mposi ci ón de li mi t aci ones o
modali dades a l a propi edad del siti o de que se trat e, en
l os t ér mi nos de l os artí cul os 64 de l a Ley, y 1, fracci ón
X, y 2 de l a Ley de Expr opi aci ón.

Regl ament o De La Ley De Aguas Naci onal es.
Publ i cado en el  Di ari o Ofi cial  de l a Feder aci ón el  12 de ener o de 1994

Úl ti ma ref or ma publi cada DOF 29 de agost o de 2002.

ARTI CULO CUMPLI MI ENTO DEL PROYECTO

ARTÍ CULO 1o.- El present e ordena mi ent o ti ene por obj et o
regl ament ar l a Ley de Aguas Naci onal es. Cuando en el  mi s mo
se expr esen l os vocabl os "Ley", " Regl a ment o", "La Co mi si ón" y
" Regi stro", se ent ender á que se r efi ere a l a Ley de Aguas
Naci onal es, al present e Regl ament o, a l a Comi si ón Naci onal
del  Agua y al Regi stro Públi co de Der echos de Agua,
respecti vament e.

El  pr oyect o se suj et ar a a l os li neami ent os est abl eci dos en l os
artí cul os 1, 29 y 30 par a obt ener el títul o de concesi ón ot or gado
por l a Co mi si ón Naci onal  del Agua ( CONAGUA) par a
apr ovechami ent o y observar sus li nea mi ent os que di ct a di cha
dependenci a.

ARTÍ CULO 29.- Las soli cit udes de concesi ones o asi gnaci ones
podr án ser present adas t ant o por per sonas fí si cas como por
personas mor al es, debi endo acr edi t ar est as últi mas su
exi st enci a l egal , así como l a personali dad j urí di ca del
pr omovent e.

ARTÍ CULO 30.- Conj unt ament e con la soli cit ud de concesi ón o
asi gnaci ón par a l a expl ot aci ón, uso o apr ovecha mi ent o de
aguas naci onal es se soli cit ará, en su caso: el per mi so de
descar ga de aguas resi dual es, el permi so par a l a r eali zaci ón de
l as obr as que se requi eran par a el aprovechami ent o del  agua y
l a concesi ón par a l a expl ot aci ón, uso o apr ovechami ent o de
cauces, vasos o zonas f eder al es a car go de "La Co mi si ón".

· Nor mas Ofi ci al es Mexi canas.
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No exi st en nor mas específi cas par a est a cl ase de acti vi dad, si n embar go hay al gunas nor mas ofi ci al es
mexi canas que regul an ci ert as acti vi dades que se reali zan dur ant e l a oper aci ón del  pr oyect o, t al es
como:

NORMA APLI CABLE DEFI NI CI ÓN FORMA DE CUMPLI MI ENTO

NOM- 041- SEMARNAT- 1993.
Est abl ece l os lí mi t es máxi mos per mi si bl es de emi si ón de
cont ami nant es proveni ent es del  escape de l os vehí cul os
aut omot or es en ci rcul aci ón que usan gasoli na como combusti bl e.

El  pr omovent e mant endr á un progr ama de
mant eni mi ent o preventi vo de l os vehícul os, maqui nari a
y equi po que f unci one con combusti bl es f ósil es par a el
buen f unci onami ent o de l os mi s mos.

NOM- 043- SEMARNAT- 2003.

Que est abl ece l os lí mi t es máxi mos per mi si bl es de emi si ón de
hi dr ocar bur os t ot al es o no met ano, monóxi do de car bono, óxi dos de
ni trógeno y partí cul as proveni ent es del  escape de l os vehí cul os
aut omot or es nuevos cuyo peso br ut o vehi cul ar no exceda l os 3, 857
kil ogr amos, que usan gasoli na, gas licuado de petról eo, gas nat ural
y di ésel , así como de l as emi si ones de hi drocar bur os evapor ati vos
pr oveni ent es del  si st ema de combust i bl e de di chos vehí cul os.

NOM- 044- SEMARNAT- 2006.

Ni vel es máxi mos per mi si bl es de emi si ón de hi drocar bur os,
monóxi do de car bono, óxi dos de nitrógeno, partí cul as suspendi das
t ot al es y opaci dad de humo pr oveni ent es del  escape de mot or es
nuevos que usan di ésel  como combusti bl e y que se utili zarán par a
l a propul si ón de vehí cul os aut omot ores con peso br ut o vehi cul ar
mayor de 3857 kg. Acuer do sobr e crit eri os ambi ent al es.

NOM- 045- SEMARNAT- 2006.
Ni vel es máxi mos per mi si bl es de opaci dad del  humo pr oveni ent e del
escape de vehí cul os aut omot or es en ci rcul aci ón que usan di ésel o
mezcl as que i ncl uyan di ésel como combusti bl e.

La t ot ali dad de l as nor mas que comprende est e
apart ado de f uent es móvil es se refi ere a l os lí mi t es
máxi mos per mi si bl es de cont ami nantes que emi t en
t ant o vehí cul os, pi ck up, y mot oci cl etas, t odos est os
medi os de transport e y de trabaj o serán utili zados en
t odas l as et apas del  proyect o, por l o que l a
apli cabili dad de di chas nor mas es i nmi nent e, se
pr oceder á a mant ener en un est ado de car bur aci ón
t odos est os medi os de transport e, puest o que así se
di smi nuye el consumo de combusti ble y se di s mi nuye a
su vez l a concentraci ón de gases emiti dos a l a
at mósf er a.

NOM- 059- SEMARNAT- 2010

Que det er mi na l as especi es y subespeci es de fl ora y f auna
sil vestres t errestres y acuáti cas en peli gro de exti nci ón,
a menazadas, raras y l as suj et as a prot ecci ón especi al y que
est abl ece l as especi fi caci ones par a su pr ot ecci ón.

Dur ant e l a vi sit a al predi o no se observó ni ngún
ej empl ar enli st ada en di cha nor ma, el  promovent e se
compr omet e dur ant e t odas l as f ases del  pr oyect o
( Pr epar aci ón del  siti o, Oper aci ón y Mant eni mi ent o y en
su caso Abandono del  Si ti o), a  est abl ecer l as medi das
necesari as par a que l os trabaj ador es no cacen o
extrai gan t ant o mat eri al veget ati vo, co mo f auní sti co
consi der ado dentr o de est a nor ma, así como medi das
t endi ent es a l a prot ecci ón o no pert urbaci ón de
cual qui er especi e de f auna dentro de l as i nmedi aci ones
del  proyect o. ( Pr ogr ama de rescat e de f auna)

· Los Pl anes de Or denami ent o Ecol ógi co del  Territ ori o ( POET) decr et ados ( Gener al  Del  Territ orio,
Regi onal es, Mari nos o Local es). Con base a est os i nstrument os deben descri bi rse l as Uni dades de
Gesti ón Ambi ent al ( UGA) del  POET en l as que se asent ar á el proyect o; asi mi s mo se deber án
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rel aci onar l as pol íti cas ecol ógi cas apli cabl es par a cada una de las UGA i nvol ucr adas así como los
crit eri os ecol ógi cos de cada una de ell as, con l as car act erí sti cas del  proyect o, det er mi nando su
correspondenci a a través de l a descri pci ón de l a f or ma en que el  pr oyect o dar á cumpl i mi ent o a cada
una de di chas pol íti cas y crit eri os ecol ógi cos.

PROGRAMA DE ORDENAMI ENTO ECOLOGI CO GENERAL DEL TERRI TORI O ( D. O. F 7 DE
SEPTI EMBRE DE 2012).

El proyect o se encuentra en l a si gui ent e regi ón ecol ógi ca y uni dad ambi ent al  bi ofí si ca.

Regi ón Ecol ógi ca: 9. 19

Uni dad ambi ent al bi ofí si ca que l a compone; 112. Pie de l a Si erra Si nal oense Nort e

Sup: 5, 616. 93 km2.

Pobl aci ón t ot al: 49, 526 habi t ant es.

Medi ana ment e est abl e. Confli ct o Sect ori al Nul o. No present a superfi ci e de ANP' s. Alt a degr adaci ón
de l os Suel os. Medi a degr adaci ón de l a Veget ación. Si n degr adaci ón por Desertifi caci ón. La
modi fi caci ón antropogéni ca es baj a. Longi t ud de Carret er as (km): Muy baj a. Porcent aj e de Zonas
Ur banas: Muy baj a. Porcentaj e de Cuer pos de agua: Medi a. Densi dad de pobl aci ón (hab/ k m2): Muy
baj a. El uso de suel o es Forest al  y Agrí col a. Con di sponi bili dad de agua superfi ci al. Con di sponi bili dad
de agua subt erránea. Porcent aj e de Zona Funci onal  Alta: 10. 8. Medi a mar gi naci ón soci al. Medi o í ndi ce
medi o de educaci ón. Baj o índi ce medi o de sal ud. Medi o haci nami ent o en l a vi vi enda. Alt o i ndi cador
de consoli daci ón de l a vi vi enda. Alt o i ndi cador de capi tali zaci ón i ndustri al. Muy al to porcent aj e de l a
tasa de dependenci a econó mi ca muni ci pal. Medi o por cent aj e de trabaj ador es por acti vi dades
remuner adas por muni ci pi os. Acti vi dad agrí col a alt ament e t ecni fi cada. Alt a i mport anci a de l a acti vi dad
mi ner a. Alt a i mport anci a de l a acti vi dad ganader a.

Estrat egi as sect ori al es apli cabl es al pr oyect o en est udi o:

4.- Apr ovechami ent o sust entabl e de ecosi st emas, especi es, recursos genéti cos y recur sos nat ur al es.
8. Val or aci ón de l os servi ci os ambi ent al es.
12.- pr ot ecci ón de l os ecosi st emas.

Vi ncul aci ón con el proyect o:

El  apr ovechami ent o del  materi al pétreo el  cual  es un recurso nat ur al , se har á de maner a sust ent abl e,
baj o un pr ogr ama apr obado por CONAGUA, esto qui er e deci r que no se reali zar a una
sobr eexpl ot aci ón y el ár ea tendr á un uso pr oducti vo y de conservaci ón después de est a acti vi dad.

Pr ot ecci ón de l os ecosi stemas; l os ecosi st ema ri pari os coli ndant es al  pr oyect o se respet ar án
tot al ment e y anexo al  present e, se pr opone un pr ograma de rescat e y de reubi caci ón de f auna,
encami nado a l a conservaci ón de l os ecosi st emas pr esent es en el  Pr oyect o y su área de i nfl uenci a.

Asi mi s mo, el promovent e se compr omet e a mi ti gar el incr ement o de l as emi si ones de gases de ef ect o
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i nver nader o con un pr ogr ama de mant eni mi ent o de l a maqui nari a a utili zar.

Regi ones Terrestres Pri oritari as ( RTP).

De acuer do a l a i nf or maci ón que aport a l a Comi si ón Naci onal  par a el  Conoci mi ent o y Uso de l a
Bi odi versi dad ( CONABI O), el  pr oyect o no se encuentra dentro de ni nguna Regi ón Terr estre Pri orit ari a.

La RTP más cercana es l a 22 Mari sma Topol obampo- Cai maner o como se muestra en l a si gui ent e
i magen.

I magen 7. Ubi caci ón del  siti o de pr oyect o con respect o a l as Regi ones Terrestres Pri orit ari as ( RTP).
Fuent e: Comi si ón Naci onal  par a el Conoci mi ent o y Uso de l a Bi odi versi dad ( CONABI O).

Regi ones Hi dr ol ógi cas Prioritari as ( RHP).

Revi sando l a i nf or maci ón que aport a l a Comi si ón Naci onal  par a el Conoci mi ent o y Uso de l a
Bi odi versi dad ( CONABI O),  el proyect o no se encuentra dentro de ni nguna Regi ón Hi dr ol ógi ca
Pri orit ari a.
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La RHP más cercana es la Bahí a de Ohui ra- Ensenada del  pabell ón (19) como se muestra en l a
si gui ent e i magen.

I magen 8. Ubi caci ón del  siti o de pr oyect o con respect o a l as Regi ones Hi dr ol ógi cas Pri orit ari as ( RHP).
Fuent e: Comi si ón Naci onal  par a el  Conoci mi ent o y Uso de l a Bi odi ver si dad ( CONABI O).

Regi ones Mari nas Pri oritari as ( RMP).

No apli ca, ya que el  proyecto se encuentra en el ár ea conti nent al , según se puede verifi car l as r egi ones
en el  pl ano si gui ent e obt eni do de l a CONABI O.

La regi ón más cercana es l a No. 19 Lagunas de Chi ri caguet o, mi s ma que no ti ene ni nguna
af ect aci ón con el  proyect o, ya que como su nombr e l o indi ca est a se refi ere a l as afect aci ones posi bl es
al  medi o mari no, mi s mo que el  pr oyect o no af ect ar á.
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I magen 9. Ubi caci ón del  siti o de pr oyect o con respect o a l as Regi ones Mari nas Pri orit ari as ( RMP)
Fuent e: Comi si ón Naci onal  par a el  Conoci mi ent o y Uso de l a Bi odi ver si dad ( CONABI O).

Ár eas de I mport anci a para la Conservaci ón de l as Aves ( AI CAs).

Exa mi nando l a i nf or maci ón que aport a l a Comi si ón Naci onal  par a el  Conoci mi ent o y Uso de l a
Bi odi versi dad ( CONABI O), el  pr oyect o no se l ocali za dentro de ni nguna Ár ea de Import anci a par a l a
Conser vaci ón de l as Aves, l a más cercana es l a AI CA (84) Ensenada de pabell ones. Lo ant eri or se
puede corrobor ar con l a si gui ent e i magen, en l a que se det all an rasgos geogr áfi cos reconoci bl es, con
el  fi n de l ogr ar una mej or referenci aci ón del  polí gono del  pr oyect o y su l ej aní a de las AI CAs.
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I magen 10. Ubi caci ón del  siti o de proyect o con respect o al Ár ea de I mport anci a par a l a Conservaci ón de l as Aves
( AI CAs)

Fuent e: Comi si ón Naci onal  par a el  Conoci mi ent o y Uso de l a Bi odi ver si dad ( CONABI O)
htt p:// www. conabi o. gob. mx/ conoci mi ent o/regi onali zaci on/ doct os/ Mmapa. ht ml

RAMSAR.

Revi sando l a i nf or maci ón que aport a l a Comi si ón Naci onal  par a el Conoci mi ent o y Uso de l a
Bi odi versi dad ( CONABI O), el  pr oyect o no se encuentra dentro de ni ngún sit o RAMSAR

El  siti o RAMSAR más cercana es el  Ensenada del pabell ón como se muestra en l a si gui ent e i magen.

http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/Mmapa.html
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· Los Pl anes y Pr ogr amas de Desarroll o Ur bano est at al es, muni ci pal es o en su caso del  centro de
pobl aci ón. En est e rubr o es recomendabl e descri bi r el Coefi ci ent e de Ocupaci ón del  Suel o ( COS), el
Coefi ci ent e de Utili zaci ón del  Suel o ( CUS), ni vel es o alt uras permi ti das par a l a construcci ón de las
edi fi caci ones en el predi o donde se pr et ende desarroll ar el proyect o, l as densi dades de ocupaci ón
per mi ti das y demás restri cci ones est abl eci das en el  Pl an o Pr ogr ama de Desarroll o Ur bano apli cabl e
par a el proyect o. En t al senti do, se sugi er e anexar copi a de l a const anci a de uso de suel o expedi da
por l a aut ori dad correspondi ent e, en l a cual  se i ndi quen l os usos per mi ti dos, condi ci onados y l os que
est uvi eran pr ohi bi dos, t ambi én se recomi enda que se dest aque en est e document o l a correspondenci a
de est os con l os usos que pr opone el  propi o pr oyect o.

La acti vi dad de extracci ón de mat eri al es de ori gen pét reo se encuentra enmar cado dentro del  Pl an
Est at al de Desarroll o 2011-2016, en el  capít ul o II, en su i nci so 2. 4 dedi cado al desarr oll o y pr omoci ón
económi ca, en el  cual  menci ona l a i mport anci a de l as acti vi dades económi cas que se desarr oll an en
el  est ado, así como el  baj o rendi mi ent o y un retroceso de l as acti vi dades extracti vas en gener al ( mi ner a
y mat eri al es par a l a construcci ón).

· Pr ogr amas de recuper aci ón y reest abl eci mi ent o de l as zonas de rest aur aci ón ecol ógi ca.

Par a el  área de est udi o no exi st en hast a el mo ment o progr amas de recuper aci ón o rest abl eci mi ent o
ecol ógi co.

El  pr oyect o se encuentra f unda ment ado en l os artí cul os 1, 7, 20, 86 bi s 2 y 96 bi s 1de l a Ley de Aguas
Naci onal es, Arti cul o 1, 29 y 30 del Regl ament o de l a Ley de Aguas Naci onal es.

Ley Gener al  del Equili bri o Ecol ógi co y l a Pr ot ecci ón al  Ambi ent e (LGEEPA), Artí cul os 28, Fr acci ones
I y X, Arti cul o 30.
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Regl ament o de l a LGEEPA,  en mat eri a de i mpact o ambi ent al ; Capít ul o II Art. 5, I nciso A), Fr acci ones
I X y X, I nci so R) fracci ón II.

· Decr et os y pr ogr amas de manej o de Ár eas Nat ur al es Pr ot egi das. En est e rubr o se recomi enda menci onar
si  el proyect o se ubi car á t ot al o parci al ment e dentro de un Ár ea Nat ur al  Pr ot egi da ( ANP) y l a cat egorí a a l a
que ést a pert enece, de ser el caso, i ndi car á si se af ect a l a zona núcl eo o de amorti guami ent o. Asi mi s mo,
se señal ar á cl arament e si es el document o de decl ar at ori a de ANP, así como en su Pr ogr ama de Manej o,
se per mi t e, se regul a o se restri nge l a obr a o l a acti vi dad que se pret ende ll evar a cabo y de qué modo l o
hace, a fi n de verifi car si el proyect o es compati bl e con l a regul aci ón exi st ent e. Es conveni ent e que l o
ant eri or se acompañe de un pl ano a escal a gr áfi ca en el  que se det all e al gún rasgo o punt o fi si ogr áfi co,
t opogr áfi co o ur bano reconoci bl e, con el fi n de l ogr ar una mej or refer enci aci ón de l a zona.

Decret os y Pr ogra mas de Manej o de Áreas Nat ural es Pr ot egi das ( ANP).

ANP de Compet enci a Federal

El  pr oyect o no se encuentra dentro de ni nguna ANP de compet enci a f eder al, ya que el est ado sol o
cuent a con tres ár eas nat ural es pr ot egi das l as cual es son; Meset a de Cacaxtl a, el Ver de Camacho y
Pl aya Ceut a ( CONANP).

Las cual es est án muy al ej adas del  siti o del  proyect o, por l o que no t endr á ni ngún ti po de af ect aci ón a
l as mi s mas.

Asi mi s mo, el pr oyect o no est á ni  dentro, ni cerca a al guna ANP de car áct er Est atal  o Feder al, por l o
que no t endr á ni ngún ti po de af ect aci ón a l as mi s mas.

· Bandos y regl ament os muni ci pales.

En est e caso se trat ar á de cu mpli r con l o esti pul ado en est e regl ament o.
En caso de que exi st an otros ordenami ent os l egal es apli cabl es,  es recomendabl e revi sarl o e i dentifi car l a
congr uenci a del  proyect o en rel aci ón con l as di sposi ci ones sobr e el  uso de suel o que est os est abl ezcan.

El  pr oyect o cuent a con el  vi st o bueno ot or gado por la CONAGUA par a el  apr ovechami ent o de l os
mat eri al es del  l echo del  ri o, por l o que se consi der a pr ocedent e el  proyect o, si empre y cuando cumpl a
con l a nor mati vi dad est abl eci da par a ést e ti po de pr oyect o. ( Anexo No. 1 Copi a del  ofi ci o del  Vi st o
Bueno de CONAGUA).
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CAPI TULO IV
DESCRI PCI ÓN DEL SI STEMA AMBI ENTAL
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I V. 1 Deli mit aci ón del Área de Est udi o.

El  ár ea del pr oyect o se ubi ca en l a Uni dad Ambi ent al  Bi ofí si ca: 32. Ll anuras Costeras y Delt as de
Si nal oa, de acuer do por el  que se expi de el Pr ogr ama de Or denami ent o Ecol ógi co Gener al del
Territ ori o ( Di ari o Ofi ci al, vi ernes 7 de septi embr e de 2012).

I magen 11. Uni dad Ambi ent al Biofí si ca donde se encuentra el sitio del  Pr oyect o es l a nom. 32. Ll anur as Cost er as y
Del t as de Si nal oa, de Acuer do Por El  Que Se Expi de El  Pr ogr ama De Or denami ent o Ecol ógi co Gener al  Del  Territ ori o

( Di ari o Ofi ci al, Vi ernes 7 De Septie mbr e De 2012).

a) Di mensi ones del proyecto, di stri buci ón de obras y acti vi dades a desarrollar, sean
pri nci pal es, asoci adas y provi si onal es, siti os para la di sposi ci ón de desechos.

El  pr oyect o de ref er enci a posee una superfi ci e t ot al de 185, 058. 16 m2. Ubi cado a menos de 2 km al
est e en lí nea rect a de l a si ndi cat ur a El  Dor ado, en el Muni ci pi o de Culi acán.

El  Pr oyect o consi sti rá en l a extracci ón de mat eri al es para l a construcci ón (ar ena y gr ava) ubi cada en
el  muni ci pi o de Culi acán, Sinal oa.

Ref er ent e a l a di sposi ci ón de l os resi duos gener ados por l a oper aci ón del proyect o, est os ser án
di spuest os de acuer do a l a nor mati vi dad vi gent e.
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I magen 12. Macr ol ocali zaci ón del siti o.
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I magen 13. Mi crol ocali zaci ón del  si ti o del  proyect o. Googl e Eart h.

b) Fact ores Soci al es ( pobl ados cercanos).

Al  nor oest e del pol í gono del  pr oyect o se l ocali za l a l ocali dad de el  Navit o que cuent a con 270
habi t ant es apr oxi mada ment e y est á ubi cado a menos de 1 km de di st anci a del siti o del proyect o, al
sur oest e se encuentra l a sindi cat ur a El  Dor ado que cuent a con 14697 habi t ant es apr oxi mada ment e y
est á ubi cado a menos de 2 k m del  siti o del proyect o, al nor est e se encuentra l a comuni dad de Port aceli
que cuent a con 1368 habi tant es apr oxi madament e y est á ubi cado a menos de 3 k m del  siti o del
pr oyect o.
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I magen 14. Pobl ados ci rcundantes al área del  proyect o.
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I magen 15. Ví a de acceso al  proyect o. Googl e Eart h.

c) Rasgos geomorf oedaf ol ógi cos, hi drográfi cos, met eor ol ógi cos, ti pos de vegetaci ón,
entre otros.

Es di fí cil separ ar l a Tect óni ca de l a Geol ogí a Hi st óri ca en l a Pr ovi nci a geol ógi ca de la pl ani ci e cost er a
del  Pacífi co y l a Si erra Madr e Occi dent al . El  event o geol ógi co más anti guo del  que se ti ene
conoci mi ent o, es el  depósito de rocas que ahor a constit uyen el  ll amado compl ej o Sonobari del
Pr ecámbri co, post eri or mente est os est uvi er on suj et os a pr ocesos de met amorfi smo r egi onal y por
úl ti mo f uer on af ect ados por una seri e de i ntrusi ones de di ques pegmatíti cos y máfi cos (pal eozoi co
medi o).

El  conoci mi ent o de l as caract erí sti cas geol ógi cas de una regi ón es i mport ant e cuando se desea
pl anear el uso raci onal  de los recursos nat ur al es; ya que per mi t en det er mi nar si ést a regi ón puede
pr esent ar al gún pot enci al económi co mi ner o o hi dr áulico, así como ár eas que pr esent en pr obl emas
par a el  est abl eci mi ent o de centros pobl ados y gr andes obr as de i nfraestruct ur a.
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Si nal oa es una regi ón emi nent ement e í gnea, car áct er deri vado de l a Si erra Madr e occi dent al , de
ori gen mag máti co.

La morf ol ogí a domi nant e est á constit ui da por un reli eve ondul ado f or mado dur ant e l a acti vi dad del
Cr et áci co y del Terci ari o, correspondi ent es a l as Er as Geol ógi cas del  Mesozoi co y del Cenozoi co.

Mesozoi co.- Er a que i ni ci a hace 245 mill ones de años ( MA) y fi nali za en 65 Ma ant es del pr esent e,
con una dur aci ón de 180 Ma. Compr ende l os si st emas Tri ási co, Jur ási co y Cr et ácico. Fue pr ecedi do
por el Pal eozoi co y segui do por el Cenozoi co.

Cenozoi co.- Er a geol ógi ca que pr ecede al Mesozoi co;  i ni ci a hace 65 Mill ones de años ( Ma). Est á
conf or mada por l os si st emas: Pal eógeno, Neógeno y Cuat er nari o.

Los aspect os geol ógi cos dan a conocer l as car act erí sticas del  suel o y l as rocas que l o ori gi nar on así
como l as condi ci ones y caract erí sti cas del subsuel o, aspect os que resul t an i ndi spensabl es cuando se
pl anea el  uso del  suel o y, a su vez, ori ent a respect o del  est abl eci mi ent o y desarroll o de acti vi dades
agrí col as, sil ví col as, de extracci ón de mi ner al es o de conser vaci ón ecol ógi ca.

Del  Cenozoi co se di sti nguen dos event os vol cáni cos pri nci pal es; el i nf eri or, andesíti co, ocurri do
fundament al ment e en el  Pal eoceno y Eoceno y el  superi or, ri olíti co, ocurri do pri nci pal ment e dur ant e
el  Oli goceno. El  Cenozoi co Superi or est á car act eri zado por depósi t os conti nent al es ar eno-
congl omer áti cos y por derrames ai sl ados de composi ción basál ti ca.

Las car act erí sti cas geol ógi cas del  muni ci pi o de Culi acán según I NEGI:

Peri odo:
Cuat er nari o (47. 52 %), Terci ari o (29. 64 %), Cr et áci co (8. 89%), Neógeno
(7. 53%), Pal eógeno (3. 71 %), Jur ási co (1. 96%), No aplicabl e (0. 76%)

Roca:

Suel o: al uvi al (39. 82 %), l acustre (3. 41 %), pal ustre (1. 43 %), lit oral  (0. 84 %),
eóli co (0. 39%), Í gnea extrusi va: ri olit a-t oba áci da (29. 29%), basal t o (2. 67 %),
basal t o- br echa vol cáni ca bási ca (2. 44 %), andesit a (1.89 %), andesi t a-t oba
i nt er medi a (1. 02 %), br echa vol cáni ca i nt er medi a (0.79 %), t oba áci da
(0. 36%), br echa vol cáni ca áci da (0. 24%), t oba i nt er medi a (0. 01 %) Í gnea
i ntrusi va: gr anodi orit a (8. 41%)  Sedi ment ari a: congl omerado (3. 79%), cali za
(0. 47%) Met amórfi ca: met avol cáni ca (1. 96%) y No aplicabl e (0. 77%)

Si ti os de i nt er és: Banco de mat eri al: agr egados Mi na: or o y pl at a

La zona del  Pr oyect o, pr esent a una f or maci ón geol ógi ca de l a Er a Cuat er nari o y rocas extrusi vas del
Ter ci ari o, en ll anur a cost er a, ll anur a cost er a con l omerí o y vall e de l ader as t endi das con l omerí o; sobr e
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ár eas donde ori gi nal ment e habí a suel os denomi nados Verti sol , Phaeozem, Lept osol , Cher nozem y
Pl anosol , como se observa en el  mapa si gui ent e:

I magen 16. Geol ogí a del  Muni ci pi o de Culi acan. I NEGI.

Por osi dad, per meabili dad y resi st enci a de l as capas geol ógi cas:

Los pri nci pal es acuíf er os est án asoci ados a del t as cercanos a l as cost as, constitui dos por abani cos
al uvi al es con mat eri al es gruesos pr oveni ent es de l as mont añas cercanas. El resto de l os acuíf er os,
en su gr an mayorí a, est án f or mados por sedi ment os arenosos al uvi al es, con buena por osi dad y
per meabili dad.
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Dadas l as car act erí sti cas litol ógi cas de l a zona de estudi o, constit ui das por rocas sedi ment ari as de
ar eni scas no cement adas se puede consi der ar que en el  predi o exi st e buena por osi dad y
per meabili dad, no obst ant e est o sól o sucede haci a el mant eni mi ent o del  ci cl o hi drol ógi co, ya que el
si ti o se encuentra en una zona de mat eri al no consoli dado con posi bili dades de recar ga, l a di stri buci ón
de est a zona se encuentra en l a f aj a lit oral  y depósi t os fl uvi al es de l a zona cost er a en l os Est ados de
Si nal oa y part e Nort e de Nayarit.

La regi ón corresponde a l a provi nci a fi si ogr áfi ca Ll anur a Cost er a de Si nal oa ( Ál var ez, Jr. 1961) o
Pl ani ci e Cost er a de Sonor a y Si nal oa ( Rai sz, 1964); f or ma part e de l o que Alli son (1964) deno mi nó
Paci fi c Coast al  Pl ai n Pr ovince y López- Ramos (1974) ll amó Pl ani ci e Cost er a del  Pacífi co, y en
parti cul ar como Uni dad Geomorf ol ógi ca- Tect óni ca de l a Pl ani ci e Terci ari o- Cuat er nari a de Si nal oa. Es
l a Uni dad Tect óni ca Cuenca de Sonor a pr opuest a por Ál var ez, Jr. (1949), donde afl or an r ocas
sedi ment ari as del Cámbri co medi o al  Cr et áci co superi or y l as l í neas estruct ur al es est án ori ent adas al
nor oest e ( Ál var ez Jr., 1949; Guti érrez- Estrada, 1976); l a zona es penesí s mi ca,  con si smos poco
frecuent es.

• Caract erí sti cas geomorf ol ógi cas más i mportant es del predi o, tal es como: cerros,
depresi ones, l aderas, et c.

La geomorf ol ogí a de Si nal oa es pr oduct o de l os desprendi mi ent os del  ej e mont añoso que asci ende
desde l a extremi dad austral  en Escui napa y Rosari o, y que penetra al  est ado en l os lí mi t es con
Dur ango y Chi huahua reci biendo l os nombr es de Si erra de Topi a, Tepehuaj es y Tarahumar a.

Las f or maci ones de un consi der abl e númer o de serraní as desli gadas del  maci zo mont añoso que
afl oran en su t opogr afí a, crean l os ext ensos vall es y l a plani ci e cost er a del  est ado. Una de l as regi ones
más mont añosas de l a entidad se l ocali za en el  muni cipi o de Culi acan al que pertenecen l as Si err as
de Sur ut at o, Bar agua, Cuervo de Ci ervo, Santi ago de los Caball eros, Capi rat o y otras.

Si st ema de t opof or mas del  muni ci pi o de Culi acan según I NEGI:

Si erra baj a con l omerí o, Ll anur a cost er a (24. 91 %), Ll anur a cost er a con l omerí o (13.91%), Si erra al t a
con cañones (10. 42 %), Si erra alt a (5. 31%), Si erra baj a (3. 93%), Vall e de l ader as con ci énegas sali na
(3. 16%), Pl aya o barra (1. 89 %), Ll anur a cost er a con ci énegas sali na (3. 16%), Ll anur a cost er a con
l omerí o de pi so rocoso o cement ado (0. 89%), Ll anur a cost er a sali na (0. 05%) y No apli cabl e (0. 54%)

• Caract erí sti cas del reli eve: present ar un pl ano t opogr áfi co del área de estudi o, a l a mi s ma
escal a que el pl ano de veget aci ón que se soli citará en l a secci ón I V. 2. 2. A., est e pl ano se utili zará
para hacer sobreposi ci ones.

El  est ado de Si nal oa est á si t uado en l a verti ent e del Pacífi co Tr opi cal , al Nor oest e de l a Repúbl i ca
mexi cana, su lit oral , de acuer do a l as Uni dades Morf ot ect óni cas Conti nent al es de l as Cost as
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Mexi canas ( Carr anza et al ., 1975), donde est abl ece nueve uni dades, el Est ado de Si nal oa pert enece
a l a Uni dad VII, que compr ende el lit oral  de l os est ados de Sonor a, Si nal oa y Nayari t.

La ll anur a cost er a de l a zona sur del est ado de Si nal oa, f or ma un pl ano i ncli nado haci a el  sur oest e,
razón por l a cual , l os rí os tiene un curso nor mal  haci a la cost a. La pl at af or ma continent al  present a un
decli ve de nort e a sur y pr esent a tres corri ent es mari nas de i mport anci a: l a corri ente frí a de Calif or ni a
con fl uj o haci a el sur; l a corrient e cáli da del Pacífi co, de tipo tropi cal, que se despl aza haci a el nor oest e;
y l a corri ent e t empl ada del Alt o Gol f o de Calif orni a que fl uye i nt er mi t ent emente. Las corri ent es
superfi ci al es son resul t ado de l a acci ón de l os vi ent os, que sopl an de ener o a abril en di recci ón sur,
en j uni o pr esent an di recci ón vari abl e y en agost o a di ciembr e sopl an con di recci ón nort e.

Pr ácti cament e l a t ot ali dad de l a superfi ci e del muni ci pi o est á constit ui da por una vast a pl ani ci e con
li ger as ondul aci ones, donde sobr esal en pequeños cerros ai sl ados y un si st ema de l omerí os suaves
en l a part e sur est e del muni ci pi o.

En un radi o de 10. 0 kmcon respect o al  Pr edi o, l a or ogr afí a es pl ana con pequeñas el evaci ones del
ni vel  del mar hast a l os 20 msnm.
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I magen 17. Reli eve del  Muni ci pi o de Culi acan. I NEGI.

• Presenci a de fall as y fract urami ent os en el predio o área de est udi o ( ubi carl as en un
pl ano del predi o a l a mi sma escal a que el pl ano de veget aci ón que se solicitará en l a
secci ón I V2. 2. A.)

En el área de est udi o no se ti enen regi stradas f all as o fract ur ami ent os geol ógi cos.

• Suscepti bili dad de l a zona a: si smi ci dad, desli zami ent o, derrumbes, i nundaciones, otros
movi mi ent os de ti erra o roca y posi bl e acti vi dad volcáni ca.
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El  ár ea de est udi o se encuentra en l a zona “ C” de l a Repúbli ca Mexi cana correspondi éndol e el ni vel II
al  III, que se defi ne como “muy débil a li ger o” es deci r, que no es una zona que se car act eri ce por
pr esent ar una acti vi dad geol ógi ca en si smi ci dad o acti vidad vol cáni ca.

Las zonas B y C son zonas int er medi as, donde se regi stran si smos no t an frecuent ement e o son zonas
af ect adas por alt as acel er aci ones per o que no sobr epasan el 70% de l a acel er aci ón del  suel o.

I magen 18. Regi onali zaci ón Sí smi ca De La Repúbli ca Mexi cana.

• Usos de suel o per miti dos por el Pl an de Desarroll o Urbano o Pl an Parci al de Desarroll o
Ur bano apli cabl e para l a zona (sí exi sti eran).

El  Pr oyect o, es congr uent e con l as acci ones y estrat egi as del  Pl an Est at al  de Desarroll o 2011- 2016,
ya que se i mpl ement ar a el  Pr ogr ama de Reducci ón y Reci cl ado de Resi duos Sólidos

Car act eri zaci ón Y Análi si s Del Si st ema Ambi ent al.

SI STEMA AMBI ENTAL PREDI AL. - El  siti o del pr oyecto se ubi ca a menos de 2 Km de l a ci udad de el
Dor ado, hay cami no de acceso de t erracerí a en buen est ado.
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En un radi o de 10. 0 km con respect o al  Pr edi o se det ect aron corredor es de f auna sil vestre. La di recci ón
pr edomi nant e de l os vi ent os en l a zona es f avor abl e a l os centros pobl ados. El desarroll o del  Pr oyect o
no af ect ar á a l as demás acti vi dades que se ll evan a cabo en l a zona, ya que son bási cament e
agri cul t ur a y ganaderí a.

El  ár ea del  si st ema ambi ental  pr edi al  ser á de 314. 16 Km2 t omando en cuent a l os 10 k m de radi o.

I V. 2. 1 Aspect os Abi óti cos.
Cli ma.

La zona pr esent a un cli ma seco semi cáli do con ll uvi as en ver ano y escasas a l o l argo del  año. La
temper at ur a medi a anual  es de 24 °C, l a pr eci pit aci ón tot al  anual  oscil a de l os 433.5 a l os 511. 6 mm.

De acuer do a l a cl asifi cación de Kooppen, modi fi cada por E. Gar cí a (1981), l a f ór mul a cli máti ca es
BS0( h́ )hw BS0: Cli ma seco est epari o, con el subti po de cli ma semi seco ( S0) ( h́ ): La t emper at ur a
medi a anual  es mayor a l os 18°C y l a del mes más frí o es mayor t ambi én a l os 18°C h: Régi men de
ll uvi as en ver ano, con se quías a medi o ver ano w: Dur ant e el  mes más ll uvi oso, l as ll uvi as de ver ano
son 10 veces o más, o de mayor alt ur a que en el mes más seco.

Est e ti po de cli ma se pr esent a a t odo l o l argo de l a plani ci e cost er a, franj a en l a que se ubi can l as
ár eas agrí col as de mayor producti vi dad e i mport anci a (agri cul t ur a de ri ego), est e cli ma est a
car act eri zado por ser el más seco de l os BS0 con un coefi ci ent e de pr eci pit aci ón menor a l os 22. 9
mm,  con ll uvi as de ver ano y escasas a l os l argo del  año, con una t emper at ur a medi a anual  de 23°C.

Los culti vos de camar ón desde hace 10 años, en est e ti po de cli ma y en l a zona, han dando buenos
rendi mi ent os, por l o que es un esti mul o par a segui r operando el pr esent e pr oyect o.

La vel oci dad pr omedi o de los vi ent os es de 30 k m/ h, con un mí ni mo de 20 k m/ h y un máxi mo de 40
k m/ h. La di recci ón de l os vient os domi nant es es al noroest e dur ant e t odo el  año.

· Los cli mas domi nant es en el  muni ci pi o de Culi acan Según I NEGI son l os si gui ent es: Seco
muy cáli do y cáli do (37. 40 %), semi seco muy cáli do y cali do (31. 96 %), cali do subhúmedo con
ll uvi as en ver ano de húmedad medi a (27. 98 %), cáli do subhúmedo con ll uvi as em ver ano de
menor húmedad (1. 49%), cáli do subhúmedo con ll uvi as en ver ano de húmedad medi a ( 1. 13 %)
y semi cáli do subhúmedo con ll uvi as en ver ano de menor húmedad (0. 04%).

· Rango de t emper at ur a: 18 - 26°C.

· Pr eci pit aci on: 400- 1 100 mm.
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De acuer do a l a cl asifi caci ón de I NEGI el  siti o del pr oyect o ti ene un cli ma semi seco muy cáli do y cáli do
y seco muy cáli do y cáli do.

I magen 19. Cli ma del  muni ci pi o de Culi acan. I NEGI.
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La pr eci pit aci ón pr omedi o anual  más al t a de acuer do a regi stros de l a est aci ón Cli mat ol ógi ca “ El
Dor ado” f ue de 951. 9 mm en 1994, y el pr omedi o más baj o de 448. 3 mm en 1988,  si endo l os meses
de agost o y septi embr e l os que pr esent an una mayor precpi t aci ón dur ant e el  año. Te mper at ur a.
En l a últi ma década l a t emper at ur a pr omedi o anual  f ue de 25. 77 °C con mí nimas de 19°C como
pr omedi o mensual  y máxi mas pr omedi os mensual es de 31. 7°C. Como r ef erenci a en 1994 l as
tempepr pat ur as mí ni mas diari as regi stradas f uer on 5. 5 °C el 30 de ener o, mi entras que l as máxi mas
al canzar on l os 42. 5°C, correspondi ent eal  mes de j uli o del  mi s mo año. I nt emperi smos sever os. Los
i nt emeri smos nat ur al es que se regi sitran par a l a zona de est udi o son l as hel adas y l os ci cl ones en
susu dif erent es cat egorí as.

Las hel adas son di smi nuci ones repenti nas de l a t emper at ur a ambi ent e en un ti empo muy cort o
( menos de 12 hor as). Se pr esent an gener al ment e en l os pri mer os dí as de ener o en perí odos de
frecuenci a de 5 a 7 años. Su mayor i mport anci a radi ca en el gr ado de af ect aci ón a l os cul ti vos de
hort ali zas y frut al es.

Los ci cl ones que pueden ser desde t or ment as tropi cales hast a hur acanes son comunes a l as cost as
del  pacífi co. Ai re, cali dad atmosf éri ca de l a regi ón. No exi st en dat os de l a cali dad del  ai re en l a zona,
si n embar go, se esti ma que l a cali dad del ai re en el  si st ema ambi ent al regi onal  donde se ubi ca el
pr oyect o pr esent a car act erísti cas pr ácti cament e nat ural es, ya que exi st en muy pocas acti vi dades
cont ami nant es del  ai re, y predomi nan en l a regi ón l as áreas de culti vo agrí col a y de veget aci ón de
sel va baj a.

Por otro l ado, puede consi der arse l as emi si ones pr oveni ent es de l os mot or es de l os vehí cul os que
transi t an por l a zona, aunque el  fl uj o vehi cul ar es muy baj o y l os l evant ami ent os ocasi onal es de pol vo
de ár eas si n cubi ert a vegetal .

Geol ogí a y geomorf ol ogí a

Geol ogí a regi onal.

La acti vi dad deposi t aci onal  del  si st ema fl uvi al en est a área de l a cost a est á expr esada por ll anur as de
i nundaci ón y pequeños del tas pr ogr adant es como el  ubi cado en l a desembocadura de l os rí os. Los
mat eri al es de est os delt as son modi fi cados por l as ol as y corri ent es lit oral es, l o que ha ori gi nado l os
rasgos cost er os de est a regi ón, repr esent ados por barras, punt as y t ómbol os que han si do
post eri or ment e mol deados por l a acti vi dad eóli ca. El desarr oll o de l as barras y puntas han dado ori gen
a l a f or maci ón de cuer pos de agua ai sl ados, como l os est er os de l a regi ón.
La zona se ori gi nó dur ant e l a últi ma gl aci aci ón del  Hol oceno, cuando el ni vel  del mar aument ó hast a

al canzar l a posi ci ón act ual ; post eri or ment e l a acumul ación de depósi t os delt ai cos y pr ocesos lit oral es,
f uer on f or mando l a ll anur a cost er a de i nundaci ón y l a Franj a o barra ar enosa.

Si nal oa pr esent a cuatro Eras Geol ógi cas, l a más antigua es el Pr ecámbri co que ti ene una edad
apr oxi mada de 600 mi ll ones de años, l as rocas de est a Er a son met a mórfi cas y se ubi can al nor oest e
en l os lí mi t es de Sonor a, con una cobert ur a de 0. 3%; el  Pal eozoi co (375 mill ones de años), con r ocas
sedi ment ari as (2. 9%) y met amórfi cas (1. 8%) del  Pal eozoi co Superi or, se l ocali zan en l os muni ci pi os
de Escui napa, Si nal oa y Culi acán; l a Er a del  Mesozoi co abarca una superfi ci e de 12. 5 %, donde 8. 7%
son rocas í gneas i ntrusi vas del  Peri odo Cr et áci co ( 135 mill ones de años), 0. 8% sedi ment ari as y 3. 0%
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met amórfi cas, ést os afl orami ent os se pr esent an en l os muni ci pi os de Choi x, Mocorit o, Badi raguat o,
Cul i acán, Cosal á y Mazatl án; por últi mo, l a Er a del Cenozoi co (63 mill ones de años), se pr esent a en
mayor o menor pr oporci ón en t odos l os muni ci pi os del  est ado, per o sobr e t odo en l os del  extremo
occi dent al , l as rocas del  Peri odo Terci ari o ocupan 48.7 %, son de hecho, l as más abundant es en l a
enti dad, de ori gen í gneo i ntrusi va, extrusi va y sedi mentari a; l as rocas del  Cuat er nari o, pri nci pal ment e
í gnea extrusi va y suel o, cubr en 33. 8% de l a superfi cie est at al y coli ndan con l a lí nea de cost a del
Gol f o de Calif orni a. La geol ogí a del est ado i ncl uye en sus di versas f or maci ones un ár ea de meset as
de composi ci ón reolíti ca, que pr esent an ondul aci ones e i ncli naci ones haci a el  occi dent e del  mi s mo.

Las car act erí sti cas geol ógi cas del  muni ci pi o de Culi acan según I NEGI:

Peri odo:
Cuat er nari o (47. 52 %), Terci ario (29. 64 %), Cr et áci co (8. 89 %) , Neógeno (7. 53 %),
Pal eógeno (3. 71 %), Jur ási co (1. 96 %), No apli cabl e (0. 76 %)

Roca:

Suel o: al uvi al (39. 82 %), l acustre (3. 41 %), pal ustre (1. 43%), lit oral (0. 84%), eóli co
(0. 39%),
Í gnea extrusi va: ri olit a-t oba ácida (29. 29 %), basal t o (2. 67 %), basal t o br echa
vol cáni ca bási ca (2. 44 %), andesi t a (1. 89 %), andesit a-t oba i nt er medi a (1. 02 %),
br echa vol cáni ca i nt er medi a (0. 79 %), t oba áci da (0. 36 %), brecha vol cáni ca áci da
(0. 24%), t oba i nt er medi a (0. 01%) Í gnea i ntrusi va: granodi orita (8. 41 %)
Sedi ment ari a: congl omer ado (3. 79%), cali za (0. 47%)

Met amórfi ca: met avol cáni ca (1. 96 %) y No apli cabl e (0. 77%)

Si ti os de i nt er és: Banco de mat eri al: agr egados
Mi na: oro y pl at a

Las zonas ur banas est án creci endo sobr e suel os del  Cuat er nari o y rocas extrusi vas del  Terci ari o, en
ll anur a cost er a, ll anur a coster a con l omerí o y vall e del ader as t endi das con l omerí o; sobr e ár eas donde
ori gi nal ment e habí a suel os deno mi nados Verti sol, Phaeozem, Lept osol , Cher nozem y Pl anosol ; ti enen
cli ma semi seco muy cáli do y cáli do y seco muy cáli do y cáli do, y est án cr eci endo sobr e t errenos
pr evi ament e ocupados por agri cult ur a y sel va.
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I magen 20. Geol ogí a del  Muni ci pi o de culi acan. I NEGI.

Geo morf ol ogí a.
El  ori gen y cl asi fi caci ón de los ecosi st emas cost er os de est a regi ón, se car act eri zan de acuer do a l as
uni dades Morf ot ect óni cas Conti nent al es de l as Cost as Mexi canas ( Carr anza et al, 1975), corr esponde
a l a Uni dad VII, que compr ende el  Lit or al  de l os Est ados de Sonor a, Si nal oa y Nayar it, con l ongi t ud de
1, 450 Km. Fi si ogr áfi cament e se l ocali za dentro de l a provi nci a pr opuest a por Ál varez (1962): ll anur a
cost er a de Si nal oa, que f orma un pl ano i ncli nado haci a el Sur est e, razón por l a cual  en est a regi ón el
curso de l os rí os es nor mal ment e haci a l a cost a.
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Por un l ado se encuentran sedi ment os ar enosos de origen mari no pr opi os de pl ayas de gr ano fi no a
medi o, y por otro, congl omerado de caut os í gneo y met amórfi co, ar ena, li mos y arcill a aport ados por
arr astre de l os rí os.

Según l a CONABI O el  siti o del  pr oyect o se encuentra en l a Pr ovi nci a Ll anur a Cost er a y Del t as de
Sonor a y Si nal oa, t al como se muestra en l a si gui ent e imagen:

I magen 21. Pr ovi nci a Fi si ogr áfi ca donde se encuentra el siti o del  proyect o. CONABI O.

SUSCEPTI BI LI DAD DE LA ZONA

Si s mi ci dad
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De acuer do a l a Regi onali zaci ón Sí s mi ca de Méxi co (Secr et ari a de Gober naci ón,  2001), el Pr oyect o
se ubi ca en l a zona zona “ C” de l a Repúbli ca Mexi cana corr espondi éndol e el ni vel  II al  III, que se defi ne
como “ muy débil a li ger o” es deci r, que no es una zona que se car act eri ce por pr esent ar una acti vi dad
geol ógi ca en si smi ci dad o acti vi dad vol cáni ca

De acuer do al  Di agnosti co de Peli gros e I dentifi caci ón de Ri esgos de Desastre en Méxi co, publ i cado
por l a Secr et arí a de Gobernaci ón en 2001, en el apartado de ri esgos geol ógi cos se descart a que l a
zona del  Pr oyect o pr esent e l os mi s mos ya que en l a zona donde se ll evar á a cabo, no es una zona
con pot enci al i mport ant e para l a ocurrenci a de col apsos, no es zona con pot enci al par a l a gener aci ón
de fl uj os y no es zona suscepti bl e a hundi mi ent os y deslizami ent os. En l a i magen si gui ent e se muestr a
l as ár eas de si smos gr andes y moder ados en Méxi co, así como l a regi ón sís mi ca de Méxi co
respecti vament e.

I magen 22. Regi onali zaci ón Sí smi ca de Méxi co.

SUELOS EN EL ÁREA DE ESTUDI O.

Edaf ol ogí a del muni ci pi o de culi acan según I NEGI:
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Suel o domi nant e Verti sol (28. 50 %), Phaeozem (26. 38 %), Lept osol (12. 36%), Regosol (7. 38%), Luvi sol
(6. 0%), Sol onchak (3. 99%),  Cambi sol (3. 96%), Cher nozem ( 3. 32 %), Gl eysol
(3. 07%), Ar enosol  (1. 55 %), Sol onet z (0. 05 %).

I magen 23. Ti po de Suel o en el siti o del  proyect o.

En el si st ema ambi ent al se al canzan a di sti ngui r vari as f or maci ones geol ógi cas, por ej empl o: Rocas
Ígneas i ntrusi vas  y Sedi ment ari as:

Uni dades cr onoestratifi cadas del si st ema ambi ent al
Er a Si st ema Cl ase Uni dad Ti po

Mesozoi co Cr et áci co Í gnea i ntrusi va Í gnea i ntrusi va áci da K(I gi a)
Cenozoi co Neógeno Sedi ment ari a Congl omer ado Ts(cg)

Uso act ual del suel o
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El  uso act ual del suel o en el  área de est udi o se cl asifi ca de l a si gui ent e maner a:

USO POTENCI AL DEL SUELO.

De acuer do con el pr ont uario de i nf or maci ón geogr áfi ca muni ci pal de l os est ados uni dos mexi canos,
el  uso de suel o y veget aci ón el pr edi o se encuentra en una zona no apli cabl e. Los t errenos coli ndant es
ti enen una acti vi dad de agricul t ura y past or eo.

AGROL OGI A Y FORESTAL CON RESPECTO A LA UBI CACI ÓN DEL PROYECTO.

El  ár ea del  t erreno no pr esent a un suel o apr opi ado par a l a agri cul t ura como se ha defi ni do en el  i nci so
ant eri or. Los suel os que se utili zan agrí col ament e se l ocali zan al Nort e, al sur y al est e del  pr oyect o

I magen 24. Uso de Suel o y vegetaci on del  proyect o.



I magen 24. Uso de Suel o y Veget aci ón en el  siti o del  proyect o y zonas coli ndant es (agri cul t ura de ri ego).
Dat os pr oporci onados por I NEGI.

Geohi dr ol ogí a e hi dr ol ogí a

• Recursos hi drol ógi cos l ocali zados en el área de est udi o. Describi r l a hi drol ogí a superfi ci al del  área
donde se est abl ecer á el proyect o. Repr esent arl a en un pl ano a una escal a que per mi t a vi suali zar la hi drol ogí a
superfi ci al, per manent e y l a i nt ermi t ent e.

Embal ses y cuer pos de agua (presas, rí os, arroyos, l agos, l agunas, si st emas l agunar es, et c.),
exi st ent es en el predi o del  proyecto o que se l ocali cen en su ár ea de i nfl uenci a. Locali zaci ón y di st ancias al  pr edi o
del  proyect o. Ext ensi ón, especi fi car t empor ali dad, usos. En el  caso de l a hi drol ogí a subt erránea: l ocali zaci ón del
recurso; prof undi dad y di recci ón; usos pri nci pal es y cali dad del  agua (sól o en el  caso de que se pr evean
af ect aci ones di rect as o i ndi rect as en al guna de l as et apas del  proyect o al cuer po de agua subt erráneo). En
gener al , l os análi si s de l a cali dad del  agua, deber án hacer énf asi s en l os par ámet ros que ofrezcan un di agnósti co
obj eti vo de l as car act erí sti cas del  r ecurso. El  análi si s recomendado deber á reali zarse si el o l os cuer pos de agua
i nvol ucr ados f uer an a ser af ect ados di rect a o i ndi rect ament e en alguna de l as et apas del  proyect o.

Par a obr as y acti vi dades que se ubi quen en un cuer po de agua mari no (bahí a, ensenada, et c., sal obr e o en mar
abi ert o), cuando pr oceda, (por ej empl o: granj as camar óner as, corral es par a cul ti vos en el mar, et c.), es
recomendabl e anali zar l os aspectos parti cul ares que per mi t an a l a aut ori dad i nf eri r l as car act erí sti cas del  siti o y
l as af ect aci ones pot enci al es que el  ambi ent e puede reci bi r:

Est a secci ón pr esent a l a i nfor maci ón recopil ada y l os trabaj os ef ect uados a l a f echa par a reali zar l a
car act eri zaci ón hi dr ogeol ógi ca del  área del  Pr oyect o. Los obj eti vos del  est udi o hi dr ol ógi co f uer on:

I dentifi car l os cuer pos de agua superfi ci al es cercanos al  Pr oyect o.

I dentifi car l os punt os de aprovechami ent o exi st ent es (superfi ci al es y subt erráneos) y det er mi nar sus
usos act ual es.
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Recursos hi dr ol ógi cos del área
Hi dr ol ogí a superfi ci al

REGI ÓN HI DROL ÓGI CA 10 ( SI NALOA)

La regi ón Hi dr ol ógi ca No. 10, Si nal oa, es l a regi ón hi drol ógi ca de mayor i mport anci a en el  est ado; se
l ocali za al  nor oest e del  paí s, mi s ma que abarca l os est ados de Dur ango, Chi huahua y Sonor a. En ell a
quedan i ncl ui das t odas l as corri ent es que descar gan en el Océano Paci fi co, desde l os 23º 25’  hast a
25º 48’  Latit ud Nort e; en el  est ado de Si nal oa l e corresponden l os rí os: Quelit e, Pi axtl a, El ot a, San
Lor enzo, Culi acán, Tamazul a, Humaya, Mocorit o (cuenca en l a que se l ocali za el  pr oyect o), Si nal oa,
y Fuert e, entre otros. Todas est as corri ent es pr esent an una escorrentí a en t ér mi nos gener al es de
nor oest e a sur est e hast a desembocar en el Océano Pacifi co o el  Gol f o de Calif ornia.
Est a regi ón abarca una superfi ci e de 102, 922. 18 km2, por l o que se sit úa en sext o lugar, at endi endo a
l a ext ensi ón de l as demás regi ones hi dr ol ógi cas del  paí s. En el  Est ado de Si nal oa se encuentr a su
por cent aj e mayorit ari o correspondi ent e al  46. 17 % ( 48, 079. 15 km2) del t ot al de t odas sus cuencas.

I magen 25. Regi on Hi dr ol ogi ca

En r el aci ón a l a hi drol ogí a superfi ci al, el si st ema ambi ent al  regi onal  se ubi ca dentro de l a Regi ón
Hi dr ol ógi ca No. 10, denomi nada Si nal oa ( RH10), dentro de l a cuenca Rí o San Lor enzo ( Cuenca “ B”) y
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subcuenca A. de Tocui chamona (subcuenca “f”), subcuenca que deli mi t a nuestro si st ema ambi ent al
regi onal .

La cuenca B, Rí o San Lor enzo, est á sit uada en el Noroest e y sur est e del ár ea (de l a cart a I NEGI ),
repr esent ada por l as subcuencas: Rí o San Lor enzo (a), Rí o de Los Remedi os (b), Quebr ada de San
Gr egori o ( d), Quebr ada de San Juan ( e) y Arroyo de Tocuchamor o (f).

La subcuenca rí o San Lor enzo en su part e baj a y Arroyo de Tocuchamor o, l as corri ent es pr esent an
pendi ent es suaves por ubi carse en l a zona cost er a, con un dr enaj e per pendi cul ar a l a cost a, l a
superfi ci e de l a cuenca es de 8, 778 k m2 que es el  45 % del  ár ea de l a Cart a de I NEGI a l a que
corr esponde.

El  Rí o San Lor enzo, que es el  de i nt er és, nace en l a Si erra Madr e Occi dent al  dentro del est ado de
Dur ango, en l as veci ndades de Santi ago Papasqui ar o, sur gi endo con l a confl uenci a de l a Quebr ada
de l as Vuel t as y de l os Fr esnos, con el  nombr e de Río de l os Remedi os, reci bi endo en su mar gen
der echo de Las Quebr adas de Pr esi di o, San Gr egorio y San Juan. Se i nt er na en Si nal oa por el
muni ci pi o de Cosal á donde su caudal  pasa por l a pr esa "José López Portill o y Pacheco"; en el  est ado
reci be l as corri ent es de l os arr oyos de Chacal a, Las Vegas y Sant a Cr uz de Al ayá;  desemboca en l a
Bahí a de Quevedo en el Golfo de Calif orni a.
En su recorri do t oca l as pobl aci ones ri ber eñas de Casa Bl anca, Sant a Cr uz de Al ayá, Tabal á, Las
Vegas y San Lor enzo, Quil á, Oso y El Dor ado.

Los afl uent es del Rí o San Lor enzo son per enes, causes si nuosos y gr andes pendi ent es. Su
escurri mi ent o medi o anual  es de 152 mill ones de metros cúbi cos.

UNI DADES DE ESCURRI MI ENTO

Los pri nci pal es escurri mi entos exi st ent es en l a zona del  acuíf er o del  rí o San Lor enzo, corr esponden
al  rí o del mi smo nombr e y a l os arroyos El  Vi che, Tacui chamona y Chi querit os.

De acuer do con el análi si s de l a i nf or maci ón hi st óri ca, el rí o San Lor enzo transita en pr omedi o un
vol umen de 1, 710. 13 mm3/año, regi strado en l a est aci ón “ Sant a Cr uz de Al aya”; por su part e l os
escurri mi ent os de l os arroyos ant eri or ment e menci onados, aport an vol umen i mportant e, l os cual es no
se regi stran por f alt a de estaci ones hi dr ométri cas.

Aguas arri ba de est aci ón hidr ometrí a ant es menci onada, a l a al t ur a del “ Real ”, se locali za l a est aci ón
hi dr ometrí a “ El Real ”, que ha regi strado con i nt errupci ones un vol umen de 1919.5. 4 mm3, como
escurri mi ent o medi o anual , en el  perí odo 1978- 1997.

Es i mport ant e acl ar ar, que en l os cál cul os de l os escurri mi ent os cit ados ant erior ment e, no f uer on
consi der adas l as aport aci ones de l os gr upos de corri entes i ndependi ent es.

Se observa que en l a mayorí a de l os años, se han regi strado escurri mi ent os superfi ci al es aguas
abaj o de l a pr esa, observando a l a sali da del  acuíf er o en l a época de esti aj e, que el  acuíf er o est a
si endo dr enando por el rí o San Lor enzo, con un gast o pr omedi o esti mado de 1 m3 / s, a l a alt ura del
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pobl ado de El  Dor ado, muni ci pi o de Culi acán, Si nal oa. Est e escurri mi ent o base, se manti ene en l as
épocas más criti cas y se i ncrement a f avor abl ement e con l as aport aci ones de vol úmenes deri vados de
l os ret or nos de ri ego.

To mando en cuent a el  escurri mi ent o base ant es menci onado, así como un porcent aj e de l a
evapotranspi raci ón y l a descar ga por sali das hori zont ales, se esti ma que el vol umen ecol ógi co mí ni mo
que se debe pr ot eger es del  orden de l os 68. 26 mm3 / año, con el  obj et o de conservar el equili bri o del
ecosi st ema l ocali zado a l a desembocadur a del rí o San Lor enzo.

Por otro l ado, es conveni ente menci onar que l a mayoría de l os vol úmenes de escurri mi ent o sobr e el
rí o San Lor enzo y sus afluent es, se gener an dur ante l a t empor ada de ll uvi as de ver ano, que se
pr esent an de j uni o a oct ubre de cada año y en l a época de ci cl ones que se present an con una
regul ari dad de 1. 5 event os por año en el  est ado de Si nal oa y de cada 5 años en l a cuenca del  rí o San
Lor enzo.

Dur ant e el  i nvi er no se reciben aport aci ones i mport antes debi do a l as “ Equi pat as” y deshi el o de l as
nevadas que se pr oducen anual ment e en l a part e alt a de l a cuenca.

OCEANOGRAFÍ A

El  Gol f o de Calif orni a ocupa una posi ci ón oceanogr áfi ca úni ca entre l os mar es mar ginal es del  Océano
Pacífi co. Se l ocali za entre dos zona ári das; haci a el Oest e de l a Pení nsul a de Baj a Calif orni a y l os
Est ados de Sonor a y Si nal oa al  Est e. Constit uye una gran cuenca de evapor aci ón y se abr e haci a el
Pacífi co en l a porci ón sur. Ti ene apr oxi mada ment e 1,000 Km. de l ongi t ud y 150 Km. de ancho en
pr omedi o. Topogr áfi cament e se encuentra separ ado en dos ár eas por l as i sl as Ángel  de l a Guar da y
Ti bur ón.

La sali ni dad superfi ci al en los dos pri mer os t erci os del Nort e del Gol f o, varí a entre 35º/ 00 y 38º/ 00 y
son del 1- 2 º/ 00 más al t as que en otras l atit udes. Se regi stra una sali ni dad mayor a 36º/ 00 en l as
mari smas, est er os y bahí as somer as, l ocali zadas al Nort e del Gol f o y a l o l argo de l a cost a de Baj a
Cal if or ni a.

En gener al l a mezcl a de mar ea j uega un papel  i mportant e en l a estruct ur a hi dr ográfi ca verti cal  de l a
part e Nort e del Gol f o de Californi a. La sali ni dad superfici al en l a desembocadur a del  Rí o Col or ado y
regi ones adyacent es es de 35º/ 00 en i nvi er no y más de 38. 5º/ 00 en ver ano, mant eni endo val or es que
au ment an haci a el Nor oeste. Est o i ndi ca cl ar ament e que l a evapor aci ón excede a l a pr eci pit aci ón y a
l a descar ga del  Rí o Col or ado. La t emper at ur a superfi ci al varí a desde 10º C hast a 34º C, en el i nvi er no
y ver ano respecti vament e.

Los val or es de pH di smi nuyen en pri maver a desde 8. 25 en l a superfi ci e hast a 7. 80 a 100 m. Haci a el
Nort e se regi stran val or es de 8. 1 que di smi nuyen a 7. 95 a 100 m y 7. 7 a 1, 500 m. La di sponi bili dad de
Bi óxi do de car bono es máxi ma a pr of undi dades i nt er medi as en l a part e central  y Sur del  Gol f o, en el
Nort e es mucho menor.

Aspect os met eor ol ógi cos.
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El  ef ect o moder ado del  Océano Pacífi co sobr e el  cli ma del  Gol f o de Calif orni a, se debe en gr an part e
a l a cadena mont añosa i nint errumpi da, de 1 a 3 km de al tit ud, l ocali zada en l a Pení nsul a de Baj a
Cal if or ni a y ell o det er mi na la vari aci ón anual  y di ur na de t emper at ur as.

Dur ant e el  i nvi er no l a t emper at ur a del  ai re di smi nuye haci a el  i nt eri or del  Gol fo, en el  ver ano l a
temper at ur a asci ende y muestra vari aci ones de t emper at ur a en l as cost as Este y Oest e de Baj a
Cal if or ni a que exceden a 10º C. En l a mi t ad del  Nort e del  Gol f o el cli ma es seco y desérti co, con una
pr eci pit aci ón anual  de menos de 100 mm, haci a el  Sur la pr eci pit aci ón anual  asci ende hast a 1000 mm
anual es, dur ant e l os meses de j uni o a oct ubr e. La t emper at ur a del ai re pr omedi o anual  varí a desde 6
a 18º C, desde Cabo Corri ent es hast a l a porci ón fi nal  del  Nort e del Gol f o.

Los vi ent os en el Nort e son vari abl es. Cerca de l a cost a pr eval ecen l as bri sas mari nas con vari aci ones
di ur nas más i mport ant es que l as anual es. Dur ant e l os meses de novi embr e a mayo pr eval ecen vi ent os
con di recci ón Nor oest e y el rest o del año en di recci ón Sur est e.

La evapor aci ón esti mada en l a superfi ci e mari na varí a de 200 a 2, 500 c ms/ yd, con un mí ni mo dur ant e
el  i nvi er no y l a máxi ma durant e el ver ano. Est e dat o no se apli ca a l a porci ón del Gol f o debi do a l os
pr ocesos de advecci ón pr oduci dos por el ai re del desi ert o.

Patrón de corri ent es y mareas.

El  patrón de corri ent es en el  Gol f o es compl ej o, se describe un patrón de ci rcul aci ón superfi ci al dur ant e
el  i nvi er no, det er mi nado por l as corri ent es que fl uyen de Sur a Nort e, y dur ant e el  ver ano, por l as
corri ent es que fl uyen del Nort e a l o l argo de l a cost a de Méxi co y entran al Gol f o de Calif orni a por l a
part e Est e y central de l a boca. Gr anados- Gal l egos,  concl uyen que el  patrón gener al dur ant e el
i nvi er no es haci a el  Sur en la t ot ali dad del  Gol f o y dur ant e el  ver ano l a corri ent e es haci a el  Nort e. En
l a pri maver a y ot oño l a corri ent e fl uye en di sti nt as di recci ones. La vel oci dad de corri ent es se ha
esti mado t omando en consi der aci ón tres component es: Fuerzas geotrópi cas, gradi ent e de pr esi ón
at mosf éri ca hori zont al y l a fuer za del vi ent o. Tambi én se ha descrit o l a pr esenci a de sur genci as en l a
cost a Est e dur ant e el i nvi erno y l a Oest e dur ant e el  verano.

Las mar eas en el Gol f o de Calif orni a se encuentran entre l as más espect acul ar es del mundo, con
vari aci ones de hast a 10 m dur ant e l a pri maver a, en l a por ci ón Nort e. La onda de mar ea es pr ogr esi va
y pr esent an di f erenci as de ingr eso en l a veci ndad del  Rí o Col or ado de 5. 5 hrs. dur ant e l a pl eamar y
de 6 hrs. en l a baj amar. Como r esul t ado de est e pr oceso mi entras en un extremo del  Gol f o se pr esent a
mar ea baj a, al mi smo ti empo en otro extremo, se pr esent a mar ea al t a, debi do al  component e semi -
di ur no l unar.

Exi st e una not abl e dif er encia entre mar eas di ur nas y semi di ur nas. La mar ea semi diur na entra al Gol f o
con una amplit ud moder ada (30 c m) det er mi nada por el component e l unar. La vel ocidad y ampl it ud de
l a onda di smi nuye a un t erci o de su val or i ni ci al, cerca de l a mi t ad del  Gol f o, después se acel er a y
au ment a su val or hast a 55 veces del  val or i ni ci al (165 cm). Compar ati vament e l a ampl it ud de l a mar ea
di ur na se el eva l ent a y monot ómi cament e al  dobl e de su amplit ud en l a boca.

Di stri buci ón de oxí geno.
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Las baj as concentraci ones de oxí geno en pr of undi dades i nt er medi as son muy car acterí sti cas de aguas
del  Gol f o ( Sver dr up, 1941).

Las secci ones a través de la boca exhi ben que l as condi ci ones de oxí geno son más al t as que 1 ml  l -1
arri ba de 100 m y aquéll as pr of undi dades menor es de 150 m decr ecen a menos que 0. 5 ml  l -1 . Est a
es l a sit uaci ón par a l a mayorí a del Gol f o, con excepci ón del ár ea Nort e. A pr of undi dades i nt er medi as
(500- 1, 100 m) l a concentraci ón de oxí geno ocasi onal ment e es i ndet ect abl e por el mét odo de Wi nkl er.
Los ni vel es mí ni mos de oxígeno en l a entrada del  Gol f o es más pr onunci ado que en el i nt eri or, y cubr e
un gr an i nt erval o de pr of undi dad. El oxí geno se i ncr ement a de un mí ni mo de apr oximada ment e 2. 4 ml
l-1 a 3, 500 m.

Si st ema del Di óxi do de Car bono.
Los dat os de pH son muy consi st ent es con l os dat os de oxí geno. La di stri buci ón verti cal  i n si t u de pH
ti ene un mí ni mo de apr oximada ment e 7. 65 en el  cent ro y l a part e Sur del Gol f o entre 500 y 1000 m.
En est a regi ón del  Gol f o, los val or es de pH decr ecen en pri maver a de apr oxi madament e 8. 25 a l a
superfi ci e a 7. 80 en 100 m. El  car bono i nor gáni co t ot al en l a superfi ci e ( Tco2 ) es máxi mo en el  Canal
de l as Ball enas, con val or es apr oxi madament e 2. 13 mmol  kg- 1 compar ado a 2. 07 mmol  kg- 1 en l a
regi ón Nort e. El Tco2 ti ene un máxi mo a pr of undi dades i nt er medi as en l as regi ones central  y Sur, l os
cual es no se pr esent an en la regi ón Nort e del Canal  de l as Ball enas.

Nutri ent es y producti vi dad pri mari a.
Mi entras el  Gol f o de Calif orni a ha si do descrit o como un ár ea de gr an f ertili dad desde el  ti empo de l os
pri mer os expl or ador es, Zei t zschel  (1969) da l as si gui ent es concl usi ones concer ni ent es a l os
nutri ent es. Dur ant e el  ver ano e i nvi er no, l a concentraci ón de f osf at os en l a superfi cie es de 0. 4 umol  l-
1 en t odo el  Gol f o, mi entras que en el  área Sur en l a superfi ci e del ár ea Nort e l as concentraci ones son
entre 0. 9 y 1. 9 umol  l -1 . Los dat os sugi er en que l as concentraci ones de f osf at os en el Gol f o est án
l ej os de l os lí mi t es mí ni mos experi ment al ment e est abl eci dos de 0. 22 umol  l-1 por cr eci mi ent o de
di at omeas tropi cal es oceáni cas ( Thomas y Dodson, 1986). War sh et al (1973) pr esent ó l a di stri buci ón
verti cal  de f osf at os y sili catos a través de l a boca del  Gol f o par a j uli o de 1967. Sus gr áfi cas exhi ben
l os val or es de f osf at os superfi ci al es de apr oxi mada ment e 0. 2 umol  l-1 i ncr ement ando rápi dament e
con pr of undi dades apr oxi madas de 2. 3 umol  l-1 a 100 m,  y a un máxi mo de 3. 4 umol  l-1 de 800 a 1000
m.  En l os ni vel es superi or es de 50 m, ambos f osf at os y sili cat os f uer on al t os cerca de l a cost a Oest e,
pr obabl ement e debi do a surgenci as dur ant e el  ver ano.

Los val or es máxi mos de Ni trit o por debaj o de l a superfi ci e f uer on det ect ados de 30 a 80 m en l a
mayorí a de l as l ocaci ones, con val or es de 0. 2 a 0. 6 umol  l-1 . un segundo val or máxi mo de Ni trit o f ue
encontrado entre 150 y 400 m a l a entrada del  Gol f o, con concentraci ones arri ba de 0. 7 umol  l -1 en
abril- mayo, y arri ba de 1. 9 umol  l -1 en oct ubr e.

En l a regi ón somer a del  Nort e-centro del Gol f o, muy poco f osf at o, nitrat o y sili cat o fuer on encontr ados
de 80 a 125 m, en abril y mayo, con 2. 3 a 2. 5 umol  l -1 par a f osf at o, 21 a 23 umol  l-1 par a ni trat o y 53
a 67 umol  l -1 par a sili cat o.

El  Gol f o de Calif orni a repr esent a un ár ea subtropi cal  con excepci onal ment e alt os rangos de
pr oducti vi dad pri mari a en el Gol f o, son compar abl es a l os de Baj a Bengal , l as áreas de sur genci as
fuer a de l a cost a Oest e de Baj a Calif orni a, o el Nort e de Áfri ca. Est os son apr oximada ment e 2 o 3
veces mayor es que l os del  Atl ánti co o l os del  Pacífi co en si mi l ar es l atit udes ( Zei tzschel , 1969). En
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gener al , l as di at omeas son bi en repr esent adas en el Gol f o y l os Di nofl agel ados son menos
abundant es.

Gil marti n y Revel ant e (1978) encontrar on en l a costa dr amáti cos i ncr ement os en l a densi dad de
cél ul as, cl or ofil a “a” y rangos de pr oducci ón pri maria. En mar abi ert o, l as estaci ones regi strar on
nú mer os de 2. 7 mg C ( mg Ch)- 1 h- 1, en l as est aci ones de l a cost a Est e, una pri nci pal de 6. 7, y l as
pri nci pal es l agunas del  Est e f uer on entre 7. 4 y 10. 7.

Por otro l ado, el comport ami ent o de l os vi ent os est aci onal es par a l a zona es que dur ant e el  ver ano
sopl an del  Sur con i nt ensi dades vari abl es, pr ovocando que el  ol eaj el ocal sea pr edomi nant ement e NW
y como consecuenci a genere una corri ent e lit oral  haci a la mi s ma di recci ón, mi entras que en el  i nvi er no
l as condi ci ones son a l a i nver sa. Dado l o expuest o de la zona l as vari aci ones l ocal es que se dan en
cuant o a l os cambi os en l a direcci ón del  acarreo lit oral , quedan enmascar adas por est e patrón gener al
do mi nant e.

Aguas subt erráneas.
En el Si st ema ambi ent al del i mi t ado se pr esent a como uni dad geohi dr ol ógi ca, pr edomi nando l a de Al t a

en Mat eri al No Consoli dado ( SPP, 1981).

La descri pci ón de l as Uni dades geohi dr ol ógi cas que ocurr en en el  Si st ema ambi ental deli mi t ado es l a
si gui ent e:

Mat eri al no consoli dado, per meabili dad Alta.

Cl asifi cado en est e Rango los sedi ment os cl ásti cos deposi t ados en un medi o conti nent al  que r ell enan
gr andes f osas, compuest os por ar enas, gr avas y bl oques en una matri z ar enosa o areno- arcill osa mal
compact ado.
Le subyacen suel os ar enosos, ar eno- arcill osos o ar eno gr avosos di chos depósi t os se encuentr an
ali neados con l as gr andes si erras de l a regi ón y en l a por ci ón sur occi dent al  en l a plani ci e cost er a.

Uni dad Baj a en mat eri al es Consoli dados
En est e rango quedan conj unt adas rocas sedi ment ari as mari nas í gneas y met amórfi cas. Se ubi ca en
l a part e alt a de l a Subcuenca f en l a zona cerril.

La di recci ón del  fl uj o de agua subt erránea en el Si st ema ambi ent al es en di recci ón Sur oest e, haci a el
mar.

I V. 1. 1 Aspect os Bi óti cos

VEGETACI ÓN TERRESTRE.

La veget aci ón nat ur al puede verse af ect ada por l as obr as o acti vi dades consi der adas en el proyect o debi do a l a:
a) ocupaci ón del  suel o por l a construcci ón de l as obr as pri nci pal es y adi ci onal es; b) aument o de l a presenci a
hu mana deri vada de l a mayor accesi bili dad al  siti o donde se est abl ecer á el  proyect o; c) i ncr ement o del  ri esgo de
i ncendi os, y d) ef ect os que se pueden regi strar sobr e l a veget aci ón por l os compuest os y sust anci as utili zadas
dur ant e l a construcci ón y dur ant e el  mant eni mi ent o de l as obras (sal es, her bi ci das, bi oci das,  et c.) y l os
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cont ami nant es at mosf éri cos. En la defi ni ci ón de l a sit uaci ón pr eoper ati va, se recomi enda anali zar dos aspect os
compl ement ari os: l as f or maci ones veget al es pr esent es en el área y su composi ci ón fl orísti ca.
Par a defi ni r l as f or maci ones veget al es exi st en vari as met odol ogías que se f undament an en dif erent es crit eri os
de cl asifi caci ón y or denaci ón, dos son l as más común ment e utili zadas, l a pri mer a es l a fit osoci ol ógi ca, l a cual
est abl ece un si st ema j erár qui co de cl asifi caci ón de l a veget aci ón,  semej ant e al t axonómi co. La segunda es l a
cuantit ati va, que se apoya en l a tipi fi caci ón y or denaci ón est adí sti ca de l os r esul t ados obt eni dos en los i nvent ari os
que se l evant en en campo. Ambos si st emas de or denaci ón suel en utili zarse post eri or ment e a una
f ot oi nt er pr et aci ón del  pai saj e, en la que l os crit eri os de l as especi es domi nant es y l a estruct ur a de l a veget aci ón
defi nen l os di sti nt os ti pos de uni dades. Con respect o a l os si st emas de muestreo fl orí sti co, cuyo di seño est á
li gado a l a met odol ogí a apli cada par a defi ni r l as uni dades de veget aci ón ant es ref eri da se di sti nguen tres ti pos
bási cos:

· Muestreo al azar: en est e model o, cada punt o del  t errit ori o ti ene l a mi s ma pr obabili dad de ser
muestreado, si n est ar condi ci onado por punt os ant eri ores.

· Muestreo regul ar: en est e caso, l a det er mi naci ón de l os punt os de muestreo se reali za medi ant e una
mal l a, a i nt erval os regul ar es.

· Muestreo estrati fi cado: l os muestreos se ef ect úan en uni dades pr evi ament e est abl eci das con uno o
vari os f act ores det er mi nados a pri ori.

El  resul t ado fi nal  deber á refl ej arse en un pl ano en el que se deben evi denci ar l os ti pos de veget aci ón, especi fi cando
par a cada una de ell as l as especi es pr esent es y su abundanci a y/ o cobert ur a, con l a escal a di sponi bl e. De
i dentifi carse especi es con al gún régi men de pr ot ecci ón deri vado de l a nor mati vi dad naci onal  ( NOM- 059-
SEMARNAT- 2010) o i nt er naci onal ( Convenci ón sobr e Comer ci o I nter naci onal  de Especi es Amenazadas de Fauna
y Fl or a Sil vestre, et c.), deber án dest acarse t ant o en l os li st ados, co mo en l os análi si s recomendados.

Méxi co est á consi der ado como uno de l os paí ses más pri vil egi ados a ni vel neotropi cal debi do al númer o
de ecosi st emas l agunari o-estuari nos y l a ampli a di stri bución de cuencas hi drol ógi cas. Se sit úa en el  sext o
l ugar a ni vel mundi al por su ext ensi ón de bosques de mangl ar, en est e rubr o Si nal oa cuent a con una
ext ensi ón de 96, 159 ha represent ada por l as cuatro especi es tí pi cas, ( S. A. R. H., 1994).

Dada l a i nfl uenci a de l a ll anur a cost er a, se pueden encontrar di stri bui das una seri e de comuni dades
veget aci onal es con dif er enci as de hábi t at bi en mar cadas; de acuer do a l a cl asi fi cación de l os ti pos de
veget aci ón de Méxi co Rzedowski  y según al gunos report es de trabaj os reali zados con ant eri ori dad
dest acan el bosque caducifoli o (90 %), l a veget aci ón xer ófil a (3 %) y l a sel va espi nosa (6 %),
abar cando el  pr oyect o l a transi ci ón de ést os tres ti pos y en una menor pr oporci ón l os pasti zal es (1%).

El  Pr oyect o, se l ocali za en la Regi ón Bi óti ca “ SI NAOENSE” de acuer do a l a cl asifi caci ón de CONABI O,
como se i ndi ca en el mapa si gui ent e:
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Fuent e: CONABI O

De acuer do a l a cl asi fi caci ón de CONABI O, el ti po de flor a en l a zona de est udi o se encuentra dentr o
de l a di vi si ón fl orí sti ca “ Pl ani ci e Cost er a del  Nor oest e”, como se muestra en el  mapa si gui ent e:

Fuent e: CONABI O
El  ti po de veget aci ón pr edo mi nant e en l a zona de est udi o de acuer do a l a cl asifi caci ón de l os
Pri nci pal es Ti pos De Vegetaci ón De Méxi co según I NEGI es el  de Sel va Baj a Espi nosa ( 11), como
se muestra en el  mapa si gui ent e:
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Veget aci ón terrestre.

El  ti po de veget aci ón pr edomi nant e en l a zona de est udi o de acuer do a l a cl asifi caci ón de I NEGI es el
de Sel va Baj a Caducif oli a, como se muestra en el mapa si gui ent e:

I magen 26: Pri nci pal es ti pos d veget aci ón en Méxi co. I NEGI

FLORA.

La veget aci ón en gal era repr esent a un ecosi st ema ubi cado li neal ment e en ambas már genes de t oda
corri ent e de agua, ( Arroyos y rí os), suma ment e variabl e en su estruct ura, t anto espaci al como
tempor al ment e, condi ci onado por l as car act erísti cas hi drol ógi cas y geomorf ol ógi cas, y que a su vez
i nfl uye en l a di námi ca de esos f act or es. Debi do al di nami s mo hi drogeomorf ol ógi co i mpuest o por l as
aveni das y l a di vagaci ón de l as Corri ent es, se pr esent an dif erenci as fi sonómi cas not abl es
per pendi cul ar ment e al cauce; se ti ene un ecosi st ema clí max cuyas especi es, i ncl uyendo l as domi nant es,
poseen gener al ment e l as car act erí sti cas de pi oner as. Las alt eraci ones de l a vegetaci ón en gal er a, de
acuer do con su nat ur al eza y magnit ud, pueden refl ej arse en l a capaci dad de desf ogue de l as aveni das.

Por ell o, l a veget aci ón de l a ri ber a ti ene como pri nci pal f act or condi ci onant e l a mayor o menor pr oxi mi dad
y alt ura respect o al cauce del  rí o. Est o no si gnifi ca que sea t ot al ment e i ndependi ent e de l os f act or es
cli máti cos (preci pit aci ón y t emper at ur a), per o l e af ect a en menor grado que a otro ti po de veget aci ón que
depende de l as grandes zonas cli máti cas. Por ell o ti ene un car áct er azonal.
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La lí nea que descri be el curso del rí o, con su humedad, es l a que det er mi na l a di stri buci ón de veget aci ón
y es el ll amado bosque gal erí a, bosque de ri bera o sotobosque. La veget aci ón se di spone en bandas
par al el as en l os már genes del cauce del rí o en f unción de l as necesi dades de humedad y de l a
resi st enci a a l os desbor dami ent os del rí o.

En el predi o sel ecci onado y área de i nfl uenci a dadas l as acti vi dades pr oducti vas (agr opecuari as y de
extracci ón y transport e de mat eri al es pétreos) que se han reali zado hi st óri camente, l as comuni dades
veget al es ori gi nal es, han sido f uert ement e pert urbadas y su l ugar ha si do ocupado por veget aci ón
secundari a y al gunos culti vos de maí z (Zea mays) y forraj es, parti cul ar ment e. Sin embar go t odaví a
quedan al gunas especi es i ndi cador as que muestran que en el l ugar, de acuer do a l a cl asifi caci ón de
Rzedowski (1978), predomi nó el Bosque Tr opi cal Caducif oli o, di stri bui da en l as már genes del rí o y
pl ani ci es al edañas, con ci ert as adapt aci ones a l as condi ci ones cli máti cas del l ugar. Asi mi s mo, se
pr esent an especi es, de veget aci ón ri pari a.

Li st ado Gener al  de Especi es Encontradas en el Siti o del  Pr oyect o.

FAMI LI A NOMBRE CI ENTI FI CO NOMBRE COMUN CATEGORI A- NOM- 059-
SEMARNAT- 2010

ESPECI ES ÁRBOLES
Sali cil aceae Popul us di mor pha ALAMO NI NGUNA
Legumi naceae Pi t hecell obi um dul ce GUAMUCHI L NI NGUNA
Legumi naceae Pr osopi s j ulifl ora MEZQUI TE NI NGUNA
Ta mari caceae Ta mari x ramosi ssi ma PI NO SALADO ó TAMARI X NI NGUNA
Legumi naceae Acacea f arnesi ana VI NORAMA NI NGUNA
Legumi naceae A. chocli acant ha VI NOLO NI NGUNA

ESPECI ES. ÁRBUSTOS
Legumi naceae Mi mosa pi gra CUCA NI NGUNA

ESPECI ES HERBACEAS.
Co mposi t ae Bacchari s gl uti nosa JARI LLA NI NGUNA
Mal vaceae Abutil on tri sul cat um PELOTAZO NI NGUNA
Sol anaceae Dat ura l anosa TOLOACHE NI NGUNA
Typhaceae Typha angustif oli a TULE NI NGUNA
Gr ami neae Cynodon dact yl on ZACATE BERMUDA NI NGUNA
Gr ami neae Sor ghum hal epense ZACATE JOHNSON NI NGUNA
Cucur bi t aceae Luff a aegypti ca ESTROPAJ O NI NGUNA
Cucur bi t aceae Cucur bi t a sp CALABAZA NI NGUNA
Mal vaceae Mal achr a al ceif oli a

Mal achr a f asci at a MALVA PELUDA
NI NGUNA

Cyper us escul ent us ZACATE COQUI LLO NI NGUNA
Fabaceae Par ki nsoni a acul eat a PALO VERDE NI NGUNA
Poaceae Zea mays MAÍ Z NI NGUNA
Sol anaceae Sol anum r ostrat um MALA MUJER NI NGUNA
Amar ant haceae Amar ant hus hybri dus BLEDO NI NGUNA

PASTO NI NGUNA

GUAJE NI NGUNA

http://es.wikipedia.org/wiki/Cucurbitaceae
http://es.wikipedia.org/wiki/Cucurbitaceae
http://es.wikipedia.org/wiki/Fabaceae
http://es.wikipedia.org/wiki/Poaceae
http://en.wikipedia.org/wiki/Solanaceae
http://es.wikipedia.org/wiki/Amaranthaceae
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Especi es de i nterés comerci al y ali menti ci o.
En el siti o del proyect o no exi st en especi es con car act erísti cas apt as par a dar un uso de i nt erés, y que
event ual ment e est os siti os son vi sit ados con el af án de consegui r especi es her báceas, mal ezas
pri nci pal ment e, mi smas que son utili zadas como ali ment o ( Guamúchil) y/ o pl antas con pr opi edades
cur ati vas par a ci ert os mal es.

Especi es que se encuentran dentro de l a NOM- 059- SEMARNAT- 2010.
Una vez reali zado el análi sis de l a veget aci ón, consecuent ement e se procedi ó a l a reali zaci ón de una
mi nuci osa revi si ón de l as especi es veget al es enli stadas, t omando como ref erenci a l os li st ados
pr esent ados en l a NOM- 059- SEMARNAT- 2010, no detect ándose ni nguna de ell as en al guna de l as
cat egorí as de di cha nor ma.
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FAUNA

El  obj eti vo de anali zar l as comuni dades f auní sti cas t ant o t errestres como acuáti cas, en su caso, en un est udi o de
i mpact o ambi ent al radi ca, por un lado, en l a conveni enci a de pr eservarl as como un recurso nat ur al i mport ant e y, por
otr o l ado, por ser excel ent es i ndi cador es de l as condi ci ones ambi ent al es de un det er mi nado ámbi t o geogr áfi co.

Por l o ant eri or, est a et apa de l a eval uaci ón se ori ent a a sati sf acer tres obj eti vos, uno es el de sel ecci onar un gr upo
f auní sti co que descri ba l a est abi li dad (o desequili bri o) ambi ent al del  siti o donde se est abl ecer á el  proyect o o l a
acti vi dad, el segundo se ori ent a a i dentifi car a especi es con al gún régi men de pr ot ecci ón deri vado de la nor mati vi dad
naci onal  ( NOM- 059- SEMARNAT- 2010) O I NTERNACI ONAL (Convenci ón sobr e Comer ci o Int er naci onal  de
Especi es Amenazadas de Fauna y Fl or a Sil vestre, et c.) y el t ercer o es el consi der ar a aquell as especi es que ser án
af ect adas por el est abl eci mi ent o del  proyect o y que no se encuent ran en al gún régi men de pr ot ección.

Así se recomi enda que el est udi o f auní sti co i ncor por e l os si gui ent es aspect os:

a) Un i nvent ari o de l as especi es o comuni dades f auní sti cas r eport adas o avi st adas en el siti o y en su zona de i nfl uenci a,
i ndi cando su di stri buci ón espaci al  y abundanci a. Hay que consi der ar l a f enol ogí a de l as especi es a i ncl ui r en el
i nvent ari o, con el fi n de ef ect uar los muestreos en l as épocas apr opi adas.

b) I dentifi car el domi ni o vit al de l as especi es que puedan verse amenazadas, est udi ando el ef ect o del  reti ro de l a
veget aci ón, de l a alt eraci ón de corredor es bi ol ógi cos, et c., por l o ant eri or es parti cul ar ment e i mport ant e conocer en
det all e l as rut as de l os vert ebr ados t errestres.

c) Locali zar l as ár eas especi al mente sensi bl es par a l as especi es de i nt er és o pr ot egi das, como son l as zonas de
ani daci ón, ref ugi o o cri anza.

Fauna car act erí sti ca de l a zona

El Est ado de Si nal oa se di vi de en dos gr andes regi ones bi ogeogr áfi cas, l a Neárti ca y l a Neotropi cal
que, aunado a l a i nfl uenci a del  Océano Pacífi co, Gol f o de Calif or ni a y verti ent e occi dent al  de l a Si err a
Madr e Occi dent al , da como resul t ado en nuestra entidad una ampl i a gama de ecosi st emas t ant o
acuáti cos como t errestres que pr omueven una alt a di versi dad de especi es de fl ora y f auna sil vestres.

En l a enti dad f eder ati va se pr esent an tres zonas zoogeogr áfi cas. La pri mer a se ubi ca en l as
estri baci ones de l a si erra Madr e Occi dent al  en Los lí mi t es de Chi huahua y Dur ango. La segunda se
encuentra en l os vall es, y debi do a que en est a zona se desarr oll an acti vi dades agr opecuari as l a f auna
sil vestre ha emi gr ado a l a zona zoogeogr áfi ca de l a si erra y cost a. La t ercer a zona es l a denomi nada
Pl ani ci e Cost er a hábi t at te mpor al  y per manent e de aves nati vas y mi gr at orias de i mport anci a
ci negéti ca.

El  ár ea de est udi o se ubi ca en l a zona del cauce del  rí oSan Lor enzo, car act eri zada por l as acti vi dades
agr opecuari as que se desarroll an a ambas már genes del  rí o. En est e apart ado se descri be l a f auna
car act erí sti ca, especi es que se encuentran en cat egoría de peli gro de exti nci ón, amenazada, rar as y
suj et as a pr ot ecci ón especi al ; así como especi es de i mport anci a comer ci al y/ o ci negéti ca.

Par a est e est udi o se reali zó una i dentifi caci ón de aves por medi o de bi nocul ar es de 10 x 50 aument os,
así como t ambi én se consi der ó el  col ori do de su pl umaj e, vuel o, cant o, abert ura de sus al as, et c.
( Pet erson, et al, 1998).

En ma míf er os ( Ramí r ez- Puli do, et al, 1986) y reptil es ( Ramí r ez, 1994 y Gar cí a 1994) se reali zar on
observaci ones y est udi os de campo (huell as, excr et as, i nspecci ón vi sual y búsqueda de madri guer as).

Se r eali zar on entrevi st as di rect as a l os habi t ant es de la regi ón sobr e l a f auna que han obser vado en
campo y se i dentifi car on con l a ayuda de l as guí as de campo.
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En l a t abl a si gui ent e se enl i st an l as especi es f auní sti cas report adas par a l a regi ón, corrobor ando l a
pr esenci a de al gunas de ellas medi ant e observaci ón di rect a ei ndi rect a a través de huell as y excr et as.

Dentro de l as especi es obser vadas y l as ref er enci adas por l os pobl ador es de l a zona dest acan:

Fauna terrestre:

Aves:

Pal oma al as bl ancas ( Zenai da asi ati ca)
Pal oma huil ot a ( Z. macr oura)
Pal oma común ( Col umba livi a)
Tort olit a (col umbi na passerina)
Zopil ot e ( Cor agyps atrat us)
Gar cit a bl anca ( Egr ett a sp)
Buho
Zanat e ( Qui scal us mexi canus), entre otros

Reptil es:

Gui co ( Cnemi dophor us sexl i neat hus)
Cachor ón ( Scl er ocar pus spp)

Anfi bi os:

Sapo ( Buf o spp)
Rana ( Rana pi ppi ens)

Ma mí f eros:

Rat a (Lyomi s spp)
Ar dill a ( Sper mophil us spp y Scyur us sp)

En l o que se refi ere a f auna acuáti ca, encontrándose gener al ment e peces como moj arras de agua
dul ce de l os géner os Til api a spp, bagr e de canal  (Icht alur us spp), Poecili a spp, guatopot e ( Poecil opsi s
l uci da, P pr olifi ca), gobi o (Awaous transandeanus), entre otros y cr ust áceos pal emóni dos, como
Macr obr achi umspp.

Dent ro del predi o sol o se observar on ej empl ar es de,  gui co ( Cnemi dophor us sexli neat hus), ar dill as
( Sper mophil us spp y Scyurus sp), garzit a bl anca (egret a spp), zanat e ( Qui scal us mexi canus) entre
otros, l o cual  se debe a l as condi ci ones de alt er aci ón en que se encuentra el  predi o y l a cercaní a con
l a ci udad mi s ma de El  Dor ado.

Est udi o de l a caract eri zaci ón de l a di versi dad bi ol ógi ca y consi deraci ones parti cul ares. Con base en l os
resul t ados obt eni dos en l os i nci sos A y B, de maner a adi ci onal , se recomi enda que se señal en cl arament e l os
patrones de comport ami ent o anual , y l as t écni cas de muestreo deber án gar anti zar est adí sticament e l a
repr esent ati vi dad de l as comuni dades anali zadas.

Respect o a l as especi es cont eni das dentro de l a nor ma ofi ci al mexi cana NOM- 059-SEMARNAT- 2010,
dur ant e l os recorri dos que se hi ci eron por el pr edi o, no f ue observado ni  un sol o ejempl ar, ya que es
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una zona aunque con vegetaci ón de ti po gal er a af ect ada, y se encuentra cercana a l a ci udad de El
Dor ado, l as especi es de pal oma aquí señal adas son especi es de i nt er és ci negéti co (Zenai da asi ati ca
y Z. macr our a), l as cual es se ri gen por l os cal endari os ci negéti cos aut ori zados por l a secr et arí a, si n
embar go, par a el  caso del  proyect o, ést e no t endr á ni nguna i nfl uenci a sobr e l a f auna que se di stri buye
por l a zona.

Par a el  caso del pr esent e proyect o, sol o se reali zar on recorri dos por el cauce del  rio y l as ri ber as del
mi s mo, det er mi nándose pr esenci a y ausenci a de vegetaci ón y f auna sil vestre, concl uyendo que en l a
zona de est abl eci mi ent o del  pr oyect o l as comuni dades fl orí sti co-f auní sti cas se encuent r an ya
al t er adas debi do t ant o a l a pr esenci a de asent ami ent os humanos como es el  caso de l a ci udad de El
Dor ado, y a l a desecaci ón conti nua del  rí o en época de esti aj e, ya que sol o ti ene un caudal  i mport ant e
dur ant e l a t empor ada de ll uvi as y l a mayor part e del año se encuentra con un fl uj o de conservaci ón de
cauce, en l o que se refi ere a l as condi ci ones del  ár ea de extracci ón de mat eri al es, ést a se encuentr a
li bre de veget aci ón y al gunos ej empl ar es de f auna t ol erant e a est e ti po de condi ci ones y al humano.

Puest o que l a mayorí a de las especi es que frecuent an l a zona de est abl eci mi ent o del pr oyect o son
or gani smos de despl aza mi ent o rápi do, a excepci ón de l os reptil es habi t uados a áreas pert ur badas y
a l a pr esenci a humana, el pr oyect o no ocasi onar á un i mpact o si gnifi cati vo sobr e l a f auna del  ár ea,
puest o que l os or gani smos como r eptil es y ma míf er os, sol o se despl azar án a l ugares con condi ci ones
menos al t eradas y con veget aci ón abundant e.

I V. 1. 2 Pai saj e

La i ncl usi ón del  pai saj e es un est udi o de i mpact o ambi ent al se sust ent a en dos aspect os f undament al es: el
concept o pai saj e como el ement o agl uti nador de t oda una seri e de car act erí sti cas del  medi o fí si co y la capaci dad
de asi mi l aci ón que ti ene el pai saje de l os ef ect os deri vados del  establ eci mi ent o del  proyect o.

La descri pci ón del  pai saj e enci erra l a difi cult ad de encontrar un sist ema ef ecti vo par a medi rl o, puest o que en
t odos l os mét odos pr opuest os en l a bi bli ogr afí a hay, en ci ert o modo, un component e subj eti vo. Es por ell os que
exi st en met odol ogí as vari adas, per o casi t odas coi nci den en tres aspect os i mport ant es: l a vi si bili dad, l a cali dad
pai saj í sti ca y l a fragili dad vi sual .

· La vi si bili dad se enti ende como el espaci o del  t errit ori o que puede apr eci arse desde un punt o o zona
det er mi nada. Est a vi si bili dad suel e est udi arse medi ant e dat os t opogr áfi cos t al es como al titud,
ori ent aci ón, pendi ent e, et c. Posteri or ment e puede corregi rse en f unci ón de otros f act or es co mo la
al t ura de l a veget aci ón y su densi dad, l as condi ci ones de transpar enci a at mosf éri ca, di st anci a, et c. La
vi si bili dad puede cal cul arse con mét odos aut omáti cos o manual es.

· La cali dad pai saj í sti ca i ncl uye tres el ement os de percepci ón: l as car act erí sti cas i ntrí nsecas del  siti o,
que se defi nen habi t ual ment e en f unci ón de su morf ol ogí a, veget aci ón punt os de agua, et c.; l a cali dad
vi sual del  ent or no i nmedi at o, sit uado a una di st anci a de 500 y 700 ; en él se apr eci a otros val ores t ales
como l as f or maci ones veget al es, lit ol ogí a, grandes masas de agua, et c.; y l a cali dad del  f ondo
escéni co, es deci r, el f ondo vi sual  del área donde se est abl ecer á el pr oyect o. I ncl uye par ámet r os como
i nt ervi si bili dad, altit ud, f or maci ones veget al es, su di versi dad y geomorf ol ógi cos.

· La fragili dad del  pai saj e es l a capaci dad del  mi s mo par a absor ber l os cambi os que se pr oduzcan en
él . La fragili dad est á concept ual ment e uni dad a l os atri but os ant erior ment e descrit os. Los f act or es que
l a i nt egr an se pueden cl asifi car en bi ofí si cos (suel os, estruct ura y di versi dad de l a veget aci ón,
consagr ast e cromáti co, et c.) y morf ol ógi cos (t amaño y f or ma de l a cuenca vi sual , alt ura rel ati va, puntos
y zonas si ngul ar es, et c.).
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Ot r a vari abl e i mport ant e a consi der ar en l a frecuenci a de l a pr esenci a humana. No es l o mi s mo un pai saj e
pr ácti cament e si n observador es que uno muy frecuent ado, ya que l a pobl aci ón af ect ada es superi or en el
segundo caso. Las carret er as, núcl eos ur banos, punt os escéni cos y demás zonas con pobl aci ón t empor al  o
est abl e deben ser t omados en cuent a.

El  i nvent ari o del  pai saj e se compl ement a con l a i ncl usi ón de l as si ngul ari dades pai saj í sti cas o el ement os
sobr esali ent es de car áct er nat ur al  o artifi ci al. Por últi mo se suel en i ncl ui r en el  i nvent ari o del  pai saj e l os el ement os
que conti enen recursos de car ácter ci entífi co, cul t ural e hi st óri co.

Los component es del  pai saj e pueden si nt eti zarse post eri or ment e en un pl ano úni co basado en crit eri os
j erár qui cos agl uti nador es. Una buena descri pci ón de est as met odol ogí as puede consul t arse en MOPU ( 1987) y
Escri bano et. al (1987).

Las car act erí sti cas pai sají sti cas de l a zona del  Pr oyecto se descri ben a conti nuaci ón:

Generali dades

De t odos l os el ement os sensori al es que contri buyen con l a defi ni ci ón de un pai saj e dado, si n
duda al guna es l a percepci ón vi sual  l a que j uega un rol i mport ant e, al punt o que l os el ement os
esenci al es de cual qui er pai saj e son de nat ur al eza vi sual : f or ma, col or, t ext ur a, t ono, entre otros.
Por t ant o, par a l a val or aci ón del  mi s mo se est abl ece una val or aci ón de ti po vi sual .

En est a secci ón se desarroll a una eval uaci ón de l a cali dad vi sual del pai saj e asoci ado al
pr oyect o.

Par a ell o, se si gue el  si gui ent e pr ocedi mi ent o:

• Análi si s de vi si bili dad, en el cual  se det er mi na l a cuenca vi sual si gnifi cati va a parti r de l os
punt os de mayor accesi bili dad vi sual , apli cando l os crit eri os de di st anci a y de ár eas de
concentraci ón vi sual .

• Se eval úan l os el ement os que i nt ervi enen en l a f or maci ón del  pai saj e, es deci r, aquel l os que
defi nen su cali dad vi sual i ntrí nseca.

• Se eval úa l a fragili dad vi sual , par ámetr o que per mi t e conocer l a vul ner abili dad del  pai saj e a
i nt ervenci ones específi cas como es el caso del  Pr oyect o.

Análi si s De Accesi bili dad Vi sual

Est e análi si s se desarroll a en base al  mét odo de apr oximaci ón de cuencas vi sual es que consi st e
en l a sel ecci ón de di versos punt os de observaci ón en el  escenari o pai sají sti co, desde l os cual es
se l anzan rayos de vi si bili dad (pr oyecci ones vi sual es que barr en l a zona de est udi o); est os rayos
se di vi den en segment os visi bl es y no vi si bl es, en f unción a l a i nt erf er enci a que pueda haber a
causa de el ement os t opográfi cos (reli eve, construcciones) que i mpi dan l a vi si bili dad de un
sect or. En consecuenci a est os rayos per mi t en defini r zonas accesi bl es y no accesi bl es
vi sual ment e desde cual qui er punt o de observaci ón.
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Par a l a el ecci ón de l os puntos de observaci ón se consi der ar on dos crit eri os, el primer o es l a
di st anci a, pues a medi da que aument a ést a, l a cali dad de l a percepci ón vi sual  dis mi nuye. En
consecuenci a, se el abor ó una zoni fi caci ón del  área de infl uenci a del  pr oyect o según el  mét odo
St ei ni t z 10, el cual  det er mi na, en f unci ón de mayor o menor di st anci a, l a i nfl uenci a vi sual  del
pr oyect o. El  segundo crit erio es l a exi st enci a de ár eas de concentraci ón vi sual , det er mi nada
pri nci pal ment e por l os centros pobl ados, ár eas de expansi ón ur bana y ár eas de concent r aci ón
vehi cul ar.

Basados en est os crit eri os se est abl eci er on cuatro cuencas vi sual es y se concl uye que:

La mayorí a de cuencas vi sual es no muestran accesi bi li dad vi sual haci a el  Pr oyect o, por l as
car act erí sti cas t opogr áfi cas del  t erreno en el cual  est á empl azado.

Análi si s De La Cali dad Visual I ntrí nseca

A conti nuaci ón se car act eri zan l os component es del  pai saj e act ual  asoci ado al  pr oyect o en base
a sus atri but os consi der ados rel evant es par a el  est udi o. De est a car act eri zaci ón se despr ender á
l uego una val or aci ón i nt egral  del pai saj e consi der ado.

Eval uaci ón De Los Component es Del Pai saj e

Se det er mi nó l a composi ci ón, el  contrast e y l as pr opi edades vi sual es de cada component e del
pai saj e act ual, obt eni éndose l os resul t ados que se pr esent an en l as t abl as 9 y 10.

Tabl a 9. Eval uaci ón de l os component es del  pai saj e
Co mponent es Car act erí sti cas vi sual es más dest acadas At ri but os Co ment ari os

FORMA DEL
TERRENO

Terreno de car act erí sti cas irregul ar es y
t opogr afí a pr onunci ada. _

Geo met rí a irregul ar en l a
conf or maci ón del
escenari o.

SUEL O Y ROCA
Suel o de ti po Phaeozem con un suel o
secundari o de Regosol  ambos de t ext ur a medi a.
Rocas Í gneas i ntrusi vas y Sedi ment ari as.

_
La pr esenci a de veget aci ón
y de recursos f orest al es da
ci ert o contrast e.

FAUNA La f auna sil vestre es rel ati vament e vari ada,
pr edomi nando l a or nit of auna. _ _

CLI MA
Cál i do subhúmedo con ll uvi as en ver ano de
menor humedad, t emper at ur a medi a anual es de
24. 5°C, con mí ni mas de 2°C y máxi mas de
44. 5°C

Cl i ma f avor abl e, con ci el o
despej ado y con ll uvi as en
ver ano de menor humedad.
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AGUA Pr esenci a de cuer pos de agua (ri o San
Lor enzo). _

El  pr oyect o se encuent r a
dentro del  cauce del  ri o San
Lor enzo.

VEGETACI ÓN Pr esenci a de ár eas con veget ación.
La pr esenci a de veget aci ón
gener a al guna vari edad y
contrast e en el escenari o.

ACTUACI ÓN
HUMANA

Pr esenci a fí si ca de act uaci ón hu mana en el
escenari o. -

Ár eas ya i mpact adas por
trabaj os agr opecuari os en
l a zona.

1 Favor abl e a l a percepci ón de l os component es pai saj í sti cos.

Tabl a 10. Car act eri zaci ón de l os component es vi sual es bási cos del pai saj e
Co mponent es Car act erí sti cas de composi ci ón más dest acadas

FORMA Per cepci ón tri di mensi onal  del  escenari o, f or mas compl ej as, se destaca el  pl ano verti cal
como pr edomi nant e en l a f or ma del  escenari o.

EJES- LÍ NEA En el  escenari o l o conf or ma l os ej es verti cal es, exi st e el predo mi ni o de l a lí nea
hori zont al marcada por el recorri do del  curso de agua.

TEXTURA Text ur a i rregul ar en l a mayorí a de l as zonas del  área de estudi o, su pr esenci a
det er mi na l a composi ci ón del  escenari o.

ESCALA- ESPACI O Per cepci ón del  espaci o panor ámi co, li mi t ado, per mi t e un f ácil manej o de l a escal a por
part e del  observador.

COL OR Pr esenci a de col or es cáli dos, l a veget aci ón l e da vari edad de contrast e al escenari o.

FONDO ESCÉNI CO Det er mi nado por el hori zont e que absor be l a pr esenci a de l a superfi ci e.

En base a l o pr esent ado en est os cuadr os, se pueden eval uar l os si gui ent es par ámet r os:

Contrast e vi sual : La veget aci ón exi st ent e per mi t e est abl ecer un contrast e en el  escenari o t ot al
del  ár ea, asi mi s mo, l a pr esenci a de agua per mi t e que est e contrast e se acent úe. El  contr ast e
del  f ondo escéni co resalt a las car act erí sti cas vi sual es del  pai saj e.

Do mi nanci a vi sual : El domi ni o vi sual  del  escenari o está det er mi nado por l a espaci ali dad y l a
escal a, con respect o al  obser vador, dest acando el  domi ni o vi sual  del f ondo escéni co debi do,
pri nci pal ment e, a l as confi gur aci ones t opogr áfi cas.
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Vari edad vi sual: La car act erísti ca vi sual  más dest acada es l a que ofrece el t erreno, como su
for ma i rregul ar (t opogr afí a), el contrast e del  escenari o (pr esenci a de veget aci ón) y la pr esenci a
del  rí o.

Pot enci al est éti co del paisaj e

Par a l a esti maci ón del  pot enci al  est éti co del  pai saj e se ha utili zado l a met odol ogí a i ncl ui da en
el  manual I ngeni erí a Medi oambi ent al  Apli cada a l a Reconversi ón I ndustri al y a l a Rest aur aci ón
de Pai saj es I ndustri al es Degr adados ( Seoánez, 1998). En est e senti do se desarr oll a una
eval uaci ón de cada el ement o constit uti vo del  pai saj e asoci ado al  Pr oyect o consi der ando su
rel evanci a en l a f or maci ón de est e pai saj e.

El  pr ocedi mi ent o a segui r es el  si gui ent e: se asi gna primer o un val or ponder al (peso) a cada
el ement o según l a i mport anci a de su act uaci ón en un pai saj e est ándar, par a l uego ot or garl e un
val or real consi der ando su i nt ervenci ón en est e pai saj e en parti cul ar; l uego, se mul ti pli can
ambos val or es y el product o obt eni do se adi ci ona a otros si mi l ar es, dentro de cada una de est as
dos cat egorí as de el ement os: el ement os de composi ci ón bi ofí si ca y el ement os de composi ci ón
ar qui t ect óni ca.

Fi nal ment e se pr omedi an l as sumat ori as de cada cat egorí a y el result ado se compar a con una
escal a de ponder aci ón pr e-defi ni da. El t abl a 11 muest ra el cál cul o del pot enci al est éti co del
pai saj e asoci ado al  Pr oyecto, el  Cuadr o 12 l a escal a de pesos apli cada y el  Cuadr o 13 l a escal a
de ponder aci ón.

Tabl a 11. Cál cul o del  pot enci al est éti co del  pai saj e

El e ment o Peso Val or Pot enci al

El e ment os de composi ci ón bi ofí si ca

For ma del  Terreno ( reli eve) 4 4 16
Suel o y Roca 5 5 25
Agua 4 3 12
Veget aci ón 4 5 20
Fauna 3 3 9
Cl i ma 3 3 9
Act uaci ón antrópi ca 5 4 20

111
El e ment os de composi ci ón arqui tect óni ca

For ma 4 4 16
Escal a- Espaci o 5 5 25
Ej es- Lí nea 4 4 16
Text ur a 3 4 12
Col or 5 4 20
Fondo escéni co 3 4 12

101
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Pr omedi o 106

Tabl a 12. Pesos apli cados en l a tabl a 11.

Peso Descri pci ón
0 Si n I mport anci a
1 Muy Poco I mport ant e
2 Poco I mport ant e
3 De Ci ert a I mport anci a
4 I mport ant e
5 Muy I mport ant e

Tabl a 13. Escal a de ponder aci ón par a val or ar el pot enci al est éti co del  pai saj e

Ponder aci ón
< 40 = Muy baj o

40- 70 = Baj o
70- 100 = Medi o
100- 150 = Al t o

> 150 = Muy alt o

El  val or obt eni do est á asociado a un pot enci al est éti co de pai saj e alt o, dest acando que exi st e
una i mport anci a de l os ele ment os de composi ci ón tant o bi ofí si ca como ar qui tect óni ca del
pai saj e, l os cual es condi ci onan su pot enci al est éti co (for ma del  t erreno, escal a y pr esenci a de
cursos de agua).

A pesar de mani f est arse en el escenari o pr esenci a antrópi ca, est e conserva sus rasgos
nat ur al es.

Análi si s de l a cali dad vi sual del pai saj e

Par a el est udi o de l a cali dad vi sual del pai saj e se utili zó el  mét odo i ndi rect o del Bureau of Land
Manage ment ( BLM, 1980). Est e mét odo se basa en l a eval uaci ón de l as car act erí sticas vi sual es
bási cas de l os component es del pai saj e. Se asi gna un punt aj e a cada componente según l os
crit eri os de val or aci ón, y l a suma t ot al  de l os punt aj es par ci al es det er mi na l a cl ase de cali dad
vi sual, por compar aci ón con una escal a de ref er enci a. El t abl a 14 pr esent a l os crit eri os y
punt uaci ones que f uer on apli cados a cada component e del pai saj e, l a t abl a 15 i ndi ca l a escal a
de ref er enci a utili zada, y l a t abl a 16 muestra l os result ados de l a apli caci ón de este mét odo al
pai saj e asoci ado al  Pr oyecto.

Tabl a 14. Crit eri os de val or aci ón y punt uaci ón par a eval uar l a cali dad vi sual  del  pai saj e, BLM ( 1980)

Co mponent e Crit eri os de val oraci ón y punt uaci ón
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Morf ol ogí a
Rel i eve muy mont añoso,
mar cado y pr omi nent e,
(acantil ados, aguj as,  gr andes
f or maci ones rocosas); o bi en
reli eve de gr an vari edad
superfi ci al o muy er osi onado, o
si st emas de dunas, o bi en
pr esenci a de al gún r asgo muy
si ngul ar y domi nant es.
5

For mas er osi vas i nt er esant es o
reli eve vari ado en t amaño y
f or ma. Pr esenci a de f or mas y
det all es i nt er esant es per o no
do mi nant es o excepci onal es.

3

Col i nas suaves, f ondos de
vall e pl anos, pocos o
ni ngún det all e si ngul ar.

1

Veget aci ón
Gr an vari edad de ti pos de
veget aci ón, con f or mas, t ext ur as
y di stri buci ón i nt er esant e.
5

Al guna vari edad en l a veget aci ón
per o sol o uno o dos ti pos.

3

Poca o ni nguna vari edad o
contrast e en l a veget aci ón.

1
Agua Fact or domi nant e en el  pai saj e,

li mpi a y cl ara, aguas bl ancas
(rápi do y cascado) o l ámi nas de
agua en reposo.
5

Agua en movi mi ent o o reposo
per o no domi nant e en el pai saj e.

3

Ausent e o i napr eci abl e.

0
Col or Co mbi naci ones de col or i nt ensas

y vari adas o contr ast es
agr adabl es.
5

Al guna vari edad e i nt ensi dad en
l os col or es y contrast es per o no
act úa como el ement o domi nant e
3

Muy poca vari aci ón de
col or o contrast e, col ores
apagados
1

Fondo escéni co El  pai saj e ci rcundant e pot enci a
mucho l a cali dad vi sual .

5

El  pai saj e ci rcundant e
i ncrement a moder adament e l a
cali dad vi sual  en el  conj unt o

3

El  pai saj e adyacent e no
ej erce i nfl uenci a en l a
cali dad del  conj unt o

0

Rar eza Úni co o poco corri ent e o muy
raro en l a regi ón, posi bili dad de
cont empl ar f auna y veget aci ón
excepci onal
6

Car act erí sti co, o aunque si mil ar a
otr os en l a regi ón

2

Bast ant e común en l a
regi ón

1

Act uaci ón
hu mana

Li br e de act uaci ones
est éti cament e no deseadas o
con modi fi caci ones que i nci den
f avor abl ement e en l a cali dad
vi sual
2

La cali dad escéni ca est á
af ect ada por modi fi caci ones poco
ar moni osas, aunque no en su
t ot ali dad, o l as act uaci ones no
añaden cali dad vi sual .
1

Modi fi caci ones i nt ensas y
ext ensas, que reducen o
anul an l a cali dad
escéni ca.

0

Tabl a 15. Cl ases utili zadas par a eval uar l a cali dad vi sual .

Cl ase A Ár eas de cali dad alt a, áreas con rasgos si ngul ar es y sobr esali ent es (punt aj e del  19- 33)

Cl ase B Ár eas de cali dad medi a , áreas cuyos rasgos poseen vari edad en l a f or ma, col or y lí nea, per o que
resul t an comunes en l a regi ón estudi ada y no son excepci onal es ( punt aj e del  12- 18)
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Cl ase C Ár eas de cali dad baj a, áreas con muy poca vari edad en l a f or ma, col or, Lí nea y t ext ur a. (punt aj e de
0- 11)

Tabl a 16. Resul t ados de l a apli caci ón del  Mét odo BLM (1980) al pai saj e act ual

El e ment os Punt uaci ón
Morf ol ogí a 3
Veget aci ón 3
Agua 5
Col or 3
Fondo escéni co 3
Rar eza 2
Act uaci ón humana 0
Tot al 19

Al  apli car di cha eval uaci ón se obt uvo que l a cali dad visual  del pai saj e, si n el pr oyect o se encuentr a
califi cada en l a Cl ase A, califi cándol o como ár ea de cali dad Al t a, cuyos rasgos son si ngul ar es y
sobr esali ent es.

Análi si s de fragili dad y capaci dad de absorci ón del pai saj e

Par a det er mi nar l a fragili dad2 o l a capaci dad de absorci ón vi sual  del  pai saj e3 (ambas vari abl es pueden
consi der arse i nversas), se ha desarr oll ado una t écni ca basada en l a met odol ogí a de Yeo mans (1986).
Est a t écni ca consi st e en asi gnar punt aj es a un conj unt o de f act or es del  pai saj e consi der ados
det er mi nant es de est as pr opi edades. Luego se i ngr esan l os punt aj es a l a si gui ente f ór mul a, l a cual
det er mi nar á l a capaci dad de absorci ón vi sual  del pai saj e ( CAV):

CAV = P x ( E + R + D + C + V)

Dónde:

P = pendi ent e
E = er osi onabili dad
R = pot enci al
D = di versi dad de l a veget aci ón
C = contrast e de col or
V = act uaci ón humana

El  result ado obt eni do se compar a fi nal ment e con una escal a de ref er enci a. La t abl a 17 pr esent a l os
fact or es consi der ados, l as condi ci ones en que se pr esent an y l os punt aj es asi gnados a cada condi ci ón.
La t abl a 18 pr esent a l a escal a de ref er enci a.

Tabl a 17. Fact or es del  pai saj e det er mi nant es de su capaci dad de absorci ón vi sual  CAV ( Yeo mans,
1986)
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Fact or Condi ci ones Punt aj es No mi nal
Nu méri co

Pendi ent e ( P)

I ncli nado (pendi ent e >55 %) Baj o 1

I ncli naci ón suave (25- 55 % pendi ent e) Moder ado 2

Poco i ncli nado (0- 25 % de pendi ent e) Al t o 3

Est abili dad del suel o y
er osi onabili dad

( E)

Restri cci ón alt a, deri vada de ri esgos al t o de
er osi ón e i nest abili dad, pobre r egener aci ón
pot enci al

Baj o 1

Restri cci ón moder ada debi do a ciert os ri esgos de
er osi ón e i nest abili dad y regeneraci ón pot enci al

Moder ado 2

Poca restri cci ón por ri esgos baj os de er osi ón e
i nest abili dad y buena regener aci ón pot enci al Al t o 3

Pot enci al est éti co
( R)

Pot enci al baj o Baj o 1

Pot enci al moder ado Moder ado 2

Pot enci al alt o Al t o 3

Fact or Condi ci ones Punt aj es
Di versi dad de veget aci ón

( D)

Eri al es, prados y mat orral es Baj o 1

Coníf er as, repobl aci ones. Moder ado 2

Di versifi cada ( mezcl a de cl aros y bosques) Al t o 3

Act uaci ón humana
( C)

Casi  i mpercepti bl e Baj o 1

Pr esenci a moder ada Moder ado 2

Fuert e presenci a antrópi ca Al t o 3

Contrast es de col or
( V)

El ement os de baj o contrast e Baj o 1

Contrast e vi sual  moder ado Moder ado 2

Contrast e vi sual  alt o Al t o 3

2 Suscepti bili dad que ti ene el pai saj e al cambi o cuando se desarroll a un uso sobr e él.
3 Capaci dad que ti ene el pai saj e par a acoger acci ones pr opuest as si n que se pr oduzcan vari aci ones en su car áct er
vi sual

Escal a de ref er enci a par a l a esti maci ón del  CAV

Tabl a 18. Escal a de ref er enci a.

BAJ O = < 15

MODERADO = 15- 30

ALTO = >30

Esti maci ón del  CAV par a el  pai saj e asoci ado al Pr oyecto:
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CAV= 2 x (3+3+3+3+3)

CAV= 30

El  val or obt eni do corresponde a una capaci dad de absorci ón vi sual Moder ado, est a califi caci ón
mani fi est a que el  escenari o en est udi o pr esent a suscepti bili dad ant e al gunas modi fi caci ones
det er mi nadas. En cuant o a fragili dad, el pai saj e en est udi o es suscepti bl e a modi fi caci ones pudi endo
est as af ect ar su cali dad vi sual .

I V. 2. 4 Medi o Soci oeconómi co.
El  obj eti vo de i ncl ui r el análi si s del  medi o soci oeconómi co en el est udi o de i mpact o ambi ent al  radi ca en que est e si st ema
a mbi ent al se ve pr of undament e modi fi cado por l a nueva i nfraestruct ur a. En muchos casos est e cambi o es f avor abl e, per o
exi st en otros cuyo car áct er es negati vo. Todos ell os hay que t enerl os en cuent a a l a hor a de eval uar el  i mpact o que pr oduce
un pr oyect o. Además, no debe pasarse por alt o que el medi o fí sico y soci al est á í nti ma ment e vi ncul ados, de t al maner a
que el  soci al se comport a al mi s mo ti empo como si st ema recept or de l as alt eraci ones pr oduci das en el  medi o físi co y como
gener ador de modi fi caci ones en est e mi s mo medi o. Dentro de est e capít ul o se deben pr of undi zar en mayor gr ado en
aquell os que puedan revesti r caract erí sti cas especi al es en el ambi ent e a af ect ar.

Se recomi enda est e análi si s par a det er mi nar l a canti dad de pobl ación que ser á af ect ada, sus car act erí sti cas estruct ur al es,
cul t ural es y l a di námi ca pobl aci onal , par a fi nal ment e di señar l a proyecci ón demogr áfi ca previ si bl e, sobr e l a que se han de
i ncor por ar l as vari aci ones que gener e el proyect o y/ o l a acti vi dad. Al gunos de l os f act or es a consi der ar, si n que sean
li mi t ati vos, pueden ser:

· Di námi ca de l a pobl aci ón de l as comuni dades di rect a o i ndi rect ament e af ect adas con el proyect o.  Su
est udi o debe reali zarse a través de un análi si s compar ati vo de los dat os est adí sti cos di sponi bl es,
pudi endo t omar se un peri odo de ref er enci a de al menos 30 años. Es r ecomendabl e utili zar l os dat os
de l a pobl aci ón t ot al, ya que refl ej an el  dat o de l as personas que común ment e resi den en las
l ocali dades.

· Cr eci mi ent o y di stri buci ón de l a pobl aci ón.
· Estruct ur a por sexo y edad.
· Nat ali dad y mort ali dad.
· Mi gr aci ón. Est án ref eri dos al ámbi t o t errit ori al y consi der a el  trasl ado de l as personas, t empor al  o

per manent ement e.
· Pobl aci ón económi ca acti va. Est e es uno de l os rubr os que mej or per mi t en car act eri zar a l as personas

que conf or man una pobl aci ón. Nor mal ment e se consi der a a una pobl aci ón acti va al conj unt o de
personas que sumi ni stran mano de obr a par a l a pr oducci ón de bienes y servi ci os. La expr esi ón de l a
pobl aci ón acti va puede si nt eti zarse, por ej empl o, con l os si gui ent es i ndi cador es:

a) Pobl aci ón económi cament e acti va ( por edad, sexo, est ado ci vil, etc.).
b) Di stri buci ón porcent ual  de l a pobl aci ón desocupada abi ert a por posi ci ón en el hogar.
c) Pobl aci ón económi cament e i nactiva.
d) Di stri buci ón de l a pobl aci ón acti va por sect or es de acti vi dad.

En est e últi mo rubr o es conveni ent e ll evar el análi si s hast a i dentificar l a t asa de ocupaci ón que deriva de otros proyect os
del mi s mo sect or o con el  mi s mo obj eti vo que car act eri za al  proyect o que se eval úa. Si  se consi dera conveni ent e podr á
anali zar otros i ndi cador es pr opuest os por I NEGI o CONAPO.

El  ár ea de est udi o pert enece al  muni ci pi o de Culi acán, Si nal oa en donde se obt uvier on l os si gui ent es
resul t ados del censo de pobl aci ón del  2005, ef ect uado por I NEGI:
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El muni ci pi o de Culi acán se encuentra en l a regi ón cent ral del  est ado de Si nal oa, entre l os meri di anos
106° 56’  50” y 107° 50’  15” de l ongi t ud oest e del  meri diano de Gr eenwi ch y l as coordenadas extr emas
de l os par al el os 24° 02’ 10” y 25° 14’  56” de l atit ud norte. Su al tit ud sobr e el ni vel del  mar en l a cost a
al canza hast a l os 2, 100 met ros en l a zona de l os alt os.

Su cabecer a muni ci pal ti ene una al t ura medi a de 53 met r os sobr e el  ni vel  del mar. Coli nda al nort e
con el  muni ci pi o de Culi acan, al Sur con el golf o de Cal iforni a, al est e con el  muni cipi o de Cosal á y el
est ado de Dur ango; al  oeste con el muni ci pi o de Navol at o; al nor oest e con el est ado de Dur ango; al
nor oest e con Navol at o y Mocorit o; al sur oest e con El ot a y Cosal á, y al sur oest e con Navol at o y el Gol f o
de Calif or ni a.

Aspect os soci al es

De mogr afí a

La pobl aci ón se esti ma en 726, 701 habi t ant es, cifra que repr esent a el 31. 07 por ci ent o del t ot al del
est ado. Pr edomi nando l a pobl aci ón j oven menor de 15 años. La densi dad pobl aci onal  es de 160
habi t ant es por kil ómetr o cuadr ado. La t asa medi a anual  de cr eci mi ent o f ue de 4.5 por ci ent o de l a
década de 1970- 1980, de sost enerse est e í ndi ce de cr eci mi ent o, se cal cul a que en el año 2000 l a
pobl aci ón del  muni ci pi o será de 1, 352, 000 habi t ant es, apr oxi madament e.

La mayor concentraci ón de l a pobl aci ón se encuentra en l a cabecer a muni ci pal de Cul i acán.

Pr edomi na en el  muni ci pi o la pobl aci ón ur bana.

Con respect o a mar gi naci ón ti ene un í ndi ce de -1. 461 est o qui er e deci r que su gr ado de mar gi naci ón
es baj o, por l o que ocupa el  16o. l ugar con respect o al rest o del  est ado.

De acuer do a l os resul t ados que pr esent a el  II Cont eo de Pobl aci ón y Vi vi enda del  2005, el muni ci pi o
cuent a con un t ot al de 793,730 habi t ant es.

VI VI ENDA

La pr obl emáti ca habi t aci onal  en el  ár ea ur bana pr esent a como f act or es l a especul aci ón de l ot es y
fi ncas, l a i rregul ari dad en la t enenci a y pr olif eraci ón de nuevos asent ami ent os en l a zona perif éri ca
donde l a construcci ón es precari a.

En Culi acán l a mayorí a de l as vi vi endas cuent an con l os servi ci os bási cos de el ectri ci dad, agua
pot abl e, al cant arill ado y dr enaj e.

El  ti po de construcci ón es de concr et o, si n mostrar ni ngún rasgo ar qui t ect óni co especi al . Las
edi fi caci ones más anti guas est án construi das de adobe cr udo, cuyos t echos se encuentran sost eni dos
con vi gas de mader a, pri ncipal ment e l ocali zadas en el Cent ro Hi st óri co de est a ci udad capi t al.
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De acuer do a l os result ados que pr esent a el  II Conteo de Pobl aci ón y Vi vi enda del  2005, en el
muni ci pi o cuent an con un t otal de 186, 001 vi vi endas de l as cual es 172, 113 son particul ar es.

· Ví as y medi os de comuni caci ón exi st ent es, di sponi bili dad de servi ci os bási cos y
equi pami ent o. De exi sti r asent ami ent os humanos i rregul ar es, descri bi rl os y señal ar su
ubi caci ón.

MEDI OS DE COMUNI CACI ÓN

Se cuent a con el  servi ci o de est aci ones radi odif usor as comer ci al es y una cult ural , con un canal  l ocal
de t el evi si ón y dos est aci ones repeti dor as de l os canal es 13 y 2 de l a ci udad de Méxi co. La ci udad de
Cul i acán est á i nt egr ada al  si st ema de cabl evi si ón, ent re otros medi os de comuni caci ón, t ambi én se
cuent a con peri ódi cos, entre ell os, “ El  Debat e de Culi acán”, “ El Sol de Si nal oa” y “Nor oest e”.

VÍ AS DE COMUNI CACI ÓN

Culi acán di spone de una ampl i a red de comuni caci ones, posee una i nfraestruct ura cami ner a que l o
comuni ca con l a mayorí a de sus comuni dades. La comuni caci ón aér ea es de al cance est at al , naci onal
e i nt er naci onal .

Se cuent a con servi ci o del  Ferrocarril del  Pacífi co, autobuses f or áneos y servi cio ur bano de t axi s,
aut obuses y mi cr obús.

Los servi ci os de comuni caci ón est án constit ui dos por ofi ci nas de correos,  admi ni straci ones
tel egr áfi cas, lí nea t el ef óni ca con si st ema Lada y t él ex, fax públi co, et c.

SALUD Y SEGURI DAD SOCI AL

Las condi ci ones asi st encial es que exhi be el  sect or sal ud en el muni ci pi o, permi t en asever ar que
reúnen una ampli a cobertur a fí si ca y l os servi ci os sufi ci ent es par a at ender el recl amo de sus
habi t ant es. La cobert ur a de sal ud est á a car go del  I nst itut o Mexi cano del  Segur o Soci al  (I MSS), del
I nstit ut o de Seguri dad y Servi ci os Soci al es de l os Tr abaj ador es del Est ado (I SSSTE), de l a Secr et arí a
de Sal ud ( SSA), de l a Cr uz Roj a y del Si st ema par a el  Desarr oll o I nt egr al  de l a Fami li a ( DI F). Además
se cuent a con especi ali st as, consul t ori os, clí ni cas particul ar es, centros de di agnósti co de ul trasoni do,
et cét er a. Así t ambi én, se cuent a con el Hospi t al Pedi átri co de Si nal oa, nosocomi o muy concurri do en
at enci ón a su pr of esi onali smo,  t ant o por veci nos de est e muni ci pi o como por ci udadanos de otros
est ados de l a repúbli ca.

EDUCACI ÓN

El muni ci pi o de Culi acán concentra l os í ndi ces educati vos más rel evant es de l a enti dad, t ant o
mat eri al es como de recursos humanos.
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Los ni vel es de enseñanza abar can desde el  pr eescol ar hast a el  superi or cont ando con el Col egi o
Naci onal  de Educaci ón Pr ofesi onal Técni ca ( CONALEP), Centro de Est udi os Tecnol ógi cos I ndustri al
y de Ser vi ci os ( CETI S) y Col egi o de Bachill eres del Est ado de Si nal oa ( COBAES). En el  ni vel  superi or
l a pobl aci ón di spone de l a Uni versi dad Aut ónoma de Si nal oa ( U. A. S.), l a Uni versi dad de Occi dent e ( U.
de O.); I nstit ut o Tecnol ógi co de Culi acán (I TC); l a Uni ver si dad Pedagógi ca ( UP); la Escuel a Li br e de
Der echo ( ELD) y el I nstit uto Tecnol ógi co de Est udi os Superi or es de Mont errey. Se cuent a con un
centro de dif usi ón y f omento de cul t ura regi onal DI FOCUR, que se compone de museo de art e, t eatr o,
sal a ci nemat ogr áfi ca, et cét era.

La Uni versi dad Aut ónoma de Si nal oa ( U. A. S.) cuent a con vari as escuel as par a l a enseñanza de l as
bell as art es y centros desti nados a l a i nvesti gaci ón.

ASPECTOS CULTURALES Y ESTÉTI COS

· Pr esenci a de gr upos ét ni cos y reli gi osos.

Ref er ent e a l a pobl aci ón i ndígena se ti ene l o si gui ent e:

En el  muni ci pi o se puede locali zar al gunas comuni dades ét ni cas como son: l os pacaxes, t ahues y
tebacas.

De acuer do a l os result ados que pr esent a el  II Conteo de Pobl aci ón y Vi vi enda del  2005, en el
muni ci pi o habi t an un t ot al de 5, 840 personas que habl an al guna l engua i ndí gena.

ASPECTOS ECONÓMI COS

· Empl eo: PEA ocupada por ra ma pr oducti va, í ndi ce de desempl eo.

La pobl aci ón económi cament e acti va ( PEA), se agr upa pri nci pal ment e en l os sectores de servi ci os,
agr opecuari o, pesquer o e i ndustri al, económi cament e se esti ma que tres habi t ant es dependen de uno
que desempeña al guna activi dad pr oducti va.

ACTI VI DAD ECONÓMI CA

Agri cult ura Se culti va t omat e cali dad de export aci ón, pepi no, cal abaza, chil e, mel ón, cárt amo, frij ol,
soya, arroz, maí z, gar banzo y sandí a.

Ganaderí a Se crí a ganado bovi no (de car ne y l eche), porci no, capri no, ovi no, producci ón aví col a y
api cult ur a. Expl ot aci ón For est al  El muni ci pi o cuent a con una pequeña zona f or estal  con especi es de
pi no, enci no y mader as corri ent es tropi cal es.

I ndustri a El muni ci pi o se si t úa como centro pri nci pal de asent ami ent o de l a medi ana i ndustri a est at al.
En Culi acán l a medi ana empr esa repr esent a el  33. 5 por ci ent o de l a pl ant a i ndustrial  de Si nal oa. Se
cuent a con i ndustri a de l a construcci ón, gener aci ón y distri buci ón de ener gí a el éctrica, agua y l uz.
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Pesca El lit oral  de Culi acán ti ene una ext ensi ón de 261 kil ómetr os, donde se pr acti ca l a pesca, al i gual
que en sus aguas conti nental es (pr esas Sanal ona y Li c. Adol f o López Mat eos). Se pr acti ca t ambi én l a
acui cult ur a a través de una pi sci f act orí a. Cont ándose con una pl ant a de procesami ent o. Las
pri nci pal es especi es capt uradas en el  muni ci pi o son: camar ón, li sa, par go, til apia, róbal o, curvi na,
mer o, al mej a, pat a de mul a y en menor pr oporci ón call o de hacha y osti ón.

Mi nerí a En el t errit ori o muni ci pal es f acti bl e l a expl ot ación de or o, pl at a, cobr e, pl omo,  zi nc y fi erro.

Turi smo La ci udad capi t al cuent a con: el Centro Cí vi co Constit uci ón (par que zool ógi co y deporti vo),
el  par que Culi acán 87, el Centro de Ci enci as de Si nal oa, el centro recr eati vo Los Cascabel es, l a i sl a
de Or abá, l a al berca ol í mpi ca de l a Uni versi dad Aut ónoma de Si nal oa, el museo de Antropol ogí a e
Hi st ori a del  est ado, el centro cult ural  DI FOCUR y l a vi sit a a al gunos edi fi ci os anti guos; en l as cer caní as
de l a ci udad capi t al se encuentran l as rui nas del t empl o de Tabal á y el t empl o de I mal a y el  pobl ado
de Tacui chamona, que es de f or ma ci rcul ar.

Además, el muni ci pi o de Cul i acán f or ma part e del ci rcui t o t urí sti co Culi acán-Al t at a, que regi stra
pl ayas, caza, pesca, par aj es escéni cos y est er os tropi cal es; el ci rcui t o Culi acán- Gua múchil- Mocori t o
que cuent a con edifi ci os col oni al es, art esaní as, zonas ar queol ógi cas, pesca deporti va y aguas
ter mal es, y el circui t o Culi acán- Cosal á con edi fi ci os coloni al es del  si gl o XVII. Otros atracti vos son: La
cacerí a de pat o, codor ni z y pal oma, del 1 de novi embr e al 28 de f ebr er o.

Comer ci o Culi acán cuent a con una ampli a estruct ur a co mer ci al de gr andes centros, donde se ofrece
una gr an vari edad de pr oduct os de t odo ti po. Exi st en l os que ofrecen ropa, li bros, di scos, part es
aut omotri ces, i mpl ement os agrí col as, et cét er a.

Ser vi ci os Se ofrece una ampl i a gama de servi ci os de hospedaj e, rest aur ant es,  servi ci o de aseo,
li mpi eza de ropa, di versi ones, espect ácul os y servi ci os de repar aci ón en gener al.

· Estruct ura de tenenci a de l a ti erra

En l a zona del  proyect o se ubi can bási cament e t errenos de pr opi edad eji dal  y particul ar, así como de
zona f eder al.

· Co mpet enci a por el apr ovecha mi ent o de recursos nat ural es.

Descri pci ón de l a estruct ur a y f unci ón del  si st ema ambi ent al regi onal .

Con base en l a car act eri zaci ón y análi si s reali zado en l os apart ados ant eri or es, se descri bi rá l a
estruct ur a y f unci ón del  si st ema ambi ent al regi onal  en donde se pr et ende desarroll ar el pr oyect o,
poni endo énf asi s en l as princi pal es i nt errel aci ones detect adas y en l os fl uj os pri nci pal es. Asi mi s mo,
se i dentifi car á aquell os component es, recursos o ár eas rel evant es y/ o críti cas en el f unci onami ent o
del  si st ema.
El  pr oyect o se ubi ca en l a cost a del . Muni ci pi o de Culi acán, Si nal oa, en l a Si ndi catur a el  Dor ado.
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El  si st ema ambi ent al regi onal  deli mi t ado par a el  proyecto, se car act eri za por :
Un cli ma del  ti po BS0( h́ )hw’ , según l a cl asi fi caci ón de Kooppen, modi fi cada por E. Gar cí a, 1981, es
deci r, Cli ma seco est epari o, con el subti po de cli ma se mi seco. Con un coefi ci ente de pr eci pi t aci ón
menor a l os 22. 9 mm, con lluvi as de ver ano y escasas a l os l argo del  año, con una t emper at ur a medi a
anual  de 23°C. Nuestro si st ema ambi ent al  regi onal  y ár ea del pr oyect o, según E. Rai sz (1964), se
encuentran dentro de l a pr ovi nci a Fi si ogr áfi ca de Ll anura Cost er a del  Pacífi co, Subpr ovi nci a Del t as de
Sonor a y Si nal oa, cuyos rasgos di sti nti vos son l a asoci aci ón de Topof or mas de ll anuras con ci énegas,
zonas sali nas, dunas, pl ayas y barras de ar ena; l os reli eves l ocali zados en el extremo Nor oest e l e dan
un t oque di sti nti vo a est a subpr ovi nci a. Los Muni ci pios que compr enden t ot al  o parci al ment e est a
subpr ovi nci a son: El Fuert e, Ahome, Guasave, Sal vador Al var ado, Mocorit o, Angost ur a, Navol at o y
Cul i acán.

El substrat o geol ógi co del  ár ea es muy unif or me, en gener al son suel os de l a época del  cuat er nari o.
Do mi na ampli ament e en t oda el  ár ea deli mi t ada de estudi o el  suel o de ori gen al uvi al del cuat er nari o
[ Q( al )] y por l o t ant o, t ambi én est á en el  siti o que ocupa el pr esent e pr oyect o.

En l a mayor part e del área deli mi t ada de est udi o se present an el  ti po de suel o Verti sol  cr ómi co
mi entras que en el siti o del pr oyect o se encutra el ti po de suel o Feozem hápli co + verti sol crómi co de
text ur a medi a ( Hh+Vc/ 2), en menor domi nanci a a est e l e si gue el  ti po de suel o, Sol onchak gl eyi co +
Sol onchak órti co + Regosol  eútri co de t ext ur a medi a ( Zg+Zo+Re/ 2) y el ti po Fl uvi sol eútri co + f eozem
hápli co de t ext ur a gr uesa (Je+Hh/ 1) y, en mucho menor domi nanci a est án Cambi sol eútri co + Feoze m
hápli co de t ext ur a medi a ( Be+Hh/ 2), el cual  ti ene mayor repr esent aci ón f uer a del área deli mi t ada de
est udi o así como el Verti sol cr ómi co de t ext ur a fi na ( Vc/3).

En r el aci ón a l a hi dr ol ogí a superfi ci al, el si st ema ambi ent al  regi onal  se ubi ca dentro de l a Regi ón
Hi dr ol ógi ca No. 10, denomi nada Si nal oa ( RH10), dentro de l a cuenca Rí o San Lor enzo ( Cuenca “ B”) y
subcuenca A. de Tocuchamor a (subcuenca “f”), subcuenca que deli mi t a nuestro si st ema ambi ent al
regi onal . En l a part e medi a sur del ár ea deli mi t ada de est udi o se ti ene un coefi ci ente de escurri mi ent o
del  10- 20 %, y ár eas de i nundaci ón; parti cul ar ment e a l argo de l a Pení nsul a de Vill amor os se ti ene est e
coefi ci ent e de escurri mi ento con suel o de f ase sali na.  Est e ti po de coefi ci ent e de escurri mi ent o se
encuentra bor deando el  agua del  cuer po de agua de l a Bahí a Ceut a y bahí as Tempehuaya.

A l o l argo de l a part e Medi a del  ár ea deli mi t ada de est udi o, se pr esent a el  coefi ci ente de escurri mi ent o
de 0 a 5% y suel o con f ase Sal i na y siti o donde se ubi ca el pr esent e pr oyect o ( SPP, 1992).

En l a part e Nort e del área deli mi t ada de est udi o, en l a zona cerril, se encuentra el  coefi ci ent e de
escurri mi ent o de 10 a 20 %.

En l a subcuenca rí o San Lor enzo en su part e baj a y en l a subcuenca Arr oyo de Tocuchamor o, l as
corri ent es pr esent an pendi ent es suaves por ubi carse en l a zona cost er a, con un dr enaj e per pendi cul ar
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a l a cost a, l a superfi ci e de la cuenca es de 8, 778 k m2 que es el  45% del  ár ea de la Cart a de I NEGI a
l a que corresponde.

El  Rí o San Lor enzo, que es el de i nt er és, nace en l a Si erra Madr e Occi dent al  dentro del est ado de
Dur ango, en l as veci ndades de Santi ago Papasqui ar o,  sur gi endo con l a confl uenci a de l a Quebr ada
de l as Vuel t as y de l os Fr esnos, con el  nombr e de Río de l os Remedi os, reci bi endo en su mar gen
der echo de Las Quebr adas de Pr esi di o, San Gr egorio y San Juan. Se i nt er na en Si nal oa por el
muni ci pi o de Cosal á donde su caudal  pasa por l a pr esa "José López Portill o y Pacheco"; en el  est ado
reci be l as corri ent es de l os arr oyos de Chacal a, Las Vegas y Sant a Cr uz de Al ayá;  desemboca en l a
Bahí a de Quevedo en el Gol f o de Calif orni a. En su recorri do t oca l as pobl aci ones ri ber eñas de Casa
Bl anca, Sant a Cr uz de Al ayá, Tabal á, Las Vegas y San Lor enzo, Quil á, Oso y El  Dorado.

Los afl uent es del  Rí o San Lor enzo son per enes, causes si nuosos y gr andes pendi ent es. Su
escurri mi ent o medi o anual  es de 152 mi ll ones de metros cúbi cos. El  apr ovechami ent o hi dr áuli co de l a
regi ón se concentra en l as zonas baj as de consi der abl e ext ensi ón, y con excel ent e cali dad de suel os,
l o que ha pr opi ci ado un i mport ant e desarroll o agrí col a.

Los usos act ual es del recurso agua en l a regi ón son en or den de i mport anci a: agrícol a, domésti ca y
acui col a

• Cabos.  No cuent a con cabos.

• Isl a Sali aca  (25°10’ N, 108°22’ W, cart a S. M. 300B).  Se l ocali za al E de l a entrada al  Est er o de Pl aya
Col or ada. Ti ene 7. 5 km de l argo, 2. 78 k m de ancho, es baj a, arenosa y est á cubi ert a por ar bust os
raquíti cos, quedando separada de l a  cost a por el Canal  de Sali aca

• Isl a y Punt a Alt amur a.  Está sit uada al  SE de I sl a Saliaca y est á separ ada de ésta por una abert ur a
poco pr of unda  de l a l aguna que se encuentra entre est as i sl as y l a cost a; el agua poco pr of unda se
exti ende  mar adentro de l a apert ur a a una di st anci a de 2 M.  Así como l as otras i sl as l ocali zadas a l o
l argo de l a cost a, I sl a Alt amur a es baj a y de ar ena  con al gunos médanos, ti ene 44. 5 km de l ar go en
di recci ón par al el a a l a lí nea de cost a y de  2. 78 a 4. 63 k m de ancho, del  l ado W de l a i sl a
apr oxi madament e a7 M haci a el NNW en su  extremo SE exi st e una punt a que es el lí mi t e NW de un
banco cost er o gr ande que se  exti ende 2 M mar adentro y unas 10 M haci a el SE a través de l a boca
del  Est er o del Tul e el  mar ro mpe f uert ement e sobr e este baj o.

La cart a de veget aci ón y uso del  suel o ( SPP, 1981), señal a que par a el  Si st ema ambi ent al  regi onal  se
encuentran en el  5 ti pos de veget aci ón y una con vegetaci ón secundari a, así como un ár ea ext ensa
donde se pr acti ca l a agri cultur a de t empor al y agri cul t ura de ri ego.
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I V. 2 Di agnósti co Ambi ent al.

En est e punt o se reali zar á un análi si s con l a i nf or maci ón que se recopil ó en l a f ase de car act eri zaci ón ambi ent al,
con el  propósi t o de hacer un di agnósti co del  si st ema ambi ent al previ o a l a reali zaci ón del  proyect o, en donde se
i dentifi car án y anali zar án l as t endenci as del  comport ami ent o de los pr ocesos de det eri oro nat ur al  y gr ado de
conservaci ón del  área de est udi o y de l a cali dad de vi da que pudi er an pr esent ar en l a zona por el aument o
de mogr áfi co y l a i nt ensi dad de l as acti vi dades pr oducti vas consi derando aspect os de ti empo y espaci o.
Par a reali zar el di agnósti co ambi ent al  se utili zará l a sobr eposi ci ón de l os pl anos el abor ados en l as secci ones
I V. 1 y I V. 2. Par a ell o se sugi ere el uso de Si st emas de I nf or maci ón Geogr áfi ca ( SI G). Una vez el abor ada l a
sobr eposi ci ón, se podr án det ect ar punt os críti cos, mi s mos que serán repr esent ados en el pl ano de di agnósti co.
Di cho pl ano se acompañar á de l a i nt erpr et aci ón y análi si s correspondi ent e.

Co mo se ha descrit o en capít ul os ant eri ores, el Predi o de est udi o se ubi ca en un ár ea con
di sponi bili dad de mat eri ales pétreos. El pr edi o sel ecci onado cuent a con veget aci ón nat ur al
medi anament e conservada,  por l o que se reali zar an l as acti vi dades de des mont e y despal me ant es
de i ni ci ar l as obr as de extracci ón.

· Di agnósti co ambi ent al del siti o si n el proyect o.

Los f act or es ambi ent al es, que se anali zar án de maner a i nt egr al  par a car act erizar el di agnósti co
ambi ent al de l a zona de estudi o son: agua, suel o, fl ora, f auna, pai saj e y soci oeconómi cos.

Suel o.- Est e f act or ambi ent al  en un radi o de 5. 0 km con respect o al Pr edi o, present a un uso
agr opecuari o y f or est al , con erosi ón de baj a a moder ada, debi do a l as acti vi dades agrí col a y past or eo
que se reali zan en l a zona.

Agua.- En l a zona de est udi o, el agua se utili za pri ncipal ment e par a consumo humano, ganader o y
ri ego agrí col a (agri cul t ur a de t empor al ).

Ai re.- En un radi o de 5. 0 km con respect o al  Pr edi o, l a taza de recambi o de ai re es alt a. El rest o de l a
zona de est udi o no pr esenta al t er aci ones en l a cali dad de ést e f act or ambi ent al .

Fl ora.- Est e f act or ambi ental  en un radi o de 5. 0 kmcon respect o al  Pr edi o, pr esent a una moder ada,
af ect aci ón ocasi onada por el desarroll o agrí col a (agri cultur a de t empor al ) que por años se ha r eali zado
en l a zona, así como por l a pr esenci a de asent ami ent os humanos, si n embar go l a cobert ur a veget al es
se manti ene en buena condi ci ón en l os t errenos al edaños al proyect o.

Fauna.- La pr esenci a frecuent e del  hombr e en un siti o, así como el grado de af ectaci ón a l a fl or a, son
dos f act or es f undament al es par a pr ovocar una baj a di ver si dad o escaza pr esenci a f auní sti ca. Tal  es
el  caso de l a zona de est udi ó, donde sol o se observan especi es de f auna sil vestre adapt ada a medi os
al t er ados y l a pr esenci a const ant e del hombr e, si n embar go se ti ene report ada l a pr esenci a de
especi es mayor es en l a zona de est abl eci mi ent o del proyect o.
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Soci oeconómi co.-Las pri nci pal es acti vi dades económi cas en l a zona es; l a agri cul t ur a, ganaderí a y
pequeños comer ci os.

Agr opecuari o. La agri cul t ura en l a zona, es una acti vi dad pri mari a de subsi st enci a, reali zándose sol o
cul ti vos de t empor al debi do a l a baj a di sponi bili dad de ti erras apt as par a l a agri cul t ur a, donde
pr edomi nan l os baj os rendi mi ent os por uni dad de superfi ci e.

· Di agnósti co ambi ent al con el proyect o.

Suel o.- Con l a i mpl ement aci ón del  Pr oyect o, habr á modifi caci ón del  suel o ya que se har án cort es par a
extraer el mat eri al pétreo.

En l a zona de est udi o, no exi st en l os servi ci os de recol ecci ón de resi duos sóli dos, por l o que est os se
di spondr án en reci pi ent es met áli cos con t apa, mi entras que el  agua resi dual  domésti ca se di spondr á
en sani t ari os port átil es, l as cual es ser án li mpi adas y di spuest os sus resi duos de maner a adecuada por
part e de l a empr esa contratada par a l a pr est aci ón de est e servi ci o.

Agua.- Las agua resi dual es gener adas en l as di f erent es et apas de desarr ollo del  Pr oyect o se
di spondr án en sani t ari os port átil es, y su di sposi ci ón fi nal  correr á a car go de l a empr esa que pr est a el
servi ci o de rent a de sani t arios port átil es.

Ai re.- Con l a i mpl ement ación del Pr oyect o, est e f act or ambi ent al no se al t er ar á, ya que en l a zona
exi st e una al t a t asa de recambi o de l as capas de ai re, pues l a vel oci dad pr omedi o de l os vi ent os de l a
zona es de 20 a 40 km/ hr.

Fl ora.- Con l a i mpl ement aci ón del Pr oyect o se af ect ará l a fl ora ya que se des mont ar a el  siti o par a
comenzar l a extracci ón de mat eri al es pétreos, además ést e component e ambi ent al en al gunas ár eas
al edañas ya f ue i mpact ada por l as acti vi dades agrí col as y pecuari as.

Fauna.- Est e f act or ambi ental  no modi fi car á sus patrones de di stri buci ón en l a zona.

Soci oeconómi co.- El  proyect o pr evé dej ar i mport ant es benefi ci os a l a pobl aci ón, ya que el
apr ovechami ent o y comerci ali zaci ón de l os mat eri ales gener ar án f uent es de trabaj os di rect os e
i ndi rect os.
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CAPI TULO V
I DENTI FI CACI ÓN, DESCRI PCI ÓN Y EVALUACI ÓN DE LOS I MPACTOS

AMBI ENTALES



Expl ot aci ón y Apr ovecha mi ent o de Materi al es Pétreos para l a Construcci ón en el cauce del ri o San Lorenzo.

111

V. I DENTI FI CACI ÓN, DESCRI PCI ÓN Y EVALUACI ÓN DE LOS I MPACTOS AMBI ENTALES

V. 1 Met odol ogí a para i dentifi car y eval uar l os i mpact os ambi ent al es
Par a l a i dentifi caci ón y eval uaci ón de i mpact os exi st en dif erent es met odol ogí as, l a cual es podr án ser sel ecci onadas por el
responsabl e t écni co del  proyect o, j usti fi cando su apli caci ón.
En est a guí a se pr esent a el empl eo de i ndi cador es de i mpact o, como un ej empl o met odol ógi co.
En est a f ase es recomendabl e que el proceso se desarroll e en dos et apas: en l a pri mer a es i mport ante hacer una sel ecci ón
adecuada de l os i ndi cador es de impact o que van a ser utili zados y en l a segunda, deber á sel ecci onarse y j usti fi carse l a
met odol ogí a de eval uaci ón que se apli car á al proyect o o acti vi dad en eval uaci ón.

La matri z específi ca par a est os pr oyect os repr esent a las i nt er acci ones punt ual es, que puedan causar
i mpact o al ambi ent e, como son ef ect o sobr e l os f actores ambi ent al es fi si coquími cos, ecol ógi cos,
est éti cos y soci oeconómi cos.
La eval uaci ón del I mpact o Ambi ent al  es suma ment e vari abl e, depende del  ti po de ambi ent e, del  ti po
del  pr obl ema, del  ti po de deci si ón a t omar y el mét odo a utili zar. Bási cament e son vari os l os mét odos
utili zados por dif erent es i nvesti gador es, por ej empl o: super posi ci ón de mapas, li st as, mat ri ces, í ndi ces,
model os; si n embar go en muchos casos es necesario combi nar est os mét odos par a reali zar una
eval uaci ón más acert ada.
En base a l o ant eri or se utili zar on l as t écni cas de Li st a de Verifi caci ón, Li st a de Chequeo, Matri z de
Identifi caci ón de I mpact os Ambi ent al es y l a Matri z Jerar qui zar on de l os I mpact os Ambi ent al es, de
donde se obt uvo i nf or maci ón par a i dentifi car l os i mpactos que t endr án ef ect os acumul ati vos.

V. 1. 1 I ndi cadores de i mpact o

Una defi ni ci ón genéri cament e utili zada del  concept o i ndi cador est abl ece que ést e es “un el ement o del
medi o ambi ent e af ect ado, o pot enci al ment e af ect ado, por un agent e de cambi o” (Ra mos, 1987). En
est a guí a se sugi er e que se consi der e a l os i ndi cador es como í ndi ces cuantit ati vos o cualit ati vos que
per mi t an eval uar l a di mensi ón de l as alt er aci ones que podr án pr oduci rse como consecuenci a del
est abl eci mi ent o de un pr oyect o o del desarr oll o de una acti vi dad.

Par a ser útil es, l os i ndi cadores de i mpact o deben cumplir, al menos, l os si gui ent es requi sit os:

• Represent ati vi dad: se refi ere al gr ado de i nf or maci ón que posee un i ndi cador respect o al
i mpact o gl obal  de l a obr a.
• Rel evanci a: l a i nf or maci ón que aport a es si gni fi cati va sobr e l a magni t ud e i mport anci a del
i mpact o.
• Excl uyent e: no exi st e una super posi ci ón entre l os di sti nt os i ndi cador es.
• Cuantifi cabl e: medi bl e siempr e que sea posi bl e en tér mi nos cuantit ati vos.
• Fácil i dentifi caci ón: defi ni dos concept ual ment e de modo cl ar o y conci so.

La pri nci pal apli caci ón que ti enen l os i ndi cador es de impact o se regi stra al compar ar alt er nati vas, ya
que per mi t en det er mi nar, par a cada el ement o del ecosi st ema l a magni t ud de l a alter aci ón que reci be,
si n embar go, est os i ndi cadores t ambi én pueden ser útil es par a esti mar l os i mpact os de un det er mi nado
pr oyect o, puest o que permi t en cuantifi car y obt ener una i dea del  or den de magni t ud de l as
al t er aci ones. En est e sent i do, l os i ndi cador es de i mpact o est án vi ncul ados a l a val or aci ón del
i nvent ari o debi do a que l a magni t ud de l os i mpact os depende en gr an medi da del  val or asi gnado a l as
di f er ent es vari abl es i nvent ari adas.
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Ot r o aspect o i mport ant e de l os i ndi cador es de i mpact o, es que est os pueden vari ar según l a et apa en
que se encuentra el  pr oceso de desarroll o del pr oyect o o acti vi dad que se eval úa, así, par a cada f ase
del  pr oyect o deben utili zar se i ndi cador es pr opi os,  cuyo ni vel  de det all e y cuantifi caci ón i rán
concentrándose a medi da que se desarr oll a el proyect o.

Fi nal ment e, se hace not ar que l a li st a de i ndi cador es que se i ncl uye es sól o una refer enci a i ndi cati va,
que no debe ser apli cada como r ecet a a cual qui er caso; en cada pr oyect o y medi o físi co af ect ado ser á
necesari o el abor ar una li st a propi a que recoj a su casuísti ca parti cul ar.

En l a t abl a si gui ent e se muestra l a rel aci ón de i ndi cadores de i mpact o al  medi o ambi ent e, suscepti bl es
a modi fi caci ones por l as difer ent es acci ones del  Pr oyect o:

SI STEMA SUBSI STEMA COMPONENTE
AMBI ENTAL

Ecosi st ema

Medi o físi co

Ai re
Suel o
Agua

Topogr afí a

Medi o bi óti co
Fl or a

Fauna
Pai saj e Pai saj e

Soci oeconómi co
Medi o soci al

Uso del  suel o
Cul t ural

Medi o económi co
Econo mí a l ocal

Empl eos

V. 1. 2 Li st a i ndi cati va de i ndi cadores de i mpact o

La rel aci ón de i ndi cador es, desgl osada según l os di sti nt os component es del  ambi ent e y que se ofr ece a conti nuaci ón,
puede ser útil par a l as di sti nt as f ases del  proyect o.

El  f act or ambi ent al  que t endrán una rel aci ón di rect a con el Pr oyect o es pri nci pal ment e el  recurso ai re,
suel o, agua, fl ora y f auna.

Los i ndi cador es de est os f act or es ambi ent al es peri ódi cament e que se est ar án moni t or eando dur ant e
l a Et apa de Oper aci ón y Mant eni mi ent o, son:
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SI STEMA SUBSI STEMA COMPONENTE
AMBI ENTAL

I NDI CADORES
AMBI ENTALES

Ecosi st ema

Medi o físi co

Ai re
Ni vel  de rui do

Ni vel  de pol vo ( PM10)

Suel o

Pr esenci a de resi duos
sóli dos, lí qui dos y
Pel i grosos
Usos del  suel o
Pr esenci a de met al es

Agua

Pr esenci a resi duos
sóli dos, lí qui dos y
Pel i grosos
Usos del  agua
Pr esenci a de met al es

Topogr afí a Cot a de ni vel

Medi o bi óti co
Fl or a Cobert ur a veget al

Fauna Fauna
Pai saj e Pai saj e Vi si bili dad

Soci oeconómi co
Medi o soci al

Uso del  suel o
Agrí col a

For est al
Cul t ural Capaci t aci ón

Medi o económi co
Econo mí a l ocal Derr ama económi ca
Pobl aci ón l ocal Empl eos l ocal es

V. 1. 3 Criteri os y met odol ogí as de eval uaci ón
Los crit eri os y mét odos de eval uaci ón del  i mpact o ambi ent al pueden defi ni rse como aquell os el ement os que per mi t en
val or ar el i mpact o ambi ent al de un pr oyect o o act uaci ón sobr e el medi o ambi ent e. En ese senti do estos crit eri os y mét odos
ti enen una f unci ón si mil ar a l os de l a val or aci ón del  i nvent ari o, puest o que l os crit eri os per mi t en eval uar l a i mport anci a de
l os i mpact os pr oduci dos, mi entras que l os mét odos de eval uaci ón l o que trat an es de val or ar conj unt ament e el i mpact o
gl obal  de l a obr a.

La medi ci ón de l as vari abl es ambi ent al es específi cas est abl ece el desafí o de sel ecci onar mét odos y
técni cas en f unci ón del  ambi ent e af ect ado, de l os ti pos de acci ones que se empr endan, de l os recur sos
di sponi bl es y de l a cali dad de l a i nf or maci ón, entre otros aspect os. ( Espi noza, 2002)

La i dentifi caci ón, pr edi cci ón, eval uaci ón y ponder aci ón de l os pr obabl es i mpact os ambi ent al es que se
pueden pr esent ar en el  desarr oll o de l as di f erent es et apas del  Pr oyect o, se ll evó a cabo t omando en
cuent a que t ant o el  predi o como l os t errenos al edaños al mi smo pr esent an un gr ado de transf or maci ón
y por ende de det eri or o ambi ent al.
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V. 1. 3. 1 Criteri os
Par a l a car act eri zaci ón de los i mpact os se han empl eado l os crit eri os si gui ent es:

a). Magnit ud: Se defi ne como l a pr obabl e severi dad de cada i mpact o pot enci al.
b). Durabili dad: Puede defi ni rse como el peri odo de ti empo en que el  i mpact o pueda
ext enderse y l os ef ect os acu mul ati vos.
c). Ri esgo: Se defi ne como l a pr obabili dad de que ocurra un i mpact o ambi ent al .
d).I mport anci a: Es el val or que puede darse a un área ambi ent al  específi ca en su est ado
act ual .
e). Miti gaci ón: Son l as soluci ones f acti bl es y di sponi bles a l os i mpact os ambi ent ales que se
pr esent en.

Con l a i nf or maci ón recopilada, y de acuer do con el  ti po de acti vi dad a eval uar, se reali zó l a
i dentifi caci ón de l os posi bl es i mpact os en el  ent or no, basándose en l a experi enci a en el desarr oll o de
pr oyect os mi ner os (extracción de mat eri al es pétreo).

I mport anci a del I mpact o

Se i nt er pr et ar á cuantit ati vament e a través de vari ables como escal as de val or fij as, l os atri but os
mi s mos del  i mpact o ambi ent al  así como el cumpl i mi ent o nor mati vo en rel aci ón con el  aspect o y/ o el
i mpact o ambi ent al.

Con l a met odol ogí a defi ni da por l a i mport anci a del i mpact o se cuantifi ca de acuerdo a l a i nfl uenci a,
posi bili dad de ocurr enci a, ti empo de per manenci a del  ef ect o, af ect aci ón o ri esgo sobr e el  recur so
gener ado por el i mpact o y por el cumpl i mi ent o de l a nor mati vi dad asoci ada al  i mpact o y/ o al  aspect o
ambi ent al de f or ma específica.

La i mport anci a del i mpact o se cuantifi ca fi nal ment e sumando l os punt aj es asi gnados a l as vari abl es
det er mi nadas como si gue:

(I = A+P+D+R+C+N)

Dónde:

I = I mport anci a
A = Al cance
P = Pr obabili dad
D = Dur aci ón
R = Recuper abili dad
C = Canti dad
N = Nor mati vi dad
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La eval uaci ón de l os i mpact os ambi ent al es se cuantifi ca fi nal ment e mul ti pli cando l os punt aj es
asi gnados a l as vari abl es det er mi nadas como si gue:

EI A= EAA* F
Dónde:
EI A= Eval uaci ón de I mpactos Ambi ent al es
EAA= Eval uaci ón de Aspect os Ambi ent al es o I mport anci a (I)
F= Fr ecuenci a

VALORACI ÓN DEL I MPACTO AMBI ENTAL

CRI TERI OS DE
VALORACI ÓN SI GNI FI CADO ESCALA DE VALOR

ALCANCE ( A)

Se refi ere al  ár ea de
i nfl uenci a del  i mpact o
en rel aci ón con el
ent or no donde se
gener a.

1( punt ual): El
I mpact o queda
confi nado dentr o
del  área donde se
gener a.

5(l ocal): Tr asci ende
l os lí mi t es del  ár ea
de i nfl uenci a.

10(regi onal): Ti ene
consecuenci as a ni vel
regi onal  o trasci ende
l os l í mi t es del  Di strit o.

PROBABI LI DAD ( P)

Se refi ere a l a
posi bili dad que se dé el
i mpact o y est á
rel aci onada con l a
" REGULARI DAD"
( Nor mal , anor mal  o de
e mer genci a).

1( baj a): Exi st e
una posi bili dad
muy remot a de
que suceda

5( medi a): Exi st e
una posi bi li dad
medi a de que
suceda.

10( alta): Es muy
posi bl e que suceda en
cual qui er mo ment o.
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DURACI ÓN ( D)

Se refi ere al ti empo que
per manecer á el  ef ect o
posi ti vo o negati vo del
i mpact o en el ambi ent e.
Exi st en aspect os
a mbi ent al es que por sus
car act erí sti cas se
val or an di rect ament e
con l a nor mati vi dad
vi gent e como son:
Gener aci ón de rui do por
f uent es de combusti ón
ext er na, por f uent es de
combusti ón i nt er na y
uso de publi ci dad
ext eri or vi sual .

1( breve):
Al t er aci ón del
recurso dur ant e
un l apso de
ti empo muy
pequeño.

5(tempor al):
Al t er aci ón del
recurso dur ant e un
l apso de ti empo
moder ado.

10( per manent e):
Al t er aci ón del  recur so
per manent e en el
ti empo.

RECUPERABI LI DAD
( R)

Se refi ere a l a
posi bili dad de
reconstrucci ón, t ot al  o
parci al del  recur so
af ect ado por el i mpact o.
Exi st en aspect os
a mbi ent al es que por sus
car act erí sti cas se
val or an di rect ament e
con l a nor mati vi dad
vi gent e co mo:
verti mi ent os domésti cos
y no domésti cos. Par a l a
gener aci ón de r esi duos
apr ovechabl es l a
califi caci ón ser á de 10
t ant o par a el i mpact o
posi ti vo como negati vo.

1(reversi bl e):
Puede eli mi nar se
el  ef ect o por
medi o de
acti vi dades
hu manas
t endi ent es a
rest abl ecer l as
condi ci ones
ori gi nal es del
recurso.

5(recuperabl e): Se
puede di smi nui r el
ef ect o a través de
medi das de control
hast a un est ándar
det er mi nado.

10(irrecuperabl e
/irreversi bl e): El /l os
recursos af ect ados no
ret or nan a l as
condi ci ones ori gi nal es
a través de ni ngún
medi o. 10 ( Cuando el
i mpact o es posi ti vo se
consi der a una
i mport anci a alt a)

CANTI DAD ( C).

Se refi ere a l a magni t ud
del  i mpact o, es deci r, l a
severi dad con l a que
ocurri rá l a af ect aci ón y/ o
ri esgo sobr e el recurso,
est a deber á est ar
rel aci onada con l a
" REGULARI DAD"
sel ecci onada. Exi st en
aspect os ambi ent al es
que por sus
car act erí sti cas se

1( baj a):
Al t er aci ón mí ni ma
del  recurso. Exi st e
baj o pot enci al  de
ri esgo sobr e el
recurso o el
a mbi ent e.

5( moder ada):
Al t er aci ón
moder ada del
recurso. Ti ene un
pot enci al de ri esgo
medi o sobr e el
recurso o el
a mbi ent e.

10( alta): Alt er aci ón
si gni fi cati va del
recurso. Ti ene ef ect os
i mport ant es sobr e el
recurso o el ambi ent e.
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val or an di rect ament e
con l a nor mati vi dad
vi gent e como: l a
gener aci ón de r esi duos
peli grosos, escombr os,
hospi t al ari os y acei t es
usados.

NORMATI VI DAD ( N)

Hace ref er enci a a l a
nor mati vi dad ambi ent al
apli cabl e al aspect o y/ o
el  i mpact o ambi ent al.

1: No ti ene nor mati vi dad rel aci onada.
10: Ti ene
nor mati vi dad
rel aci onada.

FRECUENCI A

Hace ref er enci a a l a
peri osi dad en el  ti empo
con l a que ocurri rá l a
af ect aci ón y/ o ri esgo
sobr e el recurso.

1( baj a):
Peri osi dad
mí ni ma. El
i mpact o se
pr esent ar a una o
muy pocas
veces. Ef ect o
irregul ar o
peri ódi co y
di sconti nuo.

5( moder ada):
Peri osi dad
moder ada. El
i mpact o se
pr esent ar a de
maner a de maner a
cí cli ca o recurrent e.
Ef ect o peri ódi co.

10( alta): Peri osi dad
al t a. El i mpact o se
pr esent ar a
conti nuament e. Ef ect o
conti núo.

Rango de I mport anci a

ALTA: >50 Se deben est abl ecer mecani s mos de mej or a, control y segui mi ento.

MODERADA: 25 a 50 Se debe revi sar el control oper acional

BAJA: 1 a 24 Se debe hacer segui mi ent o al desempeño ambi ent al.
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Matri z de Jerarqui zaci ón de l os I mpact os Ambi ent ales

Co mo un segundo paso haci a l a i dentifi caci ón de l os probabl es i mpact os se pr ocedi ó a l a el abor aci ón
de l a Matri z, j erar qui zándol os de acuer do a l os si gui entes crit eri os:

I mpact o Adverso Si gnifi cati vo ( A). Son i mpact os con ef ect os sever os par a el  medi o
ambi ent e de magni t ud e i mport anci a rel evant es.
I mpact os Benéfi cos si gnifi cati vos ( B). Causan ef ect os benéfi cos ya sea al  medi o
ambi ent e o a medi os soci oeconómi co, son de i mport anci a y magni t ud consi der abl es.
I mpact os adversos no si gnifi cati vos (a). Los ef ect os de est os i mpactos son de poca
magni t ud e i mport anci a.
I mpact os benéfi cos no signi fi cati vos ( b). Pr ovocan ef ect os de poca i mport anci a y
magni t ud.
No hay i mpact os. (-). No hay ef ect os aun cuando exi st a una i nt er acci ón entre l a acci ón del
Pr oyect o y un f act or ambi ental.
No se sabe de qué ti po será ( ¿). No se conocen los ef ect os que l as acci ones pudi er an
ocasi onar a l os f act or es ambi ent al es.

Se defi ni rá el car áct er benefi ci oso (positi vo +) o perj udi ci al (negati vo -) que pueda t ener el i mpact o
ambi ent al sobr e el  recurso o el  ambi ent e, de l a si gui ente f or ma:

Positi vo ( +): Mej or a l a cali dad ambi ent al de l a enti dad u or gani smo di strit al y/ o el ent or no.

Negati vo (-): Det eri ora l a cali dad ambi ent al de l a enti dad u or gani smo di strit al y/ o el  ent or no.

V. 1. 3. 2 Met odol ogí as de eval uaci ón y j ustifi caci ón de l a met odol ogí a sel ecci onada

La vari edad de met odol ogí as de eval uaci ón es muy ampl i a, al gunas de ell as deri van de ej erci ci os si mi l ar es que
se hacen en l os est udi os de ordena mi ent o ecol ógi co del  t errit ori o, otras son específi cas de l os Est udi os de
I mpact o Ambi ent al.
La di sponi bili dad de met odol ogí as van desde l as más si mpl es, en l as que se eval úa numéri cament e el  i mpact o
gl obal  que se pr oduce si n anali zar l os i mpact os i nt er medi os, a aquell as otras más compl ej as en l as que, a través
de di f erent es pr ocesos de ponder aci ón, se pr et ende ll egar a una vi si ón gl obal  de l a magni t ud del i mpact o
a mbi ent al.
Par a ofrecer un apoyo más compl et o a l os f or mul ador es de est udi os de i mpact o ambi ent al , en el anexo úni co de
est a guí a se ofrece una rel ación de l as met odol ogí as más co mún ment e utili zadas par a l a identifi caci ón,
pr edi cci ón y eval uaci ón de i mpact os ambi ent al es, señal ando en cada caso l a f uent e bi bli ogr áfi ca en l a cual
pueden encontrarse det all es más preci sos de l as mi s mas.
Es recomendabl e que, l a met odol ogí a que sel ecci one el prof esi onal  o el equi po responsabl e de l a el abor aci ón
de l os est udi os sea j ustifi cada consi der ando pri nci pal ment e el grado de i nt eracci ón o compl eji dad del  proyect o o
acti vi dad baj o análi si s y el ni vel  de certi dumbr e que ofrece el model o sel ecci onado.

Par a l a i dentifi caci ón de l os i mpact os se utili zó una dobl e li st a de verifi caci ón con l a cual  se f or mó una
mat ri z, que muestra l a pági na si gui ent e, est e pr ocedi mi ent o ti ene l a vent aj a de que al conocerse t odas
l as acti vi dades del  proyecto, enunci adas en el  Capítul o II, y l os el ement os del  medi o de posi bl e
af ect aci ón, se f acilit a det ermi nar en cada i nt ersecci ón donde est án pr esent es l os impact os.
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Li st a de verifi caci ón de acti vi dades.

Est e mét odo, consi st e en una li st a de f act or es ambi ent al es que son pot enci al ment e af ect ados por
al guna de l as acti vi dades reali zadas en dif er ent es et apas del  Pr oyect o.

Con est a t écni ca se pueden i dentifi car l as acti vi dades y l os atri but os ambi ent al es del área de est udi o,
ade más de que per mi t e el  pri mer acercami ent o y rel aci onar l os i mpact os ambi ent al es con l as acci ones
del  Pr oyect o.

Por l o t ant o, est a pri mer a rel aci ón de acci ones-f act ores nos pr oporci ona una percepci ón i ni ci al  de
aquell os ef ect os que pueden resul t ar más si nt omáti cos debi do a su i mport anci a par a el  ent or no que
nos ocupe. Est os f act or es y acci ones ser án posteri or ment e di spuest os en fil as y col umnas
respecti vament e y f or mar án l a base de l a matri z de i mpact os.

Medi ant e l a apli caci ón de est a herrami ent a se det er mi nar on 15 acti vi dades que se reali zar án en l as
3 Et apas del Pr oyect o, l as cual es i nvol ucrarán a 4 fact ores fí si cos (suel o, topogr afí a, aire y
agua), 2 bi ol ógi cos (fl ora y fauna), 3 soci oeconómicos (economí a l ocal, servi ci os públi cos y
sal ud públi ca) y 1 a ni vel  ecosi st ema ( pai saj e), como se muestra en l a Li st a de Verifi caci ón de
Acti vi dades y Fact or es Ambi ent al es si gui ent es:

Li st a de Verifi caci ón

Acti vi dades Fact ores Ambi ent al es
Pr eparaci ón del Siti o

1. Del i mi t aci ón del  predi o Soci al
2. Regul ari zaci ón del  predi o Econo mí a l ocal , soci al
3. Gener aci ón de empl eos Econo mí a l ocal
4. Des mont e y despal me Fl or a, Fauna, Ai re, Suel o, Pai saj e
5. Al macenami ent o de mat eri al veget al Suel o
6. Movi mi ent o de maqui nari a Ai r e
7. Gener aci ón de resi duos Suel o, Sal ud Públi ca, Pai saj e, Ai re

Operaci ón y mant eni mi ent o.

A.  Oper aci ón.

8. Extracci ón de Mat eri al Suel o, Ai re,

9. Acarreos (transport e de mat eri al ) Ai r e

10. Gener aci ón de resi duos Suel o, Sal ud Públi ca, Pai saj e, Ai re

B.  Mant eni mi ent o.

11. Mant eni mi ent o el ectromecáni co Suel o

12. Mant eni mi ent o de Ca mi no Soci al, Economí a l ocal
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13. Gener aci ón de resi duos Suel o, Sal ud Públi ca, Pai saj e, Ai re

Abandono del siti o.

14. Reti ro de equi po y maqui nari a Suel o, Pai saj e, Sal ud Públi ca, Flor a
Fauna, Soci al, Economí a l ocal

15. Rest aur aci ón del  Si ti o Suel o, Pai saj e , Fl ora y f auna

Matri z de I dentifi caci ón.

Con l os dat os obt eni dos en l a Li st a de Verifi caci ón, se procedi ó a l a el abor aci ón de la Matri z, que est á
compuest a por dos ej es, de donde se deri van una seri e de cel das par a f or mar l as int er acci ones entr e
acti vi dades del  Pr oyect o y los atri but os ambi ent al es. Est á herrami ent a t ambi én permi t e j er ar qui zar l os
i mpact os asi gnándol es una i mport anci a y magni t ud en el  espaci o y el ti empo.

Las acti vi dades del Pr oyecto a consi der ar en l a Matri z, corr esponden a sus 4 f ases pri nci pal es:

- Pr epar aci ón del  siti o
- Oper aci ón
- Mant eni mi ent o
- Abandono

Las ár eas gener al es del ambi ent e que pueden regi strar i mpact o, se est abl eci er on como:

- Ár ea Ecol ógi ca.
- Ár ea Est éti ca.
- Ár ea Soci o- económi ca.

Par a l a i dentifi caci ón de l os posi bl es i mpact os ambi ent al es que gener ar á el  pr oyect o se el abor ar on
li st as de verifi caci ón y matrices de j er ar qui zaci ón, dando como r esul t ado 39 i mpact os, de l os cual es
26 son adversos; (6 si gnifi cati vos y 20 no si gnifi cati vos), de ti po benéfi co f uer on i dentifi cados 13 ( 11
si gnifi cati vos y 2 no si gnifi cati vos). ( Ver Li st a de Matri z de j er ar qui zaci ón en el  Anexo).

TI PO DE
I MP. AMB.

ETAPAS DEL PROYECTO Tot al %
Pr eparaci ón

del siti o
Operaci ón y

Mant eni mi ent o
Abandono
del Siti o

A 3 3 0 6 15. 38
a 8 11 1 20 51. 28

SUMA 11 14 1 26 66. 66

B 4 2 5 11 28. 20
b 1 1 0 2 5. 12

SUMA 5 3 5 13 33. 32
Tot al 16 17 6 39 100, 00
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V. 2 Caract eri zaci ón De Los I mpact os.
Una vez i dentifi cados l os i mpactos deber án ser descrit os, par a det er mi nar sus car act erí sti cas y cont ar con l a
i nf or maci ón que nos per mi t a conocer l a magni t ud del  i mpact o.

ETAPA DE PREPARACI ÓN DEL SI TI O.

1. Del i mi t aci ón del  predi o.

El  pri mer paso dentro de l a pr epar aci ón del  siti o ser á l a deli mi t aci ón de l as ár eas de construcci ón y
de ej ecuci ón de acti vi dades del pr oyect o, l o cual  se ll evar á a cabo con el  uso de t eodolit os, bali zas
de mader a, ci nt as métri cas, cuer das y cal, consi sti endo est a acti vi dad en el  mar cado de l os l í mi t es
de cada ár ea. Est a acti vi dad gener ar á un i mpact o benéfi co no si gnifi cati vo.

2. Regul ari zaci ón del pr edi o.

La reali zaci ón de l a regul ari zaci ón del  predi o, ori gi na cert eza l egal a l a oper aci ón,  l o que ori gi na un
i mpact o de ti po benéfi co sobr e l a economí a del  pro movent e, l os eji dat ari os y/ o l os l egal ment e
posesi onari os de l os t errenos menci onados, así como benefi ci os sobr e l os f act ores soci al es de l a
regi ón, ambos i mpact os de ti po si gnifi cati vo, pues con el  desarr oll o de l a activi dad, se cr ear án
empl eos y se pr opi ci ará l a i ntroducci ón de servi cios, y el mej or ami ent o de l as i nst al aci ones
comuni t ari as en l a zona como son escuel as, centros médi cos, cami nos e i gl esi as.

3. Gener aci ón De Empl eo.

La contrat aci ón de mano de obr a l ocal es baj a, por l o que el i mpact o gener ado ser á de cat egorí a
benéfi co no si gnifi cati vo,  debi do f undament al ment e a que l a derrama económi ca i mport ant e ser á
sobr e l a empr esa contrat ada par a el  desarr oll o de l as acti vi dades, además de requeri r mano de obr a
tempor al proveni ent e de l os pobl ados ci rcunveci nos.

4. Des mont e Y Despal me.

Con l a acti vi dad se i nfl ui rá sobr e el  f act or ai re, fl ora, f auna, suel o y pai saj e.

Fl ora: En est a acti vi dad af ect ar á l a fl ora exi st ent e dentro de l os pr edi os, l o que ocasi onar á un i mpact o
adverso si gnifi cati vo sobre ést e f act or con medi da de compensaci ón, puest o que se r emover án
ár bol es de t all a medi ana, y l a mal eza exi st ent e, con respect o a l a densi dad pobl acional  que pr esent a
l a zona, el i mpact o es muy locali zado y el  ef ect o de alt a magni t ud, puest o que exi st e l a abundanci a en
canti dad y di versi dad del  recurso.
Fauna: El  desarroll o de l a acti vi dad de des mont e y despal me, al i gual que en el  caso ant eri or t endr á
un ef ect o negati vo sobr e ést e f act or, ocasi onando un i mpact o adverso no si gni fi cati vo sobr e l a
escasa f auna sil vestre que ocasi onal ment e se encuent re en el  ár ea del  pr oyect o debi do al  rescat e y
reubi caci ón de f auna que se har á ant es de est as acti vi dades, por l o que se consi der a de baj a magni t ud
y con medi da de pr evenci ón.
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Ai re: La emi si ón de humos y pol vos, proveni ent es de l a maqui nari a y vehí cul os utili zados en el
des mont e y despal me del  predi o causar á i mpact os adversos no si gnifi cati vos debi do a l a al t a t asa
de recambi o de l as capas de ai re de l a zona.
Suel o: En el  despal me, se extraer á mat eri al de unos 15 a 20 cm de l a capa superfi ci al. En ambos
casos el f act or ambi ent al  i nvol ucr ado ser á el suel o (en el  Pr edi o). Las modi fi caci ones apar ent es sobr e
est e recurso ser án, alt eración de l a capa or gáni ca y por ende en l a acti vi dad bi ogeoquí mi ca y en l a
estruct ur a fí si ca, ocasi onándose un i mpact o adverso si gnifi cati vo, con ef ect os muy l ocali zados y
di rect os.
Pai saj e: Est e f act or con l a re moci ón de ci ert a cubi ert a veget al , se ver á af ect ado en l a magni t ud de su
cali dad est éti ca, el i mpacto se consi der a adverso si gnifi cati vo, debi do al  al t o porcent aj e de
veget aci ón a remover, ya que l a zona pr esent a al t a densi dad pobl aci onal  de especi es veget ati vas.

5. Al macena mi ent o de mat eri al veget al

Las ramas; l as hoj as, l os frutos y l as raí ces de l os ár bol es y ar bust os, así como l as pl ant as her báceas,
ser án trozadas y pi cadas,  después de l o cual  ser án deposi t adas a ci el o abi ert o y f or mando un
montí cul o ubi cado en el  sitio desti nado a l a ref or est ación, en donde per manecer á resguar dado hast a
el  moment o que se utili ce par a enri quecer el suel o durant e l a ej ecuci ón de l a restaur aci ón del  pr edi o
del  pr oyect o. Est a acti vi dad t endr á un i mpact o benéfi co si gnifi cati vo par a el  f actor suel o.

6. Movi mi ent o de maqui nari a

El  movi mi ent o de maqui nari a, equi po y vehí cul os sobre l os cami nos de acceso y ár ea de mani obr a
gener ar á partí cul as de pol vo y gases pr oveni ent es de l os mot or es de l os mi smos, l a zona est á
tot al ment e despr ovi st a de infraestruct ur a, l a zona es rur al  y por t al sit uaci ón l a t asa de recambi o de
ai re es al t a, con est o se consi der a un i mpact o adverso no si gnifi cati vo sobr e est e f act or, con
medi das de pr evenci ón y mi ti gaci ón, ya que puede ser control ada con el  regado de l os cami nos.

7. Gener aci ón de resi duos

La gener aci ón de resi duos dur ant e est a acti vi dad es i nmi nent e.
Est a acti vi dad pr opi ci ar á l a gener aci ón de resi duos sóli dos, l os cual es est ar án car act eri zados por
rest os ali menti ci os, envol t uras de l os mi s mos, envases de di f er ent e nat ur al eza y excr et as humanas,
t odos est os resi duos de no ser di spuest os adecuada ment e gener ar án i mpact os adversos no
si gnifi cati vos sobr e f act or es t al es como suel o, ai re, agua, pai saj e y sal ud públi ca, i mpact os mi ti gabl es
con adecuados manej os y di sposi ci ón de resi duos.

ETAPA DE OPERACI ÓN

8. Extracci ón de mat eri al

Suel o: Al reali zar l a acti vidad de expl ot aci ón del área, pr opi ci ar án al t er aci ón en l a est abili dad y
estruct ur a del  suel o. Las modi fi caci ones apar ent es sobr e est e recurso ser án,  alt eraci ón en l a
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estruct ur a fí si ca: excavaci ón, remoci ón y extracci ón, ocasi onándose un i mpact o adverso
si gnifi cati vo, con ef ect os muy l ocali zados y di rect os.

Ai re: Dur ant e est a acti vi dad, por cual qui er a de l os mét odos ant es menci onados, se gener ar án
emi si ones at mosf éri cas ocasi onadas por l os mot or es de l os equi pos y l a maqui nari a, aunado a que se
gener ar án buenos ni vel es de rui do, el i mpact o aun y cuando l as t asas de recambi o de ai re son al t as,
al  est ar f unci onando vari os equi pos a l a vez se consi der a se pr esent e un i mpact o adverso
si gnifi cati vo, ef ect o del mi smo que puede mi ti garse con el  mant eni mi ent o oportuno de equi po y
maqui nari a que efi ci enti ce su combusti ón, el regado de l as ár eas donde se gener e pol vo.

9. Acarr eo ( Tr ansport e de mat eri al ).

La oper aci ón consi sti rá en el paso de vehí cul os de l a compañí a, el movi mi ent o de cami ones de vol t eo
car gados de mat eri al extraído sobr e el ár ea de mani obra y cami nos de acceso gener ando partí cul as
de pol vo y gases pr oveni entes de l os mot or es de l os mi smos, est o gener ar á emi siones at mosf éri cas,
aunado a que se gener ar án buenos ni vel es de rui do, el  i mpact o aun y cuando l as tasas de recambi o
de ai re son alt as, se consi der a se pr esent e un i mpact o adverso no si gnifi cati vo,  ef ect o del  mi s mo
que puede mi ti garse con el  mant eni mi ent o oport uno de l os cami ones que efi ci ent i ce su combusti ón,
el  regado de l os cami nos de acceso.

El  i mpact o ser á benéfi co signi fi cati vo par a l a economí a de l a compañí a y sus activi dades.

10. Gener aci ón de resi duos

Est a acti vi dad pr opi ci ar á l a gener aci ón de resi duos sóli dos, l os cual es est ar án car act eri zados por
rest os ali menti ci os, envol t uras de l os mi s mos, envases de di f er ent e nat ur al eza, excr et as humanas y
mont ones de hi ervas pr oveni ent es de l as li mpi ezas de l as ár eas, t odos est os resi duos de no ser
di spuest os adecuadament e gener ar án i mpact os adversos no si gnifi cati vos sobr e f act or es t al es
como suel o, ai re, agua, pai saj e y sal ud públi ca, i mpact os mi ti gabl es con adecuados manej os y
di sposi ci ón de resi duos.

ETAPA DE MANTENI MI ENTO.

11. Mant eni mi ent o el ectromecáni co

El  mant eni mi ent o pr eventi vo o correcti vo de l os equi pos gener ar á pi ezas met áli cas con def ect os por
l o que no se podr án segui r utili zando. Est a acti vi dad gener ar á un i mpact o benéfi co no si gnifi cati vo,
debi do a que l as pi ezas que se gener en, se envi ar án a pl ant as de reci cl ami ent o.

12. Mant eni mi ent o de cami no

Con l a acti vi dad de mant eni mi ent o se obt endr á un i mpact o benéfi co si gnifi cati vo por que el  cami no
tendr á un f unci onami ent o adecuado.
Si  no se ll egar a a cumpli r con el  mant eni mi ent o adecuado y const ant e, se t endrí a un i mpact o adverso
si gnifi cati vo por que l as act i vi dades de repar aci ón serian de gr an magni t ud y más cost o.
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13. Gener aci ón de resi duos

Est a acti vi dad pr opi ci ar á l a gener aci ón de resi duos sóli dos, l os cual es est ar án car act eri zados por
rest os ali menti ci os, envol t uras de l os mi s mos, envases de di f er ent e nat ur al eza, excr et as humanas y
mont ones de hi ervas pr oveni ent es de l as li mpi ezas de l as ár eas, t odos est os resi duos de no ser
di spuest os adecuadament e gener ar án i mpact os adversos no si gnifi cati vos sobr e f act or es t al es
como suel o, ai re, agua,  pai saj e y sal ud públi ca, i mpact os mi ti gabl es con adecuados manej os y
di sposi ci ón de resi duos.

ETAPA DE ABANDONO DEL SI TI O.

14. Reti ro de equi po y maqui nari a par a l a extracci ón de materi al.

Al  t er mi nar l as obr as de extracci ón de mat eri all, se reti rar an l os vehí cul os, maqui nari a, equi po,
sani t ari os y cont enedor es de basur a, con est o se est ará i nfl uyendo de maner a benéfi ca si gni fi cati va
sobr e l a tranquili dad de l os pobl ador es y su cali dad de vi da y ent or no nat ur al .
El  component e soci oeconómi co se af ect ar á por l a di smi nuci ón en l a demanda empl eos, est e ser á un
i mpact o adverso poco si gnifi cati vo.

15. Rest aur aci ón del  siti o

Se r est aur ar án l as ár eas afect adas par a compensar la comuni dad fl orí sti ca af ectada, con el  fi n de
rest abl ecer en l a medi da de l o posi bl e l as condi ci ones nat ur al es del  pai saj e.
La empr esa como r esponsabl e del cumpli mi ent o de l os or denami ent os l egal es y nor mati vi dad
ambi ent al deber á est abl ecer y pr omover l a observanci a de un regl ament o i nt er no para t odo el  personal
parti ci pant e en el desarr oll o de l as acti vi dades del  Pr oyect o.
Asi mi s mo, el acat ami ent o irrestri ct o a l as condi ci onant es y di sposi ci ones l egal es en mat eri a de
I mpact o Ambi ent al , así como at ender l as i ndi caci ones de l a supervi si ón ambi ental  a l a que est ar án
suj et os.
Todo est o ocasi onar á un i mpact o benéfi co si gnifi cati vo en l os f act or es suel o, fl ora, f auna y pai saj e.

Eval uaci ón gl obal de l os impact os ambi ent al es.

En base a l as acti vi dades a reali zar del  Pr oyect o y l as condi ci ones ambi ent al es del Pr edi o y t err enos
coli ndant es, a conti nuaci ón se hace una descri pci ón de l os pr obabl es i mpact os ambi ent al es que se
pueden pr esent ar en l as 3 Et apas del  Pr oyect o.

Medi ant e l a t écni ca de matri z de i nt er acci ones y de j er ar qui zaci ón se i dentificar on 39 i mpact os
ambi ent al es, de l os cual es 26 son de ti po Adverso y 13 Benéfi cos, como se muestra en l a t abl a:

TI PO DE
I MP. AMB.

ETAPAS DEL PROYECTO Tot al %
Pr eparaci ón

del siti o
Operaci ón y

Mant eni mi ent o
Abandono
del Siti o

A 3 3 0 6 15. 38
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a 8 11 1 20 51. 28

SUMA 11 14 1 26 66. 66

B 4 2 5 11 28. 20
b 1 1 0 2 5. 12

SUMA 5 3 5 13 33. 32
Tot al 16 17 6 39 100, 00

La Et apa del  Pr oyect o que pr esent ó l a mayor canti dad de i mpact os ambi ent al es f ue l a de Oper aci ón
con y Mant eni mi ent o con 17, Pr epar aci ón con 16 y l a Et apa de Abandono pr esentó 6.

En base a l a eval uaci ón de l os crit eri os de ponder ación de l os i mpact os ambi ental es i dentifi cados
como Negati vos, par a l o cual  se utili zar on 4 cat egorí as (adverso si gni fi cati vo, adverso no si gni fi cati vo,
benéfi co si gnifi cati vo y benéfi co no si gnifi cati vo), l os i mpact os cl asifi cados como Adver sos no
si gnifi cati vos se det er mi nar on 20, segui dos por l a cat egorí a de Benéfi cos si gnifi cati vos con 11,
como se muestra en l a t abla si gui ent e:

De l os f act or es ambi ent al es, el que pr esent o l a mayor canti dad de i mpact os f uer on el  suel o con 9, ai re
con 7, economí a l ocal  o soci oeconómi a con 6 i mpact os,  segui dos por el pai saj e con 5.

I mpact os Ambi ent al es I mp. Amb. %

Adv. No Si gnf. 20 51. 28

Benéf. Si gnf. 11 28. 20

Adv. Si gnf. 6 15. 38

Benéf. No Si gnf. 2 5. 12

Tot al 39 100
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CAPI TULO VI
MEDI DAS PREVENTI VAS DE MI TI GACI ÓN DE LOS I MPACTOS
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I V. Medi das preventi vas de miti gaci ón de l os i mpact os a mbi ent al es

VI.I Descri pci ón de l a medi da o progra ma de medi das de mi ti gaci ón o correcti vas por
component e ambi ent al
Es recomendabl e que l a i dentifi caci ón de l as medi das de mi ti gación o correcti vas de l os i mpact os a mbi ent al es,
se sust ent e en l a pr emi sa de que si empr e es mej or no pr oduci rlos, que est abl ecer medi das correcti vas. Las
medi das correcti vas i mpli can cost os adi ci onal es que, compar ados con el cost o t ot al del proyecto suel en ser
baj os, si n embar go, pueden evi t arse si no se pr oducen l os i mpactos; a est o hay que agr egar que en l a mayorí a
de l os casos l as medi das correcti vas sol ament e eli mi nan una part e de l a alt eraci ón y, en muchos casos ni si qui er a
eso.

Por otra part e, l os i mpact os pueden reduci rse en gr an medi da con un di seño adecuado del  proyect o desde el
enf oque ambi ent al y un cui dado especi al dur ant e l a et apa de construcci ón. Con l as medi das correcti vas est e
aspect o es i gual ment e i mport ante, puest o que su apli cabili dad va a depender de det all es del  proyect o, t al es
como el  grado de af ect aci ón de la veget aci ón, l a alt eraci ón de l as corri ent es superfi ci al es, l a af ectaci ón de l a
est abili dad de l as dunas, et c. El  di seño no sól o es i mport ant e como li mi t ant e par a est as medi das,  si no por que
puede ayudar a di smi nui r consi derabl ement e el cost o de l as mi s mas.

Ot r o aspect o i mport ant e a consider ar sobr e l as medi das correctivas es l a escal a espaci al y t empor al  de su
apli caci ón. Con respect o a l a escal a espaci al es conveni ent e t ener en cuent a que l a mayorí a de estas medi das
ti enen que ser apli cadas, no sól o en l os t errenos donde se construi rá el proyect o, si no t ambi én en l as ár eas de
a morti guami ent o en sus zonas veci nas, por l o que es i mport ant e que, en l os trabaj os de cambo se consi der e
t ambi én en l as ár eas de amorti gua mi ent o en sus zonas veci nas, por l o que es i mport ant e que, en l os trabaj os de
campo se consi der e t ambi én l a i ncl usi ón de est as ár eas.

Por t odo l o que se refi ere al moment o de su apli caci ón se consi dera que, en t ér mi nos gener al es, es conveni ent e
ej ecut arl as l o ant es posi bl e, ya que de est e modo se pueden evi t ar i mpact os secundari os no deseabl es.

Por t odo l o expuest o, en est e capít ul o el responsabl e del  est udi o deber á asegur ar una i dentifi cación pr eci sa,
obj eti va y vi abl e de l as dif erent es medi das correcti vas o de mi ti gaci ón de l os i mpact os ambi ent al es, que deri ven
de l a ej ecuci ón del  proyect o desgl osándol os por component e ambi ent al. Es recomendabl e que l a descri pci ón
i ncl uya cuando menos l o si gui ente:

· La medi da correcti va o de mi ti gación, con expli caci ones cl aras sobre su mecani s mo y medi das de éxi t o
esper adas con base en f undament os t écni co-ci entífi cos o experi enci as en el manej o de recur sos
nat ur al es que sust ent en su apli caci ón.

· Dur aci ón de l as obr as o acti vi dades correcti vas o de mi  li gaci ón, señal ando l a et apa del  proyect o en la
que se requeri rán, así como su dur aci ón.

· Especi fi caci ones de l a oper aci ón y mant eni mi ent o (en caso de que l a medi da i mpli que el empl eo de
equi po o l a construcci ón de obr as). Las especi fi caci ones y procedi mi ent os de oper aci ón y
mant eni mi ent o deber án ser señal adas de maner a cl ara y conci sa.

De l os 26 i mpact os adversos i dentifi cados, l os 26 se pueden mi ni mi zar o evi t ar sus ef ect os medi ant e
l a i mpl ement aci ón de medi das de mi ti gaci ón o pr evenci ón, l o cual  repr esent a el 100 %,  como se
muestra en l a t abl a si gui ente:
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Tabl a de resumen de i mpact os eval uados con medi da de pr evenci ón o mi ti gaci ón.

Ti po de
I mp. Amb.

ETAPAS DEL PROYECTO

Tot al %Pr eparaci ón
del siti o

Operaci ón Y
Mant eni mi ent o

Abandono del
siti o

I. A. Adver 11 14 1 26 100

I. A. C/ Med 11 14 1 26 100

A conti nuaci ón se descri ben l as medi das pr eventi vas y/ o de mi ti gaci ón pr opuest as, par a l os i mpact os
adversos i dentifi cados en el  Capít ul o V:

Las medi das pr eventi vas resul t an de l a eval uaci ón del  impact o ambi ent al  baj o l as técni cas utili zadas,
una vez i dentifi cadas, el gr upo de trabaj o det er mi nó l as medi das apli cabl es.

Las medi das de mi ti gaci ón, pr evenci ón y compensaci ón que se pr oponen en est e Capít ul o, se
enti enden como aquell as acci ones necesari as que t endrán que i mpl ement arse para evi t ar, mi ni mi zar,
corr egi r o compensar l os impact os adversos que en l as dif er ent es et apas del  Pr oyect o se i rán
gener ando y que pueden ll evarse a cabo si n alt erar el presupuest o i ni ci al del proyect o.

Los i mpact os i dentifi cados como negati vos, se pueden mi ni mi zar con l a i mpl ementaci ón de medi das
facti bl es de reali zar, descri bi éndose a conti nuaci ón l as medi das pr opuest as.

ETAPA DE PREPARACI ON DEL SI TI O.

Gener aci ón y di sposi ci ón de resi duos.

Las medi das i mpl ement adas par a el control de l os residuos, deber án est ar pr oyectadas par a cubri r
t odas l as et apas del Pr oyect o.

Los resi duos or gáni cos como fragment os de ver dur as, frut as, papel , cart ón y rest os de veget aci ón se
deposi t ar án por separ ado en bol sas de pl ásti co y deposi t adas en reci pi ent es con t apa, par a ser
envi ados a donde l a aut ori dad muni ci pal compet ent e l o di sponga.

Ot r a medi da adecuada para l a reducci ón de l os vol úmenes de l os resi duos de natur al eza met áli ca o
de pl ásti co, es su reutili zación o venderl os a l as empr esas recol ect or as de resi duos par a su reci cl aj e.

Par a el  caso de l os pol vos, se deber á de regar regul arment e el  predi o y el cami no de acceso, y en el
caso de l as emi si ones de l os vehí cul os utili zados, est os deber án cumpli r con un pr ogr ama de
mant eni mi ent o pr eventi vo (afi naci ón), con el  fi n de reduci r en l a medi da de l o posi ble di chas emi si ones.

Con l as medi das ant eri or ment e descrit as, se reducen y/ o mi ni mi zan l os i mpact os al  suel o, at mósf er a,
agua, sal ud públi ca y pai saje.

Por ni ngún moti vo se per mi tirá l a caza, capt ur a, ahuyent ami ent o o persecuci ón de l a f auna sil vestr e
y/ o l a comer ci ali zaci ón t anto de especi es de fl ora, como de f auna, que se encuentre en t err enos
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al edaños al ri o. Además se reali zar a un progra ma de rescat e de fauna de l ent o despl aza mi ent o
(se anexa).

Dur ant e, el tránsit o de l os cami ones se recomi enda humedecer t ant o l os mat eri al es, como el  cami no
de acceso par a reduci r l a gener aci ón de pol vos, así como somet er a l os vehí cul os a mant eni mi ent o
pr eventi vo con el  fi n de reduci r l a gener aci ón de emi si ones a l a at mósf er a.

ETAPA DE OPERACI ON Y MANTENI MI ENTO.

En est a et apa se gener ar an l a mayor canti dad de i mpact os adversos, por l o que se det er mi nar án l as
medi das de mi ti gaci ón y prevenci ón, así como de compensaci ón a t omar, con fi nali dad de det ener o
mi ni mi zar l os i mpact os gener ados por l a oper aci ón y mant eni mi ent o del pr oyect o, l as cual es se
descri bi rán a conti nuaci ón:

La extracci ón de agua de del  Ri o San Lor enzo es una acti vi dad que gener ar á un impact o adver so no
si gnifi cati vo y a di st anci a sobr e l as aguas superfi ci al es, por l o que se desarr oll ará un pr ogr ama de
ahorr o de agua, extrayéndose sol o l a mí ni ma necesari a par a el  regado del  predi o y l os mat eri al es
cuando vall an a ser transport ados.

La acti vi dad de extracci ón de mat eri al es del  l echo del  rio ocasi onar á l os pri nci pal es i mpact os adver sos
si gnifi cati vos del  pr oyect o, ya que el  vol umen de corte que se extraer á ser á de 756, 358. 04 m3 de
mat eri al es pétreos en gr eña dur ant e 10 años en una superfi ci e de 185, 058. 16 m2., par a l o cual , l a
medi da de mi ti gaci ón a i mpl ement ar ser á l a met odol ogí a de extracci ón, ya que l os mat eri al es se
extraer án del  l echo del  rí o de aguas abaj o, haci a aguas arri ba, y a una pr of undi dad máxi ma pr omedi o
de 2. 58 par a l a conf or maci ón de l a cubet a del cauce del  rí o y de maner a uni f orme,  con l o que se
buscar á no dej ar zonas muy pr of undas ya que de no hacerse así t ar darí a más tie mpo l a resti t uci ón
nat ur al en l a época en que el rí o ll eva agua, de est a for ma l a corri ent e se encar gar á de rell enar l as
part es donde se extraj o el  mat eri al. Además como medi da adi ci onal  a est o, l a extracci ón se reali zar á
dej ando t errazas de 10 m de amplit ud y con el  mat eri al sobr ant e, se construi rán t errazas de i gual
amplit ud en l a mar gen i zqui erda, ambas con una i nclinaci ón (pendi ent e) mí ni ma de reposo de 45°
par a evit ar l a er osi ón de l os mi s mos debi da a l a car ga hi dr áuli ca que arrastre del rio.

Los vol úmenes extraí dos se deben li mi t ar a aquell as áreas que puedan ser rell enadas nor mal ment e
con el transport e hi dr áuli co de l as ar enas pr oveni entes de l a cuenca aguas arri ba. Además, l a
extracci ón debe concentrarse en ár eas de deposi t aci ón, si l as hubi er a.

No se cont empl an medi das de mi ti gaci ón en el  l echo del ri o, sal vo l as ya menci onadas ant eri or ment e,
puest o que no se esper a ni ngún i mpact o sobr e l a f auna ni  l a fl ora del mi smo, ya que ést as son
i nsi gnifi cant es debi do a l as condi ci ones ambi ent al es del mi smo.

Las medi das de mi ti gaci ón par a l a fl ora del ri o, depender án del  gr ado en el  cual  l as áreas ri pari as sean
af ect adas por l as oper aciones de extracci ón. Mi s mas que ya se menci onar on en l a et apa de
pr epar aci ón del  siti o, se reali zar a un pr ogr ama de ref orest aci ón.

Se evit ar á arroj ar resi duos sóli dos en l as ár eas ci rcundant es al  pr oyect o y se col ocarán cont enedor es
cerr ados par a el depósi t o de est os resi duos par a su post eri or di sposi ci ón en donde l a aut ori dad
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muni ci pal compet ent e l o disponga. Como una medi da adi ci onal , se col ocar án l etrer os al usi vos a l a
pr ohi bi ci ón de tirar basur a en l as ár eas ci rcundant es al pr oyect o.

Se cumpli rá además en t odo mo ment o con l as di sposi ci ones nor mati vas de l a Comi si ón Naci onal  del
Agua.

Se mant endr á un pr ogr ama de mant eni mi ent o pr eventivo de l a maqui nari a y vehí cul os de car ga, con
l a fi nali dad de reduci r l as emi si ones a l a at mósf er a, di cho mant eni mi ent o se reali zar á en t all er es
exi st ent es en l a Ci udad de El  Dor ado, est o par a trat ar de evi t ar l a cont ami naci ón del  suel o o agua con
subst anci as peli grosas (gr asas y acei t es gast ados).

Los mat eri al es transport ados deber án ser humedeci dos y cubi ert os con l onas, par a evi t ar l a di sper si ón
de pol vos pr oveni ent es de los mi s mos, además el  cami no de acceso ser á regado const ant ement e con
est e mi s mo fi n.

Par a el  caso de l os resi duos lí qui dos de ti po sani t ari o, ser á i nst al ada una sani t ari os port atil es, l a cual
ser á li mpi ada peri ódi cament e y l os resi duos gener ados ser án di spuest os por l a compañí a que se
contrat e par a est e servi ci o.

Por ni ngún moti vo deber án ser pert ur badas l as ár eas de veget aci ón al edaña fuer a del lí mi t e del
pr oyect o, ya que est a f unge como barr er a par a l a di spersi ón de pol vos, así como par a l as emi si ones
a l a at mósf er a y como part e del ent or no al predi o (pai saj e).

Cabe señal ar que en el  sitio del  proyect o no se cont ará con t all eres par a repar ación de maqui nari a,
puest o que como se menci onó ant eri or ment e, l as repar aci ones y mant eni mi ent o preventi vo ser án
ll evadas a cabo f uer a del  siti o del  proyect o, además de l a mi s ma maner a no se cont ar á con ni ngún
ti po de al macenami ent o de mat eri al es peli gr osos (co mbusti bl es, gr asas y aceites), ya que l os
combusti bl es par a l a maqui nari a y vehí cul os ser án sumi ni strados en l as gasoli neras exi st ent es en l a
Ci udad de El  Dor ado.

En cuant o a l a gener aci ón de resi duos peli grosos pr oveni ent es del mant eni mi ent o de l a maqui nari a y
equi po (acei t es gast ados, est opas i mpr egnadas de hi drocar bur os, filtros y empaques cont ami nados
por hi dr ocar bur os), est os serán reali zados en l os t all eres exi st ent es en l a ci udad de El Dor ado.

A su vez, el proyect o repr esent ar á una f uent e de empl eo de baj a magni t ud par a l os habi t ant es de l as
pobl aci ones al edañas.

ABANDONO DEL SI TI O.

El  abandono de un pr oyect o, i mpli ca l a pér di da de una acti vi dad económi ca y por l o t ant o de empl eos,
trayendo como consecuenci a un i mpact o negati vo para l a economí a del  l ugar el cual es di fí cil de
recuper ar, si n embar go debi do a l a magni t ud y ti po de proyect o el i mpact o negati vo a l a economí a del
l ugar es de baj a i nt ensi dad.

El  pr omovent e, de suceder est o est abl ecer á un pr ogr ama de rest aur aci ón del  siti o y de ser el caso el
ár ea de i nfl uenci a af ect ada por el desarroll o del  pr oyect o. Di cho pr ogr ama deber á est ar en
coor di naci ón con l as Aut oridades Feder al es, Est at al es y Muni ci pal es, qui enes i ndi car án l as medi das
conducent es más apr opi adas.

VI. 2 I mpact os resi dual es
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Se enti ende por i mpact o resi dual al ef ect o que per manece en el ambi ent e después de apli car l as medi das de mi ti gaci ón. Es un
hecho que muchos i mpact os car ecen de medi das de mi ti gaci ón, otros, por el contrari o, pueden ser amplia ment e mi ti gados o
reduci dos, e i ncl uso eli mi nados con l a apli caci ón de l as medi das propuest as, aunque en l a mayorí a de l os casos l os i mpact os quedan
reduci dos en su magni t ud. Por ell o, el est udi o de i mpact o ambi ent al quedar á i ncompl et o si no se especi fican est os i mpact os
resi dual es ya que ell os son l os que real ment e i ndi can el i mpact o fi nal  de un det er mi nado proyect o.

Ta mbi én debe consi der arse que, de la ampl i a vari edad de medi das pr eventi vas, de mi ti gaci ón, de compensaci ón y rest aur aci ón que
se pr oponen en un Est udi o de I mpacto Ambi ent al, sól o al gunas de ell as van a ser apli cadas, t al vez por que al gunas son poco vi abl es
por li mi t aci ones de t odo ti po, bi en porque otras dependen en gr an medi da de cómo se ll evan a cabo l as obr as de i nfraestruct ura. Por
eso, al mo ment o de pr esent ar l a rel aci ón de i mpact os resi dual es, deben consi der arse sól o aquell as medi das que se van a apli car
con certi dumbr e de que así ser á, especi fi cando l a di mensi ón del  i mpact o reduci do.

De i gual  f or ma es recomendabl e t ener en cuent a que, l a apli caci ón de al gunas medi das pr eventi vas, de mi ti gación, de compensaci ón
y rest aur aci ón van a propi ci ar l a presenci a de i mpact os adi ci onal es, l os cual es deben i ncor por arse a l a rel aci ón de i mpact os
resi dual es defi niti vos.

Dur ant e l a oper aci ón del  pr oyect o, el mant eni mi ent o de la maqui nari a ser á mí ni mo o nul o y l os r esi duos
gener ados por l as acti vi dades ser án de ti po sóli do (t ornill os, bandas, pl acas, et c.), l os cual es ser án
di spuest os de acuer do a la nor mati vi dad vi gent e en l os centros de acopi o correspondi ent es de l a
ci udad de El  Dor ado.

Ref er ent e a l os cambi os de aceit e y l ubri caci ón de l a maqui nari a y equi po, ést a se ll evar á a cabo en
l os t all eres exi st ent es en l a mi s ma ci udad. Si n embar go, de exi sti r l a posi bili dad de ll evar a cabo el
mant eni mi ent o de maqui nari a en l a zona del pr oyect o y de ocurri r l a gener aci ón de resi duos peli gr osos
pr oveni ent es del mant eni mi ent o de l a maqui nari a y equi po (acei t es gast ados, estopas i mpr egnadas
de hi dr ocar bur os, filtros y e mpaques cont ami nados por hi dr ocar bur os), est os serán reali zados por
per sonal  capaci t ado a cargo de un cami ón or quest a propi edad de l a mi s ma empr esa, el cual  se
encar gar á de l a recol ecci ón y di sposi ci ón t empor al de los resi duos peli grosos dent ro de un al macén
tempor al que se encuentra en el  pr edi o donde se al macenar án l os mat eri al es mi smo que se l ocali za
en l a ci udad de El  Dor ado. Par a post eri or ment e ser envi ados a confi nami ent o y/ o reci cl aj e por part e
de una compañí a aut ori zada par a est e fi n.
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CAPI TULO VII
PRONÓSTI COS AMBI ENTALES Y EN SU CASO, EVALUACI ÓN DE

ALTERNATI VAS
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VIII. PRONÓSTI COS AMBI ENTALES Y EN SU CASO, EVALUACI ÓN DE ALTERNATI VAS
VII.I Pronósti cos de escenari o
Con apoyo del  escenari o ambi ental  el abor ado en apart ados pr ecedent es, reali zar una pr oyecci ón en l a que se il ustr e
el  resul t ado de l a acci ón de l as medi das correcti vas o de mi ti gaci ón, sobr e l os i mpact os ambi ental es rel evant es y
críti cos. Est e escenari o consi derará l a di námi ca ambi ent al resul t ant e de l os i mpact os ambi ent al es resi dual es,
i ncl uyendo l os no mi ti gabl es, l os mecani s mos de aut orregul aci ón y l a est abili zaci ón de l os ecosi st emas.

Consi der ando que el  uso del  suel o en el Pr edi o ya pr esent a al gunas al t eraci ones por el uso agrí col a,
ganaderí a ext ensi va, cami nos rústi cos, l as modi fi caci ones al  ent or no que se han i dentifi cado son:

Las condi ci ones ambi ent al es si n y con Pr oyect o se descri ben en l a t abl a si gui ent e:

ESCENARI O SI N Y CON PROYECTO POR FACTOR AMBI ENTAL
Fact or Ambi ent al Escenari o Si n Pr oyect o Escenari o Con Pr oyect o Modi fi caci ón

Suel o

El  uso del  suel o en el área
del  proyect o f ue modi fi cado
por l as acti vi dades
agrí col as, present ando
af ect aci ones de l eves a
moder adas.

Tr ansf or maci ón del
pai saj e y t opof or mas
(reli eve) ori gi nal , por l as
acti vi dades de
excavaci ón, remoci ón y
extracci ón del  mat eri al.

Modi fi caci ón en l a estruct ur a
físi ca del  suel o por l as acti vi dades
de excavaci ón, remoci ón y
extracci ón del  mat eri al.

Ai r e

La cali dad del  ai re es
buena, debi do a que l a
zona pr esent a una
ci rcul aci ón del  ai re
f avor abl e.

Gener aci ón de pol vos y
gases de combusti ón
i nt erna por l a maqui nari a
par a l a extracci ón de
mat eri al y tráfi co de
cami ones de car ga en el
Pr edi o.

La modi fi caci ón de l a cali dad del
ai re ser á t empor al , debi do a que
l a zona pr esent a una ci rcul aci ón
del  ai re f avor abl e, que per mi t e l a
di si paci ón de l as partí cul as en l a
at mósf er a.

Agua

El  uso del  agua en l a zona
es agrí col a, consumo
hu mano y pecuari o.
No hay descar gas de aguas
resi dual es al subsuel o.

Se gener ar á agua resi dual
de ori gen domésti co.

Las aguas resi dual es gener adas,
ser án ll evadas por una empr esa
aut ori zada que pr oporci one el
servi ci o de rent a y li mpi eza de
sani t ari os, mi s ma que ser á
responsabl e de su adecuada
di sposi ci ón

Fl or a

En l a zona se observa l a
pér di da de un pequeño
porcent aj e de l a superfi ci e
con cobert ur a ori gi nal  que
cont ení a veget aci ón, ya que
l a zona es agr opecuari a.

Con l a i mpl ement aci ón del
Pr oyect o se af ect ar á l a
fl ora, ya que se reali zar a
l as acti vi dades de
des mont e y despal me.

Ll egado el  mo ment o del  ci erre se
t endr á que poner en marcha el
pl an de abandono de l a mi na para
resti t ui r l o más posi bl e l as
condi ci ones ambi ent al es
ori gi nal es de l a zona. La
resil enci a de l a veget aci ón de l a
zona coadyuvar á con el ti empo,
así como l a i mpl ement aci ón de un
pr ogr ama de ref or est aci ón.

Fauna

Fauna sil vestre pert urbada
por l os trabaj os agrí col as
en l a zona y poco tráfi co
vehi cul ar de cami nos
veci nal es.

Con l a i mpl ement aci ón del
Pr oyect o se af ect ar á l a
f auna por i nvadi r su
hábi t at.

Ant es de comenzar l as obr as de
extracci ón se reali za el
ahuyent ami ent o, rescat e y
reubi caci ón de f auna.
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En base a l o ant eri or, se ha det er mi nado que el Proyect o, es vi abl e desde el punt o de vi st a
a mbi ent al, ya que de l os i mpact os i dentifi cados, l a mayorí a se puede mi ni mi zar o preveni r l os ef ect os
con l a i mpl ement aci ón de medi das que son f acti bl es de ll evar a cabo si n poner en ri esgo econó mi co
o t écni co el Pr oyect o.

VII. 2 Progra ma de Vi gil anci a Ambi ent al
Pr esent ar un pr ogr ama de vi gil anci a ambi ent al  que ti ene por f unci ón bási ca est abl ecer un si st ema que gar anti ce
el  cumpl i mi ent o de l as i ndi caci ones y medi das de mi ti gaci ón i ncl ui das en el  Est udi o de I mpact o Ambi ent al . I ncl ui rá
l a supervi si ón de l a acci ón u obra de mi ti gaci ón, señal ando de for ma cl ara y pr eci sa l os pr ocedi mi ent os de
supervi si ón par a verifi car el cumpli mi ent o de l a medi da de mi ti gaci ón, est abl eci endo l os pr ocedi mi ent os par a
hacer l as correcci ones y l os aj ustes necesari os.
Ot r as f unci ones adi ci onal es de est e pr ogr ama son:
• Per mi t e compr obar l a di mensi ón de ci ert os i mpact os cuya pr edi cción r esul t a difí cil. Par al el ament e, el  pr ogr ama
deber á per mi ti r eval uar est os i mpact os y arti cul ar nuevas medi das correcti vas o de mi ti gaci ón en el caso de que
l as ya apli cadas resul t en i nsufi ci ent es.
• Es una f uent e de dat os i mportant e par a mej or ar el cont eni do de l os f ut ur os est udi os de i mpacto ambi ent al,
puest o que per mi t e eval uar hast a qué punt o l as predi cci ones ef ect uadas son correct as. Est e conoci mi ent o
adqui er e t odo un val or si se ti ene en cuent a que muchas de l as pr edi cci ones se ef ect úan medi ant e la t écni ca de
escenari os compar ados.
• En el progr ama de vi gil anci a se pueden det ect ar alt eraci ones no pr evi st as en el
Est udi o de I mpact o Ambi ent al, debi endo en est e caso adopt arse medi das correcti vas.
El  progr ama deber á i ncor por ar, al menos, l os si gui ent es apart ados: obj eti vos, est os deben i dentifi car los si st emas
a mbi ent al es af ect ados, l os ti pos de i mpact os y l os i ndi cador es pr evia ment e sel ecci onados. Par a que el  pr ogr ama
sea ef ecti vo, el marco i deal  es que el  númer o de est os i ndi cador es sea mí ni mo, medi bl es y repr esent ati vos del
si st ema af ect ado.
Levant ami ent o de l a i nf or maci ón, ell o i mpli ca además, su al macenami ent o y acceso y su cl asi fi caci ón por
vari abl es. Debe t ener una frecuenci a t empor al  sufi ci ent e, l a cual  depender á de l a vari abl e que se est é
control ando. I nt er pr et aci ón de l a inf or maci ón: est e es el  rubr o más import ant e del  progr ama, consi st e en anali zar
l a i nf or maci ón. La vi si ón que pr eval eci a entre l os equi pos de eval uaci ón de que el cambi o se podí a medi r por l a
desvi aci ón respect o a est ados ant eri ores, no es t ot al ment e váli da. Los si st emas ambi ent al es ti enen vari aci ones
de di versa ampl it ud y frecuenci a, pudi endo darse el  caso de que la ausenci a de desvi aci ones sea pr oduct o de
cambi os i mport ant es. Las dos t écni cas posi bl es par a i nt er pr et ar l os cambi os son: t ener una base de dat os de un
perí odo de ti empo i mport ant e anteri or a l a obr a o su control en zonas t esti go.
Ret r oali ment aci ón de resul t ados: consi st e en i dentifi car l os ni vel es de i mpact o que resul t an del  proyect o, val or ar
l a efi caci a observada por l a apli caci ón de l as medi das de mi ti gación y perf ecci onar el Pr ogr ama de Vi gil anci a
Ambi ent al.
Consi der ando t odos est os aspect os, el progr ama de vi gil anci a de una det er mi nada obr a o acti vi dad est á
condi ci onado por l os i mpact os que se van a pr oduci r, si endo posi ble fij ar un pr ogr ama que abar que todas y cada
una de l as et apas del  proyect o. Est e pr ogr ama debe ser por t anto específi co de cada pr oyect o y su al cance
depender á de l a magni t ud de l os i mpact os que se pr oduzcan, debi endo recoger en sus di sti nt os apart ados l os
di f erent es i mpact os pr evi si bl es.

Pr ogra ma de Vi gil anci a Ambi ent al

El  obj eti vo de l a vi gil anci a y control es verifi car si el pr omovent e o concesi onari o de est e pr oyect o, en
est e caso el Pr omovent e, una vez oper ando, cumpl e con l as di sposi ci ones de la Ley Gener al del
Equi li bri o Ecol ógi co y Pr otecci ón al  ambi ent e (LGEEPA) y sus regl ament os en mat eri a de i mpact o
ambi ent al, cont ami naci ón at mosf éri ca y resi duos peli grosos, así como l os regl ament os par a l a
pr evenci ón y control de l a cont ami naci ón de aguas y el  regl ament o par a l a pr ot ecci ón del  ambi ent e
contra l a cont ami naci ón origi nada por l a emi si ón de ruido y nor mas ofi ci al es mexi canas apli cabl es.
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La Pr ocur adurí a Feder al de Pr ot ecci ón al Ambi ent e ( PROFEPA) es el or gani smo encar gado de vi gil ar
el  cumpli mi ent o de l as di sposi ci ones l egal es apli cabl es rel aci onadas con l a pr evenci ón y control de l a
cont ami naci ón ambi ent al , l os recursos nat ur al es, l os bosques, l a fl ora y f auna sil vestres, t errestr es y
acuáti cas, pesca, y zona f eder al  maríti mo t errestre, pl ayas maríti mas, ár eas nat ur al es pr ot egi das, así
como est abl ecer mecani smos, i nst anci as y pr ocedi mi ent os admi ni strati vos que procur en el  l ogr o de
tal es fi nes, par a ell o se reco mi enda l a contrat aci ón de un asesor ext er no en l a materi a par a que est é
eval uando peri ódi cament e el  í ndi ce de cumpli mi ent o.

Un pr ogr ama de vi gil anci a ambi ent al ti ene por f unci ón bási ca est abl ecer un si st ema que gar anti ce el
cumpli mi ent o de l as i ndi caci ones, medi das pr ot ect or as y correct or as cont eni das en el est udi o de
i mpact o ambi ent al.

La i mpl ement aci ón de l as medi das de pr evenci ón o mi ti gaci ón que se descri bier on en apart ados
ant eri or es se supervi sar á por empr esas contrat adas,  l as cual es se deber án apegar al si gui ent e
Pr ogr ama de Vi gil anci a Ambi ent al.

ACTI VI DADES MESES AÑOS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 1 2

1. El abor ar una li st a de chequeo en base a l as medi das
a apli car en cada et apa del Proyect o.

X

2. Reali zar recorri dos de campo, una vez a l a semana,
par a verifi caci ón el  cumpl i mi ent o de l as medi das.

X X X X X X X X

3.- El abor ar una me mor i a f ot ogr áfi ca de l as
observaci ones reali zadas.

X X X X X X X X

4.- El abor ar un Report e en el  siti o que cont enga l as
observaci ones de i ncumpl imi ent o, así como l as
recomendaci ones par a l a correcci ón.

X X X X X X X X

5.- El abor ar una bi t ácor a de l as i nspecci ones reali zadas.
Deber á est ar fir mada cada i nspecci ón por el
Responsabl e Técni co Ambi ent al y por el Resi dent e de
Obr a por part e del contrati st a.

X X X X X X X X X

6.- El abor ar report es mensual es sobr e el
comport ami ent o del  cumpl i mi ent o de l as medi das y
envi arse a l as Del egaci ones de PROFEPA y
SEMARNAT.
Deber án est ar fir mados por el Responsabl e Técni co
Ambi ent al  y por el Resi dente de Obr a por part e del
contrati st a.

X X X X X X X X X
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7.- Reali zar moni t or eos cada 3 meses de l a cali dad del
agua en l os cuer pos cercanos y moni t oreo de l a cali dad
del  mant o freáti co.

X X X X X X X X

8.- Al t ér mi no de l a obr a, realizar un regi stro f ot ogr áfi co
sobr e l as condi ci ones en que se est á dej ando el  ár ea
donde se l ocali zar á el  campament o pr ovi si onal (t all er,
al macén t empor al  de resi duos, comedor, ofi ci an).

X

9.- Una vez t er mi nadas l as obras del  Pr oyect o, se l e dar á
segui mi ent o a l a est abili zaci ón de l os siti os de tiro, par a
l o cual se el abor ar á un report e anual  dur ant e l os dos
años si gui ent es al  t ér mi no del Pr oyect o.

X X

VII. 3 Concl usi ones
Fi nal ment e y con base en una aut oeval uaci ón i nt egr al del proyect o, reali zar un bal ance i mpact o- desarroll o en el
que se di scut an l os benefi ci os que podrí a gener ar el proyect o y su import anci a en l a modi fi caci ón de los pr ocesos
nat ur al es de l os ecosi st emas pr esent es y al edaños al siti o donde ést e se est abl ecer á.

El  Pr oyect o denomi nado “Expl ot aci ón y Apr ovecha mi ent o de Mat eri al es Pétreos para l a
Construcci ón en el cauce del ri o San Lorenzo. ” es rel ati vo al  Sect or Mi ner o y se pr et ende ll evar a
cabo en un ár ea l ocali zada a menos de dos Km al este en lí nea rect a de l a Ci udad de El dor ado,
muni ci pi o de Culi acán, Si nal oa.

El  Pr edi o ti ene una superfi cie de 185, 058. 16 m2.

Se i dentifi car on 39 i mpactos ambi ent al es, de l os cual es 26 son de ti po Adversos y 13
Benéfi cos. De l os i mpactos ambi ent al es i dentifi cados como Adversos, se eval uar on 20 como
Adversos no si gnifi cati vos y 6 Adversos si gnifi cativos.

De l os 26 i mpact os i dentificados como Adversos, l os 26 se pueden mi ni mi zar o evit ar sus
ef ect os medi ant e l a i mpl ement aci ón de medi das de mi tigaci ón o pr evenci ón, l o cual  repr esent a el 100
%.

De l os f act or es ambi ent al es, el que pr esent o l a mayor canti dad de i mpact os f ueron el  suel o con
9, ai re con 7, economí a l ocal  o soci oeconomí a con 6 impact os, segui dos por el pai saj e con 5.

En base a l as car act erí sti cas del  Pr oyect o y el gr ado de i nfl uenci a e i mpact os t anto posi ti vos
como negati vos, se han deter mi nados l as opi ni ones si gui ent es:
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Opi ni ón Técni ca.

· El pr oyect o cuent a con el  vist o bueno por part e de l a CONAGUA ( Or gani s mo De
Cuenca Paci fi co Nort e) para el  apr ovechami ent o de los mat eri al es pétreos del
pr edi o

Soci oeconómi co.

· Con l a i mpl ement aci ón del Pr oyect o, se est ar á gener ando empl eo a l ar go pl azo y
bi en remuner ado par a l os habi t ant es de l os centros pobl ados ci rcundant es a l os
mi s mos, además de l a gener aci ón de una derrama económi ca i mport ant e t ant o
par a l a zona como par a l os soci os de l a empr esa Pr omovent e.

Opi ni ón Ambi ent al.

· No se descar gar á agua resi dual  ya que el  agua resi dual  de ori gen domésti co será
recol ect ada por una empr esa contrat ada por l a pr omovent e el  cual  se har á car go de
su trat ami ent o y di sposi ci ón fi nal .

· Par a el pr esent e pr oyect o se i mpl ement ar an: el pr ogr ama de rescat e y reubi caci ón de
fauna sil vestre y el  programa de ref or est aci ón como medi da de mi ti gaci ón y
compensat ori a por l a af ect aci ón.

Co mo se ha expli cado en pági nas ant eri ores el  proyecto es f acti bl e ambi ent al mente ya que el
Pr omovent e consi der a l a i mpl ement aci ón de medi das de mi ti gaci ón y pr evenci ón ambi ent al, así
mi s mo l a apli caci ón de pr ogr amas ambi ent al es que en conj unt o per mi t an desarroll ar el pr oyect o en
ar moní a con el  medi o ambi ent e.

En base a l o ant eri or, se ha det er mi nado que el  Pr oyecto, es vi abl e desde el punto de vi st a
a mbi ent al, ya que l os i mpact os adversos i dentifi cados, l a mayorí a se pueden mi ni mi zar o pr eveni r sus
ef ect os con l a i mpl ement aci ón de medi das que son facti bl es de ll evar a cabo sin poner en ri esgo
económi co o t écni co el  Pr oyect o.
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CAPI TULO VIII
I DENTI FI CACI ÓN DE LOS I NSTRUMENTOS METODOL ÓGI COS Y

ELEMENTOS TÉCNI COS QUE SUSTENTAN LA I NFORMACI ÓN
SEÑALADA EN LAS FRACCI ONES ANTERI ORES.
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I X. I DENTI FI CACI ÓN DE LOS INSTRUMENTOS METODOLÓGI COS Y ELEMENTOS TÉCNI COS
QUE SUSTENTAN LA I NFORMACI ÓN SEÑALADA EN LAS FRACCI ONES ANTERI ORES

VIII. 1 For mat os de present aci ón

De acuer do al artícul o númer o 19 del  Regl ament o de l a Ley Gener al  del Equili bri o Ecol ógi co y l a Pr ot ecci ón al Ambi ent e
en mat eri a de Eval uaci ón de I mpact o Ambi ent al, se entregar án cuat ro ej empl ar es i mpr esos de l a Manifest aci ón de I mpact o
Ambi ent al, de l os cual es uno será utili zando par a consul t a públi ca. Asi mi s mo t odo el  est udi o ser á grabado en me mori a
magnéti ca, i ncl uyendo i mágenes,  pl anos e i nf or maci ón que compl ement e el  est udi o mi s mo que deberá ser present ado en
f or mat o Wor d.

Es i mport ant e señal ar que l a i nf ormaci ón soli cit ada est é compl et a y en i di oma español , par a evi t ar que l a aut ori dad requi er a
de i nf or maci ón adi ci onal  y est o ocasi one retraso o f alt a de conti nuidad en el proceso de eval uaci ón.

VI II. 1.- FORMATOS DE PRESENTACI ÓN: SOLI CI TUD DE RECEPCI ÓN DEL ESTUDI O DE MI A-
P, ESTUDI O MI A- P, RESÚMEN EJECUTI VO Y ÁLBUM FOTOGRÁFI CO DEL SI TI O DEL
PROYECTO

SOLI CI TUD DE RECEPCI ÓN DEL ESTUDI O DE MI A- P.

Se el abor a l a Mani f est aci ón de I mpact o Ambi ent al, Modali dad Parti cul ar, par a l a obt enci ón de l a
Anuenci a en Mat eri a de I mpact o Ambi ent al , par a l a aut ori zaci ón de acti vi dades de EXTRACCI ÓN
DE MATERI AL PÉTREO EN GREÑA, en correspondenci a del proyect o con el  Artí cul o 5º.
( Facul t ades de l a Feder aci ón) y arti cul o 28 (eval uaci ón del  i mpact o ambi ental de obr as y
acti vi dades) de l a Ley General del Equili bri o Ecol ógi co y l a Pr ot ecci ón al Ambi ent e (LGEEPA) de
acuer do a su últi ma ref or ma publi cada DOF 23- 02- 2005, i dentifi cando al gunas obr as o acti vi dades
asoci adas a est a acti vi dad que l e corresponden a di cha l ey, de acuer do a l o establ eci do en l a
fracci ón X.

En di cho artí cul o 28, l a LGEEPA, señal a que l a eval uaci ón del  i mpact o ambi ent al “ …es el
pr ocedi mi ent o a través del  cual  l a Secr et arí a est abl ece l as condi ci ones a que se suj et ar a l a
reali zaci ón de obr as y acti vidades que puedan causar desequili bri o ecol ógi co o rebasar l os lí mi t es
y condi ci ones est abl eci das en l as di sposi ci ones par a prot eger el  ambi ent e y pr eservar y rest aur ar
l os ecosi st emas, a fi n de evi t ar o reduci r al mi ni no sus efect os negati vos sobr e el medi o ambi ent e”.
Par a ell o se est abl ece l as cl ases de obr as o acti vi dades, que requeri rí an pr evi a aut ori zaci ón en
mat eri a de i mpact o ambi ental por l a secr et ari a. Tambi én l e apli ca el  REI A, Artí cul o 5, i nci so R,
fracci ón ll.

B.  ESTUDI O MI A- P, SU RESÚMEN EJECUTI VO Y ÁLBUM FOTOGRÁFI CO DEL SI TI O DEL
PROYECTO.

1.- Ref eri do a l a MI A- P del  pr oyect o: “Expl ot aci ón y Apr ovecha mi ent o de Materi al es Pétreos
para l a Construcci ón en el cauce del ri o San Lorenzo”, se refi ere a l a extracción de mat eri al
pétreo en gr eña, donde l os pri nci pal es component es corresponden pri nci pal ment e a gr ava y
ar ena, acti vi dad que ser á reali zada medi ant e maqui naria pesada, consi st ent e en EXCAVADORA
CAT 460 Y CARGADOR FRONTAL CAT, en el cauce del Ri o San Lor enzo, par a t al ef ect o se
soli cit a a l a SEMARNAT medi ant e est e document o,  l a Aut ori zaci ón en Mat eria de I mpact o
Ambi ent al , requi sit o l egal  que se necesi t a par a soli cit ar una Concesi ón a l a COMI SI ÓN NACI ONAL
DEL AGUA ( CONAGUA).
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La i nf or maci ón pl as mada en l a MI A- P ti ene como base l a i dentifi caci ón de cada uno de l os
component es ambi ent al es del  si st ema ambi ent al  en que se i nsert a el pr oyect o, así como l a
met odol ogí a medi ant e l a cual  est os f uer on reconoci dos, par a servi r de base a l a i dentifi caci ón de
l os i mpact os ambi ent al es que se gener ar an con el proyect o.

I NSTRUMENTOS METODOL ÓGI COS Y ELEMENTOS TÉCNI COS QUE SUSTENTAN LA
I NFORMACI ÓN:

COMPONENTE AMBI ENTAL DESCRI PCI ÓN METODOLÓGI CA O LÍ NEA BASE DE
SUSTENTO

SUELO Pri mer ament e, a soli cit ud de l a pr omovent e, se realizó un recorri do por el pr edi o
sel ecci onado en pri mer a i nst anci a par a ver l as posi bi li dades de ser utili zado como banco de
mat eri al es pétreos. En est a vi sit a de campo parti ci par on además de l a pr omovent e, un I ngeni er o
Ci vil con especi ali dad en trabaj os de t opogr afí a y un Bi ól ogo par a det er mi nar en el col ecti vo l as
posi bili dades del  predi o en menci ón como pr oveedor de mat eri al es pétreos, si n menoscabo de l as
condi ci ones nat ur al es del medi o ambi ent e en el  que se si t úa el  predi o.

Det er mi nada l a f acti bili dad par a l os fi nes requeri dos, se pr ocedi ó a soli cit ar i nfor maci ón a l a
Co mi si ón Naci onal  del Agua sobr e l as condi ci ones l egal es del  menci onado pr edi o, señal ándose
que no exi stí a est at us act ual  de CONCESI ÓN a ni ngún soli cit ant e, por l o que pr ocedía l arecepci ón
de l a soli cit ud de concesi ón par a fi nes de banco de mat eri al, sol ament e se t endrí a que segui r l os
li neami ent os est abl eci dos por esa dependenci a f eder al  par a su ot or gami ent o.

El  si gui ent e paso consi sti ó en l a reali zaci ón del  l evant ami ent o t opogr áfi co del  polí gono del  pr edi o
sel ecci onado, así como el  cál cul o del vol umen que es f acti bl e pr oduci r, medi ant e una
pr ogr amaci ón de extracci ón cont ada hast a por 10 años, ti empo en que esa dependenci a puede
expedi r l a Concesi ón que se soli cit a.

Real i zados l os trabaj os de campo y de gabi net e señal ados por l a CONAGUA, se pr esent ar on al
Or gani smo de Cuenca Pacífi co Nort e, Di recci ón Técni ca de l a CONAGUA, cuya dependenci a una
vez revi sados l os document os consi st ent es en l a soli cit ud y pl anos, det ermi no medi ant e
document o ofi ci al, que “ … una vez revi sado l os pl anos del  pr oyect o pr esent ado, se apr eci a que
est os conti enen l os el ement os t écni cos señal ados por est a Di recci ón respect o al trazo, geomet rí a
y pr of undi dad, l o cual hace facti bl e t écni cament e su desarr oll o, por l o que el pl ano del  pr oyect o ha
si do sell ado y fir mado por personal  t écni co de est a Di recci ón.” (el Ofi ci o No. BOO. 808. 08.-000167,
de fecha 02 de oct ubre de 2020); Comi si ón Naci onal  del Agua ( CONAGUA);  Or gani s mo de
Cuenca Pacífi co Nort e, Di recci ón Técni ca).

Desde el  punt o de vi st a de i mpact o ambi ent al , en l os Capít ul os V, VI y VII l a MI A- P abor da
si st emáti cament e l a rel aci ón de l os i mpact os ambi ent ales i dentifi cados, l as medi das de mi ti gaci ón
y/ o compensaci ón en su caso que l e corresponde a cada uno de l os component es ambi ent al es,
así como el análi si s del  si st ema ambi ent al  pr esent e y el  de l os cambi os del  mi s mo con l a oper aci ón
del  pr oyect o.
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El  pr edi o se l ocali za en l o que es el  cauce del  rí o, y ti ene l a condi ci ón de un meandro con mat eri al
pétreo, si n veget aci ón, con t ext ur a gr uesa, mat eri a como gr ava, ar ena, y en al gunos casos con
escasa pr esenci a de li mo y ar cill a.

Con l a extracci ón de mat erial es, el suel o del f ondo del  río ser á modi fi cado, l o que per mi ti rá mej or
dr enado de l as aguas en l os ti empos de l as aveni das.

Con l a conf or maci ón de t errapl enes o t al udes mar gi nal es dentro de l a secci ones del  rí o, se
pr et ende f or mar el  cauce que mar ca el pr oyect o hi dr áuli co de l a CONAGUA.

AGUA De acuer do a l os obj eti vos del  pr oyect o de extracci ón de mat eri al es pétreos en gr eña,
no se requi er e de l a utili zación de est e recurso par a el  proceso de extracci ón del  mat eri al.

Con el encauzami ent o que se gener ar á en el l echo del  rí o, de acuer do a l o establ eci do por l a
CONAGUA el  agua t endr á mayor fl ui dez y su recorri do pr et endi do repr esent ara un manej o
hi dr áuli co mej or.

FLORA En el siti o pr opuest o par a la extracci ón, se reali zar on recorri dos de reconoci mi ent o
del  ár ea del  proyect o par a verifi car l a pr esenci a ar bórea o ar busti va, document ando que poco
superfi ci e del  proyect o requi ere remoci ón de veget aci ón como quedo pl as mado en el capít ul o I V
de l a MI A- P, por l o que se no se requi er e de l a pr esentaci ón del  CUSTF. Per o como medi da se
pr opone l a reali zaci ón de un pr ogr ama de ref or est aci ón en l as t errazas del ri o.

FAUNA Se r eali zar on recorri dos para det er mi nar l a pr esenci a de f auna asoci ada con el  cauce
en el  que se desarr oll ará el pr oyect o.

Se observó baj a densi dad de especi es debi do a l a destrucci ón de su hábi t at, princi pal ment e l a
agri cul t ur a y ganaderí a, explot ando parcel as por l a orill a del  rí o en ambas már genes y utili zándol as
como parcel as, huert os y potrer os en t oda ár ea suscepti bl e en l a orill a del rí o.

Todos est os el ement os (ade más de l a modi fi cación del  hábi t at nat ur al  y l a pr esenci a
antropogéni ca) como component es del pai saj e di smi nuyen l a pr esenci a de f auna en el siti o del
pr oyect o.

En r esumen l as obr as y acti vi dades del  pr oyect o deben evit ar l a fragment aci ón de l os hábi t at s
ci rcunveci nos. Se pr ohi bi rá l a caza de cual qui er especi e.

PAI SAJE Se r eali zar on en l a zona del pr oyect o observaci ones en l as már genes del  río,
det er mi nando que l a pri nci pal modi fi caci ón pai sají stica esper ada con l a i mpl ement aci ón del
pr oyect o se refi er e al  manteni mi ent o per manent e del  cauce, que con l a i mpl ement aci ón del
pr oyect o, si gui endo l os li neami ent os est abl eci dos en l a facti bili dad ot or gada por l a CONAGUA ( el
Ofi ci o No. BOO. 808. 08.-000167, de fecha 02 de oct ubr e de 2020); Comi si ón Naci onal  del  Agua
( CONAGUA); Or gani s mo de Cuenca Pacífi co Nort e, Direcci ón Técni ca), se f avor ecer án mej or es
condi ci ones de dr enado, lo que ot or gar á seguri dad a l os pr edi os agrí col as exist ent es en l os
al rededor es, i ncl ui da l a seguri dad en l os bi enes y vi das de l os pobl ador es.

COMUNI DAD ( LOCALI DADES EXI STENTES) Se observó en l os recorri dos de campo, que
el  proyect o no ocasi onar á impact o ambi ent al  sobr e ni nguna l ocali dad; l a ci udad de El  Dor ado es
l a más i mport ant e en l a zona y l a más pr óxi ma al  siti o del  pr oyect o.
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ECONOMÍ A ( ASPECTOS SOCI O- ECONÓMI COS) Se r evi só de maner a bi bliogr áfi ca (I NEGI,
cuader no Est adí sti co Muni ci pal de Culi acán) a l os aspect os soci o- económi cos, l a acti vi dad
pri nci pal del muni ci pi o es l a agri cul t ur a y servi ci os. Con la exi st enci a de un pr oyect o en l a zona se
posi bilit a una f uent e más de empl eo per manent e, a l a vez que se gener a un bi en,  como l o es el
de l os mat eri al es de construcci ón que repercut en positi va ment e en el desarr oll o de las l ocali dades
que se ven benefi ci adas con el  pr oyect o.

2.- Se adj unt a a est a MI A- P un Resumen Ej ecuti vo, que consi st e en l os punt os más i mport ant es
cont eni dos en l a Mani f est aci ón de I mpact o ambi ent al , por l o que puest o al  i ni ci o de ést e (per o ser
el abor ado después de haber cul mi nado el  est udi o t ot al ), ti ene el obj eti vo de que l os pr of esi onal es
técni cos eval uador es de l a SEMARNAT t engan una vi sión gener al y suci nt a del  pr oyect o, y puedan
compr ender en l a l ect ur a en qué consi st e el est udi o. En parti cul ar est e resumen ej ecuti vo debe
cumpli r con l a mi si ón de expr esar br evement e el  cont eni do del  t ot al de l os apart ados en que ha
si do di vi di do de maner a oper ati va l a MI A- P, así como l os Pl anos, Anexo f ot ográfi co y demás
document os de apoyo que lo respal dan.

3.- El ÁLBUM FOTOGRÁFI CO DEL SI TI O DEL PROYECTO r espal da gr áfi cament e l o expr esado
en el document o pri nci pal , y pr et ende acercar al personal  que reali ce l a eval uaci ón del mi s mo a
l as condi ci ones real es que exi st en en el siti o sel ecci onado par a reali zar el proyecto.

CD’ S CON LA I NFORMACI ÓN ELECTRÓNI CA DEL ESTUDI O.

Corr esponde a l a mi s ma i nfor maci ón que se entrega en f or ma est enogr áfi ca (i mpresa), con el  fi n
de que se pueda soci ali zar a l as di f erent es i nst anci as de esa dependenci a f eder al la i nf or maci ón
cont eni da en el pr oyect o. En est a modali dad de i nf or maci ón el ectróni ca reali zada en f or mat o
Wor d, se entrega una copi a, a l a que se l e han supri mi do dat os que pueden ser de pri vací a par a
ser pr esent ado en l o correspondi ent e al Acceso a l a I nfor maci ón, de acuer do con el Artí cul o 17- A
de l a LFPA.

VIII. 1. 1.- PLANOS DEFI NI TI VOS:

Met odol ógi cament e se el abor ar on medi ant e l evant ami ent o t opogr áfi co con est ación t ot al  ( GPT)
i nt egr ada a si st ema de GPS di f er enci al. Se compr obaron l os punt os de coor denadas t ant o con
Cart as Topogr áfi cas del  I NEGI y el si st ema GOOGLE EARTH ( US Dept of St at e Geogr apher,
2011 Eur opa Technol ogi es, DATA I SO, NOAA, US. NAVY, NG, GEOBCO), y se corr obor o con el
si st ema de concesi ones que cuent a l a CONAGUA en los cauces de rí os.

La est aci ón t ot al utili zada corr esponde a l a Seri e GPT 3200N. Las est aci ones t ot ales de l a seri e
utili zada cuent an con capaci dad par a medi r si n pri smas hast a 400 metr os, aunque en el  caso de
est e pr oyect o se utili zar on 3 pri smas y se t uvo un desempeño hast a por más de l os 800 m del  siti o
donde se mont ó l a est aci ón ( GPT) si n ni nguna di fi cul tad de recepci ón. Est as estaci ones t ot al es
suel en ser usadas en apli caci ones de construcci ón, así como, de t opogr afí a. Y est án di sponi bl es
en pr eci si ones de 3”, 5” y 7” segundos de arco, requi ri éndose par a una efi ci enci a al 100 % el  puli do
peri ódi co de l os cri st al es de l os pri smas, así como t ambi én l a reali zaci ón de trabaj os en dí as si n
br uma.
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CARACTERI STI CA DE LA GPT UTI LI ZADA:
Mi de hast a 400 metros si n pri sma.
Luz guí a auxili ar par a t ar eas de repl ant eo.
Pl omada ópti ca.
Tecl ado alf anuméri co.
Co mpensador de dobl e ej e.
Me mori a i nt er na de 24000 punt os.
Tel escopi o con 30X aument os.
Soft war e compl et ament e en español

SE ANEXAN PLANOS
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VIII. 3 Gl osari o de tér mi nos
Se podr á i ncl ui r t ér mi nos que utilice y que no est én cont empl ados en est e gl osari o.

Benefi ci oso o perj udi ci al: Posi tivo o negati vo.
Co mponent es ambi ent al es críti cos: Ser án defi ni dos de acuer do con l os si gui ent es crit eri os, fragili dad,
vul ner abili dad, i mport anci a en l a estruct ur a y f unci ón del  si st ema, presenci a de especi es de fl ora, f auna y otr os
recursos nat ur al es consi der ados  en al guna cat egorí a de pr ot ecci ón, así como aquell os el ement os de i mport anci a
desde el  punt o de vi st a cul t ur al, rel i gi oso y soci al.
Co mponent es ambi ent al es rel evant es: Se det er mi nar án sobr e la base de l a i mport anci a que ti enen en el equili bri o
y mant eni mi ent o del  si st ema, así como por l as i nt er acci ones pr oyect o- ambi ent e pr evi st as.
Daño a mbi ent al: Es el que ocurre sobr e al gún el ement o ambi ent al  a consecuenci a de un i mpact o ambi ent al  adverso.
Daño a l os ecosi st emas: Es el resul t ado de uno o más i mpact os ambi ent al es sobr e uno o vari os el ement os
a mbi ent al es o procesos del  ecosi st ema que desencadenan un desequili bri o ecol ógi co.
Daño grave al ecosi st ema: ES aquel  que pr opi ci a l a pér di da de uno o vari os el ement os ambi ent al es, que af ect a l a
estruct ur a o f unci ón, o que modi fica l as t endenci as evol uti vas o sucesi onal es del  ecosi st ema.
Desequili bri o ecol ógi co grave: Alt eraci ón si gni fi cati va de l as condi ci ones ambi ent al es en l as que se pr evén
i mpact os acumul ati vos, si nér gi cos y resi dual es que ocasi onarí an la destrucci ón, el ai sl ami ent o o l a fragment aci ón de
l os ecosi st emas.
Despedr egado: Consi st e en l a el i mi naci ón de rocas gr andes de un t erreno.
Dur aci ón: El ti empo de dur aci ón del  i mpact o; por ej empl o, per manent e o t empor al .
Escoll era. Es un rompeol as construi do por un amont onami ent o de rocas gr uesas, cor onado por bl oques de hor mi gón
y obr a ci vil.
Especi es de difí cil regeneración: Las especi es vul ner abl es a l a exti nci ón bi ol ógi ca por l a especi fi ci dad de sus
requeri mi ent os de hábi t at y de l as condi ci ones par a su repr oducción.
Fl uvi al: Rel ati vo o pert eneci ent e a l os rí os.
I mpact o ambi ent al: Modi fi caci ón del  ambi ent e ocasi onada por l a acci ón del  hombr e o de l a nat ur aleza.
I mpact o ambi ent al acumul ati vo: El ef ect o en el  ambi ent e que resul t a del  i ncr ement o de l os i mpact os de acci ones
parti cul ares ocasi onado por l a i nt eracci ón con otros que se ef ectuar on en el pasado o que est án ocurri endo en el
pr esent e.
I mpact o ambi ent al resi dual: El impact o que persi st e después de la apli caci ón de medi das de mi ti gaci ón.
I mpact o ambi ent al si gnifi cati vo o rel evant e: Aquel  que resul ta de l a acci ón del  hombr e o de la nat ur al eza, que
pr ovoca alt eraci ones en l os ecosi st emas y sus recursos nat ur ales o en l a sal ud, obst aculi zando l a exi st enci a y
desarroll o del  hombr e y de l os demás ser es vi vos, así como l a conti nui dad de l os pr ocesos nat ur al es.
I mpact o ambi ent al si nérgi co: Aquel  que se pr oduce cuando el efect o conj unt o de l a presenci a si mul t ánea de vari as
acci ones supone una i nci denci a ambi ent al mayor que l a suma de l as i nci denci as i ndi vi dual es cont empl adas
ai sl adament e.
I mport anci a: I ndi ca qué t an si gni fi cati vo es el ef ect o del  i mpact o en el  ambi ent e. Par a ell o se consi der a l o si gui ent e:
a) La condi ci ón en que se encuentran el  o l os el ement os o component es ambi ent al es que se ver án afect ados.
b) La rel evanci a de l a o l as f unci ones af ect adas en el si st ema ambi ent al.
c) La cali dad ambi ent al del  siti o, l a inci denci a del  i mpact o en l os procesos de det eri oro.
d) La capaci dad ambi ent al expr esada como el  pot enci al de asi mil aci ón del  i mpact o y l a de regener aci ón o

aut orregul aci ón del  si st ema.
e) El  gr ado de concor danci a con l os usos de suel o y/ o de l os recursos nat ur al es act ual es y pr oyect ados.
Irreversi bl e: Aquel  cuyo ef ect o supone l a i mposi bili dad o difi cultad extrema de ret or nar por medi os nat ur al es a l a
si t uaci ón exi st ent e ant es de que se ej ecut ar a l a acci ón que pr oduce el  i mpact o.
Irri gar: Ll evar agua a l as ti erras medi ant e canal es, acequi as, et c., regar.
Magni t ud: Ext ensi ón del  i mpacto con respect o al  área de i nfl uenci a a través del  ti empo, expr esada en t ér mi nos
cuantit ati vos.
Medi das de prevenci ón: Conj unt o de acci ones que deber á ej ecutar el promovent e par a evi t ar ef ectos pr evi si bl es de
det eri oro del  ambi ent e.
Medi das de miti gaci ón: Conj unto de acci ones que deber á ej ecut ar el promovent e par a at enuar el impact o ambi ent al
y rest abl ecer o compensar l as condi ci ones ambi ent al es exi st ent es ant es de l a pert urbaci ón que se causar e con l a
reali zaci ón de un pr oyect o en cual qui era de sus et apas.
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Mi ll a mari na ( o maríti ma): Teóricament e es equi val ent e a l a di st anci a medi a que separ a dos punt os de l a superfi ci e
t errestre sit uados a i gual  l ongi t ud y cuya l atit ud difi ere de un mi nut o de arco. Por acuer do i nt ernaci onal , se l e ha
atri bui do el val or convenci onal  de 1, 852 m.
Mur o de cont enci ón: Si f unci ón es si mil ar a l a de un di que, que per mi t e el repr esami ent o de un cuer po de agua o
t ambi én par a evi t ar el desli zami ent o de suel o y otro mat eri al.
Nat ural eza del i mpact o: Se refi ere al ef ect o benéfi co o adverso de l a acci ón sobr e el ambi ent e.
Obr as de conducci ón: Son obras r equeri das par a transport ar el  agua capt ada, desde l a f uent e hast a el l ugar de
al macenami ent o, regul aci ón, trata mi ent o o di stri buci ón.
Pl uvi al: Rel ati vo a l a ll uvi a.
Pr esa de al macena mi ent o: Est as pr esas, como su nombr e l o di ce, ti enen l a f unci ón de al macenar agua par a ser un
abast eci mi ent o confi abl e del  recurso agua a l o l argo del  año, específi cament e en t empor adas de sequí a. Su f unci ón
es múl ti pl e y pueden ser útil es par a i rri gaci ón de zonas agrí col as, par a sumi ni stro a zonas i ndustrial es y ur banas y
par a pr oduci r ener gí a el éctri ca, pri nci pal ment e. Se est abl ecen i nt ercept ando el escurri mi ent o de un caudal
per manent e, de maner a que se gar anti ce el ll enado de l a pr esa de maner a conti nua.
Pr esa deri vadot a: La f unci ón de est as pr esas es i nt ercept ar una corri ent e par a el evar l a col umna de agua par a poder
así deri var el agua haci a otras zonas que requi er en del  recurso e incl uso par a deri var a otras pr esas, si n necesi dad
de est abl ecer si st emas de bombeo par a ll evar el agua a zonas más alt as.
Pr esa de control de aveni das: La f unci ón de est as pr esas es l a de evi t ar que l as gr andes aveni das que ll egan a
darse en t empor ada de ll uvi as puedan pr oduci r i nundaci ones en zonas agrí col as, urbana, i ndustri ales, et c. al sali rse
l os rí os de su cauce. Est a presa reti ene t empor al ment e l os gr andes vol úmenes de agua y permi t e su gr adual
escurri mi ent o aguas abaj o, de maner a control ada. Est as pr esas pueden est abl ecerse a l o l argo de un rí o par a i r
al macenando el  escurri mi ent o y reparti rl o entre vari as de ell as.
Repr esa: Si nóni mo de pr esa o de embal se.

Rever si bili dad: Ocurre cuando l a alt eraci ón causada por i mpact os gener ados por l a reali zaci ón de obr as o acti vi dades
sobr e el medi o nat ur al puede ser asi mil ada por el ent or no debi do al f unci onami ent o de pr ocesos nat ur al es de l a
sucesi ón ecol ógi ca y de l os mecani s mos de aut odepur aci ón del  medi o.
Ro mpeol as: Di que avanzado en el  mar que se construye a l a entrada de l os puert os par a que no penetre en ell os el
ol eaj e.
Sal muer a: Agua f uert ement e cargada de sal , que puede resul t ar, por ej empl o, de l a evapor aci ón del  agua del  mar.
Si st ema a mbi ent al: Es l a i nt eracci ón entre el ecosi st ema (component es abi óti cos y bi óti cos) y el subsi st ema
soci oeconómi co (i ncl ui dos l os aspect os cul t ural es) de l a regi ón donde se pr et ende est abl ecer el proyect o.
Subsol eo: I ntroducci ón de maqui nari a par a afl oj ar prof undament e el  suel o.
Tó mbol a: Conj unt o f or mado por lo que pri mi ti vament e er a un i sl ote y l a l engua de ar ena que l o une al conti nent e.
Ur genci a de apli caci ón de medi das de miti gaci ón: Rapi dez e import anci a de l as medi das correcti vas par a mi ti gar
el  i mpact o, consi der ando como crit eri os si el i mpact o sobr epasa u mbr al es o l a rel evanci a de l a pér di das ambi ent al ,
pri nci pal ment e cuando af ect a l as estr uct ur as o f unci ones críti cas.
Var ader o: Pl ano i ncli nado de mader a o de concr et o que se pr ol onga desde l a orill a del  mar haci a el f ono y cuyo obj et o
es el  de poder sacar a ti erra l as embar caci ones par a repar arl as o par a otros usos, ya sea por medi o de un cabr est ant e
(especi e de t orno de t ambor verti cal par a hall ar o tirar de un cabl e), arrastrándol os por l a quill a de l a embar caci ón
sobr e post es, o si son mayor es col ocándol as sobr e ri el es.
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