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DATOS GENERALES DEL PROYECTQ DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUD O DEI MPACTO AMB ENTAL

l.I. Froyecta

Haborar einserta en este apartado un crogus (tanafio dot e catd), donde se sefiden las caracteridticas de
ubicad 6n dd proyecto laslocdidades prox mas, rasgos fig og &icos e hidrd 6g cos sobresdiertes y prox nos, vias
de conunicad 6ny dras que permtan sufadl ukcad 6n

.11 Nonbre dd Proyecto

Expd dadony Axrovechamento de Materides Pé&reos parala Construcd 6n en d cauce dd rio San
Lorenzo.

.12 Ubicad 6n dd proyecto
(Locdidad munidpiooddegaddny ertidadfederaiva).

H predo donde se uticara d proyecto selocdiza enlaregon certro dd Estado de Sndog a 51
kil ometros d sur dela Gudad de Quiacan captd dd Estado, a menos de 3 kil 6metros d noreste en
linearecta dd poh ado de B Dorado.

H acceso ala zona dd proyecto se rediza patiendo dela Gd de Qdiacan Sndoa uilizando | a
careera Qliacan Mazatlan/ Mexico 15D hada SN20. Tomalasdidaendrecddn aH Doradd Qula
de Quiacan Mazatl&n' Mexico 150 con unrecarrido de 47 kmhasta d ertronque conlacareera SN
20 d cud setoma par 11 km hastallegar d pred o dela“extracd 6n de et erid es pétreos’.
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Cuadro de construca 6n generd dd Stio dd proyecta

Taba No 1- Quadro De Construcd 6n Dd Pdigono Generd

1 263469. 95 2694092. 05
2 26320398 2693821 77
3 263139. 16 2693702 78
4 263108.28 2693506. 46
5 263086. 22 2693308. 30
6 263012 90 2692995. 30
7 262852 10 269673, 83
8 262773, 60 2692403 16
9 262869. 64 2692375.31
10 262945. 60 2692637. 24
11 263107.58 2692961 06
12 263184.95 2693291 30
13 263207. 41 2693493 16
14 263235.26 2693670. 15
15 263285.09 2693761 62
16 263541 23 2694021 91
SUPRA Q E=185058 16 m

.13 Tienpo de vida Uil ddd proyect o(acatarl o en afios o neses).

Se edti ma que d proyectotenga una vida (il de 10 afios.

H proyecto sellevara acabo en 6 e apas, cono se puede observar enlos d anos anexos.
.14 Presentad 6n dela docunentad 6nlegd:
e De serd caso constand a de propiedad dd preda

H proyecto cuerta con d visto bueno por pate dela CONAGUA (Qgarismo De Quenca Padfico
Norte) paa d aprovechamierto delos nmeterides p&reos dd predo en mend 6n, se anexa cop a
(Anexo 1).
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[.2 Fomovente

.21 Nombre orazon sodd.
Para d caso de personas mord es deberdind ur copias nd e dd acta constitutiva delaenpresay, en su caso, cop a
s npe dd atade nodficadones aestatos masrederte

.22 Reg stro Federd de Contri buyentes dd Fromovente

.23 Nonbre y cargo del representantelega.

.24 Orecd 6n dd pronovente o de surepresentantel ega
Pararedbir u dr ndificad ones. Cale nimero exeia, nimerointeia oniumero de despachg, o bien lugar orasgo
geogr&ico de referenda en caso de carecer de drecdon postd. Cdoria o barigq cédgo postd, mundpo o
dd egad 6n ertidad federdiva td &onos (ind ur la dave adudizada delaga dsanda). Indque d fax y d careo
dedronicoatravés delos cud es aceptared lir comuni cados didd es por parte dela DG RA

Drecd oOn
Cdona
d udad:
Munidpo
Estado:

.3 RESPONSABLE DE LA ELABORAQ ON DEL ESTUD O DEI MPACTO AMB ENTAL

.31 Reg stro Federd de Contri buyentes o CURP

.32 Nonbre dd responsahl e técrico dd estud o
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Direcd On del responsah e técnico dd estud o

Direcd o6n:
Cdona

Cbdi go Postd:
d udad
Munidpga
Estado:
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Il. DESCR PQ ON DEL PROYECTQ
[ 1rfor mad on generd del proyecto

.11 Neturd eza dd proyecto

En esta seca 6n se debera caracterizar técricay ambertd nente d royec o que se pretende redizar, destacando sus prind pd es
aribuos, idertificando | os d emerntos anhiertd es que pueden ser irtegrados o aprovechados en su desarrdlo descrifiendo d
grado de sustert alilidad que se precende dcanzar cuando d proyectologre d rive de aprovechamerto dgimo de su capad dad
inddada o de su desarrdla Ad msmo, se deberdincorporar lajustificacion y ol etivos técricos y 0 sod d es y/ 0 econdnicos Y/ 0
amientdes prad desardlodd poyecta

H proyectooljeodd presente etudoconsste enlaexdracdon dd neterid péreo que alolargo de
los afios se ha vendo depositando en d lecho dd cauce dd Ro San Lorenzo producto dd
azdvanerntoy depdsitos que actud mente generan cambi os g grificaivos enla dreca 6n dd fljo dd
cauce, laextracd on de este neterid seredizara arientado por un proyecto de desazdve dd cauce,
dtuad 6n que favorece d incremento dd riesgo en terrenos productivos y centros de pol ad 6n
dedafios d riq arte tuadones dellwiasirnensas.

Laingdenmentad 6n dd proyecto pretende ertre dras cosas, ngoa d grificaivamentela capad dad
h dr&dica dd cauce dd San Lorenzo, redud endo riesgos deinundad 6ny eros 6n delos mérgenes,
mn mzandola dectad 6n aterceros en aeas productivas y certros de poll ad 6n

Por dra pate d proyecto se cond be conp un d enento que estal ece cond d ones queindudréan d
estal ed mernto de dras acdones encamnadas d mgaamento anbientd, debido a que podran
aprovecharse d ngaramento dela seguidad hdradica dd cauce nedarte d estalled mento de
linpeza dd cauce en d &ea dd poyecto Desde d punto de vista econdnico, d proyecto consste
enlaextracaon dd neterid péreq d cud es aprovechado enlaindustria dela construcd 6n

H poyecto se judifica debido d cederte desardlo de proyectos careeros y obras de
pavi nentad on que actudmente se desardlan en e nunidpoy enla ertidad cortribuyendo a
saidacer lademanda de éstetipo de neterides, msnos que son frecuent enent e requeri dos parala
construcd 6n enla daborad6n de concreto locud cortribuye de manerai nportarte d desardlo de
laindustria de la construcd 6n como fuente detonadora de enpleos en d aea dd mundpo de
Cdiacdn Ademds, d desazdve dd Ro cortriblird de manera dgrificdiva en la prevend on de
inundad ones o &ecad 6n de terrenos de cutivg ya que se anpliaalacapad dad h dadicadd Ra

H proyecto consdird enlaextracd on de neterides pétreos en grefia (arenay gava) dd cauce dd
Ro San Lorenzo de una superfide de 185058 16 n#, con un vdunen de meerid de cote de
756,358 04 ni de net erid los cud es seran d macenados en un pred o propi edad dd pronmoventefuera
dd gtiodd proyecto para su posteriar conerd dizad on.

Lalongtud de dagado sera de 1,850.582 m lasterazas que se corfor mer antendran una anplitud
promed o de 10 my una pend erte nin ma de reposo de 45° requerida para dlq las cud es serviran
cono guar das delas mérgenes y prevenirlaeod on de éstas; para mayor detdle(eapas, prd und dad
de cote por eapa, anpitud de dragado par eapa ylongtud de dragado), ver danos dd proyecto en
anexo no. 3 lo arteriar de acuerdo alas caadteidicas ycdcuo dd neteid exsterte en dgunas
zonas dd Rq dgando sempre una penderte dd 3%con d fin de que d Roflua adecuadanente
snfamr &eas de myor pdunddad para evta d encharcamento dd agua de acuerdo alo
sugerido par persond dela Gerenda Técnca de CONAGUA (Ver detdles de extraca 6n au ari zado
por CONAGUA en d anexo 3 danos generdes dd proyecto)
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Paralaexracd on delos neterides dd pred o éste se despd maré hasta una prafund dad de 0.30 m
donde sea necesarioy a partir de ahi seiridaéalaexgaad on dd banco de net erid es, Uilizdndose
un trascaboti po cuchara (3 m), procurando extraerl o cortra corierte esto es de aguas abg o had a
aguas ariba Posteriarmente d naterid serdtransportado en grefia en caniones de vdteo de 7y 14
ne, aun pred ofuera delazona dd proyect o prop edad dé pronovent e donde sera aibado y uili zado
parala producd 6n de concreto, asi como paralaverntad pidicocomo neterid parala construcd on

Cabe sefid a que durantelos recorri dos redizados por d pred o dd proyecto se detect 6la extracd on
de meterides de tipo futiva redizado por |os pol adores dela zona ya que por su cercania conla
dudad B Dorado, | os potl ador es aprovechan d cha cercania para extraer neterides dd rio ned ante
mét odos manud es med artel a Uilizad 6n de pd as y i cos para su extracd on, conl afindidad dell evar
a cabo sus proyect os de construcd 6n, mas no paralacomerd dizad 6n delos meterides extra dos.

Sector:
2 Mneria
Subsector:

29 Nineriano Mt dica
2910 Mneria derocas, aenasy adllas.

Caracterigticas ambientdes dd pred o

H dtioseudcaenlaRegdn Hard g ca 10(9 nd 0a). B s¢ema h dog &ico dela Reg On descarga
alavetiete dd Qcéano Pacifica B dina cdido subhGnedo [ Awe (W], Ia vegetad 6n es de ti po
gdeayderirodd 9gemaanbend podenos encontrar Sdva By a Cadudfdia

La zonafig og &ica caresponde alallanura costeray ddta de Sonoray Snd oa

Ti po de activi dad proyectada:

Extracd 6n de et erid es pétreos.

.12 Sdecd 6n dd dtia

Descrikirlos criteios anmbi entd es, técni cos y sod oecondnicos, cond derados paralasd ecd 6n dd stio. Grecer unandiss
conpar divo de dras dternaivas estud adas.

Los criteios bascos consderados para la sdecddn dd dtio donde se estallecerd d
aprovechamert o de met erid es péreos sonfundamentd nmente dos, d gan parad ordenamerto
delaacividad de extraca on de et erides pereos quela CONAGUA estai ng ementando enl os
rios dd estado de Snd oayladsponi kilidad de éstos parasu exp dad 6n asi cono alacercania
conlos pos des conpradores d Stiodd proyecto

Qro aspecto i nportarte tomado en cuenta parala sdecddn dd stio de estalled merto dd
aprovechamernto es d gado de azdvamento dd cauce dd Ro San Lorenzo en esa zona, asi
cono d poco arastre de agua dehi do al a sequi a que prevd ece enlareg 6n en época de estige
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.13 Unicad dnfisca dd proyectoy danos delocalizad én

@) Ind ur un d ano topogr &ico actudizado, en d que se detdlenlaolas pdigond es (ind uyendolas delas obras y/ o
activi dades asod adas y de apoyo, ind uso éstas Uti mas, cuando se preendaredizalasfueradd &ea dd pred o dd
proyecto) y cdindandas dd o de los gtios donde serd desarrdlado d proyectq idertificar el(los) estado(s),
mundpas) ylas) locdidad es) y descritir @ acceso d sStia Agegar para cada pdigond unrecuadro en d cud se
detdlen las coordenadas de cada vértice dd pdigono o los puntos de irflex on dd trazo. Las coordenadas
preferentemente serdn geogr &icas, del endo idertificar hasta centés mas de segundo, pero podran mang arse
coordenadas UTMen aqudl os proyect os cuyas pequefias d nensiones dficuten apred ar la dferend a ertre vértices
pr6x nos.

Para proyect os que se pretendan desarrdla dertro de d gun poblado o dudad indcar los dguertes daos cdley
namero cdonaylocdidad

b) Rresenta undano de corjunto dd proyectoconladstribud ontotd delairfraestruct ura per manentey delas obras
asod adas, asi conolas obras provigond es dertrodd predg ala msna escd a que @ nmapa de veget ad 6n que se
sdidtardenlasecdonl\V22indso A

H predo donde se desarrolaa d proyecto se ulica a menos de 2 kmad este enlinearecta dela
sndcawa B Dorado, end Minidpiode Qliacan

_i$E| Camalote

‘Navolatille

» « fportacel

| magen 3 Macrd ocdizad 6n del Stia
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(RS

e Eath

I magen 4 Nardocdizad 6n dd sitio dd proyecta Goog

[I.1 41 nverd on requeri da

a) Reporta dinpotetad dd captd tad requerido (invers on + gasto de operad 6n), para d poyecto.

Lainversén dd proyecto ascendera a $ 2 000,000.00 (Dos Milones de Pesos) aprox nadanente,
cartidad referida alainverson fija dd msno, ya que los gastos de operad on serén variall es,
depend endo dd tienpo de operad on tarto de la maqu naria uilizada parala extracd 6n de |os
mat eri d es, cono para d pago delos enpl eados.

bh) Predsa d periodo derecuperadon dd captd, judificandd o conla menoria de cd cu orespectiva

H periodo de recuperad 6n dd cadtd se esti ma en 2 afios, a patir dd irid o delas operad ones de
comerddizad 6n delos neterides extra dos.

¢) Espedfica | os costos necesari os para adicar las ned das de prevend én 'y niti gad 6n
Por d monmento no es positl e pred sar | os costos oinvers on en prevend 6ny cortrd delosi npact os
ocas onados por |aoperaddn dd proyectq snenbargolainvers 6n que sea necesaria hacer en este
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ruorg serd gerdda por loque se tiene destinado un cagtd de $ 300,000 00 para éstefin o cud
represertad 10 %delainvers on esti mada dd proyecto.

[1.15 0 nensi ones dd proyecto
Espedfiquelasupefidetad requerida parad proyecto desd osandd a delasguerte nanera

a) Superfidetad dd predo(en m).

B proyecto contard con una superfidetad de 185 058 16 nd, enlacud es se encuertran et erid es
pétreos (arena y gava) aextraerse dd lecho dd rig donde se pretende exgddar un vd unmen de
756,358 04 n§ de neterid de cate

1 263469. 95 269409205
2 263203.98 2693821 77
3 263139. 16 2693702. 78
4 263108. 28 2693506. 46
5 263086. 22 2693308, 30
6 263012 90 2692995, 30
7 262852 10 269673, 83
8 262773.60 2692403 16
9 262869. 64 2692375.31
10 262945. 60 2692637. 24
11 263107.58 2692961. 06
12 263184. 95 2693291 30
13 263207.41 2693493 16
14 263235.26 2693670. 15
15 263285.09 2693761 62
16 263541 23 269402191
SUPRA Q E=185058 16 n

b) Superfide a deda (en m) conrespecto alacobeturaveged dd &ea dd proyecta por tipo de conmun dad
vegetd exdenie en d pedo (sdva nanga, tua, bosque ec.). Indca, para cada caso su rdadon (en
porcert g e), respecto alasuperfidetadd dd proyecta

H pedo de estad ed mento dd banco de exddad on de meterides pé&reos se encuertralitre de
vegetad on farestd, encontréndose de suces On secundaria anud d cud serarenovida med ane
despd ney d naterid resutarte seraresguardado enun stiofuera dd &ea dd proyecta prop edad
dd pronovente

¢) Superfide(en n) para obras permanentes. Ind car surdad on(en porcertge), respecto alasupefidetad.
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Refererte ala superfide constru da, esto no agica yaque deriro dd pred o no habra obra avil, sdo
la maqui naria que serd uilizada parala extracd on delos et erides.

[.16 Uso actud de sud oy o cuerpos de agua en d sitiodd proyectoy en sus cdindand as
Se recomenda descritir d uso actud de sud o yo delos cuerpos de agua en d stio sd ecd onado, detdlando|as
activi dades que selleven a cabo en d cho gtioy en sus cdindand as. A manera de § enpl o se presertanlas g gui ertes
d agficad ones de uso de sud oy delos cuerpos de agua

e Usos de suda agicda pecuariq faestd, asertamertos humanos, industrid, tuism, mneria, &ea
naud paegda coredor naural, Snuno evderte ec

Actud nente d predo de aprovechamerto de meterides péreos olj€o dd preserte estudo se
encuertra cond derado par parte de CONAGUA sd o cono cauce deriq par donde fluyenlas aguas
f wides en época dellwias, tanpoco es un &eanaud praegdaodeineréstuigica

e Usos delos cuerpos de agua abasted nherto plklico recread 6n pescay acticutua conservadon dela
vida acu&ica industrid, agicda, pecuarig navegad on transpate de desechos, generad 6n de energia
dédrica cortrd deinundad ones, &c

H uso actud dd cuerpo de agua (Ro San Lorenzo) es para d abasted mento de lared de agua
patall e deladudad B Dorado, usorecredivo €c

H uso adud dd cuerpo de agua (rig es parariego, consuno humano yllevar abrevar d ganado.

En caso de que paralaredizad én dd proyecto serequ era d cambio de uso de sud o de &easfaestdes asi conp
de sdvas de zonas &idas, de confar nidad con d aticu o 28fraccion MI delalLey Generd dd Equlibvio Ecd 6gcoy
laPRaecdond Anhierte ylos articdos B indso Oy aticdo 14 de su Reganento en Mt eriade Evd uad 6n de
i npacto At ertd.

Parad desarrdlodd proyectono seranecesariod cambi o de uso de sud g yaen d stiodd proyecto
no se encuertra veget ad 6n cons derada por |a nor metivi dad conmo farestd.

[1.17 Ubanizad 6n dd &eay descripd én de servidos requeri dos.

Descritir la dsporihilidad de servid os bas cos (Vas de acceso, agua patal e energa dédrica denge dc) yde
servidos de apoyo (d artas detratamert o de aguas res dud es, lineastd & dricas, ec). De no d sponerse en d stiq
indque cud eslairfraestructura necesaria para aorgar servidos y quien serd d responsall e de construra y'u
operala(pronoverte o untercero).

La Ma de comunicad 6n prindpd d gtio dd proyecto es patiendo dela Cd de Cuiacan, Snd oa,
wilizando | a caretera Qiiacan Mazalan Mexico 15D hada SN 20, Tonmala sdida en drecdon a H
Dor add Qula de Quiacan-Mazatl &n' Mexi co 150 conunrecarrido de 47 kmhasta d ertronque conla
cargea IN20 d cud setoma por 11 kmhastallegar d predo dela“extracd 6n de neterides
péreos’.

20



Expl atad 6n 'y Aprovechaniento de Materid es Pétreos parala Construcd 6n en d cauce del rio San Lorenza

§ &= 1h8min

76.2 km

Lucen|lla |
. L'a.Ehial i

| ragen 5 Udcadnyade acceso d edodesd Qiiacan Sndoa

Pavi nentad on
H camno que hay de Qiiacan hasta d astaladudad de B Dorado es pavi nentado, y dd entronque
hastad Stiodd Royectoson 2kmde canino deteraceria

Ur bani zad 6n dd &rea

A naroeste dd pdigono dd proyecto se locdiza la locdidad de d Navito que cuerta con 270
hahitart es aprox madamente y estd uticado a menos de 1 kmde dsanda dd stiodd proyectq d
suroeste se encuertralasgnd cawra B Dorado que cuenta con 14697 hatitart es aprox madanente y
esta ukicado a nenos de 2kmdd stiodd proyectq d noreste se encuertral aconmun dad de Port acdli
que cuerta con 1368 hatitantes aprox madanmente y esta uticado a nenos de 3 kmdd stio dd
proyect o
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fNavito

&

magen 6 Wi cad 6ny conuni dades d edafias d preda

Energadéctrica
En d dtiodd proyecto no se cuerta conluz d édrica pero no sera necesario eseservida

Enlos poll ados drcundartes § se cuenta con energa d édrica

Agua potad ey drenge
En d &ea dd poyectonohay agua paatier denge.

La mayoria delas casas deladudad B Dorado ylos polados Dd Navita Sany Portacdi, cuentan
con agua ert ubada y drenge.

H pedodd proyecto carece de servido de agua patable y drenge no obstarte esto norepresenta
n ngun prod ema ya que no serequ ere d uso de agua parallevar acabolaexraccionde neterid. B
agua para consuno de | os trabg adores serd adquirido en garrdones de 20 litros. Por drolado se
tiene contenplado tantién rena santaios potdiles que se uilizardn en este gtio para los
trabg adores, cuya linpieza y manten mento etad a cago de una enpresa auaizada parala
d sposi d 6n de aguas res dud es.

Tel éf ono eirternet.
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H pedorud que setiene destinado alaextracdon de meteridesy que seudcaend nundgdo de
Cuiacan Sndoa caece de servido tdeonico e internd, sn enbargo, este servido puede
subsanarse con d uso detd efonia sa ditd o noul.

D sposid 6n de res duos.
La promovente dd presente proyecto dspondra sus res duos sdidos en d stioque auaice d H
Ayurtamerto de Qdiacan S nd og redizando d pago de derechos rmuni d pd es correspond ert es.

Las aguas res dud es producto delali npieza delos santaios patdiles que se uilicen en d predo
de extracd 6n de net erides, serén cd ectadas por una empr esa aut ori zada que propordone d senvido
derertayli np eza deldrinas, msna que serdresponsal e de su adecuada d spos d 6n

La maqu naria y vehicdos que se uilicen en d proyecto redkirdn manten mento enlos tdleres
aut ori zados que estén uhi cados enladudad de Quiacan, $nd oa

.2 Caracteri i cas particulares dd proyecto

Se reconienda que se drezcairfor mad 6n S rtetizada delas obras prind pd es, asod adas y/o provisond es en cada
una delas e apas que seindcanen esta secd 6n deli endo destacar las prind pd es car act eri i cas de d sefio delas
obras y adtividades enrd ad 6n con su parti d pad 6n enlareducd 6n delas dteradones d antierte

H proyectocons se enlaextracd on delos net erid es péreos con un vd unen de corte de 756, 358 04
n® de un &ealocdizada end lecho dd Ro San Lorenzo (ver fano delocdizad ondd pred oy fd anos
generdes dd proyecto en anexos No. 3y 4respectivamente), med antela uilizad on de un Payl oader,
para posteia ment e ser cargados en canmones de vdteo y ser llevados d tio donde se d nmacenar a
cabe mend onar que se congtrurd unateraza ytdud de contend On en & eas ariticas quetendran una
anplitud promed a de 10 m, y pend erte nini ma de reposo de 45° y con [ edra para evta la eros 6n
de los msnos, adenmés en |as terazas se senbrard vegetad 6n de tipo rastrera (zacae) para
estallizar ain mg or dchotd ud

La activi dad extracd 6n de mat erid es péreos en gefia (gavay aena) en untramo dd cauce dd Ro
San Larenzo, con unalongtudtad de dragado dd arden delos 1,850.582 m contando con un & ea
de 185,058 16 m, de donde se extraeran 756,358 04 n? de meterid de cote msno setrantard su
conces 6n arte CONAGUA dg ando una anplitudtransversd promed o de 100 my una pr o und dad
promed o de cubeta de 258 mpor dondeflurad rig laterrazatendra una anplitud proned o de 10
m a anbas nérgenes dd riotd y como se descrilirdn posteriarnente Ver dano dd proyecto de
extracd on en anexo No. 3

.21 Programa Generd de Trabg o

Presertar através de un d agrama de Gantt, un programa cd endari zado detrabg o detodo d proyecto desd osados por e apas (jreparad 6n
dd stig construcd 6n, operad 6n narten merto y abandono dd stid), sefidando d tiempo que llevard su g ecud 6n, en té mnos de
semanas, neses o mafios, segln sea d caso. Parad periodo de construcd 6n delas obras, es converi erte cons derar d tienpo quetonsr a
laconstrucd 6n asi cono| os peri odos estimados parala okt end 6n de dras aut aizad ones conplicend as, per msos, liGtad ones y oft end 6n
de crédtos, que puedanllegar apostergar d indo delaconstrucd 6n

A cortinuad 6n se presenta un progranma cd endari zado de trabg o detodo d proyecta desd osado
paralas eéapas de operad 6n, nanten mertoy abandono dd stia
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Tabla2 Rogama detrabga

|. Bapa De Preparad 6n D Stio

.1 Ddi mtad 6n dd &ea

[.7Instd ad 6n de casetadeviglanday
saritaios port il es

[.5 Desnontey despd ne de &ea de
extracd on

.6 Amacenanierntode neterid vegetd

Il. Eapa De Operad 6n Y Marteniniento

1.1 Qperad 6n
a) BExtracdonde meteid

b) Transpotedd naeid

1.2 Manten merto
a) Manten merto d ecronecan co

b) Manten merto de caninos

Il. B apa de Abandono

1.1 Retiro de maqui nari a de extracci 6n
1.2 Rest aurad 6n de stios
[Il.3 Ertrega deirfar mes senestrd es a
PROFEPA y SEMARNAT

[.22 Preparad 6n dd dtio
Se reconienda que en este apartado se haga una descripd 6n concretay ofj diva delas prind pd es adiv dades
que irtegan esta eapa sefid ando caraderidicas, dsefios o nmoddidades, tdes conn: desnonte, desvio de
cauces, dragados, rive ad ones, conpactad 6n dd sud o

Deli nitad 6n del &ea

B pi mer paso dertro delapreparad 6n dd stioserdladdi mitad 6n delas aeas de construcd 6ny de
g ecud 6n de adtividades dd proyecta lo cud sellevara a cabo con d uso de teodditos, bdizas de
madera drtas netricas, cuerdas y cd, cond diendo esta actividad en d narcado deloslimtes de
cada aea

Re moci 6n de Vegetad 6n (Desnonte) y Despa ne.

Conp fase previa alas operad ones prod anente dchas, unali npeza afondo dd tereno naud, se
denonina desnont e ala dim nad 6n de veget ad 6n, y despd ne cuando serdieaaladi mnad 6n de
una capa superfiad dd tereno.

H desnonte consgirdenla di mnad 6n delavegetaddon naud sdo que se encuentraen d irneia
dd pdigono dd proyecto
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Paralostrabg os de desnonie se uilizardntracdares de oruga

Para d despd ne dd tereno consdird en retirar la capa supefidd que por sus caract eridicas
mecani cas no es adecuada para d desarrdlodd poyecta B despd me se g ecutaraenterenos que
contengan neterid hastatipolll y d espesor delacapa a despd mar por lo generd serd de 20 cmo
d que espedfique @ proyecto para cada secd 6n

Los nontones de rocas, sudoy d naterid vegetd poducto de laremoddn de la vegetad on
(desnorte) y despd e se depositarantenpord menteenlugares dd msno predo, evtando obstrur
lascariertes superfiddes exsertes end &eadd proyectq patede este et erid sera uilizado para
resaurad on dd stia

Durarte esta eapa se redizad d riego de agua con camon ddena a decto de eita d
levart amert o de pd varedas.

A macenamento de materid vegetd.

Lasramas, las hg as, losfrutos ylasraces delos &@bdes y abustos, asi conplas d artas herbaceas,
serdn trozadas y pcadas, después de lo cud seran depositadas a ddo atierto y far mando un
monticu o en dentro dd pred o en donde per manecer & resguar dado hasta d nomento que se Uilice
para enriquecer d sud o durantelagecud On delarestauradon dd pred o dd proyecto

Instd ad on |l etrinas.

Se ingd adan bafios ecd dg cos portéiles para uso de todo d persond que labore enlas obras y
actividades dd proyecto msmas quered kirénli npiezay manten merto par una empr esa aut ori zada,
quetrad adard y d spondra adecuadamentelas aguas res dud es.

Se cd ocar&n bates para cortrd y mane o de res duos sdidos, que evtenla cortam nad 6n dd sud o
y dedtend pasgedd &ea

Santai o port &il Bates para cortrd deres duos sdidos
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1.2 3 Descripd on de obras y activi dades provi s onales dd proyecta

Esi nportarte que en este apatado seind uya una descripd 6n compl ea peroresunida del as prind pd es obr as
(apertwa orehallitad 6n de caninos de acceso, canpanentos, dmacenes, tdleres, didnas, patios desenvidg
conmedores, ingtdadones santaias, obras de abasted merto y d macenamerto de conbustide ec) y
actividades (manten merto y reparadones dd equpo y maquinaria apertura de bancos de préstamps de
mat eri d, tra annert o de d gunos desechos, ec) detipo providonal y que se prevearediza conmo apoyo parala
construcd 6n de la obra prind pal, tarto en tigrafirma como en d nedo acu&ica Es necesario destacar
d mensones y tenpordidad de las msmas. Tanhi én esi nportarte destacar |as caract eriticas de su d sefio
que favorezcanla mn mzad 6n o reducd 6n delosi npact os negativos d anhierte

Parala operad 6n dd proyecto no seré necesariala apertura de caninos, ya que se cuerta con un
camno en buen estado hastad dtiodd proyectg no seré necesarialaconstrucd on de canpanment o
0 d macén yaque conp se mend ond arteri ar nente d mant en merto de maqu nariay abast ed merto
de conbusti es sellevaran acabo enladudad de B Dorado.

1.2 4 Bapa de construcdon
En este rubro se descrilird d menos lo sguerte obras per manentes, asod adas y sus correspond ertes
activi dades de construca 6n de ser d caso, tarto sobretiarafirmacono en d ned o acudica Esreconmendabl e
se describan sonmeranentelos procesos construdivos, y en cada caso, sefid a | as caract eridicas de estos que
deriven en la generad on de i npactos d anbierte asi cono las nodficad ones previgas, cuando estas
procedan, a dchos procesos para redudr sus € ectos negaivos. No es Uil ind tr d cadogo delos concept os
delaobrag snodnicanentelaparte o eapa constructiva nas represert aiva

Par a est eti po de proyect o no sera necesari o ringlnti po de construcd 6n ya que sdo se aprovecharan
y comerddizaranlos net erid es en g efia

I.25 Bapa de operad 6ny manten nienta
Con la msma oiertad6n de los rubros arteiaes, serecomenda descrilir los programas de operadén y
manten merto dd proyecta enlos que se detdlelodguente @ descripd6n generd dd tipo de servidos que
se brindaran enlasinstd ad ones y su period d dad b) tecnd og as que se uilizaran, en esped d | as que tengan
rdaddn drecta conla ems on y cortrd de res duos liqu dos, sdidos o gaseosos, ¢) tipo de reparadones a
Sdenms, equpos, ec; d espedfica su se pretende llevar a cabo cortrd de ndezas o fauna nodva
descriliendol os né odos de cortrd; tipo y vd unen de res duos sdli dos.

Enla dapa de operad 6ny narten merto |as actividades sd o seli mtan a pequefias repar ad ones
ocas ond es de | os payl oaders y cannones de vdteg mertras que | as reparad ones mayores seran
redizadas cono ya se hamend onado enla Gudad de Quiacan cabe mend onar que d proyecto no
contenp a ringuna obra o adividad asod ada que la adividad prindpd dd msmo (extracd on de
mat eri d es péreos en gefia parala construcd on).

Se esti ma extraer un vd umen de corte de 756,358 04 n§ de neterid en gefia td y conp ya se
descrili 6 anteria ment e en una superfid e de 185 058 16 nd, hasta corfar mar la cubeta dd rig hasta
una prd und dad de cate promed o de ertre 1 ma 5 m segUnlas caadteidicasycdcdodd maerid
exigerte en dgunas zonas dd ria

ESQUEMAS DE EXTRACA ON DE MATER AL PETREQ
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Cono se puede observar enlasfiguras de atriba se dg aa unateraza a anbos mérgenes dd rio a
lolargo dd pdigono, conlo que se estatilizardnlos sud os dando mayor pratecdon alasraces de
los &bdesy evta que d rioinvadatieras de cutivo oeros onelas margenes dd m sno, lasterazas
se irén dgando confarme se vdlan extrayendo los materides péreos, ver dano de cate para
conf or mad On deterazas y cubeta dd proyecto (anexo No. 3.

Las terrazas quedaran corfor madas dertro dd pred g dg ando fueralas zonas arbd adas ex sertes
enlos drededores dd predo éstavegetad on es dd tipo de gd era | as esped es caract eridtica de éste
tipo de vegetad on exiterntes enlazona d edafias d proyecto sont dano ylaespede asod ada a este
tipo de vegetad 6n conp es d guamichl, conlo que se ngoad d pdsge ylafauna podra
réncorporarse a ete halta, una vez termnado d proyecto d &ea sera de mgor acceso paralos
| ugar efios que buscan aéreas de espard merta

Caracteri gti cas técn cas de conf or nac 6n de terrazas.

Las terrazas que se construiran seran de una angitud proned o de 5 mde ancho a ambas mér genes
dd rig d tdudtendra una indinad on (pendente) nin na de reposo de 45° lo cud dgrifica una
rdadon de 1 1 requerida para evta laeros On delosmsnos deld dolacaga hidradica que arastre
d rig ademés d tdudtendra una dtua promed o de 258 ma partir dd fondo de |a cubeta que se
dgaa nedante d dragado descrito anteria mente y de acuerdo alo estatieddo enlos danos dd
proyecto (anexo No. 3 y sugerido por ladrecddntécnica dela CONAGUA

Parala extracd on delos meterides dd lecho dd rio éste se despd mara hasta una praf und dad de
0.30 cm donde sea necesarioy a patir de ahi seindaralaexd aadon dd banco de neterides, se
uili zara untrascaboti po cuchara(3 n¥), procurando extraerl o cortracarriente esto es de aguas abg o
had a aguas ariba Posterior nente d naterid seratransportado en grefia en camiones de vdteo (2
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de 14 m., aun predofuera dela zona dd proyecto propgedad dd pronovente donde d cud seré
cribado y ilizado paralaventa d pabicocono meterid paralaconstrucd 6n

OPERAQ ON

Descripd 6n generd delas obras dvles aredizar

Durarte d presert e proyecto no setiene cont enpl ado ringlnti po de construcd 6n de obras, sd anente
seredizaralaexracd onde neteid paraconstrucd onen grefia lacud unavez que sea extra da con
la maqu naria esped dizada paratd dedq serdtradadada en camones de vdteo de 7y 14 n§ d
stio de d macenanento que se encuertrafuera dd &ea de extracd 6n en un pred o prop edad dd
pronovert e

Las adtividades cortenpadas son tres Aranque (Excavad oOn), carga (rezagado) y transporte
(acarreq).

Arranque (Excavad 0n)

Por aranque se ertiende € corjunto de operad ones necesarias para separa la roca dd nadzo
rocoso donde se encuertray seredizara por med o mecanico uilizando maqui naria de excavad 6n

Se eecuard con equpo denomnado tradar de orugas, cargador frotd y camon de vdteo
efectuadas en d tereno naurd; d naterid poducto dd cate aprovechad e se podra d macenar
tenpord nente en un espacio dertro dd Stiodd proyecto yo cargar ytransporta a un Stiofuera de
&rea de extracd on propedad dd pronoverte

Durarte esta eapa se redizaa d riego de agua con camoén ddena a decto de evta d
levart amert o de pdvo

Producto del os cates (extraca 6n) se okt endrd una esti mad 6n de vd unen de meterid:

Pri nera e apa 146,834.73
Segunda e apa 149, 874. 68
Tercera gapa 135,468, 30
Cuarta ¢ apa 151881 16
Quinta eapa 78,065.09
Sexta ¢ apa 94, 234.08
ot 756358 04
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Carga y Acarreo

H materid seextraeradd sitioy se cargara acamones de vdteo de 7y 14 ni de capad dad para ser
trad adada a un pred ofuera dela zona dd proyecto progedad dd pronovente donde d cud serd
cribado y uilizado paralaventa d pudico como net erid paralaconstrucd 6n

MANTEN MENTO
Manten nmentordad onado conlas operad ones end area dd proyecta

Paralas obras d ineia y exeia dd Stio dd proyectq se presertaran una serie de activi dades
reeridas d cudado delos equ pos, maquinariay actividades de extracd 6n, como tantién de los
servidos dd tipo dvl-constructivo de dchas &eas, llevandose a cabo | os Squ ertes conceptos de
manten mert o

Conservad on del ostrazos y terrad enes delos caninos de acceso.
Conservad on del os sefid am et os d us vos al a seguridad.

Provig on de agua, combustities ylubricartes para € equi po pesado y maqu nariaen|as zonas que
requ eran de una dosificaddn para frosegur conla operad on

Manten merto med anteriego en d canino de acceso con cd ocad 6n de gravllay otepet a e en zonas
de cunetas conp en gtios donde sereg srelapresenda de pdvofina

Manten merto de equ pos, maqu naria pesada y de cam ones de acarreo.

Li np eza y acopi 0 de basura cono res duos peigosos en aeas de generad on d interiar dd stio dd
proyecta nanteriendola provigon y reposdon de contenedores en farma separada, para acop ar
red duos d asficados en conceptos de baswra argarica, chaaray metdes, papel, vidioy resduos
pdigosos generados en adividades de mantenmento (i npregnados de frandas, estopas,
mangueras ofiltros, grasasy acetes).

Todos | 0s equi pos que operaran en d proyectq y que se observaran enlas eapas de preparad on
operad 6n y abandono dd sitig se sonmeteran arutinas de nanten niento preventivo progranado,
las cud es sellevaran a cabo de maneraruinaiay constarte en d tdle, buscando mantener un dto
porcert g e de d spori kilidad delos recursos de maqu nariay equ pos necesari os parala operad on

De acuerdo alafrecuenda mercada por horOnetros inddados enlos propos equpos nés las
observad ones del os operadores, d manten merto reventivo se progranara entienpo yfa na para
a acar las neces dades ruinarias que requ eran o demanden | os equi pos, erfocandose este tipo de
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manten merto a procurar las conddones Opti mas (tanto mecancas cono de seguridad) de los
equi pos y maqu nari a que se Uiliza enlas operad ones.

Cuando unafdlase presente de manerainesperada yasea por dafios cortingentes, necaricos o arnte
actividades i nseguras, ylasupuestafdlano esté contenpl ada dertro delos recambi os ylabores dd
manten merto prevertivo i seidentificd enl asinspecdones pred divas, se soneterd arepar ad ones
inmed aas con ojeo de poder mantener la dartilla mn ma de equpos que cunpla con las
expect &ivas operaivas como delacuaa de producdon de et erid.

Estaruinaseredizaa nedante d nanten niento correctivo que se erfocaraalas adiv dades no
programadas queindden enlos costos y dspon kilidad delos equ pos sy eos a manten merto,

[.26 Bapa de abandono del stia
Descriir d pogama tertaivo de abandono dd dtiq erfdizando en las neddas de rehahlitad on,
conpensad 6n y regitud 6n En caso de que @ proyecto no contempl e esta e apa, mend onar | as razones.

Se esti ma un periodo de 10 afios de vida para d bancode neterides, d té& mno dd cud serediza én
las neddas de restawaddn de los i npactos ocasonados necesarias y los que la auaidad
competente sefid e med antelai nd artad 6n de un prograna de restaurad on ki en pl ant eado.

Conforme a los conpromisos de la enpresa bgo cunpimento y dredrices de estandares
irnternad ond es, toda lainfraestrudura de equ pos e instdadones, estructuras y demas servidos
asod ados que conprende d Royedtq seran cond deradas enlos danes de desmantd amento que
setienen cortenp ados para cuando se presertela eapa de cese delas operadones y dere dela
mna

Paratd propdésitosellevardn acabo actividades derestaurad 6ny d ere entodas las & eas con base
en un programa de abandono, en d cud seindcara que todas las &eas se syeaantarto a
actividades de des mantd am ento conp alaredizad on de actividades derestawrad 6ny derre en que
| as operad ones esténllegando d ter mno delavida Uil dd proyecto (5 afios), se procederd aredizar
dendidones de la infraestrudura dul, servidos y edficadones construdas;, recuperandose y
trad adandose la maqu naria tuberias, conponentes dédricos, pefiles y edructwras de acero,
mohliaig estarteriag nesas de trabgo e indrumentad6n de predson y dras pates netdicas
resdertes, que puedan ser reutilizados en dras operaciones 0 que puedan ser concept os desti nados
averta

Los sobrartesinocuos de origen dvl, enpaquet aduras o enba g es, asi cono tuberias y conex ones
desgast adas que no puedan ser reuilizadas, seranllevados d stio de corfinamento mas cercano d
proyect o

[.27 Uilizad én de exp osivos.
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En la evertudidad de que se pretenda uilizar d gin tipo de exd osivg es converierte espedficar o Sguente
tipo de exd osvg cartidad a uilizar, actividad o eapa enla que se uilizara (por genp o enla construcd 6n de
la dnentad6n de la cotina de una presa duarte la exracdon de roca de bancos de meterides para
enrocamerta ec). Eneste caso, d ponoverte deberajustificar p enanente d uso de estos net erides.

No adica ya quela adividad dd proyecto no esla extracd 6n de meterides rocosos dd subsud g
sno dd lecho dd rio(addo ad eto), y dcho aprovechamert o es met erid no consdi dado.

I NSUMOS

Agua
Entodas|as éapas dd proyecto serequerira agua patald e parad persond.

Ro San

QO uda NE N A N A N A N A
., Lorenzo
Preparad 6n dd
§iti ot Trat ada N A N A N A N A N A N A
Potall e NE Purificador as N A NA N A N A
Quda N E R o San N A N A N A N A
., Lorenzo
Operadony
Mart eri riert o Traada N A N A N A N A N A NA
Potall e NE Purificador as N A N A N A N A
Quda NE Ro San NE N E NE NE
Lorenzo
Abandono Traada N A N A N A N A N A N A
Potall e NE Purificador as N A N A N A N A

N A Noadica NE No edti nado.

**No se cortenpl a consuno excepd ond de agua B agua pa al e que se consume procederd delas partas purificador as
de Qdiacan Sndoa

SUSTANQ AS

Acetey conmbustill e paralos vehicu os de operad 6n yla naqui naria
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GRASA LUBRICANTE | SR | SOUDO | CONTENE | .. o\ as| 100 kgs SR
DOR ETAPAS
ACHTE ACHTE SR | LQUDO | METALCO 500 lts SR

CRETIB
GRASA X SR SR MAQUNARA | Noadlica
No sobra
ACHTE X SR SR MAQUNAR A | oadica
No sobra

SR Snreggro
Energay combustitle

Los requeri mertos de consunmo nmensud edti mados de conbustitle tomando 24 daslabord es, se
enligan a corti nuad o

O ésd Petrd eo 13,440 lis No se dnmacena Tradado

Gasdineras de H daia
Dorado, Sndoa

Gasdina Petrd eo 1,680 lts No se d macena. Trad ado

daia
Cargador frortd, trascabo vy 320 lts/da
O ésd tratar aruga PEMEX por conducto de una
estad 6n de servido o gasdinera
Caniones de Vdteo 240 Lts/da
Gasdina Canionet as. 70 Lis/da

B Combustilde se usa entodas|as e apas dd proyecto
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H tipo de conbustie a requerirse en las eapas de Reparaddn Qperad6n y Manten mertq,
abandono dd stiq serd désd parala maqui naria pesada y gasdina sn fdono paralas camonet as
detrad ado ytransporte deinsunos y/ o nat erid es.

Energa
No aplica

Maqui nariay equi po.

Car gador frortd
Trascabo
Tracor auga
Camon de vdteo 7 m
Camon de vdteo 14 nd
Cano6n Rpa
Camoneta Rck Up

[REN IS = I O I (O) QS ey

Camoneta fck up. 1
Car gador frontd 1
Preparad 6n de
Stio Canionvdteo de 7 nd 1
Trada auga 2 PERMANENTE
A pa (2 0001t) 1 DURANTE EL
TRABAJO EN EL 8 horas
Car gador frontd 1 PROYECTO(5
Canionvdteo de 7 nd 2 ANGS).
Operad 6ny Camon vdteo de 14 m 1
Marten merto Trascaho 1
F pa(20001t) 1
Camoneta Rck up. 1
F pa (2 0001t) 1
Abanggno ad 10das 8 hrs
sitio Canioneta R ck up 1
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Camoneta Rck up 90 NE Gasdina
., Car gador frortd,
Prepa;eici]oon oe trascabo, tractar aruga, 90 Gases conmbustiones/ N E 0 ésd
F pa (2 0001t).
Canion de Vdteo 90 Gases conbustiones N E D ésd
Camoneta Rck up 90 NE Gasdina
Car gador frortd,
Operag én trascabo, trad o aruga, 90 Gases conbustion' N E D ésd
P Fi pa (20001t).
Cani6n vdteo 90 Gases combustiones/ N E 0 ésd
Canmoneta Rck up 90 NE Gasdina
Abandono dd dtio
Fpa(20001t) 90 Gases conmbusti on' N E D ésd

N E No Esti mado.

Generad 6n mang oy d sposi d 6n de res duos.

Generad 6n de res duos peli g osos
Enlatald aseind carantodos | os res duos pdig 0sos.

Acete

N A

Preparadony
Operad 6n
Car gador
frortd,
trascabo,
tradar aruga,

NA

500
litrog/ mes

Met di cd
f astico

Canidn
recd edt or
Cont enedor aut ori zado

praeg do por

ySCT

SEMARNAT

Certro de
acopo
aut ari zado
por
SEMARNA
T

Liqu do
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Fltro de
acdte

caniones de Canion Camon
vdteo fipa recd ed or recd ed or
N A canionea N A 15/ res cartén auaizado | auaizado
pick up por por
SEMARNAT | SEMARNA
ySCT TySCT

H manten mertoy canbio de acates dela maqui naria y equi po de trabg o y transparte se dara en
tdleres dela Gudad de Qliacén, Sndoa

B consuno esti nado de acatel ubricante paratodos|os notores que setend an en operad 6n es de
drededor de 20 Lts/ da(aprox 120 Lts/semana).

.28 Generad 6n mang oy d sposi d 6n de res duos sdlidos, liqu dos y enis ones alaa nosfera
Resuta convenienteidentificar [ os res duos que habran de generarse enlas dferertes eapas dd poyectoy
descrikir su mang oy dsposi ddn cons derando d nenos|o g gu ente tipo deres duos (sdido oliqu do, argan co
oinarganco caracteridicas de pdigosdad) yensonalaa ndsfera(pdvos, hunos, rudo).
Enloquerespecta alacortannad én por rudo indurladguenteirfo mad on
a) Intensidad en ded bd es y durad 6n dd ruido en cada una del as activi dades dd proyecto
b) Fuertes enisoras de rudo de fondo ( maqui nari a pesada, exposivos, casas de bonbas, turbogener adores,
turbo bonbas y cortrapozos, ertre dros) en cada una delas eapas dd proyecto.
¢) Ems on esti nada dd rudo que se presertara durantela operad 6n de cada una delasfuertes. S se uiliza
un node o de § mi ad 6n, anexar la menoria de cdcd oy espedficar  moded o adicado, | 0s supuestos que se
deberan cons derar en su aglicacion (de acuerdo conlos autares dd node o) yla verificad 6n dd cunpli merto
delos msnos.

d) Dspostivos de contrd deru do (ubcarlosy descrifirl s).

Cabe dest acar que enl as pohl ad ones cercanas alos Stios dd proyect o se genera abundant e basura
detodotipo locud seconstad durartelosrecaridos de canpo, mucha de esa basura serdrecog da
por d ponoverte ytrad adada en bdsas de déagtico para su dsposaodnfind en d corfinaniento
aut aizado deladudad de Cuiacan Sndoa

Sdida

. Do mésti cos Sdidd
OPERAQ ON SOy . 10 kgs. Tambos de 200 o
santaios Neces dades . Liqu do )
— . litros de _ Basur on.
ABANDONO DEL Do mésti cos y Hdddgcas . Sdidd
L 5 kgs. capad dad .
970 santaios Liqu do

RES DUGS PELl GROSOS
Mangj o del os res duos peli grosos.
Paralos camhi os de acdtey grasal ubricart e requeri dos por la maqui nariay equi po Uilizado durante

la e¢apa de preparad 6n operad 6n y nanten merto dd proyecto se uilizaran los servidos de un
camon arquesta d cud seencargara delarecd ecd 6ndel osred duos pdigosos qu en se encar gar a
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de su d macenamerto tempord y dsposdon find de éste tipo de resduos de acuerdo ala
nor netivi dad vigerte en mateia de res duos pdig osos.

Asi msno | as estopas con grasa y acates se d macenaran en dchas cg as de d astico hasta que sean
recog das por una enpresa au orizada paralarecd ecd 6n trad ado y acop o de res duos pdi g 0sos
aut orizada por SEMARNAT y SCT.

Los acumu adores seran vend dos a enpresas reddadoras o ertregados a un ddribu dor de
acumu adores para suredclamerto

Mangj o delos res duos no peig osos.

Cont enedor de res duos no peigosos uhi cado una parte

0 SPO3 0 ON TEMPORAL de preda Tanbores metdicos con tapa

D SPOS @ ON DEA N T VA Corfinamentoaddo al eta

T PO DE CONH NAM ENTO Basur6n

H Ayurtamerto de Qdiacdn, Sndoa através de la

AUTOR DAD RESPONSABLE drecd 6n de Servidos Pilicos Munid pd es.

3T OS ALTERNATI VOS N nguno.

Tiraderos munidpdes

La basura que se deseche serd de tipo doméstico y en nuy pequefia cartidad y no es corredto
anmbientd mente dg ala en las conun dades cercanas d Stio dd proyecto ya que esas poll ad ones
no cuertan con basureros y por ende se cortribuiria a ocas onar un dafio d ecos sena.

La basura se depositara enredpertes netdicos contapa y sellevard daiamente en bd sas de
f astico de cd o anararj ado o negro alacercana Gudad de Qdiacan para su corfinanertofind.

Rell enos sanitari os.
No aplica la Gudad mas cercana qué es B Dorado Snd 0a no cuerta con estairfraestruct ura

Derranes de naterides yres duos d sud a

H everto donde pud era observarse un derranme acadentd de sustand as cortan nartes, seria en
caso de una h pa &i cafuga dd tanque de conbustitie 0 d depdsito de acate( Carter) dela maqui nari a
pesada quetrabg e enlaextracd ony acarreo delos materides asi conp acud qu era del os caniones
de vdteo que partid pan
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Esto seria enlas eéapas de operaddn y nanten mentg para prevenr |o arterior serdn revisados
peri 6d canment etodos | os vehicu os yla maqu nari a

Y durante d cantio de acete ala excavadora Para prevenir un derrane de acete acddentd se
uilizara una charda de fibra de vidio o nmetd asi como unliner, para evta derranes d sudo d
mo ment o de estar redizando d cha activi dad

Generad 6n nang oy descarga de | odos y aguas res dud es.

No aplica

Agua Resi dual.

No aplica en ninguna delas eapas dd proyecto

Lodos y su mang a
No afica No se producen

Generad 6ny enis On de sustand as ala a nosfera

Caracteridicas delaems on

i Particu as. .NO 8 D aio
PREPRAQ 0 esti mado
N DEL
STON 0%
S0 .No g Oaio Hurmstoxlcos~yd
esti mado pd vo causa dafio a Car gador
los pu nones y vias frontd,
No respraaias trascabo,
’ Parti cd as esti mado 8 Daio tradq auga,
OPERAQ ON prpa
50 No g Oai camones de
esti mado ano vdteoy
o No g Oai Vehicd os dd
aio
' onoverte
esti mado Hunos toxcosy d o
No . d dari
NOX . 8 Daio pd vo causa dafio a
ABANDONQ esti mado los pu nones y Vias
No respraaias
Particu as . N E Event ud
esti mado
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sQ No N E Evert ud
esti mado

co No NE Evert ud
esti mado

NG No N E Evert ud
esti mado

| dertificad On delas fuentes.
» Camones de vdteo
» Cargador frontd
» Camon de bg o perfil.
» Camongas.

| dertificar lasfuentes enun danoy hacer un dagrama deflya
No aplica ya quelasfuentes de generad on de gases de combusti 6n son fuert es movil es.

Prevend én y corntrd.

H nmanten mento preventivo cons ird en dinar peridd camente los notores dela maqui naria que
operara en dcho proyecto para quetrabgen enfa ma didertey con dlo se contrdala ems 6n de
contannart es.

Los puntos arevisar delas un dades son:
» Jdenma de aranque
Partes nowvil es.
Neu méti cos.

N vd es de acate

Estado defiltros de arey gasdina
Estado dd rad ador.

>
>
>
» Revigondd sumrigro de etilengicd / articongd arte
>
>
» Fugas deliqui dos.

>

Lubri cad 6n adecuada de bd eros y brazos neunéti cos.
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Model o de d spersi 6n

(No Adica)

Contaninad 6n por ru da

Pr epar ad 6n,
Canm6n de vdteo 3 Operad6ny 90 60 8
manten merto

Preparad 6n,
Car gador frortd 1 Operad ony 20 60 8
manten merta

Preparad on,
Tractor aruga 2 Operad ony 20 60 8
manten merta

Preparad on,
Trascabo 1 Operad ony 20 60 8
manten merta

Preparad on,
Operad dny
Camoneta Rck Up 1 mant eri mert g 90 60 8
abandono dd
stia

Preparad 6n,
Operaddny
A pa (2 0001t) 1 manten mern o 90 60 8
abandono dd
dtia

N D- No deter mnado, dB ded be es.

B cortrd delagenerad 6nderudoseredizard defa maindrecta nanten endo uncortrd sobre cada
fuente med artela verificad 6n de los ded bd es enitidos en fund on dd fundonamerto dd notor,
tomando cono referend al 0 et ald ed do enla nor metividad correspond erte

OTRAS FUENTES DE DANOS.

| Tromowtamaty | pmceat |

RU DQ Descrita detdl adanente arteriarmente
M BRAQ ONES Descritadetdl adanente ant e amente.
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ENERQA A NUCLEAR No agicaend poyecto
TERM CA No agicaend proyecto
LUM NOSA No agicaend moyecto
RAD OACTI VA No agicaend moyecto

Presente los danes de prevenc 6n y respuesta a las energencias amhientd es que puedan
presertarse enlas d g rtas etapas.

| dertificad 6n
e Derranme de acdatey combustild e de cud qui e vehicu ode carga y/o dela maqu naria
e Choque de vehicu os.

e Incendos enla maqu naria

PREVENQ ON

Derrame de acdtey conbustid e de vehicu os de carga y ol a maqui nari a de extracd 6n Setiene que
reisa daianente en foma visud los notores y tanques de conbustile de los vehicd os para
detecar atienpo cud qu er fuga de acete articongd arte y 0 gasdina-d ésd para poder ser corten da
raddanente

Choque de vehicd os. Se observard una estricda reducd on de la vd od dad de los vehicd os para
dsmnur d méx no este tipo de riesgo y un cortrd dd trénsito por un banderero. La maquinaria
pesada deber & cortar con av So sonoro de reversa

Fendmenos naudes. Se pueden conocer con antidpaddn gadas a los dversos reportes
met eord dg cos paratonar las ned das de seguridad y en caso de unatar mentadg a d persond dd
stioy praeger deta nentas d éctricas d equi po.

H mand o de exp odvos es un aspecto de riesgo paralostrabg adores dela mna Las operad ones
de vd aduras estan perfectament e progranadas en deter mnadas horas dd da que cd nd den con d
cambii o detunoy se deberanrespeta | as nor mas de seguri dad y avi sos e niti dos.

Incend 0 en maqu naria Rrevend on delos msnos conlareddon dd ssema déctrico y call es de
las maqui nas.

RESPUESTA A LA EMERGENQ A
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En caso de detectarse una fuga de liqu do pindpd mente de derivados dd petrd eo, de cud qu er
vehicu oy dela maqui naria que opere se cortendrainmed aanente serecogeray daremed aala
zona dectada Sellevarainmed @amente d vehicd oala Gudad de Quiacan para sureparad on

Choque de vehicu os. Asegurar prindpd mente d accidentado y llevarlo para @endon médca ala
dudad de Qdiacan y/o sdidta auxlio méd co viatd éfono saditd en caso de que la gavedad dd
acd derte asi |o anerite recoger inmed aanenteliqu dos y biarened a | azona &ectada en caso de
que d choque huki ese provocado fuga de acdtes.

Fenomenos naudes S llegara a ser dectado dguen dd persond par un prodema de esta
nat urd ezatend & que ser trad adado aladudad de Quiacan para su dend on médcayvdoadon Y

reparar dafios § unata mertal os hubi ese causado, sea alairfraestructura equ po Yo maqu nari a

Incend os. De darse en dgun vehicd otendrd que ser cortrarestado por ned o de extirtares que
deben defa mar parte dd equi po bas co de emergenda delos vehicd os.

Todos | os vehi cu os deberan corta con bati qui n bas co de pri meros auxili os.

Sustand as pdi grosas.

No aplica

R esga

No serediz6 un Estud o de Resgo Ambientd dd proyecto a desarrdla. S la autaidad evd uadora

dd presente estud o dei npacto anbientd (SEMARNAT) deter nina que ex denfactares deriesgo se
presentarad estud o carespond erte
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A7 A1 1 I e 111

M NCULAQ ON CON LOS ORDENAM ENTOS JUR D COS APLI CABLES
EN MATER A AMB ENTAL
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M. M ncu ad 6n conlos ordenanientos juidcos adicables en nateria anbienta y, en su
caso, conlareguad 6n dd uso de sud o

Sobre la base de las caracteristicas dd poyecto es reconendad e idertificar y andizar los dfeentes
ingrunent os de danead 6n que ordenanla zona donde se uticarg afin de syease alosinsrumentos con
vdidezlegd tdes cono.

e Los Ranes de Qdenamerto Ecd6gco dd Territaio (POET) decretados (generd dd teritaiq
reg ond, narino olocd es). Con base a estosinsrunent os deben descritirselas Un dades de Gestin
Ambiertd (UGA dd POET enlas que se asentard d proyectq as msno se deberan rd ad onar las
pd iticas ecd 6g cas aficall es para cada una delas UGAI nvd ucradas asi conmol os aiteios ecd 6g cos
de cada una de dlas, conlas caracteridicas dd poyecto deter mnando su corespondend a através
dela descripa 6n delafa ma en que d proyecto dara cunpi merto a cada una de dchas pditicas y
criteri os ecd dg cos.

Ley Generd dd Equlibrio Ecd6gco y la Prateccion d Anbiente (LGEEPA), Aticuos 28

Fracdones|, Ml y X

At. 28 Pendti no Parda-
“..quenes preendanllevar acabo
dgunadelas dguentes obras o
activi dades, requerirdn previ anente
laau orizad 6n en neteriade
inpacto antientd dela Secre aia’.

Es un proyecto donde d ofj eivoprina pd dd pronoverte
Teodoro Sd azar Ace, es d aprovechanierto de

mat eri d es pétreos en d cauce dd Ro San Lorenzo, dcho
proceso de extracd 6n de neterid en gefiay aros

mat eri d es, sellevara acabo en bancos ubicados en d

I echo.

La enpresa cunpird conlo estal ed do por
este Aticuq envirtud de quetiene conp
vison d desardla d proyecto confines de
aprovechamerto y conservad 6n de
agregados para construcd 6n sustertald es en
d ecos gema

Fracddnl.- “Coras h dradicas
vias generd es de conun cad 6n
d eoductos, gasoduct os,
carboduct os y pdi duct os;”

Es un proyecto donde d ofjeivoprindpd dd promovente
es d aprovechaniento de naterides pétreos end
cauce de Ro San Lorenzo dcho proceso de extracd on
de neterid engefay dros neterides sellevara acabo
en bancos uld cados en d lecho

De acuerdo d Qganisno de Quenca Pacifico Norte
Orecad 6n Técri ca( CONAGUA), en docunerntoy danos
sdlados yfir mados que se anexan (d dido

No. BOQ 808 08-000167, defecha 02 de octubre de
2020) (Anexo 1), “ ...una vez revisado| os g anos dd
proyect o presertado, se apred aque estos cortienenlos
d emert os técni cos sefid ados por esta Drecad 6n respect o
d trazo, geonetriay prdund dad locud hacefadibe
técricamerte su desarrdlg porlo que d dano dd
proyect o ha § do sdlado yfir mado por persond técnico de
esta Drecd on

Desde d purto devisatécnco esinportarte sefid a que
d proyecto puede verse cono parte de un proyecto de
encausaniento delacarientedd rig cuyo ol eivo es
favorecer acd ones de retiro de azd ve dd prog o cauce,
encausanientoy nmg aranmento detdudes, e
incrementando | a capad dad hdréauica yla seguidad
deterrenos productivos y delos prod os halitart es
exigertes enlasriberas.

La enpresa cunplird este conlapresertad 6n
dela MAR conloestal ed do por este
Aticd o eindsq en\irtud de que tiene cono
vidon d desarrdla d proyecto confines de
aprovechamert o y conservad 6n de
agregados para construcd 6n sustertald es en
d ecosdemy, alavez quela de cortribur
conla Conms 6n Naciond dd Agua
(CONAGUA) con d proyecto que tiene de
encauzar | a carrierte de agua en mendi 6n
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Fracd on X-“Chras y adiv dades en
humedd es, mangd ares, | agunas,
rios, lagos y esteros conect ados con
d mar, ad conp ensuslitadeso
zonas federd es’

H proyectose udcaend lecho dd Ro San Lorenzo,
Situad 6n que estald ecela Fracadn X

H proyecto cortenp a ned das para que por
su ukicad 6n, d mensi ones, caracteidicas o
d cances no produzcani npactos antientd es
4 grificdivos, no causen o puedan causar
desequili ki os ecd g cos, ni rebasenlos

i nites y cond d ones estall ed dos enl as
dsposidonesjuidcasreeidasala
preservad 6n dd equilitrio ecd 6gicoyla
praecdond antierte

ARTI CULO 30.- Paraottenerla
auaizadonaque serdieed
articd 0 28 de esta Ley, los
irteresados deberan presertar ala
Secretaiauna manfestad én de
inpacto antientd, lacud deberd
cortener, por 1o nenos, una
descripd on delos posiH es € et os
en d olos ecos gemas que

pud eran ser & ectados por la obra o
actividad de que setraeg

cons derando d corj urto delos

d enentos que corf o man d chos
ecos gemas, asi conolas ned das
prevertivas, de nitigad 6n ylas
demas necesaias para evta y
redudr d nin nolos €ecos
negativos sobre d anbierte”

H proyecto cunpl e conlodspuesto en d
Articd 0 30 dela LGEEPA cons derando que
para oltener laauaizad onen neteria
anbientd, requere preserta ala SEMARNAT
una Manifestad on del npacto Amhiertd, que
es nuotivo dd preserte docunerto.

Ley de Aguas Nad ond es (LAN

Resuta adicatle d presente proyecto d “Titdo Sépimo Prevenddny Contrd dela Cortamnad 6n
de las Aguas y Responsahilidad por Dafio Ambientd; Capituo | Revenddn y Cortrd de la
Contaninad 6n dd Agua.”

ARTICULO 1 Lapreserte Ley esreg amertaiadd Aticdo 27
dela Constitud 6n Pditica delos Estados Unidos Mex canos en
mat eri a de aguas nad ond es; es de ohservand a generd entodo
d territaionad ond, sus d spos dones son de orden padico e
ineéssodd ytiene por ojeoreguar laexgd cad 6n uso o
aprovechanierto de d chas aguas, su d gtribud 6ny cortrd, asi
cono la preservad 6n de su cartidad y cdidad paralograr su
desarrdloirtegd sustertatl e

B proyectosesyedaaaloslineanmentos estal ed dos enlos
articdos 1y 20 para oktener d titu ode conces 6n d orgado
por la Coms 6n Nad ond dd Agua (CONAGUA) para
aprovechanertoy observar suslineanertos que dda

d cha dependend a

Articdo 7. — De corfar mdad conl as fraca ones M y VI de su
articdo 7, es preponder art e quela Federad on | os estados, d
D strito Federd ylos munidpos, através delasinstand as
carespond ertes, | os usuarios dd agua ylas orgari zad ones de
lasod edad, preservenlas cond dones ecd dg cas dd rég men
hiddogco através delapronod 6ny g ecud 6n delas ned das

Cono parte dd cortendo dd pesenteestudq se preserta
irfa mad 6n que evidend a
* Que d poyectono hard uso de agua auda para

ef ect uar | as activi dades de operad 6n, quela demanda
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Yy acd ones necesari as para pra eger y conservar | a cdidad dd
agua, enlosté mnos de Ley.

de esterecurso sd olarepreserta d riego de camnos
para evta pd veredas.

* Que d poyectogarartizalairtegrdidad dd med o
hi drico dela zona, ya que no se ulica en una zona de
sobreexd cdad on hidicay d vd umen requerido se
encuertra dertro del as capad dades na urdes delas
cariertes hidrd égcas.

e Quecorfone aloandizado en d capituolVde este
documento, se nuestraque d royecto garartizala
irtegidadfund ond delos ecod gemas respecto d
conponert e agua

e Se proponen ned das de operad 6n que miri mzan d
consuno de aguaredud endo aln més € patend d
i npacto sobre esterecurso.

e Portartose dacungimertoaloesah eddo enlos
pindposy aticdos delaLey de Aguas Nad ond es.

ARTI CULO 20. De corfar mdad cond carader pitico dd
recurso hidicg laexd dad on uso oaprovechamerto delas
aguas nad ond es seredizara med arnt e conces 6n 0 as gnad 6n
otargada por d Becuivo Federd através de'la Comig on" por
med o delos G ganisnos de Cuenca, o dredanente por ésta
cuando asi | e conpeta de acuerdo conlasred as y cond d ones
que dsponelapeserte Ley y sus red amert os.

B poyectose syeaaaloslineamentos estal ed dos enlos
articdos 1y 20 para ottener d titu ode conces 6n d orgado
por la Coms 6n Nad ond dd Agua (CONAGUA) para
aprovechanertoy observar suslineaniertos que dda

d cha dependend a

Art. 86 s 2 Seprohibe arga o deposita enlos cuerpos
receptores y zonas federd es, en contravend 6n al as
dsposdoneslegdesyreganmenaias en neteiaantiend,
basura meterides lodos provenertes dd traamento de aguas
red dud es y demas desechos ores duos que por € ed o de
dsduddn o arastre cortaninenlas aguas delos cuerpos
receptares, asi cono aqudlos desechos ores duos cons der ados
pdigosos enlas Nor mas (iddes Mex canas respectivas. Se
sand onard enté mnos de Ley a quenincuny a esta d sposid 6n

B proyecto se encuertraen d cauce dd rio San Lorenzo, y
no cortenp ala uilizad 6n de ringun conpuesto qu mco que
pud era genera res duos que cortaminen dcho cause Sn
enmbargo, 9 seinduyen ned das end dsefio dd proyecto
que garartizanlano ocurend a de arrastres o verti mert 0s
acd dentd es.

Se generardnres duos sdidostdes conp restos de

di mertq senlldas, papd santaiqg envdturas y envases de
dferente nawdeza conoloes didig déagica catony
duninia Estosred duos seranrecd ectados entanbos de
200 litros de capad dad d gribuidos en d pred o dd proyecto,
msnos que seran enviados d stioque auaiced H
Ayurtanierto de Quiacan parasu adecuada dsposdon H
nvd méx no de generad 6n de res duos sdidos se egti na en
10 kg d aios 6 3 000 kg anud es.

Aunado aloarteia, lapronoventedd preserte proyectole
dar manten nerto asus vehicd os entdlees au oi zados

enladudad d€ Cdiacan

Art. 96 s 1 Las personas fiscas omord es que descarguen
aguas res dud es, envidad 6n al as dispos d ones | egd es
afical es, y que causen cortamnad6n en un cuerpo recept o,
asuniranlaresponsahlidad dereparar d dafio anti entd
causado, n perjudodelaagdicaddn delas sand ones

adnn graivas, pend es 0 dviles que procedan, ned artela
renod on delos cortannart es dd cuerporecepa dectadoy
reditiinod estado que guardaba artes de produdrse d dafio, 0
cuando nofuere poste nedarte d pago de unainde nmi zad 6n
fijada enté mnos de Ley por Autaidad conpeterie "La

Conis 6n", con apoyo end (gansmo de Cuenca conpeterte

irntervendra para que seingrunentelareparad 6n dd dafio

B proyecto se encuertraen d cauce dd rio San Lorenzo, y
no cortenpl ala uilizad 6n de ringln conpuesto qu mMco que
pud era genera res duos que cortaminen dcho cause Sn
enbargo, 9 seinduyen ned das end dsefio dd proyecto
que garartizanla no ocurend a de arrastres o verti mert 0s
acd dentd es.

Los red duos liqu dos a generar seran de ti po domésti ca
puesto quel as adiv dades de extracd 6n de net erid es no
cons deral a tilizad 6n de aguas c¢rudas que generen aguas
red dud es detipoindustrid, | as aguas deti po domésti co
seranlas generadas por la mcd 6n yo def ecad 6n del os
trabg adores, por td Stuad 6n seinstd arén saritaios
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amhientd acuerpos de agua de propiedad nad ond causado por
extracd ones o descar gas de agua, enlosté mnos de esta Ley y
sus regd ament os.

port &il es que seran constartemert e li npi adas por la
enmpresa prestadora de estetipo de servidg quen seréd
responsall e del a adecuada d sposi ci6n del as aguas
res dud es.

Ley Generd parala Prevenciony Gestionlrntegrd de Residuos (LGPG R

Dertro de cada una delas fases rd ad onadas conla operad 6n de una obra o adividad se generan
d versos tipos de desechos, par lo que se debe tener conod mernto de cono debera eeduarse d
mang o de dlos, aun cuando sean en cartidades nin mas y de esta manera evitar su dsposidon

inadecuada had a d sud 0 olcs cuerpos de agua

Articd o 18 -Los red duos sdidos urbanos podrén

subd asficarse en argari cos einorgari cos con olfj e o de
fadlita su separad on pi nariay secundarig de

corfar mdad conlos Frogames Estatdesy Minidpdes
parala Frevend6nyla Gestionlirtegrd delos Res duos,
asi cono conlos adenaniertos|egal es adical es.

Se generaranres duos sdidostd es conp resos de di nerntq
senillegas, papd sartaiq envdtuas y envases de dfererte
naudeza comloes d vidiq gédicq catony dumria Estos

red duos seran subd asficados en argén cos einargari cos y se

recd ed aran entanbos de 200litros de capad dad d stribu dos en d
pred o dd proyecto msnos que seran envi ados d stio que autaice d
H Ayurtanierto de Qdiacan parasu adecuada dsposiaon B rive
méx o de generad 6n deres duos sdidos se esti ma en 10 kg daios 6
3,000 kg anud es.

Articda 20-La d adficad 6n del os res duos sdidos
urbanos y de mang o esped d, sijeos afdanes de

mang o sellevard a cabo de corfor nidad conl os aiteios
que se estall ezcan enlas nor mas diddes mex canas
que cortendranlosligados delos msnos y cuya enis 6n
estadacagodelaSecreaia

H pronoverte dara cabd cunpli merto aloslineanert os que
estaldezcala Norma Gidd Mex cana creada exprdfeso para dla

Articda 21- Con oljeo de prevenir yredudr los riesgos
alasdudyd antierte asod ados alageneradony
mang oirtegd deresduos pdigosos, se deberan
cong dera cuando nmenos d guno de los S gu ertes
fadt ores que cortribuyan a quel os res duos pdig osos
constituyan unriesga

I Lafa ma de mang g

Il. La cartidad

ll. Laperssendadelas sustandastéxcas yla
virdend a delos agert esirfecd 0sos cort eri dos en
dlos;

IV La capad dad delas sustand astx cas o agert es
irfecd osos corten dos en dlos, de noulizarse
had a donde se encuertren seres i vos 0 Cuer pos
de agua de ahasted merntg

V. La hiod spori hilidad delas sustand as t 6x cas
corteridas en dlos y su capad dad de
li oacu mul ad 6n

M. Laduadoéneirtens dad delaexposid on y

MI. La vu neratilidad del os seres humanos y de s
organ snos \ivos que se expongan a dlos.

La pronoverte dd preserte proyectofir mard un cortrao conla
enpresa querertela maqu naria que serequerird paral as adiv dades
de operad 6n, aeecto de que estared ba manten merto entdleres
ubicados fuera dd stiodd proyectoy con dlose evte d riesgo de
causar dgun derrane de hi drocarburos ol ai nadecuada d spos d 6n de
red duos pdig osos.

Aunado alo arteia, lapomoverntedd preserie proyectole dard
manten mento alos vehicu os entdleres aut arizados enladudad de d
dorado.
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e RedanentodelalLGEEPA en nateriadei nmpactoambientd; Capituoll Aticu o
5 1Indso A, Facdones| Xy X Indso Q fracd onesl, Il ylll, Indso R, Facc. Il.

ARTI CULO5.- Qienes pretendanlevar a cabo B proyectocortenpa Conlapresentaddn dela MAPse

d guna delas g gu ertes obras oactivi dades, aprovechamento de neterides esta dando cunpli merto aeste
requeriran previanentelaau aizad on dela Secretaria | pétreos en d cauce dd rig con apartado dela RH A
en meteriadei npacto antientd: fines comerddes, dcho proceso de
extracd 6n de meterid en gefia se
Indso A H DRAUL CAS Ilevara a cabo en bancos uki cados
en d lechg fa mara parte de un
I X Modficad 6n o ertubamerto de cauces de proyect o de encausaniento dela
corriertes per manert es de aguas nad ond es; corrierte cuyo olj ivo es

favorecer acd ones derdiro de
X Qoras de dragado de cuerpos de agua nadondes, | azdvey nd eza dd prod o cauce,
favored endo | a conducdi 6n

hi drddica
Indso R OBRAS Y ACTI M DADES EN HUMEDALES | H proyectocortenpa Conlapresentad 6ndela MAse
MANGLARES LAGUNAS H OS LAGOS Y aprovechamento de net erides est & dando cunpli merto a este
ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR AY COMO | pétreos en d cauce dd rig con apartado dela RE A
EN SUS L TORALES O ZONAS FEDERALES fines comerd d es, dcho proceso de

extracd 6n de naterid en gefia se
Fracd onll. “Qud qu er actividad que tengafines u Ilever & a cabo en bancos ub cados
ohj i vos conerd d es, con excepaon ... en d lecha

Redanento dela LGVS (RLGVS).

D sposi d ones comunes parala conservad 6ny d

aprovechaniento sustentad e de lavida sl vestre H preserte estud o obedece d hecho de que exgen
esped es y poll ad ones que se dstribuyen enlareg 6n dd
Articd 0 12 Las personas que pretendan redizar proyectq por loque setomeranlas med das perti nert es
cud qui e adividad rd ad onada con hahitd, esped es, para prevenrinpact os sobrelavida slvesire que pud esen
partes o derivados de vida slvestrey que corfor me ala | ocas onar | as actividades conprend das en d proyecto las
Ley requ eranlicend a per miso oautaizad on dela cud es se espedfican enlos capitd os Vy M delapreserte

Secretaia pesentaranlasdidatud corresponderte en | manifestad on dei npacto anti entd.
losfa metos que paratd dectoestal ezcala
Secretaia |os cud es deber &n cort ener:

Hahitat @itico parala Conservad 6n dela \i da
Slvestre

Articd 0 70. Paralos eectos dd articu o 63 dela Ley, B &eadd poyectono ha sdo ded arada hahita aitico por
laded arad 6n de hahita aitico queredicela la SEMARNAT, ri publicadaend Daio Gidd dela
Secretaiaserapudicadaend Daio Gidd dela Federad 6n

Federad 6n y prevendrala coordnad 6n conlas
dependend as y enti dades delaAdmni strad 6n Pabica
Federd para que éstas no au aricen proyectos 0
provean fondos que puedan destrur o amenazar | as

& eas des gnadas.

47



Expl atad 6n 'y Aprovechaniento de Materid es Pétreos parala Construcd 6n en d cauce del rio San Lorenza

Cuando en un & ea ded arada hahta aitico seredicen
activi dades que puedan acd erar los procesos de
degradad 6n o destrucd 6n dd hahta, respecto delos
cud es se hayan exped do aut ori zad ones que se
encuertrenvigentes d nonmentodeladed arad 6n
carrespond ert e | as aut ai dades que huli esen

exped do d chas aut o zad ones pronoveranla
incorporad 6n de sustituares alos d anes de
recuperadon previstos enladedara aiadd hahita
critico de que setrae Las &eas que se ded aen
habita aitico se defiriran por | a superfid e que ocupaba
ladsgribud on delaespedeend nomento en quefue
ligada

Para d cunpi merto delas netas estall ed das enla
dedaaaiacarespond erte |a Secretafa podra
sdidta d Becutivo Federd la exprop ad 6n delazona
ded arada olien lai nposidon deli nitad ones o
moddidades ala progd edad dd stio de que setrde en
losté mnos delos aticu os 64 delaley, y 1 fracd én
X y2delaley de Exprof ad 6n

Redamento De La Ley De Aguas Nad ond es.
Pubicado en d Daio Gidd dela Federad on d 12 de enero de 1994
Uti marefar ma puldicada DOF 29 de agost o de 2002

ARTI CULO 1la- B peserte ardenamerto tiene por ofj eo
red anentar laLey de Aguas Nad ond es. Quando en d msno
se expresenl os vocal os "Ley", "Redanentd', "La Coms on" y
"Reg gtrd’, se ertenderd que se refiee ala Ley de Aguas
Naciondes, d peserte Reganernto, ala Conison Nad ond
dd Agua y d Regstro Pibico de Derechos de Agua
respedivanente

ARTI CULO 29.- Las sdidtudes de conces ones 0 ad gnad ones
podran ser presertadas tarto por personas fiscas cono por
personas nordes, deliendo acredtar estas dtinmas su
exisenda legd, as comp la persondidad juidca dd
promovernte

ARTI CULO 30.- Corjurtanent e conla sdiatud de concesi 6n o
asgnadon paala exddadon uso o aprovechanerto de
aguas nadondes se sdidtad en su casa d permso de
descarga de aguas res dud es, d perm so paral aredizad 6n de
las obras que serequ eran para d aprovechanierto dd aguay
la conces 6n parala exddadon uso o aprovechamerto de
cauces, vasos 0 zonas federd es a cargo de "La Coms on'.

H poyectose syeaaaloslineaniertos estad ed dos enlos
articdos 1, 29y 30 para okt ener d titd o de conces 6n @ or gado
por la Comson Nadond dd Agua (CONAGUA para
aprovechamertoy observar suslineaniertos que dcta dcha
dependend a

Nor nas (Fiddes Mexi canas.
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No exi s en nor mas especifi cas para estad ase de actividad, 9 nembargo hay d gunas nor mas didd es
mexi canas que regu an dertas adtividades que se realizan durartela operad 6n dd proyecto tdes

cono

NOM 041- SEMARNAT- 1993,

Estall eceloslintes méxi nos per misiHes de emd 6n de
cortamnart es proveni ertes dd escape del os vehicu os
autonotores en dred ad 6n que usan gasdina conp conbustit e

NOM 043- SEMARNAT- 2003,

Que estatl eceloslimites méx nos per nis des de enis 6n de

h drocarburostades ono netano, mondéx do de carbono, 6x dos de
ritrégeno y particd as proveniertes dd escape del os vehicd os

aut oot ores nuevos cuyo peso bruto vehicd a no excedal os 3 857
kil ogramos, que usan gasdina gaslicuado de petrd eo, gas naud
y d ésd, asl conp delas enis ones de h d ocarburos evapor divos
proven ertes dd ssenma de combustiti e de d chos vehicu os.

NOM 044- SEMARNAT- 2006.

Nvd es méxi nos per s Hes de enisi 6n de hi docar bur os,

mondx do de carbono, ¢x dos de ritrégeno, paticu as suspend das
tadesy opaddad de huno proverientes dd escape de motores
nuevos que usan d ésd cono conbusti ey que se uilizarén para
|apropu § 6n de vehicu os autonmot ares con peso brito vehicd a
mayor de 3857 kg Acuerdo sobre criteios anhientdes.

H pronoverte mantend & un programa de

mant en merto revertivo delos vehicd os, maqui nari a
y equ po que fund one con combusti blesfésles para d
buen fund onamerto delos msnos.

NOM 045- SEMARNAT- 2006.

N ve es méxi nos per s H es de opad dad de huno proveniente dd
escape de vehicu os aut onuot ores en drcud ad 6n que usan d ésd o
mezd as queind uyan d ésd como combustibie

Latadidad delas nor mas que conprende este
apartado de fuertes mbviles serdiee aloslinites
maxi mos per s Hes de cortamnartes que eniten
tantovehicuos, pck up y notoddeas, todos estos
med os detransporte y detrabg o serén utilizados en
todas | as e apas dd proyecto porloquela

apli calilidad de d chas nor mas esiminerte se
procedera a mant ener en un estado de carburad 6n
todos estos med os detransporte puesto que asi se
d smnuye d consuno de conbustiHe y se d smnuye a
su vez | a concertrad 6n de gases enitidos ala

a misfera

NOM 059- SEMARNAT- 2010

Que deter mnalas esped es y subesped es defl cayfauna
slvestres terrestres y acudicas en pdigo de extind 6n,
amenazadas, raras ylas sijeas a protecd on esped d y que
est all ecel as espedificad ones para su pra ecd 6n

Durartelavistad pred o no se observo ringln
genpa erligadaen dchanorng, d ponovernie se
conpronete duantetodas|asfases dd proyecto
(Preparad 6n dd stiq Qperad 6ny Marteri mertoy en
su caso Abandono dd Sti0), a establecer las ned das
necesari as para quel ostrabg adores no cacen o
extragantarto meterid veget divo como fauni ico
cons derado dertro de esta nor mg, asi cono ned das
tend ertes ala pratecd 6n o no perturbad 6n de

cud qu er esped e defauna dentro delasinnmed ad ones
dd proyecta (Rogana derescae defauna)

Los Ranes de Qdenamento Ecdégco dd Territaio (POET) decretados (Generd Dd Territaio,
Reg ond es, Marinos o Locd es). Con base a estosingrument os deben descrilirselas Ui dades de
Gestion Anhientd (UGA dd POET en las que se asentara el poyectg as msno se deberén
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rd ad onar | as pditicas ecd 6g cas aficald es para cada una de las UGA invd ucradas asi conp |os
criteios ecd 6gcos de cada una de dlas, conlas caracteridicas dd proyectq determinando su
correspondend a através dela descripd 6n delafa ma en que d proyecto dara cunpli merto a cada
una de d chas pditicas y criteios ecd 6g cos.

PROGRAMA DE ORDENAMENTO ECOLOQ CO GENERAL DEL TERRTOR O (DQF 7 DE
SEPTI EMBRE DE 2012).

H proyecto se encuentraenlasguentereg on ecol6gcay undad ambientd hdisca
Reg 6n Ecd 6g ca: 919

Uni dad ambientd ki ofidca quelaconpone 112 Re dela Sera Snd oense Norte

Sup: 5616.93 kn.

Poblad ontatd: 49 526 haltartes.

Med ananente estade Conflicto Sectarid Nua No presertasuperfide de ANPs. Atadegradad 6n
de los Sudos. Meda degradadon de la Vegetadon Sn degradad on por Desertificad on La
modificad 6n artropogénica es bga Longtud de Careteras (km: Miy bga Porcentge de Zonas
U banas: Miy bga Porcentge de Querpos de agua Meda Dens dad de pol acion (haly kn?): My
bga B uso desudoes Forestd y Agricda Con d sponihlidad de agua superfidd. Con d sponi hili dad
de agua suhterrdnea Porcent g e de Zona Fund ond Ata 108 Med a marg nad 6nsodd. Med oind ce
med o de educad 6n Bgoindce nedo de sdud Medo hadnamerto enlavivienda Atoind cador
de consdidad 6n delavivienda Atoindcador de caftdizad dnindustrid. Miy dto porcertge dela
tasa de dependenda econdmica nunidpd. Medo porcertge de trabgadores por adividades
renuneradas por munidpos. Adividad agricd adtament etecrificada Atai nportand a dela activi dad
mnera Atai nportand a de la adtividad ganadera

Estraeg as sectaides adicall es d proyecto en estud o

4.- Arovechamert o sustentall e de ecos senas, esped €s, recursos genéticos y recursos na urd es.
8 Vdaadon delos servidos antientdes.
12.- pratecd 6n delos ecosstenss.

M ncu ad 6n con d proyecta

B aprovechamertodd meterid péreod cud es unrecurso nadurd, se hard de manera sustertall e
bgo un progana aprobado por CONAGUA esto quere dedr que no se redizara una
sobreexddadony d &eatendra un uso productivoy de conservad On después de esta adtividad

Pratecadn de los ecossemas; los ecoddema riparios cdindantes d proyedo se respetaran
tdd nente y anexo d presente se propone un progranma de rescae y de reubicad On de fauna,
encaninado alaconservadon delos ecos senas presertes end Royedoy su &ea deirfluenda

Asi msno, d ponovente se conpronete a nitigar d incremento delas ems ones de gases de efecto
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invernadero con un programa de manten mert o delamaqu naria a uiliza.

Reg ones Terrestres Riaritarias (RTP).

De acuerdo alairfamadon que aportala Conmson Nadond para d Conod mierto y Wso dela
B od vers dad (CONAB Q, @ proyect o no se encuertradertro de ninguna Reg On Terrestre Riaitaia

La RTP més cercana esla 22 Marisma Topd obanpo-Ca manero cond se nuestraenlagguerte
i magen

Marismas Topolebampo-Caimanero

Layer: ip1mgw

= nombre: Marismas Topolobampo-
Caimanera
e clave: 22

Ver informacidn detallada sobre este mapa
Conabio ® 2011

Ensenada Pabellones

I magen 7. Wicad dn dd stiode proyecto conrespecto alas Regones Terrestrs Riaitaias (RTP).
Fuente: Comson Nadond parad Conod mertoy Uso dela Bodvers dad (CONAB Q.

Reg ones Hdrd 6g cas Prioritarias (RHP).
Revisando la irformad 6n que aportala Comsdon Nadond paa d Conod mento y Uso de la

HBodversdad (CONAB Q, d poyecto no se encuertra dertro de ringuna Reg 6n Hdd 6g ca
Pri aitaia
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La RHP més cercana es la Bahia de Chura Ensenada dd pabdlén (19) cono se nuestra enla
S gu ertei magen

Las Piedritas

Bahia de Ohuira -
Ensenada del Pabellén

Layer: rhpridmgw

o iddtap: 19
region: Noroeste

+ nombre: Bahia de Chuira G e
- Ensenada del Pabellon ‘INavolatillo
biodiv; X

¢ amenaza: X

o usoX

« descono: -

Ver informacidn detallada sobre
este mapa. Conabio & 2011

{Portaceli

I magen 8 Wicad 6n dd stio de proyecto conrespecto alas Regones Hd d 6g cas Riaitaias (RHP).
Fuente: Coms 6n Nadond parad Conod mertoy Uso dela Bodvers dad (CONAB Q.
Reg ones Marinas Priaritarias (RMP).

No aplica yaque d proyecto se encuertraen d &ea cortinentd, segun se puede verificar [ asreg ones
end danosguerte olterido dela CONAB Q

La regon mis cercana es la No 19 Lagunas de Chiricaguetgq msma que no tiene ninguna

dectad on con d proyect g ya que cono su nonbreloind ca esta serdiee alas dectad ones pos H es
d nmedo marino msno que d proyectono decard
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Ensenada Pabellones

rmpm4mgw.20
Layer: rmpm4magw

* region_id: 19
region: Laguna de Chiricahueto
provincia: Golfo de California
biodiv: biodiversidad

s amenaza: no

e usinNo

e informa:-

Ver informacidn detallada sobre este
mapa. Conabio & 2011

I magen 9 Wicad 6n dd stio de proyect o conrespect o alas Regones Marinas Ri aitaias (RMP)
Fuente: Coms6on Nadond parad Conod mertoy Uso dela Bodvers dad (CONAB Q.

Areas del nportand a parala Conservad 6n delas Aves (A CAs).

Examnando lairfo mad on que aportala Comson Nadond para d Conodnmierto y Wso de la
B od vers dad (CONAB Q, d proyecto no selocdiza dertro de ringuna Aea de Importand a parala
Conservad on de las Aves, la més cercana esla A CA (84 Ensenada de pabdlones. Lo arteia se
puede corroborar conla s qu ertei magen, enla que se detdlanrasgos geogr &icos reconod H es, con
d findelograr una g o referend ad 6n dd pdigono dd proyectoy sulgania delas A CAs.
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[Ensenece Pelalencs

aica250kgw.84
Layer: aica2s0kgw

« nombre: ENSENADAPABELLONES

Ver informacidn detallada sobre este mapa.
Conabio ® 2011

| nagen 10, Wicad 6n del stio de royecto conrespectod Aea de | portand a paral a Conservad 6n delas Aves
(A Chs)
Fuente Comson Nadond paad Conod mertoy Uso dela Bodversdad (CONAB Q
htt p// www conaki o gob. mx/ conoci mert dreg ondi zad on/ doct o/ Mmapa. ht nh

RAMSAR

Revi sando | ai rfor madi 6n que aportala Comsd 6n Nadond parad Conod mertoy Uso dela
B od vers dad (CONAB Q, d proyecto no se encuertra dertro de ringun sto RAMSAR

B gtio RAMSAR més cercana es d Ensenada dd pabell on cono se muestraenlas gu ertei magen
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Em

=

g
" |

Ensenada Pabellones

‘El Concha

i
T

e Los Ranes y Rogamas de Desarrdlo Uhano estades, municipdes o en su caso dd ceriro de
pob ad 6n En esterubro es recomendabl e descritir ¢ Qodfiderte de Ccupad 6n dd Sud o (COS), d
Coefiderte de Uilizad6n dd Sud o (CUS), rivdes o dtuas pernitidas parala construcd 6n de las
edficadones en d predo donde se pretende desarrdla d proyecto las densidades de ocupadén
per niti das y demés restricd ones estall ed das en d Ran o Rogama de Desarrdlo Ubano agicable
para d poyecta Entd sertida se sug ere anexar copa delaconstand a de uso de sud o exped da
por la autaridad carespond erte enlacud seind quenlos usos per niti dos, cond d onados ylos que
estuvi eran proh i dos, tanti én se reconienda que se dest aque en est e docunent ol a carespondencia
de estos conlos usos que propone d [rod o proyecto

La actividad de extracd 6n de neterides de aigen péreo se encuertra enmercado dentro dd Ran
Estad de Desarrdlo 2011-2016, en d capituoll, ensuindso 2 4 ded cado d desarrdloy promodci 6n
econonmca end cud nmendonalai nportand a delas actividades econémcas que se desardlan en
d estado, asi cono d bg orend mertoy unreroceso delas activi dades extractivas en generd ( mnera
y met erides paralaconstrucd on).

e Progamss derecuperad 6nyreestal ed merto delas zonas de rest aurad 6n ecd g ca

Para d &ea de etudonoexsen hastad nomento programas de recuperad 6n o restald ed mento
ecd dg ca

H proyectose encuertrafundanmentado enlos aticuos 1, 7, 20, 86 is2y 96 lis 1delaley de Aguas
Naciond es, Aticdol, 29y30 dd Redgamento delaley de Aguas Nad ond es.

Ley Generd dd Equilibrio Ecd 6gcoyla Raecd 6n d Amhi erte (LGEEPA), Aticulos 28 Facd ones
'y X Aticdo 30

55



Expl atad 6n 'y Aprovechaniento de Materid es Pétreos parala Construcd 6n en d cauce del rio San Lorenza

Red anento dela LGEEPA en neteriadei npacto anbiertd; Capituoll At. 5 Indso A, Facd ones
IXy X Indso R fracdonll.

e Decreosypoganas de mango de Aeas Natwrdes Rraeg das. En esterubro sereconienda nend onar
S d proyectose uticaratad opardd mente dertro de un Aea Ntud Raegda(ANP) ylacaegoriaala
que ésta pertenece, de ser d caso, indcad s se dectalazonanideo o de anortiguanierto. Asi msno,
sesefidadadaanentes es d docunento de ded aaaiade ANP, asi conp en su Frogama de Mang o,
se pernite seregda oseresringelaobra olaadividad que se pretendellevar a cabo y de qué nodolo
hace, afin de verifica 9 d proyecto es conpailie conlareguladon exiserte Es converierte quelo
anteriar se aconpafie de un dano a escda g &ica en d que se detdle dgln rasgo o purtofis o &ico
topogr &ico o urbanoreconod e con d findeloga una ng o referend ad 6n delazona

Decretos y Programas de Mang o de Areas Naturd es Prateg das (ANP).
ANP de Conpetendcia Federd

B proyecto no se encuertra dentro de ringuna ANP de conpetend afederd, yaque d estado sd o
cuentacontres &eas naudes praegdaslas cud es son, Meseta de Cacaxtla d Verde Camacho y
A aya Ceuta( CONANP).

Las cud es esan nuy d g adas dd stiodd proyecto porloque notendré ringuntipo de dectad 6n a
las msmas.

Asimsno, d poyectono estdn dentrq n cerca adguna ANP de caracter Estad o Federd, parlo
que notendrd ringuntipo de aectad 6n alas msnas.

e Bandos yreg amentos nmunidpdes.
En este caso setraaa de cunplir conlo estipd ado enestereg ament

En caso de que exgan aros ordenanientos |egd es aficalles, es recomendahl e revisalo e idertificar la
congruend add proyecto enrdadon conlas dspos dones sobre d uso de sud o que estos estall ezcan

H poyecto cuerta con d vigo bueno adorgado por la CONAGUA para d aprovechamerto delos
mat erid es dd | echo dd riq por |0 que se cons dera procederte d proyecto senpre y cuando cunpl a
con la nor metividad estalled da para éstetipo de proyecto (Anexo No.1 Copadd didodd Vso
Bueno de CONAGUA).
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7 A1 1 I Ve 1V

DESCR PQ ON DEL S STEMA AMB ENTAL
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IV1  Delinitad 6n dd Aea de Estud a

H &ea dd proyecto se ubica enla Uidad Anbientd Bdisca 32 Uanuras Costeras y Deltas de
Sndoa de acuerdo por d que se exdde d Rogama de Qdenamento Ecdégco Generd dd
Territaio(Daio Gidd, viernes 7 de septientre de 2012).

-
{ \
|
'\x\ (\
-
) CAR £
. o ; e
: / N /
L ! : '
c 5 \ 5
R 2 g

Mevem
A

woes
i

. ’ .
s \
e »M M 140 210 80 -

- tomatros ¢ {

T T T
HeTTw T [

| magen 11 Uidad Antiertd Bofisca donde se encuentrad stio dd Rroyecto eslanom 32 Uanuras Costerasy
Deltas de Snd oa de Acuerdo Por B Que Se Expide H Rograma De Gdenamerto Ecd 6gco Generd Dd Territaio
(Daio Gidd, \fernes 7 De Septientbre De 2012).

a) D nensiones dd proyecto dstribud 6n de obras y actividades a desarrdlar, sean
pri nd pa es, asod adas y provid onad es gtios parala dsposid 6n de desechos.

B proyecto dereferenda posee una superfiaetad de 185058 16 md. Udcado amenos de 2 kmd
esteenlinearecdadelasndcauwa B Dorado end Mindpdode Qdiacan

H Royectoconsdirdenlaextracd on de neterides parala construcd on(arenay grava) uki cada en
d nundpdode Qiiacan Snd oa

Referente ala dsposdon de |os resduos generados por la operad 6n dd proyectg estos seran
d spuest os de acuerdo alanor metividad vigernte
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_SE| Camalote

‘Navolatille

rf’érta-:r:iw

| magen 12 Macrd ocdizad 6n del stia
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I magen 13 Mcrd ocdizad 6n dd stiodd o

oyecta Good e Eath

b) Factores Soc d es (pol ados cercanos).

A noroeste dd pdigono dd proyecto se locdiza la locdidad de d Navito que cuerta con 270
hahitart es aprox madamente y estd uticado a menos de 1 kmde ddanda dd stiodd proyectq d
suroeste se encuertralagnd cawa H Dorado que cuenta con 14697 halitartes aprox madamente y
esta ub cado a nenos de 2kmdd stiodd proyecto d noreste se encuertralacomun dad de Port acdi
que cuerta con 1368 hahitantes aprox nadanente y esta ubcado a nenos de 3 kmdd stio dd
proyect o

60



Expl atad 6ny Aprovechaniento de Materid es Pétreos parala Construcd 6n en € cauce del rio San Lorenza

Navito

| magen 14 Poti ados drcundartes d &ea dd [royecto
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§ &= 1h8min

76.2 km

Lucen|lla |
. L'a.Ehial i

| magen 15 Va de acceo d preda Goo e Eath

¢) Rasgos geonorfoedaf d 6gi cos, h drogr&ficos, neteord dg cos, ti pos de vegetad 6n
entre aros.

Es dfidl separarla Tectorica dela Gedoga HeGicaenla Rovindaged dgca deladanidecostera
dd Pacifico y la Sera Madre (cddentd. B evento ged6gco mas artiguo dd que se tiene
conod mentg es d deposito de rocas que ahora congtituyen d llamado conplgo Sonobari dd
Precanbricq posteia mente estos estwieron syeos a procesos de metanorfismo regond y por
dti no fueron dectados par una serie deirtrus ones de d ques pegmnetiticos y nicos (pd eoza co
med o).

H conod merto de las caracteridicas ged 6gcas de una reg on es i nportarte cuando se desea
fdanear d usoradond delos recursos naurdes, ya que per mten deter mnar § éstareg 6n puede
presentar dgin patendd econdnico mnero o hidradico asi cono &eas que preserten prod emas
parad estald ed mento de centros poh ados y g andes obras deirfraestruct ura
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Sndoa es unareg on emnentemente ignea, cardcter derivado de la Sera Madre ocddertd, de
origen mag meti ca

La norfd ogia domnante esta constituda por un rdieve ondd ado far mado durarte la actividad dd
Qetadcoy dd Terdaig correspond ertes alas Has Ged 0g cas dd Mesoza coydd Cenoza co

Mesozd ca- Ea queiridahace 245 nillones de afios (MY yfindiza en 65 Ma ates dd preserte
con una durad 6n de 180 M. Conprendelos Sdemas Triéddcg Juadscoy Geéadco Fue preced do
por d Pdeozacoy seguido por d Cenoza co.

Cenozaca- Ha gedogca que precede d Mesozacg inda hace 65 Nllones de afios (M), Esta
confar mada por los ssemas. Pd edgeno, Nedgeno y Quat ernaria

Los aspectos ged 6g cos dan a conocer | as caract eridticas dd sud o ylasrocas quelo aignaron asi
conolas cond dones y caract eri dticas dd subsud g aspect os que resutanind spensald es cuando se
fdanea d uso dd sudoy, asuvez aientarespecto dd estald ed mentoy desarrdlo de adtivi dades
agricd as, dlvicd as, de extraca 6n de mnerd es o de conservad 6n ecd 6g ca

Dd Cenozaco se ddinguen dos eventos vdcarnicos pindpdes, d irfeia, andesitico ocurrido
fundamentd mente en d Paleoceno y Eoceno y d superia, riditica ocurrido prind pd mente durarte
d Qigoceno. B Cenozdco Superiar esta caracterizado por depositos continentdes aeno-
congd onerdicos y por derrames d d ados de conpos aén basdtica

Las caracteridticas ged 6g cas dd mund o de Qdiacén segun| NEG:

. Cuaternario (47.52%, Terdaio (29.64%, Geadco (889%, Nedgeno
Peri odo (7.53%, Pdeogeno (371%), Juasco(196%, No adicad e (Q76%

Suda dwid (3982%, lacustre (341%, pdustre (L 43%, litad (0849,
edico (0399, [gnea extrusiva riditatoba &4d da (29 29%, basadto(2 67 %),
basdto brecha vd carica basica (2 44%, andesita (189%, andesitatoba
inermeda (102%, brecha vdcarica inenmeda (0.79%, toba &dda
(0369, lrecha vdcarica adda (024%, tobairtermeda (001% gnea
inrusva ganod aita(841% Sed nentaria cond onerado (379%, cdiza
(047% Metanmorfica metavdcanica(196% y No adica e (Q77%

Roca

qiios deirterés Banco de materid: agegados Nina aoydda

La zona dd Royedtq presenta unafa mad on ged 0gca dela Ba Cua ernario yrocas extrusvas dd
Terdaiq enllanuracostera, llanura costera conl omerio yvdl e del aderastend das conlonerig sobre
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&eas donde aignd mente habia sud os denomnados Vertisd, Phaeozem Leptosd, Chernozemy
H anosd, cono se observaen d mapa sguente

Geologia
(clase de roca)

BADIRAGUATO

MOCORITO g
DURANGO

NAVOLATO

| Simbologia

{ lgnea intrusiva

i lgnea extrusiva

| Sedimentaria

' Metamarfica

| st GOLFO DE

| 2 Zone ubena CALIFORNIA

H Cuerpo de agua { MAR DE CORTES )

{ Falla o fractura

Banco de material

) Escala Grafica

i Volcan (Kildmetros)
14 21 28 35

| magen 16 Gedogadd Mindpiode Qiiacan | NEG.

Porog dad, per mealilidad yres gend a delas capas ged 6g cas.

Los prind pd es acliferos estan asod ados a ddtas cercanos alas costas, constitu dos por aban cos
dwides con neteides guesos proven ertes delas montafias cercanas. H resto delos acuiferos,
en su gan mayoria esan famados por sed nentos aenosos dwides, con buena porosdad y
per meahili dad

64



Expl atad 6n 'y Aprovechaniento de Materid es Pétreos parala Construcd 6n en d cauce del rio San Lorenza

Dadas | as caracteridicas litd 0g cas de la zona de estud g congtitu das por rocas sed mentarias de
areniscas no cenerntadas se puede consderar que en d pedo exse buena porosdad y
per nealilidad no obstante esto sd o sucede hada d manten merto dd ado Hdrdogco yaque d
gtiose encuertraen una zona de net erid no consdidado con pos hili dades derecarga |ad sribud 6n
de esta zona se encuertraenlafgalitad y depoéstos flides delazona costeraenlos Estados de
Sndoay pate Norte de Nayarit.

La reg 6n coresponde ala provindafisog&ica Llanura Costera de Snd oa (Avarez, J. 1961) o
Rande Costera de Sonara y Snd oa (Rasz 1964); for ma parte delo que Alison (1964) denonind
Pacfic Coastd Ran Rovnce y Lopez- Ramos (1974) llamd Ranide Costera dd Pacificg y en
particd a como Un dad Ceomorfd dgca TectOnicadela Raride Terdaio Quaernariade Snd oa Es
la Uidad Tectérica Quenca de Sonora propuesta por Avarez, J. (1949), donde dlaran rocas
sed mentaias dd Canbrico medod Geadco superiar ylaslineas estructurd es estan ariertadas d
noroeste (Avarez J., 1949 Qtiérez-Estrada 1976); la zona es penesismca, con SSNDS poco
frecuent es.

o Caracterigticas geomorfdOgcas mas inportantes dd pedg tdes cono: cerros,
depresi ones, laderas, ec

La geonorfd oga de $nd ca es producto delos desprend merntos dd ge nontafioso que asd ende
desde la extremdad austrd en Escuinapa y Rosario, y que penetra d estado enlos lintes con
Durango y Chi huahuaredliendolos nonbres de Serra de Tod a Tepehug es y Tarahumera

Las farmad ones de un considerall e ndmero de serranias dedigadas dd madzo nontafioso que
dlaran ensutopog dia creanlos extensos vdlesylagandecosteradd estado Uha delasreg ones
mas nontafiosas dela ertidad selocdizaen d nundp o de Qdiacan d que pertenecenlas Seras
de Swudaq Baragua Quervo de Gervo Sartiago delos Cabdleros, Caprdoy dras.

Ssema detopdfor mas dd nunidpo de Qliacan segun| NEG:

Serabgaconlonerio Uanuracostera(24.91%, Lanura costeraconlomerio(13.91%, Seradta
con cafiones (10.42%, Seradta(531%, Serabga(393%, Vdle deladeras con d énegas sdina
(3169%, Raya o barra(1899%, Uanura costera con ciénegas sdina (316%, Lanura costera con
lonerio de gsorocoso o cementado (0.89%, Uanura costerasdina(005% y Noadicalde(Q54%

» Caracterigticas dd rdieve: presentar un dano topogréfico dd area de estudq ala nmsna
escd a que d dano de vegetad 6n que se sdidtardenlasecd 6nl\V.22 A, estepl ano se uilizara

para hacer sobreposi d ones.

H estado de Sndoa estd stuado enla vertierte dd Pacifico Tropicd, d Noroeste dela Repubica
mexicana, su litad, de acuerdo a las Uidades Mofdectonicas Continentdes de las Costas
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Mexi canas ( Carranza & d., 1975), donde estall ece nueve un dades, d Estado de S nd oa pertenece
ala Undad MI, que conprende d litard delos estados de Sonara Snd oay Nayarit.

Lallanura costera dela zona sur dd estado de Sndoa fanma un danoindinado hada d suroeste
razon por lacud, losriostiene un curso nor md hadala costa Ladad o ma cortinentd preserta un
dedive de note asur y presentatres cariertes narinas dei nportand a lacariente friade Clifara
confljohadad su;lacarientecdidadd Pacifico detipotrogdcd, que se desp azahad ad noroest €
y la cariente tenplada del Ato Gdfo de Cdifaria que fluye irternmitertenente Las carrientes
superfiddes sonresutado de la acd 6n delos viertos, que sofan de enero a abril en drecd on su,
enjuniopresentan drecd on variald ey en agosto a d dembre sod an con drecd 6n nate

Practicanentelatddidad de la superfide dd nmunidpio esta constituda por una vasta dande con
ligeras ondu ad ones, donde sobresd en pequefios cerros ddados y un Sdema de | onerios suaves
enlapatesuestedd minapa

En unrad o de 10.0 kmconrespecto d Redaq laaogrdiaes dana con pequefias d evad ones dd
nvd dd nar hastal os 20 msnm
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Relieve

MOCORITO

GOLFO DE
CALIFORNLA
{ MAR DE CORTES )

| magen 17. Rdieve dd Minidpo de Qdiacan INEG.

« Rresenda de fdlas y fracturanientos en d predo o area de estud o (ukicarlas en un
plano dd predo ala nmisma escda que d dano de vegetad 6n que se sdidtard enla
secdonl\V2 2 A)

En d &ea de estud o no setienenreg gradas fdlas ofract wanent os ged 6g cos.

* Susceptililidad delazona a dsmddad dedizamentg derrunbes, inundadones, daros
movi nentos detierra oroca y posi H e activi dad vol can ca
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H &eade estudose encuentraenlazona“C dela RepUlica Mexi cana correspond éndd e d rivd Il
d 1ll, que se define conmo “muy déhl aligerd’ es dedr, que no es una zona que se caracteice por
presentar una actividad geol 6g ca en Ssnid dad o actividad vd can ca

Las zonas By Cson zonasin er med as, donde sereg sran 9snos notanfrecuent ement e o0 son zonas
dectadas par dtas acd erad ones pero que no sobrepasan d 70%dela acd erad on dd sud o

- 3400
32.00
30.00
25.00

26.00

LATITUD

24.00

2200

20.00

18.00

16.00

14.00
- 11800 -11400 -11000 -10600 10200 -9300 -S400 -5000 -B86.00
LOMGITUD

Regionalizacion sismica de |a Repdblica Mexicana

| magen 18 Reg ondizad 6n Jsm ca De La Republica Mex cana

+ Usos de sue o per niti dos por d Ran de Desarrdlo UWbano o Han Pardd de Desarrdlo
Urbano apical e paralazona (9 ex stieran).

H Royecto escongruenteconlas acdones y estraegas dd Ran Estad de Desarrdlo 2011- 2016,
yaque seindenentarad Programa de Reducd 6ny Recid ado de Res duos Sdidos

Caracterizad 6n Y Andlids Dd 9sena Anbientd.

S STEMA AVMB ENTAL PRED AL- B stiodd proyecto se ubica a menos de 2 Km deladudad de d
Dorado, hay canino de acceso deterraceria en buen estado.
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En unrad ode 10.0kmconrespectod Red ose detectaron caredores defauna slvestre Ladrecd on
predomnart e delos viert os enlazona esfavorald e al os certros pold ados. B desarrdlodd Royecto
no decdad alas demis actividades que se llevan a cabo enla zona ya que son bas canmente
agricdtuay ganaderia

H &eadd sdem antiend pedd serd de 31416 Kn# tomando en cuentalos 10 kmderad a

V21 Aspectos Abi &icos.

dim

La zona preserta un di ma seco sencdido conllwias en verano y escasas alolago dd afio. La
tenperaura med aanud es de 24 °C lapred dtaddntad anud osdladelos 4335 alos 5116 mm

De acuerdo ala dagficadon de Kooppen nodficada por E Garcia (1981), lafdr mi a di nitica es
BSO(h')hw BSO: @i ma seco esteparia con d sultipo de di na semseco (S0) (W): Latenperaura
med a anud es mayor alos 18°Cyladd mes més frio es mayor tanti én alos 18°Ch Rég men de
lwi as en verano, con se quias a med o verano w Durante d mes més |l wioso, |asllwias de verano
son 10 veces 0 nmés, 0 de mayor dtwaque en d nes mas Seco.

Estetipo de di ma se presenta atodololargo dela dande costerg frarja enlaque se ukicanlas
&eas agicdas de mayor productividad e inportanda (agicutura de riego), ete dina esta
caraderizado por ser d més seco delos BSO con un coefiderte de pred dtadon nenor alos 22 9
mm conllwias de verano y escasas aloslago dd afio, con unatenperaua meda anud de 23°C

Los cutivos de camardn desde hace 10 afios, en estetipo de di may enla zona han dando buenos
rend mert os, por [0 que es un esti mi 0 para segur operando d preserte proyecta

La vd od dad proned o delos viertos es de 30 kmih, con un nini no de 20 knih'y un méx no de 40

knih La drecd 6n delos vientos domnantes es d noroeste durantetodo d afio

e Los dimas doninantes end nuridpo de Qliacan Segin INEQ sonlos Sguetes. Seco
muy cdido y cdido (37 40%), semseco nuy cdidoy calido (3L 96%, cdido subhimedo con
llwi as en verano de himedad ned a (27.98%, cdido subhtimedo conllwias emverano de
menor himedad (1 499%, célido subhtimedo conll wi asen verano de himedad media (1 13%
y semcdido subhimedo conllwias en verano de menor hinedad (0 .04%.

e Rango detenperaua 18- 26°C

e Predptadon 400-1100 nm
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De acuerdo aladasficad on del NEQ d dtiodd proyectotiene un di ma senmseco muy cdidoy cdido
y seco nuy cdidoy cdida

BADIRAGUATO

MOCORITO
DURANGO

NAVOLATO

Simbologia

| lacyeta en mm

| lsolermaen 1T

| Semicalido subhimeda con Buvias

§oen verano de menar hdamedad

| Samicilido subhimedo con Buvias

| ehvesano de hiumedad media GOLFD DE

| Calido subhimedo con luvias CALIFORMIA

U verand de hiimedad media | MAR DE CORTES )
| Caldo subhdmeda con lluvias
! e verand de menod humedad
| Seeo muy calido y calide

' Escala Grafica
| Bemiseco muy cilide y calido (Kilémetras)

| Zona urbana

| Cusrpo de agua

Imagen 19 Cinmadd mundgdode Qliacan | NEG.
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La predptadon promed o anud més dta de acuerdo aregdros dela estadon Ginstdogcea “H
Doradd’ fue de 9519 mmen 1994, y d promed o més bg o de 448 3 mmen 1988 dendolos nmeses
de agosto y septienbrel os que presentan una mayor precptad on durante d afo. Tenperaua

En la ti ma década latemperaua promedo anud fue de 2577 °C con nirimas de 19°C conp
promedo nensud y méximas promedos nensudes de 3L7°C Cono referenda en 1994 las
tenpeprpa was nin mas dariasreg dradas fueron 55 °Cd 30 de enero mertras quelas méx mas
dcanzaronlos 425°C caresponderted nes dejuiodd msno afio. Irtenperismos severos. Los
irntemerismos nawdes que seregstran parala zona de estud o sonlas hd adas ylos adones en
susu dferentes ca egorias.

Las hd adas son dsminuciones repertinas de latemperawra anbierte en un tienpo nuy corto
(menos de 12 horas). Se presertan generd mente enlos primeros das de enero en periodos de
frecuenda de 5 a 7 afios. Su mayor i nportandaradca en d gado de dectad 6n alos cutivos de
hortdizas yfrud es.

Los dd ones que pueden ser desde tar mentastropcdes hasta huracanes son comunes alas costas
dd pacifico Are cdidad amosféicadelaregon Noexsen daos delacdidaddd dre enlazona,
snenbargo se estina quelacdidad dd dre en d ssema anbientd regond donde se ulica d
proyecto presenta caracteridicas pradicamente naudes, ya que exsen nuy pocas adivdades
contamnantes dd dre y predoninan enlaregonlas &eas de cutivo agicday de vegetad 6n de
sdvabga

Por drolado puede consderarselas emdones proveniertes delos notares delos vehicu os que
trangtan por la zona, aunque d flyovehcda es muy bg oyloslevartanert os ocas ond es de pd vo
de &eas sncul etavegetd.

Ged og ay geonorfdog a
Ged og areg ond.

La actividad depositadond dd ssemaflnid enesta éreadelacostaesta expresada por llanuras de
inundad 6n y pequefios ddtas progradantes como d udcado enla desenbocadura delos rios. Los
mat erid es de estos ddtas son nodficados por las das y carierteslitades 1o que ha aignado | os
rasgos costeros de esta regon representados por baras, purtas y tonbdos que han sdo
post eri ar ment e nd deados por | a adtividad edica B desarrdlodelas barras y purtas han dado ari gen
alafa mad 6n de cuerpos de agua dd ados, conolos esteros delareg on

La zona se aignd durantela dti ma g adad 6n dd Hd oceno, cuando d rivd dd mar aunent 6 hasta
dcanzar laposdon actud; posteria mentelaacumu adon de depdsitos ddtacos y procesoslitard es,
fueronfa mandolallanura cost era deinundad 6n yla Franja o barra arenosa

Sndoa presenta cuaro Has Geddgcas, la més artigua es d Recanbrico que tiene una edad
aprox nada de 600 nill ones de afos, lasrocas de estaEra son netanorficasy seubicand noroeste
enloslimtes de Sonora con una cobertwra de 03% d Pd eoza co (375 nill ones de afios), conrocas
sed nentarias (29% y metanorficas (1 8% dd Pd eoza co Superia, selocdizan enlos mundpos
de Escuinapa Sndoay Quliacan la Badd Mesoza co abarca una superfide de 12 5% donde 8 7%
sonrocasigneasirtrus vas dd Periodo G et édco(135 nill ones de afios), Q 8%sed nentariasy 30%
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met anorficas, éstos dlaamentos se presentan enlos nundpos de Chax Mcoritg Badraguat o
Cuiacan Cosday Mazalén por dtino la Badd Cenozdco (63 nill ones de afios), se presenta en
mayor 0 nenor propordon entodos los munidpdos dd estado, pero sobretodo enlos dd extreno
ocddentd, lasrocas dd Periodo Terdaio ocupan 487% son de hechg las més abundartes enla
entidad, de aigenigneoirtrusva exrusvay sed mentari g lasrocas dd Quaternariq prind pd mente
ignea extrusiva y suel g cubren 33 8%de la superfide estad y cdindan conlalinea de costa dd
Gofo de Cdifaria La gedogia dd esadoinduye ensus dversas far mad ones un & ea de nesetas
de conposidonreditica que presentan ondu ad ones eindinad ones had ad ocdderte dd msno.

Las caracteridicas ged 6g cas dd mund o de Qdiacan segun| NEG:

Cuaternario(47.52%, Terdaio (29.64%, Getadco(889%, Nedgeno (7.53%,
Peri odo: Pa edgeno (3 71%, Juédsco(L 96%, No adicade(Q76%

Suda dwid (39.82%, lacustre (341%, pdudre(143%, litad (0849%, edico
(0399,

fgnea extrus va riditatoba 4dda (29299, basdto(2 67%, basdto brecha

vd cérica basica(2 449%, andesta(189%, andestatobainte meda (Ll 02%,
brecha vd cani cairter med a (0. 799%, toba &d da (0.36%, krecha vd cérica &d da
(0249, tobairter med a(Q01% igneairtrusva ganod aita (8 41%

Sed mentaia cond omerado (379%, cdiza(047%

Met andrfica netavdcanica(196% y No adicade(Q77%

Banco de neterid: agegados

Mna aoypdaa

Roca

gtios deirteés

Las zonas urbanas estan cred endo sobre sud os dd Quaternarioyrocas exrusvas dd Terdaiq en
llanura cost er g Ilanura costera conlonerioy vl e del ader astend das conl omeri g sobr e & eas donde
ori g nd nent e hahi a sud os denoninados Vertisd, Phaeozem Leptosd, Chernozemy Ranosd; tienen
dima semseco muy cdido y cdidoy seco muy cdido y cdido y estén credendo sobre terrenos
previamente ocupados por agricdturay sdva
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Geologia
(clase de roca)

GOLFO DE

24008, o Wnberm CALIFORNIA
__.':I":' ‘ Cuerpo de agua { MAR DE CORTES )
M e Falla o fractura "
108°00" 4 | Banco de material i b gl
® Mina \?'
Escala Grafica i 108754~
W | Volcan (Kilbmetros)

o ) 14 21 28 35
' . ' i ' '

| magen 20. Ged oga dd Mindpode cdiacan | NEG.

Geonorfdog a
H aigeny dadficad 6n delos ecos senas costeros de esareg 6n se carad erizan de acuerdo alas
un dades Morfa ect6nicas Cortinertd es delas Costas Mexi canas (Carranza ¢ d, 1975), carresponde
ala Ui dad MI, que conprende d Litard delos Estados de Sonora Snd oay Nayarit, conlongtud de
1,450 Km Fgog &icanente selocdiza deriro dela provinda propuesta por Avarez (1962): llanura
costerade Sndog quefama un danoindinado hada d Sreste razon porlacud enestareg on d
curso delosrios es nor mdment e had al a costa
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Por unlado se encuertran sed nentos aenosos de arigen narino propi os de dayas de granofino a
med q y par drg cong omerado de cau osigneoy netamorfico aena li mos y arcilla aport ados por
arrastre delosrios.

Segunla CONAB O d stio dd proyecto se encuerira enla Rovinda Uanwra Costeray Ddtas de
Sonoray Sndog td conp se nuestraenlaggu erteimagen

Provincia Llanura Costeray
Deltas de Sonora y Sinaloa

Sitio del Proyecto

A
N

100 km

I magen 21 Rovinda R4 og &ica donde se encuerira d stiodd proyecta CONAB Q

SUSCEPT B U DAD DE LA ZONA

S snid dad
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De acuerdo ala Reg ondizad 6n 9snica de Mex co (Secretaia de Gobernad dn 2001), d Royecto
se ukicaenlazonazona“C dela Repullica Mex cana correspond éndd e d rivd Il d I, que se defi ne
como “ muy déhil aligerd’ es dedr, que no es una zona que se caracteice por presenta una activi dad
ged dg ca en ssmd dad o actividad vd can ca

De acuerdo d Dagnosticode Pdigos eldertificad 6n de Resgos de Desastre en México, pullicado
por la Secretaria de Gobernad 6n en 2001, en d apartado de riesgos ged g cos se descarta que | a
zona dd Royecto presentelos msnos ya que enla zona donde sellevara a cabo, no es una zona
con patend d i npartart e parala ocurrend a de cd apsos, no es zona con paend d parala generad 6n
deflyosy no es zona suscepti e a hund mert os y dedizamentos. Enlai magen S gu ente se nuestra
las &eas de ssnmos gandes y noderados en Mexicg asi conmp la regOon sismca de Mexco
respectivanent e

— 34.00
32.00
30.00
25.00
26.00

24.00

LATITUD

2200

20.00

158.00

16.00

14.00
-11800  -114.00 -11000 -106.00 -10200  -S55.00 -54.00 -80.00 -8R8.00
LOMGITLID

Regionalizacion sismica de la Repiblica Mexicana

| magen 22 Reg ondizad 6n 9snica de Méx co.

SUELOS EN EL AREA DE ESTUD Q

Edafdogadd nunidgo de cdiacan segin | NEG:
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Sud o domnart e Vertisd (28 50%, Phaeozem(26.38%, Leptosd (12 369, Regosd (7.38%, Luisd
(60%, Sdonchak (3999%, Canbisd (3969%, Chernozem (332%, Geysd
(307%, Aenosd (155%, Solonetz(Q05%.

Suelos Dominantes

BADIRAGUATO I N

MOCORITO

DURANGO

e

s

L
e

NAVOLATO k
Pa

¢ ‘}\ | cosus
\ "n‘ A
hl’

Ry
3y
gy

O

~
Leptosol
ARt GOLFO DE
o, Prasozem CALIFORNIA
&) Planosal {MAR DE CORTES ) n
} Regasal [
o Solonchsk ~
Solonetz Escala Grafica ‘t
Vertisol (Kilémetros) i
Zona urbana o 7 14 21 28 35
Cusipo de S0us H H : H H 5

I magen 23 Tipode Sudoend stiodd proyecto

i
Y
Nd
A

Simbologia

En d dg¢em anbientd se dcanzan a ddingur vaias far mad ones ged og cas, por genp a Rocas
Igneasirtrusvas y Sed mentaias.

Uni dades cronoestratificadas del Sstena anbientd
Era Sstema Qdase Uni dad Ti po
Mesozd co Qeédco Igneairtrusva Igneairtrusva ad da Klga
Cenoza co Nedgeno Sed mentaia Cong onerado Ts(cg)

Uso actua dd sud o
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H uso actud dd sudoend aeade etudosedasficadelagguente manera

USO POTENQ AL DEL SUELQ

De acuerdo con d prortuario deirfa mad 6n geogr&ica nunidpd delos estados un dos mex canos,
d uso de sud 0y veget ad On d pred o se encuertra en una zona no agdicald e Losterrenos cdindant es
tienen una actividad de agicutuay pastareo.

AGROLOG A Y FORESTAL CON RESPECTO A LA UB CAQ ON DEL PROYECTQ

H &eadd tereno no presenta un sud o aprod ado paralaagicutwacono se ha defirido en d indso
anteria. Los sud os que se uilizan agricd amente selocdizan d Norte d suryd este dd proyecto

| magen 24 ko de Sud 0y vegetad on dd proyecta
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je swummima w1 R -

llEscaias: 1:1 000 000
|

~@Uso de suelo y vegetacion
vmgricultura
Con suelo cominmente himedo
De riego
De temporal luvioso
vBosque
@™ cutivado
De coniferas
De encino ! Elcloracis
2l o: nicbia o de montafia ; é
»Biatorral
Zona drida
v BPastizal
B Natural
@ cutivade
»@seva
Selva (Caducifolia)
m&alva (Espinosa)
Selva (Perennifolia)
2l <2112 (Subcaducifolia) M

| magen 24 ko de Sud oy Vegetad dn en d stiodd proyectoy zonas cdindartes (agicutura deriego).
Dat 0s propord onados por | NEG.

Geohidrdogaehddoga

* Recursos hidrdégcos locdizados en d &ea de estuda Descriirlaliddoga supefidd dd &ea
donde se estad ecera d proyecto. Represertala en un dano a una escd a que per nita visudiza la hidd ogia
superfidd, per manente ylairterniterte

Embdses y cuerpos de agua (presas, rios, aroyos, lagos, lagunas, ssemas lagunares, €c.),
exidertesend pedodd proyecto o que selocdicenensu &eadeirfluenda Locdizadony dsandas d pred o
dd proyecto Bxtens on espedficar tenpordidad usos. En d caso delahiddog asulterénea locdizad 6n de
recurso, praunddad y drecd on; usos prindpdes y cdidad dd agua (sdo en d caso de que se prevean
dedadones dredas oindredtas en dguna delas eéapas dd proyecto d cuerpo de agua sukterraneo). En
generd, los andiss delacdidad dd agua deberan hacer érfas s enlos pardmetros que drezcan un d agnésti co
ob eivo delas caradt eridticas dd recurso. B andigsrecomendado deberaredizarse s d ol os cuerpos de agua
invd ucrados fueran a ser d@ectados drecta oindrecanmernte en dguna delas e apas dd proyecta

Para olras y adtivi dades que se uki quen en un cuerpo de agua mari no (bahi a ensenada, ec, sdoore o en mar
abetd, cuando proceda (por genpa garjas caneroneras, cordes paa cutivos en d nar, €c), es
reconendabl e andizar | os aspectos particd aes que per mitan alaautaidadirfeirlas caaderidicas dd stioy
las dectad ones paend des que d anti erte puede red hir:

Esta secd On presertalairfor mad On recopl ada y | os trabg os & ectuados alafecha pararedizar la
caradterizad 6n hdroged Ogca dd &ea dd Royecto Los ol eivos dd estud o hidrol dg cofueron

| dentificar | os cuer pos de agua superfid d es cercanos d Royecta

| dertificar | os purt os de aprovechamerto ex sertes (superfiddes y sult erraneos) y deter mnar sus
usos ac ud es.
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Recursos hdrd ég cos del aea
H drd og a superfia d

REQ ON H DROLOQ CA 10 (9 NALOA)

Laregon Haddogca No. 10, Sndoa eslareg on hidd 6g ca de mayor i nportanciaen d estadg se
locdizad noroeste dd pais, msma que abarcal os estados de Durango, Chi huahua y Sonara En dla
quedanind u das todas | as corriertes que descargan en d (céano Padfico desdelos 23 25 hasta
25° 48 Lditud Norte en d estado de Sndoale carespondenlosrios Qudite Haxla Hda San
Lorenzo, Qiiacdn Tamazulg Humaya Mocorito(cuenca enla que selocdiza d proyecto), Sndoa,
y Fuerte ertre dros. Todas estas corriertes presentan una escorrertia en té nmnos generdes de
noroeste asureste hasta desembocar en d CGcéano Padficood Gdfo de Cdifaria

Estareg 6n abarca una superfid e de 102, 922 18 kr112, por | 0 que se stlia en sextolugar, aend endo a
laexens on delas demés regones iddogcas dd pais En d Estado de Sndoa se encuertra su

porcertg e mayoritario carespond ente d 4617 %(48 079. 15 krﬁ) dd tad detodas sus cuencas.

REGION HIDROLOGICA 10 (SINALOA)

200 km

| magen 25 Regon Hardog ca

Enrdadon alathiddoga superfidd, d Sd¢emn amtientd regond se ulica dentro dela Reg 6n
H drd 6g ca No. 10, denomnada S nd oa (RHL0), dertrodelacuenca Ro San Lorenzo (Quenca“B) y
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subcuenca A de Tocu chamona (subcuenca “f”), subcuenca que ddi mta nuestro ssema anbientd
regond.

La cuenca B Ho San Lorenzo, esta Stuada en d Noroeste y sireste dd &ea (delacatal NEQ),
representada por | as subcuencas: Ho San Lorenzo (g, Ho de Los Remed os (b), Quebrada de San
QG egaio( d, Quebrada de San Juan( € y Aroyo de Tocuchanoro (f).

La subcuencario San Lorenzo en su pate bgay Aroyo de Tocuchanoro las corriertes presentan
pend entes suaves par ulcarse enla zona costera con un drenge perpendcula ala costg la
superfide de la cuenca es de 8 778 knR que es d 45% dd &ea dela Catade INEG ala que
carresponde.

H Ho San Lorenzo que es d deirterés, nace enlaSerra Madre Qcadentd dentro dd estado de
Durango, enlas ved ndades de Sartiago Papasqu a g surgendo conla corfl uencia dela Quebrada
delas Wudtas y delos Fresnos, con d nonbre de Ro delos Remed os, redtiendo en su mergen
derecho de Las Quebradas de Resdq San Gegorio y San Juan Seirterna en Sndoa po d
munidpode Cosd & donde su caudd pasa por |a presa "José Lopez Partilloy Pacheco”; en d estado
redbelas coriertes delos arroyos de Chacd a Las Vegas y Sarta Guz de Aayg desenboca enla
Bahia de Quevedo en d Golfode Cdifana

En su recarrido toca las poll ad ones riberefias de Casa Banca Santa Guz de Aaya Tabd § Las
Vegas y San Larenzo, Qil4 Goy B Dorado.

Los dluentes dd Ho San Lorenzo son perenes, causes Snuosos y gandes pendertes. Su
escurri mento med o anud es de 152 nill ones de metros cuki cos.

UN DADES DE ESCURRM ENTO

Los prind pd es escurri mentos exsertes enlazona dd acuifero dd rio San Larenzo, carresponden
driodd msno nonmbrey alos aroyos H \Iche Tacuchanmonay Ch queritos.

De acuerdo con d andids delaifamadon higdica d rio San Lorenzo trangta en promed o un
vdunen de 171013 mnB/afio, reg drado enla estad6n “Sarta QGuz de Aaya”; por su patelos
escurri mert os delos arroyos anteria mente mend onados, apartan vd umeni nportarte | os cud es no
sereg gran por fdta de estad ones h dronétricas.

Aguas ariba de estad On lidronetria artes nendonada, aladtwadd “Red”, selocdizala estad on
hdonetria“B Red”, que ha regdrado conirterrupciones un vdunen de 1919.54 mn8, cono
escurri mento med o anud, en d periodo 1978 1997.

Es i nportarte adara, que enlos cdcuos delos escuri mertos dtados arterior mente no fueron
cond deradas | as aport ad ones delos grupos de corri ertes i ndepend ert es.

Se observa que enla mayoria delos afios, se hanregstrado escurri mert os superfid d es aguas

abg o dela presa observando ala sdida dd acuifero enla época de estige que d aclifero esta
dendo drenando por d rioSan Loarenzo, con un gasto proned o esti nado de 1 nB/s aladtua dd
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pol ado de B Dorado, nunidpo de Qiiacan Sndoa Este escuri merto base se nantiene enlas
épocas nas citicas y seincrement afavorall ement e conlas aportad ones de vd Gmenes derivados de
losrearnos de riego.

Tomando en cuerta d escurimento base artes mendonado, asi conp un porcentge de la
evaparanspirad on yladescarga por sdidas horizortdes, se esti ma que d vd umen ecd 6g co nin mo
que se debe prateger es dd aden delos 68 26 mnB /afio, con d olj & o de conservar d equlilrio dd
ecos demalocdizado al adesenbocadura dd rio San Lorenzo

Por drolado es converi ente mendonar quela mayoria delos vd Unenes de escurri merto sobre d
rio San Larenzo y sus dluentes, se generan durarnte latenporada de llwias de verano, que se
presentan de jurio a octubre de cada afio y enla época de ddones que se presertan con una
regu aidad de 15 eventos por afio en d estado de Snd oay de cada 5 afios enlacuenca dd rio San
Lorenzo.

Durarte d inierno se redben aportad ones i nportartes delido alas “Equ paas” y deshido de | as
nevadas que se producen anud nente enla pate dta dela cuenca

OCEANOGRAA A

H Gdfode Cdifarriaocupa una pos d on oceanogr dica Urica ertrelos mares margnd es dd Gcéano
Pacifico Selocdiza entre dos zona &idas, hada d Oeste dela Peninsua de Bga Cdifariaylos
Estados de Sonaray Sndoa d Este Constituye una gran cuenca de evaporad 6ny se abre hada d
Pacifico enla pard 6n sur. Tiene aprod madamente 1000 Km delongtud y 150 Km de ancho en
promed a Topog &icanente se encuertra separado en dos & eas por lasidas Angd dela Quarday
Ti bur 6n

La sdiridad superfidd enlos dos pri merosterdos dd Norte dd Gdfo vaia ertre 35%/00y 38/ 00 y
son dd 12900 més dtas que en dras | ditudes. Se reg sra una sdiridad mayor a 36%/00 en |as
mari shas, esteros y bahias someras, locdizadas d Norte dd Gdfoy alolago delacosta de Bg a
Cdifana

En generd la nezd a de mareajuega un papd i nportante enla estructura hidrogréica verticd dela
parte Note dd Gdfo de Califara Lasdiridad superfiad enla desembocadura dd Ho Cdorado y
reg ones adyacertes es de 35% 00 enimnierno y més de 38 /00 en verano, nanten endo vd ares que
aumentan hadad Noroeste Estoindcadaanente quelaevaporadon excede alapredtadony a
ladescarga dd Ho Cdarado. Latenperaurasuperfida vaiadesde 10° Chasta 34° G end imverno
y verano respecivamen e

Los vd ares de pH d snmnuyen en pri mavera desde 8 25 enla superfide hasta 7.80 a 100 m Hada d
Norte seregdranvd aes de 8 1 que dsmnuyena7.95a100 my 7.7 a 1,500 m La dspon hlidad de
B 6x do de carbono es maxima a pradund dades irter med as enla pate centrd ySur dd Gdfq end
Norte es mucho menor.

Aspectos neteord 6g cos.
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H decto noderado dd (céano Pacifico sobre d di madd Gdfode Cdifaria se debe en gran parte
ala cadena nontafiosainnterunpda de 1 a 3 kmde dtitud locdizada enlaPeninsua de Bga
Cdifariay dlodeermnala variad 6n anud y d wna detenperd uras.

Durarte d inierno latenperawa dd dare dsmnuye hada d inteia dd Gdfo, en d verano la
tenpera wra asdende y muestra vaiadones de tenperaura enlas costas Este y Ceste de Bga
Cdifanaque exceden a 1° C Enla ntad dd Nortedd Gdfod di ma es secoy desértico con una
pred fdtad 6n anud de nenos de 100 mm hadad Surla pred ftad 6n anud asd ende hasta 1000 mm
anud es, durartelos meses dejunioaoctubre Latenperawadd dre proned o anud varia desde 6
a 18 G desde Cabo Corrientes hastalapardonfind dd Norte dd Gdfa

Los viertos end Notesonvariales. Cercadelacostaprevd ecenlas byisas narinas con vari ad ones
dunas nasi nportart es quelas anud es. Durantel os meses de nov enbre a mayo prevd ecen i ent 0s
con drecd 6n Noroestey d resto dd afio en drecd 6n Sureste

La evaporad on esti mada enl a superfid e mari na variade 200 a 2 500 cns/yd conun nin no durante
diniernoyla mix ma durante d verano. Este dao no se aflica ala pordon dd Golfo debido alos
procesos de advecd On produd dos por d are dd des erta

Patron de carriertes y nareas.

H paronde cariertes end Golfoes conpl § o se describe un paron de drcd ad énsuperfiad durante
d inMerno deter mnado por las cariertes que fluyen de Sur a Norte y durarte d verano, por las
cariertes que fluyen dd Norte alolargo delacosta de Mexicoy ertran d Gdfode Cdifarnapa la
parte Este y certrd de la boca Ganados- Gdlegos, conduyen que d paron generd durarte d
inMernoes hadad S enlatadidad dd Gdfoy durate d veranolacariene es hadad Note En
la pimavera y dofio la corrierte fluye en dgirtas drecaones. La vdoadad de cariertes se ha
esti mado tomando en considerad 6n tres conponentes. Fuerzas gedroég cas, gad erte de pres 6n
a nosf érica horizortd ylafuerza dd viento Tanhién se ha descritola presend a de surgend as enla
costa Este durarte d imnieno yla Ceste durarte d verano.

Las mareas en d Gdfo de Cdifaria se encuertran entrelas mas espectacu aes dd mundo, con
vari ad ones de hasta 10 mdurartela pi mavera enlapord 6n Norte La onda de merea es progresva
y presertan dferend as deingreso enlavedndad dd Ro Cd arado de 55 hrs durantela deamar y
de 6 frs. enlabgamar. Como resutado de este proceso mertras en un extreno dd Gdfose presenta
marea bga d msno tienpo en dro exreno, se presenta narea dta dekido d conponerte seni-
d unol unar.

Exseunanaadedfeenda entre nareas d unasy semd wnas. La mareasemdurnaertrad Gdfo
con una anplitud noderada (30 cn) deter mnada por d conponentelunar. Lavd oddad y anplitud de
laonda dsmnuye aunterdo de suvdaindd, cerca dela mtad dd Gdfo después se acd era'y
aunentasuvd o hasta 55 veces dd vdainad (165 cm). Conpardivamentelaamplitud dela narea
dunasedevaletay nonatoncanente d dol e de su anplitud enla boca

D stri bud 6n de oxi gena

82



Expl ctad 6n 'y Aprovechaniento de Materid es Pétreos parala Construcd 6n en € cauce del rio San Lorenza

Las bg as concertrad ones de oxi geno en pr o und dadesi rter med as son nuy car acteridicas de aguas
dd Gdfo(Sverdrup, 1941).

Las secd ones através dela boca exhi ben quelas cond d ones de oxi geno son més dtas que 1 nhl-1
arriba de 100 my aquédl as prd und dades nmenores de 150 mdecrecen a menos que 0.5 ml-1. Esta
esladtuad on parala mayoriadd Gdfg con excepd On dd aea Norte Aprdfund dadesirter ned as
(500-1, 100 n) laconcertrad 6n de 0xi geno ocasiond nmente esindet ectall e por d mét odo de Wnk er.
Los rivd es nin nos de oxigeno enlaertrada dd Gdfo es més pronund ado que en d inteia, y cubre
un ganirtevdode prdfundidad B oxigeno seincrementa de un nin mo de aproxmadanente 24 nh
I-1a3500 m

Sstena dd D6xdo de Carbono

Los da os de pH son nuy cons gertes conlos da os de oxi geno. La d stribud 6n verticd ingtu de pH
tiene un nin no de aproxmadamente 7.65 en d certroylapate Sur dd Gdfoentre 500 y 1000 m
En estaregon dd (dfg los vd ares de pH decrecen en i nmavera de aproxi madanente 825 ala
superfidea7.80 en 100 m B carbonoinargancotad enlasuperfide(Tco2) esmaxi mo end Cand
delas Bdlenas, con vdares aprox madamente 213 mmol kg1 conparado a 207 mmo kg1 enla
reg 6n Norte B Tco2tiene un maxi mo a prdund dades inter med as enlas reg ones certrd y Sur, 1 0s
cudes no se presertan enlareg 6n Norte dd Cand delas Bdlenas.

Nutriertes y productividad pri naria

Merntras d Gdfode Cdifania ha g do descrito cono un & ea de g anfetilidad desde d tienpo delos
pri meros expg aadores, Zetzschd (1969) da las siguerntes condusones concerriertes a |os
nurientes. Durante d verano eimvierno, aconcentrad on de fosfa os enla superfide es de 0 4 und |-
lentodo d Gdfg mertrasque end &ea Sur enlasuperfide dd &ea Nortelas concertrad ones son
entre 09y L9 und I-1. Los daos sug eren que | as concertrad ones de fosfaos en d Gdfo estan
lgos delos limtes nin nos experi mentd nente establed dos de 022 unol |-1 por cred merto de
d aoneas tropi cd es oceancas (Thomas y Dodson, 1986). Warsh & d (1973) present6lad ribud 6n
veticd defosfaos y dlicaos através delaboca dd Golfo parajuio de 1967. Sus g &icas exh ben
los vdares de fosfaos superfiddes de aprox madamente Q2 und I-1lincrenentando rag danente
con praf und dades aprox madas de 23 und [-1a100m y aun méx no de 34 umd |-1 de 800 a 1000
m Enlos nivdes superiares de 50 m anbos fosfaosy glica osfueron dtos cerca delacosta Ceste
proball ement e deki do a surgend as durante d verano.

Los vd ares méx nos de Ntrito par debg o de la superfid e fueron detectados de 30 a 80 menla
mayoria delaslocad ones, convdaes de 02a06umd [-1. unsegundo vd o nax no de Ntritofue
encortrado entre 150 y 400 mala ertrada dd Gdfqg con concerirad ones aribade Q7 und |-1 en
abril- mayo, y ariba de 19 umol [-1en octubre

Enlaregonsonmeradd Nortecentrodd Gdfg nmuy pocofosfaq ritraoy slica ofueron encontrados
de 80 a 125 m en alril y mayo, con23a25und |-1parafosfaq 21 a23 umd |-1 paantraoy 53
a67und l-1paradlicda

H dfo de Cdifaria representa un &ea sulirogcd con excepdond nente dtos rangos de
productividad pri naria en el Gdfg son conparal es alos de Bga Bengd, |as &eas de suwrgend as
fuera delacosta Ceste de Bja Cdifaria od Notede Arica Estos son aproxmadamente 2 o 3
veces mayores que los dd Alartico olos dd Pacifico en 9 il ares | ditudes (Zdtzschd, 1969). En
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generd, las daoneas son hien represertadas en d Gdfo y los Dndlagelados son nenos
abundart es.

Gl martin y Revd arte (1978) encortraron enla costa drandéticos incrementos en la dens dad de
cduas dadila“d yrangos de producd on prinaria En mar alietq las estad ones reg straron
nameros de 27 ng C(ng Ch)-1 h1 enlas estadones delacosta Este una prindpd de 67, ylas
prina pd eslagunas dd Estefueronertre 7.4y 107

Por drolado, d conportamento delos viertos estaciond es parala zona es que durarte d verano
sof andd Sur conirtens dades variad es, provocando que d deg elocd sea predom nantemente NW
y cOno consecuend a genere una cariertelitard had ala msma drecd 6n, mertras que en d invierno
las cond d ones son alainversa Dadolo expuesto dela zonalas variad ones | ocdes que se dan en
cuarto alos canhios enladirecd 6n dd acarreolitard, quedan enmascaradas por este paron generd

domnarte

Aguas subterraneas.
End Ssenmn anbiend ddinitado se presentacono un dad geohi drd dg ca predon nandolade Ata
en Miterid No Consdidado (SPP, 1981).

La descripd 6n delas Wi dades geohi drd dg cas que ocurren en d Ssema anti entd ddi mtado esla
Sguene

Materid no consdidado, per meahilidad Ata

d adficado en este Rangolos sed nentos d asti cos depositados en un med o cortinentd que rdlenan
grandes fosas, conmpuest os por arenas, gravas y loques en una netriz aenosa o arenc-ardllosa nd
conpact ado.

Le subyacen sud os arenosos, aeno-adllosos o aeno gravosos dchos depositos se encuentran
dineados conlas grandes siaras delareg 6ny enlapord6n suocddertd enlafdandecostera

Uni dad Bgja en naterides Consdidados
En esterango quedan corjuntadas rocas sed nentaias marinasigneas y netanmdrficas. Se ukica en
lapate dtadela Subcuencaf enlazona cerril.

Ladrecd on dd fljode agua sutterrdneaend Sstema anhientd es en drecd on Suroeste hadad
mar.

IV11 Aspectos B dicos

VEGETAQ ON TERRESTRE

La vegetad 6n na urd puede verse d ectada por | as obras o activi dades consi deradas en d proyecto detido ala
a) ocupad 6n dd sud o por la construcd 6n delas obras prindpdes y addond es, b) aumento de la presend a
humana derivada dela mayor accesi hilidad d tio donde se estaliecera d proyect ¢ increnmentodd riesgo de
incend os, y d €ectos que se pueden reg srar sobrelavegetad on por | os conpuestos y sustandas uilizadas
durarte la construcdon y durate d manten mento de las obras (sdes, hertiddas, Hoddas, €c) ylos
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cortaninartes & nosf &icos. Enla defirid on dela Stuad on preoper diva serecomenda andizar dos aspect 0s
conplenentaios lasfor mad ones vegetd es preserntes en d &eay su conpos donfl aridica
Para defirir las fa mad ones vegetd es ex gen vaias netodd ogias que se fundamentan en dferentes criterios
de dadficad 6n y ardenad 6n dos sonlas mas continmente uilizadas, |a pri mera eslafitosodd 6gca la cud
estall ece un ssemajedquco de dadficadon delavegetad 6n sengarte d taxondnico. La segunda esla
cuartitdiva que se apoya enl atipficad 6ny ordenad 6n est ad sti ca del osresutados ol en dos enlosinvert ari os
que se levarten en canpo. Anmbos ddemas de adenadOn suden uilizase posteia nmente a una
fadnepreadon dd pasge enla quelos aiteios delas esped es donmnartes ylaestruct ura dela vege ad 6n
definenlos ddirtos tipos de unidades. Conrespecto alos Sstemas de muestreo flaigtico cuyo dsefio esta
ligado ala metodd og a adicada para defirir |as un dades de vegetad 6n art es referida se d sti nguen tres ti pos
basi cos:
e Muestreo d azar: en este nmoddq cada purto dd teritaio tiene la msnma probakilidad de ser
muestreado, dnesta cond donado por purtos arnt eri ares.
e Muestreoregu a: en este caso, la deter minad 6n delos purtos de muestreo se rediza med art e una
mallg aintervdosregu aes
e Muestreo estrdificada |os nmuestreos se efecttan en undades previamente estal ed das con uno o

variosfadtares det er minados a priai.

H resutadofind deberarelgase enunpanoend que se deben evidend a | osti pos de veget ad 6n, espedfi cando
para cada una de dlas las espedes presertes y su abundanda y/ o cobertura conla escda dsporile De
idertificase espedes con dgin rég nen de pratecd6n derivado de la nor metividad nadond (NOM 059
SEMARNAT-2010) oirternad onal (Convend 6n sobre Conerd ol rternad ond de Esped es Anenazadas de Fauna
y Hora Slvestre ec), deberan destacarsetarnto enlosligados, cono enlos andissreconendados.

Meéxi co est & cond derado como uno del os pases més privileg ados arivd nedrogdcd delddod nimero
de ecod g enas | agunari o-estuainos ylaanpiad gribud6n de cuencas hidrd dg cas. Se Stlaend sexto
lugar arivd mundd por su exend on de bosques de mand a, en este rubro Snaloa cuerta con una
extens 6n de 96 159 harepresent ada por | as cuaro esped estipcas, (SARH, 1994).

Dadalairfluend a delallanura costera se pueden encontrar dgribu das una serie de conun dades
veget ad ond es con dferencias de hakita hien marcadas, de acuerdo aladasficadon delostipos de
vegetad on de MeExico Rzedowski y segun dgunos reportes de trabg os redizados con art eri ari dad
destacan d bosque caducifdio (90 %, la vegetad on xerdila (3 % y la sdva esgnosa (6 %,
abarcando d proyectolatransd on de éstostrestipos y en una menor propord onlos pastizd es (1%.

H PRoyecta selocdizaenla Reg 6n B &ica“S NAOENSE' de acuerdo al ad asificad 6n de CONABI Q
conmo seindcaend napasguene
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Fuente CONAB O

De acuerdo aladadficad on de CONAB Q d tipo deflora enlazona de estud o se encuertra dentro
deladvidgonflaidica“Ranide Costera dd Noroest€, conp se nuestraend mapasguerte
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Fuente CONAB O
B tipo de vegetad 6n predomnarte enla zona de estud o de acuerdo ala cladficadon de |os
Prindpdes Tipos De Vegetad 6n De MEx co segln INEQ es d de Sdva By a Espinosa (11), conmo
se muestraend mapa sguiete
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Vegetad Onterrestre

B tipo de veget ad 6n predoni nart e enlazona de estud o de acuerdo alad asficad 6n del NEQ es d
de Selva Bga Cadudfdia como se nmuestraend nmapa sguerte

ESTADOS UNIDOS MEXICANOS

PRINCIPALES TIPOS
DE VEGETACION

| magen 26 Rind pd estipos d vegetad 6n en Mexica | NEQ

FLORA

La vegetad 6n en gd erarepreserta un ecos sena ukicado lined nerte en anbas nérgenes de toda
cariete de agua (Aroyos y rics), sumanmente vaiade en su estrudurg tanto espadd conp
tenpord nente conddonado por las caracteridicas Hdrddg cas y geomorfd dg cas, y que a su vez
irfluye enla dnamca de esos fadares. Delido d dnamsno hidrogeonorfd 6gco i npuesto par las
averidas y la dvagadon de las Coriertes, se presertan dfeendas fisondnicas naall es
perpend cU a mente d cauce; setiene un ecos ena di max cuyas esped es, i nd uyendol as domnart es,
poseen generd mentelas caradeidicas de pgoneras. Las dteradones delavegetad on en gderg de
acuerdo consunaudezay magritud puedenrelgase enlacapad dad de desfogue delas aven das.

Por dlq laveget ad on del ariberatiene cono prind pd factar cond d onartela mayor o nmenor prox mdad
y dtuarespecto d cauce dd ria Esto no ggrifica que seatad nerteindepend erte delos factores
di méti cos (pred gtad on ytenpera ura), perole &ectaen nenor grado que a drotipode vege ad on que
depende delas grandes zonas di néticas. Por dlotiene un carader azond.
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Lalinea que describe d curso dd rig con suhumedad, eslaque deter mnalad<tribud 6n de vegetad on
y es d llamado bosque gd erig bosque de ribera o satobosque. La veget ad 6n se d spone en bandas
paddas enlos mirgenes dd cauce dd rio en funddn de las neces dades de humedad y de la
resdenda alos deshardanertos dd ria

En d predo sdecdonado y &ea deirfluend a dadas | as adivi dades produdtivas (agropecuarias y de
extracd on y transporte de met erid es pereos) que se han redizado higGicamente |as conun dades
vegetdes aigndes han sdo fuetenmente perturbadas y su lugar ha §do ocupado por veget ad 6n
secundaria y dgunos cutivos de meiz (Zea mays) yforrges paticda nmerte Sn enbargo todavia
quedan dgunas esped es ind cadoras que muestran que en d lugar, de acuerdo ala dadficad on de
Rzedowski (1978), predonmind d Bosque Tropcd Cadudfdiq ddribuida enlas margenes dd rioy
fdarides dedafias, con detas adaptadones alas conddones din#ticas dd lugar. As msno, se
presert an esped es, de veget ad onripaia

Ligado Generd de Esped es Encortradas en d Stiodd Royecta

o

ESPEQ ES ARBOLES
Sdidlaceae Popu us d morpha ALAMO N NGUNA
Legumnaceae Athecdl o umdu ce GUAMUCH L N NGUNA
Leguninaceae Prosopisjuifica MEZQU TE N NGUNA
Taneri caceae Tanerixranos s ma P NO SALADO 6 TAMAR X N NGUNA
Legunnaceae Acaceafarnes ana VI NORAMA N NGUNA
Legunnaceae A chodiacart ha VI NOLO N NGUNA
ESPEQ ES ARBUSTOS
Legumnaceae |Mnosafiga CUCA N NGUNA
ESPEQ ES HERBACEAS
Conpostae Bacchari s d uinosa JARLLA N NGUNA
Mal vaceae Abutilontrisu cat um PELOTAZO N NGUNA
Sd anaceae Dat ral anosa TOLOACHE N NGUNA
Typhaceae Typha angustifdia TULE N NGUNA
@ amneae Cynodon dactyl on ZACATE BERMUDA N NGUNA
G amneae Sor ghum hd epense ZACATE JOHNSON N NGUNA
Cucurhitaceae Lufa aegypti ca ESTROPAJO N NGUNA
Cucurlkitaceae Cucurlita sp CALABAZA N NGUNA
Mal vaceae Mal achra d cafdia N NGUNA
Mdl achrafasd da MALVA PELUDA

Cyper us escd ertus ZACATE COQU LLO N NGUNA

Fabaceae Parkinsori a acu ed a PALO VERDE N NGUNA
Poaceae Zea mays MA Z N NGUNA
Sd anaceae Sd anumrostraum MALA MUWER N NGUNA
Amar art haceae Amer arthus hybri dus BLEDO N NGUNA
PASTO N NGUNA

GUAJE N NGUNA
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Espedes deirterés comerad ydinentida
En d dtiodd proyecto no exisen esped es con caradteridicas aptas para dar un uso deirterés, y que
evertud nente estos Stios son vidtados con d &a&n de consegur espedes herbaceas, nd ezas
prindpd nente, msnas que son uilizadas cono di nerto (Quamichl) yo dartas con prop edades
curdivas paradetos ndes.

Esped es que se encuentran dentro dela NOM 059 SEMARNAT- 2010.
Una vez redizado d andiss delavegetad 6n consecuertemerte se proced 6 alaredizad 6n de una
mnudosa reison de las espedes vegetdes erligadas, tomando conp referenda los lidados
presentados enla NOM 059 SEMARNAT-2010, no detect &ndose ringuna de dlas en dguna de las
ca egorias de d cha nar ma.

89



Expl ctad 6n 'y Aprovechaniento de Materid es Pétreos parala Construcd 6n en € cauce del rio San Lorenza

FAUNA

B ofj eivo de andiza |as comunidades faunigticas tartoterrestres conp acudicas, en su caso, en un estud o de
inpactoanbiertd radca por unlado, enlaconveri end a de preservarlas como unrecurso naurd i nportartey, por
arolado por ser excd ertesind cadores delas cond dones anti entd es de un det er mnado anhito geogr &ica

Por loarteia, estadapa delaevd uad 6n se aierta a saisacer tres olj givos, uno es d de sd eccionar un grupo
faunstico que describala estalilidad (o desequilitrio) ambientd dd stio donde se estall ecerd d poyedo ola
actividad d segundo se ari erta aidertificar aesped es con d ginrég nen de pra ecd 6n derivado dela nor metivi dad
nadond (NOM 059 SEMARNAT-2010) O INTERNAQ ONAL (Convenc6n sobre Conerdo Internacond de
Esped es Anenazadas de Faunay Hara Slvestre ec) ydtercero es d considerar aaqudlas esped es que seran
dectadas por d estatl ed mertodd proyectoy que no se encuertran en d ginrég nen de pra ecdon.

Asi sereconienda que d estud ofauri sti coi ncorparel os g gui et es aspect os;

a) Uninventaiodelas esped es ocomun dades fauni sti casreport adas oavi sadas en d stioy en suzona deirfl uend g
indcando su dstribud 6n espadd y abundanda Hay que consderar lafend ogia delas espedes aindur en d
invertaiq con d finde e ectuar los nuestreos enlas épocas apr op adas.

b) Iderifica d doniriovitd delas espedes que puedan verse amenazadas, estudando d dedodd rdiro dela
vegetad 6n, deladterad on de corredores kid dg cos, &c, porloateria es paticd a nentei nportant e conocer en
detdlelasruas delos vertebrados terrestres.

¢) Locdiza las &eas espedd mente senses paralas espedes deirterés o paegdas, cono sonlas zonas de
an dad 6n refug o o aianza

Fauna caract eri gica dela zona

H Estado de Sndoa se dvide en dos grandes reg ones ki ogeog &icas, la Nedrtica yla Nectrop cd
que, aunado alairfluendadd Qcéano Pacifico Gdfode Cdifariay vertierte occidentd dela Sera
Madre (cddentd, da como resutado en nuestra ertidad una anplia gama de ecosgenmas tarto
acudicos cono teresres que pronueven una dta dvers dad de esped es de flaray fauna slvestres.

En la ertidad federdiva se presentan tres zonas zoogeogr&icas. La pinera se ukica en las
estribad ones delasera Madre (cddertd en Los |i mtes de Ch huahua y Durango. La segunda se
encuertraenlos vdles y deli do a que en esta zona se desarrdl an adivi dades agr opecuari asl afauna
dlvestre ha emgado alazona zoogeog dica delageray costa Latercerazona esla denoninada
Rande Costera habta tenpord y pernmanente de aves naivas y mgaaias de i nportanda
d negética

H &eadeestudoseulcaenlazonadd cauce dd rioSan Lorenzo, caract erizada por | as activi dades
agropecuari as que se desarrdlan a anbas mérgenes dd ria En este apartado se describe|afauna
caaceidica espedes que se encuertran en caegoria de pdigo de extind 6n amenazada raasy
sy eas apraecdon espedd; asi conp esped es dei nportandaconerdd Y o d negéica

Para este estud o seredizounaidertificad 6n de aves por med o de b nocu ares de 10 x 50 aumnent os,
asi cono tantien se consderd d cdaido de sudumg e vudq cartq abertura de sus das, dc
(Peterson ¢ d, 1998).

En manferos (RanirezPulida & d, 1986) y reptiles (Ranirez, 1994 y Garcia 1994) se redizaon
observad ones y est ud os de canpo (hudl as, excretas, inspecd onvisud y busqueda de madri guer as).

Se redizaron ertreMsas drectas alos halitartes delareg on sobrelafauna que han observado en
canpo y seidertificaron conla ayuda delas guias de canpo.
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Enlatadadguente se eriganlas esped es fauni gt cas reportadas paralareg on coroborando | a
presend a de d gunas de dlas nmed arte observad on drecta eindrecta através de hudlas y excre as.

Dentro delas esped es observadas ylasre erend adas por | os pold adores delazona destacan:
Faunaterrestre
Aves:

Pa oma d as d ancas (Zenada ad dica
Pd oma hulda(Z macroura)

Pa oma contin (Cd unbalivi g
Tortdita(cd unti na passerina)
Zopil ¢ e (Coragyps ard us)
Gardta ld anca ( Egr etta sp)

Buho

Zanat e (Qui scd us nex canus), ertre aros

Reptiles:

Gui co ( Cne mdophor us sexinea hus)
Cachor 6n ( d erocar pus spp)

Anfi i os:

Sapo (Buf o spp)
Rana (Rana  pp ens)

Ma nferos:

Rat a (Lyoms spp)
A dlla(Sper mophil us spp y Scyurus sp)

Enlo que se refiere afauna acuéica encortrandose generd mente peces cono moj aras de agua
du ce delos géneros Tilad a spp, bag e de cand (Ichtdurus spp), Poedliaspp, guatopa e (Poedlopss
ludda P prdifica), gobio (Awaous transandeanus), ertre dros y arustéceos palendn dos, como
Macr obrach umspp.

Dentro dd pred o sd o se observaron genp aes de guco (hemdophorus sexinea hus), ardllas
(Sper mophlus spp y Scyurus sp), garzta danca (egreta spp), zanae (Quscd us nmexcanus) ertre
aros, locud se debe alas cond dones de dterad 6n en que se encuertrad predo ylacercania con
ladudad msma de B Dorado.

Estud o dela caracterizad 6n de la dversidad bid dg ca y consi derad ones particu ares. Con base enlos
resutados olteridos enlosindsos Ay B de manera addond, se reconienda que se sefid en daranentelos
patrones de conportamento anud, y las técricas de muestreo deberan garartizar estad sicanente la
represernt dividad delas conun dades andizadas.

Respect o al as esped es conteni das dertrodelanor ma didd nexi cana NOM 059 SEMARNAT- 2010,
durantelos recorridos que se haeron por d pred g no fue observado n unsdo genyp a, ya que es
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una zona aunque con vegetad on de tipo gd era &ectada, y se encuertra cercana ala dudad de B
Dor ado, | as esped es de pdone aqui sefid adas son esped es deirterés d negéico (Zend da as dica
y Z macroura), las cud es se rigen por [os cd endari os d negéticos aut arizados por la secréaia an
embargo, parad caso dd proyecto éste notendra ringunairfl uend a sobrelafauna que se d sribuye
por | a zona

Para d caso dd preserte proyectq sdo seredizaronrecaridos por d cauce dd rio ylasriberas dd
msno, deter nmndndose presend ay ausend a de vegetad 6n y fauna slvestre, cond uyendo que enla
zona de estalded merto dd proyecto las conun dades flaidicofaunidicas se encuertran ya
dteradas debidotarto alapresend a de asentament os humanos cono es d caso deladudad de H
Dor ado, y ala desecad 6n cortinua dd rio en época de estig g ya que sd otiene un caudd i nportante
durartelatenporada dellwias yla mayor parte dd afio se encuertra con unflyode conservad on de
cauce, enloque serdieealas conddones dd &ea de extracd 6n de neterides, ésta se encuentra
litre de vegetad 6n'y d gunos g enp ares defaunatd erante a estetipo de conddones y d humano.

Puesto que la mayoria delas esped es que frecuentan la zona de estall ed merto dd proyecto son
orgarnisnos de desp azamertorap do a excepd 6n de | os reftil es halituados a &eas pertubadas y
ala pesenda humana, d proyecto no ocas onard un inpacto g grificaivo sobre lafauna dd &ea,
puesto quel os argan snos como reptiles y naniferos, sd o se desp azar&n al ugares con cond d ones
menos dteradas y con veget ad 6n abundant e

V12 Paisge

Lainduson dd pasge es un estudo deinpacto antientd se susterta en dos aspectos fundamentdes: d
concept o pasg e cono d enentoad uinador detoda una serie de caract eristicas dd ned ofigcoyla capad dad
de ad il ad 6n quetiene d pasge delos eectos derivados dd estall ed mento dd proyecto

La descripd 6n dd pasge enderala dficdtad de encortrar un Sstema ef edivo para nedrlg puesto que en
todos|os mé& odos propuestos enla tibiogdiahay, en deto modo, un conponent e sulj eiva Es por dlos que
exisen netodd og as vari adas, pero cas todas cdndden entres aspectosi nportartes: lavighilidad, |acdidad
pa sgidicaylafraglidad visud.

e La\idhlidad se ertiende conp el espad o dd teritaio que puede apred ase desde un purto o zona
deter mnada Esta vgllidad sude estudase nedarte daos topog &icos tdes cono dtitud,
oriertad 6n penderte ec Posterianente puede corregrse en fundén de aros facdares como la
dtuadelavegetad 6ny su densdad, |as cond dones detransparend a & nosféica dgdandg ec La
vi 5 fili dad puede cd cu arse con mét odos aut o méti cos 0 manud es.

e Lacdidad pasdidicainduye tres d enentos de percepd on las caract eridticas irtrinsecas dd stio,
que se defi nen hatitud nmente en fund 6n de su norfd og a veget acidn purtos de agua, ec.; lacdidad
visud dd etanoinmed ag Stuado aunadgandade 500y 700 ; en d se apreda dros vd arestdes
conp las farmad ones vegetdes, litdoga gandes masas de agua, €c; yla cdidad dd fondo
escén co, es dedr, d fondovisud dd &ea donde se estald ecerd d proyecta Ind uye par &netros conmo
irtervighlidad dtitud fa nmaad ones vegetdes, sudvers dad y geomorfd 6g cos.

e lafraglidad dd pasge eslacapaddad dd msno para absorber [ os camhi os que se produzcan en
d. Lafraglidad esta conceptud nente uri dad al os aributos art erior ment e descritos. Los factares que
lairtegan se pueden dadfica en bidiscos (sudos, estrucua y dversdad de la vege ad on,
consagr aste crométicq ec) y norfd g cos (tamafio yfor ma delacuencavisud, dturard diva purtos
y zonas Sngd ares, €c).
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Qravaiadeinportarte a condderar enlafrecuenda dela presenda humana. No es o msmo un pasge
practicamente sn observadores que uno muy frecuertado, ya que la pold ad6n aectada es superiar en d
segundo caso. Las careeras, nideos urbanos, purtos escéncos y demas zonas con pold ad 6n tenpord o
estall e deben ser tomados en cuerta

H invertaio dd pasge se complenenta conlainduson de las sngd aidades pasgidicas o denentos
sobresdiertes de caracter naurd oatifiadd. Por dtinosesudenindurend invertaiodd pdsgelos d enentos
que cortienenrecursos de caracter dertificg cdtud ehligdica

Los conponentes dd pasge pueden srtdizase posteia nente en un pano dnico basado en criterios
jeraquicos ag uinadares. Una buena descripd 6n de estas netodd og as puede consutase en MOPU (1987) y
Escribano &. d (1987).

Las carad eridicas pasgidicas delazona dd Royecto se describen a corti nuad on:
Generdidades

De todos | os d enment os sensarid es que cortribuyen con la defirid on de un pasaje dado, Sn
duda dguna esla percepdon visud laquejuega unrolinportarte d punto quelos d enment os
esenddes decudquer pasgesondenauwdezavisud: fam cda, texura tong entre dros.
Por tarto paralavd arad on dd msno se estald ece una vd orad 6n de tipo visud.

En esta secd 6n se desarrdla una evd uad on de la cdidad visud dd pdsge asodado d
proyect o

Paradlg sedgue d sguente proced merta

« Andiss de vishlidad en d cud se determinala cuenca visud g grificaiva a partir de los
puntos de mayor acces hilidad visud, adicando los aiteios de dstanda y de &eas de
concentrad on visud.

+ Seevdlanlos denentos queirtervienen enlafa mad on dd pasge es dedr, aquell os que
definen su cdidad visud irtrinseca

» Se evd lalafraglidad visud, pardmetro que per nite conocer la vu neralilidad dd pasge a
irtervend ones especificas conmo es d caso dd Royecta

Andlids De Accesi lilidad M sua

Este andigsse desarrdlaen base d mé odo de aproximaci 6n de cuencas Vi sud es que consi & e
enlasd ecd on de d versos purt os de observad n en d escenari 0 pa sgidico desdelos cud es
selanzanrayos de vi g hili dad (proyecd ones vi sud es que barrenlazona de estud 0); estos rayos
se dviden ensegnentos vstesynovishes enfundon alairtefeenda que pueda haber a
causa de dementos topogr&icos (rdieve construcaones) que i npdan lavighlidad de un
secta. En consecuenda estos rayos permten definr zonas accesdes y no acces les
visud ment e desde cud qu er purto de observad on
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Parala decdon delos puntos de observad on se consideraron dos aiteios, d primero esla
dstand g pues a med da que aunenta ésta lacdidad dela percepd 6nvisud dsnminuye. En
consecuend g se dabor 6 una zorificad 6n dd aea deinfluenda dd proyecto segin d método
Sdrnitz 10, d cud determna, enfund 6n de mayor o menor dsanda lairfluenciavisud dd
proyecto. B segundo criteio esla exdenda de &eas de concertrad on visud, deter ninada
prind pd mente por | os centros poll ados, & eas de expans On wbana y & eas de concertrad on
vehcda.

Basados en estos criterios se estal ed eron cuaro cuencas visud es y se cond uye que

La mayoria de cuencas visud es no nuestran acces hilidad visud hada d Royectg por |as
caradt eri i cas topogr di cas del tereno en d cud esta empl azado.

Andligs De La Cdidad Msual | rtri nseca

A continuad 6n se car act & zan| os conponentes dd pasg e adtud asod ado d froyect o en base
a sus aribu os cons deradosrd evartes parad estud o De estacaract erizad 6n se desprender a
luego unavd arad 6nirtegd dd pdsg e cons derado.

Eval uad 6n De Los Conponentes Del Paisge

Se deter mn6laconposdon, d cortraste ylas prof edades visud es de cada componert e dd
pa sgeadud, often éndoselosresutados que se presertan enlastaddas 9y 10

Tabla 9 BEvd uad 6n delos conponentes dd pasge

Geometria irregdar en la
corf or mad 6n dd
escenaia

FORMA DEL Terreno de caracteidicas irregdaes vy
TERRENO topogr dia pronund ada -

La presend a de veget ad 6n
y derecursos farestd es da
detocontraste

Sudo de tipo Phaeozem con un sudo
SUELO Y ROCA | secundari o de Regosd anbos detexua med a
Rocas [gneasirtrusivas y Sed nent ari as.

La fauna sSlvestre es rddivamente variada,

24.5°C con ninimas de 2°Cy méx mas de
44.5°C

FAUNA . .
v predoninandola arritdauna - -
Cédlido subhimedo con llwias en verano de Qi ma favorad e con ddo
cLl VA menor humedad, tenperawa med aanud es de despgado y conllwias en

verano de nmenor humedad
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. . B poyecto se encuenira
P .
AGUA esenda de cuerpos de agua (o San _ dentrodd cauce dd rio San
Lorenzo).
Lorenzo.
La presend a de veget ad 6n
VEGETAQ ON Presend a de & eas con vege adon genera dguna vaiedad y
cortraste en d escenaia
. e . Aveas ya i npactadas por
ACTUAQ ON Presenda fisca de actuad 6n humana en d irab 'osy al n(])ecuari o pen
HUMANA escenaia Iazgna gop

1 Favorald e ala percepd

6n delos component es pd sgidi cos.

Tabla 10 Caract erizad 6n del os conponent es vi sud es bas cos del pasg e

Percepd 6ntrid nmens ond de escenarig fa mas conpl § as, se destaca d d ano verticd

FORMA . .
conp predoninarte enlafa ma dd escenaria
. En d escenariolo coforma los ges veticdes, eige d pedonirio de lalinea
EJES U NEA . .
horizontd narcada por d recorrido dd curso de agua
TEXTURA Textuairregda enla mayoria de las zonas dd &ea de estudq su presend a

deter mnalaconposidon dd escenaria

ESCALA ESPAQ O

Percepd 6n dd espad o panor&nico, li mtado, per mite unfadl nang o dela escd a por
parte dd observador.

COLOR

Presend a de cd ares cdidos, 1avegetad 6nle da vari edad de cortraste d escenaria

FONDO ESCEN CO | Deter ninado por d horizort e que absorbela presend a dela superfide

En base al o presert ado en est 0s cuad os, se pueden evd uar | os S gu ertes par ametros:

Contraste v

sud: Lavegetad On exiderte per mite estad ecer un cortraste en d escenaiotad

dd &ea as msno, lapesenda de agua per nite que este cortraste se acentle H cortraste
dd fondo escénicoresdtalas caract eridicas visud es dd pasge

Domnandavisud: B domnovisud dd escenaio estd deter mnado por la espad didad yla

escd a con

respecto d observador, destacando d dominiovisud dd fondo escénco dehido,

prind pd mente alas corfi gurad ones t opogr &i cas.
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Variedad visud: La caaceridicavisud més destacada esla que drece d tereno, conp su
farmairregu a (topogr &ia), d cortraste dd escenari o (presend a de vegetad 6n) yla presend a
dd ria

Potend d estético dd paisge

Parala estimad on dd paendd esté&ico dd pasge se ha uilizadola netodd ogaind uda en
d manud Ingeneria Med oanbientd Adicada ala Reconversdnindustrid y ala Restaurad 6n
de Pasges Industrides Degradados (Seodnez, 1998). En este sertido se desardla una
evd uad 6n de cada denento constitutivo dd pasge asodado d Royecto cons derando su
rdevand a enlafa mad 6nde este pasge

H proced mento asegur es d gguerte se asgna primero un vd o ponderd (peso) a cada
d ement o seglnl ai nport and a de su actuad 6n en un pa sg e estandar, paral uego ot orgarl e un
vd o red cond derando su irtervend6n en este pasge en paticd a; luego, se mitidican
ambos vd aresy d producto olterido se ad dona adros g nilaes, dentro de cada una de estas
dos ca egorias de d enentos. d enentos de conposid6n bidiscay dementos de conmposi don
arquitedonca

Hnd mente se promed anlas sumet arias de cada caegoriay d resutado se conpara con una
escd a de ponderad 6n pre-defirida B tatla 11 nuestra d cdcuo dd patendd estéico dd
pa sgeasodado d Royecto, d Quadro 12laescd a de pesos adicaday d Quadol3laescda
de ponder ad 6n

Taba 1l Cdcuodd paendd estéicodd pasge

Henentos de conposidon biofidca
For ma dd Terreno ( rdieve) 4 4 16
Sud oy Roca 5 5 25
Agua 4 3 12
Vegetad 6n 4 5 20
Fauna 3 3 9
di ma 3 3 9
Act uad 6n artrépi ca 5 4 20
111
Hementos de conposi d 6n arquitecténica
For ma 4 4 16
Escd & Espad o 5 5 25
g es-Linea 4 4 16
Texua 3 4 12
Cdor 5 4 20
Fondo escérni co 3 4 12
101
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Proned o 106

Tabla 12 Pesos adicados enlatabl a 11

Peso Descripd 6n

Snlnportand a
Muy Poco | nportarte
Poco |l nportarte
De Gertal npotand a
| nportarte
Muy | nportarte

gl Bl W N k| O

Tabla 13 Escd a de ponderad 6n paravdaar d paendd esté&icodd pasge

Ponderaad 6n
<40=My bgo
40-70 =Bgo
70-100 = Med 0
100-150 = Ato
> 150 = Miy dto

H vdo olterido estd asodado a un paendd estéicode paisgedtq destacando que existe
una i nportanda de los dementos de conposidodn tanto disca como arqutectorica dd
pasge |l os cudes cond donan su paendd estéico (for ma dd tereno, escday presend a de
cursos de agua).

A pesar de manifesarse en d escenaio presenda artréca ese conserva Sus rasgos
naturdes.

Andligs delacdidad visua dd pasge

Para d estud o delacdidad visud dd pasge se uilizd d nétodoindrecodd Bureau o Land
Manage ment (BLM 1980). Este netodo se basa enla evd uad 6n del as caract eridicas visud es
bas cas delos conponertes dd pasge Se asgna un purige acada conponente segun | os
criteios de vdarad on ylasumatdd delos puntges parades deter mnaladase de cdidad
visud, por conparad 6n con una escda de rderencia B talla 14 presentalcs criteios y
punt uad ones que fueron aplicados a cada conmponente dd pasge latada 15indcalaescd a
derderenda Uilizada, ylatalla 16 nuestralos resutados dela adicad 6n de este nétodo d
pasgeasodado d Royecto.

Taba 14 Giteios de vd orad 6ny purtuad 6n para evd uar lacdidad visud dd pasge BLM(1980)

Conponente Criterios de vd arad 6n 'y purt uad 6n
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Relieve my nont afioso, | For mas erosivas irteresartes o | Cdlinas suaves, fondos de
Morfd og a mar cado y romnerte | rdieve vaiado en tamafio y | vdle fdanos, pocos o0
(acartilados, agyas, gandes | fanma Pesenda de famas y | nngln dedlesngda.
formadones rocosas); o len | detdles irteresartes pero no
rdieve de gan vaiedad | doninartes o excepdond es.
superfidd o muy erodonado, 0
ddemas de dunas, o lLen
presenda de dgin rasgo muy
dngd & y domnart es.
5 3 1
@an vaiedad de tipos de | Agunavariedad enlavegetadon | Poca o nnguna variedad o
Veget ad on vegetad 6n, confa mas, texturas | pero sd o uno o dos ti pos. cortraste enlaveget ad 6n
y ddribudonineresarte
5 3 1
Agua Factar domnarte en d pasge | Agua en mov merto 0 reposo | Auserte oinapredade
linpa y daa aguas Hancas | perono domnarte end pdsge
(réddo y cascado) olamnas de
agua enreposo.
5 3 0
Cd or Cormhinad ones de cdarirtensas | Aguna variedad eirtensdad en | Muy poca vaiadon de

y vaiadas o0 cortrastes
agradal es.
5

los cdares y cortrastes pero no
actUa cono d emento domnart e
3

cda ocortraste cdares
apagados
1

Fondo escéni co

B pasge drcundante paenda
mucholacdidad visud.

H pasge drcundarte
incrementa noderadamente la
cdidad visud end corjuno

H padsg e adyacerte no
geceirfluendaenla
cdidad dd corjunto

5 3 0
Rar eza Unico o poco coriete o nuy | Caracteristicq oaunque s nilar a | Bastarte contin enla
rao enlaregon poshlidad de | aros enlaregon reg on
cotenp a fauna y vegetad 6n
excepd ond
6 2 1
Libre de actuadones | La cdidad escérica estd | Modficadones irtensas y
Act uad 6n estéicamente no deseadas o | a ectada por nodficad ones poco | extensas, que reducen o
humana con nodficadones que indden | armoniosas, aunque no en su | andan la cdidad
favorad emente en la cdidad | tadidad o las atuadones no | escénca
visud afiaden cdidad visud.
2 1 0
Taba 15 Cases uilizadas para evd uar | a cdidad visud.
Qase A Areas de cdidad dta &eas conrasgos s ngu ares y solresdiertes (purtge dd 1933
Jase B Areas de cdidad ned a, &eas cuyos rasgos poseen variedad enlafa g, cdor ylinea pero que

resutan comunes enlareg 6n estud ada y no son excepd ond es ( puntg e dd 12-18)

98




Expl ctad 6n 'y Aprovechaniento de Materid es Pétreos parala Construcd 6n en € cauce del rio San Lorenza

Aeas de cdidad bg a &eas con muy poca vaiedad enlafa g, cd o, Lineaytexua (purtge de

dase C 01)

Taba 16 Resutados delaadicad on dd Mt odo BLM(1980) d pasge actud

Henentos Punt uad 6n
Morfd og a 3
Veget ad 6n 3
Agua 5
Cd o 3
Fondo escéni co 3
Rar eza 2
Act uad 6n humana 0
Totd 19

A adicar dcha evd uad 6n se ot uvo que la cdidad visud dd pasge sSnd proyecto se encuentra
cdificada enla Case A cdificandd o conp &ea de cdidad Ata cuyos rasgos son dnguaes y
sobr esdi ert es.

Andlig s de fraglidad y capad dad de absord 6n del pai sge

Para det e mnar | afraglidad2 ol a capad dad de absord on visud dd pd sg es (anbas variall es pueden
cond derarseinversas), se ha desarrdlado unatécni ca basada enla net odd og a de Yeo mans (1986).
Esta técrica consse en asgna purtges a un corjurto de fadores dd pasge cons derados
deter mnantes de estas prop edades. Luego seingresanlos putges alasguentefadmia lacud
deter mnarala capad dad de absord 6nvisud dd pd saje(CAV):

CAV=Px(E+R+D+C+V
Dénde:

P=pendene

E = erod onalilidad

R =paendd

D =dverd dad delavegetad 6n
C =contraste de cd or

V = actuad 6n hunmana

B resutado okten do se comparafind mente con unaescda derderenda Latada 17 presentalos
fad ores cong derados, | as cond d ones en que se presert an yl os purt g es ad gnados a cada cond d 6n
Latada 18 presentalaescdaderderenda

Taba 17. Factares dd pdsg e deter mnart es de su capad dad de absord onvisud CAV ( Yeonans,
1986)
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Indi nado (pend ert e >55% Bj o 1
Pendiente (P Indi nad én suave (25 55% pend ent €) Moder ado 2
Pocoindinado (0-25%de pend ente) Ato 3
Restrica6n dta derivada de riesgos dto de Bai 0
erosdn e inestallidad pobre regenerad 6n 4 1
Estabilicad odl sudoy | P*eM9d
erod onahili dad Restricd 6n noder ada deli do a dertos riesgos de Moder ado )
(B eros on einestahilidad y regenerad 6n patend d
Poca restrica 6n por riesgos bg os de eros 6n e Ato 3
inestalili dad y buenaregenerad én paena d
Potendd bgo Bj o 1
Pa ena(aiaestetl c0 Potend d noderado Moder ado 2
Potend d dto Ato 3
Eid ados y netardes Bgo 1
Factor Cond dones Puntges s y 3
D versidad de vegetad 6n | Coniferas, repoll ad ones. Moder ado 2
(D D verdficada (mezd a de d a os y bosques) Ato 3
Casi i nperceptiie Bg o 1
Actuad ?g hunana Presend a moder ada Moder ado 2
Fuerte presend a artrop ca Ato 3
Hementos de bg o cortraste Bg o 1
Contrastes de cd or
(VM Contraste visud noderado Moder ado 2
Contraste visud dto Ato 3

2 Susceptifilidad quetiene d pasge d canhi o cuando se desarrolla un uso sobre 4.

3 Capad dad quetiene d pdsg e para acoger acd ones propuestas §n que se produzcan vari ad ones en su car act er
visud

Escdaderderendapaalaedi mad on dd CAV

Tabla 18 Escdaderdeenda

BAJO=<15

MODERADO = 1530

ALTO =>30

Esti mad 6n dd CAV para d pasg e asod ado d Royecto:
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CAV= 2 X (3+3+3+3+3)

CAV= 30

H vda okterido coresponde a una capaddad de absorddn visud Mderado, esa cdificad on
manfieta que d escenario en estudo presenta susceptihilidad ante dgunas nodficad ones
deter mnadas. En cuanto afraglidad d pasge en estud o es susceptilde a nodficad ones pud endo
estas &eda su cdidad visud.

I\V/24 Med o Sod oecondnca

H ojeivodeindur d andiss dd med o sod oecondnico en d estud o dei npacto antientd radca en que este Stema
anbientd seve prdfundament e modficado por | a nuevairfraestructra En muchos casos este cambi o esfavorad e pero
exi sten dros cuyo carcter es negativa Todos dl os hay quetenerl os en cuerta alahora de evd uar d i npact o que produce
un proyecta. Ademas, no debe pasarse por dtoque d medofidcoy sodd estdirti mamente vincd ados, detd manera
que d sodd seconportad msmotienpo conp ssemarecep o delas dterad ones produd das end ned ofiscoy conmo
generador de nodficad ones en este msmo nmed o Dertro de este capituo se deben prdfund zar en mayor grado en
aqudl os que puedan revestir caracteridticas espeddes end anhiente adeda.

Sereconienda este andigs paradet er mnar | acanti dad de pod addn que seré & ectada, sus caract erfdticas estruct urd es,
cutwdes yladnanica pold adond, parafind nente dsefiar | a proyecd 6n denogr&ica previsle sobrelaque se han de
incorporar |as variad ones que genere d proyecto yola adividad Agunos delosfadares a consderar, Sn que sean
li rit &ti vos, pueden ser:

e [nanica delapolad 6n delas comun dades drecta oindrectamente & ectadas con d proyecto. Su

estud 0 debe redizarse através de un andiss conpardivo de los daos estad sticos dsporiH es,

pud endo tomarse un periodo de rferenda de d menos 30 afios. Es reconmendahl e uilizar 1os dat os

de la podadon tad, ya que reflgan d dao de las personas que coniinnente resden en las

| ocdi dades.

Qred niertoy dgribud 6n dela pohl ad 6n

Estructura por sexo y edad

Nat didad y nortdi dad

Mgaddn Esténrdeidos d anitoteritaid y conddera d traslado de las personas, tempord o

per manent emert e

e Pohl ad 6n econdnica adtiva Este es uno delosrubros que mg or per niten caract i zar alas personas
que corfor man una pol ad6n Nor el mente se consdera a una podadén activa d corjurto de
personas que sumristran mano de obra parala producd 6n de kienes y servidos. La expresion dela
poll ad 6n activa puede s rtdizarse, por g enpl o conlos S guiertesind cadores.

a) Poladdn econdmcanente adiva (por edad sexa estado dvil, €c.).

b) D stribud 6n porcertud dela polad 6n desocupada aki erta por posidon en d hogar.

¢) Polad dn econdmcanent einactiva

d) Dstribud 6n dela pol ad 6n activa por sect ores de activi dad

En este (ti morubro es converientellevar d andigs hastaidentificar latasa de ocupad 6n que deriva de aros proyect os
dd mismo sectar o con d msno ofj eivo que caracteriza d proyecto que se evd Ua S se cons dera convenierte podra
andiza arosind cadores propuestos par INEG o CONAPQ

H &eadeestudopetenece d nunidpode Qliacan S nd oa en donde se ot uveronlos S gu ertes
resutados dd censo de pol ad 6n dd 2005, & ectuado por | NEQ:
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B nunidpode Qiiacan se encuertraenlareg on certrd dd estado de Snd oa ertrelos neri d anos
106° 56 50’ y 107° 50 15" delongtud oeste dd meridano de G eenwch ylas coordenadas extremas
delos parddos 24° 02 10' y 25° 14 56 delditud norte. Su dtitud sobre d rivd dd nar enlacosta
d canza hastalos 2 100 netros enlazona delos dtos.

Su cabecera nmundpd tiene una dtua med a de 53 metros sobre d rivd dd mar. Gdinda d norte
cond mundpode Qdiacan, d Swr con d gdfode Cdifarig d etecond nundpode Cosdayd
estado de Durango, d oeste cond munapo de Navda o d noroeste con d estado de Durangg d
noroeste con Navd a oy Mocaritg d suroestecon Batay Cosd 4 yd suoesteconNavdaoyd Gdfo
de Cdifara

Aspectos sod d es
De mogr afia

La pol ad 6n se esti ma en 726, 701 halitartes, dfra que representad 3L 07 por dento dd tad dd
estado. Rredoninando |a pold ad 6njoven nenor de 15 afios. La densdad pold adond es de 160
hatitartes por kil 6netro cuadrado. Latasa med a anud de cred mertofue de 45 por derto dela
década de 1970-1980, de sostenerse este indce de cred mentq se cdcua que en d afio 2000 | a
poh ad 6n dd nunidposera de 1,352 000 halitartes, aprox madanmente

La mayor concertrad on de la poll ad 6n se encuertra enlacabecera nunidpd de Cuiacéan
Predomnaend nundpola pol ad 6n wbana

Con respecto a marg nad ontiene unind ce de-1 461 esto qu ere dedr que su grado de narg nad 6n
es bg o porloque ocupa d 160. lugar conrespecto d resto dd estado.

De acuerdo al osresutados que presenta d Il Conteo de Pol ad ény Vivienda dd 2005 d munidfo
cuertacon untad de 793 730 habtartes.

M M ENDA

La prold emética hatitadond en d &ea wbana preserta cono factares la especu ad 6n de ldes y
fincas, lairregu aidad enlatenenday prdiferad on de nuevos asentamertos enla zona periféica
donde | a construcd 6n es precaria

En Qdiacan la mayoria de las viviendas cuertan con los servidos bascos de dedriddad agua
paadle dcantailladoy denge

H tipo de construcaon es de concretg Sn nostrar ringln rasgo arqutedtdnco espedd. Las
edficad ones més arti guas est an constru das de adobe crudo, cuyostechos se encuentran sost en dos
con vigas de madera pindpd nentelocdizadas en d Centro Hst&ico de esta d udad capitd.
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De acuerdo alos resutados que presenta d Il Conteo de Podadon y Vvienda dd 2005 en d
munidpocuentan con untotd de 186 001 viviendas de las cud es 172 113 son particu ares.

e \Mas y nedos de comunicaddon exdertes, dsponifilidad de servidos basicos y
equ pamento De exdir asertamertos humanos irregu ares, descrilios y sefida su
ubi cad 6n

MED OS DE COMUN CAQ ON

Se cuertacon d sevido de estad ones rad odfusoras comerddes y una cdturd, con un cand |ocd
detdevsony dos estad ones repetidoras delos candes 13y 2 deladudad de México La dudad de
Cuiacan estairntegada d ssema de cadevison ertre dros med os de comunicad 6n, tanmi én se
cuerta con peridd cos, ertre dlos “B Deba e de Qliacan’, “B Sd de Snd od’ y “Nor oest €.

\ AS DE COMUN CAQ ON

Qliacan dspone de una ampliared de comun cad ones, posee unairfraestructura canmnera quelo
comuni ca conla nayoria de sus cormun dades. La cormuni cad 6n aérea es de d cance esta d, nad ond
eirternad ond.

Se cuerta con servido dd Ferrocarril dd Pacifico autobuses fardneos y servido wbano de taxs
aut obuses y nncrobus.

Los serMdos de comunicadon estan congtituidos por didnas de coreos, admnstrad ones
tdeg dicas, lineatd €6rica con S¢ena Lada ytédex fax pidicq dc

SALUD Y SEGUR DAD SOQ AL

Las conddones assenddes que exhibe d sectar sdud en d nundpo permten aseverar que
reinen una anpia cobertura fisca y los servidos sufidentes para aender e redanp de sus
hahitartes. La cobertura de sdud estd a cargo dd Ingtittto Mexicano dd Seguro Socid (I MSS), dd
Ingtituto de Seguridad y Servidos Sod d es del os Trabajadores dd Estado (I SSSTE), dela Secretaria
de Sdud(SSA), delaGuzRogaydd Sstemn parad Desarrdlolrtegd delaFamlia(DP. Ademas
Sse cuerta con esped didas, consutaios, dincas paticd ares, certros de d agnostico de Utrason do
gcéera Asitantien secuentacond Hosptd Ped &rico de Snd oa nosoconho muy concurrido en
dendodn a su praesondismo, tarto par vednos de este munidpo cono por dudadanos de aros
estados delareplHica

EDUCAQ ON

B mundpo de Qdiacan concertralos indces educaivos nas rdevartes de la ertidad tarto
met erid es cono de recursos humanos.
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Los rivd es de ensefianza abarcan desde d preescdar hasta d superia cortando con d Cdego
Naci ond de Educad on R desond Técnca( CONALEP), Certro de Estud os Tecnd 6g cos | ndustrid
y de Servidos(CETS y Coleg o de Bachlleres dd Estado de Snd oa( COBAES). En d rivd superior
lapold ad 6n d spone dela Univerd dad Autonoma de Sndoa(UA S), la Uiverd dad de Ccaderte (U
de Q); Indituto Tecnd 6g co de Quiacan (ITQ; la Wivers dad Pedagog ca (UP); la Escud a litre de
Derecho (ELD y d Indituo Tecnd 6g co de Estud os Superiares de Monterrey. Se cuerta con un
centro de dfus on yfomento de cuturareg ond D FOCUR que se conpone de nuseo de ate tedrgq,
sdadnematog &ica dcéera

La Unversdad Auonoma de Sndoa (UAS) cuertacon varias escud as parala ensefianza de | as
bdlas ates y certros desti nados al ai nvesti gad 6n

ASPECTOS CULTURALES Y ESTET COS
e Presendade grupos &ricos yrdig osos.
Refererte ala pod ad 6nindigena setienelosgu erte

End mundpo se puede locdizar dgunas comuni dades &ricas conp son |os pacaxes, tahues y
tebacas.

De acuerdo alos resutados que preserta d |l Conteo de Podadon y \ivienda dd 2005 en d
munidpo habitan untdd de 5 840 personas que hald an d gunal enguai nd gena

ASPECTOS ECONOM COS

e Enplea PEA ocupada por rama productiva ind ce de desenp eo.

La poH ad 6n econdnicanente activa (PEA), se agrupa prind pd nente enlos sectares de servid cs,
agropecuari o pesquero eindustrid, econdmcament e se esti ma quetres hakitartes dependen de uno
que desenpefia d guna activi dad producti va

ACTI M DAD ECONOM CA

Agricdtura Se cutivatomet e cdidad de exportad on pep no, cd abaza chile ndon, catano, frijd,
soya, aroz, naiz garbanzo ysand a

Ganaderia Se cria ganado bovino (de carne yleche), pordno, capring oving producd 6n avicday
apcutua Exddaadon Forestd B nunidpo cuertacon una pequefia zonafarestd con esped es de
[ no endnoy naderas coriertestropcd es.

Industria B nundposesStlacono certroprind pd de asentamento dela med anaindustriaestad.
En Qdiacanla med ana enmpresarepresertad 335 por derto delapartaindustrid de Sndoa Se
cuenta conindustria dela construcd 6n generad 6ny dstribud 6n de energ a d éctrica, agua yluz
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Pesca H litard de Quiacantiene una extens On de 261 kil 6netros, donde se practical a pesca, d igud
que en sus aguas cortinertd es (presas Sand onay Lic. Addfo Lopez Mateos). Sepracticatanti énla
acucdtura a través de una psdfadaia Contandose con una darta de procesamerto Las
prind pd es esped es capturadas en d mundpo son camaron lisa pargo tilapa robdq cuvina
mero, d mga paade miay en menor propordon cdlo de hacha y ogtion

M neria En d teritaio mundpd esfadidelaexgdadon de oo fdea cobre domo, anc yfiera

Turisno La dudad capitd cuenta con d Centro Gvico Constitud on (parque zod 6g co y deportivo),
d paque Qliacan 87, d CGertro de Gendas de Sndoa d centrorecredivo Los Cascabd es, laida
de Qabg ladberca dinpca dela Uiversdad Auténoma de Sndoa d nuseo de Atropd ogia e
Hsaiadd estado d certrocutud DFOCURYylavidtaad gunos edfid os arti guos; enlas cercani as
deladudad captd se encuentranlasrunas dd tenpo de Tabd &y d tengdodelnday d pold ado
de Tacui chanona, que es defa ma drcu a.

Ademas, d mundpo de Cuiacan farnma pate dd drcuto tuigico QdiacanAtda que regsra
fd ayas, caza pesca pages escénicosy eserostrodcdes d drcuto Qliacan Quanichil- Mcarito
que cuerta con edfidos cdondes, atesanias, zonas aqueddgcas, pesca deportiva y aguas
tenmdes yd drcuto Qiiacan Cosd & con edfidos cdondes dd 9do XMI. Qros aractivoes son La
caceriade pag codorrizypdoms dd 1denovienbre d 28 defetrera

Conerd o Qdiacan cuernta con una anpliaestrucuracomerdd de grandes certros, donde se drece
una gran variedad de productos de todo tipo Bigen los que drecen ropa litros, dscos, partes
autonuotrices, i ng enentos agricd as, écéera

Servdos Se drece una amplia gama de serMdos de hospedg e restaurartes, servido de aseo,
li np eza deropa, dvers ones, espectcu 0s y servid os de reparad 6n en generd.

e FEstructuradetenencadelatiera

Enlazona dd proyecto seuhican bas canenteterenos de prog edad gidd y particd ar, asi cono de
zonafederd.

e Conpetenda por d aprovechaniento de recursos nat urd es.

Descripd on delaestruc wra yfundon dd sdema anbientd reg ond.

Con base enla caracterizad 6n y andiss redizado en |os apartados anteriaes, se descriirala
estrudurayfundon dd dstema anbientd regond en donde se pretende desarrdla d proyecto
poniendo enfass enlas prind pd esirerdadones deectadas y enlos flyos pindpdes. As misn,
seidentificara aquelos componentes, recursos o &eas rdevartes y o aiticas en d fundonament o
dd sgema

H proyectose udcaenlacostadd. Mindpode Qiiacan, Sndoa enla Sndcaurad Dorado
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H sdenma anbientd regond ddi mtado para d proyectq se caract eriza por :

Un di ma dd tipo BSO(h)hw, seglnla dadficad 6n de Kooppen nodficada por E CGarcia 1981 es
dedr, @i ma seco estepario, con d suktipo de di ma semseco. Con un coefiderte de pred dtad on
menor alos 229 mm conlluv as de verano y escasas al oslago dd afio, con unatenperaura ned a
anud de 23°C Nuestro Sstema anbientd regond yérea dd proyectq segin E Rasz (1964), se
encuertran dertrodelaprovinda R og dicade Uanwra Costeradd Pacifico Subprovinda Ddtas de
Sonora'y §nd 0a cuyos rasgos d girtivos sonla asod ad 6n de Topaf or mas dell anuras con d énegas,
zonas sdinas, dunas, dayasy baras de aeng |osrdieves|ocdizados en d exrenn Noroestele dan
untoque ddirivo a esa subprovnda Los Mindpos que conprendentdd o pardd nente esta
subprovinda son B Fuerte, Ahome, Quasave, Sdvador Avarado, Mocoritq Angostura Navd &oy
Cuiacan

B substra o ged 6g co dd area es muy unfa e, en generd son sud os dela época dd cua ernaria
Domna anpianente entoda d &ea ddi nitada de estudo d sudo de aigen dwid dd cua ernari o
[@d)] yporlotantq tanti én estd en d Stio que ocupa d resernte proyecta

Enla mayor pate dd &ea ddi mtada de estudo se pesertan d tipo de sudo \ertisd aronmco
mertras que en d gtio dd proyecto se encura d tipo de sud o Feozem haglico +vertisd admco de
texwa neda(H+Vd 2, en menor domnanda a estele 9gue d tipo de sud a Sdonchak deyico +
Sa onchak @rtico + Regosd eltrico detextua med a( Zg+Zo+Re/2) y d tipo A wisol eltrico +feozem
hapico detexura gruesa(Je+Hv 1) y en nucho nmenor doninand a estan Camti sol eltrico + Feozem
hapico detextura neda(Be+HW 2), d cud tiene mayor representad 6nfuera dd area ddi mitada de
estud o asi conmo d \ertisd cromco detexturafina(\d3).

Enrdadon alahiddoga superfidd, d Sd¢em amtentd regond se utica dentro dela Reg 6n
H drd g ca No. 10, denominada S nd oa ( RHL0), dertrodelacuenca Ro San Lorenzo (Quenca“B) y
subcuenca A de Tocuchamor a (subcuenca “f”), subcuenca que ddi mita nuestro sdema anbiertd
regond. Enlapate nedasu dd &ea ddi mtada de estud o setiene un coefid erte de escurri mento
dd 10-20% y &eas deinundad 6r; paticu a mente al argo dela Peninsu a de Vill amor os setiene este
coefiderte de escurri merto con sud o de fase sdina Estetipo de codfiderte de escuri mento se
encuertra bordeando d agua dd cuerpo de agua dela Bahia Ceutay bahi as Te mpehuaya

Alolago delapate Med add &eaddi ntada de estudiq se presentad codfiderte de escuri nent o
de 0 a 5%y sud o confase Sdinay gtio donde se ulica d presente proyecto(SPP, 1992).

Enla pate Note dd &ea ddintada de estuda enla zona ceril, se encuerira d codfiderte de
escurri merto de 10 a20%

En la subcuenca rio San Lorenzo en su pate bgay enla subcuenca Aroyo de Tocuchamoro, |as
cariertes presentan pend ert es suaves por uld carse enlazona costera con un deng e perpendcu a
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alacosta lasupefide dela cuenca es de 8 778 kn2 que es d 45%dd aea dela Cata del NEG a
la que carresponde.

H Ro San Lorenzo, que es d deinterés nace enlaSera Madre (cddentd dentro dd estado de
Durango, enlas ved ndades de Sartiago Papasqu a g surgendo conla corfl uencia dela Quebrada
delas Vudtas y delos Fesnos, con d nonbre de Ho delos Remed os, redkiendo en su margen
derecho de Las Quebradas de Presdqg San Gegorio y San Juan Seirterna en Sndoa po d
munidpode Cosd & donde su caudd pasa por |a presa "Jose Lopez Partilloy Pacheco”; en d estado
redbelas corientes delos arroyos de Chacd g Las Vegas y Santa Guz de Aayg desemboca enla
Bahia de Quevedo end (dfode Cdifaria En surecorridotocalas pol ad ones ri berefias de Casa
Hanca Santa Guz de Aaya Tabd 4 Las Vegasy SanLorenzo, Qild Gsoy B Dorado

Los dluentes dd Ho San Lorenzo son perenes, causes Snuosos y gandes pendentes. Su
escurri mento med o anud es de 152 nill ones de netros cul cos. B aprovechamento hidradico dela
reg on se concentra enlas zonas bg as de cons derall e extens 6n, y con excd ert e cdidad de sud os,
lo que ha propidado uni nportart e desarrdlo agricd a

Los usos actud es dd recurso agua enlareg 6n son en arden dei nportanda agricd g domésticay
acucda

* Cabos. Nb cuerta con cabos.

slda Hiaca (25°10 N 108°22 Wcata S M 300B. Selocdizad Edelaertradad Esterode Raya
Cd orada Tene 7.5 kmde lago 278 kmde ancho es bga aenosay esté cubi eta por arbust os
raquiti cos, quedando separada dela costapor d Cand de Sdiaca

slday Punta Atanura Estddtuada d SE delda Sdiacay esta separada de ésta par una abertura
poco prafunda delalaguna que se encuertra ertre estasidas ylacostg d agua poco prdf unda se
extiende mar adertro delaapertwraaunadsandade2 M Asi conolas drasidaslocdizadas alo
lago delacosta Ida Atamura es bgay de aena con dgunos nédanos, tiene 44.5kmdelago en
drecdon padda alalirea de costay de 278 a 463 km de ancho, dd lado Wde laida
aprox madamente a7 Mhaciad NNWen su exrenmo SE exige una purta que es € li mte NWde un
banco costero grande que se extiende 2 M mar adertro y unas 10 Mhada d SE através dela boca
dd Esterodd Tued nar ronpe fuertenente solre este bg a

La carta de vegetad 6n'y uso dd sud o(SPR 1981), sefid a que parad Ssemn ambiertd reg ond se
encuertran en d 5tipos de vegetad 6n y una con vegetad On secundarig asi comp un aea extensa
donde se practical a agicutura detenpord y agicutua de riego.
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IV2 D agnostico Anmbientd.

En este purto seredizara un analiss conlairfa mad 6n que serecopil 6 enlafase de carad erizad 6n anhi ertd,
con d proposito de hacer un dagnostico dd stenma anbiertd previoalaredizad 6n dd proyecto en donde se
idertificardn y andizaranlas tendend as dd conportanierto delos procesos de deteriaro naud y grado de
conservad on dd aea de estudo y dela cdidad de vida que pud eran presertar enla zona por d aumento
denogr&icoylairtens dad delas actividades producti vas cons derando aspect os detienpo y espad a
Pararedizar d dagnostico anhientd se uilizarala sobreposidon delos danos daborados enlas secd ones
IV1yIV2 Paadlosesugee d uso de Ssemas de Ifa mad 6n Ceogr&ica (9 Q. Uha vez d aborada la
sobr epos d 6n, se podran detectar purtos criticos, msmos que seran represent ados en d fdano de d agnosti co
D cho dano se aconpafiara delairterpretad 6ny andid s carespond erte

Como se ha descrito en capituos arteiaes, d Redo de estudo se ubca en un &ea con
dsponifilidad de neterides péreos. H pedo selecdonado cuenta con vegetadon naud
med ananent e conservada por |0 que se redizaranlas adtividades de desmonte y despd ne artes
deirida las obras de extracd on

e Dagnosticoanbiend dd dtiosnd proyecta

Los fadares antientdes, que se andizadn de manerainegd paa caacteiza d dagndstico
ambertd delazona de estud o son agua, sudq flarg fauna pasg ey sod oecondnicos.

Suela- Este fado anmbientd en unrado de 50 km con respecto d Redq preserta un uso
agropecuarioyfarestd, con erod 6n de bg a a noder ada, debi do al as activi dades agricd ay past oreo
que seredizan enlazona

Agua- Enlazona de estud g d agua se uiliza prindpd nente para consuno humano, ganaderoy
riego agricd a(agicutuadetenpord).

Are- Enunradode 50kmconrespectod Redo latazaderecantiode drees dta Hretodela
zona de estud o no presenta dterad ones enlacdidad de éstefacor antientd.

Hoa- Estefada antientd enunradode 50 kmconrespecto d Redq presenta una noderada,
d ectad 6n ocas onada por €l desarrdloagicd a(agicutura detenpord) que por afios se haredizado
enlazona asi cono por lapresend a de asertamertos humanos, snenbargolacobertwraveget d es
se narti ene en buena cond d 6n enl osterenos d edafios d proyecta

Fauna - La presend afrecuerte dd honbre en un stiq asi cono d gado de dectad on alaflara son
dos fadtares fundamentd es para provocar una bga dvers dad o escaza presend afaunistica Td es
d caso delazona de estudd, donde sd o se observan esped es defauna slvestre adapt ada a med os
dterados y la presenda constarte dd honbre dn enbargo se tiene reportada la presend a de
esped es mayores enlazona de estad ed mento dd proyecto
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Sod oecononico.-Las prind pd es adtividades econdmicas enlazona es; laagiciturg ganaderiay
pequefos comerad os.

Agropecuaria La agicuturaenlazona es una actividad pri mari a de subs g end g redizandose sd o
cutivos de tenpord debdo ala bga dsponhilidad de tieras aptas parala agricdtua donde
predomnan | os bg os rendm ertos par uri dad de superfide

e Diagnodsticoanmbientd con d proyecta

Suel a- Gonlai npenertaciondd Royecto habré nodificad 6n dd sud o ya que se harén cartes para
extraer d naterid péreo

Enlazona de estud g no exigenlos servidos derecdecd 6n de res duos sdidos, por | o que est os se
d spondrén enredfientes met dicos contapa mentras que d aguaresdud doméstica se dspondré
en sanitaios port&iles, |as cud es seranli np adas y d spuest os sus res duos de nanera adecuada por
parte delaenpresa cortradada paralaprestad on de este servida

Agua- Las agua reddudes generadas en las dferertes eapas de desardlo dd Royecto se
d spondran en saritaios portdiles, ysudsposdonfind corerd acargo delaenpresa que presta d
servido dererta de sanitaios port &il es.

Are- Conlaingenentaddn dd Royectq etefactor antientd no se dteard ya que enla zona
exide una dtatasa de recambi o del as capas de are pueslavd oddad promed o delos viertos dela
zona es de 20 a 40 kndhr.

Haa- Conlaingenentacion dd Royecto se dectaalaflaaya que se desnontara d stio para
comenzar la extracd 6n de mat eri d es pétreos, adenmés ése conponente anbiertal en d gunas & eas
d edafias yafuei npactada por | as adividades agricd as y pecuari as.

Fauna.- Estefadar anmbientd no modficard sus parones de d stribud 6n enla zona

Sod oecondnico-H poyecto prevé dga inpotates bendidos a la podaddn ya que d

aprovechamerto y conerddizad6n de los neterides generaran fuertes de trabgos drectos e
indred os.
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7 A1 1 I VL /¥

| DENTI A CAQ ON DESCR PQ ON Y EVALUAQ ON DE LOS | MPACTOS
AMB ENTALES
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V. | DENTIA CAQ ON DESCR PQ ON Y EVALUAQ ON DE LOS| MPACTOS AMB ENTALES

V.1 Metodd og a paraidentificar y eva uar | osi npactos anhi entd es

Par al ai dertificad 6n y evd uad 6n dei npact os ex sen dferert es met odd og as, |a cud es podran ser sd ecd onadas por d
responsall etécrico dd proyecto justificando su adicad 6n

En estaguase presertad enpeo deindcadores dei npacto como un genp o netodd dg co

En estafase esreconmendall e que d proceso se desarrdle en dos etapas. enlapri mera esi nportarte hacer una sd ecd 6n
adecuada delosind cadores deimpacto que van a ser uilizados y enla segunda, debera sd ecd onarse yjudtificarse | a
met odd ogi a de evd uad 6n que se agdicard d proyecto o actividad en evd uad 6n

La metriz especifica para estos proyectos representalasirnteracd ones purtud es, que puedan causar
inpacto d antierte como son eecto sobre los factaes antiertdes figcoquim cos, ecd 6g cos,
est &i cos y sod oecond nicos.

La evd uad 6n dd | npacto A ertd es sumanente variad e depende dd tipo de antiente dd tipo
dd prodems, dd tipo de dedson atomar y d né&todo a uilizar. Bag canment e son varioslos mét odos
uilizados por dferertesinvesti gadores, por § enp @ super posi d 6n de mapas, lisas, matrices, ind ces,
modd os; Sn embargo en muchos casos es necesario conbinar estos méodos para rediza una
evd uad On mas acertada

En base alo anteria se uilizaonlastécricas de Liga de Verificad 6n Lisa de Chequeo, Mitriz de
I dertificad 6n de | npactos Ambientdes yla Miriz Jerarquizaron de los | npactos Anbiertdes, de
donde se okt uvoirfa mad on paraidentificar | osi npactos que tendr an e ect os acumul ai vos.

V.1 1Ind cadores dei npacto

Una defirid 6n genéricanente Uilizada de conceptoindcador estald ece que éste es “un denento dd
med 0 anbiente &ectado, 0 paendd nmente aectado por un agerte de canti ' (Ranmos, 1987). En
esta gu a se sug ere que se cons dere al osind cadores cono ind ces cuartitaivos o cuditdivos que
per ntan evd uar 1a d mend 6n de las dterad ones que podrén produdrse como consecuend a dd
estald ed merto de un proyecto o dd desarrdlo de una activi dad

Para ser (tiles, losind cadores dei npact o deben cunplir, d menos, | os 9 gui ertes requi Stos.

* Representatividad: serefiee d gado deirfa mad 6n que posee unind cador respecto d
I npacto gobd delaobra

« Rdevanda lairfa mad 6n que aporta es g grificaiva sobrela magntud ei nportand a dd
i npact

« Exd uyente: no exige una superpos don ertrelos d irtosind cadores.

* Quartificad e ned He senpre que sea pos [ e entér mnos cuartit i vos.

* Fadl i dertificad 6rc defi nidos conceptud mente de modo d a0y cond so.

La prind pd adicad On que tienenlosind cadores deimpacto seregdrad conparar dternaivas, ya
que per miten deter mnar, para cada d enento dd ecosigenmala magnitud dela dterad 6n que red be
s nembargo estosind cadorestanti én pueden ser Uil es para esti mar | osi npact os de un det er ninado
proyectq puesto que permten cuartifica y oltener una idea dd aden de magntud de las
dteradones. En este sertido los indcadores de i npacto estén vincd ados a la vd arad 6n dd
invert ario deld do a quela magnitud del osi npact os depende en gran med da dd val o as gnado al as
dferentes variall esinvent ari adas.
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Qro aspectoi nportarte de losind cadores dei npacta es que estos pueden vari a segunla e apa en
que se encuentrad proceso de desarrdlodd proyecto o actividad que se evd Ug asi, para cadafase
dd poyecto deben uilizarse indcadores profos, cuyo rivd de detdle y cuartificad on iran
concertrandose a nmed da que se desarrdlad proyecto.

Hnd mente se hace nda quelaliga deindcadores que seind uye es sd o unareferend aind cativa,
que no debe ser adicada como receta a cud qu er casc, en cada proyectoy med ofisico & ectado seré
necesario d aborar unaliga prop a que recq a su casuistica particd a.

Enlatadagguente se muestralardad on deind cadores dei npactod ned o anbierte susceptit es
a nodficad ones por | as dferentes acd ones dd Royecta

B

Are
Med ofidco Sudo
Agua
Ecossem Topogrdia
A
Med o b &ico aa
Fauna
Paisge Paisge
Ve id Uso dd sudo
0 sod
. - Cutud
Sod oecondmco
L. Econonialocd
Med o econdnico
Enpl eos

V.12 Lisaind cativa deind cadores dei npacto

Lardad 6n deindcadores, desglosada seginlos ddirtos conponentes dd anbierte y que se dfrece a corti nuad 6n,
puede ser Uil paralas dginasfases dd proyecto

H facdor anbientd quetendran unardad on drectacon d Royectoes prind pd nente d recurso dre
sud o agua, flaayfauna

Losind cadores de estos factares anhi ertd es peri d cament e que se estaran moritareando durarte
la Bapa de Qperad 6ny Manten mertqo son
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i Nvd derudo
Are
Nvd de pdvo (PMLO)
Presend a de red duos
sdidos, liqu dos y
Sud o Pdi g osos
. Usos dd sud o
Med ofisico Presendade netdes
Ecos sena Presend ares duos
sdidos, liqu dos y
Agua Pdi g osos
Usos dd agua
Presendade netdes
Topogrdia Cota de rivd
Medi o b i co Aaa Coberturavegetd
Fauna Fauna
Paisge Paisge M 5 Lili dad
Medi 0 sod d Uso dd sudo Agicda
) - Forestd
S0a oecononmco Citud Capadtad on
L Econonialocd Derrana econdnica
Med o econdnmco _
Pohl ad 6nlocd Enpl eos | ocd es

V. 13 Qiterios y metodd og as de eva uad 6n

Los criteios y métodos de evd uad 6n dd i npacto anhiertd pueden defirirse como aqudlos d ementos que per niten
vdaa dinpactoantientd deun proyecto oaduad 6nsobre d med o anfiente En ese sentido estos criteiosy mé odos
tienen unafundon 9 ma alos delavd orad on dd invertaiq puesto quelos aiterios per miten evduar lai nportand a de
losinpactos produd dos, mertras quelos nétodos de evd uad 6nlo quetraan es de vdarar cojuntamente d i npacto
dobd delaobra

La med don delas variad es anhi entd es especificas estald ece d desdfio de sd ecdonar mét odos y
técricas enfund 6n dd antiente &ectado, del ostipos de acd ones que se enprendan, del osrecursos
dsporitles y delacdidad delairfo mad on ertre dros aspectos. (Esp noza, 2002)

Lai dertificad 6n, pred cd 6n, evd uad 6n y ponderad 6n delos probal esi npactos ambi entd es que se
pueden presentar en d desarrdio delas dferentes eéapas dd Royectq sellevd a cabotomando en
cuentaquetartod pred oconolosterenos d edafios al msno present an un g ado de transf or maci 6n
y por ende de deteriaro antientd.
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V. 131 Qiterios
Parala carad erizad 6n delosi npact os se han enpl eado| os aiteios 9 gu ertes:

a). Magntud Se define como |a proball e severi dad de cadai npacto patend d.

b). Durakilidad Puede defirirse como d periodo de tienpo en que d inpacto pueda
extenderse ylos € ect os acumul aivos.

¢). Resgo: Se define cono |a proballidad de que ocurra uni npacto antiertd.

d.l nportanda Es d vd o que puede darse a un &ea antiertd especifica en su estado
actud.

€). Mtigad on: Sonlas sdud ones factiies y dspontles alosi npactos armti entdes que se
preserten

Con lairfarmad On recoplada, y de acuerdo con d tipo de adividad a evduar, se redizo la
i dertificad 6n delos pos Hesi npactos en d ertarno, basandose enla experiendaen d desardlo de
proyect 0s mneros (extracdon de net erid es péreo).

| nportand a del | npacto

Se inepdaa cuartitdivamente atraves de vaialdes como escdas de vd a fijas los aribuos
msnos dd i npacto antientd asi cono d cunpli mento nor metivo enrdad 6n con d aspecto Yo d
i npacto anhientd.

Conla netodd oga defirida por lai nportand a dd i npact o se cuartifica de acuerdo alairfluend a
posi hilidad de ocurend a tienpo de per manenda dd eecto dedad O6n oriesgo sobre d recurso
generado por dinpactoypor d cunpi merto dela nor metividad asod ada d i npacto y/o d aspecto
anmbientd defa ma especifica

Lai nportand a dd i npact o se cuartificafind nente sumando | os puntges ad gnados alas varial es
det er mnadas cono 9§ gue

(I = ArP+D+R+C+N
Donde

| =I nportand a

A = Acance

P = Proballidad

D = Durad 6n

R = Recuper alli dad
C = Cartidad

N = Nor nretivi dad
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La evduadon de los i npactos anhientdes se cuartifica find nente mutigicando los purtges
as gnados al as variall es det e mnadas cono g gue

B A= EAAF

Donde

H A= Evd uad on de | npactos Antiertd es

EAA= Evd uad 6n de Aspectos Anti ertdes ol nportand a(l)
F= Frecuend a

Se rdige d &ea de| L(puntud): i
ifluenda dd inpacto| Inpacto queda | 5(locd): Trasd ende

10(regond): Tiene
consecuend as a rivd

ALCANCE (A en rdadon con d | corfinado dentro | los lintes dd &ea regond o trasd ende
3 i rfl uend ) )
entano donde se| dd a&ea donde se | deirfluenda lslirites dd Dtita
genera genera

Se rdige a la
posi hilidad que se dé d
i npacto y esté
PROBAB LUDAD(P | rdadonada con la
"REGULAR DAD'
(Normdl, anormdl o de
emergend g.

I(bga: Bise| 5 meda): Bide
una  podflidad | una posi Lili dad
muy rermota de | meda de que
que suceda suceda

10(dtg: B my
posi e que suceda en
cud qu e nmonerto
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DURAQ ON(D

Se rdfiere d tiempo que
per manecerd d ecto
positivo 0 negaivo dd
inpactoend antierte

BExigen aspect 0s
anhi ertd es que por sus
carad eridicas se
vdaan drecamente
con la nornetividad
vigete conp  son

Generad 6n deru do por
fuentes de conbustion
externg po fuertes de
conbusgtion irterna 'y
uso de pubiddad
exteria vsud.

1(breve):
Aterad 6n dd
recuso durarte
un lapso de
tienpo my
pequefio.

Stenpord):
Aterad 6n dd
recrso durarte un
lapso de tienpo
moder ado.

10( per manente):
Aterad 6n dd recurso
per manerte en d

tienpo.

Se rdige a la

posi fili dad de
reconstruca 6n, tad o
padd dd recurso .
. 1(reversde): .
aectado por d i npacto ( . .) 10(irrecuperab e
) Puede di mnarse . .
Exigen aspec os 4 dedo o lirreverse: Hilos
anmhi ertd es que por sus med o pde 5recuperadl e): Se | recursos & ectados no
carad eri i cas se acivi dades puede dsnminur d | rearnan a las
RECUPERAB LU DAD | vdaan drecanente efecto a través de | conddones aigndes
. humanas , L,
(R con la nornetividad tend ert es a med das de cortrd | a través de ringln
vigente con: resaecer  las hasta un esténdar | meda 10 (Quando d
verti ment os do mesti cos . det er minado. i npact 0 es positi vo se
- cond d ones .
y no domésticos. Parala| . . cons dera una
. . ori g nd es dd . .
generad 6n de res duos i nportand a dtg
I ecur so.
aprovechal es la
cdificad6n sera de 10
tato para d inpacto
positivo conp negaiva
Se rfiere ala magnitud
dd inpacto es dedr, la
severidad con la que 1(bgj 9 5 moder ada):
ocurrirdladedad 6ny o 3 A Aterad 6n .
. Aterad 6n nin ma 10(dtg: Ateradon
riesgo sobre d recurso, . moder ada dd | .7, 7
esta debera estar del recusa Bide recuso. Tiene un s grificativa ad
CANTI DAD( Q. . bgo paendd de ) ) recurso. Trene ef ectos
rdadonada con la festo sobre d paendd de riesgo matates sobre d
"REGULAR DAD' g medo sobre d|' P .
) . recurso o d recursood anberte
sdecdonada Bisen anhierte I ecur so 0 d
aspectos anhientdes anmbiene
que por sus
carad eri i cas se
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vdoan drectanente
con la nor netividad
vigerte  conm la

generad 6n de res duos
peigosos, esconbros,
hosptdaios y acetes
usados.

Hace redeenda a la

nor netividad anbientd 10 Tene
NORMATI M DAD (N . 1: Notiene nor metivi dad rd ad onada nor nretivi dad
aficad e d aspecto yo rd a6 onada
d inpacto anbientd.
1(bg @):
Peri od dad 5 noderada):
Hace rdeenda a la .mn m | Peri os dad 10(dtg):  Period dad
. . i npacto se | moderada B .
periosdad en d tienpo esertaa una o | i maco s dta H inpacto se
FRECUENQ A con la que ocurira la o P presenaa
- . muy pocas | presentara de .
dectadon Yo riesgo corntinuanente Hecto
Veces. Hedto | manera de manera o,
solre d recurso. . . corti nuo.
iregu ar 0| cidica o recurente
peri 6d co y | Eecto peiddca
d scorti nuo.

Rango del nportand a

>50 Se deben estad ecer mecansnos de ng ara cortrd y segu merto.
MODERADA 25a50 Se deberevisa d cortrd operadond
BAJA la24 Se debe hacer segu merto d desenpefio antientd.
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Matriz de Jerarqui zad 6n de | os| npact os Arbi ental es

Como un segundo paso hacial ai dertificad 6n del os probal esi npact os se procedid al a d aborad 6n
dela Miriz jerarqu zandd os de acuerdo alos § gu ertes aiteios.

| mpacto Adverso S gnificativo(A.  Son i npactos con €ectos severos paa d nedo
ambente de magntud ei nportand ard evart es.

| mpact os Benéfi cos g gnificativos (B. Causan eecos benéficos ya sea d ned o
ambiente 0 a med os sod oecondmco, son dei nportand ay magnitud cons derad es.
| npact os adversos no 9 gnifi cati vos (). Los eedos de estosi npactos son de poca

magnitud ei nportand a

| npact os benéfi cos no sgnifi cativos (D). Provocan €edos de poca inportanda y
magntud

No hayi npactos. (-). No hay e ectos aun cuando exi¢a unairteracd 6n entrela acd 6n dd
Proyectoy unfacta anti entd.

No se sabe de queé tipo sera (¢). No se conocen los e€ectos que las acd ones pud eran
ocas onar alosfadares amiientdes.

Se definra d caacter benefidoso (positivo ¥ o perjuddd (negaivo -) que pueda tener d i npacto
anmbientd sobre d recrsoo d anbierte delasguertefa na

Positivo(+): Mjaralacdidad antientd delaertidad u arganisno dgritd Yo d etorno.

Negativo(-): Detericralacdidad anbientd delaertidad u organisno d gtritd yod entano.

V. 132 Metodd og as de evd uad 6n yj ustificad 6n de la net odd og a sd ecd onada

La variedad de netodd ogias de evd uad 6n es muy anpia dgunas de dlas derivan de g erdd os § nilares que
se hacen enlos estud os de ardenamerto ecd 6gco dd teritaig dras son especificas de |os Estud os de
| npacto Anti entd.

La d spori tilidad de netodd og as van desdelas més g npl es, enlas que se evd Ua nunéricamerte d i npacto
d obd que se produce snandizarlosi npactosirter med os, aaquelas dras mas conp g as enlas que, através
de dferentes procesos de ponderaddn se pretende llegar a una vison gobd dela magnitud dd inpacto
anmiend.

Para drecer un apoyo més conp eto alosfa mi adores de estud os dei npacto antientd, end anexo Unico de
esta gua se drece una rdadon de las netoddogas mas cominmente uilizadas para |a identificad 6n
predcddn y evd uad 6n de i npactos anhientdes, sefid ando en cada caso lafuerte iliog&ica enla cud
pueden encortrarse detdles més predsos delas msnas.

Es reconmendabl e que |a netodolog a que sd ecdone d prdesond o d equ po responsal e delad aborad 6n
delos estud os seaj ugtificada consi derando prind pd nente d grado deirteracd 6n o conp gidad dd proyecto o
actividad bg o andissy d rivd de certidunbre que drece d nodel o sd ecd onado.

Par al ai dertificad 6n del os i npact os se uilizé una doleliga de verificad 6n conlacud sefa nd una
matriz, que muestralapagnasguerte este proced mentotienelaventga de que a conocersetodas
las adtividades dd proyecto, enundadas en d Capituoll, ylos denmentos dd nedo de posle
dectad 6n sefadlita determ nar en cadairtersecd 6n donde estan presentes|osimpact os.
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Li sta de verificad 6n de activi dades.

Este método, consse enunaliga defadares anhientdes que son paendd mente & ectados por
d guna del as adividades redizadas en dferertes e apas dd Royecta

Con estatécn ca se pueden i dertificar | as activi dades y los aribut os anti ertd es del &ea de estud o
ademas de que per mte d pri mer acercanientoyrdadonar | osi npact os anhi ertd es conlas acd ones
dd Royeda

Por lotartg esta pri mera rdad on de acd ones-fadtares nos propordona una percepdoniridd de
aqudlos €ed os que pueden resuta nmés s rtonéticos deddo a sui nportanda para d ertorno que
nos ocupe Estos fadores y acdones seran posterianmente dspuestos en filas y cdumas
respectivanente yfa maranlabase dela netriz dei npad os.

Med artela adicad 6n de esta herraniernta se det er minaron 15 activi dades que se redizaran enlas
3 Bapas dd Proyectq las cudesinvducrardn a 4 factares fiscos (suel g topografia are 'y
agua), 2 kid og cos (flora y fauna), 3 sod oecondmicos (econonialoca, servidos palicos y
saud padica) y 1 anvd ecosistema (pasge), como se nuestra enla lisgade Verificad 6n de
Actividades y Factares Ambiertd es S gui ertes.

Preparad 6n dd Stio
1 Deintadéndd pedo Sod d
2 Reguaizadondd pedo Econonialocd, sod d
3 Generad 6n de enp eos Econonialocd
4. Desnmontey despd me Hora Fauna Are Sudq Pasge
5 A macenanientode meterid vegetd Sud o
6. Movi merto de maqu naria Are
7. Generad 6n dered duos Sud o Sdud Pibica Pasge Are
Operad 6ny manten nierta
A Operad 6n
8 Extracdonde Miteid Sudq Are
9. Acareos (transporte de meterid) Are
10. Generad 6n de res duos Sud o Sdud Pibica Pasge Are
B Manten nienta
11 Manten merto d ectromecan co Sud o
12 Manten merto de Canino Sod d, Econonialocd
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13, Generad 6n de res duos Sud g Sdud Pidica Pasge Are

Abandono dd dtia

Sud g Pasge Sdud Pidica Hora

14. Retiro de equipoy maqu naria Fauna, Sodd. Econonialocd

15. Restawad6ndd Stio Sud o Pasge, Hoayfauna

Matriz del dentificad 6n

Conlos da os olteridos enlaligade Verificad 6n se proced 6 alad aborad 6n dela Matriz, que esta
compuesta par dos g es, de donde se derivan una serie de cd das parafa mar | asint eraca ones ertre
actividades dd Royectoylos aributos anbientdes. Estd heramertatanh én pernitejerarquizar | os
i npact os ad gnandd es una i nportanday magnitud end espad oy d tienpo.

Las actividades dd Rroyecto a consderar enla Miriz carresponden a sus 4fases prind pd es.

-Peparad on dd stio
- Qperad 6n

- Marten merto

- Abandono

Las &eas generdes dd anti ente que puedenreg strar i npact g se estald ed eron cono:

- Aea Ecd 6g ca
- /frea Est &ica
- Aea Sod o-econdmca

Paralaidertificad 6n delos postesinpactos anbientdes que generara d royecto se daboraron
ligas de verificad 6n y natrices dejearquzad on dando cono resutado 39i npactos, delos cud es
26 son adversos; (6 g grificativos y 20 no g grificaivos), de tipo benéficofueronidertificados 13 (11
g grificaivos y 2 no g gnificativos). (Ver Lisa de Matrizdejerarquizad 6n en d Anexo).

A 3 3 0 6 15.38
a 8 11 1 20 5128
SUMA 11 14 1 26 66. 66
B 4 2 5 11 28.20
b 1 1 0 2 512
SUMA 5 3 5 13 33.32
Totd 16 17 6 39 100,00
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V.2 Caracterizad 6n De Los | npact os.
Una vez i dertificados | os i npactos deberan ser descritos, para deter minar sus caraderidicas y contar conla
irfor mad 6n que nos per mita conocer la nagritud dd i npacta

ETAPA DE PREPARAQ ON DEL 9T Q

1 Ddintadondd preda

B pi ner paso dertro delapreparad 6n dd Stioserdla ddi nitad 6n delas & eas de construcd ony
de g ecud On de actividades dd proyecto locud sellevara acabo con d uso deteodditos, bdizas
de madera drtas netricas, cuerdas y cd, cond diendo esta actividad en d narcado deloslinites
de cada &ea Esta adividad generard uni npacto benéfico no g grificativa

2 Reguaizadondd peda

Laredizadon delaregu arizad 6n dd predo aigna certezalegd ala operad6n 1o que aigna un
inpacto de tipo benéfico sobre la econonia dd pronovente los gidaaios y/olos legd nente
poses onari os de | os terenos mend onados, asi cono benefid os sobre | os factares soddes de la
reg on anbos i npactos de tipo dgrificativg pues con d desarrdlo dela adividad se crearén
enpleos y se propidard lairtroducdon de servidos, y d mgaamento de las instdadones
comunitaias enlazona como son escud as, certros méd cos, cannos eiged as.

3 Generad on De Enypl eo

La contraad 6n de mano de obralocd es bga por 1o que d i npacto generado serd de caegaia
benéfi co no g grificativg dehido fundanentd nente a que la derrama econdémcai nportarte sera
sobrelaenpresa cortra ada para d desarrdlo delas actividades, ademas de requerir mano de obra
tenpord provenerte delos pold ados drcunved nos.

4. Desmonte Y Despd ne.
Conlaadividad seirflurasobre d fador are flarg fauna, sudoy pasge

Hoa Enestaadividad dectadlaflaaex erte dentro delos pred os, |0 que ocasionara uni npact o
adverso g gnficativo sobre éste fadar con med da de conpensad 6n puesto que se renoveran
abdes detdla medana yla ndeza exdente conrespecto aladens dad pold adond que presenta
lazona dinpactoes nuylocdizadoy d €ecode dtamagntud puesto que ex selaabundandaen
cantidad y dverd dad dd recurso.

Fauna: B desarrdlo delaactividad de desrmonte y despd e, d igud que en d caso arteria tendra
un e€edo negativo sobre éste factar, ocasionando un i npacto adverso no s gnificativo sobre la
escasa fauna glvestre que ocas ond nente se encuertre en d &ea dd proyecto debido d rescate y
reul cad on defauna que se hard art es de est as activi dades, por | o que se cons dera de bg a magnitud
y con nmed da de prevend on
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Are La emson de hunos y pdvos, provenientes de la maqu naria y vehicu os uilizados en d
desnontey despd ne dd pred o causar&i npact os adversos no s grificativos delido aladtatasa
de recanhio delas capas de dre delazona

Suela En d despd ne, se exraerd neterid de unos 15 a 20 cmdela capa superfidd. En anmbos
casos d fador antientd invd ucrado serad sud o(end Red o). Las modficad ones aparerntes sobre
esterecurso serdn dteradon dela capa arganicay por ende enla adividad ki ogeoqui mcay enla
estruct ura fisca ocas ondndose un i npact o adverso s grificativg con e ectos muy | ocdizados y
dredos.

Paisg e Estefactar conlaremod On de detaculi etavegetd, severadectado enla magnitud de su
cdidad estéica d inpacto se consdera adverso signficativog detido d dto porcentge de
vegetad on arenover, ya quelazona presenta dta dens dad pod ad ond de esped es veget divas.

5 A macenamerto de et erid vegetd

Lasranas; las hqgas, |osfrutos ylasra ces delos &bdes y arbustos, asi conolas d artas herbaceas,
serdn trozadas y ficadas, después de o cud seran depositadas a ddo ahierto y fa mando un
monticu o ukicado en d gtio destinado alare aestadon, en donde per manecer & resguar dado hasta
d nomento que se uilice para enriquecer d sud o durantela g ecud 6n delarestaurad 6n dd pred o
dd proyedo Estaadividadtenda uni npacto benéfico s grificativo para d fador sud o

6. Movi mernto de maqu naria

H novi merto de maquinaria equipo y vehicu os sobre [ os caninos de acceso y & ea de nman obra
generad paticdas de pdvo y gases proveniertes de los notares de los msmos, la zona esté
tdd nente desprovigta deinfraestructura lazona es rurd y por td Stuad onlatasa de recanbio de
dre es dta con esto se consdera un i npacto adverso no d gnficativo sobre ese fador, con
med das de prevend 6ny nitigad 6n, ya que puede ser cortrd ada con d regado de | os caninos.

7. Generad 6n de res duos

La generad 6n de res duos durarte esta activi dad esinm nerte

Esta adtividad progdadala generaddn de resduos sdidos, los cudes estaan caract eizados por
resos di nentidos, envdturas delos msnos, envases de dfererte naurdezay excreas humanas,
todos estos resduos de no ser dspuestos adecuadamente generaran i npactos adversos no
si gnifi cati vos sobrefadtarestd es como sud @ dre agua, pasg ey sd ud puklica i npactos niti gakl es
con adecuados mane os y dispos d 6n de res duos.

ETAPA DE OPERAQ ON

8 Bxtracdonde nateid

Suela A redizar la adividad de exddadon dd &ea pogdadén dteadon enla estallidad y
estrudura dd suda Las modficadones aparentes sobre este recurso seran dteradon en la

122



Expl ctad 6n 'y Aprovechaniento de Materid es Pétreos parala Construcd 6n en € cauce del rio San Lorenza

estrudura fisca excavaddn rempdodn y extracdon ocas onandose un inpacto adverso
s gnificativa con & ect os muy | ocdizados y drect os.

Aire Durarte eta adividad, por cudquera de los nétodos artes nendonados, se generaran
enmg ones & nosf &icas ocas onadas por | os mot ores de los equi pos yla maqui nari a, aunado a que se
generaran buenos rive es derudo d inpacto auny cuandolastasas derecanhio de dre son dtas,
d esa fundonando varios equpos ala vez se consdera se presente un inpacto adverso
sgnficaivg decto dd nmismo que puede nitigarse con d marten merto oportuno de equ po y
maqu naria que €id ertice su conbusti 6n, d regado de las & eas donde se genere pd vo.

9 Acarreo(Transporte de neterid).

La operad 6n cons diraen el paso de vehicu os delacompafia d novi merto de caniones de vdteo
cargados de neterid exrado sobre d &ea de man obray camnos de acceso generando particu as
de pdvoy gases proven entes delos notares delos nisnos, esto generara ensones a nosf éicas,
aunado a que se generaran buenos rivd es derudo, d i npacto aun y cuando | astasas de recanhi o
de dre son dtas, se cons dera se preserte uninpacto adverso no dgnficativg dedo dd msno
que puede nitigarse con d nanten merto oportuno de los camones que did ertice su conbusti 6n,
d regado del os camnos de acceso.

B i npact o seré benéfi co Sgnifi cativo parala econonia delaconpafiay sus acivi dades.

10. Generad 6n de red duos

Esta actividad profidaala generad on de res duos sdidos, los cudes esaran carad erizados por
resos di nentidos, envdtuas delos msnos, envases de dfererte naurdeza excreas humanas y
montones de hervas provenertes de las li npezas de las &eas, todos estos red duos de no ser
d spuest os adecuadanente generaran i npactos adversos no s gnficativos sobre fatores td es
como sudq dre agua pasge y sdud padica inpactos nitigades con adecuados mangos y
d spos d 6n de res duos.

ETAPA DE MANTEN MENTQ

11 Manten nerto d ectronecan co

H manten mento prevertivo o carecivo delos equ pos generard [ ezas netdicas con def ectos por
|0 que no se podran segur uilizando. Esta actividad genera & uni npact o benéfi co no g grificativg
debi do a quelas fezas que se generen seemiaan afartas dereddanerto

12 Manten merto de camno

Conla actividad de manterim ento se ottendrd uni npacto benéfico s grificativo porque d canino
tendr& unfund onamert o0 adecuado.

S nosellegaraacunpir con d nanten ment o adecuado y constarte setendria uni npact o adver so
s gnificati vo porque | as actividades de reparad 6n serian de gran magnitud y mas costa
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13, Generad 6n de res duos

Esta adividad propidaala generad on de res duos sdidos, los cudes esaran carad erizados por
resos di nentiaos, envdtuas delos msnos, envases de dfererte naurdeza excreas humanas y
montones de Hervas provenientes de las li np ezas de las &eas, todos estos redduos de no ser
d spuestos adecuadamente generardn i npactos adversos no d gnficativos sobre fadares td es
cono sudqg dre agua pasgey sdud pudica inpactos nitigates con adecuados mang os y
d spos d 6n de res duos.

ETAPA DE ABANDONO DEL 3T Q

14. Retiro de equi poy maqui naria parala extracd on de mateid.

A temna las obras de extracdon de neteidl, se reiraan los vehicd os, maquinarig equ po
sanitaios y cortenedores de basura con esto se estardirfl uyendo de manera benéfica S grifi cativa
sobrelatranqulidad delos pol adores y su cdidad deviday entarno na urd.

H conponent e sod oecondm co se dectard por ladsmnud 6n enla demanda empl eos, este seré un
i npact 0 adver so poco g gnificativa

15. Restaurad 6n dd gtio

Se resdauraénlas &eas afedadas para conpensar la comunidad flaidica dectada con d fin de
resad ecer enla med da delopostelas conddones naturdes dd pasge

La enpresa como responsade dd cunpimerto de los ardenamertos legdes y nor metivi dad
ambiertd deberé estal ecer y pronover laobservand ade unred ament oirterno paratodo d persond
partid parte en d desarrdlo delas actividades dd Royecta

As msno, d acaamerto irrestrido alas conddonartes y dsposdones legdes en neteria de
I npacto Antiertd, ad como aender |asindcadones dela supervison antientd ala que estarén
sy eos

Todo est o ocas onara uni npact o benéfi co g grificativo enlosfactares sud g flaa faunay pasge

Eval uad 6n d oba delosimpactos anbientdes

En base alas adividades arediza dd Royectoylasconddones antientdes del Redoyterenos
cdindantes, a corti nuad 6n se hace una descripa 6n de | os proball es i npactos ambi entd es que se
pueden presenta enlas 3B apas dd Royecto

Med arte latécrica de metriz deirteracaones y de jeraquzadon se idertificaron 39 i npact os
ambientd es, delos cud es 26 son detipo Adversoy 13 Benéficos, cono se nuestraenlatad a
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a 8 11 1 20 5128
SUMA 11 14 1 26 66. 66

B 4 2 5 11 28.20

b 1 1 0 2 512
SUMA 5 3 5 13 33.32
Totd 16 17 6 39 100,00

La Bapa dd Royecto que present6la mayor cartidad dei npactos antientdesfuelade Qperad on
cony Manteri merto con 17, Rreparad 6n con 16 ylaB apa de Abandono presertd 6.

En base ala evd uad 6n de | os aiteios de ponderaddn delos i npactos ambi entd es i dertifi cados
conmo Negativos, paralocud se Uilizaron 4 cat egori as (adverso g grificaivg adverso no g grificaivo
benéfico dgnficaivo y benéfico no ggnficaivo), los i npactos dadficados como Adversos no
s grificativos se deter ninaron 20, segu dos por |a cat egoria de Benéficos s grificativos con 11,
cono se nuestraenlatada sguene

Adv. No Sgrf. 20 5128
Benéf. Sgrf. 11 28.20
Adv. Sgr. 6 15.38
Benéf. No Sgrf. 2 512
Totd 39 100

Delosfadares antiertdes, d que presentola mayor cantidad dei npactosfuerond sudocon 9 are
con 7, econonialocd o socioeconéma con 6i npactos, segu dos por d pasg e con 5
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7 A1 1 1 Ve W/ VI

MEU DAS PREVENII VAS DE M I GAU ON DE LUS|T MPACL T OS5
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IV Medi das prevertivas de mitigad 6n delosi npactos anbientdes

M.| Descripd 6n dela ned da o programa de nmeddas de niti gad 6n o correctivas por
conmponente anbientd

Es recomendall e quel aidertificad 6n delas ned das de nitigadon o carectivas delosi npactos anhientdes,
se susterte enla premsa de que Senpre es mga no produdrlos, que estal ecer ned das carrectivas. Las
med das corredivas i nplican costos ad dond es que, conparados con d costotad dd proyecto suden ser
bg os, 9nenbargo, pueden evtarse § no se producenlosi npactos, a esto hay que agregar que enla nayoria
del os casos| as med das carrectivas sd anent e di mnan una parte deladterad 6ny, en nuchos casos i squ era
esa

Por dra parte losi npact os pueden redudrse en gran ned da con un d sefio adecuado dd proyecto desde d
enfoque antiertd y un cudado espedd duartela eapa de construca6n Conlas med das coredivas este
aspecto esigud nente i nportante, puesto que su apicallidad va a depender de detdles dd proyecto tdes
cono d gado de decaddn dela vegetad dn |a dterad 6n delas cariertes supefiddes, |a decad on dela
estakilidad delas dunas, ec B dsefio nosdoesinportarte como li mtarte para estas ned das, §no porque
puede ayudar a dsninur cond derall enente d costo delas msmas.

Qro aspectoinportarte a consderar sobre las ned das caredivas esla escda espadd ytenpord de su
apicad 6n Conrespecto alaescd a espadd es converientetener en cuerta quela mayoria de estas nmed das
tienen que ser aflicadas, no sd o enlosterenos donde se construra d proyecto snotanbién enlas &eas de
anortiguament 0 en sus zonas ved nas, por 10 que esi nportarte que, enlos trabg os de canbo se consi dere
tanti én enlas & eas de anorti guanient o en sus zonas ved nas, porloque esi npartarte que, enlos trabg os de
canpo se cond deretanti énlaind us 6n de estas & eas.

Por todol o que serdiere d nomento de su aficad 6n se cons dera que, enté mnos generd es, esconvererte
gecualasloartes poste yaque de este nodo se pueden evitar i npact 0s secundari 0s no deseah es.

Por todo |0 expuesto en este capituo d responsatl e dd estud o deberd asegura una i dertificadon predsa,
oheivayviald e delas dferertes med das corredivas o de niti gacion delosi npactos anti entd es, que deriven
delagecuddn dd proyecto desg osandd os por conponente antiertd. Es recomendall e que |a descri pd 6n
ind uya cuando menos|odguente

e La ned dacorredivaode nitigadon, con exdicad ones d aras sobre su necanisno y ned das de éxto
esperadas con base en fundamentos técn co-d ertificos 0 experiendas en d nang o de recursos
nat urd es que susterten su adicad 6n

e Durad6n delas obras o adivi dades correctivas o de m ligad 6n, sefid andola e apa dd proyecto enla
que serequeriran asli conmp su durad 6n

e Espedficadones dela operaddn y manten merto (en caso de quela ned dai npique d enp eo de
equpo o la construcd6n de obras). Las espedficadones y proced mertos de operadon y
mant eri mert o deber &n ser sefidadas de maneradaay condsa

Delos 26i npact os adversos i dertificados, | os 26 se pueden mri mzar o evitar sus ectos ned arte
laindementad 6n de meddas de mitigad on o prevend on lo cud represerta el 100 % cono se
muestra enlatadd a s gu ene
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Tall a deresunen dei npactos evd uados con med da de prevend 6n o niti gad 6n

A conti nuad 6n se describen | as med das prevertivas y/o de nitigad 6n propuestas, paral osi npact 0s
adversosidertificados en d Capituo V.

Las med das prevertivas resutan dela evd uad on dd impacto anti ertd bg olastécnicas uili zadas,
una vez i dentificadas, d grupo detrabg o deter mndlas med das agicah es.

Las med das de nitigadon prevenddn y conpensad 6n que se proponen en ede Capituo se
enti enden cono aqudl as aca ones necesari as que tendran quei np ementarse para evtar, mn mzar,
caregr o conpensar 1os impactos adversos que en las dferertes eapas dd Royedo se iran
generando y que pueden|levarse acabo Sndterar d presupuestoiridd dd proyecto

Los i npact os i dertificados cono negativos, se pueden mn mzar conlai ng ementad 6n de med das
fadit es derediza, describiéndose a cortinuad 6nlas med das propuest as.

ETAPA DE PREPARAQ ON DEL 3T O

Generad 6n 'y d spos d 6n de res duos.

Las nmed dasingementadas para d cortrd delos resduos, deberan estar proyectadas para cubxir
todas|as e apas dd Royecta

Los red duos organi cos cono fragment os de verduras, frutas, papd, catonyrestos de veget ad 6n se
depostaran por separado en bdsas de fastico y depositadas en redfertes con tapa para Ser
envi ados a dondelaautaidad munidpd conpetertelod sponga

Qra ned da adecuada paralareducd 6n delos vd Gmenes delos res duos de naturd eza metdica o
de dadticg es sureuilizaddon o venderl os al as enpresas recd ectoras deres duos parasureddge

Para d caso delos pdvos, se deberd deregar reguamente d pedoy d canino de acceso, y en d
caso de las emsones de los vehicd os uilizados, estos deberan cunglir con un programa de
manten nert o prevertivo(afinad on), con d findereduadr enla med da del o pos de d chas ems ones.

Conlas ned das arteri o nente descritas, sereduceny o mn mzanlosi npactosd sud o & mosfera
agua, sdud piHicay pasge.

Por ringun notivo se per ntirdla caza, captwa ahuyertamerto o persecud on de lafauna slvestre
ylola comerddizad On tarto de espedes de flarg como de fauna, que se encuertre en terrenos
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dedafios d ria Ademés se redizara un programa de rescate de fauna de lento desplazamento
(se anexa).

Durarte d trandgto delos camones serecomenda humedecer tartolos meterides, cono d canmno
de acceso pararedudr la generad 6n de pdvos, asi como someter alos vehicuos a manten mento
prevertivo con d fin deredudr la generad 6n de ems ones alad nosfera

ETAPA DE OPERAQ ON Y MANTEN M ENTQ

En esta e apa se generaranla mayor cartidad dei npactos adversos, por o que se deter minaranlas
med das de nitigad 6n y prevend 6n asi conp de compensad 6n atonar, con finalidad de detener o
mn mzar [osinpactos generados por la operaddn y manter mento dd proyecto las cudes se
descriliran a corti nuad on

La extracd 6n de agua de dd Ro San Loarenzo es una actividad que generara unimpact o adverso no
sgnficdivoy a dsand a sobrelas aguas superfiades, par lo que se desarrdlad un prograne de
ahorro de agua, extrayéndose sdola nin ma necesaria para € regado dd predioylos neterides
cuando vdl an a ser transport ados.

La activi dad de extracd 6n de et eri d es dd | echo dd rio ocas onar &l os pri nd pd es i npact os adver sos
s gnificdivos dd proyecto ya que d vdunen de cote que se exraerd serd de 756,358 04 M de
mat erid es péreos en gefia durarte 10 afios en una superfide de 185058 16 nt., paralo cud, la
med da de nitigadOn ainpenmentar serdla netoddogia de extracdon ya que los meterides se
extraer&n dd | echo dd rio de aguas abg o had a aguas arriba y a una prd und dad méxi ma proned o
de 258 parala corfarmaddn dela cubeta dd cauce dd rioy de manera urifame, conlo que se
buscara no dg a zonas nuy prdundas ya que de no hacerse asl tardaria s tienpo larestitud 6n
nawud enlaépoca en que d riolleva agua, de estafor mala corrierte se encargara de rdlenar |as
partes donde se exrgod materid. Ademas conp medda addond aesto laexracdon seredizara
dg ando terazas de 10 mde anpitud y con d naterid sobrarte se construran terazas deigud
anplitud enla margenizquierda, anbas con unaindinad on (penderte) nin ma de reposo de 45°
para evta laeod 6n delos msnos debi da alacarga hi dradica que arrastre dd rio.

Los vd (menes extrad dos se debenli mtar a aqudlas areas que puedan ser rdlenadas nor md mente
con d transpate hidadico de las aenas provenentes de la cuenca aguas ariba Ademss, la
extracd on debe concertrarse en & eas de depositad on, § las hubi era

No se cortenpl an ned das de nitigad 6n en d | echo del riq sdvolas ya mend onadas anteia nente,
puesto que no se espera ningin i npacto sobre lafauna n lafloa dd msmo, ya que éstas son
ind grificart es dehi do alas cond d ones anfi ertd es del msno.

Las med das de nitigad on paralaflaadd rig dependeran dd grado en d cud | as & eas ri pai as sean
dectadas por las operadones de extracaon Nismes que ya se nmendonaron en la eapa de
preparad 6n dd dtiq serealizara un prograna de ref arest ad 6n

Se evtad arga redduos sdidos enlas &eas drcundantes d proyectoy se cd ocaréan cort enedor es
cerados para d depOsito de estos resduos para su posteia dsposdon en donde |a au ori dad
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munidpd conpetertelo dsponga Como una med da addond, se cdocarénldreros dusvos ala
prohikidon detirar basura enlas aeas drcundartes d proyect o

Se cunplird ademas entodo nomento conlas dspos ciones nor netivas dela Comigon Nadond dd
Agua

Se mantendrd un programa de manten mert o preventivo dela maqu nariay vehicd os de carga con
lafindidad de redudr las emsones ala & mosfera dcho manten mento se redizard en tdleres
exidentes enla Gudad de H Dorado, esto paratraa de evitar lacontaninad on dd sud o o agua con
substand as pdi g osas (g asas y acdtes gastados).

Los met eri d estransport ados deber an ser humeded dos y culi ertos conlonas, paraevitarlad spers on
de pdvos proveni ertes delos msnos, ademas d canino de acceso serdregado constartement e con
este msnofin

Para d caso delos res duos liqu dos detipo sanitaig serdinstdada una saritaics port il es, a cud
serdlinpada peridd canente ylos resduos generados serén dspuestos por la conpafia que se
contrae para este sevida

Por ringln nutivo deberan ser perturbadas las &eas de vegetad on dedafia fuera dd linte dd
proyecta ya que estafunge conmo barrera parala d sperd on de pdvos, asi cono paralas ems ones
alaa msferay cono pate dd etarno d predo(pdsaje.

Cabe sefid a que en d gtio dd proyecto no se cortara contdlees parareparadon de maqui naria
puesto que comp se nenciond anteriarnente las reparadones y nmarten merto prevertivo serén
llevadas a cabo fuera dd dtio dd proyectq ademés dela msma manera no se corta d con ringan
tipo de d macenamento de materides pdigosos (combustides, gasas y aceites), ya que |os
conmbustides parala maquinariay vehicu os serén sum nsrados enlas gasdineras ex gertes enla
( udad de B Dorado.

En cuarto ala generad 6n de res duos pdigosos proveniertes dd narter merto dela maqu nariay
equ po (acetes gastados, estopas i npregnadas de hdrocarburos, filtros y enpaques cort aninados
por H drocarburos), estos serénredizados enlostdleres exgerntes enladudad de B Dorado

Asuvez d poyectorepresentara unafuerte de enp eo de bga magnritud paralos hatitartes delas
pohl ad ones d edafias.

ABANDONO DEL 3T O

B abandono de un proyecto, i ndicala pérd da de una activi dad econdnicay par lotarto de enpl eos,
trayendo cono consecuend a un i npacto negaivo parala econona dd lugar el cud es dfidl de
recupera, snenbargo detido ala magnitud ytipo de proyecto d i npact o negdivoalaecononia dd
lugar es de bg airtens dad

H pronovente de suceder esto estald ecerd un programa de restawrad on dd stioy de ser d caso d
area de irfluenda dectada por d desardlo dd proyecto Dcho progama deberd estar en
coord nad 6n conlas Autaridades Federdes, Estades y Mindpdes, quenesindcaranlas ned das
conducentes nmas aprof adas.

M. 2| npact os res dud es
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Se ertiende por i npactoresdud d efecto que per manece en d anti ente después de adicar las ned das de nitigad6n Es un
hecho que nuchos i npactos carecen de neddas de nitigaddn dros, por d cortraiq pueden ser angianmente nitigados o
redud dos, eind uso di mnados conla adicad 6n delas ned das propuestas, aunque enla mayoria del os casos | osi mpact os quedan
redud dos en su magritud Por dlq d estudo deinpacto antiertd quedardinconpleo S no se espedfican estos i mpactos
red dud es ya que dlos sonlos que red menteind can d i npactofind de un deter ninado proyect o

Tanti én debe cons derarse que, dela anpliavariedad de ned das preventivas, de niti gad 6n, de conpensad 6n y restaurad 6n que
se proponen en un Estud o del npacto Amti ertd, sd o d gunas de dlas van a ser aplicadas, td vez porque d gunas son poco vi al es
por li mitad ones detodotipo ki en parque dras dependen en gran med da de cono sellevan a cabol as obras dei rfraestructura Por
eso, d momento de presenta lard ad on dei npact os res dud es, deben cons derarse sd o aqudlas ned das que se van a adicar
con certiduntre de que asi serd espedficandolad nens 6n dd i npact o redud do.

Deigud fa ma esrecomendal etener en cuerta que, | aaficad 6n de d gunas med das prevertivas, de niti gad6n, de conpensaci 6n
y resauradon van a popida la presenda de i npactos addondes, s cud es deben incorporarse alardad6n de i npactos
red dud es dfiritivos.

Durartelaoperad ondd proyecto d manten mertodela maqu nariaserd nin mo ond oylosres duos
generados por las actividades seran de tipo sdido (tarillos, bandas, dacas, €c), |os cud es serén
d spuestos de acuerdo ala nor netividad vigerte en [os certros de acop o corespond ertes de la
d udad de B Dorado.

Refererte alos canti os de acdte y|ubricad 6n delamaqui nariay equ po, ésta sellevard a cabo en
lostdleres exsertes enla msma dudad Snenmbargo, de exdirla pos kilidad de llevar a cabo d
manten mert o de maqu nariaenlazona dd proyectoyde ocurrirlagenerad 6n deres duos pdigrosos
proveriertes dd manten mento dela maquinariay equ po (acetes gastados, estopas i npregnadas
de hdrocarburos, filtros y enpaques contaninados por Hdocarburos), estos seran redizados por
persond capadtado a cargo de un camén arquesta propedad de la msma empresa d cud se
encargard delarecdecd 6n y dsposidontenpord delos res duos pdigosos dertro de un d macén
tenpord que se encuertraen d predo donde se d macenaranlos neterides msmo que selocdiza
enladudad de B Dorado. Para posteia nente ser env ados a corfinamertoyoreddge por pate
de una conpafiia aut arizada para estefin
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7 \11 1 Ve W/ VI

PRONOSTI COS AMB ENTALES Y EN SU CASQ EVALUAQ ON DE
ALTERNAT VAS
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ML PRONOST COS AMB ENTALES Y EN SU CASQ EVALUAQ ON DE ALTERNAT VAS
MI.I Rrondsti cos de escenario
Con apoyo dd escenario antientd d aborado en apartados precedent es, redizar una royecd 6n enlaque seil usre
d resutado dela acd6n delas med das corredivas o de nitigacion sobrelosinpactos anmbiertd es rd evantes y
criticos. Este escenario consderara la dnanica antientd resutarte de los i npactos ambientdes resdud es,
ind uyendolos no niti gal es, | os mecani smos de aut aregu ad 6n y | a est alilizad 6n del os ecos s emas.

Cons derando que € uso dd sudoend Redoyapesentadgunas dterad ones por d uso agricd a
ganaderia exensiva caninos rigticos, las modficad ones d ertarno que se hani dentificado son

Las cond d ones amtientdes sny con Royecto se describen enlatalasgu ente

H usodd sudoend aea | Transfa mad 6n dd Modficad 6n enla estruct ura
dd proyectofue nodficado | pasgeytopda mas fidca dd sud o por las adividades
por | as activi dades (rdieve) aignd, porlas de excavad 6n, remod 6n y
Sud o agricd as, presert ando activi dades de extracd 6n dd neterid.
dectad ones deleves a excavad on, renmod 6ny
moder adas. extracd 6n dd naterid.
La cdidad dd are es Generad 6n de pdvos y La modficad 6n delacdidad dd
buena, dekido a quela gases de conbusti 6n areserdtenpord, debi do a que
zona preserta una irterna porla maquinaia | lazona preserta una drcu ad 6n
Are drcdad6n dd dre paralaexracd 6n de ded drefavorald e que pernitela
favorall e mat erid ytrédico de d g pad 6n delas paticdas enla
camones de cagaen d anosfera
Predo
H uso dd aguaenlazona | Se generardaguaresdud | Las aguasresdud es generadas,
es agricda consuno de origen doméstica serénllevadas por una enpresa
humano y pecuaria aut arizada que propordone d
Agua No hay descargas de aguas servidoderentayli npeza de
red dud es d subsud o saritaios, msna que sera
responsal e de su adecuada
d sposi d 6n
En la zona se observa la| Conlainpenmerntadondd | Uegado d momento dd dere se
pérdda de un pequefio | Proyecto se dectad la| tendaque poner en nercha d
porcertge de la supefide | flag ya que se redizara | A @0 de abandono dela mna para
con cobertwra aignd que | las acti vV dades de resutu_rlo TS pos Helas
Hoa corteriavegead on ya que | desnontey despd ne, an-d G ones ari ertd es
. ' origndes delazona La
lazona es agropecuaria reslenda delavegetad on dela
zona coadyuvar & con d ti enpo,
asi conolai nd emertad 6n de un
programa de ref arestad on
Fauna slvestre perturbada | Conlai ndemertad6ndd | Antes de conenzar | as obras de
por [ ostrabg os agricd as Proyectose decardla extraca on serediza d
Fauna enlazonay poco tréico fauna por invadr su ahuyertanertq rescaey
vehi cu & de camnos hahitd. reubi cad 6n de fauna
ved nd es.
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En base alo ateia, se ha deermnado que d Royecto es viade desde € punto de vista
ambientd, ya que delosi npact osi dertificados, |a mayoria se puede mri mzar o prevenr|os e ect os
conlai ngementad 6n de med das que sonfadildes dellevar a cabo 9 n poner en riesgo econdmco
otécricod Royecta

MI.2 Programa de Mglanda Anbierntd
Presentar un prograne de viglanda anhiertd quetiene por fund dn basi ca estall ecer un Ssenm que garartice
d cunpi merto delasind cad ones y ned das de nitigad 6nind udas end Estud odel npacto Anbientd. Ind ura
la supervig6n de la acd on u obra de nitigad 6n sefid ando de forma daay predsalos procedm entos de
supervigon para verificar d cunyli merto dela med da de nitigad 6n estald ed endo | os proced niertos para
hacer | as carreca ones y| os g ustes necesari os.
Grasfund ones ad dond es de este prograna son
* Per nite conprobar lad nens 6n de d etosi npactos cuya pred cdonresutadfial. Parddamente € programa
deber & per nitir evd uar estosi npactos y aticd a nuevas nmed das correctivas o de niti gad 6n en d caso de que
l'as ya aplicadas resuteninsufid ent es.
« Bs unafuente de daosinportante para mgarar d corterido delosfuuos estudos deinpacto anbiertd,
puesto que per nite evd uar hasta qué purto las predcdones efeduadas son correctas. Este conod mernto
adqui eretodo un vd o § setiene en cuenta que muchas delas pred cdones se eect an nmed artelatécnca de
escenari 0s conpar ados.
« End pograna de vigland a se pueden detectar dterad ones noprevisas en d
Estud o de | npacto Anti entd, dehbiendo en este caso adopt arse ned das corredivas.
B programa deberaincorparar, d menos, | os S gu ent es apart ados: obj € vos, estos debeni dertificar los § s emas
ambientdes &ectados, | ostipos dei nmpact os ylosind cadores previanment e sd ecd onados. Paraqued prograna
sea €edivg d marcoided es que d ninero de estosind cadores sea nin mo, ned Hes yrepresen aivos dd
ddem dedado
Levantamento de lairformad on, dloinpica ademés, su d macenamento y acceso y su dasficadon por
variades. Debe tener una frecuenda tenpord sufiderte la cud dependerd de la vaiade que se esté
cortrd ando. Iterpretad 6n delainfor mad 6n este es d rubro masimportarte dd prograns, cons e en andizar
lairfarmad on Lavison que prevd ed a ertrel os equi pos de evd uad 6n de que d canhi o se podamedr porla
desvi ad 6n respect 0 a estados anteiaes, no estad nente vdida Los Sgenas antientd estienen vari ad ones
de dversa anplitud y frecuend g pud endo darse d caso de quela ausend a de desvi ad ones sea product o de
canhbiosi nportartes. Las dos técnicas posiles parairterprea los canti os son tener una base de datos de un
periodo detienpoi nportarte anteri o alaobra o su cortrd en zonas testiga
Retrodi mentad 6n de resutados: consi e enidertificar | os rive es dei npacto queresutan dd proyecto vd arar
|a dicad a observada por |a agicad 6n delas med das de nitigaddn y perfecd onar  Rograma de Vigland a
Anmbientd.
Cons derando todos estos aspectos, d pogama de viglanda de una deter minada obra o adividad esta
cond d onado por | osi npact 0s que se van a produdr, §endo pos de fija un programa que abar quetodas y cada
una delas eapas dd proyecto Este progranm debe ser por tarto especifico de cada proyecto y su dcance
dependeré dela magnitud delosinpactos que se produzcan debiendo recoger en sus d gtirtos apartados | os
dferertesi npactos previses.

Progranma de M gland a Ambi entd

H ogjdivodelaviglanday corird es verifica § d promovente o conces onario de este proyectq, en
este caso d Rronovente una vez operando, cunple conlas dsposdones dela Ley Generd dd
Equlitrio Ecd 6gco y Raecd6n d antiente (LGEEPA) y sus red amentos en mat eria de i npact o
ambertd, cortaninad 6n a nosféica y resduos peligosos, asi comp los regamentos para la
prevend on y cortrd delacontaninad 6n de aguas y d reganento paralapaecadn dd anhiente
cortrala contamnad 6n aig nada por laens 6n derudo y nor mas dfiddes mex canas agicall es.
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La Rrocuraduria Federd dePratecd ond Antierte (PROFEPA) es d aganisno encargado de vigla
d cunpli mento delas dspos dones | egd es adicall es rd ad onadas conla prevend 6ny cortrd dela
contamnad 6n anti entd, |os recursos na urdes, | os bosques, laflaayfauna slvestres, terestres y
acuaticas, pesca Yy zonafederd maritinoterestre fdayas nariti nas, &eas nauaes paeg das, as
cono estal ecer mecansnos, intandas y proced mentos adnn graivos que procuren d logro de
tdesfines, paradloserecomendala contraadon deun asesor exerno enla meteriapara que esté
evd uando peridd canert e d ind ce de cunpli merto.

Un programa de vigland aanbientd tiene por fund 6n basi ca estald ecer un S¢ema que garartice d
cunpi mento de las indcadones, neddas praedoras y caredaas cortenidas en d estudo de
i npacto anhientd.

Laindenmentadon de las med das de prevend 6n o mitigad on que se descrilieron en apartados
anteriares se supervisara por enpresas cortraadas, las cudes se deberan apegar d sguente
Programa de Viglanda Amd entd.

1 Haborar unaliga de chequeo en base alas med das | X
a aflicar encada eapa dd Royecta

2. Rediza recorridos de campo, una vez ala senana,
para verificad 6n d cunpi mento delas ned das.

3- Haboa wuna nmenoria faogdica de las | X [ X | X | X | X | X [X|X
observad ones redi zadas.

4- Baborar un Reporte en @ dtio que cortenga las | X | X | X | X [ X | X | X | X
observadones de incunpimerto as conp las
recomendad ones parala carecd on

5.- Baborar una litacora delasinspecd ones redizadas. XXX XX XX XX
Debera estar firmada cada inspecdOn por d
Responsatl e Técrico Anhientd y por d Residerte de
Obra por pate dd cortrdiga

6.- Haboa repates rmensudes sobre d
conportanierto dd cunpinieto de las neddas y
eniase a las Ddegadones de PROFEPA vy
SEMARNAT.

Deberan estar firmados por d Responsalle Técnico
Ambientd y por d Residerte de CQhra por pate dd
cortrdiga
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7.- Redizar nonitareos cada 3 neses delacdidad dd | X | X [ X | X [ X [ X | X | X
agua enlos cuerpos cercanos y nontaeo dela cdidad
dd mantofredico

8- Até&mno delaobra redizar unregsrofaog &ico
sobre las conddones en que se estd dgando d &ea
donde se locdizara d canmpamento prodsond (tdle,
d macéntenpord dered duos, conedor, did arn).

9.- Uhavezte mnadas|as obras dd Royectg seledard
segu mernto ala estallizad 6n delos Stios detirq para
locud se daborard un reporte anud durarte los dos
afios dguiertes d té nno dd Proyecta

MI.3 Cond usi ones
A nd nentey con base en una autoevd uad dnirtegd dd proyecto, redizar un bd ancei npacto-desarrdioen d
que se d scutanl os benefid os que podriagenerar d proyectoy suimportand a enla nodficad 6n delos procesos
natwdes delos ecos senas preseries y d edafios d gtio donde ést e se estall ecera

H PRoyecto denoninado “Explatadén y Aprovechaniento de Miterides Pétreos para la
Construcd 6n en d cauce del rio San Lorenza” esrd aivod Sectar Nineroy se pretendellevar a
cabo en un &ealocdizada a menos de dos Kmd este enlinearecta dela Gudad de B dorado,
muniddode Qdiacan Snaloa

B Red otiene una superfide de 185 058 16 n.

Se identificaron 39 i npactos antientdes, delos cudes 26 son de tipo Adversos y 13
Benéficos. De los i npactos anhiertdes idertificados cono Adversos, se evduaron 20 cono
Adversos no d grificativos y 6 Adversos s grificativos.

De los 261 npactos i dertificados cono Adversos, |os 26 se pueden mn mza 0 evta sus
efectos nmed antelai np ementad 6n de med das de nitigad 6n o prevend 6n o cud representad 100

%

Delosfadares antiertdes, d que presertola mayor cartidad dei npactos fueron d sud o con
9 arecon 7, econonmalocd 0sodoecononia con 6impact os, segu dos por d pasgeconh

En base alas caracteridicas dd Royectoy d gado deirfluenda ei npact os tarto positivos
cono negaivos, se han deter mnados | as op riones 9 qu et es.
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Opi ni 6n Técni ca

e H proyecto cuertacon d visto bueno par pate dela CONAGUA (Qgansno De
Cuenca Padfico Norte) para d aprovechaniento delos neterides péreos dd
predo
Sod oecond ni co.

e Conlaingenentaddndd Proyectq seestadgenerando enpleo alagofdazoy
ki enrenunerado paralos hatitartes delos centros pold ados drcundartes alos
msnos, ademas dela generad on de una derrama econénicai nportarte tarto
paralazona conp paralos sod os delaenpresa Rronoverte

Opi n 6n Anbientd.

e No se descargard agua residud ya que d aguaresdud de arigen doméstico sera
recd ectada por una enpresa cortraada por lapronovente d cud se haré cargo de
sutradamentoy dsposdonfind.

e Parad presentepoyectosei ndenentaan d programa deresca e yreulicad 6n de
fauna dlvestre y d progama de rforestad6n como nedda de nitigad6n y
conpensat aria por la & ectad 6n

Conmo se ha exdicado en pag nas arteiaes d proyecto esfadite anbientd nente ya que d
Prormovente consderalaindenentad 6n de meddas de nitigad 6n y prevendén antiertd, asi
msno |a adicad 6n de programas anti entd es que en corjurto per nitan desarrdla d proyecto en
anoniacond nedoanbente

En base alo arteia, se hadeter mnado que d Royecto, es viad e desde d punto de vista
ambientd, yaquelosi npact os adversosi dertifi cados, |a mayoria se pueden niri mzar o prevenr sus
efectos conlaingenerntaddon de ned das que son factiles de llevar a cabo Sn poner en riesgo
econonico otécrico d Royeca
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A7 11 1 e\ VI

| DENTI A CAQ ON DE LOS I NSTRUMENTOS METODOL OQ COS Y
ELEMENTOS TECNI COS QUE SUSTENTAN LAl NFORMACI ON
SENALADA EN LAS FRACA ONES ANTER ORES
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I X | DENTI A CAQ ON DE LOS INSTRUMENT OS METODOLOG COS Y ELEMENTOS TECN COS
QUE SUSTENTAN LAI NFORMAQ ON SENALADA EN LAS FRACA ONES ANTER ORES

MII. 1 For mat os de presentad 6n

De acuerdo d aticdondnmero 19 dd Reganento delaley Generd dd Equlilrio Ecd 6gcoylaPraecdon d Antiente
en et eri ade Evd uad 6n del npacto A ertd, se ertregaran cuaro g enpl aesi npresos dela Manifestad 6n del npact o
Ambiertd, delos cudes uno serd uilizando para consuta pibica As msno todo d estud o sera gabado en nenoria
magnéti ca ind uyendoi magenes, fdanos eirfa mad 6n que conpl emente d estud 0 msno que deberd ser presert ado en
faomato Wrd

Esi nportart e sefid ar quelai famad 6n sdidtada esté conpl éayenidom espafid, paraevta quelaau oidadrequ era
deirformad 6n ad dond y esto ocas one retraso ofdta de cortinidad en d proceso de evd uad 6n

MIl.1- FORMATOS DE PRESENTAQ ON sau d TUD DE RECEPA ON DEL ESTUD O DE MA
P, ESTUDO MAP RESUMEN EJECUTIVO Y ALBUM FOTOGRAH CO DEL ST O DEL
PROYECTO

SOLI @ TUD DE RECEPQON DEL ESTUD O DE MA-P

Se daborala Manfestad 6n del npacto Anbientd, Mbddidad Particd &, paralaobtend 6n dela
Anuend a en Mt eria del npacto A ertd, parala autorizad 6n de activi dades de EXTRACA ON
DE MATER AL PETREO EN GRENA en corespondenda dd poyecto con d Aticdo 2.
(Facutades de la Federadon) y aticuo 28 (evduad6n dd inpacto anmbientd de obras y
actividades) delaLey Generd dd Equlibio Ecd 6gcoyla Rraecdond Antiernte (LGEEPA) de
acuerdo asu dti maref o ma puldicada DOF 23- 02- 2005, i dertifi cando d gunas obr as o activi dades
asod adas a esta actividad que | e caresponden a dchaley, de acuerdo alo etableddo enla
fracd 6n X

En dcho aticdo 28 la LGEEPA sefida que la evduad6n dd inpacto anbientd “..es d
proced merto através dd cud la Secretaia estall ece las conddones a que se syédaala
redizad on de obras y actividades que puedan causar desequlilri o ecd 6g co orebasar | osli nites
y cond d ones estald ed das enlas d sposidones para prateger d antientey preservar yrestaur ar
los ecos gemas, afinde evta oredudr d mnino sus eectos negativos sobred med oanfient €.
Para dlo se estall ece |l as d ases de obras o adtividades, que requeririan previaaut orizad on en
mat eria dei npacto anbientd por lasecreaia Tantiénle agdicad RHA Aticuo5 indso R
fracd onll.

B ESTUD O MAP SU RESUMEN EJECUTI VO Y ALBUM FOTOGRAR CO DEL 9T O DEL
PROYECTQ

1- Referido ala MA P dd proyecta “Exp ctad n y Aprovechamento de Materides Pétreos
parala Construcd 6n en el cauce dd rio San Lorenzo”, serdiere ala extracaon de neteid
péreo en gefia donde |os prindpdes conponertes caresponden pindpd nerte a gava y
arena, adivdad que seraredizada ned arte maqu naria pesada cons gerte en EXCAVADORA
CAT 460 Y CARGADOR FRONTAL CAT, en d cauce dd Ro San Lorenzo, paratd decto se
sdidta ala SEMARNAT med arte este documentqo la Alaizadon en Miteia de | npacto
Ambi entd, requiStol egd que se necestaparasdidta una Conces 6nala COM 9 ON NAQ ONAL
DEL AGUA (CONAGUA).
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Laifomdon gasmada enla MA P tiene cono base laidertificad 6n de cada uno de los
conmponentes anbientdes dd sdema anbietd en que seinserta d poyecto, as cono la
met odd ogia med antelacud estos fueronreconod dos, para servir de base alaidentificad 6n de
losi npactos anfiertd es que se generaran con d proyecta

INSTRUMENT OS METODOLOQ COS Y ELEMENTOS TECN COS QUE SUSTENTAN LA
INFORMAQ ON

COMPONENTE AMB ENTAL DESCRPQ ON METODOLOGCA O L NEA BASE DE
SUSTENTO

SUELO  Prineramente a sdidtud de la promovente se rediz6 un recorrido por d predo
sd ecdonado en prinerainstanda para ver las pos kilidades de ser uilizado como banco de
mat eri d es péreos. En esta\ista de canpo partid paron ademas dela pronovente, uningen ero
@\l con esped didad entrabg os de topogrdiay un B dogo para deter mnar en d cdedivolas
posi ilidades dd pred o enmend 6n cono proveedar de et erid es pétreos, 9 n nenoscabo del as
conddones naudes dd medoanberteend quesestlad preda

Det er ninada | a facti ilidad para |os fines requeridos, se proced 6 a sdidta irformad on ala
Comson Nadond dd Agua sobrelas cond dones|egd es dd nend onado pred o, sefid andose
que no e siaestaus actud de CONCES ON aringin sdidtarte porloque procedial arecepd 6n
delasdidtud de conces 6n parafines de banco de neterid, sd anente setendriaque segur|os
lineamentos estald ed dos por esa dependend afederd para su dorgamert o

H squierte paso cond sidenlaredizad 6n dd |evart am ert otopogr &ico dd pdigono dd pred o
sdecdonado, asi conpb d cdcdo dd vdumen que es fadibe produdr, med arte una
programad on de extracd on cortada hasta por 10 afios, tienpo en que esa dependend a puede
expedrla Conces 6n que se sdidta

Redizados | os trabg os de canpo y de gali nete sefidados poar la CONAGUA se presentaon d
O gan smo de Quenca Pacifico Norte Drecd 6n Técni ca dela CONAGUA cuya dependend a una
vez revisados los documentos consdertes en la sdidgtud y danos, deermno nedarte
documento didd, que“ ...una vez revsadolos danos dd proyecto presertado, se apreda que
estos cortienenlos d enentos técn cos sefid ados por esta Drecd 6nrespecto d trazo, geonetria
y prafund dad, locud hace factild etécn camente su desarrdlq porloque d dano dd proyecto ha
s do sdl ado yfir mado por persond técn co de esta Drecd on” (d Gid o No. BOQ 808. 08 - 000167,
de fecha 02 de octubre de 2020); Comison Nadond dd Agua (CONAGUA); Qgansnp de
Cuenca Pacifico Norte, Drecd On Técni ca).

Desde d punto de viga de i npacto antiertd, enlos Capitdos V| M y Ml laM AP aborda
Sdemdticanentelardad on delosi npact os anti entdesi dertificados, las med das de niti gad on
y/ 0 conpensad 6n en su caso que | e caresponde a cada uno delos conponertes antientd es,
asi cono d andidsdd s¢ema anbientd preserteyd deloscanhios dd msno conlaoperad 6n
dd proyecto
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H pred oselocdizaenloque es d cauce dd rig ytienelacond d on de un meandro con et erid
pétreo, Snvegetad Oon contexura guesa meteriacomo grava aena y en dgunos casos con
escasa presendadelino yardlla

Conlaexracdon de neterides, d sud o dd fondo dd rio serda modficado, |0 que per nitird g or
drenado delas aguas enlostienpos delas aven das.

Con la confor mad 6n de terragenes otdudes margnd es dertro de la secdones dd rig se
pretendefa mar d cauce que marca d proyecto hidraulico dela CONAGUA

AGUA De acuerdo alos ohj eivos dd proyect o de extracd On de et eri d es pé&reos en g efia,
no serequ ere dela uilizaddn de esterecurso para d proceso de extraca on dd meterid.

Con d encauzamento que se generard en d lecho dd rig de acuerdo alo estadeddo por la
CONAGUA d agua tendrd nayor flidez y su recorrido pretend do representara un mang o
h dradico mg ar.

FLORA  En d gtio propuesto paala extracd on se redizaron recorridos de reconod mento
dd &ea dd proyecto para verificar la presend a arbérea o arbustiva documentando que poco
superfide dd proyectorequiererennd 6n de vegetad on conp quedo dasnmado en d captuolV
dela MAP, paloque seno serequere dela presentad 6n dd CUSTF. Pero como ned da se
propone | aredizad 6n de un prograna derefarestad on enlasterazas dd ria

FAUNA  Seredizaronrecorridos para deter mnar |a presend a de fauna asod ada con d cauce
en d que se desarrdlaad proyecta

Se observo bg a dend dad de esped es dehi do ala destrucd 6n de su halita, pind pd nentela
agricuturay ganaderig expatando parcd as por laailladd rioen ambas nmérgenes y uilizandd as
cono parcd as, huertos y patreros entoda & ea susceptiie enla ailladd ria

Todos estos denentos (ademés de la nodficadon dd hahta nadud y la presenda
antropogéni ca) cormo conponentes dd pasge dsmnuyenla presenda defauna en d stio dd
proyect o

En resumen | as obras y actividades dd proyecto deben evta lafragnentad 6n de los halitds
drcunved nos. Se prohitirdlacaza de cud qu er espede.

PA SAJE Se redizaron en la zona dd proyecto observadones en las nérgenes dd riq
deter mnando que la pincipd nodficad on pasgidica esperada con laingementadon dd
proyecto se refiee d manteri merto per manente dd cauce que con laingementadén dd
proyectq gguendoloslineamert os estald ed dos enlafadihlidad a orgada par |aCONAGUA (d
Cfid o No BOQ 808 08-000167, de fecha 02 de oct ubre de 2020); Coms 6n Nadond dd Agua
(CONAGUA); Qganisno de Cuenca Pacifico Norte Direca 6n Técrica), sefavoreceran mg ores
cond dones de drenado lo que adagara seguridad alos predos agicdas exstertes en |l os
drededores, ind udalaseguridad enlos ki enes y vidas delos pol adores.

COMUN DAD (LOCAL DADES EX STENTES Se observé enlos recarridos de canpo, que

d proyecto no ocas onardimpacto anbientd sobre ringunalocdidad |adudad de B Dorado es
la masi nportarte enlazona yla mas prox ma d dtio dd proyecta
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ECONOM A(ASPECTOS SO0 O ECONOM COS) Se reviso de manera kibiogréica (INEG,
cuaderno Estadigico Munapd de Qiiacan) alos aspectos sodo-econonicos, la actividad
pinapd dd mundpoeslaagicdtuayservdos Conla exsendade un proyectoenlazona se
posi hilita una fuente mas de enpl eo per manente, alavez que se genera un en conoloes d
delos net erid es de construcd 6n que repercuten postivament e en d desarrdl o delas| ocdi dades
que se ven benefid adas con d proyecta

2- Seadutaaesta MAP un Resumen Becuivg que cond e enlos purtos mas i nportart es
corteridos enla Marifestacion del npacto anientd, por lo que puesto d irid o de éste (pero ser
d aborado después de haber cU mnado d estud otad), tiene d ofj €ivo de quel os prdfes ond es
técni cos evd uadores delaSEMARNAT tengan unavisén generd ysudtadd proyectq y puedan
conprender enlaledura en qué consise d etuda En paticda esteresunen gecutivo debe
cunpir conla mg 6n de expresar brevenente d cortenido dd tad delos apartados en que ha
sdo dviddo de manera operdivala MAP asi comolos Ranos, Anexo faogdicoy demas
document os de apoyo quelo respd dan

3- B ALBUM FOTOGRAR CO DEL 9T O DEL PROYECTOrespd da g &icamente | o expresado
en d docunmento prind pd, y pretende acercar d persond queredicelaevduadon dd msno a
las cond d ones red es que exigen en d dtio sd ecd onado pararediza d proyecto.

CD S CON LAI NFORMAQ ON ELECTRON CA DEL ESTUD Q

Corresponde ala msmairfor mad 6n que se ertrega en far ma est enogr &ica (i npresa), con d fin
de que se pueda sod dizar alas dfeertesinsandas de esa dependend afederd lairfar mad 6n
conterida en d proyecta En esta noddidad de irfor mad 6n dedronica redizada en fo neto
Wor d, se ertrega una cop a, ala que sele han supri mdo da 0s que pueden ser de privacia para
ser presentado enlocarespond erte d Acceso alalrfor mad 6n de acuerdo con el Aticdo 17-A
delaLFPA

MI1.11- PLANOS DEA N TIVOS

Met odd 6g canente se d aboraron ned arte | evart ament o topogr &ico con estadontad (GPT)
inegada a 9¢ema de GPS dferendd. Se conprobaronlos purtos de coordenadas tanto con
Cartas Topog dicas dd INEQ y d ss¢enma GOOGLE EARTH (US Dept d Sae Geogapher,
2011 Europa Technd og es, DATAISQ NOAA US NAVY, NG GEOBCQ), y se corrobaro con d
Sdema de conces ones que cuentala CONAGUA enlos cauces derios.

La estad6ntad uilizada corresponde ala Serie GPT 3200N Las estad ones tades dela serie
uilizada cuentan con capacidad para medr 9n prisnas hasta 400 netros, aunque en d caso de
este proyect o se uilizaron 3 prismas y setuvo un desempefio hasta por més delos 800 mdd stio
donde se nontéla estaddn (GPT) dnringuna dficutad de recepd 6n Estas estad ones tatd es
sud en ser usadas en agicad ones de construcd 6n, asi conp, detopograia Y estan dsponiles
en preddones de 3,5 y 7 segundos de arco, requri éndose para una didendad 100%4d puido
periddco delos crigdes delos pismas, asi cono tanti énlaredizad 6n detrabgos en das sn
bruma
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CARACTER ST CA DE LAGPT UM U ZADA
M de hasta 400 netros g nprisne.

Luz guia auxlia paratareas deredarteo.

A onada optica

Ted ado dfanuméri ca

Conpensador de dodege

Me mori ai rterna de 24000 purt os.

Te escopi 0 con 30X aunentos.

Soft were conpl g anernte en espaiid

SE ANEXAN PLANOS
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MI1.3 G osari o de tér mnos
Se podraind ur té mnos que uilice y que no estén cort enp ados en este d osaria

Benefid 0so o perjuddd: Postivo o negdiva

Conponentes anbientdes criticos: Seran defiridos de acuerdo con los sguertes aiteios, fraglidad

vu neratilidad, i nportanda enla estrucura y fund6n dd ss¢ems, presenda de espedes de flaa fauna y dros

recursos nawdes consderados en dguna caegaia de praeccion asi como aquelos d ementos dei nportand a

desde d purto devigacutud, rdigosoy sodd.

Conponentes anbientd esrd evartes. Se deter mnar &n sobrela base delai nportand a que tienen en d equlilrio

y manten merto dd sseny, asi conp por lasirteracd ones proyecto-amhierte previsas.

Dafio ambientd: Es d que ocurre sobre d gin d enento anbi ertd aconsecuend a de uni npact o ambi ertd adverso.

Dafio a los ecosistenas: Es el resutado de uno o nas i npactos anhiertdes sobre uno o varios denentos

ambertdes o procesos dd ecosstena que desencadenan un desequilikrio ecd 6g co

Dafio grave d ecosistena: ESaqud que propidala pérdda de uno ovarios denentos antiertales, que dectala

estruct ra ofund 6n, o que nodfical astendend as evd uivas o suces ond es dd ecos senma.

Desequililrio ecd 6gco grave: Ateaddn dgrificdiva de las conddones antientdes enlas que se prevén

i npact os acunul aivos, Snérgcos yres dud es que ocasi onarianla destruca én d ddamentoolafragmentad on de

| os ecos g emas.

Despedregada: Cons se enladimnad 6n derocas gandes de untereno.

Durad 6n: H tienpo de durad ondd i npactg por §enp g per manente otenpord.

Escdlera Es unronped as constru do por un anontonamerto derocas g uesas, caronado por Hoques de hor nigon

y obra dvil.

Especies de dfidl regeneradon: Las espedes vdnerad es ala extind 6n biddgca por |a espedfiddad de sus

requeri mertos de halita y delas cond d ones para sureproducddn.

Huwid: Rddivoopertenedertealosrios

| npacto anbientd: Mdficad 6n dd antiert e ocas onada por laacd 6n dd hombre o delanauwdeza

| npacto anmbientd acumul aivo: B dectoend antiente queresdtadd increnento delosi npactos de acc ones

particU ares ocas onado por lainteracd 6n con dros que se gectuaron en d pasado o que estan ocurriendo en d

preserte

| mpacto anbientd residud: B impacto que pers se después dela adicad 6n de ned das de niti gad 6n

| npacto anbientd sgrificativo ordevante: Aqud que resuta dela acd 6n dd honbre o dela naudeza que

provoca dteradones enlos ecosgenas y sus recursos nawrdes o enla sdud obstacdizando la exigtenda y

desarrdlodd hormbre y delos demas seres vivos, asi conp | a continu dad delos procesos na urdes.

| mpacto anbientd snérgca Aque que se produce cuando d eecto corjurto delapresend as mitanea de vari as

accdones supone una inddenda anhiertd mayor que la suma de las inddendas indvidudes cortenp adas

ddadanente

| nportand a Ind ca quétan S grificativo es d €ectodd i npactoen d antiente Paradloseconsderalosguene

a) Laconddon en que se encuertran d ol os d ement 0s 0 conponentes anti ertd es que se ver &n dect ados.

b) Lardevandadelaolasfundones decadas end sdema anbentd.

¢) Lacdidadanbentd dd stig laind dendadd i npacto enlos procesos de det eriaro

d) La capaddad antientd expresada conp d paendd de ad miladon dd inpacto y la de regeneradén o
autaregu ad 6n dd sgena

€) H gado de concordand aconlos usos de sud oy o delosrecursos nardes actud es y proyect ados.

Irrevers de Agud cuyo e ecto supone lai npos hilidad o dficutad exrema de rearnar por nedos nauwdes ala

Stuad 6n exigerte artes de que se g ecutaralaaca on que produce d i npact o

Irrigar: Uevar agua alastieras med arte cand es, acequ as, €c, rega.

Magnitud Extens6n dd i npacto conrespecto d &ea deirfluenda através dd tienpo, expresada en té ninos

cuartit aivos.

Med das de prevend 6n: Corj unto de acd ones que debera § ecutar d pronoverte para evta eectos previstes de

deteiaodd anhiene

Med das de mitigad 6n: Corj urto de acd ones que debera g ecuiar d pomoverte para aenuar d impacto anbientd

y restatl ecer o conpensar las cond dones antientdes exgertes artes dela pertuwbad 6n que se causare conla

redizad 6n de un proyect o en cual qui era de sus e apas.
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Mlla marina (o mariti ma): Tedicanmente es equvderte aladgand a med a que separa dos purtos delasupefide
terestre stuados aigud longtud y cuyalditud dfiee de un ninuto de aco. Por acuerdoirnternadond, sele ha
ariblidod vda convendond de 1,852 m

Muro de contencén S fundén es  nilar ala de un d que, que per nite d represanmerto de un cuerpo de agua o
tanti én para evitar d dedizamento de sud oy dro naterid.

Naturdeza ddl i npacta Serdiered dedo benéfico o adverso delaacddonsobred antiente

Obras de conducci 6n: Son obras requeri das paratransportar @ agua captada desde lafuerie hasta d lugar de
d macenamentq regu ad on traamento o d stribud 6n

Awid: Rddivoalallwia

Presa de d nacenanient o Estas presas, como su nonbrelodce, tienenlafund 6n de d macenar agua para ser un
abast ed mento corfiald e dd recurso agua alolargo dd afio, especificamente entenporadas de sequia Sufund dn
es mitigey pueden ser (iles parairigad 6n de zonas agricd as, para sunmnsro a zonas industrid es y whbanas y
para produdr energa dédrica pindpd mente Se estadecen irterceptando d escurri merto de un caudd
per manerte de manera que se garartice d llenado dela presa de manera corti nua

Presa derivadata Lafund dn de estas presas esintercepa unacorrierte para d evar lacd uma de agua par a poder
asi derivar d agua had a dras zonas que requ eren dd recurso eind uso para derivar a dras presas, §n neces dad
de estald ecer Sdemas de borbeo parallevar d agua a zonas més dtas.

Presa de contrd de avenidas: Lafund 6n de estas presas esla de evta quelas grandes averidas quellegan a
darse entenporada dellwias puedan produdr inundad ones en zonas agricd as, whana, industrides, ec d sdirse
los rios de su cauce. Esta presa retiene tenpord nente los grandes vd (nenes de agua y pernite su ¢radud
escurri mert 0 aguas abg g de manera cortrd ada Estas presas pueden estall ecerse alolargo de unrio parair
d macenando d escurri mert o y repartirl o ertre varias de dlas.

Represa: $ndri no de presa o de enbd se

Revers hilidad Qcurre cuandola dterad 6n causada por i npact os gener ados por | aredizad 6n de obras 0 adtivi dades
sobre d nedo naud puede ser ad milada por d ertarno delido d fundonamento de procesos naudes dela
suces 6n ecd dg cay delos necani snmos de aut odepurad 6n dd ned o

Ronmped as: Dque avanzado end mar que se construye ala entrada delos puertos para que no penetre en dlos d
dege

Sal nuera: Aguafuertenente cargada de sd, que puede resutar, por §enp g delaevaporadon dd agua dd nar.
Sstema anbientd: Eslairteracd6n ertre d ecodsenn (componentes ad &icos y hidicos) y d subssem
sod oecondnico (ind U dos | os aspect os cuturd es) delareg 6n donde se pretende estall ecer d royecto

Subsd ea: Irtroducd 6n de maquinaria para & ¢a prdundamented suda

Témbd a Corjurtofa mado por lo que pri nitivanente era unid de ylalengua de arena queloune d cortinerte
Urgendi a de aficad 6n de nedidas de nitigad 6n: Rapidez eimportand a delas med das correctivas para niti gar
d i npacto cond derando conp criteios S d i npact o sobrepasa unbrdes olardevanda dela pérddas anhiertd,
prind pd nent e cuando a ectal as estruct uras ofund ones criticas.

Varadera: Ranoindinado de madera o de concret o que se prd onga desdela ailladd nar hada d fonoy cuyo ofj e o
es d de poder sacar atiaralas embarcad ones pararepar alas o para dros usos, yasea por med ode un cabrestante
(esped e de tarno de tanbor verticd para hdla otira de un calle), arastrandd os por la quilla de la enbarcad 6n
sobre postes, 0§ son mayores cd ocandd as sobrerides.
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