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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, PROMOVENTE Y RESPONSABLE DEL ESTUDI O DEL
I MPACTO AMBI ENTAL

I. 1. PROYECTO ( SE ANEXA PLANO DE LOCALI ZACI ÓN PL- 01)

I. 1. 1. NOMBRE DEL PROYECTO

“ EXTRACCI ÓN DE MATERI AL PÉTREO EN EL RÍ O SINAL OA; BANCO EL GAMBI NO”

I. 1. 2. UBI CACI ÓN DE PROYECTO.

El  pr oyect o se l ocali za sobre el cauce del Rí o Si nal oa, en l as i nmedi aci ones del  Ejido Ga mbi no y San
Sebasti án, muni ci pi o de Guasave, Si nal oa.

El est ado de Si nal oa coli nda al  nort e con Sonor a y Chi huahua; al est e con Dur ango; al sur con Nayarit
y el Océano Pacífi co; al oeste con el Gol f o de Calif orni a.

I magen No. 1.- Locali zaci ón del  Est ado de Si nal oa.
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Muni ci pi o de Guasave:

Guasave se l ocali za en el  Nor oest e del Est ado de Si nal oa, entre l os meri di anos 108º10’ 00” y
109º06’ 50” l ongi t ud Oest e de Gr enwi ch y l os par al el os 25º 10’ 03” al 25º46’ 19” l atit ud nort e. Coli nda al
nort e con l os muni ci pi os de Aho me y Si nal oa; al est e, con l os muni ci pi os de Si nal oa, Sal vador Al var ado
y Angost ur a; al sur con el muni ci pi o de Angost ur a y el Gol f o de Calif orni a; al oeste con el  Gol f o de
Cal if or ni a y el muni ci pi o de Aho me.

I magen No. 2.-Locali zaci ón de Guasave en el  est ado de Si nal oa.

El  pr oyect o se l ocali za sobre el Rí o Si nal oa, al oest e de l a l ocali dad Ga mbi no, muni ci pi o de Guasave,
Si nal oa.
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I magen No. 3.- I magen sat elit al de ubi caci ón del  Pr oyect o.

La poli gonal  ti ene l as si gui ent es coor denadas geogr áfi cas extremas:

COORDENADAS GEOGRÁFI CAS EXTREMAS
AL I NI CI O DEL TRAMO AL TERMI NO DEL TRAMO

LATI TUD:         25° 39’  48. 43” 25° 39’  18. 88”
LONGI TUD:    108º 23’ 1. 86” 108° 23’ 20. 97”

Tabl a 1.- Coor denadas Geográfi cas extremas.

Cuadr o de construcci ón de la ubi caci ón del  pr oyect o con coor denadas UTM, ref eri das al  Dat um WGS-
84, Zona 13N.

POLI GONO GENERAL
LADO RUMBO DI ST V COORDENADAS

EST PV X Y
1 762, 670. 99 2, 840, 939. 92

1 2 N 05º02' 18. 06" W 75. 55 2 762, 664. 36 2, 841, 015. 18
2 3 S 87º07' 02. 03" W 93. 25 3 762, 571. 23 2, 841, 010. 49
3 4 S 02º28' 09. 15" E 54. 16 4 762, 573. 56 2, 840, 956. 38
4 5 S 05º33' 07. 79" E 68. 73 5 762, 580. 21 2, 840, 887. 97
5 6 S 02º00' 14. 27" E 95. 23 6 762, 583. 54 2, 840, 792. 80
6 7 S 10º08' 41. 87" W 71. 48 7 762, 570. 95 2, 840, 722. 44
7 8 S 16º04' 31. 94" W 99. 78 8 762, 543. 32 2, 840, 626. 56
8 9 S 19º19' 01. 18" W 52. 18 9 762, 526. 06 2, 840, 577. 32
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POLI GONO GENERAL
LADO RUMBO DI ST V COORDENADAS

EST PV X Y
9 10 S 19º58' 25. 62" W 63. 00 10 762, 504. 54 2, 840, 518. 11

10 11 S 24º04' 27. 20" W 104. 65 11 762, 461. 85 2, 840, 422. 56
11 12 S 35º37' 06. 91" W 71. 62 12 762, 420. 14 2, 840, 364. 34
12 13 S 59º51' 21. 01" W 51. 79 13 762, 375. 35 2, 840, 338. 33
13 14 S 72º05' 56. 10" W 129. 65 14 762, 251. 98 2, 840, 298. 48
14 15 S 58º07' 23. 72" W 76. 96 15 762, 186. 63 2, 840, 257. 84
15 16 S 49º08' 23. 50" W 90. 99 16 762, 117. 81 2, 840, 198. 31
16 17 S 37º46' 49. 75" W 91. 76 17 762, 061. 60 2, 840, 125. 79
17 18 S 50º09' 26. 38" E 104. 86 18 762, 142. 10 2, 840, 058. 61
18 19 N 40º32' 45. 45" E 150. 66 19 762, 240. 04 2, 840, 173. 09
19 20 N 63º00' 59. 18" E 105. 92 20 762, 334. 43 2, 840, 221. 15
20 21 N 68º05' 42. 31" E 129. 52 21 762, 454. 60 2, 840, 269. 47
21 22 N 45º48' 07. 67" E 97. 48 22 762, 524. 49 2, 840, 337. 43
22 23 N 21º30' 23. 51" E 88. 76 23 762, 557. 03 2, 840, 420. 01
23 24 N 10º25' 43. 30" W 62. 48 24 762, 545. 72 2, 840, 481. 46
24 25 N 22º01' 24. 88" E 125. 95 25 762, 592. 95 2, 840, 598. 22
25 26 N 45º02' 17. 08" E 63. 84 26 762, 638. 12 2, 840, 643. 33
26 27 N 23º13' 19. 73" E 44. 71 27 762, 655. 75 2, 840, 684. 42
27 28 N 11º22' 26. 32" E 96. 50 28 762, 674. 78 2, 840, 779. 02
28 29 N 00º25' 36. 31" E 88. 61 29 762, 675. 44 2, 840, 867. 63
29 1 N 03º31' 21. 17" W 72. 43 1 762, 670. 99 2, 840, 939. 92

SUPERFI CI E = 103, 450. 89 m2
Tabl a 2.- Cuadr o de construcci ón del pol í gono del pr oyect o.

Dent ro del  pol í gono del  pr oyect o exi st e una pequeña part e donde ya est á extraí do, est a porci ón del
pol í gono gener al se deli mi ta con el  si gui ent e cuadr o de construcci ón:

POLI GONO I MPACTADO ( SIN EXTRACCI ON)
LADO RUMBO DI ST V COORDENADAS

EST PV X Y
1 762, 670. 99 2, 840, 939. 92

1 2 N 05º02' 18. 06" W 75. 55 2 762, 664. 36 2, 841, 015. 18
2 32 S 87º07' 01. 73" W 8. 98 32 762, 655. 38 2, 841, 014. 73

32 33 S 00º03' 43. 50" W 20. 03 33 762, 655. 36 2, 840, 994. 70
33 33' S 06º41' 05. 23" E 21. 26 33' 762, 657. 84 2, 840, 973. 59
33' 34 S 05º39' 32. 32" E 15. 82 34 762, 659. 40 2, 840, 957. 85
34 35 S 03º10' 57. 09" E 20. 05 35 762, 660. 51 2, 840, 937. 82
35 36 S 03º14' 01. 33" E 20. 05 36 762, 661. 64 2, 840, 917. 80
36 37 S 18º36' 24. 75" E 20. 39 37 762, 668. 15 2, 840, 898. 48
37 38 S 07º42' 35. 93" W 24. 72 38 762, 664. 83 2, 840, 873. 98
38 39 S 02º05' 34. 22" W 20. 02 39 762, 664. 10 2, 840, 853. 97
39 40 S 00º00' 12. 38" W 20. 00 40 762, 664. 10 2, 840, 833. 97
40 41 S 00º37' 36. 58" E 20. 00 41 762, 664. 32 2, 840, 813. 97
41 42 S 03º48' 04. 41" W 20. 17 42 762, 662. 98 2, 840, 793. 84
42 43 S 13º42' 50. 05" W 6. 85 43 762, 661. 36 2, 840, 787. 19
43 44 S 08º43' 07. 59" W 20. 04 44 762, 658. 32 2, 840, 767. 38
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POLI GONO I MPACTADO ( SIN EXTRACCI ON)
LADO RUMBO DI ST V COORDENADAS

EST PV X Y
44 44' S 12º21' 07. 88" W 20. 00 44' 762, 654. 04 2, 840, 747. 85
44' 45 S 09º31' 05. 88" W 20. 02 45 762, 650. 73 2, 840, 728. 10
45 46 S 22º24' 28. 31" E 24. 34 46 762, 660. 01 2, 840, 705. 59
46 28 N 11º22' 26. 26" E 74. 90 28 762, 674. 78 2, 840, 779. 02
28 29 N 00º25' 36. 31" E 88. 61 29 762, 675. 44 2, 840, 867. 63
29 1 N 03º31' 21. 17" W 72. 43 1 762, 670. 99 2, 840, 939. 92

SUPERFI CI E = 3, 315. 99 m2
Tabl a 3.- Cuadr o de construcci ón del pol í gono i mpact ado.

Las car act erí sti cas fí si cas del  pol í gono se muestran en l a si gui ent e i magen sat elit al .

I magen No. 4.- Det all es de l a poligonal del  proyect o.

I. 1. 3. TI EMPO DE VI DA ÚTI L DEL PROYECTO
·El  ti empo de dur aci ón del  proyect o compr ende 10 años y l os polí gonos de extracción se di vi den en

10 et apas:
·La f or ma de oper aci ón del banco de extracci ón consi st e en tres et apas:

Et apa I: Pr epar aci ón del  sitio.
Et apa II: Rectifi caci ón y Aprovechami ent o del mat eri al pétreo.
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Et apa III: Abandono del  sitio.

I. 1. 4. PRESENTACI ÓN DE LA DOCUMENTACI ÓN LEGAL

No se cuent a con documentaci ón l egal  del banco, debi do a que es una nueva solici t ud de concesi ón
ant e CONAGUA par a l a expl ot aci ón del mat eri al pétreo, se anexa cart a de f acti bilidad del  proyect o.

I. 2. PROMOVENTE.

I. 2. 1 NOMBRE O RAZÓN SOCI AL.

I. 2. 2. REGI STRO FEDERAL DE CONTRI BUYENTES DEL PROMOVENTE.

I. 2. 3. DI RECCI ÓN DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL PARA RECI BI R U OÍ R
NOTI FI CACI ONES.

I. 3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DEL ESTUDI O DE I MPACTO AMBI ENTAL.

1. 3. 1. NOMBRE DEL RESPONSABLE TÉCNI CO DEL ESTUDI O.

COLABORADORES:

1. 3. 2. DI RECCI ÓN DEL RESPONSABLE TÉCNI CO DE LA ELABORACI ÓN DEL ESTUDI O DE
I MPACTO AMBI ENTAL.
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II. DESCRI PCI ÓN DEL PROYECTO
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II. DESCRI PCI ÓN DEL PROYECTO

II. 1 I NFORMACI ÓN GENERAL DEL PROYECTO

El  pr oyect o obj et o del pr esent e est udi o consi st e en l a extracci ón de mat eri al es pétreos par a su
comer ci ali zaci ón, y a su vez f or ma part e de un pr ogr ama pr opuest o por CONAGUA que consi st e en
rectifi car y ampl i ar l os cauces de l os rí os par a que est os t engan mayor capaci dad de conducci ón,
mej or ar an si gnifi cati vament e l a capaci dad hi dr áuli ca de l os rí os, reduci endo ri esgos de i nundaci ón y
er osi ón de l os már genes, mi ni mi zando l a af ect aci ón a t ercer os en ár eas pr oducti vas y centr os de
pobl aci ón.

El  pr oyect o se l ocali za sobre el  Rí o Si nal oa, en l as i nmedi aci ones del  Eji do Gambi no y San Sebasti án,
muni ci pi o de Guasave, Si nal oa; y consi st e en el  apr ovecha mi ent o de 212, 611. 3 m3 de mat eri al pétreo.

POLI GONO GENERAL 103, 450. 892 m²
AREA SI N EXTRACCI ÓN (I MPACTADA) 3, 315. 991 m²
POLI GONO DE EXTRACCI ÓN 100, 134. 901 m²
VOLUMEN TOTAL DE MATERI AL DE CORTE 216, 233. 3 m³
VOLUMEN TOTAL DE MATERI AL RELLENO A VOLTEO 3, 622. 0 m³
VOLUMEN TOTAL DE MATERI AL DE EXTRACCI ON 212, 611. 3 m³

Tabl a 4.- Tabl a gener al de ár eas y vol úmenes.

El  ti po de suel o enl a zona es Cambi sol eutri co, el cual es un ti po de suel o desarr oll ado sobr e di f er ent e
ti pos de sustrat os muy vari abl es, aunque pr esent an si empr e hori zont es di f erenci ados y per mi t en
nu mer osos usos agr ari os, la veget aci ón que se encuentra en l a zona son Pópul us di mor pha ( Ál amo),
Sal i x ni gr a ( Sauce), Pi t hecell obi um dul ce ( Gua múchil ), Mi mosa púdi ca ( Cuca), Par ki nsoni a acul eat a
( Ret ama o Pal o ver de), Vachelli a campechi ana ( Bi nol o), Ar gemone mexi cana ( Car do sant o), Dat ur a
l anosa ( Tol oache) y Amar ant hus pal meri ( Bl edo). La f auna repr esent ati va que se encuentra en l a zona
de est udi o es Ár dea al ba ( Gar za), Zenai da asi ática ( Pal oma al a Bl anca), Mi mus pol ygl ott os
( Cenzontl e) y Qui scal us mexi canus ( Zanat e).

II. 1. 1.- NATURALEZA DEL PROYECTO
El  pr oyect o obj et o del pr esent e est udi o consi st e en l a extracci ón del  mat eri al es pétreos en gr eña
(pi edr a de vari os di ámetr os y ar ena) que se ha veni do deposi t ando en el  l echo del cauce del Rí o
Si nal oa en una superfi ci e de 10. 013 Has; l a extracci ón de est e mat eri al se reali zará ori ent ado por un
pr oyect o que eli mi na obst ácul os pr oduct o del  azol ve y depósi t o que act ual ment e gener an cambi os
si gnifi cati vos en l a di recci ón de fl uj o del cauce, sit uaci ón que f avor ece el  i ncr ement o del ri esgo de
i nundaci ones en t errenos producti vos y centros de pobl aci ón, ant e sit uaciones de aveni das
extraor di nari as e i ncl uso ordi nari as.
La i mpl ement aci ón del pr oyect o pr et ende, entre otras cosas, mej or ar si gnifi cati vament e l a capaci dad
hi dr áuli ca de un tramo del  cauce del Rí o Si nal oa, reduci endo l os ri esgos enunci ados en el  párr af o
ant eri or.
Por otra part e, el pr oyect o se conci be como un el ement o que est abl ece condi ci ones que i nducen el
est abl eci mi ent o de otras acci ones encami nadas al  mej or ami ent o de aspect os social es, económi cos y
ambi ent al es, debi do a que podr án apr ovecharse el  mej orami ent o de l a seguri dad hi dráuli ca del  cauce,
el  i ncr ement o en l a cali dad del  pai saj e y l as ví as de comuni caci ón, par a pr omover pr oyect os de
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espar ci mi ent o, acti vi dad deporti va, rescat e cult ur al  y otros, que l as aut ori dades l ocal es y muni ci pal es
puedan apoyar.
Desde el  aspect o económi co, el pr oyect o se encuentra j ustifi cado, ya que en l a zona de
est abl eci mi ent o del  proyecto son frecuent ement e requeri dos mat eri al es de construcci ón, aunado a
que se encuentran i nst al adas al gunas concr et er as las cual es demandan di aria ment e mat eri al es
pétreos, l a i ndustri a de l a construcci ón es una f uent e detonador a de empl eos y una gr an demandant e
de mat eri al es y servi ci os en l os muni ci pi os de Guasave, Ahome y Si nal oa.
El  pr ocedi mi ent o de extracci ón de l os mat eri al es pétreos sobr e el  l echo del  rí o, se reali zar á a ci el o
abi ert o, i ni ci ando con l a colocaci ón de l a maqui nari a aguas abaj o del rí o, ll evando cort es uni f or mes
del  mat eri al, conf or me a l a secuenci a de l as franj as del  polí gono señal ados en l os pl anos apr obados
por CONAGUA.

II. 1. 2. SELECCI ÓN DEL SITI O.

Los crit eri os bási cos consi der ados par a l a sel ecci ón del  siti o son f undament al ment e dos; el  pl an de
or denami ent o de l a acti vi dad de extracci ón de mat eri al es pétreos que l a CONAGUA est á
i mpl ement ando en l os rí os del  est ado de Si nal oa, l a cercaní a con l as ví as carret eras par a transport ar
el  mat eri al y el f ácil acceso a l as i nst al aci ones de benef i ci o que el  i nt er esado ti ene en un t erreno f uer a
de l a zona f eder al del  ri o donde se cl asi fi car á el  mat eri al pétreo par a su vent a.

II. 1. 3. UBI CACI ÓN FÍ SI CA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALI ZACI ÓN

El  pr oyect o se l ocali za sobre el  Rí o Si nal oa, en l as i nmedi aci ones del  Eji do Gambi no y San Sebasti án,
muni ci pi o de Guasave, Si nal oa, en l a coor denada geográfi ca ( Centroi de) Lat: 25° 39' 34. 31" N, Long:
108° 23' 4. 32" O.
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I magen No. 5.- Cr oqui s de l ocali zaci ón del área del pr oyect o.

Se anexan l os si gui ent es planos:

UBI CACI ÓN Y LOCALI ZACI ÓN DEL PROYECTO
No. de pl ano y cl ave No mbr e del pl ano

PL- 01 Pl ano Gener al del Pr oyect o
PL- 02 Pl ano Rut as de Ci rcul aci ón
PL- 03 Pl ano de Ref or est aci ón
PL- 04 Pl ano Ár ea de I nfl uenci a

Tabl a 5.- Pl anos Anexos al estudi o.

II. 1. 4. I NVERSI ÓN REQUERI DA.

a) I mport e t ot al del capi t al requeri do: 2, 150. 000

I NVERSI ÓN TOTAL DEL PROYECTO
I nversi ones pri mer año. I nversi ón

A) I NVERSI ÓN FI JA 2, 150, 000
Maqui nari a y equi po 2, 050, 000
Per mi sos, trámi t es, est udi os de impact o ambi ent al. 100, 000

Gast os de oper aci ón y mant eni mi ent o en un ti empo de 10 años.
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PROYECCI ON COSTOS DE OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO

EGRESOS POR MANO DE OBRA
Puest o No. Qui ncena Mes Anual

OPERADOR DE EXCAVADORA 1 $5, 000. 00 $10, 000. 00 $120, 000. 00
OPERADOR DE CARGADOR
FRONTAL 1 $5, 000. 00 $10, 000. 00 $120, 000. 00

OPERADOR CAMI ON 2 $10, 000. 00 $20, 000. 00 $240, 000. 00
TOTAL 3 $20, 000. 00 $40, 000. 00 $480, 000. 00

OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO

EROGACI ONES DE GESTI ÓN Y
MANEJ O COSTO ( $) MES COSTO ( $) ANUAL

COMBUSTI BLE $7, 000. 00 $84, 000. 00
LLANTAS $8, 000. 00 $96, 000. 00

PARTES DE EQUI POS $6, 000. 00 $72, 000. 00
TECNI CO MECANI CO $8, 000. 00 $96, 000. 00

Tot al $29, 000. 00 $348, 000. 00

COSTO TOTAL ANUAL POR CONCEPTO

CONCEPTO AÑOS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

PREVENCI ÓN Y
MI TI GACI ÓN $41, 851 $41, 851 $41, 851 $41, 851 $41, 851 $41, 851 $41, 851 $41, 851 $41, 851 $41, 851

COSTO ANUAL
POR MANO DE

OBRA
$480, 000 $480, 000 $480, 000 $480, 000 $480, 000 $480, 000 $480, 000 $480, 000 $480, 000 $480, 000

OPERACI ÓN Y
MANTENI MI ENTO $348, 000 $348, 000 $348, 000 $348, 000 $348, 000 $348, 000 $348, 000 $348, 000 $348, 000 $348, 000

COSTOS
ANUALES
TOTALES

$869, 851 $869, 851 $869, 851 $869, 851 $869, 851 $869, 851 $869, 851 $869, 851 $869, 851 $869, 851
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CONCEPTO AÑOS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

COSTOS
ANUALES
TOTALES

$2, 161, 077 $2, 172, 528. 00 $2, 127, 142 $2, 216, 700 $2, 145, 996 $2, 061, 792 $2, 048, 532 $2, 092, 147 $2, 132, 772 $2, 102, 451

I NGRESOS
TOTALES $869, 851 $869, 851 $869, 851 $869, 851 $869, 851 $869, 851 $869, 851 $869, 851 $869, 851 $869, 851

COSTOS
ANUALES
TOTALES

$1, 291, 226 $1, 302, 677 $1, 257, 291 $1, 346, 849 $1, 276, 145 $1, 191, 941 $1, 178, 681 $1, 222, 296 $1, 262, 921 $1, 232, 600

c) Cost os necesari os par a aplicar l as medi das de mi ti gación:

El  desgl ose de est as medi das se encuentra en el apartado de Medi das de Mi ti gación.

COSTOS DE LA MEDI DAS DE MI TI GACI ÓN

MEDI DA CONCEPTO COSTO

1
Medi da de mi ti gaci ón del i mpact o pr oduci do sobr e l a cal i dad
del  ai re debi do al  reti ro de ár bol es pr esent es en el área del
pr oyect o.

$121, 110. 00

6
Medi da de pr evenci ón del  impact o sobr e el f unci onami ent o
Hi dr áuli co del rí o, debi do al  reti ro de basur a y rest os de
mat eri a or gáni ca (troncos y ramas) arrastrada por el agua.

$8, 800. 00

8
Medi da de mi ti gaci ón del  impact o pr oduci do sobr e l a f auna
terrestre exi st ent e sobr e el  cauce del  rí o debi do al  reti ro de
veget aci ón.

$126, 000. 00

10 Medi da de mi ti gaci ón del i mpact o pr oduci do sobr e el pai saj e
debi do al  reti ro de veget ación pr esent e en el  área. $7, 000. 00

11
Medi da de pr evenci ón del i mpact o pr oduci do sobre l a
cali dad del  ai re debi do al f unci onami ent o de maqui nari a par a
l a extracci ón y trasport e del  mat eri al pétreo.

$1, 600. 00

13 Medi da de correcci ón del  impact o pr oduci do sobr e el  suel o
(reli eve y t opogr afí a) por l a ci rcul aci ón de l a maqui nari a. $148, 000. 00

18
Medi da de pr evenci ón del  i mpact o sobr e l a sal ud y
seguri dad pr oduci do por el  movi mi ent o de maqui nari a y l a
oper aci ón de l a mi s ma para l a extracci ón y acarreo de l os
mat eri al es pétreos.

$6, 000. 00

TOTAL $418, 510. 00

II. 1. 5. DI MENSI ONES DEL PROYECTO:
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POLI GONO GENERAL 103, 450. 892 m²
AREA SI N EXTRACCI ÓN (I MPACTADA) 3, 315. 991 m²
POLI GONO DE EXTRACCI ÓN 100, 134. 901 m²
VOLUMEN TOTAL DE MATERI AL DE CORTE 216, 233. 3 m³
VOLUMEN TOTAL DE MATERI AL RELLENO A VOLTEO 3, 622. 0 m³
VOLUMEN TOTAL DE MATERI AL DE EXTRACCI ON 212, 611. 3 m³

El  polí gono se deli mi t ó por el cauce del  rí o Si nal oa y una franj a de l a mar gen der echa y mar gen
i zqui er da par a opti mi zar el fluj o hi dr áuli co y evi t ar er osi ones, ya que est a part e el rí o pr esent a un cauce
angost o e i rregul ar, se encuentra muy azol vado y obst aculi zado por veget aci ón. Con l a extracci ón del
mat eri al pétreo en el pr oyect o soli cit ado y aval ado por CONAGUA quedar á un cauce defi ni do si n
obst ácul os par a el buen f unci onami ent o del fl uj o hi dr ául i co en est a part e del Rí o Si nal oa.
II. 1. 6. USO ACTUAL DEL SUELO Y/ O CUERPOS DE AGUA EN EL SI TI O DEL PROYECTO Y EN
SUS COLI NDANCI AS.
§ Uso del  suel o en l as coli ndanci as: Terrenos de uso agrícol a.
§ Uso de l os cuer pos de agua: Tenemos el  l echo del  canal  de esti aj e del cauce del rí o Si nal oa,

donde en pri mer a i nst anci a ti ene un uso ambi ent al, ya que en el transit an l as aveni das del Rí o
Si nal oa y l a extracci ón de mat eri al pétreo.

Par a el desarroll o del pr oyect o no se reali zar á el cambi o de uso del  suel o, ya que l a veget aci ón
exi st ent e en el  polí gono se encuentra dentro del cauce deli mi t ado por Conagua y est o es l o que
pr ovoca l os azol ves dentro de cauce, ori gi nando una barrer a al fl uj o hi dráuli co y causando
i nundaci ones en l as ár eas agrí col as y pobl adas cercanas al Rí o Si nal oa.
La ci rcul aci ón de l a maqui nari a se reali zar á por cami nos exi st ent es ya que es una zona por donde
transi t an l os vehí cul os y cami ones de di f er ent es empr esas que se dedi can a l a extracci ón de mat eri al
pétreo del  rí o.
La Ger enci a Regi onal  Pacifi co Nort e de l a  CONAGUA ha i mpl ement ado un nuevo crit eri o par a
det er mi nar l os li neami ent os t écni cos de l os pr oyect os de extracci ón de mat eri al es pétreos en l os rí os
y arroyos, l os cual es no están publi cados ofi ci al ment e, por l o cual, el document o que respal da que se
est á apegando a di chos crit eri os es l a cart a de f acti bili dad emi ti da por CONAGUA medi ant e ofi ci o
BOO. 808. 08.-000178 de f echa 21 de Oct ubr e de 2020, par a l o cual  con ant el ación se i ngr esan l os
pr oyect os a CONAGUA para su revi si ón y apr obaci ón técni ca (se anexa cart a de facti bili dad).
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II. 1. 7. URBANI ZACI ÓN DEL ÁREA Y DESCRI PCI ÓN DE SERVI CI OS REQUERI DOS.
Ser vi ci os requeri dos: El  proyect o no requi er e de servi cios, ni de ur bani zaci ón ya que se utili zar án l os
cami nos exi st ent es par a la ci rcul aci ón y l a extracción se reali zar á a ci el o abi ert o por medi os
mecáni cos.
El  ár ea de cri bado est ar á f uer a de l a zona f eder al  de rí o en un pol í gono de 15, 056. 11 m2 en un t err eno
agrí col a si n veget aci ón, ya que se t enga l a aut ori zaci ón se har á un contrat o con CFE par a ll egar l a
línea de ener gí a el éctri ca par a el  f unci onami ent o del mecani s mo de l a cri ba y ofi ci nas. Se i nst al ar á
una l etri na en el banco, que se ira movi endo conf or me avancé l a extracci ón. Los servi ci os de
mant eni mi ent o se soli cit ar án a l a empr esa ( Sani t ek).

I magen No. 6.- Ubi caci ón del  pol ígono donde se i nst al ará l a Cri ba cl asi fi cador a.

I magen No. 7.- Di mensi ones del  pol í gono donde se i nst al ará l a Criba cl asifi cador a.
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POLI GONO I MPACTADO ( SIN EXTRACCI ON)
LADO RUMBO DI ST V COORDENADAS

EST PV X Y
1 762, 150. 48 2, 840, 490. 81

1 2 S 57º18' 42. 94" E 100 2 762, 234. 64 2, 840, 436. 81
2 3 S 37º48' 45. 19" W 145. 5 3 762, 145. 44 2, 840, 321. 86
3 4 N 53º43' 34. 21" W 110 4 762, 056. 75 2, 840, 386. 94
4 5 N 40º51' 12. 52" E 105 5 762, 125. 44 2, 840, 466. 36
5 1 N 45º40' 42. 95" E 35 1 762, 150. 48 2, 840, 490. 81

SUPERFI CI E = 15, 056. 11 m2

II. 2. CARACTERÍ STI CAS PARTI CULARES DEL PROYECTO.
El  pr oyect o consi st e en l a rectifi caci ón del Rí o Si nal oa, a l a alt ura de l a l ocali dad Gambi no, muni ci pi o
de Guasave, Si nal oa, el  proyect o de rectifi caci ón es una pr opuest a de CONAGUA par a el
mej or ami ent o de l a capaci dad hi dr áuli ca de l os cauces y cuer pos f eder al es en el  est ado de Si nal oa.
Uno de l os obj eti vos pri nci pal es de est e pr oyect o es reali zar un trabaj o i nt egr al donde l a rectifi caci ón
vaya li gada al apr ovechami ent o de l os mat eri al es pétreos pr oduct o de l a acci ón antes menci onada y
a l a conservaci ón de l as ri ber as ya que son corredor es bi ol ógi cos.
En l a si gui ent e t abl a, se muestra el nombr e del  usuari o, l as car act erí sti cas de l ongi t ud del  tramo
parti cul ar, área del  polí gono de trabaj o y vol umen a extraer.

CARACTERÍ STI CAS PARTI CULARES DEL PROYECTO

No mbr e de
usuari o Tr a mo Longi t ud

( m)
Polí gono

Gener al ( m2)
Ár ea si n

Extracci ón
Polí gono de

Extracci ón ( m3)
Vol umen de
cort e ( m3)

Vol umen de
rell eno ( m3)

Vol umen de
extracci ón ( m3)

Ar nol do
Ruel as
Acost a

0+000 a
1+160 1160 103, 450. 892 3, 315. 991 100, 134. 901 216, 233. 3 3, 622. 0 212, 611. 3

Lar go t ot al del tramo de trabaj o: 1160 m. Se trabaj ará en l as secci ones 0+000 a 1+1160, en t odas
est as secci ones se t endr án cort es donde l os t al udes serán verti cal es por est ar rodeado del  cauce.
Pendi ent e del rí o: el  rí o no pr esent a una pendi ent e uni for me por l a mi s ma bati metría (f or ma del f ondo)
que l o conf or ma, si n embargo, el proyect o trat a de que est as sean l o más par ej as posi bl es, se anexa
perfil del rí o con l as pendi ent es par a su consul t a e i nt erpr et aci ón.
Nú mer o t ot al de secci ones: 59 secci ones a cada 20 m.
Pr of undi dad de cubet a: son 2. 5 m de pr of undi dad a parti r del ni vel  del agua en época de esti aj e.
La secci ón de extracci ón tí pi ca se muestra enl a si gui ente fi gur a donde se observan las car act erí sti cas

geo métri cas y pr of undi dad de cort e respect o al  ni vel  del  agua que pr esent a canal  del  cauce en l a
época de esti aj e.
Ej e mpl o de secci ones: l as cual es se pueden consul t ar en l os pl anos anexos a l a MI A- P.
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I magen No. 8.- Secci ón ti po de cubet a

La lí nea roj a repr esent a el terr eno nat ur al, l o achur ado es l a secci ón o cubet a que se f or mar a con el
cort e (extracci ón del mat erial , dr agado), y l as medi das son l as i ndi cadas en cada una de ell as, se
for mar án t errazas en ambos már genes del  Rí o Si nal oa.

II. 2. 1. PLAN Y PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO.
En el  manej o del pl an y pr ogr ama de trabaj o, CONAGUA r ecomi enda adopt ar l os concept os de zona
y frent e de trabaj o.
El  concept o de zona de trabaj o ti ene por obj et o ori ent ar el  or den de extracci ón en l as secci ones, dando
pri ori dad a l a part e superi or de l a cubet a central , l a cual ti ene mayor f unci ón de trabaj o hi dr áuli co; en
segundo l ugar, vi ene l a confor maci ón de l as t errazas y en t ercer l ugar vi ene l a extracci ón de l a part e
i nf eri or de l a cubet a central, cuya f unci ón hi dr áuli ca es secundari a, con pr opósi t os de sedi ment aci ón
y recuper aci ón del  ni vel  del l echo del  cauce.
El  pl an de trabaj o pri vil egi a l a extracci ón de mat eri al pétreo en l as ár eas de cort e que se ubi can por
enci ma del  ni vel  del  agua que pr esent a canal  del cauce en l a época de esti aj e. Est a condi ci ón per mi ti rá
que el  desarr oll o del pr oyecto obt enga un mayor i mpacto positi vo respect o a l a modifi caci ón del  trazo
del  act ual canal del cauce.
El  pr ogr ama de trabaj o conte mpl a di ez años, a conti nuaci ón, se pr esent an l as t abl as de vol úmenes de
cort es por secci ón y et apas.
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Pr ogra ma de trabaj o:

Acti vi dad
Año

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Pr epar aci ón del
si ti o
Extracci ón del
mat eri al

Fi n del  proyect o.
Tabl a 6.- Pr ogr ama de Tr abaj o.

TABLA GENERAL DE EXTRACCI ÓN

A conti nuaci ón, se pr esent a l a t abl a gener al  del vol umen del  mat eri al al cort e y de mat eri al de rell eno
requeri do par a l a f or maci ón de t errazas.

CALCULO DE VOLUMENES GENERALES

SECCI ON CORTE RELLENO
AREA VOLUMEN VOL. ACUM AREA VOLUMEN VOL. ACUM

0+000 161. 2 0. 0 0. 0 1. 7 0. 0 0. 0
0+020 154. 9 3, 672. 5 3, 672. 5 2. 1 38. 0 38. 0
0+040 165. 8 3, 759. 0 7, 431. 5 1. 6 37. 0 75. 0
0+060 180. 2 4, 129. 5 11, 561. 0 0. 5 21. 0 96. 0
0+080 172. 0 4, 221. 0 15, 782. 0 0. 0 5. 1 101. 1
0+100 141. 5 3, 721. 5 19, 503. 5 0. 0 0. 1 101. 2
0+120 144. 4 3, 390. 5 22, 894. 0 0. 0 0. 0 101. 2
0+140 116. 1 3, 104. 5 25, 998. 5 0. 0 0. 0 101. 2
0+160 126. 6 2, 874. 5 28, 873. 0 0. 0 0. 0 101. 2
0+180 188. 6 3, 783. 0 32, 656. 0 0. 0 0. 0 101. 2
0+200 240. 6 5, 264. 5 37, 920. 5 0. 0 0. 0 101. 2
0+220 217. 2 5, 648. 5 43, 569. 0 0. 0 0. 0 101. 2
0+240 164. 0 4, 654. 5 48, 223. 5 0. 0 0. 0 101. 2
0+260 138. 0 3, 645. 5 51, 869. 0 0. 0 0. 0 101. 2
0+280 139. 3 3, 335. 0 55, 204. 0 0. 0 0. 0 101. 2
0+300 182. 7 3, 963. 5 59, 167. 5 0. 0 0. 0 101. 2
0+320 175. 7 4, 480. 5 63, 648. 0 0. 0 0. 0 101. 2
0+340 171. 0 4, 341. 5 67, 989. 5 0. 0 0. 0 101. 2
0+360 159. 4 4, 116. 5 72, 106. 0 0. 0 0. 0 101. 2
0+380 143. 2 3, 673. 0 75, 779. 0 0. 3 3. 0 104. 2
0+400 89. 2 2, 675. 0 78, 454. 0 7. 1 74. 0 178. 2
0+420 44. 6 1, 482. 1 79, 936. 1 7. 9 150. 0 328. 2
0+440 36. 0 959. 6 80, 895. 7 5. 2 131. 0 459. 2
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CALCULO DE VOLUMENES GENERALES

SECCI ON CORTE RELLENO
AREA VOLUMEN VOL. ACUM AREA VOLUMEN VOL. ACUM

0+460 35. 2 892. 0 81, 787. 7 0. 9 61. 0 520. 2
0+480 61. 7 1, 240. 0 83, 027. 7 0. 2 11. 0 531. 2
0+500 61. 0 1, 586. 0 84, 613. 7 0. 7 9. 0 540. 2
0+520 46. 4 1, 257. 8 85, 871. 5 3. 2 39. 4 579. 6
0+540 59. 3 1, 056. 8 86, 928. 3 4. 8 80. 4 660. 0
0+560 110. 0 1, 693. 0 88, 621. 3 0. 0 48. 0 708. 0
0+580 201. 4 3, 114. 0 91, 735. 3 0. 0 0. 0 708. 0
0+600 211. 7 4, 131. 0 95, 866. 3 0. 0 0. 0 708. 0
0+620 275. 5 4, 872. 0 100, 738. 3 0. 0 0. 0 708. 0
0+640 213. 2 4, 887. 0 105, 625. 3 0. 0 0. 0 708. 0
0+660 117. 4 3, 306. 0 108, 931. 3 9. 7 97. 0 805. 0
0+680 116. 7 2, 341. 0 111, 272. 3 31. 0 407. 0 1, 212. 0
0+700 117. 1 2, 338. 0 113, 610. 3 20. 3 513. 0 1, 725. 0
0+720 137. 7 2, 548. 0 116, 158. 3 1. 3 216. 0 1, 941. 0
0+740 161. 7 2, 994. 0 119, 152. 3 3. 0 43. 0 1, 984. 0
0+760 139. 0 3, 007. 0 122, 159. 3 0. 0 30. 0 2, 014. 0
0+780 137. 9 2, 769. 0 124, 928. 3 2. 6 26. 0 2, 040. 0
0+800 196. 1 3, 340. 0 128, 268. 3 0. 0 26. 0 2, 066. 0
0+820 229. 0 4, 251. 0 132, 519. 3 0. 0 0. 0 2, 066. 0
0+840 258. 7 4, 877. 0 137, 396. 3 0. 0 0. 0 2, 066. 0
0+860 288. 1 5, 468. 0 142, 864. 3 0. 0 0. 0 2, 066. 0
0+880 314. 0 6, 021. 0 148, 885. 3 0. 0 0. 0 2, 066. 0
0+900 351. 6 6, 656. 0 155, 541. 3 0. 0 0. 0 2, 066. 0
0+920 347. 1 6, 987. 0 162, 528. 3 0. 0 0. 0 2, 066. 0
0+940 295. 3 6, 424. 0 168, 952. 3 0. 0 0. 0 2, 066. 0
0+960 243. 0 5, 383. 0 174, 335. 3 1. 7 17. 0 2, 083. 0
0+980 206. 1 4, 491. 0 178, 826. 3 15. 2 169. 0 2, 252. 0
1+000 163. 1 3, 692. 0 182, 518. 3 26. 6 418. 0 2, 670. 0
1+020 183. 1 3, 462. 0 185, 980. 3 2. 3 289. 0 2, 959. 0
1+040 122. 0 3, 051. 0 189, 031. 3 9. 9 122. 0 3, 081. 0
1+060 144. 5 2, 665. 0 191, 696. 3 11. 6 215. 0 3, 296. 0
1+080 267. 1 4, 116. 0 195, 812. 3 1. 2 128. 0 3, 424. 0
1+100 233. 2 5, 003. 0 200, 815. 3 2. 7 39. 0 3, 463. 0
1+120 251. 8 4, 850. 0 205, 665. 3 3. 6 63. 0 3, 526. 0
1+140 265. 1 5, 169. 0 210, 834. 3 3. 0 66. 0 3, 592. 0
1+160 274. 8 5, 399. 0 216, 233. 3 0. 0 30. 0 3, 622. 0

Tabl a 7.- Vol umen de mat eri al  de cort e y de Rell eno.

EN RESUMEN:
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ETAPA AREA A
EXPLOTAR m²

VOLUMEN TOTAL
DE MATERI AL DE

CORTE m³

VOLUMEN TOTAL
DE MATERI AL
RELLENO A
VOLTEO m³

VOLUMEN TOTAL DE
MATERI AL DE

EXTRACCI ON  m³

1ª 6, 820, 000. 0 20, 305. 5 505. 2 19, 800. 3
2ª 12, 913, 000 25, 355. 0 8. 8 25, 346. 2
3ª 9, 997, 000 19, 461. 0 0 19, 461. 0
4ª 11, 245, 000 22, 271. 0 104. 0 22, 167. 0
5ª 11, 021, 000 21, 496. 0 36. 0 21, 460. 0
6ª 16, 455, 000 32, 122. 8 1, 196. 0 30, 926. 8
7ª 6, 347, 000 18, 656. 7 0. 0 18, 656. 7
8ª 17, 957, 000 35, 126. 8 1, 358. 0 33, 768. 8
9ª 1, 916, 000 5, 488. 5 6. 0 5, 482. 5

10ª 8, 216, 000 15, 950. 0 408. 0 15, 542. 0
TOTAL 102, 887, 000. 0 216, 233. 3 3, 622. 0 212, 611. 3

Tabl a 8.- Vol umen de mat eri al  de extracci ón.

A conti nuaci ón, se presenta una tabl a con el vol umen de extracci ón del mat eri al anual y
mensual ( Vol umen / m3)

Año Vol. Tot al Anual Oct. ( m³) Nov ( m³) Di c. ( m³) Ene. ( m³) Feb. ( m³) Mar. ( m³)
1 21610. 77 1800. 03 1800. 03 1800. 03 1800. 03 1800. 03 1800. 03
2 21725. 28 1810. 44 1810. 44 1810. 44 1810. 44 1810. 44 1810. 44
3 21271. 42 1810. 44 1769. 18 1769. 18 1769. 18 1769. 18 1769. 18
4 22167 1847. 25 1847. 25 1847. 25 1847. 25 1847. 25 1847. 25
5 21459. 96 1788. 33 1788. 33 1788. 33 1788. 33 1788. 33 1788. 33
6 20617. 92 1718. 16 1718. 16 1718. 16 1718. 16 1718. 16 1718. 16
7 20485. 32 1718. 16 1718. 16 1718. 16 1718. 16 1718. 16 1718. 16
8 20921. 47 1696. 06 1696. 06 1696. 06 1696. 06 1696. 06 1777. 31
9 21327. 72 1777. 31 1777. 31 1777. 31 1777. 31 1777. 31 1777. 31

10 21024. 51 1827. 50 1827. 50 1827. 50 1726. 89 1726. 89 1726. 89
Tot al 212611. 37 17793. 68 17752. 42 17752. 42 17651. 81 17651. 81 17733. 06
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Año Abr. ( m³) May. ( m³) Jun. ( m³) Jul. ( m³) Ago. ( m³) Sept. ( m³)
1 1800. 03 1800. 03 1800. 03 1800. 03 1800. 03 1810. 44
2 1810. 44 1810. 44 1810. 44 1810. 44 1810. 44 1810. 44
3 1769. 18 1769. 18 1769. 18 1769. 18 1769. 18 1769. 18
4 1847. 25 1847. 25 1847. 25 1847. 25 1847. 25 1847. 25
5 1788. 33 1788. 33 1788. 33 1788. 33 1788. 33 1788. 33
6 1718. 16 1718. 16 1718. 16 1718. 16 1718. 16 1718. 16
7 1696. 06 1696. 06 1696. 06 1696. 06 1696. 06 1696. 06
8 1777. 31 1777. 31 1777. 31 1777. 31 1777. 31 1777. 31
9 1777. 31 1777. 31 1777. 31 1777. 31 1777. 31 1777. 31

10 1726. 89 1726. 89 1726. 89 1726. 89 1726. 89 1726. 89
Tot al 17710. 96 17710. 96 17710. 96 17710. 96 17710. 96 17721. 37

Tabl a 9.- Vol umen de extracción del  mat eri al anual y mensual

I magen No. 9.- Tr azo del  polí gono gener al mar cando cada etapa de trabaj o (esquema gener al  de trabaj o).

Las secci ones de trabaj o son l ongi t udi nal es al pol í gono gener al , cada franj a repr esent a una et apa de
extracci ón, l a dur aci ón depender á del vol umen a extraer.
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NOTA: SE ANEXA PLANO DEL PROYECTO GENERAL CON LAS ETAPAS DE TRABAJ O,  EN EL
CUAL VI ENEN LAS TABLAS DE VOLÚMENES Y LOS CUADROS DE CONSTRUCCI ÓN DE CADA
ETAPA A TRABAJAR APROBADO POR CONAGUA.

II. 2. 2. PREPARACI ÓN DEL SI TI O.

Dentro de l as obr as y act i vi dades que podr án generar i mpact os ambi ent al es, se descri ben l os
pr ocedi mi ent os de aquell as rel evant es y except uadas en l a Ley Gener al de Equili bri o Ecol ógi co y
Pr ot ecci ón al Ambi ent e.

LI MPI EZA: La li mpi eza se reali zar á manual ment e en t oda el  ár ea ya que en época de ll uvi a se arr astra
troncos y basur a que son trasl adadas por l as corri ent es de agua desde l as l ocali dades y zonas aguas
arri ba.

RETI RO DE VEGETACI ÓN: Est a acti vi dad se reali zar á en el ár ea del pr oyect o en for ma paul ati na ya
que l a veget aci ón se encuentra por el  mar gen der echo en al gunas superfi ci es dentro del  cauce del
Rí o Si nal oa y obst aculi za el  fl uj o de l as corri ent es extraor di nari as causando i nundaci ones. Se cal cul a
reali zarl o en f or ma paul ati na dur ant e l os 10 años que dur ar á el  proyect o par a que l a f auna pr esent e
en el  área pueda despl azarse a l ugar es más segur os y l os de poca movili dad puedan ser rescat ados.

En l a si gui ent e i magen se puede apr eci ar que l a veget aci ón exi st ent e se encuentra di stri bui da dentr o
del  cauce nat ur al  del Rí o Si nal oa, en el  canal  base.

I magen No. 10.- Veget aci ón exi st ent e dentro del Pr oyect o.
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II. 2. 3. CONSTRUCCI ÓN DE OBRAS PARA EXPLOTACI ÓN DE BANCO

a) Expl oraci ón: No se requi ere de reali zar expl or aci ones par a det er mi nar l a cali dad del  mat eri al
exi st ent e en el  ár ea, ya que el pr edi o ha t eni do aut orizaci ón par a extracci ón de mat eri al es
pétreos, sobr e el  cauce del  rí o donde se puede apr eci ar cl ar ament e l a cali dad de est e.

b) Expl ot aci ón: La expl ot aci ón del  mat eri al se reali zar á a ci el o abi ert o, moti vo por el cual  no se
requi er e l a construcci ón de obr as par a est a acti vi dad, sol o se necesi t a de l a si gui ent e
maqui nari a, ya que es un proceso sencill o.

APERTURA DE VÍ AS DE ACCESO PARA MAQUI NARI A Y EQUI PO:

No r equi er e de l a apert ur a de nuevos cami nos par a entrar polí gono ya que se cuenta con cami nos de
terracerí a que conect a a l a zona del  proyect o y con l a cri ba que se encuentra f uer a de l a zona f eder al
del Ri o Si nal oa y con el pobl ado Ga mbi no y a su vez con l a carret er a Ramal  a Est aci ón Ba moa que
comuni ca a l a carret a Méxi co 15 par a después ll egar a l a cui dad de Guasave, por donde puede
i ngr esar l a maqui nari a si n ni ngún pr obl ema y trasl adar el mat eri al a l a zona de cri ba, al edaña al
pr oyect o y f uer a de l a zona f eder al del rí o, y a l os siti os de vent a del  mat eri al ( Ver pl ano de rut as de
ci rcul aci ón).

Maqui nari a requeri da para l a expl ot aci ón del banco:

DESCRI PCI ÓN
No. DE

UNI DADES
TI EMPO DE

OPERACI ÓN
MENSUAL

CONSUMO DE
COMBUSTI BLE

ACEI TE LTS
/ MES

GRASA
KG/ MES

Excavador a CAT 330 CL,
con capaci dad de
cuchar ón de 1. 5 m3

1 200 HRS 2000 LTS/ MES 40. 0 6. 0

Car gador front al
Payl oader mar ca
Cat er pill ar, model o 938
G,  capaci dad de 2. 0 m3

1 200 HRS 3000 LTS/ MES 30. 0 6. 0

Ca mi ones de vol t eo
Kenwort h T800, model o
2000, de 14 m3 de
capaci dad.

2 350 HRS 2500 LTS/ MES 80. 0 8. 0

TOTAL 4 750 HRS 7, 500 LTS/ MES 150. 0 20. 0
Tabl a 10.- Maqui nari a necesari a par a el proyect o.

Deposit o superfi ci al de mat eri al es: El mat eri al ser á almacenado en l as i nst al aci ones de l a cri ba par a
su cl asifi caci ón y post eri or vent a.
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Tr ansport e del mat eri al: El  mat eri al se transport ar á medi ant e 2 cami ones, l a ruta a segui r par a el
transport e es el  que se i ndi ca en l a rut a de ci rcul aci ón en el tramo (ver pl ano).

Pr of undi dad de cort e: La excavaci ón se reali zar á uni for me ment e a una pr of undi dad pr omedi o de 2. 5
m de pr of undi dad en rel ación al  ni vel  de aguas en épocas de esti aj e evi t ando dej ar zonas o pozos.
Los t al udes t endr án una relaci ón de 1: 1 par a gar anti zar l a est abili dad de l os mi s mos.

Tal ud:
El  t al ud en el cort e ser á 1: 1; es deci r a 45°

Ti po de mat eri al es y vol úmenes a expl ot ar: 212, 611. 3 m3 de mat eri al en gr eña.

§ Ar ena
§ Gr ava
§ Pi edr a en dif er ent es di ámet ros

II. 2. 4. CONSTRUCCI ÓN DE OBRAS ASOCI ADAS O PROVI SI ONALES

La extracci ón de l os mat erial es pétreos que f or man part e del encauzami ent o del río no requi er e de l a
construcci ón de obr as asoci adas o pr ovi si onal es, ya que l a extracci ón se reali za a ci el o abi ert o por
medi os mecáni cos, a través de excavador as.

Construcci ón de ca mi nos de acceso y vi ali dades: Se utili zar án l os cami nos exi st ent es en el  ár ea
(ver pl anos de rut a de ci rculaci ón).

I nst al aci ones sanitari as: Se i nst al ar án l etri nas móvi l es en el banco, se l es dará mant eni mi ent o
conti nuo por l a empr esa a la que se rent ar á el servi ci o; est os a su vez descar gan l as aguas resi dual es
pr oduct o del mant eni mi ent o a un col ect or de al cant arill ado sani t ari o de l a red muni ci pal.

II. 2. 5. ETAPA DE OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO

La maqui nari a se l e dar á mant eni mi ent o en t all eres especi ali zados, y en caso de emer genci a se
reali zar á en el l ugar de trabaj o, t omando t odas l as precauci ones par a evi t ar derrames de acei t e y
gr asas en el suel o, se t endrá si empr e di sponi bl es char ol as met áli cas de 0. 90 x 1. 20 m par a col ocarl as
debaj o de l a maqui nari a.

Las gr asas, acei t es, filtros y combusti bl es pr oducto del  servi ci o dado a l a maqui nari a ser án
recol ect ados en cubet as de pl ásti co par a ser resguardados en el al macén t empor al de resi duos

1

1
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peli grosos del t all er de l a plant a, después ser án recogi dos por l a empr esa contratada par a est e fi n, y
l es dar á el  segui mi ent o correspondi ent e.

PROGRAMA DE EXTRACCI ÓN DE MATERI ALES PÉTREOS

EXTRACCI ÓN: La extracción del  mat eri al en gr eña se reali zar á a través de 1 Excavador as CAT 330
CL, con capaci dad de 1. 5 m3.

CARGA DE MATERI AL: El  car gado del  mat eri al se real i zar á con 1 Payl oader Cat erpill ar model o 938,
con capaci dad de 2. 0 m3.

TRANSPORTE: El transport e a l a pl ant a se reali zar á con 2 cami ones de volt eo de la mar ca Kenwort h
T800 con capaci dad de carga de 14 m3 cada uno.

II. 2. 6. ETAPA DE ABANDONO DEL SI TI O:

Se esti ma un perí odo de 10 años de di sponi bili dad en el banco de mat eri al es. En l a et apa de fi n del
pr oyect o, ese tramo del  rí o present ar á una secci ón adecuada con mayor capaci dad de conducci ón
hi dr áuli ca, se reti rar án l as letri nas y l a maqui nari a del ár ea del  pr oyect o, y l o más i mport ant e el  cauce
est ar á bi en defi ni do.

CARGA DE MATERI AL A
LOS CAMI ONES

TRANSPORTE A LA PLANTA
CRI BADORA Y CLASI FI CADORA

TRASLADO PARA VENTA

EXTRACCI ÓN DEL MATERI AL EN GREÑA
POR MEDI OS MECÁNI COS, A CI ELO

ABI ERTO.
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I magen No. 11.- Abandono del siti o.

II. 2. 7. UTI LI ZACI ÓN DE EXPLOSI VOS.

No apli ca, no es necesario utili zar expl osi vos ya que l a expl ot aci ón del banco ser á medi ant e una
excavador a a ci el o abi ert o.

La extracci ón se reali za a ciel o abi ert o sobr e el  cauce del Rí o Si nal oa donde el  materi al se encuentr a
superfi ci al.

II. 2. 8. GENERACI ÓN, MANEJO Y DI SPOSI CI ÓN DE RESI DUOS SÓLI DOS,  LÍ QUI DOS Y
EMI SI ONES A LA ATMÓSFERA.

Et apa I: Preparaci ón del siti o: Se t endr án pocas emi si ones por el uso de maqui nari a par a el reti ro
de veget aci ón y l os residuos sóli dos pr oduct o de desechos de comi da serán col ocados en
cont enedor es de basur a que se i nst al ar án en el  siti o del proyect o.

Et apa II: Extracci ón del mat eri al pétreo: Se gener arán emi si ones a l a at mósf era de humos por l a
que ma de combusti bl e f ósil en l a oper aci ón de l a maqui nari a utili zada par a l a expl otaci ón del  banco y
transport e de mat eri al.

Sust anci a
e mi ti da

Ti e mpo en
( hrs)

Peri odi ci dad
De l a emi si ón

Car act erí sti cas de peli grosi dad

SO2

CO2

8
Todo el  peri odo de

extracci ón ( Di ez
años).

SO2: Contri buye a l a f or maci ón de ll uvi a
áci da, con ef ect os di rect os sobr e l as ví as
respi rat ori as.
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Sust anci a
e mi ti da

Ti e mpo en
( hrs)

Peri odi ci dad
De l a emi si ón

Car act erí sti cas de peli grosi dad

NOX

CO2: Gener a al t eraci ones en el  mi cr o y
mi cr ocli ma, empobr eci mi ento de l a cali dad
del  ai re

NOX: Contri buye a l a f or maci ón de ni ebl a
toxi ca ( Smog) que genera i mport ant es
pr obl emas respi rat ori os.

Se dar á mant eni mi ent o periódi co a l a maqui nari a par a mi ni mi zar l os ef ect os negativos por l a emi si ón
de est as sust anci as.
Resi duos sóli dos: Se colocar án cont enedor es de basur a, di spersos en t oda l a zona del  pr oyect o,
par a post eri or ment e ll evarl a al rell eno sani t ari o Muni ci pal .
Di sposi ci ón de resi duos peli grosos: No se ti enen gener aci ón de resi duos peli grosos en el  ár ea de
trabaj o, l a maqui nari a se l e dar á mant eni mi ent o en un t all er especi ali zado, f uer a de l a zona f eder al,
si n embar go, en caso de r equeri r el servi ci o por emer genci a en el  ár ea de trabaj o se col ocar án char ol as
debaj o de l a maqui nari a, y los resi duos ser án ll evados a l a zona donde est á l a i nstal aci ón de l a cri ba
donde se construi rá un al macén de resi duos peli gr osos.
Aguas resi dual es: Se t endr á una l etri na móvil par a inst al arl a cercana al ár ea del  pr oyect o, est a se
irá movi endo de l ugar conf or me al avance del  proyect o; a ést a l e dar á mant eni mi ento l a empr esa a l a
que se contrat ar á par a dar est e servi ci o.
Et apa III: Abandono del siti o: En est a et apa se reti rará l a l etri na, ya no se t endr á basur a tirada sobr e
el  cauce por que se i mpl ement ar á una campaña de respet o y conservaci ón del cauce del rí o y su
ri ber a.

II. 2. 9. I NFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y DI SPOSI CI ÓN ADECUADA DE LOS RESI DUOS.

Resi duos sóli dos: Se t endrá 1 cont enedor par a l a basur a domésti ca gener ada por l os trabaj ador es,
l os resi duos ser án ll evados al  rell eno sani t ari o muni ci pal previ a aut ori zaci ón.
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I magen No. 12.- Ti po de cont enedor es de resi duos sóli dos ut ili zados en el proyect o.

Aguas resi dual es: Se t endr á una l etri na ecol ógi ca móvil par a l os trabaj ador es ya que sol o ser án 9
l os que est én en el  ár ea, el mant eni mi ent o de l a l etri na ser á a car go de l a empr esa contrat ada par a el
arr endami ent o de est as l etri nas, l as aguas resi dual es ell os l as descar gan en un col ect or de l a red
muni ci pal de al cant arill ado sani t ari o.

I magen No. 13.- Ti po de l etri nas.
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Di sposi ci ón de resi duos peli grosos: No se ti enen gener aci ón de resi duos peli grosos en el  ár ea de
trabaj o, l a maqui nari a se l e dar á mant eni mi ent o en el  tal l er especi ali zado en l a ci udad de Guasave,
si n embar go, se construi rá con un al macén de resi duos peli grosos ubi cado en el l ugar donde se
encuentra l a cri ba.

El  al macén se har á de pi so fir me i mper meabl e, par edes a una al t ur a de 2. 20 m (imper meabl es), así
como t echo de concr et o y ventil aci ón, l os pi sos ti enen pendi ent es haci a un regi stro (deposi t o) con
capaci dad del 20 % de l o al macenado par a el  caso que se pr esent en derrames, y al  frent e con un
l etrero en l a part e front al con l a l eyenda de al macén de mat eri al es peli grosos.

CORTE

I magen No. 14.- Pl ant a de Almacén de Resi duos Peli grosos.
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II. 2. 10. OTRAS FUENTES DE DAÑOS.

a) Cont ami naci ón por vi br aci ones, radi acti vi dad, t ér mi ca o l umi nosa: No apli ca por expl ot aci ón
de banco a través de una excavador a.

b) Posi bl es acci dent es: Se trabaj ar á en base a un progr ama de seguri dad en el  trabaj o
cumpli endo con l as nor mas de l a Secr et ari a del  Tr abaj o y Pr evi si ón Soci al .
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III. VI NCULACI ÓN CON LOS ORDENAMI ENTOS JURÍ DI COS
APLI CABLES EN MATERI A AMBI ENTAL Y, EN SU CASO CON LA
REGULACI ÓN DEL USO DEL SUELO.
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III. VI NCULACI ÓN CON LOS ORDENAMI ENTOS JURÍ DI COS APLI CABLES EN MATERI A
AMBI ENTAL Y, EN SU CASO CON LA REGULACI ÓN DEL USO DEL SUELO.

Los i nstrument os nor mati vos que regul an el  pr oyect o son; l a Ley Gener al de Equi li bri o Ecol ógi co y
Pr ot ecci ón al  Ambi ent e artí cul o 28°, fracci ón I y X, y art. 30, y su regl ament o en mat eri a de eval uaci ón
de i mpact o ambi ent al en su artí cul o 5 i nci sos Afracci ón X, e i nci so R fracci ón II.

III. 1. LEYES Y REGLAMENTOS APLI CABLES.

LEY GENERAL DEL EQUI LI BRI O ECOLÓGI CO Y PROTECCI ÓN AL AMBI ENTE.
ORDENAMI ENTO JURÍ DI CO

APLI CACI ÓN CUMPLI MI ENTO
Art. 28, Penúl ti mo Párr af o.- “ …qui enes
pr et endan ll evar a cabo al guna de l as
si gui ent es obr as o acti vi dades,
requeri rán pr evi ament e l a aut ori zaci ón
en mat eri a de i mpact o ambi ent al  de l a
Secr et arí a”.

Est e pr oyect o f or ma
part e de un pl an gener al
de CONAGUA par a l a
rectifi caci ón y ampl i aci ón
y desazol ve de l os
cauces nat ur al es, que en
tér mi nos gener al es se
concr et an a l a extr acci ón
y apr ovechami ent o de
l os mat eri al es pétr eos a
l a vez que se mej or ar a l a
capaci dad hi dr áuli ca de
l os cauces.

Con l a pr esent aci ón de l a MI A- P
se est á dando cumpl i mi ent o a est e
apart ado de l a LGEEPA.

El  siti o del pr oyect o no se
encuentra dentro de ni nguna Ár ea
Nat ur al  Pr ot egi da, Si ti o RAMSAR
ni  en ár eas de I mport anci a par a l a
Conser vaci ón de l as Aves.

Fr acci ón I.- obr as hi dr áuli cas, ví as
gener al es de comuni caci ón,
ol eoduct os, gasoduct os, car boduct os
y poli duct os.

El  pr oyect o cont empl a el
desazol ve del Rí o
Si nal oa par a su mej or
f unci onami ent o
hi dr áuli co.

El  pr oyect o se reali zar a sobr e un
pr oyect o t écni co aut ori zado por
CONAGUA, y baj o un pr ogr ama
de cumpli mi ent o de medi das de
mi ti gaci ón, pr evenci ón y
corr ecci ón, pr opuest as en el
capít ul o I V de l a MI A- P.

Fr acci ón  VII.- Cambi os de uso del
suel o de ár eas f or est al es, así como en
sel vas y zonas ári das;

Los trabaj os se
reali zar án sobr e el  cauce
del  ri o, donde su
vocaci ón nat ur al es el
trasport e de agua por
gr avedad desde l a part e
al t a de l as cuencas haci a
l os océanos, de i gual

La veget aci ón que se encuentr a
dentro de l os cauces de los rí os
modi fi ca l as car act erísti cas
bi óti cas y abi óti cas de est os,
obstruyen el  paso del  agua,
gener ando est ancami ent os
(eutrofi zaci ón del  agua), y
evi t ando el trasport e de
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LEY GENERAL DEL EQUI LI BRI O ECOLÓGI CO Y PROTECCI ÓN AL AMBI ENTE.
ORDENAMI ENTO JURÍ DI CO

APLI CACI ÓN CUMPLI MI ENTO
f or ma con el  agua se
transport an soli dos
suspendi dos y di suel t os
haci a l os delt as de l os
rí os y en l a zona de
mangl ar es, que son de
vit al i mport anci a par a el
desarr oll o de l a vi da
sil vestre en l as zonas de
cost a, así como t ambi én
i nfl uyen en gr an part e en
l as di námi cas de
for maci ón de l as pl ayas.

sedi ment os haci a el  mar, lo cual
es vit al par a el  desarr oll o de l os
ecosi st emas cost er os.
En época de ll uvi as causan
i nundaci ones poni endo el riesgo l a
vi da humana.
Por l o ant es menci onado se
concl uye que l a veget aci ón que se
encuentra en l os cauces de l os
rí os alt er an l as rel aci ones de
i nt er dependenci a entr e l os
el ement os nat ur al es que
conf or man el ambi ent e, que af ect a
negati vament e l a exi stenci a,
transf or maci ón y desarr ol l o del
ho mbr e y demás ser es vi vos, por
l o que l a vocaci ón nat ur al  sobr e
l os cauces de l os rí os no es
forest al , por l o t ant o, sobre l os
cauces de l os rí os no se requi er e
al  cambi o de uso de suel o.

Fr acci ón X. - obr as y activi dades en
hu medal es, mangl ar es, l agunas, rí os,
l agos y est er os conect ados con el  mar,
así como en sus lit oral es o zonas
feder al es.

El  pr oyect o en est udi o se
desarr oll ara sobr e el
cauce del Rí o Si nal oa.

El  pr oyect o se reali zar a sobr e un
pr oyect o t écni co aut ori zado por
CONAGUA, y baj o un pr ogr ama
de cumpli mi ent o de medi das de
mi ti gaci ón, pr evenci ón y
corr ecci ón, pr opuest as en el
capít ul o I V de l a MI A- P.

Art. 30; par a obt ener l a autori zaci ón a
que se refi ere el  artí cul o 28 de est a l ey,
l os i nt er esados deber án pr esent ar a l a
secr et ari a una mani f estaci ón de
i mpact o ambi ent al, l a cual  deber á
cont ener, por l o menos una
descri pci ón de l os posi bl es ef ect os en
el  o l os ecosi st emas que pudi er an ser
af ect ados  por l a obr a o acti vi dad de
que se trat e, consi der ando el  conj unt o
de l os el ement os que conf or man

El  pr oyect o en est udi o se
desarr oll ara sobr e el
cauce del Rí o Si nal oa.

Con l a pr esent aci ón de l a MI A- P
se est á dando cumpl i mi ent o a est e
apart ado de l a LGEEPA.
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LEY GENERAL DEL EQUI LI BRI O ECOLÓGI CO Y PROTECCI ÓN AL AMBI ENTE.
ORDENAMI ENTO JURÍ DI CO

APLI CACI ÓN CUMPLI MI ENTO
di chos ecosi st emas, así como l as
medi das pr eventi vas, de miti gaci ón y
l as demás necesari as para evi t ar y
reduci r al mí ni mo l os ef ect os negati vos
sobr e el  ambi ent e.

Ter mi nol ogí a de est a l ey:

Ambi ent e: El conj unt o de el ement os nat ur al es y artifici al es o i nduci dos por el hombr e que hacen
posi bl e l a exi st enci a y desarroll o de l os ser es humanos y demás or gani smos vi vos que i nt er act úan en
un espaci o y ti empo det er mi nados.

Apr ovecha mi ent o sust entabl e: La utili zaci ón de l os recur sos nat ur al es en f or ma que se respet e l a
i nt egri dad f unci onal y l as capaci dades de car ga de l os ecosi st emas de l os que for man part e di chos
recursos, por peri odos i ndef i ni dos.

Desarroll o Sust ent abl e: El  proceso eval uabl e medi ante crit eri os e i ndi cador es del  car áct er ambi ent al,
económi co y soci al que ti ende a mej or ar l a cali dad de vi da y l a pr oducti vi dad de l as personas, que se
funda en medi das apr opi adas de pr eservaci ón del equili bri o ecol ógi co, pr ot ección del ambi ent e y
apr ovechami ent o de recursos nat ur al es, de maner a que no se compr omet a l a sati sf acci ón de l as
necesi dades de l as gener aci ones f ut ur as.

Desequili bri o ecol ógi co: La al t er aci ón de l as rel aci ones de i nt er dependenci a entre l os el ement os
nat ur al es que conf or man el  ambi ent e, que af ect a negati vament e l a exi st enci a, transf or maci ón y
desarr oll o del hombr e y demás ser es vi vos.

Vocaci ón nat ural: Condi ciones que pr esent a un ecosi st ema par a sost ener una o vari as acti vi dades
si n que se pr oduzcan desequili bri os ecol ógi cos.

Ecosi st ema: La uni dad f unci onal  bási ca de i nt er acci ón de l os or gani s mos vi vos entre sí y de ést os
con el  ambi ent e, en un espaci o y ti empo det er mi nados.

Emer genci a ecol ógi ca: Si tuaci ón deri vada de acti vi dades humanas o f enómenos nat ur al es que al
af ect ar sever ament e a sus el ement os, pone en peli gro a uno o vari os ecosi st emas.

I mpact o ambi ent al: Modi fi caci ón del ambi ent e ocasi onada por l a acci ón del ho mbr e o de l a
nat ur al eza.
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REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUI LI BRI O ECOLÓGI CO Y PROTECCI ÓN AL
AMBI ENTE EN MATERI A DE EVALUACI ÓN DE I MPACTO AMBI ENTAL.

ORDENAMI ENTO JURÍ DI CO
APLI CACI ÓN CUMPLI MI ENTO

ARTÍ CULO 5o; “ Qui enes pret endan
ll evar a cabo al guna de l as sigui ent es
obr as o acti vi dades, requeri rán
pr evi ament e l a aut ori zaci ón de l a
Secr et arí a en mat eri a de impact o
ambi ent al ”:

El  pr oyect o cont empl a la
extracci ón de 212, 611. 3 m3 de
mat eri al en una superfi ci e de
100, 134. 901 m2 del cauce del
Rí o Si nal oa.

Con l a pr esent aci ón de l a MI A- P
se est á dando cumpl i mi ent o a
est os apart ados del REI A.  A
demás dándol e segui mi ent o a l as
medi das de mi ti gaci ón una vez
eval uado el proyect o.

A) HI DRÁULI CAS:

Fr acci ón X: Obr as de dr agado de
cuer pos de aguas naci onal es.

El  pr oyect o cont empl a la
extracci ón de 212, 611. 3 m3 de
mat eri al en una superfi ci e de
100, 134. 901 m2 del cauce del
Rí o Si nal oa.

Con l a pr esent aci ón de l a MI A- P
se est á dando cumpl i mi ent o a
est os apart ados del REI A.
Ade más, dándol e segui mi ento a
l as medi das de mi ti gaci ón una
vez eval uado el  proyect o.

R)
OBRAS Y ACTI VI DADES EN
HUMEDALES, MANGLARES,
LAGUNAS, RÍ OS, LAGOS Y
ESTEROS CONECTADOS CON EL
MAR,  ASÍ COMO EN SUS
LI TORALES O ZONAS FEDERALES.
Fr acci ones:
II: Cual qui er acti vi dad que t enga fi nes
u obj eti vos comer ci al es,  con
excepci ón de l as activi dades
pesquer as que no se encuentr en
pr evi st as en l a fracci ón XII del art. 28
de l a l ey y que de acuer do con l a l ey
de pesca y su regl ament o no
requeri rán de l a pr esent aci ón de una
mani f est aci ón de i mpact o ambi ent al ,
así como de l as de navegaci ón,
aut oconsumo o subsi st enci a de l as
comuni dades asent adas en est os
ecosi st emas.

El  pr oyect o cont empl a la
extracci ón de 212, 611. 3 m3 de
mat eri al en una superfi ci e de
100, 134. 901 m2 del cauce del
Rí o Si nal oa.

El  mat eri al pr oduct o de la
extracci ón ser á par a su uso
comer ci al, por l o que se
vi ncul a con est e i nci so y
fracci ón del  regl ament o.

Con l a pr esent aci ón de l a MI A-
P se est á dando cumpl i mi ent o
a est os apart ados del  REI A. Y
se dar á segui mi ent o a las
medi das de mi ti gaci ón,
pr evenci ón y compensaci ón
mani f est adas en el pr oyecto y
l as que mar que el resol utivo
corr espondi ent e emi ti do por l a
enti dad eval uador a en mat eri a
ambi ent al ( SEMARNAT).

O).- CAMBI OS DE USO DEL SUEL O
DE ÁREAS FORESTALES, ASÍ
COMO EN SELVAS Y ZONAS
ÁRI DAS;

Fr acci ón II. Cambi o de uso del  suel o
de ár eas f or est al es a cual qui er otro
uso, con excepci ón de l as activi dades

Dentro del  pol í gono de
extracci ón exi ste
veget aci ón, de l a cual  se
cont abili zar on 61 ár bol es
di stri bui dos en t oda la
superfi ci e del  proyect o,

La veget aci ón ar bórea
exi st ent e dentro del  pr edi o se
encuentra di spersa en t odo el
pol í gono.
La veget aci ón que se
encuentra dentr o de los
cauces de l os rí os modi fi ca las
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REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUI LI BRI O ECOLÓGI CO Y PROTECCI ÓN AL
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ORDENAMI ENTO JURÍ DI CO
APLI CACI ÓN CUMPLI MI ENTO

agr opecuari as de aut oconsu mo
f amili ar, que se reali cen en pr edi os
con pendi ent es i nf eri ores al cinco por
ci ent o, cuando no i mpli quen l a
agr egaci ón ni  el des mont e de más del
vei nt e por ci ent o de l a superfici e t ot al
y ést a no rebase 2 hect ár eas en zonas
t empl adas y 5 en zonas ári das

ade más de veget aci ón
ar busti va y her bácea.

Por trat arse del  ri o donde su
vocaci ón nat ur al  es la
conducci ón de agua, y con
el  desarroll o del pr oyect o no
se cambi ar á su uso ya que
se dr agar á par a mant ener
tal vocaci ón nat ur al , por lo
que un cambi o de uso de
suel o no apli ca, est e segui rá
si endo el  mi smo.

car act erí sti cas bi óti cas y
abi óti cas de est os, obstruyen
el  paso del  agua, gener ando
est ancami ent os (eutr ofi zación
del  agua).
Por l o ant es menci onado se
concl uye que l a veget aci ón
que se encuentr a en los
cauces de l os ríos alt er an las
rel aci ones de
i nt er dependenci a entr e los
el ement os nat ur al es que
conf or man el  ambi ent e, que
af ect a negati vament e l a
exi st enci a, transf or maci ón y
desarr oll o del hombr e y demás
ser es vi vos por l o que su
vocaci ón nat ur al  no es
forest al , si nol a conducci ón del
agua, por l o t ant o, sobr e los
cauces de l os rí os no se
requi er e al  cambi o de uso de
suel o, ya que no habr á t al
cambi o.

Ter mi nol ogí a de est a l ey:

Ár eas de Pr ot ecci ón Forest al: Compr ende l os espaci os f or est al es o boscosos coli ndant es a l a zona
feder al  y de i nfl uenci a de naci mi ent os, corri ent es, cursos y cuer pos de agua, o l a f aj a de t err eno
i nmedi at a a l os cuer pos de pr opi edad parti cul ar, en l a ext ensi ón que en cada caso fij e l a aut ori dad, de
acuer do con el regl ament o de est a Ley;

Ca mbi o de uso del suel o en terreno f orest al: La remoci ón t ot al o parci al de l a veget aci ón de l os
terrenos f or est al es par a desti narl os a acti vi dades no f orest al es;

Cuenca hi drol ógi co-f orestal: La uni dad de espaci o fí sico de pl aneaci ón y desarrollo, que compr ende
el  t errit ori o donde se encuentran l os ecosi st emas f or estal es y donde el  agua fl uye por di versos cauces
y conver ge en un cauce común, constit uyendo el  component e bási co de l a regi ón f or est al, que a su
vez se di vi de en subcuencas y mi cr ocuencas;
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Veget aci ón f orest al: El conj unt o de pl ant as y hongos que cr ecen y se desarr oll an en f or ma nat ur al ,
f or mando bosques, sel vas, zonas ári das y semi ári das, y otros ecosi st emas, dando l ugar al desarr oll o
y convi venci a equili brada de otros recursos y pr ocesos nat ur al es;
Fr acci ón recorri da DOF 16-11- 2011, 04- 06- 2012

LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE
ORDENAMI ENTO JURÍ DI CO APLI CACI ÓN CUMPLI MI ENTO

ARTI CULO 93. - La Secret arí a
aut ori zar á el  cambi o de uso de
suel o en t errenos f orest al es por
excepci ón, pr evi a opi ni ón t écni ca
de l os mi embr os del Consej o
Est at al For est al  de que se trat e y
con base en l os est udi os t écni cos
j ustifi cati vos cuyo cont eni do se
est abl ecer á en el  Regl ament o,
l os cual es demuestren que l a
bi odi versi dad de l os ecosi ste mas
que se ver án af ect ados se
mant enga, y que l a er osi ón de l os
suel os, el det eri oro de l a cal i dad
del  agua o l a di smi nuci ón en su
capt aci ón se mi ti guen en l as
ár eas af ect adas por l a remoci ón
de l a veget aci ón f orest al . En l as
aut ori zaci ones de cambi o de uso
de suel o en t errenos f orest ales, l a
Secr et arí a deber á dar respuest a
debi dament e f undada y mot i vada
a l as opi ni ones t écni cas emiti das
por l os mi embr os del  Consej o
Est at al  For est al  de que se trat e.

En est e artí cul o se menci ona que l a
secr et arí a podr á aut ori zar cambi o de uso
de suel o en t errenos f or est al es.
El  cauce del rí o no es un t erreno f or est al ,
ya que l a veget aci ón que se desarr oll a
dentro del cauce obstruye el paso del
agua y modi fi ca l as condi ciones de fl uj o
del  agua y sedi ment os, esta veget aci ón
que exi st e en l os cauces de los rí os sur gi ó
a parti r de l as modi fi caci ones hechas por
el  hombr e sobr e est as corri ent e al
modi fi carl as y ret ener agua en l a part e
al t a de l a cuenca con l a constr ucci ón de
pr esas y repr esas, su vocaci ón nat ur al  es
l a conducci ón del  agua, como ya se
menci onó ant eri or ment e.
Por l o que no apli ca el  cambi o de uso de
suel o, por que no se l e dar á otro uso al  ri o,
est a segui rá si endo l a conducci ón de
agua, su vocaci ón nat ur al for est al  es en
l a ri ber a no sobr e el cauce del  ri o, año con
año se pr esent an i nundaci ones en l a
zona del ri o Si nal oa gener ando l a pér di da
de vi das humanas, por l o que si
repr esent a un gr an daño el  que exi st a
veget aci ón sobr e el  cauce del  rí o.

El  pol í gono del
pr oyect o l o defi ni ó, el
área t écni ca de
CONAGUA, t omando
en cuent a el  curso del
cauce par a opti mi zar el
f unci onami ent o
hi dr áuli co del  Ri o
Si nal oa y evi t ar l os
azol ves que son
causant es de
i nundaci ones y de que
exi st a er osi ón en l as
ri ber as, arr astrando
veget aci ón y
sedi ment os
ocasi onando más
azol ves aguas abaj o

Se r etirarán 61 ár bol es
di stri bui dos en ambos
már genes, l o cual  es
una abundanci a
rel ati va baj a 0. 000609,
por l o que no apli ca el
cambi o de uso de
suel o, est o aunado a
que l a veget aci ón se
encuentra dentro del
cauce pr oyect o del  rí o
Si nal oa defi ni do por
CONAGUA.
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Ter mi nol ogí a de est a l ey:

Ár eas de Pr ot ecci ón Forest al: Compr ende l os espaci os f or est al es o boscosos coli ndant es a l a zona
feder al  y de i nfl uenci a de naci mi ent os, corri ent es, cursos y cuer pos de agua, o l a f aj a de t err eno
i nmedi at a a l os cuer pos de pr opi edad parti cul ar, en l a ext ensi ón que en cada caso fij e l a aut ori dad, de
acuer do con el regl ament o de est a Ley;

Ca mbi o de uso del suel o en terreno f orest al: La remoci ón t ot al o parci al de l a veget aci ón de l os
terrenos f or est al es par a desti narl os a acti vi dades no f orest al es;

Cuenca hi drol ógi co-f orestal: La uni dad de espaci o fí sico de pl aneaci ón y desarrollo, que compr ende
el  t errit ori o donde se encuentran l os ecosi st emas f or estal es y donde el  agua fl uye por di versos cauces
y conver ge en un cauce común, constit uyendo el  component e bási co de l a regi ón f or est al, que a su
vez se di vi de en subcuencas y mi cr ocuencas.

Veget aci ón f orest al: El conj unt o de pl ant as y hongos que cr ecen y se desarr oll an en f or ma nat ur al ,
f or mando bosques, sel vas, zonas ári das y semi ári das, y otros ecosi st emas, dando l ugar al desarr oll o
y convi venci a equili brada de otros recursos y pr ocesos nat ur al es;

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE.
ORDENAMI ENTO JURÍ DI CO APLI CACI ÓN CUMPLI MI ENTO

CAPÍ TULO SEGUNDO

Del Ca mbi o de Uso del Suel o en l os
Terrenos Forest al es

Artí cul o 121. Los est udi os t écni cos
j ustifi cati vos a que hace refer enci a el
artí cul o 93 de l a Ley,  deber án
cont ener l a i nf or maci ón si gui ent e:
I. Usos que se pr et endan dar al
t erreno;
II. Ubi caci ón y superfi ci e del  pr edi o o
conj unt o de pr edi os, así como l a
deli mi t aci ón de l a porci ón en que se
pr et enda reali zar el cambi o de uso del
suel o en l os t errenos f orest al es, a
través de pl anos georr ef er enci ados;
III. Descri pci ón de l os el ement os
físi cos y bi ol ógi cos de la cuenca
hi dr ol ógi co-f or est al  en donde se
ubi que el  predi o;

Co mo se menci onó
ant eri or ment e sobr e los
cauces de l os rí os no apli ca el
cambi o de uso de suel o,
por que su uso es hi dr ául ico
corr espondi ent e a los
ecosi st emas de rí os (aguas
l oti cas).

Haci endo un análi si s de este
artí cul o en l a fracci ón I,
di ce; usos que se pr et ende
dar al t erreno, el  uso es
hi dr áuli co y no se pr et ende
dar otro uso, ya que con l a
extracci ón del  mat eri al  pétreo
se dr agar á el rí o par a su mej or

Sobr e l os cauces de l os ríos
no apli ca el  cambi o de uso de
suel o.

La veget aci ón exi st ent e f uera
del  cauce defi ni do por
CONAGUA se conser var a en
su t ot ali dad y se pr oponen
medi das de mi ti gaci ón y
compensaci ón par a el
mo ment o del reti ro de l a
veget aci ón que est á
i nvadi endo el  cauce del  rí o.



40
Pr oyect o: “ Extracci ón de Mat eri al  Pétreo en el  Rí o Si nal oa; Banco El  Ga mbi no”

Pr omovent e:

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE.
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I V. Descri pci ón de l as condi ci ones del
pr edi o que i ncl uya l os fi nes a que est é
desti nado, cli ma, ti pos de suel o,
pendi ent e medi a, reli eve, hidr ogr afí a y
ti pos de veget aci ón y de f auna;
V. Esti maci ón del  vol umen por especi e
de l as mat eri as pri mas f orest al es
deri vadas del cambi o de uso del suel o;
VI. Pl azo y f or ma de ej ecuci ón del
cambi o de uso del suel o;
VII. Veget aci ón que deba respet arse o
est abl ecerse par a pr ot eger l as ti erras
frágil es;
VIII. Medi das de pr evenci ón y
mi ti gaci ón de i mpact os sobr e l os
recursos f or est al es, l a fl ora y f auna
sil vestres, apli cabl es durant e l as
di sti nt as et apas de desarr oll o del
cambi o de uso del suel o;
I X. Servi ci os ambi ent al es que
pudi er an poner se en ri esgo por el
cambi o de uso del suel o propuest o;
X. Justifi caci ón t écni ca, econó mi ca y
soci al  que moti ve l a aut ori zaci ón
excepci onal  del  cambi o de uso del
suel o;
XI . Dat os de i nscri pci ón en el  Regi stro
de l a persona que haya f ormul ado el
est udi o y, en su caso, del responsabl e
de di ri gi r l a ej ecuci ón;
XII. Apli caci ón de l os crit eri os
est abl eci dos en l os pr ogramas de
or denami ent o ecol ógi co del  t errit ori o
en sus di f er ent es cat egorí as;
XIII. Esti maci ón económi ca de l os
recursos bi ol ógi cos f or est ales del  ár ea
suj et a al cambi o de uso de suel o;
XI V. Esti maci ón del  costo de l as
acti vi dades de rest aur aci ón con
moti vo del  cambi o de uso del  suel o, y
XV. En su caso, l os demás requi si t os
que especi fi quen l as di sposi ci ones
apli cabl es.

f unci onami ent o hi dr áuli co, por
l o que no apli ca el  cambi o de
uso de suel o.

Si  bi en es ci ert o que exi st e
veget aci ón que est á
i nvadi endo el  cauce debi do a
l os azol ves que se pr esenta
en el rí o y al arr astr e de
soli dos que se pr esentan
dur ant e l a época de ll uvi as  de
l a part e alt a de l a cuenca
donde exi sten
def or est aci ones, y está
di smi nuyendo
consi der abl ement e l a
capaci dad hi dr áuli ca del  ri o en
su cauce pr eci sament e por no
trat arse de t err enos
forest al es, si no de una
corri ent e nat ur al .
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Ter mi nol ogí a de est e regla ment o.

Bosque, veget aci ón f or estal  pri nci pal ment e de zonas de cli ma t empl ado, en la que pr edomi nan
especi es l eñosas per ennes que se desarr oll an en f or ma espont ánea, con una cobertur a de copa mayor
al  di ez por ci ent o de l a superfi ci e que ocupa, si empre que f or men masas mayores a 1, 500 met r os
cuadr ados. Est a cat egorí a incl uye t odos l os ti pos de bosque señal ados en l a cl asi ficaci ón del  I nstit ut o
Naci onal  de Est adí sti ca y Geogr afí a.

Manej o i nt egral de cuencas, pl aneaci ón y ej ecuci ón de acti vi dades dentro del ámbi t o de l as cuencas
hi dr ol ógi co-f or est al es que i ncl uyen t odos l os component es ambi ent al es, soci ales y pr oducti vos
rel ati vos a l as mi s mas.

LEY GENERAL DE VI DA SI LVESTRE ( LGVS), ( PUBLI CADA EN EL D. O. F. DE FECHA 26 DE
JUNI O DEL 2006).

Artí cul o Apli caci ón cumpli mi ent o
Di sposi ci ones preli mi nares.

Artí cul o 18. Los pr opi et ari os y l egíti mos
poseedor es de pr edi os en donde se
di stri buye l a vi da sil vestre, t endr án el
der echo a reali zar su apr ovecha mi ent o
sust ent abl e y l a obli gaci ón de contri bui r a
conservar el hábi t at conf or me a l o
est abl eci do en l a pr esent e Ley; asi mi s mo
podr án transf eri r est a pr errogati va a
tercer os, conservando el  der echo a
parti ci par de l os benefi ci os que se deri ven
de di cho apr ovechami ent o.

Los pr opi et ari os y l egíti mos poseedor es de
di chos pr edi os, así como los t ercer os que
reali cen el apr ovechami ent o, ser án
responsabl es soli dari os de l os ef ect os
negati vos que ést e pudi era t ener par a l a
conservaci ón de l a vi da sil vestr e y su
hábi t at.

No se pr et ende ef ect uar
el  apr ovechami ent o de l a
vi da sil vestre.

La f auna sil vestre de di fí cil
movi mi ent o que se ll egar á a
encontrar ser á rescat ada y
trasl adada a un l ugar más
segur o.

Al  mo ment o de l a vi sita
técni ca al  siti o del  pr oyecto
se observó que l a zona ya
se encuentra i mpact ada y la
veget aci ón es muy poca,
con est o l a f auna t err estre
que habi t a dentro del
pol í gono del  pr oyect o es
muy poca, obser vándose
al gunas excr et as y huel l as
de li ebr e, tl acuaches, entre
otros.

Especi es y pobl aci ones en ri esgo y
pri oritari as para l a conservaci ón. El  pr oyect o cont empl a

mi ti gar el i mpact o medi ante
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Artí cul o Apli caci ón cumpli mi ent o
Artí cul o 60. La Secr et aría pr omover á e
i mpul sar á l a conservaci ón y pr ot ecci ón de
l as especi es y pobl aci ones en ri esgo, por
medi o del desarroll o de proyect os de
conservaci ón y recuper aci ón, el
est abl eci mi ent o de medi das especi al es de
manej o y conservaci ón de hábi t at críti cos y
de ár eas de ref ugi o par a prot eger especi es
acuáti cas, l a coor di naci ón de pr ogr amas de
muestreo y segui mi ent o per manent e, así
como de certifi caci ón del  apr ovecha mi ent o
sust ent abl e, con l a parti ci paci ón en su caso
de l as personas que manej en di chas
especi es o pobl aci ones y demás
i nvol ucr ados.

En el  polí gono del
pr oyect o se regi stra
I guana i guana (I guana
ver de) y Aspi dosceli s
cost at a ( Güi co) que se
encuentran Suj et an a
Pr ot ecci ón especi al  ( Pr)
por l a NOM- 059-
SEMARNAT- 2010.

Las cual es son aquel l as
que podrí an ll egar a
encontrarse amenazadas
por f act or es que i nci den
negati vament e en su
vi abili dad, por l o que se
det er mi na l a necesi dad de
pr opi ci ar su recuper aci ón
y conservaci ón o l a
recuper aci ón
y conservaci ón de
pobl aci ones de especi es
asoci adas.

un pr ogr ama de r escat e y
reubi caci ón de f auna
sil vestr e de l ento
despl azami ent o,
especi al ment e par a la
Iguana ver de, Güi co y otras
especi es de vi da sil vestre,
su despl aza mi ent o será
moni t or eado, est abl eci endo
acci ones que f avor ezcan su
super vi venci a. Además, la
for maci ón el  cauce del  rio
cr ear a un ambi ent e pr opi cio
par a el  despl azami ent o de
l as I guanas.
En l as zonas al edañas al
pr oyect o se encuentr an
zonas de veget aci ón ri paria
que f ungi rá como zona de
resguar do par a l a f auna
sil vestre despl azada, l o cual
a medi ano pl azo ser á un
fact or cl ave par a la
ref or est aci ón nat ur al y
repobl ami ent o de l as
ri ber as.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE VI DA SI LVESTRE ( LGVS), ( PUBLI CADO EN EL D. O. F.
DE FECHA 30 DE NOVI EMBRE DEL 2006).

Artí cul o Apli caci ón Cu mpli mi ent o
Di sposi ci ones comunes para l a
conservaci ón y el aprovecha mi ent o
sust ent abl e de l a vi da sil vestre.

Artí cul o 12. Las personas que pr et endan
reali zar cual qui er acti vi dad rel aci onada con
hábi t at, especi es, part es o deri vados de
vi da sil vestre y que confor me a l a Ley
requi er an li cenci a, per mi so o aut ori zaci ón
de l a Secr et arí a, present arán l a soli cit ud
corr espondi ent e en l os f ormat os que par a
tal ef ect o est abl ezca l a Secr et arí a, l os
cual es deber án cont ener:

No se pr et ende reali zar
acti vi dades rel aci onadas
con el hábit at, especi es,
part es o deri vados de vi da
sil vestre.

No se pr et ende ll evar a
cabo acti vi dades
rel aci onadas con el
hábi t at, especi es, part es o
deri vados de vi da sil vestre.

.



43
Pr oyect o: “ Extracci ón de Mat eri al  Pétreo en el  Rí o Si nal oa; Banco El  Ga mbi no”

Pr omovent e:

Artí cul o Apli caci ón Cu mpli mi ent o
Hábit at Críti co para l a Conservaci ón de
la Vi da Sil vestre

Artí cul o 70. Par a l os ef ect os del  artí cul o 63
de l a Ley, l a decl ar aci ón de hábi t at críti co
que reali ce l a Secr et arí a será publi cada en
el  Di ari o Ofi ci al de l a Feder aci ón y
pr evendr á l a coor di nación con l as
dependenci as y enti dades de l a
Ad mi ni straci ón Públi ca Feder al par a que
ést as no aut ori cen pr oyect os o pr ovean
fondos que puedan destrui r o amenazar l as
ár eas desi gnadas.

Cuando en un ár ea decl ar ada hábi t at críti co
se reali cen acti vi dades que puedan
acel er ar l os pr ocesos de degr adaci ón o
destrucci ón del  hábi t at, respect o de l os
cual es se hayan expedi do aut ori zaci ones
que se encuentren vi gent es al  mo ment o de
l a decl ar aci ón correspondi ent e, l as
aut ori dades que hubi esen expedi do di chas
aut ori zaci ones pr omover án l a
i ncor por aci ón de sus tit ul ares a l os pl anes
de recuper aci ón pr evi st os en l a
decl ar at ori a del hábi t at críti co de que se
trat e. Las ár eas que se decl ar en hábi t at
críti co se defi ni rán por l a superfi ci e que
ocupaba l a di stri buci ón de la especi e en el
mo ment o en que f ue li st ada.

Par a el  cumpl i mi ent o de l as met as
est abl eci das en l a decl ar at ori a
corr espondi ent e, l a Secret arí a podr á
soli cit ar al Ej ecuti vo Feder al  l a
expr opi aci ón de l a zona decl ar ada, o bi en,
l a i mposi ci ón de limi t aci ones o
modal i dades a l a pr opi edad del  siti o de que
se trat e, en l os t ér mi nos de l os artí cul os 64
de l a Ley, y 1, fracci ón X, y 2 de l a Ley de
Expr opi aci ón.

El  siti o del  proyect o no se
encuentra dentro de
ni nguna Ár ea Nat ur al
Pr ot egi da; Siti o RAMSAR;
Regi ón Pri orit ari a o Ár ea de
I mport anci a par a l a
Conser vaci ón de l as Aves.

El  pr oyect o est á reali zado
baj o el  esquema de l a
conservaci ón de l os
recursos nat ur al es, como
l o es el  agua, l a
conservaci ón de l a vi da
sil vestre medi ant e
pr ogr amas de rescat e y
reubi caci ón de f auna y el
si st ema ri pari o si endo uno
de l os pri nci pal es
ecosi st emas que al ber ga
gr an vari edad de especi es.
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LEY DE AGUAS NACI ONALES

Nueva Ley publi cada en el Di ari o Ofi ci al de l a Federaci ón el 1º de di ci embr e de 1992.
TEXTO VI GENTE.

Úl ti ma ref or ma publi cada DOF 11- 08- 2014

ARTÍ CULO VI NCULACI ÓN CON LA
LEY

CUMPLI MI ENTO DEL
PROYECTO CON LA LEY

ARTÍ CULO 4. La aut ori dad y
ad mi ni straci ón en mat eria de
aguas naci onal es y de sus bi enes
públi cos i nher ent es corr esponde
al  Ej ecuti vo Feder al, qui en l a
ej ercer á di rect ament e o a través
de "l a Comi si ón".

El  pr esent e est udi o
corr esponde a l a
extracci ón de mat eri al es
pétreos, el cual  es un bi en
públi co i nher ent e sobr e el
cauce del Rí o Si nal oa.

Una vez obt eni da l a resol uci ón
en mat eri a ambi ent al por part e
de l a Secr et arí a, se soli cit ará el
tít ul o de concesi ón a l a
CONAGUA par a l a extracci ón y
apr ovechami ent o de l os
mat eri al es pétreos, l o cual
mej or a l a conducci ón hi dr ául i ca
del  ri o ya que se trabaj ar á sobr e
un pr oyect o t écni co aut orizado
por CONAGUA, se anexa cart a
de f acti bili dad y pl anos sellados
por el ár ea t écni ca de
CONAGUA.

Ter mi nol ogí a de est a l ey:

Cauce de una corri ent e: El  canal  nat ur al  o artifi ci al que ti ene l a capaci dad necesari a par a que l as
aguas de l a cr eci ent e máxi ma or di nari a escurr an si n derr amar se. Cuando l as corrient es est én suj et as
a desbor dami ent o, se consi der a como cauce el canal  nat ur al , mi entras no se construyan obr as de
encauzami ent o; en l os orígenes de cual qui er corri ent e, se consi der a como cauce pr opi ament e
defi ni do, cuando el  escurrimi ent o se concentre haci a una depr esi ón t opogr áfi ca y ést e f or me una
cárcava o canal , como r esul t ado de l a acci ón del  agua fl uyendo sobr e el  t erreno. Par a fi nes de
apli caci ón de l a pr esent e Ley, l a magni t ud de di cha cárcava o cauce i nci pi ent e deber á ser de cuando
menos de 2. 0 metros de ancho por 0. 75 metros de pr ofundi dad.

Ri bera o Zona Federal: Las f aj as de di ez metros de anchur a conti guas al  cauce de l as corri ent es o
al  vaso de l os depósi t os de propi edad naci onal , medi das hori zont al ment e a parti r del  ni vel de aguas
máxi mas or di nari as. La amplit ud de l a ri ber a o zona f eder al ser á de ci nco metros en l os cauces con
una anchur a no mayor de cinco metr os. El  ni vel de aguas máxi mas or di nari as se cal cul ar á a parti r de
l a creci ent e máxi ma or di nari a que ser á det er mi nada por "l a Comi si ón" o por el Or gani s mo de Cuenca
que corresponda, conf or me a sus respecti vas compet enci as, de acuer do con lo di spuest o en l os
regl ament os de est a Ley. En l os rí os, est as f aj as se deli mi t arán a partir de ci en metros rí o arri ba,
cont ados desde l a desembocadur a de ést os en el  mar. En l os cauces con anchur a no mayor de ci nco
met r os, el ni vel de aguas máxi mas or di nari as se cal cular á a partir de l a medi a de los gast os máxi mos
anual es pr oduci dos dur ant e di ez años consecuti vos. Estas f aj as se deli mi t arán en los rí os a parti r de
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ci en metr os rí o arri ba, contados desde l a desembocadur a de ést os en el  mar. En l os orí genes de
cual qui er corri ent e, se consi der a como cauce pr opi ament e defi ni do, el escurri mi ento que se concentr e
haci a una depr esi ón t opográfi ca y f or me una cárcava o canal , como resul t ado de l a acci ón del  agua
fl uyendo sobr e el t erreno.
La magni t ud de l a cárcava o cauce i nci pi ent e deber á ser de cuando menos de 2. 0 metros de ancho
por 0. 75 metros de pr of undi dad;

Aguas Naci onal es: Son aquell as ref eri das en el  Párraf o Qui nt o del  Artí cul o 27 de l a Constit uci ón
Pol íti ca de l os Est ados Uni dos Mexi canos.

Cuenca Hi dr ol ógi ca: Es l a uni dad del  t errit ori o, difer enci ada de otras uni dades, nor mal ment e
deli mi t ada por un part e aguas o di vi sori a de l as aguas -aquell a lí nea poli gonal  f or mada por l os punt os
de mayor el evaci ón en di cha uni dad-, en donde ocurr e el  agua en di sti nt as f or mas, y ést a se al macena
o fl uye hast a un punt o de sali da que puede ser el mar u otro cuer po recept or i nt erior, a través de una
red hi dr ogr áfi ca de cauces que conver gen en uno pri nci pal, o bi en el  t errit ori o en donde l as aguas
for man una uni dad aut ónoma o dif er enci ada de otras, aun si n que desemboquen en el  mar. En di cho
espaci o deli mi t ado por una di versi dad t opogr áfi ca, coexi st en l os recursos agua, suel o, fl ora, f auna,
otros recursos nat ur al es rel aci onados con ést os y el  medi o ambi ent e. La cuenca hi dr ol ógi ca
conj unt ament e con l os acuí f eros, constit uye l a uni dad de gesti ón de l os recursos hí dri cos. La cuenca
hi dr ol ógi ca est á a su vez i ntegr ada por subcuent as y estas úl ti mas est án i nt egr adas por mi cr ocuencas.

Deli mit aci ón de cauce y zona federal: Tr abaj os y est udi os t opogr áf i cos, bati métri cos,
f ot ogr amétri cos, hi dr ol ógi cos e hi dr áuli cos, necesari os par a l a det er mi naci ón de l os lí mi t es del  cauce
y l a zona f eder al.

Mat eri al es Pétreos: Mat erial es t al es como ar ena, gr ava, pi edr a y/ o cual qui er otro ti po de mat eri al
utili zado en l a construcci ón, que sea extraí do de un vaso, cauce o de cual esqui er a otros bi enes
señal ados en Artí cul o 113 de est a Ley.

Rí o: Corri ent e de agua natur al, per enne o i nt er mi t ente, que desemboca a otras corri ent es, o a un
embal se nat ur al  o artifi ci al, o al  mar.

III. 2 NORMAS APLI CABLES

NORMA VI NCULACI ON CON
LA NORMA

CUMPLI MI ENTO DEL
PROYECTO CON LA

NORMA
NOM- 045- SEMARNAT- 2006,  que est abl ece l os
lí mi t es máxi mos per mi si bl es de coefi ci ent e de
absorci ón de l a l uz y el porcent aj e de opaci dad,
pr oveni ent es del escape de l os vehí cul os
aut omot or es en ci rcul aci ón que usan di ésel  como
combusti bl e, procedi mi ent o de pr ueba y
car act erí sti cas t écni cas del equi po de medi ci ón.

Especi fi caci ón:

El  proyect o se vi ncul a
con l a nor ma ya que par a
l a extracci ón y
apr ovechami ent o de l os
mat eri al es pétreos, se
requi er e de l a utili zaci ón
de maqui nari a pesada,
l as cual es utili zan di ésel
como combusti bl e.

Se l e dar á mant eni mi ent o
pr eventi vo a l a maqui nari a
peri ódi cament e, ll evando
un expedi ent e de cada
máqui na, par a reempl azar
l as que ya no cumpl an con
l a nor ma, aun con l a
repar aci ón y
mant eni mi ent o.
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NORMA VI NCULACI ON CON
LA NORMA

CUMPLI MI ENTO DEL
PROYECTO CON LA

NORMA
4. 1 Los ni vel es máxi mos per mi si bl es de humo
pr oveni ent e del escape de l os vehí cul os
aut omot or es en ci rcul aci ón equi pados con mot or a
di ésel, en f unci ón del año- model o del vehí cul o y
cuyo peso br ut o vehi cul ar sea de hast a 3, 856
kil ogr amos, es el est abl eci do en l a t abl a No. 1.

Tabl a No. 1
Año- model o
del  vehí cul o

Coefi ci ent e
de absor ci ón
de l uz ( m- 1)

Por ci ent o de
opaci dad

2003 y
ant eri ores

2. 5 65. 87

2004 y
post eri ores

2. 0 57. 68

4. 2. Los ni vel es máxi mos permi si bl es de opaci dad
del  humo, pr oveni ent e del escape de l os vehí cul os
aut omot or es en ci rcul aci ón equi pados con mot or a
di ésel, en f unci ón del año- model o del vehí cul o y
con peso br ut o vehi cul ar mayor a 3, 857
kil ogr amos, son l os est abl eci dos en l a t abl a 2.

Tabl a No. 2
Año- model o
del  vehí cul o

Coefi ci ent e
de absor ci ón
de l uz ( m- 1)

Por ci ent o de
opaci dad

1990 y
ant eri ores

3. 0 72. 47

1991 y
post eri ores

2. 5 65. 87

La maqui nari a que no est é
f unci onando se mant endr á
apagada.

No se rebasar an l os lí mi t es
máxi mos per mi si bl es de
opaci dad de humo
est abl eci dos en l a t abl a
No. 1 y 2.

NOM- 052- SEMARNAT- 2005, que est abl ece en
pr ocedi mi ent o par a i dentifi car si un resi duo es
peli groso, el cual i ncl uye los li st ados de l os
resi duos peli grosos y l as car acterí sti cas que hacen
que se consi der en como t al es.

Especi fi caci ón:

5. 1 Cual qui er sust anci a quí mi ca cont eni da en un
resi duo y que hace que est e sea peli groso por su
t oxi ci dad, ya sea ambi ent al , aguda o cróni ca.

5. 2 CRETI B.- El acr óni mo de cl asi fi caci ón de l as
car act erí sti cas a i dentifi car en l os resi duos
peli grosos y que si gnifi ca: Corr osi vo, Reacti vo,
Expl osi vo, Toxi co ambi ental , I nfl amabl e y
Bi ol ógi co i nf ecci oso.

El  proyect o se vi ncul a
con l a nor ma ya que par a
l a extracci ón y
apr ovechami ent o de l os
mat eri al es pétr eos se
utili za maqui nari a
pesada, a l a cual  se l e da
mant eni mi ent o
peri ódi co, que consi st e
en el  cambi o de filtros y
acei t es, que est án
consi der ados como
resi duos peli grosos.

Según li st ado No. 5, se
consi der a que l os acei t es
gast ados de l a maqui nari a
utili zada par a l a
expl ot aci ón y trasport e de
l os mat eri al es pétr eos, son
resi duos peli grosos y est án
suj et os a condi ci ones
parti cul ar es de manej o.

La maqui nari a se l e dar á
mant eni mi ent o en t all er es
especi ali zados f uer a del
ár ea de trabaj o.

Se col ocar án char ol as
met áli cas debaj o de l a
maqui nari a cuando se
pr esent en emer genci as
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NORMA VI NCULACI ON CON
LA NORMA

CUMPLI MI ENTO DEL
PROYECTO CON LA

NORMA
dentro de l a zona de
trabaj o (banco).

NOM- 059- SEMARNAT- 2001,  Pr ot ecci ón
ambi ent al , especi es nati vas de Méxi co de fl or a y
f auna sil vestre-cat egorí as de ri esgo y
especifi caci ones par a su i ncl usi ón, excl usi ón o
cambi o-li st a de especi es en riesgo.

Especi fi caci ones:

1. Defi ni ci ones
Suj et as a pr ot ecci ón especi al : aquell as

especi es o pobl aci ones que podrí an ll egar a
encontrarse amenazadas por fact or es que i nci den
negati vament e en su vi abili dad, por l o que se
det er mi na l a necesi dad de pr opi ci ar su
recuper aci ón y conservaci ón o l a recuper aci ón y
conservaci ón de pobl aci ones de especi es
asoci adas. ( Est a cat egorí a puede i ncl ui r a l as
cat egorí as de menor ri esgo de l a cl asifi caci ón
I UCN).

2. Abr evi at uras: Par a i ndi car l a cat egorí a de
ri esgo asi gnada a especi es o pobl aci ones
i ncl ui das en l a li st a, se i ncl ui rán l as
si gui ent es abr evi at ur as:

E: Pr obabl ement e exti nt a del medi o sil vestre.
P: En peli gro de exti nci ón.
A: Amenazada.
Pr: Suj et a a prot ecci ón especial .

En el  polí gono del
pr oyect o se regi stra l a
pr esenci a de I guana
i guana (I guana ver de)
y Aspi dosceli s cost at a
( Güi co) que son
regi stradas co mo
Suj et as a Pr ot ecci ón
especi al  ( Pr).

El  proyect o cont empl a un
pr ogr ama de rescat e y
reubi caci ón de f auna
sil vestre de l ent o
despl azami ent o par a
trasl adarl os a un hábi t at
que t enga l as mi s mas
condi ci ones a l as
ori gi nal es donde se
reubi car á l a I guana ver de,
el  Güi co y otras especi es
de vi da sil vestre, su
despl azami ent o ser á
moni t oreado,
est abl eci endo acci ones
que f avor ezcan l a
sobr evi venci a.
Las zonas al edañas al
pr oyect o se encuentr an
zonas de veget aci ón
ri pari a que f ungi rá como
zona de resguar do par a l a
f auna sil vestre despl azada,
l o cual  a medi ano pl azo
ser á un f act or cl ave par a el
repobl ami ent o del siti o. .

NOM- 080- SEMARNAT- 1994: que est abl ece l os
lí mi t es máxi mos per mi si bl es de emi si ones de r ui do
pr oveni ent e del escape de l os vehí cul os
aut omot or es, mot oci cl et as y tri ci cl os mot ori zados
en ci rcul aci ón y su mét odo de medi ci ón.

Especi fi caci ón:

5. 9. Los lí mi t es máxi mos per misi bl es de rui do par a
l os vehí cul os aut omot or es son:

5. 9. 1. Los lí mi t es máxi mos per mi si bl es de l os
aut omóvil es, cami onet as, cami ones y tract o
cami ones son expr esados en dB( A) de acuer do a
su peso br ut o vehi cul ar y son mostr ados en l a t abl a
1.

Est a nor ma se vi ncul a
con el  proyect o ya que
l os cami ones con l os
que se acarrea el
mat eri al pétreo gener an
rui do.

Los vehí cul os reci bi rán
revi si ón y mant eni mi ent o
mensual , par a asegur ar se
que cuent en con el  si st ema
de escape en buen est ado
de oper aci ón y li br e de
f ugas.

La maqui nari a usada no
rebasar á l os lí mi t es
máxi mos per mi si bl es
est abl eci dos en l a t abl a 1.

Según l a t abl a No. 1
nuestra maqui nari a se
encuentra entre l os 86 y 92
dB ( A), de acuer do a su
peso.



48
Pr oyect o: “ Extracci ón de Mat eri al  Pétreo en el  Rí o Si nal oa; Banco El  Ga mbi no”

Pr omovent e:

NORMA VI NCULACI ON CON
LA NORMA

CUMPLI MI ENTO DEL
PROYECTO CON LA

NORMA
Peso Br ut o Vehi cul ar Lí mi t es Per mi si bl es

dB( A)
Hast a 3, 000 86
Más de 3, 000 92
Más de 10, 000 99

· La maqui nari a sol o
oper ar a dur ant e el dí a.

· La car ga del mat eri al
haci a l os cami ones se
reali zar á desde el
punt o más baj o par a
evi t ar rui dos por l a
caí da de est e al
cami ón.

· La maqui nari a que no
est é trabaj ando se
apagar a
i nmedi at ament e.

· No est ar án oper ando
más de dos máqui nas
a l a vez par a l a
extracci ón del mat eri al.

CONSTI TUCI ON POLI TI CA DE LOS ESTADOS UNI DOS MEXI CANOS

ARTÍ CULO VI NCULACI ÓN CUMPLI MI ENTO DEL
PROYECTO

ARTÍ CULO 27.
son pr opi edad de l a naci ón l as aguas de l os
mar es t errit ori al es en l a extensi ón y t ér mi nos
que fij e el der echo i nt er naci onal ; l as aguas
mari nas i nt eri or es; l as de l as l agunas y
est er os que se comuni quen per manent e o
i nt er mi t ent ement e con el  mar; l as de l os
l agos i nt eri or es de f or maci ón nat ur al  que
est én li gados di rect ament e a corri ent es
const ant es; l as de l os rí os y sus afl uent es
di rect os o i ndi rect os, desde el  punt o del
cauce en que se i ni ci en l as pri mer as aguas
per manent es, i nt er mi t ent es o t orrenci al es,
hast a su desembocadur a en el  mar, l agos,
l agunas o est er os de pr opi edad naci onal ; l as
de l as corri ent es const ant es o i nt er mi t ent es

El  pr oyect o se l ocali za
sobr e el  cauce del Rí o
Si nal oa, por l o que est á
compr endi do en l as
aguas naci onal es, y
compet e a l a CONAGUA
a través del  ej ecuti vo
ot or gar l as concesi ones
par a el  uso y
apr ovechami ent o de l as
aguas y sus bi enes
i nher ent es.

Los mat eri al es pétr eos
son bi enes i nher ent es.

Por trat arse de l a
extracci ón de mat eri al es
pétreos en el  rí o, l o cual
mej or a su capaci dad
hi dr áuli ca, se soli cit ar á l a
concesi ón par a su
apr ovechami ent o.
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ARTÍ CULO VI NCULACI ÓN CUMPLI MI ENTO DEL
PROYECTO

y sus afl uent es di rect os o i ndi rect os, cuando
el  cauce de aquell as en t oda su ext ensi ón o
en part e de ell as, sirva de l i mi t e al t errit ori o
naci onal  o a dos enti dades f eder ati vas, o
cuando pase de una enti dad f eder ati va a otra
o cr uce l a lí nea di vi sori a de la repúbli ca; l a de
l os l agos, l agunas o est eros cuyos vasos,
zonas o ri ber as, est én cr uzadas por lí neas
di vi sori as de dos o más ent i dades o entr e l a
repúbli ca y un paí s veci no, o cuando el lí mi t e
de l as ri ber as si rva de linder o entr e dos
enti dades f eder ati vas o a l a republi ca con un
paí s veci no; l as de l os mananti al es que
br ot en en l as pl ayas, zonas maríti mas,
cauces, vasos o ri ber as de los l agos, l agunas
o est er os de pr opi edad nacional , y l as que se
extrai gan de l as mi nas; y l os cauces, l echos
o ri ber as de l os l agos y corri ent es i nt eri or es
en l a ext ensi ón que fij a l a l ey. Las aguas del
subsuel o pueden ser li brement e al umbr adas
medi ant e obr as artifi ci al es y apr opi arse por
el  dueño del  t erreno, per o cuando l o exij a el
i nt er és públi co o se af ect en otros
apr ovechami ent os, el ej ecut i vo f eder al  podr á
regl ament ar su extracci ón y utili zaci ón y aun
est abl ecer zonas vedadas, al  i gual que par a
l as demás aguas de pr opi edad naci onal .
Cual esqui er a otras aguas no i ncl ui das en l a
enu mer aci ón ant eri or, se consi der ar án como
part e i nt egr ant e de l a propi edad de l os
terrenos por l os que corran o en l os que se
encuentren sus depósi t os, per o si  se
l ocali zar en en dos o más pr edi os, el
apr ovechami ent o de estas aguas se
consi der ar a de utili dad públi ca, y quedar a
suj et o a l as di sposi ci ones que di ct en l as
enti dades f ederati vas.
( Ref or mado medi ant e decret o publ i cado en
el  di ari o ofi ci al de l a f ederaci ón el  29 de
ener o de 2016).

En l os casos a que se refi eren l os dos
párraf os ant eri ores, el domi ni o de l a naci ón
es i nali enabl e e i mpr escri pti bl e y l a
expl ot aci ón, el uso o el  aprovechami ent o de
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ARTÍ CULO VI NCULACI ÓN CUMPLI MI ENTO DEL
PROYECTO

l os recursos de que se trat a, por l os
parti cul ar es o por soci edades constit ui das
conf or me a l as l eyes mexi canas, no podr á
reali zarse si no medi ante concesi ones,
ot or gadas por el ej ecutivo f eder al , de
acuer do con l as regl as y condi ci ones que
est abl ezcan l as l eyes.

III. 3. REGI ONES TERRESTRES PRI ORI TARI AS ( CONABI O).
El  pr oyect o de Regi ones Terr estres Pri orit ari as ( RTP) se ci rcunscri be en el Progr ama Regi ones
Pri orit ari as par a l a Conservaci ón de l a Bi odi versi dad de l a Comi si ón Naci onal  para el  Conoci mi ent o y
Uso de l a Bi odi versi dad ( CONABI O), que se ori ent a a l a det ecci ón de ár eas, cuyas car act erí sti cas
físi cas y bi óti cas f avor ezcan condi ci ones parti cul ar ment e i mport ant es desde el  punt o de vi st a de l a
bi odi versi dad en di f erent es ámbi t os ecol ógi cos. Así, CONABI O ha i mpul sado l a i dentifi caci ón, además
de l as Regi ones Terrestres Pri oritari as, Regi ones Hi drol ógi cas Pri oritari as, Regi ones Mari nas
Pri oritari as y una regi onalizaci ón compl e ment ari a, desarroll ada por Ci pa mex, corresponde a
las Áreas de I mport anci a para l a Conservaci ón de las Aves ( AI CAs).

Regi ones Terrestres Pri oritari as ( RTP).

De acuer do a l a i nf or maci ón que aport a l a Comi si ón Naci onal  par a el  Conoci mi ent o y Uso de l a
Bi odi versi dad ( CONABI O), el  pr oyect o NO se encuentra dentro de ni nguna Regi ón Terr estre Pri orit ari a
( RTP), l a más cercana es l a RTP No. 22 ‘‘ Mari smas Topol oba mpo- Cai maner o’’ y se encuent r a a 29
k m apr oxi madament e.

Descri pci ón de l a RTP

Enti dades: Si nal oa.
Locali dades: Los Mochi s, Guamúchil, Guasave, La Ref or ma, t odos pert eneci ent es al  est ado de
Si nal oa.
Superfi ci es: 4, 203 k m2.
Coor denadas extremas:
Latit ud N: 24° 23’  24’’ a 25° 50’  24’’
Longit ud W: 107° 35’  24’’ a 109° 26’  24’’

Es una regi ón pri orit ari a en f unci ón de l a pr esenci a de ecosi st emas con al t a pr oducti vi dad acuáti ca.
La f auna asoci ada a sus mangl ar es es de cocodril os y aves acuáti cas. Pr esent a veget aci ón de
mangl ar es y veget aci ón hal ófit a y su pr obl emáti ca ambi ent al radi ca en l a desecaci ón de pant anos.

Los pri nci pal es ti pos de veget aci ón pr esent es en est a regi ón, así como su porcent aj e de superfi ci e
son: Veget aci ón hal ófil a (39 %), Mangl ar (22 %), Matorr al  crasi caul e (11%), Ár eas si n veget aci ón
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apar ent e (10%), Agri cult ura, pecuari o y f or est a (8%), Mat orral  sarcocaul e (7%) y Sel va baj a espi nosa
(3%).

I magen No. 15.- Regi ón Terrestre Pri orit ari a en rel aci ón al  proyect o.

Regi ones Mari nas Pri oritari as ( RMP).

Revi sando l a i nf or maci ón que aport a l a Comi si ón Naci onal  par a el Conoci mi ent o y Uso de l a
Bi odi versi dad ( CONABI O), el  pr oyect o NO se encuentra dentro de ni nguna Regi ón Mari na Pri orit ari a,
l a RMP más pr óxi ma al proyect o es l a numer o 18 que corresponde a “Lagunas de St a. Marí a l a
Ref or ma” a una di st anci a de 22 k m apr oxi mada ment e.
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I magen No. 16.- Regi ón Mari na Pri orit ari a en rel aci ón al  proyect o.

Regi ones Hi dr ol ógi cas Prioritari as ( RHP).

Revi sando l a i nf or maci ón que aport a l a Comi si ón Naci onal  par a el  Conoci mi ent o y Uso de l a
Bi odi versi dad ( CONABI O), el proyect o no se l ocali za dentro de ni nguna regi ón hi dr ol ógi ca, l a más
cercana se encuentra a 20 k m y es l a RHP Bahí a de Ohui ra - Ensenada del Pabell ón (19).

I magen No. 17.- Regi ón Hi dr ológi ca Pri orit ari a en rel aci ón al pr oyect o.
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Ár eas de I mport anci a para l a Conservaci ón de l as Aves ( AI CAs).

Exa mi nando l a i nf or maci ón que aport a l a Comi si ón Naci onal  par a el  Conoci mi ent o y Uso de l a
Bi odi versi dad ( CONABI O), el proyect o no se l ocali za dentro de ni nguna Ár ea de I mport anci a par a
l a Conservaci ón de l as Aves, l a más cercana est á a 37 km y se nombr a Bahí a Navachi st e.

I magen No. 18.- AI CA  en rel aci ón al ár ea del pr oyect o.

SI TI OS RAMSAR

Los Humedal es de I mport anci a I nt er naci onal , mej or conoci dos como Siti os Ra msar, son ár eas que
han si do reconoci das i nt ernaci onal ment e al  asi gnarl es una desi gnaci ón de acuer do a l os crit eri os
est abl eci dos por l a “ Convenci ón Rel ati va a l os Hu medal es de I mport anci a I nt er naci onal  Especi al ment e
como Hábi t at de Aves Acuát i cas” ( Convenci ón Ramsar), trat ado i nt er naci onal  del  que Méxi co es part e.
Ést a Convenci ón f ue cel ebrada en l a ci udad de Ramsar, Irán el  2 de f ebr er o de 1971. En Méxi co hay
142 Humedal es de i mport anci a I nt er naci onal , ocupando el  segundo l ugar a ni vel  mundi al, de l os cual es
(9) se encuentran en el est ado de Si nal oa, a conti nuaci ón se menci onan:

Si ti os RAMSAR en Si nal oa

· Si st ema Lagunar Agi abampo - Bacor ehui s - Rí o Fuert e Anti guo
· Lagunas de Sant a Marí a- Topol obampo- Ohui ra
· Si st ema Lagunar San I gnaci o - Navachi st e - Macapul e
· Laguna Pl aya Col or ada - Sant a Marí a La Ref or ma
· Ensenada de Pabell ones
· Si st ema Lagunar Ceut a
· Pl aya Tort uguer a El  Ver de Ca macho
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· Laguna Hui zache- Cai manero
· Mari smas Naci onal es

En l a si gui ent e i magen se puede verifi car que el  pr oyect o no se encuentra ubi cado en ni ngún  siti o
decl ar ado ofi ci al ment e como Si ti o RAMSAR.

El  siti o RAMSAR más cercano es Si st ema Lagunar San I gnaci o- Navachi st e- Macapul e y se l ocali za a
una di st anci a de 32 k m aproxi mada ment e en su punt o más cercano.

I magen No. 19.- Siti o Ramsar en rel aci ón al proyect o.

Ár eas Nat ural es Pr ot egi das de Compet enci a Federal

El  pr oyect o NO se encuent ra dentro de ni nguna ANP de compet enci a f eder al , ya que Si nal oa sol o
cuent a con l as si gui ent es:

· APFyF Meset a de Cacaxtl a
· Sant uari o El  ver de Ca macho
· Sant uari o Pl aya Ceut a
· APFyF I sl as del Golf o de Calif orni a

El Ár ea Nat ur al pr ot egi da más cercana al Pr oyect o es I sl as del Gol f o de Calif orni a y se encuentr a a
42 km de di st anci a.
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I magen No. 20.- Ár ea Nat ur al  Pr ot egi da de Compet enci a Feder al  en r el aci ón al  proyect o.

v Ár eas Nat ural es Pr ot egi das del est ado de Si nal oa.

El  pr oyect o no se encuentra dentro de ni nguna ANP de compet enci a est at al , ya que Si nal oa cuent a
con l as si gui ent es.

ANP de compet enci a Est atal

ÁREAS NATURALES PROTEGI DAS DE CONTROL ESTATAL DEL ESTADO DE SI NALOA

NOMBRE CATEGORÍ A
DECRETO Y FECHA DE
PUBLI CACI ÓN EN EL

DI ARI O OFI CI AL
SUPERFI CI E UBI CACI ÓN

Mi ner al  de Nuestra
Señor a de l a
Candel ari a.

Zona Suj et a a
Conservaci ón

Ecol ógi ca
Decr et o: 12- 03- 2002

Publi cado: 27- 03- 2002 1256- 01- 00 Has Muni ci pi o de Cosal á.
24°22' 25' '  LN 106°37' 30' '  LW

Navachi st e.
Zona Suj et a a
Conservaci ón

Ecol ógi ca

Decr et o ori gi nal : 27- 05-
2004

Publi cado: 04- 06- 2004
Decr et o Modi fi cat ori o: 24-

10- 2011
Publi cado: 26- 10- 2011

13, 937- 51- 38. 961
Has

Muni ci pi os de Guasave y
Aho me.

25°27' 10' '  LN 108°48' 05' '  LW
25°36' 30 LN 109°05' 00' '  LW
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I sl as del  Muni ci pi o
de Mazatl án

i dentifi cadas como:
Isl as Páj ar os; Isl as

Venados; I sl as
Lobos; I sl a

Cor dones; I sl a
Her mano del  Nort e;

Isl a Her mano del
Sur; I sl a Pi edr a

Negr a; Isl a Roca
Tort uga; La Pl aya el

Ver de Ca macho.

Zona de reserva
ecol ógi ca y zona

de ref ugi o de aves
mari nas y

mi gr at ori as y de
f auna y fl ora

sil vestre.

Decr et o: 18- 04- 1991
Publi cado: 26- 04- 1991

No se cuent a son
Superfi ci e

est abl eci da en el
Decr et o.

Muni ci pi o de Mazatl án.

I sl as Páj ar os: 23°15' 20'  LN
106°28' 40' '  LW; I sl as

Venados: 23°14' 05''  LN
106°28' 00' '  LW; I sl as Lobos:

23°13' 30' '  LN 106°27' 50' '
L W; I sl a

Cor dones: 23°10' 48''  LN
106°24' 10' '  LW; I sl a Her mano

del Nort e: 23°11' 15' '  LN
106°26' 15' '  LW; I sl a Her mano

del Sur: 23°11' 14''  LN
106°26' 20' '  LW; I sl a Pi edra

Negr a: 23°10' 30''  LN
106°24' 40' '  LW; I sl a Roca

Tort uga: 23°11' 05''  LN
106°26' 20' '  LW; Pl aya el

Ver de Ca macho:  23°27' 30''  y
23°20' 40' '  LN 106°36' 00' '  LW.

El  ANPE más cercana es Navachi st e y se encuentra a más de 49 k m del  pr oyect o como se muestr a
en l a si gui ent e I magen.

I magen No. 21.- Ár ea Nat ur al  Pr ot egi da Est at al.

III. 4. PROGRAMA DE ORDENAMI ENTO ECOLOGI CO GENERAL DEL TERRI TORI O.

v ORDENAMI ENTOS ECOLOGI COS
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La Secr et ari a del  Medi o Ambi ent e y Recursos Nat ur al es emi t e un acuer do por el que se expi de el
Pr ogr ama de Or denami ent o Ecol ógi co Gener al del  Territori o ( POEGT), publi cado en el  Di ari o Ofi ci al
de l a Feder aci ón el dí a vi ernes 07 de septi embr e de 2012.
El  pr oyect o se encuentra dentro de l a Uni dad Ambi ental  Bi ofí si ca ( UAB) No. 32 nombr ada “Ll anur as
Cost er as y Del t as de Si naloa”, est a Uni dad se l ocali zada en l a cost a nort e de Si nal oa, en l a Regi ón
Ecol ógi ca 18. 6. Ti ene una superfi ci e de 17, 424. 36 k m2 , una pobl aci ón t ot al de 1’ 966, 343 habi t ant es.
Confli ct o Sect ori al Baj o. Muy baj a superfi ci e de ANP' s. Alt a degr adaci ón de l os Suel os. Muy al t a
degr adaci ón de l a Veget ación. Baj a degr adaci ón por Desertifi caci ón. La modi fi cación antropogéni ca
es medi a a alt a, por un medi o porcent aj e de zona urbana. Longi t ud de Carret er as (km): Alt a.
Por cent aj e de Cuer pos de agua: Baj a. Densi dad de pobl aci ón (hab/ k m2): Medi a. El uso de suel o es
Agrí col a. Con di sponi bili dad de agua superfi ci al. Con disponi bili dad de agua subt erránea. Porcent aj e
de Zona Funci onal  Alt a: 1. 4. Muy baj a mar gi naci ón social . Alt o í ndi ce medi o de educaci ón. Baj o í ndi ce
medi o de sal ud. Baj o haci nami ent o en l a vi vi enda. Muy baj o i ndi cador de capi t ali zaci ón i ndustri al . Baj o
por cent aj e de l a t asa de dependenci a económi ca muni ci pal. Al t o porcent aj e de trabaj ador es por
acti vi dades remuner adas por muni ci pi os. Acti vi dad agrícol a alt ament e t ecnifi cada. Baj a i mport anci a
de l a acti vi dad mi ner a. Baj a i mport anci a de l a acti vi dad ganader a. El escenari o par a el  2033 es de
i nest abl e a críti co y se manti ene una políti ca ambi ent al de Rest auraci ón y Apr ovecha mi ent o
Sust ent abl e.

Ubi caci ón del  ár ea del  pr oyect o dentro de l a UAB 32: Ll anur as Cost er as y Del t as de Si nal oa.

I magen No. 22.- Uni dad Ambi ent al  Bi ofí si ca.

Vi ncul aci ón con el proyect o:
Estrat egi as diri gi das para l ograr l a sust ent abili dad a mbi ent al del territ ori o:
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- Apr ovecha mi ent o Sust ent abl e.- Con l a ej ecuci ón del  pr oyect o se pr et ende el  apr ovecha mi ent o
sust ent abl e de un recurso nat ur al como l o es el  mat eri al pétreo exi st ent e en l os cauces de l os rí os
par a el  desarr oll o de i nfraestruct ur a carret er a y de l a construcci ón.
- Prot ecci ón de l os recursos nat ural es. - Con l a ampli aci ón de secci ón del  cauce se est ar á
pr ot egi endo l os ecosi st emas y se evit ará l a er osi ón de los suel os agrí col as coli ndant es al pr oyect o.
- Apr ovecha mi ent o sust entabl e de recursos nat ural es no renovabl es y acti vi dades económi cas
de pr oducci ón y servi ci os. - Apr ovechami ent o del  mat eri al pétreo.
Estrat egi as diri gi das al mej orami ent o del si st ema soci al e i nfraestruct ura urbana:
- Zonas de ri esgo y prevenci ón de conti ngenci as.- Pr eveni r y at ender l os ri esgos nat ur al es en
acci ones coor di nadas con la soci edad ci vil.
Con l a extracci ón de mat eri al pétreo se l ogr ar á el mej or ami ent o del cauce de l os rí os evi t ando
i nundaci ones.
- Desarroll o soci al.- I nducir acci ones de mej or a de la seguri dad soci al  en l a pobl aci ón rur al  par a
apoyar l a pr oducci ón rur al ant e i mpact os cli mat ol ógi cos adversos.
Con l a extracci ón de mat eri al pétreo se est án ll evando a cabo acci ones de mej ora de l a seguri dad
soci al en l a pobl aci ón rur al  par a apoyar l a pr oducci ón rur al  ant e i mpact os cli mat ol ógi cos adversos.

ANÁLI SI S Y CONCLUSI ÓN:

Todo el  análi si s y desarroll o del est udi o se hace sobr e la base de que se trat a de un rí o t al es así, que
l a vi ncul aci ón del  pr oyect o con l a LGEEPA es el  art. 28 frac I; obr as hi dr áuli cas, frac X; obr as y
acti vi dades en humedal es, mangl ar es, l agunas, rí os …. , regl ament o de l a LGEEPA, art. 5, qui enes
pr et endan ll evar a cabo al guna de l as si gui ent es obr as o acti vi dades, requeri rán pr evi ament e de l a
aut ori zaci ón de l a secr et aría en mat eri a de i mpact o ambi ent al, i nci so A) Hi dr áulicas, frac. X.- Obr as
de dr agado de cuer pos de aguas naci onal es, y R) obr as y acti vi dades en humedal es, mangl ar es,
l agunas, rí os, l agos y est eros conect ados con el  mar, así como en sus lit oral es o zonas f eder al es, art
27 de l a constit uci ón pol íti ca de l os est ados uni dos mexi canos; son pr opi edad de la naci ón l as aguas
de l os mar es t errit ori al es, l as de l os rí os y sus afl uent es,  y según el  art 4 de l a l ey de aguas naci onal es
corr esponde al  ej ecuti vo f eder al  a través de l a comi si ón ( Comi si ón Naci onal  del  Agua) l a aut ori dad y
ad mi ni straci ón en mat eri a de aguas naci onal es y sus bienes públi cos i nher ent es.

Por trat arse de un rí o y no un t erreno f or est al , l a CONAGUA di o una cart a de f acti bili dad donde se
menci ona que es f acti bl e desarr oll ar el pr oyect o, del i mi t ando el polí gono sobr e el cauce del Rí o
Si nal oa.

La CONAGUA se base en la si gui ent e defi ni ci ón par a det er mi nar el cauce del  ri o:

·El  canal  nat ur al o artifi ci al que ti ene l a capaci dad necesari a par a que l as aguas de l a cr eci ent e
máxi ma or di nari a escurran si n derramar se. Cuando l as corri ent es est én suj et as a desbor dami ent o,
se consi der a como cauce el  canal  nat ur al , mi entras no se construyan obr as de encauzami ent o; en
l os orí genes de cual qui er corri ent e, se consi der a como cauce pr opi ament e def i ni do, cuando el
escurri mi ent o se concentre haci a una depr esi ón t opogr áfi ca y ést e f or me una cár cava o canal ,
como r esul t ado de l a acci ón del agua fl uyendo sobr e el  t erreno. Par a fi nes de apli caci ón de l a
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pr esent e Ley, l a magni t ud de di cha cárcava o cauce i ncipi ent e deber á ser de cuando menos de 2. 0
met r os de ancho por 0. 75 met r os de pr of undi dad.

En base a est a defi ni ci ón y a l a base de dat os que ell os manej an donde ti enen marcado l a cr eci ent e
máxi ma or di nari a revi so y emi ti ó una f acti bili dad de desarr oll ar el pr oyect o dentro del  cauce del  rí o.
Ot r a de l as defi ni ci ones de la l ey de aguas naci onal es.

Ri bera o Zona Federal del Cauce: Las f aj as de di ez met r os de anchur a conti guas al cauce de l as
corri ent es o al  vaso de l os depósi t os de pr opi edad naci onal , medi das hori zont al mente a parti r del  ni vel
de aguas máxi mas or di narias.

BASÁNDONOS EN LA DESCRI PCI ÓN DE CONCEPTOS DE:

I NVETARI O FORESTAL Y DE SUEL OS, SI NALOA 2014

El  mar co nor mati vo par a desarr oll ar l a Zoni fi caci ón Forest al  es el  est abl eci do en l os artí cul os 13 y 14
del  Regl ament o de l a Ley Gener al de Desarroll o For est al Sust ent abl e, por l o t anto l a met odol ogí a,
crit eri os, pr ocedi mi ent os y las Zonas y Subzonas son l as i ndi cadas en di cho i nstrument o. Los crit eri os
met odol ógi cos est án basados en el  acuer do publi cado en el  Di ari o Ofi ci al de l a Feder aci ón ( DOF), el
30 de novi embr e de 2011, en concor danci a a l a met odol ogí a, crit eri os y pr ocedi mi ent os est abl eci dos
por l a SEMARNAT y l a CONAFOR.

ACUERDO POR EL QUE SE I NTEGRA Y ORGANI ZA LA ZONI FI CACI ON FORESTAL.

Publi cado en el D. O. F. 30/11/ 2011

Descri pci ón de Concept os

Los ti pos de veget aci ón y usos del  suel o no consi der ados en l as cat egorí as ant eri ores, se cl asi fi car on
como "t errenos no f orest ales". Si gui endo l os si gui entes crit eri os:

a) Ár eas agrí col as con pendi ent es menor es al 15%
b) Pasti zal es culti vados con pendi ent es menor es al  15 %
c) Ár eas despr ovi st as de veget aci ón
d) Acuacul t ur a
e) Cuer pos de agua
f) Zonas ur banas
g) Asent ami ent os humanos

Basándonos en l a descri pción de concept os del  acuerdo por el que se i nt egr a y or gani za l a zoni fi caci ón
forest al , par a el  i nvent ari o for est al  de Si nal oa 2014, l os rí os no son consi der ados como t errenos f or est al es,
ya que son cuer pos de agua.

Por l o ant es expuest o, se justifi ca que no se requi er e la soli cit ud de cambi o de uso de suel o, por trat arse
de un rí o y no un t erreno f orest al, l a veget aci ón que se reti rar á est á sobr e su cauce, y l a veget aci ón que
est á en l a ri ber a se conservar á en su t ot ali dad, por l o que t écni cament e no habr á cambi o de uso de suel o.
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I V. DESCRI PCI ÓN DEL SI STEMA AMBI ENTAL Y SEÑALAMI ENTO DE LA
PROBLEMÁTI CA AMBI ENTAL DETECTADA EN EL ÁREA DE INFLUENCI A DEL
PROYECTO.
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I V. DESCRI PCI ÓN DEL SI STEMA AMBI ENTAL Y SEÑALAMI ENTO DE LA PROBLEMÁTI CA
AMBI ENTAL DETECTADA EN EL ÁREA DE I NFLUENCI A DEL PROYECTO.

I V. 1 DELI MI TACI ÓN DEL ÁREA DE ESTUDI O.

I V. DESCRI PCI ÓN DEL SI STEMA AMBI ENTAL Y SEÑALAMI ENTO DE LA PROBLEMÁTI CA
AMBI ENTAL DETECTADA EN EL ÁREA DE I NFLUENCI A DEL PROYECTO.

I V. 1 DELI MI TACI ÓN DEL ÁREA DE ESTUDI O.

El  polí gono del  proyect o donde se pr et ende ll evar a cabo el  apr ovechami ent o de mat eri al es pétr eos
en gr eña cuent a con una superfi ci e de 103, 450. 89 m2, de l os cual es ya exi st e una superfi ci e i mpact ada
de 3, 315. 99 m2 quedando un polí gono de extracci ón de 100, 134. 90 m2, donde se pr et ende extraer
212, 611. 30 m3 de mat eri ales pétreos en gr eña par a l a construcci ón (ar ena y gr avas). La veget aci ón
que se encuentra en el ár ea es Popul us di mor pha ( Ál amo), Sali x ni gr a ( Sauce), Pi t hecell obi um dul ce
( Guamúchil ), Mi mosa pi gr a ( Cuca), Ri ci nus communi s ( Hi guerill a), Parki nsoni a acul eat a ( Ret ama),
Vachelli a f ar nesi ana ( Vi nol o), Amar ant hus pal meri ( Bl edo), Abutil on gr andi dent at um( Mal va) y Abutil on
tri sul cat um( Pel ot azo). El  ti po de suel o en l a zona es Cambi sol , est e ti po de suel o se desarroll a sobr e
mat eri al es de alt er aci ón procedent es de un ampli o abani co de rocas, entre ell os dest acan l os
depósi t os de car áct er eóli co, al uvi al o col uvi al.
Los t errenos al edaños al proyect o son utili zados par a uso agrí col a desde hace muchos años.

El  pr oyect o se l ocali za sobre el  Rí o Si nal oa al est e de l a l ocali dad Ga mbi no, muni ci pi o de Guasave,
Si nal oa.

La poli gonal  ti ene l as si guient es coor denadas geogr áfi cas extremas (se anexa pl ano gener al del
pr oyect o):

COORDENADAS GEOGRÁFI CAS EXTREMAS
AL I NI CI O DEL TRAMO AL TERMI NO DEL TRAMO

LATI TUD:         25° 39’  48. 43” N 25° 39’  18. 88” N
LONGI TUD:    108º 23’ 01. 86” W 108° 23’ 20. 97” W

Tabl a 11.- Coor denadas Geográfi cas extremas.

Cuadr o de construcci ón de la ubi caci ón del  pr oyect o con coor denadas UTM, ref eri das al  Dat um WGS-
84, Zona 12N.

POLI GONO GENERAL
LADO RUMBO DI ST V COORDENADAS

EST PV X Y
1 762, 670. 99 2, 840, 939. 92

1 2 N 05º 02' 18. 06" W 75. 55 2 762, 664. 36 2, 841, 015. 18
2 3 S 87º07' 02. 03" W 93. 25 3 762, 571. 23 2, 841, 010. 49
3 4 S 02º28' 09. 15" E 54. 16 4 762, 573. 56 2, 840, 956. 38
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POLI GONO GENERAL
LADO RUMBO DI ST V COORDENADAS

EST PV X Y
4 5 S 05º33' 07. 79" E 68. 73 5 762, 580. 21 2, 840, 887. 97
5 6 S 02º00' 14. 27" E 95. 23 6 762, 583. 54 2, 840, 792. 80
6 7 S 10º08' 41. 87" W 71. 48 7 762, 570. 95 2, 840, 722. 44
7 8 S 16º04' 31. 94" W 99. 78 8 762, 543. 32 2, 840, 626. 56
8 9 S 19º19' 01. 18" W 52. 18 9 762, 526. 06 2, 840, 577. 32
9 10 S 19º58' 25. 62" W 63. 00 10 762, 504. 54 2, 840, 518. 11
10 11 S 24º04' 27. 20" W 104. 65 11 762, 461. 85 2, 840, 422. 56
11 12 S 35º37' 06. 91" W 71. 62 12 762, 420. 14 2, 840, 364. 34
12 13 S 59º51' 21. 01" W 51. 79 13 762, 375. 35 2, 840, 338. 33
13 14 S 72º05' 56. 10" W 129. 65 14 762, 251. 98 2, 840, 298. 48
14 15 S 58º07' 23. 72" W 76. 96 15 762, 186. 63 2, 840, 257. 84
15 16 S 49º08' 23. 50" W 90. 99 16 762, 117. 81 2, 840, 198. 31
16 17 S 37º46' 49. 75" W 91. 76 17 762, 061. 60 2, 840, 125. 79
17 18 S 50º09' 26. 38" E 104. 86 18 762, 142. 10 2, 840, 058. 61
18 19 N 40º 32' 45. 45" E 150. 66 19 762, 240. 04 2, 840, 173. 09
19 20 N 63º 00' 59. 18" E 105. 92 20 762, 334. 43 2, 840, 221. 15
20 21 N 68º 05' 42. 31" E 129. 52 21 762, 454. 60 2, 840, 269. 47
21 22 N 45º 48' 07. 67" E 97. 48 22 762, 524. 49 2, 840, 337. 43
22 23 N 21º 30' 23. 51" E 88. 76 23 762, 557. 03 2, 840, 420. 01
23 24 N 10º 25' 43. 30" W 62. 48 24 762, 545. 72 2, 840, 481. 46
24 25 N 22º 01' 24. 88" E 125. 95 25 762, 592. 95 2, 840, 598. 22
25 26 N 45º 02' 17. 08" E 63. 84 26 762, 638. 12 2, 840, 643. 33
26 27 N 23º 13' 19. 73" E 44. 71 27 762, 655. 75 2, 840, 684. 42
27 28 N 11º 22' 26. 32" E 96. 50 28 762, 674. 78 2, 840, 779. 02
28 29 N 00º 25' 36. 31" E 88. 61 29 762, 675. 44 2, 840, 867. 63
29 1 N 03º 31' 21. 17" W 72. 43 1 762, 670. 99 2, 840, 939. 92

SUPERFI CI E = 103, 450. 89 m2
Tabl a 12.- Cuadr o de construcci ón del pol í gono de extracci ón.

Dentro del polí gono del  pr oyect o exi st e un ár ea ya i mpact ada, en est e polí gono que se l ocali za en el
nor est e del polí gono del  pr oyect o no se extraer á mat erial . Est e polí gono i mpact ado se deli mi t a con el
si gui ent e cuadr o de construcci ón.

POLI GONO I MPACTADO (SI N EXTRACCI ON)
LADO RUMBO DI ST V COORDENADAS

EST PV X Y
1 762, 670. 99 2, 840, 939. 92

1 2 N 05º 02' 18. 06" W 75. 55 2 762, 664. 36 2, 841, 015. 18
2 32 S 87º07' 01. 73" W 8. 98 32 762, 655. 38 2, 841, 014. 73

32 33 S 00º03' 43. 50" W 20. 03 33 762, 655. 36 2, 840, 994. 70
33 33' S 06º41' 05. 23" E 21. 26 33' 762, 657. 84 2, 840, 973. 59
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POLI GONO I MPACTADO (SI N EXTRACCI ON)
LADO RUMBO DI ST V COORDENADAS

EST PV X Y
33' 34 S 05º39' 32. 32" E 15. 82 34 762, 659. 40 2, 840, 957. 85
34 35 S 03º10' 57. 09" E 20. 05 35 762, 660. 51 2, 840, 937. 82
35 36 S 03º14' 01. 33" E 20. 05 36 762, 661. 64 2, 840, 917. 80
36 37 S 18º36' 24. 75" E 20. 39 37 762, 668. 15 2, 840, 898. 48
37 38 S 07º42' 35. 93" W 24. 72 38 762, 664. 83 2, 840, 873. 98
38 39 S 02º05' 34. 22" W 20. 02 39 762, 664. 10 2, 840, 853. 97
39 40 S 00º00' 12. 38" W 20. 00 40 762, 664. 10 2, 840, 833. 97
40 41 S 00º37' 36. 58" E 20. 00 41 762, 664. 32 2, 840, 813. 97
41 42 S 03º48' 04. 41" W 20. 17 42 762, 662. 98 2, 840, 793. 84
42 43 S 13º42' 50. 05" W 6. 85 43 762, 661. 36 2, 840, 787. 19
43 44 S 08º43' 07. 59" W 20. 04 44 762, 658. 32 2, 840, 767. 38
44 44' S 12º21' 07. 88" W 20. 00 44' 762, 654. 04 2, 840, 747. 85
44' 45 S 09º31' 05. 88" W 20. 02 45 762, 650. 73 2, 840, 728. 10
45 46 S 22º24' 28. 31" E 24. 34 46 762, 660. 01 2, 840, 705. 59
46 28 N 11º 22' 26. 26" E 74. 90 28 762, 674. 78 2, 840, 779. 02
28 29 N 00º 25' 36. 31" E 88. 61 29 762, 675. 44 2, 840, 867. 63
29 1 N 03º 31' 21. 17" W 72. 43 1 762, 670. 99 2, 840, 939. 92

SUPERFI CI E = 3, 315. 99 m2

En r esumen:

Superfi ci e ( m2) %
Pol í gono Expl ot ado 3, 315. 99 3. 205
Pol í gono a Expl ot ar 100, 134. 90 96. 795

Polí gono del Proyect o 103, 450. 89 100

I V. 2. DELI MI TACI ÓN Y DESCRI PCI ÓN DEL SI STEMA AMBI ENTAL Y ÁREA DE I NFLUENCI A.

El Artí cul o 35 de l a LGEEPA est abl ece en su párrafo t ercer o, que l a Secr et aría deber á eval uar l os
posi bl es ef ect os de di chas obr as o acti vi dades en el o los ecosi st emas de que se trat e, consi der ando
el  conj unt o de el ement os que l os conf or man y no úni cament e l os recursos que, en su caso, serí an
suj et os de apr ovechami ento o af ect aci ón.
En cumpli mi ent o a l o anteri or l a deli mi t aci ón del SA se ef ect uó medi ant e l a i dentifi caci ón, el
reconoci mi ent o y l a car acteri zaci ón de uni dades espaci al es de homogenei dad rel ati va, como
herrami ent a i ni ci al par a l ograr un di agnósti co ambi ent al  de una porci ón del  t errit ori o, con vali dez par a
pr oyect ar l a eval uaci ón del  i mpact o ambi ent al. Es por l o t ant o a través de est a noci ón de si st ema
ambi ent al que es f acti bl e i dentifi car y eval uar l as i nt errel aci ones e i nt er dependenci a que car act eri zan
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l a estruct ur a y el f unci onami ent o de l os ecosi st emas y efect uar pr evi si ones respect o de l os ef ect os de
l as i nt errel aci ones entre el a mbi ent e y el proyect o.
De acuer do a l o ant eri or, el SA del  proyect o se defi ni ó tomando como base l a mi crocuenca Ni o (002),
pert eneci ent e a l a Regi ón Hi dr ol ógi ca “ Si nal oa” (10), Cuenca “ Rí o Si nal oa” (036), Sub- cuenca
Hi dr ol ógi ca “ Baj o Fuert e- Culi acán- El ot a 3” (10), que por l a ubi caci ón y ampl it ud  de sus component es
ambi ent al es mant endr á al guna i nt er acci ón en el proyect o:

Mi cr ocuenca que conf or ma el  Si st ema Ambi ent al  par a su análi si s:
MI CROCUENCA SUPERFI CI E ( M2) SUPERFI CI E ( Ha) %

NI O 124’ 999, 418. 47 12, 499. 942 100
SI STEMA AMBI ENTAL 124’ 999, 418. 47 12, 499. 942 100

Cuadr o de construcci ón con coor denadas UTM, ref eridas al Dat um WGS- 84, Zona 12N, del  pol í gono
del  Si st ema Ambi ent al :

SI STEMA AMBI ENTAL
LADO

RUMBO DI ST V
COORDENADAS

EST PV X Y
1 763, 482. 09 2, 847, 359. 59

1 2 S 42º54' 46. 17" E 2, 490. 50 2 765, 177. 83 2, 845, 535. 57
2 3 S 88º19' 41. 89" E 1, 979. 55 3 767, 156. 54 2, 845, 477. 82
3 4 N 68º 26' 54. 67" E 1, 228. 30 4 768, 298. 97 2, 845, 929. 02
4 5 N 89º 57' 18. 77" E 1, 725. 96 5 770, 024. 93 2, 845, 930. 37
5 6 S 27º33' 34. 27" W 1, 873. 52 6 769, 158. 11 2, 844, 269. 44
6 7 S 22º00' 54. 29" W 3, 640. 28 7 767, 793. 55 2, 840, 894. 59
7 8 S 44º53' 34. 54" W 4, 590. 66 8 764, 553. 53 2, 837, 642. 44
8 9 S 53º13' 34. 52" W 6, 076. 45 9 759, 686. 26 2, 834, 004. 74
9 10 S 34º42' 48. 19" W 2, 108. 91 10 758, 485. 30 2, 832, 271. 19

10 11 S 85º57' 03. 63" W 2, 008. 86 11 756, 481. 45 2, 832, 129. 35
11 12 N 45º 41' 47. 54" W 628. 01 12 756, 032. 01 2, 832, 567. 99
12 13 S 67º35' 53. 23" W 692. 69 13 755, 391. 60 2, 832, 304. 00
13 14 S 84º57' 32. 56" W 624. 32 14 754, 769. 70 2, 832, 249. 15
14 15 N 72º 38' 02. 66" W 474. 12 15 754, 317. 20 2, 832, 390. 66
15 16 N 37º 02' 34. 11" W 792. 42 16 753, 839. 83 2, 833, 023. 15
16 17 N 16º 55' 50. 84" W 1, 803. 91 17 753, 314. 51 2, 834, 748. 87
17 18 N 47º 39' 23. 58" W 1, 127. 92 18 752, 480. 84 2, 835, 508. 61
18 19 N 30º 24' 56. 62" W 638. 94 19 752, 157. 36 2, 836, 059. 61
19 20 N 02º 59' 09. 55" E 495. 68 20 752, 183. 18 2, 836, 554. 62
20 21 N 22º 29' 39. 65" E 2, 370. 71 21 753, 090. 20 2, 838, 744. 96
21 22 N 00º 32' 53. 97" W 3, 510. 54 22 753, 056. 60 2, 842, 255. 33
22 23 N 12º 44' 04. 24" E 2, 683. 35 23 753, 648. 10 2, 844, 872. 68
23 24 S 17º47' 46. 31" E 2, 161. 04 24 754, 308. 59 2, 842, 815. 05
24 25 S 08º59' 39. 45" W 1, 464. 70 25 754, 079. 60 2, 841, 368. 35
25 26 S 09º20' 10. 22" E 922. 15 26 754, 229. 20 2, 840, 458. 42
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SI STEMA AMBI ENTAL
LADO

RUMBO DI ST V
COORDENADAS

EST PV X Y
26 27 S 27º06' 40. 43" E 2, 284. 41 27 755, 270. 25 2, 838, 425. 01
27 28 N 68º 22' 06. 80" E 1, 670. 07 28 756, 822. 70 2, 839, 040. 66
28 29 N 82º 27' 21. 73" E 1, 447. 78 29 758, 257. 95 2, 839, 230. 73
29 30 N 09º 38' 42. 00" E 2, 293. 89 30 758, 642. 28 2, 841, 492. 20
30 31 N 34º 09' 06. 13" E 2, 152. 08 31 759, 850. 42 2, 843, 273. 16
31 32 N 58º 26' 25. 52" E 1, 872. 75 32 761, 446. 19 2, 844, 253. 33
32 1 N 33º 14' 29. 73" E 3, 713. 99 1 763, 482. 09 2, 847, 359. 59

SUPERFI CI E = 124, 999, 418. 47 m2
Tabl a 13.- Cuadr o de construcci ón del  pol í gono del  Si stema Ambi ent al

I magen No. 23.- Si st ema Ambi ent al

El  uso de suel o y veget aci ón del  si st ema ambi ent al es en su t ot ali dad una zona de agri cul t ura de ri ego,
con zonas pobl adas según la cl asi fi caci ón de I NEGI.
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I magen No. 24.- Uso del suel o y veget aci ón seri e I V de I NEGI en el  Si st ema Ambi ent al.

El  si st ema or ogr áfi co de l a zona constit uye una amplia ll anur a que i nt egr a el valle agrí col a. Por su
pr oxi mi dad al mar, exi st en dif er ent es uni dades fi si ográfi cas repr esent adas pri nci pal ment e por l os
suel os agrí col as, pl ayas, mari smas, est er os y bahí as. El  si st ema ambi ent al  pr esent a un reli eve pr opi o
de pl ani ci e, por l o que su altit ud no sobr epasa l os 45 m sobr e el  ni vel  medi o del mar.
En gener al el si st ema ambi ent al  se cl asi fi ca dentro de l a pr ovi nci a fi si ogr áfi ca Llanur a Cost er a del
Pacífi co, subpr ovi nci a Ll anuras Cost er as y Del t as de Sonor a, como se muestra en l a si gui ent e i magen:
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I magen No. 25.- Fi si ogr afí a en el Si st ema Ambi ent al .
Fuent e: Pr ovi nci as Fi si ogr áfi cas. Mapa di git al de Méxi co, I NEGI.

Ll anura cost era del Pacífico

Est a pr ovi nci a se l ocali za en part e de l os est ados de Sonor a, Si nal oa y Nayarit. Es una ll anur a cost er a
angost a y al ar gada, cubi ert a en su mayor part e por mat eri al es deposi t ados por l os rí os, es deci r
al uvi ones, que baj an hast a el  mar desde l a Si erra Madre Occi dent al . Los rí os f orman del t as en sus
desembocadur as.

La Ll anur a Cost er a del  Pacífi co, es una pr ovi nci a geol ógi ca que abarca l a porci ón occi dent al del
conti nent e ameri cano. Cubre una franj a de hast a 65 k m de anchur a.

Se car act eri za por ser un reli eve casi pl ano f or mado por gr andes ll anur as de inundaci ón, l agos y
pant anos ali neados par al elament e a l a cost a. Las rocas más anti guas de l a ll anur a cost er a son r ocas
ígneas extrusi vas del  t erciari o. Del  cuat er nari o son los suel os o depósi t os al uvi al es, l acustres y
pal ustres, constit ui dos por ar enas, gr avas, li mos y arcill as. Los recursos geol ógi cos de est a pr ovi nci a
per manecen desconoci dos. Si n embar go, es pr obabl e que exi st an gr andes depósi t os de sal , así como
otros mi ner al es que se f or man en condi ci ones si mi l ares a l as que pr eval ecen en ésta pr ovi nci a.
Tant o l a fl ora como l a f auna son muy vari adas, per o dentro del cli ma t empl ado, con bosques de pi no
y enci no, pasti zal es y zonas de mangl ar es.
La Ll anur a Cost er a del Pací fi co si gue el  curso del  lit oral  de est e océano desde el nort e del est ado de
Sonor a y desapar ece en l a part e sur del paí s, pues l as l ader as de l a Si erra Madr e del  Sur y l a Si err a
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Madr e de Chi apas se exti enden hast a l a cost a. Al  est e est á li mi t ada por l a Si erra Madr e Occi dent al  y
al  oest e por el Gol f o de Californi a. Sus pri nci pal es rí os son el Sonoyt a, el Magdal ena, el Sonor a, el
Mayo y el  Yaqui  en el estado de Sonor a, y el Fuert e en el  est ado de Si nal oa. Las pri nci pal es
acti vi dades de est a regi ón son -además de l a agri cult ura y l a ganaderí a- l a expl ot aci ón de l os recur sos
pesquer os y t urí sti cos del  Gol f o de Calif orni a y el océano Pacífi co
El  ár ea del  predi o de est abl eci mi ent o del  proyect o pert enece a l a pr ovi nci a fi si ogr áfica Ll anur a Cost er a
de Si nal oa ( Ál var ez, Jr. 1961) o Pl ani ci e Cost er a de Sonor a y Si nal oa ( Rai sz, 1964); f or ma part e de l o
que Alli son (1964) deno mi nó Paci fi c Coast al Pl ai n Provi nce y López- Ramos (1974) ll amó Pl ani ci e
Cost er a del  Pacífi co, y en parti cul ar como Uni dad Geomorf ol ógi ca- Tect óni ca de l a Pl ani ci e Terci ari o-
Cuat er nari a de Si nal oa.
En el pr edi o l a f or maci ón lit ol ógi ca corresponde a suel os no cement ados del Cuat er nari o como el
al uvi ón ( Qhoal ) y li mo ar ena ( Qhol m- ar).
En el  Cuat er nari o Hol oceno ocurr e rell eno de sedi ment os al uvi al es constit ui dos por li mos y ar enas
deri vados de l a uni dad con mayor di stri buci ón en l a cart a geol ógi ca mi ner a 1: 50, 000 G12D28 “ NI O”.
Fi nal ment e el Al uvi ón ( Qhoal ) rell ena l os cauces y pl ani ci es de i nundaci ón de l as corri ent es hí dri cas
pri nci pal es
La gr anul ometrí a es muy vari abl e en composi ci ón y ta maño, ya que est án f or mados por guij arros,
gr ava, ar ena, li mo y arcill a no consoli dada y varí a de gr ueso al  pi e de l as si erras y orill as de rí os a fi no
en l os vall es y l a cost a. Estos mat eri al es se exti enden en mayor pr oporci ón en el  Oest e, f or mando
vall es de i nt er mont aña.
Est os suel os son f ácil mente i dentifi cabl es, ya que se encuentran a t odo l o l argo del  vall e, en el
muni ci pi o de Guasave, si endo l os que soport an l a acti vidad agrí col a i nt ensi va de ambos Muni ci pi os.
En gener al l a t opogr afí a en l a zona al edaña al  pr oyect o es pl ana y de acuer do a l a i nf or maci ón
manej ada por el  I nsti t ut o Naci onal  de Est adí sti ca y Geogr afí a, el ár ea pert enece a la Pr ovi nci a Ll anur a
Cost er a del  Pacífi co, en la subpr ovi nci a de l a Ll anur a Cost er a y Del t as de Sonor a y Si nal oa y
específi cament e en l a regi ón Hi dr ol ógi ca 10 y Cuenca C.
La zona de est udi o es un área consi der ada como penesí s mi ca, si n pr obabili dad de despl azami ent os
o derrumbes ni acti vi dad vol cáni ca; si n embar go, ti ene f uert e i nfl uenci a y est á suj eta a i nundaci ones,
ya que es una zona de i nci denci a de t or ment as tropi cales, ci cl ones y ll uvi as i nt ensas ocasi onal es, así
como hel adas dur ant e l a t empor ada de i nvi er no.

ÁREA DE I NFLUENCI A
El Área de I nfl uenci a se deli mi t ó consi der ando l as zonas de i nundaci ón por l as aguas del rí o Si nal oa
con aveni das extraor di nari as desde 2, 000 m aguas arriba del  proyect o, hast a l os 7,000 m aguas abaj o
del  pol í gono del  proyect o, abar cando l as zonas pobl adas y agrí col as i nundabl es en épocas de f uert es
aveni das, est a superfi ci e nos da un t ot al de 993. 249 ha.
Cuadr o de construcci ón en coor denadas UTM, WGS84 zona 12N, del polí gono del  Ár ea de I nfl uenci a:
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ÁREA DE I NFLUENCI A
LADO RUMBO DI ST V COORDENADAS

EST PV X Y
1 763, 042. 71 2, 842, 819. 19

1 2 S 71º49' 05. 31" E 337. 22 2 763, 363. 10 2, 842, 713. 97
2 3 S 14º13' 30. 26" E 176. 20 3 763, 406. 39 2, 842, 543. 17
3 4 S 03º13' 33. 87" W 354. 34 4 763, 386. 45 2, 842, 189. 39
4 5 S 14º47' 33. 03" W 618. 63 5 763, 228. 50 2, 841, 591. 26
5 6 S 42º14' 34. 71" W 476. 12 6 762, 908. 42 2, 841, 238. 79
6 7 S 06º02' 19. 15" W 507. 03 7 762, 855. 08 2, 840, 734. 57
7 8 S 24º03' 26. 37" W 450. 29 8 762, 671. 52 2, 840, 323. 39
8 9 S 30º45' 38. 78" W 1, 088. 80 9 762, 114. 65 2, 839, 387. 78
9 10 S 45º27' 18. 32" W 747. 00 10 761, 582. 26 2, 838, 863. 78

10 11 S 32º26' 18. 96" W 1, 592. 42 11 760, 728. 10 2, 837, 519. 83
11 12 S 59º34' 37. 20" W 2, 150. 94 12 758, 873. 31 2, 836, 430. 64
12 13 N 60º 18' 59. 93" W 233. 58 13 758, 670. 38 2, 836, 546. 31
13 14 N 14º 35' 54. 50" W 517. 19 14 758, 540. 03 2, 837, 046. 81
14 15 N 18º 21' 44. 44" E 1, 234. 17 15 758, 928. 82 2, 838, 218. 14
15 16 N 48º 22' 28. 91" E 978. 94 16 759, 660. 59 2, 838, 868. 41
16 17 N 34º 15' 47. 92" E 2, 100. 93 17 760, 843. 40 2, 840, 604. 74
17 18 N 67º 34' 54. 59" E 1, 199. 81 18 761, 952. 54 2, 841, 062. 30
18 19 N 20º 20' 28. 31" E 1, 495. 70 19 762, 472. 46 2, 842, 464. 73
19 1 N 58º 08' 07. 85" E 671. 44 1 763, 042. 71 2, 842, 819. 19

SUPERFI CI E = 9, 932, 486. 45 m2
Tabl a 14.- Cuadr o de construcci ón Ár ea de I nfl uenci a
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I magen No. 26.- Ubi caci ón Área de I nfl uenci a

I magen No. 27.- I magen sat elit al con l a l ocali zaci ón del Ár ea de I nfl uenci a.
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Nú mer o de Uni dades Ambi ent al es dentro del Área de I nfl uenci a
NO. UNI DAD AMBI ENTAL

1 ZONA AGRI COLA
2 BOSQUE DE GALERI A
3 RÍ O SI NALOA
4 ZONA POBLADA
5 BANCOS EXPL OTADOS
6 ZONAS DE CRI BAS
7 VI AS DE COMUNI CACI ON

Descri pci ón de l as Uni dades Ambi ent al es

No. UNI DAD AMBI ENTAL DESCRI PCI ÓN

1 ZONA AGRI COLA
Est a uni dad ambi ent al se encuentra por ambas már genes en l as zonas
coli ndant es al  ri o donde l os culti vos pri nci pal es son el  maí z, frij ol y sor go,
ti ene una superfi ci e dentro del  ár ea de i nfl uenci a de 704. 32 has.

2
BOSQUE DE

GALERI A

Se denomi na bosque de gal erí a, bosque de ri ber a o sot o bosque, a l a
veget aci ón ri pari a, es decir, que sobr evi ve f undament al ment e por l a
hu medad del  suel o, y que cr ece, por l o gener al frondosament e, en l as
orill as de un rí o.
La veget aci ón  ri pari a que se encuentra sobr e el  ri o Si nal oa a l o l ar go de
su cauce se encuentra impact ada por l as acci ones antropogéni cas
pri nci pal ment e al  cul ti vo, past or eo de ganado y por l a extracci ón de
mat eri al pétreo. Dentro del ár ea de i nfl uenci a se cuantifi có una superfi ci e
de 71. 13 has, donde podemos encontrar ál amos, sauces, guamúchi l es e
hi guer as  en el  estrat o ar bóreo.

3 RI O SI NALOA

El  Rí o Si nal oa se f or ma en el sur oest e del est ado de Chi huahua, con l a
confl uenci a de l os arroyos de Nahi ror a y Besanopa. Se adentra a través
del  muni ci pi o de Si nal oa,  donde reci be afl uent es de l os arr oyos de
Magdal ena, San José de Graci a y Bacubi rit o. Ya dentro del  muni ci pi o de
Guasave, el rí o Si nal oa reci be l as afl uent es de l os arroyos de Ocor oni  y
de Cabr er a. La cuenca de capt aci ón de est e rí o, es de 8 mil 179 kil ómetr os
cuadr ados, poseyendo un escurri mi ent o medi o anual  de 1 mil 239 mi ll ones
de metr os cúbi cos. El rí o Sinal oa se adentra 70 kil ómetros, el 17 por ci ent o
de su l ongi t ud t ot al en l a superfi ci e muni ci pal. En l a ri ber a de su trayect o
se encuentran l as pobl aci ones de Bamoa, Cr uz Bl anca, Puebl o Vi ej o, l a
ci udad Guasave, Tamazul a y La Br echa, par a vert er sus aguas al  Gol f o
de Calif orni a en l a comuni dad de Boca del  Rí o a un kil ómetr o de Las

http://es.wikipedia.org/wiki/Ribera_(orilla)
http://es.wikipedia.org/wiki/Vegetaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Ribera_(orilla)
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No. UNI DAD AMBI ENTAL DESCRI PCI ÓN
Junt as, si ndi cat ur a de La Brecha. El  área de i nfl uenci a abar ca una l ongi t ud
de 10. 0 km del  ri o Si nal oa.

4 ZONA POBLADA
Est a uni dad corresponde a l as pobl aci ones cercanas al  ri o en l a zona del
pr oyect o suscepti bl es de i nundaci ón en época de gr andes aveni das. Est as
l ocali dades son Cr uz Bl anca, Gambi no, San Sebasti an No. 2, El Var al  y
Las Pal mi t as en el  muni ci pio de Guasave Si nal oa.

5
BANCOS

EXPLOTADOS

Dentro del ár ea de i nfl uenci a exi st en zonas del ri o y coli ndant es que ya
han si do expl ot adas, al gunas de maner a cl andesti na pero l a mayorí a baj o
l as l egali dad de concesi ones ot or gadas por Conagua. Est os bancos
abar can una superfi ci e apr oxi mada de 34. 13 has.

6 ZONAS DE CRI BA

Est os siti os son l as zonas donde l as empr esas que extraen el  mat eri al del
ri o acu mul an y cl asi fi can el  mat eri al pétreo par a su venta, al gunos de ell os
se encuentran en zonas muy baj as e i mpi den el  fl uj o hi dr áuli co en l as
fuert es aveni das, ocasi onando er osi ón en l os t al udes e i nundaci ones. La
superfi ci e ocupada por est a uni dad ambi ent al  dentro del  ár ea de i nfl uenci a
es de 36. 53 has.

6
VÍ AS DE

COMUNI CACI ÓN

Est a uni dad ambi ent al  se repr esent a por l os cami nos de t erracerí a que
exi st en par a ll egar a l os dif erent es punt os dentro del  área de i nfl uenci a ya
sea parcel as, pobl ados o si ti os de cri bas, t ambi én ll evan a l as carr et er as
pavi mant adas que se encuentran en ambas már genes del  ri o Si nal oa, que
conducen a l a ci udad de Guasave, Si nal oa, est a carreter a ti ene conexi ón
rápi da desde Guasave hacia est aci ón Bamoa y del otro l ado a Si nal oa de
Leyva y muchos pobl ados más pequeños, además de que cuent a con
muchos servi ci os par a benefi ci o y comodi dad del  usuario.

I nt eracci ones del proyecto con l as uni dades ambi ent al es

No. UNI DADES AMBI ENTALES I NTERACCI ÓN CON EL PROYECTO

1 ÁREA DE CULTI VO

Est a uni dad ambi ent al se encuentra por ambas már genes del  rí o,
est as zonas se benefi ci arán di rect ament e con el desarroll o del
pr oyect o ya que conj unta ment e con el  pr oyect o i nt egr al  de
CONAGUA mej or ar á t ot alment e l a capaci dad hi dr áuli ca del  ri o,
evi t ando l as i nundaci ones de l os cul ti vos, l o cual  gener a pér di das
económi cas a est e sect or producti vo, si endo est a acti vidad una de
l as pri mer as en el  est ado.

2 BOSQUE DE GALERI A

La veget aci ón ri pari a que se encuentra dentro del área de I nfl uenci a
est á compuest a por Sauces, Ál amos, Gua múchil es, Ret ama y
Vi nor ama entre otras, l a veget aci ón exi st ent e en el  trazo aut ori zado
por CONAGUA ser á reti rada ya que l o obst aculi za. Las t err azas que
se f or men ser án ref or est adas con veget aci ón pr opi a de est os si ti os
terrazas par a su ref or est ación.
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No. UNI DADES AMBI ENTALES I NTERACCI ÓN CON EL PROYECTO
La veget aci ón ri pari a que se encuentra en l a zona de i nfluenci a f uer a
del  pr oyect o no t endr á af ectaci ón ya que sus condi ci ones nat ur al es
se conservar án t ot al ment e

3 RI O SI NALOA

La extracci ón de mat eri ales pétreos se har á con control  y se
extraer á el  vol umen aut ori zado por CONAGUA,  est o evi t ar á que se
ocasi onen modi fi caci ones del  régi men hi dr áuli co del cauce como del
ecosi st ema f or mando un cauce bi en defi ni do par a evi t ar
i nundaci ones y er osi ón de tal udes.

4 ZONA POBLADA
Los pobl ador es de l as l ocalidades cercanas al  cauce del ri o año con
año ti enen el  t emor de que l as cr eci das del  ri o ll egue a af ect ar sus
comuni dades, además de dej arl os i ncomuni cados corren el  ri esgo
de que se si ni estren sus pert enenci as.

5 BANCOS EXPLOTADOS
Est as zonas se uni fi car án con l os bancos aut ori zados par a f or mar
el cauce defi niti vo, l as que se encuentren por f uer a de di cho cauce
deberí an rell enarse con mat eri al es de “desper di ci o” de l os bancos
coli ndant es par a mant ener las ri ber as unif or mes.

5 SI TI OS DE CRI BAS

Est os depósi t os de mat eri al  que se encuentran en l as zonas baj as,
obst aculi zan el fl uj o hi dr ául i co del rí o, por l o que l as aut ori dades
corr espondi ent es deberí an or denar a l as empr esas que buscar an
un l ugar más apr opi ado para i nst al ar l as cri bas y no causen si ner gi a
pr ovocando i nundaci ones.

6 VÍ AS DE COMUNI CACI ÓN

El  pr oyect o est á rel aci onado de maner a di rect a con l os cami nos de
terracerí a exi st ent es en el  área de i nfl uenci a, por que son l a pri nci pal
ví a de comuni caci ón ya que por aquí se trasl ada el  mat eri al a l a
zona de cri ba y a l os di versos punt os de vent a por medi o de l a
carr et er a Est at al  Ramal  a Est aci ón Bamoa. El mat eri al obt eni do de
l a extracci ón del  ri o si rve para l a repar aci ón y mant eni mi ent o de l as
carr et er as y l as demás ví as de comuni caci ón exi st ent es.

I V. 3. CARACTERI ZACI ÓN Y ANÁLI SI S DEL SI STEMA AMBI ENTAL

En est e apart ado se anali zan l os el ement os del  medi o físi co, abi óti co, soci al, económi co y cult ur al , así
como l os dif er ent es usos de suel o y agua. Las descri pci ones y análi si s son apoyadas con f ot ogr afí as
aér eas.

I V. 3. 1. ASPECTOS ABI ÓTI COS

a) TI PO DE CLI MA:

De acuer do a l a cl asi fi cación de Koppen modi fi cada por Enri quet a Gar cí a, el clima en el  si st ema
ambi ent al es el  BS0( h’ )hw y el  BS1( h́ )hw, est e ti po de cli ma, corresponde al  ti po de cli mas secos y
semi secos, cali ent es con régi men de ll uvi as en ver ano y una muy escasa pr eci pit aci ón en el  i nvi er no.
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BS0( h’ )hw = Cli ma seco cál i do, t emper at ur as medi as, anual  > 22 °C y del  mes más frí o < 18 °C, con
régi men de ll uvi a de ver ano.
BS1( h’ )hw = Cli ma semi seco  con i nvi er no fresco, t emper at ur as medi as, anual  18° a 22 °C y del  mes
más frí o < 18 °C, con régi men de ll uvi a de ver ano.

( h́ )  = La t emper at ur a medi a anual  es mayor de l os 18° en el mes más fri o t ambi én

w = Por l o menos di ez veces mayor canti dad de ll uvi a en el  mes más húmedo de l a mi t ad cali ent e del
año que el  mes más seco.

I magen No. 28.- Cli ma en el  Si st ema Ambi ent al .

TEMPERATURA PROMEDI O:

To mando dat os de l a est aci ón met eor ol ógi ca 00025178 ZOPI LOTE que se encuentra en oper aci ón
act ual ment e y es l a más cercana al  siti o del  proyect o, ubi cada en l a l ocali dad León Fonseca
( Ver dur as), en l as coor denadas geogr áfi cas l atit ud: 25º43' 50" N, Longi t ud: 108º20' 45" W, l a
temper at ur a medi a anual  es de 24. 3°C, con una mí ni ma promedi o en el año de 16. 0º C y una máxi ma
pr omedi o anual  de 32. 6º C.
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I magen No. 29.- Nor mal es climat ol ógi cas en el  Si st emas Ambi ent al .
Fuent e: Servi ci o Met eor ol ógi co Naci onal , CONAGUA

PRECI PI TACI ÓN PLUVI AL:

La pr eci pit aci ón pl uvi al pr omedi o es de 549. 5 milí metros.

I magen No. 30.- Pr eci pit aci ón Pl uvi al en el Si st ema Ambi ental .
Fuent e: Servi ci o Met eor ol ógi co Naci onal , CONAGUA

VI ENTOS DOMI NANTES:

Los vi ent os pr edomi nant es son en di recci ón sur oest e y al canzan una vel oci dad de 2 m/ s. La época de
hur acanes se pr esent a el  t ercer tri mestre del año.
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I magen No. 31.- Rosa de l os vient os en el  muni ci pi o de Guasave
Fuent e: El abor aci ón con i nf ormaci ón de met eobl ue, 2018.

AI RE: Cali dad at mosf éri ca de l a regi ón, no est á det ermi nada ya que aún no se tienen dat os públ i cos
de l a est aci ón de moni t or eo de l a cali dad del ai re i nst alada en Guasave.

b) GEOLOGÍ A Y GEOMORFOLOGÍ A:

Geol ogí a:

El  análi si s geol ógi co del  muni ci pi o muestra f or maci ones rocosas pert eneci entes a l os peri odos
cuat er nari o, y cenozoi co; en l a regi ón central  nort e exi st en al gunas f or maci ones de i mport anci a
corr espondi ent es al  peri odo pal eozoi co y mesozoi co.

En un cont ext o geol ógi co, el  muni ci pi o est á constit ui da por f or maci ones rocosas pert eneci ent es al
Cuat er nari o, Pl ei st oceno y Cenozoi co, est o en l a zona central ; en l a regi ón norte l as f or maci ones
corr esponden al  peri odo Pal eozoi co y Mesozoi co. La lit ol ogí a pr edomi nant e en el muni ci pi o son
i nt ercal aci ones de gr avas, limos y arcill as en f or ma de llanur as delt ai cas con pequeñas franj as de t al ud
y abani cos al uvi al es.
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I magen No. 32.- Geol ogí a en el muni ci pi o de Guasave.
Fuent e: Atl as de ri esgo del  muni ci pi o de Guasave.

En l a zona del  proyect o t enemos lit ol ogí a de ti po Al uvi al.

· Al uvi al. Depósi t o de mat eri al es suel t os, gr avas, ar enas y li mos dej adas por el agua. Est os mat eri al es
gener al ment e son del  Hol oceno.

For maci ones geol ógi cas: Las f or maci ones que se pr esent an de acuer do a l a Geol ogí a hi st óri ca de
Si nal oa se di vi den en l as que ocurr en dur ant e el  peri odo t erci ari o y cuat er nari o:

Ter ci ari o: Dur ant e ést e período t uvo l ugar l a For maci ón Hor nill os, l a cual  afl ora al  Surest e de Culi acán,
Nor oest e de Peri cos y en los al rededor es de Si nal oa de Leyva, consi st e en derrames de basal t o de
oli vi no y br echa de derrame de l a mi s ma composi ci ón.

Dur ant e el  Cuat er nari o: Br echas Topol obampo y Carri zo.- Exi st en afl or ami ent os en l a bahí a de Ohui r a
en el puert o de Topol obampo, en l a Si erra de San Mi guel  y en l a pl ani ci e de El  Carri zo al  Nort e del
pobl ado Los Musos, consi ste en derrames y br echas basál ti cas. Se l e consi der a del  Pl ei st oceno por
su composi ci ón y posi ci ón estrati gráfi ca.

Por osi dad, per meabili dad y resi st enci a de l as capas geol ógi cas:
Los pri nci pal es acuíf er os est án asoci ados a del t as cercanos a l as cost as, constitui dos por abani cos
al uvi al es con mat eri al es gruesos pr oveni ent es de l as mont añas cercanas. El resto de l os acuíf er os,



78
Pr oyect o: “ Extracci ón de Mat eri al  Pétreo en el  Rí o Si nal oa; Banco El  Ga mbi no”

Pr omovent e:

en su gr an mayorí a, est án f or mados por sedi ment os arenosos al uvi al es, con buena por osi dad y
per meabili dad.
Dadas l as car act erí sti cas litol ógi cas de l a zona de estudi o, constit ui das por rocas sedi ment ari as de
ar eni scas no cement adas se puede consi der ar que en el  predi o exi st e buena por osi dad y
per meabili dad, no obst ant e est o sól o sucede haci a el mant eni mi ent o del  ci cl o hi drol ógi co, ya que el
si ti o se encuentra en una zona de mat eri al no consoli dado con posi bili dades de recar ga, l a di stri buci ón
de est a zona se encuentra en l a f aj a lit oral  y depósi t os fl uvi al es de l a zona cost er a en l os Est ados de
Si nal oa y part e Nort e de Nayarit. La zona del pr oyect o se desarroll a en el  cauce del  Rí o Si nal oa.

Or ografí a: La or ogr afí a del  muni ci pi o est á f or mada por a mpl i as ll anur as que i nt egran el  vall e agrí col a
del  muni ci pi o. Ést as van de l as estri baci ones de l a Si erra Madr e Occi dent al  a l a sierr a de Navachi st e
en l as pr oxi mi dades del golfo de Calif orni a.
La gr anul ometrí a es muy vari abl e en composi ci ón y ta maño, ya que est án f or mados por guij arros,
gr ava, ar ena, li mo y arcill a no consoli dada y varí a de gr ueso al  pi e de l as si erras y orill as de rí os a fi no
en l os vall es y l a cost a. Estos mat eri al es se exti enden en mayor pr oporci ón en el  Oest e, f or mando
vall es de i nt er mont aña.

I magen No. 33.- Ti pos de rocas en el  si st ema ambi ent al.

El  Si st ema Ambi ent al  se encuentra en su t ot ali dad en la pl ani ci e cost er a constit ui da por t err enos de
reci ent e f or maci ón, de acarreo o al uvi ón.
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La mayorí a de l os t errenos de l a pl ani ci e cost er a se hallan sobr e ár eas del  cuat er nari o y del  cenozoi co
medi o superi or. Los mat erial es sedi ment ados se l ocal i zan en l as cercaní as del lit oral  y en l os del
t erci ari o, posi bl ement e del mi oceno o pli oceno, de ori gen pi rocl ásti co, f ormando part e de
congl omer ados, t obas y ar enas vol cáni cas.

Geo morf ol ogí a:

La geomorf ol ogí a del muni ci pi o de Guasave, se confor ma pri nci pal ment e por ampl i as ll anur as que
i nt egr an el vall e agrí col a del muni ci pi o. Tambi én cr uza con l a Si erra Madr e Occi dent al  a l a si erra de
Navachi st e en l as pr oxi mi dades del  Gol f o de Calif orni a. Por su pr oxi mi dad con el  mar exi st en, pl ayas,
mari smas y est er os pant anosos.

Las ll anur as cost er as pr esent an pl ani ci es baj as y están asoci adas a zonas cercanas a l as cost as,
si endo est e rasgo geomorf ol ógi co y ti po de reli eve, el que pr edomi na en el muni ci pi o. Tambi én ti enen
ll anur as del t ai cas detrás de l as ll anur as cost er as, donde se gener a un medi o de i nt ercambi o de
mat eri al es con l a zona continent al.

I magen No. 34.- Geomorf ol ogí a en el  muni ci pi o de Guasave.
Fuent e: Atl as de ri esgo del  muni ci pi o de Guasave.
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I magen No. 35.- Ti pos de reli eve en el  si st ema ambi ent al.

Suscepti bili dad de l a zona:
REGI ONES SI SMI CAS EN MÉXI CO. Con fi nes de diseño anti sí smi co, l a Repúbli ca Mexi cana se
di vi di ó en cuatro zonas sí smi cas, utili zándose l os cat álogos de si smos del paí s desde i ni ci os de si gl o.
La zona A es una zona donde no se ti enen regi stros hi stóri cos de si smos, no se han report ado si smos
en l os últi mos 80 años y no se esper an acel er aci ones del  suel o mayor es a un 10% de l a acel er aci ón
de l a gr avedad a causa de tembl or es.
Las zonas B y C son zonas int er medi as, donde se regi stran si smos no t an frecuent ement e o son zonas
af ect adas por alt as acel er aci ones per o que no sobr epasan el 70 % de l a acel er aci ón del  suel o.
La zona D es una zona donde se han report ado gr andes si smos hi st óri cos, donde l a ocurr enci a de
si smos es muy frecuent e y l as acel er aci ones del suel o pueden sobr epasar el 70 % de l a acel er aci ón
de l a gr avedad.
El  pr oyect o se encuentra en l a zona B l a cual  es una zona i nt er medi a, donde se regi stran si s mos no
tan frecuent ement e o son zonas af ect adas por alt as acel er aci ones per o que no sobr epasan el  70 % de
l a acel er aci ón del  suel o.

Zonas Sí s mi cas en Méxi co
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I magen No. 36.- Regi onali zación sí smi ca de l a Repúbli ca Mexi cana
Fuent e: Manual  de di seño de Obr as Ci vil es ( Di seño por Si smo) de l a Comi si ón Feder al  de El ectri ci dad.

htt p:// www2. ssn. unam. mx/ websi te/j sp/regi on_si smi ca_mx.j sp

Ot r a di vi si ón del  paí s est á dada por Regi ones Sí s mi cas, Peni sí smi cas y Así s mi cas.  Las Zonas
sí smi cas est án l ocali zadas al  sur y sur oest e de l a Repúbli ca, abarca l os est ados de Méxi co, Coli ma,
Mi choacán, Guerr er o, Morel os, Oaxaca, sur de Ver acr uz, Chi apas, Jali sco, Puebl a y Ci udad de
Méxi co; l as Zonas peni sí smi cas abarcan l a Si erra Madre Occi dent al , l as ll anur as de Sonor a, Si nal oa,
Nayarit, así como l a regi ón transversal  que va del  sur de Dur ango al  centro de Veracr uz y, l as Zonas
así s mi cas se sit úan en l a part e nort e y nor est e de Méxi co, en casi  t oda l a pení nsul a de Baj a Calif or ni a
y en l a pení nsul a de Yucat án.
Ár eas de mayor ri esgo en Méxi co: En sí, l as zonas de mayor si smi ci dad se concentran en l a cost a
occi dent al  del paí s a l o l argo de l os bor des de vari as pl acas cuyo cont act o es conoci do como Tri ncher a.
Se ha utili zado de acuer do con el  SAS, l a expr esi ón de  “brecha sí smi ca” a l a zona geogr áfi ca donde
no se han pr oduci do si smos de 7 ó más gr ados en l a escal a de Ri cht er por un l argo peri odo de ti empo
(50 años o más) par a det ermi nar l a Br echa de Guerr er o (cerca de 100 años de acumul aci ón de ener gí a
el ásti ca), l a Br echa de Jali sco (apr oxi madament e 70 años)  y l a Br echa de Chi apas (con más de 300
años) como l as ár eas de mayor ri esgo en el  paí s.
Si s mógr af os y acel er ógr af os, est udi an l a frecuenci a de los si smos en est a regi ón y aunque l os est udi os
todaví a no est án concl ui dos se puede deci r  que es probabl e que en l a cost a de Guerr er o ocurr a un
gr an si smo par a li ber ar ener gí a acumul ada, aunque se debe acl ar ar que con pr eci si ón no se sabe
cuándo ni  dónde y t ampoco l a magni t ud; se sabe que exi st e un hueco muy gr ande que va desde el
sur est e de Pet atl án hast a casi  Pi not epa Naci onal , si est a regi ón se rompe en un sól o movi mi ent o
tel úri co, ést e puede t ener una magni t ud superi or a 8 en l a escal a de Ri cht er, aunque t ambi én pueden
ocurri r una seri e de si smos de menor magni t ud. “ Act ual ment e no hay f or ma de afi rmar cuál de est as
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dos úl ti mas posi bili dades puede suceder” (I nstit ut o de Geofí si ca de l a UNAM,  Dr. Shri Kri shna Si ngh).
Cabe menci onar que l os t embl or es de 1907 a 1911 f ueron menor es a 7. 9.

Tor ment as tropi cal es

Est e ti po de f enómenos hi dromet eor ol ógi cos se f or man con ai re cáli do que asci ende por ser más li ger o
que el  ai re frí o que exi st e a su al rededor, gener ando nubes de cr eci mi ent o convectivo del  ti po cúmul o.
Las condi ci ones i ni ci al es f avor abl es par a su f or maci ón son l a pr esenci a de ai re húmedo en una ampl i a
capa de l a at mósf er a, l a cual se vuel ve i nest abl e por l a sat ur aci ón del  ai re por l o que ti ende a el evar se
a gr andes al tit udes gener ando un f uert e mecani smo de pr esi ón.

De acuer do a l os regi stros met eor ol ógi cos l a zona centro del est ado frecuent ement e es azot ada por
tor ment as tropi cal es, como se muestra en el  si gui ent e cuadr o.

Un f enómeno nat ur al  de i nci denci a recurrent ement e en el muni ci pi o son l as caí das repenti nas de l a
temper at ur a ambi ent e en un ti empo muy cort o ( menos de 12 hor as), l as cual es se deno mi nan Hel adas,
l as cual es se pr esent an gener al ment e en l os pri mer os dí as de Ener o en perí odos de 5 a 7 años y su
mayor i mport anci a radi ca en el  grado de af ect aci ón a l os culti vos de hort ali zas y frutal es del  muni ci pi o.

c) EDAFOLOGÍ A:
Ti po de suel os que pr esenta el  ár ea en est udi o.

El  si st ema de cl asi fi caci ón de suel os utili zado es el  de FAO- UNESCO ( 1994), el cual  es ampl i ament e
conoci do a ni vel mundi al .
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I magen No. 37.- Edaf ol ogí a en el  Si st ema Ambi ent al

Par a l a i dentifi caci ón de l os suel os en el  Si st ema Ambi ent al  se expusi er on 2 perfil es de suel os,
medi ant e l os cual es se cl asi fi car on como Cambi sol y Verti sol.
Los ca mbi sol es: son uno de l os suel os más abundant es. De col or i nt enso por la acumul aci ón de
ar cill as y óxi dos de hi erro, en condi ci ones f avor abl es de humedad y de aport es de mat eri a or gáni ca,
pueden al canzar un espesor consi der abl e y result ar muy f értil es. En per manent e evol uci ón y pr opi os
de ent or nos f or est al es pueden, si n embar go, degr adarse f ácil ment e si desapar ece la cubi ert a veget al .
Los Ca mbi sol es se desarr ol l an sobr e mat eri al es de al t eraci ón pr ocedent es de un ampl i o abani co de
rocas, entre ell os dest acan los depósi t os de car áct er eóli co, al uvi al o col uvi al.
Apar ecen sobr e t odas l as morf ol ogí as, cli mas y ti pos de veget aci ón.
El  perfil es de ti po ABC. El  hori zont e B se car act eri za por una débil a moder ada al t eraci ón del  mat eri al
ori gi nal, por l a usenci a de canti dades apr eci abl es de arcill a, mat eri a or gáni ca y compuest os de hi err o
y al umi ni o, de ori gen al uvi al .
Per mi t en un ampli o rango de posi bl es usos agrí col as. Sus pri nci pal es li mi t aci ones est án asoci adas a
l a t opogr afí a, baj o espesor, pedr egosi dad o baj o cont eni do en bases. En zonas de el evada pendi ent e
su uso queda reduci do al f orest al o pascí col a.

Verti sol: El t ér mi no verti sol deri va del vocabl o l ati no "vert er e" que si gnifi ca vert er o revol ver, haci endo
al usi ón al ef ect o de bati do y mezcl a pr ovocado por l a presenci a de arcill as hi nchabl es.
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El  mat eri al ori gi nal  l o constit uyen sedi ment os con una el evada pr oporci ón de arcillas es mectíti cas, o
pr oduct os de al t eraci ón de rocas que l as gener en.
Se encuentran en depr esi ones de ár eas ll anas o suavement e ondul adas. El  cli ma suel e ser tropi cal,
semi ári do a subhúmedo o medi t erráneo con est aci ones contrast adas en cuanto a humedad. La
veget aci ón ci máci ca suel e ser de sabana, o de pr ader as nat ur al es o con veget aci ón l eñosa.
El  perfil es de ti po ABC. La alt ernanci a entre el  hi nchami ent o y l a contracci ón de las arcill as, gener a
pr of undas gri et as en l a est aci ón seca y l a f or maci ón de superfi ci es de pr esi ón y agr egados
estruct ur al es en f or ma de cuña en l os hori zont es subsuperfi ci al es.
Los Verti sol es se vuel ven muy dur os en l a est aci ón seca y muy pl ásti cos en l a húmeda. El l abr ado es
muy dífi cil except o en l os cort os peri odos de transi ci ón entre ambas est aci ones. Con un buen manej o,
son suel os muy pr oducti vos.
d) HI DROLÓGI A:

La corri ent e superfi ci al más i mport ant e en el muni ci pi o es el rí o Si nal oa o Pet atl án que se f or ma en el
sur oest e del  est ado de Chi huahua, con l a confl uenci a de l os arroyos de Nahi rora y Besanopa. Se
adentra a través del  muni cipi o de Si nal oa, donde reci be afl uent es de l os arroyos de Magdal ena, San
José de Gr aci a y Bacubi rit o. Ya dentro del muni ci pi o de Guasave, el rí o Si nal oa reci be l as afl uent es
de l os arroyos de Ocor oni  y de Cabr er a. La cuenca de capt aci ón de est e rí o, es de 8 mil 179 kil ómetr os
cuadr ados, poseyendo un escurri mi ent o medi o anual  de 1 mil 239 mill ones de met ros cúbi cos. El  rí o
Si nal oa se adentra 70 kil ómet r os -el 17 por ci ent o de su l ongit ud t ot al - en l a superfi ci e muni ci pal . En
l a ri ber a de su trayect o se encuentran l as pobl aci ones de Bamoa, Cr uz Bl anca, Puebl o Vi ej o, l a ci udad
Guasave, Tamazul a y La Brecha, par a vert er sus aguas al Gol f o de Calif orni a en l a comuni dad de
Boca del  Rí o a un kil ómetr o de Las Junt as, si ndi cat ur a de La Br echa.

En el  muni ci pi o t ambi én fl uyen l os arroyos de El  Mesqui till o y San Raf ael . Además, encontramos dos
i mport ant es cuer pos de agua: l as l agunas de Huyaqui  y Chami cari; y l os est er os La Pr esa y Cohui .

Guasave cuent a con 50 kil ómet r os de lit oral  que corresponden al 7. 6% del  t ot al en el  est ado. La bahí a
más i mport ant e es l a de Navachi st e que posee una superfi ci e de 19 mi l 400 kil ómetros cuadr ados, y
compr ende l os est er os de Babar aza, Al godones, El  Cuchill o, El  Col or ado y El  Tort ugo. Además l a
bahí a de Macapul e que se locali za en l a ll anur a cost er a del muni ci pi o, dentro del Gol f o de Calif orni a,
cont ando con 2 mil 600 hectáreas de superfi ci e.

Ent r e l as i sl as más i mportant es se encuentran l as de Vi nor ama, El I ndi o, Si erra de Negr o y San
Ignaci o, San Lucas, Guasayeye y Cerr o de Hui t uvi ana. La más i mport ant e es l a del  Macapul e que
cuent a con 22. 7 kil ómetros de l ongi t ud y ci erra l a Bahí a de Navachi st e
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I magen No. 38.- Hi drol ogí a en el muni ci pi o de Guasave.
Fuent e: Atl as de ri esgo del  muni ci pi o de Guasave.

I magen No. 39.- Hi drol ogí a en el Si st ema Ambi ent al.
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El  pr oyect o se ubi ca dentro del  cauce del  ri o Si nal oa

Agua subt erránea:
La ll anur a cost er a del acuí f ero del Rí o Si nal oa es vulner abl e a l a cont ami naci ón antropogéni ca y
nat ur al. Di cho i mpact o es exacer bado por l a condi ci ón somer a de l as aguas subt erráneas (0. 1 a 9. 2
m) y l a el evada evapotranspi raci ón (834. 32 mm/ año), no bal anceada por l a pr ecipi t aci ón pr omedi o
anual  (577. 9 mm/ año).
La cost a y zona oest e f uer on l as más vul ner abl es, con 35 y 8 %, e í ndi ces de 140 a 166 y 139 a 157.
Los al t os í ndi ces DRASTI C se atri buyer on a l a acumul aci ón de sol ut os arrastrados haci a l a cost a por
un fl uj o regi onal  y otro i nt ermedi o, que atrapan a l os mi s mos en pequeñas cuencas de escaso espesor.

El  pr omedi o de l a pr of undi dad al  ni vel freáti co ( Nf) f ue de 3. 59 m, con un i nt erval o de vari aci ón de 0. 1
a 9. 2 m; el 15. 3 % de l os pozos regi strar on un Nf menor a un msnm, el  24 % de 1. 1 a 2 m, el  20 % de
2. 1 a 4 m, el 28 % de 4. 1 a 6 m y el 12. 7 % r est ant e mostrar on Nf mayor es a 6. 1 m.  Con excepci ón de
l a pr ot uber anci a de l a serraní a del Tet ameche, ubi cada al  nor oest e de l a regi ón, donde se regi stró una
al t ur a pr omedi o de 194. 2 msnm, el  pr omedi o de l a alt ura del  t erreno donde se ubi caban l os pozos ( h)
al canzó 34. 7 msnm, con i nterval o de vari aci ón de 4 a 85 msnm. Par a el  14 % de l os pozos, h f ue
menor a 10 msnm, par a el  32 % vari ó de 11 a 20 msnm,  en el  17. 3 % vari ó de 20 a 40 msn m, par a el
15. 3 % h oscil ó de 40 a 60 msn m y par a el  21. 3 % h f ue mayor a 60 msnm. El  pr omedi o de l a car ga
hi dr áuli ca ( H) en el  acuíf er o al canzó 33. 76 y fl uct uó de 2. 9 a 81. 8 msnm; en el  16. 7 % de l os pozos H
fue menor a 10 msnm, en el 14 % H oscil ó de 10 a 15 msn m, en el  22 % vari ó de 15 a 35 msn m, en
el  34 % de 35 a 60 msnm y en el  13. 3 % de l os pozos H f ue mayor a 60 msnm.

En l a mayor part e de l a porci ón cost er a en est udi o, se det er mi nó un I D entre 140 y 166 uni dades,
val or es que corresponden a una vul ner abili dad Vma a Va. Al  compar ar el I D y l a di recci ón del  fl uj o
subt erráneo, se observa que el I D di smi nuye en l ugar es donde l a f uerza del  fl uj o aument a debi do a l a
hi dr odi námca regi onal , l o cual  ocurre en l as ri ber as de l os arroyos de Ocor oni , de Cabr er a, San Raf ael
y el Rí o Si nal oa, sucedi endo l o contrari o cuando l a f uerza del  mi s mo fl uj o amengua.
Fuent e: EFECTOS HI DROAMBI ENTALES DE LA EXTRACCI ÓN DE AGUA DEL ACUÍ FERO DEL RÍ O SI NALOA ( Ll anes-
Cár denas et al. 27( 3): 239- 249, 2011).

I V. 3. 2. ASPECTOS BI ÓTI COS

METODOLOGÍ A

La Veget aci ón.

Par a det er mi nar l a veget aci ón exi st ent e en el  área del  proyect o se reali za un recorri do por el  ár ea
donde se reali zó un i nvent ari o de fl ora en un ár ea t ot al de 103, 450. 892 m².

Par a l a  i dentifi caci ón y regi stro de especi es vegetal es l ocali zadas dentro del área de est udi o,
utili zamos l a t écni ca de observaci ón di rect a, mi entras que par a especí menes no i dentifi cados se
recol ect ar on muestras (hoja, t all o, frut os o fl or), con l a ayuda del equi po par a recol ect ar (pr ensa
bot áni ca y correas, cart ón corr ugado, papel  peri ódi co,  l ápi z y pl umón i ndel ebl e, al tí metro y br új ul a,
bol sas de pl ásti co de 60 x 80 c m, sobr es o bol sas de papel  de 8 x 4 cm, mapa de la regi ón, tij er as de
podar, navaj a de bol sill o, palit a de j ardí n, eti quet as de col ect a y li bret a de not as) y se pr ensar on par a



87
Pr oyect o: “ Extracci ón de Mat eri al  Pétreo en el  Rí o Si nal oa; Banco El  Ga mbi no”

Pr omovent e:

post eri or ment e ll evar a cabo l a det er mi naci ón en el herbari o, si gui endo t odo el  pr oceso de recol ecci ón
y pr eservaci ón del mat eri al recol ect ado. Fr ecuent ement e al  mo ment o de recol ect ar, o bi en dur ant e el
pr oceso de secado se pueden caer y per der ci ert as estruct ur as como fl ores y frutos  por l o que es
recomendabl e guar darl as en pequeñas bol sas de papel  y post eri or ment e anali zarl as, apart e de l a
pr esenci a de estruct ur as repr oducti vas y veget ati vas, es necesari o anexar dat os ref er ent es a
estruct ur as no recol ect adas; así como i nf or maci ón no mostrada por el ej empl ar her bori zado, como
tamaño, f or ma de vi da, ambi ent e, ti po de veget aci ón, altit ud y l ocali dad ( Bel trán, M. A., 1998).
La fauna.
El  análi si s de l as comuni dades f auní sti cas t ant o t errestres como acuáti cas, radi ca por un l ado, en l a
convi venci a de pr eservarl as como un recurso nat ur al import ant e, además de ser indi cador es  de l as
condi ci ones ambi ent al es.

Et apa 1. Se reali zó una recopil aci ón bi bli ogr áfi ca de f auna exi st ent e en el ár ea de estudi o, en escrit ori o.
Et apa 2. Se reali zó una visi t a al siti o donde se entrevi st ó a l os pobl ados de l a f auna l ocali zada y
det er mi nar l a i nt er acci ón de l a pobl aci ón con el  ár ea del  proyect o (rí o Si nal oa), par a compl ement ar l a
i nf or maci ón obt eni da en gabi net e;
Et apa 3. Se reali zó una vi sit a par a conocer l a accesi bili dad al  ár ea del  pr oyect o, así como l as
condi ci ones ambi ent al es y la f auna que se di stri buye en l a zona.
Et apa 4. La f auna f ue regi strada medi ant e evi denci as di rect as (audi ti vo y visual ) e i ndi rect as
( madri guer as, ni dos, excr etas, huell as, mudas, pr esenci a de rest os óseos, et c.) en lí nea rect a por
ambos már genes.

a) VEGETACI ÓN TERRESTRE

El  pr oyect o par a l a expl ot aci ón de mat eri al pétreo está sit uado sobr e el cauce del  Rí o Si nal oa, se
di sti nguen de acuer do a l a Cl asifi caci ón de l os Ti pos de Veget aci ón de Méxi co de Rzedowski , J.
(1978), l as comuni dades veget al es que a conti nuaci ón se descri ben:

Veget aci ón ri pari a o Bosque de Gal erí a: Es una comuni dad sit uada j ust o en el cauce del  rí o, mi s ma
que se car act eri za por est ar domi nada por f or mas l eñosas ar bór eas entre l as que dest acan Popul us
di mor pha ( Ál amo) y Sali x nigr a ( Sauce).

Ta mbi én se encuentra veget aci ón en l os estrat os ar busti vo y her báceo t al es como Mi mosa pi gr a
( Cucas), Tamari x sp ( Pi no sal ado), mi entras que en l os estrat os her báceo pr edomi nan una seri e de
mal ezas entre l as que destacan Ar gemone mexi cana (Car do Sant o).

LI STADO FLORÍ STI CO DEL PREDI O
No mbr e Ci entífi co No mbr e Común Fa mili a Est at us

Estrat o arbóreo
Pi t hecell obi um dul ce Gua múchil Fabaceae Ni nguna

Sali x ni gr a Sauce St erculi aceae Ni nguna
Popul us di mor pha Ál amo Sal i caceae Ni nguna

Estrat o arbusti vo
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No mbr e Ci entífi co No mbr e Común Fa mili a Est at us
Mi mosa pudi ca Cuca Fabaceae Ni nguna

Ta mari x sp Pi no sal ado Ta mari caceae Ni nguna
Vachelli a f ar nesi ana Vi nor ama Fabaceae Ni nguna
Par ki nsoni a acul eat a Ret ama o Pal o Ver de Fabaceae Ni nguna

Vachelli a campechi ana Bi nol o Fabaceae Ni nguna
Pi soni a capi t at a Bai nor o Nyct agi naceae Ni nguna

Bacchari s sali cif oli a Jarill a o Bat amot e Ast er aceae Ni nguna
Estrat o  her báceo

Ar gemone mexi cana Car do sant o Papaver aceae Ni nguna
Sol anum tri dynamu m Mal a muj er Sol anaceae Ni nguna

Dat ur a l anosa Tol oache Sol anaceae Ni nguna
Peri t yl e mi cr ogl ossa Manzanill a sil vestre Ast er aceae Ni nguna
Amar ant hus pal meri Bl edo Amar ant haceae Ni nguna

Ni coti ana gl auca Tabaquill o Sol anaceae Ni nguna
Tabl a 15.- Li st ado fl orí sti co del predi o.

Se det er mi nar on 16 especi es correspondi ent es a 9 f ami li as entre l as que sobr esal en l as Fabaceae y
Sol anaceae.

En l o que a especi es establ eci das en l a NOM- 059- SEMARNAT- 2010 dentro de l as di f er ent es
cat egorí as se refi er e, no se encontró ni nguna.

Li st ado de ár bol es encontrados en el  pol í gono del pr oyect o:

Nu mer o No mbr e
común No mbr e Ci entífi co Dap Al t ura

1 Gua múchil Phi t hecell obi um dul ce 0. 30 7
2 Gua múchil Phi t hecell obi um dul ce 0. 35 6
3 Gua múchil Phi t hecell obi um dul ce 0. 13 4
4 Gua múchil Phi t hecell obi um dul ce 0. 15 5
5 Gua múchil Phi t hecell obi um dul ce 0. 18 9
6 Gua múchil Phi t hecell obi um dul ce 0. 25 10
7 Gua múchil Phi t hecell obi um dul ce 0. 25 9
8 Gua múchil Phi t hecell obi um dul ce 0. 27 5
9 Gua múchil Phi t hecell obi um dul ce 0. 45 9

10 Gua múchil Phi t hecell obi um dul ce 0. 24 6
11 Gua múchil Phi t hecell obi um dul ce 0. 12 5
12 Gua múchil Phi t hecell obi um dul ce 0. 12 6
13 Gua múchil Phi t hecell obi um dul ce 0. 18 10
14 Gua múchil Phi t hecell obi um dul ce 0. 20 10



89
Pr oyect o: “ Extracci ón de Mat eri al  Pétreo en el  Rí o Si nal oa; Banco El  Ga mbi no”

Pr omovent e:

Nu mer o No mbr e
común No mbr e Ci entífi co Dap Al t ura

15 Gua múchil Phi t hecell obi um dul ce 0. 30 12
16 Gua múchil Phi t hecell obi um dul ce 0. 17 6
17 Sauce Sal i x ni gr a 0. 25 5
18 Sauce Sal i x ni gr a 0. 30 6
19 Sauce Sal i x ni gr a 0. 10 6
20 Sauce Sal i x ni gr a 0. 30 9
21 Sauce Sal i x ni gr a 0. 12 6
22 Sauce Sal i x ni gr a 0. 12 6
23 Sauce Sal i x ni gr a 0. 22 6
24 Sauce Sal i x ni gr a 0. 30 5
25 Sauce Sal i x ni gr a 0. 35 4
26 Sauce Sal i x ni gr a 0. 25 9
27 Sauce Sal i x ni gr a 0. 30 9
28 Sauce Sal i x ni gr a 0. 20 5
29 Sauce Sal i x ni gr a 0. 24 11
30 Sauce Sal i x ni gr a 0. 16 6
31 Sauce Sal i x ni gr a 0. 16 8
32 Sauce Sal i x ni gr a 0. 18 5
33 Sauce Sal i x ni gr a 0. 16 10
34 Ál amo Popul us di mor pha 0. 30 10
35 Ál amo Popul us di mor pha 0. 20 6
36 Ál amo Popul us di mor pha 0. 20 6
37 Ál amo Popul us di mor pha 0. 28 10
38 Ál amo Popul us di mor pha 0. 30 10
39 Ál amo Popul us di mor pha 0. 22 8
40 Ál amo Popul us di mor pha 0. 26 5
41 Ál amo Popul us di mor pha 0. 18 4
42 Ál amo Popul us di mor pha 0. 25 10
43 Ál amo Popul us di mor pha 0. 25 4
44 Ál amo Popul us di mor pha 0. 30 12
45 Ál amo Popul us di mor pha 0. 30 10
46 Ál amo Popul us di mor pha 0. 32 10
47 Ál amo Popul us di mor pha 0. 19 5
48 Ál amo Popul us di mor pha 0. 22 11
49 Ál amo Popul us di mor pha 0. 10 4
50 Ál amo Popul us di mor pha 0. 28 10
51 Ál amo Popul us di mor pha 0. 30 15
52 Ál amo Popul us di mor pha 0. 15 6
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Nu mer o No mbr e
común No mbr e Ci entífi co Dap Al t ura

53 Ál amo Popul us di mor pha 0. 30 12
54 Ál amo Popul us di mor pha 0. 30 12
55 Ál amo Popul us di mor pha 0. 30 12
56 Ál amo Popul us di mor pha 0. 20 12
57 Ál amo Popul us di mor pha 0. 30 12
58 Ál amo Popul us di mor pha 0. 28 8
59 Ál amo Popul us di mor pha 0. 30 15
60 Ál amo Popul us di mor pha 0. 32 15
61 Ál amo Popul us di mor pha 0. 29 12

Tabl a 16.- I nvent ari o de Fl or a Pol í gono.

Abundanci a por uni dad de espaci o (ár ea)  de estrat o ar bór eo l evant ando en t oda el ár ea del  pr oyect o.

ESPECI E NOMBRE CI ENTÍ FI CO ARBÓREO
EXI STENTE I ND. TOTAL/ m2

Gua múchil Phi t hecell obi um dul ce 16 0. 0001546
Ál amo Popul us di mor pha 28 0. 0002706
Sauce Sali x ni gr a 17 0. 0001643

Tot al 61 0. 0005895
Tabl a 17.- Abundanci a por unidad de espaci o en el  pol í gono.

La abundanci a rel ati va es de 0. 0005895  i ndi vi duos / m2 en el estrat o arbóreo, en el área del
pr oyect o de 103, 450. 892 m2,  con est o se puede defini r que es muy poca l a abundanci a por trat arse
de bancos de mat eri al es ya exi st ent es desde hace muchos años y l a veget aci ón que se desarr oll a es
por azol ves que se han veni do deposi t ando dentro del cauce del  rí o obst aculi zando el  fl uj o de l as
corri ent es y pr ovocando i nundaci ones frecuent es en épocas de ll uvi a.

EN TOTAL SE TENDRÁ LA REMOCI ÓN DE 61 ÁRBOLES PRESENTES ACTUAL MENTE EN EL
ÁREA DEL PROYECTO.

b)  FAUNA TERRESTRE Y/ O ACUÁTI CA

La di stri buci ón de l os ti pos de veget aci ón, cli ma y suel os aunado a l a fi si ogr afí a pr esent e en l a enti dad,
pr opi ci a l a pr esenci a y desarroll o de l a f auna en el ár ea del  pr oyect o.

La f auna que se encontró en el  ár ea del pr oyect o son ma mí f er os sil vestres que tienen mayor t all a se
observar on huell as de Tl acuache ( Di del phi s vi rgi ni ana) , Ar dill a ( Ot osper mophil us vari egat us) y Li ebr e
(Lepus all eni ),  t ambi én se obser var on al gunas aves que utili zan l a veget aci ón como ár ea de descanso,
hábi t at y de ali ment aci ón como Gar za bl anca ( Ar dea al ba), Pal oma al a bl anca (Zenai da asi áti ca),
Zanat e ( Qui scal us mexi canus), Cenzontl e ( Mi mus pol ygl ott os) y Cor mor an ( Phal acr ocor ax
br asili anus). En rel aci ón a reptil es se encontró Güi co ( Aspi dosceli s cost at a), Cachor on ar borí col a
( Scol ophor us magi st er) e I guana (I guana i guana).
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MAMI FEROS SI LVESTRES
No mbr e Ci entífi co No mbr e Común Fa mili a Est at us Di stri buci ón
Di del phi s vi rgi ni ana Tl acuache Di del phi dae Ni nguna

Pr ocyon  l ot or Mapache Pr ocyoni dae Ni nguna
Dasypus novemci nct us Ar madi ll o Dasypodi dae Ni nguna

Ot osper mophil us vari egat us Ar dill a Sci uri dae Ni nguna
Lepus all eni Li ebr e Lepori dae Ni nguna

Tabl a 18.- Li st ado de ma mífer os.

P = Peli gro de exti nci ón, A = Amenazada, Pr = Suj et a a pr ot ecci ón especi al, E = pr obabl ement e extint a.
De acuer do con l a NOM-059- SEMARNAT- 2010, NO SE ENCONTRÓ ESPECI E EN ALGÚN
ESTATUS.

REPTI LES
No mbr e Ci entífi co No mbr e Común Fa mili a Est at us Di stri buci ón

I guana i guana I guana Ver de Iguani dae Pr
Scol ophor us  magi st er Cachor ón ar borí col a Phr ynosomati dae Ni nguno
Aspi dosceli s cost at a Güi co Tei i dae Pr

Tabl a 19.- Listado de Reptiles.

De acuer do a l a NOM- 059- SEMARNAT- 2010, se encontrar on dos especi es Suj et as a Pr ot ecci ón
especi al , como se muestra en el  cuadr o lí neas arri ba.

AVES
No mbr e Ci entífi co No mbr e Común Fa mili a
Mi mus pol ygl ott os Cenzontl e Mi mi dae

Qui scal us mexi canus Zanat e Ict eri dae
Ar dea al ba Gar za bl anca Ar dei dae

Zenai da asi ati ca Pal oma de al a bl anca Col umbi dae
Phal acr ocor ax br asili anus Cor mor an Phal acr ocor aci dae

Tabl a 20.- Li st ado de aves.

No se encontró especi es en l a NOM- 059- SEMARNAT- 2010.

La f auna encontrada en l as ri ver as y ll anur as del  Rí o Si nal oa, que ti enen al gún val or son 2 f ami li as
que est án repr esent adas por 2 especi es que ti enen di stint os usos que a conti nuaci ón se descri ben.

No mbr e Ci entífi co No mbr e Común Fa mili a Val or
Lepus all eni Li ebr e Lepori dae Aut oconsumo

Zenai da asi ati ca Pal oma al a bl anca Col umbi dae Aut oconsumo
Tabl a 21.- Fauna con al gún val or (aut oconsumo).
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I V. 3. 3. PAI SAJE.

El  pai saj e como porci ón de la superfi ci et errestre, pr ovi sta de li mi t es nat ur al es, donde l os component es
nat ur al es (reli eve, aguas suel o, veget aci ón, mundo ani mal ) f or man un conj unt o de i nt errel aci ón e
i ndependenci a que j uegan un papel  de vit al i mport ancia en est e ecosi st ema.
En l as ár eas cercanas al  siti o donde se pr et ende desarroll ar el pr oyect o, se observan sit uaci ones de
socavaci ón de par edones l as cual es pr ovocan pér di das de t errenos en ár eas pr oducti vas y centr os de
pobl aci ón, por que l as aveni das máxi mas son muy f uertes y el rí o ti ene poca capaci dad de conducci ón.
El  ár ea donde se pr et ende extraer el mat eri al pétreo,  son meandr os f or mados por el acarr eo de
mat eri al pr opi o del  rí o, l o que pr ovoca que conti nuament e dur ant e l a t emporada de ll uvi as, l a
escorrentí a del rí o y de maner a nat ur al  y gr adual , vuel va a f or mar bancos de mat eri al en el  mi s mo
l ugar.
El  pai saj e sobr e el  cauce del Rí o Si nal oa se encuentra i mpact ado por el desarrollo de l a agri cul t ur a,
l a ganaderí a y l a extracci ón de mat eri al es pétreos si n un pl an de manej o específi co.

a) Vi si bili dad
La vi si bili dad se enti ende co mo el  espaci o del  t errit ori o que puede apr eci arse desde un punt o o zona
det er mi nada. Est a vi si bili dad suel e est udi arse medi ant e dat os t opogr áfi cos tal es como altit ud,
ori ent aci ón, pendi ent e, et c. Post eri or ment e puede corregi rse en f unci ón de otros f act or es como l a
al t ur a de l a veget aci ón y su densi dad, l as condi ci ones de transpar enci a at mosf éri ca, di st anci a, et c. La
vi si bili dad puede cal cul arse con mét odos aut omáti cos o manual es.
El  pai saj e correspondi ent e al área de est udi o, se caract eri za por t ener una ampli a f acili dad par a
observar l os el ement os más repr esent ati vos de di cho pai saj e, como son veget aci ón ri pari a en l as
ri ber as del  rí o, ár eas de cul ti vo y el mi smo rí o.

b) Cali dad pai sají sti ca
La cali dad pai sají sti ca i ncl uye tres el ement os de percepci ón: l as car act erí sti cas i ntrí nsecas del  siti o,
que se defi nen habi t ual mente en f unci ón de su morf ol ogí a, veget aci ón punt os de agua, et c.; l a cali dad
vi sual del ent or no i nmedi ato, sit uado a una di st anci a de 500 y700 m; en él se apr eci a otros val or es
tal es como l as f or maci ones veget al es, lit ol ogí a, gr andes masas de agua, et c.; y l a cali dad del  f ondo
escéni co, es deci r, el f ondo vi sual del área donde se establ ecer á el  proyect o. I ncl uye par ámet r os como
i nt ervi si bili dad, altit ud, f or maci ones veget al es, su di versi dad y geomorf ol ógi cos.
To mando en cuent a l as condi ci ones semi ári das del  ár ea del  pr oyect o, que sol o ll ueve en det er mi nada
época del año, así como l a t opogr afí a del Rí o Si nal oa que car act eri za al  siti o, se ti ene una ampl i a
vi si bili dad pai sají sti ca y esta aument a en época de ll uvi as cuando l a veget aci ón enver dece.
Ta mbi én se puede observar que est e espaci o est a i mpactado por l as acti vi dades de tipo antropogéni co
y aun así se ti ene una buena cali dad del pai saj e.

c) Fragili dad del pai saj e
La fragili dad del  pai saj e es l a capaci dad del  mi smo para absor ber l os cambi os que se pr oduzcan en
él . La fragili dad est á conceptual ment e uni dad a l os atri but os ant eri or ment e descrit os. Los f act or es que
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l a i nt egr an se pueden cl asi fi car en bi ofí si cos (suel os, estruct ur a y di versi dad de l a veget aci ón,
consagr ast e cr omáti co, et c.) y morf ol ógi cos (t amaño y f or ma de l a cuenca vi sual , alt ura rel ati va, punt os
y zonas si ngul ar es, et c.).
Est e va a depender del mant eni mi ent o y el fl uj o de t odos sus component es, par a ell o se necesi t a de
l a ausenci a de l as i nt ervenci ones humanas o de fl uct uaci ones que i nt errumpi rí an el  curso del  pr oceso
de sucesi ón. Por l o t ant o, es de pri mor di al i mport anci a mant ener veget aci ón sobr e l as ri ber as par a el
buen f unci onami ent o del  si st ema.

I V. 3. 4. MEDI O SOCI OECONÓMI CO

a) DEMOGRAFÍ A

El  pr oyect o se encuentra l ocali zado en l as i nmedi aci ones del  Eji do Ga mbi no y San Sebasti an,
muni ci pi o de Guasave, Si nal oa.

I magen No. 40.- Muni ci pi o de Guasave.

REGI ÓN ECONÓMI CA

La pobl aci ón t ot al del Estado de Si nal oa es de 2,767, 761 habi t ant es, de l os cual es 285, 912
corr esponden al muni ci pi o de Guasave, según el XIII Censo Gener al  de Pobl aci ón y Vi vi enda 2010
(I NEGI ), de l os cual es 105,246 son económi cament e acti vos ( P. E. A.), est o repr esent a el  36. 81 % del
t ot al de l a pobl aci ón del  muni ci pi o.

Di stri buci ón de l a pobl aci ón por condi ci ón de acti vi dad económi ca según sexo, 2010.
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I ndi cadores de
parti ci paci ón económi ca Tot al Ho mbr es %

Ho mbr es Muj eres %
Muj eres

Pobl aci ón económi cament e
acti va ( PEA) 105, 246 75, 981 72. 19 29, 265 27. 81

Pobl aci ón
económi cament e i nacti va

( PE_I NAC)
115, 407 32, 811 28. 43 82, 596 71. 57

Pobl aci ón Ocupada 100, 884 72, 445 71. 81 28, 439 28. 19
Pobl aci ón Desocupada 4, 362 3, 536 81. 06 826 18. 94

Tabl a 22. Di stri buci ón de l a pobl aci ón por condi ci ón de acti vidad económi ca según sexo, (INEGI . Encuest a
I nt ercensal  2015).

NÚMERO Y DENSI DAD DE HABI TANTES.

Núcl eos de pobl aci ón cercanos al  proyect o, según el  Censo de Pobl aci ón y Vi vi enda 2010
(I NEGI ).

LOCALI DADES HABI TANTES HOMBRES MUJERES

Cr uz Bl anca 1003 514 489
Ga mbi no 1151 609 542

Las Pal mi t as 146 71 75
El  var al  ( San Sebasti án Numer o Uno) 2677 1323 1354

San Sebasti án Nu mer o Dos 613 319 294
Tot al 5, 590 2, 836 2, 754

I NEGI. Censo de Pobl aci ón y Vi vi enda 2010.

MARGI NACI ÓN.

Di stri buci ón porcent ual  de i ndi cador es de mar gi nación en el muni ci pi o de Guasave, se t omó el
muni ci pi o por que es donde ti ene mayor i nfl uenci a el proyect o.

I ndi cadores de Mar gi nación 2015

I ndi cador Val or
Í ndi ce de mar gi naci ón -0. 70500
Gr ado de mar gi naci ón( *) Baj o
Lugar a ni vel  est at al 12
Lugar a ni vel  naci onal 1805

Tabl a 23. Í ndi ce de Mar gi nación
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Di stri buci ón porcent ual de l a pobl aci ón por caract erí sti cas sel ecci onadas, 2015

I ndi cador %
Pobl aci ón anal f abet a de 15 años o más 5. 69
Pobl aci ón si n pri mari a compl et a de15 años o más 22. 25
Pobl aci ón en l ocali dades con menos de 5000 habi t ant es 51. 25
Pobl aci ón Económi cament e Acti va ocupada, con i ngr esos de hast a 2 sal ari os mí nimos 46. 92

Tabl a 24. Di stri buci ón porcentual  de l a pobl aci ón por car acterí sti cas.

Di stri buci ón porcent ual de ocupant es en vi vi endas por caract erí sti cas sel ecci onadas, 2015

Ocupant es en Vi vi endas %
Si n dr enaj e ni servi ci o sanitari o excl usi vo 2. 60
Si n ener gí a el éctri ca 0. 23
Si n agua ent ubada 5. 38
Con al gún ni vel  de haci nami ent o 32. 42
Con pi so de ti erra 3. 47
Tabl a 25. Di stri buci ón porcentual  de ocupant es en vi vi endas.

(*) CONAPO cl asi fi ca el  gr ado de mar gi naci ón en:  muy al t o, alt o, medi o, baj o y muy baj o.
Los dat os mostrados corresponden a l a i nf or maci ón más reci ent e publi cada por CONAPO.

VI VI ENDA Y SERVI CI OS BÁSI COS.

De acuer do al Si st ema Naci onal  de I nf or maci ón Muni cipal  ( SNI M), par a el  caso de l as vi vi endas en el
muni ci pi o de Guasave se t oman en cuent a l o si gui ent e:  (ti pos de vi vi endas, ocupantes en l a vi vi enda,
mat eri al es de construcci ón, servi ci os en l a vi vi enda y bienes mat eri al es).

Ti pos de vi vi endas

Ti pos de vi vi enda Nú mer o de
vi vi endas habitadas %

Tot al vi vi endas habi t adas( 1) 70, 722 100
Vi vi enda parti cul ar 70, 717 99. 99

Casa 70, 046 99. 04
Depart ament o en edi fi ci o 81 0. 11

Vi vi enda o cuart o en veci ndad 29 0. 04
Vi vi enda o cuart o en azot ea 15 0. 02

Local  no construi do par a habi t aci ón 6 0. 01
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Ti pos de vi vi enda Nú mer o de
vi vi endas habitadas %

Vi vi enda móvil 3 0
Ref ugi o 2 0

No especifi cado 535 0. 76
Vi vi enda col ecti va 5 0. 01

Ocupant es en l a vi vi enda

Ti pos de vi vi enda Ocupant es %
Vi vi endas habi t adas( 1) 285, 912 100
Vi vi endas parti cul ar es 285, 601 99. 89

Casa 283, 174 99. 04
Depart ament o 276 0. 1

Vi vi enda o cuart o en veci ndad 77 0. 03
Vi vi enda o cuart o en azot ea 54 0. 02

Local es no construi dos par a habi t aci ón 21 0. 01
Vi vi enda móvil 12 0

Ref ugi o 2 0
No especifi cado 1, 985 0. 69

Vi vi endas col ecti vas 311 0. 11
Pr omedi o de ocupant es por vivi enda 4 No Apli ca

Mat eri al es de construcci ón

Mat eri al es de construcci ón de l a vi vi enda
Nú mer o de vi vi endas

parti cul ares
habitadas( 1)

%

Pi so de ti erra 4, 395 6. 22
Pi so de cement o o fir me 44, 798 63. 43

Pi so de mader a, mosai co u otro mat eri al 21, 051 29. 81
Pi so de mat eri al no especi fi cado 384 0. 54

Techo de mat eri al de desecho o lá mi na de cart ón 917 1. 29
Techo de l ámi na met áli ca, l ámi na de asbest o,

525 0. 74
pal ma, paj a, mader a o t ej amani l
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Mat eri al es de construcci ón de l a vi vi enda
Nú mer o de vi vi endas

parti cul ares
habitadas( 1)

%

Techo de t ej a o t errado con vi guerí a 401 0. 56
Techo de l osa de concr et o o vi guet as con bovedill a 68, 892 96. 82

Techo de mat eri al no especi fi cado 416 0. 58

Par ed de mat eri al de desecho o lá mi na de cart ón 668 0. 94
Par ed de embarr o o baj ar eque, l ámi na de asbest o

180 0. 25
o met áli ca, carri zo, bambú o pal ma

Par ed de mader a o adobe 250 0. 35
Par ed de t abi que, l adrill o, bl ock, pi edr a, cant er a,

69, 696 97. 95
cement o o concr et o

Par ed de mat eri al no especi fi cado 357 0. 5

Ser vi ci os en l a vi vi enda

Ti po de servi ci o Nú mer o de vi vi endas
parti cul ares habitadas %

Di sponen de excusado o sani t ario 66, 760 94. 52

Di sponen de dr enaj e 62, 679 88. 75
No di sponen de dr enaj e 7, 468 10. 57

No se especi fi ca di sponi bili dad de dr enaj e 481 0. 68

Di sponen de agua ent ubada de la r ed públi ca 64, 638 91. 52
No di sponen de agua ent ubada de l a red públi ca 5, 533 7. 83

No se especi fi ca di sponi bili dad de dr enaj e
457 0. 65

de agua ent ubada de l a red pública

Di sponen de ener gí a el éctri ca 69, 928 99. 01
No di sponen de ener gí a el éctri ca 470 0. 67

No se especi fi ca di sponi bili dad de ener gí a el éctri ca 230 0. 33

Di sponen de agua ent ubada de la r ed públi ca,
54, 838 77. 64

dr enaj e y ener gí a el éctri ca
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Bi enes mat eri al es

Ti po de bi en mat eri al Nú mer o de vi vi endas
parti cul ares %

Radi o 47, 779 67. 56
Tel evi si ón 67, 135 94. 93

Ref ri ger ador 66, 124 93. 51
Lavador a 50, 216 71. 01
Tel éf ono 24, 854 35. 15
Aut omóvil 39, 902 56. 42

Co mput ador a 16, 340 23. 11
Tel éf ono cel ul ar 50, 927 72. 02

I nt er net 11, 416 16. 14
Si n ni ngún bi en( 1) 699 0. 99

Ti po de servi ci os que pr esent an l as pobl aci ones cercanas al  ár ea del  pr oyect o.

LOCALI DAD VI VTOT VPH_C_ELEC VPH_AGUADV VPH_DRENAJ
Cr uz Bl anca 300 242 221 122
Ga mbi no 342 272 175 118
Las Pal mi t as 37 35 0 29
El  var al  ( San
Sebasti án
Nu mer o Uno)

625 583 375 313

San Sebasti án
Nu mer o Dos

153 134 0 52

URBANI ZACI ÓN

Vi ali dades de Acceso al área de pr oyect o

VI ALI DAD LI MI TES
Carretera

Guasave- León
Fonseca

Desde: sali da este de la ciudad de Guasave, t omando la carretera a León Fonseca.
Hast a: pasar la l ocali dad San Sebastian No. 2 una di stanci a de 750 m y se to ma un
ca mi no de terracería hacia la derecha a la alt ura de la l ocali dad La Cuerda.

Terracería a La
Cuerda

Desde: entronque con la carretera Guasave- Leon Fonseca avanzar rumbo al sureste
pasando por la l ocali dad La Cuerda y si gui endo haci a el Ri o.
Hast a: llegar al ri o Si nal oa y se si gue haci a el sur por t oda el mar gen derecha 300 m
hast a llegar al inici o del sitio del proyect o. y si al llegar al ri o se si gue de frent e, el
ca mi no de terracería se to ma haci a el sur por la margen izqui erda y ta mbi én se llega al
siti o del proyect o y a la locali dad Ga mbi no.

Tabl a 26.- Vi ali dades al  área del  pr oyect o.
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I magen No. 41.- Acceso al área del pr oyect o

b) ASPECTOS ECONÓMI COS

Pri nci pal es Acti vi dades Producti vas:
Agri cult ura

El  desarroll o y el  avance del  muni ci pi o de Guasave se refl ej an pri nci pal ment e en el sect or pri mari o,
pri nci pal ment e l a agri cul t ura, donde cont amos con pr oduct or es con al t a t ecnol ogía y hast a aquel l os
de subsi st enci a.

Se dest aca en el oct avo l ugar t errit ori al con una superfici e de 3 mil 464 kil ómetros cuadr ados respect o
a l os demás muni ci pi os del  Est ado.

La agri cult ur a ocupa un 70% de l a superfi ci e muni ci pal, cuent a con más de 346 mi l  441 has, de l as
cual es 181 mil 542 son de ri ego27 mil 691 pecuari as, 12 mil 570 f or est al es y 124 mi l  638 par a otros
usos.

Guasave di spone de 758 mi l  860 t onel adas, gr aci as a su capaci dad de al macenami ent o de gr anos,
cer eal es y ol eagi nosas se sitúa en t ercer l ugar a ni vel  est at al .
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Ganaderí a.

Dentro del muni ci pi o de Guasave, l a ganaderí a ha veni do a l a baj a debi do a l a pr obl emáti ca que exi st e
en cuant o a l a ali ment aci ón, genéti ca, l os pr eci os baj os en ganado en pi e, l a f alt a de cr édi t os a l ar go
pl azo y l a f alt a de apoyo por part e de gobi er no f eder al:

Act ual ment e se cuent a con 4, 500 cabezas de ganado de dobl e pr opósi t o (becerro y l eche), 25, 500
cabezas de ganado de car ne (vaca-crí a), 7, 500 cabezas de ganado ovi no, 1, 500 cabezas de ganado
capri no y porci no y 1, 200 cabezas de ganado caball ar y mul ar.

La Asoci aci ón Ganader a l ocal  del  muni ci pi o de Guasave cuent a apr oxi mada ment e con 1, 885 soci os,
de l os cual es 1, 200 cuent an con regi stro de SI NII GA( Si st ema Naci onal  de I dentifi caci ón I ndi vi dual  del
Ganado); el cual  es muy i mport ant e par a obt ener l a cl ave de UPP ( Uni dad de Pr oducci ón Pecuari a),
el  cual  es un requi sit o i ndi spensabl e par a poder accesar a l os dif er ent es apoyos de Gobi er no.

Los ganader os del  muni cipi o no cuent an con ár eas de t empor al  par a past oreo de su ganado,
sol ament e se hace cuando se reali za l a cosecha de l os cul ti vos de maí z, frij ol y sor go en l as f echas
del  15 de j uni o al 15 de septi embr e apr oxi mada mente; después se est abul a y se ali ment an con
esquil mos de maí z, frij ol y sor go pri nci pal ment e.

Dentro del muni ci pi o exi st en unos 20 est abl os de ganado l echer o, l os cual es son expl ot ados par a
vender l a l eche y par a l a elabor aci ón de pr oduct os l ácteos.

Los ganader os del  muni ci pio sembr ar on en el ci cl o O.I. 2010- 2011 un pr omedi o de 1, 027 ha del  cul ti vo
de alf alf a, 266 ha de zacat e sudan y 50 ha de maí z f orraj er o par a su ali ment aci ón; ade más usan par a
su ali ment aci ón compl ement ari o l a rezaga de l os empaques l egumbr er os y l a hoj a de el ot e de pl ant a
La Cost eña.

Act ual ment e l a ganaderí a se encuentra en l os peor es mo ment os de su hist ori a debi do a l a
conti ngenci a de l as hel adas en l os dí as 4 y 5 de f ebr er o del año en curso.

Pesca

La pesca tradi ci onal ment e ha si gnifi cado una i mport ante aport aci ón a l a economí a de Guasave. En el
muni ci pi o se l ocali zan 7 comuni dades dedi cadas a l a expl ot aci ón pesquer a: El Cerr o Cabezón, El
Hui t ussi , El  Car acol, El Col or adi t o, El Tort ugo, La Pi t ahaya y La Boca del Rí o. Los pr oduct or es se
encuentran asoci ados en 24 soci edades cooper ati vas, el  númer o de soci os asci ende a mil 1280,

Los cual es cuent an con 585 embar caci ones concesi onadas y aut ori zadas, 50 kms de lit oral y 24 mil
700 hect ár eas de bahí as repr esent an un i mport ant e potenci al pesquer o.

El  comport ami ent o pr oductivo de est e sect or, se ha mant eni do const ant e. En 2010 par a l os campos
pesquer os ha si do l a peor t empor ada de camar ón no ll egando a l as 50 t onel adas, por t odas l as
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cooper ati vas el  val or en el  mer cado no podemos esti marl o debi do a que son dat os i nt er nos de cada
cooper ati va per o sabemos que el  preci o pr omedi o i ncluyendo remanent es es de entre l os $140. 00
hast a $150. 00 por kil o l a pr oducci ón que es export ada es al rededor de 90 % por su alto val or comer ci al
en el  extranj er o, el 10% cient o f ue par a el  consumo local  y consumo naci onal . Ade más, Guasave
cuent a con 4 pl ant as congel ador as no t enemos conoci mi ent os de cuant os empl eos gener an ni  cuál  es
su capaci dad puest o que son empr esas pri vadas.

Acuacult ura

El  Muni ci pi o cuent a con 100 gr anj as acuí col as camar oner as, con una superfi ci e esti mada de 7000
Has. De espej o de agua, actual ment e est án en oper ación 5500 Has.

Se gener an:

· 800 empl eos per manent es.
· 3000 empl eos event ual es.
· Se pr oducen 10000 t onel adas de camar ón, donde su pr eci o pr omedi o de vent a es de

$50000.

Se puede observar que:

· El  80% de l os cami nos de accesos a l as gr anj as camaroner as del  Muni ci pi o se encuentran
en muy mal  est ado.

· Act ual ment e no exi st e ni ngún ti po de fi nanci ami ent o de l a banca comer ci al.
· No exi st e ni ngún ti po de segur o Acuí col a.
· No exi st e el apoyo par a operar central es de maqui nari a par a mant eni mi ent o de l as gr anj as

acuí col as, como l a ti enen l os módul os de ri ego del  sector agrí col a.
· Exi st en defi ci enci as en l as to mas de agua de l as gr anj as.
· No exi st en ví ncul os con l os centros de i nvesti gaci ón, par a el  apr ovechami ent o

bi ot ecnol ógi co que desarr ollan est os.
· Exi st en defi ci enci as en l a capaci t aci ón acuí col a.

I ndustri a

La i ndustri a de nuestro muni ci pi o est á estrechament e i gual a l a agri cul t ura. Las acti vi dades i ndustri al es
más i mport ant es en nuestro muni ci pi o, además de l a agr oi ndustri a, son el  pr ocesami ent o y enl at ado
de comesti bl es. La zona industri al de Guasave se encuentra haci a el nort e, sobr e l a carr et er a
i nt er naci onal , con una superfi ci e de 769, 275 M2.

Las agr oi ndustri as que sobresal en son l a TOMASI, TOMI SA y SI NALOPASTA ( en vent a), l as tres se
car act eri zan por el pr ocesami ent o del cul ti vo del  t omat e regi onal , como pri nci pal mat eri a pri ma. De
i gual  f or ma exi st e LA COSTEÑA que se car act eri za por l a el abor aci ón de chil es y conser vas de l a más
al t a cali dad, CONTEC SUMI TOMO (f ábri ca de arneses aut omotri z), HI KAM TECNOL OGI AS
(f abri caci ón de mat eri al y accesori os el ectróni cos), así como 49 congel ador as de product os mari nos y
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41 bodegas (al macenes) de depósi t o con capaci dad de 220 mil t onel adas de al macenami ent o y 14
secador as de gr anos.

Las pri nci pal es ramas i ndustri al es son: el abor aci ón de ali ment os par a ani mal es, f abri caci ón de hi el o,
pr ocesami ent o y enl at ado de frut as y ver dur as, f abricaci ón de muebl es y col chones, pr oduct os
quí mi cos, congel aci ón de mari scos y f abri caci ón de artícul os met áli cos.

Guasave cuent a con un PARQUE I NDUSTRI AL EL BURRI ON GUASAVE, es una zona i ndustri al  con
gr andes reservas de t errenos que compr enden un ár ea estrat égi cament e ubi cada a l a sali da sur de l a
Ci udad de Guasave, en el  Km.  139 de l a Carr et er a Méxi co- 15.

Co mer ci o

El  comer ci o asume una i mport anci a de l as activi dades pri mari as, l a mayor part e de l os
est abl eci mi ent os muni ci pales se dedi ca al  comer ci o en pequeña escal a. El comer ci o del muni ci pi o es
dependi ent e en gr an medi da de l a acti vi dad agrí col a del vall e de Guasave.

Par a l a reali zaci ón de l a activi dad comer ci al, l a ci udad de Guasave cuent a con una central  de abast os,
un mer cado muni ci pal, tres pl azas comer ci al es, si et e super mer cados. En t ot al, l ocal es comer ci al es
regi strados, en l a Cámar a de Comer ci o l ocal  son aproxi mada ment e 233 comer ci os, CANACI NTRA
170 comer ci os, COPARMEX 83 comer ci os, sobr esali endo l os abarrot es, f ar maci as, ref acci onarí as,
car ni cerí as y ti endas de ropa. Las cual es gener an 3, 500 empl eos per manentes y 500 empl eos
event ual es.

Turi smo

Los atracti vos t urí sti cos del muni ci pi o se encuentran en su mayorí a en l a zona cost er a, l a cual
compr ende un lit oral  de 50 k m. de l ongi t ud, que abar ca desde l a bahí a de Navachi st e hast a l a
pení nsul a del  Peri huet e, en su extremo sur.

Se cuent a con gr an pot encial  de recursos nat ur al es como l a si erra de Navachi st e, isl as est er os, bahí as
y mar abi ert o est as zonas pueden ofrecer al t uri smo servi ci os t urí sti cos como son, l os bal neari os,
deport es acuáti cos, l a carrer a de mot oci cl et as sobr e médanos, t uri smo ci negéti co y bell os par aj es
muchos de ell os vírgenes, que se apr eci an en est os l ugar es.

Se l ocali zan dos cuer pos de aguas conti nent al es: l as l agunas de Uyaqui  y Chami cari, en ell as se
pr acti ca l a cacerí a del pat o y otras especi es.

Su ext ensa cost a ofrece al  turi smo l as pl ayas de Bell avist a, Las Gl ori as, San I gnaci o, Las Mal vi nas y
el  apar eci do; así como 17 i sl as de di f erent es di mensi ones, que cuent an con un extraor di nari o
panor ama y l ugar es adecuados par a l a pr ácti ca de deport es acuáti cos y l a pesca deporti va ya que se
cuent a con gr an vari edad de especi es.
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El  Bal neari o Las Gl ori as ubi cado frent e al Gol f o de Califor ni a a 40 km. de l a cabecera muni ci pal, cuent a
con l os servi ci os bási cos indi spensabl es y acceso por carret er a pavi ment ada, sus servi ci os han
pr opi ci ado el  creci mi ent o del  bal neari o y l a construcci ón de resi denci as de alt o valor, t ambi én cuent a
con un hot el  ubi cado en l a pl aya.

Las Gl ori as es el l ugar con mayor afl uenci a de vi sit ant es de t oda l a regi ón Centro-Nort e de Si nal oa, a
sus atracti vos se l e suma l a cercaní a de l a Boca del  Río, l ugar que por su bell eza y sus condi ci ones
par a l a pesca deporti va es muy atracti vo par a sus vi sitant es. En est e l ugar se construyer on escoll er as
que además de pr ot eger a l as pl ayas de l as event ual es i nundaci ones del Rí o Si nal oa, ti enen l as
car act erí sti cas par a convertirse en un atracti vo par a embar caci ones menor es y yat es de t uri st as. Est a
zona es equi di st ant e a Guay mas y Mazatl án, por lo que su ubi caci ón bi en puede consi der arse
estrat égi ca.

b) FACTORES SOCI OCULTURALES

La pobl aci ón al edaña al  proyect o, por consi der arse part e de una zona ur bana comer ci al no ti ene
confli ct os por l a demanda y el  apr ovechami ent o de l os recur sos ya que est os no son muy abundant es.
Por otra part e, no se observan confli ct os por creenci as, usos y cost umbr es ni por el uso y
apr ovechami ent o y di sponi bili dad de l os servi ci os públi cos.

I V. 3. 5. DI AGNÓSTI CO AMBI ENTAL.

a) MEDI O FÍ SI CO

Cli ma:

Debi do a l os al t os í ndi ces de def or est aci ón  en  áreas coli ndant es al  proyect o desti nadas par a l a
agri cul t ur a de ri ego o t empor al se han i ncr ement ado liger ament e l as t emper at ur as por ef ect o de l a
radi aci ón sol ar. La vel oci dad de l os vi ent os es mayor, gener ando er osi ón. El cli ma es semi hú medo y
cali ent e en ver ano, mi entras que en i nvi er no l a t emperat ur a ti ende baj ar unos gr ados, con escasas
pr eci pit aci ones, l os vi ent os domi nant es se despl azan en di recci ón Sur oest e, desarr oll ando una
vel oci dad apr oxi mada de dos metros por segundo. El muni ci pi o ti ene una t emper atur a medi a anual  de
24. 2° C; con un mí ni mo de 0. 0°C y un máxi mo de 42°C,  con una pr eci pit aci ón pl uvial   promedi o anual
de 392. 8 milí metros, una máxi ma de 760. 3 y una mí nima de 231. 1 mi lí metros.

Geol ogí a y Geomorf ol ogía:

La pr esenci a de mat eri al consi der ado de i nt er és par a el desarr oll o del pr oyect o,  al trat arse de un
pr oyect o de extracci ón de mat eri al es pétreos, ti enen que ver pr eci sament e con el  ori gen del  pr opi o
recurso no met áli co que pr etende apr ovecharse.
Los depósi t os corresponden a sedi ment os de ori gen fl uvi al y cronol ógi cament e reci ent e; son paquet es
de agl omer ados ri cos en cant os rodados, gr ava y  arena haci a el l echo pri nci pal  del  cauce. En l as
már genes del canal  del  cauce del  rí o, se encuentran depósi t os de gr avas, ar enas y li mos. Est a
car act erí sti ca lit ol ógi ca es preci sament e l o que hace i nter esant e el  proyect o de extracci ón.
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La mayorí a de l os t errenos de l a pl ani ci e cost er a se hallan sobr e ár eas del  cuat er nari o y del  cenozoi co
medi o superi or. Los mat erial es sedi ment ados se l ocali zan en l as cercaní as el  lit oral  y en l os del
t erci ari o, posi bl ement e del mi oceno o pli oceno, de ori gen pi rocl ásti co, f ormando part e de
congl omer ados, t obas y ar enas vol cáni cas.

La t opogr afí a del l ugar es pl ana con l a pr esenci a de pequeñas el evaci ones que se han est abili zado,
ést as ti enen poca alt ura, por l o que en gener al el siti o se puede consi der ar li ger ament e ll ano y con
veget aci ón del ti po sucesi ón secundari a, veget aci ón tí pica de l a agri cul t ur a y ár eas bosque de gal erí a,
si endo el tí pi co pai saj e de riber a.

Ai re:

La buena o mal a cali dad del  ai re de una regi ón est á rel aci onada con di versos y compl ej os f act or es,
como el  ti po de reli eve (f actor fí si co), l as reacci ones quími cas de l os cont ami nant es en l a at mósf er a y
su di spersi ón (f act or es quími cos y met eor ol ógi cos), l os usos y cost umbr es de l a pobl aci ón (f act or es
soci al es), l as acti vi dades económi cas y el uso y apr ovechami ent o de l a t ecnol ogí a (f act or es
económi cos y t ecnol ógi cos).

De f or ma gener al, l a cali dad del  ai re en l as ci udades es atri bui da esenci al ment e a l as emi si ones
cont ami nant es gener adas por el uso de aut omóvil es, por l a pr oducci ón i ndustri al, comer ci al y por l os
servi ci os

En l a regi ón se desconoce l a cali dad del  ai re por l a fal t a de equi po y de personal  t écni co, per o no
exi st en f uent es cont ami nantes de ai re o donde se manej en sust anci as quí mi cas cont ami nant es.

El  ai re ser á af ect ado pri nci pal ment e por el manej o de l os mat eri al es pétreos y por el tránsi t o de
vehí cul os por cami nos de t erracerí a, per o se t omar an medi das par a reduci r al mí nimo el ef ect o.

El suel o:

Es del  ti po Fl uvi sol eutri co de poca pr of undi dad, el cual  pr esent a er osi ón t ant o l os t al udes del  rí o como
en l a ll anur a de i nundaci ón,  est o debi do a l a ausenci a de veget aci ón ri pari a.

El agua superfi ci al:

En el  rí o Si nal oa el  agua es de buena cali dad y manti ene el  caudal  ecol ógi co par a el sost eni mi ent o de
l a vi da acuáti ca aun en época de esti aj e.

Aguas Subt erráneas:

En t ér mi nos gener al es, l a cali dad del agua en t odos l os acuíf er os del pr oyect o, es apt a par a el
consumo humano.

a) Medi o bi óti co

Fl ora
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La veget aci ón l ocali zada en l as coli ndanci as al  ár ea del  pr oyect o se encuentra impact ada debi do a
que en l as últi mas décadas se ha reali zado el  cambi o de uso del  suel o de f or est al a ur bano, acci ón
que trae como consecuenci a que apar ezca l a veget ación secundari a.

Fauna
En l a zona se pueden obser var al gunas aves que se han adapt ado a l as condi ci ones de rui do y
movi mi ent o car act erí sti cas pr opi as de zonas ur banas.

Pai saj e
Los i mpact os gener ados haci a l a fl ora, l af auna y el  suel o (er osi ón), gener an que   l a cali dad del  pai saj e
est é en cambi o di námi co, cuando más obvi os son l os impact os, baj a l a cali dad del  pai saj e.
Di versi dad bi ol ógi ca.
El  pr oyect o se l ocali za en un pr edi o ur bano, con enf oque habi t aci onal y de servici os, por l o que se
trat a de un ecosi st ema i mpact ado, l o que ocasi ona una baj a di versi dad bi ol ógi ca, por l o que se puede
consi der ar el que el  desarr oll o del pr oyect o:

- No af ect ar á l a di versi dad en el ámbi t o regi onal .
- No pondr á en ri esgo el  desarr oll o de al guna especi e.

Rar eza

De acuer do a l a car act erizaci ón del  medi o fí si co y bi ol ógi co nat ur al , así como soci al, se puede
est abl ecer que el  área y la zona de i nfl uenci a del  proyect o no pr esent an car acterí sti cas úni cas o
excepci onal es con respect o al t errit ori o est at al o muni cipal , por l o que el  pr oyect o:

- No af ect a ecosi st emas úni cos o frágil es.
- No af ect a especi es endémi cas.
- No af ect a especi es consi deradas como r ar as o de escasa di stri buci ón.
- No af ect a l a di sponi bili dad y efi ci enci a de l os servi ci os públi cos.
- No af ect a l a rel aci ón soci al y de convi venci a entre l os veci nos del  ár ea de est udi o.

Nat urali dad y Cali dad

Puest o que el  pr oyect o se l ocali za en una zona donde el  desarroll o ur bano ya ha i mpact ado
pr evi ament e l a veget aci ón nat ur al, se consi der a que el  proyect o:

- No alt er a ár eas nat ur al es prot egi das
- No af ect a especi es vul ner abl es, rar as, amenazadas o en peli gro de exti nci ón.
- No i ntroduce especi es exóticas con ri esgo de reempl azo de l as l ocal es.

Gr ado de Ai sl ami ent o

Se det er mi na que el  desarroll o del proyect o no ti ene barr er as que modi fi quen l a bi odi versi dad en el
ár ea de i nfl uenci a.
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V. I DENTI FI CACI ÓN, DESCRI PCI ÓN Y EVALUACI ÓN DE LOS I MPACTOS AMBI ENTALES.

V. 1 METODOLOGÍ A PARA I DENTI FI CAR Y EVALUAR LOS I MPACTOS AMBI ENTALES.

Par a l a i dentifi caci ón de l as posi bl es af ect aci ones que sufrirá l a estruct ur a del si st ema ambi ent al
gener adas a partir de l a realizaci ón del  proyect o, se realizar on li st as de control  de t odas l as acti vi dades
que se ll evar án a cabo en el proyect o contra el  escenar i o act ual con sus respecti vos f act or es.

V. 11. I NDI CADORES DE IMPACTO.

Fact ores Abi óti cos.

Agua Superfi ci al y Subt erránea: Est e f act or es t omado en cuent a como i ndi cador del posi bl e ef ect o
ambi ent al al acuíf er o, ori gi nado por el derrame de combusti bl e o acei t es.

Dr enaj e verti cal del suel o: Nos i ndi ca l a capaci dad del suel o par a gener ar el proceso de i nfiltraci ón
de aguas superfi ci al es hacia el  subsuel o.

Er osi ón del suel o: El proceso de er osi ón del  suel o es un i ndi cati vo, en base al desarr oll o de l as
acti vi dades del pr oyect o.

Capaci dad hi dráuli ca sobre el suel o del cauce: Se det er mi na l a cali dad de conducci ón de l os
escurri mi ent os sobr e el  suel o del pr oyect o, en f unci ón de l as acti vi dades a desarr ollar con el  proyect o.

Co mponent es fi si coquí mi cos del suel o: Est e f act or ser á i ndi cati vo del  gr ado de transf or maci ón que
pueda sufri r l a constit uci ón del  suel o; car act erí sti ca al uvi al y ar enosa se modi fi car á en l as ár eas donde
se expl ot ar á el  banco.

Cali dad del aire en l a at mósf era: La at mósf er a ser á consi der ada como el  i ndi cador pri nci pal  de l a
cali dad del ai re, con respect o al i ncr ement o de cont ami nant es ori gi nados por l as f uent es emi sor as y
l as obr as del  proyect o.

Vi si bili dad de l a at mósf era: Es consi der ada como un i ndi cador i ndi rect o del gr ado de cont ami naci ón
en l a at mósf er a, muy rel aci onado con l a cali dad del ai re; se t oma en cuent a nuevament e l a gener aci ón
de emi si ones a l a at mósf era por part e del proyect o.

Est ado ori gi nal del pai saje: Es un f act or t ot al ment e apr eci ati vo, i ndi cador del gr ado de pert ur baci ón
o modi fi caci ón que sufre el pai saj e respect o a su condi ci ón ori gi nal.

Mi cr ocli ma: Es un i ndi cador del  gr ado de al t eraci ón de l a capa veget al  y cont ami naci ón de l a
at mósf er a por emi si ones.
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Fact ores Bi óti cos.

Di stri buci ón y abundanci a de l a fl ora: La di stri bución y abundanci a son un buen i ndi cador, par a
conocer si el desarroll o del pr oyect o est á causando al gún i mpact o dentro del  ár ea.

Di stri buci ón y abundanci a de fauna: La di stri buci ón y abundanci a son un buen i ndi cador, par a
conocer si el desarroll o del pr oyect o est á causando al gún i mpact o dentro del  ár ea.

Fl ora: Est e f act or es t ambi én i ndi cati vo del  grado de transf or maci ón y er osión del  suel o, sus
condi ci ones par a el  desarr oll o y conservaci ón de l a fl ora.

Hábit at de l a fauna: Es un i ndi cador del grado de al t eraci ón del  ár ea con el desarroll o del  proyect o.

Fact ores Soci oeconómi cos.

Cali dad de vi da: Est e f actor ser á consi der ado par a indi car l as posi bl es alt er aciones que ori gi ne el
pr oyect o, sobr e l as condi ciones de bi enest ar soci al de l os habi t ant es de l as zonas de i nfl uenci a del
mi s mo.

Generaci ón de empl eos: Est e f act or ser á i ndi cati vo de l a capaci dad de parti ci paci ón del  pr oyect o
sobr e l as condi ci ones económi cas a ni vel  l ocal, a través de l a gener aci ón de empl eo.

Desarroll o económi co regi onal: Est e f act or ser á i ndi cati vo de l a capaci dad de parti ci paci ón del
pr oyect o sobr e l as condi ci ones económi cas de l a regi ón, a través de l a reacti vación económi co y el
desarr oll o sect ori al.

V. 1. 2. LI STA I NDI CATI VA DE I NDI CADORES DE I MPACTO.

COMPONENTE AMBI ENTAL I MPACTOS POTENCI ALES

Agua superfi ci al y subt erránea Al t er aci ón y cont ami naci ón pot enci al del acuíf er o, y el  agua
superfi ci al que conduce el cauce del Rí o Si nal oa.

Dr enaj e verti cal  del suel o Al t er aci ón pot enci al del  pr oceso de dr enado y filtraci ón de
l os escurri mi ent os de agua.

Er osi ón del  Suel o Er osi ón pot enci al del suel o por el desarr oll o del pr oyecto.
Capaci dad hi dr áuli ca sobr e el  suel o
del  cauce. Capaci dad hi dr áuli ca del  cauce.

Co mponent es fi si coquí mi cos del
suel o. Al t er aci ón pot enci al a l a constit uci ón del  suel o.

Cal i dad del  ai re en l a at mósfera. Af ect aci ón por emi si ón de gases de combusti ón y
partí cul as de pol vo.

Vi si bili dad de l a at mósf er a. Af ect aci ón por emi si ón de gases de combusti ón y
partí cul as de pol vo.

Est ado ori gi nal del pai saj e. Al t er aci ón del  ent or no ori gi nal .
Di stri buci ón y abundanci a de l a fl ora. Af ect aci ón a l a cobert ur a veget al .
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COMPONENTE AMBI ENTAL I MPACTOS POTENCI ALES
Di stri buci ón y abundanci a de l a
fauna sil vestre. Af ect aci ón de l a f auna sil vestre.

Hábi t at de fl ora. Al t er aci ones del suel o.

Hábi t at de Fauna. Al t er aci ón pot enci al del siti o de resguar do, ali ment aci ón y/ o
repr oducci ón.

Cal i dad de vi da l ocal . Modi fi caci ón pot enci al del  bi enest ar soci al (vari aci ón en l a
cali dad de vi da).

Empl eo Local . Modi fi caci ón pot enci al  al empl eo de l a l ocali dad i nmedi at a.
Desarr oll o económi co regi onal Modi fi caci ón pot enci al del fluj o económi co regi onal .

Tabl a 27.- Li st a i ndi cati va de indi cador es de i mpact o.

V. 1. 3. CRI TERI OS Y METODOLOGÍ A DE EVALUACI ÓN.

V. 1. 3. 1. CRI TERI OS.

Par a l a eval uaci ón de l os impact os se usar on escal as,  t omando en cuent a l os si gui ent es el ement os:

Magni t ud.- Pr obabl e severi dad de cada i mpact o pot enci al.
Dur aci ón.- Peri odo de ti empo que se prevé que dur en  el o l os ef ect os de l a acti vi dad.
Ri esgo.- Pr obabili dad (0- 1) de que ocurr a un i mpact o ambi ent al .
I mport anci a.- Val or que puede darse a un área ambi ent al especi fi ca en su est ado act ual .
Mi ti gaci ón.- Sol uci ones f acti bl es y di sponi bl es par a l a remedi aci ón.

Con l a i nf or maci ón recopil ada y en f unci ón de un trabaj o GRUPAL i nt er di sci pli nari o se eval uó de
cada i mpact o, asi gnando l os si gui ent es val or es:

A    I MPACTO ADVERSO SI GNI FI CATI VO
a     I MPACTO ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO
B    I MPACTO BENÉFI CO SI GNI FI CATI VO
b    I MPACTO BENÉFI CO NO SI GNI FI CATI VO

V. 1. 3. 2. METODOLOGÍ AS DE EVALUACI ÓN Y JUSTI FI CACI ÓN DE LA METODOLOGÍ A
SELECCI ONADA.

En el  est udi o de I mpact o Ambi ent al  del pr oyect o, con el  fi n de l a i dentifi caci ón de l os pr obabl es
i mpact os ambi ent al es que se puedan gener ar dur ant e el  desarroll o de l as dif er ent es et apas, se usar on
l as si gui ent es t écni cas:

· Mat ri z de i dentifi caci ón
· Jer ar qui zaci ón de acti vi dades
· Ár bol  de f act or es ambi ent ales
· Revi si ón de est udi os con condi ci ones si mil ar es



110
Pr oyect o: “ Extracci ón de Mat eri al  Pétreo en el  Rí o Si nal oa; Banco El  Ga mbi no”

Pr omovent e:

En cada una de est as t écni cas se t omar á en cuent a l as car act erí sti cas abi óti cas y bi óti cas de l a zona
donde se desarroll a el  pr oyect o, así como t ambi én l a consi der aci ón del  grado de i mpact o de cada
acti vi dad.

Con l a li st a de Control se det er mi nar on t odas l as acti vidades a desarr oll ar en cada f ase y et apa. Se
det er mi nar on l os f act or es a consi der ar; t enemos:

· Car act erí sti cas Fí si co- Quí mi cas.
· Car act erí sti cas Bi ol ógi cas.
· Fact or es Cul t ur al es ( Est éti cos y soci ocult ur al es).
· Rel aci ones Ecol ógi cas.

Se pl anear on 3 et apas ( Pr epar aci ón del  siti o, Expl ot ación del  mat eri al pétreo y Abandono).

La matri z de I dentifi caci ón de I mpact os es una herrami ent a que nos per mi t e encontrar l a i nt er acci ón
entre acti vi dades, f act or es ambi ent al es consi der ados y l a nat ur al eza del medi o y por t ant o de l os
ef ect os que se puedan gener ar a dif erent es pl azos.

V. 1. 3. 3. ANÁLI SI S E I DENTI FI CACI ÓN DE I MPACTOS AMBI ENTALES EN EL DESARROLLO DE
CADA ACTI VI DAD.
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ÁRBOL DE FACTORES AMBI ENTALES.

ENTORNO

SUBSISTEMA

FÍSICO-NATURAL

SUBSISTEMA

NÚCLEOS E INFRAESTRUCT.

MEDIO INERTE

MEDIO BIÓTICO

MEDIO
PERCEPTUAL

USOS DEL CUERPO DE
AGUA

SUBSISTEMA
SOCIOECONÓMICO

AIRE

SUELO

AGUA

PROCESOS M.
INERTE

CONFORT
SONORO

CALIDAD

RELIEVE Y

TOPOGRAFÍA

CALIDAD DEL
RECURSO

CANTIDAD DEL
RECURSO

DINÁMICA DEL CAUCE

DRENAJE SUPERFICIAL Y
SUBTERRÁNEO

ESTABILIDAD DE
TALUDES

EROSIÓN

VEGETACIÓN

FAUNA

PROCESOS M.
BIÓTICOS

VEGETACIÓN
RÍPARIA

HÁBITATS

MOVIMIENTOS

BASE PAISAJÍSTICA
CALIDAD

RECREATIVO

PRODUCTIVO

BAÑO

PESCA

USO AGRÍCOLA

USO GANADERO
POBLACIÓN

ESTRUCTURA DE
POBLACIÓN EMPLEO

ACTIVIDADES Y
REL. ECON.

ACT. ECONÓMICA AFECTADA

INFRAESTRUCTURA Y
SERVICIOS

OBRA CIVIL E
INFRACT.

CARRETERA

NÚCLEOS
URBANOS
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MATRI Z DE LEOPOLD

COMPONENTES/ EMI SORES DE I MPACTO PREPARACI ÓN OPERACI ÓN Y
MANTENI MI ENTO ABANDONO
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A:  I mpact o ambi ent al adverso si gni fi cati vo.

a: I mpact o ambi ent al adverso no si gni fi cati vo.

B:  I mpact o ambi ent al benéfi co signi fi cati vo.

b: I mpact o ambi ent al benéfi co no si gni fi cati vo.

--- Ausenci a de i mpact o

FA
CT

OR
ES

 A
BI

ÓT
IC

OS
. Agua

Recar ga de Agua a -- --- - -- --- a --- --- ---
Cal i dad superfi ci al - -- --- - - --- a --- b ---
Funci onami ent o
hi dr áuli co del  ri o - B --- -- -- --- B --- --- ---

Suel o
Dr enaj e verti cal a -- --- -- -- --- --- --- --- B
Er osi ón a -- --- -- -- a a --- --- B
Cal i dad - -- a -- -- --- --- a --- B

At mósf er a
Cal i dad del  ai re. a -- --- -- a --- --- --- b B
Conf ort sonor o a -- --- -- a --- --- --- --- ---

Pai saj e Condi ci ón ori gi nal a -- --- -- -- --- --- --- b B

FA
CT

OR
ES

BI
ÓT

IC
OS

Fl or a Estruct ur a
pobl aci onal A -- --- -- -- --- --- --- --- B

Fauna
Estruct ur a
pobl aci onal A --- --- --- --- --- --- --- --- B
Hábi t at a -- --- -- -- --- --- --- --- B

FA
CT

OR
ES

SO
CI

O
EC

ON
ÓM

IC
OS

Soci al Sal ud y Seguri dad - -- --- -- -- a --- --- --- ---
Econó mi c

o
Empl eo l ocal - -- --- b -- --- --- --- --- ---
Desarroll o regi onal . - -- --- -- --- B --- --- ---

Tabl a 28.- Matri z de Leopol d.
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VALORACI ÓN DE I MPACTOS

El  val or del i mpact o depender á de l a canti dad y cal i dad del  f act or af ect ado, de l a i mport anci a o
contri buci ón de est e a l a calidad de vi da en el ámbi t o de ref er enci a, del  gr ado de i ncidenci a o severi dad
de l a af ecci ón y car act erí sti cas del ef ect o expr esadas por una seri e de atri but os que l o descri ben
( Gómez Or ea, 2003).

En el present e est udi o se utili zar á l a val or aci ón cuantit ati va, el mét odo que aquí se utili za se f or mal i za
a través de vari as t areas bien mar cadas.

Par a l a val or aci ón de l os i mpact os se det er mi nó l o si guient e:

· Det er mi nar un í ndi ce de inci denci a par a cada i mpact o est andari zado entre 0 y 1. (se
est andari za así por que si empr e se ti enen que t ener un rango de ref er enci a)

· Det er mi nar l a magni t ud, l o que i mpli ca:
1. Det er mi nar l a magni t ud en uni dades di sti nt as, het er ogéneas,

i nconmensur abl es par a cada i mpact o.
2. Est andari zar el val or de l a magni t ud entre 0 y 1, o lo que es l o mi s mo,

trasposi ci ón de esos val ores a uni dades homogéneas, compar abl es, a
di mensi onal es, de i mpact o ambi ent al. Est a oper aci ón requi er e i ncor por ar l a
per cepci ón soci al par a val orar el i mpact o.

· Cal cul ar el val or de cada i mpact o a parti r de l a magni t ud y l a i nci denci a det er mi nadas.
· Agr egar l os i mpact os parci al es par a t ot ali zar val or es correspondi ent es a ni vel es i nt er medi os

y gener al  de l os ár bol es de acci ones o de f act or es.

Í ndi ce de i nci denci a:
El  í ndi ce de i nci denci a se refi ri ere a l a severi dad y f orma de alt eraci ón, l a cual  vi ene defi ni da por una
seri e de atri but os de ti po cualit ati vo que car act eri zan dicha alt eraci ón.

Atri but os:

Si gno: Posi ti vo o negati vo, se refi er e a l a consi der aci ón de benéfi co o perj udi ci al.
I nmedi at ez: Di rect o o i ndi rect o. Ef ect o di rect o o pri mari o es el que ti ene recuper aci ón i nmedi at a en
al gún f act or ambi ent al, mi entras el  i ndi rect o o secundari o es el  que deri va de un efect o pri mari o
Acu mul aci ón: Si mpl e o acumul ati vo, ef ect o si mpl e es el que se mani fi est a en un sol o component e
ambi ent al y no i nduce ef ectos secundari os, ni acumul ati vos, ni si nér gi cos. Ef ect o acumul ati vo es el
que i ncr ement a pr ogr esi vament e su gr avedad cuando se pr ol onga l a acci ón que l o gener a.
Si ner gi a: Si nér gi co o no si nér gi co. Ef ect o si nér gi co si gnifi ca ref orzami ent o de ef ect os si mpl es
suponi endo un ef ect o mayor que su suma si mpl e.
Mo ment o: Mo ment o en que se pr oduce. Cort o, medi ano o l argo pl azo. Ef ect o a cort o, medi ano o l ar go
pl azo es el  que se mani fiest a en un ci cl o anual , ant es de ci nco años o en un peri odo mayor
respecti vament e
Per si st enci a: Tempor al o per manent e. Ef ect o per manent e, supone una al t er aci ón de dur aci ón
i ndefi ni da, mi entras el  t empor al per manece en un ti empo det er mi nado.
Reversi bili dad: reversi bl e o i rreversi bl e. Ef ect o reversi bl e es el  que puede ser asi mi l ado por l os
pr ocesos nat ur al es, mi entras el irreversi bl e no puede serl o o sol o después de muy l argo ti empo.
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Recuperabili dad: Recuperabl e o i rrecuper abl e. Ef ecto recuper abl e es el que puede eli mi nar se o
rempl azarse por l a acci ón nat ur al o humana, mi entras no l o es el  irrecuper abl e.
Peri odi ci dad: Peri ódi co o de apari ci ón i rregul ar. Ef ecto peri ódi co es el que se mani fi est a de f or ma
cí cli ca o recurrent e; ef ect o de apari ci ón irregul ar es el  que se mani fi est a en f or ma i mpr edeci bl e en el
ti empo. Debi endo eval uarse en t ér mi nos de pr obabili dad de ocurr enci a.
Conti nui dad: Conti nuo o disconti nuo. Ef ect o conti nuo es el  que pr oduce una al t eraci ón const ant e en
el  ti empo, mi entras el di sconti nuo se mani fi est a de f orma i nt er mi t ent e o irregul ar.

Se cal cul a el í ndi ce de i nci denci a par a cada i mpact o a parti r de l os atri but os que l o car act eri zan
medi ant e l a si gui ent e f ór mul a:

I NCI DENCI A: I + 3A + 3S + M + 3P + 3R + 3Rc + Pr + C

Se sustit uye en l a f or mul a el val or de cada atri but o, donde:
I = I nmedi at ez

A = acumul aci ón
S = Si ner gi a
M = Mo ment o
P = Per si st enci a
R = Reversi bili dad
Rc = Recuper abili dad
P = Peri odi ci dad
C = Conti nui dad

ATRI BUTOS CARÁCTER DE LOS ATRI BUTOS CÓDI GO RESULTADO

Si gno del ef ect o
Benéfi co +
Perj udi ci al -
Di fí cil si n califi car si n est udi o X

Inmedi at ez Di r ect o 3
Indi rect o 1

Acu mul aci ón Si mpl e 1
Acu mul ati vo 3

Si ner gi a
Leve 1
Medi a 2
Fuert e 3

Mo ment o
Cort o 3
Medi o 2
Lar go pl azo 1

per si st enci a Te mpor al 1
Per manent e 3

Rever si bili dad
A cort o pl azo 1
A medi o pl azo 2
A l ar go pl azo o no reversi ble 3

Recuper abili dad Fácil 1
Medi a 2



115
Pr oyect o: “ Extracci ón de Mat eri al  Pétreo en el  Rí o Si nal oa; Banco El  Ga mbi no”

Pr omovent e:

Di fí cil 3

Conti nui dad Conti nuo 3
Di sconti nuo 1

Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Irregul ar 1

Magnit ud: Det er mi naci ón de l a magni t ud en uni dades conmensur abl es est andar i zadas entre 0 y 1.
( Se est andari za así por que si empr e se ti ene que partir de un rango de ref er enci a, ade más ti ene que
ser homogénea con l as medi das de l os demás i ndi cador es).

Se adopt a un i ndi cador que val or a l a superfi ci e del ámbi t o de est udi o baj o l a que se pr oduce af ecci ón,
se l e se asi gna un nombr e al i ndi cador. Se val or an l as uni dades ambi ent al es si n l a ej ecuci ón del
pr oyect o y con l a ej ecuci ón del  pr oyect o, y se reali za una oper aci ón mat emáti ca rest ando el  val or del
i ndi cador si n el proyect o al  indi cador con el pr oyect o, el  result ado es el  val or de l a magni t ud.

Val or de l os i mpact os:

En est a met odol ogí a t al val or se atri buye a partir de l os val or es de i nci denci a y magni t ud, como ambos
oscil an entre 0 y 1 el  val or de cada i mpact o t ambi én se hace vari ar, a su vez entre 0 y 1, ese val or es
el  que mar ca l a j erar quí a exi gi da, l os val or es entre 0 y 0. 5 se consi der an no si gnifi cati vos y l os
si gui ent es hast a el  val or de 1 se t oman como si gnifi cativos.
Est a val or aci ón es di rect a obt eni endo el  val or del i mpact o con l a si mpl e mul ti pli caci ón del  í ndi ce de
i nci denci a y magni t ud.

Los criteri os que se si gui er on para det er mi nar el val or de l os i mpact os, son l as pri mer as
versi ones de l a met odol ogí a que expone en su li bro de Eval uaci ón De Impact o Ambi ent al
Do mi ngo Gómez Orea.
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Pr omovent e:

DETERMI NACI ÓN DE LOS I MPACTOS

I.- ETAPA DE PREPARACI ÓN DEL SI TI O.

1.- I mpact o produci do sobr e l a cali dad del aire debido al retiro de árbol es present es en el área
del proyect o.

a) Descri pci ón: Se gener ará un i mpact o adverso al  retirar l os ár bol es ya que estos cumpl en vari as
funci ones, entre ell as l a de filtrar el ai re, t omando en cuent a que l a pr oyecci ón de árbol es a reti rar en
el  ár ea del  pr oyect o es de 61 ár bol es que est án di spersos en el  ár ea del  proyecto (103, 450. 89 m2),
est a es una canti dad baj a debi do a que l a zona donde se encuentra el  proyect o ya se encuent r a
i mpact ada.

b)  Car act eri zaci ón e i nci denci a.

Los atri but os defi nit ori os de i mpact o conf or man l a si guient e car act eri zaci ón:

Atri but os Car act eri zaci ón Val or numéri co
Si gno Negati vo -
I nmedi at ez Di r ect o 3
Acu mul aci ón Acu mul ati vo 3
Si ner gi a Fuert e 3
Mo ment o Cort o 3
Per si st enci a Per manent e 3
Rever si bili dad Medi ano pl azo 2
Recuper abili dad Fácil 2
Peri odi ci dad Irregul ar 1
Conti nui dad Conti nuo 3

Inci denci a (I = I nm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 49
I nci denci a est andari zada (I s= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 79

c) Magni t ud: l a pr oyecci ón de ár bol es a reti raran del  ár ea del  pr oyect o son pocos, por l o t ant o, l a
magni t ud es baj a.

I ndi cador
Uni dades het erogéneas de Cali dad Ambi ent al

Si t uaci ón si n
Pr oyect o

Si t uaci ón con
Pr oyect o

Magnit ud del
I mpact o

Cal i dad del ai re 0. 60 0. 30 0. 30

d) Val or fi nal / eval uaci ón.
VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magnit ud I nci denci a Val or fi nal
Reti ro de ár bol es. 0. 30 0. 79 0. 24

R = I mpact o pr oduci do sobre l a cali dad del aire: Se ti ene un I MPACTO ADVERSO NO
SI GNI FI CATI VO.
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Pr omovent e:

2.- I mpact o produci do sobr e el conf ort sonor o debi do al f unci ona mi ent o de maqui nari a y
equi po para el retiro de l a veget aci ón.

a) Descri pci ón: l a poca vegetaci ón que se encuentra sobr e el  cauce en l a zona de trabaj o, ser á
reti rada con una excavadora y por medi os manual es, est a af ect aci ón es de car áct er t empor al.

Emi si ones acústi cas: I mpact o pr oduci do por l as emi si ones sonor as de l a maqui nari a. Ni vel  sonor o
equi val ent e en un punt o críti co y/ o repr esent ati vo del  i mpact o ambi ent al .

b) Car act eri zaci ón e i nci denci a.

Los atri but os defi nit ori os de i mpact o conf or man l a si guient e car act eri zaci ón:

Atri but os Car act eri zaci ón Val or numéri co
Si gno Negati vo -
I nmedi at ez Di r ect o 3
Acu mul aci ón Si mpl e 1
Si ner gi a Leve 1
Mo ment o Medi o 2
Per si st enci a Te mpor al 1
Rever si bili dad A cort o pl azo 1
Recuper abili dad Fácil 1
Peri odi ci dad Irregul ar 1
Conti nui dad Di sconti nuo 1

Inci denci a (I = I nm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 22
I nci denci a est andari zada (I s= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 08

c) Magni t ud: Tomando como r ef er enci a que l a zona se encuentra en zonas donde se ha ll evado
acabo extracci ón de mat eri al es pétreos y ár eas dest i nadas par a l a agri cul t ur a de t empor al , l e
asi gnar emos una califi caci ón de 0. 60.

I ndi cador
Uni dades het erogéneas de Cali dad Ambi ent al

Si t uaci ón si n
Pr oyect o

Si t uaci ón con
Pr oyect o

Magnit ud del
I mpact o

Conf ort sonor o 0. 60 0. 30 0. 30

d) Val or fi nal  / eval uaci ón.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A
Acci ones Magnit ud I nci denci a Val or fi nal

Funci onami ent o de
maqui nari a

0. 30 0. 08 0. 02

R = I mpact o pr oduci do sobr e el  conf ort sonor o se consi der a como I MPACTO ADVERSO NO
SI GNI FI CATI VO consi der ando que l as i nci denci as de las acci ones son baj as.
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Pr omovent e:

3.- I mpact o produci do sobr e el suel o debi do al retiro de veget aci ón.

a) Descri pci ón: El reti ro de veget aci ón gener a er osi ón en l os suel os debi do al arrastre de partí cul as
por l a acci ón di námi ca del  agua, per o en est e caso se reti rarán 61 ár bol es, veget aci ón her bácea y
ar busti va que se encuentran en l a mar gen der echa el  cauce del  ri o, donde se ll evar á a cabo l a
extracci ón y apr ovechami ento de mat eri al, ya que est as acci ones f or man part e del proyect o en est udi o.

b) Car act eri zaci ón e i nci denci a.

Los atri but os defi nit ori os de i mpact o conf or man l a si guient e car act eri zaci ón:

Atri but os Car act eri zaci ón Val or numéri co
Si gno Negati vo -
I nmedi at ez Di r ect o 3
Acu mul aci ón Acu mul ati vo 3
Si ner gi a Medi a 2
Mo ment o Medi o 2
Per si st enci a Per manent e 3
Rever si bili dad A medi ano pl azo 2
Recuper abili dad Medi a 2
Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Conti nui dad Conti nuo 3

Inci denci a (I = I nm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 47
I nci denci a est andari zada (I s= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 74

c) Magni t ud: El suel o act ual ment e pr esent a er osi ones debi do a l a def or est aci ón en l a zona desti nada
a l a agri cul t ura de t empor al donde ya se han ll evado a cabo extracci ones de mat eri al es en el rí o, con
est o se consi der a un val or par a est e de 0. 60, con l a ej ecuci ón del  pr oyect o se eli mi nar a t oda l a
veget aci ón del  ár ea per o t ambi én el  el ement o suel o por l a ampl i aci ón del  cauce, ent onces pode mos
consi der ar un val or par a l a cali dad del  suel o con l a ej ecuci ón del pr oyect o de 0. 3

I ndi cador
Uni dades het erogéneas de Cali dad Ambi ent al

Si t uaci ón si n
Pr oyect o

Si t uaci ón con
Pr oyect o

Magnit ud del
I mpact o

Er osi ón del  suel o. 0. 60 0. 30 0. 30

d) Val or fi nal  / eval uaci ón.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A
Acci ones Magnit ud I nci denci a Val or fi nal

Reti ro de veget aci ón 0. 30 0. 74 0. 22

R = I mpact o pr oduci do sobre el suel o debi do al  reti ro de veget aci ón se consi der a como I MPACTO
ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO.
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Pr omovent e:

4.- I mpact o produci do sobr e l a recar ga de agua (retenci ón) debi do al retiro de veget aci ón.

a) Descri pci ón: La magni t ud de l a ret enci ón de agua por l a cobert ur a veget al  puede ser en un
por cent aj e muy al t o, dependi endo de l a canti dad de ll uvi a anual , i ncl uso puede ll egar al 20% 0 25%
en zonas con pr esenci a de veget aci ón muy densa.

b)  Car act eri zaci ón e i nci denci a.
Los atri but os defi nit ori os de i mpact o conf or man l a si guient e car act eri zaci ón:

At ri but os Car act eri zaci ón Val or numéri co
Si gno Negati vo -
I nmedi at ez Di r ect o 3
Acu mul aci ón Si mpl e 3
Si ner gi a Medi a 2
Mo ment o Medi ano pl azo 2
Per si st enci a Te mpor al 1
Rever si bili dad A medi ano pl azo 2
Recuper abili dad Medi a 2
Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Conti nui dad Conti nuo 3

Inci denci a (I = I nm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 41
Inci denci a est andari zada (I s= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 58

c) Magni t ud: Consi der ando que en el ár ea de pr oyect o exi st en ár bol es que ser án reti rados, her báceas
y ar busti vas y que se trat a de un suel o muy per meabl e como l o son l os f or mados por mat eri al es suel t os
o semi consoli dados, t al es como gr avas, ar enas y li mos, se consi der a una magni t ud si n pr oyect o de
0. 60, y con l a ej ecuci ón del  pr oyect o ya reti rando l a veget aci ón de 0. 30.

I ndi cador
Uni dades het er ogéneas de Cal i dad Ambi ent al

Si t uaci ón si n
Pr oyect o

Si t uaci ón con
Pr oyect o

Magni t ud del
I mpact o

Recar ga de agua del  acuíf ero 0. 60 0. 30 0. 30

d) Val or fi nal / eval uaci ón.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magni t ud Inci denci a Val or fi nal
Reti ro de veget aci ón 0. 30 0. 58 0. 17

R = I mpact o pr oduci do sobr e l a recar ga de agua:  Se consi der a un I MPACTO ADVERSO NO
SI GNI FI CATI VO.

5.- I mpact o produci do sobr e el drenaj e verti cal del suel o debi do al retiro de veget aci ón.
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Pr omovent e:

a) Descri pci ón: El dr enaj e verti cal del suel o est á t ot al ment e rel aci onado por l a constit uci ón del  mi s mo,
en est e caso son suel os semi consoli dados, como l o son l as gr avas, ar enas y li mos.

b) Car act eri zaci ón e i nci denci a.

Los atri but os defi nit ori os de i mpact o conf or man l a si guient e car act eri zaci ón:

At ri but os Car act eri zaci ón Val or numéri co
Si gno Negati vo -
I nmedi at ez Di r ect o 3
Acu mul aci ón Acu mul ati vo 3
Si ner gi a Medi a 2
Mo ment o Medi ano pl azo 2
Per si st enci a Per manent e 3
Rever si bili dad A Cort o pl azo 1
Recuper abili dad Medi a 2
Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Conti nui dad Conti nuo 3

Inci denci a (I = I nm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 44
Inci denci a est andari zada (I s= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 66

c) Magni t ud: Tomando en cuent a l a alt a per meabili dad del  suel o, det er mi na que l a veget aci ón en est e
caso no es f undament al para af ect ar el drenaj e verti cal  del  mi s mo por su al t a por osi dad y su el evado
ni vel  freáti co en l a zona puntual , consi der ando est o se toma una magni t ud del  si st ema nat ur al  del  1. 0,
y con el  reti ro de veget aci ón del  0. 50

Indi cador
Uni dades het er ogéneas de Cal i dad Ambi ent al

Si t uaci ón si n
Pr oyect o

Si t uaci ón con
Pr oyect o

Magni t ud del
I mpact o

Dr enaj e verti cal 1. 0 0. 50 0. 50

d) Val or fi nal / eval uaci ón.
VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magni t ud Inci denci a Val or fi nal
Reti ro de veget aci ón 0. 50 0. 66 0. 33

R = I mpact o pr oduci do sobre el  drenaj e verti cal del  suel o: Se consi der a un I MPACTO ADVERSO NO
SI GNI FI CATI VO.

6.- I mpact o produci do sobr e el suel o debi do a l a generaci ón de Resi duos Sóli dos, Resi duos
Peli grosos y Aguas Resi dual es generadas por el personal durant e el retiro de veget aci ón del
área de trabaj o.
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Pr omovent e:

a) Descri pci ón: Consi der ando que en el  área del pr oyect o no exi st en f uent es generador as de r esi duos
peli grosos, resi duos sóli dos y aguas resi dual es; mi entras que con l a ej ecuci ón del pr oyect o se
gener ar an Resi duos dur ante l a et apa de oper aci ón de maqui nari a par a el reti ro de veget aci ón y por el
per sonal  requeri do.

b) Car act eri zaci ón e i nci denci a.
Los atri but os defi nit ori os de i mpact o conf or man l a si guient e car act eri zaci ón:

At ri but os Car act eri zaci ón Resi duos
Pel i grosos

Resi duos
Sól i dos

Aguas
Resi dual es

Si gno Posi ti vo, negati vo - - -
I nmedi at ez Di r ect o, i ndi rect o 3 3 3
Acu mul aci ón Si mpl e, acumul ati vo 3 3 3
Si ner gi a Leve, medi a, f uert e 2 2 2
Mo ment o Cort o, medi o, l argo 1 1 2
per si st enci a Te mpor al, Per manent e 3 1 3
Rever si bili dad A cort o, medi ano, y l argo plazo 2 2 2

Recuper abili dad Fácil, Medi a, difí cil 2 2 2
Peri odi ci dad Peri ódi co, irregul ar 1 1 1
Conti nui dad Conti nuo, di sconti nuo 1 1 1

Inci denci a (I = I nm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 42 36 43
Inci denci a est andari zada (I s= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 61 0. 45 0. 63

c) Magni t ud.

Resi duos Peli grosos: No exi st en f uent es de i nf or maci ón sobr e cont ami naci ón de suel o por resi duos
peli grosos en el ár ea del  proyect o par a l o cual  se l e asi gna un val or de 0. 90; mi entras que con l a
ej ecuci ón del  proyect o se gener arí a acei t es, derrame de gasoli na, gr asa et c. Par a lo cual  se l e asi gna
un val or de 0. 40.

I ndi cador
Uni dades het er ogéneas de Cal i dad Ambi ent al

Si t uaci ón si n
Pr oyect o

Si t uaci ón con
Pr oyect o

Magni t ud del
I mpact o

Suel o 0. 90 0. 40 0. 50

Resi duos Sóli dos: Se t endrán gener aci ón de resi duos sóli dos como basur a or gáni ca, envases de
pl ásti co, empaques de pr oduct os, cart ón, vi dri o, et c. por el consumo de ali ment os y bebi das en el  ár ea
del  pr oyect o.

I ndi cador
Uni dades het er ogéneas de Cal i dad Ambi ent al

Si t uaci ón si n
Pr oyect o

Si t uaci ón con
Pr oyect o

Magni t ud del
I mpact o

Suel o 0. 80 0. 50 0. 30
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Pr omovent e:

Aguas Resi dual es: Consi derando que en el ár ea no exi st en descar gas de aguas negr as y resi dual es
asi gnamos un val or de 0. 80; mi entras que sit uaci ón del  pr oyect o asi gna un val or de 0. 40

Indi cador
Uni dades het er ogéneas de Cal i dad Ambi ent al

Si t uaci ón si n
Pr oyect o

Si t uaci ón con
Pr oyect o

Magni t ud del
I mpact o

Suel o 0. 80 0. 40 0. 40

d) Val or fi nal / eval uaci ón.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magni t ud Inci denci a Val or fi nal
Resi duos Peli gr osos 0. 50 0. 61 0. 30
Resi duos Sóli dos 0. 30 0. 45 0. 13
Aguas Resi dual es 0. 40 0. 63 0. 25

R = I mpact o pr oduci do sobre el  Suel o: La gener aci ón de Resi duos Peli gros, Resi duos Sóli dos y Aguas
Resi dual es pr oduci rán I MPACTOS ADVERSOS NO SI GNI FI CATI VOS,  se est abl ecen medi das
pr ot ect or as o correct or as par a ll evarl os a val or es aceptabl es

7.- I mpact o sobre el f unciona mi ent o Hi dráuli co del rí o, debi do al retiro de basura y rest os de
mat eri a orgáni ca (troncos y ramas) arrastrada por el agua.

a) Descri pci ón: Est a acci ón es de car áct er per manent e,  y es f undament al  par a evi tar azol vami ent os y
eutrofi zaci ón del  agua en l os remansos que se f or man una vez que pasan l as aveni das extraor di nari as.

b) Car act eri zaci ón e i nci denci a.

Los atri but os defi nit ori os de i mpact o conf or man l a si guient e car act eri zaci ón:

At ri but os Car act eri zaci ón Val or numéri co
Si gno Posi ti vo +
Inmedi at ez Di r ect o 3
Acu mul aci ón Acu mul ati vo 3
Si ner gi a Fuert e 3
Mo ment o Cort o 3
Per si st enci a Per manent e 3
Rever si bili dad A l ar go pl azo 3
Recuper abili dad Medi a 2
Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Conti nui dad Conti nuo 3

Inci denci a (I = I nm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 54
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Pr omovent e:

At ri but os Car act eri zaci ón Val or numéri co
Inci denci a est andari zada (I s= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 92

c) Magni t ud: En base a l as condi ci ones que pr esent a act ual ment e el rí o, donde se apr eci a l os rest os
de basur a, troncos y ramas, se consi der a l o si gui ent e; un val or act ual de 0. 30, y con l a ej ecuci ón del
pr oyect o el  cual  mej or ar á mucho su f unci onami ent o al  limpi arse se consi der a 0. 90.

I ndi cador
Uni dades het er ogéneas de Cal i dad Ambi ent al

Si t uaci ón si n
Pr oyect o

Si t uaci ón con
Pr oyect o

Magni t ud del
I mpact o

Funci onami ent o Hi dr áuli co del  rí o. 0. 30 0. 90 0. 60

d) Val or fi nal  / eval uaci ón.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magni t ud Inci denci a Val or fi nal
Reti ro basur a y rest os de
mat eri a or gáni ca

0. 60 0. 92 0. 55

R:  El  i mpact o se enj ui ci a como I MPACTO BENÉFI CO SI GNI FI CATI VO.

8.- I mpact o produci do sobr e l a fl ora exi st ent e sobr e el cauce del rí o debi do al retiro de
veget aci ón en el área del pr oyect o.

a) Descri pci ón: I mpact o pr oduci do sobr e l a estruct ur a pobl aci onal  de l a fl ora exi stent e en el ár ea del
pr oyect o y sobr e especi es con al gún ni vel  de pr ot ección moti vado por l as acti vi dades de des mont e,
no se encontrar on especi es en al gún est at us en l a norma.

b) Car act eri zaci ón e i nci denci a.

Los atri but os defi nit ori os de i mpact o conf or man l a si guient e car act eri zaci ón:

At ri but os Car act eri zaci ón Val or numéri co
Si gno Negati vo -
I nmedi at ez Di r ect o 3
Acu mul aci ón Acu mul ati vo 3
Si ner gi a Fuert e 3
Mo ment o Medi o 2
Per si st enci a Per manent e 3
Rever si bili dad A medi ano pl azo 2
Recuper abili dad Medi a 2
Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Conti nui dad Conti nuo 3

Inci denci a (I = I nm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 50
Inci denci a est andari zada (I s= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 82
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Pr omovent e:

c) Magni t ud. Par a det er mi nar l a magni t ud de i mpact o sobr e l a veget aci ón se consi der a l a densi dad de
veget aci ón pr esent e en el  área del  pr oyect o y l a pr esenci a de al guna especi e enlist ada en l a nor ma,
par a l o cual  se consi der a un val or act ual sobr e est e sist ema de 0. 60 y con el desarr oll o del pr oyect o
de 0. 30.

I ndi cador
Uni dades het er ogéneas de Cal i dad Ambi ent al

Si t uaci ón si n
Pr oyect o

Si t uaci ón con
Pr oyect o

Magni t ud del
I mpact o

Estruct ur a pobl aci onal  de flor a 0. 60 0. 30 0. 30

d) Val or fi nal / eval uaci ón.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magni t ud Inci denci a Val or fi nal
Reti ro de veget aci ón. 0. 30 0. 82 0. 24

R = I mpact o pr oduci do sobr e l a fl ora: Se consi der a que se gener ar á un I MPACTO ADVERSO
SI GNI FI CATI VO.

9.- I mpact o produci do sobr e l a fauna terrestre exi stent e sobre el cauce del rio, debi do al retiro
de veget aci ón.

a.) Descri pci ón: I mpact o produci do sobr e l a f auna t errestre y sobr e especi es con al gún ni vel  de
pr ot ecci ón moti vado por l as acti vi dades de reti ro de veget aci ón.

b) Car act eri zaci ón e i nci denci a

Los atri but os defi nit ori os de i mpact o conf or man l a si guient e car act eri zaci ón:

At ri but os Car act eri zaci ón Val or numéri co
Si gno Negati vo -
I nmedi at ez Indi rect o 3
Acu mul aci ón Acu mul ati vo 3
Si ner gi a Medi a 2
Mo ment o Lar go pl azo 3
Per si st enci a Te mpor al 2
Rever si bili dad A medi ano pl azo 2
Recuper abili dad Medi a 2
Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Conti nui dad Conti nuo 3

Inci denci a (I = I nm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 45
Inci denci a est andari zada (I s= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 68
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Pr omovent e:

c) Magni t ud: Par a det er mi nar el gr ado de i mpact o sobre l a f auna se consi der a l as presi ones que se
ej ercen sobr e ell a por el  desarroll o de l as acti vi dades antropogéni cas, así como el gr ado de
pert ur baci ón de l a zona y el est at us en l as que se encuentran, en el área de est udi o se encontr ar on
especi es en est at us (I guana i guana) I guana ver de y ( Aspi dosceli s cost at a) güi co, según l a NOM- 059-
SEMARNAT- 2010, por l o que se consi der a un val or actual  de 0. 90 y con l a ej ecución del  pr oyect o de
0. 30.

I ndi cador
Uni dades het er ogéneas de Cal i dad Ambi ent al

Si t uaci ón si n
Pr oyect o

Si t uaci ón con
Pr oyect o

Magni t ud del
I mpact o

Estruct ur a pobl aci onal  y especi es
en l a nor ma

0. 90 0. 30 0. 60

d) Val or fi nal / eval uaci ón.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magni t ud Inci denci a Val or fi nal
Reti ro de veget aci ón 0. 60 0. 68 0. 41

R = I mpact o pr oduci do sobre l a f auna: Se consi der a un I MPACTO ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO.

10.- I mpact o produci do sobr e el hábitat de l a fauna terrestre exi st ent e en el área del proyect o,
debi do al retiro de veget aci ón.

a) Descri pci ón: I mpact o pr oduci do sobr e el  hábit at de la f auna t errestre moti vado por l as acti vi dades
de reti ro de veget aci ón.

b) Car act eri zaci ón e i nci denci a.

Los atri but os defi nit ori os de i mpact o conf or man l a si guient e car act eri zaci ón:

At ri but os Car act eri zaci ón Val or numéri co
Si gno Perj udi ci al -
I nmedi at ez Di r ect o 3
Acu mul aci ón Acu mul ati vo 3
Si ner gi a Fuert e 3
Mo ment o Cort o Pl azo 3
Per si st enci a Te mpor al 1
Rever si bili dad Medi ano Pl azo 2
Recuper abili dad Di fí cil 3
Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Conti nui dad Conti nuo 3

Inci denci a (I = I nm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 48
Inci denci a est andari zada (I s= I-I ni m/I max-I mi n) 0. 76
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Pr omovent e:

c) Magni t ud: Par a det er mi nar el gr ado de i mpact o sobr e el  hábi t at de l a f auna se consi der a l as
pr esi ones que se ej ercen sobr e ell a debi do a que est a zona se encuentra i mpactada por bancos de
mat eri al es, t ambi én se t oma en cuent a el  reti ro de veget aci ón en el área del  pr oyect o.

I ndi cador
Uni dades het er ogéneas de Cal i dad Ambi ent al

Si t uaci ón si n
Pr oyect o

Si t uaci ón con
Pr oyect o

Magni t ud del
I mpact o

Hábi t at de l a Fauna 0. 60 0. 30 0. 30

d) Val or fi nal / eval uaci ón.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magni t ud Inci denci a Val or fi nal
Reti ro de veget aci ón 0. 30 0. 76 0. 23

R = I mpact o pr oduci do sobr e el  hábit at de l a f auna:  Se consi der a un I MPACTO ADVERSO NO
SI GNI FI CATI VO,  debi do al reti ro de veget aci ón.

11.- I mpact o produci do sobr e el pai saj e debi do al retiro de veget aci ón presente en el área.

En est e caso se reali za una val or aci ón cualit ati va de l a cali dad pai sají sti ca y de su impact o pr oduci do
por el pai saj e nat ur al  y espaci os abi ert os que conf or man el  área de est udi o.

Ár ea nat ur al  (espaci os abi ert os): La cali dad pai saji st a en l as ár eas nat ur al es es muy baj a debi do a
que est a zona se encuent ra i mpact ada por bancos de mat eri al es, así t ambi én como el  past or eo
cercano al ár ea del pr oyecto.

R = I mpact o pr oduci do sobre el  pai saj e: Se consi der a un I MPACTO ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO,
debi do al  grado de af ect ación que pr esent a el  ár ea.

II.- ETAPA DE OPERACI ÓN.

12.- I mpact o produci do sobr e l a cali dad del aire debi do al f unci ona mi ent o de maqui nari a para
la extracci ón y trasport e del mat eri al pétreo.

a) Descri pci ón: Se gener arán emi si ones a l a at mósf era de humos por l a quema de combusti bl e f ósil
en l a oper aci ón de l a maqui nari a utili zada par a l a extracci ón y trasport e del mat erial  pétreo.

Sust anci a
emi ti da

Car act erí sti cas de peli gr osidad

SO2 SO2: Contri buye a l a f or maci ón de ll uvi a áci da, con efect os di rect os sobr e l as
ví as respi rat ori as.
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Pr omovent e:

CO2

NOX

CO2: Gener a alt er aci ones en el  mi cro y mi cr ocli ma, e mpobr eci mi ent o de l a
cali dad del  ai re.
NOX: Contri buye a l a f or maci ón de ni ebl a t oxi ca ( Smog) que gener a i mport ant es
pr obl emas respi rat ori os.

b)  Car act eri zaci ón e i nci denci a.
Los atri but os defi nit ori os de i mpact o conf or man l a si guient e car act eri zaci ón:

At ri but os Car act eri zaci ón Val or numéri co
Si gno Perj udi ci al -
I nmedi at ez Di r ect o 3
Acu mul aci ón Acu mul ati vo 3
Si ner gi a Medi a 2
Mo ment o Medi ano Pl azo 2
Per si st enci a Te mpor al 1
Rever si bili dad Cort o Pl azo 1
Recuper abili dad Fácil 1
Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Conti nui dad Conti nuo 3

Inci denci a (I = I nm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 35
Inci denci a est andari zada (I s= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 42

c) Magni t ud: Aun y no se t engan regi stros de l a cali dad del ai re en l a zona, se consi der a el val or de
0. 80, o sea que es de cali dad medi a, t omando en cuent a que sol o est ar á oper ando una excavador a,
un car gador front al  y tres cami ones l a magni t ud con el  proyect o es 0. 50.

I ndi cador
Uni dades het er ogéneas de Cal i dad Ambi ent al

Si t uaci ón si n
Pr oyect o

Si t uaci ón con
Pr oyect o

Magni t ud del
I mpact o

Cal i dad del  ai re 0. 80 0. 50 0. 30

d) Val or fi nal / eval uaci ón.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magni t ud Inci denci a Val or fi nal
Funci onami ent o de l a
maqui nari a.

0. 30 0. 42 0. 13

R = I mpact o pr oduci do sobr e l a cali dad del  ai re: Se ti ene un I MPACTO ADVERSO NO
SI GNI FI CATI VO.

13.- I mpact o produci do sobr e el conf ort sonor o debi do al f unci ona mi ent o de maqui nari a para
la extracci ón y trasport e del mat eri al pétreo.

a) Descri pci ón: La maqui nari a que est ar á oper ando para l a extracci ón y trasport e del  mat eri al  pétreo
aun y est é en buenas condi ci ones gener a rui do.
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Pr omovent e:

Emi si ones acústi cas: I mpact o pr oduci do por l as emi siones sonor as de l a maqui nari a. Ni vel  sonor o
equi val ent e en un punt o críti co y/ o repr esent ati vo del  i mpact o ambi ent al .

b) Car act eri zaci ón e i nci denci a.

Los atri but os defi nit ori os de i mpact o conf or man l a si guient e car act eri zaci ón:

At ri but os Car act eri zaci ón Val or numéri co
Si gno Negati vo -
I nmedi at ez Di r ect o 3
Acu mul aci ón Si mpl e 1
Si ner gi a Leve 1
Mo ment o Medi o 2
Per si st enci a Te mpor al 1
Rever si bili dad A cort o pl azo 1
Recuper abili dad Fácil 1
Peri odi ci dad Irregul ar 1
Conti nui dad Di sconti nuo 1

Inci denci a (I = I nm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 22
Inci denci a est andari zada (I s= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 08

c) Magni t ud: Tomando como r ef er enci a que en l a zona exi st en otros bancos para l a extracci ón de
mat eri al es l e podemos asignar una califi caci ón de 0.70, ahor a bi en, con el  f unci onami ent o de l a
maqui nari a par a l a extracción y trasport e del mat eri al en el  desarr oll o del pr oyect o se consi der a 0. 40

Indi cador
Uni dades het er ogéneas de Cal i dad Ambi ent al

Si t uaci ón si n
Pr oyect o

Si t uaci ón  con
Pr oyect o

Magni t ud del
I mpact o

Conf ort sonor o 0. 70 0. 40 0. 30

d) Val or fi nal / eval uaci ón.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magni t ud Inci denci a Val or fi nal
Funci onami ent o de l a
maqui nari a

0. 30 0. 08 0. 02

R = El  I mpact o pr oduci do sobr e el  conf ort sonor o se consi der a como I MPACTO ADVERSO NO
SI GNI FI CATI VO consi der ando que l as i nci denci as de las acci ones son baj as.

14.- I mpact o produci do sobr e el suel o (reli eve y t opogr afí a) por l a circul aci ón de l a maqui nari a.
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Pr omovent e:

a) Descri pci ón: I mpact o pr oduci do por l a ci rcul aci ón de maqui nari a par a el transporte del mat eri al, l os
cami nos pr esent an compactaci ón y cambi o en l a f or ma superfi ci al (ondul aci ones) por el paso de l a
maqui nari a.

b) Car act eri zaci ón e i nci denci a.

Los atri but os defi nit ori os de i mpact o conf or man l a si guient e car act eri zaci ón:

At ri but os Car act eri zaci ón Val or numéri co
Si gno Negati vo -
I nmedi at ez Di r ect o 3
Acu mul aci ón Acu mul ati vo 3
Si ner gi a Medi a 2
Mo ment o Medi o 2
Per si st enci a Per manent e 3
Rever si bili dad A medi ano pl azo 2
Recuper abili dad Fácil 1
Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Conti nui dad Di sconti nuo 1

Inci denci a (I = I nm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 42
Inci denci a est andari zada (I s= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 61

c) Magni t ud: Consi der ando que el suel o se encuentra act ual ment e i mpact ado, present a er osi ón y
cambi os en l a t opogr afí a (ondul aci ones), se t oma un val or i ni ci al de est e el ement o ambi ent al de 0. 70,
y con l a ej ecuci ón del  proyect o el cual  t endr á ci rcul aci ón de equi po podemos estandari zar que se
ti enen un val or de 0. 40.

I ndi cador
Uni dades het er ogéneas de Cal i dad Ambi ent al

Si t uaci ón si n
Pr oyect o

Si t uaci ón con
Pr oyect o

Magni t ud del
I mpact o

Rel i eve y t opogr afí a del suel o. 0. 70 0. 40 0. 30

d) Val or fi nal / eval uaci ón.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magni t ud Inci denci a Val or fi nal
Ci rcul aci ón de maqui nari a 0. 30 0. 61 0. 18

R = I mpact o pr oduci do sobre el  suel o (reli eve y t opogr afí a) por l a ci rcul aci ón de l a maqui nari a: Se
consi der a como I MPACTO ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO.
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Pr omovent e:

15.- I mpact o produci do sobr e l a cali dad del agua superfi ci al debi do a l a extracci ón de l os
mat eri al es pétreos.

a) Descri pci ón: Aument an los sóli dos suspendi dos con l a oper aci ón de l a maqui nari a, si n embar go, el
trabaj o es muy punt ual .

b) Car act eri zaci ón e i nci denci a.

Los atri but os defi nit ori os de i mpact o conf or man l a si guient e car act eri zaci ón:

At ri but os Car act eri zaci ón Val or numéri co
Si gno Negati vo -
I nmedi at ez Di r ect o 3
Acu mul aci ón Acu mul ati vo 3
Si ner gi a Medi a 2
Mo ment o Cort o 3
Per si st enci a Per manent e 3
Rever si bili dad A medi ano pl azo 2
Recuper abili dad Medi a 2
Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Conti nui dad Conti nuo 3

Inci denci a (I = I nm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 48
Inci denci a est andari zada (I s= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 76

c) Magni t ud: El agua del rí oSi nal oa pr esent a gener al ment e un mí ni mo de sóli dos suspendi dos debi do
a l a veget aci ón en gr an part e de l as ri ber as y a l as aveni das máxi mas en época de ll uvi as, l o cual
ocasi ona l a er osi ón de l os suel os, por l o cual  se l e puede asi gnar un val or a est e el ement o de 0. 70,
con el dr agado del  ri o se t endr án un gr an númer o de partí cul as suspendi das en un radi o apr oxi mado
al rededor de l a dr aga de 10 m, di spersándose en base a l as corri ent es, por l o que l e asi gnamos un
val or de 0. 30 con l a ej ecución del  pr oyect o.

I ndi cador
Uni dades het er ogéneas de Cal i dad Ambi ent al

Si t uaci ón si n
Pr oyect o

Si t uaci ón con
Pr oyect o

Magni t ud del
I mpact o

Cal i dad del  agua superfi ci al 0. 70 0. 30 0. 40

d) Val or fi nal / eval uaci ón.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magni t ud Inci denci a Val or fi nal
Extracci ón del  mat eri al 0. 40 0. 76 0. 31
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Pr omovent e:

R = I mpact o pr oduci do sobr e l a cali dad del agua:  Se consi der a un I MPACTO ADVERSO NO
SI GNI FI CATI VO sobr e l a cali dad del  agua.

16. I mpact o produci do sobr e el funci ona mi ent o hi dráuli co del rí o debi do a l a extracci ón de l os
mat eri al es pétreos y l a f ormaci ón del cauce.

a) Descri pci ón: Est a acci ón es benéfi ca ya que con l a ampl i aci ón del cauce se t endrá mayor capaci dad
de conducci ón en l as aveni das máxi mas extraor di nari as que act ual ment e se pr esent a en peri odos de
ret or nos más cort os debi do a l os cambi os cli máti cos.

b) Car act eri zaci ón e i nci denci a.

Los atri but os defi nit ori os de i mpact o conf or man l a si guient e car act eri zaci ón:

At ri but os Car act eri zaci ón Val or numéri co
Si gno Posi ti vo +
Inmedi at ez Di r ect o 3
Acu mul aci ón Acu mul ati vo 3
Si ner gi a Fuert e 3
Mo ment o Cort o 3
Per si st enci a Per manent e 3
Rever si bili dad A medi ano pl azo 2
Recuper abili dad Medi a 2
Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Conti nui dad Conti nuo 3

Inci denci a (I = I nm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 48
Inci denci a est andari zada (I s= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 76

c) Magni t ud. En base a l as condi ci ones de asol vami ento que pr esent a el  rí o act ual ment e se consi der a
un val or act ual  del f unci onami ent o del  ri o de 0. 30, y con el  dragado y ampl i aci ón del  cauce se t endr á
un buen f unci onami ent o hi dráuli co del  ri o por l o que se consi der a un val or de 1.

I ndi cador
Uni dades het er ogéneas de Cal i dad Ambi ent al

Si t uaci ón si n
Pr oyect o

Si t uaci ón con
Pr oyect o

Magni t ud del
I mpact o

Funci onami ent o hi dr áuli co del  rí o. 0. 30 1 0. 70

d) Val or fi nal  / eval uaci ón.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magni t ud Inci denci a Val or fi nal
Extracci ón del  mat eri al,
ampli aci ón del  cauce. 0. 70 0. 76 0. 53
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Pr omovent e:

R: El  i mpact o se enj ui ci a como I MPACTO BENÉFI CO SI GNI FI CATI VO.

17.- I mpact o pr oduci do sobr e el drenaj e verti cal del suel o y de l a recar ga de l os acuíf er os
debi do a l a extracci ón de l os mat eri al es pétreos a una pr of undi dad de 2. 50 m t omando como
ref erenci a el ni vel del agua en época de esti aj e.

a) Descri pci ón: El dr enaj e verti cal del suel o est á t ot al ment e rel aci onado por l a constit uci ón del  mi s mo,
en est e caso est amos habl ando de suel os semi consoli dados, como l o son l as gr avas, ar enas y li mos,
l os cual es ti enen una alt a capaci dad de per meabili dad.

b)  Car act eri zaci ón e i nci denci a.

Los atri but os defi nit ori os de i mpact o conf or man l a si guient e car act eri zaci ón:

At ri but os Car act eri zaci ón Val or numéri co
Si gno Negati vo -
I nmedi at ez Di r ect o 3
Acu mul aci ón Acu mul ati vo 3
Si ner gi a Medi a 2
Mo ment o Cort o 3
Per si st enci a Per manent e 3
Rever si bili dad A medi ano pl azo 2
Recuper abili dad Medi a 2
Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Conti nui dad Conti nuo 3

Inci denci a (I =I nm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 48
Inci denci a est andari zada (I s= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 76

c) Magni t ud: Tomando l a alta per meabili dad del  suel o present e en el  área l a cual  ti enen una al t a
capaci dad de dr enado verti cal  y que l as part es al tas de l as cuencas son zonas de r ecar ga
per manent es de l os acuíf eros, se anali za el  i mpact o que se t endr á sobr e el  drenaj e verti cal  y l a r ecar ga
de l os acuíf er os en l a zona,  con el  dragado del  ri o a una pr of undi dad de 2. 50 m. pode mos asi gnar un
val or de act ual de r ecar ga de l os acuíf er os y su ni vel  freáti co de 1. 0 (el val or máxi mo como component e
ambi ent al ), y con l a ej ecución del pr oyect o el cual ocasi onar a el dr enado del agua en f or ma hori zont al
haci a el  ri o puest o que se t endr á una cot a más baj a para su ni vel  freáti co se consi der a un val or de 0. 5
ya que se excavar a en pr omedi o 2. 50 metros sobr e el ni vel  de esti aj e, de i gual  for ma se t oma en
cuent a el gr ado de sat ur aci ón de agua que pr esent a el  suel o en l a zona l a cual es alta, por consi gui ent e
l os vol úmenes de agua en los acuíf er os son buenos.

I ndi cador
Uni dades het er ogéneas de Cal i dad Ambi ent al

Si t uaci ón si n
Pr oyect o

Si t uaci ón con
Pr oyect o

Magni t ud del
I mpact o

Dr enaj e verti cal, recarga de
acuíf er os.

1. 0 0. 5 0. 50

d) Val or fi nal / eval uaci ón.
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Pr omovent e:

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magni t ud Inci denci a Val or fi nal
Extracci ón del  mat eri al  a una
pr of undi dad de 2. 25 m.

0. 50 0. 76 0. 38

R = I mpact o pr oduci do sobre el  drenaj e verti cal  del suel o y recar ga de l os acuíf er os: Se consi der a un
I MPACTO ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO.

18.- I mpact o produci do sobr e l a est abili dad y erosión de tal udes del rí o debido a l a extracci ón
de l os mat eri al es pétreos.

a) Descri pci ón: Al extraer el mat eri al se debe t ener cui dado de que l os t al udes per manezcan est abl es,
ya que ti enen una f unci ón funda ment al  de pr ot ecci ón par a l os t errenos al edaños al  rí o.

b) Car act eri zaci ón e i nci denci a.

Los atri but os defi nit ori os de i mpact o conf or man l a si guient e car act eri zaci ón:
At ri but os Car act eri zaci ón Val or numéri co

Si gno Negati vo -
I nmedi at ez Di r ect o 3
Acu mul aci ón Acu mul ati vo 3
Si ner gi a Medi a 2
Mo ment o Cort o 3
Per si st enci a Per manent e 3
Rever si bili dad A medi ano pl azo 2
Recuper abili dad Fácil 1
Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Conti nui dad Conti nuo 3

Inci denci a (I = I nm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 45
Inci denci a est andari zada (I s= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 68

c) Magni t ud: Consi der ando que est a acci ón sol o se pr esent a al  est ar trabaj ando cerca del  punt o fi nal
de l a secci ón mar cada por CONAGUA como lí mi t e par a el  est abl eci mi ent o de las ri ber as, y que
act ual ment e l os t al udes de l os rí os pr esent an poca erosi ón, debi do a l a def or estaci ón y l a acci ón
di námi ca del  agua, asi gnare mos un val or i ni ci al de 0. 80, consi der ando l a ej ecuci ón del pr oyect o en el
cual  est á consi der ado hacer t errazas y aument ar l a capaci dad de l os cauces l o cual  evi t a l a er osi ón
de l os t al udes, por l o que asi gnar emos un val or de 0. 50:

I ndi cador
Uni dades het er ogéneas de Cal i dad Ambi ent al

Si t uaci ón si n Pr oyect o Si t uaci ón con
Pr oyect o

Magni t ud del
I mpact o

Est abili dad y er osi ón de l os
tal udes.

0. 80 0. 50 0. 30
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Pr omovent e:

d) Val or fi nal  / eval uaci ón.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magni t ud Inci denci a Val or fi nal
Extracci ón del  mat eri al 0. 30 0. 68 0. 21

R = I mpact o pr oduci do sobre l a est abili dad y er osi ón de t al udes del  rí o debi do a la extracci ón de l os
mat eri al es pétreos: Se consi der a un I MPACTO ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO.

19.- I mpact o pr oduci do sobr e el suel o por l a generaci ón de Resi duos Peli grosos, Resi duos
Sóli dos y Aguas Resi duales generados por el manteni mi ent o de l a maqui naria y operador es de
ést as, durant e l a extracción del mat eri al pétreo.

a) Descri pci ón: Consi der ando que en el  área del pr oyect o no exi st en f uent es generador as de r esi duos
peli grosos, resi duos sóli dos y aguas resi dual es; mi entras que con l a ej ecuci ón del pr oyect o se
gener ar an Resi duos dur ante l a et apa de oper aci ón de maqui nari a y por el personal requeri do.

b) Car act eri zaci ón e i nci denci a.

Los atri but os defi nit ori os de i mpact o conf or man l a si guient e car act eri zaci ón:

At ri but os Car act eri zaci ón Resi duos
Pel i grosos

Resi duos
Sól i dos

Aguas
Resi dual es

Si gno Posi ti vo, negati vo - - -
I nmedi at ez Di r ect o, i ndi rect o 3 3 3
Acu mul aci ón Si mpl e, acumul ati vo 3 3 3
Si ner gi a Leve, medi a, f uert e 2 2 2
Mo ment o Cort o, medi o, l argo 1 1 1
per si st enci a Te mpor al, Per manent e 3 1 1
Rever si bili dad A cort o, medi ano, y l argo plazo 2 2 2
Recuper abili dad Fácil, Medi a, difí cil 2 1 2
Peri odi ci dad Peri ódi co, irregul ar 1 1 1
Conti nui dad Conti nuo, di sconti nuo 1 1 1

Inci denci a (I = I nm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 42 33 36
Inci denci a est andari zada (I s= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 61 0. 37 0. 45

c) Magni t ud.
Resi duos Peli grosos: No exi st en f uent es de i nf or maci ón sobr e cont ami naci ón de suel o por
resi duos peli grosos en el área del  pr oyect o par a l o cual  se l e asi gna un val or de 0. 90; mi entr as
que con l a ej ecuci ón del proyect o se gener arí a acei t es, derrame de gasoli na, grasa et c. Par a l o
cual  se l e asi gna un val or de 0. 40.
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Pr omovent e:

I ndi cador
Uni dades het er ogéneas de Cal i dad Ambi ent al

Si t uaci ón si n
Pr oyect o

Si t uaci ón con
Pr oyect o

Magni t ud del
I mpact o

Suel o 0. 90 0. 40 0. 50

Resi duos Sóli dos: Se t endrán gener aci ón de resi duos sóli dos como basur a or gáni ca, envases de
pl ásti co, empaques de pr oduct os, cart ón, vi dri o, et c. por el consumo de ali ment os y bebi das en el
ár ea del  pr oyect o.

I ndi cador
Uni dades het er ogéneas de Cal i dad Ambi ent al

Si t uaci ón si n
Pr oyect o

Si t uaci ón con
Pr oyect o

Magni t ud del
I mpact o

Suel o 0. 80 0. 50 0. 30

Aguas Resi dual es: Consi derando que en el área no exi st en descar gas de aguas negr as y resi dual es
asi gnamos un val or de 0. 80; mi entras que sit uaci ón del  pr oyect o asi gna un val or de 0. 40

Indi cador
Uni dades het er ogéneas de Cal i dad Ambi ent al

Si t uaci ón si n
Pr oyect o

Si t uaci ón con
Pr oyect o

Magni t ud del
I mpact o

Suel o 0. 80 0. 40 0. 30

d) Val or fi nal / eval uaci ón.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magni t ud Inci denci a Val or fi nal
Resi duos Peli gr osos 0. 50 0. 61 0. 305
Resi duos Sóli dos 0. 30 0. 37 0. 111
Aguas Resi dual es 0. 30 0. 45 0. 135

R = I mpact o pr oduci do sobre el  Suel o: La gener aci ón de Resi duos Peli gros, Resi duos Sóli dos y Aguas
Resi dual es pr oduci rán I MPACTOS ADVERSOS NO SI GNI FI CATI VOS,  se est abl ecen medi das
pr ot ect or as o correct or as par a ll evarl os a val or es aceptabl es

20.- I mpact o sobre l a sal ud y seguri dad pr oducido por el movi mi ent o de maqui nari a y l a
operaci ón de l a mi sma para l a extracci ón y acarreo de l os mat eri al es pétreos.

a) Descri pci ón: I mpact o pr oduci do sobr e l a sal ud y seguri dad en el área de i nfl uenci a del  proyect o,
consi der ando l a cali dad ambi ent al que pr eval ece act ualment e en el ár ea.
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Pr omovent e:

b) Car act eri zaci ón e i nci denci a.

Los atri but os defi nit ori os de i mpact o conf or man l a si guient e car act eri zaci ón:

tri but os Car act eri zaci ón Tr af,
maqui nari a

Emi si ones a l a
at mósf er a

Emi si ones
de acústi ca

Si gno Posi ti vo, negati vo - - -
I nmedi at ez Di r ect o, i ndi rect o 3 3 3
Acu mul aci ón Si mpl e, acumul ati vo 1 3 3
Si ner gi a Leve, medi a, f uert e 1 2 2
Mo ment o Cort o, medi o, l argo 2 2 2
persi st enci a Te mpor al, Per manent e 1 1 1
Rever si bili dad A cort o, medi ano , y l argo

pl azo
1 2 1

Recuper abili dad Fácil, Medi a, difí cil 1 2 1
Peri odi ci dad Peri ódi co, irregul ar 1 1 1
Conti nui dad Conti nuo, di sconti nuo 1 1 1
I nci denci a (I = I nm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 22 37 31

I nci denci a est andari zada (Is= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 08 0. 47 0. 32

c) Magni t ud.

Tr afi co de maqui nari a y equi po: El tráfi co de l a maqui nari a es t empor al ya que solo se pr esent ar á en
l a et apa de pr epar aci ón y construcci ón.

I ndi cador
Uni dades het er ogéneas de Cal i dad Ambi ent al

Si t uaci ón si n
Pr oyect o

Si t uaci ón con
Pr oyect o

Magni t ud del
I mpact o

Sal ud y seguri dad 0. 80 0. 60 0. 20

Emi si ones a l a at mósf er a: Se t endr án emi si ones a l a atmósf er a debi do al  uso de maqui nari a y equi po
en l a et apa de construcci ón.

I ndi cador
Uni dades het er ogéneas de Cal i dad Ambi ent al

Si t uaci ón si n
Pr oyect o

Si t uaci ón con
Pr oyect o

Magni t ud del
I mpact o

Sal ud y seguri dad 0. 80 0. 50 0. 30

Emi si ones de acústi ca: Consi der ando que en el  área exi st en emi si ones de acústi ca, debi do a que en
est a zona ya se encuentra maqui nari a trabaj ando en otros bancos de mat eri al es l as emi si ones que se
gener ar an en l a et apa de oper aci ón l o consi der ar emos de magni t ud medi a.

I ndi cador
Uni dades het er ogéneas de Cal i dad Ambi ent al

Si t uaci ón si n
Pr oyect o

Si t uaci ón con
Pr oyect o

Magni t ud del
I mpact o
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Pr omovent e:

Sal ud y seguri dad 0. 60 0. 30 0. 30

d) Val or fi nal / eval uaci ón.
VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magni t ud Inci denci a Val or fi nal
Tr afi co de maqui nari a y equi po. 0. 20 0. 08 0. 02
Emi si ones a l a at mósf er a. 0. 30 0. 47 0. 14
Emi si ones de acústi ca. 0. 30 0. 32 0. 09

R = I mpact o pr oduci do sobr e l a sal ud y seguri dad:  El  tráfi co de maqui nari a, las emi si ones a l a
at mósf er a y l as emi si ones de acústi ca pr oduci rán I MPACTOS ADVERSOS NO SI GNI FI CATI VOS,  se
est abl ecen medi das pr ot ector as o correct or as par a ll evarl os a val or es acept abl es.

21.- I mpact o sobre el ni vel  soci oeconómi co de l a pobl aci ón debi do a l a generaci ón de empl eos
en l a acti vi dad de extracci ón, así como i ndi rect ament e en l a construcci ón de l as obras con el
mat eri al pétreo product o de l a extracci ón.

a) Descri pci ón: I mpact o benéfi co ya que se gener a una nueva opci ón de trabaj o par a l os habi t ant es
de l a zona.

b) Car act eri zaci ón e i nci denci a.

Los atri but os defi nit ori os de i mpact o conf or man l a si guient e car act eri zaci ón:

At ri but os Car act eri zaci ón Val or numéri co
Mano de obr a

Si gno Posi ti vo, +
I nmedi at ez Di r ect o, 3
Acu mul aci ón Si mpl e 1
Si ner gi a medi a 2
Mo ment o l argo 3
persi st enci a Per manent e 3
Rever si bili dad medi ano 2
Recuper abili dad Medi a 2
Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Conti nui dad Conti nuo 3

I nci denci a (I = I nm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 42
I nci denci a est andari zada (Is= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 61

c) Magni t ud: Consi der ando que en el  área l a pri nci pal acti vi dad es l a agri cul t ur a, l a i ndustri a y
servi ci os, l a pobl aci ón t endrí a una opci ón más de trabaj o en l as t empor adas baj as de al guna
acti vi dad y en época de sequí a.
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Pr omovent e:

I ndi cador
Uni dades het er ogéneas de Cal i dad Ambi ent al

Si t uaci ón si n
Pr oyect o

Si t uaci ón con
Pr oyect o

Magni t ud del
I mpact o

Ni vel  soci oeconómi co de l a
pobl aci ón.

0. 60 0. 80 0. 20

d) Val or fi nal / eval uaci ón.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magni t ud Inci denci a Val or fi nal
Gener aci ón de empl eos 0. 2 0. 61 0. 122

R = I mpact o pr oduci do sobr e el ni vel soci oeconómi co de l a pobl aci ón: Se tiene un I MPACTO
BENÉFI CO NO SI GNI FI CATI VO.

22.- I mpact o produci do sobre l a i ndustri a de l a construcci ón, debi do al desarroll o de l as
acti vi dades de extracci ón del mat eri al pétreo.

a) Descri pci ón: Se t endr á un benefi ci o par a est e sect or ya que se aport ar á mat eria pri ma de buena
cali dad.

b) Car act eri zaci ón e i nci denci a.

Los atri but os defi nit ori os de i mpact o conf or man l a si guient e car act eri zaci ón:

At ri but os Car act eri zaci ón Val or numéri co
Si gno Posi ti vo +
Inmedi at ez Di r ect o 3
Acu mul aci ón Acu mul ati vo 3
Si ner gi a Medi a 2
Mo ment o Cort o 3
Per si st enci a Per manent e 3
Rever si bili dad A l ar go pl azo 3
Recuper abili dad Medi a 2
Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Conti nui dad Conti nuo 3

Inci denci a (I = I nm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 51
Inci denci a est andari zada (I s= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 84

c) Magni t ud: Consi der ando que l a construcci ón de obra ci vil, l a construcci ón y rehabilit aci ón de l as
carr et er as son de gr an i mport anci a se consi der a una magni t ud:

I ndi cador Uni dades het er ogéneas de Cal i dad Ambi ent al
Si t uaci ón si n Pr oyect o Si t uaci ón con Pr oyect o Magni t ud del I mpact o

Construcci ón de obr a ci vil 0. 40 1. 0 0. 60
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Pr omovent e:

d) Val or fi nal / eval uaci ón.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magni t ud Inci denci a Val or fi nal
Desarr oll o de l a acti vi dad. 0. 60 0. 84 0. 51

R = I mpact o pr oduci do: Se ti enen un I MPACTO BENÉFI CO SI GNI FI CATI VO.

III.- ETAPA DE ABANDONO DEL SI TI O: CONCLUSI ÓN DEL PROYECTO.

23.- I mpact o produci do sobr e l a cali dad del agua superfi ci al debi do al retiro de l a maqui nari a
del rí o.

a) Descri pci ón: La maqui nari a ser á reti rada, así como el  personal  del  área de trabaj o. El ri o Si nal oa
tendr á un i mpact o benéfi co, ya que l a oper aci ón de l a maqui nari a (dr aga) causaba suspensi ón de
sóli dos en el agua.

b) Car act eri zaci ón e i nci denci a.

Los atri but os defi nit ori os de i mpact o conf or man l a si guient e car act eri zaci ón:

At ri but os Car act eri zaci ón Val or numéri co
Si gno Posi ti vo +
Inmedi at ez Di r ect o 3
Acu mul aci ón Acu mul ati vo 3
Si ner gi a Medi a 2
Mo ment o Cort o 3
Per si st enci a Per manent e 3
Rever si bili dad A l ar go pl azo 3
Recuper abili dad Medi a 2
Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Conti nui dad Conti nuo 3

Inci denci a (I = I nm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 51
Inci denci a est andari zada (I s= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 84

c) Magni t ud: Consi der ando que cual qui er acti vi dad en los rí os pr esent a alt er aci ones, podemos afi r mar
que el  reti ro de l a maqui nari a del  ri o es benéfi co par a l a cali dad del  agua ya que dej ar an de oper ar
gener ando di spersi ón de sóli dos.

I ndi cador
Uni dades het er ogéneas de Cal i dad Ambi ent al

Si t uaci ón si n
Pr oyect o

Si t uaci ón con
Pr oyect o

Magni t ud del
I mpact o

Cal i dad del  agua superfi ci al 0. 70 0. 20 0. 50
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Pr omovent e:

d) Val or fi nal / eval uaci ón.
VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magni t ud Inci denci a Val or fi nal
Reti ro de l a maqui naria y
equi po.

0. 50 0. 84 0. 42

R = I mpact o pr oduci do: Se ti enen un I MPACTO BENÉFI CO NO SI GNI FI CATI VO.

24.- I mpact o produci do sobr e l a cali dad del aire debi do al retiro de maqui naria y equi po.

a) Descri pci ón: Con el f unciona mi ent o de l a maqui nari a se gener an emi si ones a l a atmósf er a de hu mos
por l a quema de combustibl e f ósil en l a oper aci ón de l a maqui nari a utili zada par a l a extracci ón y
trasport e del mat eri al pétreo.

Sust anci a
emi ti da

Car act erí sti cas de peli gr osidad

SO2

CO2

NOX

SO2: Contri buye a l a f ormaci ón de ll uvi a áci da, con ef ect os di rect os sobr e l as ví as
respi rat ori as.

CO2: Gener a al t er aci ones en el  mi cr o y mi cr ocli ma, empobr eci mi ent o de l a cali dad del  ai re.

NOX: Contri buye a l a f or maci ón de ni ebl a t oxi ca ( Smog) que gener a i mport ant es probl emas
respi rat ori os.

b) Car act eri zaci ón e i nci denci a.

Los atri but os defi nit ori os de i mpact o conf or man l a si guient e car act eri zaci ón:
At ri but os Car act eri zaci ón Val or numéri co

Si gno Posi ti vo +
Inmedi at ez Di r ect o 3
Acu mul aci ón Acu mul ati vo 3
Si ner gi a Leve 1
Mo ment o Cort o 3
Per si st enci a Per manent e 3
Rever si bili dad A l ar go pl azo 3
Recuper abili dad Medi a 2
Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Conti nui dad Conti nuo 3

Inci denci a (I = I nm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 48
Inci denci a est andari zada (I s= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 76

c) Magni t ud: aun y no se t engan regi stros de l a cali dad del ai re en l a zona, se consi der a el  val or de
0. 80, o sea es de cali dad buena, t omando en cuent a que sol o est ar á oper ando una excavador a, un
car gador front al  y 2 cami ones l a magni t ud con el proyect o es 0. 40.
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Pr omovent e:

I ndi cador
Uni dades het er ogéneas de Cal i dad Ambi ent al

Si t uaci ón si n
Pr oyect o

Si t uaci ón con
Pr oyect o

Magni t ud del
I mpact o

Cal i dad del  ai re 0. 80 0. 40 0. 40

d) Val or fi nal / eval uaci ón.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magni t ud Inci denci a Val or fi nal
Reti ro de l a maqui nari a y equi po 0. 40 0. 76 0. 31

R = I mpact o pr oduci do sobre l a cali dad del  ai re debi do al retiro de l a maqui nari a: Se ti ene un I MPACTO
BENEFI CO NO SI GNI FI CATI VO.

25.- I mpact o produci do sobr e el pai saj e debi do al retiro de l a maqui nari a y equi po.

En est e caso se reali za una val or aci ón cualit ati va de l a cali dad pai sají sti ca y de su impact o pr oduci do
por el pai saj e nat ur al  y espaci os abi ert os que conf or man el área de est udi o.

Ár ea nat ur al (espaci os abi ert os): La cali dad pai saji st a en l as ár eas nat ur al es es muy baj a debi do al
i mpact o que pr oducen l as acti vi dades antropogéni cas, pri nci pal ment e a l a def or estaci ón de l as ri ber as
par a el  cul ti vo, el past or eo de ganado y l a extracci ón irregul ar de l os mat eri al es pét reos, si n embar go,
pode mos afi r mar que el  pai saj e t endr á un ef ect o posi ti vo al  reti rar l a maqui nari a del  ri o.

R = I mpact o pr oduci do sobre el  pai saj e: Se consi der a un I MPACTO BENÉFI CO NO SI GNI FI CATI VO.

26.- I mpact o produci do sobr e el suel o ( Er osi ón y Topogr afí a) debi do a l a restauraci ón del siti o
de trabaj o.

Con l os trabaj os de rest auraci ón del  siti o, l os cual es ser án bási cament e l a f or maci ón de l as t errazas
en ambos már genes y ref or est aci ón de l as mi s mas, se gener ar á un i mpact o BENÉFI CO
SI GNI FI CATI VOsobr e el  suel o, ya que se evi t ar án l as erosi ones y cambi os en l a t opogr afí a del mi s mo.

27.- I mpact o produci do sobr e el drenaj e verti cal debi do a l a rest auraci ón del siti o de trabaj o.

Con l os trabaj os de rest auraci ón del  siti o, l os cual es ser án bási cament e l a f or maci ón de t err azas en
ambos már genes y ref or estaci ón de l as mi s mas, se gener ar á un i mpact o BENÉFI CO SI GNI FI CATI VO
sobr e el  drenaj e verti cal  del suel o, ya que se evi t arán l as er osi ones y cambi os en l a t opogr afí a del
mi s mo.

28- I mpact o produci do sobr e l a cali dad del suel o debi do a l a rest auraci ón del siti o de trabaj o.
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Pr omovent e:

Con l os trabaj os de rest auraci ón del  siti o, l os cual es ser án bási cament e l a f or maci ón de t err azas en
ambos már genes y ref or estaci ón de l as mi s mas, se gener ar á un i mpact o BENÉFI CO SI GNI FI CATI VO
sobr e l a cali dad del  suel o, ya que se su composi ción fí si ca y quí mi ca ser á la que se ti enen
nat ur al ment e en l as ri ber as bi en conservadas.

29.- I mpact o produci do sobr e l a cali dad del aire debi do a l a rest auraci ón del siti o de trabaj o.

Con l os trabaj os de rest auraci ón del  siti o, l os cual es ser án bási cament e l a f or maci ón de t err azas en
ambos már genes y ref or estaci ón de l as mi s mas, se gener ar á un i mpact o BENÉFI CO SI GNI FI CATI VO
sobr e l a cali dad del ai re, ya que l a veget aci ón reali za el pr oceso de filtrar el ai re entre otras f unci ones.

30.- I mpact o produci do sobr e el pai saj e debi do a l a rest auraci ón del siti o de trabaj o.

Con l os trabaj os de rest auraci ón del  siti o, l os cual es ser án bási cament e l a f or maci ón de t err azas en
ambos már genes y ref or estaci ón de l as mi s mas, se gener ar á un i mpact o BENÉFI CO SI GNI FI CATI VO
sobr e el  pai saj e ya que est e con l a rest aur aci ón del  siti o se recuper ar á rápi dament e.

31.- I mpact o produci do sobr e l a estruct ura pobl acional de l a fl ora debi do a la rest auraci ón del
siti o de trabaj o.

Con l a rest aur aci ón del siti o l o cual consi st e entre otras acci ones l a f or maci ón de terr azas en ambos
már genes da y l a ref or estaci ón de l a mi s mas, l a estruct ur a pobl aci ón de l a flor a se recuper ar á
rápi dament e, est o gener a un i mpact o BENÉFI CO SI GNI FI CATI VO.

32.- I mpact o produci do sobr e l a estruct ura pobl aci onal de l a fauna debi do a l a rest auraci ón del
siti o de trabaj o.

Con l a rest aur aci ón del siti o l o cual consi st e entre otras acci ones l a f or maci ón de terr azas en ambos
már genes, l a ref or est aci ón de l as mi s mas y el  pl an de manej o, rescat e y reubi cación de l as especi es
suj et as a al guna cat egorí a de ri esgo de acuer do a la NOM- 059- SEMARNAT- 2010, l a estruct ur a
pobl aci ón de l a f auna se recuper ar á rápi dament e al  t ener de nuevo en buenas condi ci ones
ambi ent al es su hábi t at nat ural, est o gener a un i mpact o BENÉFI CO SI GNI FI CATI VO.

33.- I mpact o produci do sobr e el hábitat de l a fauna debi do a l a rest auraci ón del siti o de trabaj o.
Con l a rest aur aci ón del  siti o l o cual  consi st e entre otras acci ones l a f or maci ón de ambas t errazas y l a
ref or est aci ón de l as mi s mas, se recuper ar á el  hábi t at de numer osas especi es ri pari as, l o cual  gener a
un i mpact o BENÉFI CO SI GNI FI CATI VO.
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RESUMEN DE LOS I MPACTOS PRODUCI DOS EN EL DESARROLLO DE CADA ACTI VI DAD POR
COMPONENTE AMBI ENTAL.

ETAPA FACTORES AMBI ENTALES I MPACTO

I ETAPA DE PREPARACI ÓN
DEL SI TI O

CALI DAD DEL AI RE ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO
CONFORT SONORO ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO
EROSI ÓN DEL SUELO ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO
RECARGA DE AGUA ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO
DRENAJE VERTI CAL DEL SUELO ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO

GENERACI ÓN DE RESI DUOS
SÓLI DOS, PELI GROSOS Y AGUAS
RESI DUALES

ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO

FUNCI ONAMI ENTO HI DRÁULI CO
DEL RÍ O

BENÉFI CO SI GNI FI CATI VO

FLORA ADVERSO  SI GNI FI CATI VO
FAUNA ADVERSO  SI GNI FI CATI VO
HABI TAT DE LA FAUNA ADVERSO  NO SI GNI FI CATI VO
PAI SAJE ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO

II. ETAPA DE
CONSTRUCCI ÓN

CALI DAD DEL AI RE ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO
CONFORT SONORO ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO
EROSI ÓN DEL SUELO ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO
CALI DAD DEL AGUA ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO
FUNCI ONAMI ENTO HI DRÁULI CO
DEL RÍ O

BENÉFI CO SI GNI FI CATI VO

RECARGA DE AGUA ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO
ESTABI LI DAD Y EROSI ON DE LOS
TALUDES

ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO

GENERACI ÓN DE RESI DUOS
SÓLI DOS, PELI GROSOS Y AGUAS
RESI DUALES

ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO

SALUD Y SEGURI DAD ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO
NI VEL SOCI OECONÓMI CO BENÉFI CO NO SI GNI FI CATI VO
I NDUSTRI A DE LA
CONSTRUCCI ÓN

BENÉFI CO SI GNI FI CATI VO

III. ETAPA DE ABANDONO
(TERMI NACI ÓN DEL
PROYECTO)

CALI DAD DEL AGUA SUPERFI CI AL BENEFI CO  NO SI GNI FI CATI VO
CALI DAD DEL AI RE BENÉFI CO  NO SI GNI FI CATI VO
CALI DAD DEL PAI SAJE BENEFI CO NO SI GNI FI CATI VO
SUEL O ( EROSI ÓN Y TOPOGRAFI A) BENÉFI CO  SI GNI FI CATI VO
DRENAJE VERTI CAL BENÉFI CO  SI GNI FI CATI VO
CALI DAD DEL SUELO BENÉFI CO  SI GNI FI CATI VO
AI RE BENEFI CO  SI GNI FI CATI VO
PAI SAJE BENÉFI CO SI GNI FI CATI VO
FLORA BENEFI CO  SI GNI FI CATI VO
FAUNA BENÉFI CO  SI GNI FI CATI VO
HABI TAT DE LA FAUNA BENÉFI CO  SI GNI FI CATI VO

Tabl a 29.- Resumen de i mpact os.
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SE GENERARÁN 33 I MPACTOS, DE LOS CUALES 16 SON ADVERSOS NO SI GNI FI CATI VOS, 2
ADVERSOS SI GNI FI CATI VOS, 11 BENÉFI CO SI GNI FICATI VO Y 4 BENÉFI CO NO SI GNI FI CATI VO.

MATRI Z DE CRI BADO

COMPONENTE AMBI ENTAL I NDI CADOR DE I MPACTO MEDI DA DE MI TI GACI ÓN
PROPUESTA

FUNCI ONAMI ENTO
HI DRÁULI CO DEL RÍ O.

La ampl i aci ón del  cauce del
Rí o Si nal oa, ayudar a a evi tar

l as i nundaci ones que se
pr esent an con l as aveni das

máxi mas extraor di nari as, que
af ect an di rect ament e e

i ndi rect ament e a l os
agri cul t or es de l a zona.

Se r eali zar a una ampli aci ón
del  rí o con una secci ón

uni f or me per mi ti endo t ener
mayor capaci dad de

conducci ón.

FLORA Del ár ea del  proyect o se
reti rar a 61 ár bol es y

veget aci ón de ti po ar busti va y
her bácea y est as son anual es.

Se har á una ref or est aci ón en
ambas már genes del Rí o

Si nal oa

FAUNA Se despl azar á del siti o del
pr oyect o aves, ma míf er os y

reptil es, a l as especi es suj etas
a al gún est at us se el abor ará

un pl an de rescat e y
reubi caci ón.

Con l a ref or est aci ón que se
har á, se pr opi ci ará l as

condi ci ones par a que l a f auna
vuel va a pobl ar el área y esta

ll egar á por sí sol a.

AI RE Se gener ar an emi si ones a la
at mósf er a de humos por l a

que ma de combusti bl e f ósil en
l a oper aci ón de l a maqui nari a
utili zada, l a cual no deber á de

super ar el 65. 87 % de l a
opaci dad y el 2. 5 ( m- 1) de

coefi ci ent e de absorci ón de
l uz.

Se dar á mant eni mi ent o
peri ódi co a l a maqui nari a, sol o
est ar á oper ando l a necesaria.

I NDUSTRI A DE LA
CONSTRUCCI ÓN

Se benefi ci aran l os habi t antes
de l os pobl ados cercanos al

ár ea del  pr oyect o.

Tabl a 30.- Matri z de cri bado.
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VI. MEDI DAS PREVENTI VAS Y DE MI TI GACI ÓN DE LOS I MPACTOS
AMBI ENTALES.
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VI. MEDI DAS PREVENTI VAS Y DE MI TI GACI ÓN DE LOS I MPACTOS AMBI ENTALES.

VI. 1. DESCRI PCI ÓN DE LA MEDI DA O PROGRAMA DE MEDI DAS DE MI TI GACI ÓN O
CORRECTI VAS POR COMPONENTE AMBI ENTAL.

I.- Et apa de Preparaci ón del Siti o.

1.- Medi das de mi ti gaci ón y correcci ón del i mpact o pr oduci do sobre l a cali dad del aire debi do
al retiro de árbol es present es en el área del proyect o.

Se har á una ref or est aci ón en ambos már genes del Rí o Si nal oa, si endo una superfi ci e t ot al a ref or est ar
de 21, 372. 94 m2 (se anexa pl ano PL- 05).

La ref or est aci ón se ll evar á a cabo en el ár ea ant es menci onada, basándose en el  Manual  bási co de
técni cas de ref or est aci ón de CONAFOR, utili zando el si st ema de tres bolill os a una di st anci a entr e
pl ant as de 5. 0 m se ti ene una densi dad de 400 pl ant as por hect ár ea, con est o, se ti ene un t ot al  de 855
ár bol es par a pl ant ar, debi do a que el área a ref or est ar es de 21, 372. 94 m2, de l as sigui ent es especi es,
300 Ál amos ( Popul us di morpha), 300 Sauces ( Sali x ni gra) y 255 Gua muchil es ( Phi t hecell obi um dul ce).

Di st anci a entre pl ant as
( metros)

Di st anci a entre hil eras
( metros)

Densi dad
( pl ant as/ hect áreas)

2 1. 732 2, 500
2. 5 2. 165 1, 600
3 2. 598 1, 111

3. 5 3. 031 816
4 3. 464 625

4. 5 3. 897 494
5 4. 33 400

Tabl a 31.- Espaci ami ent os para el di seño tres bolill os, de acuer do a l a di st anci a requeri da entre pl ant as.

5 m 5 m

5 m 5 m 5 m 5 m

Fi gur a 1.

I magen No. 42.- For ma de pl ant aci ón “tres bolill os”.
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Acti vi dad Año
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Extracci ón de mat eri al.

Si embr a de ár bol es.
Moni t or eo y

mant eni mi ent o de l os
ár bol es.

Abandono del  siti o
consi der ando tres años

después de t er mi nada l a
si embr a de ár bol es.

Tabl a 32.- Pr ogr ama de Refor est aci ón, moni t or eo y mant eni mi ent o.

Se consi der a i ni ci ar l a ref orest aci ón a partir del séptimo año hast a el déci mo, que es cuando se
for mar an l as t errazas par a evi t ar el estrés de l as pl antas con l a maqui nari a cercana, así t endr emos
mayor mar gen en el ár ea a ref or est ar bri ndándonos un mej or manej o oper ativo, l a vi gil anci a y
moni t or eo se ll evar a a cabo dur ant e t odo el ti empo de ref or est aci ón y un año más par a asegur ar nos
del  buen desarr oll o de l as últi mas pl ant as sembr adas.

FORMATO DE MONI TOREO MENSUAL DE FLORA

LOCALI DAD: _______________________________
COORDENADAS: ___________________________
FECHA: ____________________________________

MES ESPECI E ALTURA ( m) DI AMETRO ( m) SANO ENFERMO DAÑADO MUERTO

Not a: Los ár bol es que t engan pl agas o que se hayan muert o ser án sustit ui dos.

Cost os de vi gil anci a, monitoreo y mant eni mi ent o por 4 años de l a zona a refor est ar:

Se consi der a hacer un moni t or eo mensual  ya que l as condi ci ones en l a ri ber a son i dóneas par a el
desarr oll o de cual qui er pl ant a, l o cual  seri a 12 dí as por año, con un t ot al de 48 por l os 4 años, l a
si embr a se reali zar á en época de ll uvi as donde el porcent aj e de sobr evi venci a es muy al t o.
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Cost os del Progra ma de Ref orest aci ón

Concept o Uni dad de
medi da Canti dad Pr eci o

unit ari o ($) Tot al $

Adqui si ci ón de pl ant a Pl ant a 855 $50. 00 $42, 750. 00
Li mpi eza de t erreno Dí a 2 $1, 500. 00 $3, 000. 00

Tr ansport e de l a pl ant a Pl ant a 855 $2. 00 $1, 710. 00
Apert ur a de cepas y

pl ant aci ón Pi eza 855 $15. 00 $12, 825. 00

Terr azas I ndi vi dual es Pi eza 855 $10. 00 $8, 550. 00
Hi dr ogel Kg 25 $3, 500. 00 $3, 500. 00

Herr ami ent as Paquet e 1 $2, 000. 00 $2, 000. 00
Subt ot al $74, 335. 00

Moni t oreo y Mant eni mi ento por 4 años

Concept o Uni dad de
medi da Canti dad Pr eci o

unit ari o ($) Tot al $

Mant eni mi ent o Pl ant a 855 $15. 00 $12, 825. 00
Co mpr a de pl ant a Pl ant a 171 $50. 00 $8, 550. 00

Técni co responsabl e del
moni t or eo y si embr a de l os

ár bol es.
Dí a 48 400 19, 200. 00

Herr ami ent a Lot e 1 1, 200. 00 1, 200. 00
I mpr evi st os $5, 000. 00 $5, 000. 00

Subt ot al $46, 775. 00
Tot al $121, 110. 00

Tabl a 33.- Cost o de vi gil anci a, moni t oreo y mant eni mi ent o de l a zona a ref or est ar por 4 años.

Cost o de l a medi da: $ 121,110. 00 ( Ci ent o vei nt e un mil ci ent o di ez pesos 00/ 100 M. N).

2.- Medi das de mi ti gación del i mpact o producido sobre el conf ort sonor o debi do al
f unci ona mi ent o de maqui nari a y equi po para el retiro de l a veget aci ón.
Est a acti vi dad se desarroll ará dur ant e el  dí a, y sol o trabaj ar á una cuadrill a par a no gener ar si ner gi a
con el  desarr oll o de otras acti vi dades cercanas, l a extracci ón de l os mat eri al es pétreos se i nt err umpi r á
hast a t er mi nar con l a acti vi dad de reti ro de l a veget aci ón.
El  reti ro de veget aci ón se reali zar á paul ati nament e durant e l os 10 años del  desarroll o de l a acti vi dad
de extracci ón y encauzami ent o del  rí o, así es que l os trabaj os se har án por et apas.

Cost o de l a medi da: No se gener a cost os adi ci onal es sol o es cuesti ón de t ener una buena
pr ogr amaci ón.

3.- Medi das de mi ti gaci ón del i mpact o produci do sobr e el suel o debi do al retiro de veget aci ón.
Est e pr oyect o cont empl a l a for maci ón del cauce y el est abl eci mi ent o de l as ri ber as ya que act ual ment e
no est án bi en defi ni das y azol vados l os cauces, por t al razón exi st e veget aci ón sobr e est e que no
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deber á est ar, una vez defi ni da l a ri ber a se empezar á inmedi at ament e su ref or estaci ón par a evi t ar l a
er osi ón de l os suel os y t al udes del  rí o.
Los trabaj os de extracci ón se suspender án t empor alment e en época de ll uvi as que es cuando se
pr esent an l as aveni das máxi mas extraor di nari as, evi t ando con est o l a er osi ón de los suel os por f al t a
de veget aci ón.
Cost o de l a medi da: No se gener a cost os adi ci onal es sol o es cuesti ón de t ener una buena
pr ogr amaci ón.

4.- Medi das de correcci ón del i mpact o produci do sobr e l a recar ga de agua (ret enci ón) debi do
al retiro de veget aci ón.

Se har á una ref or est aci ón en ambos már genes par a mej orar y pr ot eger el cauce y las ri ber as del  ri o y
con est o haya ret enci ón de agua par a l a recar ga del  acuíf er o.

Cost os de l a medi da: El cost o por ref or est aci ón est a descrit o en l a medi da de mi ti gaci ón No. 1

5.- Medi da de mi ti gaci ón del i mpact o produci do sobr e el drenaj e verti cal del  suel o debi do al
retiro de veget aci ón.

Co mo ya se menci onó en l a medi da No. 1 Se har á una ref or est aci ón en ambas már genes del  rí o
Si nal oa, l a superfi ci e t ot al a ref or est ar es de 21, 372. 94 m2 (se anexa pl ano de ref orest aci ón).

Cost os de l a medi da: El cost o por ref or est aci ón est a descrit o en l a medi da de mi ti gaci ón No. 1.

6.- Medi da de prevenci ón del i mpact o sobre el f unciona mi ent o Hi dráuli co del rí o, debi do al retiro
de basura y rest os de materi a orgáni ca (troncos y ra mas) arrastrada por el agua.
Se r eti rar á l a basur a que tiran l os pobl ador es al edaños al rí o y se i nst al ar an l etreros par a conser var
li mpi as l as ár eas, se pl antear a el  pr obl ema al  H. Ayunt ami ent o de Guasave par a que se t omen
medi das correcti vas y de prevenci ón par a evit ar el tirader o de basur a.

Cost o de l a medi da de mi ti gaci ón:
Concept o Uni dad Canti dad P. U. I mport e

Mano de obr a par a l a recol ecci ón
de basur a, consi der ando una
cuadrill a de 4 personas.

dí a 4 1000 4, 000. 00

Reti ro de l a basur a en cami ón Hr. 8 600 4, 800. 00
Tot al 8, 800. 00

Se esti ma un ti empo apr oximado de 4 dí as par a li mpi ar l a zona, en caso de pr esent arse de nuevo el
pr obl ema se repeti rá l a acción si el H. Ayunt ami ent o no i nt ervenga.

7.- Medi das de correcci ón del i mpact o produci do sobr e l a fl ora exi st ent e sobre el cauce del rí o
debi do al retiro de veget aci ón.
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Co mo se menci onó en l a medi da No. 1 se ti enen cont empl ado l a ref or est aci ón de las t errazas que se
for mar án, est a zona de riber a es l a mar cada defi ni ti va por CONAGUA, est o nos gar anti za l a
conservaci ón de l os ecosi stemas ri pari os, se anexa pl ano con el área a ref or est ar.

Cost o de l a medi da: Cont empl ada en l a medi da de mi ti gaci ón No. 1.

8.- Medi das de prevenci ón del I mpact o produci do sobre l a fauna terrestre exi st ent e sobre el
cauce del rí o debi do al retiro de veget aci ón.

El  reti ro de veget aci ón se reali zar á paul ati nament e dur ant e l os 10 años del desarr ol l o del  pr oyect o en
época de esti aj e, par a dar oport uni dad de que l a f auna se despl ace a otros l ugar es segur os.

Cabe acl ar ar que par a el  caso de l os ani mal es que se encuentran l asti mados, de lent o movi mi ent o y
en al gún St at us en l a NOM-059- SEMARNAT- 2010, se rescat ar an con l as t écni cas adecuadas par a
cada especi e y ser án reubi cadas en otro siti o que t enga l as mi s mas car act erí sti cas bi óti cas que donde
fuer on capt ur ados.

Cuadr o de construcci ón del  ár ea de reubi caci ón de l a f auna:

I magen No. 43.- Locali zación del  ár ea.
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I magen No. 44.- I magen satelit al del pol í gono de reubi caci ón de l a f auna.

I magen No. 45.- Medi das del  polí gono de reubi caci ón de l a f auna.
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Se anexa Pr ogr ama de Ahuyent ami ent o, Rescat e y Reubi caci ón de l a Fauna.

Cost o mensual  de l a medi da: Se dar á un curso de capaci t aci ón a l os trabaj ador es par a el rescat e de
l a f auna.

Concept o Uni dad Canti dad P. U. I mport e
Técni co especi ali zado Mes 20 3000 60, 000. 00
Ayudant e t écni co. Mes 20 2500 50, 000. 00
Herr ami ent as Lot e 1 6000 6, 000. 00
Cur so de capacit aci ón de l os
trabaj ador es.

Dí a 3 1, 500 4, 500. 00

Mat eri al par a capt ura y
reubi caci ón.

Lot e 1 5, 500 5, 500. 00

Tot al 126, 000. 00

9.- Medi da de mi ti gaci ón del i mpact o produci do sobr e el hábitat de l a fauna exi st ent e sobre el
cauce del rí o debi do al retiro de veget aci ón.

· Real i zar ref or est aci ón de l a t erraza del ri o, est a zona de ri ber a es l a mar cada defi niti va por
CONAGUA, est o gar anti za la pr oporci onar hábi t at par a l a f auna sil vestre.

· Una vez reali zado l a ref or estaci ón se cont empl a est abl ecer gr upos de ar bust os que si rvan de
ref ugi o y abri go a reptil es, pequeños ma míf er os y aves de sot obosque.

· Est abl ecer ar bol es sustit ut os o perchas ent errando árbol es muert os. Est os si rven de
posader os par a l as aves rapaces y pr oveen el denomi nado ef ect o percha, consi st e en l a
deposi ci ón de semi ll as di sper sas por aves frugí vor as al  pí e del árbol  sustit ut o.

· Est abl ecer estruct ur as par a f avor ecer l a ni difi caci ón de aves de gr an t amaño, especi al ment e
en ambi ent es con poca of ert a de ár bol es gr andes. Est as pueden consi st e en una pl at af or ma
de ani daci ón sobr e post es, caj as de ani daci ón y cor ni sas pr ot egi das.

· Est abl ecer pi rcas o acúmul os de roca, especi al ment e par a ser usada por reptil es

10.- Medi das de correcci ón del i mpact o produci do sobre el pai saj e debi do al retiro de
veget aci ón present e en el área.

El  pr oyect o cont empl a l a recuper aci ón del pai saj e reali zando l a conf or maci ón de l a cubet a del  rí o
medi ant e t errazas est abl ecidas en ambos már genes del rí o.

Las i mágenes si gui ent es muestran de maner a esquemáti ca l os aspect os de mej ora del  pai saj e que se
reali zar án.
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Terrazas. Canal .

Se r eali zar á una campaña de pr ot ecci ón de l a ri ber a del  rí o medi ant e señal ami entos, donde se i nvi t e
a l os pobl ador es al edaños al cui dado y conservación del  rí o y sus ri ber as, est o se har á con
señali zaci ón.
Señali zaci ón.

Se el abor ar á y col ocar án l etrer os que cont endr án l os sigui ent es t ext os:

· Cui dado zona de extracci ón
· Tal udes i nest abl es
· Ayúdanos pr ot eger l os ani mal es sil vestres, no l os caces.
· Denunci a l a t al a de ár bol es
· No ti rares basur a
· Utili ce sol o l os sender os y espaci os per mi ti dos
· No r eali ce f ogat as, puede ser peli groso.

Cost o de l a medi da:
Concept o Uni dad Canti dad P. U. I mport e

El abor aci ón y col ocaci ón de
l etreros

Pza. 7 1000 7, 000. 00

Tot al 7, 000. 00

Co mo se menci onó ant eri orment e con el pr ogr ama de ref or est aci ón, se recuper ar á el pai saj e nat ur al
del  rí o, l os cost os de est a medi da ya est án consi der ados ant eri or ment e.

II.- Et apa de Operaci ón.

11.- Medi das de prevenci ón del i mpact o produci do sobre l a cali dad del aire debi do al
f unci ona mi ent o de maqui nari a para l a extracci ón y trasport e del mat eri al pétreo.

Se r eali zar á mant eni mi ento peri ódi co a l a maqui nari a par a evi t ar emi si ones a l a at mósf er a, y
cont ami naci ón del  suel o por f uga de combusti bl e.

Todos l os servi ci os de reparaci ón y mant eni mi ent o se reali zar án en un t all er especi ali zado f uer a del
ár ea de trabaj o, sol o en caso de emer genci a se repar ar á l a maqui nari a en el lugar de extr acci ón
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col ocando una base i mper meabl e par a evit ar cont ami naci ón del  suel o y agua por derrames de gr asas,
acei t es y combusti bl es.

PROGRAMA DE MANTENI MI ENTO

MAQUI NARI A TI PO DE MANTENI MI ENTO PERI ODO

Excavador a CAT 330 CL,
con capaci dad de cuchar ón
de 1. 5 m3

Ca mbi o de acei t e: 30 Lt
Ca mbi o de filtros
Engr asado: 2 kg
Afi naci ón:
Chequeo gener al :

Mensual
Mensual
Se manal
Cuando l o requi er a
Mensual

Car gador front al Payl oader
mar ca Cat er pill ar, model o
938 G, capaci dad de 2. 0 m3

Ca mbi o de acei t e: 30 Lt
Ca mbi o de filtros
Engr asado: 2 kg
Afi naci ón:
Chequeo gener al :

Mensual
Mensual
Se manal
Cuando l o requi er a
Mensual

Ca mi ones de volt eo
Kenwort h T800, model o
2000, de 14 m3 de
capaci dad.

Ca mbi o de acei t e: 20 Lt
Ca mbi o de filtros
Engr asado: 1 kg
Afi naci ón:
Chequeo gener al :

Mensual
Mensual
Se manal
Cuando l o requi er a
Mensual

Al  mo ment o de trasport ar el  mat eri al l os cami ones ser án cubi ert os con una l ona par a evi t ar l a
di spersi ón de partí cul as.
Se usar án char ol as del ti po que se ven en l a f ot ogr afía par a cuando surj an pr obl emas y t enga que
reali zarse el  servi ci o en el lugar de l a extracci ón, par a evi t ar derrames.
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I magen No. 46.- Char ol as utilizadas par a derrames acci dental es.

Medi da de l as char ol as 1. 5 de l ar go x 1. 00 de ancho.

Cost o de l a medi da:
Concept o Uni dad Canti dad P. U. I mport e

Construcci ón de char ol as pza 4 400. 00 1, 600. 00
Tot al 1, 600. 00

Not a: Los cost os por mant eni mi ent o de l a maqui nari a est án i ncl ui dos en l os gast os de oper aci ón
y mant eni mi ent o par a el  aprovechami ent o del  mat eri al pétreo.

12.- Medi das de miti gaci ón y prevenci ón del i mpact o produci do sobre el conf ort sonor o
debi do al f unci ona mi ent o de maqui nari a para l a extracci ón y transport e del mat eri al pétreo.

· Par a l a oper aci ón de car ga y descar ga de mat eri al: El verti do se har á desde l o más baj o
posi bl e.

· Los conduct or es de l a maqui nari a adecuar án, en l o posi bl e, l a vel oci dad de l os vehícul os.
· Co mpr obar al i ni ci o de obra, que l a maqui nari a ha pasado l as i nspecci ones t écni cas, y

de ser necesari o se l e dar á mant eni mi ent o ant es de l o pr ogr amado.
· Las pr ogr amaci ones de act i vi dades evi t arán sit uaci ones en que l a acci ón conj unt a de

vari os equi pos o acci ones causen ni vel es sonoros el evados dur ant e peri odos
pr ol ongados de ti empo o durant e l a noche.

· Los trabaj os sol o se reali zarán dur ant e el  dí a.

Cost o de l a medi da: No impl i ca cost o adi ci onal  sol o t ener una buena pr ogr amaci ón y coor di naci ón
de l os trabaj os a reali zar.

13.- Medi das de mi ti gación y correcci ón del i mpact o pr oduci do sobre el  suel o (reli eve y
t opografí a) por l a circul aci ón de l a maqui nari a.

Se mant endr á regados l os cami nos y se ni vel ar an con una mot oconf or mador a const ant ement e par a
evi t ar f or maci ón de ondul aci ones.

Cost o de l a medi da mensual:
Concept o Uni dad Canti dad P. U. I mport e

Ri ego con cami ón pi pa ti po
ci st er na.

dí a 520 100 52, 000

Afi ne de cami nos con
mot oconf or mador a

dí a 240 400 96, 000

Tot al 148, 000. 00
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14. Medi das de prevenci ón del I mpact o produci do sobre l a cali dad del agua superfi ci al debi do
a l a extracci ón de l os materi al es pétreos.

Los cami ones car gar an combusti bl e en l a est aci ón de servi ci o (gasoli ner a) más cer cana, par a evi t ar
l a cont ami naci ón del  suel o y del  agua superfi ci al con derr ames de combusti bl e en el  ár ea de trabaj o.
Se r eali zar á mant eni mi ento peri ódi co a l a maqui nari a par a evi t ar emi si ones a l a at mósf er a, y
cont ami naci ón del  suel o por f uga de combusti bl e.

Todos l os servi ci os de reparaci ón y mant eni mi ent o se reali zar án en un t all er especi ali zado, f uer a del
ár ea de trabaj o, sol o en caso de emer genci a se repar ar á l a maqui nari a en el lugar de extr acci ón
col ocando una base i mper meabl e par a evit ar cont ami naci ón del  suel o y agua por derrames de gr asas,
acei t es y combusti bl es, l a base i mper meabl e ser á una char ol a met áli ca de 1. 5 de l ar go x 1. 00 de
ancho.

Cost os de l a medi da: No impl i ca cost os adi ci onal es sol o or gani zaci ón.

15.- Medi das de prevención del i mpact o produci do sobre el funci ona mi ent o hi dráuli co del rí o
debi do a l a extracci ón de l os mat eri al es pétreos y la f or maci ón del cauce.

Se gener ar á un i mpact o positi vo sobr e el  f unci onami ent o hi dr áuli co del  ri o al hacer más pr of unda y
ancha l a secci ón de encauza mi ent o par a el  apr ovechami ent o del mat eri al pétreo.
El  pr oyect o ti ene un l ar go de 1, 160 m, en l os cual es se det er mi nar on 59 secci ones, en donde se
for mar án t errazas por ambas már genes del  ri o, par a mayor f unci onali dad hi dr áuli ca del  ri o.
Co mo ej empl o se muestra una secci ón con t errazas, par a mej or apr eci aci ón f avor de consul t ar l os
pl anos anexos en l a MI A- P donde bi nen t odos l os det alles constructi vos del  pr oyecto.
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Cost os de l a medi da: No se t endr án cost os adi ci onal es sol o una buena pl aneaci ón del  trabaj o a
reali zar, l os cost os de excavaci ón son part e del apr ovecha mi ent o del mat eri al pétreo.

16.- Medi da de mi ti gaci ón del i mpact o produci do sobre el drenaj e verti cal del suel o y de l a
recar ga de l os acuíferos debi do a l a extracci ón de l os mat eri al es pétreos a una pr of undi dad de
2. 5 m t omando como ref erenci a el ni vel del agua en época de esti aj e.

Co mo ya se ha menci onado se ti enen cont empl ada l a ref or est aci ón en l as t errazas de ambos
már genes est as act uar an como barrer a, f unci ón que tienen act ual ment e l a veget aci ón par a evit ar l a
filtraci ón (dr enado) de agua de l os acuíf er os coli ndant es a l a caj a del ri o, l os t al udes de i gual  f or ma se
ref or est ar an con especi es propi as del  ecosi st ema ri pario, est a veget aci ón de i gual  f or ma act úa como
barrer a nat ur al, f or mando un equili bri o entre el  recur so hí dri co, el f unci onami ent o del  ri o y l a
bi odi versi dad pr esent e en la ri ber a.

Cost os de l a medi da: No se t endr án cost os adi ci onal es.

17.- Medi das de prevenci ón del i mpact o produci do sobr e l a est abili dad y erosión de tal udes del
rí o debi do a l a extracci ón de l os mat eri al es pétreos.

Todos l os t al udes que queden después de l a expl ot ación del  banco t endr án un ángul o menor o i gual
a 45° gr ados.

Los t al udes se ref or est ar án con especi es aut óct onas, con el  fi n de fij arl os y f oment ar l a f or maci ón de
suel o, par a evi t ar vuel cos y er osi ón enl a época de ll uvi as, de i gual  f or ma se f or man terr azas en ambos
már genes que hi dr áuli cament e ayudan a evi t ar er osi ones.

Cost os de l a medi da: Los cost os de ref or est aci ón ya est án cont empl ados

18.- Medi da de prevenci ón del i mpact o sobre l a sal ud y seguri dad pr oduci do por el movi mi ent o
de maqui nari a y l a operación de l a mi s ma para l a extracci ón y acarreo de l os mat eri al es pétreos.

· Se r eali zar á mant eni mi ent o peri ódi co a l a maqui nari a par a evi t ar emi si ones a l a atmósf er a, y
cont ami naci ón del  suel o por f uga de combusti bl e.

Todos l os servi ci os de reparaci ón y mant eni mi ent o se reali zar án en el t all er que tendr á l a pl ant a de
cri bado, sol o en caso de emer genci a se repar ar á l a maqui nari a en el l ugar de extracci ón col ocando
una base i mper meabl e par a evit ar cont ami naci ón del  suel o y agua por derrames de grasas, aceit es y
combusti bl es.

· Los vehí cul os ci rcul ar án por una rut a trazada t ant o en el t erreno del  proyect o como en l as
ár eas de acceso.

Dur ant e el  trasl ado de mat eri al del banco de expl ot aci ón al  siti o de depósi t o, l as uni dades de transport e
cubri rán en su t ot ali dad el  mat eri al con l onas que i mpi da l a di spersi ón de partí cul as, asi mi s mo se
ef ect uar án ri egos peri ódi cos sobr e l os cami nos de acceso, con el  obj et o de evit ar l as emi si ones de
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pol vo. Est e pr oceso i ncl uye estri ct ament e l a aspersi ón de agua no pot abl e (pi pas), hast a asegur ar el
control  de l as emi si ones de pol vo.

· La maqui nari a que no est é trabaj ando se apagar a i nmedi at ament e.

· Se reali zar á un cr oqui s del  l ugar y un li st ado de i nstrucci ones pr eventi vas, el  cual  ser á
col ocado en l os accesos que ti enen l a gent e al  rí o.

Se col ocar á un l etrer o de 2 met r os de l ongit ud por 1 metro de al t ur a, vi si bl e a di st anci a donde i ndi que
el  nombr e del  banco, nombre del  propi et ari o y númer o del  per mi so de extracci ón.

Cost o de l a medi da:
Concept o Uni dad Canti dad P. U. I mport e

El abor aci ón y col ocaci ón de
l etreros.

Pza. 2 3000 6, 000. 00

Tot al 6, 000. 00

19.- Medi das de mi ti gaci ón y prevenci ón del i mpacto sobre l a sal ud y seguri dad pr oduci do por
el movi mi ent o de maqui nari a y l a operaci ón de l a mi s ma para l a extracci ón y acarreo de l os
mat eri al es pétreos.

· Se r eali zar á mant eni mi ent o peri ódi co a l a maqui nari a par a evit ar emi si ones a l a atmósf er a, y
cont ami naci ón del  suel o por f uga de combusti bl e.

Todos l os servi ci os de reparaci ón y mant eni mi ent o se reali zar án en un t all er especi ali zado f uer a del
ár ea de trabaj o, sol o en caso de emer genci a se repar ar á l a maqui nari a en el lugar de extr acci ón
col ocando una base i mper meabl e par a evit ar cont ami naci ón del  suel o y agua por derrames de gr asas,
acei t es y combusti bl es.

· Los vehí cul os ci rcul ar án por una rut a trazada t ant o en el t erreno del  proyect o como en l as
ár eas de acceso.

Dur ant e el  trasl ado de mat eri al del banco de expl ot aci ón al  siti o de depósi t o, l as uni dades de transport e
cubri rán en su t ot ali dad el  mat eri al con l onas que i mpi da l a di spersi ón de partí cul as, asi mi s mo se
ef ect uar án ri egos peri ódi cos sobr e l os cami nos de acceso, con el  obj et o de evit ar l as emi si ones de
pol vo. Est e pr oceso i ncl uye estri ct ament e l a aspersi ón de agua no pot abl e (pi pas), hast a asegur ar el
control  de l as emi si ones de pol vo.

· La maqui nari a que no est é trabaj ando se apagar a i nmedi at ament e.

· Se reali zar á un cr oqui s del  l ugar y un li st ado de i nstrucci ones pr eventi vas, el  cual  ser á
col ocado en l os accesos que ti enen l a gent e al  rí o.

Se col ocar á un l etrer o de 2 met r os de l ongit ud por 1 metro de al t ur a, vi si bl e a di st anci a donde i ndi que
el  nombr e del  banco, nombre del  propi et ari o y númer o del  per mi so de extracci ón.
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Cost o de l a medi da:
Ya se t omar on en cuent a l os cost os par a mi ti gar est e impact o.

COSTO TOTAL DE LAS MEDI DAS DE MI TI GACI ÓN POR LOS 10 AÑOS.

MEDI DA CONCEPTO COSTO

1 Medi da de mi ti gaci ón del i mpact o pr oduci do sobr e l a cali dad del ai re debi do
al  reti ro de ár bol es pr esent es en el  área del proyect o. $121, 110. 00

6
Medi da de pr evenci ón del i mpact o sobr e el  f unci onami ent o Hi dr áuli co del rí o,
debi do al  reti ro de basur a y rest os de mat eri a or gáni ca (troncos y ramas)
arr astrada por el agua.

$8, 800. 00

8 Medi da de mi ti gaci ón del i mpact o pr oduci do sobr e l a f auna t errestre exi st ent e
sobr e el cauce del rí o debi do al  reti ro de veget aci ón. $126, 000. 00

10 Medi da de mi ti gaci ón del i mpact o pr oduci do sobr e el  pai saj e debi do al  reti ro
de veget aci ón pr esent e en el ár ea. $7, 000. 00

11
Medi da de pr evenci ón del  i mpact o pr oduci do sobr e l a cali dad del  ai re debi do
al  f unci onami ent o de maqui nari a par a l a extracci ón y trasport e del  mat eri al
pétreo.

$1, 600. 00

13 Medi da de correcci ón del impact o pr oduci do sobr e el  suel o (reli eve y
t opogr afí a) por l a ci rcul aci ón de l a maqui nari a. $148, 000. 00

18
Medi da de pr evenci ón del  i mpact o sobr e l a sal ud y seguri dad pr oduci do por
el  movi mi ent o de maqui nari a y l a oper aci ón de l a mi s ma para l a extracci ón y
acarreo de l os mat eri al es pétreos.

$6, 000. 00

TOTAL $418, 510. 00

SON: CUATROCI ENTOS DI ECI OCHO MI L QUI NI ENTOS DI EZ PESOS 00/ 100 M. N.

VI. 2. I MPACTOS RESI DUALES.

Co mo un avance al mét odo regul ar de eval uaci ón del  i mpact o ambi ent al , se i ncor por a en l a
met odol ogí a el  análi si s de “i mpact os resi dual es” que consi st e en l a det er mi naci ón de aquel l os
i mpact os que ti enen posi bili dades de persi sti r l uego de apli cadas t odas l as medi das de mi ti gaci ón
i ncor por adas si st emáti cament e al pr oyect o.

Tendr án posi bili dades de per si stir aquell os i mpact os que: I) Car ecen de medi das corr ecti vas, II) Que
se mi ti guen sol o de maner a parci al y III) Aquell os i mpact os que ni al cancen el  umbr al sufi ci ent e par a
podér sel es apli car medi das de mi ti gaci ón o correcci ón.

Todos l os i mpact os anali zados y eval uados en el capítul o V, Se pueden mi ti gar en base a l as medi das
pr opuest as, dado que no se gener ar án i mpact os adversos si gni fi cati vos por el desarroll o del proyect o.
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VI. 2. 1. Eval uaci ón de i mpact os resi dual es:

Los i mpact os resi dual es ser án l os que subsi sti rán después de apli car l as medi das de mi ti gaci ón
descrit as en el  capít ul o VI.

1. Cali dad del aire: La i mportanci a de un i mpact o resi dual  sobr e l a cali dad del ai re ha si do
eval uada según el  si gui ent e crit eri o.

I mpact o Descri pci ón Resultados

Si gni fi cati vos

Si  l as concentr aci ones
asoci adas con l as
emi si ones que gener e
el  pr oyect o, exceden
l os lí mi t es máxi mos
per mi si bl es
est abl eci dos en l a
nor mati vi dad.

De acuer do a l o eval uado y por el ti po de maqui nari a usada
en el proyect o, l as cual es son f uent es móvil es, no habr á
fuent es fij as de emi si ones conti nuas, no se pr oduci rán
i mpact os si gni fi cati vos.

No
si gnifi cati vos

Si  l as concentr aci ones
asoci adas con l as
emi si ones que gener e
el  pr oyect o, se
encuentran por enci ma
de l os ni vel es pr e-
exi st ent es, per o no
exceden l os lí mi t es
máxi mos per mi si bl es
en l a nor mati vi dad.

El  i mpact o pr evi st o en el pr esent e pr oyect o por el  uso de
maqui nari a no se encuentra por enci ma de l os ni vel es
pr eexi st ent es por l o t ant o no se pr oducí an i mpact os no
si gnifi cati vos
En base a l a compr obaci ón técni ca de di cha cl asi fi caci ón sol o
ser á posi bl e reali zar en campo una vez que est én trabaj ando
l os equi pos y se reali cen las pr uebas de emi si ones en l os
escapes, l os resul t ados obteni dos deber án ser pr esentados
en el pri mer i nf or me de acti vi dades correspondi entes al
cumpli mi ent o de t ér mi nos y condi ci onant es est abl eci dos en
l a resol uci ón de l a MI A- P,  est e i nf or me se pr esent ara en
SEMARNAT con copi a a PROFEPA.
En caso de que l os ni vel es sean mayor es a l os pr eexi stent es
en el  ár ea l a maqui nari a debe somet erse a mant eni mi ent o
i nmedi at o, o en su caso ser rempl azada.

Nul o
Si gni fi ca que no
exceder án l os ni vel es
pr eexi st ent es en el
ár ea.

No se pr evé i mpact os resi dual es sobr e est e f act or ambi ent al ,
ya que l as emi si ones no exceder án l os ni vel es pr eexi st ent es,
y una vez t er mi nado el  proyect o ya no habr á emi si ones por
el  uso de maqui nari a.

Sobr e l a base de l os crit erios de cl asi fi caci ón ant es menci onados, l os i mpact os resi dual es al  medi o
ambi ent e una vez apli cadas l as medi das de mi ti gaci ón pr oduci das por el i ncr ement o de l a emi si ón de
cont ami nant es at mosf éri cos a raí z de l a ej ecuci ón del  pr oyect o: se det er mi na que no se t endr án
i mpact os resi dual es sobr e est e f act or ambi ent al.

2. Rui do: La i mport anci a de un i mpact o resi dual  sobr e el  conf ort sonor o ha si do eval uada según
el  si gui ent e crit eri o.
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I mpact o Descri pci ón Resultados

Si gni fi cati vos

Si  l as concentr aci ones
asoci adas con l as
emi si ones que gener e
el  pr oyect o, exceden
l os lí mi t es máxi mos
per mi si bl es
est abl eci dos en l a
nor mati vi dad.

De acuer do a l o eval uado y por el ti po de maqui nari a usada
en el proyect o, l as cual es son de uso pesado, y consi derando
que sol o est ar á trabaj ando  con una excavador a, y tres
cami ones, no se pr oduci rán i mpact os si gnifi cati vos

No
si gnifi cati vos

Si  l as concentr aci ones
asoci adas con l as
emi si ones que gener e
el  pr oyect o, se
encuentran por enci ma
de l os ni vel es pr e-
exi st ent es, per o no
exceden l os lí mi t es
máxi mos per mi si bl es
en l a nor mati vi dad.

El  i mpact o pr evi st o en el pr esent e pr oyect o por el  uso de
maqui nari a pesada no t endr á ni vel es por arri ba de l os
pr eexi st ent es.
En base a l a compr obaci ón técni ca de di cha cl asi fi caci ón sol o
ser á posi bl e reali zar en campo una vez que est én trabaj ando
l os equi pos y se reali cen l as pr uebas de rui dos peri met ral es,
l os resul t ados obt eni dos deber án ser pr esent ados en el
pri mer i nf or me de act i vi dades correspondi ent es al
cumpli mi ent o de t ér mi nos y condi ci onant es est abl eci dos en
l a resol uci ón de l a MI A- P,  est e i nf or me se pr esent ara en
SEMARNAT con copi a a PROFEPA.
En caso de que l os ni vel es sean mayor es a l os pr eexi stent es
en el  ár ea l a maqui nari a debe somet erse a mant eni mi ent o
i nmedi at o, o en su caso ser reempl azada.

Nul o
Si gni fi ca que no
exceder án l os ni vel es
pr eexi st ent es en el
ár ea.

No se pr evé i mpact os resi dual es sobr e est e f act or ambi ent al ,
ya que l os ni vel es de rui do no exceder án l os ni vel es
pr eexi st ent es, y una vez t er mi nado el pr oyect o ya no habr á
emi si ones de rui do por el uso de maqui nari a.

Sobr e l a base de l os crit erios de cl asi fi caci ón ant es menci onados, l os i mpact os resi dual es al  medi o
ambi ent e una vez apli cadas l as medi das de mi ti gaci ón pr oduci das por el i ncr ement o de emi si ones de
rui do a raí z de l a ej ecuci ón del  pr oyect o ser án: se det er mi na que no se t endr án i mpact os resi dual es
sobr e est e f act or ambi ent al .

3. Agua superfi ci al: La i mportanci a de un i mpact o r esi dual sobr e l as aguas superfi ci ales ha si do
eval uada según el  si gui ent e crit eri o.

I mpact o Descri pci ón Resultados

Si gni fi cati vos

Est o ocurre cuando son de magni t ud
sufi ci ent e par a pr oduci r alter aci ones en l a
cali dad del  agua, hast a que l a cali dad del
mi s mo dej e de cumpli r con l as nor mas
exi st ent es de control  de calidad del  agua.

De acuer do a l o eval uado y por el  ti po
de corri ent e en el rí o, la cual  es
efí mer a sol o conduce agua en época
de ll uvi as, est e ti po de impact o no
apli ca.

No si gnifi cati vos Est o ocurre cuando son de magni t ud
sufi ci ent e par a pr oduci r alter aci ones hast a

De acuer do a l o eval uado y por el  ti po
de corri ent e en el rí o, la cual  es
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I mpact o Descri pci ón Resultados
un ni vel superi or al ni vel base, per o no a t al
punt o que l a cali dad del  agua no cu mpl a con
l as nor mas exi st ent es de control  de cali dad
del  agua.

efí mer a sol o conduce agua en época
de ll uvi as, est e ti po de impact o no
apli ca.

Nul o Si gni fi ca que no al t er ar a en absol ut o l a
cali dad del  agua superfi ci al

No se pr evé i mpact os resi dual es sobr e
est e f act or ambi ent al .

Sobr e l a base de l os crit eri os de cl asi fi caci ón ant es menci onados, y por l as car act erí sti cas del
pr oyect o, así como el  ti po de corri ent e exi st ent e en el  cuer po de agua donde se desarr oll ará el
pr oyect o, no se prevé i mpact os resi dual es sobre este fact or ambi ent al.

4.- Suel os: La i mport anci a de un i mpact o resi dual  sobre el  suel o ha si do eval uada según el si gui ent e
crit eri o.

I mpact o Descri pci ón Resultados
Si gni fi cati vos Est o ocurre cuando son de magni t ud

sufi ci ent e par a pr oduci r alter aci ones en l a
for ma superfi ci al del  suel o, o por l a pér di da
de l a capas superfi ci al del suel o.

De acuer do a l o eval uado l a
ci rcul aci ón de l a maqui nari a sol o se
reali zar a por l os cami nos exi st ent es,
no se pr oduci rán i mpact os
si gnifi cati vos.

No si gnifi cati vos Est o ocurre cuando son de magni t ud
sufi ci ent e par a pr oduci r alter aci ones hast a
un ni vel superi or al ni vel base, per o no a t al
punt o que l a de al t er ar l a f or ma superfi ci al
del  suel o.

De acuer do a l o eval uado y que l a
ci rcul aci ón de l a maqui nari a sol o se
reali zar a por l os cami nos exi st ent es
par a no gener ar i mpact os, por l ot ant o,
est e i mpact o no apli ca.

Nul o Si gni fi ca que no al t er ar a en absol ut o l a f or ma
del  suel o.

No se pr evé i mpact os resi dual es sobr e
est e f act or ambi ent al .

Sobr e l a base de l os crit eri os de cl asi fi caci ón ant es menci onados, y por l as car act erísti cas del pr oyect o
y del  suel o, el tráfi co de l a maqui nari a se reali zar á úni cament e por l os cami nos exi stent es, no se prevé
i mpact os resi dual es sobre est e fact or ambi ent al.

5.- Pai saj e La i mport anci a de un i mpact o resi dual  sobr e el  pai saj e ha si do eval uada según el si gui ent e
crit eri o.

I mpact o Descri pci ón Resultados
Si gni fi cati vos Est o ocurre cuando son de

magni t ud sufi ci ent e par a pr oduci r
al t er aci ones en el pai saj e, debi do a
l as acti vi dades antropogéni ca
pri nci pal ment e a l a t al a de ár bol es.

De acuer do a l o eval uado l a cali dad pai saj í sti ca
no se ver á af ect ada con l a reali zaci ón de est e
pr oyect o, ya que el área se encuentr a
i mpact ada; no se produci rá i mpact os
si gnifi cati vos.

No si gnifi cati vos Est o ocurr e cuando en el  área del
pr oyect o no se reali za l a remoci ón
de ni ngún ár bol , así t ambi én si el

De acuer do a l o eval uado el pai saj e se
encuentra i mpact ado, además el  pr oyect o se
ll evar a a cabo úni cament e por el cauce del rí o,
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I mpact o Descri pci ón Resultados
ár ea se encuentra i mpact ada por l a
acci ón antropogéni ca.

por l o t ant o est e i mpact o si  apli ca par a est e
pr oyect o.

Sobr e l a base de l os crit eri os de cl asi fi caci ón ant es menci onados, y por l as car act erísti cas del pr oyect o
y del  pai saj e, est e se encuentra i mpact ado por l a acción antropogéni ca, por l o t ant o, al t ér mi no del
pr oyect o se gener ar á un impact o benéfi co ya que se mej or ar a si gnifi cati vament e el  pai saj e con l a
ref or est aci ón.

6.- Fl ora: La i mport anci a de un i mpact o resi dual  sobre l a fl ora ha si do eval uada según el  si gui ent e
crit eri o

I mpact o Descri pci ón Resultados
Si gni fi cati vos Si  l os ár bol es que se remueven del

ár ea del  pr oyect o son en gr andes
canti dades y si al guna de l as
especi es a remover se encuent r a en
l a NOM- 059- SEMARNAT- 2010.

De acuer do al l evant ami ento de fl ora que se
hi zo al  moment o de hacer la vi si t a de campo
al  ár ea del  pr oyect o, que arroj o que habí a 61
ár bol es, no se encontró ninguna especi e en
al guna cat egorí a en l a NOM- 059-
SEMARNAT- 2010; est e i mpact o  no apli ca.

No si gnifi cati vos Si  l os ár bol es que se remueven del
ár ea del  pr oyect o son en gr andes
canti dades y no se encuent r an
especi es en l a nor ma NOM- 059-
SEMARNAT- 2010.

De acuer do al l evant ami ento de fl ora que se
hi zo al  moment o de hacer la vi si t a de campo
al  ár ea del  pr oyect o, que arroj o que habí a 61
ár bol es, no se encuentro ninguna especi e en
al guna cat egorí a en l a NOM- 059-
SEMARNAT- 2010; est e i mpact o  no apli ca.

Nul o Si  l as especi es a reti rar del  área del
pr oyect o son pocas y no se
encuentra ni nguna especi e en l a
NOM- 059- SEMARNAT- 2010.

De acuer do al l evant ami ento de fl ora que se
reali zó el  númer o de i ndi vi duos a remover son
pocos en rel aci ón a l a superfi ci e del pr oyect o
y no hay especi es que se encuentra en l a
nor ma.

Sobr e l a base de l os crit eri os de cl asi fi caci ón ant es menci onados, y por l as car act erísti cas del pr oyect o
y de l a fl ora exi st ent e no habr á i mpact o resi dual , además se har á una ref or estaci ón en ambas
már genes del  rí o, y el i mpact o es mi ti gabl e.

7.- Fauna: La i mport anci a de un i mpact o resi dual  sobr e l a f auna ha si do eval uada según el  si gui ent e
crit eri o.

I mpact o Descri pci ón Resultados
Si gni fi cati vos Si  l as especi es de f auna que se

encuentran en el  área del
pr oyect o son muchas y si
al guna se encuentra en alguna
cat egorí a en l a NOM- 059-
SEMARNAT- 2010.

De acuer do a l os regi stros que se t omar on al
mo ment o de hacer l a vi sit a de campo al  ár ea del
pr oyect o, se observar on ani mal es t al es como aves,
pequeños ma míf er os y repti l es en l as ár eas que no
est án cubi ert as por el agua que abarca el 45 % del
t ot al del pr oyect o, en su mayorí a i mpact ada, par a
el  caso de ma míf er os sol o se observar on huell as y
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I mpact o Descri pci ón Resultados
excr et as y no se encontrar on ani mal es en l a nor ma,
est e i mpact o no apli ca.

No si gnifi cati vos Si  l as especi es de f auna que se
encuentran en el  área del
pr oyect o son muchas y no se
encuentra ni nguna especi e en
l a NOM- 059- SEMARNAT- 2010.

En el proyect o sol o se encontrar on aves, huel l as de
ma mí f er os y al gunos reptil es, así t ambi én se
encontrar on al gunas especi es de ma mí f er os que
se adapt an a l os l ugar es i mpact ados t al es el  caso
de l a Ar dill a; además con la ref or est aci ón que se
har á se pr opi ci aran l as condi ci ones adecuadas
par a que l os ani mal es se desarroll en en el  ár ea.

Nul o Si  l as especi es de f auna que se
encuentran en el  área del
pr oyect o son pocas y no se
encuentra ni nguna especi e en
l a NOM- 059- SEMARNAT- 2010.

Dentro del pr oyect o sol o se encontrar on al gunas
especi es por huell as y excret as y no se encuent r an
enli st adas en l a nor ma  NOM- 059- SEMARNAT-
2010.

Sobr e l a base de l os crit eri os de cl asi fi caci ón ant es menci onados, y por l as car act erísti cas del pr oyect o
y de l a fl ora exi st ent e se tiene que el  i mpact o ser á t otal ment e mi ti gabl e ya que con l a ref or est aci ón
que se har á se pr opi ci ar an las condi ci ones i dóneas para el  desarr oll o de l a f auna.

Los i mpact os anali zados ant eri or ment e son t ot al mente mi ti gabl es con l as medi das pr opuest as y no
per si stirán en el  ambi ent e una vez t er mi nado el pr oyecto. Por l otant o, no se consideran resi dual es.
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VII.- PRONÓSTI CO AMBI ENTAL Y EN SU CASO,  EVALUACI ÓN DE
ALTERNATI VAS.
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VII.- PRONÓSTI CO AMBI ENTAL Y EN SU CASO, EVALUACI ÓN DE ALTERNATI VAS.

VII. 1. PRONÓSTI COS DEL ESCENARI O.

To mando en cuent a el  escenari o act ual, descrit o en el capít ul o I V, que ocupar a el  proyect o y
consi der ando l as medi das de mi ti gaci ón y compensaci ón apli cadas, descrit as en el capít ul o VI, se
pr evé el escenari o a f ut ur o acor de a l as acci ones a reali zar en l as et apas de pr eparaci ón y oper aci ón
del  pr oyect o. De i gual  manera se cont empl a el  escenario una vez que el  proyect o haya concl ui do.

ESCENARI O SI N LA EJECUCI ÓN DEL PROYECTO:

El  escenari o si n pr oyect o la cali dad del  si st ema ambi ent al  consi der ando l a pertur baci ón de cada
component e y vari abl e, revel an que l a cali dad del  suel o, fl ora, f auna y pai saj e conti nuar an si endo
af ect ados en est e escenari o a f ut ur o, pri nci pal ment e por l a acti vi dad antropogéni ca que se reali zan en
l a zona, como l o es l a expl ot aci ón de l os mat eri al es pétreos no regul ados, así como l a def or est aci ón
de l as ri ber as por el desarroll o de l a agri cul t ura de ri ego, gener ando per di da del  hábi t at par a un gr an
nú mer o de especi es de f auna, est o ll eva por consi gui ent e a l a modi fi caci ón del  pai saj e nat ur al pr opi o
de l as ri ber as, de i gual  f or ma se irán pr esent ando i nundaci ones en l as ár eas al edañas del  ri o cada vez
más r ecurrent es debi do al azol vami ent o de est e. En el caso del  component e soci oeconómi co segui rá
i nest abl e al  no apr ovecharse l os recursos nat ur al es control adament e, baj o un esque ma de benefi ci o
común.

ESCENARI O EJECUTANDO EL PROYECTO:

Par a el  escenari o con el proyect o l a cali dad del si st ema ambi ent al  consi der ando l a pert ur baci ón de
cada component e y vari able anali zado, i ndi ca que habrá component es con al t er aci ones mayor es. El
pr oyect o se ll evar á a cabo si gui endo un pr oyect o de rectifi caci ón hi dr áuli ca apr obado por Conagua,
donde se ampli ar á el  fl uj o hi dr áuli co y se li mpi ar á de veget aci ón exi st ent e sobr e el cauce del  Rí o
Si nal oa. Los component es de f unci onami ent o hi dr áuli co del  ri o y el soci oeconómi co, son i mpact os
benéfi cos, debi do a que se ampli ara el ár ea hi dr áuli ca teni endo mayor capaci dad de conducci ón sobr e
todo en l as aveni das máxi mas, de i gual  f or ma l a pobl aci ón al edaña al  ri o se benefi ci ara ya que se
di smi nui rá el ri esgo de i nundaci ones.

ESCENARI O EJECUTANDO EL PROYECTO CON MEDI DAS DE MI TI GACI ÓN Y
COMPENSACI ÓN:

Cuando el pr oyect o se encuentre oper ando y se est én apli cando l as medi das que se han pr opuest o
en el present e est udi o para l a pr evenci ón y mi ti gaci ón de l os i mpact os ambi ent al es, se puede
est abl ecer el si gui ent e escenari o.

Se debe t omar en cuent a que l os i mpact os que se gener ar án con el  desarroll o del pr oyect o, modi fi can
el  pai saj e y l as acti vi dades si n control  que se vení an reali zando en l a zona, ya que se i nt errumpe l a
extracci ón de mat eri al es pétreos i ncontrol adament e y de i gual f or ma l a def or est ación de l as ri ber as y
l a er osi ón de l os t errenos al edaños al ri o, así como l as i nundaci ones. Apli cando l as medi das de
mi ti gaci ón y pr evenci ón pr opuest as se evit ará l a er osi ón de l os t al udes, l a cont ami naci ón del  agua y
del  suel o; t ambi én se ref or est ar án l as t errazas con especi es pr opi as del  bosque de gal erí a y l a f auna
repobl ar á el  l ugar mej or ando el ecosi st ema exi st ent e en un pri nci pi o.
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Co mponent e ambi ent al aire:

Las emi si ones a l a at mosf era por l a oper aci ón de l a maqui nari a est ar án control adas y mi ni mi zadas
debi do a l as medi das de mi ti gaci ón apli cadas, l as cual es son el mant eni mi ento peri ódi co de l a
maqui nari a y equi po. Otras de l as medi das que se adopt ar án es l a conci enti zaci ón de l os pobl ador es
medi ant e pl ati cas y l a col ocaci ón de l etrer os par a no pert ur bar el ent or no, l o que garanti za el  cui dado
de l a veget aci ón de l as ri beras y l a mej or a en l a cali dad del  ai re ya que una de l as f unci ones pri nci pal es
de l a veget aci ón es l a de filtrar el ai re.

Co mponent e ambi ent al agua:
Se r eali zar á l a li mpi eza del  área en l a et apa de pr eparaci ón del  siti o l o que eli mi nar á l a filtraci ón de
li xi vi ados al suel o pr oduct o de l a descomposi ci ón de la basur a, est os son l os cont ami nant es más
comunes de l os acuíf er os en l as zonas de l a ri ber a ya que l os pobl ador es al edaños acost umbr an ti rar
basur a en l a zona.
La maqui nari a usada par a la extracci ón de l os mat eri ales pétreos est ar á en mant eni mi ent o peri ódi co,
est e mant eni mi ent o se l e dar á f uer a del ár ea de trabaj o par a evi t ar derrame de resi duos peli gr osos
que puedan cont ami nar l as corri ent es de agua, l os resi duos pr oduct o del  mant eni mi ent o de l a
maqui nari a ser á ll evado al al macén t empor al de resi duos peli gr osos que se construi rá en l a cri ba.
Se t endr á i nst al ados cont enedor es de basur a par a usos de l os trabaj ador es dur ant e l a pr epar aci ón
del  siti o y l a oper aci ón del  proyect o, de i gual  f or ma se tendr á i nst al ada una l etri na móvi l ecol ógi ca.
Con l a apli caci ón de cada una de l as medi das se gar anti za l a est abili dad de est e component e
ambi ent al, así como el si st ema ambi ent al  gener al.

Co mponent e ambi ent al suel o:
Se mant endr án regados l os cami nos y se mej or ar á l a cali dad del  suel o, evi t ando er osi ones con acci ón
de vi ent o, del  agua y tránsi t o de vehí cul os. Otra de l as acti vi dades en l a et apa de oper aci ón es el
mant eni mi ent o peri ódi co de l a maqui nari a l o cual  evit a derrame de cont ami nant es al  suel o.
El  suel o como component e a mbi ent al con el desarr oll o del  pr oyect o y l a apli caci ón de l as medi das de
mi ti gaci ón, no t endr á i mpactos resi dual es, t endr á un buen est ado de conservaci ón.

Co mponent e ambi ent al flor a:
La fl ora es uno de l os component es af ect ados, ya que se reti rar án 22 ár bol es di stri bui dos en t odo el
pol í gono del pr oyect o, estrat o ar busti vo y estrat o herbáceo en l a ej ecuci ón del  pr oyect o que por l o
gener al  cuent an con una veget aci ón ri pari a ( Ál amo, sauces, et c.). Par a est o se har án pl áti cas par a
conci enti zar a l os pobl ador es de que no cort e ár bol es ni  i ncendi e basur as por el pel i gro de quemar l a
veget aci ón y l a cont ami nación y par a ref orzar est o se col ocar án cart el es en l a zona de l a ri ber a y con
est o recuper ar l as condi ci ones nat ur al es de l a veget ación ri pari a.

Co mponent e ambi ent al fauna:
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La f auna con el desarroll o del  proyect o resul t ar a af ect ada ya que el  l ugar se encuentra i mpact ado por
l a acci ón humana y l a acci ón nat ur al  ya que t odo el  canal  del ri o se encuentra i nundado act ual ment e,
si n embar go, se encuentra veget aci ón pri mari a dentro del  cauce que si rve de percha a l a avif auna. Se
ti ene pr opuest a una medi da de mi ti gaci ón que es el  rescat e y reubi caci ón de f auna en caso de que se
encuentre al gún ani mal  de lent o movi mi ent o o l asti mado dentro del ár ea del  pr oyecto ya que se i ni ci en
l os trabaj os de expl ot aci ón del  banco.

Co mponent e soci oeconómi co:

Con l a ej ecuci ón del  pr oyect o se gener ar án empl eos l ocal es, se t endr á una of ert a al mer cado de
mat eri al pétreo de buena cali dad par a l a construcci ón, así como par a l a rehabilit aci ón de carret er as y
cami nos (ví as gener al es de comuni caci ón).

Uno de l os gr andes ret os act ual es es el  gener ar el  desarroll o l ocal y regi onal  si n af ect ar a l os
ecosi st emas pr esent es, haci endo uso de l os recursos nat ur al es baj o un esquema de conservaci ón,
trabaj ando con pr ogr amas bi en pl aneados y sobr e t odo apli cando t odas y cada una de l as medi das de
mi ti gaci ón pr opuest as en los est udi os de i mpact o ambi ent al , así como l as condi ci onadas por l as
aut ori dades correspondi entes en mat eri a ambi ent al .

Est e component e es uno de l os más benefi ci ados con el  desarr oll o del proyect o, ya que se
i ncr ement ar á l a seguri dad hi dr áuli ca del tramo si gnifi cati vament e, evi t ando con el l o i nundaci ones de
terrenos agrí col as y pobl ados cercanos, l o que gener a una gr an pér di da económi ca año con año.

ESCENARI O AL FI NALI ZAR EL PROYECTO:

Al  fi nali zar el pr oyect o se t endr á una mej or a si gnifi cati va del f unci onami ent o hi dr áuli co del ri o, con un
canal  de conducci ón bi en defi ni do.

I magen No. 47.- Escenari o al fi nali zar el proyect o.

Se t endr án bi en defi ni das las ri ber as y est ar án pobl adas con especi es pr opi as de l os ecosi st emas
ri pari os.
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I magen No. 48.- Esquema gener al  del  escenari o al fi n del proyect o.

Con l as i nst al aci ones de l etrer os par a conservar l as ár eas, y con l a ayuda del  ayuntami ent o se puede
l ogr ar mant ener est os ecosi st emas ri pari os en buenas condi ci ones.

VI I. 2. PROGRAMA DE VI GI LANCI A AMBI ENTAL.

OBJETI VOS: El obj eti vo bási co del  pr ogr ama es mant ener el equili bri o del ecosi st ema,  i dentifi cando
l os si st emas ambi ent al es af ect ados, medi ant e una list a de i ndi cador es de i mpact os, y pr oponer
i nmedi at ament e medi das de mi ti gaci ón cuando se requi er a y no est én cont empl adas con ant el aci ón,
de i gual  f or ma se dar á segui mi ent o al  cumpl i mi ent o de las medi das de mi ti gaci ón propuest as.

LEVANTAMI ENTO DE I NFORMACI ÓN: La i nf or maci ón se recabar á cada mes medi ant e una li st a de
control  de i ndi cador es ambi ent al es en un f or mat o el aborado pr evi ament e, con l os cual es se gener ar á
una base de dat os manej ando un si st ema de i nf or maci ón.

I NTERPRETACI ÓN DE LA I NFORMACI ÓN: Con l a i nfor maci ón recabada cada mes se eval uar á el
si st ema ambi ent al  en su conj unt o.

RETROALI MENTACI ÓN DE RESULTADOS: Con l a identifi caci ón de l os ni vel es de i mpact o en el
desarr oll o del  proyect o, se val or ar á l a efi ci enci a de las medi das de mi ti gaci ón apli cadas y de ser
necesari o se perf ecci onar á el  pr ogr ama de vi gil anci a ambi ent al .
El  pr ogr ama de vi gil anci a abar car á t odas l as et apas del desarroll o del  pr oyecto, i dentifi cando y
val or ando l os i mpact os en cada una de ell as.

Et apa I: Pr epar aci ón del  sitio.
Et apa II: Expl ot aci ón de banco.
Et apa III: Abandono del  sitio.
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VII. 3. CONCLUSI ONES.
SE GENERARÁN 33 I MPACTOS, DE LOS CUALES 16 SON ADVERSOS NO SI GNI FI CATI VOS, 2
ADVERSOS SI GNI FI CATI VOS, 4 BENÉFI COS NO SI GNI FI CATI VOS Y 11 BENÉFI CO
SI GNI FI CATI VO.

Por l o t ant o, el Pr oyect o “ Extracci ón de Mat eri al es Pét reos en el  Rí o Si nal oa; Banco El Gambi no”, el
cual se l ocali za sobr e el Río Si nal oa, a l a alt ur a del  pobl ado El  Gambi no, muni ci pi o de Guasave,
Si nal oa. Es vi abl e Técni ca, Económi ca, Ambi ent al y Soci al ment e.

I NDI CADOR DE I MPACTOS RELEVANTES POR COMPONENTE AMBI ENTAL Y SUS MEDI DAS
DE MI TI GACI ÓN PROPUESTAS.

COMPONENTE
AMBI ENTAL

I NDI CADOR DE I MPACTO MEDI DA DE MI TI GACI ÓN
PROPUESTA

Funci onami ent o
Hi dr áuli co del  rí o.

La ampli aci ón del  cauce del  rí o, ayudar a
a evi t ar l as i nundaci ones que se
pr esent an con l as aveni das máxi mas
extraor di nari as, que af ect an
di rect ament e e i ndi rect ament e a l os
agri cul t or es de l a zona.

Se r eali zar á una ampli aci ón y
reencauzami ent o del  rí o con
una secci ón uni f orme
per mi ti endo t ener mayor
capaci dad de conducci ón.

Fl or a Sol o se reti rara veget ación de ti po
ar bór ea, ar busti va y her bácea que se
encuentra dentro del cauce del  ri o.

Se r ef or est ar án l as t err azas
que se f or men por ambas
már genes de rí o con especi es
pr opi as de l os ecosi st emas
ri pari os. Se har án pl áti cas de
conci enti zaci ón con los
pobl ador es al edaños y se
col ocar an l etrer os par a
ref orzar est a medi da.

Fauna Se despl azar a del  siti o del  pr oyect o
aves, mamíf er os y  reptil es.

Se har á un pr ogr ama de
rescat e y reubi caci ón de f auna
par a l as especi es de l ent o
despl azami ent o.

Ai r e Se gener ar an emi si ones a la at mósf er a
de humos por l a quema de combusti bl e
fósil en l a oper aci ón de l a maqui nari a
utili zada, l a cual  no deber á de super ar el
65. 87 % de l a opaci dad y el 2. 5 ( m- 1) de
coefi ci ent e de absorci ón de l uz.

Se dar á mant eni mi ent o
peri ódi co a l a maqui nari a, sol o
est ar á oper ando l a necesaria.
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VIII. I DENTI FI CACI ÓN DE LOS I NSTRUMENTOS METODOLÓGI COS Y
ELEMENTOS TÉCNI COS QUE SUSTENTAN LA I NFORMACI ÓN SEÑALADA EN
LAS FRACCI ONES ANTERI ORES.
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VIII. I DENTI FI CACI ÓN DE LOS I NSTRUMENTOS METODOLÓGI COS Y ELEMENTOS TÉCNI COS
QUE SUSTENTAN LA I NFORMACI ÓN SEÑALADA EN LAS FRACCI ONES ANTERI ORES.

De acuer do al  artí cul o númer o 19 del  regl ament o de l a Ley Gener al de Equilibri o Ecol ógi co y l a
Pr ot ecci ón al  ambi ent e en mat eri a de eval uaci ón de i mpact o ambi ent al, se entrega un ej empl ar
i mpr eso de l a Mani f est aci ón de I mpact o Ambi ent al . Asi mi smo, t odo el est udi o se entrega en archi vo
di git al en una USB i ncl uyendo una versi ón de Consul t a Públi ca, i mágenes, pl anos e i nf or maci ón que
compl ement a el est udi o mi smo que es pr esent ado en f or mat o Wor d.

Se hace entrega de un resumen de l a mani f est aci ón de i mpact o ambi ent al  que no excede de 20
cuartill as, asi mi s mo est á grabado en me mori a magnética en f or mat o Wor d.

La i nf or maci ón entregada est á compl et a y en i di oma español .

· METODOLOGÍ A PARA LA I DENTI FI CACI ÓN Y EVALUACI ÓN DE LOS I MPACTOS.

Par a l a eval uaci ón de l os impact os se usar on escal as,  t omando en cuent a l os si gui ent es el ement os:

Magni t ud.- Pr obabl e severi dad de cada i mpact o pot enci al.
Dur aci ón.- Peri odo de ti empo que se prevé que dur en  el o l os ef ect os de l a acti vi dad.
Ri esgo.- Pr obabili dad (0- 1) de que ocurr a un i mpact o ambi ent al .
I mport anci a.- Val or que puede darse a un área ambi ent al especi fi ca en su est ado act ual .
Mi ti gaci ón.- Sol uci ones f acti bl es y di sponi bl es par a l a remedi aci ón.

Con l a i nf or maci ón recopil ada y en f unci ón de un trabaj o GRUPAL i nt er di sci pli nari o se di o paso a l a
el abor aci ón de l a matri z y a l a eval uaci ón de cada i mpact o, asi gnando l os si gui ent es val or es:

A   I MPACTO ADVERSO SI GNI FI CATI VO.
a    I MPACTO ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO.
B   I MPACTO BENÉFI CO SI GNI FI CATI VO.
b    I MPACTO BENÉFI CO NO SI GNI FI CATI VO.

En el  est udi o de I mpact o Ambi ent al  del pr oyect o, con el  fi n de l a i dentifi caci ón de l os pr obabl es
i mpact os ambi ent al es que se puedan gener ar dur ant e el  desarroll o de l as dif er ent es et apas, se usar on
l as si gui ent es t écni cas:

· Mat ri z de i dentifi caci ón
· Ár bol  de f act or es ambi ent ales

En cada una de est as t écni cas se t omar á en cuent a l as car act erí sti cas abi óti cas y bi óti cas de l a zona
donde se desarroll a el  pr oyect o, así como t ambi én l a consi der aci ón del  grado de i mpact o de cada
acti vi dad.

Con l a li st a de Control se det er mi nar on t odas l as acti vidades a desarr oll ar en cada f ase y et apa. Se
det er mi nar on l os f act or es a consi der ar; t enemos:

· Car act erí sti cas Fí si co- Quí mi cas
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· Car act erí sti cas Bi ol ógi cas
· Fact or es Cul t ur al es ( Est éti cos y soci ocult ur al es)
· Rel aci ones Ecol ógi cas

Se pl anear on 3 et apas ( Pr epar aci ón del  siti o, Expl ot ación del  mat eri al pétreo y Abandono).

La matri z de I dentifi caci ón de I mpact os es una herrami ent a que nos per mi t e encontrar l a i nt er acci ón
entre acti vi dades, f act or es ambi ent al es consi der ados y l a nat ur al eza del medi o y por t ant o de l os
ef ect os que se puedan gener ar a dif erent es pl azos.

VALORACI ÓN DE I MPACTOS:

El  val or del i mpact o depender á de l a canti dad y cal i dad del  f act or af ect ado, de l a i mport anci a o
contri buci ón de est e a l a calidad de vi da en el  ámbi t o de ref er enci a, del gr ado de i ncidenci a o severi dad
de l a af ecci ón y car act erí sti cas del ef ect o expr esadas por una seri e de atri but os que l o descri ben
( Gómez Or ea, 2003).

En el  present e est udi o se utili zar á l a val or aci ón cuantit ati va, el mét odo que aquí se utili za se f or mal i za
a través de vari as t areas bien mar cadas

Par a l a val or aci ón de l os i mpact os se det er mi nó l o si guient e:

· Det er mi nar un í ndi ce de inci denci a par a cada i mpact o est andari zado entre 0 y 1. (se
est andari za así por que si empr e se ti enen que t ener un rango de ref er enci a)

· Det er mi nar l a magni t ud, l o que i mpli ca:
1. Det er mi nar l a magni t ud en uni dades di sti nt as, het er ogéneas, i nconmensur abl es par a cada

i mpact o.
2. Est andari zar el val or de l a magni t ud entre 0 y 1, o l o que es l o mi s mo, trasposi ci ón de esos

val or es a uni dades homogéneas, compar abl es, a di mensi onal es, de i mpact o ambi ent al . Est a
oper aci ón requi er e i ncor porar l a percepci ón soci al par a val or ar el i mpact o.

· Cal cul ar el val or de cada i mpact o a parti r de l a magni t ud y l a i nci denci a det er mi nadas.
· Agr egar l os i mpact os parcial es par a t ot ali zar val or es corr espondi ent es a ni vel es int er medi os

y gener al  de l os ár bol es de acci ones o de f act or es.

Val or de l os i mpact os:

En est a met odol ogí a t al val or se atri buye a partir de l os val or es de i nci denci a y magni t ud, como ambos
oscil an entre 0 y 1 el  val or de cada i mpact o t ambi én se hace vari ar, a su vez entre 0 y 1, ese val or es
el  que mar ca l a j erar quí a exi gi da, l os val or es entre 0 y 0. 5 se consi der an no si gnifi cati vos y l os
si gui ent es hast a el  val or de 1 se t oman como si gnifi cativos.
Est a val or aci ón es di rect a obt eni endo el  val or del i mpact o con l a si mpl e mul ti pli caci ón del  í ndi ce de
i nci denci a y magni t ud.

Los criteri os que se si gui er on para det er mi nar el val or de l os i mpact os, son l as pri mer as
versi ones de l a met odol ogí a que expone en su li bro de Eval uaci ón De Impact o Ambi ent al
Do mi ngo Gómez Orea.
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· METODOLOGÍ A PARA LA DETERMI NACI ÓN DE FLORA Y FAUNA PRESENTES EN EL
ÁREA DE PROYECTO.

FLORA:

En l a zona de est udi o se observar on di f erent es estratifi caci ones del  ti po ar bór eo, ar busti vo y her báceo,
de l as que fi sonómi cament e predomi nan l as del  estrat o ar bór eo y ar busti vo, pri nci pal ment e.
Dentro del ár ea del  proyecto se reali zó est udi os de veget aci ón que i ncl uyen t anto l a revi si ón par a
ef ect os de análi si s, así como recorri dos por l a zona para el  censo fl orí sti co
En base a l o ant eri or se reali zó censo de veget aci ón donde se pr et ende reali zar el pr oyect o
concer ni ent e. De est a manera se est abl eci er on zonas de revi si ón de l a veget aci ón, en base a pol í gono,
y revi si ón di rect a de veget aci ón en l a regi ón donde se encuentra encl avada l a zona del  proyect o.
Se censar on t odos l os i ndi vi duos que se encontraron enr ai zados (t errestres) dentro del  ár ea
corr espondi ent e al  polí gono con veget aci ón, donde a l a vez se obt uvi er on dat os de di ámetr o a l a al t ur a
del  pecho ( DAP), con una ci nt a di amétri ca. Asi mi s mo, se obt uvi er on l os dat os de al t ur a de t odas l as
especi es de pl ant as que se encontraban f or mando el estrat o pri nci pal (ár bol es), de l a veget aci ón
nat ur al del siti o.
En el  caso de l as especi es trepador as, epifit as y ocasi onal ment e epi fit as- par asitist as, previ ament e
i dentifi cadas, sol o se l es t omo su abundanci a. Parti cular ment e a l as her báceas se reali zó muest r eo
donde se consi der ó su exi st enci a como escasa o abundant e; en f or ma si mul t ánea se t omar on dat os
necesari os par a l a i dentifi caci ón, pri nci pal ment e f ot ografí as en di f er ent es ángul os y panor ámi cas de
l a veget aci ón exi st ent e en el área de est udi o y si st ema ambi ent al.
En base al  censo reali zado en el  siti o de est udi o, se ll evó a cabo l a el abor aci ón de un li st ado, mi s mo
que mani f est ó l as especi es y composi ci ón fl orí sti ca exi st ent e.
La det er mi naci ón del  mat eri al bot áni co se ll evó a cabo medi ant e el  apoyo de cl aves di cot ómi cas de
fl oras l ocal es y regi onal es t al es como: FAMEX: Cl ave par a f ami li as ( Magnoli ophyt a) de Méxi co
( VI LLASEÑOR, J. L. Y MURGUÍ A. 1993), Tr ees and Shrubs of Mexi co. ( St andl ey, 1920- 1026); Ar bol es
Tr opi cal es de Méxi co. ( Penni ngt on y Sar ukhán, 1998); Veget aci ón de Méxi co (Rzedowski , 1978);
Se mi ll as de Pl ant as Leñosas, morf ol ogí a compar ada ( Ni embr o, 1989); Fl or a de Si nal oa. ( VEGA A. R.,
G.  A. BOJ ÓRQUEZ B. Y F.  HERNÁNDEZ A. 1989). Árbol es y Ar bust os Útil es de Méxi co ( Ni embr o,
1990); Cat al ogo de No mbr es Vul gar es y Ci entífi cos de Pl ant as Mexi canas ( Martí nez, M., 1937 y 1994)
y Cat al ogo de Cact áceas Mexi canas ( Guz mán, U., Ari as, S., Dávil a, P., 2003).

Par a l a cl asi fi caci ón de l os organi smos veget al es pr esent es en l os siti os est udi ados f ue necesari o
consi der ar su f or ma de vi da y/ o habi t o de l os mi s mos al moment o de hacer l a descri pci ón de l a
veget aci ón exi st ent e según Rzedowski , 1978, Veget ación de Méxi co.
Estrat o.- Porci ón de l a masa de l a comuni dad veget al , cont eni da dentro de lí mi t es det er mi nados de
al t ur a.

Ár bol.- Pl ant a l eñosa, usual ment e de más de 3 metr os de alt o, cuyo t all o en l a base f or ma un tronco
mani fi est o y que arri ba se rami fi ca f or mando una copa.
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Ar bust o.- Pl ant a l eñosa, por l o gener al  de menos de 3 met r os de al t o, cuyo t all o se rami fi ca desde l a
base.

Her báceo. - Con aspect o de hi er ba; rel ati vo a pl ant as no l eñosas, de consi st enci a por l o gener al
bl anda.

Tr epadora: Toda pl ant a que no se manti ene er gui da por sí mi s ma y necesi ta un soport e par a
encar amar se: otra pl ant a, un mur o, et c. No es una pl anta par ási t a, ya que l o que busca es reci bi r más
l uz. Tambi én ll amada pl anta enr edader a o ascendent e.

Par ásit o, ta. Di cho de un veget al het er ótrof o, que se nutre a expensas de otros organi smos vi vos. El
muér dago es un buen ej empl o de ell o.

FAUNA:
Et apa 1. Se reali zó una recopil aci ón bi bli ogr áfi ca de f auna exi st ent e en el ár ea de estudi o, en escrit ori o.
Et apa 2. Se reali zó una vi sita al  siti o donde se entrevi stó a l os pobl ador es sobr e l a f auna l ocali zada y
det er mi nar l a i nt er acci ón de l a pobl aci ón con el  área del  proyect o ( Rí o Si nal oa), para compl ement ar l a
i nf or maci ón obt eni da en gabi net e;
Et apa 3. Se reali zó una vi sita gui ada par a conocer l a accesi bili dad al  área del  proyect o, así como l as
condi ci ones ambi ent al es y la f auna que se di stri buye en l a zona.
Et apa 4. La f auna f ue regi strada medi ant e evi denci as di rect as (audi ti vo y visual ) e i ndi rect as
( madri guer as, ni dos, excr etas, huell as, mudas, pr esenci a de rest os óseos, et c.) en lí nea rect a por
ambos már genes.

Et apa de det er mi naci ón de l as zonas de muestreo y ti pos de muestreo:

Zona de muestreo: Se real i zó un recorri do en t oda el  área del  pr oyect o.

Ti po de muestreo:

1. To mando en cuent a que t oda el  área del pr oyect o es de difí cil accesi bili dad y que el estrat o
si gue un patrón unif or me debi do a que el rí o es un corredor bi ol ógi co, Se reali zó un censo de
fl ora en el ár ea del  pr oyect o; medi ant e l a t écni ca de Observaci ón di rect a.

Et apa de el aboraci ón de mapas t emáti cos:

Con l a i nf or maci ón obt eni da en l a vi sit a pr evi a al  ár ea de trabaj o, se el abor ar on l os mapas que i ncl uyen
l os accesos y cami nos al proyect o utili zando mapas de i negi  y googl e eart h.

· METODOLOGÍ A PARA LA ELABORACI ÓN DE PLANOS.
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Los Pl anos de Locali zaci ón y construcci ón del  pr oyect o se el abor ar on conf orme a l os crit eri os
est abl eci dos en l a pr esent e guí a y se encuentran anexos al pr esent e est udi o.
Par a l os l evant ami ent os t opogr áfi cos se utili zó equi po GPS con el  mét odo ci nemáti co, una vez
recabada l a i nf or maci ón en campo se pr ocedi ó a descargar l os dat os en gabi net e, y mani pul arl os con
el  pr ogr ama Aut ocad. Par a los cál cul os de vol umen de mat eri al se utili zó el pr ogr ama Ci vil cad con l as
util erí as par a cál cul o de volú menes.

· METODOLOGÍ A PARA LA PRESENTACI ÓN DEL ESTUDI O DE MI A- P.
FORMATOS DE PRESENTACI ÓN:
Los f or mat os de pr esent aci ón utili zados par a est e est udi o de Mani f est aci ón de I mpact o Ambi ent al , son
l os recomendados en l a present e Guí a, baj o l os crit eri os est abl eci dos en l a mi sma ( For mat o Wor d,
I mpr eso y en me mori a USB).

VIII. 1. PLANOS DEFI NI TI VOS.

UBI CACI ÓN Y LOCALI ZACI ÓN DEL PROYECTO
No. de pl ano y cl ave No mbr e del pl ano

PL- 01 Pl ano Gener al del Pr oyect o
PL- 02 Pl ano Rut as de Ci rcul aci ón
PL- 03 Pl ano de Ref or est aci ón
PL- 04 Pl ano Ár ea de I nfl uenci a
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VIII. 2. FOTOGRAFÍ AS.

Fot ogr afí a 1. Panor ámi ca de la zona del  proyect o.

Fot ogr afí a 2. Condi ci ones físi cas de l a zona del pr oyect o.
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Fot ogr afí a 3. Veget aci ón exi stent e en l a zona del pr oyect o.

Fot ogr afí a 4. Terrenos coli ndant es a l a zona del pr oyect o.



179
Pr oyect o: “ Extracci ón de Mat eri al  Pétreo en el  Rí o Si nal oa; Banco El  Ga mbi no”

Pr omovent e:

Fot ogr afí a 5. Ti po veget aci ón en l a ri ber a del ri o en l a zona del  pr oyect o.

Fot ogr afí a 6. Veget aci ón ar busti va exi st ent e en l a ri ber a del ri o en l a zona del  proyect o.
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Fot ogr afí a 7. Condi ci ones de la ri ber a del ri o, i mpact ada por el  sobr epast or eo en l a zona.

Fot ogr afí a 8. Veget aci ón ar busti va.
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VIII. 3. VI DEOS.
No se anexa vi deo gr abaci ón

OTROS ANEXOS.

Copi a de l a cr edenci al de elect or del pr omovent e.
RFC del  Pr omovent e.
Copi a de l a cr edenci al de elect or del responsabl e t écni co.
Copi a de l a cedul a pr of esi onal  del  responsabl e t écni co.
Escrit o baj o pr ot est a de decir ver dad.
Di ct amen t écni co emi ti do por CONAGUA de l a f acti bilidad del  proyect o.
For mat o de pago.

VIII. 4. GLOSARI O DE TÉRMI NOS.

Cri ba: Maqui nari a que consi st e en una cri ba vi br at ori a de tres ni vel es, par a el  pr oceso de cri bado de
ar ena y gr ava.
Mat eri al es pétreos: Mat erial es usados en l a construcci ón, ar ena, gr ava y pi edr a.
Expl ot aci ón de banco: Aprovechami ent o de l os recursos nat ur al es (ar ena, gr ava y pi edr a) exi st ent es
en un det er mi nado l ugar.
Apr ovecha mi ent o f orest al: La extracci ón reali zada en l os t ér mi nos de est a Ley, de l os recur sos
forest al es del  medi o en que se encuentren, i ncl uyendo los mader abl es y l os no mader abl es.
Ár eas de Pr ot ecci ón Forest al: Compr ende l os espaci os f or est al es o boscosos col i ndant es a l a Zona
Feder al  y de i nfl uenci a de naci mi ent os, corri ent es, cursos y cuer pos de agua, o la f aj a de t err eno
i nmedi at a a l os cuer pos de pr opi edad parti cul ar, en l a ext ensi ón que en cada caso fij e l a aut ori dad, de
acuer do con el regl ament o de est a Ley.
Ár eas Forest al es Per manent es: Ti erras de uso común que l a asambl ea eji dal o comunal  dedi ca
excl usi vament e a l a acti vi dad f or est al  sust ent abl e.
Aguas naci onal es: Las aguas pr opi edad de l a Naci ón, en l os t ér mi nos del  párrafo qui nt o de artí cul o
27 de l a Constit uci ón Pol íti ca de l os Est ados Uni dos Mexi canos.
Acuíf ero: Cual qui er f or maci ón geol ógi ca por l a que ci rcul an o se al macenan aguas subt err áneas que
puedan ser extraí das par a su expl ot aci ón, uso o apr ovechami ent o;
Aguas conti nent al es: Las aguas naci onal es, superfi cial es o del subsuel o, en l a part e conti nent al del
t errit ori o naci onal .
Aguas resi dual es: Las aguas de composi ci ón variada pr oveni ent es de l as descar gas de usos
muni ci pal es, i ndustri al es, comer ci al es, agrí col as, pecuari os, domésti cos y en gener al de cual qui er otro
uso.
Bi odi versi dad: La vari abilidad de or gani s mos vi vos de cual qui er f uent e, i ncl ui dos, entre otros, l os
ecosi st emas t errestres, mar i nos y otros ecosi st emas acuáti cos y l os compl ej os ecol ógi cos de l os que
for man part e; compr ende l a di versi dad dentro de cada especi e, entre l as especi es y de l os
ecosi st emas.
Cauce de una corri ent e: El  canal  nat ur al  o artifi ci al que ti ene l a capaci dad necesari a par a que l as
aguas de l a cr eci ent e máxi ma or di nari a escurr an si n derr amar se. Cuando l as corrient es est én suj et as
a desbor dami ent o, se consi der a como cauce el canal  nat ur al , mi entras no se construyan obr as de
encauzami ent o.
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Cuenca hi drol ógi ca: El  t errit ori o donde l as aguas fl uyen al  mar a través de una red de cauces que
conver gen en uno pri nci pal , o bi en el  t errit ori o en donde l as aguas f or man una uni dad aut ónoma o
di f er enci ada de otras, aún si n que desemboquen en el mar. La cuenca, conj unt ament e con l os
acuíf er os, constit uye l a uni dad de gesti ón del  recurso hidr áuli co.
CONAGUA: La Comi si ón Naci onal  del  Agua, Ór gano Admi ni strati vo desconcentrado de l a Secr et arí a
de Agri cul t ur a y Recursos Hi dráuli cos.
Centro de al macena mi ent o: Lugar donde se deposi t an t empor al ment e mat eri as pri mas su
conservaci ón y post eri or trasl ado.
Desarroll o i nt egral sust ent abl e: El  manej o de l os recur sos nat ur al es y l a ori ent aci ón del  cambi o
tecnol ógi co e i nstit uci onal , de t al maner a que asegur e l a conti nua sati sf acci ón de l as necesi dades
hu manas par a l as gener aciones pr esent es y f ut ur as.
Descar ga: La acci ón de vert er, i nfiltrar, deposit ar o i nyect ar aguas resi dual es aun cuer po recept or.
Especi e: La uni dad bási ca de cl asi fi caci ón t axonómi ca, f or mada por un conj unt o de i ndi vi duos que
son capaces de repr oduci rse entre sí y gener ar descendenci a f értil, comparti endo rasgos fi sonómi cos
y requeri mi ent os de hábi t at semej ant es. Puede ref erirse a subespeci es y razas geogr áfi cas.
Especi e endé mi ca: Aquélla cuyo ámbi t o de di stri buci ón nat ur al se encuentra ci rcunscrit o úni cament e
al  t errit ori o naci onal  y l as zonas donde l a Naci ón ej erce su sober aní a y j uri sdi cci ón.
For est aci ón: El est abl ecimi ent o y desarroll o de veget aci ón f or est al en t errenos pr ef er ent ement e
forest al es o t empor al ment e f orest al es con pr opósit os de conservaci ón, rest aur aci ón o pr oducci ón
comer ci al.
Reveget aci ón: El  est abl ecimi ent o y desarroll o de vegetaci ón en t errenos pr ef er entement e f or est al es
o t empor al ment e f or est al es con pr opósi t os de conservaci ón, rest aur aci ón o pr oducci ón comer ci al
Hábit at: El siti o específi co en un medi o ambi ent e fí si co ocupado por un or gani smo, por una pobl aci ón,
por una especi e o por comuni dades de especi es en un ti empo det er mi nado.
Hu medal es: Las zonas de transi ci ón entre l os si st emas acuáti cos y t errestres que constit uyen ár eas
de i nundaci ón t empor al o per manent e, suj et as o no a l a i nfl uenci a de mar eas,  como pant anos,
ci énagas y mari smas, cuyos lí mi t es l os constit uyen el  ti po de veget aci ón hi drófil a de pr esenci a
per manent e o est aci onal ; las ár eas en donde el suel o es pr edomi nant ement e hídri co; y l as ár eas
l acustres o de suel os per manent ement e húmedos, ori gi nadas por l a descar ga nat ural de acuíf er os.
Nor mas: Las nor mas ofi cial es mexi canas expedi das por "La Co mi si ón" en l os tér mi nos de l a Ley
Feder al  sobr e Metr ol ogí a y Nor mal i zaci ón ref eri das a l a conservaci ón, seguri dad y cali dad en l a
expl ot aci ón, uso, apr ovechami ent o y admi ni straci ón de l as aguas naci onal es y de l os bi enes
naci onal es a l os que se refier e el  artí cul o 113;
Manej o: Apli caci ón de mét odos y t écni cas par a l a conservaci ón y apr ovechami ento sust ent abl e de l a
vi da sil vestre y su hábi t at.
Pobl aci ón: El  conj unt o de i ndi vi duos de una especi e sil vestre, que compart en el  mi s mo hábi t at; se
consi der a l a uni dad bási ca de manej o de l as especi es sil vestres en vi da li bre.
Per sona fí si ca o mor al: Los i ndi vi duos, l os eji dos, l as comuni dades, l as asoci aci ones, l as soci edades
y l as demás i nsti t uci ones a l as que l a l ey reconozca personali dad j urí di ca, con l as modali dades y
li mi t aci ones que est abl ezca l a mi s ma.
Ri bera o Zona Federal: Las f aj as de di ez metros de anchur a conti guas al  cauce de l as corri ent es o
al  vaso de l os depósi t os de propi edad naci onal , medi das hori zont al ment e a parti r del  ni vel de aguas
máxi mas or di nari as. La amplit ud de l a ri ber a o zona f eder al ser á de ci nco metros en l os cauces con
una anchur a no mayor de cinco metr os. El ni vel  de aguas máxi mas or di nari as
Se cal cul ar á a partir de l a cr eci ent e máxi ma or di nari a que ser á det er mi nada por "La Comi si ón", de
acuer do con l o di spuest o en el  regl ament o de est a Ley. En l os rí os, est as f aj as se deli mi t arán a partir
de ci en metr os rí o arri ba, cont ados desde l a desembocadur a de ést os en el  mar.
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Rei ntroducci ón: La li ber aci ón pl anifi cada al  hábi t at natural de ej empl ar es de l a mi sma subespeci e
sil vestre o, si no se hubi ese det er mi nado l a exi st enci a de subespeci es, de l a mi s ma especi e sil vestr e,
que se reali za con el  obj et o de restit ui r una pobl aci ón desapar eci da.
SEMARNAT: La Secr et arí a de Medi o Ambi ent e y Recursos Nat ur al es.
Ser vi ci os ambi ent al es: Los que bri ndan l os ecosi st emas f or est al es de maner a nat ur al  o por medi o
del  manej o sust ent abl e de l os recursos f or est al es, t al es como: l a pr ovi si ón del  agua en cali dad y
canti dad; l a capt ur a de carbono, de cont ami nant es y component es nat ur al es;  l a gener aci ón de
oxí geno; el amorti guami ento del i mpact o de l os f enómenos nat ur al es; l a modul aci ón o regul aci ón
cli máti ca; l a pr ot ecci ón de l a bi odi versi dad, de l os ecosi st emas y f or mas de vi da; l a pr ot ecci ón y
recuper aci ón de suel os; el pai saj e y l a recr eaci ón, entre otros.
Uso agrí col a: La utili zaci ón de agua naci onal  desti nada a l a acti vi dad de si embra, cul ti vo y cosecha
de pr oduct os agrí col as, y su pr epar aci ón par a l a pri mera enaj enaci ón, si empr e que l os pr oduct os no
hayan si do obj et o de transfor maci ón i ndustri al.
Uso domésti co: Par a ef ectos del artí cul o 3° fracci ón XI de l a "Ley", l a utili zaci ón de agua naci onal
desti nada al  uso parti cul ar de l as personas y del hogar, ri ego de sus j ar di nes y de sus ár bol es de
or nat o, i ncl uyendo el abr evader o de sus ani mal es domésti cos que no constit uya una acti vi dad
l ucr ati va.
Uso en servi ci os: La utili zaci ón de agua naci onal  para servi ci os di sti nt os de l os señal ados en l as
fracci ones XVI a XXV, de est e artí cul o.
Uso para conservaci ón ecol ógi ca: El caudal  mí ni mo en una corri ent e o el vol umen mí ni mo en
cuer pos recept or es o embal ses, que deben conservarse par a pr ot eger l as condi ci ones ambi ent al es y
el  equili bri o ecol ógi co del sist ema.
Uso pecuari o: La utili zaci ón de agua naci onal  par a l a acti vi dad consi st ent e en l a crí a y engor da de
ganado, aves de corral y ani mal es, y su pr epar aci ón par a l a pri mer a enaj enaci ón, si empr e que no
compr endan l a transf or maci ón i ndustri al.
Veget aci ón f orest al: El conj unt o de pl ant as y hongos que cr ecen y se desarr oll an en f or ma nat ur al ,
f or mando bosques, sel vas, zonas ári das y semi ári das, y otros ecosi st emas, dando l ugar al desarr oll o
y convi venci a equili brada de otros recursos y pr ocesos nat ur al es.
Hu mus: Mat eri al de col or aci ón oscur a, que resul t aba de l a descomposi ci ón de l os t eji dos veget al es y
ani mal es que se encontraban en cont act o con el suel o, al mi smo que l e atri buyen gr an i mport anci a
desde el punt o de vi st a de la f ertili dad.
Bi odi versi dad: Es l a t ot ali dad de l os genes, l as especi es y l os ecosi st emas de una regi ón.
Meandr os: Cur va pr onunci ada que f or ma un rí o en su curso.
Pri smáti co: For maci ón de secci ones i dénti cas.
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