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I.  DATOS GENERALES DEL PROYECTO,  PROMOVENTE Y DEL  RESPONSABLE DEL
ESTUDI O DE I MPACTO AMBI ENTAL

I. 1. Dat os general es del  proyect o

I. 1. 1. Nombr e del proyect o

“RECTI FI CACI ON Y APROVECHAMI ENTO DEL MATERI AL PETREO SOBRE EL RI O
CULI ACAN, BANCO ALFONSO FELI X”

I. 1. 2. Ubi caci ón del proyect o

El  pr edi o donde  se  pr et ende  l l evar  a  cabo el  pr oyect o es en  el ri o Cul i acán a 1, 850  mt s  al
nor est e del pobl ado Aguar ut o, Culi acán, Si nal oa,  Méxi co.

Est e se  ubi ca  en  zona de  ri esgo  de i nundaci ón por  dr enaj e defi ci ente  del  t err eno, l a
regi onali zaci ón sí s mi ca pr esent e es  moder ada con  pel i gro sí s mi co baj o,  l a  cl ase  de
si smos son de menor frecuenci a y acel er aci ón del t erreno <70 % de gr avedad.
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I magen 1. Pl ano de ubi caci ón del  proyect o.
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El  ri o Cul i acán  est á f or mado  por dos  rí os  ( Humaya  y  Ta mazul a) que se  unen  en l a  ci udad
de Culi acán.

I magen 2. Ubi caci ón de pr oyect o en googl e eart h.

El  pol í gono del  proyect o se ubi ca en l as si gui ent es coor denadas geogr áfi cas:

COORDENADAS DE UBI CACI ON DEL PROYECTO

LATI TUD NORTE LONGI TUD OESTE

I NI CI O DE PROYECTO 24°47’ 51. 85” 107°29’ 58. 37”

FI N DE PROYECTO 24°47’ 53. 07” 107°30’ 23. 90”

Tabl a 1. Coor denadas de ubi caci ón del  proyect o.

Pr esent a el  si gui ent e cuadr o  de  construcci ón, con  r ef er enci a DATUM WGS- 84  que
pert enece a l a zona 13R:

CUADRO DE CONSTRUCCI ON
EXTRACCI ON DE MATERI AL PETREO RI O CULI ACAN

LADO
DI STANCI A RUMBOS

COORDENADAS UTM

V
X Y

EST PV
1 247307. 637 2744864. 539
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1 2 332. 277 SW 86°42’ 05. 58” 2 246975. 911 2744845. 421
2 3 126. 683 NW 77°23’ 03. 88” 3 246852. 286 2744873. 090
3 4 126. 271 NW 70°59’ 22. 48” 4 246732. 902 2744914. 221
4 5 146. 304 NW 48°40’ 33. 16” 5 246623. 029 2745010. 829
5 6 201. 432 SW 18°24’ 30. 99” 6 246559. 418 2744819. 704
6 7 110. 492 SE 74°58’ 21. 99” 7 246666. 132 2744791. 056
7 8 263. 188 NE 85°42’ 31. 72” 8 246928. 582 2744810. 749
8 9 136. 853 NE 80°02’ 47. 90” 9 247063. 375 2744834. 403
9 10 117. 294 NE 80°30’ 26. 85” 10 247179. 063 2744853. 747

10 1 129. 026 NE 85°12’ 07. 76” 1 247307. 637 2744864. 539
SUP= 45, 376. 71 M2

Tabl a 2. Cuadr o de construcción del  pr oyect o.

I. 1. 3. Duraci ón del proyect o

La  di vi si ón  del  pol í gono  de  t r abaj o es en sei s et apas,  cada  et apa  est á progr amada  par a
oper arl a dur ant e un  año,  por  l o  que  el  pr oyect o t endr á una  dur aci ón  de sei s años.
Adel ant e, se pr esent a un resumen cal endari zado de l a extracci ón del mat eri al pétreo.

I. 1. 4. Present aci ón de la document aci ón l egal

El  pol í gono  del  pr oyect o no  cuent a con  docu ment aci ón l egal, se soli cit ará concesi ón  de
per mi so de extracci ón de mat eri al es pétreos a l a Comi si ón Naci onal  del Agua.

Sol o se  cuent a,  de  par te de  l a  CONAGUA,  con  cart a de  f acti bili dad t écni ca  par a  l a
reali zaci ón del  proyect o ej ecuti vo de extracci ón de mat eri al es.
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I magen 3. Cart a de f acti bili dad CONAGUA.

margarita.cruz
Cuadro de texto
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I. 2. Dat os general es del Promovent e

I. 2. 1. Nombr e o razón soci al

Lui s Al f onso Féli x Or pi nel a

I. 2. 2. Regi stro Federal de Contri buyent es del Pr omovent e

FEOL591118148

I. 2. 3. Nombr e y car go del represent ant e l egal

El Pr omovent e es persona fí si ca.

I. 2. 4. Di recci ón del Promovent e o  de  su r epr esent ant e  l egal  para  r eci bir  u oí r
notifi caci ones

Bl vd.  Pedr o  I nf ant e 2911 I nt  307,  Desarroll o Ur bano  Tr es Rí os, Cul i acán,  Si nal oa,  Tel .  667
172 0385.

I. 2. 5. Nombr e del consult or que el abor o el estudi o

Bi ol. Beatri z El ena Ar ambur o Medi na.

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto
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CAPI TULO II

DESCRI PCI ON DEL PROYECTO
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II. DESCRI PCI ON DEL PROYECTO

II.1. I nf or maci ón general del proyect o

El  pr oyect o consi st een r ectifi car  el  cauce del  Ri o Cul i acán y  apr ovechami ent o del  mat eri al
pétreo par a  co mer ci ali zarl o,  est o en  conj unt o con  l a  CONAGUA en  su  pr ogr ama  de
rectifi caci ón y  a mpl i aci ón  de  cauce  en  l os rí os  que  i ncr ement ar a l a  capaci dad  hi dr áuli ca
de  l a  corri ent e y  mej orar a  l as  condi ci ones  pr oducti vas  de  t errenos  al edaños,  medi ant e
acci ones  de  r eti ro de  azol ve  y  mal eza  del  pr opi o cauce  f avor eci endo l a  seguri dad  de
terrenos y de l os pr opi os habi t ant es.

El  banco  se  ubi ca  en  el  cauce  del  br azo  del  ri o Cul i acán y  ti ene  un  ár ea de 45, 376. 71 m2,
del  cual se extraer án 294, 313. 66 m3 de mat eri al.

Ár ea para expl ot ar 45, 376. 71 m2

Vol umen t ot al de mat erial de cort e 294, 313. 66 m3

Vol umen t ot al de mat erial rell eno a volteo 0. 00 m3

Tabl a 3. Dat os gener al es del  proyect o.

El  t r abaj o de extracci ón de  mat eri al es  ser á  a  una  pr of undi dad  de 4 metros  del  ni vel  del
agua  y 4 met r os  aguas  abaj o del  ri o en  época  de  esti aj e, se  mant endrá el  cort e a  una
di st anci a pr omedi o de 25 met r os  por  cada  l ado,  y  l os  l i neami ent os  de  l a construcci ón  de
secci ones  y  pendi ent es  pr opuest os  por  CONAGUA par a  evi t ar er osi ón de  suel o y  r educi r
i nundaci ones  haci a l os  t errenos  agrí col as  pr esent es  cer ca  del  pr oyect o. Se  anexa  pl ano
de gener al del proyect o.

En  l a extracci ón se utili zar á un  payl oder,  post erior ment e el  mat eri al  ser át r ansport ado en
cami ón de  vol t eo  mar ca Int ernati onal con  capaci dad de  14  met r os  cúbi cos, a  l a cri ba de  l a
empr esa ubi cada f uer a del  área del  proyect o.

El  mat eri al  pétreo y  un pequeño  vol umen  agua  son  l os  úni cos  el ement os  nat ur al es  que  se
utili zar an par a l as acti vi dades del  proyect o, est e úl ti mo par a el  l avado del  pri mer o.

Debi do a  l a  acti vi dad  de  extracci ón  de  mat eri ales  pétreos  en  el  si ti o del  pr oyect o  y de
acuer do  con l os  li neami ent os  est abl eci dos  en  el  mar co  l egal  apl i cabl e para est e pr oyect o,
se r eali zar án di f er ent es  estrat egi as  par a  l ogr ar  mant ener  l a est abili dad  en  el  r est o  de l os
el ement os a mbi ent al es  que  ocurren  en  el  si ti o de  l a  obr a  de  est e  pr oyect o,  t al es  co mo  l a
veget aci ón  en  l os  al r ededor es,  f auna  si l vestre,  aguas  superfi ci al es y  subt err áneas
pri nci pal ment e.

II. 1. 1. Nat ural eza del proyect o

El  pr oyect o se l l evar á a cabo  sobr e  el  cauce  de ri o Cul i acán,  l a acti vi dad  pri nci pal es l a
extracci ón de  mat eri al es  pétreos ubi cado sobre una  corri ent e per manent e  de  agua
naci onal , se r eali zar á en  conj unt o con  l a Co mi si ón Naci onal  del  Agua ( CONAGUA) a
qui en  co mpet e  det er mi nar  l as  di versas  aut orizaci ones,  per mi sos  y  l i cenci as  par a  l a
reali zaci ón de l a obr a.
Los  frent es  de  extracci ón  se r eali zar án en  f r anj as  ori ent adas  l ongi t udi nalment e  al  trazo  del
canal  del  cauce,  con  obj et o  de  pri vil egi ar  l a mej ora hi dr áuli ca del  cauce  y conf or me  a  l os
pr ogr amas mensual es a aut ori zar.
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II. 1. 2. Sel ecci ón del sitio

El banco donde  se  pr et ende  l l evar  a  cabo  el  pr oyect o se sel ecci onó debi do  a  l a cer caní a
de l a cri ba,  a  l a  poca  i nversi ón económi ca  e  i nfraestruct ur a;  asi  co mo  el  benefi ci o de  que
exi st en l as  ví as  carr et eras par a  t r ansport ar  el  mat eri al  y al obj eti vo de  part e de  l a
CONAGUA de rectifi car y ampli ar el ri o Culi acán.

II. 1. 3. Ubi caci ón fí si ca

El  pr oyect o de extracción de  mat eri al es  pétreos  se  ubi ca  a 1, 850 mts  al  nor est e del
pobl ado de Aguar ut o, Culi acán, Si nal oa, Méxi co.

Est e  banco  del i mi t a al  Nort e con t errenos  agrí colas,  al  Sur  con cauce del  ri o  Cul i acán,  al
est e con cauce del  ri o Culi acán y al oest e con proyect o de extracci ón de mat eri al es.

El banco  del pr oyect o est á consi der ado  co mo cauce  del  ri o Cul i acán de  acuer do  a  l a
CONAGUA.

El  centroi de del proyect o se ubi ca en l a si gui ent e coor denada:

COORDENADA CENTRAL DEL PROYECTO

LATI TUD NORTE LONGI TUD OESTE

CENTROI DE DEL PROYECTO 24°47’ 50. 65” 107°30’ 11. 34”

Tabl a 4. Coor denada central.

El  pol í gono  gener al  de extracci ón se  ubi ca  dentro de  l a  r egi ón de  l a  zona  13R,  si endo
deli mi t ado por est as coordenadas UTM:

CUADRO DE CONSTRUCCI ON
EXTRACCI ON DE MATERI AL PETREO RI O CULI ACAN

LADO
DI STANCI A RUMBOS

COORDENADAS UTM

V
X Y

EST PV
1 247307. 637 2744864. 539

1 2 332. 277 SW 86°42’ 05. 58” 2 246975. 911 2744845. 421
2 3 126. 683 NW 77°23’ 03. 88” 3 246852. 286 2744873. 090
3 4 126. 271 NW 70°59’ 22. 48” 4 246732. 902 2744914. 221
4 5 146. 304 NW 48°40’ 33. 16” 5 246623. 029 2745010. 829
5 6 201. 432 SW 18°24’ 30. 99” 6 246559. 418 2744819. 704
6 7 110. 492 SE 74°58’ 21. 99” 7 246666. 132 2744791. 056
7 8 263. 188 NE 85°42’ 31. 72” 8 246928. 582 2744810. 749
8 9 136. 853 NE 80°02’ 47. 90” 9 247063. 375 2744834. 403
9 10 117. 294 NE 80°30’ 26. 85” 10 247179. 063 2744853. 747

10 1 129. 026 NE 85°12’ 07. 76” 1 247307. 637 2744864. 539



16

SUP= 45, 376. 71 M2

Tabl a 5. Cuadr o de construccion.

I magen 4. Ubi caci ón de pr oyect o en Googl e Eart h.

A mi l metros del  proyecto se l ocali zan l as si gui entes l ocali dades:

LOCALI DAD I NDÍ GENA DI STANCI A ( M)
1. HUERTA DOCTOR GALI NDO 183
2. PORCI NA CHUYI N 217
3. RANCHO DE LUI S CAZAREZ 733
4. RANCHO JL 946
5. VI LMORI N PAVI 663
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I magen 5. Locali dades cercanas al  área del  pr oyect o.

II. 1. 4. I nversi ón requerida

La  i nversi ón r equeri da par a  l a  r eali zaci ón del  pr oyect o es  de  apr oxi mada ment e
$951, 682. 00. 00,  est a  se  refi ere a  l a  maqui nari a y equi po,  asi  como  par a  l a  r eali zaci ón del
est udi o de  mani f est aci ón de  i mpact o  a mbi ent al,  t r ami t es  y  permi sos.  Se  di ce
apr oxi mada ment e  ya  que  l os  cost os  son  vari ables,  depender án  del  ti empo  de  oper aci ón
de l a maqui nari a y de l os preci os que t engan l os insumos en su mo ment o.

I NVERSI ÓN FI JA REQUERI DA PARA LA REALI ZACI ÓN DEL PROYECTO
CONCEPTO COSTO
TRAMI TES Y PERMI SOS $51, 682. 00
MAQUI NARI A Y EQUI PO $900, 000. 00

TOTAL $951, 682. 00

Tabl a 6. I nversi ón requeri da del  pr oyect o.

COSTOS DE LAS MEDI DAS DE MI TI GACI ON
CONCEPTO I MPORTE
Per sonal  par a  r ecol ección  de  basur a, ca mi ón r ecol ect or  de  basur a  y
el abor aci ón de l etrer os de advert enci a

$14, 800. 00

El abor aci ón de char ol as y l onas par a cubri r mat eri al car gado $2, 500. 00

Rent a de pi pa de ri ego y mot o conf or mador a para cami nos $69, 000. 00

El abor aci ón y  col ocación  de  l etrer o con  no mbr e  de  banco  y
aut ori zaci ones

$2, 000. 00
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TOTAL $88, 300. 00
Tabl a 7. I nversi ón requeri da medi das de mi ti gaci ón.

II. 1. 5. Di mensi ones del pr oyect o

El  t r amo  de  ri o ti ene  una  l ongi t ud  de 756 met ros  y  anchur a  de vari abl e desde  11 mt s
apr oxi mada ment e hast a l os  201  mt s.  La  superfi cie  t ot al  es  de 45, 376. 71 m2 de  l os  cual es
se extraer á un vol umen 294, 313. 66 m3.

CUADRO DE CONSTRUCCI ON
EXTRACCI ON DE MATERI AL PETREO RI O CULI ACAN

LADO
DI STANCI A RUMBOS

COORDENADAS UTM

V
X Y

EST PV
1 247307. 637 2744864. 539

1 2 332. 277 SW 86°42’ 05. 58” 2 246975. 911 2744845. 421
2 3 126. 683 NW 77°23’ 03. 88” 3 246852. 286 2744873. 090
3 4 126. 271 NW 70°59’ 22. 48” 4 246732. 902 2744914. 221
4 5 146. 304 NW 48°40’ 33. 16” 5 246623. 029 2745010. 829
5 6 201. 432 SW 18°24’ 30. 99” 6 246559. 418 2744819. 704
6 7 110. 492 SE 74°58’ 21. 99” 7 246666. 132 2744791. 056
7 8 263. 188 NE 85°42’ 31. 72” 8 246928. 582 2744810. 749
8 9 136. 853 NE 80°02’ 47. 90” 9 247063. 375 2744834. 403
9 10 117. 294 NE 80°30’ 26. 85” 10 247179. 063 2744853. 747

10 1 129. 026 NE 85°12’ 07. 76” 1 247307. 637 2744864. 539
SUP= 45, 376. 71 M2

Tabl a 5. Cuadr o de construccion.
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I magen 6. Veget aci ón en el área del  pr oyect o.

Par a  el  apr ovechami ento  del mat eri al  pétreo se har á li mpi eza,  ya  que  no exi st e cobert ur a
veget al  co mo  t al ,  sol o ej empl ar es  ai sl ados como  son mezqui t es ( Popul us  di mor pha),
guamúchil ( Sali x ni gra), Vi nol o ( Acaci a cochli acantl ha).

II. 1. 6.  Uso act ual del  suel o y/ o cuer pos  de  agua  en  el si ti o del  pr oyect o y  en  sus
coli ndanci as

Ø Uso de suel o

En  l as  coli ndanci as  del  proyect o,  l a cobert ur a veget al  ha  si do  despl azada  par a  desarroll ar
acti vi dades  del  ti po  agr ícol a-pecuari o-f orest al,  est o f or ma  el  gr upo  de  veget aci ón  de
agri cult ura de  ri ego. El  grupo  de  si st ema  agr opecuari o en  el  si ti o del  pr oyect o es  agrí col a,
ár ea  de  pr oducci ón de  cul ti vos  que  son  obt eni dos  par a  su  utili zaci ón por  el  ser  hu mano  ya
sea como ali ment os, f orraj es, ornament al o i ndustri al.

El  ti po  de  agri cult ura que  exi st e en  l a zona  donde  se  ubi ca  el  pr oyect o es  de  ri ego;  est e
agr o  si st ema  utili za agua  supl ement ari a par a  el  desarroll o de  l os  cul ti vos  dur ant e el  ci cl o
agrí col a,  por  l o que  su  defi ni ci ón  se  basa  pri nci pal ment e en  l a maner a  de  có mo  se  r eali za
l a apli caci ón del  agua, por  ej empl o l a aspersi ón,  got eo,  o  cual qui er  otra t écni ca,  es  el  caso
del  agua  r odada  ( di stri buci ón del  agua  a  t r avés de  sur cos  o  bi en  t ubería  a  parti r  de  un
canal  pri nci pal  y  que  se  di stri buye  di rect ament e  a  l a  pl ant a),  por  bo mbeo desde  l a  f uent e
de  su mi ni stro ( un  pozo,  por  ej empl o)  o  por  gr avedad  cuando  va  di rect ament e  a  un  canal
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pri nci pal  desde  aguas  arri ba de  una  pr esa  o  un  cuer po  de  agua  nat ural .  Ej empl os  de
est os  ti pos  de  agr o  si st emas  se  pr esent an  en  buena  part e del  t errit ori o naci onal ,
pri nci pal ment e en al gunas ár eas de l a pl ani ci e cost er a del est ado de Si nal oa.

De  acuer do  con  el  si ste ma  de  i nf or maci ón  geogr áfi ca par a  l a  eval uaci ón de  i mpact o
ambi ent al  ( SI GEI A),  el  pr oyect o en  r evi si ón  pr esent a un  uso  de  suel o de  agri cul t ur a  de
ri ego con ti po de cul ti vo anual , cuyo ci cl o veget at i vo dur a sol ament e un año.

I magen 7. Uso de suel o agrí col a coli ndant e al área del  pr oyect o.

Ø Uso de cuer pos de agua

El  agua  del  ri o Cul i acán se  utili za par a  el  ri ego  de  l os  t errenos  agrí col as  que  col i ndan  con
el  banco y par a el l avado del mat eri al pétreo de l as cri bas ubi cadas cerca del  ri o.

II. 1. 7. Ur bani zaci ón del área y descri pci ón de servi ci os requeri dos

El  ár ea  del  pr oyect o de extracci ón de  mat eri ales  pétreos  ti ene  ví as  de  acceso  donde
ci rcul aran  l os  vehí cul os  ( maqui nari a y ca mi ón de  vol t eo)  y  l a  acti vi dad  de  ext r acci ón  de
mat eri al es  se  har á  a  ci el o abi ert o. No  r equi er e ur bani zaci ón ni  de  ni ngún  ot r o  ti po  de
servi ci o.

El  ár ea  del  pr oyect o es zona  r ur al, ti ene  ener gía  el éctri ca sol o en  l a  cri ba  de  l a  mi s ma
empr esa  par a  el  f unci onami ent o del  mecani s mo  de  est a y  de  l a ofi ci na.  No  pr esent a  agua
ent ubada  ni  pot abl e.  La  pobl aci ón más cer cana  es  Aguar ut o l ocali zado  a 1, 850. 00 mt s  al
nor est e del área del proyect o.

II. 2. Caract erí sti cas parti cul ares del proyect o

El  pr oyect o consi st e en r ectifi car  y  apr ovechar  el mat eri al  pétreo sobr e el ri o Cul i acán,
cerca  del  pobl ado  de  Aguar ut o, Cul i acán,  Si nal oa, si gui endo  l os  el ement os  t écni cos
señal ados  por  l a  CONAGUA par a  el  mej or ami ent o  de  l a  capaci dad  hi dráuli ca de  l os  rí os
del  est ado de Si nal oa.
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Los  obj eti vos pri nci pal es es  el  ll evar  a  l a  par  l a r ectifi caci ón  del  ri o y  el  apr ovechami ent o
del  mat eri al pétreo en greña.

La extracci ón del  mat erial  en  gr eña  se r eali zar á a  t r avés  de  una  excavador a  CAT 325,  del
l echo  del  ri o a  ci el o abi ert o a  t r avés  de  medi os  mecáni cos  a  una  pr of undi dad  pr omedi o  de
4 metros.

El  pr oyect o ti ene l as si gui ent es car act erí sti cas parti cul ar es:

Pr omovent e Lui s Alf onso Féli x Or pinel a
Ár ea por expl ot ar 45, 376. 71 m2

Vol umen t ot al de mat erial de cort e 294, 313. 66 m3

Longit ud 756 metros
Tabl a 8. Car act erí sti cas parti cul ar es del  proyect o.

El  pol í gono  del  pr oyect o t endr á  una  l ongi t ud  de 756 met r os  con 30 secciones, l a mayorí a
a cada 25 metros.

La  pr of undi dad  de l a  cubet a ser á  de 4 met r os a  parti r del  ni vel  del  agua  en  época  de
esti aj e. ( Anexo pl anos con secci ones).

La  si gui ent e fi gur a es  una  secci ón  de  extracci ón de có mo se  est ar á t r abaj ando, se
observan l as sei s et apas  en  l as  que  est a secci onado el  pr oyect o, car act erí sti cas
geométri cas  y  de  pr of undi dad  de  cort e con  r espect o al  ni vel  de  agua que  pr esent a  el
canal del cauce en época de esti aj e.

I magen 8. Cort e de secci on de extracci on.

La  l í nea  azul  r epr esent a el  ni vel  de  agua,  l o  anchur ado  en  col or es  es  l a  cubet a  que  se
for mar a con el cort e (extracci ón del  mat eri al ) y l as medi das de cada sección.

II. 2. 1. Pl an y progra ma de general de trabaj o
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El  pl an  de  t r abaj o f avor ece  l a extracci ón  de  mat eri al  pétreo en  l as  ár eas  de  cort e que  se
ubi can por enci ma del  nivel  del agua que pr esenta el  canal  del cauce.

El  apr ovechami ent o del  banco  de  mat eri al es  pétreos  ser á  de sei s ( 6)  años,  de  acuer do al
si gui ent e pr ogr ama de trabaj o:

MES
AÑO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

1 PREPARACI ON DEL
SI TI O

OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO2
3

4
5 ABANDONO DE

I NSTALACI ONES
6
Tabl a 9. Pr ogr ama de trabaj o.

En  ese  peri odo de 6 años  se apr ovechar á un ár ea  de 45, 376. 71 m2 y  un  vol umen
apr oxi mado de 294, 313.66 m3.

TABLA GENERAL DE EXTRACCI ON
Tabl a de Vol umen " Materi al De Cort e"

Est aci ón Ár ea En Secci ón Vol umen Entre Secci ones Vol umen Acumul ado
0+000 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+025 0. 04 M.² 0. 54 M.³ 0. 54 M.³
0+050 0. 17 M.² 2. 72 M.³ 3. 27 M.³
0+075 0. 34 M.² 6. 39 M.³ 9. 66 M.³
0+100 0. 83 M.² 14. 54 M.³ 34. 52 M.³
0+125 0. 00 M.² 10. 33 M.³ 34. 52 M.³
0+150 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 34. 52 M.³
0+175 1. 01 M.² 12. 62 M.³ 47. 15 M.³
0+200 8. 55 M.² 119. 56 M.³ 166. 70 M.³
0+225 23. 22 M.² 397. 23 M.³ 563. 93 M.³
0+250 41. 01 M.² 802. 96 M.³ 1366. 90 M.³
0+275 63. 46 M.² 1305. 86 M.³ 2672. 76 M.³
0+300 95. 01 M.² 1980. 76 M.³ 4653. 52 M.³
0+325 105. 17 M.² 1738. 46 M.³ 6391. 99 M.³
0+350 119. 40 M.² 2807. 17 M.³ 9199. 15 M.³
0+375 212. 58 M.² 4149. 78 M.³ 13348. 93 M.³
0+400 288. 06 M.² 6258. 07 M.³ 19607. 00 M.³
0+425 286. 70 M.² 7184. 50 M.³ 26791. 50 M.³
0+450 316. 16 M.² 6117. 29 M.³ 32908. 78. M.³
0+475 419. 21 M.² 9192. 17 M.³ 42100. 95 M.³
0+500 482. 10 M.² 11266. 31 M.³ 53367. 26 M.³
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0+525 481. 68 M.² 12047. 23 M.³ 65414. 49 M.³
0+550 623. 41 M.² 13813. 59 M.³ 79228. 08 M.³
0+575 686. 78 M.² 16377. 31 M.³ 95605. 39 M.³
0+600 784. 28 M.² 8663. 24 M.³ 104268. 63 M.³
0+625 936. 70 M.² 21512. 30 M.³ 125780. 92 M.³
0+650 1078. 92 M.² 25195. 33 M.³ 150976. 26 M.³
0+675 1161. 60 M.² 28006. 49 M.³ 178982. 75 M.³
0+700 1286. 51 M.² 30601. 30 M.³ 209584. 05 M.³
0+725 1448. 18 M.² 34183. 59 M.³ 243767. 65 M.³
0+756 1788. 34 M.² 50546. 01 M.³ 294, 313. 66 M.³

Tabl a 10. Extracci ón gener al  mat eri al de cort e.

La  superfi ci e por  t r abaj ar se  di vi de  en sei s secci ones  o  et apas,  est as  t i enen  di f er ent es
ár eas a expl ot ar, vol umen de mat eri al de cort e y vol umen de mat eri al de rell eno.

1. Pri mera et apa:

Et apa I: Area a expl ot ar, mat eri al de cort e y rell eno.
Ar ea a expl ot ar: 6, 431. 93 m2

Vol umen t ot al de mat eri al de cort e: 49, 236. 45 m3

Vol umen t ot al de mat eri al rell eno a volt eo: 0. 00 m3

I magen 9. Ubi caci ón de pri mera et apa en Googl e eart h.

La pri mer a et apa pr esenta el si gui ent e cuadr o de construcci ón:

CUADRO DE CONSTRUCCI ON PRI MERA ETAPA
EXTRACCI ON DE MATERI AL PETREO RI O CULI ACAN
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LADO
DI STANCI A RUMBOS

COORDENADAS UTM

V
X Y

EST PV
6 246559. 418 2744819. 704

6 7 110. 492 SE 74°58’ 21. 99” 7 246666. 132 2744791. 056
7 17 62. 793 NE 85°42’ 31. 72” 17 246728. 749 2744795. 754

17 18 57. 020 NW 70°59’ 22. 48” 18 246674. 839 2744814. 328
18 19 120. 741 NW 48°40’ 33. 16” 19 246584. 164 2744894. 055
19 6 78. 361 SW 18°24’ 30. 99” 6 246559. 418 2744819. 704

SUP= 6, 431. 93 M2

Tabl a 11. Cuadr o de construcci ón pri mer et apa.

Tabl a de vol umen de materi al de cort e: Pri mer a etapa.

PRI MERA ETAPA
Tabl a de Vol umen " Materi al De Cort e"

Est aci ón Ár ea en secci ón Vol umen entre secci ones Vol umen acumul ado

0+000 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+025 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+050 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+075 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+100 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+125 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+150 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+175 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+200 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+225 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+250 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+275 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+300 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+325 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+350 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+375 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+400 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+425 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+450 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+475 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+500 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+525 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+550 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+575 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+600 8. 94 M.² 122. 44 M.³ 122. 44 M.³
0+625 69. 60 M.² 981. 77 M.³ 1104. 21 M.³
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0+650 208. 37 M.² 3474. 67 M.³ 4578. 88 M.³
0+675 325. 02 M.² 6667. 40 M.³ 11246. 28 M.³
0+700 385. 42 M.² 8880. 55 M.³ 20126. 83 M.³
0+725 470. 88 M.² 10703. 81 M.³ 30830. 64 M.³
0+756 707. 67 M.² 18405. 80 M.³ 49, 236. 45 M.³

Tabl a 12. Vol umen mat eri al de cort e pri mer et apa.

2. Segunda et apa:

Et apa II: Area a expl ot ar, mat eri al de cort e y rell eno.
Ar ea a expl ot ar: 6, 390. 36 m2

Vol umen t ot al de mat eri al de cort e: 49, 880. 13 m3

Vol umen t ot al de mat eri al rell eno a volt eo: 0. 00 m3

I magen 10. Ubi caci ón de segunda et apa en Googl e eart h.

La segunda et apa pr esent a el  si gui ent e cuadr o de construcci ón:

CUADRO DE CONSTRUCCI ON SEGUNDA ETAPA
EXTRACCI ON DE MATERI AL PETREO RI O CULI ACAN

LADO
DI STANCI A RUMBOS

COORDENADAS UTM

V
X Y

EST PV
17 246728. 749 2744795. 754

17 18 57. 020 NW70°59’ 22. 48” 18 246674. 839 2744814. 328
18 19 120. 741 NW 48°40’ 33. 16” 19 246584. 164 2744894. 055
19 20 32. 570 NE 18°24’ 30. 99” 20 246594. 449 2744924. 959
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20 21 127. 506 SE 48°40’ 33. 16” 21 246690. 205 2744840. 764
21 22 120. 757 SE 70°59’ 22. 48” 22 246804. 376 2744801. 429
22 17 75. 840 SW 85°42’ 31. 72” 17 246728. 749 2744795. 754

SUP= 6, 390. 36 M2

Tabl a 13. Cuadr o de construcci ón segunda et apa.

Tabl a de vol umen de materi al de cort e: Segunda et apa.

SEGUNDA ETAPA
Tabl a de Vol umen " Materi al De Cort e"

Est aci ón Ár ea en secci ón Vol umen entre secci ones Vol umen acumul ado

0+000 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+025 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+050 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+075 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+100 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+125 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+150 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+175 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+200 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+225 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+250 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+275 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+300 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+325 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+350 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+375 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+400 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+425 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+450 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+475 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+500 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+525 10. 61 M.² 132. 66 M.³ 132. 66 M.³
0+550 68. 32 M.² 986. 68 M.³ 1119. 34 M.³
0+575 132. 04 M.² 2504. 50 M.³ 3623. 84 M.³
0+600 222. 21 M.² 3856. 03 M.³ 7479. 87 M.³
0+625 254. 37M. ² 5957. 24 M.³ 13437. 10 M.³
0+650 282. 42 M.² 6709. 89 M.³ 20147. 00 M.³
0+675 258. 21 M.² 6757. 92 M.³ 26904. 92 M.³
0+700 267. 40 M.² 6570. 12 M.³ 33475. 03 M.³
0+725 281. 82 M.² 6865. 26 M.³ 40340. 29 M.³
0+756 329. 03 M.² 9536. 84 M.³ 49, 880. 13 M.³

Tabl a 14. Vol umen mat eri al de cort e segunda et apa.

3. Tercera et apa:
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Et apa III: Area a expl otar, mat eri al de cort e y rell eno.
Ar ea a expl ot ar: 7, 013. 40 m2

Vol umen t ot al de mat eri al de cort e: 55, 859. 85 m3

Vol umen t ot al de mat eri al rell eno a volt eo: 0. 00 m3

I magen 11. Ubi caci ón de t ercera et apa en Googl e eart h.

La t ercer a et apa pr esenta el  si gui ent e cuadr o de construcci ón:

CUADRO DE CONSTRUCCI ON TERCERA ETAPA
EXTRACCI ON DE MATERI AL PETREO RI O CULI ACAN

LADO
DI STANCI A RUMBOS

COORDENADAS UTM

V
X Y

EST PV
20 246594. 449 2744924. 959

20 21 127. 506 SE 48°40’ 33. 16” 21 246690. 205 2744840. 764
21 22 120. 757 SE 70°59’ 22. 48” 22 24804. 376 2744801. 429
22 23 75. 042 NE 85°42’ 31. 72” 23 246879. 207 2744807. 044
23 24 42. 058 NW 77°23’ 03. 88” 24 246838. 164 2744816. 230
24 25 142. 951 NW 70°59’ 22. 48” 25 246703. 010 2744862. 795
25 26 133. 144 NW 48°40’ 33. 16” 26 246603. 021 2744950. 712
26 21 27. 142 SW 18°24’ 30. 99” 20 246594. 449 2744924. 959

SUP= 7, 013. 40 M2

Tabl a 15. Cuadr o de construcci ón t ercer a et apa.

Tabl a de vol umen de materi al de cort e: Tercer a etapa.
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TERCERA ETAPA
Tabl a de Vol umen " Materi al De Cort e"

Est aci ón Ár ea en secci ón Vol umen entre secci ones Vol umen acumul ado

0+000 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+025 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+050 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+075 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+100 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+125 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+150 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+175 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+200 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+225 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+250 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+275 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+300 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+325 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+350 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+375 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+400 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+425 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+450 4. 96 M.² 55. 49 M.³ 55. 49 M.³
0+475 46. 46 M.² 642. 72 M.³ 698. 20 M.³
0+500 146. 02 M.² 2406. 05 M.³ 3104. 25 M.³
0+525 197. 15 M.² 4289. 68 M.³ 7393. 93 M.³
0+550 199. 11 M.² 4953. 23 M.³ 12347. 16 M.³
0+575 199. 50 M.² 4982. 60 M.³ 17329. 75 M.³
0+600 200. 91 M.² 2963. 83 M.³ 20293. 58 M.³
0+625 255. 63 M.² 5706. 78 M.³ 26000. 37 M.³
0+650 213. 64 M.² 5865. 97 M.³ 31866. 33 M.³
0+675 207. 98 M.² 5270. 31 M.³ 37136. 64 M.³
0+700 208. 48 M.² 5205. 76 M.³ 42342. 40 M.³
0+725 236. 97 M.² 5568. 10 M.³ 47910. 50 M.³
0+756 272. 04 M.² 7949. 35 M.³ 55, 859. 85 M.³

Tabl a 16. Vol umen mat eri al de cort e t ercer a et apa.

4. Cuart a et apa:

Et apa I V: Area a expl otar, mat eri al de cort e y rell eno.
Ar ea a expl ot ar: 6, 990. 51 m2

Vol umen t ot al de mat eri al de cort e: 54, 710. 31 m3

Vol umen t ot al de mat eri al rell eno a volt eo: 0. 00 m3
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I magen 12. Ubi caci ón de cuarta et apa en Googl e eart h.

La cuart a et apa pr esent a el si gui ent e cuadr o de construcci ón:

CUADRO DE CONSTRUCCI ON CUARTA ETAPA
EXTRACCI ON DE MATERI AL PETREO RI O CULI ACAN

LADO
DI STANCI A RUMBOS

COORDENADAS UTM

V
X Y

EST PV
23 246879. 207 2744807. 044

23 24 42. 058 NW77°23’ 03. 88” 24 246838. 164 2744816. 230
24 25 142. 951 NW 70°59’ 22. 48” 25 246703. 010 2744862. 795
25 26 133. 144 NW 48°40’ 33. 16” 26 246603. 021 2744950. 712
26 27 21. 714 NE 18°24’ 30. 99” 27 246609. 878 2744971. 314
27 28 137. 654 SE 48°40’ 33. 16” 28 246713. 254 2744880. 419
28 29 137. 889 SE 70°59’ 22. 48” 29 246843. 623 2744835. 503
29 30 101. 790 SE 77°23’ 03. 88” 30 246942. 955 2744813. 271
30 8 14. 593 SW 80°02’ 47. 90” 8 246928. 582 2744810. 749
8 23 49. 513 SW 85°42’ 31. 72” 23 246879. 207 2744807. 044

SUP= 6, 990. 51 M2

Tabl a 17. Cuadr o de construcci ón cuart a et apa.

Tabl a de vol umen de materi al de cort e: Cuart a etapa.

CUARTA ETAPA
Tabl a de Vol umen " Materi al De Cort e"
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Est aci ón Ár ea en secci ón Vol umen entre secci ones Vol umen acumul ado

0+000 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+025 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+050 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+075 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+100 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+125 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+150 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+175 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+200 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+225 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+250 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+275 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+300 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+325 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+350 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+375 0. 04 M.² 0. 46 M.³ 0. 46 M.³
0+400 48. 49 M.² 606. 54 M.³ 607. 00 M.³
0+425 114. 45 M.² 2036. 75 M.³ 2643. 75 M.³
0+450 167. 69 M.² 2996. 52 M.³ 5640. 26 M.³
0+475 188. 45 M.² 4451. 74 M.³ 10092. 00 M.³
0+500 157. 19 M.² 4320. 55 M.³ 14412. 55 M.³
0+525 137. 83 M.² 3687. 79 M.³ 18100. 34 M.³
0+550 157. 29 M.² 4320. 55 M.³ 21789. 30 M.³
0+575 158. 73 M.² 3687. 79 M.³ 25739. 44 M.³
0+600 156. 57 M.² 3688. 96 M.³ 27087. 92 M.³
0+625 159. 38 M.² 3950. 14 M.³ 31037. 28 M.³
0+650 163. 59 M.² 4037. 09 M.³ 35074. 37 M.³
0+675 162. 34 M.² 4074. 20 M.³ 39148. 57 M.³
0+700 174. 18 M.² 4206. 51 M.³ 43355. 08 M.³
0+725 196. 87 M.² 4638. 13 M.³ 47993. 21 M.³
0+756 233. 29 M.² 6717. 11 M.³ 54, 710. 31 M.³

Tabl a 18. Vol umen mat eri al de cort e cuart a et apa.

5. Qui nt a et apa:

Et apa V: Area a expl ot ar, mat eri al de cort e y rell eno.
Ar ea a expl ot ar: 5, 929. 73 m2

Vol umen t ot al de mat eri al de cort e: 44, 386. 81 m3

Vol umen t ot al de mat eri al rell eno a volt eo: 0. 00 m3
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I magen 13. Ubi caci ón de qui nta et apa en Googl e eart h.

La qui nt a et apa pr esent a el si gui ent e cuadr o de construcci ón:

CUADRO DE CONSTRUCCI ON QUI NTA ETAPA
EXTRACCI ON DE MATERI AL PETREO RI O CULI ACAN

LADO
DI STANCI A RUMBOS

COORDENADAS UTM

V
X Y

EST PV
27 246609. 878 2744971. 314

27 28 137. 654 SE 48°40’ 33. 16” 28 246713. 254 2744880. 419
28 29 137. 889 SE 70°59’ 22. 48” 29 246843. 623 2744835. 503
29 30 101. 790 SE 77°23’ 03. 88” 30 246942. 955 2744813. 271
30 21 49. 286 NE 80°02’ 47. 90” 31 246991. 500 2744821. 790
31 32 14. 281 SW 86°42’ 05. 58” 32 246977. 242 2744820. 968
32 33 132. 730 NW 77°23’ 03. 88” 33 246847. 717 2744849. 958
33 34 134. 093 NW 70°59’ 22. 48” 34 246720. 937 2744893. 637
34 35 141. 037 NW 48°40’ 33. 16” 35 246615. 020 2744986. 766
35 27 16. 285 SW 18°24’ 30. 99” 27 246609. 878 2744971. 314

SUP= 5, 929. 73 M2

Tabl a 19. Cuadr o de construcci ón qui nt a et apa.

Tabl a de vol umen de materi al de cort e: Qui nt a etapa.

QUI NTA ETAPA
Tabl a de Vol umen " Materi al De Cort e"
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Est aci ón Ár ea en secci ón Vol umen entre secci ones Vol umen acumul ado

0+000 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+025 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+050 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+075 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+100 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+125 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+150 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+175 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+200 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+225 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+250 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+275 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+300 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+325 0. 01 M.² 0. 08 M.³ 0. 08 M.³
0+350 9. 92 M.² 124. 16 M.³ 124. 24 M.³
0+375 102. 03 M.² 1399. 49 M.³ 1523. 73 M.³
0+400 153. 36 M.² 3192. 46 M.³ 4716. 20 M.³
0+425 119. 11 M.² 3405. 95 M.³ 8122. 15 M.³
0+450 92. 33 M.² 2105. 14 M.³ 10227. 29 M.³
0+475 107. 05 M.² 2492. 35 M.³ 12719. 63 M.³
0+500 102. 29 M.² 2616. 76 M.³ 15336. 39 M.³
0+525 78. 25 M.² 2256. 68 M.³ 17593. 07 M.³
0+550 118. 81 M.² 2463. 24 M.³ 20056. 31 M.³
0+575 118. 36 M.² 2964. 68 M.³ 23020. 99 M.³
0+600 116. 48 M.² 432. 32 M.³ 23453. 31 M.³
0+625 116. 06 M.² 2906. 66 M.³ 26359. 96 M.³
0+650 124. 18 M.² 3002. 97 M.³ 29362. 93 M.³
0+675 123. 65 M.² 3097. 82 M.³ 32460. 75 M.³
0+700 144. 98 M.² 3357. 86 M.³ 35818. 61 M.³
0+725 154. 87 M.² 3748. 22 M.³ 39566. 83 M.³
0+756 153. 76 M.² 4819. 98 M.³ 44, 386. 81 M.³

Tabl a 20. Vol umen mat eri al de cort e qui nt a et apa.

6. Sext a et apa:

Et apa VI Area a expl ot ar, mat eri al de cort e y rell eno.
Ar ea a expl ot ar: 12, 620. 78 m2

Vol umen t ot al de mat eri al de cort e: 40, 240. 11 m3

Vol umen t ot al de mat eri al rell eno a volt eo: 0. 00 m3
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I magen 14. Ubi caci ón de sexta et apa en Googl e eart h.

La sext a et apa pr esent a el  si gui ent e cuadr o de construcci ón:

CUADRO DE CONSTRUCCI ON SEXTA ETAPA
EXTRACCI ON DE MATERI AL PETREO RI O CULI ACAN

LADO
DI STANCI A RUMBOS

COORDENADAS UTM

V
X Y

EST PV
1 247307. 637 2744864. 539

1 2 332. 277 SW86°42’ 05. 58” 2 246975. 911 2744845. 421
2 3 126. 683 NW 77°23’ 03. 88” 3 246852. 286 2744873. 090
3 4 126. 271 NW 70°59’ 22. 48” 4 246732. 902 2744914. 221
4 5 146. 304 NW 48°40’ 33. 16” 5 246623. 029 2745010. 829
5 35 25. 306 SW 18°24’ 30. 99” 35 246615. 020 2744986. 766

35 34 141. 037 SE 48°40’ 33. 16” 34 246720. 937 2744893. 637
34 33 134. 093 SE 70°59’ 22. 48” 33 246847. 717 2744849. 958
33 32 132. 730 SE 77°23’ 03. 88” 32 246977. 242 2744820. 968
32 31 14. 281 NE 86°42’ 05. 58” 31 246991. 242 2744821. 790
31 9 72. 974 NE 80°02’ 47. 90” 9 247063. 375 2744834. 403
9 10 117. 294 NE 80°30’ 26. 85” 10 247179. 063 2744853. 747

10 1 129. 026 NE 85°12’ 07. 76” 1 247307. 637 2744864. 539
SUP= 12, 620. 78 M2

Tabl a 21. Cuadr o de construcci ón sext a et apa.
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Tabl a de vol umen de materi al de cort e: Sext a et apa.

SEXTA ETAPA
Tabl a de Vol umen " Materi al De Cort e"

Est aci ón Ár ea en secci ón Vol umen entre secci ones Vol umen acumul ado

0+000 0. 00 M.² 0. 00 M.³ 0. 00 M.³
0+025 0. 04 M.² 0. 54 M.³ 0. 54 M.³
0+050 0. 17 M.² 2. 72 M.³ 3. 27 M.³
0+075 0. 34 M.² 6. 39 M.³ 9. 66 M.³
0+100 0. 83 M.² 14. 54 M.³ 24. 20 M.³
0+125 0. 01 M.² 10. 41 M.³ 34. 61 M.³
0+150 0. 00 M.² 0. 09 M.³ 34. 70 M.³
0+175 1. 01 M.² 12. 63 M.³ 47. 32 M.³
0+200 8. 55 M.² 119. 56 M.³ 166. 88 M.³
0+225 23. 22 M.² 397. 23 M.³ 564. 11 M.³
0+250 41. 01 M.² 802. 96 M.³ 1367. 07 M.³
0+275 63. 46 M.² 1305. 86 M.³ 2672. 94 M.³
0+300 95. 01 M.² 1980. 76 M.³ 4653. 70 M.³
0+325 105. 16 M.² 1738. 39 M.³ 6392. 09 M.³
0+350 109. 48 M.² 2683. 04 M.³ 9075. 12 M.³
0+375 110. 51 M.² 2749. 88 M.³ 11825. 00 M.³
0+400 86. 22 M.² 2459. 11M. ³ 14284. 12 M.³
0+425 53. 13 M.² 1741. 82 M.³ 16025. 93 M.³
0+450 51. 19 M.² 960. 17 M.³ 16986. 10 M.³
0+475 77. 25 M.² 1605. 46 M.³ 18591. 57 M.³
0+500 76. 60 M.² 1923. 02 M.³ 20514. 58 M.³
0+525 57. 84 M.² 1680. 46 M.³ 22195. 04 M.³
0+550 79. 88 M.² 1721. 54 M.³ 23916. 58 M.³
0+575 78. 15 M.² 1975. 42 M.³ 25892. 00 M.³
0+600 79. 17 M.² -59. 83 M.³ 25832. 17 M.³
0+625 81. 67 M.² 2010. 53 M.³ 27842. 70 M.³
0+650 86. 71 M.² 2138. 76 M.³ 29947. 47 M.³
0+675 84. 40 M.² 2138. 86 M.³ 32086. 33 M.³
0+700 106. 05 M.² 2380. 55 M.³ 34466. 88 M.³
0+725 106. 76 M.² 2660. 12 M.³ 37127. 00 M.³
0+756 92. 57 M.² 3113. 11 M.³ 40, 240. 11 M.³

Tabl a 22. Vol umen mat eri al de cort e sext a et apa.
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A conti nuaci ón,  se  pr esent a un  r esumen  cal endari zado  de  l a  extracci ón del  mat eri al
pétreo:

MES AÑO/ ETAPA
1 2 3 4 5 6

ENERO 4103. 03 4156. 67 4654. 98 4559. 19 3698. 90 3353. 34
FEBRERO 4103. 03 4156. 67 4654. 98 4559. 19 3698. 90 3353. 34
MARZO 4103. 03 4156. 67 4654. 98 4559. 19 3698. 90 3353. 34
ABRI L 4103. 03 4156. 67 4654. 98 4559. 19 3698. 90 3353. 34
MAYO 4103. 03 4156. 67 4654. 98 4559. 19 3698. 90 3353. 34
JUNI O 4103. 03 4156. 67 4654. 98 4559. 19 3698. 90 3353. 34
AGOSTO 4103. 03 4156. 67 4654. 98 4559. 19 3698. 90 3353. 34
SEPTI EMBRE 4103. 03 4156. 67 4654. 98 4559. 19 3698. 90 3353. 34
OCTUBRE 4103. 03 4156. 67 4654. 98 4559. 19 3698. 90 3353. 34
NOVI EMBRE 4103. 03 4156. 67 4654. 98 4559. 19 3698. 90 3353. 34
DI CI EMBRE 4103. 03 4156. 67 4654. 98 4559. 19 3698. 90 3353. 34
VOLUMEN
TOTAL M3

49236. 45 49880. 13 55859. 85 54710. 31 44386. 81 40240. 11

TOTAL,  DE
MATERI AL  DE
CORTE

294313. 66 M3

Tabl a 23. Cal endari o de extracci ón.

ETAPAS DE CORTE:

I magen 15. Et apas de cort e.
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Las  secci ones  o  et apas  de  t r abaj o se r eali zarán l ongi t udi nal ment e  en  el  banco  de
mat eri al es pétreos, cada et apa de extracci ón t endr á dur aci ón de un año.
Se  anexan  pl anos gener al es del  pr oyect o ext racci ón de  mat eri al es  pétreos del  ri o
Cul i acán,  Banco  Al f onso Fél i x,  aut ori zados  por  l a Co mi si ón Naci onal  del  Agua
( CONAGUA).

II. 2. 2. Et apa de preparaci ón del siti o

En l a pr epar aci ón del  sitio se reali zar án l as si gui ent es acti vi dades:

Ø Li mpi eza del siti o

La  l i mpi eza  se  r eali zar á manual ment e en  l a  primer a et apa  del  pr oyect o, et apa  donde  se
encontró basur a doméstica, que han arroj ado l os veci nos de l a zona.

Los  r esi duos  sól i dos  se  recol ect arán  en  l os  ca mi ones  del  H.  Ayunt ami ent o de  Cul i acán,
est os l o di spondr án en el  rell eno sani t ari o públi co del  muni ci pi o.

I magen 16. Resi duos sóli dos (basur a) deposi t ada por l os pobl ador es cercanos al  proyect o.

Ø Des mont e de veget ación

Consi st e en  el  r etiro de  l a veget aci ón pr esent e en el pol í gono  del  pr oyecto,  se r espet ar án
l os dos ár bol es de ál amos que est án en el área.

En  el  r ecorri do  r eali zado  al  t erreno  ( superfi cie  de 45, 376. 71 m2)  donde  se  ubi ca  el
pr oyect o,  se  observa veget aci ón her bácea,  arbusti va y ár bol es,  que se  encuentr an
di spersas en el t erreno.
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I magen 17. Veget aci ón pr esent e en el  banco de mat eri al es.

Ø Apert ura de ví as de acceso para maqui nari a y equi po

No  se  r equi er e apert ura  ni  r ehabilit aci ón  de  ca mi nos  ya  que  est e  banco  cuent a  con
cami no  de  t erracerí a por  donde  i ngr esar an  l os  cami ones y  maqui nari a que  se  r equi er e
par a reali zar el proyect o de extracci ón.

I magen 18. Vi st a de cami no de t erracerí a.
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II. 2. 3 Construcci ón de obr as para expl ot aci ón de banco.

La  expl ot aci ón del  mat eri al  pétreo  se r eali zar á a  ci el o abi ert o, por  l o t ant o,  no  se  r equi er e
construi r obr as; sol o se requi er e de l a si gui ent e maqui nari a:

Maqui nari a y
vehí cul o

Uni dades Ti e mpo de
operaci ón

( Hr)

Consumo
de

combusti bl e
(lts)

Aceite
(lts/ mes)

Gr asa
(kg/ mes)

Excavadora CAT
336D, capaci dad

1. 0 m3, mod. 2001

1 250 30 3

Car gador front al
mar ca Cat erpill ar,

mod. 928G,
capaci dad 2 m3

1 250 30 3

Ca mi ón de volteo
I nternati onal de 14
m3 de capaci dad,

mod 2016

2 250 30 2

TOTAL 4 600 90 8
Tabl a 24. Maqui nari a a utili zar en el proyect o.

Al macén de  mat eri al es: Par a  el  al macenami ent o  del  mat eri al  pétreo no  se  r equeri rá
obr a,  est e se  l l evar á  di r ect o a  l as  i nst al aci ones  de  l a cri ba  par a  su  cl asifi caci ón  y  post eri or
vent a.

II. 2. 4 Construcci ón de obr as asoci adas o pr ovi si onal es

La extracci ón de  mat eri al es  pétreos  en  el  banco  de  mat eri al es no  r equi er e  de
construcci ón de  obr as  asoci adas  o  pr ovi si onal es,  por que  l a  acti vi dad  se  l l eva  a  cabo  a
ci el o abi ert o por medi os mecáni cos, en est e caso una excavador a.

En el caso de cami nos y vi ali dades se utili zar án l os ya exi st ent es.

II. 2. 5 Et apa de operaci ón y mant eni mi ent o

· Oper aci ón

Una  vez  pr epar ado el  si ti o del  pr oyect o y  obt eni do l a  aut ori zaci ón de  per mi so  de
extracci ón de  mat eri al es pét r eos par a  el  pr oyecto,  por  part e de  l a Co mi si ón Naci onal  del
Agua se pr oceder á a l aextracci ón de mat eri al es pétreos.

Di agra ma del proceso de extracci ón de mat erial es pétreos:

1. Extracci ón de mat eri ales
pétreo en greña a ci el o

abi erto.
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1. Extracci ón de  mat eri ales: La extracci ón de  mat eri al es  en  gr eña  se har á  por
medi os  mecáni cos  ( excavador a  Cat  325)  a  ci el o abi ert o,  l a  pri mer a  et apa  se
i ni ci ará en  el  centro del  banco  de  mat eri al es,  l as  si gui ent es  et apas  ser án  conti nuas
a  l a  pri mer a obt eni endo  al  fi nal  del  pr oyect o un  ancho  de  100  met r os
apr oxi mada ment e.

2. Car ga  y  t ransport e  de  mat eri al  en gr eña: El  mat eri al  en  gr eña  ser á  cargado  por
un  car gador  front al  de  capaci dad  de  2  m3 en  cami ones  de  vol t eo  con  capaci dad  de
14 m3,  post eri or ment e  t ransport ar an  el  mat eri al  en  gr eña  a  una  cri ba  al edaña  al
pr oyect o par a l a producci ón de l os di f erent es mat eri al es pétreos (ar ena, grava).

3. Arri bo a  cri ba para  l a  producci ón de  ar ena,  grava: En  l a cri ba  de  l a  empr esa  se
reali zar á l a cl asi fi caci ón del  mat eri al pétreo, est e ser á utili zado por l a empresa.

· Mant eni mi ent o

Dur ant e l a oper aci ón estar án  en  f unci onami ent o maqui nari a pesada  y  cami ones  de  vol t eo
que requerirán mant eni mi ent o pr eventi vo y correcti vo.

a) Mant eni mi ent o pr eventi vo:  consi st e en  l a  r evi si ón  de  l a  maqui nari a y  cami ones  de
vol t eo  ant es  del  i ni ci o de  l as  acti vi dades. Se  l e r eali zar a ca mbi o  de  acei t e a  l as
250 hor as de trabaj o

b) Mant eni mi ent o corr ecti vo:  cuando  se  det ect e una averí a o  def ect o se envi ar á a  un
tall er especi ali zado.

2. Carga y transporte del
mat eri al en greña.

3. Arri bo a cri ba para l a
cl asifi caci ón y venta de

arena, grava.
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En  caso  de  e mer genci a,  l a  averí a se r eali zará en  el  l ugar  de  t r abaj o y se utili zar án
char ol as  met áli cas  col ocándol as  debaj o de  l a maqui nari a par a  evi t ar  derra mes  de  acei t ey
gr asas al suel o.

I magen 19. Char ol a met áli ca par a evi t ar derrames.

II. 2. 6 Et apa de abandono del siti o

Al t ér mi no de  l a  vi da  útil  del  pr oyect o,  se  pr oceder á  al  abandono  del  l ugar,  el  cual
consi st e:

· En  el r eti ro de  l a maqui nari a, ca mi ones  de vol t eoy l i mpi eza  de  t erreno  de r esi duos
sóli dos.

· Se el abor ar á i nf or me  de ci erre de  acti vi dades  que  se entregar á a  l a CONAGUA,
así co mo,  el  i nf or me  de  cu mpl i mi ent o de  l os  t ér mi nos  y  condi ci onant es  del
resol uti vo emi ti do por l a SEMARNAT par a l a realizaci ón del  pr oyect o.

Al  abandonar  el  si ti o del  pr oyect o l a  conducción hi dr áuli ca del  ri o será  el  nat ur al  y  se
observar á l a hi gi ene del  lugar.

II. 2. 7 Utili zaci ón de expl osi vos

No se utili zar án expl osi vos.

II. 2. 8 Generaci ón,  manej o y  di sposi ci ón de  r esi duos sóli dos, lí qui dos  y  e mi si ones  a
la at mosf era

A conti nuaci ón, se  descri ben  l os  r esi duos  que  se gener ar an en  l as  di f er ent es  et apas, así
como  su  ni vel  de  pel i grosi dad  y  acti vi dad  que  se  reali zar a par a  su  manej o,  reci cl ami ent o  y
di sposi ci ón fi nal:
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Et apa I. Preparaci ón del siti o:

Ø Li mpi eza: Consi st e en  l a  r ecol ecci ón  de  basur a que  se  encuentra en  el  ár ea,  l a
cual  se  har á  de  manera manual ,  se  col ocar a en  t ambos  de  200  l i tros  y  se
recol ect ara con  el  ca mi ón  de  l a  basur a  del  H.  Ayunt ami ent o de  Cul i acán  cuyo
desti no fi nal es el rell eno sani t ari o.

Ø Des mont e de  veget aci ón: En  est a  acti vi dad se gener ar án t r oncos de  pal os
pr oduct o del  r etiro de  l a veget aci ón,  que  se  utili zar a  co mo  l eña  par a  l os  pobl ador es
que  habi t an  cer ca  del  área  del  pr oyect o. Se  t endrá pocas  e mi si ones  a  l a  at mosf er a
por el  uso de maqui nari a por est a acti vi dad.

Et apa II. Operaci ón y mant eni mi ent o:

Ø Resi duos sóli dos: se gener ar ár esi duos sól i dos de  l os  mi s mos  oper adores de  l a
maqui nari a,  se  l es  soli citar á  r ecol ect ar  en  bol sas y  di sponerl o en  l os  t ambos  a  f i n
del  dí a  de  l abor es,  l a gener aci ón de  est e r esi duo  ser á  mí ni ma  ya  que  sol o  ser án
dos oper ador es.

Ø Resi duos  peli grosos: En  el  ár ea  de  t r abaj o no se gener ar ánr esi duos  pel i gr osos
debi do  a  que  a  l a  maqui nari a se  l e dar á  mant eni mi ent o en  un  t all er  especi ali zado.
Se gener ar á sol o en  caso  de  un  ser vi ci o de  e mer genci a de  l a  maqui nari a o
cami ón, debaj o de est os se col ocar á una char ol a par a capt ar el resi duo.

Los resi duos se ll evar án al al macén de resi duos peli grosos ubi cado en el área de l a cri ba.

Ø Aguas resi dual es: no se gener ar á est e ti po de resi duo.

Ø Emi si ones  a  l a  at mosfera: Dur ant e est a et apa,  se gener ar án e mi si ones  a  l a
at mosf er a,  pol vos  y partícul as,  moti vo de  l as  act i vi dades  que  est ar á r ealizando  l a
maqui nari a y vehí cul os que transit aran por l os cami nos de t erracerí a.

En  l a  acti vi dad extracción de  mat eri al es  se est ar á gener ando  gases  por  l a  que ma  de
combusti bl e que  utili za la  maqui nari a y  vehí cul osaut omot or es, así co mo  rui do debi do  a  l a
oper aci ón de est os.

Par a  pr eveni r  y  mi ni mi zar  l os  pol vos  y partí cul as,  se r egar án peri ódi cament e  l os  ca mi nos
de t erracerí a por donde transit arán l os cami ones de volt eo.

Co mo  ya  se menci onó ant eri or ment e,  se t endr á un  pr ogr ama  de  mant eni mi ent o  par a  l as
maqui nari a y  ca mi ones  par a mi ni mi zar  l a generaci ón  de  gases  y  hu mos co mo  monóxi do
de  car bono  ( CO)  y  di óxi do de  car bono  ( CO2).  Al  t r at arse  de  una  acti vidad  al  ai r e l i br e
donde  hay  corri ent es  de  ai re y  pr esenci a de  vegetaci ón ayudar a  a  mi ni mi zar  l os  i mpact os
negati vos de gases y ruidos.

En  l a  et apa  de  oper ación  y  mant eni mi ent o se gener ar án  r esi duos  peli grosos  que  se
encuentran regi strados en l a NOM- 052- SEMARNAT- 2005:
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Tabl a 25. Gener aci ón de resi duos peli grosos.

Et apa III. Abandono del  siti o:

En  est a  et apa  no  habr á  basur a  ti rada  ya  que se reali zar á campaña  par a l a conser vaci ón
del  ri o Culi acán.

II. 2. 9 I nfraestruct ura para el manej o y di sposi ci ón adecuada de l os resi duos

Ø Resi duos soli dos

Se col ocar á cont enedor par a  l a  basur a do méstica que  l os  t r abaj ador es gener ar án, y  se
di spondr án en el rell eno sani t ari o muni ci pal.

Ø Resi duos peli grosos

No  se gener ar án r esi duos  pel i grosos  en  el  banco  de  mat eri al es,  est o por que  se  l e  dar á
mant eni mi ent o a l a maqui nari a en t all eres especiali zados en el muni ci pi o de Culi acán.

Co mo  se menci onó ant eri or ment e sol o en  caso  de  e mer genci a se r eali zar á l a r epar aci ón
en  el  si ti o y  l os  r esi duos gener ados  se deposi t arán en  t ambos  de  200  l itros  r ot ul ados  con
el  no mbr e  y  códi go  CRETI B de  i dentifi caci ón en un al macén t empor al  ubi cado  en  l a  cri ba
de l a empr esa, f uer a del ár ea del  proyect o.

GENERACI ON DE RESI DUOS PELI GROSOS
Resi duo peli groso Canti dad

anual (apr ox.)
Códi go
CRETI B

Empr esa
recol ect ora

Tr at a mi ent o

Acei t e usado 0. 10 t Toxi co,
I nfl amabl e

Ecosol ,  SA de
CV

Centr o  de
acopi o

Fi ltro de acei t e 0. 10 t Toxi co,
i nfl amabl e

Ecosol ,  SA de
CV

Centr o  de
acopi o

TOTAL 0. 20 t



43

I magen 20. Tambo de 200 litros rot ul ado con nombr e y códi go CRETI B del  resi duo peli groso.

El al macén t empor al  de  resi duos  pel i grosos  ti ene l as  si gui ent es  car act erí sti cas:  pi so  fi r me
y  t echo  de  concr et o hi dr áuli co,  par edes  i mper meabl es  con  una  al t ura de  2  mt s.
ventil aci ón,  f osa  par a  derrames  y  mur o  de  cont enci ón,  en  l a  part e de  enfrent e un  l etrer o
con l a l eyenda de “ Al macén t empor al de resi duos peli grosos”.

I magen 21. Vi st a de al macén te mpor al  de resi duos peli grosos.
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Par a  l a r ecol ecci ón  de  est os  r esi duos  se sol i cit ará el  servi ci o a  l a e mpr esa  r ecol ect or a  de
resi duos  peli grosos  Ecosol ,  SA de  CV,  que  cuent a  con  l os  si gui ent es per mi sos  par a
transport e y desti no fi nal  de resi duos peli grosos industri al es:

1. Empr esa transporti st a: Transport es Ecol ógi cos Naci onal es, S. A. de C. V.
No. de aut ori zaci ón Semar nat: 25- 6B- PS-I-02- 10.

2. Desti nat ari o:  Ecosol ,  S. A.  de  C. V.  ( centro de  acopi o) No.  de  aut ori zaci ón
Se mar nat: 25- 6B- PS-II-01- 09.

Ø Aguas resi dual es

No se gener ar á est e ti po de resi duo.

II. 2. 10 Otras f uent es de daños

Ø Cont a mi naci ón por  vi braci ones,  r adi acti vi dad t ér mi ca  o  l umi nosa: No  apl i ca
ya  que  par a  l a  expl ot aci ón del  banco  de  mat erial es  ser á  por  medi os  mecáni cos
(excavador a).

Ø Acci dent es  hu manos: Se l abor ar á con  base a  un  pr ogr ama  de  seguri dad  e
hi gi ene en  el  t r abaj o de acuer do  con l as  nor mas  de  l a  Secr et ari a de  Trabaj o y
Pr evi si ón Soci al ( STyPS).
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CAPI TULO III

VI NCULACI ON CON LOS I NSTRUMENTOS DE PLANEACI ON Y
ORDENAMI ENTOS JURI DI COS APLI CABLES
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III.  VI NCULACI ON CON LOS I NSTRUMENTOS DE PLANEACI ON Y ORDENAMI ENTOS
JURI DI COS APLI CABLES.

III. 1 Leyes y regl amentos apli cabl es

Ø Ley general del equili bri o ecol ógi co y l a prot ecci ón al ambi ent e ( LGEEPA)

Arti cul o 28.- Ref er ent e al  penúl ti mo párr af o. - …”  qui enes pr et endan  ll evar  a  cabo  al guna
de  l as  si gui ent es  obr as  o  acti vi dades,  r equeri rán  pr evi ament e  l a aut ori zaci ón en  mat eri a
de i mpact o ambi ent al de l a Secr et arí a:

Fr acci ónI .- Obr as hi dr áuli cas,  ví as  gener al es  de  co muni caci ón,  ol eoductos,  gasoduct os,
car boduct os y poli duct os.

ü El  pr oyect o de  extracción  de  mat eri al es  pétreos  es  una  obr a  hi dr áuli ca  que  se
reali zar a con  l as  especi fi caci ones  t écni cas  señal adas  por  l a  CONAGUA par a  el
desazol ve y rectifi caci ón del Ri o Culi acán.

ü Est a Mani f est aci ón de  I mpact o Ambi ent al  se  el abor a  par a  obt ener  l a aut ori zaci ón
ambi ent al par a l a obr a hidr áuli ca que se ll evar a a cabo en el Ri o Culi acán.

Fr acci ón VII.- Ca mbi os  de  uso  de  suel o de  ár eas  f or est al es,  asi  co mo  en  sel vas  y  zonas
ári das.

ü El  ár ea del  proyect o hay pr esenci a de veget aci ón di spersa.
ü El  pol í gono  del  pr oyecto,  de  acuer do  con  l a Co mi si ón Naci onal  del  Agua,  es

consi der ado  cauce  nat ural  del  Ri o.  Por  est e motivo,  no  se  consi der a suel o  f or est al ,
por l o t ant o, no se requi ere cambi o de uso de suel o.

Fr acci ón X. - Obr as  y  acti vi dades  en  hu medal es,  ecosi st emas  cost er os,  l agunas,  rí os,
l agos y est er os conect ados con el mar; así como en sus lit oral es o zonas feder al es.

ü La  obr as  y  acti vi dades de  extracci ón  de  mat eri al es  se r eali zar án en  el  Ri o
Cul i acán.

ü La  pr esent aci ón de  est a Mani f est aci ón de  I mpact o Ambi ent al  da  cu mpl imi ent o  a
est a fracci ón.

Arti cul o 30.- Par a obt ener  l a  aut ori zaci ón a  que  se  r efi ere el artí cul o 2 de  est a  l ey,  l os
i nt eresados  deber án  pr esent ar  a  l a  secr et ari a una  mani f est aci ón  de i mpact o a mbi ent al ,  l a
cual  deber á  cont ener,  por  l o menos  una  descri pción  de  l os  posi bl es  ef ect os  en  el  o  en  l os
ecosi st emas  que  pudi eran ser  af ect ados  por  l a  obr a  o  acti vi dad  de  que  se  t r at e,
consi der ando  el  conj unto  de  l os  el ement os  que  conf or man  di chos  ecosi st emas,  así  co mo
l as  medi das  pr eventi vas,  de  mi ti gaci ón  y  l as  demás  necesari as  par a  evitar  y  r educi r  al
mí ni mo l os ef ect os negat i vos sobr e el  ambi ent e.

ü El  pr oyect o en  est udi o se r eali zar á en  un  banco de  mat eri al es  ubi cado en  el  Ri o
Cul i acán.

ü La  pr esent aci ón  de  est a Mani f est aci ón de  I mpacto Ambi ent al conti ene  descri pci ón
del  pr oyect o asi  como  una  descri pci ón  de  l os  posi bl es  ef ect os  en  el  ecosi st ema  y
l as medi das pr eventi vas,  de mi ti gaci ón y l as demás necesari as.
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Ø Regl a ment o de  l a  l ey  general  del  equili bri o ecol ógi co y  l a prot ecci ón
a mbi ent al en mat eri a de i mpact o ambi ent al

Arti cul o 5. - Qui enes  pr etendan  ll evar  a  cabo  al guna  de  l as  si gui ent es  obras  o  acti vi dades,
requeri rán pr evi ament e la aut ori zaci ón de l a Secret arí a en mat eri a de I mpact o Ambi ent al.

A) Hi dráuli cas

Fr acci ón X.- Obr as de dragado de cuer pos de aguas naci onal es.

ü El  pr oyect o consi st e en  l a  extracci ón de 294, 313.66 m3 de  mat eri al  pétr eo  en  una
superfi ci e de 45, 376. 71 m2 del  cauce del  Ri o Culiacán.

R) Obr as  y  acti vi dades  en hu medal es,  mangl ares,  l agunas,  rí os,  l agos  y  est er os
conect ados con el mar, asi como en sus litorales o zonas federal es.

Fr acci ón I I.- Cual qui er  acti vi dad t enga  afi nes  u  obj eti vos  co mer ci al es,  con  excepci ón  de
l as  acti vi dades  pesquer as  que  o  se  encuentren previ st as  en  l a fr acci ón  XI I  del Artí cul o 28
de  l a l ey  de  pesca  y  su  r egl ament o  no  r equeri rán de  l a pr esent aci ón de  una  mani f est aci ón
de  i mpact o a mbi ent al,  así  como  de  l as  de  navegaci ón,  aut oconsumo  o  subsi st enci a de  l as
comuni dades asent adas en est os ecosi st emas.

ü El  mat eri al pétreo que se extraer á ser á par a uso en l a i ndustri a de l a construcci ón.

ü Con l a pr esent aci ón de la MI A- P se da cumpli mi ent o a est os apart ados.

O)  Ca mbi os  de  uso del  suel o de  ár eas  f orest al es,  asi  como  en  sel vas  y  zonas
ári das.

Fr acci ón I I.  Ca mbi o  de  uso  de  suel o de  ár eas  f or est al es  a  cual quier  ot r o  uso,  con
excepci ón a  l as  acti vi dades  agr opecuari as  de  aut o consumo  f ami li ar,  que  se  r eal i cen  con
pendi ent es  i nf eri ores  al  ci nco por  ci ent o,  cuando  no  i mpl i quen  l a  agr egaci ón ni  el
des mont e  de más del  vei nt e por  ci ent o de  l a superfi ci e t ot al  y  est a  no  r ebase  2 hect ár eas
en zonas t empl adas y 5 en zonas ári das.

ü El  uso de suel o del banco del  proyect o es de agricul t ura de ri ego de ci cl o anual .
ü La Co mi si ón Naci onal  del  Agua  consi der a el  polígono  del  pr oyect o co mo  cauce

nat ur al del Ri o por t al moti vo no habr á cambi o de uso de suel o.
ü La  veget aci ón observada  no  abar ca  l as  5 hectáreas señal adas  en  l a f r acci ón

ant eri or.

De  acuer do al  I nventari o For est al  y  de  Suel os  SI NALOA 2014  de  l a  Co mi si ón
Naci onal Forest al.

Superfi ci e f orest al est atal

La  superfi ci e f or est al  del  est ado  de  Si nal oa es  de  3,  417, 027. 0 hect ár eas,  equi val ent e  a
60. 2 % de  l a  superfi cie  t ot al ,  di stri bui da en  10  f or maci ones  f or est ales  di sti nt as.  Los
muni ci pi os  con  mayor  cobert ur a f or est al  son  San  I gnaci o y  Si nal oa con  458, 628. 6  y
448, 404. 6 hect ár eas,  r especti vament e,  que  en  conj unt o equi val en a  26. 5  % de  l a
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superfi ci e f or est al.  Las  áreas  no  f or est al es  cubr en  39. 8  % del  t errit ori o de  l a  enti dad  y  en
ell as  l as  pri nci pal es  activi dades o  ti pos  de  uso  del  suel o r epr esent ados  son  l a agri cul t ur a
de t empor al  y l os cuer pos de agua.

En  el  mapa  si gui ent e se  puede  observar  que  el  l ugar  del  pr oyect o se  ubi ca  en  sel va  baj a,
si n e mbar go,  l a  r emoci ón  de  l a  veget aci ón se  r eali zar a como  ya  se  ha  co ment ado
ant eri or ment e, sobr e un cuer po de agua.

I magen 22. Ár eas no f orest al es.

Ø Ley  general  de  vi da  silvestre ( LGVS),  ppubli cada en el  D. O. F.  de  f echa  26  de
j uni o del 2006.
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Di sposi ci ones preli mi nares.

Artí cul o 18. Los  pr opi etari os  y  l egíti mos  poseedor es  de  pr edi os  en  donde  se  di stri buye  l a
vi da  si l vestre t endr án  el  der echo  a  r eali zar  su  aprovechami ent o sust ent able  y  l a obl i gaci ón
de  contri bui r  a  conservar  el  hábi t at  conf or me  a  l o  est abl eci do  en  l a  pr esent e Ley;  así
mi s mo  podr án  t r ansf eri r  est a pr errogati va a  t er ceros,  conservando  el  derecho  a  parti ci par
de l os benefi ci os que se deri ven de di cho apr ovechami ent o.

Los  pr opi et ari os  y  l egítimos  poseedor es  de  di chos  pr edi os,  así  como  l os  t er cer os  que
reali cen  el  apr ovechami ent o,  ser án  r esponsabl es  soli dari os  de  l os  ef ectos  negati vos  que
ést e pudi er a t ener par a la conservaci ón de l a vi da sil vestre y su hábi t at.

ü El  pr oyect o ti ene  co mo  obj eti vo pri nci pal  es  a  extracci ón de  mat eri al es  pét r eo,  no
como apr ovechami ent o de l a vi da sil vestre.

ü La  f auna  si l vestre de  di fícil  movi mi ent o ser á  r escat ada  y  se t r asl adar á a un  l ugar
segur o, en caso de encontrarse al guno.

Especi es y pobl aci ones en ri esgo y pri oritari as para l a conservaci ón.

Artí cul o 60. La  Secr et arí a pr omover á  e  i mpul sar á  l a  conservaci ón y  prot ecci ón  de  l as
especi es  y  pobl aci ones  en  ri esgo,  por  medi o del  desarroll o de  pr oyect os  de  conser vaci ón
y  r ecuper aci ón,  el  est abl eci mi ent o de  medi das  especi al es  de  manej o y  conser vaci ón  de
hábi t at  críti cos  y  de  ár eas  de  r ef ugi o par a  pr ot eger  especi es  acuáti cas,  l a coor di naci ón  de
pr ogr amas  de  muestreo  y  segui mi ent o per manent e,  así  como  de  certifi caci ón  del
apr ovechami ent o sust ent abl e,  con  l a  parti ci paci ón  en  su  caso  de  l as  per sonas  que
manej en di chas especi es o pobl aci ones y demás i nvol ucr ados.

ü En  el  pol í gono  del  pr oyect o no  se  encontrar on  organi s mos  si l vestres  baj o ni nguna
cat egorí a de ri esgo.

ü Al  exi sti r  especi es  y  pobl aci ones  di stri bui das  en  el  banco  de  mat erial es,  se
tomar án medi das  perti nent es  par a  pr eveni r  i mpact os  en  l a  vi da  si l vestre que
pudi er an ocasi onar l as acti vi dades que se reali zaran en el proyect o.

ü Se  l e  da  cu mpl i mi ent o a est e  apart ado  medi ant e l a  f or maci ón  de  t err azas  que  se
ref or est ar an par a f or mar l a ri ber a del ri o Culi acán.

Ø Regl a ment o de  l a  Ley General  de  Vi da  Si l vestre ( LGVS),  publi cado en  el
D. O. F. de fecha 30 de novi e mbr e del 2006.

Di sposi ci ones  comunes  para  l a  conservaci ón y  el  apr ovecha mi ent o sust ent abl e  de
la vi da sil vestre.

Artí cul o 12. Las  per sonas  que  pr et endan  r eal i zar  cual qui er  acti vi dad  rel aci onada  con
hábi t at,  especi es,  part es o  deri vados  de vi da  si l vestre y  que  conf or me  a  l a  Ley  r equi er an
li cenci a,  per mi so  o  aut ori zaci ón de  l a Secr et arí a, pr esent ar án  l a soli cit ud  correspondi ent e
en l os f or mat os que par a t al ef ect o est abl ezca l a Secr et arí a, l os cual es deber án cont ener:

ü No  se  pr et ender eali zar  acti vi dades  r el aci onadas con  el  hábi t at,  especi es,  part es  o
deri vados de vi da sil vestre.

Hábitat Críti co para l a Conservaci ón de l a Vi da Sil vestre.
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Artí cul o 70. Par a l os  ef ect os  del  artí cul o 63  de  l a Ley,  l a decl ar aci ón de  hábi t at  críti co  que
reali ce l a Secr et arí a será  publ i cada  en  el  Di ari o Of i ci al  de  l a  Feder aci ón  y  pr evendr á  l a
coor di naci ón con  l as  dependenci as  y  enti dades  de  l a Ad mi ni straci ón Públ ica  Feder al  par a
que  ést as  no  aut ori cen pr oyect os  o  pr ovean  f ondos  que  puedan  destrui r o  a menazar  l as
ár eas desi gnadas.

Cuando  en  un  ár ea  decl ar ada  hábi t at  críti co se  r eali cen  acti vi dades  que  puedan  acel er ar
l os  pr ocesos  de  degr adaci ón o  destrucci ón del  hábi t at,  r espect o de  l os  cual es  se  hayan
expedi do  aut ori zaci ones que  se  encuentren vi gent es  al  mo ment o  de l a  decl ar aci ón
correspondi ent e,  l as  aut ori dades  que  hubi esen  expedi do  di chas aut ori zaci ones
pr omover án  l a i ncor por aci ón  de  sus  tit ul ares  a  l os  pl anes  de  r ecuper aci ón  pr evi st os  en  l a
decl ar at ori a del  hábi t at  críti co de  que  se  t r at e.  Las  ár eas  que  se  decl ar en  hábi t at  críti co  se
defi ni rán  por  l a superfi cie  que  ocupaba  l a di stri buci ón  de  l a especi e en  el  mo ment o  en  que
fue li st ada.

Par a  el  cu mpli mi ent o de  l as  met as  est abl eci das  en  l a  decl ar at ori a cor respondi ent e,  l a
Secr et arí a podr á  soli citar  al  Ej ecuti vo Feder al  l a expr opi aci ón  de  l a  zona  decl ar ada,  o
bi en,  l a i mposi ci ón  de  l imi t aci ones  o  modali dades  a  l a  pr opi edad  del  si ti o de  que  se  t r at e,
en  l os  t ér mi nos  de  l os artí cul os  64  de  l a  Ley,  y  1,  f r acci ón X,  y  2  de  l a  Ley  de
Expr opi aci ón.

ü El  si ti o del  pr oyect o no  se  encuentra dentro de  ni nguna  Ár ea  Nat ur al  Prot egi da,
Or denami ent o Ecol ógi co;  Si ti o RAMSAR;  o Ár ea  de  i mport anci a par a  l a
Conservaci ón de l as Aves.

ü El  pr oyect o est á r eali zado  baj o el  esquema  de l a  conservaci ón de  l os r ecur sos
nat ur al es,  co mo  l o  es  el  agua  y  l a  conservaci ón de  l a  vi da  si l vestre medi ant e  l a
for maci ón  de  t errazas  que  ser án  r ef or est adas par a  f or maci ón  de  l as ri ber as,
si endo  est a uno  de  l os  pri nci pal es  ecosi st emas ya  que  al ber ga  gr an  var i edad  de
especi es.

Ø Ley de aguas naci onales:

Artí cul o4. La  aut ori dad  y  ad mi ni straci ón en  mat eri a de  aguas  naci onal es  y  de  sus  bi enes
públi cos  i nher ent es  corresponde  al  Ej ecuti vo Feder al,  qui en  l a ej ercer á di rect ament e  o  a
través de “l a Comi si ón”.

ü La  Co mi si ón  Naci onal  del  Agua a  t r avés  de  l a  direcci ón  t écni ca  r evi sa y e mi t e  l a
facti bili dad  t écni ca  del  proyect o,  mi entras  l a  admi ni straci ón del  agua  de l a  mi s ma
comi si ón  e mi t e per mi so  o  concesi ón de  extracci ón  de  mat eri al es  pétreos,  si endo  el
resol uti vo del  est udi o de  i mpact o a mbi ent al  del  proyect o uno  de  l os  r equi si t os  par a
su emi si ón.

Ø Ley  general  para  l a  pr evenci ón y  gesti ón i nt egr al  de  l os  r esi duos,  ( publi cada
en el DOF el 8 de oct ubre de 2003):

Artí cul o19. Los  r esi duos  de  manej o especi al  se  cl asifi can co mo se  i ndi ca a  conti nuaci ón,
sal vo cuando  se  t r at e de r esi duos  consi der ados co mo  pel i grosos  en  esta Ley  y  en  l as
nor mas ofi ci al es mexi canas correspondi ent es:
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I V. Resi duos  de  l os  servi ci os  de  t r ansport e,  asi  como  l os  gener ados  a  consecuenci a de
l as  acti vi dades  que  se  r eali zan en  puert os, aer opuert os,  t er mi nal es  f err ovi ari as  y
port uari as y en l as aduanas;

ü Dur ant e l a et apa  de  operaci ón del  banco  de  mat eri al,  el  acarreo  del  mat erial  pét r eo
se reali zar á cami ones de volt eo.

Artí cul o 48. Las  per sonas  consi der adas  co mo  mi cr ogener ador es  de  r esi duos  pel i gr osos
est án obl i gadas  a  r egi strarse  ant e  l as  aut ori dades  co mpet ent es  de  l os  gobi er nos  de  l as
enti dades  f eder ati vas  o  muni ci pal es,  según  corresponda;  suj et ar  a  l os  pl anes  de  manej o
l os  r esi duos  pel i grosos  que  gener en  y  que  se  establ ezcan  par a  t al  fi n y  a  l as  condi ci ones
que  fij en l as  aut ori dades de  l os  gobi er nos  de  l as  enti dades  f eder ati vas  y  de  l os  muni ci pi os
compet ent es;  asi  como  ll evar  sus  pr opi os  r esi duos  pel i grosos  a  l os  centros  de  acopi o
aut ori zados  o  envi arl os a  t r avés  de  t r ansporte  aut ori zado,  de  conf or mi dad  con l as
di sposi ci ones l egal es apl i cabl es.

ü En  l a  et apa  de  oper ación  se  utili zar á maqui nari a par a  l a  extracci ón  del  mat eri al
pétreo y  sol o en  caso  de e mer genci a se  dar á  servi ci o mecáni co,  se  generar án  200
kg de resi duos especi al es.

Ø Regl a ment o de  l a Ley general  para  l a  pr evenci ón y  gesti ón i nt egral  de  l os
resi duos, ( publi cado en el DOF el 31 de oct ubre de 2014):

Artí cul o 42. At endi endo  a  l as  cat egorí as  est abl eci das  en  l a  Ley,  l os gener ador es  de
resi duos peli grosos son:

III. Mi cr ogenerador: el  est abl eci mi ent o i ndustrial ,  comer ci al  o  de  ser vici os  que  gener e
una  canti dad  de  hast a cuatroci ent os  ki l ogr amos  de  r esi duos  pel i grosos  al  año  o  su
equi val ent e en otra uni dad de medi da.

ü En  l a  et apa  de  oper ación  se  utili zar á maqui nari a par a  l a  extracci ón  del  mat eri al
pétreo  y  sol o en  caso  de e mer genci a se  dar á  servi ci o mecáni co,  se  generar án  200
kg de resi duos especi al es.

III. 2 Nor mas Ofi ci al es Mexi canas

Las nor mas ofi ci al es mexi canas apli cabl es en el pr oyect o son:

AI RE:

NOM- 045- SEMARNAT- 2006, Pr ot ecci ón a mbi ent al. - Vehí cul os en ci rcul aci ón que
usan di ésel como combusti bl e. - Lí mi t es máxi mos  per mi si bl es  de  opaci dad,
pr ocedi mi ent o de prueba y caract erí sti cas del  equi po de medi ci ón.

En  el  pr oyect o se  estar án  utili zando  ca mi ones  de  vol t eo  que  usan di ésel co mo
combusti bl e; est os est arán en ci rcul aci ón dur ante l a et apa de oper aci ón del  proyect o.
Par a  cu mpli r  con  est a nor ma,  se  est ar á dando  mant eni mi ent o a  l os  vehí cul os  y
maqui nari a por hor as de trabaj o reali zado.
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NOM- 080- SEMARNAT- 1994, Que  est abl ece  l os l í mites máxi mos  per mi si bl es  de
e mi si ón de  r ui do proveni ent e  del  escape  de  l os  vehí cul os  aut omot ores,
mot oci cl et as y tri ci cl os mot ori zados en circulaci ón y su mét odo de medi ci ón.

Especi fi caci ón:

5. 9. Los lí mi t es máxi mos per mi si bl es de rui do para l os vehí cul os aut omot ores son:

6. 9. 1. Los lí mi t es máxi mos permi si bl es de l os aut omóviles, cami onet as, cami ones y
tract o cami ones son expresados en dB( A) de acuer do a su peso br ut o
vehi cul ar y son mostrados en l a t abl a 1.

Peso Br ut o Vehi cul ar Lí mi t es Per mi si bl es dB(A)
Hast a 3, 000 86
Más de 3, 000 92
Más de 10, 000 99

ü La  pr esent e nor ma  se  vi ncul a en  el  pr oyect o obj et o de  est udi o,  debi do  a  l os
cami ones  de  vol t eo  que se  est ar án  utili zando  en  l a  et apa  de  oper aci ón,  gener an
rui do.

ü Par a mi ni mi zar  l a  cont ami naci ón por  r ui do,  se  t endr á  un  pr ogr ama  pr eventi vo de
mant eni mi ent o por hor as de trabaj o.

FLORA Y FAUNA:

NOM- 059- SEMARNAT- 2010, Pr ot ecci ón Ambient al- Especi es nati vas  de Méxi co y
fl ora  y  f auna  sil vestres- Cat egorí as de  ri esgo y  especifi caci ones  para  su i ncl usi ón,
excl usi ón o ca mbi o - List a de especi es en ri esgo.

Especi fi caci ones:

1. Defi ni ci ones

Suj et as a pr ot ecci ón especi al: aquell as especi es o pobl aci ones que podrían ll egar a
encontrarse amenazadas por f act or es que i nci den negati vament e en su viabili dad, por l o
que se det er mi na l a necesi dad de pr opi ci ar su recuper aci ón y conservación o l a
recuper aci ón y conservaci ón de pobl aci ones de especi es asoci adas. ( Est a cat egorí a
puede i ncl ui r a l as cat egorí as de menor ri esgo de l a cl asi fi caci ón I UCN).

2. Abr evi at ur as: Par a i ndi car l a cat egorí a de ri esgo asi gnada a especi es o
pobl aci ones i ncl ui das en l a li st a, se i ncl ui rán l as si gui ent es abr evi at ur as:

E: Pr obabl ement e exti nta del  medi o sil vestre
P: En peli gro de exti nci ón
A: Amenazada
Pr: Suj et a a pr ot ecci ón especi al .

ü Dur ant e  r ecorri do  en  el  ár ea  par a observaci ón  de  fl or a y  f auna,  no  se  encontr ar on
especi es del li st ado de especi es en ri esgo.
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ü Se  mant endr á  r espet o t ot al  por  l a  fl or a y  f auna pr esent e en  l a  zona;  en  caso  de
encontrarse  al gún  ani mal  en  el  ár ea  del  pr oyect o,  al  mo ment o  de  est ar  trabaj ando
est e se  capt ur ar á y  se  r eubi car á con  l as  t écni cas  adecuadas  par a  cada  or gani s mo,
descrit as en l a medi da de mi ti gaci ón correspondi ent e.

RESI DUOS PELI GROSOS:

NOM- 052- SEMARNAT- 2005,  Que  est abl ece  l as  caract erí sti cas,  el  procedi mi ent o de
i dentifi caci ón, cl asifi caci ón y l os li stados de los resi duos peli grosos.
Según  l i st ado  No. 5,  se  consi der a que  l os  acei t es  gast ados  de  l a maqui nari a utili zada  par a
l a expl ot aci ón y  t r asporte de  l os  mat eri al es pétreos son r esi duos  peli grosos y  est án
suj et os a condi ci ones parti cul ares de manej o.

ü La  maqui nari a se  l e  dará  mant eni mi ent o en  t all eres  especi ali zados  f uer a del  ár ea
de trabaj o.

ü En  caso  r equeri r  r eparaci ón en  el  l ugar  del  proyect o,  se  l es  col ocara char ol as
met áli cas baj o l a maqui nari a.

III. 3 Regi ones pri oritarias

El pr oyect o se  ubi ca  en  el  ri o Cul i acán,  pobl ado  de  Aguar ut o,  Cul i acán,  Si nal oa,  Méxi co;
t omando  co mo  r ef er encia  est a  ubi caci ón se  hi zo  r evi si ón  en  l a  pági na de  l a  Co mi si ón
Naci onal  par a  el  Conoci mi ent o y  Uso  de  l a  Bi odi versi dad  ( CONABI O),  el  cual  nos  i ndi ca
que  el  pr oyect o no  se  ubi ca en  r egi ones  pri orit arias,  si ti os  RAMSAR,  asi  co mo  de  ni nguna
ár ea pr ot egi da en el est ado de Si nal oa, como a conti nuaci ón se observa:

Ø Si ti os RAMSAR.

Convenci ón Rel ati va a  l os  Hu medal es  de  I mpor tanci a I nt er naci onal  especi al ment e co mo
Hábi t at de Aves Acuáti cas, mej or conoci do como Conveni o RAMSAR.

Méxi co ti ene 142 humedal es, ocupando el segundo l ugar a ni vel mundi al.

Si nal oa ti ene  r egi strado  8  hu medal es,  sol o uno  se  ubi ca  entre l os  muni cipi os  de Cul i acán
y  Navol at o de  no mbr e  Ensenada  de  Pabell ones,  di cho  hu medal  se  encuentr a a  una
di st anci a de 30. 61 k m. del  proyect o.
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Ø Regi ones pri oritari as (CONABI O)

REGI ONES TERRESTRES PRI ORI TARI AS DE MEXI CO, REGI ON NOROESTE.

PROYECTO

PROYECTO
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REGI ONES MARI NAS PRI ORI TARI AS DE MEXI CO, REGI ON NOROESTE.

ÁREAS DE I MPORTANCI A PARA LA CONSERVACI ÓN DE LAS AVES ( AI CAS).

PROYECTO

PROYECTO
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REGI ONES HI DROLOGI CAS PRI ORI TARI AS DE MEXI CO.

III. 4 Pr ogra ma de or dena mi ent o ecol ógi co general del territori o

El  pr oyect o obj et o de  este est udi o se desarroll ará en  l a r egi ón ecol ógi ca 18. 6,  compuest a
por  l a Uni dad Ambi ent al Bi ofí si ca( UAB) No. 32  “ Ll anur as  cost er as  y  del t as  de  Si nal oa,  su
l ocali zaci ón es  en  l a  cost a nort e de  Si nal oa,  ti ene  una  superfi ci e de 17, 424. 36  k m2,
pr esent a una pobl aci ón tot al  de 1, 966, 343 hab, su pobl aci ón i ndí gena es mayo- Yaqui .

Est ado  act ual  del  medi o  a mbi ent e 2008:  I nestabl e.  Confli ct o sect ori al  baj o. Muy  baj a
superfi ci e de  ANP’ s.  Al t adegr adaci ón de  l os  suel os.  Muy  al t a degr aci on  de  l a veget aci ón.
Baj a  degr adaci ón por  desertifi caci ón.  La  modi fi caci ón antropogéni ca es  de  medi a a  al t a.
Longi t ud  de  carr et eas  ( k m):  Al t a.  Por cent aj e de  zonas  ur banas:  Medi a.  Por cent aj e de
cuer pos  de  agua:  Baj a. Densi dad de pobl aci ón ( hab/ k m2):  medi a.  El uso  de  suel o  es
agrí col a.  Con  di sponi bilidad  de  agua  superfi ci al. Con  di sponi bili dad de  agua  subt erránea.
Por cent aj e de  zona  f unci onal  al t a: 1. 4.  Muy  baj a mar gi naci ón soci al .  Al t o í ndi ce  medi o  de
educaci ón.  Baj o í ndi ce medi o de  sal ud.  Baj o haci nami ent o de  vi vi enda.  Al t o i ndi cador  de
consoli daci ón de  l a  vi vi enda.  Muy  baj o i ndi cador  de  capi t ali zaci ón i ndustri al .  Baj o
porcent aj e de  l a  t asa de  dependenci a económi ca muni ci pal.  Al t o por cent aj e de
trabaj ador es  por  acti vi dades  r emuner adas  por  muni ci pi os.  Acti vi dad  agrícol a al t ament e
tecnifi cada.  Baj a i mportanci a de  l a  acti vi dad  mi ner a.  Baj a i mport anci a de  l a  acti vi dad
ganader a.

El  escenari o par a  2033  par a  est a UAB es  de  i nest abl e a críti co con  una  pol íti ca a mbi ent al
de rest aur aci ón y apr ovechami ent o i nest abl e, con una pri ori dad de at enci ón medi a.

PROYECTO
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I magen 23. Uni dad Ambi ent al  Bi ofí si ca.

Vi ncul aci on con el proyect o

Ø Estrat egi as diri gi das para l ograr l a sust ent abi li dad ambi ent al del territori o:

a) Apr ovechami ent o sust ent abl e:  Al  r eali zar  el  proyect o se  pr et ende  t ener  un
apr ovechami ent o sust entabl e de un r ecurso  nat ural  como  es  el  mat eri al  pét r eo
que se encuentra en el  cauce del  ri o par a l a construcci ón y carret er as.

b) Pr ot ecci ón  de  l os  r ecursos  nat ur al es:  Al  a mpl i arse  el  cauce  del  ri o se  pr oteger á
el  ecosi st ema  exi st ent e y  se evi t ará l a er osi ón del  suel o agrí col a que  coli nda
con el proyect o.

Ø Estrat egi as  di ri gi das  al  mej ora mi ent o del  sistema  soci al  e  i nfraestruct ura
ur bana:

a) Zona  de  ri ego  y  pr evenci ón de  conti ngenci as. - Pr eveni r  y  at ender  l os  ri esgos
nat ur al es  en  acci ones  coor di nadas  con  l a  soci edad  ci vil.  El  obj eti vo princi pal  del
pr oyect o es mej or ar el cauce del  ri o par a evit ar inundaci ones.

b) Desarroll o soci al. - I nduci r  acci ones  de  mej ora  de  l a  seguri dad  soci al  en  l a
pobl aci ón r ur al  par a  apoyar  l a  pr oducci ón r ural  ant e i mpact os  cl i mat ol ógi cos
adversos.  Se r eali zar án acci ones l i mpi eza  en el ár ea, así  co mo  el  uso  de  l etrer os
pr eventi vos.
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CAPI TULO I V

DESCRI PCI ON DEL SI STEMA AMBI ENTAL Y SEÑALAMI ENTO DE
LA PROBLEMÁTI CA AMBI ENTAL DETECTADA EN EL AREA DE

I NFLUENCI A DEL PROYECTO.
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I V.  DESCRI PCI ON DEL SI STEMA AMBI ENTAL Y SEÑALAMI ENTO DE LA
PROBLEMÁTI CA AMBI ENTAL DETECTADA EN EL  AREA DE I NFLUENCI A DEL
PROYECTO

I V. 1 Deli mitaci ón del área de est udi o

El  pr oyect o se  ubi ca  en  l a  r egi ón  ecol ógi ca 18. 6,  Uni dad Ambi ent al  Bi ofí sica  32  “ Ll anur as
cost er as  y  del t as  de  Si nal oa”  según  el  Acuer do  por  el  que  se  expi de el  Pr ogr ama  de
Or denami ent o Ecol ógi co Gener al  del  Territ ori o (Di ari o Ofi ci al,  vi er nes  7  de  septi embr e  de
2012).

I magen 24. Uni dad Ambi ent al  Bi ofí si ca 32 “Ll anur as cost er as y del t as de Si nal oa”.

El  pr oyect o cuent a con  una  superfi ci e de  45, 376.71  m2,  ubi cado  a  1, 850  met r os  al  nor est e
del  pobl ado  Aguar ut o,  muni ci pi o de  Cul i acán,  Si nal oa.  El  centroi de del  área del  pr oyect o
se  encuentra en  l as  coordenadas  geogr áfi cas:  24°47’ 59. 25”  l atit ud Nort e y  107°30’ 35. 52”
l ongi t ud Oest e.
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El  pr oyect o consi st e en reencauzar  y  apr ovechar el mat eri al  pétreo extraí do en  el  cauce
del  ri o Culi acán, ubi cado en el muni ci pi o de Culi acán, Si nal oa.

La  zona  donde  se  ubi ca  el  pr oyect o de  extracci ón se  car act eri za por  ser  agrí col a
especi al ment e de  ri ego,  cuyo  ti po  de  cul ti vo es  anual ,  i nci de  con  huert as  de  ár bol es
frut al es, granj a porci na y dos pr oyect os de extracci ón de mat eri al es pétreos.

El  ár ea  del  pr oyect o es  zona  f eder al  cuya  co mpet enci a es  de  l a  Co mi sión  Naci onal  del
Agua, ubi cándose en l as si gui ent es coor denadas:

COORDENADAS DE UBI CACI ON DE PROYECTO

LATI TUD NORTE LONGI TUD OESTE

I NI CI O DE PROYECTO 24°47’ 51. 85” 107°29’ 58. 37”

FI N DE PROYECTO 24°47’ 53. 07” 107°30’ 23. 90”

Tabl a 1. Coor denadas de ubi caci ón del  proyect o.

I magen 2. Ubi caci ón de pr oyect o en googl e eart h.

a) Di mensi ones del proyect o

El banco se  ubi ca  a  1, 850. 00  mt s  al  nor est e del  pobl ado  de  Aguar uto,  muni ci pi o de
Cul i acán,  Si nal oa, ti ene una  superfi ci e de  45, 376.71 m2 de  donde  se  extraer án  294, 313. 66
m3 de mat eri al pétreo, que ser án apr ovechar án en l a i ndustri a de l a construcci ón.
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CARACTERI STI CAS PARTI CULARES DEL PROYECTO
No mbr e del banco de mat eri al Banco Al f onso Féli x
Cadena mi ent o 0+000 al 0+756
Longit ud ( m) 756 metros
Ár ea por expl ot ar ( m2) 45, 376. 71 m2

Pr of undi dad pr omedi o de excavaci ón ( m) 4. 0
Vol umen t ot al de mat erial de cort e ( m3) 294, 313. 66 m3

Vol umen t ot al de mat erial rell eno a volteo 0. 00 m3

Vi da útil del proyect o (años) 6
Tabl a 8. Car act erí sti cas parti cul ar es del  proyect o.

b) Fact ores soci al es ( pobl ados cercanos)

Al sur est e del  pr oyect o se  l ocali za el pobl ado  de  Aguar ut o,  ubi cado  a  1, 850  mt s. con  una
pobl aci ón esti mada  de  25, 000  habi t ant es,  al  Nor oest e se  encuentra l a  si ndi cat ur a  de
Cul i acancit o y  al  Est e,  l a  ci udad  de Cul i acán,  l a  cual  ti ene  una  pobl aci ón de  905, 265
habi t ant es según I NEGI.

El  pobl ado  de  Aguar ut o t i ene  3 co mi sarí as y  se  ubi ca  a 1223  met r os al  poni ent e de
Cul i acán.  Col i nda  al  nor t e con  Cul i acanci t o,  al  sur  con  Cost a Ri ca y al  poni ent e con el
muni ci pi o de Navol at o.

Polí gono ur bano cercano al proyect o:

Culi acán, es  el  pobl ado  con más habi t ant es  (905, 265)  de  l os  cual es  440, 904  son
hombr es y 464, 361 son muj er es.

Su  cabecer a  muni ci pal  tiene  una  al t ur a medi a de  53  met r os  sobr e  el  ni vel  del  mar.  Col i nda
al  nort e con  el  muni ci pi o de  Badi raguat o,  al  sur  con  el  gol f o de  Cal if ornia,  al  est e con  el
muni ci pi o de  Cosal á y  el  est ado  de  Dur ango;  al  oest e con  el  muni ci pio  de  Navol at o;  al
nor oest e con  el  est ado  de  Dur ango;  al  nor oest e con  Navol at o y  Mocorit o;  al  sur oest e  con
El ot a y Cosal á, y al sur oest e con Navol at o y el Gol f o de Calif orni a.

Su  superfi ci e es  de  6, 305. 61  ki l ómetros  cuadr ados  que  si gni fi ca el  10. 99 por  ci ent o  de  l a
superfi ci e de  l a  enti dad y  el  0. 32  por  ci ent o del  paí s,  ocupando  el  t ercer  l ugar  co mo
muni ci pi o más ext enso.

Cuent a con  l as si gui entes  si ndi cat ur as:  Aguar uto,  Emi li ano  Zapat a,  El  Dor ado,  Cost a
Ri ca,  Cul i acanci t o,  Hi guer as  de  Abuya,  I mal a,  Jesús  Marí a,  Qui l á,  El  Sal ado,  Sanal ona,
San Lor enzo, Las Tapi as, Tepuche, Tacui chamona y Bail a.

Locali dades i ndí genas cercanas al proyect o:

LOCALI DAD I NDÍ GENA DI STANCI A ( M)
1. HUERTA DOCTOR GALI NDO 183
2. PORCI NA CHUYI N 217
3. RANCHO DE LUI S CAZAREZ 733
4. RANCHO JL 946
5. VI LMORI N PAVI 663
Tabl a 26. Locali dades i ndi genas cercanas al proyect o.
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I magen 25. Ubi caci ón de l ocalidades i ndi genas.

c) Rasgos  geomorf oedafol ogi cos,  hi dr ográfi cos,  met eor ol ógi cos,  tipos  de
veget aci ón, entre otros.

Ø Rasgos geomorf oedafol ogi cos

La  car act erí sti ca geol ógi ca  del  si st ema  a mbi ent al  del  pr oyect o est á co mpuest a
pri nci pal ment e por  r ocas met amórfi cas  de  l a  er a cenozoi ca y  f or maci ones geol ógi cas  del
pri nci pi o de l a er a cuat ernari a.
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I magen 26. Geol ogí a.
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El  pri mer gr upo edaf ol ógi co pr esent e en el si st ema ambi ent al es verti sol  mazi co crómi co

I magen 27. Suel os domi nant es.

Si ti o del proyect o
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Ø Rasgos hi dr ográfi cos

El  muni ci pi o de  Cul i acán  es  at ravesado  por  cuatro corri ent es  hi dr ológi cas:  l os  rí os
Hu maya, Tamazul a, Culiacán y San Lor enzo;

El  ri o Cul i acán  se  f or ma  por  l a uni ón  de  l os  rí os Hu maya,  que ti ene  su  or i gen  en  el  Est ado
de  Dur ango,  entrando a  Si nal oa  por  el  muni ci pi o de  Badi raguat o,  sus  aguas  son
control adas  por  l a pr esa Li cenci ado  Adol f o López  Mat eos  y  el rí o Tamazul a que nace  en
l a Si erra Madr e  Occi dental  en  l as  cer caní as  del  vall e de  Topi a,  su  corri ent e  es  cont r ol ada
por l a presa Sanal ona.

Los  rí os  Hu maya  y  Ta mazul a se  unen  f r ent e a  l a  ci udad  de  Cul i acán  par a  f or mar  el  rí o
Cul i acán, que fi nal ment e desemboca en el Gol f o de Calif orni a.

De  acuer do  con  el análisi s  del  Si st ema  de  I nf ormaci ón Geogr áfi ca par a  l a Eval uaci ón  del
I mpact o Ambi ent al  ( SI GEI A),  el  l ugar  donde  se si t úa el  pr oyect o pert enece  a  l a  Cuenca
del  Ri o Cul i acán,  l a  cual  pert enece  a  l a Regi ón Hi dr ol ógi ca 10,  Subcuenca  Baj o  Fuert e-
Cul i acán- El ot a 6.

I magen 28. Reli eves.

Ø Rasgos met eor ol ógi cos

Si ti o del proyect o
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El  cli ma  pr esent e  en  el  área del  pr oyect o es  se mi ári do cál i do( BS1( h’ )  w),  con  t emper at ur a
medi a  anual  mayor  a  22° C,  t emper at ur a del  mes  más  f ri o mayor  de  18° C.  Pr esent a
pr eci pi t aci ón de  l l uvi as  de  ver ano  y  por cent aj e de  l l uvi a i nver nal  del  5 % al  10. 2% del  t ot al
anual .

I magen 29. Cli mas.

Si ti o del proyect o
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Ø Ti pos de veget aci ón

El  ti po  de veget aci ón present e  en  el  si st ema  ambi ent al  es agri cult ura de  ri ego  anual ,  si n
ni ngún ti po de pl ant aci ón y no exi st e cambi o de uso de suel o ( CUS).

I magen 30. Uso de suel o y veget aci on.

d) Ti po,  caract eri sti cas,  di stri buci on,  uni f or mi dad y  conti nui dad de l as  uni dades
a mbi ent al es (ecosi st emas)

Si ti o del proyect o
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El  pr oyect o,  de  acuer do a  SI GEI A,  se  ubi ca  en l a  Regi on  ecol ogi ca 18.6,  l a  cual  est a
compuest a por  l a  uni dad  a mbi ent al  bi ofi si ca 32:  Ll anur as  cost er as  y  del t as  de  si nal oa,
l ocali zada  en  l a  cost a nort e de  Si nal oa  abar cando  una  superfi ci e en  Km2 de  17, 424. 36  y
pr esent a una pobl aci on tot al  de 1, 966, 343 habi t ant es.

I magen 25. Uni dad Ambi ent al  Bi ofí si ca 32 “Ll anur as cost er as y del t as de Si nal oa”.

Est ado  act ual  del  medi o  a mbi ent e 2008:  I nestabl e.  Confli ct o sect ori al  baj o.  Muy  baj a
superfi ci e de  ANP’ s.  Alta degr adaci on de  l os sueñps.  Muy  al t a degr adaci on  de  l a

Si ti o del proyect o
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veget aci on.  Baj a degr adaci on por  deserttifi caci on.  La  modi fi caci on antropogeni ca  es  de
medi a  a  al t a.  El  uso  de suel o es  agri col a,  con  di sponoi bili dad  de  agua superfi ci al.  Con
di sponbili dd  de  agua subt erranea.  Acti vi dad  agri col a al t ament e  t ecnifi cada.  Baj a
i mport anci a de l a acti vi dad mi ner a y baj a i mport anci a de l a acti vi dad ganader a.

Pri ori dad de at enci on: Medi a.

e) Usos  de  suel os  per mi tidos  por  el  pl an de  desarroll o ur bano o  pl an parci al  de
desarroll o urbano apli cabl e para l a zona (si existi eran).

La  ubi caci ón del  pr oyecto  se  ubi ca  sobr e  el  ri o Cul i acán, de  acuer do  con l a cart a de  uso
de  suel o del  Pl an  Di rect or  de  Desarroll o Ur bano  de  Cul i acán,  se  obser va  que  se
encuentra f uer a  del  ár ea  ur bana,  es  deci r  no  se  encuentra r egul ado  por  di cho  pl an  de
desarroll o.

I magen 31. Pl an de desarroll o ur bano de Culi acan.

I V. 2 Deli mitaci ón y descri pci ón del si st ema ambi ent al y área de i nfl uenci a

SI STEMA AMBI ENTAL

Proyect o
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Par a  l a  del i mi t aci ón y descri pci ón  del  si st ema  a mbi ent al  se t omó co mo  base  l a
mi cr ocuenca Cul i acán-Rosal es de  l a  r egi ón hi dr ol ógi ca Si nal oa,  cuenca Cul i acán,
Subcuenca Baj o  f uert e- Cul i acán- El ot a 6.  La  superfi ci e de  l a  mi cr ocuenca  es  de 17, 808-
69- 92. 44 has.

La  zona  donde se  ubi ca  el  pr oyect o de  extracci ón se  car act eri za por  ser  agrí col a
especi al ment e de ri ego, cuyo ti po de culti vo es anual .

El  pr edi o es  zona  f eder al  cuya  co mpet enci a es  de  l a co mi si ón  naci onal  del  agua,  ot or gar
per mi sos de extracci ón de mat eri al es pétreos.

El  ár ea del  proyect o i ncide con l as si gui ent es l ocali dades i ndí genas:

LOCALI DAD I NDÍ GENA DI STANCI A ( M)
1. HUERTA DOCTOR GALI NDO 183
2. PORCI NA CHUYI N 217
3. RANCHO DE LUI S CAZAREZ 733
4. RANCHO JL 946
5. VI LMORI N PAVI 663
Tabl a 26. Locali dades i ndi genas cercanas al proyect o.

a) Huert a Doct or Gali ndo ubi cado a 183 metros.

b) Por ci na Chuyi n,  e mpr esa  dedi cada  a  l a crí a y  engor da  de  cer dos  que  se  ubi ca  a
217 metros.

c) Rancho de Lui s Cazar ez, se ubi ca del  proyect o a 733 metros.

d) Rancho JL, es l a l ocali dad más al ej ada a 946 met ros del  proyect o.

e) Vi l mori n Pavi, se ubi ca a 663

La  pobl aci ón al edaña  al  pr oyect o podr á  r eali zar  sus  acti vi dades  agrí col as, pecuari as  y  de
comer ci o ya que el proyect o no modi fi car á sus acti vi dades y cost umbr es.

AREA DE I NFLUENCI A

Se  del i mi t o consi der ando  l as  zonas  de  i nundaci ón  por  l as  aguas  del  ri o Cul i acán desde
1000  met ros  aguas  arriba  hast a  l os  10, 000. 00 met r os  aguas  abaj o del  pol í gono  del
pr oyect o.

El  ár ea  del  pr oyect o se  ubi ca  en  una  zona  de  i nundaci ón  que  pr esent a una  superfi ci e de
461. 793  has,  cuya  superfi ci e de  i nci denci a con  el  pol í gono  del  pr oyect o es  de
45, 318. 7714 m2 es deci r el  100 % del  área.
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I magen 32. Mi crocuenca Culi acán Rosal es.

I V. 3. Caract eri zaci ón y análi si s del si st ema a mbi ent al

I V. 3. 1. Aspect os abi óticos.

a) Cl i ma

El  SA del  pr oyect o present a una  t emper at ura  medi a anual  mayor  de  22° C,  con
temper at ur a del  mes  más  f ri o mayor de  18° C.  con  l l uvi as  de  ver ano  y  porcent aj e de  l l uvi a
i nver nal  del 5% al  10. 2 % del  t ot al anual .

El  cli ma es semi ári do Bs1( h’ ) w en una superfi ci e de 692777. 64 ha.
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En  l a  l ocali dad  de  Aguar ut o,  l ugar  donde  se  ubi ca  el  pr oyect o,  no  pr esent a  mucha
pr eci pi t aci ón dur ant e el año.

b) Geol ogí a y morf ol ogí a

Geol ogí a

Las  car act erí sti cas  geol ógi cas  del  muni ci pi o de Cul i acán  son:  l a  f aj a cost er a que est á
for mada  por  capas  r eci ent es  del  pl ei st oceno  y  f or maci ones  geol ógi cas  del  pri nci pi o de  l a
er a cuat er nari a.

La  r egi ón  central  por  l a nat ur al eza  r ocosa  del  cenozoi co  y  l as  part es  el evadas  de  l a si erra,
est á compuest a pri nci palment e por rocas met amórfi cas de l a era mesozoi ca.

Pr edomi nan  l os  suel os  verti sol, f eozem,  r egosol  y  ca mbi sol,  l a mayor  part e del  suel o  es
de uso agrí col a.

Geo morf ol ogí a

El  r eli eve  en  el  muni ci pi o de Cul i acán se  encuentra  bi en  defi ni do  por  una  part e mont añosa
y l a pl ani ci e cost er a.

La  geo morf ol ogí a del proyect o es  vall e a mpl i o o pl ani ci e al uvi al  col mat ado, pr esent a  un
reli eve pl ano con pendi ent e i nf eri or al 6%.

c) Edaf ol ogí a

El  suel o do mi nant e que se  pr esent a en  el  ár ea del  pr oyect o es  verti sol  mazi co cr ómi co
( VRmzcr),  con  suel o secundari o Fl uvi sol Euri co ( FLeu)  y  un  suel o t er ci ari o Phaeoze m
l uvi co  epil épti co ( PHl vl ep),  con  cl ase  t ext ur al nú mer o 3.  ( Cart a Edaf ol ógi ca S.  I I  escal a
1: 250 000). Cl ave edaf ológi ca VRmzcr +FLeu+PHlvl ep/ 3.

La  cl ase  t ext ur al  3  pert enecen  l os  suel os  de  r eli eve  pl ano  de  l as superfi ci es  de
e mpl ayami ent o o abani cos al uvi al es con pendi entes i nf eri ores al 6%.
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d) Hi dr ol ogí a

Hi dr ol ogí a superfi ci al:

El  ár ea  donde  se  ubi ca el  pr oyect o pert enece  a  l a  r egi ón hi dr ol ógi ca 10,  Cuenca  Ri o
Cul i acán( C), Subcuenca Baj o  Fuert e- Cul i acán- El ot a 6,  mi cr ocuenca Culi acán Rosal es,
cuya superfi ci e es de 17808- 69- 92. 44 has.

La  cuenca  Ri o Culi acán,  ocupa  el  segundo  l ugar  en  cuant o a  t amaño  de ár ea dr enada
dentro de  l os  que  constit uyen l a  r egi ón hi dr ológi ca  10, l a  corri ent e pri nci pal  de  est a
cuenca  es  el  ri o Cul i acán, el  cual  se  f or ma  por  l a  uni ón  de  dos  rí os  ( ri o Hu maya  y  ri o
Ta mazul a).

El  ri o Cul i acán est á confor mado  por  dos  gr andes  rí os  que  son;  ri o Hu maya y Ta mazul a,
que  se  unen  en  l a ci udad  de Cul i acán,  hast a  su  desemboque  en  el  Gol f o de  Cal i f or ni a con
un  r ecorri do  de  82. 8  km,  y  una  pendi ent e medi a de  0. 05 % y  una  di recci ón  gener al  de
est e- oest e t eni endo  una  li ger a desvi aci ón al  sur est e en  el  pobl ado  de  Bachi met o  hast a  l a
l ocali dad  de  El  Real it o,  en  donde  ca mbi a  su  curso al sur oest e hast a desembocar  en  el
est er o del Pabel l ón.  La  pendi ent e gener al  de  l a  cuenca  dentro del  est ado  de  Si nal oa es
consi der ada de medi a a baj a.
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Hi dr ol ogí a subt erránea

El  acuíf ero ri o Cul i acán ti ene una  superfi ci e de 999937. 46 has,  el  cual  se  encuentr a si n
di sponi bili dad de  agua  subt erránea  de  acuer do  con  di ari o ofi ci al  de  f ederaci ón  con  f echa
04 de ener o de 2018.
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VI. 3. 2. Aspect os bi óti cos

a) Veget aci ón terrestre:

El  pr oyect o par a  l a  ext racci ón  de  mat eri al es  pétreos se  ubi ca en  l a  cuenca  del  Ri o
Cul i acán,  en  l a  cual  el  ti po  de  veget aci ón present e es  secundari a conoci da  co mo
agri cult ura de  ri ego, de  acuer do  con  el si st ema  de i nf or maci ón geogr áfi ca par a  l a
eval uaci ón de i mpact o ambi ent al ( SI GEI A).

Adi ci onal ,  al análi si s r eal i zado  en  el  SI GEI A, se  r eali zó un  r ecorri do  en  el  pol í gono donde
se  confi r mó  l a  pr esenci a de  veget aci ón secundari a en  l os  estrat os ar bóreas, ar busti va y
her bácea. En  l a  peri f eria  exi st en pr oyect os  para  l a  mi s ma  acti vi dad,  por  t al  moti vo  ha
pr osper ado l a veget aci ón de l a zona del  proyecto de sel va baj a y sel va de gal erí a

Los  i ndi vi duos  encontrados  dur ant e el  r ecorri do en  el  ár ea  son:  Ál amos  ( Popul us
di mor pha),  Gua múchil  (Pi t hecell obi um dul ce) y Vi nol o ( Acaci a cochli acantl ha),  est os  son
al gunas de l as especi es.

En el si gui ent e pl ano se observa l a ubi caci ón de la veget aci ón pr esent e en el l ugar:
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METODOLOGI A DE MUESTREO PARA LA I DENTI FI CACI ON DE LA VEGETACI ON:

Par a  l a i dentifi caci ón de  l a fl ora exi st ent e en  el  área de  i nfl uenci a del  pr oyect o,  se r eal i zó
un censo de  l a  veget aci ón,  por  l a  f or ma  en  que  est á di stri bui da y  poca  pr esenci a
observada en el banco de mat eri al es.

Ø ESTRATO ARBOREO

Se  encontrar on  un  t ot al  de 42 ár bol es,  de  l os  cual es 6 ál amos ( Popul us  di mor pha), 30
guamúchil ( Pi t hecell obiu m dul ce), 5 Guaj e (Leucaena l eucocephal a), 5  mezqui t e
( Pr osopi s gl andul osa).

A conti nuaci ón, li st ado de ár bol es i nvent ari ados en el área del  proyect o:
ARBOLES

NOMBRE
COMUN

NOMBRE
CI ENTI FI CO

FAMI LI A ALTURA
( m)

DAP ( CM) No. DE
EJEMPLARES

Ál amo Popul us
di mor pha

Sal i caceae 5- 9 40- 98 2

Gua múchil Pi t hecell obi um
dul ce

Fabaceae 4- 8 30- 43 30

Guaj e Leucaena
l eucocephal a

Fabaceae 4- 6 25- 35 5

Mezqui t e Pr osopi s
gl andul osa

Fabaceae 10- 18 0. 50- 148 5

Tot al 42
Tabl a 27. I nvent ari o ar bór eo.

Abundanci a por uni dad de espaci o del  estrat o ar bór ea en l os 45, 376. 71 m2 .
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ARBOLES
NOMBRE
COMUN

NOMBRE
CI ENTI FI CO

FAMI LI A NUMERO DE
EJEMPLARES

I NDI V/ M2

Ál amo Popul us di mor pha Sal i caceae 2 0. 000044

Gua múchil Pi t hecell obi um
dul ce

Fabaceae 30 0. 000661

Guaj e Leucaena
l eucocephal a

Fabaceae 5 0. 000110

Mezqui t e Pr osopi s
gl andul osa

Fabaceae 5 0. 000110

TOTAL 0. 000925
Tabl a 28. Abundanci a ar bór ea.

La  abundanci a ar bór ea es  de  0. 000925 i ndi viduos  por  met r o cuadr o en  el  ár ea  del
pr oyect o.  Los dos ár bol es de  ál amo,  que  están  a  l a  orill a del  ri o Cul i acán, NO se
remover án del proyect o.

Ø ESTRATO ARBUSTI VO

Del  estrat o ar busti vo se han cont abili zado 32 ej empl ar es:

ARBUSTOS
NOMBRE
COMUN

NOMBRE
CI ENTI FI CO

FAMI LI A ALTURA
( m)

No. DE
EJEMPLARES

Hui zache Acaci a f arnesi ana Fabaceae 3 3
Pal o ver de Par ki nsoni a acul eat a Fabacea 1- 1. 50 10
Cuca Mi mosa pi gra Fabacea 1. 00- 1. 5 5
Hoj a t erci opel o Abutil on t heophr asti Mal vaceae 0. 50- 1. 00 15
Nopal Opunti a aur anti aca Cact ácea 0. 30- 1. 70 2

Tot al 32
Tabl a 29. I nvent ari o ar busti vo.

Abundanci a por uni dad de espaci o del  estrat o ar busti vo en l os 45, 376. 71 m2.

ARBUSTOS
NOMBRE
COMUN

NOMBRE
CI ENTI FI CO

FAMI LI A No. DE
EJEMPLARES

I NDI V/ M2

Hui zache Acaci a f arnesi ana Fabaceae 3 0. 000066
Pal o ver de Par ki nsoni a acul eat a Fabacea 10 0. 000220
Cuca Mi mosa pi gra Fabacea 5 0. 000110
Hoj a t erci opel o Abutil on t heophr asti Mal vaceae 15 0. 000330
Nopal Opunti a aur anti aca Cact ácea 2 0. 000044

Tot al 0. 00077
Tabl a 30. Abundanci a ar busti va.

La  abundanci a ar busti va  es  de  0. 00077  i ndi viduos  por  met r o cuadr o en  el  ár ea  del
pr oyect o.

Ø VEGETACI ON HERBACEA
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A conti nuaci ón, se cit an los ej empl ar es observados en el área del  proyecto:

HI ERBAS
NOMBRE COMUN NOMBRE CI ENTI FI CO FAMI LI A CANTI DAD
Tol oache Dat ur a stramoni um Sol anaceae Escaso
Mal va Wal t heri a i ndi ca Mal vaceae Escaso
Past o ll orón Er agr osti s curvul a Poaceae Moder ado
Bl edo Amar ant hus retrofl exus Amar ant haceae Moder ado
Hor quet a Paspal um dil at at um Poaceae Escaso
Tr ompi ll o Sol anum el aeagni f oli um Sol anaceae Escaso
Car do sant o Ar gemone mexi cana Papaver aceae Escaso
Zacat e Johnson Sor ghum hal epense Poaceae Moder ado
Tabl a 31. I nvent ari o her báceo.

La  veget aci ón her bácea  pr esent e en  el  ár ea  del  pr oyect o es r epr esent ativa de  veget aci ón
secundari a.

Dur ant e el i nvent ari o de la veget aci ón se observaron l as si gui ent es pl ant as:

I magen 33. Tol oache ( Dat ur a stramoni um).



79

I magen 34. Hoj a t erci opel o ( Abutil on t heophr asti ).

I magen 35. Hui zache ( Acaci a f arnesi ana)
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I magen 36. Car do sant o ( Ar gemone mexi cana).

De  l as  especi es  de  pl ant as que r egi stradas en el  ár ea  de  pr oyect o de  extr acci ón  de
mat eri al es  pétreos ni nguna  se  encontró en  el  l ist ado  de  especi es  en  ri esgo  de  l a  NOM-
059- SEMARNAT- 2010.

b) Fauna

En  el  ár ea donde  se  pret ende l l evar  a  cabo  el  pr oyect o de extracci ón de  mat eri al es
pétreos,  l a  f auna  si l vestre que  se  observa  y  pr edomi na est á adapt ada a  l a  pr esenci a
frecuent e del  hombr e.
Por conversaci ones con  l ugar eños  y  observaci ones  de  ca mpo  medi ant e r ecorri dos  por  el
pol í gono  del  pr oyect o asi  como  l a  utili zaci ón de guí as de  ca mpo,  se confi r mó que  se
puede encontrar l o si guient e:

Ma mí f eros
No mbr e común No mbr e ci entífi co ESTATUS

NOM- 059- SEMARNAT- 2001
Rat a de campo Ratt us ratt us Ni nguna
Conej o Syl vil agus audobonii Ni nguna
Tl acuache Di del phi s mar supi ali s Ni nguna
Tabl a 32. Ma míf er os.

Reptil es
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No mbr e común No mbr e ci entífi co ESTATUS
NOM- 059- SEMARNAT- 2001

Gui co Cne mi dophor us cost at us Ni nguna
Cachor on ar bori col a Scol ophor us magi st er Ni nguna

Tabl a 33. Reptil es.

Aves
No mbr e común No mbr e ci entífi co ESTATUS

NOM- 059- SEMARNAT- 2001
Gar za bl anca Ar dea bl anca Ni nguna
Tort olit a Zenai da asi ati ca Ni nguna
Tapacami no Antrost omus ri dgwayi Ni nguna
Lui sit o común Myi ozet et es si mi li s Ni nguna
Tabl a 34. Aves.

Se  hi zo r evi si ón en l a  NOM- 059- SEMARNAT- 2010, PROTECCI ON AMBI ENTAL,
ESPECI ES NATI VAS DE MEXI CO DE FLORA Y FAUNA,  CATEGORI AS DE RI ESGO Y
ESPECI FI CACI ONES PARA SU I NCLUSI ON,  EXCLUSI VA O CAMBI O- LI STA DE
ESPECI ES EN RI ESGO,  par a  descart ar  que al gunas  de  l as  especi es  de  fl or a  y  f auna
est én en l a li st a.

NI NGUNA de l as especies encontradas en el área del  proyect o est á en l a li st a.

I V. 3. 3 Pai saj e

El  pai saj e debe  val or arse  co mo  un  co mponente más del  a mbi ent e y  su  val or aci ón se
sust ent a en  dos  aspect os  f undament al es:  el  concept o  pai saj e co mo  el ement o  per cept ual ,
agl uti nador  de  t oda  una seri e de  car act erí sti cas del  medi o f í si co y  el  ef ect o  negati vo o
posi ti vo que pr oduce el desarroll o del  proyect o en un cont ext o det er mi nado.

El  pai saj e pr esent a  t r es vari abl es  par a  su  val oraci ón:  vi si bili dad,  cali dad  pai saj í sti ca  y
fragili dad del  pai saj e.

El  si ti o donde  se desarroll ará el  pr oyect o no  ti ene  afl uenci a t urí sti ca,  ya que  no  pr esent a
buenas  car act erí sti cas  par a  desarroll ar  acti vi dades  t urí sti cas.  Est o  por  l a  exi st enci a de
terrenos  agrí col as  que  pr opi ci o el  des mont e de  l a veget aci ón nat ur al y  por  l as  pobl aci ones
que  se  encuentran al rededor  cont ami nan  el  agua  por  l as  descar gas  si n  un  t r at ami ent o
pr evi o.

a) Vi si bili dad.

Se  enti ende  co mo  el  espaci o del  t errit ori o que  puede  apr eci arse  desde  un  punt o  o  zona
det er mi nada.

La  vi si bili dad  del ár ea  del  pr oyect o es buena,  se  pueden  i dentifi car  l os el ement os más
repr esent ati vos  del  pai saj e:  l os t errenos  agrí col as coli ndant es ubi cados  al est e del  si ti o,  el
pobl ado de Aguar ut o que se encuentra muy cerca y el  propi o ri o Culi acán.

b) Cali dad pai sají sti ca.
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I ncl uye  t r es  aspect os  de  per cepci ón:  l as  car act erí sti cas  i ntrí nsecas  del  si ti o,  que  se
defi nen  habi t ual ment e en  f unci ón de  su  morf ol ogí a,  veget aci ón,  punt os  de  agua,  et c.;  l a
cali dad  vi sual  del  ent or no  i nmedi at o,  si t uado  a  una  di st anci a por  ej empl o de  500  y  700  m;
en él se apr eci an ot ros  val or es  t al es  co mo  l as  f or maci ones  veget al es,  lit ol ogí a,  gr andes
masas  de  agua,  et c.;  y  l a cali dad  del  f ondo escéni co,  es  deci r,  el  f ondo vi sual  del  ár ea
donde  se  est abl ecer á  el  pr oyect o.  I ncl uye  par ámetros  co mo  i nt ervisi bili dad,  al tit ud,
f or maci ones veget al es, su di versi dad y geomorf ológi cos.

To mando  en  consi der ación  l as  condi ci ones  del  si ti o del  pr oyect o l a cali dad  pai saj í sti ca  es
baj a ya  que no  pr esent a mucha  pr eci pi t aci ón durant e  el  año  est o  j unt o al  des mont e  de  l a
veget aci ón  en  l os  pr edi os  col i ndant es, l a extracci ón i l egal  de  mat eri ales  pét r eos  y  l a
acumul aci ón de basur a desechada por l os mi s mos habi t ant es de l a zona.

c) Fr agili dad.

Es  l a  capaci dad  del  pai saj e par a  absor ber  l os ca mbi os  que  se  pr oduzcan  en él .  La
fragili dad  est a conceptual ment e uni da  a  l os at ri but os  ant eri or mente  descrit os.  Los
el ement os  que  l a  i nt egr an  se  pueden  cl asi ficar  en  bi ofí si cos  ( suel os,  estruct ur a  y
di versi dad  de  l a veget aci ón,  contrast e cr omáti co)  y morf ol ógi cos (t amaño  y  f or ma  de  l a
cuenca vi sual , alt ura rel ati va, punt os y zonas si ngul ar es).
Dadas  l as  car act erí scas pai sají sti cas del  ár ea  del  pr oyect o se  observa  una  f r agili dad
mí ni ma,  ya  que  ant eri orment e  ha  si do  i mpact ado.  Y est o se  observa  por  l a capaci dad  de
regener aci ón de  l os  el ement os  bi óti cos  pr esentes  y  al cl i ma se mi ári do que  pr esent a  el
ár ea.

Resu mi endo  l o ant eri or,  l a mej or  cali dad  pai sají sti ca del  ár ea  del  pr oyect o es  en  l a  época
de ll uvi as, época en l a que no se reali zar an acti vidades.

I V. 3. 4 Medi o soci oeconómi co

a) De mogr afí a.
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I magen 37. Di vi si ón geo est adísti ca del  est ado de Si nal oa.

La  pobl aci ón t ot al  a  1000  mt s  del  pr oyect o es de  170, 655  per sonas  según  el  anál i si s
reali zado en el si st ema SI ATL.

Si endo  l as  per sonas  de  15  a  64  años  ( 115, 718)  l a  de  mayor  nu mer o  y  en  edad  de
empl earse, est os repr esent an el 67. 80 % de l a distri buci ón de l a pobl aci ón según su edad.
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I magen 38. Dat os de vi vi enda SI ATL.

VI VI ENDA

A mi l  met r os  de  di st anci a del ár ea del  pr oyect o se  encuentran 63, 493  vi vi endas  de  l as
cual es el 74. 93 % ( 47, 581) est án habi t adas y 15.09 % ( 9, 583) est án si n habi t ar.

Los servi ci os di sponi bl es en l a vi vi enda son:

Agua ent ubada 46, 603
Dr enaj e 46, 593
El ectri ci dad 46, 934
Tabl a 35. Servi ci os di sponi bl es.

EDUCACI ON

La t asa de al f abeti zaci ón por  gr upos  de  edad  de 15  a  24  años  es  del  99.0 % y  de 25  años
y más es de 95. 5%,

Pobl aci ón de 15 años y más según ni vel de escol ari dad
Si n escol ari dad 3. 9%
Bási ca 40. 0%
Medi a superi or 25. 1%
Superi or 30. 9%
No especifi cado 0. 1%
Tabl a 36. I NEGI Encuest a I nt ercensal  2015

ECONOMI A

La  pobl aci ón de  12  años y más económi camente acti va ocupada  es del  53. 3% a  ni vel
est ado, si endo el 61. 6% hombr es y 38. 4% muj er es en el muni ci pi o.

La pobl aci ón no económi cament e acti va en porcent aj e es el si gui ent e:
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Pobl aci ón Por cent aj e
Est udi ant es 39. 9
Per sonas dedi cadas a los quehaceres del hogar 38. 5
Jubil ados o pensi onados 9. 3
Per sonas con al guna limi t aci ón fí si ca o ment al
que l es i mpi de trabaj ar

2. 8

Per sonas en otras activi dades no económi cas 9. 5
Tabl a 37. Pobl aci ón no economi cament e acti va.

Si endo el 46. 5% de l a pobl aci ón no económi cament e acti va a ni vel est ado.

ETNI CI DAD

En  el  muni ci pi o de Cul i acán,  hay  2, 733  per sonas  de  l a  pobl aci ón de 5  años  y más
habl ant e de  l engua  i ndígena  según  I NEGI Censo  de  pobl aci ón y  vi vi enda 2010.  De
acuer do con l a Encuest a I nt ercensal  2015, 5. 52% de l a pobl aci ón se consider a i ndí gena.

MARGI NACI ON

Í ndi cey  Gr ado  de  mar gi naci ón en Cul i acán,  Si nal oa,  muni ci pi o donde  se  ubi ca  el  pr oyect o
est udi ado.

I ndi cador Val or
Í ndi ce de mar gi naci ón -1. 570
Gr ado de mar gi naci ón Muy baj o
Í ndi ce de mar gi naci ón de 0 a 100 9. 935
Lugar ni vel est at al 17
Lugar ni vel naci onal 2335
Tabl a 38. CONAPO 2010.
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I magen 39. Gr ado de mar gi naci ón.

b) ASPECTOS ECONOMI COS

Entre l as  acti vi dades  económi cas  del  est ado  de  Si nal oa más i mport antes  dest acan  el
comer ci o( 22. 4%),  l a agr i cult ura( 10. 3%),  construcci ón( 8. 8%) y  l os  ser vi ci os  i nmobili ari os
y de al quil er de bi enes muebl es e i nt angi bl es (13.9 %).

Pr oduct o I nt erno Br ut o

276  879  mi ll ones  de  pesos  ( a  pr eci os  cont ados de  2008)  es  el  Pr oducto I nt er no  Br ut o
( PI B)  de  Si nal oa  ( 2014), l o  que  si gni fi ca 2. 1% del  t ot al  naci onal .  En  2013 f ue  de  268  839
mi ll ones de pesos.

De  cada  100  pesos  apor tados  a  l a  economí a,  68  son  por  l as  acti vi dades  co mer ci al es  y  de
servi ci os;  21  por  l os  i ndustri al es y  11  por  l a  agr i cult ura, crí a y  expl ot ación  de  ani mal es,
apr ovechami ent o f orest al, pesca y caza.

Co mer ci o

En  Si nal oa,  40  475  uni dades  económi cas  se  dedi can  al  co mer ci o ( 2013)  l o  que
repr esent an  43. 4 % del  t ot al  de  est abl eci mi ent os  del  sect or  pri vado  y  par aest at al  en  l a
enti dad.

167  576  es el  per sonal  ocupado  en  est a  acti vidad,  de  cada  100  t r abaj ador es,  46  son
muj er es y 54, hombr es.

Agri cult ura
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Del  t ot al  del  PI B,  l a agricul t ura,  crí a y  expl ot aci ón  de  ani mal es,  apr ovecha mi ent o f or est al,
pesca y caza, t uvo una parti ci paci ón de 29. 637 mi ll ones de pesos.

Si nal oa ocupa  el  pri mer  l ugar  naci onal  por  3. 9  mi ll ones  de  t onel adas  de  pr oducci ón  de
maí z  bl anco  en  l a  enti dad  ( 2014)  de  i gual  f or ma  ocupa  el  pri mer  l ugar  en  pr oducci ón  de
jitomat e por 710 208 t onel adas.

Construcci ón

En  Si nal oa, exi st en 667 uni dades  económi cas, est a acti vi dad  t uvo  una  parti ci paci ón  de
23. 752 mill ones de pesos. Yrepr esent a el 8. 8% en el Est ado.

En  el  muni ci pi o de Cul i acán,  l ugar  donde  se  ubi ca  el  pr oyect o,  cuent a con  298  uni dades
económi cas de est a activi dad.

c) FACTORES SOCI OCULTURALES

En  l a si ndi cat ur a de Aguar ut o se encuentra l a parroqui a de San  Bart ol omé  Apóst ol ,  donde
se  ll eva  a  cabo  una  gr an f eri a y  gust os  gastronómi cos  muy  t r adi ci onal es  de  est a l ocali dad,
l as fi est as al egr an al puebl o l os dí as 24 y 25 de agost o.

Per o  t ambi én exi st en  otras  cr eenci as  r eli gi osas,  co mo t esti gos  de  Jehová,  y  al gunos
templ os de otras reli gi ones.

La  pr ecursor a r eli gi ón  que  aquí yací af ue  co mpl et ament e  arr asada  vi ol ent ament e,  al  i gual
que sus habi t ant es, por el  cat oli ci smo.

El  l ugar  donde  se ubi ca  el  ár ea  del pr oyect o no  present a pr obl emas  con  l os  habi t ant es  de
l os  pobl ados  al edaños  con  l a extracci ón de  l os  mat eri al es  pétreos  del  rio  ya  que  su  ni vel
soci o cult ural no pr esenta rel aci ón con est a acti vidad.

I V. 3. 5 Di agnosti co ambient al

A. - Medi o fí si co

a) Cl i ma:

Debi do a  l a  def or est aci ón  de  l as  ár eas  que  col i ndan  con  el  pol í gono  del  pr oyect o par a el
uso agrí col a ha  i ncr ement ado  l i ger ament e  l as  t emper at ur as  debi do  a  l a  radi aci ón  sol ar  y
l a vel oci dad del vi ent o es mayor l o que gener a erosi ón.

La  t emper at ur a medi a anual  en  Aguar ut o (l ocalidad más cer cana  al  ár ea  del  pr oyect o) se
encuentra a  25. 3 ° C con pr eci pit aci ón pr omedi o de  544  mm.  En  el  mes  de  j uli o se
pr esent a l a t emper at ur a más alt a (30. 1° C) y enero como el mes más fri o del  año.

b) Geol ogí a y geomorf ol ogí a

El  conocer  est e medi o físi co es  de  i nt er és  para  l l evar  a  cabo  el pr oyect o,  ya  que  l a
acti vi dad es de extracci ón de mat eri al es pétreos.
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La  mayorí a de  l os  t errenos  de  l a  pl ani ci e cost er a se  hal l an  sobr e  ár eas  del  cuat er nari o y
del  cenozoi co medi o superi or.  Los  mat eri al es  sedi ment ados  se  l ocali zan  en  l as  cer caní as
del  l it oral  y  en  l os  del  t erci ari o,  posi bl emente  del  mi oceno  o  pl i oceno,  de  ori gen
pi rocl ásti co, f or mando part e de congl omer ados, tobas y ar enas vol cáni cas.

El  cauce  ti ene  una  el evaci ón  máxi ma  de  99  m y  una  mí ni ma  de  40  m,  su  l ongi t ud  es  de
20285 m y una pendi ente de 0. 2908 %

c) Suel o

El  pr edi o pr esent a un  suel o del  ti po ca mbi sol  eutri co con  subsuel o ri co o  muy  ri co  en
nutri ent es  o  bases  ( Ca,  Mg,  K,  Na)  con  sat ur ación  del  50 % o  mayor en l a  t ot ali dad  del
suel o compr endi do entre 50 cm y un metro.

d) Agua superfi ci al

A 2, 300  mt s  aguas  arri ba  se  encuentra l a pl ant a t r at ador a  de  aguas  r esidual es Cul i acán,
l o que  manti ene el  agua del  ri o con buena  cal i dady  ade más  de  que  se  manti ene el  caudal
par a el sost eni mi ent o de l a vi da acuáti ca aun en época de esti aj e.

e) Agua subt erránea

El acuíf ero Ri o  Cul i acán  con  una  superfi ci e de 989, 060- 13- 94. 69 est ási n di sponi bili dad  de
agua subt erránea, est o fue publi cado en el DOF 04/ 01/ 2018.

B. - Medi o bi óti co

a) Veget aci ón

El  ár ea  del  pr oyect o t i ene  poca  pr esenci a de  veget aci ón  est o debi do al  i mpact o
antropogéni co.

La poca veget aci ón que exi st e es ri pari a por l a cercaní a al ri o.

b) Fauna

Los  r ecorri dos  de  ca mpo  que  se  ef ect uar on  en  l os  al rededor es  del  ár ea de est udi o y  en
base  a  entrevi st as  que  se  l es  r eali zo a  l os  pobl ador es  veci nos  al  pr oyecto  de  expl ot aci ón
de  mat eri al es  pétreos,  concuer dan  que  l as  especi es  descrit as  ant eri or ment e,  son  escasas
en el mar gen del ri o est o a causa de l as acti vi dades del  hombr e que se han reali zado.

C. - Aspect os soci oeconómi cos

La  pobl aci ón t ot al  a  1000  mt s  del  pr oyect o es de  170, 655  per sonas, según  el  anál i si s
reali zado en el si st ema SI ATL.

Si endo  l as  per sonas  de  15  a  64  años  ( 115, 718)  l a  de  mayor  nu mer o  y  en  edad  de
empl earse, est os repr esent an el 67. 80 % de l a distri buci ón de l a pobl aci ón según su edad.
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En  est e caso,  Aguar ut o que  es  l a pobl aci ón más cer cana  al  pr oyect o cuent a con  dr enaj e,
agua  pot abl e y  ener gí a el éctri ca,  si n e mbar go,  vari as  vi vi endas  utili zan f osas  sépti cas y
al gunas descar gas cl andesti nas.

Las  acti vi dades  pr oductivas  que  se observan  son  l a  ganaderí a,  agri cult ura y expl ot aci ón
cl andesti na de  bancos  de  mat eri al es  pétreos,  provocando  una  devast ación  al  suel o  co mo
a l a veget aci ón.

El ár ea del  proyect o pertenece a una cruzada contra el hambr e.

El  pr oyect o de  extracci ón  de  mat eri al es  pétreos  ser á  ot ra acti vi dad  que gener ar á e mpl eo
a l a pobl aci ón que habi t a en l a cercaní a de est e.
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CAPI TULO V

I DENTI FI CACI ON, DESCRI PCI ON Y EVALUACI ON DE LOS
I MPACTOS AMBI ENTALES
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V.  I DENTI FI CACI ON,  DESCRI PCI ON Y EVALUACI ON DE LOS I MPACTOS
AMBI ENTALES.

Con  el  apoyo  del di agnósti co a mbi ent al  desarrollado  en el capít ul o ant erior,  se el abor ó el
escenari o a mbi ent al  donde  se  i dentifi car on  l os i mpact os  a mbi ent al es  que  r esul t aran  al
reali zar  el  pr oyect o en el  ár ea  de  est udi o. Est o per mi ti ó i dentifi car  l as  acci ones  que
pueden  gener ar  l os  desequili bri os  ecol ógi cos  y  que  por  su  magni t ud  e  i mport anci a
pr ovocar án daños  per manent es  al  a mbi ent e y/ o contri bui rán en  l a  consoli daci ón  de  l os
pr ocesos de cambi o exi stent es.

V. 1. Met odol ogí a para identifi car y eval uar l os i mpact os ambi ent al es.

Par a i dentifi car  l os  i mpact os  a mbi ent al es  que  el  pr oyect o gener ar a sobr e el  ent or no  donde
se  r eali zar a,  se el abor ó l i st as  de  control  de  l as  acti vi dades  que  se  l l evar an  a  cabo  contr a
el  escenari o act ual .

La eval uaci ón del  i mpacto a mbi ent al  es  vari abl e,  depende  de  ti po  de  ambi ent e,  ti po  de
pr obl ema  y  el mét odo a  utili zar.  Bási cament e son  vari os  l os  mét odos  utili zados  por
di f erent es  i nvesti gador es,  por  ej empl o, cuesti onari os, super posi ci ón de  cart as,  matri ces;
si n e mbar go,  en  muchos  casos  es  necesari o combi nar  est os  mét odos  par a  r eal i zar  una
eval uaci ón más acert ada.

En  base  a  l o  ant eri or  se utili zóli st a de  chequeo y mat ri z  de i dentifi caci ón  y j erar qui zaci ón
de  acti vi dades, de  donde  se  obt uvo  i nf or maci ón par a  i dentifi car  l os  i mpact os  que  t endr án
ef ect os acumul ati vos.

V. 1. 1. I ndi cadores de impact o

Una  defi ni ci ón  genéri cament e  utili zada  del  concept o i ndi cador  est abl ece que  est e  es  “ un
el ement o  de  medi o a mbi ent e af ect ado,  o  pot enci al ment e  af ect ado,  por  un  agent e  de
cambi o”  ( Ra mos,  1987).  En  est a  guí a  se  sugi er e que  se  consi der e a  l os  i ndi cador es  co mo
índi ces cuantit ati vos  o  cualit ati vos  que  per mi t a eval uar  l a  di mensi ón de l as  al t er aci ones
que  podr án  pr oduci rse como  consecuenci a del  est abl eci mi ent o de  un pr oyect o o  del
desarroll o de una acti vi dad.

Par a  ser  útil es,  l os  i ndi cador es  de  i mpact o deben  cu mpl i r  al  menos,  l os  si gui ent es
requi sit os:

· Repr esent ati vi dad: se  refi ere al  gr ado  de  i nf or maci ón que posee un  i ndi cador
respect o al i mpact o gl obal  de l a obr a.

· Rel evanci a: l a  i nf or maci ón que  aport a es  si gni fi cati va sobr e  l a  magni t ud  e
i mport anci a del i mpact o.

· Excl uyent e: no exi st e una super posi ci ón entre los di sti nt os i ndi cador es.
· Cuantifi cabl e: medi bl e si empr e que sea posi bl e en t ér mi nos cuantit ati vos.
· Fácil i dentifi caci ón: def i ni dos concept ual ment e de modo cl ar o y conci so.

Su  pri nci pal  apli caci ón se  r egi stra al  co mpar ar  alternati vas,  ya  que  per miten det er mi nar,
par a  cada el ement o del  ecosi st ema  l a magni t ud  de  l a al t er aci ón  que  r ecibe, si n e mbr ago,
est os  i ndi cador es  t ambi én  pueden  ser  útil es par a  esti mar  l os  i mpact os  de  un  det er mi nado
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pr oyect o ya  que  per mi ten  cuantifi car  y  obt ener una  i dea  del  or den de magni t ud  de  l as
al t eraci ones.

Los  i ndi cador es  de  i mpact o pueden  vari ar  según  l a et apa  en  que  se  encuentra el  pr oceso
de  desarroll o del  pr oyect o o  acti vi dad  que  se eval úa,  así,  par a  cada  f ase  del  pr oyect o
deben  utili zarse  i ndi cador es  pr opi os,  cuyo  ni vel  de  det all e y cuantifi caci ón i r án
concentrándose a medi da que se desarroll a el proyect o.

La si gui ent e t abl a muest ra l a rel aci ón de i ndi cadores de i mpact o al medi o a mbi ent e:

FACTORES I NDI CADORES
1. Agua superfi ci al y subterránea Vari aci ón y  cont ami nación  que  conduce  el  cauce  del  ri o

Cul i acán.
2. Dr enaj e verti cal  del suel o Ca mbi o  pot enci al  del  proceso  de  dr enado  y  f i ltraci ón  de

l os escurri mi ent os de agua.
3. Er osi ón del  suel o Desgast e pot enci al del suel o.
4. Capaci dad  hi dr áuli ca,  suel o
del  cauce

Vari aci ón en l a capaci dad hi dráuli ca

5. Co mponent es  fi si coquí mi cos
del  suel o

Desor den en l a constit uci ón del  suel o.

6. Cal i dad  del  ai r e en  l a
at mosf er a

Af ect aci ón  por  gases pr oduci dos  por co mbusti ón de
di ésel y partí cul as de pol vo

7. Vi si bili dad de l a at mosfera Af ect aci ón  por  di spersi ón  de  partí cul as  de  pol vo  y  gases
pr oduci dos por combustión de di ésel

8. Est ado ori gi nal del paisaj e Ca mbi o del  ent or no ori ginal
9. Reli eve del  pai saj e Af ect aci ón de l a superfi cie y cot a
10. Di stri buci ón y  abundanci a de
l a fl ora

Af ect aci ón en l a cobert ura veget al

11. Di stri buci ón y  abundanci a de
l a f auna sil vestre

Ca mbi o de l a f auna sil vestre

12. Hábi t at de fl ora Ca mbi o del  suel o
13. Hábi t at de f auna Ca mbi o  pot enci al  del  si tio  de  r esguar do,  al i ment aci ón  y/ o

repr oducci ón.
14. Cali dad de vi da l ocal Vari aci ón en l a cali dad de vi da
15. Empl eo Modi fi caci ón de empl eo in medi at o
16. Desarroll o económi co Modi fi caci ón del  fl uj o económi co

V. 1. 2. Li st a i ndi cati va de i ndi cadores de i mpact o

El  f act or  a mbi ent al (suel o,  agua,  fl ora,  f auna  y  ai re)  es  el  que  t endr á  r el ación  di r ect a con  el
pr oyect o.

FACTORES BI OTI COS

1. Di stri buci ón y  abundanci a  de  l a  fl ora: i ndi cador  par a  conocer  si  el  pr oyect o
causar a al gún i mpact o en l a fl ora del área.

2. Di stri buci ón y  abundanci a  de  f auna: i ndi cador  que  per mi t e saber  si  el  pr oyect o
tendr á un i mpact o en l a fauna del  l ugar.

3. Fl ora: Nos  i ndi car a el  grado  de  er osi ón  y  t r ansf or maci ón del  suel o,  condi ci ones  y
conservaci ón.
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4. Hábitat de l a fauna: I ndi car a ni vel de alt eraci ón del área al desarroll ar el proyect o.

FACTORES ABI OTI COS

1. Hi dr ol ogí a superfi ci al  y  subt erránea: Al t er ación  pot enci al  del acuíf ero deri vada
de l a oper aci ón del  proyect o.

2. Dr enaj e  verti cal  del  suel o: I ndi ca  l a  capaci dad  del  suel o par a  el  proceso  de
i nfiltraci ón de aguas superfi ci al es al subsuel o.

3. Er osi ón del suel o: Nos i ndi ca el  proceso de er osi ón en l a et apa de oper aci ón.
4. Capaci dad hi dráuli ca sobr e  el  suel o del  cauce: I ndi ca l a cali dad  de  conducci ón

de l os escurri mi ent os sobr e el  suel o donde se desarroll ará el proyect o.
5. Co mponent es  fi si coquí mi cos  del  suel o: I ndi cara el  ni vel  de  ca mbi o  que  puede

sufrir el suel o, su car act erísti ca al uvi al y arenosa se modi fi car a.
6. Cali dad del  ai re en l a  at mosf era: l a  at mosf er a i ndi car a  l a cali dad  del  aire por  el

i ncrement o de  cont ami nant es  ori gi nados  por  l as  f uent es móvil es durant e  el
desarroll o del  proyect o.

7. Vi si bili dad de  l a  at mosfera: Se  t oma  en  cuent a por  l a gener aci ón de  emi si ones  a
l a at mosf er a en el desarroll o del proyect o.

8. Est ado ori gi nal  del  paisaj e: I ndi cador  del  ni vel  de  pert ur baci ón o  modi fi caci ón
que sufre el pai saj e respect o a su condi ci ón ori ginal .

9. Reli eve  del  pai saj e: Se  r efi ere a  t odas  aquell as  modi fi caci ones,  apr eci abl es
vi sual ment e,  en  l a morf ol ogí a superfi ci al  del  pai saj e con  r espect o a  l a  par ti ci paci ón
de l as acci ones del  proyect o.

FACTORES SOCI OECONOMI COS

1. Cali dad de  vi da: Fact or  consi der ado  par a  i ndi car  l as  posi bl es  al t er aciones  que
ori gi ne  el  pr oyect o,  sobre  l as  condi ci ones  de  bi enest ar  soci al  de  l os  habi t ant es  de
l a zona de i nfl uenci a del mi s mo.

2. Generaci ón de  e mpl eo: I ndi cati vo de  l a capaci dad  de  parti ci paci ón  del  proyect o a
través de l a gener aci ón de empl eo.

3. Desarroll o económi co r egi onal: Es  i ndi cativo  a  t r avés  de  l a  r eacti vaci ón
económi ca y el  desarrollo sect ori al.

V. 1. 3. Criteri os y met odol ogí a de eval uaci ón

V. 1. 3. 1. Criteri os

Par a l a eval uaci ón de l os i mpact os se empl ear on l os si gui ent es el ement os:

· Magnit ud: Pr obabl e severi dad de cada i mpact o pot enci al.
· Dur aci ón: Peri odo  de  t i empo  que  se  pr evé  que  dur en  el  o  l os  ef ectos  de  l a

acti vi dad.
· Ri esgo: Pr obabili dad (0-1) de que ocurra un i mpact o ambi ent al.
· I mport anci a: Val or  que  puede  dar se  a  un  ár ea  a mbi ent al  especi fi ca en  su  est ado

act ual .
· Mi ti gaci ón: Sol uci ones facti bl es y di sponi bl es para l a remedi aci ón.

Con  l a  i nf or maci ón  r ecopil ada  y  de  acuer do  con el  ti po  de  acti vi dad, se eval uó cada
i mpact o y se asi gnar on los si gui ent es val or es:
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A I mpact o adverso si gni fi cati vo. - Son  i mpact os  con  ef ect os  sever os  par a  el  medi o
ambi ent e en magni t ud y/o i mport anci a.

a I mpact o adverso no si gnifi cati vo. - Los  ef ect os  de  l os  i mpact os  son  de poca  magni t ud
e i mport anci a.

B I mpact o benéfi co si gnifi cati vo. - Causa ef ect os benéfi cos de magni t ud  y/ o
i mport anci as consi der ables. Gener al ment e se mani fi est an en el sect or soci oeconómi co.

b I mpact o benéfi co no si gnifi cati vo. - Ef ect os  gener ados  de  poca  magni t ud  e
i mport anci a.

V. 1. 3. 2. Met odol ogí as de eval uaci ón y j ustifi caci ón de l a met odol ogí a sel ecci onada.

Par a  l a  i dentifi caci ón de  l os  i mpact os  a mbi ental es  que  se  puedan  gener ar  dur ant e  el
desarroll o de l as dif erentes et apas se usar on l as si gui ent es met odol ogí as:

1. Li st ado de control.
2. Matri z de Leopol d modifi cada.
3. Matri z de i dentifi caci ón y Jerarqui zaci ón de acti vi dades.

En  cada  met odol ogí a se  t omar on  en  cuent a l as car act erí sti cas bi óti cas  y  abi óti cas  del
ár ea donde  se  desarrolla  el  pr oyect o y  l a  consi der aci ón del  gr ado  de  i mpact o  de  cada
acti vi dad.

1. Li st ado de  control: Método  de  i dentifi caci ón  muy  si mpl e,  si rve pri mor di al ment e
par a  i dentifi car  f act or es  a mbi ent al es  y  pr oporci onar  i nf or maci ón sobr e  l a pr edi cci ón
y eval uaci ón de i mpact os.

Se det er mi nó l as  acti vidades  que  se  r eali zar an  en  cada  et apa y l os  f act or es  a
consi der ar.

Se pl anear on t r es  et apas:  Pr epar aci ón del  si tio,  oper aci ón  y  mant eni mi ent o,  y
abandono del  siti o.

Fact or es por consi der ar:

ü Fact or es bi óti cos (fl ora, fauna).
ü Fact or es abi óti cos (agua, suel o, pai saj e).
ü Soci oeconómi cos (empl eo, economí a l ocal ).

ACTI VI DADES FACTORES AMBI ENTALES
ETAPA I. PREPARACI ÓN DEL SI TI O

- Retiro de veget aci ón Fl or a, f auna
- Funci ona mi ent o de l a maqui na Fauna, ai re
- Li mpi eza del área Fl or a
- Generaci ón de  r esi duos sóli dos,

lí qui dos y peli grosos
Suel o
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ETAPA I I.  OPERACI ÓN Y
MANTENI MI ENTO

- Funci ona mi ent o de l a maqui nari a Fauna, ai re
- Ci rcul aci ón de maqui nari a Fauna, ai re, pai saj e
- Extracci ón de mat eri ales pétreos Suel o, agua, pai saj e
- Generaci ón de  r esi duos sóli dos,

lí qui dos y peli grosos
Suel o

ETAPA III. DE ABANDONO
- Retiro de  maqui nari a, vehí cul os y

personas
Pai saj e, economí a l ocal

- Rest auraci ón del siti o Pai saj e, fl ora, f auna, suel o

2. Matri z  de Leopol d modifi cado: Es  una  herr ami ent a  que  per mi t e encontr ar  l a
i nt eracci ón  entre acti vidades  del  pr oyect o y  f act or es  a mbi ent al es  del ár ea a
trabaj ar.

A I mpact o adverso si gnifi cati vo
a I mpact o adverso no signi fi cati vo
B I mpact o benéfi co si gni fi cati vo
b I mpact o benéfi co no signi fi cati vo

3. Matri z  de  i dentifi caci ón y  j erar qui zaci ón de  i mpact os  a mbi ent al es: Medi ant e
est a se  i dentifi car on 32 i mpact os; 16 adverso  no  si gni fi cati vo,  11 benéfi co
si gnifi cati vo, 4 benéfi co no si gnifi cati vo y 1 adverso si gnifi cati vo.
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V. 1. 3. 3. Análi si s e  i dentifi caci ón de  i mpact os  a mbi ent al es en el  desarroll o de  cada
acti vi dad.
Matri z de Leopol d modifi cada

MI A- P PROYECTO “RECTI FI CACI ON Y
APROVECHAMI ENTO DEL MATERI AL
PETREO SOBRE EL RI O CULI ACAN,
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V. 1. 4. Val oraci ón de i mpact os

Según Gó mez Or ea  ( 2013),  el  val or  del  i mpact o mi de l a gr avedad  del  i mpact o  cuando  es
negati vo y  el  “ gr ado  de  bondad”  cuando  es  posi tivo;  en  uno  y  ot r o caso,  el  val or  se  r efi er e
a  l a canti dad, cali dad,  y  al  si gni fi cado  a mbi ent al  de  di cha  al t er aci ón.  Se  pueden  concr et ar
en t ér mi nos de magni t ud y de i nci denci a de l a alter aci ón:

1. I nci denci a: se  r efi ere a  l a  severi dad( gr ado  y  f orma),  de  l a al t er aci ón,  l a cual  vi ene
defi ni da  por  l a  i nt ensi dad  y  por  una  seri e de at ri but os  de  ti po  cual itati vo que
car act eri zan  di cha al t eraci ón que  son  l os  si gui ent es:  i nmedi at ez,  acumul aci ón,
si ner gi a,  mo ment o,  persi st enci a,  r eversi bili dad,  r ecuper abili dad,  continui dad  y
peri odi ci dad.

2. Magnit ud: Repr esent a la canti dad y cali dad del  fact or modi fi cado.

El  val or  de  un  i mpact o depender á  de  l a  cantidad  y  cal i dad  del  f act or af ect ado,  de l a
i mport anci a o  contri bución  de  est e a  l a  cali dad de  vi da  en  el  á mbi t o de  r ef er enci a,  del
gr ado  de  i nci denci a o severi dad  de  l a  af ecci ón y  de  l as  car act erí sti cas  del  ef ect o
expr esadas por l os atri but os que l o descri ben. Gómez Or ea (2013).

La  i nci denci ase  r efi ere a  l a severi dad  y  f or ma  de  al t er aci ón,  l a cual  vi ene  defi ni da  por  una
seri e de  at ri but os  de  ti po cual it ati vo que  car act erizan  di cha al t eraci ón,  por  l o  que  t omando
como  r ef er enci a el  j ui ci o de  expert os,  l a Mat ri z  de  i dentifi caci ón  de  i mpactos  a mbi ent al es
se gener ó una  t abl a de  i mpact os  a mbi ent al es  por  co mponent e y  f act or  ambi ent al ,  a  cada
i mpact o se  l e at ri buye  un  í ndi ce  de i nci denci a que  vari ara de  0  a  1  medi ant e  l a apl i caci ón
del  model o conoci do que se descri be a conti nuación y pr opuest o por Gó mez Or ea.

Par a l a val or aci ón de l os i mpact os se det er mi nó lo si gui ent e:

1. Se car act eri zó cada i mpact o, es deci r, se car act eri zó cada atri but o.
2. Se at ri buyó un  códi go numéri co a  cada  car ácter  del  atri but o,  acot ado ent r e  un

val or máxi mo par a l a más desf avor abl e y uno mí ni mo par a l as f avor abl e.
3. Se cal cul ó el í ndi ce de i nci denci a de cada i mpacto.
4. Se est andari zo cada valor de cada i mpact o entre 0 y 1.

· Tér mi nos de val oraci ón a mbi ent al:

1. Atri but os de l os i mpactos a mbi ent al es y su val or

Atri but os Car áct er de l os atri butos Códi go numéri co
Si gno del efect o Benéfi co +

Perj udi ci al -
Di fí cil si n califi car si n estudi o X

I nmedi at ez (I nm) Di r ect o 3
Indi rect o 1

Acu mul aci ón ( A) Si mpl e 1
Acumul ati vo 3

Si ner gi a ( S) Leve 1
Medi a 2
Fuert e 3

Mo ment o ( M) Cort o 1
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Medi o 2
Lar go 3

Per si st enci a ( P) Te mpor al 1
Per manent e 3

Reversi bili dad ( R) A cort o pl azo 1
A medi o pl azo 2
No r eversi bl e 3

Recuperabili dad ( RP) Fácil 1
Medi a 2
Di fí cil 3

Conti nui dad ( C) Conti nuo 3
Di sconti nuo 1

Peri odi ci dad ( Pr) Peri ódi co 3
Irregul ar 1

2. Í ndi ce de i nci denci a: I nci denci a, severi dad y for ma de alteraci ón.

Fór mul a par a el cál cul o de i nci denci a:

I = I nm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr +C

3. Í ndi ce de i nci denci a estandari zada.

Fór mul a par a cal cul ar i nci denci a est andari zada:

Is= I-I mi n/I max-I mi n

Si endo:

I: El val or de i nci denci a obt eni do por un i mpact o.

I max:  El  val or  de  l a expresi ón en  el  caso  de  que  l os  at ri but os  se  mani f estar an  con
el  mayor  val or,  que  par a  el  caso  de  est a eval uación ser á de 57,  por  ser  9  atri but os
con un val or máxi mo de 3 cada uno.

I mi n:  El  val or  de  l a expresi ón  en  el  caso  de  que  l os  at ri but os  se  mani f estar an  con
el menor  val or,  que  par a  el  caso  de  est a eval uación ser á de  19,  por  ser  9  at ri but os
con un val or mí ni mo de 1 cada uno.

Con  l os  r esul t ados  de  l a  det er mi naci ón del  í ndi ce de  i nci denci a,  baj o l a met odol ogí a
est abl eci da por Gó mez Or ea,  puede  est ablecerse  el  ti po  de i mpact o a mbi ent al
(positi vo=benéfi co,  negat i vo=adverso)  i dentifi cado en  el  est udi o. Donde  l os val or es  ent r e 0
y  0. 50 se  consi der an no si gni fi cati vos  y  l os  si gui ent es  hast a el  val or  1 se  t oman  co mo
si gnifi cati vos.

· Car act eri zaci ón de i mpact os:

§ Si gno: Posi ti vo o  negati vo,  se  r efi ere a  l a  consi der aci ón  de benéfi co o
perj udi ci al
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§ I nmedi at ez (I nm): Di rect o o  i ndi rect o:  Di rect o o  pri mari o,  cuando  t i ene
repercusi ón i nmedi at a en  al gún  f act or  a mbi ent al,  mi entras  el  i ndi r ect o o
secundari o es el que deri va de un ef ect o pri mari o.

§ Acu mul aci ón ( A): Si mpl e  o  acu mul ati vo.  Ef ect o si mpl e  cuando se
mani fi est a en  un  sol o co mponent e a mbi ental  y  no  i nduce  ef ectos
secundari os  ni  acumul ati vos  ni  si nér gi cos.  Ef ecto acumul ati vo  es  el  que
i ncrement a  pr ogr esi vament e  su  gr avedad  cuando  se  pr ol onga  l a  acci ón
que l o gener a.

§ Si ner gi a ( S): Si nér gi co o  no si nér gi co.  Ref orzami ent o de  ef ect os  si mpl es.
Cuando  l a  coexi st enci a de  vari os  ef ect os  si mpl es  supone  un  ef ect o mayor
que l a suma si mpl e.

§ Mo ment o en que  se  produce ( M): Mani fi est a en  un  ci cl o anual ,  ant es  de
ci nco años o en un peri odo mayor respecti vamente.

§ Per si st enci a ( P): Ef ecto  per manent e  supone  una  al t er aci ón de  dur aci ón
i ndefi ni da, mi entras el t empor al  per manece un ti empo det er mi nado.

§ Reversi bili dad ( R): Puede  ser  asi mil ado  por  l os pr ocesos  nat ur al es  o  no
después de un l argo periodo de ti empo.

§ Recuperabili dad ( Rp): Puede  el i mi narse  o  r ee mpl azarse  por  l a  acci ón
nat ur al o humana.

§ Conti nui dad: Conti nuo  o  di sconti nuo.  Ef ect o conti nuo  es  el  que  pr oduce
una  al t eraci ón const ant e en  el  ti empo,  mi entras  el  di sconti nuo  se  mani fi est a
de f or ma i nt er mi t ent e o irregul ar.

§ Peri odi ci dad ( P): Se  mani fi est a de  f or ma  cí cli ca  o  r ecurr ent e o  de  f orma
i mpr edeci bl e.

V. 1. 5. Det er mi naci ón de l os i mpact os ambi ental es:

Et apa I.- Preparaci ón del siti o

Retiro de veget aci ón:

1. I mpact o pr oduci do sobre el drenaj e verti cal del suel o:

La  extracci ón  de  mat eri al es  se r eali zar á con  cort es  ho mogéneos  con  base  al
pr ogr ama  aut ori zado  por  l a  CONAGUA.  Los  cort es  t endr án  una  pr of undi dad  de
apr oxi mada ment e 8 metros.

Car act eri zaci ón e i nci denci a:

ATRI BUTOS CARACTERI ZACI ÓN VALOR NUMÉRI CO
SI GNO Negati vo -
I NMEDI ATEZ Di r ect o 3
ACUMULACI ÓN Si mpl e 1
SI NERGI A Leve 1
MOMENTO Medi ano 2
PERSI STENCI A Te mpor al 3
REVERSI BI LI DAD A medi ano pl azo 2
RECUPERABI LI DAD Medi a 2
PERI ODI CI DAD Peri ódi co 3
CONTI NUI DAD Di sconti nuo 1
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I NCI DENCI A (I = I NM+3A+3S+M+3P+3R+3RC+PR+C) 36
I NCI DENCI A ESTANDARI ZADA (I S= I-I MI N/I MAX-I MI N) 0. 45

Se t endr á un i mpact o adverso no si gnifi cati vo.

2. I mpact o de erosi ón sobr e el suel o:

Por  el  r eti ro de  l a  veget aci ón se  gener a er osi ón en  l os  suel os,  est o por  l as
corri ent es  de  agua  y  el  aire.  En  est e caso,  el  banco  de  mat eri al es est á consi der ada
part e del  cauce  del  ri o,  el  cual  conduce  agua  t odo  el  año  aun  en  t empor ada  de
esti aj e.

Car act eri zaci ón e i nci denci a

ATRI BUTOS CARACTERI ZACI ÓN VALOR NUMÉRI CO
SI GNO Negati vo -
I NMEDI ATEZ Di r ect o 3
ACUMULACI ÓN Si mpl e 1
SI NERGI A Medi a 2
MOMENTO Medi ano pl azo 2
PERSI STENCI A Te mpor al 1
REVERSI BI LI DAD A medi ano pl azo 2
RECUPERABI LI DAD Medi a 2
PERI ODI CI DAD Irregul ar 1
CONTI NUI DAD Di sconti nuo 1
I NCI DENCI A (I = I NM+3A+3S+M+3P+3R+3RC+PR+C) 31
I NCI DENCI A ESTANDARI ZADA (I S= I-I MI N/I MAX-I MI N) 0. 32

Est e i mpact o se consi dera como adverso no si gni fi cati vo.

3. I mpact o pr oduci do sobre l a cali dad del aire:

El  i mpact o que  se  generara ser á  adverso, ya  que  se  gener ar an  partí cul as  por  el
uso  de  l a  maqui nari a que  se  utili zar a par a  est a acti vi dad.  El  banco  de  mat eri al es
donde se r eali zar á el  proyect o se observan  pocos ár bol es,  el  i mpact o baj a  en
pr oporci ón a est o.

Car act eri zaci ón e i nci denci a

ATRI BUTOS CARACTERI ZACI ÓN VALOR NUMÉRI CO
SI GNO Negati vo -
I NMEDI ATEZ Di r ect o 3
ACUMULACI ÓN Si mpl e 1
SI NERGI A Fuert e 3
MOMENTO Medi ano pl azo 2
PERSI STENCI A Te mpor al 1

REVERSI BI LI DAD A medi ano pl azo 2
RECUPERABI LI DAD Fácil 1
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PERI ODI CI DAD Irregul ar 1
CONTI NUI DAD Conti nuo 3
I NCI DENCI A (I = I NM+3A+3S+M+3P+3R+3RC+PR+C) 33
I NCI DENCI A ESTANDARI ZADA (I S= I-I MI N/I MAX-I MI N) 0. 37

Ti ene un i mpact o adverso no si gnifi cati vo.

4. I mpact o pr oduci do sobr e  el  pai saj e debi do al  r etiro de  veget aci ón pr esent e
en el banco.

Se  r eali za una  val or ación  cualit ati va de  l a  calidad pai saj í sti ca y  de  su  i mpact o
pr oduci do por el pai saj e y espaci os abi ert os que conf or man el banco de est udi o.

La  cal i dad pai sají sti ca en  l as  ár eas  nat ur al es  es muy baj a debi do  al  i mpact o  que
pr oducen  l as  acti vi dades  del  ho mbr e,  l as  pri ncipal es  son  l a  def or est ación  de  l as
ri ber as par a culti var, pastoreo de ganado y extracci ón de mat eri al es pétreos.

El  i mpact o pr oduci do se  consi der a adverso no si gnifi cati vo, debi do  a  que
af ect ar a en  menor  gr ado l a  vi si bili dad  del  l ugar,  si n e mbar go,  se  consi dera  que  se
ref or est ar a el área af ectada al t ér mi no de su construcci ón.

5. I mpact o ori gi nado sobr e  l a  estruct ura pobl aci onal  de  l a  fl ora  actual  en  el
cauce del ri o:
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Se r emover á veget ación  dentro del  pol í gono  del  pr oyect o,  en  gener al 72
or gani smos.  Debi do al  uso  agrí col a,  ganader o  y  de  extracci ón de  mat eri al es,  l a
veget aci ón  que  pr olif era es  de  sucesi ón secundari a.   No  se  encontrar on especi es
en al gún est at us de l a nor ma.

Car act eri zaci ón e i nci denci a:

ATRI BUTOS CARACTERI ZACI ÓN VALOR NUMÉRI CO
SI GNO Negati vo -
I NMEDI ATEZ Di r ect o 3
ACUMULACI ÓN Si mpl e 1
SI NERGI A Fuert e 3
MOMENTO Cort o 1
PERSI STENCI A Te mpor al 1
REVERSI BI LI DAD A medi ano pl azo 2
RECUPERABI LI DAD Medi a 2
PERI ODI CI DAD Peri ódi co 3
CONTI NUI DAD Di sconti nuo 35
I NCI DENCI A (I = I NM+3A+3S+M+3P+3R+3RC+PR+C) 49
I NCI DENCI A ESTANDARI ZADA (I S= I-I MI N/I MAX-I MI N) 0. 42

El  r etiro de  l a  veget ación  gener ar a un i mpacto adverso no  si gnifi cati vo,  con
ef ect os l ocal es, per manent e y mi ti gabl e.

6. I mpact o pr oduci do sobr e  el  hábitat  de  l a  f auna  exi st ent e  en el  polígono del
pr oyect o:

Debi do a  l a  pr esenci a de máqui nas y  ca mi ones  de  car ga  en  el  banco  de
mat eri al es  por  l a  r emoci ón de  l a  veget aci ón  pr ovocar a  una  escasa  f auna,
pri nci pal ment e aves, que se despl azar an a t errenos coli ndant es.

Car act eri zaci ón e i nci denci a:

ATRI BUTOS CARACTERI ZACI ÓN VALOR NUMÉRI CO
SI GNO Negati vo -
I NMEDI ATEZ Di r ect o 3
ACUMULACI ÓN Acumul ati vo 3
SI NERGI A Leve 1
MOMENTO Medi ano pl azo 2
PERSI STENCI A Te mpor al 1
REVERSI BI LI DAD A medi ano pl azo 2
RECUPERABI LI DAD Medi a 2
PERI ODI CI DAD Peri ódi co 3
CONTI NUI DAD Di sconti nuo 1
I NCI DENCI A (I = I NM+3A+3S+M+3P+3R+3RC+PR+C) 36
I NCI DENCI A ESTANDARI ZADA (I S= I-I MI N/I MAX-I MI N) 0. 45

El  i mpact o que  se  gener a  es adverso no  si gni fi cati vo con  ef ect os  l ocal es  y
reversi bl es con i mpl ement aci ón de medi das.
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7. I mpact o pr oduci do sobre l a fauna exi st ent e:

El ár ea del  pr oyect o se  encuentra pert ur bado por  el ho mbr e,  ya  que  l os  t errenos
al edaños est án en cat egorí a de uso agrí col a y de cri bas.

Car act eri zaci ón e i nci denci a:

ATRI BUTOS CARACTERI ZACI ÓN VALOR NUMÉRI CO
SI GNO Negati vo -
I NMEDI ATEZ Di r ect o 3
ACUMULACI ÓN Acumul ati vo 3
SI NERGI A Leve 1
MOMENTO Medi ano pl azo 2
PERSI STENCI A Te mpor al 1
REVERSI BI LI DAD Baj o 1
RECUPERABI LI DAD Medi a 2
PERI ODI CI DAD Peri ódi co 3
CONTI NUI DAD Di sconti nuo 1
I NCI DENCI A (I = I NM+3A+3S+M+3P+3R+3RC+PR+C) 33
I NCI DENCI A ESTANDARI ZADA (I S= I-I MI N/I MAX-I MI N) 0. 37

La  f auna  exi st ent e en  el ár ea del  pr oyect o r eci bi rá un i mpact o adverso no
si gnifi cati vo.

Generaci ón de resi duos sóli dos y peli grosos:

8. I mpact o que pr oduce en l a cali dad del suel o:

Se gener ar án r esi duos por  l a  oper aci ón de  l a  maqui nari a par a  el  reti ro de
veget aci ón y por el personal  requeri do.

· Car act eri zaci ón e i nci denci a de resi duos sóli dos por personal  requeri do:

ATRI BUTOS CARACTERI ZACI ÓN VALOR NUMÉRI CO
SI GNO Negati vo -
I NMEDI ATEZ Di r ect o 3
ACUMULACI ÓN Acumul ati vo 3
SI NERGI A Medi a 2
MOMENTO Cort o 1
PERSI STENCI A Te mpor al 1
REVERSI BI LI DAD Medi o pl azo 2
RECUPERABI LI DAD Medi a 2
PERI ODI CI DAD Irregul ar 1
CONTI NUI DAD Di sconti nuo 1
I NCI DENCI A (I = I NM+3A+3S+M+3P+3R+3RC+PR+C) 36
I NCI DENCI A ESTANDARI ZADA (I S= I-I MI N/I MAX-I MI N) 0. 45

La  gener aci ón de  r esi duos sól i dos a  l a  cal i dad  el  suel o pr oduce  un i mpact o
adverso no si gnifi cati vo.
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· Car act eri zaci ón e  i nci denci a de  r esi duos  pel i grosos por  l a oper aci ón  de  maqui nari a
par a el reti ro de veget ación:

ATRI BUTOS CARACTERI ZACI ÓN VALOR NUMÉRI CO
SI GNO Negati vo -
I NMEDI ATEZ I ndi rect o 3
ACUMULACI ÓN Si mpl e 1
SI NERGI A Medi a 2
MOMENTO Medi a 2
PERSI STENCI A Te mpor al 2
REVERSI BI LI DAD Medi o pl azo 2
RECUPERABI LI DAD Medi a 2
PERI ODI CI DAD Irregul ar 1
CONTI NUI DAD Di sconti nuo 1
I NCI DENCI A (I = I NM+3A+3S+M+3P+3R+3RC+PR+C) 34
I NCI DENCI A ESTANDARI ZADA (I S= I-I MI N/I MAX-I MI N) 0. 39

La  gener aci ón de  r esi duos  pel i grosos  a  l a  calidad  el  suel o pr oduce  un i mpact o
adverso no si gnifi cati vo.

Et apa II.- Et apa de operaci ón y mant eni mi ent o.

Contrat aci ón de personal:

1. I mpact o pr oduci do en la comuni dad:

La  contrat aci ón  de  mano de  obr a contri bui rácon  l a  economí a  l ocal  y  l a gener aci ón
de  e mpl eo,  al  cr ear  f uent es  de  t r abaj o de  per sonas  cer canas  al  si ti o de  est udi o,
otra opci ón l abor al ya que el pri nci pal empl eo es la agri cult ura y ganaderí a.

Car act eri zaci ón e i nci denci a:

ATRI BUTOS CARACTERI ZACI ÓN VALOR NUMÉRI CO
SI GNO Negati vo -
I NMEDI ATEZ Di r ect o 3
ACUMULACI ÓN Si mpl e 1
SI NERGI A Medi a 2
MOMENTO Lar go 3
PERSI STENCI A Per manent e 3
REVERSI BI LI DAD A l argo pl azo 3
RECUPERABI LI DAD Medi a 2
PERI ODI CI DAD Peri ódi co 3
CONTI NUI DAD Conti nuo 3
I NCI DENCI A (I = I NM+3A+3S+M+3P+3R+3RC+PR+C) 45
I NCI DENCI A ESTANDARI ZADA (I S= I-I MI N/I MAX-I MI N) 0. 68

El  i mpact o pr oduci do será benéfi co si gnifi cati vo.

Funci ona mi ent o de l a maqui nari a:
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2. I mpact o pr oduci do sobre l a cali dad del aire:

Se gener ar án e mi si ones de  gases  a  l a  at mosf era  por  l a  que ma  de  co mbusti bl e y
partí cul as de pol vo en l a oper aci ón de l a maqui nari a a utili zar.

Las sust anci as emi ti das son:

Gases emi ti dos Car act erí sti cas de peligr osi dad
SO2 Contri buye  a  l a  f or maci ón  de  l l uvi a aci da

con  ef ect os  di r ect os sobr e  l as  ví as
respi rat ori as.

CO2 Es  l a  causa  pri nci pal  del  gas  de
i nver nader o.

NOx El  di óxi do de  ni trógeno  r eacci ona  con  l a l uz
sol ar,  l o cual  ll eva  a  l a  f or maci ón  de  ozono
y s mog en el ai re que respi ramos.

No  se  ti enen  r egi stros  de  l a cali dad  el  ai r e en  l a zona,  per o  se  consi der a es  buena;
en  el  pr oyect o se est ará utili zando  una  excavador a,  un  car gador  f r ontal  y  t r es
cami ones.

Car act eri zaci ón e i nci denci a:

ATRI BUTOS CARACTERI ZACI ÓN VALOR NUMÉRI CO
SI GNO Negati vo -
I NMEDI ATEZ Di r ect o 3
ACUMULACI ÓN Acumul ati vo 3
SI NERGI A Leve 1
MOMENTO Cort o 1
PERSI STENCI A Te mpor al 1
REVERSI BI LI DAD Medi ano pl azo 2
RECUPERABI LI DAD Fácil 1
PERI ODI CI DAD Irregul ar 1
CONTI NUI DAD Di sconti nuo 1
I NCI DENCI A (I = I NM+3A+3S+M+3P+3R+3RC+PR+C) 30
I NCI DENCI A ESTANDARI ZADA (I S= I-I MI N/I MAX-I MI N) 0. 29

Por l o ant eri or present ara un i mpact o adverso no si gnifi cati vo.

3. I mpact o pr oduci do sobre el conf ort sonor o:

La  maqui nari a que  se utili zar a par a l a  extracci ón del  mat eri al  pétreo  y  l os
cami ones  par a  t r ansportar  di cho  mat eri al i ncr ement ar a el ni vel  de  r ui do,  est a
af ect aci ón es de car áct er t empor al.

Car act eri zaci ón e i nci denci a:

ATRI BUTOS CARACTERI ZACI ÓN VALOR NUMÉRI CO
SI GNO Negati vo -
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I NMEDI ATEZ Di r ect o 3
ACUMULACI ÓN Si mpl e 1
SI NERGI A Leve 1
MOMENTO Medi o 2
PERSI STENCI A Te mpor al 1
REVERSI BI LI DAD A cort o pl azo 1
RECUPERABI LI DAD Fácil 1
PERI ODI CI DAD Irregul ar 1
CONTI NUI DAD Di sconti nuo 1
I NCI DENCI A (I = I NM+3A+3S+M+3P+3R+3RC+PR+C) 22
I NCI DENCI A ESTANDARI ZADA (I S= I-I MI N/I MAX-I MI N) 0. 08

El  i mpact o pr oduci do sobr e  el  conf ort  sonoro  es  de i mpact o adverso no
si gnifi cati vo.

4. I mpact o sobre el suel o por l a circul aci ón de l a maqui nari a:

Los  ca mi nos  pr esent an  compact aci ón y  ca mbi o en  l a f or ma  superfi ci al  por  el  paso
de l a maqui nari a.

Car act eri zaci ón e i nci denci a:

ATRI BUTOS CARACTERI ZACI ÓN VALOR NUMÉRI CO
SI GNO Negati vo -
I NMEDI ATEZ Di r ect o 3
ACUMULACI ÓN Acumul ati vo 3
SI NERGI A Medi a 2
MOMENTO Medi o 2
PERSI STENCI A Te mpor al 1
REVERSI BI LI DAD A cort o pl azo 1
RECUPERABI LI DAD Fácil 1
PERI ODI CI DAD Peri ódi co 3
CONTI NUI DAD Di sconti nuo 1

I NCI DENCI A (I = I NM+3A+3S+M+3P+3R+3RC+PR+C) 33
I NCI DENCI A ESTANDARI ZADA (I S= I-I MI N/I MAX-I MI N) 0. 37

Se utili zar án l os  cami nos  exi st ent es  par a  l a  ci rcul aci ón  de  l a  maqui naria,  por  l o
t ant o, se t endr á un i mpact o adverso no si gnifi cati vo.

Extracci ón de mat eri ales pétreos:

5. I mpact o pr oduci do sobre l a cali dad del agua superfi ci al:

Au ment an  l os  sóli dos  suspendi dos  con  l a  oper aci ón de  l a  maqui nari a, si n
e mbar go, el trabaj o es muy punt ual .

Car act eri zaci ón e i nci denci a:

ATRI BUTOS CARACTERI ZACI ÓN VALOR NUMÉRI CO
SI GNO Negati vo -
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I NMEDI ATEZ Di r ect o 3
ACUMULACI ÓN Acumul ati vo 3
SI NERGI A Medi a 2
MOMENTO Cort o 1
PERSI STENCI A Te mpor al 1
REVERSI BI LI DAD A medi ano pl azo 2
RECUPERABI LI DAD Medi a 2
PERI ODI CI DAD Peri ódi co 3
CONTI NUI DAD Conti nuo 3
I NCI DENCI A (I = I NM+3A+3S+M+3P+3R+3RC+PR+C) 40
I NCI DENCI A ESTANDARI ZADA (I S= I-I MI N/I MAX-I MI N) 0. 55

Se consi der a un i mpacto adverso no si gnifi cati vo sobr e l a cali dad del  agua.

6. I mpact o pr oduci do sobre el funci ona mi ent o hidr áuli co del ri o:

Est a  acti vi dad  es benéfi ca,  ya  que  al  a mpl i ar el  cauce  se  t endr á  una  mayor
capaci dad  de  conducci ón cuando  se  pr esent en  l as  aveni das  máxi mas
extraor di nari as.

Car act eri zaci ón e i nci denci a:

ATRI BUTOS CARACTERI ZACI ÓN VALOR NUMÉRI CO
SI GNO Negati vo -
I NMEDI ATEZ Di r ect o 3
ACUMULACI ÓN Acumul ati vo 3
SI NERGI A Fuert e 3
MOMENTO Cort o 1
PERSI STENCI A Per manent e 3
REVERSI BI LI DAD A medi ano pl azo 2
RECUPERABI LI DAD Medi a 2
PERI ODI CI DAD Peri ódi co 3
CONTI NUI DAD Conti nuo 3
I NCI DENCI A (I = I NM+3A+3S+M+3P+3R+3RC+PR+C) 49
I NCI DENCI A ESTANDARI ZADA (I S= I-I MI N/I MAX-I MI N) 0. 78

El  i mpact o que se pr oduce es un i mpact o benéfico si gnifi cati vo.

7. I mpact o pr oduci do sobre l a est abili dad y erosión de tal udes del ri o:

Se  construi rán  t al udes,  est o es, par a  que  t engan  una  est abili dad ya  que  su  f unci ón
pri nci pal  es l a de pr ot eger l os t errenos coli ndantes al ri o.

Se t r abaj ar á de  acuer do con l os  l i neami ent os  establ eci dos  por  l a  CONAGUA,  l os
cual es i ndi can el lí mi t e par a el est abl eci mi ent o de l a ri ver a.

Car act eri zaci ón e i nci denci a:

ATRI BUTOS CARACTERI ZACI ÓN VALOR NUMÉRI CO
SI GNO Negati vo -

Co mentado [ Pdr1]:
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I NMEDI ATEZ Di r ect o 3
ACUMULACI ÓN Acumul ati vo 3
SI NERGI A Medi a 2
MOMENTO Cort o 1
PERSI STENCI A Per manent e 3
REVERSI BI LI DAD A medi ano pl azo 2
RECUPERABI LI DAD Fácil 1
PERI ODI CI DAD Peri ódi co 3
CONTI NUI DAD Conti nuo 3
I NCI DENCI A (I = I NM+3A+3S+M+3P+3R+3RC+PR+C) 43
I NCI DENCI A ESTANDARI ZADA (I S= I-I MI N/I MAX-I MI N) 0. 63

Se consi der a un i mpacto adverso no si gnifi cati vo.

Ci rcul aci ón de l a maqui nari a:

8. I mpact o pr oduci do sobre l a sal ud y seguri dad:

El t r áfi co de  l a  maqui nari a ser á en  l a  et apa  de  oper aci ón y  mant eni mi ent o,  de
maner a  t empor al .  Debi do  a  est o habr á  e mi si ones  a  l a  at mosf er a y  emi si ones
acústi cas;  l as e mi si ones acústi cas ser án  de  magni t ud medi a ya  que  en  l as  zonas
al edañas exi st en pr oyectos de extracci ón.

Car act eri zaci ón e i nci denci a:

ATRI BUTOS CARACTERI ZACI ÓN VALOR
NUMÉRI CO

SI GNO Negati vo -
I NMEDI ATEZ Di r ect o 3
ACUMULACI ÓN Si mpl e 1
SI NERGI A Leve 1
MOMENTO Medi o 2
PERSI STENCI A Te mpor al 3
REVERSI BI LI DAD A cort o pl azo 2
RECUPERABI LI DAD Fácil 2
PERI ODI CI DAD Peri ódi co 3
CONTI NUI DAD Conti nuo 3
I NCI DENCI A (I = I NM+3A+3S+M+3P+3R+3RC+PR+C) 38
I NCI DENCI A ESTANDARI ZADA (I S= I-I MI N/I MAX-I MI N) 0. 50

Est os f act or es ocasi onaran un i mpact o adverso no si gnifi cati vo.

9. I mpact o pr oduci do sobre el fact or soci oeconómi co de l a pobl aci ón:

Consi der ando  que  l a act i vi dad  pri nci pal  es  l a agricul t ura y  ganaderí a,  si endo  est os
anual es, l a pobl aci ón t endr á otra opci ón l abor al.

Car act eri zaci ón e i nci denci a:
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ATRI BUTOS CARACTERI ZACI ÓN VALOR NUMÉRI CO
SI GNO Negati vo -
I NMEDI ATEZ Di r ect o 3
ACUMULACI ÓN Si mpl e 1
SI NERGI A Medi a 2
MOMENTO Lar go 3
PERSI STENCI A Per manent e 3
REVERSI BI LI DAD A medi ano pl azo 2
RECUPERABI LI DAD Medi a 2
PERI ODI CI DAD Peri ódi co 3
CONTI NUI DAD Conti nuo 3
I NCI DENCI A (I = I NM+3A+3S+M+3P+3R+3RC+PR+C) 42
I NCI DENCI A ESTANDARI ZADA (I S= I-I MI N/I MAX-I MI N) 0. 61

El  i mpact o por  gener ar  es benéfi co si gnifi cati voya  que  habr á  desarroll o r egi onal
en l a i ndustri a de l a construcci ón.

Generaci ón de resi duos sóli dos, peli grosos y aguas resi dual es:

10. I mpact o sobre el suel o:

Dur ant e l a  et apa  de  extracci ón de  mat eri al es,  se gener ar án r esi duos sól i dos
(basur a do mésti ca) y peli grosos ( gr asas  y  acei t es),  est o por  l a  pr esenci a de  l os
trabaj ador es que oper arán l a maqui nari a y cami ones.

· Car act eri zaci ón e i nci denci a de resi duos sóli dos (basur a):

ATRI BUTOS CARACTERI ZACI ÓN VALOR NUMÉRI CO
SI GNO Negati vo -
I NMEDI ATEZ Di r ect o 3
ACUMULACI ÓN Acumul ati vo 3
SI NERGI A Medi a 2
MOMENTO Cort o 1
PERSI STENCI A Te mpor al 1
REVERSI BI LI DAD Medi o pl azo 2
RECUPERABI LI DAD Medi a 2
PERI ODI CI DAD Irregul ar 1
CONTI NUI DAD Di sconti nuo 1
I NCI DENCI A (I = I NM+3A+3S+M+3P+3R+3RC+PR+C) 36
I NCI DENCI A ESTANDARI ZADA (I S= I-I MI N/I MAX-I MI N) 0. 45

La  gener aci ón de  r esi duos sóli dos en  el  suel o produce  un i mpact o adverso no
si gnifi cati vo.

· Car act eri zaci ón e i nci denci a de resi duos peli grosos (gr asas y aceit es):

ATRI BUTOS CARACTERI ZACI ÓN VALOR NUMÉRI CO
SI GNO Negati vo -
I NMEDI ATEZ Di r ect o 3
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ACUMULACI ÓN Acumul ati vo 3
SI NERGI A Medi a 2
MOMENTO Medi o 2
PERSI STENCI A Te mpor al 1
REVERSI BI LI DAD Medi o pl azo 2
RECUPERABI LI DAD Medi a 2
PERI ODI CI DAD Irregul ar 1
CONTI NUI DAD Di sconti nuo 1
I NCI DENCI A (I = I NM+3A+3S+M+3P+3R+3RC+PR+C) 37
I NCI DENCI A ESTANDARI ZADA (I S= I-I MI N/I MAX-I MI N) 0. 47

La  gener aci ón de  r esi duos  pel i grosos  en  el  suel o pr oduce un i mpact o adverso no
si gnifi cati vo.

Et apa III.- Abandono del siti o

Retiro de maqui nari a, vehí cul os y personas

1. I mpact o pr oduci do sobre l a cali dad superfi ci al del agua:

El  f unci onami ent o de  l a maqui nari a ( payl oder) causar á suspensi ón de  partí cul as
sóli das en  el  agua,  con  el  r eti ro de est a se t endr á  un  i mpact o benéfi co no
si gnifi cati vo sobr e el  ri o.

La  cal i dad  del  agua au ment ar á ya  que, al dej ar  de  oper ar  l a maqui nari a,  no  habr á
di spersi ón de partí cul as sóli das.

Car act eri zaci ón e i nci denci a:

CARACTERI ZACI ÓN VALOR NUMÉRI CO
SI GNO Negati vo -
I NMEDI ATEZ Di r ect o 3
ACUMULACI ÓN Si mpl e 1
SI NERGI A Leve 1
MOMENTO Cort o 1
PERSI STENCI A Te mpor al 1
REVERSI BI LI DAD Medi ano pl azo 2
RECUPERABI LI DAD Medi a 2
PERI ODI CI DAD Peri ódi co 3
CONTI NUI DAD Di sconti nuo 1
I NCI DENCI A (I = I NM+3A+3S+M+3P+3R+3RC+PR+C) 29
I NCI DENCI A ESTANDARI ZADA (I S= I-I MI N/I MAX-I MI N) 0. 26

El  i mpact o pr oduci do será benéfi co no si gnifi cati vo.

2. I mpact o sobre l a cali dad del aire:
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Debi do  al  f unci onami ento  de  l a  maqui nari a y  vehí cul os,  se  gener an  e mi si ones  de
gases  por  l a  que ma  de co mbusti bl e en  l a  et apa  de  oper aci ón de  ext racci ón  de
mat eri al es y el transporte de est os.

Aunque  no  hay  r egi stros de  cal i dad  de  ai r e en  l a zona,  al  r etirar  l a maqui nari a del
ri o, dej ar a de emi ti r est os gases y l a cali dad del  ai re ser á buena.

Car act eri zaci ón e i nci denci a:

ATRI BUTOS CARACTERI ZACI ÓN VALOR NUMÉRI CO
SI GNO Negati vo -
I NMEDI ATEZ Di r ect o 3
ACUMULACI ÓN Si mpl e 1
SI NERGI A Leve 1
MOMENTO Medi ano pl azo 2
PERSI STENCI A Te mpor al 1
REVERSI BI LI DAD A cort o pl azo 1
RECUPERABI LI DAD Medi a 2
PERI ODI CI DAD Peri ódi co 1
CONTI NUI DAD Di sconti nuo 1
I NCI DENCI A (I = I NM+3A+3S+M+3P+3R+3RC+PR+C) 25
I NCI DENCI A ESTANDARI ZADA (I S= I-I MI N/I MAX-I MI N) 0. 16

El  i mpact o que se pr oduci rá ser á benéfi co no signi fi cati vo.

3. I mpact o pr oduci do sobre el pai saj e:

La  cal i dad  pai sají sti ca en  l as  ár eas  nat ur al es  es  baj a,  por  el  i mpact o que  pr oducen
l as  acti vi dades  del  hombre,  l a pri nci pal  es  l a  def orest aci ón  en  l as  ri ber as  par a  dar
un  uso  agrí col a,  past oreo  de  ganado,  así  como  l a  extracci ón cl andesti na  de
mat eri al  pétreo.  Aun  así ,  el  i mpact o que  se  t endr á  al  r etirar  l a  maqui nari a ser á
posi ti vo.

Se consi der a un i mpact o benéfi co no si gnifi cativo.

Rest auraci ón del siti o

4. I mpact o generado sobre el drenaj e verti cal:

El  i mpact o ser á benéfico si gnifi cati vo,  por  l a f or maci ón  de t errazas  en  a mbos
már genes,  ya  que  l a  composi ci ón  f í si ca y  quí mi ca ser á l a  nat ur al  de  l as  ri ber as
bi en conservadas.

5. I mpact o pr oduci do sobre suel o (erosi ón)

La  f or maci ón  de  t errazas  en  l as  már genes  del  ri o gener a  un i mpact o benéfi co
si gnifi cati vo, por que se evi t arán l as er osi ones y cambi os en l a t opogr afí a.

6. I mpact o pr oduci do sobre l a cali dad del suel o:
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Los  t r abaj os  de  r est auraci ón del  si ti o ser á  l a  f or maci ón  de  t errazas  en  a mbos
már genes,  est o gener ará un i mpact o benéfi co si gnifi cati vo, l a  composi ci ón
físi ca y quí mi ca del  suelo ser á l a nat ur al de l as riber as.

7. I mpact o pr oduci do en la cali dad del aire:

Al  t er mi nar  de  r est aur ar el  si ti o con  l a  f or maci ón  de  l as  t errazas,  se gener ar á un
i mpact o benéfi co si gnifi cati vo por  el  pr oceso de  filtrado  al  ai r e que  reali za l a
veget aci ón entre otras de sus f unci ones.

8. I mpact o pr oduci do sobre el ent or no ori gi nal (pai saj e):

El  pai saj e t endr á  un  i mpact o benéfi co si gnifi cati vo,  con  l a f or maci ón  de t err azas
ya que est e se recuper a rápi dament e.

9. I mpact o sobre l a estruct ura pobl aci onal de l a fl ora:

Al  r est aur ar  el  si ti o con l a  f or maci ón  de  t errazas,  l a  estruct ur a fl oral  t i ene  una
rápi da recuper aci ón l o que gener a un i mpact o benéfi co si gnifi cati vo.

10. I mpact o pr oduci do en l a estruct ura pobl aci onal de l a fauna:

Con  l a  r est aur aci ón del  si ti o que  consi st e en  l a  f or maci ón de  t errazas  en  a mbos
már genes,  r ef or est aci ón de  l as t errazas  y  pl an  de  manej o,  r escat e y  r eubi caci ón
de  l as  especi es  suj et as  a  al guna  cat egorí a de  ri esgo de  acuer do  con l a NOM- 059-
SEMARNAT- 2010,  se  t endr á  una  r ecuper aci ón en  l a  estruct ur a pobl acional  de  l a
fauna.

Lo ant eri or gener a un i mpact o benéfi co si gnifi cati vo.

11. I mpact o pr oduci do sobr e el hábitat de l a fauna:

Con  l a  conf or maci ón  de  t errazas  en  a mbos  már genes  del  ri o Cul i acán y  l a  r ápi da
recuper aci ón  que  l a  veget aci ón ri pari a pr esenta,  l as  especi es  de  f auna  ri pari a
tendr án su hábi t at nat ur al.

Est o pr oduce un i mpacto benéfi co si gnifi cati vo.

V. 2. Eval uaci ón general de l os i mpact os ambi ent al es.

1. Et apa de pr epar aci ón del siti o:

En  est a et apa  se gener ar án en  t ot al  10  i mpact os,  9 ser án adversos  no
si gnifi cati vo y  1 benéf ico si gnifi cati vo,  est os i mpact os se  pr oduci rán  en  l os
fact or es abi óti cos (agua,  suel o, at mosf er a, pai saje) y bi óti cos (fl ora y f auna).

2. Et apa de oper aci ón y mant eni mi ent o:
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Se gener ar án 7  i mpact os adversos  no  si gni fi cati vos, un benéfi co no
si gnifi cati vo y  2 benéfico si gnifi cati vo; corresponden  a  l os  si gui ent es f act or es
ambi ent al es: agua, suel o, at mosf er a, soci al y económi co.

3. Et apa de abandono:

Se gener ar án en  t ot al  11  i mpact os,  3 ser án benéfi cos no  si gni fi cati vos y  8
benéfi cos si gnifi cati vos,  que  se  dar án  en  l os  f act or es  a mbi ent al es:  agua,  suel o,
at mosf er a, pai saj e, fl ora y f auna.

Se gener ar án en  t ot al  33 i mpact os  por  l a r eali zaci ón del  pr oyect o,  si endo  17 adversos y
15 benéfi cos.

RESUMEN DE I MPACTOS AMBI ENTALES
CATEGORI A SI MBOLO ETAPAS TOTAL

Pr epar aci ón
del  siti o

Oper aci ón y
mant eni mi ent o

Abandono
del  l ugar

1. Adverso
si gnifi cati vo

A 0 1 0 1

2. Adverso no
si gnifi cati vo

a 9 7 0 16

3. Benéfi co
si gnifi cati vo

B 1 2 8 14

4. Benéfi co no
si gnifi cati vo

b 0 1 3 1

TOTAL 10 11 11 32
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CAPI TULO VI

MEDI DAS PREVENTI VAS Y DE MI TIGACI ON DE LOS IMPACTOS
AMBI ENTALES
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VI. 1. Descri pci ón de  l a medi da  o  pr ogra ma  de  medi das  de  mi ti gación o  correcti vas
por component e ambi ent al.

Las  medi das  de  mi ti gación y  pr evenci ón que  se  pr oponen  en  est e capít ul o se  enti enden
como  aquel l as  acci ones que  se  deber án  ej ecutar  par a  evi t ar,  mi ni mi zar  o  corr egi r  l os
i mpact os  adversos  que  se gener ar án en  l as  et apas  del  pr oyect o y  puedan  r eali zarse  si n
al t erar el presupuest o i nici al.

Se  i dentifi car on 16  i mpact os  adversos no  si gnifi cati vos,  est os se  pueden  mi ni mi zar  o
evi t ar  sus  ef ect os  medi ant e  l a i mpl ement aci ón de  medi das  de mi ti gación o  pr evenci ón,
est o repr esent a el 100 %.

ETAPA I.- PREPARACI ÓN DEL SI TI O.

Medi da de miti gaci ón del i mpact o pr oduci do sobr e el drenaj e verti cal  del suel o.

La  pr of undi dad  a  l a  cual  se excavar á el  banco  de mat eri al es  pétreos  es  de 4 m en
pr omedi o.  La  extracci ón  del  mat eri al se r eali zar á baj o un  pr oyect o apr obado  por  l a
Conagua  donde  se  gar anti za una  secci ón  uni f orme con  pendi ent e adecuada  par a
mej or ar l os  escurri mi entos, par a  est o se  construi rá t al ud  t r ansversal espaci ados
que t endr án una rel aci ón 2: 1.

Se f oment ar á el  desarroll o de  veget aci ón  nat ural  t ant o ar bór ea  co mo  her bácea
dest acando  l a Cynodon dact yl on y  el Sor ghum hal epense asi  co mo veget aci ón
ri pari ai nduci da que  actuar a como  barr er a par a evi t ar  l a filtraci ón de  agua  de  l os
acuíf eros coli ndant es a la caj a del  ri o, est o sobr e el t al ud

Las acci ones de ref or estaci ón se reali zar án al t ermi no de vi da útil del proyect o.

Cost o de  l a  medi da:  el  cost o est a descrit o en  l a medi da  del  i mpact o sobre l a cali dad  del
ai re.

Medi da de miti gaci ón del i mpact o pr oduci do sobr e el suel o.

El  pr oyect o cont empl al a r ectifi caci ón del  ri o para que  t enga  mej or  capaci dad  de
conducci ón y  r et ome  su  cauce  nat ur al,  se  f oment ar a  co mo  ya  se  menci onó  el
desarroll o de veget aci ón her bácea y ri pari a.

Est a medi da no tendrá cost o adi ci onal.

Medi da de miti gaci ón del i mpact o pr oduci do sobr e l a cali dad del aire.

El  Pr omovent e  de  acuer do  al  pr ogr ama  de  mant eni mi ent o de  l a  maqui nari a,
deber á  afi narl a par a  que oper e  correct ament e  y  di s mi nui r  l as  e mi si ones  noci vas  a
l a at mosf er a al i gual  que l os demás equi pos como cami ones de volt eo.

Aunque  l a canti dad  de  equi po  que  oper ar a en  el  pr oyect o es  pequeña,  se r eal i zar a
ri ego  del  ca mi ón  de  acceso  par a  di s mi nui r  el  l evant ami ent o de  pol vo  y  el  ci rcul ar  a
baj a vel oci dad  contrarrest ar a el  l evant ami ento  de  pol vo.  Los  ca mi ones  que
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transport arán el  mat eri al  se  cubri rán  con  una  l ona  par a  evi t ar  l a  di sper si ón  de
partí cul as.

Medi da de miti gaci ón del i mpact o pr oduci do sobr e el pai saj e:

La  conf or maci ón de  l a  cubet a del  ri o medi ant e t errazas  est abl eci das  en  a mbos
már genes se t endr á una recuper aci ón del  pai saj e.

Se i nst al arán l as si gui entes señali zaci ones:

· Cui dado zona de extracci ón.
· Tal ud i nest abl e.
· No tirar basur a.
· Utili ce cami nos per mi ti dos.
· No r eali zar f ogat as.
· Pr ohi bi do cazar.

Cost o de l a medi da:
Concept o Uni dad Canti dad Pr eci o unitari o I mport e

El abor aci ón y
col ocaci ón de
letreros

Pza. 5 $200. 00 $1, 000. 00

Tot al: $1, 000. 00

Medi da  de  mi ti gaci ón del  i mpact o pr oduci do enl a  estruct ura pobl aci onal  de  l a  fl ora
exi st ent e:

Par a  mi ti gar  est e i mpacto se r eali zar ár ef or est aci ón en  el  mar gen der echo del  ri o
Cul i acán,  l ugar  señal ado  por  l a  Conagua.  Esto  gar anti za l a conservaci ón del
ecosi st ema ri pari a.

Medi da  de  mi ti gaci ón del  i mpact o pr oduci do en l a  estruct ura pobl aci onal  de  l a
fauna y su hábitat:

Cabe  señal ar  que  se  ha  i dentifi cado  una  medi da  de  mi ti gaci ón,  l a  cual  consi st e
pri mor di al ment e en l a refor est aci ón del área.

Se  pr omover á  l a  r ef or est aci ón del  ár ea  al  t ermi no  del  pr oyect o y  se col ocar á
l etrero al usi vo de pr ohi bido cazar.

Una  vez  desarroll ada  l a  veget aci ón pr esent ara  l as  condi ci ones  adecuadas  de
hábi t at par a l as especi es de f auna t errestre y avifauna de l a zona.

Cost o de l a medi da: cont empl ada en l a medi da de mi ti gaci ón pr oduci da sobr e el pai saj e.

Medi da de miti gaci ón del i mpact o pr oduci do sobr e el conf ort sonor o:
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La  acti vi dad  se r eali zar ádur ant e el  dí a  y  sol o set r abaj ar á con  una  cuadrill a par a
no i nt errumpi r con el desarroll o de otras acti vi dades cercanas al proyect o.

Cost o de  l a  medi da:  se  t endr á  pr ogr amado esta medi da  por  t al  moti vo no  t endr á  cost o
adi ci onal .

ETAPA II.- OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO.

Medi da de prevenci ón del i mpact o pr oduci do sobre l a cali dad del aire:

Co mo  medi da de  pr evenci ón se l e dar á  mant eni mi ent o peri ódi co a  l a  maqui nari a,
est o con  el  fi n de  evi t ar e mi si ones  a  l a  at mosf era y  cont ami naci ón al  suel o  por
f ugas de acei t e o combusti bl e.

El  mant eni mi ent o se r eali zar á en  t all er  especi ali zado,  f uer a  del ár ea del  pr oyect o.
Sol o en caso de emer genci a se har á repar aci ón a l a maqui nari a en el área.

En  caso  de  una  r epar ación  de  e mer genci a se col ocar á debaj o de  l a  maqui nari a o
cami ón,  una  char ol a met áli ca de  1. 50  mt s  de  l argo x  1. 00  mt s  de  ancho,  par a
capt ar l os posi bl es derrames y evit ar l a cont ami naci ón del suel o.

PROGRAMA DE MANTENI MI ENTO
Maqui nari a Ti po de mant eni mi ent o Ti e mpo por horas

Excavador a  CAT  336D,
capaci dad  1. 0  m3,  mod.
2001.

Ca mbi o de aceit e: 15 lts

Ca mbi o de filtro

Engr asado: 1 kg.

Cada  250  hor as  de
trabaj o.

Afi naci ón gener al Cuando se requi er a
Car gador  f r ont al  mar ca
Cat er pill ar,  mod.  928G,
capaci dad 2 m3.

Ca mbi o de aceit e: 15 lts

Ca mbi o de filtro

Engr asado: 1 kg.

Cada  250  hor as  de
trabaj o.

Afi naci ón gener al Cuando se requi er a.

Ca mi ón de  vol t eo
i nt ernaci onal 14  m3 de
capaci dad, mod. 2016.

Ca mbi o de aceit e: 15 lts

Ca mbi o de filtro

Engr asado: 1 kg.

Cada  250  hor as  de
trabaj o.

Afi naci ón gener al Cuando se requi er a.

Los  ca mi ones,  que  t r asport en el  mat eri al,  ser án  cubi ert os  con  una l ona  para evi t ar
l a di spersi ón de partí cul as.

Cost o de l a medi da de mi ti gaci ón ( uso de charol as y l onas):
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Concept o Canti dad Pr eci o unitari o I mport e

El abor aci ón  de
char ol a met áli ca

4 pzas $500. 00 $2, 000. 00

Lona  par a  cubri r
mat eri al

2 pzas. $300 $500. 00

Tot al $2, 500. 00

Not a:  El  gast o de  mant eni mi ent o de  l a  maqui nari a est á cont empl ada  en  l a
i nversi ón i ni ci al.

Medi da de miti gaci ón y prevenci ón del i mpacto pr oduci do sobre el conf ort sonor o:

Ø Pr ogr amar acti vi dades diari as, par a evit ar sit uaci ones de alt o sonor o.
Ø Revi si ón de maqui nari a y cami ones cuando se i ni ci an l as l abor es di ari as.
Ø La  vel oci dad  de  l a maqui nari a y  ca mi ones ser á  moder ada par a  evi t ar  al tos  ni vel es

sonor os.
Ø La descar ga del  mat eri al ser á desde l o más baj o posi bl e.
Ø Las acti vi dades ser án durant e el dí a.

Cost o de  l a  medi da:  est a  medi da  no  t endrá cost o adi ci onal  por  el  pr ogr ama  de
mant eni mi ent o.

Medi da  de  mi ti gaci ón del  i mpact o sobr e  el  suel o por  l a ci rcul aci ón de  l a  maqui nari a
y ca mi ones de volteo:

Par a mi ti gar  est e i mpact o se  mant endr án  l os  cami nos  r egados  y  ni vel ados,  l a
ni vel aci ón se reali zar á con una mot o conf or madora par a evit ar ondul aci ones.

Cost o de est a medi da es l a si gui ent e:

Concept o Pr eci o
unitari o/ dí a

I mport e

Rent a de pi pa par a ri ego $150. 00 $600. 00
Rent a de mot o conf or mador a $1000. 00 $1000. 00
Tot al $1600. 00

Medi da de miti gaci ón del i mpact o pr oduci do sobr e l a sal ud y seguri dad:

La medi da a utili zar sobre est e i mpact o ser á l o sigui ent e:
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Ø Se  l e  dar á  mant eni mi ent o pr eventi vo a  l a  maqui nari a y  vehí cul os  para evi t ar
emi si ón de gases f uer a de l a NOM- 080- SEMARNAT- 1994.

Ø La  maqui nari a y  vehí cul os  ci rcul ar an  por  una  r ut a trazada  en  el ár ea del  proyect o  y
de  acceso,  se  cubri rá el  mat eri al  car gado  con  una  l ona  par a  i mpedi r  di sper si ón  de
partí cul as.

Ø La maqui nari a que no estétrabaj ando se apagar a.
Ø Se col ocar á l etrer o de  2  met r os  de  al t ur a por  90  c m de  ancho  a  una di st anci a

vi si bl e de  10  met r os,  con  l os  dat os  del  pr oyect o y  aut ori zaci ones  de  Conagua  y
Se mar nat.

Cost o de l a medi da: solo se t endr á el cost o del let r er o:

Concept o Canti dad Pr eci o t ot al
El abor aci ón de l etrer o $1500. 00 $1, 500. 00
Col ocaci ón del  l etrero $500. 00 $500. 00
Tot al $2, 000. 00

Medi da de miti gaci ón del i mpact o pr oduci do sobr e l a cali dad superfici al del agua:

· Co mo  se  ha  menci onado,  se  t endr á  un  pr ogr ama de  mant eni mi ent o de  l a
maqui nari a y  vehí cul os  par a  evi t ar  f ugas  de  combusti bl e que  pudi er an  cont ami nar
el  suel o.

· Los  servi ci os  de  r epar aci ón se r eali zar án en  t all eres  especi ali zados  f uer a del ár ea
del  pr oyect o,  en  caso  de  e mer genci a se r epar ará l a maqui nari a en l a  ar ena.  Par a
evi t ar  cont ami naci ón del  agua  por  derr ames  de  acei t e,  gr asas  o  co mbusti bl e,  se
col ocar á una char ol a met áli ca.

· Loa  ca mi ones  car gar an  combusti bl e en  una est aci ón de  ser vi ci o más cercana,  est o
par a  evi t ar  derrames  de  combusti bl e en  el ár ea del  pr oyect o y  l a cont ami naci ón  del
agua superfi ci al.

Cost o de l a medi da: no se t endr án cost os adi ci onal es.

Medi da  de  mi ti gaci ón del  i mpact o pr oduci do sobr e  l a est abili dad y  erosi ón del  suel o
por l a extracci ón de l os mat eri al es pétreos:

Los  t al udes  t endr án  un ángul o menor  o  i gual  a  45°  gr ados  y  se r ef or estar án con
especi es  pr opi as  de  veget aci ón  ri pari a par a  fij ar  y  f oment ar l a f or maci ón  del  suel o
y  así  evi t ar  vuel cos  y  er osi ón en  l a t empor ada  de  ll uvi as. La t erraza  que  se f or mar a
en el mar gen der echo evitara er osi ón.

Cost o de l a medi da: se ti ene cont empl ado el costo de l a ref or est aci ón.

Medi da de miti gaci ón produci do por l os resi duos sóli dos y peli grosos:

Ø Resi duos sóli dos:  se col ocar án un depósi t o con  su  r especti va l eyenda  par a
tenerl os separ ados y no mezcl ar.
La  r ecol ecci ón se har á cada  t ercer  dí a y  en  caso  de  que  se  gener e  un vol umen
mayor de  est os  r esi duos  se  r ecoger á  y  se  t r asladar a  al  r ell eno  sani t ario  par a  su
di sposi ci ón fi nal.



120

Ø Resi duos  peli grosos:  est e  ti po  de  r esi duos  se gener ar án en  casos  de
emer genci a al  r equeri r  la  maqui nari a un  ser vi ci o en  el ár ea del  pr oyect o. Si  ocurr e
l o ant eri or,  se col ocar á una  char ol a debaj o de  l a maqui nari a par a  evi t ar  cont ami nar
el  suel o.

Se col ocar án cubet as  con  t apa  y  l a  l eyenda  del  ti po de  r esi duo  que  conti ene y
cat egorí a CRETI B,  se  ubi car an en  l a  zona  de  l a  cri ba  donde  ya  se t i ene  un
al macén de resi duos peligr osos.

RESUMEN DE LOS COSTOS DE LAS MEDI DAS DE MI TI GACI ON:

CONCEPTO I MPORTE
El abor aci ón de char ol as y l onas par a cubri r mat eri al car gado $2, 500. 00

Rent a de pi pa de ri ego y mot o conf or mador a para cami nos $69, 000. 00

El abor aci ón y  col ocación  de  l etrer o con  nombr e  de  banco  y
aut ori zaci ones

$2, 000. 00

TOTAL $73, 500. 00

VI. 2. I mpact os resi duales

Se  enti ende  por  i mpacto  r esi dual  al  ef ect o que per manece  en  el  a mbi ent e  después  de
apli car  l as  medi das  de  miti gaci ón. Es  un  hecho  que muchos  i mpact os  carecen  de  medi das
de  mi ti gaci ón,  otros,  por  el  contrari o,  pueden  ser  a mpl i ament e mi ti gados  o  r educi dos,
i ncl uso  el i mi nados  con  l a  apl i caci ón de  l as  medi das  pr opuest as,  aunque  en  l a  mayorí a de
l os  casos  l os  i mpact os  quedan  r educi dos  en  su  magni t ud. Por  el l o,  el  estudi o de  i mpact o
ambi ent al  quedar a  i ncompl et o si  no  se  especi fi can est os  i mpact os  r esi dual es  ya  que
sobr e  el l os  se  di señan  medi das  de  co mpensaci ón si empr e  que su  magni t ud,
trascendenci a y cobert ura no alt eren l os el ementos sust anti vos de l os ecosi st emas.

Ta mbi én  debe  consi der arse que,  de  l a  a mpl i a vari edad  de  medi das  de  miti gaci ón  que  se
pr oponen  en  un  est udi o de  i mpact o a mbi ent al,  sol o al gunas  de  el l as van a  ser  apli cadas,
t al  vez  por que  al gunas  son  poco  vi abl es  por  li mi taci ones  de  t odo  ti po, o bi en por que ot r as
dependen  en  gr an  medi da  de có mo se  l l evan a  cabo  l as  obr as  de  i nfraestruct ur a.  Por  eso,
al  mo ment o  de  pr esentar  l a  r el aci ón de  i mpactos  r esi dual es,  deben  consi der arse  sol o
aquell as  medi das  correct i vas  o  de  mi ti gaci ón  que  se  van  a  apl i car  con  certidumbr e  de  que
así ser á, especi fi cando la di mensi ón del  i mpact o reduci do.

Todos  l os  i mpact os  anal i zados  y  eval uados  en  el capít ul o ant eri or,  se  pueden  mi ti gar  en
base  a  l as  medi das  pr opuest as,  dado  que no  se gener ar án i mpact os  adver sos
si gnifi cati vos por el desarroll o del proyect o.

Los i mpact os resi dual es por est e ti po de acti vi dad son l os si gui ent es:

Resi duos:
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a) Soli dos: est os  se acumul ar án y  se  di spondr án  en  el  r ell eno  sani t ario  par a  su
confi naci ón.

b) Aceite usado y gr asas: en  caso  de  pr esent arse una  e mer genci a mecáni ca  ser án
recol ect ados  en  r eci pi ent es,  par a  ser  r ecogi dos  y  di spuest os  por  una e mpr esa
aut ori zada por SEMARNAT y PROFEPA.
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CAPI TULO VII

PRONOSTI CO AMBI ENTAL Y EN SU CASO, EVALUACI ON DE
ALTERNATI VAS
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VII. Pronosti co ambi ental y en su caso, eval uaci ón de alternati vas.

VII. 1. Pronósti cos del escenari o.

Con  apoyo  del  escenario  a mbi ent al  el abor ado  en  apart ados  pr ecedent es, se r eal i za una
pr oyecci ón  en  l a  que  i lustre el  r esul t ado  de  l a acci ón  de  l as  medi das corr ecti vas  o  de
mi ti gaci ón, sobr e l os i mpact os ambi ent al es rel evant es y críti cos.

Est e  escenari o consi derar a  l a di námi ca  a mbi ental  r esul t ant e de  l os  i mpact os  a mbi ent al es
resi dual es,  i ncl uyendo  l os  no  mi ti gabl es,  l os mecani s mos  de aut orregul aci ón y  l a
est abili zaci ón de l os ecosi st emas.

Consi der ando  que  el  uso  del  suel o en  el  banco  de  mat eri al es  pr esent a alteraci ones  en  l os
fact or es  a mbi ent al es  por  el  uso  agrí col a,  criba  y  ca mi nos  r ústi cos de  t i erra,  l as
modi fi caci ones al ent or no que se han i dentifi cado son:

Escenari o si n pr oyect o, con pr oyect o y con medi das de miti gaci ón por component e ambi ent al
Co mponent e
a mbi ent al

Si n pr oyect o Con pr oyect o Con pr oyect o y medi das
de miti gaci ón

Suel o El  uso  del  suel o  ha  si do
modi fi cado  por  l as
acti vi dades  agrí col as y
pr esent a una er osi ón li ger a

La  conf or maci ón  de
t errazas  y  t al ud  del  ri o
evi t aran  l a  er osi ón  del
suel o  por  l a  acci ón  del
vi ent o y agua.

Con  l a  r ef or est aci ón  del
t al ud se mej or ar á l a  cal i dad
del  suel o.
El  mant eni mi ent o  peri ódi co
de  l a  maqui nari a  y
cami ones  evi t ar a  derr ame
de cont ami nant es.
Con  l a  apl i caci ón  de  l as
medi das  de  mi ti gaci ón
t endr á buen  est ado  de
conservaci ón y  no  t endrá
i mpact os resi dual es.

Ai re Las  e mi si ones  de  gases y
pol vos  a  l a  at mosf er a  por  el
tránsi t o vehi cul ar  exi st ente
en  el  l ugar,  por  l as
acti vi dades  que  se  r eal i zan
de extracci ón de mat eri al es.

La  modi fi caci ón  de  l a
cali dad  del  ai r e ser á
t empor al ,  ya  que  l a  zona
pr esent a  una  ci r cul aci ón
del  ai r e  f avor abl e,  que
per mi t e  l a  di si paci ón  de
l as  partí cul as  a  l a
at mosf er a.

Con  l a  medi da  de
mi ti gaci ón, de
mant eni mi ent o  peri ódi co  de
l a maqui nari a  y  vehí cul os,
l as  e mi si ones  est ar án
control adas.
El  ri ego de  agua  en  l as  ví as
de  acceso  t ambi én  r educi rá
l as  di spersi ones de  l as
partí cul as.

Agua Se  segui rán  pr esent ando
i nundaci ones  en  l as  zonas
al edañas  del  ri o  debi do  a
azol vami ent o  que  pr esent a
el  cauce nat ur al  de est e.

Se  r ectifi ca el  canal  de
esti aj e  al  a mpl i ar  el
ancho  del  ri o  y  el  agua
es  conduci da
adecuada ment e  e  i rri ga
l a t ot ali dad  del  cauce l o
que  r educi r á  l as
i nundaci ones  que  se
pr esent a  en  l as  gr andes
aveni das.

Fo ment ar  el  desarr oll o  de
l a veget aci ón  her bácea  y
ri pari a  ayudar á  al  dr enaj e
verti cal  del agua  haci a  el
subsuel o  y  al  r ef or est ar  l os
t al udes  se f or mar á una
barr er a  par a  evi t ar
i nfiltraci ones  del  agua  de
l os  acuíf er os  haci a  el  canal
del  ri o.

Fl ora Est e  f act or  a mbi ent al  se  ha El  pr oyect o  no Se f oment ar a  el  desarr ollo
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vi st o  af ect ado  por  el
desarr oll o  agrí col a  y  cri bas
exi st ent es en l a zona.

modi fi car a  l a  pobl aci ón
act ual .

de  veget aci ón de  t al udes
con  veget aci ón her bácea  y
ri pari a.

Fauna Fauna  si l vestre  pert ur bada
por  l a  acti vi dad
antropol ógi ca  que  se  r eal i za
en l a zona.

Con  el t r áfi co vehi cul ar
en  l a  zona  se
ahuyent ar á
t empor al ment e  l a  f auna
t errestre.

Al t ér mi no del  pr oyect o  y  se
recuper ar á el  hábi t at  de  l a
f auna  si l vestre  que  por
pr oceso  nat ur al será
repobl ada.

VII. 2. Programa de vi gilanci a ambi ent al.

La f unci ón bási ca  del  progr ama  de  vi gil anci a ambi ent al  es  est abl ecer  un  si st ema  que
gar anti ce  el  cu mpli mi ento de  l as  i ndi caci ones  y  medi das  de  mi ti gaci ón  i ncl ui das  en  el
est udi o de  i mpact o a mbi ent al.  I ncl uye  l a  super visi ón  de l a  acci ón u  obra  de  mi ti gaci ón,
señal ando  de  f or ma  cl ara y  pr eci sa  l os  pr ocedi mi ent os  de  supervi si ón par a  verifi car  el
cumpli mi ent o de  l a medi da  de  mi ti gaci ón,  est abl eci endo  l os  pr ocedi mi ent os  par a  hacer  l as
correcci ones y l os aj ust es necesari os.

a) Obj eti vos: i dentifi car  l os  si st emas  a mbi ent al es  af ect ados,  l os  ti pos  de  i mpact os,
l os  i ndi cador es  pr evi ament e sel ecci onados  y  proponer medi das  de  miti gaci ón
cuando  se  r equi er a y  no est én  cont empl adas,  así  como darl es segui mi ent o a  l as
medi das de mi ti gaci ón propuest as.

b) Levant a mi ent o de  i nf or maci ón: l a  i nf or maci ón se  obt endr á  una  vez  al  mes,  se
tendr á  una  l i st a de  control  de l os i ndi cador es  a mbi ent al es  y  con  est o  se el abor ar á
una base de dat os.

c) I nterpret aci ón de  l a  i nfor maci ón: l a i nf or maci ón  mensual  obt eni da  se eval uar á el
si st ema ambi ent al.

d) Retroali ment aci ón de r esultados: Eval uada l a  i nf or maci ón se val orar á l a
efi ci enci a de  l as  medi das  de  mi ti gaci ón  que  se  est án  apl i cando  y  en  caso  de  ser
necesari o se mej or ar an el  progr ama de vi gil anci a ambi ent al.

Consi der ando  l os  ant eri ores  aspect os,  el  progr ama  de  vi gil anci a a mbi ent al est á
condi ci onado  por  l os  i mpact os  que  se  van  a  pr oduci r,  si endo  i mposi bl e f ij ar  un  pr ogr ama
genéri co que  abar que  t odos  y  cada  uno  de  l os  i mpact os.  Est e pr ograma  debe  ser
específi co par a  est e pr oyect o y  su  al cance  depender á  de  l a magni t ud  de  l os  i mpact os  que
se  pr oduzcan,  debi endo  r ecoger  en  sus di stint os apart ados l os  di f erent es  i mpact os
pr evi si bl es.

Par a  l a  r eali zaci ón de  vi sit as  de  i nspecci ón en mat eri a de  i mpact o ambi ent al  y  ri esgo
ambi ent al,  pri mer ament e,  se  r eali za un  anál i si s de  l a  mani f est aci ón de i mpact o,  de  l os
est udi os  de  ri esgo  a mbi ent al  y  de  l a  aut ori zaci ón,  r esol uci ón  o  di ct amen del  pr oyect o  en
cuesti ón  que  t enga  el  Pr o movent e o  concesi onari o o  bi en  consul t ar  del  archi vo exi st ent e
de  l a  del egaci ón est at al  de  l a  SEMARNAT.  Posteri or ment e,  se  f or mul a un  i ti ner ari o par a
el  r ecorri do  de  l a  obr a,  pr oyect o o  acti vi dad  t omando  en  consi der aci ón  l os  aspect os más
rel evant es  est abl eci dos en  l as  mani f est aci ones  y  est udi os  de  ri esgo a mbi ent al  y  sus
resol uci ones.
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En  l a vi sit a,  se  r equeri rá al  r esponsabl e de  l a obra,  pr oyect o o  acti vi dad  l a pr esent aci ón  de
l os per mi sos, li cenci as y aut ori zaci ones.

Par a  evi t ar  posi bl es  desvi aci ones  de  l os  i mpact os  pr evi st os  y  poder  adopt ar  a  t i empo  de
l as  medi das  correct or as  necesari as,  se l l evar á a  cabo  el  l evant ami ent o de  dat os  y  vi gil ar
l os i ndi cador es ambi ent al es.

Par a  el l evant ami ent o de  dat os  se  est ar á  en estrecho  cont act o con l as  est aci ones
hi dr ol ógi cas que ti ene l aCONAGUA en l a zona.

El  pr ogr ama  se  est ar á l levando  a cabo en  l as  et apas  del  pr oyect o:  Pr epar aci ón del  si ti o,
oper aci ón y mant eni mi ent o, abandono del  proyect o.

VII. 3. Concl usi ones

El  pr oyect o “ RECTI FICACI ON Y APROVECHAMI ENTO DEL  MATERI AL PETREO
SOBRE EL  RI O CULI ACAN,  BANCO ALFONSO FELI X”,  ti ene  co mo  obj eti vo pri nci pal
rectifi car el ri o Cul i acán par a  darl e conti nui dad  hi dr áuli ca a su corri ent e nat ur al y  a  l a  vez
apr ovechar el mat eri al pétreo a extraer par a comerci ali zar.

El  pol í gono  del  pr oyect o se  ubi ca  en  un  t r amo  del  ri o Cul i acán  a  l a  al t ura  del  pobl ado  de
Aguar ut o,  est a ár ea  del  ri o se  consi der a i nundabl e,  al  r eali zar  l a r ectifi caci ón  se
mi ni mi zar á  l as  i nundaci ones  que  se  pr esent an  en  l as  gr andes  aveni das  que  se  pudi er an
pr esent ar.

Si n  e mbar go,  l a  r eali zaci ón de  t oda  obr a  l l eva consi go i mpact os  al  ambi ent e,  al gunos
benéfi cos y otros adversos que pueden ser mi ti gabl es y/ o pr eventi vos.

El  l l evar  a  cabo  el  pr oyect o gener ar a un t ot al de 32 i mpact os a mbi ental es,  si endo  17
adversos ( 16  no  si gnifi cati vos  y  uno  si gni ficati vo) y  15 benéfi cos ( 14 benéfi co
si gnifi cati vo y 1 benéfi co).

Los  pri nci pal es  component es a mbi ent al es  que  estarán r el aci onados  con  el  pr oyect o y  sus
medi das de mi ti gaci ón son l as si gui ent es:

1. Funci ona mi ent o hi dráuli co: La  a mpl i aci ón del  cauce  del  ri o ayudar a a  que  se
reduzca  el ár ea de  i nundaci ón pr esent e en  el  l ugar,  ya  que  af ect a  cuando  se
pr esent an aveni das máxi mas extraor di nari as af ect an  a  l as  zonas agrí col as
adj unt as al  ri o Culi acán.

La  medi da  de mi ti gaci ón que  se  pr opone es r eali zar  t r azos  uni f or mes l o  que
per mi ti rá se  i ncr ement e l a  capaci dad  hi dr áuli ca  de  l a  corri ent e y  mej or e  l as
condi ci ones  pr oducti vas de  t errenos  al edaños,  medi ant e acci ones  de r eti ro de
azol ve  y  mal eza  del  pr opi o cauce,  con  est o f avorecer á  l a seguri dad de  t err enos  y
de l os pr opi os habi t ant es.

2. Fl ora: La extracci ón de mat eri al es  pr ovocar a  el  r eti ro de  l a  escasa  veget aci ón
pr esent e en el polí gono.
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Co mo  medi da  de mi ti gaci ón se f oment ar á el  desarroll o de  l a veget aci ón  her bácea
y  ri pari a en  l os  t al udes  del  ri o Cul i acán,  con  est a acci ón  se  r ecuper a  l a estruct ur a
pobl aci onal .

3. Fauna: l a  f auna  que  se observó en  el ár ea del  pr oyect o se  ha  adapt ado  a  l as
acci ones  antropogéni cas  pr esent es  en  el  l ugar, si n e mbar go, l a r emoci ón  que  se
reali zar a de l a veget aci ón har á que est a mi gr e a otros l ugar es.

Con l a veget aci ón que se desarroll ará se recuperar á el hábi t at de l a f auna.

4. Ai re: Se gener ar án emi si ones  de  gases  de co mbusti ón  por  el t r ánsi t o de  l a
maqui nari a que se utili zara, asi  como di spersi ón de partí cul as de pol vo.

El  mant eni mi ent o peri ódi co de  l a  maqui nari a y  vehí cul os  aut omot or es asi  co mo
cubrir  el  mat eri al  con  l ona  al  mo ment o de  t ransport arse, ser á l a  medi da  de
mi ti gaci ón que se reali zará par a mi ni mi zar est e impact o.

El  ll evar a cabo el proyect o gener ar a benefi ci os a mbi ent al es, económi cos y soci al es:

a) Ambi ent al es:  ofrecer á conti nui dad  hi dr áuli ca de l a  corri ent e del  ri o que evi t ar a  l a
for maci ón  de  f osas  r espet ando  l ongi t ud  de  t r amo,  ancho  de  pl antill a,  t al ud de  cort e
y  pr of undi dad  de  l os  tramos,  que evi t ará i nundaci ones  a  l as  pobl aci ones al edañas;
se recuper ar á el  hábi t at de l a fl ora y f auna de l a veget aci ón ri pari a.

b) Econó mi cos:  con  l a  ej ecuci ón de  pr oyect o se  est ar á gener ando  e mpl eo  a  l os
resi dent es de l os pobl ados cercanos al est e.

c) Soci al es:  el  cauce  del  rio  t omar á  su  corri ent e natural  y  l a  pobl aci ón t endrá  un  ár ea
de recr eo f ami li ar.

Por l o ant eri or, l a reali zaci ón del proyect o es vi abl e económi ca, ambi ent al y soci al ment e.
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CAPI TULO VIII

I DENTI FI CACI ON DE LOS I NSTRUMENTOS METODOLOGI COS Y
ELEMENTOS TECNI COS QUE SUSTENTAN LA I NFORMACI ON

SEÑALADA EN LAS I NFRACCI ONES ANTERI ORES
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VIII.  I DENTI FI CACI ON DE LOS I NSTRUMENTOS METODOLOGI COS Y  ELEMENTOS
TECNI COS QUE SUSTENTAN LA I NFORMACI ON SEÑALADA EN LAS FRACCI ONES
ANTERI ORES.

VIII. 1. For mat os de present aci ón

De  acuer do  con  el artí cul o19  del  r egl ament o  de  l aLey Gener al  del Equilibri o Ecol ógi co  y
l a Pr ot ecci ón al Ambi ente en mat eri a de Eval uación de I mpact o Ambi ent al , se pr esent a:

1. Dos  ej empl ar es  i mpr esos  de  l a Mani f est aci ón  de I mpact o Ambi ent al,  de  l os  cual es
uno  ser á  utili zado  par a consul t a públ i ca.  Asi mi s mo,  t odo  el  est udi o se  ent r ega
gr abado  en  me mori a magnéti ca,  i ncl uyendo  i mágenes,  pl anos  e  i nf or maci ón  que
compl ement a el est udi o mi s mo que es pr esent ado en f or mat o Wor d.

2. Se  i nt egr a un  r esumen  de  l a mani f est aci ón  de  i mpact o a mbi ent al  que  no  exceder á
de  20  cuartill as  en dos ej empl ar es,  asi mi s mo  gr abado  en  me mori a magnéti ca en
for mat o Wor d.

VIII. 1. 1. Pl anos defi niti vos

Se  anexan  pl anos  del  pr oyect o “ RECTI FI CACI ON DEL  RI O CULI ACAN Y
APROVECHAMI ENTO DEL MATERI AL PETREO,  BANCO AGUARUTO”,  fi r mados  y
sell ados por el área t écni ca de l a COMI SI ON NACI ONAL DEL AGUA.

Los pl anos conti enen l a si gui ent e i nf or maci ón:

a) Ubi caci ón.
b) No mbr e y fir mas de l a qui en el abor o, revi so y aut ori zo.
c) Fecha de el aboraci ón.
d) Coor denadas geográficas, escal a gráfi ca y numéri ca.
e) Dat os  de ár ea a  extraer,  vol umen de  mat eri al  de  cort e y  vol umen de  mat eri al

rell eno a volteo.

VIII. 1. 2. Fot ografí as
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No. 1. Pol í gono del  proyect o.

No. 2. I nstrument o utili zado para el l evant ami ent o t opogr áfi co.
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No. 3. Ár ea del  pr oyect o.

Cr oqui s de ubi caci ón No. 3.
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No. 4. Ár ea del pr oyect o.

Cr oqui s de ubi caci ón No. 4.
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No. 5. Cami no de t erracerí a haci a l a cri ba de l a empr esa.

Cr oqui s de ubi caci ón No. 5.
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No. 6. Veget aci ón en el  área del  pr oyect o.

Cr oqui s de ubi caci ón No. 6.
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No. 7. Veget aci ón exi st ent e en el  pol í gono de pr oyect o.

Cr oqui s de ubi caci ón No. 7.
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VIII. 1. 3. Vi deos

Si n anexar.

VIII. 1. 4. Li st as de fl ora y fauna

FLORA:

A conti nuaci ón, li st ado de ár bol es en el área del  pr oyect o:

ARBOLES
NOMBRE
COMUN

NOMBRE
CI ENTI FI CO

Apr ovecha mi ent o Est at us de conservación

Ál a mo Popul us
di mor pha

Br ot es ti ernos como
uso f orraj er o.

Ni nguna

Gua múchil Pi t hecell obi um
dul ce

Co mesti bl e, f orraj ero
y l eña.

Ni nguna

Guaj e Leucaena
gl auca

Leña. Ni nguna

Mezquite Pr osopi s
gl andul osa

Ni nguna

Del  estrat o ar busti vo l os si gui ent es:

ARBUSTOS
NOMBRE
COMUN

NOMBRE
CI ENTI FI CO

Apr ovecha mi ent o Est at us de conservación

Hui zache Acaci a f arnesi ana Leña y f orraj ero Ni nguna

Cuca Mi mosa pi gra Ni ngún uso Ni nguna
Pal o ver de Par ki nsoni a

acul eat a
No apr ovechabl e Ni nguna

Hoj a
terci opel o

Abutil on
theophr asti

No apr ovechabl e Ni nguna

Nopal Opunti a
aur anti aca

No apr ovechabl e Ni nguna

Veget aci ón her bácea en el  área del  proyect o:

HI ERBAS
NOMBRE
COMUN

NOMBRE
CI ENTI FI CO

Apr ovecha mi ent o Est at us de conservación

Tol oache Dat ur a stramoni um No apr ovechabl e Ni nguna
Mal va Wal t heri a i ndi ca No apr ovechabl e Ni nguna
Past o ll orón Er agr osti s curvul a No apr ovechabl e Ni nguna
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Hor quet a Paspal um dil at at um No apr ovechabl e Ni nguna
Tr ompi ll o Sol anum

el aeagni f oli um
No apr ovechabl e Ni nguna

Bl edo Amar ant hus pal meri Co mesti bl e Ni nguna
Car do
sant o

Ar gemone mexi cana Medi ci nal Ni nguna

Zacat e
Johnson

Sor ghum hal epense Forr aj e Ni nguna

FAUNA:

Ma mí f eros
No mbr e
común

No mbr e
ci entífi co

Apr ovecha mi ent o ESTATUS
NOM- 059- SEMARNAT- 2001

Rat a de ca mpo Ratt us ratt us Si n uso Ni nguna
Conej o Syl vil agus

audobonii
Consumo Ni nguna

Tl acuache Di del phi s
mar supi ali s

Si n uso Ni nguna

Reptil es
No mbr e
común

No mbr e
ci entífi co

Apr ovecha mi ent o ESTATUS
NOM- 059- SEMARNAT- 2001

Tort uga
casquit o

Ki nost er non
subr ubum

Si n uso Ni nguna

Gui co Cne mi dophor u
s cost at us

Si n uso Ni nguna

Cachor on
ar bori col a

Scol ophor us
magi st er

Si n uso Ni nguna

Aves
No mbr e
común

No mbr e
ci entífi co

Apr ovecha mi ent o ESTATUS
NOM- 059- SEMARNAT- 2001

Garza bl anca Ar dea bl anca Si n uso Ni nguna
Tort olita Zenai da

asi ati ca
Si n uso Ni nguna

Aguilill a gri s But eo
pl agi at us

Si n uso Ni nguna

Lui sit o
común

Myi ozet et es
si mili s

Si n uso Ni nguna

Anfi bi os
No mbr e
común

No mbr e
ci entífi co

Apr ovecha mi ent o ESTATUS
NOM- 059- SEMARNAT- 2001

Sapo común Buf o valli ceps Si n uso Ni nguna
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VIII. 2. Otros anexos

a) Document os l egal es. Copi a de aut ori zaci ones,  concesi ones, escrit uras,
et cét era.

1. Cart a de baj o pr ot est a de deci r ver dad.
2. Di ct amen  t écni co  de  f act i bili dad  del  pr oyect o e mi ti do por  l a Co mi si ón Naci onal  del

Agua.
3. Copi a de l a credenci al de el ect or del Pr omovent e.
4. For mat o de pago.

b) Cart ografí a consultada  (I NEGI,  secret ari a da  mari na,  secretari a de
agri cult ura,  ganaderí a,  desarroll o r ural,  pesca y  ali ment aci ón,  et cét era),  copi a
legi bl e y escal a ori gi nal.

Par a  l a  r eali zaci ón  del  present e est udi o se  utili zar on  l os  pr ogr amas  “ mapa  di gi t al
de Méxi co y  el  si mul ador  de  fl uj os  de  agua  de cuencas  hi dr ogr áfi cas  ( SI ATL)”,
ambos di sponi bl es de maner a gr at uit a en l a pági na www.i negi . gob. mx.

Par a  l a  descri pci ón del  medi o nat ur al  se consul t ó el  pr ont uari o de  i nfor maci ón
geogr áfi ca muni ci pal  de l os  Est ados  Uni dos  Mexi canos Cul i acán,  Si nal oa.  Año
2009,  mapa  di gi t al  de  Méxi co  y  el  si mul ador de  fl uj os  de agua  de cuencas
hi dr ogr áfi cas  ( SI ATL),  a mbos  di sponi bl es  de maner a  gr at uit a en  l a pági na
www.i negi . gob. mx

c) Di agra mas  y  otr os  gr áfi cos.  I ncl uir  el  tí t ul o,  el  nu mer o o  cl ave  de
i dentifi caci ón, l a descripci ón de l a nomencl at ura y l a si mbol ogí a empl eadas.

No se utili zar on.

d) I magi nes de sat élite ( opci onal)

Las  i mágenes  de  sat élite  utili zados  f uer on  t omadas  de  Googl e eart h,  con  f echa  de
27 de septi embr e de 2019.

e) Resultado de  análi si s de  l aborat ori o ( cuando sea  el  caso).  Entregar  copi a
legi bl e de  l os  r esultados  del  análi si s de  l aborat ori o que  i ncl uya  el  nombr e  del
l aborat ori o y  el  del  responsabl e  t écni co del  est udi o.  Asi  mi s mo,  copi a si mpl e
del  certifi cado en  caso de  que  el  l aboratori o cuent e con acr edi t aci ón
expedi da por al guna enti dad certifi cadora autori zada.

No se requi ri eron análi sis de l abor at ori o.

f) Resultados  de  análi sis  y/ o trabaj os  de  campo.  Especifi car  l as  t écni cas  y
mét odos  que  se  utili zaran en l as  i nvesti gaci ones,  t ant o de  ca mpo  co mo  de
gabi net e,  en r el aci ón con l os  aspect os  fí si cos,  bi óti cos  y  soci oeconómi cos.
En el  caso,  de  que  l a( s)  t écni ca( s) o mét odo( s)  no corresponda( n)  con el (l os)
ti po( s) est ándar, j ustificar y det all ar su desarroll o.

http://www.inegi.gob.mx/
http://www.inegi.gob.mx/
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El  dí a  10  de  j uli o de  2019,  se  hi zo  un  r ecorri do  de  ca mpo  por  t odo el  predi o  y  en
terrenos  col i ndant es,  para co mpr obar  si  l as  condi ci ones  a mbi ent al es  descrit as  en
l a bi bli ogr afí a consul t ada  se  manti enen,  de maner a  gener al  l os t i pos  y
car act erí sti cas de fl ora, fauna, suel o y agua. El  recorri do se hi zo a pi e.

Después  del  r ecorri do  se  pr ocedi ó a  r eali zar  l a car act eri zaci ón a mbi ent al  del
pol í gono de  construcci ón,  con  el  apoyo  de  l a i nf ormaci ón  r ecabada  y  se  obt uvo  l os
si gui ent es result ados:

§ Muestreo de fl ora:

Par a i dentifi car y descri bir l a veget aci ón se utili zó el si gui ent e mat eri al y equi po:

Cart as  t opogr áfi cas,  bi nocul ar es,  ci nt a di amétri ca,  li bret a,  pl uma,  l apt op,  cá mar a
fot ogr áfi ca di git al.

Di seño de muestreo

Debi do a  que  l a  mayoría  de  l a  veget aci ón est a en  manchones,  se r eali zó un
cont eo di rect o de cada uno de l os ar bol es exi st entes al  i nt eri or del predi o.

Se  censar on  t odos  l os  i ndi vi duos  que  se  encont raron en  el ár ea del  pol ígono  del
pr oyect o con  veget aci ón,  obt eni endo  dat os  de di ámetro a  l a  al t ur a del  pecho
( DAP)  con  una  ci nt a di amét ri ca y  l a  al t ura de  l as  especi es  de  pl ant as  ( árbol es  y
ar bust os) nat ur al es del siti o.

Parti cul ar ment e,  a  l as  her báceas  se r eali zó muestreo donde  se consi der ó su
exi st enci a co mo  escasa o  abundant e;  a  l a  vez  se  t omar on  l os  dat os  necesari os
par a  su  i dentifi caci ón,  pri nci pal ment e f ot ogr afías en  di f erent es  ángul os  de  l a
veget aci ón exi st ent e en el área de est udi o y si st ema ambi ent al.

Adi ci onal  se ll evó a  cabo l a  el abor aci ón  de  un  li stado,  con  dat os  de  l as  especi es  y
su composi ci ón fl orí sti co.

La  i dentifi caci ón de  l a fl ora del  pr edi o,  se r eali zó usando  l a si gui ent e bi bliogr afí a:
Cl ave  par a  Fa mi li as  ( Magnoli ophyt as)  de  Méxi co “ FAMEX”  ( Vi ll aseñor,  J. L.  y  M.
Mur guí a,  1993); Fl or a de  Méxi co ( St andl ey,  1961);  Cl aves  y  manual es par a  l a
i dentifi caci ón  de  veget aci ón  de  Méxi co  ( Rzedowski , 1978);  Se mi ll as  de Pl ant as
Leñosas  y  Anat omí a Compar ada  ( Ni embr o,  1989);  Ár bol es  y  Ar bust os  útil es  de
Méxi co  ( Ni embr o,  1990); Cat al ogo  de  no mbr es  vul gar es  y  ci entífi cos  de  pl ant as
mexi canas  ( Martí nez,  M.,  1994)  y  Cat al ogo  de  Cact áceas  mexi canas  ( Guz mán,
U. , Ari as, S., Dávil a, P., 2003).

§ Muestreo de fauna.

Dur ant e el  r ecorri do  pol ígono  del  pr oyect o,  se  r eali zar on  observaci ones  direct as  e
i ndi rect as  par a  el  r econoci mi ent o de  l os  vert ebr ados  t errestres,  buscando
el ement os  que  pudi er an ser vi r  de  r ef er enci a para  i dentifi car  or gani s mos  (rastros,
huell as, soni dos).
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Se r eali zó entrevi st a a  l os  pobl ador es  sobr e  a  f auna  observada  y  det ermi nar  a
i nt eracci ón de l a pobl ación con el área del  proyect o.

Par a  det er mi nar  l as  cat egorí as  de  ri esgo  de  l as  especi es  de  fl or a  y  f auna
regi stradas,  se r evi só l a NOM- 059- SEMARNAT- 2010,  Pr ot ecci ón  Ambi ent al -
Especi es  nati vas  de  Méxi co y  fl or a y  f auna  si l vestres - Cat egorí as  de  ri esgo  y
especi fi caci ones  par a  su  i ncl usi ón,  excl usi ón  o ca mbi o - Li st a de  especi es  en
ri esgo.

g) Est udi os  t écni cos  ( geol ogí a,  geot ect óni ca,  topogr afí a,  mecáni ca  de  suel os,
et cét era)  y  l i st as  de  fl ora y  f auna  ( nombr e  ci entífi co y  no mbr e  co mún que  se
e mpl ea en l a regi ón de est udi o).

Se  r eali zar on  est udi os  t opogr áfi cos  par a  det er mi nar  vol umen  t ot al  de  mat eri al  de
cort e y  el  vol umen  de  mat eri al  de  r ell eno  a  vol t eo,  se utili zó i nstrument o GPS
SOKKI A GSR2700I SX en  el  ca mpo  y  el  pr ogra ma  Aut oCAD 2015  versi ón  2008
par a l a i nt erpr et aci ón de l os dat os.

El  l i st ado  de  l a  fl or a y  f auna  i dentifi cada  par a  el  ár ea  de  est udi o se  i ncl uye  en  el
t ext o de l a MI A- P.

h) Expli caci ón de  model os mat e máti cos  que i ncl uyan sus  supuest os  o
hi pót esi s,  asi  como  verifi caci ón de l os  mi smos par a  apli carl os,  con sus
respecti vas me mori as de cál cul o (cuando sea el caso).

No  se  utili zar on  anál i si s  est adí sti cos,  par a de mostrar  el  co mport ami ent o ambi ent al
de l as di f erent es et apas de desarroll o del proyecto.

i) Análi si s est adí sti cos. Expli cará de  manera  br eve  el  ti po de  pr ueba  estadí sti ca
e mpl eada  e  i ndi car  si  exi st en para  su apli caci ón,  en cuyo caso se  descri birá
el procedi mi ent o para verifi car que l os dat os cumpl en con l os supuest os.

No  se  utili zar on  anál i si s est adí sti cos,  par a  de mostrar  el  co mport ami ent o a mbi ent al
de l as di f erent es et apas de desarroll o del proyecto.

VIII. 3. Gl osari o

Acuífero: Cual qui er  f ormaci ón  geol ógi ca por  l a  que  ci rcul an  o  se  al macenan  aguas
subt erráneas  que  puedan  ser  extraí das  par a  su  expl ot aci ón,  uso  o  aprovechami ent o y
cuyos l í mi t es l at er al es y  verti cal es  se  defi nen  convenci onal ment e par a  fi nes  de
eval uaci ón, manej o y admi ni straci ón de l as aguas naci onal es del  subsuel o.

Aguas  naci onal es: son  aquell as  r ef eri das en el párr af o qui nt o de  artícul o 27  de  l a
Constit uci ón Pol íti ca de los Est ados Uni dos Mexi canos

Aguas  r esi dual es: Las  aguas  de  co mposi ci ón  vari ada  pr oveni ent es  de  l as  descar gas  de
usos públi co ur bano, domesti co, i ndustri al, comerci al,  de  ser vi ci os, agrí col a,  pecuari a, de
l as pl ant as de trat ami ento y en gener al, de cual qui er uso, asi como l a mezcl a de ell os.
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Al macén t e mpor al  de  resi duos  peli grosos: Lugar  donde  se  guar dan t e mpor al ment e
resi duos peli grosos.

Cauce  de  una  corri ente: El  canal  nat ur al  o  ar tifi ci al  que  ti ene  l a capaci dad  necesari a
par a  que  l as  aguas  de  l a cr eci ent e máxi ma  or di nari a escurran  si n derr amarse.  Cuando  l as
corri ent es  est én  suj et as a  desbor dami ent o,  se  consi der a co mo cauce  el  canal  nat ur al,
mi entras no se construyan obr as de encauzami ent o.

Co mi si ón Naci onal  del  Agua: Ór gano Ad mi ni strati vo desconcentrado  de l a  Secr et arí a de
Agri cult ura y Recursos Hi dráuli cos.

Cont a mi naci ón: La  pr esenci a en  el  a mbi ent e de uno  o  más  cont ami nantes  o  de  cual qui er
combi naci ón de ell os que cause desequili bri o ecol ógi co.

Cri ba: Maqui nari a que  consi st e en  una  cri ba  vi brat ori a de  t r es  ni vel es,  para el  pr oceso  de
cri bado de ar ena y gr ava.

Descar ga: La  acci ón  de vert er,  i nfiltrar,  deposi t ar  o i nyect ar  aguas  r esi dual es  aun  cuer po
recept or.

Des mont e: Re moci ón  de  a veget aci ón exi st ent e en  l as  ár eas  desti nadas a  l a  i nst al aci ón
de l a obr a.

Especi e: La  uni dad  bási ca de  cl asi fi caci ón  t axonómi ca,  f or mada  por  un  conj unt o  de
i ndi vi duos  que  son  capaces de  r epr oduci rse ent r e sí  y  gener ar  descendenci a f értil,
comparti endo  r asgos  fi sonómi cos  y  r equeri mi entos  de  hábi t at  semej ant es.  Puede  r ef eri rse
a subespeci es y razas geogr áfi cas.

Expl ot aci ón de  banco: Apr ovechami ent o de  l os  r ecursos  nat ur al es  (ar ena,  gr ava  y
pi edr a) exi st ent es en un det er mi nado l ugar.

Hábitat: El  si ti o específico  en  un  medi o a mbi ente  f í si co ocupado  por  un or gani smo,  por
una  pobl aci ón,  por  una  especi e o  por  co muni dades  de  especi es en  un  t i empo
det er mi nado.

Hu medal es: Las  zonas  de  t r ansi ci ón  entre l os  si st emas  acuáti cos  y  t err estres  que
constit uyen ár eas  de  i nundaci ón t empor al  o  permanent e,  suj et as  o  no  a l a  i nfl uenci a de
mar eas,  co mo  pant anos,  ci énagas  y  mari smas,  cuyos  l í mi t es  l os  constituyen  el  ti po  de
veget aci ón hi dr ófil a de  presenci a per manent e o  est aci onal ;  l as  ár eas  en  donde  el  suel o  es
pr edomi nant ement e  hí dri co;  y  l as  ár eas  l acustres  o  de  suel os  per manent ement e
húmedos, ori gi nadas por l a descar ga nat ur al de acuíf eros.

Nor mas  ofi ci al es mexi canas: Son l as  r egul aciones  t écni cas  de  observanci a obli gat ori a
expedi das  por  l as  dependenci as  nor mali zadoras  de  Méxi co  a  t r avés de  l os  Co mi t és
Consul ti vos Naci onal es de Nor mali zaci ón.

Manej o: Apli caci ón de mét odos  y  t écni cas  par a  l a  conservaci ón y  apr ovechami ent o
sust ent abl e de l a vi da silvestre y su hábi t at.

Mat eri al es pétreos: Mat eri al es usados en l a construcci ón: arena, gr ava y pi edr a.
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Medi das  de  mi ti gaci ón: Conj unt o de  acci ones  que  deber á  ej ecut ar  el  pr omovent e  par a
at enuar  l os  i mpact os  y  r est abl ecer  o  co mpensar l as  condi ci ones  a mbi ental es  exi st ent es
ant es  de  l a  pert ur baci ón que  se  causar e  con  l a  r eali zaci ón de  un  pr oyecto  en  cual qui er a
de sus et apas

Medi das  de  pr evenci ón: Conj unt o de  acci ones que  deber á  ej ecut ar  el  pr omovent e  par a
evi t ar ef ect os pr evi si bl es de det eri oro del ambi ente;

Pobl aci ón: El  conj unt o de  i ndi vi duos  de  una  especi e sil vestre,  que  co mpart en  el  mi s mo
hábi t at; se consi der a l a uni dad bási ca de manej o de l as especi es sil vestres en vi da li bre.

Per sona  fí si ca  o  mor al: Los  i ndi vi duos,  l os  ej i dos,  l as  co muni dades,  l as  asoci aci ones,  l as
soci edades  y  l as  de más  i nstit uci ones  a  l as  que  l a l ey  r econozca  per sonalidad  j urí di ca,  con
l as modali dades y li mi t aci ones que est abl ezca l a mi s ma.

Ri bera  o  Zona  Federal: Las  f aj as  de  di ez  met r os  de  anchur a  conti guas  al  cauce  de  l as
corri ent es  o  al vaso  de  l os  depósi t os  de  pr opi edad  naci onal ,  medi das  hori zont al ment e  a
parti r  del  ni vel  de  aguas  máxi mas  or di nari as.  La  a mpl it ud  de  l a ri ber a o  zona  f eder al  ser á
de  ci nco  met r os  en  l os  cauces  con  una  anchura  no  mayor  de  ci nco  metros.  El  ni vel  de
aguas máxi mas or di narias
Se  cal cul ar á a  parti r  de  l a  cr eci ent e máxi ma  or di nari a que  ser á  det er mi nada  por  " La
Co mi si ón",  de  acuer do  con  l o  di spuest o en  el  r egl ament o  de  est a Ley.  En  l os  rí os,  est as
faj as  se  del i mi t arán  a  partir  de  ci en  met r os  rí o ar ri ba,  cont ados  desde  l a  desembocadur a
de ést os en el mar.

SEMARNAT: La Secr et arí a de Medi o Ambi ent e y Recursos Nat ur al es.

Ser vi ci os  a mbi ent al es: Los  benefi ci os  t angi bl es  e  i nt angi bl es,  gener ados  por  l os
ecosi st emas,  necesari os  par a  l a  super vi venci a del  si st ema  nat ur al  y bi ol ógi co  en  su
conj unt o, y par a que pr oporci onen benefi ci os al ser humano;

Uso: Apl i caci ón  del  agua  a  una  acti vi dad  que  i mpli que  el  consumo,  par cial  o  t ot al  de  est e
recurso.

Uso agrí col a: La  apl i caci ón  de  agua  naci onal  par a  el  ri ego  desti nado a  l a  pr oducci ón
agrí col a y  a  pr epar aci ón de  est a par a  l a pri mer a enaj enaci ón,  si empr e  que  l os  pr oduct os
no hayan si do obj et o de transf or maci ón i ndustri al .

Uso do mésti co: Par a ef ect os  del  artí cul o 3°  fr acci ón XI  de  l a " Ley",  l a uti li zaci ón  de  agua
naci onal  desti nada al  uso  parti cul ar  de  l as  per sonas  y  del  hogar,  ri ego  de  sus  j ar di nes  y
de  sus  ár bol es  de  or nato,  i ncl uyendo  el  abr evader o  de  sus  ani mal es  domésti cos  que  no
constit uya una acti vi dad l ucrati va.

Uso par a  conservaci ón ecol ógi ca: El  caudal  mí ni mo  en  una  corri ente o  el  vol umen
mí ni mo  en  cuer pos  r ecept or es  o  e mbal ses,  que  deben  conservarse  par a  pr ot eger  l as
condi ci ones ambi ent al es y el equili bri o ecol ógi co del  si st ema.
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Uso pecuari o: La  utili zaci ón  de  agua  naci onal  par a  l a  acti vi dad  consi stent e  en  l a  crí a y
engor da  de  ganado,  aves  de  corr al  y  ani mal es,  y  su  pr epar aci ón par a  l a  pri mer a
enaj enaci ón, si empr e que no compr endan l a transf or maci ón i ndustri al.

Veget aci ón f orest al: El  conj unt o de  pl ant as  y  hongos  que  cr ecen  y  se  desarr oll an  en
for ma  nat ur al,  f or mando  bosques,  sel vas,  zonas  ári das  y  se mi ári das,  y  ot ros  ecosi st emas,
dando  l ugar  al  desarroll o y  convi venci a equili brada  de  ot r os  r ecursos  y  pr ocesos
nat ur al es.

Veget aci ón: es  l a  cobert ur a de  pl ant as sal vaj es  o  cul ti vadas  que  cr ecen
espont áneament e sobr e una superfi ci e de suel o o en un medi o acuáti co.
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