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. DATOS GENERALES DEL PROYECTQ DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDI O DEI MPACTO AMBI ENTAL

.1 DATOS GENERALES DEL PROYECTO

.11 NOMBRE DEL PROYECTQ

“Construcci 6n de puente arroyo grande cono parte del proyecto de Mbdernizaci 6n del Gamno
Rural Mxico 15 Chapala del KM0+000 al KM 15+300, Municipios de Cosalg en el estado

de Snaloa”

.12 UBI CACl ON DEL PROYECTQ
H proyecto se ubica en la localidad Chapala en la sindicatura Santa Qru el
municipiode Cosalg enel estado de S nal oa

H Estado de Snaloa cdinda a norte con Sonoray Chihuahua; a este cm y Nayarit;

al sur con Nayarit yel Qcéano Pacifico a oeste con el Golfo de % ornia nora.

'GolfodeMéxicg__. __ — )

/

I mag . 1-Localizaci6n del estado de Snaloa enla Republica Mxicana

H Wuniciflo de Cosal4 se ubica en el extreno suroriental de la porcion media del estado de
Sin elos neridanos 107° 06" 07" y 106° 25" 15" al oeste del neridiano Geenwch, y
entrelos paralel os 24° 07" 55" y 24° 49" 20" | atitud norte, su cabecera se encuentraa 380 netros
sobre el nivel del nmar. Limitaa norte con el nunicipio de Quliacan y el estado de Durango, d
sur con los municipios de San Ignacio y Haa a aiente con el estado de Durango y el
municipio de San Ignacio y d poniente conlos municipios de Quliacdny Hata La cabecera
munici pal esta a una distancia aproxi nada ala capital del estado de Snal oa de 164 kil dnetros.

Construcci 6n de puernte arroyo grande cono parte del proyecto de Mbdernizaci6n del Gamino Rural Mxico 15
Chapala del KMO0+000 al KM 15+300, Municipios de Cosal4, en el estado de Snal oa
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I magen Nb. 2- Localizaci 6n del municipio de Cosala

Vi

H Boyect@se localiza sobre el arroyo Gande entre las localidades de Tabala y Chapala enel
munieipi o40e Cosald, entre las coordenas extremas; 24° 26 39.30°°, 106°59 37.53"; 24°
24 40.787,106°59 32 92"".
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.13 DURACI ON DEL PROYECTO
La preparaci 6n del sitioy construccion del proyecto se esti ma en 2 afios, mi entras que parala
operaci 6n se estan consi derando 30 afios.

e Programa de Gonstruccion
DESCRI PO ON

1|2(3|4|6|8|10|12|14|16 |18 (20|22 |24 |26 |28 |30 |32 |33 |36 |37

Construcci 6n

Operacion 'y nanteni nierto \r

Abandono del sitio

Sin enbargo considerare nos 4 afios para la construcci 6n, 30 para la operagion y Sos para
restauraci 6n del sitia

M gencia 34 afios. V
.2 DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE ’.

.21 NOMBRE O RAZON SOCI AL

N

.22 REA STRO FEDERAL DE CONTRI BU " ES DEL PROMOVENTE ( RFQ.

o~

.23 O RECCI ON DEL PROMOVENTE @D

PARA RECI BI R U R NOTI Fl CACRON

U REPRESENTANTE LEGAL

.24 NOMBRE DEL RESPONSABKE TECNI CO DEL ESTUDI Q

Construcci én de puerte arroyo grande cono parte del proyecto de Mbdernizaci 6n del CGamino Rural Mxico 15
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Il. DESCRIPCI ON DE LAS OBRAS O ACTIM DADES Y EN SU CASO DE LOS
PROGRAMAS O PLANES PARCI ALES DE DESAROLLQ
1.1 INFORMACI ON GENERAL DEL PROYECTQ

H proyecto objeto del presente estudi o conte npla la construcci 6n, operacién y manteni mento
de un puernte vehicular para cruzar el arroyo Gande el cual tendra un ancho de cal zada de 9 90
m ancho de carpeta de 7.90 y un anchotaa de 10.5 m con un desarrdlo del ge del puente de
150 m cono parte de la nodernizaci 6n del puente rural Mxico 15 — Chapala, municipio de

. Ly

PLANTA GENERAL DEL PUENTE
LOCALIZACION DE PILAS Y CABEZALES

o o & & © O

- e rBTENROS— 0 wenvewme
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I magen Nb. 3-Aarta General,del N
C

H tipo de sueloen el éea del proyecto es fluvisd udo con material disgregado,
la vegetaci On se caracteriza por estar domnada po etaci 6n arbustiva, en la que abundan
una serie de especies arboreas (Hthecell obium dulce, "Ropol us d norpha Salix nigra etc,) y
arbusti vas (Parkinsonia aculeata Acaci af H/ monocl ea nonogyra), mientras que en
los estratos herbaceo predo m nan unagérie d ezas erntrelas que destacan Huchea odorata
Boerhaavi a coccinea, Argenone neffc e

La fauna representativa que uentra en la zona de estudio es variada la cual pode nos
encontrar ensus riberas y llanur s cono Sylvil agus audobonii (Conej o) y Lepus dleni

(Liebre) y Selurus cdliaei chal¥s (Adilla) y aras, adaptados alos ecosiste nas i npactados.
.11 NATURAL %PROYECTO

H proyecto co construcci 6n de un puente vehicuar para cruzar el arroyo Gande el

cual tend de calzada de 990 m ancho de carpeta de 7.90 y unanchotaal de 10.5
m con u lo'del gje del puente de 150 m cono parte de la nodernizaci 6n del puente
rur Chapala municipio de Cosala

=] t del proyecto es de 160 M la cual no se requiere camnbio de uso de suel a

H proyecto se vincula con el gan nacional de desarrdlo 2019-2024, dentro del narco de
politica econdnca, corespondiente a desarrdloecononmco local, regonal y nacional, con el
mejoramento de vias de corunicacion (puerntes rurales), asi cono tanbién con el pan de
desarrdlo estatal 2017-2021 y el dan municipal de desarrdlo 2018-2021, que contenplan el
mejoramentodelas vialidades, € enbate a rezago social yfortaeci mentode lainfraestruct ura
de servicics.

Construcci 6n de puernte arroyo grande cono parte del proyecto de Mbdernizaci6n del Gamino Rural Mxico 15
Chapala del KMO0+000 al KM 15+300, Municipios de Cosal4, en el estado de Snal oa
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H proyectose vinculacon el Prograna de ordenami ento eco 0gicoterritarial, conlas estrategias
UAB 12 y 32 drigdas alograr lasustentabilidad anbiental del territoria

Con la pditica de desarrollo sustentable por la nodernizar la infraestructura hidroagricaa y
tecnificar las superficies agricalas, con la nmodernizacién del puente se estd contribuyendo de
igual for na ala nodernizacion de la agricutura al tener una nueva alternativa de traslado de
los productos del canmpo, con el aprovechamento sustertable de los recursos fogestales, Por
tratarse de un proyecto de infraestructura camnera No existe la posi de
aprovechamento sustentable forestal, sdanente facilitara | s aprovechami S
enlareg on se han val orado I os servicios anbientaes enla zona del uﬁys

gue no se pone en riesgo ninguno de | os servici os

H proyecto prevé una serie de nedidas de nitigacion y rest onegngl fin de reducir €
i npacto del proyecto a ecosistema donde se va a des yecto contenpla la
restauraci n através de la reforestaci 6n obras de consegrvaci Ofiyde 0s yagua.

at no renovabl es y actiui dades
on del increnento en las enisiones de

el proyecto contenpla e aprovechamento de recl
econdnicas de produccion y servicios, con la natiga

Gases Hecto Invernadero y reducir los os del® Ganbio Qi mdtico, fonentando el
aprovechamento de fuentes renovabl g8 de y bioconbustibles técnica, econdnica,
anbiental y social nente viables, noder nizaci on de esta carretera, dsnminuiran los

tienpos de traslado alas ciudades, conlo se disminuira el uso de conbustibles fosiles.

moder ni zaci 6n del puente rural, es congruente con el
Prograna de O denam 0 General del Territoria Ade més, que se pretende cunplir
con la nor mativida existente para la operacion del proyectq contando con

dag tecnicayy anmbiental que permiten una actividad con el nenor grado de

De acuerdo alo arnterior,

5 ZOnas prioritarias para la conservaci 6n establecidas por la CONABI Q se
gitio del proyecto noincide dentro de una Regidn Terrestre Priaritaria (RTP),
ogica Prioritaria (RHP), Region Marina Prioritaria (RMP), ACAs o sitio
lo cual nohay que vincular ninguno.

Construcci 6n de puernte arroyo grande cono parte del proyecto de Mbdernizaci6n del Gamino Rural Mxico 15
Chapala del KMO0+000 al KM 15+300, Municipios de Cosal4, en el estado de Snal oa
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.12 SELECCOON DEL SITIO
H proyectose elabor 6 enbase ala nor mativi dad establ eci da por lasecretariade conuni caci ones

y trasportes, yfor ma parte de la modernizaci 6n de una via existerte de terraceria por 1o que se
realizd un trazo siguiendo el proyecto gecutivo, d cual deter nina la ubicacion exacta del
puente, para lo cual se realizaron los siguientes estudios; estudio hidrddgico y estudio de
mecanica de suel os yrocas.

11.13 UBI CACI ON ASI CA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALI ZACI ON

[
: ! NRgen No. 4- Ubicacion del Proyecto

CUADRDO DE CONSTRUCCION POLIGOND PUEMTE

LADO - v LCOORDENADAS
Esr | py RUMBO DISTANCIA v v

2,704,868.35| 297,887.62

1
66'36'36.24" E| 130.00 | 2 |2,704,919.93| 298,006.94
56°17°49.33" E 14.29 S |2,704,912.00| 298,018.8B3
4
1

B636°36.24" W 130.00 2,704,860.40 | 297,899.52
56"17'49.33 W 14.29 2,704,868.55| 297,887.64

| | B3| —
—| B L]
=W =

SUPERFICIE = 1,580.00 m2

Tabla 1 Quadro de construcci 6n de la ubicaci 6n del proyecto con coordenadas UTM

Construcci 6n de puernte arroyo grande cono parte del proyecto de Mbdernizaci6n del Gamino Rural Mxico 15
Chapala del KMO0+000 al KM 15+300, Municipios de Cosal4, en el estado de Snal oa
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Se anexan | os siguientes planos:

Pl ano NU rero
P ano general de proyecto 1
Pl ano de secci ones (2) 2
P ano de I ocalizaci 6n con curvas de nivel 3

Tabla 2- Hanos anexos a estudi o

I1.14 INVERSI ON REQUERI DA
H recurso que se aplicara de tipo federal, y asciende ala cantidad de $ 20" 700, 000!

\

hON y Yestauraci 6n

a) Inversion

Construcci 6n del puente | 20, 100, 000. 00
Estudi o y per msos 600, 000. 00

Total | 20, 700,000.0

Tabla 3 Inversi6n Requeri

b) Costos delas nedi das de nitigaci6n conp

202, 509. 60
13,000. 00
26, 308. 00
13,000.00
4,800.00

peligrosos novil. | 26, 000.00

Total | 285,617.60
de nitigaci 6n, conpensaci 6n y restauraci 6n

1.2 CARACTER ARTI CULARES DEL PROYECTQ

puente vehicular con cinco daros de 30 netros cada uno, para una
longitud tefa 00 metros, los muros de contenci 6n son de concreto reforzado, rellenando
las ranpa @ pterial de calidad de terracerias y sub-base, contrdada en capas de 20 cmy
co deo,al 95% en la dti ma capa de relleno se cdocara una capa de 20 cmde naterial
calldad e hdraulica, conpactada al 1009% sobre la cual se cdocara una carpeta de
rodaw ent @'de 10 cmde espesor, con concret o asfaltica

Los tranos de puente son d nentados a base de pilas de concreto reforzado que hace la funci 6n
de cabezal ytienen 1 50 m de espesor, a dichos cabezales enlos extrenis yenla parte superior
se le cd ocaran topes sismicos y sobre ellos se col ocan unos apoyos de concreto de alturas
varias, donde se cd ocaran las placas de neopreno que soportaran las trabes del puente.
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Las trabes del puente son de concreto pre esforzado tipo AASHTO 1V sobre ellas se cd ocara
una losa de rodaniento de 27 cmde espesor, con concretof ¢ =300 kg/ ¢ n, reforzado con una
parrilla de varillas de Y% a cada 20 cmen anbas direcci ones.

Una vez terminada la superestructura del puente se cdocaran las juntas de dlatacion,
guarniciones ysefiallament os viales.

H tipo de suel os corresponde a depésitos masivos del rio conpuestos de rellenos aluviales de
bol ecs, gravas y arenas, el basanmento es de rocatoba a arenisca.

9o

De acuerdo con los resultados obtenidos en el estudio hidrd égico e gas fue de
9.36.41 nB/s yla néxi ma profund dad del agua encontrada en el arroyo 4.105
m por 1o que la superestructura del puente tienen darolibre vertical aprexi ede40
m con capaci dad hi draulica para absorbes gastos hidraulicos nayores que les, c ados en el
estudia |
0% g D ‘ol & &
{ i il il 7 i ]
RT [RIEE DEVSAS kﬁ- EJES DE PFILAS llr EJES DE FILAS
® : * V== =
@y i | i 3 {
@ ; = 5
S U | - — R I — o
1006.1—=T=—@&81 T m:':‘“h 1009.1 paLT 1006.2 —=T=—1000.1 1.7 000 2 |wv.1—“’—¢‘1.7—"’—1w02—+—1ﬂﬂ'.1—"’—-1.7—"—“”92—'?:“9

I mgen No. 5-Estructura del puente ’\

SECCION TRANSYERSAL A-A'

SUPERESTRUCTURA

I nagen Nb. 6- Seccion Transversal A A
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kT

DPESAFRGLLE DE MARCS TS *A
DE ALTLRA TOTAL VARIELE. 3E MUESTRA, LA, LOCALIZACKN DE PILAS,
COLUMNAE, CADEZAL Y Y1345 FRESFORZADAS.,

I magen No. 7.- Desarrdlode marcotipo “A’ \

.21 PROGRAMA DE TRAB
La preparaci 6n del sitioy constrgcci 6n del fgoyect o se esti na en 24 neses, nierntras que para

la operacion y nanteni mento an copsi derando 30 afios.

e Progranma de Ci

Li npieza del érea

Retiro de vegetaci 6n

Trazo y nivelaci6n

Construcci 6n pilas y co unmas

Construcci 6n de puente

Sefializaci 6n

Tatla 5- Pegrana de construcci 6n

apa operacion manteni nento y abandono del sitia

Operacion y
manteni mento
Abandono del
sitia

Tabla 6 Bapa de operacion, manteni miento y abandono del sitia
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Nota: la obra entienpos nor mas se gecutaria en 2 afos, sinemnbargo, estamos consi derando 4
afios debi do a que no se conocen las condiciones cli matd 6gicas que prevalecerdn en el érea,
asi cono lasituaci 6n padlitica que se desarrdle, ylos tienpos de inversion es por esarazon que
se est& consi derando una vi gencia de gjecuci 6n del proyecto de 4 afios.

La vigencia del proyecto es de 34 afios: 4 de construcci én 'y 30 de operaci 6n

11.22 PREPARACI ON DEL SITI Q

Li npieza del area
Se realizaralali npieza recogiendo basura ytroncos sobre el area del arroyo, eri nte se
realizara el trazo con equipo de topografia coocando estacas para cada cade ento y
col ocando ni vel es.

sonas, la basura
grior nente donde el

Esta actividad de li npieza se realiza a mano, con una cuadg
encontrada se ird cdocando en un camon para dep@site
ayuntamentolo auorice

Retiro de veg @
Esta actividad corresponde a retirar la vegetaci on exiSterte en el area del proyecta sobre el
trazo hay muy poca vegetaci on, la superfi e vegetaei on a renover haciende a 952 99 n?

correspondiente a selva baja caducif ando sobre el arroyo no se encuentra
vegetacion de galeria esto es por corfiente efi nera, sd o conduce agua en época de
IfuMas, ertralas que se encuentran especieSyde Mnol o ensu gran nayoria Guanuchil, Bolillo

entre atros, asi cono vegetaci @ acahual y vegetaci 6n secundaria en el nis no trano.

La vegetaci6n que se dga, retirandgise cdocara de manera tenporal en los lugares aedafios

desprovistos de vegetiaci G n el findeir separando la vegetaci 6n por € tipo de usos que
se pueda dar, ta uso erable, para estacon olefia, las que no se puedan a aprovechar
seran triturada clarlas enlas &reas de ser reforestaran por toda la linea narginal del
puerte.
Despal ne

Posteri or e se lleva a cabo el despal ne, esta actividad se realizara de acuerdo al ancho y
espe cados en el proyecto geomnetrico se despal mara el area de desplarte donde van | os
cabezales.
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11.23 DESCRI PO ON DE OBRAS Y ACTI MDADES PROM SI ONALES DEL
PROYECTQ
e Canpanento

e [Estacionamento yresguardo de naquinaria
e A macenes; a macentenpora de residuos peligrosos y a macén de nateriales.
e Planta de concretos y asfaltos

Ubi caci 6n del canpamentoy panta de concretos: el paigono donde seinstalaré el anento
yla panta de asfaltos se encuentra enla parte nedia del proyecto enla coordenada: 67

y_ =

I

CAMPAMENTO Y
PLANTA DE ASFALTOS

Géogle Earth

I nagen @!}. aci on del Ganpanento yla plarta de asfaltos

1
—
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Campamento

Planta de Asfaltos

Google Earth

I magen No. 9- Garacteristicas fisicas del terreno donde se ubi v‘@ pamento yla panta de
concretos, y asfaltos.

11.24 ETAPA DE CONSTRUCCI ON

Para la seguridad y dsefio del ne aron los siguientes estudi os:
e Estudio hidradogico aulic
e Estudio de geate
e Calcu o estruct

-06-002/00 de secretarias de comunicaciones Yy transportes;

canpo.
~ CAR-1-06-003 00 de secretarias de comunicaciones Yy transportes;

PRY- CAR-1 06-004/00 de secretarias de comunicaciones Yy transportes:
analisis Hdrd égica
N PRY- CAR-1 06-00500 de secretarias de comunicaciones Yy transportes:
analisis Hdrauicos.

+ EBstudio Hdrdégica en este estudo se obtuvieron las caracteristicas
fisiogréficas e hidraulicas de la zona de estudi o para posterior mente determi nar
los gastos de disefio de acuerdo a los periodos de retorno indicados en la
nor natividad nencionada anterior nente.
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+ BEstudio hidradica se realizo con lafinalidad de obtener enlos sitios donde se
ubi quen las secci ones hi draulicas, 1 os niveles, tirantes y vel oci dades de fly o que
corresponde alos gastos cal culados en el estudi o hi drd dgico.

+ B célcuo estructural: el acance de este estudio sera el de proporcionar un
disefio estructural que cumpl a con las condiciones de seguridad y servicios que
se establecen en los reganentos de construccidn Mvigentes, asi conp dar una
propuesta de estruct uracion que sea agil y econdmica, para deter minaci 6n de las
fuerzas sismicas se realizd un andlisis Mdal-Estructural, considerando el
espectro de dsefio sisnco reconmendado por el manual de disefio s ela
CFE

explioraci 6n de

+ FEstudio de geatecnia este estudio abarca lainspeccion deksi
; erdo con la

subsuel o rmuestreo y ensayes de laboratorio de los
estratigrafia encontrada en los sondeos realizado
geatécnico de la c nentaci 6n (estados Ii nite:
estudi o se realizan las concl usi ones y reco
la d nentaci 6n, analizando la capaci dad de car

H disefio del puente se realizo en base alas nor -6-01-001/01, Yla NPRY-

CAR- 6-01-002/ 01

N PRY- CAR 6-01-0017/01: (anexo
Contenido: esta nor ma cortiene

estructuras que per mten la continui dad de
con recursos propi os o nediarteun contrati

iteri®8 para la gecucion de los proyectos de las
ansito sobre un obstacul g que realizalasecretaria
a de servicdics.

Definicion y dasificacionigel pr de un nuevo puente o estructura si nlar, conmprende
desde la gecucion a Mgeni€ria de detalle necesaria para dsefiarlo geongtrica y
estructural nente, de ue per mta la continuidad del transito sobre un obstacul o con
seguridad y eficiengla, hast@ la elaboracion de los panos, especificaciones geongtricas,
estruct ural es, es y de acabados de cada uno de sus elenentos, para proporcionar a
construct gpie 0s (Ue per nitan su correcta gjecucion Ademds, si se establece en los
tér mnos (de refere aque se refiere en el inciso C12 de la norma NLEG 2 gecuci6n de
est Ugk ) y Consultoria incluye la ingenieria béasica para la elaboracion del
antgproye orrespondiente, que defina el tipo y las caracteristicas generales de la estruct ura

N PRY- CAR 6-01-002/01: (anexo Nbo. 2)
Esta nor ma contiene criterios para la deter mnacion de las caracteristicas general es necesarias
para el disefio de puentes yestructuras si milares aque se refierela N PRY- CAR- 6-01-001/ 01
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H dsefio del proyecto se hizo se base a las nor mas de la secretaria de comunicaciones y
trasportes N PRY- CAR 6-01-00201 y N PRY- CAR 6-01-0017/ 01, antes mencionadas y alaos
estudi os de base realizados; estudio hidrd 6gico hidraulico de geatecnia ycalcul o estructural,
el tipo de nateria a uilizar de la estructura se seleccionatomando en cuenta las caracteristicas
del entorno anmbiental afin de inclur neddas que mtiguen los dafios ambientales, y facilite
las tareas de conservaci 6n y alarguen la vida (til de la estructura todo estos con el fin de que
esta propuesta seala nés viable.

Construcci 6n;

Se readliza la linpieza y retiro de vegetaci on, esta actividad se desarrollara ses
aproxi madanente.

Se realiza el despal ne y las excavaci ones, en el area donde se construiraa cligent aéi on en |l os
cabezales, la cual consistird a base de 2 pileta de concreto cilindricas ar magdas con acero de
refuerzo, pararealizar laci nentaci 6n en este caso no es necesati i de desvio de
las carrientes de agua, debido a que setrata de un arroyo co ras, que solo se
presentan en época de Il wias.

La construcci 6n vigas ylosas se haran fuera de la zogayde
lugar para ar mar toda laestructura del puerte co @

+ MAQUI NARI A UTI LUZADA EAMO STRUCCI ON

. No. DE TIEMPO DE
DESCRIPQ ON UNI DADES | OPERACI ON MENSUAL
CARGADOR FRONTAL CAT 950 G M 1 142 HRS
TRACTOR CAT D8R 1 40 HRS
EXCAVADORA CAT 330GL '\ 1 32 HRS
ARTI LLO 1 20 HRS
1 30 HRS
1 262 HRS
1 300 HRS
1 749 14 HRS
MANUAL PATA DE 1 137 HRS
\DOR DE SUELOS CAT 815B 1 168 62 HRS
PA DE 10,000 LTS 1 600. 24 HRS
ONETAPICk UP DE 35 TON 1 110 HRS
\ CON CAP ACI DAD DE 50 TON 2 240 HRS
TOTAL 19 2 831 hr

Tabla 7 Muqui naria necesaria para la construcci 6n
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+ PERSONAL REQUERIDO PARA LA CONSTRUCCI ON

Cficial Ferrero JOR 194.15
Cficial prtor JOR 200
Cficia herrero en canpo JOR 16.80
Operador de cargador frontal JOR 17.74
Operador de excavadora JOR 4.05
Operador de volteo JOR 88. 76
Ayudarnte (Pedn) JOR 2582 47
Operador de retroexcavadora JOR 10. 97
Operador de M broco npactador JOR 62 13
Operador de not oni vel adora JOR 37.
Operador de tractor JOR 4.9
Cficia abail JOR
Operador de equi po mayor JOR
Carpintero obra negra
Sobrestante
Operador de barrenadora

TOTA

Tabla 8 Personal requerido parala construcci 6n

+ MATERI AL REQUERIDQ
\aterial de banco para reller«

Cemento

Acero
Agua
Mhdera
0%‘

Le nateria de ba aboraci 6n de concretos se sumnistrard de los ya existente que
cuentan con per m ones federales del rig), enlos infor nes que se presenten del

segui mentoa la obra se presentara copia del per mso del banco.
1. Q ON Y MANTENI M ENTQ
Set S tipos de manten mento

e Manten mento preventivo
e NManteni mento correctivo
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Manteni mento preventivo, Entende nos cono tareas de nanteni mento preventivo el conjunto
de act uaci ones periodicas deinspecci On, supervision, monitorizaci én, ensayos de confor nidad,
verificac 6n, revision regulacidn guste puesta a punto y substitucion sistenaética de
equipamentg consunibles y conponentes progranados previanente para cada instalacion
concreta, con el objetivo de asegurar su funciona-niento fiable, paliando las desviaci ones que
se producen durante su funcionamento nor nal, con el fin de conservar las instalaciones en
condiciones opti mas de disponihilidad funcionalidad y eficiencia energética durante su
periodo de uso Las actuaciones son en general, pdanificadas y sirven de base para la
elaboracion del Gitdogo de Qperaciones y la Programaci on Anual. Uh caso
manteni mento preventivo es e nanteni mento predictivo, encaminado
degradaci ones, tendencias o desviaci ones respecto de las condiciones de
para, en funcidn de ellas aplicar nuevas actuaciones de nanteni mento preventiv
las preestabl ecidas o bien deter mnar la necesidad de actuaci ones correx

correctivo H nanteni mento correctivo puede comprender actuaci gnes progra
reparaci 6n o substituci 6n de ele nentos, conponentes o equi pos
0 en condiciones precarias de fiabilidad conp consecuenc
sobrevenidas por el envejeci mento natural de lainstalaci6
de progranas de nantenimi ento prevertivo i nadecuad
de nanteni mento correctivolali npieza y arreglo detectados por los agentes
de canpo, que se anctanenlos registros de los sist es darios de viglancia y son
recogi dos en el &rea de Manteni mentg paralaela on de las d&rdenes de trabajo.

as o no, de
erfados, fuera de td erancias
1 ncias fortuitas o
0 por la aplicaci6n

Dentro de las acciones de nanten mento e mplan:
e Pintado delas lineas
e Bacheo &
e Reposicion de seﬁalizaciy

.26 DES MANTE T ABANDONO DE LAS I NSTALACI ONES.
Se espera que, nediatie eClado prograna de operaci6n y manteni niento constarte de la
carretera y e puenteyla vida il del proyecto se aargue.

Al final delos i raci on, que es la vida Uil que se esté consi derando se tendran dos
escenari 0s:

Escepari bconstrucci on de la obra

Cofi el desarrafo de los centros poblados, 1cs avances tecnd 6gicos y los canbios culturales
iveh hoy en dia se puede proyectar que este tipo de obra de conmunicacion sienpre va
aex 90 10 que se deter mina que en el caso de su deteriorotaa sdova a ser renplazada
por la nmodernizaci6n enel msno trazo ya existente

Escenario dos: Abandono del sitia

En el caso de que se decida construir ctra via de conmunicaci on en dferente lugar, arotrazo del
puente y aro puente, se llevara un cabo un programa de abandono y restitucidn del area,
vol viendo el lugar asus condiciones ariginales yosi mlares alas que prevalezcan en el siste na
anbiental delacuenca hidrol 6gicaforestal que corresponde.
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Se presentara a SEMARNAT o entidad a la que conpete en su nomento un programa de
abandono y restituci én del rea, para su eval uaci on y aut orizaci 6n

H prograna de abandono contendré | os siguientes propositcs:

e Prateccion de lasalud y seguridad publica por medio del uso de practicas seguras y
responsables enla etapa de abandono del proyecto.

e Establecer for nas del terreno establ es.

e Reducir la necesidad de manteni mento y nonitoreo alargo plazo al logra estabilidad
fisica y qui mca de las areas perturbadas.

e Proteger los recursos hidricos del &realocal

e Facilitar la recuperacion natural de las &eas naturales a afectar const onyla
operaci 6n del proyecta

e Restablecer paralas fuuras generaciones € uso productivodel terre e agua enlos
alrededores del proyecta en este caso el uso producti v i 0 del &ea por la
vi da sil vestre y por las activi dades histéricas previ O del proyecto

1.2 7. RESI DUCS.

GENERACION MANEJO Y DSPosiAO RESI DUCS, DESCARGAS Y
CONTROL DE EM SIONES.

Etapa | preparaci 6n del sitio:

Resi duos sdlidos: Se cdocard ro enedores de basura, dspersos entodalazona
del proyecta para posterior nente llevarla@yrelleno sanitario del Minicipio de Tamazula

: No setienen generaci 6n de residuos peligrosos en
e'dara nanteni mento en untaller especializada fuera de
de requerir el servicio por energencia en el area de trabaj o
e la maquinaria, se contard con un al macéntemporal de resi duos

D sposi ci 6n de resi duo
el area de trabajq la naq i
la zona federal, sine
se cd ocaran chardas
peligrosos novil

ASNLE : Se tendrd una letrina movil por cada 20 trabajadores, esta se ird
moviend@ de lugar “eonfor me al avance del proyecta a ésta le dara nanteni mento el H
ayu 18§ 0 yafue se encargan de prestar este servicio

Etapa Il Gonstrucci on:

Resi duos sdi dos:

De ti po do nestico: Se col ocaran dos contenedores de basura, dispersos entoda la zona
del proyecto en la zona de canpanento y planta para posterior nente llevarla a relleno
sanitario del Minicipio de Tanazula
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Residuos de obra: Se generaran residuos de obra tales cono; pedazos de alanbre,
acerg, carton y nadera, estos residuos serén col ocados en contenedores por separado, para su
reutilizaci on y reciclge.

En el &rea de la panta de asfaltos se tendrén residuos de naterial de base y emulsion estos
seranreutilizados en obra oen atros lugares que requi eran de bacheo, paralocual seran donados
a H Ayuntamenta

D sposi ¢i 6n de resi duos peligrosos: Nb se tienen generaci 6n de resi duos peligrosos en
el area de trabajg la naquinaria se le dara nanteni mento en un taler especializ fuera de
la zona federal, sinenbargo, encaso de requerir el servicio por energenciaen el & ) 0
se cd ocaran charadas debaj o de la nmaquinaria, se contard con un al nacénte esi duos
peligrosos novil, se generardn aceites gastados, estopas, filtros y grasas.

ayuntamento ya que se encargan de prestar este servicia

Etapa de operaciony manten mento: Q

Resi duos sdi dos;
No se tendréan residuos ya que la carpeta que se remu sera reutilizada paralafor naci6n de
una nueva nezcla asféltica

Aguas residuales: Se tendra una letrina novil por cada Otr% , esta se ira
moviendo de lugar confor me al avance del proyectq a ésta A manteén mento el H

Aguas resi dual es: Setendra una let pvil gara instalarla cercana al area del proyectq esta
se ird noviendo de lugar confor ne al avange del proyecto, a éstale dard manteni mentoel H
ayuntamento ya que se encar prestar este servicia

RESIDUCS SOLIDOS | ETAPA DEL | DADCARACTERI STICAS '
L QUIDOS Y EMSIONES| PROYECTO | aAohiowi mapa| FORMA DE DISPOSI AON

Prep del sitiq
Construcci 6n y

Aguas resi dual es r . 15 U persona/d Al terreno para evitar td vaneras

de duchas ylava

Abandono del 1150 g'd de peso S€C9Una letrina portéil por cada 10 personas

Canpanento por persona

Prep. del sitig

Construce on y 50 g'd persona En relleno sanitario municipal
Abandono del peso seco

Canpanento

Se depositaran en un al macén tenporal
Preparaci 6n del y posterior nente, se enviaran a

. - 0.035 ni/ d 2 .

sitio y construcci 6n confinamento atraves de prestadores de

, aceites usados,
estopas, baterias y bates de

pirturay de sol vertes servicio aut orizados por la SEMARNAT
Acero 0.0008 kg/ ni de
Construcci 6n concreto e aborado Recicdado
Papel grueso 190 kg/ ni de
concret o elaborado
Ala at mosfera Todas las etapas |kg/8 h de operacion| Sélose nini mizan las e nisiones
Materia Particuado del proyecto MP| 0.056 mediante  nanteni mento
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RESIDUOS SOLIDOS, | ETAPA DEL | CARACTERISTICAS :
LI QUI DOS Y EM SI ONES| PROYECTO APROXI MADA FORMA DE D SPOSI AON
H drocar buros HC| 0.916 |preventiva afinaciones periddicas y
Mondxi do de Garbono COl 2232 asegurandose de adquirir
D 6xido de Azufre SQ| 0074 conbustibe de buena calidad
Oxi do de Ntrégeno NO| 1208
Rui do Intersidad, dBa 15
Tractor de orugas 94
— . Sol o se mini nzanlas emsnones
Cam 6n de carga diésel das | 93 q d
Mot o confor nadora Todas |as etapas 88 a9l meciarte & aeno
del proyecto preventivo los
Reval vedora de 85 dementos
concreto
Canmoneta pick up 72

Tabla 9 Tipos de residuos generados en el proyecto

11.28 GENERACI ON DE GASES EFECTO INVERN
Los gases de efectoinvernadero que se generaran con €l, des
de carbono (CQ ) emtido por la naquinaria en la eay
que circuaran en la carretera en su etapa de oper
de Doxido de Azufre y Oxi do de nitrogena.

1.281 IDENTIH CAR POR ET ROYECTO GENERARA GASES
EFECTO I NVERNADERQ CO ODE HQ CQ, G#4, NQ CFC G

ENTRE OTROS.

oyecto es el monoxi do
e congtruccion'y por los vehicul os
or ma se tendra la generaci 6n

22 32
0.074
1 208
aba 10. Gases de efectoinvernadero
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I11. M NCULACI ON CON LGOS INSTRUMENTOS DE
PLANEAC ON Y ORDENAM ENTOS JURI DI COS
APLI CABLES

2
—
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1. MNCULACON CON LOS INSTRUMENTOS DE PLANEACION Y
ORDENAM ENTOS JURI DI COS APLI CABLES.

La constitucion fue promulgada el 05 de febrero de 1917 texto vigente Utima refor na
publicada DOF 24 de febrero del 2017.

Articdo 1o En los Estados Whidos Mxicanos todas las personas gozaran de los
derechos hunanos reconoci dos en esta Constitucion y enlos tratados i nternaci onal es de | os que
el Estado Mbxicano sea parte asi cond de las garantias para su proteccidn, cuyo ejercicio no
podré restringirse ni suspenderse, salvo en los casos y bajo las condicio que esta
Constituci 6n establece. Parraforefor rado DOF 10 de junio del 2011

Las nor nas relativas a los derechos humanos se irnterpretardn de co md n esta
Constituci 6n y con | os tratados internaci onal es de la nateria favorecien do tie npo alas
personas la protecci én mas anplia Parrafo adicionado DOF de junio del

6n de pronover,
con los principios de

Todas las auoridades, en el &nbito de sus conpetencias, tighe
respetar, proteger y garantizar los derechos humanos de
uni versalidad, irterdependencia indwsihilidad y progresiv

En consecuencia, e Estado debera prevenir, investi reparar las vidaciones alos
derechos humanos, enlos tér ninos que establ ezca Parrafo adicionado DOF de junio del
2011

Aticdo 40 H varén y la mjer son j ley. Esta prategerala organizacion vy el

desarrdlo de lafamlia

- Toda personatiene derecho a d| oanbiente sano parasu desarrdloyhienestar. H Estado
garartizard el respeto a este del afio y deterioro anbiental generara responsabilidad
para quien lo provoque enér mn 0 dspuesto por laley. Parrafo adicionado DOF 28 de
junio de 1999 Refor 08/de febrero del 2012

M ncu aci 6n

Con el prese se estan realizando los estudios anbientales correspondientes para
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I1.11 LEY GENERAL DEL EQUI LIBRIO ECOLOG CO Y LA PROTECCI ON AL

ANMBI ENTE

Diario (ficial dela Federacion 28 de enero de 1988 Uti na refor ma publicada DOF 24

de enero del 2017.

LEY GENERAL DEL EQUUBR O ECOLOACO Y LA PROTECA ON AL
AMBI ENTE Dario (ficial de la Federaci 6n 28 de enero de 1988 Uti ma refor na publicada
DOF 24 de enero del 2017.

H fundamento principal y prinordial de esta Ley es la prateccion y prese
ambiente ysuequilibrioecol dgico, dversos articul os y fracci ones de la nis
al proyecto denom nado “Puente Tabal a- Chapala”, Minicipio de Cosal a\

M ncu aci o6n:
Articu ado

Ley es redanentaria de
las dsposiciones de la
Constitucion Politica de
los  Estados Uhi dos
Ve Xxi canos que se
refieren a la preservaci 6n
y restauraci on del
equilibrio ecd dgico  asi
conp a la prateccion al
ambiente, en e territorig
naci onal ylas zonas so
las que la naci 6n gjer

soberania y juri i

Articuo lo.- La presente

Con el presente docunentose cunplirad conlas dsposici one

Fracci 6n

I

toda persona a viur e

medio anbiente adecuad@
para su desarrdl
bi enestar;

ud y

i on dio
i neul abl es

0 anplianente mencionado, se
estd cunpliendo con dcho articdo y la
accion 1° de garantizar atoda persona la
oportunidad de vivr en un nedio
anbiente adecuado. Gon el presente
estudio y actividades enel presente.

A ertrar en operacion esta obra de
infraestructura, se espera cunplir esta
fraccion Ya que a cortar con una
carretera en buenas condiciones se
agilizard la drcuacion y con ello se
dismnuirédel i npact o provocado por tener
funcionando los notores de los vehicul os
mas tienpo. Este estudio contenpla
actividades de restauracion.

M.-
contrd de la contam nacion
del aire agua y suel o

La prevencion y d

Es un hecho logico que, a entrar en
operacion la obra, se dsmnuyan los
tienpos de recorrido vehicdar y con ello
la contamnaci 6n causada por la emsion
de gases contamnantes a la a nosfera y
légicanmente se cunpla con esta fracci én.
Se aplicaran las normas de contrd de
contamnantes durante la construcci 6n
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proyecta

Articu ado Fracci 6n M ncu aci6n

Articu o 50.- Son| X- La evaluacion del | Con el presente docunmento se cunplira

facultades de la| inpacto anbiental de las| este articdo ya que se espera obtener por

Federaci on: obras o actividades a que se | excepcion la autorizacion en nateria de
refiere e articuo 28 de esta| canbio de uso de suelo e inpacto
Ley y, en su caso la|anbienta por laau oridad federal.
expedicion de las
aut ori zadi ones
correspondi entes;

Articuo 8o.- | I.-la for mulacion, | No existen nor nas ie

Corresponden a los | conducci6n y eval uaci 6n de | municipios donde s¢’aplicard

muni ci pi os, de | la politica anbiental

conformdad con lo| municipal;

dispuesto en esta Ley y
las leyes locales en la

Il.- La aplicacion de los
intrunentos de politica

¥

materia las siguientes | ambiental previstos en las
facultades: leyes locales enla nateriay

la preservaci 6n y

restauracion del equilibri

ecol6gico y la pratecci &

ambiente en bienes y zona

de jurisdicci 6n nuRieipal, en

las naterias -
Articdo 15- Para la bras o| Con el presente estudio se estan
for mul aci 6n Uey afecten o analizando y revisando todas las
conducci 6n de la padlitica el anbiente, | inplicaciones y eenentos afectados por

ambiental ylaexpedicio
de nornmas oficid
mexicanas y  de'nd
instrumentos prew
esta Ley, en
preservaci 0
restauraci 6n del
equilibffo ™ e 0y
prateceion a iente, el
g ecuti Federal
observara los siguientes
princi pi cs:

do a prevenir,
0 reparar los
que cause, asi como a
r los costos que dicha
ectaci 6n i nplique.
Asi mis o, debe incentivarse
aquenpraegae anbientey
aproveche de nanera

sustentable los  recursos
nat ural es;

V.- La responsahilidad
respectco 4 equilibrio

ecol 6gica conprende tanto
las condiciones presentes
cono las que deter mnaran
la calidad de la vida de las
futuras generaci ones;

la construccién de esta obra y en este
docunento vienen las actividades para
prevenir y evitar 1cs i npactos anbiental es
que se ocasionaran, asi conmo las
activi dades de restauracién, paralocual la
SCT-centro Snaloa se conpromete a
llevar  a cabo las actividades
conpronetidas y condicionantes del
respectivo resad uivo, ade més se pagara a
fondo forestal nexicano para que por su
propia cuenta se realicen obras de
conpensacion anbiental en éareas
al edafas a este proyecto
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Articu ado

Articdo 28.- La
evaluacion del i npacto
anbiental es el
procedi mento a través
del cual la Secretaria
establ ece las condi ci ones
a que se suetara la
realizacion de obras vy
actividades que puedan
causar desequilibrio
ecol6gico o rebasar los
limites 'y condiciones
establecidos en las
disposiciones aplicables
para prateger e ambiente
y preservar yrestaurar 10s
ecosistenas, a fin de
evitar oreducir a nini nmo
sus efectos negativos
sobre el nedio anbiente.
Para ellq enlos casos en
que deter mne el
Reglanento que al efecto
se  expida qui enes
pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes
obras 0  actividades,
requeriran previanente |
autorizacion en materi
de i npacto ambient
la Secretaria

Fracci 6n

I.- Qoras hidraulicas, vias
generales de cormunicacion,
ol eoduct cs, gasoductos,
carboduct os y pali duct cs;

\«/\?‘

Manifestaci on de | npacto
Anmbiental Mvdalidad Particular

M ncu aci 6n

Mediante el presente estudio se esté
cunpliendo con este articda ya que se
incduye el nanifiesto de inpacto
ambiental, asi conp sus actividades para
reducir y evitar i mpactos anbientales que
por esta obra se genereny las nedidas de
restauracion Qunpliendo con las guias
para elaborar dicho docu

v

at nosfiera, |dal\ Secretaria
tendra siguientes
facultades:

l.- Expedir las normas
oficiales nexicanas que
establezcan la  calidad
anbiental de las dstintas
areas, zonas o regiones del
territorio nacional, con base

en los val ores de
concentraci 6n maxi na
per misille para la salud

publica de contaninantes en
el anbiente, deter mnados
por la Secretaria de Sal ud.

H pronovente acatara las dsposiciones
que las Normas (Jiciades indican para
evitar inpactar en demasia el nedio
ambiente la vinculad 6n del proyecto con
las NOMs que le aplican a nmisno, se
encuentra en el apartado correspondiente
de este estudi a
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Fracci 6n
I1l.- Expedir las normas
oficiales nexicanas que
establ ezcan por

contamnante y por fuente de
contamnacion, los niveles
Maxi mos pernisibles de
emsion de dores, gases, asi
cono de particuas sdidas y
liqudas a la a nosfera
provenientes de fuentes fijas
y noviles;

Manifestaci on de | mpact o

Anbiental Mvdalidad Particuar

M ncu aci 6n

ARTI CULO 134.- Para
la prevenci6n y contrd de
la contamnacion del
suel o se consideraran | os
siguientes criterios:

ARTI CULO 155,
Quedan prohibidas
emsiones de i

Vi braci ones,

térmca vy | a
generaci 6n

contaninaci o al, en
cuant oxebasefl os Ii mtes
maxi ecidos en
las normas  oficiales
mexicanas que para ese
efecto expi da la
Secretaria, consi derando
los val ores de
concentraci on maxi m
per msibles para e ser
hu mano de

I. Gorresponde al estadoy la
soci edad prevenir la
contamnaci 6n del suel o

Il. Deben ser contraados los
residuos en tanto que
constituyen la  principal
fuente de contaminacion
los suel os;

I1l.- ES necesario prevenir

reducir la generaeiOn de

resi duos

muni ci pal es 48, i ndustri al es;

incorporar ~ teepic y

pr ocedi«gi ent os a su

reds iclajg asi como
nanejo y

H pronovente

practica las
necesarias para
oy ewvitar i npactar
dio anbiente y en

trucci 6n de obras
alaciones que generen
ja térmca o luninica,
ido o wbraciones, asi
conp en la operacion o
funcionamento de las
existertes deberan llevarse a
cabo acciones prevertivas y
correctivas para evtar los
efeccos nocivos de tales
contamnantes en d
equilibrio ecddgico y d
ambiente.

H pronovente tomara

las nedidas

necesarias para e cumpli mento del
articdo anterior y estas se describen el
cuerpo de este estudio en su apartado

correspondiente.
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Articd ado Fracci 6n M ncu aci 6n

contamnantes en el
anbiente que deter mne
la Secretaria de Salud.
Las autoridades federal es
o locales, segun su esfera
de comnpetenci a,
adoptaran las nedidas
para inpedir que se

transgredan dichos
linites y en su caso,
aplicaran las sanciones
correspondi entes. \

111.12 REGLAMENTO DE LALEY GENERAL DEL E ECOLOG COY LA
PROTECO ON AL AMVBIENTE EN NMATERIA E Cl ON DE | MPACTO
ANMBI ENTAL

Articuo lo.- H presente ardenamento es de obser 1a general entodo el territario naci onal
y en las zonas donde la MNici6n gjerce sugwkisdicci O
Ceneral del Equilibrio Ecol6gico yla Ba Anbierte, en nateria de eval uacion del

i npacto anbiental a nivel federal.

M ncu acion
B pronovente de este estudi Nsarlo a la SEMARNAT, esta cunpliendo con el

Reglanento dela Ley del Bguilibrio Ecal6gico yla Prateccion a Anmbiente en Miteria
al, asi conm, sus articu os y fracci ones correspondi entes.

e este reganento compete al Fecuivo Federal, por conducto de
Ambiente, Recursos Naturales y Pesca, de confor mdad con las
reglamentarias enla nateria

=} nte de este estudig a ingresarlo a la SEMARNAT, esta cunpliendo con el
Reglamento dela Ley General del Equilibrio Ecal6gico yla Pratecci on al Anbiente en Miteria
de Eval uaci 6n de | npacto Arrbiental, asi cono, sus articu os y fracci ones correspondi entes.

Articudo 50.- Quienes pretendan llevar a cabo alguno de las siguientes dbras o activi dades,
requeriran prevanente la aut orizaci 6n de la Secretaria en nateria de i mpacto anbiental:
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B M AS GENERALES DE COMUNI CACI ON:

Construcci 6n de carreteras, auopistas, puentes o tuneles federales vehicuares o ferroviarics;
puertcs, Vias férreas, aeropuertcs, helipuertos, aerédronos e infraestructura nayor para
telecormuni caciones que afecten &reas naturales prategidas o con vegetacion foresta, selvas,
vegetaci 6n de zonas aridas, ecosiste mas costeros ode humedal es y cuer pos de agua naci onal es,
con excepci 6n de:

b) Las obras de nantenim ento y rehabilitaci 6n cuando se realicen enlafranja del derecho de
via correspondiente.

\/ ncu aci 6n
Con el presente estudio y trdmte correspondiente se estd cunpliendo con esta di spesi'@ on

O CAMBICS DE USO DEL SUELO DE AREAS FOR IAI’ COMO EN
SELVAS Y ZONAS ARI DAS:

I. Garrbi 0 de uso del suelo para activi dades agropecuari desarrdloinnobiliariq
de infraestructura wrbana, de Vias generales de conunigaci onYe para e estableci mento de
instalaciones comerciales, industriades o de serv ' i,@5" con vegetaci on forestal, con
excepcion de la construccion de vivienda unifa y del estableci mento de instalaciones
conerciales o deservicios en predios nenores a 1,000%®, cuando su construcci 6n noi nplique

el derribo de arbolado en una superficie 500 netros cuadrados, ola elininacion o
fragmentaci 6n del habitat de e nplargs de una syetos a un régimen de proteccion
especial de confor nidad con las n oficeles nexicanas y aros instrunentos juridcos
aplicabl es;

M ncul aci 6n y
H presente estudo no conmsidera ar canbio de uso de suelo la vegetaci 6n presente es

estaci onal y secundarj

.13 LEY GBI / M DA SI LVESTRE. )
0 (iciad de la Federacion el 3 de juio de 2000 texto vigente Uti ma

M ncu aci6n
esernte Ley es de orden publico yde | H pronovente de este ESTUD Q acatara las
interés socrad®™teganentario del parrafo tercero del | disposiciones de esta Ley que sean aplicables al
articuo 27 y de lafracaon XXM X inciso Gdel articu o| proyecto carretero

73 constitucionales. Su objeto es establecer la
concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos de
los Bstados y de los Minicipios, en e anbito de sus
respectivas conpetencias, relaiva ala conservacion y
aprovechamento sustertable de la vida silvestre y su
habitat en el territorio de la RepUblica Mxicana y en
las zonas en donde la Naci 6n gjerce su j urisd cci én
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Articd ado
H aprovechamento sustentable de los recursos
forestales naderables y no naderables y de las especies
cuyo nedio de vidataal sea el agua, seraregulado por
las leyes, forestal y de pesca, respectivanmente, salvo
que setrate de especies 0 poblaci ones en riesgo.

Manifestaci on de | mpact o
Anmbiental Mbdalidad Particul ar

M ncu aci 6n

Articuo 19 Las autoridades que, en el gercicode sus
atribuciones, deban intervenir en las acividades
relaci onadas con la uilizaci 6n del suel  agua y de nés
recursos naturales con fines agricdas, ganaderos,
piscicdas, forestales y dros, observaran las
disposiciones de esta Ley ylas que de ellase deriven y
adoptaran las nedidas que sean necesarias para que
dichas actividades se lleven a cabo de nmodo que se
eviten prevengan, reparen, conpensen o mni mcenlos
efectos negativos de las mi s nas sobre la vida silvestre
y su habitat.

Articdo 27. H nanejo de genplares y poblaciones
exdicos sd o se podra llevar a cabo en condiciones de
confinamento que garanticen la seguridad

sociedad civil y trato digno y respetuos i
gienplares, de acuerdo con un pan d
debera ser preManente aprobado por Ja Secret

que debera contener o dispuesto p icdo 78 Bs,
para evitar los efectos negativos qu j e4pl ares y
poblaciones exdicos pude tener © para la
conservacion de los ge ones nativos

de la vida sil vestre y su

H pronovente, gecutard previanente ala etapa
de preparaci 6n del sitig el Prograna de rescate

de especies de flora y fauna pepi endo especial
atencion en las listadas dent Nor na
Cficia Mxicana, 5 RNAT-
2010; de igual nanerd dura etapas de

trueci on, ade mas se
rormetidas en este

S que establezca el
izar corectanente las
vencion  nitigacion y
los inpactos anbientales

la construcci 6n y operaci 6n de la

estudio y |
resol Ui v

ex@ica sdanente las nativas o existertes en el
area del proyectq aun asi durante el nmanejo de
genplares que sean capturados Yy
reubicados, & pronovente debera reunir o
contratar un equipo de supervision anbiental
que tenga experiencia enestetipo de acci ones de
prateccion y de rescate y reubicacion de fauna
silvestre, preserte en la zona del proyectq,
M s Mo que se gecutard antes de que selleven a
cabo las etapas de preparaciéon del sitio y
construccion  Dichas acciones se haran
respetando lo establecido por este articuog,
evitando la tensi6n sufrimi entg traunatismo y
dol or sobre 1os organis nos.

eCim ent o de confinamentos sd o
onfor mdad con lo establ ecido en
plicables, conlafinalidad de prevenir
y mnimz efect os negativos sobre l1os procesos
biddgicos y ecdogicos, asi conp la sustitucion o
desplazamento de poblaciones de especies nativas que
se distribuyan de nmaneranatural en el sitia

No es aplicable a proyecta NO seran
establecidos confinamentos de ningln tipo
sal o se reubicaran | os individuos de las especies
encontradas, innediatamente después de su
captura en areas cdindantes a proyecto en
habitas si mlares a donde fueron capt urados.

Articdo 31 Quando se realice traslado de genplares
vivos de fauna silvestre, éste se deberd efectuar ba o
condiciones que ewviten o dismnuyan la tension

H prograna de rescate y reubicacion de la
fauna, tanbién contenpla una actividad de
ahuyenta mentq para esti mular a que la fauna
existerte emgre a sitios cdindantes con el
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Articd ado
sufri mentq traunatisno y dolor, teniendo en cuenta
Sus caracteristicas.

Manifestaci on de | mpact o
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M ncu aci 6n
proyecto por sus propi os medios y sdanente se
reubicaranlos de lento desplazamento olos que
tengan algun dafio fisico, ocasionado por el
proyecto o agun dro, los cuales serén
trasladados yreubi cados a siti s si nilares donde
fueron capturada y en e nenor tienpo posibe
para no causa situaciones estresarntes, este se

realizara en contenedores ciales para
dismnuir a naxi no latensio ri mento
de la captura
Articdo 106. Sn perjuicio de las demas disposiciones | H pronovente, aplicarallas j das conteni das
aplicables, toda persona fisica o noral que ocasione | en el presente estudi uejSean necesari as,
directa oindirectanente un dafio ala vida silvestre o a| asi conp las gcondic S que sefialle la

su habita, estd obligada a repararlo o conpensarlo de
conformdad a lo dispuesto por la Ley Federal de
Responsabilidad Anbiental. Parrafo refor nado DOF
07 junio del 2013

, 0 causar dafo a la
i@ natural y sdanente se
to dentro de los poligonos

autoridad apbi
Vi da silves
g ecut arg
aut ori zado

111131 REGLAMENTO DE LA LEY GENER

M DA SI LVESTRE

Reglanento publicadoen d Dario (icial dela Federactign el 30 de novie mbre de 2006, Uti na
refor ma publicada DOF 09 de mayo del 201
Articdo 1 H presente ordenamento tfepe pok objeto reganentar la Ley General de Mda

Silvestre.
M ncu aci 6n: V
sl

H pronovente, acataralas“eisposi@iones de este Reglanento que sean aplicables al proyecto
carretero y elaborara e liendo con este reganento

Articd o 83

l.
contrd, y
I

auorizacion previa de la Secretaria para la liberaci 6n de e enplares

de vida si alocual lasdicitud correspondiente debera:
0

de la liberaci 6n: repoblaci 6n reintroducci 6n, translocaci 6n o nedidas de

engll el listado de especies aliberar, iderntificadas por nonbre cominy nonbre cierntifico

hasta ado de subespecie, cantidad de ¢jenplares, edades, proporcion de sexos ylarelacion

de narcas a uilizar.

M ncu aci 6n:

En el presente estudiq e pronoventeincluye en anexos un Prograna de Rescate y reubi caci 6n
de fauna, corteniendo el objetivo de la reubicacion, asi cono el listado de las especies de
acuerdo a lo sefialado en d Aticu o arteriar, por lo cual, con la autorizacion o resd uwivo de
este estudi § se cunplirdcon este requisita
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111.14 LEY DE PUENTES PUENTES Y AUTOTRANSPORTE FEDERAL

Publicada en el DOF el 22 de dicienbre de 1993 TEXTO M GENTE - Uti na refor na
publicada en el DOF el 10 de octubre del 2016.

Articuo 1o La presente Leytiene por objetoregular la construcci 6n, operaci 6n, expl ataci on,

conservacion y nanteniniento de los puentes y puentes a que se refieren las fracciones I y V
del articu o siguiente, los cuales constituyen Vias generales de cormunicacion asi cono los
servicios de autaransporte federal que en ellos operan sus servicios auxiliares y ghtransito en
dichas vas.

Articd o 20.- Paralos efectos de esta Ley, se entenderd por:

I. Puentes o carreteras:

d) Los que entronguen con al gin puente de pais extranjero,

b) Los que conuniquen a dos o nés estados de la Federaci on; y

V. Puentes:
a) Nacionales: Los construidos por la Federaci on; erales o mediante concesion
0 per mso federales por particuares, estados o i0s en los puentes federales, o vias

generales de corunicacion; o para sal var obstéacul os t@pogréficos sin conectar con puentes de
un pais vecino, y
b Irternacionales: Los constru dos

ion con fondos federales o nediante
concesi 6n federal por particu ares, i ci pios sobre las corrientes o Vias generales de
conuni caci 6n que for nen parte de las li dvsorias irternaci onal es.

XM. Mas general es de comunicaeion Los plentes y puentestal conp se definenen el presente
articda

M ncu aci on:
H proyecto de const
1° y 2° fracciones |

| puente esta vinculado a esta Ley de acuerdo con los articul os
iSQ ccion Vincisoayfraccidn XM, ya que el proyectoestaregul ado
por dcha nor ebe considerar el hecho de que el fondo de los recurscs, para su
construccirsg n Federal, por 1o cual se acataranlas nor mas Y restricciones asi conmp

lineame ades de estaley.
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I1.15 LEY GENERAL DE DESAROLLO FORESTAL SUSTENTABLE )
Dario (icial de la Federacion 25 de febrero de 2003 TEXTO M GENTE Uti na refor ma
publicada DOF 05 de junio del 2017.

ARTI CULO 1 La presente Ley es reganentaria del Aticu o 27 de la Constituci 6n Politica
de los Bstados Uhidos Mexicanos, sus disposiciones son de orden e interés puablico y de
observancia general en todo el territorio nacional, y tiene por objeto regular y fonentar la
conservacion, proteccion, restauracién produccidn ordenacion, e cultiva nmanejo y
aprovechamento de los ecosistenas forestales del pais y sus recurscs, asi conmo ribuir las
conpetencias que en nateria forestal correspondan a la Federacién los Estados,
Federal ylos Minicipios, bgjo el principio de concurrencia previsto en 0 racci on
XX Xinciso G de la Gonstitucion Pdlitica de los Estados Uhidos Mxicanos, ¢ fin de
propiciar e desarrdlo forestal sustertable Quando se trae de rec&ore es cuya
ues

propi edad corresponda a los puebl os y conmuni dades indi genas se obser var to por el
articu o 2 de la Constitucion Politica de los Estados Lhidos Mxica

M ncu aci on:
La construcci6n del proyecto se vincula con esta LEY, por omovente presenta el
estudio de i npacto anbiental correspondiente”.

Articdo 93 La Secretaria auorizara e cambio de 80 de suelo en terrenos forestales por
excepcion, previa opiniontecnica delos m del Consejo Estatal Forestal de que setrate
y con base en los estudios técnic cuyo cortenido se establecera en el
Reglanenta los cuales denuestre diversidad de los ecosistemas que se veran
afectados se mantenga, y que la erosion 0s Suel os, @ deterioro de la calidad del agua ola

dis mnuci én en su captacion s iguen enlas areas afectadas por larenocion de la vegetaci 6n
forestal. En las aut orizaciones dg cagbig@’de uso de suel o enterrenos forestales, la Secretaria
debera dar respuesta dehi nte fundada y notivada alas opi ni ones técnicas e mtidas por | os
m e mbros del Consej al de que setrate. Las autorizaci ones que se e nitan deberan

integrar un progr
adaptaci6n a nuev
deberan suj et
correspongi
regane

e y reubicacion de especies de la flora y fauna afectadas y su
abitat_gonfor me se establezca en el Reglanento. Dichas aut orizaci ones
e, ensu casq dspongan los progranas de ordenari entos ecol 0gi cos
mas CFicides Mxicanas y demds dsposiciones legales y

=

M gcu aci g
| presénte estudio no requiere cambio de uso de suela
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1M.151 REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE DESAROLLO FORESTAL
SUSTENTABLE

Reglamento publicado en el Dario (icid de laFederacion el 21 de febrero de 2005
Uti ma refor ma publicada DOF el 31 de octubre del 2014

Articdo 1 H presente ordenament otiene por objetoreganentar la Ley General de Desarrdlo
Forestal Sustentable enel anbito de conpetenciafederal, en nateria deinstrunentos de pditica

forestal, manejo y aprovechamento sustentable de los ecosiste mas forestales del pais y de sus
recurscs, asi cono su conservaci n, praecci On y restauraci 6n

M ncu aci on:
H proyecto norequiere cambio de uso de suel o enterrencs forestal es. \

I1.16 LEY GENERAL PARA LA PREVENCI ON Y GRAL DE LGS
RESI DUCS. )

Ley publicada enel Dario (Ficial dela Federaci6n d 8 de oct 03textovigente Uti na
refor ma publicada DOF 22 de nayo del 2015.

Articdo 1- La presente Ley es redanentaria de | posi ci ones de la Constituci 6n Palitica

de los Estados Uhidos Mexicanos que se refieren a ateccion al anbiente en nateria de
prevencion y gestionirtegral de residucs, e itori o naci onal.

Sus di sposi ¢i ones son de orden pabli eréSpsocial ytienen por objeto garantizar el derecho
de toda persona a nedio ambiente sano opiciar el desarrdlo sustertable a través de la
prevenci 6n de la generacién | izacion yla gestionintegral de los residuos peligrosos, de
I os resi duos sdidos urbanos y j @fespecial; prevenir la contam naci dn de sitios con estos
residuos y llevar a cabo su g nediagi 6n asi cono establ ecer las bases para

al orizaci 6n, responsabilidad conpartida y manejo irtegral de
dencia anmbiental, tecnd égica econénca y social, los cuales
disefio de instrunentos, progranas y planes de pditica anbiental

I. Aplicar los pri
residucs, bajo crit
deben de consi

parala ges i duos.

X amnacion de sitics por el nanejo de nateriales yresiduos, asi cono definr
| osicriteriog al'0s que se suj etard su re mediaci on;
M nc n

En el presente estudio se encuentran las activi dades especificas para evitar d derrame de todo
tipo de residuos tarto de nateriades sdidos como liquidos, para cunplir con las nor nas
existertes en cada uno de los aspectos, asi cono al articu o anterior.
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Articu o 18 Los residuos sdidos urbanos podran sub dasificarse en organi cos e inorgani cos
con objeto de facilitar suseparaci 6n pri naria y secundaria, de confor nidad conlos Programas
Estatales y Miunicipales parala Prevencion yla Gestion Integral de los Residuos, asi cono con
los ordenamentos legal es aplicabl es.

M ncu aci 6n:

Durante los proyectos sienpre existen los residuos por 1o que el pronovente es responsabl e
directo de estas actividades y deberd exigir a contratista nediante clausulas enlos contratos
respectivos que se realicen las actividades contenidas en el Han Irntegral para gi_nanejo y
disposici 6n adecuada de los residuos sdidos urbanos y aplique una cultura anbi ala
preservaci 6n del nedi o ambi ente, ade més de realizar 1 os conmpromsos exist en esente
estudi o para evitar este tipo de i nmpact os anbientales.

Los residuocs generados durarte las etapas de preparacion del giti stricci on seran
separados en organicos e inorganicos, cdocando contenedores_pa i fin en sitios

Articdo 19- Los residuos de nmanejo especia se Ifican c se indica a continuaci on,
sal vo cuando se trate de residuos considerados ¢ i en esta Ley y enlas nor nas
oficiales nexicanas correspondientes:

I11. Residuos generados por las actiui dades as, agricdas, silvicdas, forestales, avical as,
ganaderas, incluyendo | os residucs de Lg§'ins Hizados en esas actiui dades;
M ncu aci on:

H producto delos desnmontes
de poblaciones cercanas al pr
esparciran alos lados del

ovechado por | os duefios delos predios o delos habitantes
desperdicios que no sean uwilizados se picardn y se

IV Residuos de |O8yseryici@ de transporte, asi cond los generados a consecuencia de las
actividades q n en puertos, aeropuertos, ter mnales ferroviarias y portuarias yenlas
aduanas;

M n

A y vehiculos que particdipen en d proyectq de preferencia no se les dara
ma o en ¢l sitio, este sera efectuado en pobl aci ones aedafias o cercanas a proyectq,

si por gencia o desconpost ura de al guna naqui na o vehicul o es necesario darles servicig,
los residuos generados de acuerdo a su tipo seran confinados en depdsitos especiales
terrporal mente nientras son trasladados a su disposicion final en centros de tratamento
autorizados por la SEMARNAT,; ademés de realizar actividades cubriendo el suelo con
materiales i nper neables de tal for na que no se contamne el suel o ylas aguas.
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V1. Residuos de la construcci on, nanteni mentoy de nolicion en general;

M ncu aci on:

H pronovente dispondré los residucs que se deriven en las etapas de g ecuci 6n del proyecta
princi pal nente enlas de: Preparaci 6n del sitiq construcciony nanteni mento, (no se consi dera
la etapa de abandono), 1os resi duos seran dispuestos en contenedores de acuerdo asutipo y en
base a ell o se dspondra su confinamento final. H material rocoso resutante producto de | os
cortes de | os cerros seradispuesto en zonas que no afectenlaflorayla dnanica hidraulica de
I os cuerpos de agua al edafios.

X Los neungticos usados, y Fracci 6n adicionada DOF 04 de junio del 201

M ncu aci 6n: \e
H pronovente canmbiarda los neuméticos en negocios estableci los cuaPes acopian los

neuméticos usados Y tienen la responsabilidad de deposit no sanitario nas
cercano. S se presenta el caso necesario de cambiar 10s net el ‘sitio yla(s) llarta(s)
repuesta(s) queda(n) inctil(es), esta(s) deberé&(n) ser d : eferencia en el relleno
sanitario de la Gudad de Quliacan Snaloa que a confuna naquina trituradora de
neuméticos; tanbién se deberd buscar la opcié Wzan” recidar estos nateriales en
construir presas filtrantes para el corntrd de la e en algunas areas o reciclarlos para
artesanias enlas escuelas oenjard neria

I1.17 LEY FEDERAL DE RESP BI AD AMBI ENTAL
Ley publicada en el Dario (Ficial de la Rederacion el 7 de junio de 2013. Snrefornas ala
fecha de elaboraci 6n de este Q

Articdo 1o La presentéNey regula*la responsabilidad anbiental que nace de los dafios
ocasionados a anbi asi areparaci 6n y conpensaci 6n de dchos dafios cuando sea
exigible através del Judiciales federales previstos por el articu o 17 constit uci onal,
los necanis nos altegnativos e sd uci 6n de cortroversias, 10s procedi ment os adm nistrati vos
y aquell os que an alacomsion de delitos contra el anbiente yla gestidn anbiental.

Los precépt os dejest® ordenamento son de orden publico einterés social ytienen por objetola

prct a preservaci 6n yrestauraci 6n del anmbiente y el equilibrioeca 6gica para garanti zar
el derecho nedi o ambi ente adecuado para el desarrdlg salud y hienestar de la persona
hu mana

H rég nen de responsabilidad anbiental reconoce que el dafio ocasionado al ambiente es
independiente del dafio patri nonial sufrido por los propietarios de los elenentos y recursos
nat ural es.

H proceso judicial previsto en el preserte tituo se dirigra a deter mnar la responsabilidad
anbiental, sin nenoscabo de los procesos para deter mnar aras for mas de responsabilidad que
procedan entér mnos patri nmoniales, admnistraivos o penal es.
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M ncu aci on:

H pronovente serdresponsabl e si ocasi onase dafio anbiental por la gjecuci én del proyecta sin
contar con previa auorizacion en nateria de i npacto anbiental y aun cuando la tuviere,
gjecutar la obra sin cunplir los tér ninos y condicionantes ind cados en el oficio resd uivo en
materia dei nmpactoanbiental, e mtido por SEMARNAT, nas setonanlas nedidas preventivas
de nitigaci 6n y conpensaci 6n necesaria para no ocasi onar dafios al nedioamnbiente.

Articud o 50 Cbra do osanmente quien conociendo la natural eza dafiosa de su act o gh,0msion, o
previendo cono posible un resutado dafioso de su conducta, quiere o aceptarealiz acto
u omsion

M ncu aci on:

H pronovente elabora este estudio con el objeto principal de evaluar el Siiio proyecto y
mni mzar los dafios anmbientales y asi no obrar de for na dol gsa Yaplicar %as nedidas de
mitigacion y prevenci én de i npactos, asi cono larestauraci 6 ighados.

Articu o 60. No se considerara que existe dafio al anbi
afectaci ones, nodificaci ones o deterioros no sean af

cuafgo Ios nenoscabos, pérdidas,
ud de:

I. Haber sido expresanente nanifestados por e resp
deli nitados en su al cance, eval uados, nitig
previanente alarealizacion de la conduéta q

able y explicitamente identificados,
onpensados y autorizados por la Secretaria,
igna nediantelaevaluaci 6n del i npacto

anbiental osuinfor ne preventivo izaBon de cambio de uso de suel o farestal o al gun
otrotipo de autorizaci 6n anal oga expedi d la Secretaria; o de que,

I1. Nb rebasen los i nites pre as dsposicones que en su caso prevean las Leyes
anbientales olas nor mas Ghic a e canas.

M ncu aci 6n:

H pronovente senta este estudio con el obeto de identificar y evaluar los

I npactos a e se puedan causar por la gecucion del proyecto y con ello
i nplenen i das preventivas, de nitigaci dn y/ 0 conpensaci 6n parano afectar el nedio
anbient el proyectosera gecutado en cunpli niento delas dsposiciones de leyes

br nas (Ficiales Mxicanas que aplican, nmis nmas que son Vi ncul adas en este

Articdo 10 Toda persona fisica o noral que con su accién u onision ocasione directa o
indirectanente un dafio al anbiente, seréd responsable y estara obligada a la reparaci on de | os
dafios, o bien, cuando lareparaci 6n no sea posible ala conpensacién anbiental que proceda,
enlos térmnos de la presente ley. De la nmisna for ma estard obligada a realizar las acciones
necesarias para evtar que seincrenente el dafio ocasionado al anbiente.
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M ncu aci on:

H responsable directo del proyecto carreterg considera aplicar las nedidas de prevencion,
mitigaci 6n y conpensacion para no ocasionar dafios al anbiente, en caso de un error o dafio
ambienta causado, se haralareparacion del dafio correspondiente.

Articdo 11 Laresponsabilidad por dafios ocasi onados al ambiente serd subjetiva, y nacera de
actos u onmsiones ilidtos conlas excepciones y supuestos previstos en este titu a

En adicidon a cunpli miento de las obligaci ones previstas en el articu o anterior, cu afio
sea ocasi onado por un acto u omsionilictos dol osos, la persona responsabl a'elligada a
pagar una sanci 6n econormi ca.

Paralos efect os de estaley, se entendera que obrailictanente el queteal iM ucta activa
u omsiva en contravencion a las dsposiciones legales, reganepntartas, alas mas oficiales
mexi canas, oalas aut orizaci ones, licencias, per msos 0 concesi € j gas por la Secretaria

U otras aut ori dades.

M ncu aci on:
H pronovente es el responsable drecto del proy cabarafSu responsabilidad en caso de
causa un dafio al nedio anbiente, e pronovente a ntar este estudi o para su eval uaci 6n y

autorizaci 6n no estd obrando ilidtanente ya que desea,obtener las aut orizaci ones Y licencias
anbientales correspondi ent es.

Articdo 12- Sera obetiva la resp@a ambi ental, cuando los dafios ocasionados al
anbiente devengan directa oi ctanente Oe:

I. Qual quier acci 6n u om SR rel adhonada con nateriales oresiduos peligroscs;

\i ncu aci on:

H pronovente es @yresponsable drecto del proyecto y acatara las nedidas y redizara las
actividades ¢ es que se sefialan en este estudio para el nanejo adecuado de los
material e i pelTgrosos que se uilicen o genere el proyecta

g8 L AGUAS NACI ONALES.

Publicada gn el Dario Cficial de la Federacion d 1° de dicienbre de 1992 texto vigente y
Uti ma publicada DOF 24 de narzo del 2016.

Articdo 1 La presente Ley es redanentaria del Articul o 27 de la Constituci 6n Pdlitica de | os
Estados Lhidos Mxicanos en materia de aguas nacionales; es de observancia general entodo
el territorio naci onal, sus disposiciones son de orden pablico einterés social ytiene por objeto
regular la expl atacion, uso o aprovechamento de dichas aguas, su dstribucion y contrd, asi
cono la preservaci 6n de su carntidad y calidad para lograr su desarrdloirtegral sustentable.
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M ncu aci on:

En el presente estudio se estdntomando las nedidas necesarias parala preservaci 6n del agua
en su calidad y cantidad, por locual el pronovente se obliga a cunplir con las actividades y
nor mas paralograr este objetivo

Articdo 2 Las disposiciones de esta Ley son aplicables a todas las aguas nacionales, sean
superficiales o del subsuela Estas disposiciones tambi én son aplicables alos bienes naci onal es
que la presente Ley sefiala

Las disposiciones de esta Ley son aplicables alas aguas de zonas narinas anasfen tanto
ala conservaci 6n y control de su calidad, sin nenoscabo de lajurisd cci 6n @lconceshon que |as
pudiere regr.

M ncu aci on:
En el presente proyecto se enlistanlas actividades que se reali
aguas con la gecuci 6n del nas no.

; Nare ar contanmnar las

Articdo 9 "La Gonisidn" es un 6rgano ad mnistr, @ es rado de "la Secretaria”, que
se regula confor e alas disposiciones de esta Ley Yasus'redanentos, delalLey Qganica de la
Ad mi nistraci 6n Pablica Federal y de su Reglanento I'Tkgrior.

"La Comsion" tiene por objeto gerce
materia hidrica y constituirse co
consultivo de la Federacion en nateri
incluyendo la ad m nistraci én, ge

s que le corresponden a la aut oridad en
gang Superior con caracter técnico nor mativo y
de "gestion irtegrada de los recursos hdricos,
aci on, cortrd y pratecci 6n del dominio publico hidrico.

Son atribuci ones de "la nSU Nvel Nacional, las siguientes:
XMI. Admnistrar y uas nacionales ylos hienes nacionales a que se refiere e
Articuo113 de e ervar y contrd ar lacalidad de las nis mas, enel anbito nacional;

I
di
XXXV, Redlizar t clasefde actos juridicos que sean necesarios para cunplir con sus

atri buci ones, uell os que fueren necesarics para la admnistraci on de | os recursos y
bienes as )

M ngshgc

H pronovent® en su calidad de pronovente acatara las disposiciones que dcte la Conisién
Nacional del Agua (CONAGUA), en relacion al preserte proyecto Por dlg previo a la
const n del proyecto debera obtener los per misos y concesiones requeridos y las

opi ni ones técni cas favorabl es de parte dela Comision Nacional del Agua (CONAGUA) parala
construcci én de las obras de construcci én que corresponden a zona federal de los cuerpos de
agua nacional es, ya que con las obras propuestas se uilizara el &rea correspondiente a cuer pos
de agua de j urisdicci 6n naci onal estan a cargo de laCo misi6n Nacional del Agua (CONAGUA),
por 1o cual e pronovente debera ante esa dependencia en el arganisno de cuenca pacifico
norte, presentar las sdicitudes de per miso de construcci 6n de las referidas obras nediante | os
tramtes:
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11181 REGLAMENTO DE LA LEY DE AGUAS NAC ONALES. )
Reglamento publicado en el Dario (ficial de la Federacion el 12 de enero de 1994 Uti na
refor ma publicada DOF 25 de agosto del 2014

Atticu o 20.- Paralos efectos de este "Reglanento”, se ertiende por:
I. Aguas cortinentales: las aguas nacionales, superficdaes o del subsuelo enla parte
continertal del territorionacional;
V. Corriente per nanente: la que tiene un escurri mento superfiaa que no sgirterrumnpe
en ninguna época del afio, desde donde principia hasta su dese nbocadura;

M. Corrienteirter mtente: la que sdanente en a guna época del afio tiene eseurgi ment o
superfidial; \
M ncu aci 6n

continentales que conforman una corrierte inter mtente, pues
fuvias. Por lo anterior estos cuerpos de agua estan sy J
LAN Yy estereganento.

Articu o 4o.- Para efectos de las fracci one del artfcdo 3o, y1V del aticuo 113 de la
"Ley", por lo que se refiere ala deli nitféci 6 acion y admnistracion de las riberas o
zonas federales contiguas alos cauc rientes y alos vasos o depdsitos de propiedad
naci onal, se estard alosiguiente:

I. H nivel de aguas néximas naki ue se refiere lafraccion MII, del articdo 3o, dela
"Ley", se ertiende cono ‘@, que de la corriente ocasionada por la creciente naxi ma
ordinaria dentro de u e en éste se produzca desbordamento La creciente maxi ma

ordinaria estara asoci eri odo de retorno de cinco afos.

S (ue presenten flyo nuo durante uno o mas afios de su periodo de
eter mnara el periodo de retorno equi valente que tone en cuenta esta
situaci 6nf{ Para € de estas corriertes y de las cuencas sinregistro hidrométrica lacreciente
B Xigi@, ORC nari dise obtendra a partir detor nentas néxi nmas ordinarias, alas que se asociaré el
perfiodo de,re o correspondiente y e célcul o del escurri mento respectivo se hara con las
nor'as ofi@ales nexicanas que expida "La Comsidn™

Para deter mnar la creciente naxi na ordinaria de un cauce ubicado aguas abaj o de una presa,
se debera considerar la ocurrencia si miltanea de la creciente méxi nma ordinaria que genera la
cuenca propia de dcho cauce ylos caudales maximos posibles que descarga la presa, después
de regular la creciente maxi ma ordinaria que genera su cuenca ali nentadora, para el msno
periodo de retorno de cinco afos.

Enlos rios enllanuras de inundaci on, para efectos de 1o dispuesto en este articu g setonara el
punto nas alto de la margen oribera
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En el caso de barrancas profundas, "La Comsion™ deter minard la ribera o zona federal de
corriertes o depositos de agua, Unicanente cuando la inclinaci 6n de dcha fga sea de treinta
grados o nenor, enfor ma continua;

M ncu aci 6n
Los cauces y zona federal delas corrientes irter mtentes que atraviesan el proyectotienen entre
5y 10 netros de longitud a anbos lados. Es en estos sitios donde se llevaran a cabo las obras
de nodernizaci 6n del drenaje nenor existerte, paralocual se sdictara permsoa @ONAGUA
Not ese que el Uti mo pérrafo del articu o 4inciso | establece que no se determinar
federal de un cauce cuando lainclinaci 6n de dicha faja sea nmayor a 30° en
pendiente pronedi o del proyecto es nucho nenor a 30° y la pendiente pr
anbiental es del 17% cabe sefial ar que se construird un puente enel arro
se obtendran tanbiénlos per nisos correspondi ertes.

Articu o 133 - Paralos efectos de las fracciones IV, Vy
Conision" egercera las facultades que corresponden
prevenci 6n y contrd de la contam naci n del agua, co ablecido enlapropia "Ley"
y en este "Reglanento”, asi cono enla Ley Gn io Ecol dgico y la Pratecci on
al Ambiente excepto aquéllas que confor ne ala ganica de la Admi nistraci 6n Pablica
Federal y daras disposiciones legal es, estén atribuidas @&dra dependencia

86 de la "Ley", "La

la federal en materia de

M ncu aci6n

H pronovente reconoce que es | AGUA la auoridad responsable de admnistrar,
prevenir y contrdar la contam naci6n defagua, por lo que se deberd evitar que se arrgen
residuos sdidos de cualesquigr tiypos (basura, escomnbro rocas voluninosas, suelg etc) asi
cono aguas de origen fisid og pos de agua por donde atraviesa el proyecta

Conp ya se conentg, i eza de | os cauces para evitar sutaponanento o desvia
Ade nas, se instalard y recipientes para captar los residuos liquidos y sdidos enla
obra

En el caso del parrafo anterior, las personas fisicas o norales que contraten o uilicen los
servicios nencionados, seran, confor ne alaley, solidarianente responsables con las enpresas
que traten aguas residuales del cunpli mento de lo dispuesto en la "Ley" y el presente
"Reglanento” en nateria de contrd y prevenci on de la calidad de las aguas.
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Independientenente de lo anterior, si artes de llegar ala panta de tratamentq se descargan
aguas residuales a corrientes o depdsitos de aguas naci onal es, se deberda contar con el per miso

de descarga respectivo.

M ncul aci 6n

Para este efectq la SCT subcontratara e npresas parala construcci 6n del proyectqo enpresa que
ala vez subcontratara el servicio de bafios portétiles, yenel contrato de prestaci 6n de servici os
se les requerira que cunplan con estas disposi ci ones.

11.19 Ley genera de Ganbio Qi nética

Uti ma refor ma publicada DOF 13-07-2018

Articd o

Aplicaci 6n

\ cunpli merto

Aticd o 1°

La presente ley es de orden publico,
interés general y observancia entodo
el territori o nacional ylas zonas sobre
las que la naci 6n gjerce su soberania y
jurisdiccion y establ ece disposi ci ones
para enfrentar | os efect os adversos del
cambio cli nético Ereglamentaria de
las disposiciones de la constituci 6n
politica de los estados unidos
mexi canos en nateria de proteccién al
anmbiente, desarrdlo sustertable,
preservacion 'y restauracion  del
equili brio ecol 6gi co.

Esta obra corresponde a la
construcci 6n de una via general
de conunicacion la cual se
construira con recursos
federales y su operacion y
manteni niento estard a cargo
dela SCT.

Se conservara toda la
vegetacion existerte en el
drea del proyecto y sus
calindanci as.

Articud o 2°. Estaleytiene por objeta

I.- Grrartizar e derecho a un nedio
anbiente sano y establecer la
concurrencia de facultades de la
federaci 6n, de las erti dades
federativas y los nunicipios en la
elaboraci 6n y aplicaci6n de pdliticas
publicas parala adaptaci6n a canbio
cli mético yla nitigaci 6n de e misi ones
de gases y conpuestos de efecto
i nver nader o

Esta obra corresponde a la
construcci 6n de una via general
de comunicacion la cual se
construra con recursos
federales y su operacion y
manteni niento estard a cargo
dela SCT.

Se conservara toda la
vegetacion existerte en el
drea del proyecto y sus
cdindanci as.
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I11.2 PROGRAMAS DE ORDENAM ENTO ECOLOG CO DEL TERRI TORI O(POET).
H Prograna de O denamiento Ecol 6gico General del Territario (POEGT) es uninstrumento de
politica publica sustertado en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la prateccion
Anmbiental (LGEEPA y en su Reglanento en materia de Qdenaniento Ecoldgico. B de
observancia obligatoria en todo el territario nacional y tiene conp proposito vincular las
acciones y progranas de la Admnistracion Publica Federal que deberan observar la variable
anbiental entér mnos de la Ley de Haneaci 6n

La base para la regionalizacion ecolégica del POEGT, conprende unidades
sirnéicas que seirtegrana partir delos principales factores del nedio biofisica di

vegetacion y suelo La interaccion de estos factores deter mina la honoge dr

territorio hacia el irterior de cada unidad yla heterogenei dad con el resto déllas uni s. Gon
este princi piose obtuvo co o resultadola diferenciaci 6n del territorio na n 145 uni dades
denoninadas unidades ambientales hidfisicas (UAB), representadas a esCala 000, 000,
e npl eadas cono base para el analisis de las etapas de diagndstico Gstico Wy para construir

la propuesta del POEGT.
) N

Priondad de Atencion I

- — —_— iy i |0 B [ e [ e [ ]] may
e — . e — & —

I magen No. 10.- Regiones de POET
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N

Llanura costera y
deltas de Sonora y
Sinaloa

Google Earth

Cono se puede apreciar en lai nagen anterior, é
del puente rural de la carretera Mixico 15

ubica enla Unhidad anbiental hiofisica

Uni dades anbientades bidfisicas (UAB)
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Gran Meseta y cafiones
duranguenses

Sistema Ambiental

o

PROVINCIA PIE DE
LA SIERRA

12

Mesetas y
cafiadas

Llanura del sur
Costera
_h'_la zatlan

I magen Nb. 11 - Ubicaci 6ndel proye "@ T — (UAB)

ecto ESTUD O para la noder ni zaci 6n
apala, Weicado en el Minicipio de Gisala, se
la cual se describe a continuaci o

N vel de Aencion

Politica Anbiental .
Prioritaria

Centro - este de S nal oa

al'»‘m' 8,156.8krﬁ
n otal (Hab) 61 735
20bl agilon i ndi gena Sin presencia

tado Actual del Mdio Arbiente 2008 | Mediananente estable.

nflicto Sectorial Bajo
Superficie de ANP s My baja
Degradaci 6n de los Suel os Baja
Degradaci 6n de la \&getacion Media
Degradaci 6n por desertificaci 6n Sin degradaci 6n
Modificaci 6n antropogéni ca Baja
Longitud de carreteras (km) Baja
Porcertge de Zonas U banas Muy baja

Porcertge de Querpos de Agua

Sin Infor maci 6n
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UAB 12
My baja

s0 de suelo

Forestal y Agricda

Déficit de agua superficia

Con disponi bili dad

Agua sukterranea

Con disponi bilidad

Porcertge de Zona Funcional Ata Ata
IVar gi naci 6n socidl Media
Indice nedio de educaci 6n Medio
Indice nedio de salud Medio
Hacinamento enlavivienda Medio
Indicador de consdidacionde lavivienda | Medio
Indi cador de capitalizaci 6n industrial My bajo

Tasa de dependencia econdmi ca
muni ci pal

Trabajadores por activi dades re muneradas
por rmuni ci pi 0s

Actividad agricd a

Actividad nminera

Actividad ganadera

Escenario a 2033

Prioridad de Aenci6n

Rectores del Desarrdlo

Coadyuvartes del desarrdlo

Asociados del desarrdlo

ricutura - Ganaderia
obl aci onal

Qros sectores deinterés

N nguno

a 12 - Bstrategias sectoriales por UAB

B) Aprovechanento sus

Estrategia
AWApr ovecha ment o sustentable de ecosiste nas,
especies, genes yrecursos natural es.

Congruencia del Proyecto

No aplican para el Proyecto

5 Aprovechanento sustentable de los suel os
agricdas y pecuari cs.

H proyecto no aplica ya que no conte npla
actividades agricaas o pecuarias.

6. Mbdernizar lainfraestruct ura hidroagricday
tecnificar las superfides agricol as.

Por tratarse de un proyecto de puentes,
per nite la coexistencia de la moder nizaci 6n
de laagricutura

7. Aprovechaniento sustentable de los recursos
forestal es.

Por tratarse de un proyecto de infraestructura
camnera Nb existela posihilidad de
aprovechaniento sustentabl e forestal,
soanente facilitaral os aprovechamentos
sustertables enlaregi6n
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Politica | Estrategia Congruencia del Proyecto
Se han val orado | os servicios anbientales en
8 \aloracion de los servicios anbientales. la zona del proyecto y se deternmi nd que no seg
pone en riesgo ninguno de | s servici os
a8 @ B proyecto prevé una serie de nedidas de
é = 12 Protecd on de | os ecosistemas mitigaci 6n y restauraci 6n con el fin de
P ' reducir el i npacto del proyecto al ecosiste na
O %
5 © donde se va a desarrdlar.
3 8
55 13 Racionalizar e uso de agroqui nicos onover
& 3 . . goq yp En el proyecto no se uilizaral qui nicos
o= el uso de hi ofertilizartes.
c
O
8 B |
5 14. Restauraci6n de l os ecosiste nas forestales y prpyecto corte Rga
S p través de lareforest
17 suel os agrical as. .
&
(a)

recursos nat urales no renovables.

15. Aplicacién de los productos del Servicio
Geol 6gico Mxicano a desarroll o econdnico y
socia ya aprovechaniento sustentable de los

servicios

aplicable alas actividades niner
promover una nineria sustent

recursos naturales norenovables y

E) Aprovechanientosustertable de
activi dades econénicas de producci én y

15 hbis. Consolidar el narco nor nati v@'an

No aplica ya que el proyecto no es de
m neria

Politica

€ recursos publicos que
ar las oportunidades de

asfEstrategias de la UAB 12 Drigidas alograr la sustentabili dad
bi ental del Territario

Congruencia del Proyecto

H proyectoes gercido por el gobiernofederal por nedio dela SCT con
lo cual seincrenentaran las oportunidades en el nediorua nediante
esta Via de comunicacién con este proyecto se reducira la pobreza, ya
que reducira los tienpos de transporte de los productos agricolas,
pecuarios ytodo tipoincrementando las uilidades.

) 3 de las zonas rurales de dtay nmuy
arginacion a la dnamca del desarrdlo

Con el proyecto se generan fuentes de enpleo en la zona rural del
municipioy del estado de Snalca integrandd os a desarrdlo nacional
y facilitando la venta de | os product os que en esta regi 6n se producen

ducir acciones de nejora de la seguridad
social en la poblacion rural para apoyar la
producci6n rural arte inpactos di matad égicos
adversos.

E) Desarrdlo Social

No aplican para e Proyecto por tratarse de una estrategia del sector
publica

36. Prorover la d versificaci on de las activi dades
productivas en e sectar agroali nentario y el
aprovechanmentoinega delahbiomasa Uevar a
cabo una pdlitica ali nentariairtegral que per nita
mejorar la nutricion de las personas en situaci 6n
de pobreza

No aplican para el Proyecto por tratarse de una estrategia del sector
publica
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37. Irtegrar a myjeres, indigenas y grupos
vulnerables a sector econdmco-productivo en
nlcleos agrarios ylocalidades rural es vi ncul adas.

Palitica
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Congruencia del Proyecto

B proyectosetratard deintegrar personas de los grupos vul nerables de
lareg on indigenas y mujeres.

38 Pronover laasistencia y per manencia escol ar
entre la poblaci6n nmas pobre. Forentar el
desarrdlo de capacidades para el acceso a

nej ores fuentes de ingreso.

Aunque no influye drectanente en la per manencia escaar, & hecho de
existir vias de conunicaci6n, nés nodernas, promueve la per nanencia
de las fanlias dentro del predio ypor lotartoel estudiar enlas escuel as
cercanas ade nas de nejorar el ingreso econémco.

40. Aender desde el anbito del desarrdlosocidl,
las necesidades de los adultos mayores nediante
la irtegracion socid y la igualdad de
oport uni dades. Promover la asistencia socia alos
adultos mayores en condiciones de pobreza o
vul nerabilidad, dando prioridad a la poblaci én de
70 afios y més, que habita en comuni dades rural es
conlos mayores indices de narginaci 6n

No aplican para e Proyecto por traarse de un egia del sector

publica

41 Procurar €l acceso ainstancias de pratecci 6n
social a personas en situaci 6n de vul nerabilidad

No aplica para el proyecto

Tabla 14.- M ncul aci 6n del proyecto con las Estrategias del Grupo Il. Drigd

socia einfr

nej orarmignt o del siste ma

aestructura urbana.

Palitica Estrategia Congruenma Cel Proyecto
v
3o
igtg 42 Asegurarala definicion y el respeto alos
&,_5, derechos de propiedad rurdl. de \na exlsterte para lo cual ya tenia el
43 Irtegrar, nodernizar y nejorar el accesoal
< é, catastro rudl y la irfor macién agraria para el Proyecto por tratarse de una estrategia del sector
g &.Z| jinpulsa proyectos productivos.
S —E B - -
S8 = |44 Inpulsael ordenamento territ
T g E y nunicipal y e desarrdloreg aplican para el Proyecto por tratarse de una estrategia del sector
e} acci ones coor di nadas ertre los tres &rde ublica
gobierno y concertadas condiasociedad ci vt

Tabla 15.- M ncul aci 6n del proyect

De acuerdo alo arte
Prograna de Ode
con la nor
estandares de

ol 6gico Gene
a existerte

conpati e

di naci 6n i nstit uci onal

0 de nodernizacion del puente rural, es congruente con el

ral del Territoria Ade més, que se pretende cunplir
para la operacion del proyectq contando con

icayanbiental que permiten una actividad con el nenor grado de

estrategias definidas paralas Uhidades Ambientales Bofisicas No. 12 y 32

. ETOS Y PROGRAMAS DE CONSERVACI ON Y MANEJO DE LAS AREAS

NATURALES PROTEQ DAS

Las areas de este tipo se consideran para aquellas zonas donde los ecosistenas y el anbiente

orignal no han sido aterados, orignand
desarrdlan en elas son regidas de acuerd

0 beneficios ecddgicos. Las actividades que se
0 alaLGEEPA y su Reglanenta cono tanbién

mediante Progranas de Mnejo y de Qdenamiento Ecol dgico. Estas dreas se someten a

regi nenes especiales de conservaci 6n, prat
categoria establecida por la Ley.

ecci on, restauraci on y desarrdlo de acuerdo conla
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En el estado de Snaloa se cuenta con 4 areas naturales Prategidas de orden Federal y 10 de
orden Estatal en dferentes categorias, cono se nuestra enlasiguiente taba:

No mbre Categoria Decreto Orden
Meseta de Cacaxtla Area de Prateccion de Hora y Fauna Aviso para €l estableci mento de dicha area: 04/ e deral
08/ 2000 Decreto de Geacion: 27/ 11/ 2000
Playa Ceuta Sant uario Decreto de Greaci6n 29 10/ 1986 ederal
Acuerdo de Re-categorizaci on: 16/ 07/ 2002
Playa el \erde Garmacho Sant uario Decreto de Greaci6n 29 10/ 1986 ederal
Acuerdo de Re-categorizaci6n: 16/ 07/ 2002
Islas del Golfo de Galifornia | Area de Prateccion de Hora y Fauna Decreto de Geacion 2 de agosto de 1978,
Acuerdo de Re-categorizaci on: junio de [Federal
2000
H Mneral de Na Sa dela | Zona sujeta a conservaci 6n ecol 6gi ca 27/03 2002
. Estatal
Candel aria
Isla de Graba Zona Preservacion Ecol 6gica de Centro | 02/ 06/ 2004
. Estatal
de Poblaci 6n
Playa \erde CGamacho (1) Z de Reserva Ecologica y Zona de | 26/04/1991 Estatal
Refugio de Aves Mir Mgratorias y FFS
Islas de las Bahia de | Z de Reserva Ecddgica y Zona de Estatal
Chanela Refugio de Aves Mr Nigratorias y FFS
Isla Her nano del Sur Z de Reserva Ecodogica y Zona de Estatal
Refugio de Aves Mir Mgratorias y FFS
Navachiste Zona sujeta a conser vaci 6n ecol 6gi ca Estatal
Cascada Vado Hbondo y | Zona Preservacion Ecol 6gica de Estatal
G uta Cosala de Poblaci 6n
Alaneda del Ro Mcorito | Zona Preservaci 6n Ecol dgica de Estatal
de Poblaci 6n
Islas de las Bahia de | Z Reserva Ecddgicay Refugi o [¥26/04/ 1991 Estatal
Chanela Isla Roca Tortuga | de Aves Mr Mgratgrias
Cerro dela Mscara Zona de Preservagion Ecol a de Tos | 04/01/ 2002 Estatal

Tabla 16- Listado de Aeas NitWgales Protegidas en el estado de Snal oa

Areas Naturales Protegidas

Proyecto

!

¥

3 de California
il P < 49 km

' I magen No. 12.- Uni caci 6n del Proyecto conrespecto alas &reas Naturales Prat

1.&-.,._!

egi das
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Cono se puede observar enlaimagen e area del proyecto no se encuentra dentro de ningdn
drea natural prategida de orden federal, estatal o rmunicipal.

11.31 Regiones Prioritaras
e Areas Prioritarias CONABI O
La Conision Nacional para el conoci nientoy usode la B odi versi dad (CONABI O cuenta con
el Prograna Regiones Priaritarias parala Conservacion de la B odiversidad, e cual se arienta
a la deteccion de areas, cuyas caracteristicas fisicas y hidicas favorezcan condiciones
particu ar nente i nportantes desde el punto de vista de la hi odi versi dad

La regionalizaci 6n de las regiones prioritarias, implica la dvision de un n areas
menores con caracteristicas comunes y representa una herramenta net odologi ca aenla
planeaci 6n anbiental, pues per nite el conoci mento de los recursos para gj g/adecuado.

se consideran andlisis

dad ecdl dgi ca que
ager habitats y areas con
esen si do consi deradas con

La i nportancia de regionalizaci ones de tipo anbiental estriba
basados en ecosiste mas, cuyo objetivo principal esinclur tod
preval ece dentro de un deter ninado espaci o geografico par
funci ones ecd 6gi cas vitales parala hiodiversidad las cuales n
otrotipo de andlisis.

e Regiones Hdrd 6gicas Prioritarias (RHP).
La Comsion Nacional para hiodiversidad (CONABI identificd 110 regi ones hidrd dgicas
prioritarias, delas cual es ni nguna se encuent ro del area del proyectq siendola nés cerca
la RHP “CQuenca ata del Ro San z0-

Sde Aaxtla” a este a 4.5 kmde dstancia
aproxi madanente del proyectole coffinua la Bahia de Chuira a 38 kmy la cuenca Ata de los
rios Quliacan y Himaya a 45 km

Regiones Hidrologicas Cuenca alta de los Rios
Prioritarias c““'ﬁi:s!'kl::-lmnrl

Cuenca alta del Rio
San Lorenzo - Minas
de Piaxtla

4.5 km

o i

Bahia de Ohuira Proyecto —p

- Ensenada del ;
Pabellén o
38 km £

Google Earth

I ragen No. 13 - Ui caci 6n del Proyecto conrespecto alas RHP .
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e Regiones Terrestres Prioritarias (RTP)
Las Regiones Terrestres Prioritarias se refieren la clasificaci 6n que establece la CONABI Q la
cual lista 152 regi ones subdi vi di das ensiete categorias. Para el concept o de Regiones Terrestres
Prioritarias (RTP) el area del proyecto no esta vinculada con ninguna regién siendo la nés
cercana al area del proyectolaregon Sanjuan de Gararones a 33 kmaproxi nadanente del
proyectq continuando: Marisnma Topol obanpo-Cai manero a 61 kmy el Ro Himaya a 71 km
de distancia del area del proyecto

Regiones Terrestres Rio Humaya
Prioritarias 71km

San Juan de Camarones

I'l.g'lar'iﬁmas. Topolobampo- 33 km
Calmanero 2 4 Vool . Proyecto
61km * e

nciairternaciona (RAMSAR.

En Mxico hay 14 es de I nportancia Internaci onal, ocupando el segundo lugar a
nivel mundial. e dales de | nportancia Irnternacional, ngjor conocidos cono Sitios
Ra nsar, s@n areasgue han sido reconoci das irternaci onal nente al asignarles una desi gnaci én
de acuer erios establecidos por la “Convencion Relativa a loes Hiunedales de

gfnacional Especial nente cono Habitat de Aves Acuaticas” (Convencion
ado irternacional del que Mxico es parte Esta Convencidn fue celebrada enla
nsar, Iran el 2 de febrero de 1971 Los sitics Ransar naés cercanos a éarea del
proye onel Sstema Lagunar Ceuta aproxi nadanente a 47.5 kmy Ensenada de Pabell ones
a 4850 km
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+— Proyecto

-~
. Sistema lagunar
© . Ceu

a7r.5 #rn .
ey '

- Y k
a0 kmi

e Regiones nariti nas prioritarias (RMP).
En Mxico existen 70 &eas costeras y ocean onsideradas prioritarias por su alta
bi odi versi dad, por la dversidad en el uso de sus recu y por su falta de conoci mento sobre
bi odi versidad H proposito de estas areas ralar Un narco de referencia para contribuir
a la conservaci 6n y nanejo sosteni do 0s S oceani cos que consideren | os sitios de
mayor hiodversidad ylos de uso o potencial en el pais del proyecto no se encuentra
dentro de ninguna RMP la nds cercana alaWwbi cdcion del proyectoesla Laguna de Chiricahueto
a 44.5 kmde distancia
Regiones Maritimas Lago Sta. Maria La

Prioritarias Reforma
96 km

Laguna de Chiricahueto
A4 5kmpmn ¢

Piaxtla-Urias
72 km

Google Earth

I magen Nb. 15- Wbicacidn del Proyecto conrespectoalas RIVP.
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e Areas ce | nportancia parala Qonservaci6n de las Aves (Al CA.
Las A CAs surgen de unprograna de Brdife Internacional, & cual buscaidentificar este tipo
de éreas entodo el mundo. Mdiante criterios conmo la anenaza que sufren las especies de aves,
lorestringi do de sus distribuciones y la cartidad de aves que se pueden congregar en un sdo
sitia En México existen 255 paligonos en 219 areas las cual es quedaron dasificadas dentro de
alguna de las 20 categorias definidas con base en criterios de lai nportancia de las areas enla
conservacion de las aves. La més préxi na al érea del proyecto es la Al CA San Juan de
Camarones a 32 kmde distancia y Ensenada de Pabellones a 36 kmaproxi nadaente de la

Areas de Importancia San Juan de Camarones
para la conservacion 32 km !
de las Aves

Parte Alta del

Rio Humay

Ensenada
Pabellénes
; e : 36 km
Google Earth € L Ty b &7

Con respecto S Prioritarias para la conservaci 6n establecidas por la CONABI Q se
encontré quesel Siti royecto no incide dentro de una Regién Terrestre Priaritaria (RTP),
Regi 6n jcay Prioritaria (RHP), Region Marina Prioritaria (RMP), A CAs o sitio
RA al no hay que vincular ninguno.
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e Areas Naturaes Protegidas Estate es
H proyectotanpoco se encuentra dentro ningin Area natural protegida de caracter estatal, la
mas proxi na al area del proyecto es H nmineral de nuestra sefiora Candelaria a 37 km
aproxi madanente, le continlan Faya el \érde y Barras de Faxtlaa n&s de 80 kmde la zona

del proyecto

Areas Maturales ’ Playa El Verde
Protegidas Estatales 116 km

El Mineral de Nuestra
Seiiora de la Candelaria
37 km

* Barras de Piaxtla
' 88 km

Gaeamt Gl 7 4

| magen No. 17.- Wicaci6n del Ryoy8eto con respecto alas Aeas Nitwrales Prategidas Bstatales
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\()?*

IV DESCRIPA ON DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAM ENTO DE
LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE
I NFLUENCI A DEL PROYECTQ I NVENTARI O AMBI ENTAL

5_
|
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IV DESCRIPAON DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAM ENTO DE LA
PROBLE MATI CA AMBI ENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCI A DEL
PROYECTQ INVENTARI O AMBI ENTAL

Todos los capituos insertos en un estudio de Impacto Ambiental conllevan un nivel de
i nportancia ya que, netodol 6gicanente se van estructurando hasta llegar a establecer
generalidades y conceptos que per mten deter minar, con el nayor grado de certeza posible, la
viahilidad de un proyectodesde la perspectiva anbiental; loarterior, derivado de analisisreal es
y que con un alto grado de objetivi dad deben efectuarse alos procesos que interv
una de las etapas del proyecto y hasta llegar a deter mnar los grados y nivel de c

di chas acci ones pueden provocar enlos elementos nat urales del entorno; sin g ar
de lado la i nportancia de los denés apartados de un estudi o de esta naturdleza, defifir de la
manera nas logica posible al Sstenma Ambiental y establecer de f erefte, real y
obj etiva un dagndstico que sirva de soporte a estudioirtegral, defintiva presenta la
parte nodal del estudo y en ese sertido a partir de este cara analizar
met odol 6gica y sistendéticanente todos los elementos que d e proyecto lo

anterior, con la prenisa de establecer una estructura o pre el cual se llegard a
deter mnar los grados de i npacto esperados con las obras y
proyecto constructivo de la carretera, asi cono asu i 0
abandono y, a partir de la deter ninaci6n de |
medidas que prevengan, nini mcen y en su caso en las consecuencias indeseadas de
dichos inpactos e inclusive, para el caso_de los cagbi os adversos que sean inevitahles,
establ ecer las nedidas de nitigaci 6n y/ o co aci 6n que correspondan

n'su caso, hastala etapa de
eder al estableci mento de

V1 DELI M TACI ON DEL AREA D Dl Q

H pdigono donde se pretend a cabo'el proyecto de construccion del puente para que
cruze el camno que va desde pala sobre el Aroyo Gande tiene una superficie de
1,560.00 n2 La vegetaciOnque S&yencuentra en el area del proyecto es Pithecell obi um dul ce
(Quarmuchil), Leuc leucocephala (CQuaje), Mnosa pigra (Cuca), Karwnskia
hunmbol ctiana (Gacachi ino (Sp), Ranus communis ( Hguerilla), Parkinsonia aculeata
chljacantha (Mnolo), Amaranthus pa neri (Bedo), Runex crispus
n grand dentaum( Milva) y Abutilontrisu catum (Pel atazo). B tipo
rtisd Gomco Se distinguen por la cdoracién mas irtensa en los

undi dad (>1 5). Selocalizan sobre rocas basicas nmetamorficas deri vadas
dles oco uviaes, enrelieves suave nente ondul ados genera nente por debaj o

H proyecto se localiza sobre el Aroyo Gande a 40 kmal noroeste del poblado Chapala,
municipio de Cosala Jnaloa
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La poligonal tiene las siguientes coordenadas geogréaficas extre nas (se anexa plano general del
proyect 0):

COORDENADAS GEOGRAFI CAS EXTREMAS
AL IN A O DEL TRAMO AL TERM NO DEL TRAMO
LATI TUD 24° 26° 39.18” 24° 26* 40927
LONG TUD 106° 59" 37.32” 106° 59’ 33 13”

Tabla 17.- Goordenadas Geogréficas extre nas.

Cuadro de construcci 6n de la ubi caci 6n del proyecto con coordenadas UT M referi @as,a
WGS- 84, Zona 13N

CUADRO DE CONSTRUCCI ON
LADO DISTANC A RUNMBOS VERT
EST| PV
1 2 704,868 33
1 2 130.00 N 66°36 36.24" E 2 2 704,919 93
2 3 14.29 S56°17 49.33" E 2,704,912 00
3 4 130.00 S 66°36 36.24" W . 2,704, 860. 40
4 1 14.29 N 56°17 49 33" W 62 | 2 704 868 33
SUPERFIJ E =
V2 DELI M TACI ON Y DESCRI PA GNWDEL SISTEMA AMBI ENTAL Y AREA DE
I NFLUENCI A

H Aticdo 35 de la LGEEPA es ce enysu parrafo tercero, que la Secretaria debera
eval uar | os posi bl es efectos de dichas obr actfvidades en el olos ecosistemas de que setrae,

consi derando el conjunto de elefgentos que confor man y no Unicanente 1os recursos que,
en su caso, serian syjetos de aphgvegha mient o o afectaci 6n

En cunpli mentoalo
reconoci merto y la
herramenta inc

la deli mitaci on del SAse efectud nediante laidentificaci on e
i n de unidades espaciales de honogeneidad relativa, cono
un diagnéstico ambiental de una porcidn del territorio con

validez para uaci6n del i npacto anbiental. B por lotarto a través de esta
noci On  de gsi ental que es factible idertificar y evaluar las irterrelaciones e
interdep caracterizan la estructura y el funcionamernto de los ecosistenas y
efect es respecto de los efectos de las interrelaciones ertre el anbiente y
prayect o

Para delighitar el SAdel area del proyecto “en primerainstancia se wilizé un criterio en base a
la regi onalizaci 6n establecida por el I NEA@ en la definicién de Region Hdrol 6gica, Quenca,
Subcuenca y final nente setono la cuenca hi drdogica de aportacion del Arroyo Gande, dado
gue esta corrierte aporta escurri mento sobre a seccidn trasversal del puente, & area de
aportacion es de 98 37 km2, estatienen una for ma alargada y descarga al rio san Lorenzo con
direcci6n de sur a Norte, el puente se encuentra a484. 15 mde dcha corriente.
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Caracteristicas de lacuenca

Caracteristicas de la cuenca | Arroyo grande
Superfide 98.37 kn®
Longitud del cauce 22,896.00 m
desni vel 599.00 m
Pendiente del acuce 2 6161 %

Por lo que el sistera al
por zonas forestal es copsti pafsel va baja caducifdiay Bosque de encino, al gunos centros

SAse ubica dentro de la region Hdrol 6gica RHLO S nal oa,
inada Ho San Lorenzo “RHLOB”, en el pacifico mexicano sobre las
ado de Snaloa. La subcuenca corresponde a “RH 10Ba” que lleva por
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¥=310,000
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680,000

+
=297.500
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TIPO DE VEGETACION

Sup (m2) Sup. (Ha)

3,705,000

%

SELVA BAJA CADUCIFOLIA

77,490,402.50 7,749.04

8.7

F

BOSQUEDE ENOND

20,880,819.53 2,088.08

21.23

TOTAL SISTEMA AMBIENTAL

98,371,222.04 9,837.12

100.00

+
=J305,000

+
=3T7,500

3,702,500

=

7,700,000

=

2,687,500

7,605,000 V=2,687,

=

3,692,500

=

3,600,000

+
=310,000

¥=

it

Y/vewé»SerieIV(lNEGl) del Sstema Anbienta.

TE AMBI ENTAL

LADO COORDENADAS

EST | PV RU DIST v X Y
1 297,497.12 2,705,192 23
1 2 9818 E 654. 88 2 298, 147.92 2,705,119 23
2 3 "E 238.56 3 298, 383 67 2,705,155, 73
3 4 380" E 1,329.09 4 299, 665 37 2,704,803 99
4 341343" E 370.09 5 299, 848, 00 2,704,482 11
5 852411 71" E 579.62 6 300, 425.76 2,704,435, 65
2248 44 54" E 81309 7 300,741 01 2,703 686.16
S6(°P5736.75" E 328.3 8 301,028 03 2,703, 526.80
S0P463317 E 79903 9 301,163 70 2,702,739.37
9 10 S14153198" W 950. 15 10 300, 929,68 2,701, 818 50
10 | 11 S35071325" E 897.12 11 301, 44579 2,701, 084. 70
11 | 12 S191807.52" E 563 41 12 301, 632 02 2,700, 552 96
12 | 13 S70°P465109" E 484.6 13 302 089, 61 2,700,393 44
13 | 14 S 79495088" E 124881 | 14 303, 318 80 2,700,172 96
14 | 15 N 66°51 56 59" E 943 13 15 304, 186.09 2,700, 54350
15 | 16 N 2(°56 10. 14" E 309.87 16 304, 296. 81 2,700,832 91
16 | 17 N03112313" E 764. 56 17 304, 339. 36 2,701, 596.29
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SISTEMA AMBI ENTAL

LADO COORDENADAS
EST | pv RUMBO DIST \Y X Y
17 | 18 N 12012 30. 52" 351 53 18 304,413 70 2,701,939 87
18 | 19 N 7722 53 19" 851 48 19 305, 244. 61 2,702 125. 88
19 | 20 S 56°53 22 74" 902 22 20 306, 000. 33 2,701,633 04
20 | 21 S 2246 02 83" 390.6 21 306, 151 49 2,701, 272 87
21 | 22 S 1748 49 53" 968. 03 22 306, 447.63 2,700, 351 26
22 | 23 N 83°44 08 31" 777.24 23 307, 220. 23
23 | 24 N 20°42 22 91" 7132 24 307,472 40
24 | 25 N 76°04 16 47" 553 22 25 308, 009. 36
25 | 26 S 1709 34 63" 913 47 26 308, 278, 86
26 | 27 S 15°02 29 56" 867. 62 27 308, 504. 03
27 | 28 S 11°2557. 23" 786.29 28 308, 659, 88

28 | 29 S 6747 19 45" 902 01 29

29 | 30 N 84°36 31 01" 530.8 N2 698, 463 86

30 | 31 S 35°52 46, 55" 296. 28 ) 269822380
2,697,631 34

32 | 33 S 1245 17. 87" 646. 45 2,697, 000. 85

33 | 34 S 60°42 42 07" 101748 2,696, 503. 09

34 | 35 S3P2053 72"
35 | 36 S 3207 51 62"
36 | 37 S 12045 26.00"
37 | 38 S 41°06 23 26"
38 | 39 S 2217 04 52"
39 | 40 S7(°17 19 11"
40 | 41 N 6957 19 86/,
41 | 42 N 40°44 38 19"

652 16 308, 746. 15 2,695, 984. 65
308, 275.89 2,695, 235,89
308,094, 27 2,694,433 73
307, 386. 86 2,693 623 00
306, 853 29 2,692 321 03
306, 302 56 2,692 123 71
305,817. 15 2,692, 300. 81
305,441 74 2,692, 736. 60
304, 937.62 2,692, 236.69
304, 528,99 2,691, 77890
645. 26 45 304, 196. 30 2,691, 226.02
716.29 46 303,575 24 2,690, 869. 15
603 13 47 303,343 75 2,691, 426.09
477.36 48 303, 030. 36 2,691, 786.17
603 5 49 302, 777.88 2,692 334 32
101228 | 50 302 074 83 2,693 062 62
586.39 51 301,611 85 2,693 422 50
17112 52 301, 460. 63 2,693 502 61
150.8 53 301, 312 89 2,693 472 41
322 87 54 301, 003 99 2,693 566. 36
832 36 55 300, 176.91 2,693 472 81
483 75 56 299 697. 89 2,693, 405. 30
4359 57 299 341 97 2,693, 656. 96
482 53 58 298,979, 78 2,693 975.79
6591 59 298,322 71 2,693 924,11
387.77 60 297,941 57 2,693 995,55
483 97 61 297,682 49 2,694, 404. 33

E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
E
31 | 32 S 273949 22" W 668. 93
E
W
W
W
W
W
W
W

52°08 32 31"
N 62°05 07, 95"
3 S 7826 56 13"
53 | 54 N 7304 59 42"
54 | 55 S 83°32 47.60"
55 | 56 S 81°58 41 05"
56 | 57 N 54°44 14 41"
57 | 58 N 48°38 33 50"
58 | 59 S 853010 12
59 | 60 N 7923 01 29"
60 | 61 N 32021 59 24"

S R R R

Construcci 6n de puernte arroyo grande cono parte del proyecto de Mbdernizaci6n del Gamino Rural Mxico 15
Chapala del KMO0+000 al KM 15+300, Municipios de Cosal4, en el estado de Snal oa



Manifestaci on de | mpact o
Anmbiental Mvdalidad Particular

SISTEMA AMBI ENTAL
LADO COORDENADAS
EST [PV RUMBO DIST \Y X Y
61 | 62 N 16°27 34.13" E 560.12 62 297,841 19 2,694,941 49
62 | 63 N 18°59 57, 14" W 773.59 63 297,589 35 2,695, 672 94
63 | 64 N 221039 76" E 901 28 64 297, 929. 56 2,696, 507. 54
64 | 65 N 1726 57.25" E 1,259.30 | 65 298 307.18 2,697,708 89
65 | 66 N 35°332519" E 452 13 66 298 570.10 2,698 076.72
66 | 67 N 13*312L33" E 854. 48 67 298, 769. 90 2,698, 9@%21
67 | 68 N 4257 00.84" W 954.14 68 298 119.79 2,699, 60 @) B
68 | 69 N 06°03 14.93" W 590.1 69 298, 057. 55 0071920
69 | 70 N 24°08 43 32" E 847.69 70 298, 404. 30
70 | 71 N 21°1358 14" W 885.73 71 298,083 53
71 | 72 N 51°46 31 54" W 81114 72 297,446. 30
72 | 73 N 03°03 33 64" E 624.3 73 297,472
73 | 74 N 13°32 43 22" W 357.73 F 03, 264. 90
74 | 75 N 86°54 31 06" E 319.79 ) 270328215
75 | 76 N 372803 07" E 510.73 2,703 687.51
76 | 77 N 31°52 50. 70" W 375.82 2,704, 006. 64
77 | 78 N23*124259" E 328 45 2,704, 308.50
78 | 79 N 45°01 06. 27" W 500. 25 297,602 97 2, 704,662 11
79 | 80 N 23°12 42. 48" W 262 77 297,499, 40 2,704,903 61
80 1 N 00°27 11 63" W 28 1 | 297,497.12 2 705,192 23
SUPERFI = 204 n2
Tabla 18 - Quadro de Construccion del 9 hi e

AREA DE I NFLUENCI A

En los apartados siguientéSyse deSarrdlard y presentara una estructura que d insertarse en el
sistena anbiental es Cc parte del ecosistera; lo arteriar, para deter mnar con la
caracterizaciony 3 ms no, 1os canbios que pueden suceder como consecuencia de
factores externos al nente antrépicos. A nisno tienpo, € SA se dvide para
estudiarlo y esa dwusion sistematicanente se conforma en 5 unidades o

subsiste nas? e se denomnaran Uhidades Anbientales (UA) vy las cuales se
idertifican y se GesCriben enlasiguiente tabla
-~ o
NUnero de Uni dades Ambientales dentro del Area de Infl uencia
1 TERRENOS AGRI COLAS TA
2 VEGETAC ON FORESTAL VF
3 CUERPOS DE AGUA CA
4 CAM NOS \VC
5 POBLADOS P

Tabla 19.- Uhidades Anbientales dertro del Aea de Influencia
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Descri pcion de las Uni dades Arbiental es
DESCRI PA ON

Esta unidad ambiental se encuentra por lo regular en las partes danas y
senmiplanas que los pobladores hanido li npiando con d paso del tienpo para
se nbrar algunos granos en época de lluvias (detenporal) ytiene una superficie
dentro del &rea de influencia de 1, 101 85 ha

VEGETACI ON
FORESTAL

Este sistenma ambiental tiene una superficie taal de 433 99 hectareas que
representa el 26.61 %del Area de Influencia es por eso que se considera
el nds inportantes en la identificacion de i npactos a
aplicaci6n de las nedidas de prevencidn de nitigaci
aqui setiene que la zona forestal sobrelos cuatro g esfear
esta distribuida en forma honogénea. Los ti ve
existertes en el &rea de influencia sonlos siguient

Selva Byja Gaducifdia

e Guési ma (Quazungé

CUERPGS DE
AGUA

Esta unidad anbiental eStafdefinida por la cuneca de aportacion de
escurri nmert os del
escurri nertos en e lluvas, de acuerdo al estudio hidrd dégico para un
periodo de ret el gasto méxi nmo fue € 936.41 nB/s yla mixi ma
el aroyo Gande fue de 4105 m

POBLADOGS

uniidad anbie es & ge principal de este proyecto ya que se trata de la
Bn degun puente conp parte de la nodernizacién del camno que
es ertronque de la carretera Mixico 15 enlalocalidad Tabala en

nica a las personas de todas las racherias existertes cercanas
ecto carretera

as localidades existertes dentro del area de influencia son de tipo rural y
representan un grado alto de marginaci 6n, la princi pal actividad es laagricultura
de tenporal yla ganaderiaa baja escala

La pobl aci 6n se encuerntra muy dispersa en el territorio rmunici pal, existen poco
mas de 800 localidades de menos de 100 habitantes, 14 244 personas se
encuentran asentadas en estas comunidades, & 51 4%del taa de la poblaci 6n,
y en poblaciones de 100 y 500 habitartes se encuentran 9911 habitartes, €l
35. 77 %de la poblaci 6ntaal.

Los principales asentanmientos que seran beneficiados por e proyecto son las
localidades cercanas alos canminos que inciden en el puente que se construira
cono Tabald San Niguel de Las Msas y Chapala yla nés cercana y que se
encuentra dentro del drea de influencia es Las Habas.

Tabla 20.- Confor maci 6n del SAen Lhi dades Anbientaes y su descripci 6n
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Interacciones del proyecto conlas uni dades anbientales

I NTERACCI ON CON EL PROYECTO

Estas zonas que se encuentran en el &ea de influencia serén
beneficiadas por el proyecta ya que serd nas accesible el traslado
de naquinaria e insunos para los trabajos que requieran estas
areas, asi cono la producci 6n que resulte, deigual for ma se podra
desarrdlar aros cutivos en los terrenos ociosos actual nente,

mej orando la calidad de vida de |l os pobl adores.

La vegetaci 6n forestal existente no se eli ninara con ci 6n

del proyectq sdose derribaran 5 arbdes que s uentwan en’los

extremos donde se construird el puente.

H canpanento y viviendas de los tra ; el Sparque de

estacionamento y el taler de nanteni me ectaran los
que s

terrenos forestales ni la bi odi versi dad, nstalaran en un

No habréa apert ura de cam nos«gde @ que la maqui naria se

H estudio hidrd 6gico reali2a os cauces del Arroyo Gande
agmaxi nma en el misno, pernitio
a ma de lasuperficielibre del agua para
un periodo de retorno 0e8L00 afios y calcular la profundidad del
agua en el pu n base en la ubicaci 6n del ge de la vialidad

esutados obtenidos, e gasto maxi mo fue de
axi ma profundi dad del agua encontrada en el
0 Gandefue de 4.105 m por lo que la subestructura del
iengfun clarolibre vertical de aproxi madanente 4 0 mcon
ad'hi draulica para absor ber gastos hidraulicos nayores que
ulados en este estudi o

S zonas de inundacion calcuadas con el remanso que se
enerarian al pasar laavenida néaxi ma por e sitiodel proyecto no
afectaran poblaci ones vecinas, ya que la nés cercana esta a 2 15
km del sitio del puente, por 1o que la probabilidad de afectaci 6n
causada por la construccion del puente, no es estadisticanente
si gnificativa

La construccion del puente sera una obra detonante para el
desarrdlo economco de las | ocali dades cercanas.

No UNI DADES
' ANMBI ENTALES
1 TERRENOS
AGRI COLAS
5 VEGETACI ON
FORESTAL
3 CUERPGS DE
AGUA
CAM NOS
4 POBLADOS

Los principales asentamientos que seran beneficiados por el
proyecto son las localidades cercanas alos camnos que inciden
en el puente que se construra cono Tabala San M guel de Las
Mesas y Chapala yla mas cercana y que se encuentra dentro del
area de influencia es Las Habas.

Tabla 21-. Irnteracciones del proyecto conlas unidades anbientales
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P¥-zns000-- + + -+ -+ + + +
‘‘‘‘‘‘‘‘ 000 + + +
SIMBOLOGIA
........ coot + +
ZONA AGRICOLA DE TEMPORAL
VEGETACION SELVA BAJA CADUCIFOLIA
ZONA POBLADA
vvvvvvvv coaf- +
FROYECTO DEL PUENTE
CORRIENTES DE AGUA
— I CAMINO DE TERRACERIA
vvvvvvv o T +
Vez700 00 +
EIP: Los Ceb
Ve, 800,000 +
La i 24
+ + + + + + +

+ +
| mage .Mea de Influencia conlos usos de suelo ( Googl e earth)

rteci on del paigono del &rea de influencia en coordenadas UTM datum
WGS- 84, Zona 13- N(se anexa plano)
POLI GONO DEL AREA DE I NFLUENCI A
RUMBO DI ST \ C;)ORDENADYAS

297,497.12 | 2,705,192 23
298, 147.92 | 2,705,119, 23
298,383 67 | 2 705,155 73
299,665. 37 | 2, 704,803 99
299,848 00 | 2 704,482 11
300, 425.76 | 2,704, 435. 65 63

S83355981" E 654. 88
N 81°11 54 46" E 238.56
S74391380" E 1,329.09
S29341343" E 370.09
S85241171" E 579. 62

G lWNF
OB jWIN
OO IWIN|F
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POLI GONO DEL AREA DE | NFLUENCI A

LADO COORDENADAS

EST [PV RUMBO DIST \Y X Y
6 7 S 22048 44 54" 813 09 7 | 300,741 01 | 2 703, 686. 16
7 8 S 60°57 36 75" 328.30 8 | 30102803 | 2 703, 526. 80
8 9 S 0946 33 17" 799.03 9 | 30116370 | 2 702 739 37
9 |10 S 14°15 31 98" 247.35 10 | 301,102 78 | 2 702 499. 64
10 | 11 N 75°44 28 02" 690. 50 11 | 300,433 55 | 2 702 669.
11 | 12 S 870701 89" 459,81 12 | 299,974 33 | 2 702 646.
12 | 13 S 01°02 43 68" 589. 42 13 | 299, 963 57
13 | 14 S 38°49 02 76" 638 16 14 | 300, 363 60
14 | 15 S 20°07 34 45" 47571 15 | 300, 527. 29
15 | 16 S 66°48 59 41" 41875 16 | 300, 912 22

E
E
E
W
w
W
W
E
E
E
16 | 17 S 134009 37" E 265, 46 17
E
E
E
w
w
w
w
w
W

17 | 18 S 7843 11 47" 625. 12 18
18 | 19 S 70°46 51 09" 53123 19
19 | 20 S 7949 50 88" 567.99
20 | 21 S 0716 20 41" 618 14
21 | 22 N 84°17 51 57" 1,005 14

700, 393 44
2,700, 293 16
2,699,679 99
2,699, 779. 86

22 | 23 S 51°51 36. 30" 768,84 300, 965. 57 | 2,699, 305. 04
23 | 24 S 30048 32 06" 9 4 | 300 540.85 | 2 698 592 81
24 | 25 N 432208 27" 18 25 | 300,047.33 | 2,699 115 25
25 | 26 S 7946 17. 25" 38 26 | 299 72319 | 2 699, 056. 76
26 | 27 N 65°09 43 20" 471728 27 | 299 29550 | 2 699 254. 72
27 | 28 9.40 28 | 298,998 56 | 2 700, 029. 16
28 | 29 ‘ 454. 49 29 | 298 546.04 | 2, 700,071 39
29 | 30 ( 905. 99 30 | 298 404 30 | 2 700, 966. 22
30 | 31 58 14 885.73 31 | 298 083 53 | 2 701, 791 83
31 | 32 1 54 81114 32 | 297,446.30 | 2 702, 293 72
32 | 33 624. 30 33 | 297,479.62 | 2,702 917.13

24322" W 357.73 34 | 297,395.84 | 2 703, 264. 90
86°54 31 06" E 319.79 35 | 297,715.16 | 2 703, 282 15
3rP2803 07" E 510.73 36 | 298 02584 | 2 703 687. 51
N 31°52 50. 70" W 375.82 37 | 297,827.36 | 2 704, 006. 64
N 2301242 59" E 32845 38 | 297,956.81 | 2 704, 308 .50
38 | 39 N 4501 06 27" W 500. 25 39 | 297,602 97 | 2 704,662 11
39 | 40 N 2312 42 48" W 26277 40 | 297,499.40 | 2 704,903 61
40 |1 N 00P27 11 63" W 288.63 1 | 297,497.12 | 2,705, 192 23
SUPERFI A E =16, 307,644. 93 n?
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IVV2 1 Aspectos alGticos.
a) dina

Por su ubicacion geografica d territario se encuentra en la region occidental del pais en la
vertierte del pacificq en la regdon centro del estado de Snaloa si hien cercano a océano
pacifico este aln se encuentra a varios kil Gretros de distancia, por 1o que la hunedad en general
es nedia lo que deter nina que los di nmas varien de secos a se niseco calido, confor me se sube
en altura sobre @ nivel del nmar hacia la zona nontafiosa aunque por la di mension del area
definida cono SAsdanente encontranos tres tipos de di nas.

La precipitacion en el SA'y en general paratoda laregon se observa que a nay
precipitaci on es nayor, esto conp efecto de la arografia e cual sirve cono apando

nayores
estas son

de agua (océano, nar olago) la cual per nmite que llegue aire hinedo,
precipitaciones y nenor oscilacion térnica H régi men de Iluv
produci das por latenporada nor mal de lluvas presentandose de i
dejuioasepienbre siendo el nes mas lluvosojulio estas p ac uel en ser irtensas
y de corta duraci 6n; generando fuertes aveni das.

Climas SA.

/ Sistema Ambiental

BS1(h")hw

AwOD
|

(A)CIWO)

BSO(h)hw',

I magen No. 21 Qi nas presentes enel SA

De \acuer d@ycon el napa de cli nas de I NEQ (escala 1:1, 000, 000) que uiliza la dasificaci 6n
de nodificada por Enriqueta Garcia en el sistema anbiental del proyecto se presenta
tres for mulas di naticas.

H dima nas abundante en el sisterma anbiental es el semseco célido con 55.06 %Yy después el
seco célido con el 44.94%
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For mul a

ai mitica Descri pci 6n Te nperat ura Descri pci 6n Preci pitaci on

Se niseco cdlidg tenperatura media
BS1(H)hw | anual mayor de 22 °C tenperatura
del nes nés frio mayor de 18°C

Calido subhinedo, tenperatura | Precipitacion del nes nés seco entre O
media anual nmayor de 22°C y |y 60 mm lluvas de verano con indice
tenperatura del nes nés friomayor | P/ T nenor de 43 2y porcertaje delluvia
de 18°C invernal del 5%al 10 2%del total anual.
lido subhtnedo tenperatura media | Precipitacion del mes mas seco
anual mayor de 180G tenperatura | de 40 mm Iluvias de verano conin
Awl del nes nas frio menor de 180G | P/ T nenor a 43 2 y porcentgj
tenperatura del nes més caliente | invernal del 5%al 10 2%deltotal an
mayor de 220C

Tabla 22 Descripcion delos tipos de @i naene SA

L uvias de verano y porcentaje delluvia
invernal del 5%al 10 2%del total anual.

Awo

.

Para los paranetros di maticos de tenperatura y precipitaci on
de nor males di natd Ggicas de la Conision Nacional del

cli matd égica Qiila(25043), por ser la nés cercana al SA
que se encuentre operando y con datos disponibles, ni

coordenadas 24° 26’ 142’ Latitud Norte y-107 Q ud Ceste a una altitud de 85

11iz6 e registro
elig 6 la estaci 6n
nguna estaci 6n dentro

msnm Los registros wilizados son los de la nor gicade 23 en PPy 37°Cen
tenperatura

Te nperat uras pronedi o

En general, latenperatura va dsmnugendo or e la dtitud va aunentando, el pronedio
de tenperatura nmaxi na en la zona eS'de 29 7° CYlatenperatura nini ma promedio es de 20.2° C
ylatenperatura nedia es de 253°

Preci pitaci 6n pronedi o agual

Se observa que a may dla Precipitacion es nayor, esto cono efecto de la orografia la
cual sirve cono bargera la hunedad transportada por el vienta Asi también se
considera la dstangia a gflan nmasa de agua (océano, nar olago) la cual per mte que llegue
aire hiinedo, 1o gque yores precipitaci ones y nenor oscilaci 6ntérm ca

H rég es en verano, presentandose de nanera general enlos neses de juio a
septienb el nmes mas lluviosojuiq estas precipitaci ones suel en ser irtensas y de corta
dur do fuertes avenidas. La precipitaci 6n pronedi o anual es de 473 50 mm

NES Te nperatura | Preci pitaci 6n
(°9 ()
Enero 20.2 4.8
Febrero 21 53
Marzo 221 18
Abril 237 0
Mayo 259 0.6
Junio 28.6 15.8
Juio 29.7 110.6
Agosto 29.1 1513

Construcci 6n de puernte arroyo grande cono parte del proyecto de Mbdernizaci6n del Gamino Rural Mxico 15
Chapala del KMO0+000 al KM 15+300, Municipios de Cosal4, en el estado de Snal oa

66



Manifestaci on de | mpact o
Anmbiental Mvdalidad Particular

NES Te nperatura | Preci pitaci én
(9 (nm)
Septienbre 289 87.7
Cctubre 217.8 357
Novienbre 24.8 96
Dcienbre 218 503
Pronedi o Anual 25.3 4735

Tabla 23 Tenperaturay Precipitacion Mda dela Btaci on Quila 25043

DIAGRAMA OMBROTERMICO ESTACION
QUILA 25-043
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| magen No. ZN&de la Bstaci on Quila 25043
Hu me dad

Por su ubi caci 6n geografica,
cercaniad nar (37 kmapi
lo que la huredad e r
cli mas estén dasifica

=
o

PRECIPITACION (mm)
T T
=N
(41 o
TEMPERATURA (°C)

al

afectaad Qéano Pacificola parte nés a sur del SA), por
diaentodalaregiony del SA lo que deter mna que los
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| XN - P = o .
Ruta Pali... Ci.. ruta de acceso & poligono ...
Mide la distancia entre dos puntos en ol suelo, 5|5tema Amblental
Longitud del mapa: 37.06 Kidmetros B J
Distancia en el suelo: 37.06
| Drireceidn: 230.10 grados e
|
i £ Mavegacidn con mouse Guardar Borrar

d T4 -
- i . 1
I magen No. 23 Distancia del SAINC:8ano Pacifico

A cl ones o huracanes

Cuando | os cid ones tropical es se desarrdla amente yseirternanen el continente pueden
causar dafios de gran considerad on diree@on®del viento varia de acuerdo a paso del
meteoro, de tal nanera que es dfi car Zonas de riesgo derivadas de este evento. Los

vientos pueden afectar zonas anplias, Pues en ocasiones el radi o de influencia del huracan
puede ser de varios dertos dew incluso, agunos ciclones penetran entierra
Los cicones tropicale esentarse en aguna de sus tres fases:
a Conp depresig con vel oci dades de vientos hasta de 65 ki hr;
i cal con vel oci dades de vientos de 65 a 120 km /hr; y
vel ocidades arriba de 120 kndhr.
n categoria ' 120-153 knd hr.
acan categoria 2 154-177 kn hr.
Huracén categoria 3 178-209 knihr.

Huracén categoria 4 210-250 kndhr.
e Huracan categoria 5 nayor a 250 kndhr.

H érea del sistema anbiental se ubica en una zona donde el grado de riesgo por fendnmenos
hi dro et eor o 0gi cos esta catal ogado cono Ataq de acuerdo aladasificacion de CENAPRED

En Snaloa y en gran parte del occidente de Mexico las perturbaciones neteorad Ogicas
(huracanes o cid ones) tienen graninfluencia enlas condiciones ecd 6gi cas local es y reg onal es
por laintensa precipitacion pluva que ocasionan en lapsos cortas, 1os atos vientos yla ata
energia del deajeincidente a litaral.

Construcci 6n de puernte arroyo grande cono parte del proyecto de Mbdernizaci6n del Gamino Rural Mxico 15
Chapala del KMO0+000 al KM 15+300, Municipios de Cosal4, en el estado de Snal oa

68



Manifestaci on de | mpact o
Anmbiental Mbdalidad Particul ar

La época de cid ones o huracanes en el Pacifico Nororiental, es de lasegunda qui ncena de nayo
ala pri nera quincena de novienbre la nayor probabilidad que se presenten desde tor nentas
tropicales hasta huracanes son en la época de juio a octubre. Gonp se puede observar en la
ilustraci n anterior, el SA del proyectose encuentra dentro delas rutas histéricas delos dcl ones
0 huracanes que se han registrado y por el area del proyecto ha cruzado la tor nenta tropical
Natalie el 7 dejuio de 1964.

b) Geologiay geonorfdogia
Los rasgos geonorfdogicos estan en funcion de los diversos tipos de litd ogi
vol canicas que confor man las zonas de mayor elevacion ariginan nmesetas y sierr das
orientadas a NWSE presentando escarpes por fallamenta Las rocas i as @faniticas,

meta morficas y vul cano sedi nentarias se caracterizan por una topograf’wa gunas

daS rocas

zonas de noderada a suave producto de la intensa erosion asi co 0s 4dgentes de
intenperis no.

Ta nbién se idertifican valles, asi cono planicies ond adas%s con pendiente suave
e

con elevaciones no nayores a 200 nsnm deli mtadasgportallamento normeles. B desarrdlo
@ . dera en etapa de juventud a

geonorfd ogico del relieve en esta zona de la
ma.durez te nprana

De acuerdo conla cartografia de | NEQ (L el SAse encuentra dentro de las Provincia
Hsiografica sierra nadre occidental egfsu t del area, y dentro de la subprovincia pie
de lasierra

A cortinuaci 6n, se describen lxe nte dchas provincias y subprowvincias.

Provinciasierra madre Occidental

H SAfo ma part
Occidental se deli

cia Asiogréfica de la Serra Midre Cccidentd, La Serra Mdre
franja de orientacion NW SE paralela, se subdivide en cuatro
nente una de ellas queda dentro del &rea del Sistena Anbiental;
Serra expuesta en la parte centro de Snaloa Las topofor nas que se
dtas con cafiones abruptos. H He de Serra esta deli mtado por un
NWSE se caracteriza por topofor mas serranas con lonerios y valles

A nivel de SA de andlisis se ubica dentro de laprovincia Serra Mudre Occidental con una
subprovincia (ver Tabla siguente).

Provi ncia Subprovi ncia ‘ Area ha Porcentaje

Sierra Mwdre Cccidental Pie dela Serra 9,857 100 %

Tabla 24 Subprovincias en el SA
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, <= Proyecto

PIE DE LA SIERRA SINALOENSE

12

H relieve otopofor na dentro de la CHF es nuy do desde las llanuras hasta las sierras
donde la pendierte es escarpada, lonerios geno area Ifber nedia ertre lallanura y las sierras,
@yor superficerepresenta enel SA

a 25 Topofor nas enel SA

70
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Sistema de Topoformas £ ; Sierra
Alta con

s W Cafiones

— | Sistema Ambiental |

Llanura Costera con 31 ! !
Lomerio | |

Sierra Baja con
Lomerio

Sierra Alta

Google Earth

Rocas Nf

Metamir fca
Sadman &

lgnea sxiruans
B ignes riruen
Al
B Andesta

Andestn-Brecha volcamcs mermeda

P T —— Sistema Ambiental
B Anfbolts

Bi ghegca

Arenisca-Brachs sedmeten

I magen No. 26 Geologiaenel SA

De acuerdo conla cartografia Geol Ggica de | NEQ (1 250, 000) el SAse encuentran constitu do
por suelo de tipo fgnea extrusiva en el drea del proyecto y en el SA existe principal nente,
ade més de rocas de rocas sedi nentarias de ti po congl orerado (cg), igneas de tipo basalto (B
y brecha vol canica bésica (Bvi), principal nente.
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Las rocas igneas son el resutado del enfriamento del magma. Aapariencia de laroca esta
deter ninada por la conposicion del nagna. También esta deter minada por la vel oci dad de
enfriamento del nagma. S @ nagna se enfria agran profund dad, se enfriaralentanente. S
el magma se enfriaen o cerca de lasuperficie se enfriararapidanente. Estos generan dos tipos
de rocas dferentes.

Ignea Bxtrusiva Las rocas igneas extrusiva se for man sobre la superfide. Lalava se
enfriardpidanente a nedida que energe alasuperficde Las rocas igneas extrusiva se
enfrian mucho mas rapi do que las rocas irtrusivas. H tienpo de enfriamento rapi do no
per nite que se for men cristales grandes. Asi las rocas |gneas extrusi vas tienen cristal es
mas pequefios que las rocas igneas irtrusivas. Las rocas igneas extrusivas también son
Ilanadas rocas vol cani cas A

H dwid. (d) es unsuelo for nado por el deposito de naterial es stielt S, arenas)
provenientes de rocas preexistertes, que han sido tragsporta por carrientes
superficides de agua. Este nonbre incluye alos depésitgs ocurren en las llanuras
de inundaci6n ylos valles de I os rics.

Rodita La HRdita es una Roca volcanica

el cuarzo por formas beta de dta te
cristobalita (G upo de ninerales siliceos).
Toba &cida Las Tobas &cidas, songobas sd dagdas fracturadas (igni nbritas) de color
ocre y conposicion riditica y daci n fragmentos de feldespatos y ponmez. Se
encuentran sobre rocas sedi arias\e@no Ti nol itas y areniscas, y son cubiertas por
basaltos del Terciario y Cuat®rnaf
Caliza Es unarocasedigentariac

raranente por trid mta o

uesta nayoritarianente por carbonato de calcig

general nente calcta e frecuentenente presenta trazas de nagnesita y aros
car bonat os.
Granodiorita _Estagroca Yes una roca ignea puonica tiene una conposicion

entre félsica dia Es el equi val ente igneo irtrusi vo de

a); cortiene gran cantidad de plagoclasarica ensodio

la dacita (i
y calcig fel asicq cuarzoy carntidades nenores de niaca noscovita cono
conpon rales de cdor nés dara

Andesita Laroca andesita es una ignea extrusiva de comnposicion qui mca irter nedia,
cortiene mas del 50% de silice, su origen se debi6 ad enfriamiento brusco de la lava
expulsada alasuperficie, por Io que suele presentar textura porfid ca o afanitica
Brdgha vdcanica Roca ignea exrusiva fornada de naterial vdvanico angul 0so

olidado de conposicion nineral 6gica d versay tanafios mayores de 32 mm Roca
piroclastica cuya conposid on mneral ogica corresponde alaroca basaltica
Conglonerado. Uh conglonerado es unaroca sedi nentaria de tipo detritico for nada
mayoritarianente por castos redondeados tanmafio grava o nayor a 2 mm, los cual es
pueden corresponder a cual quier tipo de roca Essimilar alabrecha, la dferencia es que
enla brechalos dastos son angul osos.
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Ti po dave
Ignea BExtrusiva
Auvid Qal)
R olita- Toba &ci da Ton( R Ta)
Caliza Ki(c2)
Qranodi orita K( &d)
Andesita Ti(A
Brecha vol cani co I nternedia Ti(Bvi)
Congl onerado Qcg)
Basalto- Brecha vol cani co bésica Ts( B Bvb)

Tabla 26, Geologiaene SA

R esgo por Ssmcidad

Gran parte de la Republica Mxicana se encuentra syjeta a la activi dad sisgi i do a que
esta ubicada dentro de un area llamada Gnturon de Fuego del Paciffico regiép donde ocurren
la mayor parte de los fendnenos sisnicos y volcanicos del uegbordea al Créano
Pacifico.

La actividad sisnica en la regon se increnenta pofyla octirenera de sisnos con focos
submarinos, no sdoalolargo de la Trinchera Mesg@eriganasino en fallas principales del
fondo del Pacifico cono son: la Falla Garion que @ do e las Islas Revillagi gedo cruza
el estado de Ceste a Este enlas vecindades del para'€bo 19°N la Falla del Pacifico que inicia
enlas Islas Mirias.

La zonificaci 6n del SAse encuentra zond,Bval orado cormo una peligrosidad irter nedia,
a nivel estatal se han registrado sis nmos oca'importancia siendo los més recientes en 2010

con epicentro entre la paz y Mv@his, aros epicentros ocurridos enla baja california sur y que
reeient
S.

sesirtieronen Snaloa ylos en el 2016 conirtensidades nenores a 5 grados en
escala de Hchter sin ocasignar

R esgo por deslizam adeéras
Existen d versas f medi@nte las cuales seinicia un deslizanmiento Lha caracteristica casi
invariable es 0 ausencia de agua”, segun el tipo de formaci6n ged 6gica

i nvol ucrada

@ des nat urales se encuentran en una condicion patencialmente inestable, de

es#movi mentos y los cdapsos se pueden iniciar con facilidad Los tenbl ores
o con los procesos de ercosi On son causas communes que pueden actuar en d versas
erosion dferencia de estratos de estabilidad variable puede dejar en voadizo el
material de un estrato mas duro que con el tienpo se ronperd y causara el deslizamento La
erosion en el pie de untalud de material no consolidado puede re mover el soporte necesario
para el material superior, el que enpezara a deslizarse hasta que se restaure la estabilidad Esto
sucedera con nas facilidad en una for maci on de estratos inclinados. Para el presente proyectq,
el puente esta construi do desde hace muchos afios y ya las areas inestables se consdlidaron por
locual actual nente ya no existen derrunbes.
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Probablermente e factor mas i nportante de todos los que pueden provocar un problena de
inestabilidad de laderas naturales, sea el camnbio en las condiciones de contenido de agua del

subsuel a

Riesgo Por Deslizamiento
de Laderas

Sis_ten,la Ambiental

g \ ' Golfocal- |
- Chih-Durango
h’ \

Baja
California
Sur |/

I magen No. 27 Presencia de deShizaniento de laderas

Est o puede ser generado por int i@ con las condi ci ones nat ural es de drenaje, evaporaci 6n
excesiva de suel os que_nor f@l nere estan himedos o unincremento en el agua del subsuel o

produci do por 1l uvi asfexcesi v

nmapa de zonificacion con la presencia de procesos de
n cuentalas caracteristicas de las diferentes provincias fisi ogréficas,
estudios sobre los dferentes dimas en todo el pais, asi cono las
ntal es que propician en distintos grados, e intenperis o delas for naci ones
cradas, la edafdogia y la distribucion de \vertiertes, rios y cuencas
. Se doespecial aencidn alas condiciones ged Ggicas y ala precipitaci on pluvial.
erva en la ilustraci 6n anterior la zona del proyecto y del SAno se ubica en una
zona con peligros de deslizament o de laderas.

ar
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R esgo por Inundaci 6n
Las i nundaci ones son consi deradas cono uno de I os fendnenos de mayor i npacto en el anbito
mundial, debido a efecto que ocasionan en grandes extensiones territoriales densanente
pobladas. Domnguez et d. (1999) define una inundaci6n conmo el proceso que se produce
cuando el gasto de una aveni da generada en una cuenca supera la capaci dad del cauce por o
que el exceso de agua escurre fuera del nis o, hacialas partes nmas bajas. Las inundaci ones
son fendnenos naturales que se convierten en peligros cuando los espacios ocupados por las
pobl aci ones abarcan las llanuras de inundaci 6n naturales de unrioy, por consecuencia son
afectadas por la acumnul aci én de agua

Riesgo Por Inundacion

Riesgo Alto
Sistema Ambiental

Proyecto =" /

Riesgo Alto
Riesgo Medio

lmage Landzai | Copernicus Riesgﬂ Nulﬂ

Google Earth

I magen No. elygr o dednundaci 6n por municipioy dentro del SA

La zona de panicie do Snaloa se encuentra en una region susceptible ata a
inundaci ones por | zona costera del pais, en el pacifico mexicano, cono se
i salayen general casi lataalidad del area del SAno se encuentra
6renos de inundacion, siendo la zona dasificada conb Resgo
hcaci on especifica del proyecta Dk acuerdo a la capa de riesgo por

Para la Calificacion de la pendiente del terreno que confornma en el SA se reagrupo la
infor naci 6n obtenida nediante un proceso de andlisis del Mbdel o de Hevacion Dgita dentro
de seis rangos con val ores correspondiertes ala pendiente del terreno en porcentge d cual
maneja e netodo de calificaci on de la FAO nodificado por Car nona (1985) vy es:
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Pendiente % Definicion
01 P ano
1-20 Rel ativarmente Hano
20 — 40 Medio
40 - 60 Fuerte
60 — 80 Escarpado
> 80 My Escarpado

Tabla 27 Qasificaci6n de pendientes enel SA

I NEQ conresducion de 15 netros por pixel, se deter mnd la pendiente
ni vel general la pendiente ensu nayoriaes de plana arelaivanente p
latabla anterior. Acontinuaci n se muestra una grafica conla pendiente
del SAdel proyecta

afe © 2020 HevaralpofoiogiEs

; 29.- Hevacion del SA

\

Pendiente nini na Pendiente naxi ma Pendiente Mdia

0.0 6.4% 12.3%
8 E bla 28 Qasificacion de pendientes del SA

O
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Clasificacion de Pendiente : Leyenda
& Medicion de la ruta

§ Pendiente del Proyecto

90m
1.1%

I magen No. 30.- Perfil delalinea A

Clasificacion de Pendiente

Poligono del Proyecto

I magen No. 31 - Qasificacion de Pendientes enel SA

e
—
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c) Suelos
En el SAexiste poca d versidad de suel os, siendo los domnantes los Regosoles, @ Litosal y
los \ertisdes que son poco desarrdlos y caracteristicos de las zonas montariosas, suel os
ubi cados en rmuy diversos tipos de di na, vegetacion yrelieve. De acuerdo ala carta 1 250, 000
de I NEQ setiene una distribuci 6n de suel os confor ne alasiguiente il ustraci on:

Edafologia JREEE ('l RS . Sistema Ambiental

Fluvisol \___

N ™\

e Nl
[%;Eni’??\ ~

Google Earth

La textura de los suel os es
en cuanto a arenas, li nos
descripci 6n de | os tipos de

Regosal
Los regosales for

pudieron acof
desarral gs

0 renanente taxondmi co que cortiene todos los suel os que no
guno de los aros, estos son suelos ninerales muy débil nente
eS no consalidados, no son nuy soneros ni rics engravas. @ nanera
entierras erosionadas en areas aridas y se méridas, asi cono enterrenos

Regosdeltrico: se for ma donde hay condi ciones de inestabilidad pero nenos severas
queten el Litosdl, presenta un espesor de 15-25 cm y un desarrdlo ligera, prosperan

de hay vegetaci On raquitica cono pastizales;, agaves o natorrales aportando poca
materia organica y dando cono resultado suelos de caor daro Se for man con bajo
contenido de bases (G, My, N, K, sobre estos se ha llevado a cabo sdanente
intenperizacién orignando suelos con textura arencsa o li mosa y una estructura de
bl oques poco desarrdlada. Su pHes neutro oligeranente alcalino con bajo contenido
de nutriertes.
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Litosd

Se encuentran entodos los cli nas y con nmuy diversos tipos de vegetaci 6n, entodas las sierras
de Mxico, barrancas, lamerias yen a gunos terrenos planos. Se caracterizan por su prof undi dad
menor de 10 centi netros, li nitada por la presencia de roca, tepetate o caliche endurecido. Su
fertilidad natural ylasusceptihilidad alaerosiones nuy variable depend endo de aros factores
ambientales. H uso de estos suel os depende principal mente de la vegetaci on que los cubre. En
bosques y sel vas su uso es forestal; cuando hay mat orrales o pastizales se puede llevar a cabo
un pastoreo nmas o nenos li nitado y en al gunos casos se destinan ala agricultura, en especial
al cutivo de maiz oel nopal, condicionado ala presencia de sufidente agua.

\ertisd
Suel o con més del 30%de arcilla entodos los horizontes que se encuentrenia nen 50cm
de la superficie, presenta grietas en al gin periodo del afio, en el area de'estUeho sejresenta la
subuni dad pélicoy crénico.
e \ertisd cromco: suelo de coor gis orgag sus carad
bi d 6gi cas son nuy parecidas ala subuni dad antes me r )
e \ertisd pélico del griegopellos: grisaceo, sincdor. o\
obscuros. Su si nmbol o es (W)

eristicas fisi€as, qui mcas y

rtlsd s negros O grises

d) Hdrdogiasuperfidd ysubterranea
H SAse localiza, de acuerdo a sistena de dasifi de cuencas hidrogréficas del | NEA
contenida enlainfor macion dgtal vectorlal denomi natla “Hdrd ogia 2 0”, dentro de laregi 6n
H drol 6gica RHLO “Snaloa

'RH36: Nazas Aguanaval

RH10: Sinaloa

Proyecto
i
', 4+—— Sistema Ambiental

Bajo Fuerte - Culiacan - Elota RH11: Presidio-San Pedro

Gﬂﬂqle Earth : ‘Prﬂidm-iﬁn P‘c*\:

100 Km

I magen No. 33- Quencas Hdrograficas del INEQ enel SA
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Especificanente el proyecto esta ubicado dentro de la cuenca Bgj o Fuerte —Culiacan Haa, por
otrolado el SAtanbién se localiza en su mayor totalidad dentro de la cuenca Bgjo Fuerte, y
una pequefia parte ubi cada dentro del area geografica de la cuenca San Lorenzo, cono se puede
apreciar enlai nagen de abaj a

N vel Hdral 6gico A ave y Nonbre
Regi 6n Hdrd 6gica RH 10 Snal oa
Cuenca. 1 Baj o Fuerte — Quliacan Hata
Cuenca. 2 B R San Lorenzo

Tabla 29 Qasificaci 6n hidrd6gica del SA

"

Sistema Ambiental — \ Habito

Bajo Fuerte - Culiacan - Elota

Google Earth
D) 34.- Woicaci 6n del SAenla Subcuenca

H cdector princi ertro del SAes el Ho San Lorenzo el cual reci be aportaci ones de di versos
escurri ment i ral y per nanente como el Aroyo los cuates, arroyo labra, arroyo
el Tacuache a Cercada, arroyo grande, las Habitas, los venadillos, 1os cuales
San Lorenzo también se cuenta con una serie de canales de riego en la
SA H sistena de drengje para todo el SAes de tipo paralel o y dendritico

desprendeniuna serie de canal es de riego.

H drol ogi a subterranea
H SAse ubica ensutaalidad dentro del acuifero 2505 con nonbre “Ro San Lorenzo”, conp
se ruestra enlasiguiente il ustraci on

H acuifero R o San Lorenzo definido conladave 2505 en el Sstena de infor naci 6n geogr fica
para el manejo del agua subterranea (9 GMAS) de la CONAGUA se localiza en la porcion
central del Estado de Snaloa ertre los paralelos 24°00° y 25° 10" de latitud norte y los
meridianos 107° 40° y 105° 30’ de longitud oeste, abarca una superficie de 11, 945. 47 k.
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H acuifero Ho San Lorenzo pertenece al Qganisno de Pacifico Norte. Su territorio se
encuentra parcial nente vedado, en la que estan vigentes dos decretos de veda: la pri nera
decretada para el dstritode riego “Quliacan” ylasegunda del distrito de riego “San Lorenzo”,
disposiciones que fueron publicadas en el Dario Cficial de la Federacion e 18 de dicienbre
de 1956 y el 30 de mayo de 1974 en for ma respectiva

De acuerdo con las condidones geohi dral 6gicas existertes dentro de la zona, se considera d
rio San Lorenzo cono un acuifero libre, que se localiza dentro de una cuencaghi dral 6gica
abierta, donde se puede apreciar que la circuacion del agua en el subsuelo tiene e la
Sierra Midre Cceidental, que conprende la zona de recarga, hacia e Golfo lifefnia con
una direcc on principal perpendicular alalinea de costa

dave | Acuifero R | DNCOM | VCAS | VEXTET | DAS

Qfraen mllones de netros clbicos anual es

2505 | Rio San Lorenzo | 335.0 | 188.0 | 103 787146 | 12 252854 | 0.0
Tabla 30 Acuifero del SA

DEFIAT

Resunen de las condiciones de agua subterranea

Paré&netros hidrauicos

De acuerdo con la revision realizada a los estudios “@laborados arterior mente dentro de esta
zona, se analizaron los resutados de las pr de bormeo ylos pardnetros wilizados enlos
balances de aguas subterraneas, concidian infor maciéon con el conportamento y
eva uci 6n del acuifero

Tomando en cuenta la geol ogidydel Tugar Y de los nateriales que afloran, se deter ninaron
al gunos val ores caracteristic paranetros que se wilizaron para obtener el calcul o de la
disponi bilidad tales co rans mgi d pronedio en el acuiferq conductividad hidraulica,

porosidad y coeficient cenaniento

Piezdnetro

Se cuenta co e 47 piezOnetros realizadas de 1976 a 1999 que conprende un
peri odo de 23,3

Para @ de 1os niveles y calidad del agua subterranea, setienen 16 pozos pilao los
cuales poster@sfente serdn geoposicionados drectamente en el canpo, con e objeto de
intagrar estainfor maci onal siste ma geografico para el nanej o del agua subterranea (9 GMAS),

que alizados en la margen derecha del rio San Lorenzo 1o cual nos per nmite obtener
una infor maci 6n li nitada del conportamento y evol uci 6n del nas no.

En lo que se refiere alas Ulti mas condiciones piezonétricas del acuiferg existen antecedentes
que nos indi can que los niveles del agua se han elevado en al gunas sitics, niertras que en aras
partes per manecen constantes y con una respuesta innediata de recuperacion, debido ala poca
prof undi dad de | os nivel es del agua subterranea y per neabilidad delos materiales, que per mten
una integracion casi innmediata de la recarga producida por los retornos de riego en la zona
agricaa

Construcci 6n de puernte arroyo grande cono parte del proyecto de Mbdernizaci6n del Gamino Rural Mxico 15
Chapala del KMO0+000 al KM 15+300, Municipios de Cosal4, en el estado de Snal oa

81



Manifestacion de | npacto
Anmbiental Mbdalidad Particul ar

Es i nportante nencionar, que la posicion que guardan los niveles fredticos soneros, que en
algunos casos se combinan con la nala calidad del agua subterrdnea, han ocasionado en las
partes topogréaficanente bajas del valle, e fendmeno de salinizacion de terrenos agricd as,
debi do principal nente a la acunulacidn de sales, en for ma vertical descendente (lixiviar) y
ascendente (capilar).

Conportanmerto hidrdulico

En la parte superior, ertre las localidades de San Lorenzo a Tabala, € riorecarga gl acuiferoy
es drenado a mis o tiempo en al gunos tranos por esta corriente superficia, me e en
la parte nedia-baja que conprende de Quilaa H Dorado, este actGa cono subterraneo,
detectando una descarga importante del flyosubterrdneo y superficia haciad rio renzo

por el arroyo el Mche.

Mentras que los arroyos Tacuichanmona y Chiqueritos, quegp an escurri nment o
inter mtente, descargan en for ma independiente, siguiendo se ;@ fly o subterraneo

la direcci 6n de estas corrientes superfidial es.

Deter minaci én de la disponi bilidad de agua enel 0 San Lorenzo, Sn
Aguas abaj o del poblado H Dorado, el escurri nme rfi s mnuye consi derable nente,

debido alos efectos produci dos por la sequia aung e per maneci 6 constarte, considerando
que en esta zona el acuifero esta siendo drepado por el

esencial nente por infiltracion del cauce del
rio y arroyos, por la red decanal es a ylos retornos de riego, asi cono el flyo
horizontal subterraneo;, m entras,que la des@arga ocurre por fly o horizontal subterraneo hacia
aguas abaj o de la zona en est diante extracci 6n por bonbeo, por evapatranspiraci én en
las zonas en que los niveles del even a profundi dades nenoresa 5 m y cono dren
del acuifero el rio San Lorefngo, e Gual se considera con unrégi nen per manente.

Qra fuente de reeg comstituye lainfiltraci én produci da por las presas Sanal ona y José

Prof undidad a nivel estéatico

Enla nedicion delos niveles del agua realizados en la segunda corrida piezonétrica, efectuada
durante el nes de noviembre del afio de 1999 se registré una profundi dad i ni ma de 166 my
una maxi na de 6.36 m En forna general, se puede considerar que el agua subterranea se
encuentra muy soneraen las porciones nediay baja del valle; 1 os nivel es estéticos se presentan
a profundidades nenores de 6 my afloran practicanente enlas proxim dades del litoral,
asi cono enlos cauces del rio San Lorenzo.
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Hacia e borde superior de la planicie la profundidad de los niveles del agua crece
gradual nente, confor me aumnenta la el evaci 6n t opogr afi ca

H evaci 6n del nivel est&ico
De acuerdo conlos resutados ohteni dos enlasegunda piezonetria del afio 1999, se cal cul 6 que
la elevaci 6n de l os ni vel es estéticos, variaron de 995 ma 30.33 menla zona de bal ance.

La configuraci 6n de la elevaci 6n de los niveles estaticos, ind canla existenci u e
hi draulico constante, que per nite establ ecer un flyo subterraneo hien defini@o, que fayorece a
acuifero para que este descargue drectanente haciae nar.

IVV22 ASPECTOS BIOTI CCS: V

a) Vegetacion

Alas dferentes for mas en que se enplea unterreno y

“bo del suel0”. Enlos lugares donde no ha hahido i
sigue cubierto por la vegetaci 6n natural o nativa, S
si ha ocurrido alguna perturbaci on considerable y™
cubierta vegetal prinaria, la vegetacion
vegetaci 6n secundaria y puede ser estr
caso extreno de transformaci 6n es do segelim na por conpleto la cubierta vegetal para
dedicar €l terreno a actividades agricd as, ias 0 zonas wrbanas; éstas se conocen conmo

coberturas artropicas (SE MARNAT, 2009)
La eval uaci 6n de la cubi erta veg 0 del suelo para e érea de influencia fue realizado por

el INEA@ en base al de Lo de Suelo y \egetacion lo que resuta en Selva Bgja
Caducifdia por co rgo esto se comparo con i nagenes satelitales extrai das por
Google Earth Pro uni dades anbientales punt ual es.

getal se les conoce conp
0 ésta hasidoligera ¢ suelo
aconmo primaria En contraste,
ha removido parcid o taa nente la
Pera en esos Sitios Se conoce CoOnD

cubi

el o se presenta enlasiguientetabla conlo cual se deduce que el uso
lamtad entérninos de superficie, con el 48 95% de la superficie, ¢
nte con el 509537 %y la zona urbana con el 0 10%

Uni dad Anbiental Area ha |Porcentaje

Terrenos Agricolas 1 10185 67.57

\Vegetacion Forestal 43399 26.61

Cuerpos de Agua 44,84 275

Ca m nos 3173 195

Pobl ados 18 35 112
Total 1, 630.76 | 100.00

Tabla3L- Resunen de uso de Sueloene Aea de Influencia

1 Secretaria del Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT). 2009. Informe de la
Situacion del Medio Ambiente en México. Edicién 2008. Compendio de Estadisticas
Ambientales. México
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Descri pci 6n de | os tipos de vegetaci 6n'y uso de suel o presentes enel Area de Infl uencia
Terrenos Agricaas

Estos agrosiste mas utilizan agua suple nentaria para el desarrdlodelos cutivos durante el dado
agricala por 1o que su definicidon se basa principal nente enla nanera de cono se rediza la
aplicaci 6n del agua, por ejenpl olaaspersion goteo, ocual quier ctratécnica, es el caso del agua
rodada (distribuci 6n del agua através de surcos o hientuberia a partir de un canal principal y
que se dstribuye drectamente ala panta), por bombeo desde lafuente de sumnistro (un pozo
por genpl o) o por gravedad cuando va directanmente a un canal princi pal desde aguas arriba de
una presa o un cuer po de agua nat ural.

Por el tie mpo de ocupacion del terreno por parte de los cutivos, estos podran
e Pernanente: la ocupacion del terreno para cultivo es nayor de fos

De acuerdo alatenporalidad de los cutivos, estos son de dos.ti

e Tenporal: cuando el agua necesaria para su desarrd geta sumnistrada por

trigo, sorgo.

e Sempermanentes: su ciclo vegetativo d
papaya, la pifia yla cafia de azUcar.

e Pernanentes: la duraci 6n del £Ulti vo'es superior a diez afios, cono el caso del agave,
el coco yfruaes cono el agliac

e uno y dez afos, cono el caso de la

lalluvia .
Por su duraci 6n los cutivos se dasifican en:
e Anuales: son aquell s cuyo cido veget ai @ o e un afio, por gjempl 0, mai z,
ura e

Vegetaci 6n Forestal
Este tipo de vegetaci 6n represerta,afpli@ presencia con el 31 34 %de la superficie del area de
influencialo que convi erte a Vegetaci on cono la nas i nportarte.

Las caracteristicagyfiSi as principales de esta selva residen en la escasa altura que
alcanzan los conpongnt oreos (nor mal mente ertre 4 y 10 netros, evertual nente 15
metros) y en e ue casi todas las especies pierden sus hgas por un periodo de 5a 7
meses, 1Q & OYoca un contraste enor ne en la fisiononia de la vegetaci n entre la época

Un{lelevad@ nunero de especies presenta exudados y sus hgjas tienen ol ores fragantes o
ando se les estrya Domnan las hgas conpuestas y o cubiertas por abundante
pubescencia. H tanafio predom nante de las hgas es e nandfila

General nente los troncos de los arboles son cortos, robustos, torcidos y ramficados cerca de
la base; nuchas especies presentan cortezas escanpsas papirdceas 0 con pra uberancias
espinosas 0 corchudas. Las copas son poco densas y muy abiertas. H estrato herbaceo es
bastarte reducido y sd o se puede apreciar despues del inicio de las lluvias. Los bejucos son
abundantes, también se observan broneliéceas.

Construcci 6n de puernte arroyo grande cono parte del proyecto de Mbdernizaci6n del Gamino Rural Mxico 15
Chapala del KMO0+000 al KM 15+300, Municipios de Cosal4, en el estado de Snal oa

84



Manifestaci on de | mpact o
Anmbiental Mbdalidad Particul ar

Las for mas de vida suculentas son comunes, especial nente en los géneros Agave, Qourtia
Le mai reocereus y Gephalocereus. Apesar de o xerofitico del anbiente, las espinosas no son
abundantes, por 1o que las sel vas tienen caracteristicas de iner ne.

Esta sel va se desarrdla preferente nente enterrenos de ladera, pedregosos, con suel os bastante
someros arenosos o arcillosos con un drenaje superficial fuerte Los sustratos ged gicos enlos
que se desarrdla son bastante variahl es.

La selva baja caducifdia ocupa extensiones considerables en la vertiente pacifico,
especia nente en la cuenca del rio Balsas y en las laderas de la sierra Madre en
donde se presenta enlos cafiones de lasierray se extiende desde Baja Galif i apas.

estado de Yucatan

En los estados de MNayarit, Jalisco, Coli ma, y parte de Michoaca | va caducifdia se
encuentra desde el nivel del nar hasta los 1,600 nsnm nte abajo de los
1,400nsnm Estarestringida alas laderas de los cerros. ecles que se encuentra
frecuentenente cono clara domnante es Lysiloma d varica Species preponderartes
son del género Bursera entre ellas Bursera excelsa v. niais) B gagaroides vars el ongat a
y purpusii, Capparisincana Ceiba aesculifdia eriana Cyrtocarpa procera,
Lonchocarpus eriocarinalis, Lysiloma acapu ,  PBseudos modi ngium perniciosum

Spondi as purpurea y Trichilia cdi mana

oducci6n y hatenido pocoirterés desde
el punto de vista de la obtenci 6n de laindustriaforesta tradcional. Se distribuye
principal nente en laderas, debido a que a taalidad de los terrenos planos donde se
distribuia original nente ost actual nente cultivos agricdas, fruicolas, ganaderia o
vegetaci on secundaria

IV221 FALORA DEL# L PROYECTO
I nfor nmaci 6n de ca

Este tipo de vegetaci 6n es de facil reg

La infor maci 6 ancia se obtuvo nediante uninventario taa forestal, levantado en
sitos del oyecta Considerando al tipo de vegetacion secundaria de selva baja
caducifd

De facuerdgycon lainfor maci 6n recabada en el inventario se obtuvieronlos siguientes datos de
rq undancia de las especies enlos dferentes estrat os:
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No mbre Gertifico Abundanci a
Arbol es
1 |Guazi na Guazuma u mfdia 1
2 [Guanuchil Pithecell obi um dul ce 4
Arbustos
1 |Bolillo A bizzia occidentdis 7
2 |Vara prigta Senna pallida 3
3 |Tuna Opurtiasp 1
4 |Bindo Acaci a cochli acant ha 9
He rbaceo
1 |Aguana [ Bronelia pinguin | 2
Tabla 32 - Listado de especies y Abundancia del estrato ar busti
Se tiene una riqueza de 7 especies para arboles dentro de los cual elkundantes es el
B nolo (Acacia cochliacantha) y el Bolillo (Abizzia occident pecies que son
caracteristicas de una selva baja caducifdia
b) Fauna
Gonzélez (1967) dice “que el grado de cultura y lo de una nacidn se puede nedir en
tér ninos dela praecci 6nque el honbre ofrece alafl alafauna”. Bajoeste criterio MXxico

cuenta por esa condici 6ncon unariq auna muy basta, ubicandose entrelos paises
de mayor hiodiversidad En Mxico co s con alrededor de 449 especies de naniferos

(Hall 1981, M Neelyet al. 19 424 espeties de aves (Hsennann 1955), unas 282 especi es
ecies dereptiles (M Neely et a. 1990, Stith y Tayl or 1966).

se ha destacado rmucho pero sdanente en el. Nuestro pais, por su situaci on geogr afica,
representa un ecatono entre dos grandesgbeg eogréficas, la neartica yla neatropical, y
flora y f

de anfibios y arededor de 717
Co o resutado de estariqligza, |a%aun@ de nuestro paistiene un potencial econdmco y estético
enor e, sienpre y cu
Su conservaci 6n y 0

cion sino que sea de manera sostenible.

1za, que las poblaciones de vertebrados incluyendo al honbre,
pueden exighi centraci ones y de nanera sal udabl e y ar moni ca, tnicanente ensuel os
i (Leopold 1972). La ercsion del suelo y la degradacion del nis o,
ducen la capacidad de la tierra para e nanteni mento del ganado, las
per§onas ta MbiséN pierden los recursos hidraulicos (agua). Por lotarto e uso del suel o que nos
secacion del misno y a la reduccion de su fertilidad es una for na de “carrera
ala poblaci én humana, ylafauna silvestre es exter mnada en el procesa

H estado de Snaloa posee una hiodiversidad increible presentando una innensa
heterogenei dad anbiental de ecosistenas y contrastes variados. Lha de sus ventgas es su
vecindad que el Trépico de Cancer que atraviesa el estado. Esta particularidad dvide el
territorio entres regiones: @ sur es subtropical, el centro es se mdeseértico yllegando con I os
li nites de Sonora se vuelve desértica
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Sinal oa cuenta con 640 km de litoral, ubicados enel Golfo de Gilifornia oBoca del Golfo. Por
otrolado, la Serra Mudre (ccidental bordea a estado en una franja nuy delgada alolargo de
toda la parte oeste; las condiciones fisiogréficas, de 0a 2700 nsnm y ci méticas existentes en
el estado son anplisi mas y esto se ve reflgjado en la conposicion de la vegetaci 6n nat ural que
provee habitats para unarica y dversa fauna de vertebrados y que se dasifica enlos siguientes
ecosiste mas: Bosque Espinoso Bosque Tropical Caducifdio Bosque Msdfilo de Montafia, y
Bosque de Coniferas y Encinos.

H Estado de Snaloa ocupa el puesto 13 entre los 32 estados a nivel nacional cuanto a
bi odi versi dad de fauna silvestre. H inventario de fauna silvestre de la ertidad a a 015

era de 2430 especies: 1575 especies de invertebrados y 855 especies os (117
especies de maniferos, 487 de aves, 37 de anfibios, 114 reptiles y 100 de

En esta ertidad esta representada casi € 44%de la avifauna que habita en g xICG; el 35%de

las especies de mamferos voladores y el 14%de los manif rinos Ypresertes en e

territorio nacional.

De las especies que presentan al gun estatus de conseryaci 0 or estar probablenente

extintas en el nedio silvestre, en peligro de extincig nmenazadas o sujetas a protecci on
a

especial, hay. 51 nanifercs, 13 anfihios, 46 reptil

Dentro de las especies de maniferos presentes en la enti dad estan: liebre antilope, ardilla gris

del Pacifica nurciélago lengleton rata era de” Aizona ardllon de roca tlacuache
raén gris, lobo marino californiangf” zor nchado occidental, nurciélago orejon
califarniano, ballena gris, conadr da lMarga delfin de rostro largo, delfin tornillg

murciélago gris de saco, lobo fino de Quadahupe, ballena pilada nurciélago mastin de S nal oa

Descri pci 6n de la netodol ogi

Referenciar puntos'de mueSkred; inda nente se deben establecer las rutas de nuestreo
haciendo recorridos os“a lgs’conteos para ubicar los transectos a seguir durante los
recorridos. Para cada se deberad de marcar el punto deiniciodelaruayel purntofinal
arado.

0 exactanente el misno sitig sdoen d nisno periodo de nuestreo no debes de
hacer més repeticiones), de manera que cada punto representa una unidad de nuestreo
independiente.
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Disefio de rnuestreo de aves

Muestreoinsitu Los recorridos, iniciaron a partir de las 630 a m yseter minaron alas
11:00 a m ya que es e periodo de mayor actividad de las aves y en consecuencia se da una
mayor detectabilidad Adecuaciones; La persona encargada del nonitoreo esta faniliarizado
conlas aves, ya que es vital el conocer | os cantos de las especies que ahi habitan para deter m nar
con nayor exactitud a el ave que se refiere (Ral ph 1996).

Base de dat os: Los datos sontranscritos a una hgjade cél cul o de Excel para“aconodar”
de manera adecuada lainfor macion y facilitar e proceso de los andlisis estadistic

Hnal nente se realizé el conteotaal de las especies en donde se e renytibi cados
I os transect os y se contaron una a una en cada uno de | os sitics, apoyandoséicon hi lares y
telescopio guias de canmpo yropa adecuada para camnuflgje con el habit

Disefio de muestreo de Reptiles
Los reptiles son generalmente dfidles de observar, 8

que de ésta depende sutenperatura corporal, por lo que es r
estos organisnos durante periodos estandarizados e i ci

y conteo de organisnmos a lo largo de
@ durante un periodo detienpo fijo Este

Disefio de muestreo con bastones herpet®hogi Cos
Los ganchos o bastone ol Ggi cos son de gran ayuda parala captura de reptiles ya
que, a renmover hgas, pedras, anas, etc., se puede evitar una nordedura ade mas de
no naltratar alos organis por Gapttrar (Gillina, S Y Lopez- Gonzales, 2011).
Disefio de muestrgo \feros
MEt odos directos
Los 0s son los conteos de los animal es observados en un deter mnado

recorrido. en sel ecci onar varios transect os de una ms ma distancia; por genplo
3 kil 6net Los transect os deben estar distribui dos ideal nente en for na aleatoria, o
de f . factible para el nuestrea. Cada recorrido debe hacerse de tal for na que el
tie@po de aci On i nvertido en cada transectosea el nis mo. Tanbién se debe escoger una

distancia nini nma de detecci 6n a cada lado del transecta puede ser 30 netros, por genplo. En
caso uchar un sonido caracteristico nediante el cual se pueda identificar la especie, se
tona nota de a nenos un individuo escuchado, sin enmbargo, queda a consideracion de la
persona si puede discri minar e ninero de individuos nediante sonidos. S las especies bajo
monitoreo tienen habitos nocturnos, se requiere realizar 1os conteos durante la noche. En caso
gue se conociera que una especie es mas activa al atardecer o a ananecer, este debe ser
horario Opti no para realizar 1os conteos, pues asi habria una nayor probabilidad de detecci dn
de los indviduos. Por el contrariq si las especies seleccionadas son d wrnas, 1os conteos para
el nonitoreo deben ser realizados de dia
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Vet odos i ndirect os

Los métodos indirectos se basan fundanenta nente enlainterpretacion de los rastros
que los ani nales dejan en suanbiente. Los rastros mas communes gue se encuentran son huell as,
excrenentos, trillos, marcas entroncos, rascaderos, nadrigueras, echaderos de descanso, partes
de cuerpos (presa o evidencia de restos dejados por depredador), y dores. Para el conteo de
rastros se deben tanbién establ ecer varios transectos fijos de igual longitud, 1os cuales deben
recorrerse en for ma sistemética cada dertotienpo eideal nente durante unnis no horario Los
rastros contabilizados deben per nitir la identificacion precisa de la especie que los dejé
(Aévala 2001).

Disefio de muestreo con canaras tranpa

Las tranpas canara ofrecen al gunas ventgjas bien definidas sobre ros mg S para
examnar aves y naniferos terrestres. H nétodo no esinvasivo en el s ue @na fato no
represerta una for na de hostigamento paralafauna silvestre. Las tranpas funci onan
a falta de humanos, no hay prejucio del observador, orespuesta de a alos hunanos.
Hay una posihbilidad que d uso de un destello puede afectar, ento de ani nales
nocturnos. La cadmara trampas puede funcionar por period ol ongados en sitios
renotos, 1o cual 1 os hace especial nente (tiles cono una erra ( muestreo. Pueden estar
activadas durante las 24 h del dia lo cual per mte que tecnica pueda ser destinada
para el nmuestreo durnoy nocturno. Anal nente, pr : 0inequi voco de las especies,
lafecha y el tienpo de detecci 6n Puede especial e f er (til para esti nar riqueza de especies
en un sitioen particul ar, especia nente cuando las oportwni dades para dras for mas de nuestreo
estan li nitadas. Aunque ni nguna especie nu sido descubi erta usando las tranpas camara,
se han realizado un namero de redgs€ubri significativos y registros nuevos para
ma nmferos y aves (O Connell 2011)

Una canara tranpa es un d iti vo que se coloca en el canpo con el fin de faografiar
ani males que camnan fregte a as a que estas se activan por nedio de sensores que
tienen i ncor porados. i ca pfovee nuchas ventgjas ya que per mite obtener datos (fat cs,
Vi deos y audi os) dur i consecutivos sin que el investigador esté presente en la
zona. Lo anterior la obtencion de infor macion que dficilmente seria posible
conseguir ne amentos en canpo o cualquier arotipo de netodol ogia existente en
la actuali

obtener resutados confiables, concretos y que pueden ser verificados por
va expéit os, las cAmaras tranpa poseen la ventgja de ser una netoda ogia no invasiva que
por al no provoca ninguntipo de disturbio alos ani nales. H equipo puede operar de
for ma constante y silencicsa y provee infor macion valiosa para la investigac on educaci 6n
anbiental, admnistracion de areas ytoma de decisiones; 1o que las hace una herramenta nuy
efectiva yrelaivanente econémca ( Atavia- Rodriguez 2015).

Las camaras se raaron entre sitios cada nes para abarcar la mayor area posibe Las
camaras se ubican a dferentes alturas sobre e suelo: entre 60 y 150 cm estas Uti nas ubi cadas
horizontal nente para faografiar la parte dorsal de | os indivi duos.
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Muestreo con tranpas Sher man

Tranpas Sher man Sontranpas en for ma de cajarectangular que capturan al an nal sin
lasti narl g tienen entradas en anmbos extre nos, dentro de latranpa se encuentra una platafor na
que al ser presionada por el peso del ani nal activael dspositivo que cierralas entradas. Pueden
ser de varios nateriales, de nadera dumniq aambre o péastica Los tamafios de las tranpas

son variados y estas son pl egables ( Abondano- Anei da, 2009)

Este tipo de nuestreo estd dirigdo a pequefios maniferos no voladores, menorespa 150 g de
acuerdo con Sanchez et al., (2004).

cerdo, nezclada con mani nolido y avena, y esporadicanente se uiliz da una de
las especies capturadas se asigna a un gremo tréficq siguiendo a Ifgu 0s y Santana-
Castell 6n (2004).

Muestreo con redes de nied a

Las redes arnitd dgicas, tanbién conocidas
redes de captura han sido uilizadas parala capt ur@
en herramentas efectivas parael nonitoreo de poblaci@nes En diferentes estudi os, se han usado
redes de dferentetanafio (6 9 12y 18 n) captura de aves, peroengeneral se prefieren
las de 12 mde largo por 2 5 mde ata gddo icencia de captura para aves de dferente
tamafo varia con el tanafio de la laréd esinportante, enel caso de estudios alargo
plazo, usan el nis no tamafio degnalla sistelgdticanente. Por 1o general se usan redes de col or

Las tranpas se revisan y ceban en horas de la nafiana. H cebe, comsiste rasa de
a
ez-Da

Sy

de niebla redes japonesas o
rante afios y se han convertido

negro con nalla de 30 036 pasexifor nes pequefios a nedianos.

Las redes pueden col ocarse,entre es verticales de 3a4 m Cada poste puede ser de una
soapeza perolo nej cada poste este formado por tramos de 1 mcono néxi no, para
su facil transporte en asegurarse con cuerdas de naterial fuerte y resisterte.
Estas cuerdas de soport genplo cordén para cortinas) pueden atarse a la base de los
arbust os dispo acas enterradas en el suela Por gjenpl g las estacas usadas parafijar
las casas # funcionan nmuy bien Los postes pueden ser de alum nig netal, cobre,
PVC o usan postes de banbu o de aro naterial vegetal. Antes de cdocar lared,

&' Vvegetacion de una franja de 1a 2 mde ancho atodololargo de lared con un
machete, a evitar que se ernrede en la vegetacion Quando esté cdocando la red ewvte
tambi a nedida delo posibe e uso de olyjetos personal es en donde lared se pueda enredar
cono relges, baones, gorras, ertre dros (Gllinas Y Lopez- Gonzales, 2011). Enlas redes de
niebla se calcula a partir del nGrero de netros lineales (M de red por las horas (h) que estas
per manecen abiertas (U aven- Mcias, 2013).

Construcci 6n de puernte arroyo grande cono parte del proyecto de Mbdernizaci6n del Gamino Rural Mxico 15
Chapala del KMO0+000 al KM 15+300, Municipios de Cosal4, en el estado de Snal oa

90



Manifestaci on de | mpact o
Anmbiental Mbdalidad Particul ar

Es pecies registradas enel area del proyecto ysus a rededores.

No mbre Gertifico No mbre Gonuin Nunero e

I ndi vi duos
Amaziliaruila Colibri ruilo 2
Buteo pl agi a us Aguililla gris 2
Cacicus nel anicterus Caci que 2
Cal ocitta cdlie Uraca 1
Caracara cheryway Caracara 2
Cat hartes aura Aura 1
Col umbi na inca Tortditacdalarga 1
Col unbi na td pacati Tortditargiza 2
Cynanthus lairostris Colibri latirostri 2

Empi donax occidentais Mos quer o occi dertal
d auci d um brasili anus Tecol atito bajeni o 1
Icterus pustu a us Bol sero pust uado 1
Icteriavirens Brefiero

Mel anerpes uropygidis Carpintero de gl
MEl anatis caerul escens Mul at o
M nus pdidatos Cenzontle 2
Ortalis wagleri isehi 1
Pat agi oenas flavirostris Pal 2
Pheugopedi us felix Trepat 1
Fitangus su phurat us Luis hi 1
Sporophyl atorquel oa allerito calargjo 1
Trogon citred us anarillo 2
Tyrannus el ancholi Mosguer o nelancolico 2
Zenai da asi &ica Pal oma aliblanca 69
Zenai da macfoura | ¥ Palona huilaa 2
\ Aves dentro del predio.
No mbre Gertifico No mbre Gomin Abundanci a
Bai onys tayl ori Rat6n natorralero 2
qBal aMeoprerix dicaa Murciélago gris 34
Canis larans Coyote 2
“\Bi Qe phys marsupi dis Tl acuache 1
Nasua narica Cuati 1
¥0Odoi cal eus virg ni anus Venado cola banca 1
Peronyscus boylii Rat 6n de cactus 2
Procyon lator Mapache 1
Sci urus nayaritensis Acdillaarboricda 2
Tayassutgacu Pecari 1
Tabla 34 M niferos dentrodel predio
No mbre Gertifico No mbre Goniin Abundanci a
Anoalis nebul osa Chi pgjo 1
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No mbre Gertifico No mbre Gonmiin Abundanci a
Incilius mar noreus Sapo mar nol eado 1
Incilius mazatl anensis Sapo mazatleco 2
Scel oporus clarkii Rofio de clarki 1
Scel oporus nelsoni Lagartija de Nelson 13
Ur osaurus hicari nat us Lagartija del pacifico 2

Tabla 35 Adfibios yreptiles dentro del predio

No se registraron especies enla NOM 059- SEMARNAT- 2010.

CONCLUCI ONES

En lo que respecta alafauna en general, se puede observar enlas g é&ficas, g las especies que
se dstribuyen dentro del predio ade més de ser de muy baja dversidad y d

n especi es
conunes que se dstribuyen cominmente en é&reas i npactadas. las aves que
observanos son las que continuamente pode nos observar en si

conp es e caso de las palomas o los gorriones, para

miferos, ardllas y
lugar a dudas son las
especies que frecuentan sitios que tienen arbal es cai dos n desconposi ci 6n donde
abundan las lagartijas, glicos o cachorones. Estas e nlaactividad de las personas
y ani males dongsticos, ya que cuentan con estrat daptaciones parahuir oesquivar alos
humanos o depredares tal es el caso de las aves cono pal ormas y gorriones que en el nenor
aviso de peligro huyen asitics nés segur os@elresto de les ani nal es son de conducta noct ur na
de tal for ma que son poco visibles paraglos ganisnmos y de dia se encuentran en sus
madrigueras que por loregular sie on al gados de esos siti cs.

Todas las especies de ani nal esqgue habitaf»o habitaban el pdigono en cuestion de al guna
manera sufrieron una gran pre Wde desaparecieron del lugar o bien sd o se pueden
observar algunos individuos deNespe€ies pequefias u ocasional nente algunos maniferos
grandes cono venad pabakies princi pal nente acuden a protegerse

Uno de los princi pales que se observan en el sitio es que se encuentra nuy
frecuentado por laYxesencia e ani males domésticos o ganado, tal es e caso de los gatos que
Se presumne sony e las personas arrgan ena gin nonento para deshacerse de ell os
del poblado cercano en busca de presas para ali nentarse, vacas y
toda la zona ali nentandose de todo lo posible puedan digerir pero que a

=

Poryctra paste, la deforestacion casi conpleta de la zona, increnenta el ninero de especies
inva ani nales como gekos, perros y demés ani males que sd o causan problenas ala
bi odi versidad, adenas que aunentan considerablenente la flora invasiva ocasionando un
mayor declive de lafauna nativa
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V23 PASAIE
Es de adherirse a una (hay una gran variedad), de las definiciones aceptadas de este parénetro
fisico. Paisaje es untérmno que déinicig serefiere alaapariencia visual de un sitio y donde
se incluye aspectg forma y cdor; sin enbargo, se percibe que un paisge no es sdo un
fendmeno visual ya que ade mas, se aprecian elenentos fisicos cono geonorfd ogia topografia
(alti netria, plani netria), suel os, di na, hidrdogia infraestructura ytambién bid 6gicos donde
seincluye a honbre, flora fauna Aendiendo ala definicion previa la valoraci 6n del paisaje
en el sitio del proyecto daranente esté condicionada a un deter mnante element o del di na: la
precipitacion, de tal for ma que, en época de lluvia, e paisaje tiene una i nportant gy versi dad
de col ores, flora yfauna; por el contrariq enlas secas la d versidad es li mtada y nar :
restringi da. En el siguiente cuadro se visualiza (algunas veces subj etiva me
variables que irntervenen en el aspecto cualitativo del paisae en un proye
re moci On (aunque sea nini ma), de una zonaforestal.

7' N
VARI ABLES ATRI BUTO

DI VERSI DAD NATURALI DAD SENSI Bl LI DAD

Geonorfd ogia
Topografia
Suel os
dim
H drol ogia
Infraestruct ura
Ho nmbre
Hora
Fauna

Fi SI CAS

Bl OLOG CAS

Muy i mportante

En el sisterma anbient

poco i npactados, qu egradaci 6n de suel os.

1vV24 ECONOM CQ
DE MOGR
=} i osal 4 se ubica en el extreno suroriental de la porcion media del estado de

Sinaloa erfrelos neridianos 107° 06" 07" y 106° 25" 15" al oeste del neridiano Geenwch y
entr alelos 24° Q7" 55" y 24° 49" 20" | atitud norte, su cabecera se encuentraa 380 netros
sobre el nvel del nmar. Limitaa norte conel nunicipio de Quliacany el estado de Durango, d
sur con los municipios de San Ignacio y Haa a aierte con el estado de Durango y el
municipio de San Ignacio y al poniente conlos municipios de Quliacany Haa La cabecera
muni cipal esta a una distancia aproxi nada ala capital del estado de Snal oa de 164 kil Gnetrocs.
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Localidades & Infreestructura para el Transpore

Escala Grifica
Cusrpe da agus [La1h ety

AR a 4 & i ] -
Liocabcad 1 ] i 1 1 1

. B ". \-IE'
i
[
i

Fuerte: INEGL Maroo Geossiadizioo Muniopal 2005, versidn 3.1
INEGL Informaciin Topogrilca Digital Escala 1:250 000 senie 1| y sene

. 35- Minicipio de Cosalg estado de S naloa

PO
La fpobl ac da del Estado de Snaloa tiene 2,767,761, habitantes, de los cuales 16 697
corresponden al municipio de Cosala segun el XIlI Genso General de Poblacion y Mvienda
2010 A), de los cuales 5146 son economcanente activos (P E A), esto representa el
30.81%del taal.

La dnamca de creci mento del Minicipiode Cosala ha estado decreciendo del 2005 a 2010 un
6.68% contrarianente ala del Estado. Las causas de este decrenentoenel municipioeslaata
marginacion que hace que los pobladores enigren a las cudades en busca de nejores
oportuni dades, inseguridad, salen de los puebl os a estudiar, y dras situaci ones.
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En tér minos absal ut os la poblaci 6n de la ciudad pasé de 17,813 habitartes en 2005 a 16,697 en
el 2010,

Locali dad Ho mbres | Mujeres | Tota
Chapal a 175 141 316
Las Habas 107 96 203
La Huerta 103 100 203
San Mguel delas Msas 204 182 386
Los Taraises 5 4 9
H Hchi 11 7 18
H Crrodelos Barraza 7 5
Pi cacho 15 12 2
B \aso 29 40 69
TOTAL 656 58 4

Tabla 37.- Habitartes de las Localidades

Fuente: Institito Nacional de Estadistica'y Geogr afi TER 2010

POBLACI ON ECONOM CAMENTE ACTI V;
A continuaci 6n, se presentan las localidades que s
proyect o

H municipio de Cosala cuenta con una
del taa de su poblacion. H 96699
desocupada.

A continuaci6n, se presenta tabla cog la Poblacion Econdémcanente Activa de las
| ocali dades que se encuentran@ea de influencia del proyecto

cuentran en el area de influencia del

46 habitantes, 1o que representa un 30.81%
de la PEA es ocupada, y d 330% (170) es

L N
Indi cadores de partici pacion . % %
econd mca L B L i e S (s Ho mbres | Mujeres
Pobl aci 6n econd m €8 r@a 5,146 4,369 777 84.9 151
4,976 4,211 765 84.6 154
170 158 12 93 7
anente activa 6, 890 1 868 5,022 27.1 729

buci 6n de la poblaci 6n por condi ci 6n de activi dad econd mica segun sexo, 2010
Fuente | NEQ. Censo de Pol ad 6ny \ivienda 2010

IN RES DE REZAGO SOC AL EN LOCALI DADES

H CONEVAL mde el nivel de pobreza de la poblaci 6n con base en el ninero de carencias
sociales, usando un rango de nedicion de entre 0 y 6 légicanente, mientras nas alto es
namero, nayor es la pobreza que se padece. (on base en los datos de este organisno, la
poblaci én del rmunicipioen situaci 6n de pobreza se sitGa en un nivel de carencias de 26 yla
que se halla en pobreza extrena se ubica en 3 6 carencias en el afio 2010. Para € estado de
Sinalog e datoes de 22y 36 carencias, respectivanente. Los municipios de Choix, S nal g,
Badiraguato San Ignacio y Gosalg son los que registran mayor poblacion en situaci on de
pobreza extre na.

Construcci 6n de puernte arroyo grande cono parte del proyecto de Mbdernizaci6n del Gamino Rural Mxico 15
Chapala del KMO0+000 al KM 15+300, Municipios de Cosal4, en el estado de Snal oa

95



Manifestaci on de | mpact o
Anmbiental Mbdalidad Particul ar

En relaci 6n conlas carencias de servicios de electricidad en vivienda, destacan los runicipios
de Badiraguato y Choix en agua patable Choix Mocoritg Badiraguato Escuinapa, Gosaay
Sinalog, yen drengje Badiraguata Choix H Fuerte, Navolatg Snaloa, (osald Mcorita San
Ignacig Concordiay Quasave.

Las incidencias de los rubros de infraestructura social alos que se destinaranlos recursos del
FA Sson

» \Mviendas que no dsponen de agua entubada de lared publica (32 2%del taa hendas
que no disponen de drengje (23 5%, viviendas con piso de tierra (22 2% renda8 con un
sdo cuarto (5 7%, viviendas sin ningun bien (4% y viviendas que no disponen nergia
el éctrica (2 39.

Las incidencias en aros indi cadores de rezago socia son:
* Pobl aci 6n de 15 afios y més con educaci 6n bésica i nco npl et 3
no disponen de lavadora (40.5%, viviendas sin excusad .
derechohabiencia a servicios de salud (16.5%, poblaci 6 de as analfabeta (12 29,
viviendas que no disponen de refrigerador (11 1% y.po 5 b a 14 afos que no asiste a
laescuela (4 19%.

RESUNMEN DE DATOS ESTADI STI COS DE C LA SINALOA

* La poblaciontaal del municipioe fue de 16 697 personas, 1o cual representd el
0.6%¢de la poblaci 6n en el estado.
* Enel msno afio habiaen i.Ci pi O)3 664 hogares (0 5%del taa de hogares enla

entidad), de los cuales 814 estaban encabezados por jefas de famlia (0.5% del taal de la
enti dad).
e

* H tanafio promedio d ares en e nmunicipiofue de 4 5integrantes, mentras

que en el estado el ta k0 fue de 3 9irntegrantes.
* H gado escolaridad de la poblaci 6n de 15 afios 0 n&s en el municipio
eraen 2010 de 6.6 ado promnedi o de escolaridad de 9 1 enlaentidad

* En 20 jcipiocontaba con 73 escuel as preesca ares (3%del taal estatal), 76
i ; taal) y 22 secundarias (26%. Ademés, € nunicipio contaba con tres

* H personal nedico erade 48 personas (0.9%del taa de nédicos enlaentidad) yla
razon de neédicos por unidad nédicaera de 37, frente alarazon de 10 8 entodo el estado

* Bn 2010, 9039 ndi vi duos (66. 1%del tatal dela poblaci 6n) se encontraban en pobreza,
de los cuales 6 636 (48 5%9 presentaban pobreza moderada y 2 403 (17. 6% estaban en pobreza
extre ma.
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* En 2010 la condicion de rezago educativo afectd a 31 4% de la poblaci 6n, 1o que
significa que 4 297 individuos presentaron esta carencia social.
* En el msno afio, e porcentae de personas sin acceso a servicios de salud fue de
12.9% equi valente a 1, 759 personas.
* La carencia por acceso a la seguridad social afect6 a 85 .3%de la poblacion, es decir
11, 660 personas se encontraban baj o esta condi ci 6n.
* H porcentgje de individuos que reportd habitar en viviendas con nala calidad de
materiales y espacioinsuficerte fue de 15 8%(2 164 personas).
*H porcentge de personas que reportO habitar en viviendas sin dspo de
servicios basicos fue de 50.5% lo que significa que las condiciones de viMenda ng son las

adecuadas para 6 907 personas.
» Laincidencia de la carencia por acceso ala aimentaci 6n fue (k\ decir una

poblaci én de 5 972 personas.

V'S

305

714 239 F'4E ;4'.'-

12.9 15.2 1 15.7 |
. .-I | ..

Carencia por Carencia por Carencia por Carencia por Carencia por Carencia por

40.J 1':|_i

rezago accesoalos accesoala calidady Servicios acceso ala
educativa servicios de seguridad espacios de basicos en la alimentacion
salud s0Cia a vivienda vivienda
miMacional mEstatal Municipa

I 3?— Indi cadores de carencia social (porcentajes).
Fuente:. CONEVAL, 2010

0a se ubica en la posicion 18 segln el indice de narginacion por entidad
on Indice de marginaci 6n de -024000 y un grado de narginacion Mdia

H ind e narginacion en el afio 2015 en el municipio de Cosala fue de -0 31700 con un
grado nargi nacion nedio, ocupando el lugar nimero 1,463 a nivel naci onal y ubi candose en el
lugar nimero 6 a nivel estaal.

indice y grado de marginaci 6n del nunicipio de Cosal 4 estado de S nal oa:
MU ni ci @ 0 I'nd ce 2010 Grado 2010 Ind ce 2015 Grado 2015
Cosal & 0.02350 Medio -0.31700 Medio
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A corntinuacion, se presentan los datos particdares para la zona donde se desarrdlara el
proyect o

Locali dad

Chapal a 2010
Poblaciontaal 316
% Pobl aci 6n de 15 afios o mas anal fabeta 92
% Pobl aci 6n de 15 afios o mas sin pri naria conpl eta 15.2
% M viendas particuares habitadas que disponen de excusado 17.7
% M viendas particu ares habitadas sin energia el éctrica -
% M viendas particd ares habitadas sin agua entubada
% Qcupantes por cuarto enviviendas particu ares habitadas 7
% M viendas particuares habitadas con piso detierra 0.6
% M viendas particd ares habitadas que disponen de refrigerador 19,
Indice de narginaci én -
Grado de narginaci 6n
Lugar que ocupa en el estado
Lugar que ocupa en el context o naci onal

Tabla 39 Indice de mar ginaci6n enlazona nma
Fuente: CONAPQ Indice de marginaci 6n por localidad 28
Ceografia (I NEQ), |

proyecta
hci onal de Estadistica y

SALUD

Una de las bases del desarrdlosocial de cualgui er muni€ipi o es el acceso que la pobl aci 6n tiene
alos servicios de salud respecto a este tgna, nicipio de Cosald sdo setienen clinicas
de Salud

De acuerdo al Genso de Poblac@n y Mvienda (INEQ) 2010, la afiliacion a los servicios de
salud fue lasiguiente, e 83.0 &oslﬁbitartes de Cosala se encuentran afiliados a al guna
instituci 6n o prograna. poblaci on afiliada, e Q04 % puede acceder a servicics de sal ud

por nedio del Seguro

porcentgje de poblackd
privadas. A pesar
tarea del nuni'Giy
que propake
densi dad
disp

%estaregistradoenel | MBS y el 11 3%en el ISSSTE, ©
0 hace nediante Penex, Defensa Nacional e instituci ones
yoria de la poblaci 6n cuenta con acceso alasal ud si gue siendo
as gestiones necesarias para anpliar y nejorar las instalaciones
s de salud 9 hienlafocalizaci én de servicios neédicos obedece ala

de la cion es inportante no desatender a los habitartes que se encuentran
n el tefritorio municipal.

En &l cens@idel afio 2010 & 1 NEQ reportolosiguiernte:
S unidades nedicas enel municipioeran 13 (26 %del taa de unidades médicas del

estado).
* H personal nedico erade 48 personas (0.9%del taa de nédicos enlaentidad) yla
razon de neédicos por unidad nédicaera de 37 frente alarazén de 10.8 entodo el estado
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Locali dad Pohl aci 6n si_n.derechohabi encia
aservicios de sa ud

Chapal a 32
Las Habas 37
La Huerta 14
San Mguel delas Msas 18
Los Taraises -
H Hchi 2
H Crrodelos Barraza 5
Pi cacho 6
H \aso
TOTAL 5

Tabla 40. Poblaci én sin derechohabiencia a servicios de sal ud en la zonayde yecto y
localidades dertro del &rea de influencia
GIN W

Fuente: Instituto Nacional de Bstadistica y Geografi 2010
SALARI O M N MO VI GENTE

H salario nmini no vigente a partir del 1 de enero_de 2018 eS) $102 68 establecido por la
Comsion Nacional delos Salarios Mni mos nedia publicada enel Dario (icial
de la Federaci 6n del 26 de dicienbre de 2018
No contanos con datos de poblaci 6n que gama.el sal ari0

ini mo en & SA

NI VEL DE I NGRESOS PER CAR
Culiacan posee la centralidad econdnic baha y padlitica en Snaloa En 2010 concentré

31 1%¢de la pobl aci 6n del est nerd 40°1%del Pl Bestatal ysu Pl B per capita de 11, 292
ddlares, que jurto con el de MZatl 1,368 ddlares, sonlos nayores entre los munici pios

y sonsi mlares a pronedi cional (MPLAN 2012).

POBLACI ON
2007
Valor (niles Part. %Persona Part. %
de pesos) S

% 6 %

g Msa 359,096.0 100.00 2 64353 100 00 59, 147.7 5 412 4

% %
| a 677, 350. 46 0.43% 18174 0.69% |37,270.3 3410.5
Tabla 41 - Productointerno bruto per capitaenel municipio
Fuente: | NEQ.
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SERM A G5

En cuanto a puentes y vias de conuni caci on podemos sefial ar que existe carretera pavi nentada
en buenas condiciones al crucero carretera Mx-15 cuenta con transporte a las ciudades de
Culiacdn y Mizatlan darianente durantetodo el dia nuy tenprang a nedio diayenlatarde

La cabecera Muinicipal, distribuyen periddicos de drcuacion daria cono el Debate e Sd y
Nor oeste de Quliacan; existentres canales libres de television dos detelevisa y uno TV azteca

Los servicios publicos yprivados muestran una distribuci 6n central eirntermedia que Se resune
en una buena cobertura en la cabecera nunicipal, y escaso para las zonas pobres haal es.
En la siguiente tabla se puede observar la cobertura de servicios de agua e \enge y
electricd dad enlos pueblos que setienen datos oficiales.

EDUCACI ON \
En el sisterma anbiental no cuentan con instituci ones que ofrezcap.e cién a®nedia ni anivel

licenciatura, sdanente a nivel pri maria en al gunas pobl aci ong ben trasladarse a
la dudad de Quliacan u otras ci udades.

De los 18 municipios que confor man el Estado de
presentaen & Choix Badiraguato Snaloa, (salg
Navol ato

ayor rezago educativo se
Mbcoritq Haa Concordiay

H retoenesta materia consiste enincrene i nanci
de cobertura y aunentar la equidad,
oportuni dades de accesoalos grupo:

Asi msno, estena prioritario Lonar recursos financieros para extender los benefid os de la
educaci 6n especial eindigena ar el rezago educati vo que presentan principal mente
9 municipios: Choi x Badiraguat g oa, (saldg, Sanlgnacia Mcorito Haa Concordiay
Navol ato

mento publico para anpliar las tasas
en ogramas conpensatorios y ofrecer nas
ondi Gkon de desventgja

Pob de 15y Pob de 15y nas |Poh de 18 y naés con

Locali dad mas analfabeta|con Sec. G npleta |educaci 6n post- bési ca
- 29 50 29
19 28 12
7 31 22
n Mguel delas Msas 31 66 33
LOs, Tararses 1 1 1
H Bc 3 - 2
H Crrodelos Barraza 1 1 -
Pi cacho 4 3 1
H \aso 12 8 1
Total 107 188 101

Tabla 42- Nvel educativo de los pobladores de las zonas a edafias a proyecta
Censo de Poblaciony Mvienda 2010 (I NEQ).

Construcci 6n de puernte arroyo grande cono parte del proyecto de Mbdernizaci6n del Gamino Rural Mxico 15
Chapala del KMO0+000 al KM 15+300, Municipios de Cosal4, en el estado de Snal oa

100



VI M ENDA

Manifestaci on de | mpact o

Anbiental Mbdalidad Particul ar

En el municipio de Cosala se encuentranlas siguientes estadisticas en el rubro de vivienda:
- Mviendas que no disponen de agua entubada de la red publica (20. 11 %del taal),

- Mviendas que no dsponen de drenaje (23 53%),

- Mviendas que no disponen de energia el éctrica (2.35%),

- Mviendas con piso detierra (22 2%,
- Mviendas sinningun bien (4% y
- Mviendas con unsdo cuarto (57%.

San Mguel delas Msas

Locali dad Hogares habitados
Chapal a 67
Las Habas 37
La Hierta 44

Los Taraises

B Bchi
H Crrodelos Barraza

Pi cacho

H \aso
TOTAL

262

Tabla 43 Hbgares habitados enla zona del proyecto
Fuente: Institito Nacional de Est icay &

ali dades dentro del &rea de infl uencia
afia (INEQ), I TER 2010.

viendas del municipio de Gosal &

Concepto 2010
Total de viviendas particul ares¢habitadas 3,666
Promedi o de ocupantes por j 4.50
M viendas particuares piso diferente de 2,841
tierra

M viendas particu ue disponen de energia 3,570
el éctrica

M viendas pasticul are disponen de agua de la red 2, 466
publica

M viendds partigd'akes habitadas que disponen de drenaje 2,679
M Vi particdares habitadas que dsponen de 2,763

Tabla 44 Garacteristicas del rubro de vivienda en el municipio
Fuente: Genso de Poblaciény Mvienda 2010 (1 NEQ).

ASPECTCOS ECONOMI CCs

Las actividades econdmicas incluyen procesos que generan nuevos productos y se da el

intercanbio de estos, asi cono de hienes y servicios. Esto se realiza con la finalidad de cubrir

las necesi dades y de mandas de las poblaciones en e pais y el nundo en general.
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La econonma per mte generar riqueza en un lugar y eso influye en el pais. Contenpla la
extracci on, transfor macion y distribuci 6n de los recursos naturales o de los hienes. Todo se
encuentra engl obado en los tres sectores que hay, que son el pri mariq secundario yterciariq
cada uno de ellos representa una dasificacion del trabaja uno sienpre tiende a ser nas
productivo que los daros dos, que es cuando la mayoria de la poblaci6n se dedica a a guna
activdad que for ma parte de un sector.

En el sector primario se encuentran las actividades relacionadas con la extraccion de los
recursos y que son basicas porque en Mxico fueron las pri neras que se crearon con los
pri neros pobladores del pais y se trata de la agricultura, ganaderia, pesca nineria y la
expl ataci on forestal. En el sector secundari o se encuentran las activi dades industriales que son
destinadas alatransfor maci én de naterias pri mas que se obtienen gracias a uso de tecnd ogi a,
mano de obra y dinero para su realizacion las actividades se relacionan con la industria
energética la minera de laconstruccion y el industria en general.

En el sector terciario esta la distribuci 6n de productos que estan listos para su verta a nivel

local, estatal, naci onal einternaci onal. Las activi dades de este sector son el turis o, transportes,
comuni caci ones, conercio, financierg admnistrativo sanitario y educativo.
v

AGRI CULTURA ENEL MUNNIAPIODE C

La agricdtura en e nunicipio no es de gan i ancia, ya que la mayor parte es de
subsistencia, a continuacion, se presentan | gg,val ores sta actividad en el municipio
& t L
Afo

Cultivo

2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Agave |0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Aondi |3 0 0 0 0 1 0 1 1 1 1 0 0 0 0
Afafa
Ver de 0 0 0 0 0 0 0 0 0 680 696 |670 |950 2613 |0
Cacahuate | 2 0 0 0 0 1 1 2 2 2 1 0 0 0 0
Calabaza | 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 42 0 0 0 0
Caha De
Azlcar |0 0 0 0 0 0 0 0 0 1,710 |1,705 |568 [520 |1656 |0
Gruela |0 0 0 0 12 13 5 6 6 0 4 2 0 0 4
Frijd 36 23 27 36 42 0 0 0 0 72 97 118 |18 0 0
Mui z
Gano  |4265 |2058 |3717 3717 4431 (3326 |1,951 (2575 |3,762 |3741 |9949 |10,594 8509 |2 929 |8 294
Mango |0 0 0 0 16 16 12 14 14 0 8 1 0 0 4
Neranja |0 0 0 0 29 0 0 0 0 0 147 |50 0 0 105
Papaya | 40 102 |88 0 46 43 43 43 43 0 7 0 0 0
Pastos | 29,176 | 20,550 | 19, 789 | 32,047 | 37,076 | 33,795 | 35,423 | 33,560 | 33,560 | 0 33,565 | 37,176 | 17,850 | 24, 160 | 4, 653
Sorgo
Escobero |0 0 0 10 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Sorgo
Forrgjero
Ver de 30 0 0 0 11,365 |2,403 |0 0 168 | 26,138 11,146 |8 0 0 0
Sorgo
Gano  |2743 |5002 |2705 [2705 |2171 |3505 |2387 |1543 |1390 |49 8,096 |2990 |6856 |0 1,297

Tabla 45 ol unen de producci 6n Agricaa por producto por afio.
Fuente: 9 AP, SAGARPA 102
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Cultivo 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 [ 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017
Agave 00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00
A onj di 00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00l |00 |00 |00 |00
Alfalfa Verde 00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |03 |049 |05 |05 |20 |00
Cacahuate 00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |002 |00 |00 |00 |00
Cal abaza 00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |032 |00 |00 |00 |00
Cafia D& Azlcar 00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |11 |11l |03 |0z |11 |00
Gruela 00 |00 |00 |00 |01 |al |00 |01 |al |00 |004 |00 |00 |00 |00
Frij d 02 |02 |02 |04 |04 |00 |00 |00 |00 |13 |13l |14 |02z |00 |00
Meiz Gano 70 |32 |48 |48 |78 |86 |49 |55 |81 |119 |2811|308 |269 |103 |26.0
MEngo 00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |002 |00 |00 |00 |00
Naranja 00 |00 |00 |00 |01 |00 |00 |00 |00 |00 |029 |01 |00 |oO |03
Papaya 01 |04 |03 |00 |01 |al |01 |01 |al |00 |ool |00 |00 |00 |00
Past s 131 |92 |89 |17.6 |204 |186 |198 |185 |185 |00 |17.35|190 |134 |1l2 |21
Sorgo Escobero 00 |00 |00 |01 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 |00
Sorgo Forrgjero
Ver de 00 |00 |00 |00 |63 [13 |00 |00 |03 |125|637 |00 |00 |00 |00
Sorgo Gano 29 |68 |32 |32 |12 |82 |56 |36 |33 |02 |2242|59 |134 |00 |39

Total [233 |19.8 |17.5 [26.2 [363 [37.1 305 [27.9 (303 |27.3 | 77.87 |57.93 |54.60 |24.58 [3234
Tabla 46 \&l or de produccion agricda por produ@ﬁl ones de pesos).
GANADERI A

GANADERI A es la actividad més i nport

1500 ganaderos los cuales se desarrdl
veni do decreciendo, conmo se muestr

onti

m

ipioya que actual nente cuenta con

908 hectéreas, aunque dti nanente ha

Carne de|Carne de|Carne de|Carne de Carre  de
A0S canql cana! car_lal canal_ canal  Ave Leche Huevo|Mel |Cera
Bovino |Porcino Ovi no Caprino ton (Nlesl) |ton ton |ton
ton ton ton ton
2010 |497 30 3 4 1,268 638 0 35 3
2011 |228 14 5 3 27 613 0 23 2
2012 |181 9 2 2 61 809 0 30 3
2013 |169 5 1 1 168 610 0 26 3
2014 |162 7 2 1 31 618 0 0 0
2015 |103 15 2 2 23 545 0 0 0
2016 |94 27 4 3 19 265 0 0 0
2017 |139 34 13 6 2 145 154 0 0 0

Tabla 47 \olunen de producci 6n pecuaria por producta Fuente: S AP
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Crrne de|Carne de{Carne de|Carne de|Carne de
Afios |canal canal canal canal canal Leche Huevo |Mel |Cera
Bovino |Porcino |Ovino Caprino Ave

2010 |14.2 09 01 01 26.9 28 - 11 0.2
2011 |6.5 03 01 01 0.6 28 - 0.8 02
2012 |7.2 02 01 01 17 4.0 - 12 02
2013 |6.6 02 01 0.0 58 3.4 - 14 0.2
2014 |87 03 01 0.1 11 3.7 - - -
2015 (6.0 0.8 01 01 0.8 33 - - -
2016 |5.3 13 03 02 0.7 16 - - -
2017 |81 20 08 0.4 70.9 10 - - -

Tabla 48 \&lor de produccion pecuaria por producto (imillones de péSos). ‘
Fuente: 9 AP, SAGARPA

PESCA
Esta actividad se ha realizado desde hace ya nuchos afios y dlando con el

aecononia de sus
pobl adores en general, sobre todo los que residen cerca d ¢ .@ 0sé Lopez Portillo" d

encortrar variaciones de especies de peces y uilizarla cgno p

INDUSTRI ALES
Existe muy pocas e npresas registras en el runici pi

cl

< >

B > g g o g

ES ~ | |E|lss - N &
Ao |G 8-% |38/3 (238,88 |73

g < o = = = o (<] = - ©

55 |5 |8S8B, e8| 8 85888582

== = m = S s| s |5+ | D oo o| 2E

38| E|gmEE 2L 2 |25|2E(CBE|EE|

52F|8|EC3EE=38|E|EF|88|qus|ES | P
2000 0 20 0 2 2 5 4 13 4 50
2001 0 17 1 1 2 5 4 14 5 49
2002 0 25 1 0 3 6 4 13 4 56
2003 0 21 1 1 2 5 4 15 5 54
2004 0 19 1 3 2 5 4 12 4 50
2005 0 18 1 3 2 5 4 11 4 48
2006 0 19 1 2 2 5 4 12 4 49
2007 0 19 1 2 2 4 3 14 3 48
2008 0 22 1 1 1 4 4 22 2 57
2009 0 20 1 0 1 4 5 20 2 53
2010 0 20 1 1 1 2 5 17 8 55
2011 0 20 1 1 2 3 5 16 7 55
2012 0 21 1 1 2 3 4 15 8 55
2013 0 20 1 1 2 3 5 14 8 54
2014 0 20 1 3 2 4 4 14 10 58
2015 0 21 1 3 2 4 4 15 11 61
2016 0 21 1 2 2 4 5 15 12 62

Tabla 49 Industrias existentes en el nunicipio de Cosala 104
Fuente: 1 MBS
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TURI S MO

H turismo en Cosald noes ago muy desarrdlado y por consiguiente no es tan fuerte cono las
otras actividades presentadas arterior nente; sin enbargo cuenta con varics nonunentos
historicos de la época de la conquista asi conp zonas naturales que atraen alos amantes del
ecaturis no. Bsto hace que haya novi mernto de turistas, alos que sus habitantes les ofrecen lo
mej or, pero cabe recal car que no es una actividad que logre movilizar uninmportante porcentaje
enlaeconoma del nunicipioa

H gobierno da a conocer a Cosala cond un pueblo mégico en Snal oa, se distingue por tener
unatraza urbana que tiene una for ma si mlar ala de un patorao sus callesy banquetas reflgjan
su pasado historico y aun se conservan enlaactualidad Michos de | os edificios arquitect 6ni cos
hi st oricos se conservan en un 90 % todo se nezcla iddneamente con la nat ural eza del lugar, por
eso es considerado cono un lugar especial en donde las tradiciones y costunbres se pueden
disfruar entaa esplendor contodas las zonas que irtegran al lugar.

CAMBI OS SOCI ALES Y ECONOM COS
A analizar lainfor macion censal, se observa que la pobl
continda ds mnuyendo

pri ner element g cree nos conveniente co
tal ala poblacion nayor de quince afigg’que leer ni escribir. Asi, en Cosala esta tasa
estaenel 7.2 por dentode la pobla ntamo que para 2010 dsmnuyo a 502 por certo,

I o que significa una reducci én de 2 18 pu porcent ual es.

Acaso por latendencia de ecoVal oense a tercerizarse, la poblaci 6n del estado tiende
tanbién a concentrar zomes wbanas ya que los principales puestos de enpleo se
encuentran en | os ser conercio, actividades propias de las cdudades y escasas en

las localidades rurales. ctg si en el afio 2000 el 67.42 por ciento de la poblaci6n tatal
habitaba en | e 2500 habitartes o més, para el afio 2010 este nGmero ascendi 6 al
72.83 por, 8 puntos por debajo de la nedia nacional y para este municipio no fuela

dsmnuyo la poblaciéntaal.

Para, el 2010, la proporcion de ocupados en las categorias de ingreso de hasta dos salarios
mi ni mayor enlas localidades urbanas pequefias, 10 que habla de la debilidad econ6 m ca
delos asentamentos més pequerios y del reto que significasuinsercionenlaecononiareg onal.
Cabe sefal ar que todas las actividades economcas eneste nmunicipio van ala bajaalolargo de
los afios, no existen datos de las causantes, pero deben ser el decrenento de la poblaci 6n rural
por la enmigraci 6n a las ciudades del estado en busca de una nejor oportunidad y nejorar su
situaci 6n econdmca, dra causa es lavidencia que seredstray abandona los puebl os rurales y
se convierten en despl azados por la videncia, dejando abandonados todos los hienes que tenian
en sus lugares de arigen
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V4 O AGNOSTI COAMBI ENTAL

Dehido a que este proyectoes lineal el i npactose distribuira alolargo del siste ma anbiental,
por lo cual debido al andlisis einventario de la vegetaci 6n presente en el sitio de estudio y area
a afectar; asi cono la eval uaci 6n de esta en el SA dentro del érea a afectar no se registraron
especies de flara en el predio y de fauna dentro del predio encontranos una especie con la
categoria prategida el guico Aspidoscelis costata yfuera del predio se reportan enla Nor ma
Cficial Mxicana: NOM-059- SEMARNAT-2010 y A TES 14 especies de fauna en distintos
estatus de riesgo. Nb se afectarén la calidad y cantidad de las corrientes de ag a carpeta
asfaltica generaréa superficies con diferente tenperat ura (islas de cal or).

De acuerdo alos recorridos realizados en el area del proyecto en sus dfefentes i dades
cono terrestre, con dron asi cono las consultas hibli ogréficas existertes argas, setiene
el dagnostico anbiental siguiente: BExsten conflictos por € uso natral ertre las
actividades agropecuarias y ganaderas y de uso forestal en cho en for ma
e princi pal mente
as; de igual nanera en

y es nmés facil cotar madera cerca del puente que en é&reas
realizar des nontes parala agricutura y ganaderiaa oril

La nula existencia de ordenamentos territoriale nicipales, dras paliticas de
ordenamento y conservaci on, asi cono la nua 1a de inspeccion y viglancia forestal
para evitar los canbios de uso del suel o y caceria defiro de estas areas ha traido consigo la

destrucci 6n paulaina del recurso forestal i ntando la agricutura y la ganaderia de tal
for ma que nas del 50%del SAes usoalric
En las rancherias existentes en e SA careegn de servicios basicos cono drengje y contra de

residuos sdidos municipal es, 0 que aun existe la cutura de quena de basuras lo cual
ocasiona i npactos graves dentréyde or 1o cual se espera que con la pavi nentacion de la
carreterase nejorelacali I os habitantes de esta &rea yseinicie conlarecol ecci6n
de los residuos sdli s e inplenmentacion paulaina de otros servicios cono
drenaje, agua pot ue la nayoria de los puebl os carecen

lo anteriar tenenos la contaminacion del suelo, aire y agua por

Con los canbios de uso de suelo sin ninguna mitigacion ha existido la pércida de la
bi odi versidad en el sistema anbiental por la elim nacidn de especies vegetales y por ende
pérd da de habitats parala fauna, conlocual emgra para aras latitudes.
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\. I DENTIFI CAQ ON, CARACTERI ZACION Y EVALUACI ON DE LOS
| MMACTOS AMBIENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL
SISTEMA ANMBI ENTAL REG ONAL
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V. I DENTI FI CACI ON CARACTERI ZACl ON Y EVALUACI ON DE LOS | MPACTOS
ANMBI ENTALES, ACUMULATIVOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA ANMBI ENTAL
REQ ONAL

De acuerdo con Gonez Orea (2003), todo proyecto pasa por una serie de fases: generaci 6n de
idea; estudios de viabilidad técnica, econdmca ysocial; anteproyecta proyecto de ingenieria,
preparaci 6n del sitig construcci 6n, operaci n y abandono, nés o nenos explidtas perosienpre
presentes, alolargo del cual se va profundizando en la idea hasta sutaal concrecién en el
proyectqa laintegracion anbiental del proyecto exige ir incorporando sensihilidad y criterios
anbientales desde el com enzo del procesa en todas las fases; enta sentido de raci on,
debe ser entendi da la Evaluaci 6n del | npacto Ambiertal (B A.

En esta secci 6n se desarrollala parte nedul ar del estudi o dei mpacto anbigntel yes | e para
elaborar e siguiente capituo aqui quedan idertificados, carathrN derados y
eval uados | os i npact os ambi ental es, con especial énfasis enlos rel eVant es o significativos y de
estos, 1os que son residual es, acumulativos y 0 sinérgicos de ucirse durarte el

desarrdlo del proyecto en sus dferentes fases o etapas, rel on los conponentes
anbientales identificados paralareg én donde se ubicara el

@ : de I os impact os anbiental es

Existen d versas netodologias paralaidentificaci@
generados de la gecucion de un proyectg sin e go, cualquier evaluacién de i npacto
anbiental debe descrihir la acci 6n generadeka del | npaet o predecir la naturaleza y nagnitud

de los efectos anbientales, irterpretar 10s r y prevenir los efectos negativos sobre
ambiente.
Por lo arterior, se desarrdlo todol Ogia que garantiza la esti macién de los i nmpactos

ne
provocados por la g ecucion W que per mite reducir en gran nedi da la subjetivi dad
en la detecci 6n y val oraci Gy, de | oS\, npact os anbientales generados por el proyectg derivando

de ellod andlisis que 1 tI'Gydet efni nar las afectaci ones y nodificaci ones que se presentaran
sobre los conmpon ema Anbiental (SA) y del Aea de Influencia del proyecto que
se han deli mtado 0 0s se proporcionan de for na anexa a presente estudi o

Para la eyalUdelomydel impacto anbiental se consideraron tres funciones analiticas que son:
Idertificra erizacion y Evaluacion de inpactos, cudando que la Mtodologia
utili emel_peSente estud otenga daridad, precision y reproduci hbilidad

V.1 1 FI CACI ON DE | MPACTCS.
Para laidentificacion de los posibles i npactos que sufrird la estructura del siste ma anbiental
generadas a partir de la realizacion del proyecto se realizaron listas de contrad de todas las
actividades que se llevaran a cabo en el proyecto, asi cono una natriz de Leopold cortra
escenari o actual con sus respectivos factores.
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V.11 INDI CADORES DE | MPACTQ
Factores Abi Gticos.

» Agua Superficial y Subterranea: Este factor es torado en cuenta cono indicador del
posible efecto ambienta al acuifero oariginado por & derrane de sustancias qui mcas,
residuos peligrosos, o por e arrastre de diversas particuas hacia los cuerpos de agua
existertes.

» Drengje vertical del suel o: Nbos indcala capacidad del suel o para generar el proceso de
infiltraci 6n de aguas superficiales hacia el subsuelo (acuifercs), por efecto del retiro de
vegetaci 6n en di versas superficies de las zonas de trabaj a

» Brosion del suela H proceso de ercsion del suelo es un indicativo nedi
genera por el proceso de construccion del puerte

» Conponentes fisicoquim cos del suelo Este factor serd indicathvo delg gpado de
transfor naci 6n que pueda sufrir la constituci 6n del suel a

» Calidad del aire en la at mosfera: La a nosfera serd consjderada el indi cador
principal delacalidad del aire conrespectoa incre mant 0.de [ es ori g nados
por las fuentes emsoras moviles vy fijas.

» Msihilidad de la a mosfera Es considerada conp
contamnaci on en la a nosfera, muy relacionado co
cuenta nuevanente la generaci 6n de e nisione

» Estado orignal del paisge: B unfactort ‘
pert urbaci 6n o nodificaci6n que sufre € -. espect 0 a su condicién original.

» Mcrocli na: B unind cador del grado de alteragion de la capa vegetal y contam nacion
de la a mosfera por emisiones por el naquinaria y equi po.

indirecto del grado de
fad del aire se toma en

moskiera
e aivo indicador del grado de

Factores H Gticos.
D stri buci 6n y abundancia de la

oa La j bucién y abundancia son un buen i ndi cador, para
conocer si e desarrdlo del prayecho esta causando al gun i npacto dentro del area
D stribuci 6n y abundancia,de fa stribucién y abundancia son un buen indi cador, para
conocer si € desarradl yect® esta causando al gun i npacto dentro del area

Calidad de v d era consi derado para indicar las posibles ateraci ones que origine
el proyectg ondi ci ones de bienestar social delos habitantes delaszonas deinfluencia
del s DN 0s posi bl es dafios alasalud

Ge ngragi O pleos: Este factor sera indicativo de la capacidad de participacion del

proye obre las condi ciones economcas de laregi on através de lareactivaci dn econdmco
y el desarrdlosectorial.
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V.12 USTAIND CATI VA DE | NDl CADORES DE | MPACTQ
COMPONENTE AMBIENTAL | INO CADOR DEI MPACTO
Alteracién y contaninacion patencial del acuifero, y
el agua superfida que conduce €l arroyo.
Alteracién paencial del proceso de drenado y
filtraci 6n de l os escurri mientos de agua.
Erosion patencial del suelo por e desarrdlo del
proyect a

Agua superficial ysubterranea

Drenaje vertical del suelo.

Er osi 6n del suela

Conponentes fisicoquim cos del

suela Alteraci on patencial alaconstituci 6n del suel o

Afectacion por enmision de gases de €omnbust
particu as de pal vo.
Afectacion por enision de gases de
particu as de pal vo.
Estado original del paisgje. Alteracion del entorno ori
Distribuci 6n y abundancia de la
flora

Distribucion y abundancia de la
fauna sil vestre,

Habita de flora Alteraciones del
Atera 0t encl a

Calidad del aire enla atmosfera

M sibilidad de la a nosfera

Afectaci 6n ala cobertura

Habita de Fauna. del sitio de resguardo,

ali gt a eproducci 6n

Calidad de vida cad pott_enu al del hienestar social (variacion
en la cajdad de v da).

Enpleo Local. di I cacion patencial al enpleo de la localidad

lafa
dificaci 6n patencial del flyo econdnico regional.

Desarrdloeconénic

ODOL OG A DE EVALUACI ON
eval uaci 6n de los inpactos, se tonmaron en cuenta los siguientes

V13 CRT
Para la idemtifi

% de cambi o i npuesto a anbiente debido ala actividad
5 1a: Aea ovdunen donde | os cambi os son probable nente detectabl es.

M di da del canbio ocasionado a anbiente debi do ala actividad

Duraciof. Periodo nediante el cual 1os camnbios seran probablenente detectables en el nedio
ambiente.

Reversi hilidad: Posihilidad del sistema para retornar a sus condiciones ambientales iniciales,
una vez que el i npacto se ha produci do

Retardo: Tienpotrascurrido entre el monento enque los product os son liberados oi npuest os
sobre el anbiente yel nonmento en que ocurre e impacto.

[JC
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Con lainfor maci 6n recopilada y en funcion de un trabagjo GRUPAL interdisciplinario se dio

paso ala elaboracion de la nmatriz y ala eval uaci 0n de cada i npact g asignando | os siguientes
val ores:

Parala eval uaci 6n de l os i npact os se usan escal as, tomando en cuental os siguientes el e ment os:

Magnitud-  Probable severidad de cada i npacto patencial.

Duracion-  Periodo de tienpo que se prevé que duren el olos efectos de la actividad
R esgo.- Probabilidad (0-1) de que ocurra uni npacto anbiental.

I nportancia- Valor que puede darse aun area anbiental especifica en su estado

Mtigacion- Sol uciones factibes y dsponibles paralarenediacion
| MMACTO ADVERSO SI GN H CATI VO Q
| MMACTO ADVERSO NO SI GN H CATI VO
| MPACTO BENEFI CO Sl GN A CATI VO

| MPACTO BENEFI CONO SI GN Fl CATI VO %V

V.2 CARACTERI ZACI ON DE LOS | MPACTOS.
Con ¢l fin de laidentificacién de los probables iny
durarnte el desarrdlo de las dferentes etapas, se us et es técnicas:
IVatriz de idertificaci 6n (Matriz de Leopal d).
Jerarqui zaci 6n de acti i dades.

o mwe >

En cada una de estas técnicas seto n cuenta las caracteristicas abi &ticas y hi&icas de la
zona donde se desarrdlael proyectq asi i én la consideraci 6n del grado de i npacto
de cada actividad

Caracteristicas Hsico- Qui mcass

Caracteristicas B d dgi cas.

Factores Quiturales (Bstetic ocultural es).

Rel aci ones Ecol 6gi

Se planearon eparaci 6n del sitig construccidn operacion y nanteni mento, y
abandongfd i

La #fnatriz @ ntificacion de I npactos es una herranienta que nos per nite encortrar la
int@kacci drentre activi dades, factores anbientales consi derados yla nat uraleza del nedio y por
tarto efect os que se puedan generar a diferentes plazos.
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Matriz de Leopol d:

COMPONENTES EM SORES DE PREPARAQ ON CONSTRUCA ON OPERAQ ON Y
I MPACTO DE PUENTE MANTEN M ENTO

9 nbd og a

A I npacto antiertd adverso

s grificaiva

a | mpacto anbientd adverso no
s grificdiva

B | npacto anhiertd benéfico
s grificaiva

concr e os

b | npacto anti entd benéfico no
s grificdiva

D sefio dd proyecto
li np eza
drcdad 6nvehcd a

acarreo de neterides
de red duos de ohbra

n No setendrai npacto

Trazo y rivd ad 6n dd tereno
Construcd 6n de puente

reiro delavegetad 6ny Despd ne

--- Ausend a dei npacto

Excavad ones y Nvd ad ones dd Terreno
Generad 6n, d mang oy d spos d 6n
Instd ad 6n de canpanentos y d anta de
Mant en mert oy conservad 6n dd puerte

1 |[Mgj orament o de esta via de conun cad 6n

1
i
1

Q
1
i
1
i
1
1
1
i
i

Recarga de Agua

Cdidad superfidgd | = | — a - a - |a a

Agua e dad - - a - e E— =
subt errdnea

dnanica dd cauce | — - - - a = = = =

Dreng e verticd e - |- - = - - -

Sud o | B os 6n

Cdi dad S - al - = a [ -

A nos | Cdidad dd dare = ||= 2= a a a a - | a

FACTORES AR ON COS

fera | Confort sonoro a |- Al = a - ———

Pasd | cond g 6n aignd ) - - a

Estrucdua = | = a - a - - - -

Raa poH ad ond

Estrudura - |- - |- a = - 2
pol ad ond

Fauna
. = A
Hahit

FACTORES
B On COS

Sodd |(&d ud g

Enpl eol B - - b - = - -

no

FACTORES
soa o
ONOM COS

rdlo R - - I - - -
regond.

H Wal or del I npacto dependera de la cartidad y calidad del factor afectado, de lai nportancia
0 CORkLi buglon de este ala calidad de vida en el ambito de referencia, del grado de incidencia o
severidad de la afecci6n y caracteristicas del efecto expresadas por una serie de aributos que
lo describen (Gdnez Qrea, 2003).

En el presente estudio se uilizarad la val oraci 6n cuantitativa, € nétodo que aqui se uiliza se
for maliza através de varias tareas hien narcadas.
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Para la val oraci 6n de | os i npactos se deter mind lo siguiente:
1 Determnar unindce de incidencia para cada i mpacto estandarizado entre 0y 1 (Se
estandariza asi porque sie npre se tienen que tener unrango de referencia)
2. Deter mnar la nagnitud lo quei nplica:
3. Determinar la nagnitud en unidades distirtas, heterogéneas, inconmensurables para
cada i nmpacta
4. Estandarizar el valor de la magnitud entre 0y 1, olo que es lo nis no, trasposicion de
esos valores a unidades honopgéneas, conparables, a d nensionales, de i npacto
ambiental. Esta operacion requiere incorporar la percepcion social parggyval orar el
i npacto.
Calcular el valor de cada i npacto a partir de la nagnitud ylaincide et e nadas.
6. Agregar los inpactos parciales para taalizar valores correspoRdiente ni vel es
inter medios y general de los arboles de acciones ode factores.

(62}

Indi ce de inci denci a:
H indice de incidencia se refiriere alaseveridad y for ma de
por una serie de atributos de tipo cualitati vo que caracterizd

ual viene definida
g aci On.

Atri butos:
Signo: Positivo o negativo, se refiere ala consi dere
Innediatez Drecto o indirecta Hecto drecto opri mario es € que tiene recuperaci 6n
innediata en algin factor anbiental, nient indireCPo o secundario es el que deriva de un
efecto pri nario
Acunmulacion: S nple o acumul at ect@sinple es @ que se nanifiesta en un sdo
conponente anbiental yno induce efect oS\gecundarios, n acumul ativos, n sinérgicos. Becto
acunulativo es el que incre ogresi vanente su gravedad cuando se prol onga la acci6n
que lo genera

Snergia S nérgico o no sIMérgi caNEectosinérgico significareforzamento de efectos si nples

suponi endo un efect yor sumna si nple.

Mb nmento: M nento e Se produce. Corta nediano olargo plazo. Hectoacotg nediano
olargo pazo g nifiesta en un cic o anual, artes de cinco afios 0 en un periodo
mayor respecti

Persiste al 0 per nanente. Efecto permanente, supone una alteraci én de duraci6n
i ndlef el temporal per manece en un tienpo deter mnado.

Re eversible oirreverside Hectoreversibe es e que puede ser asi mlado por
losNproces@s naturales, mientras e irreversible no puede serlo o sdo después de nuy largo

Recuperahbilidad: Recuperable oirrecuperable. Efectorecuperable es el que puede eli mnarse
o renplazarse por laaccion natural o hurmana, mentras nolo es €l irrecuperable.

Period cidad: Periddico o de aparicion irregular. Efecto periddico es € que se manifiesta de
forma cidica o recurrente; efecto de aparicion irregular es el que se nmanifiesta en for na
i npredecible en el tienpo. Debiendo eval uarse en té nminos de probabilidad de ocurrencia.
Continu dad: Continuo o discortinuo. Eecto continuo es & que produce una alteraci6n
constarte en el tienpo, mentras el dscontinuo se manifiesta de for naintermtente oirregul ar.

Construcci 6n de puernte arroyo grande cono parte del proyecto de Mbdernizaci6n del Gamino Rural Mxico 15
Chapala del KMO0+000 al KM 15+300, Municipios de Cosal4, en el estado de Snal oa

113



Manifestaci on de | mpact o
Anmbiental Mvdalidad Particular

Se calcua d indice deincidencia para cada i nmpacto a partir de los aributos que lo
caracterizan nediante lasiguiente for mila

INODENCIA | +3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+P +C
Se sustituye enlafor mula el val or de cada atributo, donde:

| =Innediatez

A =acunulacién
S=Snerga

M= Mnento

P = Persistencia

R = Reversibilidad
Rc = Recuperabilidad

P = Peri odi ci dad
C = Continuidad
CARACTER DE LOS
ATR BUTOS ATR BUTOS RESULTADO
Benéfico
Signo del efecto Perjudicial

Dificil sincaificar sin e

Innediatez

Drecto

Indirecto

Acumul aci 6n

S nple

Acu mul aff vo

Sinergia

Lev

Fuer

Mo mento

rto

go plazo

nporal

Per manente

A corto plazo

A nedio pazo

Alargo plazo o noreversible

Facil

erabilidad Media
Dificil
. Continuo
Conti nui dad D sconti nuo
Peri odi d dad Peri od co
Irregul ar

P W R WWN R WP W R R NWW N R W R R w| X
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Magnitud: Deter minacion de la nagnitud en unidades connensurabl es estandari zadas entre O

y 1 (Se estandariza asi porque sienpre setiene que partir de unrango de referencia, ade mas
tiene que ser honogénea con las nedidas de | os demas indicadores).

Se adopta un indicador que valorala superficie del anbito de estudio bajo la que se produce
afeccion, se le se asigna un nonbre a indicador. Se valoran las unidades anbientales sinla
gj ecuci On del proyecto ycon la gecucion del proyecta y se realiza una operaci 6n nate natica
restando el valor del indicador sin el proyecto a indicador con el proyecto, d resutado es el
valor de la nagnitud

Val or de los i npactos:

En esta netodol ogiatal val or se aribuye a partir de 1 os val ores de i nci defigia Y, nagnit ud cono
e

ambos oscilanentre Oy 1 d valor de cada i npact o tanbién se hace variar, nre0y 1
ese valor es e que narca la jerarquia exigida los valores e Q05 s& consideran no
significativos ylos siguientes hasta el valor de 1setonman co Lfi Catigfos.

Esta val oracion es drecta obteniendo el valor del i npacto C mple multiplicaci 6n del

indice deincidenciay nmagnitud

Los criterios que se siguieron para deter mnar el or de los impactos, son las pri neras
versiones de la netodologia que expone ulibro Eval uacion De Inpacto Anbiental

Domngo Gonez Qea
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V.3 VALORACI ON DE LGS | MPACTOS.
.- ETAPA DE PREPARACI ON DEL SITI O

1- I MMACTO PRODUCI DO SOBRE EL SISTEMA AMBI ENTAL DEBIDO AL
DI SENO Y UBI CACI ON DEL PUENTE

a) Descripcion el dsefio de un nuevo puente comprende desde la gecucion de la

ingenieria de detalle necesaria para disefiarl g geométrica y estructural nente, de manera

que per mita la continui dad del transito sobre un obstacul o con seguridad y efidencia,

hasta la elaboracion de los planos, especificaciones geonetricas, estrueturales, de

materiales y de acabados de cada uno de sus ele nent os, para proporcionar a \@

los datos que per mitan su correcta g ecuci 6n 'y que la ubicaci 6n del 3

viable
b) Caracterizaci 6n e inci dencia. \
Los atributos definitorios dei npacto confor man la siguient ri zaci On:
At ri butos Caracteri zaci nunerico

Signo Be néfi +
Innediatez Dirgcto 3
Acunulacion i 3
Sinerga Leve 3
Mo mento rto 3
Persistencia Te ral 3
Reversihilidad diano Hazo 3
Recuperahilidad Facil 2
Peri odi ci dad Irregul ar 3
Continui dad O scortinuo 3
Incidencia (I =Inm¥ P+3R+3Rc+Pr+0) 54

I nci denci a estandari z =I-1 mn/ I max-1 nin) 0.92

c) Magnitud: to
nor matiui dad €st

a que el dsefio del puente se realizd en base a la
la SCT, nor mas N PRY- CAR-6-01-001/01, Yla NPRY-

CAR-6-01- Y gue deigual for ma serealizarontodos | os est udi os necesarios para
que el e roy conpatible con suentorno en el siste na ambiental.
Uni dades heterogéneas de Calidad Anbienta
ader Situaci 6n sin| Situaci 6n con| Magnitud
Proyecto Proyecto del I npacto
I dad d nma anbiental 100 0.90 0.10
d). al / eval uacion.
VALOR A NAL | MMACTO = MAGN TUD XINC DENC A
Acciones Magnitud Inci dencia Val or fi nal
D sefio del proyecto y su ubicaci 6n 0.10 0.92 0.092

R = Inpacto producido sobre el sistena anbienta: Se considera un I MPACTO
BENEFI CO NO SI GNI FI CATI VQ
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2- 1 MPACTO SOBRE EL SISTEMA ANMBI ENTAL DEBI DO A LA LI MPI EZA DEL
AREA DE PROYECTQ

a). Descripci on: sobre laorilla del arroyo se puede observar basura ytroncos secos, esta sera
retirada por nedios nanual es y cal ocada en un cami 6n para su retira

b). Garacterizaci 6n e incidencia
Los atributos definitorios dei npacto confor man la siguiente caracterizad on:

Atributos Caracterizacion Val or nunggico
Signo Benéfico +
Innediatez Drecto
Acunulacion S nple 1
Snerga Leve
Mo mento Corto 3

Persistencia Te nporal

Reversihilidad A Mdiano A 2

Recuperahilidad i 1

Peri odi ¢ dad 1

Conti nui dad 1
Incidencia (I =Inm+3 A+3S+ Mr3P+3R+3 24
I nci denci a estandarizada (Is=1-1 mn/ 1 n 0.13

C Mgnitud consideraremos una nagnitud ala eval uaci 6n de este i npacta

s heterogéneas de Galidad Anbiental
I ndi cador sin| Situaci6n con| Magnitud
Proyecto del I npacto
Calidad del sistena anbient 0.60 0.90 0.30

d). \alor final / eval uagion.
GN TUD X1 NG DENC A
Magnitud I nci denci a Val or final
0.30 0.13 0.039
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3- I MPACTO SOBRE EL SUELO POR LA ERGCSI ON GENERADA DEBI DO AL
RETI RO DE VEGETACI ON Y DESPAL VE

a). Descripcidn Producird uni mpacto adverso por remoci 6n de vegetaci 6n ya que esta brinda
varics servicics anbientales entre los que se encuentran contrd de erosion del suel o fijaci 6n
de nitrégeno, regul aci 6n del di na

b). Garacterizaci 6n eincidencia
Los atributos definitorios dei npacto confor nan la siguiente caracterizacdi on:

Atri butos Caracteri zaci 6n Val or nuneri

S gno Negati vo
Innediatez Drecto
Acu mul aci 6n acumul ativo
Sinerga Ata
Mo mento Me diano plazo
Persistencia Te nporal
Reversi hilidad Me diano plaz6
Recuperabili dad
Peri odi ci dad Irreg
Conti nui dad O s€0

Incidencia (I =Inm+3 A+3S+ M3P+3R+3Rc +R

I'nci denci a estandari zada (1s=1-1 nigall max-1 M

C Mgnitud no setendra camnbio d de
secundaria y arbust cs.

o, la vegetaci 6n que se retirara es vegetaci 6n

| Uni'dlades heterogeneas de Calidad Anbiental
I ndi cador i tuaci on sin| Situaci 6n con| Magnitud
ecto Proyecto del I npacto
Er osi 6n del suel o 10 0.35 0.65
d). Wlorfinal / e
O = MAGN TUD XI NC DENCI A

Magnitud I nci denci a Val or fina
0.65 0.55 0.3592105
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4- I MPACTO SOBRE EL A RE DEBIDO AL RETIRO DE VEGETACION Y
DESPAL ME DEL TERRENQ

a). Descripcion Producira un i npacto adverso por renoci 6n de vegetaci 6n ya que esta brinda
varios servicios ambientales entre los que se encuentran captura de carbono y generaci 6n de
0xi geno.

b). Garacterizaci 6n eincidencia
Los atributos definitorios dei npacto confor nan la siguiente caracterizacd on:

Atri butos Caracteri zaci 6n Val or nuneéri
Signo Negativo -
Innediatez Orecto
Acunulacion acumul ati vo 3
Snergia Ata
Mo mento Me diano plazo
Persistencia Te nporal
Reversi hilidad Me diano plaze
Recuperahilidad i3
Peri odi ¢ dad Irreg
Conti nui dad D sg

Incidencia (I =Inmt+3 A+3S+ M+r3P+3 R+3R6-

I nci denci a estandari zada (1s= 1zl m/| nn) 0.55
€). Mgnitud setendrd una nagnitu a e €5 nuy poca vegetacidn que se retirara, la
cual es vegetaci 6n secundarias y po ust

ades heterogéneas de Calidad Anbiental
Situacion sin| Situaciéon con| Magnitud  del
Proyecto Proyecto | mpacto

10 0.65 0.35

I ndi cador

Calidad del aire

Magnitud I nci denci a Val or fina
0.35 0.55 0.1925

SI GNI Fl @ATI VQ
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5 IMPACTO SOBRE LA CALIDAD DEL AGUA SUPERFIAAL DEBIDO AL
RETI RO DE VEGETACI ON Y DESPAL ME DEL TERRENQ

a). Descripci 6n: Producird un i npact o adverso por renoci 6n de vegetaci 6n, por el arrastre de
sedi nentos y residuos de vegetaci 6n

b). Garacterizaci 6n e incidencia

Los atributos definitorios dei npacto confor man la siguiente caracterizad on:

At ri butos Caracterizaci 6n Val or nuneri
Signo Negativo -
Innediatez Drecto
Acumul aci 6n acumul ativo
Snerga Ata
Mo mento Me diano plazo
Persistencia Te nporal
Reversi hilidad Mediano plazo
Recuperabhilidad 2
Peri odi ¢ dad Irregul 1
Conti nui dad O scopti 1
Incidencia (I =Inm+3 A+3S+ Mr3P+3R+3 40
I nci denci a estandari zada (Is=I-1 mn/ | nax- 0.55

€). Mgnitud considerando que se constru
actividad se indara en época de je g
consi derare mos una nagnitud baja

ente sobre e arroyo grande, y que esta
es cuan el nivel del agua es el nas bajq

| Uni'dlades heterogeneas de Calidad Anbiental
I ndi cador i ion sin| Situaci 6n con| Magnitud
ecto Proyecto del I npacto
Calidad del agua supgkfii 10 0.35 0.65

O = MAGN TUD XI NC DENCI A
Magnitud I nci denci a
0.65 0.55

Val or final
0.3592105

@mpProduci do sobre la calidad del agua superfica: Se tiene un | MPACTO
ADVERS © NO SI GNI FI CATI VQ
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6- MPACTO SOBRE EL CONFOR SONORO DEBIDO AL RETIRO DE
VEGETACI ON Y DESPAL MVE DEL TERRENQ

a). Descripcion para e desarrdlo de esta actividad se uilizard equipo manual, naquinaria
pesada y camones parala carga yretiro de la vegetaci 6n del sitio del proyecto

b). Garacterizaci 6n eincidencia

Los atributos definitorios dei npacto confor nman la siguiente caracterizacdi on:

At ri butos Caracterizaci 6n Val or nuneéri
Signo Negativo -
Innediatez Indirecto
Acunul aci 6n S nple
Sinerga Leve
Mo mento Largo plazo
Persistencia Te nporal
Reversi hili dad Mediano pazo | L N
Recuper ahilidad Media | 2
Peri odi ci dad Irregul g 1
Conti nui dad D scog 1
Incidencia (I =Inmt+3 A+3S+ Mt3P+3 R+3 RgH 25
I nci denci a estandari zada (Is=1-1 mn/ | max: 0.16

€). Mgnitud La enision de rudo seran,de
ya existen en la zona por las adtiv
agricutura que de igual forma son%e

tenporal, 1o
es rias realizadas
rales) no hay generacion de ruidos en la zona de

que se suma a los efect os que
cono es el desarrdlo de la

manera fija
ni dades heterogéneas de Calidad Anbiental
I ndi cador cién sin| Situaci 6n con| Magnitud
Proyecto Proyecto del I npacto
Confort sonoro 0.70 0.35 0.35
VRACTO = MAGN TUD X1 NG DENCI A
Magnitud I nci denci a Val or final
0.35 0.16 0. 056

S FI GATI VO

I npaeto produci do sobre el corfort sonoro: Setiene un | MPACTO ADVERSO NO
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7- | MPACTO SOBRE LA FAUNA TERRESTRE DEBI DO A LA PERDI DA DEL
HABI TAT Y LA Bl ODI VERSI DAD DEBI DO AL DES MONTE Y DESPAL ME DEL
TERRENO EN LA ZONA DE LA R VERA DEL ARROYQ

a). Descripcion EBste servicio anbiental se refiere al papel que el ecosiste na desarrdla para
brindar areas de refugio ali mentaci én y reproducci 6n para las especies ani nales residentes y
m gratorias

b). Garacterizaci on e incidencia
Los atributos definitorios dei npacto confor man la siguiente caracterizad on:

Aributos Caracteri zaci 6n Val or ic
Signo Negativo
Innediatez Orecto
Acunulacion acunmul ati vo
Snergia Ata
Mo mento Corto 3
Persistencia Per manente 3
Reversi hilidad largo plagzo 3
Recuperahilidad b di @ 2
Peri odi ¢ dad Pef 3
Conti nui dad Contig 3
Incidencia (I =Inm+3 A+3S+ Mr3P+3R+3Rc+Pr 54
I nci denci a estandari zada (I1s=1-4 m nin) 0.92

€). Mgnitud considerando que sdo
consi derare mos una nagnitud

Ind cador cion sin| Situacion con| Magnitud
Proyecto del I npacto
Per di da de 10 0.60 0.40

bi odi versi dad

d). \al o fin Jeron.
MPACTO = MAGN TUD X1 N DENCI A
Magnitud I nci denci a Val or fina
0.40 0.92 0. 368

@acto produci do sobre el habitat y ki odversidad de fauna terrestre presente en el
sistema anbiental (rivera del arroyo): Se tiene un | MPACTO ADVERSO NO
SI GNI Fl CATI VQ
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1l.- ETAPA DE CONSTRUCCI ON

8- | MACTO SOBRE LA CALI DAD DEL AGUA SUPERFI A AL DEBIDO A LA
INSTALACI ON DE CAMPANMENTCS,

a) Descripcion se generardn aguas resi dual es sanitarias y residuos sdidos (basura).

b.) Garacterizaci 6n e incidencia
Los atributos definitorios dei npacto confor nan la siguiente caracterizacd on:

Atributos Caracterizacion Val or nuneri
S gno Negati vo
Innediatez Drecto
Acunulacion Acunul ativo
Sinerga Media
Mo mento Corto
Persistencia Per nanente

Reversihilidad
Recuperabili dad

Peri odi ¢ dad

Conti nui dad q
Incidencia (I =Inm+3 A+3S+ MF3P+3R+3Rc +R 48
I nci denci a estandari zada (1s=1-1 ni 0.76

c). Mgnitud tonmando en cuenta qu el aréa el cuerpo de agua nés cercano es el rio San
Lorenzo y el arroyo grande, este Uti o o '¢onduce agua en época de lluvias, € cual se
encuentra aproxi madamente al0Q mde distamcia en linea paralela a trazo del camino, y que el
canpanento estard instalad a casa gue cuenta con fosa séptica, se considera una
magnitud de baja

Uni dades heterogéneas de Calidad Anbienta

Ind cad Situaci 6n sin| Situacion con| Magnitud
Proyecto Proyecto del I npacto
Calidad del 0.70 0.50 0.20
cion
| MMACTO = MAGN TUD XI NG DENCI A
CCi O Magnitud I nci denci a Val or find
de canpanenta 0.20 0.76 0.15

R =1 npacto produci do sobre la caidad del agua: Se considera un | MPACTO ADVERSO
NO SI GNI Al CATI VQ

Construcci 6n de puernte arroyo grande cono parte del proyecto de Mbdernizaci6n del Gamino Rural Mxico 15
Chapala del KMO0+000 al KM 15+300, Municipios de Cosal4, en el estado de Snal oa

123



Manifestaci on de | mpact o
Anmbiental Mvdalidad Particular

9- 1 MMACTO SOBRE AL AGUA SUBTERRANEA DEBI DO A LAINSTALACI ON DE

CANMPAMENTOS.

a) Descripcidn Se generardn aguas residual es sanitarias y residuos sdidos (basura).

b.) Garacterizaci 6n e incidencia
Los atributos definitorios dei npacto confor nan la siguiente caracterizacd on:

At ri butos Caracterizacion Val or nungrico
Signo Negati vo -
Innediatez Drecto 3
Acunulacion Acunul ativo
Sinerga Media
Mo mento Corto
Persistencia Per nanente
Reversi hilidad A nediano plazo
Recuperabili dad Media
Peri odi ci dad Peri 6di co
Continui dad Conti nug 3
Incidencia (I =Inm+3 A+3S+ Mr3P+3R+3Rc 4f 48
I nci denci a estandari zada (I1s=1-1n Ml na 0.76

c). Mgnitud tonando en cuenta que el c
con fosa séptica se considera una nagnitud

i dades heterogéneas de Calidad Anbienta
I ndi cador Situaci sin| Situaci6n con| Magnitud
royecto Proyecto del I npacto
Calidad del agua sukterragea. 0.70 0.50 0.20

O = MAGN TUD XINC DENC A
Magnitud I nci denci a Val or fina
0.20 0.76 0.15

duci do sobre lacadidad del agua subterranea: Se considera un | MPACTO
ADVYERS © NO SI GNI FI CATI VQ
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10- MPACTO SOBRE EL SUELO DEBIDO AL A LA INSTALACI ON DE

CANMPAMENTOS.

a.) Descripci 6n: se generaran aguas resi dual es sanitarias yresi duos sdidos (basura), que pueden

contamnar d suela

b.) Garacterizaci 6n e incidencia
Los atributos definitorios dei npacto confor man la siguiente caracterizad on:

Atributos Caracterizacion Val or nuneri
Signo Negativo -
Innediatez Drecto
Acunul acion Acunmul ati vo
Snerga Media
Mo mento Corto
Persistencia Per nanente
Reversibili dad
Recuperabhilidad
Peri odi ci dad
Conti nui dad

€). Mgnitud tormando en cuenta que
con fosa séptica, y que se tendréa co
magnitud de baja

i dades heterogéneas de Calidad Anbiental
I ndi cador aci on sin| Situaci 6n con| Magnitud
Proyecto Proyecto del I npacto
Calidad del suela 0.70 0.50 0.20

d). \alor find

MPACTO = MAGN TUD X1 NC DENCI A
Magnitud I nci denci a Val or fina
anpanenta 0.20 0.76 0.15

@acto produci do sobre la calidad del suelo: Se considera un | MPACTO ADVERS O
NO SI GNI FIl CATI VQ
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11- IMPACTO SOBRE EL ARE DEBIDO A LAS EXCAVACIONES Y
NI VELACI ONES DEL TERRENQ

a). Descripcion Producira uni npacto adverso por las e misiones de particuas de pa vo y gases
de conbustion de nmaneratenporal, con el desarrollo de esta actividad

b). Garacterizaci 6n e incidencia

Los atributos definitorios dei npacto confor man la siguiente caracterizac on:

At ri butos Caracterizaci 6n Val or nuneri
Signo Negativo -
Innediatez Indirecto
Acunulacion S nple
Sinerga Leve
Mo mento Largo plazo
Persistencia Te nporal
Reversi hilidad Mediano plazo
Recuperabhilidad 2
Peri odi ¢ dad Irregul 1
Conti nui dad O scopti 1
Incidencia (I =Inm+3 A+3S+ Mr3P+3R+3 25
I nci denci a estandari zada (Is=I-1 mn/ | nax- 0.16

€). Mgnitud La ensionde pdvo y gases se
que ya existen enlazona por las actiu
de la agricutura, una vez suspendi das |

anbientales nat ural es.

eratenporal, 1o que se suna alos efect os
es rias realizadas cono es el caso del desarrdlo
ividades se vol veran a restabl ecer las condi ci ones

ni dades heterogéneas de Calidad Anbiental
Ind cado Situaci 6n sin| Situaci 6n con| Magnitud
Proyecto Proyecto del I npacto
Calidad del are 0.70 0.35 0.35
: ' Hn.
| MMACTO = MAGN TUD XI NG DENCI A
Magnitud I nci denci a Val or finad
y nivel aci on 0.30 0.16 0.03

R =1 npacto produci do sobre la calidad del are: Setiene un 1 MMACTO ADVERSO NO

SI GNI FI CATI VQ
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12- 1 MPACTO SOBRE LA FAUNA SI LVESTRE DEBI DO A LA CONSTRUCCI ON
DE OBRAS DE A MENTACI ON DEL PUENTE

a). Descripcion La ¢ nentaci 6n se hara sobre el cauce y enlarivera debido a que los cauces
de los arroyos son corredores hid 6gicos y que se tienen una gran incidencia de fauna, se
consi dera un i npact o negati vo

b). Garacterizaci 6n eincidencia
Los atributos definitorios dei npacto confor nan la siguiente caracterizacd on:

At ri butos Caracterizaci 6n Val or nuneri
Signo Negati vo
Innediatez Drecto
Acunul aci 6n acu mul ativo
Sinerga Ata
Mo mento Me diano plazo
Persistencia Te nporal
Reversi hilidad Me diano plaz6
Recuperabili dad ;
Peri odi ¢ dad Irreg
Conti nui dad O s€0
Incidencia (I =Inm+3 A+3S+ M3P+3R+3Rc +R
I'nci denci a estandari zada (1s=1-1 nigall max- 1 M 0.55
c). Mgnitud considerando que el ecto S€ encuentra en larivera y d cauce del arroyo

Grande, considerarenos una nmagnitud ja

i dades heterogéneas de Calidad Anbienta
aci on sin| Situaci 6n con| Magnitud
Proyecto Proyecto del I npacto
10 0.35 0.65

I ndi cador

MPACTO = MAGN TUD X1 N DENCI A
Magnitud I nci denci a Val or fina
0.65 0.55 0. 3592

@atto produci do sobre la fauna silvestre: Setiene un I MPACTO ADVERS O NO
SI GNI Fl CATI VQ
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13-  MPACTO SOBRE LA CALI DAD DEL Al RE DEBI DO AL ACARREO DE LGOS

MATERI ALES

a). Descripci6n Producira uni npacto adverso por las e nmisiones de particuas de pal vo y gases
de comnbustion de nmaneratenporal, conla actividad de acarreo de los materiales.

b). Garacterizaci on e incidencia

Los atributos definitorios dei npacto confor man la siguiente caracterizad on:

At ri butos Caracterizaci 6n Val or nuneéri
Signo Negativo -
Innediatez Indirecto
Acunulacion S nple
Sinerga Leve
Mo mento Largo plazo
Persistencia Te nporal
Reversi hilidad Mediano plazo
Recuperabhilidad 2
Peri odi ¢ dad Irregul 1
Conti nui dad O scopti 1
Incidencia (I =Inm+3 A+3S+ Mr3P+3R+3R 25
I nci denci a estandari zada (Is=I-1 mn/ | nax- 0.16

€). Mgnitud La ensionde pdvo y gases se eratenporal, 1o que se suna alos efect os
que ya existen enla zona por las acti iglades rias realizadas cono es el caso del desarrdlo
de la agricutura las dos activi dades Son'dg naneratenporal.

i dades heterogéneas de Calidad Anbienta

I ndi cador aci on sin| Situaci 6n con| Magnitud
Proyecto Proyecto del I npacto
Calidad del are 0.70 0.35 0.35
d). \alor find
MPACTO = MAGN TUD X1 N DENCI A
Magnitud I nci denci a Val or fina
0.30 0.16 0.03

g@actto produci do sobre la calidad del are: Setiene un 1 MPACTO ADVERSO NO
SI GNI Fl CATI VQ
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14- | MPACTO SOBRE EL CONFOR SONORO DEBI DO AL ACARREO DE LGOS
MATERI ALES

a). Descripci on: para el desarrdlo de esta actividad se uilizardn caniones de nodel os resierntes.

b). Garacterizaci 6n eincidencia

Los atributos definitorios dei npacto confor nan la siguiente caracterizacd on:

Atri butos Caracteri zaci 6n Val or nungrico
Signo Negati vo -
Innediatez Indirecto 1
Acunul aci 6n S nple
Sinerga Leve
Mo mento Largo plazo
Persistencia Te nporal
Reversi hilidad Me diano plazo
Recuperabili dad Media
Peri odi ci dad Irregul ar
Conti nui dad O scorti 1
Incidencia (I =1nm+3 A+3S+ Mr3P+3 R+3 Re Pru 25
I nci denci a estandarizada (I1s=1-1 mn/ | ne 0.16

€). Mgnitud La enision de rudo seran dega@nerate

ya existen en la zona por las actividades

poral, 1o que se suma alos efect os que
realizadas cono es el desarrdlo de la

agricutura que de igual forma son oral'€s; no hay generacion de ruidos en la zona de
manera fija
i dades heterogéneas de Calidad Anbienta
I ndi cador aci on sin| Situaci 6n con| Magnitud

Proyecto Proyecto del I npacto
Confort sonoro 0.70 0.35 0.35
d). \alor find

MPACTO = MAGN TUD X1 NC DENCI A
Magnitud I nci denci a Val or fina
mat eri al es. 0.35 0.16 0. 056

@atto produci do sobre el confort sonoro: Setiene un | MPACTO ADVERSO NO
SI GNI Fl CATI VQ
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15- I MPACTO SOBRE EL SUELO DEBIDO A LA OPERACION DE LA
MAQUI NARI A Y EQUIPO( A RCULAC ON).

a) Descripcion: con la operaci 6n de la naquinaria se puede tener derrane de combustibe por
accidente, a ronperse alguna manguera, deigual for ma se presentan deformaciones enla capa
superficial del por el transito de la naquinaria

b). Garacterizaci 6n eincidencia

Los atributos definitorios dei npacto confor man la siguiente caracterizad on:

At ri butos Caracterizacion Val or ic
Signo Negativo
Innediatez Drecto
Acunul acion Acumul ati vo
Snergia Media
Mb nento Medio
Persistencia Per nanente 3
Reversi hilidad Alargo pl@zo 3
Recuperahilidad i figel 3
Peri odi ci dad 3
Conti nui dad Disco 3
Incidencia (I =Inm+3 A+3S+ Mr3P+3R+3Rc+Pr 53
I nci denci a estandari zada (Is=1-Ani nn) 0.89

€). Mgnitud Considerando que se us
contam naci 6n, consi derare nos

camnos existertes, los cuales no presentan
baj a.
i dades heterogéneas de Calidad Anbienta

I nd cador aci on sin| Situaci6n con| Magnitud
Proyecto Proyecto del I npacto
Contamnacion d 100 0.80 0.20
subsuel o cambi
al uacion.
I MMACTO = MAGN TUD X1 NCl DENCI A
Magnitud I nci denci a Val or fina

e conbustible y 02 0.89 0.178
circulaci on de la
maqui naria

R = I npacto producido sobre el suelo Se considera cono | MPACTO ADVERSO NO
SI GNI Fl CATI VQ

Construcci 6n de puernte arroyo grande cono parte del proyecto de Mbdernizaci6n del Gamino Rural Mxico 15
Chapala del KMO0+000 al KM 15+300, Municipios de Cosal4, en el estado de Snal oa

130



Manifestaci on de | mpact o
Anmbiental Mbdalidad Particul ar

16.- | MMACTO SOBRE LA CALI DAD DEL AlRE DEBI DO A LA OPERACI ON DE LA
MAQUI NARI A Y EQUIPO( A RCULAC ON).

a). Descripcidn Producira un i nmpacto adverso la enision de particdas de polvo y gases de
conbustion de naneratemporal.

b). Garacterizad 6n e incidencia

Los atributos definitorios dei npacto confor nan la siguiente caracterizacdi on:

Atri butos Caracteri zaci 6n Val or nuneri
S gno Negati vo
Innediatez Indirecto
Acunul aci 6n S nple
Sinerga Leve
Mo mento Largo plazo
Persistencia

Reversihilidad
Recuperahilidad
Peri odi ¢ dad
Conti nui dad O s€0
Incidencia (I =Inm+3 A+3S+ M3P+3R+3Rc +R
I 'nci denci a estandari zada (1s=1-1 ni

c). Mgnitud Laenisionde pavoy
que ya existen en la zona por las ‘acti
agricutura, una vez suspendi dag,las activ
nat ural es.

Uni dades heterogéneas de Calidad Anbienta

Ind cad Situaci 6n sin| Situaci 6n con| Magnitud
Proyecto Proyecto del I npacto
Calidad del 100 0.75 0.35
cion
| MMACTO = MAGN TUD X1 NC DENCI A

ci ones Magnitud I nci denci a Val or fina
Ope de aquinaria y 0.35 0.16 0.056
equi po.

R =1 npacto produci do sobre la calidad del are: Setiene un 1 MPACTO ADVERSO NO
SI GNI FI CATI VQ
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17.- IMPACTO SOBRE LA CALI DAD DEL AGUA SUPERFI G AL DEBIDO A LA
OPERACI ON DE LAMAQUI NARI A'Y EQUIPO( A RCULACI ON.

a) Descripcion: con la operaci 6n de la naquinaria se puede tener derrane de combustibe por
accidente, a ronperse alguna manguera.

b). Garacterizaci on e incidencia
Los atributos definitorios dei npacto confor man la siguiente caracterizad on:

Atri butos Caracteri zaci 6n Val or nuneri
Signo Negativo -
Innediatez Orecto
Acunulacion Acunul ativo
Snerga Media
Mo mento Medio
Persistencia Per manente
Reversi hilidad Alargo pazo
Recuperabhilidad difial 3
Peri odi ci dad Peri di @@ 3
Conti nui dad D scoptig 3
Incidencia (I =Inm+3 A+3S+ Mr3P+3R+3R 53
I nci denci a estandari zada (Is=I-1n mil nax- 0.89

i mento periddico ala naquinaria y que
asobre el cauce del Aroyo Gande, en época

de estigje, considerare nbs una nagnitu

Uni dades heterogéneas de Calidad Anbienta
I nd cador i t ugei On sin| Situaci 6n con| Magnitud
cto Proyecto del I npacto
Conta ninaci 6n ua 100 0.50 0.50
superficial.
M=020
cion.
| MMACTO = MAGN TUD XI Na DENC A
Magnitud I nci denci a Val or finad
nbustible y 0.5 0.89 0.445

por la operacién
de maquinaria y equi po.

R = Inpacto producido sobre e agua superfidd: Se considera como | MPACTO
ADVERS O NO SI GNIFI CATI VQ
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18, | MPACTO SOBRE EL AGUA SUBTERRANEA DEBI DO A LA OPERACI ON DE
LA MAQUI NARI A YEQUI PO(d RCULACI ON).

a) Descripcion: con la operaci 6n de la naquinaria se puede tener derrane de combustibe por
accidente, a ronperse alguna nmanguera o por la reparaci6n energente en sitio de al guna
Mé.qui na.

b). Garacterizaci 6n eincidencia

Los atributos definitorios dei npacto confor man la siguiente caracterizad on:

At ri butos Caracterizacion Val or ic
Signo Negativo
Innediatez Drecto
Acunul acion Acumul ati vo
Snergia Media
Mb nento Medio
Persistencia Per nanente 3
Reversi hilidad Alargo pl@zo 3
Recuperahilidad i figel 3
Peri odi ci dad 3
Conti nui dad Disco 3
Incidencia (I =Inm+3 A+3S+ Mr3P+3R+3Rc+Pr 53
I nci denci a estandari zada (Is=1-Ani nn) 0.89

4 nanteni mento periodico ala naquinaria y que
S una nagnitud nedia

i dades heterogéneas de Calidad Anbienta
aci on sin| Situaci6n con| Magnitud

€) Mgnitud tomando en cuenta que se
sa o se usaran nodel os reci ent esy.consi der

I ndi cador

Proyecto Proyecto del I npacto
Conta m naci 6n 100 0.50 0.50
subterranea.
al uaci on.
| MMACTO = MAGN TUD X1 NCl DENC A
Magnitud I nci denci a Val or fina
e conbustible y 0.5 0.89 0. 445

circulaci 6n por la operacion
de nmaquinariay equi po.

R = Inpacto producido sobre el agua subterranea: Se considera como | MPACTO
ADVERS O NO SI GNI FI CATI VQ
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19 | MMACTO SOBRE CONFOR SONORO DEBIDO A LA OPERACI ON DE LA
MAQUI NARI A Y EQUIPO( A RCULAC ON).

a). Descripcion Producird uni npacto adverso por € ruido que generala naquinaria

b). Garacterizaci 6n eincidencia

Los atributos definitorios dei npacto confor man la siguiente caracterizad on:

At ri butos Caracterizaci 6n Val or nuneri
Signo Negativo -
Innediatez Indirecto
Acunulacion S nple
Sinerga Leve
Mo mento Largo plazo
Persistencia Te nporal
Reversi hilidad Mediano plazo
Recuperabhilidad 2
Peri odi ¢ dad Irregul 1
Conti nui dad O scopti 1
Incidencia (I =Inm+3 A+3S+ Mr3P+3R+3 25
I nci denci a estandari zada (Is=I-1 mn/ | nax- 0.16

c). Mgnitud considerando que en el &ga n

emsiones de rudo, no existenindustrias

y la Unica actividad productiva es la si@bra d€temporal, tonare mos una magnitud baja
| Uni'dlades heterogeneas de Calidad Anbiental
I ndi cador i tuaci on sin| Situaci 6n con| Magnitud
ecto Proyecto del I npacto

Confort sonoro 100 0.40 0.60

d). Valorfinal / e n
ACTO = MAGN TUD XI Na DENCI A
Magnitud I nci denci a Val or finad
g la 0.60 0.16 0.096

SI GNI FI CATI VO

0 produci do sobre el confort sonoro: Setiene un | MPACTO ADVERSO NO
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20.- | MPACTO SOBRE LA CALIDAD DEL AGUA SUPERFI A AL DEBIDO A LA
INSTALACI ON Y OPERACI ON DE LA PLANTA DE CONCRETOS.

a) Descripcion debido alainstalacion de las plantas y desecho de los nateriaes de la nis na,
asi cono el uso de sanitarios portéiles de los obreros en las pantas, se tienen el riesgo de
contaninaci 6n del agua superficial.

b.) Garacterizaci 6n e incidencia

Los atributos definitorios de i npacto confor man la siguiente caracterizadi on:

At ri butos Caracterizacion Val or ic
Signo Negativo
Innediatez Drecto
Acunul acion Acumul ati vo
Snergia Media
Mo mento Corto 3
Persistencia Per nanente 3
Reversihilidad A nedianog azo 2
Recuperahilidad b di @ 2
Peri odi ci dad P 3
Conti nui dad Contid 3
Incidencia (I =Inm+3 A+3S+ Mr3P+3R+3Rc+Pr 48
I nci denci a estandari zada (Is=1-Ani nn) 0.76

c). Mgnitud tonando en cuenta qu
alta, consideraremos una magnitud

antafSe col ocara fuera del cauce del rio en una parte

i dades heterogéneas de Calidad Anbienta
aci on sin| Situaci6n con| Magnitud
Proyecto Proyecto del I npacto
10 0.50 0.50

I ndi cador

MPACTO = MAGN TUD X1 N DENCI A
Magnitud I nci denci a Val or fina
operaci 6n de 0.50 0.76 0.38

R =1 npacto produci do sobre la caidad del agua: Se considera un | MPACTO ADVERSO
NO SI GNI Al CATI VQ
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21- I MPACTO SOBRE LA CALIDAD DEL AIRE POR LA GENERACI ON DE
POLVOS DEBIDO A LA INSTALACION Y OPERACI ON DE LA PLANTA DE
CONCRETOS.

a) Se generard uni npacto adverso debido alas enisiones de particuas por el triturado de 1os
meteriales y nezcla de los nis nos paralafor nacion de concret os.

b) Caracterizaci 6n e incidencia

Los atributos definitorios dei npacto confor man la siguiente caracterizad on:

At ri butos Caracterizacion Val or ic
Signo Negativo
Innediatez Drecto
Acunul acion Acumul ati vo
Sinerga Leve
Mo mento Corto 3
Persistencia Per nanente 3
Reversi hilidad Alargo 3
Recuperahilidad b di @ 2
Peri odi ci dad P 3
Conti nui dad Contid 3
Incidencia (I =Inm+3 A+3S+ Mr3P+3R+3Rc+Pr 48
I nci denci a estandari zada (Is=1-Ani nn) 0.76

deVa calidad del aire enla zona, se considera el
ena calidad, tomando en cuenta que la planta no
ias enpronedi o se considera una magnitud nedia

€). Mgnitud Aun y no se tengan reg
valor néxi Mo que es 1, 0sea quees de mu
trabajaratodo el dasdode 3

Uni dades heterogéneas de Calidad Anbienta

Ind cad Situaci 6n sin| Situacion con| Magnitud
Proyecto Proyecto del I npacto
Calidad del 10 0.60 0.40
cion
| MMACTO = MAGN TUD XI NG DENCI A
BeioNes Magnitud I nci denci a Val or find
aci onamento dela pdanta 0.40 0.76 0.30

R = I npacto produci do sobre la calidad del aire: Setiene un | MPACTO ADVERSO NO
SI GNI FI CATI VQ
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22.- | MPACTO SOBRE LA CALI DAD DEL SUELO DEBI DO A LA INSTALACI ON Y
OPERACI ON DE LAPLANTA DE CONCRETOS,

a) Descripcidon en el area de la irstalacion de las pantas se tendrd tanbién el patio de
maniobras para operacion de las mismas, lo cual tendrd el riesgo de tener derrames de
conbustibles, aceites y concreto d igual que desechos sdidos (basura) por parte de los
trabaj adores.

b). Garacterizaci on e incidencia
Los atributos definitorios dei npacto confor man la siguiente caracterizagi

At ri butos Caracterizaci 6n Val or
S gno Negati vo

Innediatez Directo

Acunulacion Acunul ativo

Sinerga Media

Mo nento Medio

Persistencia Per nanegt e

Reversihilidad Alargomphs

Recuperabili dad (

Peri odi ci dad Peri6g

Continui dad O scortl
Incidencia (I =Inmt+3 A+3S+ Mt3R+3 Pr+C) 53
I nci denci a estandari zada (I1sz=1n x-1 nn) 0.89

nente no se encuentra contani nado, setona un
10 yconla gecucion del proyecto e cual tendra
ar que setienen un valor de 0.5

suel o a
al

c). Mgnitud Considerando qu
valor incda de este elenento
circulaci 6n de equi po pod

Uni dades heterogéneas de Calidad Anbiental
Situaci 6n sin| Situaci 6n con| Magnitud
Proyecto Proyecto del I npacto

10 0.5 0.50

H NAL | MMACTO = MAGN TUD XINCl DENC A
Acci ones Magnitud I nci denci a Val or fina
Instalacion y operacion de 0.5 0.89 0.445
plantas.

R = I npacto producido sobre el suela Se considera como | MPACTO ADVERS O NO
SI GNI FH CATI VQ
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23.- | MPACTO SOBRE EL PAISAJE DEBI DO A LAINSTALACI ON Y OPERACI ON
DE LA PLANTA DE CONCRETQ

En este caso se realiza una val oraci on cualitaiva de la calidad paisgistica y de su i npacto
produci do por el paisaje natural yespacios abiertos que confor nan el &rea de estudio

Area nat ural (espacios abiertos): La calidad paisajista enlas areas naturales es muy buenas a
la buena conservaci 6n de estcs ecosistemas enla parte nedia de lasierra madre occidental.

Consi derando que la nodificad 6n del paisagje sera de naneratenporal conlainstalaci on de la
planta, y que una vez retirada estan se vol vera a su estado original artes del desar esta
actiui dad

R = I npacto produci do sobre el paisaje: Se considera uni npacto advx ;

ficati va

24. | MPACTO SOBRE LA D NAM CA DEL AGUA AUCE EN EL
AROYO DEBI DO A LA CONSTRUCCI ON DEL PU ULAR ( CAUDAL
ECOLOJ CO.
a) Descripcion € arroyo Gande presenta una corriegie
época de lluvas y dirate unas cuantas horas, € b
sobre el cauce del arroyo.

i mera solo conduce agua en
una superfide de 112 77 n?

b) Garacterizacion e incidencia

Los atributos definitorios de i npact @"confior mafla siguiente caracterizad on:
At ri butos Caracterizaci 6n Val or nunérico
Signo Negati vo
Innediatez Indirecto
Acumul aci 6n Acumul ativo
Snergia Media
Corto
Per manente
A nedio pazo
Facil
Irregul ar
U Continuo
idencia (I =Inm+3 A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C)
I denci a estandarizada (Is=1-1 mn/ I nax-1 mn) 0.58

WIRFRRFRPINWWNWF-

SN
Uy

€). Mgnitud

Para deter mnar la nagnitud se elabor6 el célcul o del caudal ecdl 6gico enla cuenca hidral 6gica
del rio San Lorenzo, sobre la corriente del riosan Lorenzo, ya que el arroyo es tributario al rio
(se anexa el estudio del calcul o del caudal ecol 6gico).
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Interva os de vd ores de referencia pararég nen de cauda ecd dgico

encarrientes per manentes (EMA= 47.639 ni/s)

Mes EMM Defidente Moderado Bueno Muy Bueno Qecd

(nd/s) (D (°) (B (A escog do
5% 14% | 15% |[24% [25% [39% |40% [80% |30%

ENE 48,119 | 2406 | 6737 | 7.218 | 11549 | 12030 | 18767 | 19.248 | 38495 | 14436

FEB 36.278 | 1814 | 5079 | 5442 | 8707 | 9070 | 14149 | 14511 | 29023 | 10883

MAR 35.453 1773 4,963 5.318 8.509 8863 | 13827 | 14181 | 28362 | 10.636

ABR 28.927 1 446 4,050 4.339 6.942 7.232 | 11281 | 11571 | 23141 | 8678

MAY 21922 1 096 3.069 3.288 5.261 5.480 8 549 8.769 | 17.537 | 6.576

JUN 17.373 0.869 2432 2. 606 4.170 4,343 6.776 6.949 | 13899 | 5212

JU 55.866 | 2793 | 7.821 | 8380 | 13408 | 13967 | 21788 | 22346 | 44693 | 16760

AGO 103558 | 5178 | 14498 | 15534 | 24.854 | 25839 T

SEP 106.832 | 5342 | 14956 | 16.025 | 25640 | 26708 32,050

OCT 49,807 2490 6.973 7.471 | 11954 | 12452 14,942

NOV 34.649 1732 4,851 5.197 8 316 8 662 10395

DC 32885 | 1644 | 4604 | 4933 7892 8221 9.866

Proned o 47.639 | 2382 | 6669 | 7.146 | 11433 | 11910 14.292
Co o se puede observar de la Tabla se tiene que e gasto ecd 6gi ; ra nuestra cuenca es
de 14.292 ni/s y los gastos ecol Ggicos nedios nmensuales se p a cada nes enlatabla
i ndi cada,
H proyectosd o ocuparade 112 77 n2 de superfi e uce del arroyo, y en una for ma
muy purtual, corespondiente a la c nentaci 6n puente, esta no interferird sobre la

conducci 6n del agua en época de lluvas, Yy no se Maran obras de desvid, e cauce seguira
conduciendo con la msma capaci dad a \@" ando su aporte a rio San Lorenzo, y con
esto a gasto eca 6gico de este i npor cuergo de agua.

| Uni'tlades heterogeneas de Calidad Anbiental
I ndi cador i ion sin| Situaci 6n con| Magnitud
ecto Proyecto del I npacto
Aportacién del cau 10 0.60 0.40
d). \alor find
VALOR CTO = MAGN TUD XINCl DENCI A
gl ones Magnitud I nci denci a Val or find
de puente 0.40 0.58 0.231

R = to producido sobre la dnamca del cauce (caudal ecddgico): Se considera un
| MPACTO ADVERSO NO SI GNI FI CATI VQ
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25- | MPACTO SOBRE LA CALIDAD DEL AGUA SUPERFI A AL DE ARROYO
DEBI DO A LA CONSTRUCCI ON DEL PUENTE

a) Descripcidn: la construcci 6n del puente se realizara sobre el cauce del Aroyo Gande, este
arroyo es de tipo efi merg sdo conduce agua en época de lluvas, dicha actividad de

construcci on se realizard en época de estige sin enbargo, puede existir la posihilidad de
derrame de aceites o combustibles por la operaci 6n de la maquinaria uilizada para dcho fin

b.) Garacterizad 6n e incidencia

Los atributos definitorios dei npacto confor nan la siguiente caracterizacd on:

Atributos Caracterizacion Val or
Signo Negativo
Innediatez Drecto
Acunul acion Acumul ati vo
Snergia Media
Mo mento Corto
Persistencia Per nanente
Reversihilidad A nedianoglazo
Recuperahilidad :
Peri odi ci dad Pefi,odi g0
Conti nui dad Co

Incidencia (I =Inm+3 A+3S+ M+3P+ Rc+Pr
I nci denci a estandari zada (1s= ln f

€). Mgnitud tonando en cuenta qu
consideraremos una nagnitud béj

0s frabajos se realizardn en época de estigje

ni dades heterogéneas de Calidad Anbiental

Ind cado Situaci 6n sin| Situaci 6n con| Magnitud
Proyecto Proyecto del I npacto
Calidad del agua ¢ 100 0.80 0.20
eVal uacCron.
RACTO = MAGN TUD X1 NO DENCI A
S Magnitud I nci denci a Val or fina
puente. 0.20 0.76 0.15

0 produci do sobre lacaidad del agua enel arroyo: Se considera un | MPACTO
ADVERS O NO SI GNI FI CATI vQ
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26.- | MPACTO SOBRE LA FAUNA ACUATI CA PRESENTE EN EL ARROYO
DEBI DO A LA CONSTRUCCI ON DEL PUENTE

a) Descripcion os trabajos se realizaran en época de estigje, ysaosobre el area marcada para
el proyectq se realizarén excavaci ones para col ocaci 6n de la pila (ci nentaci on).

b) Garacterizacion e incidencia

Los atributos definitorios dei npacto confor man la siguiente caracterizad on:

Aributos Caracterizacion Val or nunegri
S gno Negati vo
Innediatez Drecto
Acunulacion acu nul ati vo
Sinerga Ata
Mo mento Corto

Persistencia Per nanente
Reversihilidad
Recuperabili dad
Peri odi ci dad
Continui dad

I nci denci a estandari zada (I1s= I-1 ni

€). Mgnitud considerando que se tr@ligj ara
por la d mentaci 6n es 112 77 ., se consigera

época de estige, y que la superficie a ocupar
a nmagnitud nedia

i dades heterogéneas de Calidad Anbienta

I ndi cador aci on sin| Situaci 6n con| Magnitud
Proyecto Proyecto del I npacto
Perdida de ha 10 0.50 0.50

bi odi versi dad

MPACTO = MAGN TUD X1 NJ DENC A

Ageidnes Mhagnitud I nci denci a Val or fi na
] clon de puente. 0.50 0.92 0.46

R = I npacto produci do sobre la fauna acuatica: Setiene un | MPACTO ADVERSO NO
SI GNI FI CATI VQ
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27.- | MPACTO SOBRE EL SUELO DEBI DO A LA GENERACION AL MANEJO Y
DI SPCSI A ON DE RESI DUCS DE OBRA

a). Descripcion: se generaran residuos de obratales cono, restos de alanmbre carton nadera,
e mul siones, 1os cual es seran cd ocados en un a nacéntenporal para su confinamento final.

b). Garacterizaci 6n e incidencia
Los atributos definitorios dei npacto confor man la siguiente caracterizad on:

Atributos Caracterizacion Val or nuneri
Signo Positivo -
Innediatez Drecto
Acunul acion Acunmul ati vo
Snerga Media
Mo mento Corto
Persistencia Per nanente

Reversihilidad
Recuperabhilidad
Peri odi ci dad
Conti nui dad

€). Mgnitud en proporcion se
consideraremos una nagnitud nedia

es heterogéneas de Cali dad Anbiental
I nd cador sin| Situaci6n con| Magnitud
royecto Proyecto del I npacto
Contam naci 6n del suel 0.80 0.50 0.30

O = MAGN TUD XI NC DENCI A
Magnitud I nci denci a Val or fina

0.30 0.76 0.228
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28.- | MACTO SOBRE EL AGUA SUPERFIQA AL Y SUTERRANEA DEBI DO AL
MANEJO Y D SPGOSICI ON DE RESI DUCS DE OBRA

a). Descripci On se generaran residuos de obratales cono, restos de dlanbre cartdén nadera,
e mul si ones, 1os cual es serén cal ocados en un al nacéntenporal para su confinamento final.

b). Garacterizaci 6n eincidencia

Los atributos definitorios dei npacto confor nan la siguiente caracterizaci on:

Atri butos Caracteri zaci 6n Val or nuneéri
Signo Positivo -
Innediatez Drecto
Acumul aci 6n Acumul ativo
Sinerga Media
Mb mento Corto
Persistencia Per manente
Reversi hili dad A nediano plazo ‘.\V
Recuperabilidad Media » 2
Peri odi ci dad Peri odi GO 3
Conti nui dad Contigi 3
Incidencia (I =Inmt+3 A+3S+ Mt3P+3 R+3 RgH 48
I nci denci a estandari zada (Is=I-1n Ml nax- 0.76

€). Mgnitud en proporcion se gene
consi derare nos una nagnitud nedia

oxi madanmente 100 kg de residuos,

hdades heterogéneas de Calidad Anbiental

I nd cador Situaci sin| Situaci 6n con| Magnitud
royecto Proyecto del I npacto
Contam naci 6n del agua. 0.80 0.50 0.30
d). \alor final / eval yacion.
VALOR H = MAGN TUD XINC DENC A
i Magnitud I nci denci a Val or finad
de obra 0.30 0.76 0.228

roducido sobre el agua: Se tiene un | MPACTO ADVERSO NO
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29.- | MMPACTO SOBRE LAPOBLAC ON DEBIDO A LA GENERACI ON DE EMPLEO
TEMP ORAL POR LACONSTRUCCI ON DEL PUENTE

a). Descripcion: H inpacto produci do sera benéfico ya que se necesitard de nmano de obra
calificada y no calificada paralos trabaj os de construcci 6n

b). Garacterizaci 6n e incidencia
Los atributos definitorios dei npacto confor man la siguiente caracterizac on:

Atributos Caracterizacion Val or nunggico
Signo Benéfico +
Innediatez Drecto
Acunul acion Acunmul ati vo 3
Snerga Media
Mo mento Corto 3
Persistencia

Te nporal

Reversi hilidad a

Recuperahilidad
Peri odi ¢ dad
Conti nui dad

Incidencia (I =Inm+3 A+3S+ Mr3P+3R+3

I nci denci a estandarizada (Is=1-1 mn/ 1 n

€). Mgnitud Para determ nar el gradogde
tonar en cuenta que | os empl eos enl aso
de tipotenporal, por 1o que se consi dera
de 0.80.

ni dades heterogéneas de Calidad Anmbienta
I ndi cador Situaci 6n sin| Situaci 6n con| Magnitud
Proyecto Proyecto del I npacto
CGeneraci 6n del eyl 0.50 0.80 0.30

d). \al o fin Jeron.
MPACTO = MAGN TUD X1 N DENCI A
¢l ones Magnitud Inci denci a Val or final
del puente. 0.30 034 0.10

spacto produci do sobre la generacion de enpleos: Se considera un | MPACTO
BENEFI CO NO SI GNI FI CATI VQ
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30.- | MPACTO SOBRE EL PAISAJE DEBIDO A LA CONSTRUCCI ON DEL
PUENTE

En este caso se realiza una val oraci 6n cualitativa de la calidad paisgjistica y de su i npacto
produci do por el paisaje natural yespacios abiertos que confor nan el areade estudia

Area natural (espaci os abiertos): La calidad paisajista en esta zona corresponde alos paisajes
rurales, los paisgjes estan hien conservados, solo existen pequefias modificaciones por
desarrdlo de laagricutura yla ganaderia por 1oque setienen u paisge impactad

R = I npacto produci do sobre el paisaje: Se considera uni npacto advers i gnififrcati vo.

I1l.- ETAPA DE OPERACI ON Y MANTENI EI\N

3L- MPACTO SOBRE LA CONTAM NACI ON EBIDO A LA
Cl RCULACI ON VEH CULAR

No setendraincrenentoen el i npact o ya existerte en debido a que el drcularael msno
parque vehicular que existenenlazona, soncam e dodrcuanlos habitantes de
la zona

No se tendrd i npacto Y

32- IMPACTO SOBRE EL CONFORy,SONORO DEBI DO A LA dRCULACI ON
VEH CULAR

No setendraincrementoemel i npagt o ya existerte enel drea, debidoaque el drcularael nisno
par que vehicuar que enép.l aZona.

No se tendrai npa

O
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33- 1 MPACTO SOBRE EL DESARROLLO LOCAL DEBI DO AL MEJORAM ENTO
DE ESTA M A DE COMUNI CACI ON

a). Descripcion: H inpacto producido serd benéfico ya que se tendrd una nejor via de
conunicaci 6n para trasladar 1os product os que se generan en el canpo, ya que se trata de una
zona agricda y ganadera

b). Garacterizaci 6n eincidencia
Los atributos definitorios dei npacto confor nan la siguiente caracterizaci on:

Atributos Caracterizacion Val or nuneri
Signo Negati vo
Innediatez Drecto
Acunulacion acu nmul ati vo
Sinerga Ata
Mo mento Corto
Persistencia Per nanente
Reversi hilidad largo plazo 3
Recuperabhilidad 2
Peri odi ci dad 3
Continui dad C 3
Incidencia (I =Inm+3 A+3S+ M+3P+3R+3Rc+R 54
I 'nci denci a estandari zada (1s=1-1 ni 0.92

o sobre & desarrdlo econé mco se consi dera
es nedia por 1o que setonar una nagnitud

€). Mgnitud Para determi nar el gradeide i
el grado de narginaci 6n actual de la‘zon c
media

ni dades heterogéneas de Calidad Anmbienta

I ndi cador Situaci 6n sin| Situaci 6n con| Magnitud
Proyecto Proyecto del I npacto
Desarrdl o econ6fic al 0.40 100 0.60

MPACTO = MAGN TUD X1 N DENCI A
gljones Magnitud I nci denci a Val or final
del puente. 0.60 0.92 0. 552

g@acto produci do sobre el desarrollo econd mco local: Se considera un | MPACTO
BENEFI CO SI GNI FI CATI VQ
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34.- 1 MPACTO SOBRE LA FAUNA SI LVESTRE QUE TRANSI TAEN EL AREA POR
LA A RCULACI ON DE VEH CULGS.

a). [Descripcidon Producird un inpacto negativo debido a que las obras fragnentan los
ecosistenas, 1os corredores hbid ogicos, setienen la probabilidad de ser atropellada en el caso
de atravesar el puente enal gin punto de esta

b). Garacterizaci 6n eincidencia
Los atributos definitorios dei npacto confor nan la siguiente caracterizacdi on:

Atributos Caracterizacion Val or nuneri
S gno Negati vo
Innediatez Drecto
Acunulacion acu nmul ati vo
Sinerga Ata
Mo mento Me diano plazo
Persistencia

Reversihilidad
Recuperahilidad
Peri odi ¢ dad
Conti nui dad O s€0
Incidencia (I =Inm+3 A+3S+ M3P+3R+3Rc +R
I 'nci denci a estandari zada (1s=1-1 ni

€). Mgnitud considerando que el prayect o sef€ncuentra enlasierra madre occidental y que

setratan de corredores hiol 6gicos, consi enmps una nagnitud alta
| Uni'dlades heterogeneas de Calidad Anbiental
I ndi cador i ion sin| Situaci 6n con| Magnitud
ecto Proyecto del I npacto
10 0.35 0.65

ACTO = MAGN TUD XI Na DENCI A
Magnitud I nci denci a Val or finad
hi cul os. 0.65 0.55 0.359
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35- | MPACTO SOBRE EL AGUA SUBTERRANEA Y SUPERFI CI AL DEBI DO AL
MANTENI M ENTO Y CONSERVACI ON DEL PUENTE

a). Descripcion: la SCTtiene un programa de conservaci 0n y nanteni mentqg dcho progranma
contenplalas actividades de desazol ve de cunetas, pintado de lineas ytapado de grietas.

b). Garacterizaci 6n e incidencia

Los atributos definitorios dei npacto confor nman la siguiente caracterizacdi on:

Reversibilidad

Recuperabili dad

Atributos Caracterizacion Val or nuneri
S gno Negati vo
Innediatez Drecto
Acunulacion Acunul ativo
Sinerga Media
Mo mento Corto
Persistencia Per nanente

Peri odi ci dad

Conti nui dad

Incidencia (I =Inm+3 A+3S+ I\/Hr3P+3R+3Rc R

I nci denci a estandarizada (Is=1-1n nax-|

c). Mgnitud Tomando en cuenta qu que

una nmagnitud baja

Se usaran sustancias qui mcas, consi derare nos

L U dades heterogéneas de Gilidad Anbienta
I nd cador buéici on sin| Situacion con| Magnitud
royecto Proyecto del I npacto
Calidad del agua s 10 0.50
subterranea.
| MMACTO = MAGN TUD XI NG DENCI A
Magnitud I nci denci a Val or finad
y 0.50 0.76 0.380

R =1 npacto produci do sobre la calidad del agua: Se considera un | MPACTO ADVERS O
NO SI GNI Fl CATI VQ
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I\V- ETAPA DE ABANDONO DEL SITI O
36.- | mpacto sobre la calidad del are dehido al retiro deinfraestructuray de nolicion de
obra ciul.

a). Descripcion: Se denmolerd todas las instalaciones, el puente y se retirara la capa asfdltica,
esto generara e nisiones de particuas de polvo ala at nmosfera

b). Garacterizacion e incidencia

Los atributos definitorios dei npacto confor nan la siguiente caracterizacd on:

At ri butos Caracterizacion Val or ic
S gno Negati vo
Innediatez Drecto
Acunul aci6n Acunul ativo
Snerga baj a
Mo mento Corto

Persistencia Te nporal

Reversi bilidad Corto plazo

Recuperabhilidad A0

Peri odi ¢ dad I

Conti nui dad D sc
Incidencia (I =Inmt+3 A+3S+ Mt3P&3dR+3 Rc +Pi+C) 25
I nci denci a estandari zada (1s=4-1 -1 mn) 0.16

c). Mgnitud Gonsiderando que el puernte, estara construdo a base de concreto ar mado con
acero de refuerzo setendrd mueha generactén de pdvos, de igual for ma se retirara todas las
estruct uras de fierrg, consi derahdo'que enel areano hay aras fuentes e misoras de particul as de

pol vo, por 1o que notendregos i i nérgicos, consi derare mos uni npacto adverso nedi o.

Uni dades heterogéneas de Calidad Anbienta
Situaci 6n sin| Situaci 6n con | Magnitud
Proyecto Proyecto del I npacto
as de pal vo. 10 0.50 0.50

d). )
AL | MPACTO = MAGN TUD X1 NCl DENC A
Acciones Magnitud Incidencia | Valor find
i On de | as i nstal aci ones. 0.50 0.16 0.08

R = Inpacto producido sobre el aire debido a las emsiones de particulas de polvo:
I MPACTO ADVERSO NO SI GNI FIl CATI VQ
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37.- I npacto sobre el confort sonoro debido a retiro de infraestructura y de nolicion de
obra ciul.

a). Descripcion: se retirara la construcci 6n de obra civil la cual sera denolida, esto generara
rudos, que pueden afectar ala poblaci én cercana.

b). Garacterizaci 6n e incidencia
Los atributos definitorios dei npacto confor man la siguiente caracterizad on:

At ri butos Caracteri zaci 6n Val or nuneri
Signo Negativo -
Innediatez Drecto
Acunulacion S nple
Snerga Baja
Mb ment o Corto
Persistencia Te nporal
Reversi hilidad A corto plazo
Recuperabilidad Facil 1
Peri odi ¢ dad Irregul 1
Conti nui dad O scopi 1
Incidencia (I =Inm+3 A+3S+ M+3P+3R+ 22
I nci denci a estandari zada (Is=I-1n nil na 0.08
a) ¢) Mgnitud Considerando que gl p AS cercano se encuentra caindante en un

trano del camno, en ningu acones neteord dgicas que se encuentran
cercanas ala zona de estudio'se ninstrumentos para nedir las caracteristicas

de los vientos cond songgirecci 6n Yavel oci dad, por 1o que no es posible proporci onar
infor maci 6n a respect nbaggo, dado que el proyecto ninero se encuentra en una
e

zona plana y que po ci 6n que sirve como pantalla para dsninucion de | os

rudos, conside unafhagnitud baj a
Uni dades heterogéneas de CGalidad Anbiental
Situaci 6n sin| Situacion con | Magnitud
Proyecto Proyecto del I npacto
100 0.70 0.30
ALOR H NAL | I\/PACTO = MAGN TUD XINJ DENCI A
Acciones Magnitud Incidencia | Valor find
Generacion de rudos por la 0.30 0.08 0.024
de nolicion y des mantelani ento.

R = Inpacto producido sobre & confort | MACTO ADVERSO NO

SI GNI FI CATI VO

sonoro:
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a). Descripcion: Se retiraran la construcci 6n de obra ciMl la cual sera de nolida, esto generara
resi duos tales conp escombr os y asfaltos con residuos de tierra

b). Garacterizaci 6n eincidencia

Los atributos definitorios dei npacto confor man la siguiente caracterizaci on:

At ri butos Caracteri zaci 6n Val or nuneri
Signo Negativo -
Innediatez Drecto
Acumul aci 6n Acumul ativo
Snerga Media
Mb mento Corto
Persistencia Te nporal
Reversi hilidad A corto plazo
Recuperabhilidad Facil 1
Peri odi ¢ dad Irregul & 1
Conti nui dad O scomti 1
Incidencia (I =Inm+3 A+3S+ Mr3P+3R+3R 28
I nci denci a estandari zada (Is=I-1n mil nax- 0.24

€). Mgnitud Considerando que se cqgfin n lugar auorizado, considerarenos una
magnitud de i npacto nedio de 0 50
| Uni%dades heterogéneas de Calidad Anbiental
I ndi cador i tuaci 6n sin| Situaci6n con| Magnitud
ecto Proyecto del I npacto
Contaninaci 6n del s 100 0.50 0.50
d). Valorfinal / e n
ACTO = MAGN TUD X1 NC DENCI A
Magnitud I nci denci a Val or finad
e resi duos 0.50 0.24 012
did

acto producido d suelo por la generacion de residuos sdidos: | MPACTO
ADVERS O NO SI GNI FI CATI VQ
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39.- I nmpacto sobre el sistena anbiental debido d abandono del sitio (retiro del puente).
). Descripcion e abandono de la obra del &ea es una de las etapas mas i nportantes del
proyectq lainmportancia de esto radica en que se reintegren las areas a sisterma ambiental,
regresando a las caracteristicas que setenian antes de que existiera el puerte, reforestando con
especies propias del ecosistena, lafauna regresa por si sao ya que su habitat este de nuevo.

b). Garacterizaci on e incidencia

Los atributos definitorios dei npacto confor nan la siguiente caracterizacd on:

At ri butos Caracteri zaci 6n Valor nu
Vh 0

Signo Positivo,
Innediatez DOrectq
Acu mul aci 6n acumul ativo
Snerga
Mb ment o
persistencia
Reversi hilidad
Recuperabilidad
Peri odi ¢ dad
Conti nui dad

Incidencia (I =Inm+3 A+3S+ Mr3Pa3R+3Rc+Rp+0)

I nci denci a estandari zada (Is=4-1 -1 mn) 0.84

€). Mgnitud Considerando que se real
cese de la actividad, se puede wi

plan detallado de abandono del sitiq con el
i ciones nat urales del siste ma anbiental.

I nd cador cion sin| Situacion con| Magnitud
Proyecto del I npacto
Recuperaci 6n de 10 0.40 0.60
condi ci ones es

sistena a

AL 1| MPACTO = MAGN TUD X1 N DENCI A
ci ones Magnitud I nci denci a Val or fina
Aba del sitia 0.6 0.84 0.504

R = I npacto producido sobre el sistema anbiental: Se tiene un | MPACTO BENEFI CO
SI GNI FI CATI VQ
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V.4 EVALUACI ON DE | MPACTOS RESI DUALES:

Cono un avance a nétodo regular de eval uaci 6n del i npacto anbiental, se incorpora en la
met odol ogia el analisis de “i mpact os residual es” que consiste enla deter minaci 6n de aquell os
I npactos que tienen posibilidades de persistir luego de aplicadas todas las nedidas de
mitigaci 6n incorporadas siste néticanente al proyecto

Tendran posi bilidades de persistir aquell os i npactos que: 1) carecen de nedidas correctivas, 1)
que se mitiguen sdo de nanera parcial y Ill) aquellos i npactos que ni alcancen el unbral

suficiente para podérseles aplicar nedidas de mtigaci 6n o correcci én

La nayoria de los i npactos analizados y eval uados en el capituo \ se pue iti
alas nedidas propuestas, por |0 que no se generaran pocos i npact os resi dualgs por

del proyecto

descritas en e capituo M.

1 Calidad del are: Lainportancia de uninp
sido eval uada segun el siguiente criteria

en Dase
arrdlo

Los i npactos resi dual es serdn los que subsistiran después de apli:;i®s de mtigaci 6n

@ sobre la caidad del aire ha

iones que genere €l
royecto se encuentran

I npacto Descri pci 6n Resut
Significativos | S las concentraci ones acuer lo eval uado y por el tipo de naquinaria
asociadas con  las proyectq esta sera una fuente de
emsiones que gener n de e msiones continuas durante el da sol o
proyectg excede etapa de preparaci on del sitioy construcci 6n.
li nites maxi mos
per nisi bl es ecidos | En la etapa de operaciony nanteni mentosetendra el
enla nor mati fly o constante de vehiculos, esta via de coruni cacion
existe desde hace muchos afios, y ya se tenian
emsiones a la a nosfera, sin enbargo estas
emsiones no se pueden mitigar, por lo que se tendra
un i npact o residual sobre la calidad del aire.
No concentraciones | De acuerdo aloevaluado y por el tipo de maquinaria
si gni fi catd ciadas con las|usada en e proyectq esta sera una fuente de

generaci 6n de e nisi ones continuas durante el dia sol o
enlaetapa de preparaci 6n del sitioy construcci on.

preexistertes en el area.

por encima de |los
niveles pre-existertes, | Enlaetapa de operaciony nanteni niento setendra el
pero no exceden los | flyoconstante de vehicuos, estavia de comnunicacion
Ii nites maxi nos | existe desde hace muchos afics, y ya se tenian
permsibles en lalemsiones a la a nosfera sin enbargo estas
nor mativi dad enisiones no se pueden mitigar, por o que se tendra
un i npact o residual sobre la calidad del aire.
Nul o Significa que no | B inpactoalacalidad del aire seraresidual.
excederan los niveles

Tabla 50 Eval uaci 6n de i npact os residual es enla calidad del aire
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Sobre la base de los criterios de dasificacion antes nencionados, los i npactos residuales al
medio anbiente una vez aplicadas las nedidas de prevencion y mitigaci on produci das por el
increnento de la enisidn de contaninantes a nosféricos araiz de la g ecuci 6n del proyecto y

operaci 6n del
ambiental.

2 Ruido: Lainportancia de uni npactoresidual sobre el confort sonoro ha si

segun el siguiente criterio.

msno. se deter mna que se tendran inpactos residuales sobre este factor

eval uada

proyectq  exceden los
i nites maxi NS
per misi bl es establ eci dos en
la nor matividad

No significativos | S las
asoci adas con las
emsiones que gene
proyect o, se encugfitran

enci na de los S or

existentes, pero no exegden

los liq maxi nos
i la

concentraci ones

I npacto Descri pci 6n Resutados

Si gnificativos S las concentraciones | H tipo de naqu usada para la
asoci adas con las | construcci 6n cono la
emsiones que genere el | circulacion que icular generaran

ru dos,
reforest
anmbas nargene

nitigados con la
p el derecho de Via sobre
| trazo de la carretera, por
se considera un inpacto

maquinaria usada para la
proyectg asi cono la
circdacion del parque wvehicular generaran

dos, estos pueden ser nitigados con la
reforestaci on de todo el derecho de via sobre
anbas nérgenes del trazo de la carretera, por
lo que no se considera un impacto no
si gnificativa

Nul o

Ya que los niveles de ruido no excederan los
niveles preexistertes, pues en el é&ea no
existen dras fuentes generadoras de rudo, se
consi dera que no setendré uni npact oresi dual.

nbiental.

Tabla 51 Eval uaci 6n de i npact os residual es en ¢l rui do.

ez aplicadas las nedidas de nitigacién producidas por d increnento de
rudo araiz delaegecucion del proyecta no setendrani npactos residual es sobre
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3.- Agua superficid ysubterranea: La i nportancia de un i npacto residual sobre las aguas
superficides y subterraneas ha sido eval uada segln el siguiente criteria

I npacto

Descri pci 6n

Resutados

Si gnificativos

de calidad del agua.

Est o ocurre cuando son de nagnitud | Los fly os de agua superficdales no se
suficiente para producir alteraciones | veran afectados, la calidad del agua
en la calidad del agua, hasta que la| no se aterara considerando que el
calidad del msno deje de cunplir | Aroyo grande sdo ¢
conlas nor mas existentes de contra | época de lluMas y que

uce agua €en

realizaran en

No si gnificativos

agua.

Nul o

S gnifica que no alterar
la calidad del per

Est o ocurre cuando son de nagnitud
sufidente para producir alteraci ones
hasta un ni vel superior al nivel base,
pero no atal punto que lacalidad del
agua no cunpla con las nor
existertes de contrd de calida

gnor espacio posibe la
¥l agua no se alterard
consigerando que el Aroyo grande
onduce agua en época de Il uvi as
y que los trabajos se realizaran en
época de estigje se considera que no
setendrd uni npacta

S

uo| A no prever inpactos residuales
sobre este factor anbiental. Se
consi dera nul o

Basado en los criterios
proyectq no preveé i

4.- Suel os:

Tabla 52 Ev On de i npact os residual es en Agua Superfidial.

adon antes mencionados, y por las caracteristicas del
al es sobre este factor anbiental.

La ia de un i npacto residual sobre e suelo ha sido eval uada segun el

Descri pci 6n

Resutados

Esto ocurre cuando son de
magnitud sufidente para
producir ateraciones en la
for ma superficial del suelo,
0 por la pérd da de la capas
superficda del suela

Durante las obras e suelo se afectara en su
estructura y conposicion, ya que se haran el
encubri mento del puente con una capa de
concreto asfalticq por lo que respecto a la
ocupacién del suelo se tendrda un i npacto
residual, enlo que respecta ala contam nacion
del msno por las acciones de construccion,
aplicando las nedidas de prevencion,
mtigacion y conpensacion no se tendra in
i npact o resi dual.
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No si gnificativos

Esto ocurre cuando son de
magnitud suficiente para
producir alteraciones hasta
un nivel superior a nivel
base, pero no a ta punto
que la de alterar la forma
superficia del suela

Durante las obras e suelo se afectara en su
estructura y conposicion, ya gque se haran el
encubri mento del puente con una capa de
concreto asfalticq por lo que respecto a la
ocupacion del suelo se tendrda un inpacto
residual, enlo que respecta ala contam nacion
del nmisno por las acciones de construccion,
aplicando las nedidas de prevencion,
mitigacidn y conpensacion, se tendrd in
I npact o resi dual.

Nul o

Significa que no alteraraen
absol uolafor ma del suelo.

Su uso si canbiara, por |
i mpact o resi dual.

Sobre la base de los criterios de dasificaci 6n antes nencionad
proyecto y del suelq si se prevé i mpactos resi dual es sobre

Tabla 53 Eval uaci 6n de i npact os resi dual es en Suel o

5- Paisaje Lainportancia de un i npacto residual s pai sgj e ha sido eval uada segun el
siguente criteria

I npacto Descri pci 6n Resutados

Si gnificativos Esto ocurre cuand de area del proyecto tiene buena calidad

No si gnificati vos

O

magnitud S ent
producir  alt
paisaje depido a las
antropogéniea princi
latala de

a | paisgjistica, con la conjugaci 6n de todos
el | los elenentos presentes, @ escenario
canmbiara con las actividades de
construcci 6n tenporal nente, e paisge
ya se  encontraba nodificado,
correspondiente a los centros de
poblacién por lo que no se generan
i npact os resi dual es.

t re cuando en el area del
ect 0 se re mueven muy pocos
arboles, asi tanbién si € area se
i npactada por

ncuentra
acci 6n antropogéni ca

H éarea del proyectotiene buena calidad
paisajistica, con la conjugaci én de todos
los elenentos presentes, e escenario
lajcanbiard con las actividades de
construcci 6n tenporal nente, € paisaje
ya se  encorntraba modificado,
correspondiente a los centros de
poblacién por 1o que no se generan
i mpact os resi dual es.

Tabla 54 Eval uaci 6n de i npact os resi dual es sobre e Paisgje.

Sobre la base de los criterios de dasificaci6n antes nencionados, y por las caracteristicas del
proyecto y del paisge por e gado de influencia arntropogénica que afecta a sitio con
anterioridad alainiciacién del proyectotiene no se considera uni npact o resi dual.
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6.- Hora: La inportancia de un inpacto residual sobre la flora ha sido eval uada segun el

siguernte criteria

proyecto son en grandes
cantidades y si aguna de
las especies a renover se
encuentra enla NOM 059
SEMARNAT-2010.

I npacto Descri pci 6n Resutados
Si gnificativos S los é&bdes que se|La vegetacion arenover es de tipo selva baja
remueven del darea del | caducifdia y se encuentra distribuida en toda

el &ea del proyectq lacual es nuy escasa no
Se removeran especies que se encuentren enla
nor nra NOM 059- SE MARNAT2010.

No si gnificativos

S los abdes que se
remueven del é&rea del
proyecto son en grandes
cantidades y no se
encuentran especies en la
nor na NOM 059-
SE MARNAT- 2010.

La vegetaci6n a renmoveries de tip®sel va baja
caducifdia y se encuegtrand strilbui da en toda
el area del proyecta la nmuy escasa, no
se renovera Les que Se encuentren enla

nor ma NOJ @ NAT- 2010.

Sobre la base de los criterios de dasificad gn antes
proyecto no se tendrén impactos resi dual es

7.-Fauna: La i nportancia de un i resi

siguiente criterio

Tabla 55 Eval uaci 6n de i npact os

ci onados, y por las caracteristicas del

Resutados

I npacto Descri pei
Si gnificativos S| defauna que
cu nel area del
son muchas vy si
g e encuentra en

na categoria en la
NOM 059- SEMARNAT -
010.

A nonento de hacer la visita de canpo al area
del proyectg se registraron avistamentos de
ani males cono aves, yreptiles, para el caso de
manmferos se observaron huellas y excretas,
sadoen el aea donde se construira el puente,
no se encortrén especies registradas en la
NOM 059- SEMARNAT-2010.

S las especies de fauna que
se encuentran en el area del
proyect o son pocas y no se
encuentra ninguna especie
en la NOM 059
SEMARNAT- 2010.

A nonento de hacer la visita de canpo al area
del proyectq se registraron avistamentos de
ani nales cono aves, yreptiles, para el caso de
maniferos se observaron huellas y excretas,
sdoen d éaea donde se construra e puente,
no se encortron especies registradas en la
NOM 059- SEMARNAT-2010.

Tabla 56 Eval uaci 6n de i npact os residual es enla Fauna.

Sobre la base de los criterios de dasificacion antes nencionados, y por las caracteristicas del
proyecto y de lafauna existernte no se considera un i npact o resi dual.
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Los i npactos analizados arterior nente no son mitigados en su taalidad con las nedidas
propuestas, dos de ell os persistiran en el anbiente una vez ter ninado el proyecto Por lotanto
se consi deran resi dual es.

V.5 | MACTOS ACUMULATI VCS.
A inicio del presente capitu o se describid la “linea base o cero” del SA misna que sirvi6
conp susternto a andlisis de los i mpactos anbientales, 1os cuales no se eval uaron cono Si
éstos fueran la uUnica fuente de canbio en el Sstema Ambienta, sino que
i dertificaronlos canbios ocasi onados en el amnbiente que ocurrieron o que se estan
cono resutado de aras actividades humanas en laregén y que tienen u 0 adtivo o
acunmul ativo sobre los mis mos conponentes anbientales con los que el pr@yecto i ctla
En ese sentidg, a continuaci n, se efectla una descripci 6n de los i npa aeumul afi vos que
se idertificaron con el proyecto

+ Factor suela
Mbdificacion del relieve: la nodificacion del relieve
modernizaci 6n del puente, setendra el revesti mento
superficdie de 1172 ha por 1o que no se tendra
anbiental, que no seincre mentala ocupaci 6n del @
Perd da del suel o
H grado de degradaci on del suel o en el sist€ng iental es d siguiente SA

Degradaci 6n N vel Area (ha) Porcentaje
L e

10, 367. 34
21,831 77
666. 66 203
32,865.77 100. 00

Por o que no setienen act o'acu mul ativo sobre este factor anbiental.

+ Factor agu
De acuerdo :

iZado y descrito en el capituo Il (Descripcion del sitio) de este
ntifico las tasas de infiltracion o recargar para el area del proyecto,
ance hidrico, yenlos célculos que serealizaron en el estudio hidrad égico
que no se tendra uni npact o acu nul ati vo sobre este factor.

Fa flora
La pé de cobertura vegetal en el sisterma anbiental es nini ma, por o que no setendra un
I npact o acu mul ati vo de perdida de cobertura vegetal, aunque nuy pequefio.

+ Factor ecosisténico
Practicanente no se tendrd perdida del habita, por 1o que el factor ecosistemico seguira
funci onando igual, no se tendra un i npact o acunulativo
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+ Factor Paisgje
H paisge en e sistema anbiental ya se encuentra fragnmentado, con la nodernizaci 6n se
mej orard la calidad del paisge.
Por 1o que no setendra un i npact o acumul ativo.

V. 6. CONCLUSI ONES:
Con el basanento de lainfor nacién contenida en el Gapituo Il, los datos obtenidos de 1os
estudios anbientales del Gipituo 1V la opinion de expertos de la SCT vy las icas de
eval uaci 6n de los i npactos anbientales uilizadas en el presente capitu o, se est
proyecto generard una serie de i npactos anbientales drectos y acumul ativos de net ural eza
negativa pero tanbién es evidente la presencia de i mpactos benéfic ara e enel
Capituo M se presertan las nedidas nediante las cuales se podra PreVeridf” nitigar y
conpensar larelevancia de dchos i npactos, conlo cual e proyect@yentér s anbientales,
es viable entodas sus secci ones. ’

Por loarterior, esfactible aseverar que el proyectose g usta esta doend articuo

35 de la LGEEPATrespecto a que el presente Docu e en 8gpedral laidentificaci 6n

y eval uaci 6n de i npact os presentada evi denci 6 que s efect os de las activi dades
on

del proyecto no pondran en riesgo la estructura 0S ecosiste mas que se
encuentran dentro del Sstena Anbiental ye Aea nfluencia del proyecta

Estas concl usi ones de nuestran que:

1 Se describieron y analizagon |os{ d versos factores que confor man los
ecosiste mas, en especifico aqUell os €on | os que el proyectotiene irteracci on,
por 1o que la eval uacin de i npa cunpli 6 con el doble enfoque sdlicitado
enla LGEEPAYSs megio enla nateria respecto a
8 Calificar npact s sobre los elementos que confor man a

I os ecosi anto alarelevancia de las posi bl es afectaciones ala
integri@ad C de los nisnos (Aticdo 44 fraccion 11 del
Re 0 Mteria de Evaluacion Inpacto Ambiental de la

esta calificacion en el contexto de un SA (Aticu o 13 fracci6n

Reglanento en Miteria de Eval uacion de Inpacto Anbiental dela

EPA), defor matal que laeval uacidnserefiere a Sstena Anbiental
ional ynosdoa predio objeto del aprovecham ento.

Es i e nencionar que la gecucion del proyecto no afectara especies de flora y
fauna silvestre incl u das baj o al gin estatus de protecci én enla NOM 059-SE MARNAT-
2010.
2 Se evidencia que, si bien el proyecto puede generar i npactos negativos al
SA laextension de los misnos y la apgicacion de nedidas prevertivas y
correctivas per mitira no ocasionar ningdn i npacto que por sus aributos y
nat ural eza pueda provocar desequilibrios ecd 6gi cos2.
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2 LGEEPA Aticuo 3 fraccion XI.- Desequilibrio ecd égico La alteracion de las
relaci ones de irnterdependenciaertrelos ele ment os nat urales que confor man el ambiente,
que afecta negativanente laexistencia transfor nacién y desarrdlo del hombre y de nas
Seres Mivos;

M Las conclusiones del presente capituo per nmiten sefialar que se respeta la
inegridad funcional de los ecosistenas, ya que cono se idertificg los
conmponentes anmbientales que por si nisnos son relevantes tal cono los
corredores hid 6gicos yespecies listadas enla NOM 059- SEMARNAT- )
no seran afectadas debido a que entodos I os casos las areas de distrib
de las mismas son nayores a propio SAY, de forma especificage afect agan
a individuos (dversidad alfa o local) respetando la irtegridad déal

organisnmos que se encuentran bajo categorias de riesgo Nsi ello

represente efect s negativos a poblaci ones y mucho S a especi es como
taes alaescalareg onal (conservacion de la d versi w ).

Consecuentenente, se aportan elementos que evi dencian ervacion de la

bi odi versi dad regional, deruestra que el proyecto no ar gue una o0 Nas

especies sean declaradas conp anenazadas o en pghi extinci 6n o que si hien se
afectard el habitat de individuos de flora y fauna :

quedando fuera del supuesto establecido en el artict
LGEEPA

M1 Adicional nente ta yco e preSéntara en el siguiente capitu o paratodos
los i npactos se propon i dasyde prevencion y de planeacion para el
desarrdlo del proyegtg las cu per mtan dsmnuir surelevancia y hacer

aributos anbientales del SA

restltado de las arteriores conclusiones es factibe

MI11H nal nente,_,Co
aseverar fque 0 no generara ateraciones de las relaciones de
inter depe ciaertre los elenmentos naturales que confor man el anbiente,
afe ivanmente la existencia transfor macién y desarrdlo del

q
ho emés seres Mivos, pernitiendo la cortinuidad en el

@ mento de los ecosiste mas presentes enel SA
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VI. ESTRATEA AS PARA LA PREVENCION Y MTIGACION DE
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VI. ESTRATEG AS PARA LA PREVENCION Y MTIGACI ON DE | MPACTOS
AMBI ENTALES, ACUMULATI VOS Y RESIDUALES DEL SISTEMA AMBI ENTAL
REG ONAL

V.1 DESCRIPAOON DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE LA
M TI GACI ON O CORRECTI VAS POR COMPONENTE AMBI ENTAL

A cortinuacion, se presentan las propuestas de nedidas de prevencidn nitigacion y
conpensaci 6n que reducen larelevancia de | os i npact os anbiental es adversos que el proyecto
ocasionaré patencial nente al anbiente, incluyendo | os independientes; | os acumuligtings vy I os

resi dual es.
l.- ETAPA DE PREPARACI ON DEL SITTO C)
1- MEDI DA DE PREVENC ON DEL | MPACTO PRODUCI SOB EL SISTEMA
AMBI ENTAL DEBI DO AL DISENO DEL PUENTE N
Para deter minar el disefio y ubicacion del puente, se inic
(factibilidad) en e cual se deter mna la ubicacion, las d
meteriales, en este caso la ubicaci 6n se define sdo si guerdo el
zona por donde han transitado durante nuchos afigg”ie ita
construcci 6n del puente en el sitio actual de pase st
e Estudio hidrd 6gico e hidrauico
e Estudio de geatecnia
e Calcuoestructura

udi o de idoneidad
proyecto y el tipo de
NS WO trazo existerte que es la
S, para saber si es viable la
siguientes est udi cs.

Para realizar el estud o hidrol 6gic aulico se apeg0 alas siguientes nor nas

e NPRY-CAR1- 00100 secretarias de comunicaciones Yy transportes;

gj ecuci 6n de e i deéuli co para puertes.

e NPRY-CAR 1-0 0 de secretarias de comunicaciones Yy transportes;
0.

00300 de secretarias de comunicaciones Yy transportes;
e infor maci 6n
-1 06-00400 de secretarias de comunicaciones Yy transportes:

~ CAR- 1 06-00500 de secretarias de comunicaciones Yy transportes:
isis Hdraulicos.

+ Estudio Hdrdogico en este estudio se obtuvieron las caracteristicas
fisiogréficas e hidraulicas de la zona de estudi g para posterior nente determ nar
los gastos de disefio de acuerdo a los periodos de retorno indicados en la
nor matividad nencionada anterior nente.

+ Estudio hidraulico se realizd con la finalidad de obtener enlos sitios donde se
ubi quen las secci ones hidraulicas, 1os niveles, tirantes y vel oci dades de fl y o que
corresponde alos gastos cal culados en el estudi o hi drd égico
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+ H célcuo estructural: el acance de este estudio sera el de proporcionar un
disefio estructural que cumpla con las condiciones de seguridad y servicios que
se establecen en los reganentos de construccion Mvigentes, asi conp dar una
propuesta de estruct uracion que sea agil y econémica, para deter minaci 6n de las
fuerzas sismicas se realizd un andlisis Mdal-Estructural, considerando el
espectro de dsefio sisnico reconmendado por el manual de disefio sismico de la
CFE

+ Estudio de geatecnia este estudio abarca lainspeccidn de sitiq expl oraci 6n de
subsuel o rmuestreo y ensayes de laboratorio de los nateriaes de acuer do con la
estratigrafia encontrada en los sondeos realizados, necesarios
geatécnico de la d nentacion (estados li nites de falla y de ici@f en este
estudi o se realizan las concl usi ones y reconmendaciones paraja con ion de
la d nentaci 6n, analizando la capacidad de carga del suel

H dsefo del puente se realizé en base alas nor mas NPRY-C W Yla NPRY-

CAR- 6-01-002/ 01

N PRY- CAR 6-01-007/01:
on de los proyectos de las
2 un obstacul o, que realizalasecretaria

n e oestructurasi mlar, conprende desde
esari a disefiarl g geonetrica yestruct ural nente,
de manera que per mta la continuidad transito sobre un obstacuo, con seguridad y
eficiencia, hasta la elaboraci g los plancs, especificaci ones geonetricas, estructurales, de
materiales y de acabados de ¢ sus elementos, para proporcionar a constructor los
dat os que per mtan su corrégta e edlci 0n Ade més, si se establ ece enlos térm nos de referencia
a que se refiere en e la norma NNLEG 2 egecuci 6n de estudios, Proyectos y
Consultoria, incluye ria basica parala elaboraci én del anteproyecto correspondiente,
acteristicas generales de la estructura por proyectar.

la gecuci 6n de laingenieria de detal

del proyecto se hizo se base a las nor nas de la secretaria de comunicaciones y
trasportes N PRY- CAR 6-01-002/01 y N PRY- CAR 6-01-001/ 01, antes mencionadas y alos
estudi os de base realizados; estudio hidrd 6gico hidraulico de geatecnia y calcul o estructural,
el tipo de material a uilizar de la estructura se selecci ona tonando en cuenta las caracteristicas
del ertorno anbiental afin de inclur nedidas que mtiguen los dafios ambientales, y facilite
las tareas de conservacion y alarguen la vida (il de la estruct ura, todo estos con el fin de que
esta propuesta seala nés viable

Costo de la ned da: nose generaran costos adicionales alos programados en obra
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2- MEDI DA DE M TIGACI ON DEL | MPACTO SOBRE EL SISTEMA ANMBI ENTAL
DEBI DO A LA U MPIEZA DEL AREA DE PROYECTQ

Se realizard la recaecciéon de basura y troncos que se encuentran sobre toda la nargen del
camno a anbos lados, esta actividad se hara en for na nanual.

Costo ce la ned da:

Concepto Uni dad Canti dad P U | nporte
Mano de obra paralarecol ecci 6n dia 10 800 ]
Retiro de la basura en cam on: dia 10
Total

3- MEDIDA DE MTIGACI ON DEL | MPACTO SOBRE
EROSI ON GENERADA DEBI DO AL RETI RO DE VEGE

Se conservarala vegetacion caindante al proyecto enlas d 0 arroyo.
Costo de la ned da: no se generaran costos ad cion @ra mados en obra
4- MEDIDA DE MTI GACI ON DEL | MPAC SOBRE EL AIRE DEBI DO AL
RETI RO DE VEGETACI ON Y DESPA EL TERRENQ

e Se dard nanteni mentoala aria\antes de dar incioalos trabaj os
e Se mantendranregados Igs canmin

e Los caniones que retirgramla vegetaci 6n ylatierra del despal me todo el tiempo estaran
cubiertos con una | ona itaf di spersi on de particu as de pd vo.

Costo de la nedida: gose ge costos adicionales alos ya contenplados enla g ecuci 6n

de la obra

5 MEDIE RREVENCI ON DEL | MPACTO SOBRE LA CALIDAD DEL AGUA
SUPERR DEBIDO AL RETIRO DE VEGETACION Y DESPALME DEL
TE

En elarea ge construcci 6n del puerte.

o construcci 6n del puente se haré en época de estigje.

e La vegetaci On sera depositada en una zona fuera de | os cauces de agua y escurri ment os
en época de lluvias, de maneratenporal nuestras es aprovechada por |os | ugarefios.

e (Obra de conducci6n y desvi 0 de agua, quedando cono se aprecia enlasiguierte figura.

Costo dela nedida: no setendran costos adicional es alos ya consi derados en obra
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6- MEDIDA DE MTIGACI ON DEL | MMACTO SOBRE EL CONFOR SONORO
DEBI DO AL RETI RODE VEGETAC ON Y DESPAL ME DEL TERRENQ

e Se dard nanteni mentoala naquinaria antes deinidas | os trabaj os.
e Solose usaran nmodel os de maquinariarecientes, no nayores a 5 afios.
e Los trabajos se realizaran durante el da

Costo de la nedida: no se tendrén costos adicionales alos ya consi derados en obra

7.- MEDIDA DE M TIGACI ON DEL | MPACTO SOBRE LA FAU E STRE
DEBI DO A LA PERDI DA DEL HABITAT Y LA Bl ODI VERSIDAD D O AL

DES MONTE Y DESPAL ME DEL TERRENO EN LA ZONA D RA DEL
ARROYQ
e Se llevarda a cabo un programa de ahuyentaniento scate degfauna (se anexa
prograna).
e Durantelostrabaj os setendréa precauci 6n de no atrop ue se pudiera presentar
enel area
e Ante de dar indoalocstrabajos se dara un cupse apagitaci on a | os trabajadores.

e Serespetarantodas las areas con vegetaci
pueda desplazarse encuentre refugi a

Costo de la ned da:
Rescate y ahuyentamento de fau

Concepto ni dad Canti dad | nporte
Rescate y ahuyenta ment@, de fauna Prograna 1 $202, 509. 60
Total | $202 509. 60

APA DE CONSTRUCCI ON

8- MEDI DA ON DEL | MPACTO SOBRE AL AGUA SUPERFI O AL
DEBI DO AC ON DE CAMPAMENTOS.

ampanento serd en una casa en las afueras del puebla la cual cuenta con los
serwicios de agua potable.

o nstalaran contenedores de basura la cual sera retirada cada tercer da y depositada
en una zona autorizada por d H Ayuntamento de Cosala

Construcci 6n de puernte arroyo grande cono parte del proyecto de Mbdernizaci6n del Gamino Rural Mxico 15
Chapala del KMO0+000 al KM 15+300, Municipios de Cosal4, en el estado de Snal oa

165



Manifestaci on de | mpact o
Anmbiental Mvdalidad Particular

B e O
Henplodelos enedores de basura que se instalaran e @

Costo de la nedida: no se generardn costos adichonal e 68f'ya considerados para la
construcci 6n de la obra
9.- MEDI DA DE PREVENCI ON DEL | TOa]BRE EL SUELO DEBI DO AL A

AC
LA INSTALACI ON DE CAMPANE T%
e Seinstaranletrinas ecd 6gicaS pofcada 20 trabaj adores.

e Se instalardn contenedores de basuramla cual serd retirada cada tercer da y depositada
en una zona au ori zad H Ayuntamento de Cosala

Costo de la ned da
construcci 6n de | @ obr

10.- MEDI ENCI ON DEL | MPACTO SOBRE EL SUELO DEBI DO AL A
LAINS DE CAMPAMENTCS.

letrinas ecol 6gi cas por cada 20 trabaj adores.
Se Tistalaran contenedores de basura la cual serd retirada cada tercer dia y depositada
a zona autorizada por d H Ayuntamento de Cosala

Se g@neraran costos adicionales a los ya considerados para la

Costo de la nedida: no se generardn costos adicionales a los ya considerados para la
construcci 6n de la obra
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11- MEDI DA DE PREVENCI ON DEL | MPACTO SOBRE EL Al RE DEBI DO A LAS
EXCAVACI ONES Y NI VELACI ONES DEL TERRENQ

e La maquinaria uwilizada por el contratista debera estar en Opti nas condiciones para su
operacion la cual deberd de contar con el nanteni mento requerido para dismnuir la
emsion de huno o particulas que se emtan ala amosfera

e Se mantendran regadas las &reas para evitar enisiones de polvo por la circulacion de
vehicu s y personal.

e Setendra estrictanmente prohibido que mar basura o cual quier aro objeto

e Se dard nanteni miento ala naquinar antes de dar incdoalostrabgj

Costos: no setendran costos adicionales alos ya consi derados en ob\

12.- MEDI DA DE PREVENCI ON DEL | MPACTO S NA SI LVESTRE
DEBI DO A LA CONSTRUCCI ON DE OBRAS DE A N DEL PUENTE

H proyecto por estar ubicado en una zona poco transi trata de un canmno rural
que conecta a la cabecera nunicipal de Cosala con des, tomando en cuenta que
para est os trabaj os se Wilizara naqui naria pesada spantar alafauna silvestre que
ineractUa enlazona

Antes deinidar cual quier trabajo enla zon proyect® de realizar ahuyentamentotenporal
de la fauna silvestre para evitar que esta s ada por los trabgjos de la naquinaria a
utilizar durante la construcci 6n del p . se afiexa programa de resca e yreubi caci 6n de fauna.

Costos: no setendra costo W ya se conte npl 6.

13- MEDIDA DE P @ DEL | MPACTO SOBRE LA CALIDAD DEL A RE
MATERI ALES.
los caninos

gado se cubrira con una lona para evtar la dspersion de las
n circulaci 6n

14.- MEDI DA DE PREVENCI ON DEL | MPACTO SOBRE EL CONFOR SONORO
DEBI DO AL ACARREO DE LOS MATERI ALES.
e Se dard nanteni mentoalos camones antes de dar indo aesta actividad
e A nonento de carga el material para naquina vaciara el naterial desde el punto nés
baj o posible al camén para evitar ruidos fuertes.
e Los trabajos sd o serealizaran durante el da

Costos: no setendran costos adicionales alos ya consi derados en obra
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15.- MEDI DA DE PREVENCI ON DEL | MPACTO SOBRE EL SUELO DEBI DO A LA
OPERACI ON DE LAMAQUI NARI A Y EQUIPO(Q RCULAC ON).

e La maquinariasdodrculara por los camnos existentes.

e Los camnos se nmantendran regados

e Los camnos existentes auxiliares enla construccion seran nivelas una vez ter minados
| os trabgj os.

Costos: no setendran costos adicionales alos ya consi derados en obra.

16.- MEDI DA DE PREVENC ON DEL | MPACTO SOBRE LA CALIDAD AL RE
DEBI DO A LA OPERACI ON DE LA MAQUINARI AY EQUIPO(CI AT ON).
e Se mantendran regados los camnos.

e Se dard nanteni mentoala naquinaria antes de darinicioalos trabg
e Solo estardn operando maquinaria de nodel o reciente, nay a 5 afios de

anti giedad Q

e Sellevara una hitdcora de nanteni mento ala maqui nd
. C

Costos: no setendran costos adicionales alos ya consi derados

SUPERFI O AL DEBIDO A LA OPERACIO LA MAQUI NARI A Y EQUI PO
(A RCULACI ON).

En caso de reparaci 6n de e mergencia de al g i naria en sitiq esta se hara ca ocando una
charda netaliza abaj o para evitar dergatre

17.- MEDI DA DE PREVENCI ON DEL | I\/PA@ LA CALIDAD DEL AGUA

I magen No 0 del tipo de charda a wilizar.

Costo:
Concepto Uni dad Canti dad P U I nporte
Charoa netdlica pza 4 1200 4,800. 00
Tota 4,800.00
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18- MeDI DA DE M TIGACI ON DEL | MPACTO SOBRE EL AGUA SUBTERRANEA
DEBI DO A LA OPERACI ON DE LA MAQUINARI A'Y EQUI PO(CI RCULACI ON).

Se aplicarala nisma nedida que enla nedida 19.

Costos: no setendran costos adicionales alos ya consi derados en obra

19- | PACTO SOBRE CONFOR SONORO DEBIDO A LA OPERACI QN DE LA
MAQUI NARI A Y EQUIPO( A RCULAC ON).

e Se dard nanteni mentoala naquinaria antes de darinicoalostra
e Solo estardn operando maquinaria de nodel o reciente, no 0
anti gedad.

e Sellevard una hitacora de manteni mento ala naqui nari
e Solosetrabajara duranteel da %

Costos: no se tendran costos adicionales alos ya considerad

20. MEDI DA DE PREVENCI ON DEL | MPAC OBRE LA CALIDAD DEL AGUA

SUPERFI O AL DEBI DO A LAINSTALACI ON ERACI ON DE LA PLANTA DE
CONCRETOS.
S

e Todas estas imstalaciones ‘€starg e una base inperneable para euvtar la
contamnacion en e caso de los 'derranes, estd cubierta serd a base de una geo
me nbrana.

e Las instalaciones estaran ar donde no seinterrunpa el drengje natural, g os de
corriertes de a

e Los nateria e la pdanta de concretos seran donados al H ayuntamento

e Se colgraran'sa portéiles a los cales les dard nanteni mento una enpresa
) contratista para brindar este servicio la cual debera contar con el
gspondiente ante la SEMARNAT para brindar este serviciolacual dard un

stosfno se tendran costos adicionales alos ya consi derados en obra
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21 MEDI DA DE M TIGAC ON DEL | MPACTO SOBRE LA CALIDAD DEL Al RE
POR LA GENERACI ON DE POLVOS DEBI DO A LAINSTALACI ON Y OPERACI ON
DE LA PLANTA DE CONCRETOS.

Se mantendran regados los cam nos.
e Enel caso delatrituradora se estard mojando el nateria para evitar e msiones de pol vo

alaat nosfera
e La planta de asfaltos contara con un filtro enla chimenea de vapor.
e Los nateriaes seran vertidos a las plantas desde los puntos nas bajos evitar a

méaxi mo la dispersion de particu as de pal vo.

Costos: no setendran costos adicionales alos ya considerados en obra < )
22.- MEDI DA DE PREVENCI’ON DEL I I\PA(;TO SOBRE LID DEL SUELO
DEBI DO A LAINSTALAC ON Y OPERACI ON DE LA CONCRETOS.

e Todas estas instalaciones estardn sobre un i

contamnacion en e caso de los derrane
me nbr ana

e Las instalaciones estaranen unlugar donde
corriertes de agua.

nmeable para evitar la
ubigrta serd a base de una geo

interrunpa el drenaje natural, g os de

e Los nateridles de desecho delaga cretos seran donados al H ayuntamento
para realizar bacheos.
e Se coloraran sanitarios portatil 109 cales les dard manteni mento una enpresa

contratada por e contr
registro correspondie
tratamento y dispasici

ista para bendar este servicio la cual debera contar con el
la SEMARNAT para brindar este serviciolacual dara un
0s desechos.

Costos: no se tendran cionales alos ya considerados en obra

23.- MEDI DA ACI ON DEL | MPACTO SOBRE EL PAISAJE DEBI DO A LA
OPERACI ON DE LA PLANTA DE CONCRETQ

gndran li npias las instal aci ones
Unayvez ter mnada la obra se retirarantodas las instalaciones, yseli npiara d area
o ntaran las zonas de canpanento y ofidnas usadas.

Costos: no setendran costos adicionales alos ya considerados en obra
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24.- MEDI DA DE PREVENCI ON DEL | MPACTO SOBRE LA DI NAM CA DEL AGUA
SOBRE EL CAUCE DEL R O DEBIDO A LA CONSTRUCCI ON DEL PUENTE
VEH CULAR ( CAUDAL ECOLOG CO.

H puente esta dsefiado para el paso del gasto méaxi mo registrado (fly o de agua) en un periodo
de retorno de 100. H gasto nméaxi no fue de 936.41 nB/s yla nméaxi nma profundi dad del agua
encontrada en el Aroyo Grande fue de 4 105 m por 1o que la subestructura del puente tiene un
clarolibre vertical de aproxi madanente 40 mcon capacidad hidraulica para absorber gastos
hidraulicos mayores que los cal culados en este estudi o

Por |0 que se concl uye que con 4 mde sobreel evaci 6n del puente referente | gua, se
garartiza que no se obstrurd el flyo del agua en época de lluvias, aunfly en las @venidas
maxi mas extraord narias, se anexa estudi o hi drad dgico (anexo I).

De igual for ma se deter mino el caudal ecd 6gico, anexo ninero

Costos: no setendran costos adicionales alos ya considera

A CALIDAD DEL AGUA

25.- MEDI DA DE PREVENCI ON DEL | I\/PA R
RIWCCI ON DEL PUENTE

SUPERFI O AL DE RO DEBI DO A LA CON

e La construccion de la obra se realiz 2poca
efi mero sd o conduce agua en gfoca UM
e En caso de presentarse una ItV agesperada se col ocaran nallas geatextiles para evitar

dispersion de particulas yase suspentera monentaneamente la construcci 6n, hasta que
canbien las condi ci oneSycl ('@t d e cas.
t

e Se colocaran char netalicas debaj o de las naqui nas cuando no estén operando para

de estigje, ya que este arroyo es de tipo

evitar contam ranes de grasa aceites y conmbustibles, de igual for na se
usaran en a reparaci 6n en sitio por emer gencia.
Costos: Ila geatextil $ 26 308 00
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26.- MEDI DA DE PREVENCI ON DEL | MPACTO SOBRE LA FAUNA ACUATI CA
PRESENTE EN EL RO DEBI DO A LA CONSTRUCCI ON DEL PUENTE

e H dsefio del puente sdo contenpla la ocupacion de 112 77 nd del cauce del arroyo
correspondiente ala d mentac 6n

e La construccidn de la obra se realizard en época de estigje, ya que este arroyo es de tipo
efi nero sd o conduce agua en época de lluvias.

e En caso de presentarse una lluv ainesperada se colocaran nallas geatextil aeuvtar
dispersion de particuas y se suspenderd monentaneanente la construcci & que
canbien las condiciones cli mat d dgi cas.

e Se colocardn chardas netdicas debajo delas maqui nas cuando én opéhafdo para
evitar contaninacién por derranes de grasa aceites y combustibl i for ma se
usaran en caso de al guna reparaci 6n en sitio por emer genci N

Costos: no se generaran cost os adici onal es %
27.- MEDI DA DE PREVENCI ON DEL | MPA L SUELO DEBI DO A LA
GENERACI ON AL MANEJO Y DOSPCsIA RESI DUGCS DE OBRA

e Seinstalaran contenedores parael d de | osresi duos de obra, seran separados para

surecidado orelsa comoloe e acero y alanbre.

| os camones seranlavadas enla panta en ese

seretiraranlos sed ne seran co'ocados en donde el ayuntanento autorice.
e Se anexa prograna de
e En caso de que se geperen
la naqui nari
igual que trap@sg
de residuos ‘el

siduos peligrosos como aceites por derrane accidental de
ni mento preventivo o correctivo de alguna naquinaria a
nados con grasas o aceites se cd ocaran en un al nacéntenporal
el cual por la naturaleza del proyecto y considerando que las

resi duos se depositaran en envases de pl astico de debi danente ra ul ados
te y destino final.
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0sos novil.

Costos:
Concepto | dad Cantidad | | nporte
A nmacén tenporal de resid e 1 $26, 000. 00
peligrosos ( Mbvil)
Total | $26, 000. 00

28.- MEDI DA DE PRE Cly I MPACTO SOBRE EL AGUA SUPERFI A AL
Y SUTERRANEA D NEJO Y DISPCSI A ON DE RESIDUCS DE OBRA
e Seinstalarg es para el deposito delos residuos de obra, seran separados para

el mo | o es la pedaceria de acero y danbre.

concretos, las dlas de los camones seranlavadas enla panta en ese
a una fosa para el vado con base i nper neable, una vez ter mnada la obra

cll C
c @ sed nentos y seran col ocados en donde el ayuntaniento autorice.
anexadprograma de nmanej o de resi duos.

Enaso de que se generen resi duos peligrosos como aceites por derrane accidental de
la paquinaria o por el nmanteni mento preventivo o correctivo de alguna maquinaria al

al que trapos i mpregnados con grasas o aceites se cd ocaran en un al macénte nporal
de residuos peligrosos, el cual por la naturaleza del proyecto y considerando que las
generaciones de estos residuos se generaran en eventos extraordi narios, este al nacén
serd nmovil. Los residuos se depositaran en envases de pl astico de debi danmente rat ul ados
para sutransporte y destino final.

Costos: no se generaran cost os adi ci onal es.
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29.- MEDI DA DE PREVENCI ON DEL | MPACTO SOBRE LA POBLACI ON DEBI DO
A LA GENERACI ON DE EMPLEO TEMPORAL POR LA CONSTRUCCI ON DEL
PUENTE

Este i mpacto es de tipo positivo se dard preferencia a enpleo de nano de obralocal, yse les
daré capacitaci 6n durante todo el desarrdlo de la obra
Costos: no se generaran cost os adi ci onal es.

30.- MEDI DA DE M TIGACI ON DEL | MPACTO SOBRE EL PAI SAJE DE LA
CONSTRUCCI ON DEL PUENTE

Se conservara la vegetacion cdindante a proyectg e puent@ysenirtegrara a la
moder ni zaci 6n de la carretera cono obra conplementaria 10 que en su cenj unt o genera un
mejor paisge correspondiente a desarrdlo de los w

modi fi cadas
antropogénicanente.
Costos: no se generaran costos adicionales alos quw@ aron

I1l.- ETAPA DE OPERACI ON NTENIM ENTQ
31- MEDI DA DE PREVENCI ON DEL CTO SOBRE LA CONTAM NACI ON
DEL Al RE DEBI DO ALA A RCUWAC CULAR

e Se corntara con sefiali zacion para el Wynmte de vel ocidades.
e Se conservaratodala mindante a proyecto lacual actua cono una pantalla

protectora yfiltra siones de gases yru dos.

Costos: no se 3 adi ci onal es.

32- MEDLRA B VENC ON DEL | MPACTO SOBRE EL CONFOR SONORO
RCULACI ON VEH CULAR

Se comwaFa con sefializacion para el i nite de vel ocidades.
Se ¢onservaratoda la vegetaci on caindante a proyecto lacual actua cono una pantalla
ectora yfiltradora paralas enisiones de gases yru dos.

Costos: no se generaran cost os adi ci onal es.
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33.- MEDI DA DE M TIGACI ON DEL | MPACTO SOBRE EL DESARROLLO LOCAL
DEBI DO AL MEJORAM ENTO DE ESTA MA DE COMUNI CACl ON

Se tendrd un desarrdlolocal positivo d tener una nejor fuente de traslado de los product os
generados en el canpo, ya que estareg on es eminente nente agricola y ganadero.

Costos: no se generaran cost os adi ci onal es.

34.- MEDI DA DE MTI GACI ON DEL | MPACTO SOBRE LA FAUNA S RE
QUE TRANSI TA EN EL AREA POR LA A RCULACI ON DE VEH

e Se contara con sefializacion para e li nite de vel ocidades.

e Setendrasefiallamento preventivo sobre la presencia de fauga sil veStse.

e H puente ya que se encuentre construi do servira cono p fauna ya que el puente
serd elevado de la superficie por 1o que beneficiara d I Al lafauna sil vestre
que interactUa enla zona del proyectqo ya que estos es bid 6gi cos.

Costos: no se generaran cost os adi ci onal es.

35.- MEDI DA DE M TIGACI ON DEL | M\PACTO RE EL AGUA SUBTERRANEA
Y SUPERFIA AL DEBIDO AL M ENTO Y CONSERVACI ON DEL
PUENTE

e Para el retiro de nalezagen la zonaNgde derecho de via no se uilizaran qui nicos, esta

activi dad se realizara era manual.

e La SCTllevara acabo u de conservacion de puentes que incluye; pirtadole
lineas y bache a escrito contrd de los nateriales usados, evitando la
col ocaci 6n defest derechos de Via solo serallevado el naterial necesario
para su € egucl@

Costos: no an cost os adi ci onal es.

O I'V- ETAPA DE ABANDONO DEL SIT1 O

36.8 Mdda de nmtigacion del inpacto sobre la caidad del are debido d retiro de
infragstruetura y de nolid 6n de obra cil.

e Se mantendran regados los camnos

e La carga de los esconbros se hard desde el punto nas bajo donde se puede verter el
esconbro al canio6n de carga

e Los camones de acarreo de los escombros serdn tapados con lonas para no generar
particu as de polvo al nomento de trasportarl cs.
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e Atodala naquinaria que se usara para esta actividad se dara nanteni mento preventivo
antes deiniciar los trabgjos y durante | os trabaj os en caso de requerirse.
e Solose uilizaranlos cam nos existertes.
e Setendrd un patiotenpora parala naquinaria € cual, tendrd una base i nmper neable.
e Setendrd un cronograna de retiro de las instalaciones.

37.- Mdda de mtigacion del i npacto sobre el confort sonoro debi do retiro de
infraestructura y de nolid 6n de obra civl.
e Atodala naquinaria que se usara para esta actividad se dara nanteni
antes deinciar los trabgjos y durante | os trabaj os en caso de requeri
e Setendra un cronograma de retiro de las instalaciones.
e La carga de los esconbros se hard desde el punto més baj@ydonde uede verter el
esconbro al camon de carga
e H retiro de lainfraestructura de acero se hara prime
conladenolicion delaobracivil, paraevitar sinetgi
los niveles de ruido

0 Venivo

etiradotodo seinciara
as activi dades el evando

38- Mdi da de prevencion del i mpacto sofs
Antes de dar inido alos trabajos de

e el suel bi do ala dsposici on de esconbro.
retito de infraestructura, se natificara d
ayuntamento para que autorice la d gel esconbro, en el caso de las estructuras de
acero seran enviadas una e npresa especializadagpara sureciclge

De igual forma se hard un plan de nanéjo de residuos especiales, e cual se presentara
previanente para su autorizaci ’WRNA‘I’.

39.- Md da de prevéncig
del sitig retiro e yjtke la capa asfdtica

H sistena anhi neficiado con el retiro de lainfraestruct ura, se propone reforestar
las éreas afecta ecies propias de lareg on

acto sobre € sistenma anbienta debido a abandono

ma de abandono del sitio el cual se ingresard a la SEMARNAT para su
eval’uaci 6n i zaci 6n correspondierte.

V1.2 PROGRAMA DE M d LANCI A AMBI ENTAL

A continuaci 0n, se presenta la descripci on del cumpli mento de las nedidas de prevenci on, de
mitigaci 6n y/ o de conpensaci 6n que se aplicaran sobre los i mpact os anbiental es adversos que
generard el proyectq  tie npo dei nplementaci on delas nedidas, 10s recursos necesari os para
ello ylasupervision y grado de cunpli niento;
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DESCRIPCON DE L4 TIEMPO EN RECURS CS, SUPERM CSI ON
| MPACTO AL QUE MEDI D DE EQUE SE |[COSTOS, EQUIPCS, Y GRADO DE
VA DR d DA LA PREVENCI ON INSTRUMENTA OBRAS, EFl QENG A Y

ACCI ON M TIGACION Y O RA O INSTRUNMETOS, EFl CAQL A
COMPENSACI ON DURACI ON ETC
NO SE TENDRA
Moo E'E?JASVC;N DEL MODI Fl CAQ ON DEL
RELI EVE
DURANTE EL SUP ON
EL O SENO DEL PUENTE D SENO Y Dl ARl M(
ASEGURA QUE SE | CONSTRUCO ON
TENDRA ELLU BRE LA EL MONTO
MI(E)SDCEIRCR?C;/EOI’;I\ITD(EL FLW O DE LOS CONSTRUCCI ON | AUTORI ZADO A Y1009
MED O ANUAL ESCURRI MEINTOS AUN  DEL PUENTE LA CONSTRUCC AQ A
Y EN LAS AVEN DAS |SERA EN BASE AL DEL P
MAX MAS D SENO
EXTRAORD NARI AS |AUTORI ZADO POR
LA SCT.
SE DEJ ARA TODA LA gﬁRX a ONC omd
PERDI DA DE LA VEGETACI ON GRADO
COBERTURAVEGETA EX STENTE ENLAS | PERMAN
L COLI NDANCI AS AL EFI G ENG A
PROYECTO INMED ATA Y 1009
DE EFI CAQ A
SUPERM O ON
D AR A coM(
PERD DA DE RESSSCC,Q Eor\T $ 202, 509. 60 GRADO
HABI TAT EAUNA ' EFI A ENC A
INMED ATA Y 1009
DE EFI CAQ A
COLOCAQ ONDE |VERI A CAR
CONTEEDORES CON |DI ARl ANENTE L4
TAPA EN TODAS LAS|RECOLECO ON
AREAS Y TRASPORTE
DI SPOSI O ON A NAL |DISPOSI A ON DA
oY ENSITIO RESI DUOS
CS?JNET_gN\‘( '\A'gﬂ ON 1d ON AUTORI ZADQ WSO |SOLI DOS, TANMBI F
RES| DUOS SOLI CUADO DE LOS 2 ARG, DE LETR NAS Y FOSAVERI A CAR
L1 QU e R UOS SOLI DOS, SEPTI CA D ARI AMENTE LA
pEL ol LI QU DOS Y PREFABR CADA |RECOLECQA ON
PELI GROSOS. ADE MAS USAR [TRANSPORTE
LONAS Y CHAROLAS,|DISPOSIO ON  Df
PARA EMTAR  |RESI DUOS
DERRAMES DE  |PELI GROSOS
RESI DUOS
PELI GROSOS.
EL
LOS MANEN M ENTO
CONTAM NACI ON | MANTEN MENTO DE ) '\FQ'QXEEZ':R'\;E‘NETI\?SE ZETES REDAEL' ZSRAf:
AT MOSFER CA POR MAQU NARI A'Y 2 ANOS.
EM SI O DE GASES VEH CULOS. TALLER INGO A LOS
ESPEQ ALl OZADO ENTRABAJ OS

LA CD DE CuLl ACAN

DESPUES DE 20(
HR DE OPERACI ON
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RI EGO DE M ALl DADES,

EL R EGO SH

COLOCAC ON DE NO SE GENERRA |REALI ZARA
CONTAM NAC ON LONAS A LOS COSTOS D AR AMENTE,
AT MOSFER CA POR CAM ONES AL 2 ANOS Al DO ONALES ALOS|LAS LONAS SON
EM Sl ON DE POLVOS, MO MENTO DE CONSI DERADOS EN |DE usd
TRSPORTAR OBRA PERMANENTE
MATERI ALES.
SE ESTABLECENT M TES NO SE GENERRA |MANTEN MENTO
DE VELOQ DAD Y SE COSTOS CADA 200 HR Df
C%JFESQSS%'\:\JODEE) DARA MANTEl MENTO 2 ANOS Al DO ONALES A LOS|OPERACI ON
PER OD CO A LA CONSI DERADOS EN
MAQU NAR A OBRA
RESCATE Y SH
REUBI CAQl ON DEA|REALI ZARA ANTES
ORGAN S MOS,DEW[DE EL
PERDI DA DE RESCATE Y DIFAL ONU USO DA
I ND M DUOS DE REUBI CACl ON DE 2 ANOS DESPLAZAM ENT Y DURANET
ESPEQ ES AN MALES FAUNA COoLOC DO EL
LETR ESARROLLO DEL
PROYECTQ

Se anexanlos siguentes programas:

e Progranma de ayuntamentq rescate y reubi

e Programa de nanejo de residuos.

COSTOS DE LAS MEDI DAS DE

202, 509. 60

13, 000. 00

26, 308 00

13, 000. 00

4, 800. 00

oral de residuos peligrosos movil.

26, 000. 00

Los costos_pa
prevencif

TOTAL | 285 617.60

cabo las nedidas de nedidas de nitigacion conpensacion y
as, ascienden a $ 282 617. 60.
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VII. PRONOSTI COS AMBI ENTALES Y EVALUACI ON DE ALTERNATI VAS.

V1.1 DESCRIPO ONY ANANI SIS DEL ESENARI O SIN PROYECTQ

La calidad del sistema ambiental sinla g ecuci 6n del proyecto considerando la perturbaci 6n de
cada conponente y variabl e, revelan que la calidad del suel g flora, fauna y paisaje continuaran
en buen estado de conservaci 0n, esto por encontrarse ubicado enlasierramadre occidental, en
estas zonas hay poco desarrdlg Se visualiza una zona marginada por lafata de enpleo y fata
de i nple nentaci 6n de programmas social es.

V1.2 DESCRI PO ONY ANARI SIS DEL ESENARI O CON PROYE

La calidad del sisterma ambienta para el escenario con la eecuci 6n del proyecto c erando
la perturbacion de cada conponente y variable analizada, indica que nes nas
afectados son el suelo yel paisaje estoes debido a alos trabajos @e nmoderMgizaci 6n de la via
de comunicacion con la construccion del puente, nientra onponente de
funcionamento hidrico de la cuenca se nantiene establ e debi d@ fra que estatiene, y

MEDI DAS DE M Tl GACI ON
Con la operaci6n del proyecto y aplicand medi que se han propuesto en el presente
estudio para la prevenci 6n, conpensacign y j On de los i npactos anbientales, se puede
establ ecer el siguiente escenaria
Se debe tonmar en cuenta que lgs i nmpact ue se generaran con el desarrdlo del proyecto

modifican el paisgje. V

Co nponente anbient

a sus aportaci ones. ;
V1.3 DESCRIPAON Y ANALISIS DEL?N CONSIDERANDO LAS

S uaran ya que se trata de un una via de conunicaci 6n que

Las emsiones ala

presentard crcu aei vellicu os aunque en baja escala, sin enbargo la calidad del aire
seguira siendq,bue arse de una zona forestal con gran dversidad y densidad de
vegetacion la la capaci dad e filtraci 6n del aire.

Co npon @ i enta agua:

=} no%endid alteracion con el desarrdlo del proyecta las avenidas que se presentan en

épaca de Humv as seguirdn transitando de igual for ma con la presencia del purte en el arroyo
Ga

Conponente anbientd suel o
No se tendra canbi o de uso de suel o por tratarse del cauce del rio donde no hay desarrdlo de
vegetacion y enlas nargenes hay nuy poca

Co nponente anbientd flora:
La flora se mantendré estable enla microcuenca hidrad dgica, ya que no es un porcentaje miy
baj o & que se retirar en proporci 6n esta
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Co nponente anbienta fauna:
La fauna se nantendra estable con el desarrdlo del proyectq aplicando las nedidas de
prevenci 6n, conpensaci 6n y nitigaci én propuestas.

Co mponente soci oecono m co:

Con la construcci 6n de Vias de comnuni caci 6n se esta contribuyendo a desarrdloecondémco de
las conuni dades serranas, asi conp a envate de rezag6 social y grado de mar gi naci 6n

V1.4 PRONOSTI COANMBI ENTAL

Consi derando | os tres escenarios sin proyecta con proyecto y con proyecto nmas i das de
mitigaci on y analizandolos de for na individual yconjunta setienen carmioSkde lagidiferentes
situaci ones respecto alas tendencias en cada uno, se pueden observar camnb vados de las

diferentes situaci ones respect o alas tendencias.
De acuerdo ala naturaleza puntual del proyecta la baja superf
de afectacion por los impactos anbientales destacabl esgg lertificaron se puede
pronosticas que:

La mayor parte del escenario actual se conservaragi
idertificados no alcanzan significancia de acue
establece el Reglanentode la LGEEPA en nateria™e
y que el area donde se establecera el proyecto ya fue i

mbi 0§ debido a que los i npactos
C do en las definiciones que
al uaci 6n del i npacto anbiental (B A
pactada con anterioridad

H proyectointegrard nuevos elenent pai uente), 1o que se percibe cono elemento
antropico de pequefias dinmensiones contexto paisgistico que puede ser asi nilada en el
escenariorural donde se localiza, Las d i ones y dsefio sencillo per mten su adapt abili dad
al escenario actual, incluso se vara el paisge nejorard
Se prevé que, conla noderni zaGig fa de comunicaci 6n con la construcci 6n del puente,
latendencia de creci ment de las localidades incre nentaran | os habitantes de esta
area, con lo cual se renento poblacional a nenos de esta area. Lo anterior
debido a que, la sta area es fundamental para la conunicacion y dsmnuira el
s, dsmnuiralos costos detraslado de personas, Vi veres, tendran
ud yservicios pablicos alos puebl os y alas &reas que estan aisladas

en la naggefngderecha del arroyo grande. También se prevé que, aunque la dnanica de
e

r

@/au nentara un poco nas.
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cono icar las nedidas de contrd y conpensacion de los i npact os residual es que pudiera
generar e proyecta

V1.5 EVALUACI ON DE ALTERNATI VAS.

En el caso de este proyecto por tratarse de la modernizacidn de una via de comunicacion
existerte, no se eval uaron atras aternativas, ya que el puente setienen que apegar d trazo de
la carretera deigual forma se elevaria bastante el costo de su construccion, la SCT en su area
técnica se cuenta con personal altanente calificado paralatoma de decisiones, por lo cual se
establ eci 6 enlaficha técnica apegarse al camino existerte al naxi no.
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MVI1.6 CONCLUSI ONES

SE GENERARAN 37 IMPACTOS, DE LOS CUALES 33 SON ADVERSOS NO
SI GN H CATI VOS, 2 BENEFICO NO 9GNHACATIVO Y 2 BENEFICOS
SI GN H CATI VOS DE LOS CUALES NO SE TENDRAN I MPACTOS RESI DULAES, N
SI NERA COS.

Por lotanto e proyecto el proyecto denom nado “Construcci 6n de puente arroyo g
parte del proyecto de Mbdernizacion del Gamno Rural Mxico 15 Chapal afdel "K

KM15+300, Minicipiosde Cosald enel estado de Snaloa”. Lhicado eglalkgcalidad Chapal a,
enlasindicaura Santa Qruz de Aayaene municipio de Cosal4 enel est al oa

Es viabletécnica anbiental, econémca ysociamente de desarrdl@gse apli o todas y cada
una de las nedidas de prevencion nitigacion y comnpens uestas, asi conmp la

gj ecuci 6n del programa de rescate y reubi caci 6n fauna. Q
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M1 I DENTIFI CACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOG CCS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA
MANI FESTACI ON DE | MPACTO AMBI ENTAL
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MiIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOG COS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LOS RESULTADOS DE LA
MANI FESTACI ON DE | MPACTO AMBI ENTAL

De acuerdo a articu o nirmero 19 del reganento de la Ley General de Equilibrio Ecol 6gico y
la Prateccion a ambiente en nateria de eval uacion de i npacto anbiental, se entregan dos
gjenplaresi npresos dela Mnifestaci on de | npacto Ambiental, delos cuales uno sera uilizado
para consulta pablica Asi nisno, todo el estudio se entrega en for ma nagnética, incluyendo

i magenes, panos e infor macion que conplenente e estudio msno que es ado en
formato Woird

Se hace entrega de unresunen de la manifestaci 6n de i npacto anbient no exgede de 20
cuartillas en dos g enplares, asi ms o esta grabado en ne noria magnétita,.e o Wrd

La infor maci 6n entregada esta conpleta y enidoma espafiadl.

e METODOLOG A PARA LA IDENTIFI CACI LUACION DE LOS

I MPACTOS.

Para la eval uaci 6n de | os i npact os se usaron esca cuentalos siguientes

elenentos:

i otencial.
preveydue diren el olos efectos de la actividad

Magnitud-  Probable severidad de ca
Duraciéon-  Periodo de tienpo que

R esgo.- Probabilidad (0-1) de‘QueSecurraguni npacto anbiental.

| mportancia- Valor que puede darse aun anbiental especifica en su estado act ual.
Mtigacion- Sol uciones facti disponi bles paralarenediaci én

Con lainfor naci 6n recopi y enffunci 6n de un trabajo GRUP AL interdisciplinariose do
paso a la el aboraci 6n /e gy a | a eval uaci 6n de cada i npacto, asignando | os siguientes
val ores:

A I MPACT O SI GNI FI CATI vO
ERSO NO SI GNI H CATIVQ
FICO SI GNI FI CATI VQ
NEFI CO NO SI GNI FI CATIVQ

En udio de | npacto Anbiental del proyectg con el findelaidentificacion delos probabl es
I npact 05 anbientales que se puedan generar durante el desarrdlo de las diferentes etapas, se
usan las siguientes técnicas:

e Iutriz de identificaci 6n
e Arbol de factores anbientaes
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En cada una de estas técnicas se tonmara en cuenta las caracteristicas abi &icas y bicicas de la
zona donde se desarrdlael proyectq asi cono también la consideraci én del grado de i nmpacto
de cada actividad

Con lalista de Contra se deter minarontodas las actividades a desarrdlar en cada fase y etapa.
Se deter mnaron | os factores a consi derar; tene nos:

e Caracteristicas Hsico- Qui nicas

e Caracteristicas Bd dgicas

e Factores Quiturales (Estéticos y sociocultural es)
e Relaciones Ecol dgicas

Se planearon 5 etapas (preparaci 6n del sitiq construcci én de obras conp ias) mnadoy
beneficio derre de nmina, ypost cierre de nina)

mte encontrar la

La natriz de Identificacion de | npactos es una herrament ‘
dleza del nedioy por

interacci 6n entre acti Vi dades, factores anbiental es consi der : @
tanto de los efectos que se puedan generar a diferentes plazos.

VALORACI ON DE | MPACTOS: Q

H valor del i npacto dependera de la carti idad del factor afectado, de lai nportancia
0 cortribuci 6n de este ala calidad de w@a en 0 de referencia, del grado deincidencia o
severidad de la afeccidn y caracteristicasydel efgcto expresadas por una serie de aributos que

lo describen (Gdnez Qea 200

e METODOLOGLARARA ERI NACI ON DE LA FLORA Y FAUNA

Metodol ogia \kgeta
H sistena de puest do fue paralas obras de este proyecto fue aleat orio-si nple en 10
argen for ma rectangular (20 m x 50 n) para el estrao arboreo, cuadrado
ag arbustivo y cuadrado (2 mx 2 n), en areas con vegetaci én de sel va baja

ue“de conifera (I NEQ).

Par@ ohte 0s datos se realiza una identificaci on por estratos de la vegetacion para ellg se
conShgerar@’a un individuo cono parte del estratoarbdreo sdosi sudanetro nor mal eraigual
0 mayor a 50 cm mentras que para considerar a unindividuos dertro del estrato arbustivo,
este puede tener un diametro nornal nenor alos 50 cm H tipo de vegetacion del area de
estudio se deter mna nediante un listado con las especies registradas, se indicdé el nombre
cientifico de las especies, nonbre comin, for ma de creci mento, tipo de vegetaci on y si a guna
planta se encortraba catalogada bajo una categoria especial dertro de la NOM 059
SE MARNAT- 2010.
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La infor maci 6n que se obtuvo en canpo se dasifico entres tipos:
Datos generaes: en el cual se capturaron todos los datos de contrd como: predio pargje,

municipio jefe de brigada, fecha, rodal, ninero de sitiq coordenadas norte y este, dtura sobre
el nivel del nar, precision y narca del GPS

Met odol ogi a Fauna
Para deter mnar la presencia y abundancia se realizaron puntos de conteo sin rgpeticion en

muestreos sucesivos (Ios conteos sin repeticion en muestreos Sucesivos se r ue
sdanente deberas de realizar ese rmuestreo una vez a nes entenporada, pe ala@guiente
tenporada, deberéds de reproducir el muestreo exactanente el nis o sitiogsdo ms no
periodo de nuestreo no debes de hacer nas repeticiones), de nanera que nt @representa

una unidad de muestreo independiernte.

Disefio D¢ Miestreo De Aves
Muestreoinsity, Los recorridos, iniciaron a partir de las 6
a m ya que es el periodo de mayor actividad de las avgs y e
detectabilidad Adecuaciones; La persona encargad i
aves, ya que es vital e conocer los cantos de las egipeci €
mayor exactitud a el ave que se refiere (Ral ph 1996

term naron alas 11: 00
encia se da una nayor
0 esta fanliarizado con las
habitan para deter minar con

Base de datos: Los datos son transcritos a ja de clcuo de Excel para “aconodar” de
manera adecuada lainformaci 6n y faciditar € €S0 de | os andlisis estadisticos.

Fnal nente se realizo el conteq taal de especies en donde se encuentren ubicados |os
transectos y se contaron una en cada uno de lcs sitios, apoyandose con hinoculares y
telescopio guias de canmpo y ropa.a a para canuflgje con el habitat.

D sefio estadistico; et ergi la riqueza de especies, su abundancia y distribucién, se
utiliza e progra os los nuestreos deberan de ser 1o nés cortos posibes, es decir,
entre nenos tie S e en obtener los datos de canmpo, serdn mucho nejores
probabili dades resutados naés contundentes.

streo de Reptiles

Los neral mente dificiles de observar, sobretodo | os detalla corporal pequefia. H
avistanme os reptiles varia nmarcadanente con latenperatura anbiental, ya que de ésta
depénde sW tenperatura corporal, por 1o que es reconendable efectuar conteos de estos
organi durante periodos estandarizados en condicion cli nética y en tienpo, sobre todo
cuando se pretende conparar dstirtas poblaci ones.

Encuentro visual: Consiste enla observaciony conteo de organis nos alolargo de trayect os de
distancia fija o bien aleatoria general nente durante un periodo de tienpo fija Este neétodo es
e npl eado general nente para deter mnar la abundanciarelaiva yriqueza de especies en un sitio
deter mnado ( Aguirre—Leon 2009).

Construcci 6n de puernte arroyo grande cono parte del proyecto de Mbdernizaci6n del Gamino Rural Mxico 15
Chapala del KMO0+000 al KM 15+300, Municipios de Cosal4, en el estado de Snal oa

186



Manifestacion de | npacto
Anmbiental Mbdalidad Particul ar

Oisefio de rmuestreo con bastones herpeta dgi cos
Los ganchos o bast ones her pet d égi cos son de gran ayuda parala captura de reptiles ya que, d
renmover hgas, piedras, troncos, ramas, etc., se puede evitar una nordedura ade més de no
meltratar alos organis mos por capturar (@llina, Sy Lopez- Gonzélez, 2011).

Disefio de rmuestreo de Ma nmiferos
Met odos directos
Los métodos directos son los conteos de los ani males observados en un deter ninado recorrido.
Para esto se deben seleccionar varics transectos de una msna distancia p
kil 6rretros de largo. Los transect os deben estar distribui dos ideal nente enfor na a
forma practica y factible para e muestreo. Gada recorrido debe hacerse f que el
tienpo de observaci 6n invertido en cada transectosea el nis no. Ta i én s debe er una

distancia nmini ma de deteccidn a cada lado del transecto puede ser 30 oShpor genplo. En
I dent i
a co

caso de escuchar un sonido caracteristico nediante el cual se pue especie, se
toma nata de a nenos un individuo escuchado, sin emnbargo, _gu deracién de la
persona si puede discri minar el nimnero de indviduos nedi as especies bajo
monitoreo tienen habitos nocturnos, se requiere realizar | arte la noche. En caso
gue se conociera gque una especie es nas activa al aadece necer, este debe ser el
horario Opti no para realizar 1os conteos, pues asi habria r probabilidad de detecci 6n
de los individuos. Por el contrariq si las especiesg i on durnas, los conteos para

el nonitoreo deben ser realizados de da

VBt odos i ndirect os
Los métodos indirectos se basan fundagfent nlainterpretacion de los rastros que los
ani nales dejan en su anbiente. tros \Was comunes que se encuentran son huellas,
excrenentos, trillcs, marcas entroncos, raséaderos, nadrigueras, echaderos de descanso, partes
de cuerpos (presa o evidenci estos dejados por depredador), y dores. Para el conteo de
rastros se deben tanbién esta I8 transectos fijos de igual longitud, 1os cuales deben
recorrerse en for na sistenmgti rtotienpo eidea nente durante unm s no horario Los
rastros contabilizad ir la idertificacion precisa de la especie que los dgjé
(Aévalq 2001).

aves y rpestres. H nétodo no es invasivo en el sentido que una fato no representa

D 1e ganiento paralafauna sil vestre. Las tranpas canaras funcionan a falta de
ay prejucio del observador, orespuesta de ani males paralos hunanos. Hiy una
posiBilidadique el uso de un destell o puede afectar el conportamento de ani males noct ur nos.
prd tranpas puede funci onar por periodos de tienpo pra ongados en sitios renotos, 1o
cual 1os hace especia nente (tiles cono una herramenta de rmuestreo. Pueden estar activadas
durante las 24 h del dia lo cual per mite que la misma técnica pueda ser destinada para el
muestreo durno y nocturno. Fnal nente, proveen un registro inequivoco de las especies, la
fecha y el tienpo de deteccion Puede especial mente ser Uil para esti nar rigqueza de especies
en un sitio en particul ar, especia nente cuando las oportuni dades para aras for mas de nuestreo
estan li nitadas. Aunque ni nguna especie nueva ha sido descubi erta usando las tranpas ca nara,
se han realizado un ndmero de redescubri mentos significativos y redistros nuevos para
ma mferos y aves (O Connell 2011).
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Met odol ogi a canaras tranpa

Una camara tranmpa es un dspositivo que se coloca en el canpo con el fin de faografiar
ani nales que camnan frente a ella gracias a que estas se activan por nedio de sensores que
tienen incorporados. Estatécnica provee muchas ventgjas ya que per nite obtener datos (fat os,
videos y audios) durante varios das consecutivos sin que el investigador esté presente en la
zona. Lo anteriar representa la obtencion de infor macion que dficilmente seria posible
conseguir nediante avistamentos en canpo o cualquier arotipo de netodol ogia existente en
la act uali dad

Aparte de ohtener resutados confiables, concretos y que pueden ser verificad rios
expertcs, las cAnaras trampa poseen la ventgja de ser una netoda ogia no i i
general no provoca ningun tipo de dsturbio alos ani nales. H equi po pue
constante y silenciosa y provee infor nmaci n valiosa paralainvestigaci on,

administracién de &reas y toma de decisiones; 1o que las hace una herrani
relativanente econdmca ( Atavia- Rodriguez 2015).

Las camaras se raaron entre sitios cada nes para abarcar |
muestreo fue de 360 horas caAnara. Las canaras se ubicaron

sitios en donde estaban las camaras fueron cebatligsgSe nanal nente con SAdina dentro de
recipientes de aluninio o esporadicanente con fruta €arne, arroz, avena y cebo con € fin de
atraer varias especies de acuerdo con Liéva torre y Lopez- Aéval o (2015).

Muestreo con tranpas She
Tranpas Sher man Son tranpas en for mayde ‘caja rectangular que capturan a ani mal sin
lasti narl g tienen entradas en extre nos, dentro de latranpa se encuentra una platafor ma
que al ser presionada por el pes activael dispositivo que cierralas entradas. Pueden
ser de varios nateriales, mniq adambre o plastica Los tamafios de las tranpas
son variados y estas
Este tipo de muestre

igdo a pequefios manmferos no vaadores, menores a 150 g de
04).

ceban en horas de la mafiana. H cebo consiste en grasa de cerdo,
yavena, yesporadcamente se wilizafruua CGada una de las especies

Mugstreo con redes de nied a
Las r nitd égi cas, tambi én conocidas cono redes de niebla redes japonesas o redes de
captura, han sido uilizadas para la captura de aves durante afios y se han convertido en
herramentas efectivas para el nonitoreo de poblaci ones En diferentes estudi os, se han usado
redes de diferentetanmafno (6 9 12y 18 n) parala captura de aves, peroengenera se prefieren
las de 12 mdelargo por 2 5 mde alta [ado que la eficencia de capt ura para aves de dferente
tamafo varia con el tanafio de la nalla de lared es i nportarte, enel caso de estudios alargo
plazo, usan el nis o tamafio de nalla siste méticanente. Por 1o general se usan redes de col or
negro con nalla de 30 o 36 mm para paserifor mes pequefios a nedianocs. Las redes pueden
col ocarse ertre dos postes verticales de 3a 4 m Cada poste puede ser de una sda pieza, pero
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lo ngjor es que cada poste este for nado por tranbs de 1 mconop naxi no, para su facil
transporte. Los postes deben asegurarse con cuerdas de naterial fuerte y resisterte. Estas
cuerdas de soporte (por ejenpl o cordon para cortinas) pueden atarse ala base de | os arbust os
disponibles o a estacas enterradas en el suelo Por genplo las estacas usadas para fijar las
casas de canpafia, funcionan rmuy bien Los postes pueden ser de dumnig netal, cobre, PVG
0 se pueden usar postes de barmbl o de aro naterial vegetal. Attes de col ocar la red debe
li npiarse la vegetacion de una franja de 1 a 2 m de ancho atodo lolargo de lared con un
mechete, para evitar que se enrede en la vegetacion Quando esté cdocando la red evite
tambiénenla nedida delo posible e uso de objetos personal es en donde lared se pugda enredar
cono relges, batones, gorras, entre aros (Gllinas Y Lopez- Gonzales, 2011).

VII1.1 PLANOGS DEFINI T1 VOS ( Anexos).

No. De gdano yclave | Nonbre del dano

PL-01 Plano General del Proyecta
PL-02 Secci ones

PL-03 P ano de disefio e

M11.2 FOTOGRAFI AS
Se anexa gui a fa ogr &fi ca.

VII.3 M DECS.
No se anexa vi deo Qrabaci 6n

VI1l.4 OTROS ANEXOS.
Copia de RFC del pronmpvehie.
Escrito bgjo pratesta cir

Copi a de la credenegi ecor del representante legal (pronovente).
Copia de la credencral, d or del responsabl e técnico.

Copia delace jonal del responsabl e técnico.

Progra reubi caci 6n de fauna
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V1.5 GLOSARI O DE TERM NCS.

Ambito: espacioincludo dentro de ciertos li nites.

Al cance: (Scoping): fase siguiente d Sondeo (screening) enla que se determi na la proyecci 6n
y contenido del andlisis de eval uacion anbiental a partir de las caracteristicas de la actividad,

la infor nacion relevante del nedio receptor, consultas a expertos e inplicados y la
identificaci on preli minar de los efectos previsi bl es.

Area de influencia espacio fisico asociado a alcance méxi mo de los impact e
indirectos ocasionados por € proyecto en el sistena anbierntal oregion y atergra al gun
elenento anbiental.

Canbio cindético: un canbio de dina aribuido drecta o indi ect% a actividad
hunmana que alterara la conposicion de la a nosfera nundia y_gue'se su la variabilidad

natural del di ma observada durante periodos de tie npo conp

Desarrollo sustentable: es el progreso social, econénico y drigido a satisfacer las
aci dad de las generaci ones
delacalidad de vi da hunmana
sin sobrepasa la capacidad de carga de los ecos s que la sustentan; es un concepto
multid nensional que abarca las dvers la actividad hurmana: econdmca,

tecnad Ogica, social, pditica y cutural.

Desequilibrio ecd 6gico grave: at On si gRificativa de las condiciones anbientales en las
que se preven inpactos acumulativos, ergicos y residuales que pueden ocasionar la
destruccion aislamentoo fra

Ecosiste na estratégico:
funcionamentoy el W t
que respectoadlgst

0 aquellos), de los que depende drectanente el
ociedad Su caracter estratégico deriva de la dependencia
procesos basicos de la soci edad

Ecosiste mas nte sersi des: son aquell os que tienen una nuy alta y conprobada

sensi bili dae™dke rioro de las condiciones, por mini mas que éstas sean de la calidad de su
anbiente @ e la irtroducci 6n de presiones externas.
Entorno: gs el"area de influencia de un proyectq plan o prograna.

Emsi - se ertiende la libracidn de gases de efecto invernadero o sus precursores en la
at mosfera en un area y un periodo de tie nmpo especificado.

Escenario: descripci6nintegral de una situaci 6nen el fuuro cono consecuencia del pasado y
el presente, usual nente cono varias aternativas: posibles o probables; es un insuno a la
planeacién a largo plazo para el disefio de estrategias viables. Su propdsito es articipar €l
canbio antes de que éste se vuel va abrunador e inmanejable.
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Especies anensales. enuna relaci on entre dos especies, aquella que se inhibe mentras la ara
no se afecta

Especies conensales: setraa de aquellas especies que se benefidan a costade arasincausarle
ningun dafo ni afectar aesta

Estudo de i npacto ambiental: documento que presenta la infor nacion sobre el nedio
ambiente las caracteristicas de la actividad a desarrdlar (o proyecto) y la eval uaci 6n de sus
afectaciones al nedio ambiente.

Eval uaci 6n anbientd : predi cci 6n, identificaci on, caracterizaci 6ny val oraci 6n del (03
anbientales aunado con el dsefio de nedidas de prevencion, nitigaci 6ny nsaet on
Eval uaci 6n anbiental estratégica: es el proceso sisterético nediante el \€ual se i deran

los i npactos anbientales de paliticas, planes y programas y cuyos res nlatona
de decisiones enlaos niveles iniciales con el objetode alcanzar un desarrdloSustertable.

ones anbientales
e un certo periodo y

Eval uacion anmbientd regional: es e proceso de establece
acunul ativas a escala regional, de desarrdlos multisect
dentro de su entorno.

Gases efectoinvernadero: se ertiende aquellos @
nat urales cono antropdgenacs, que absorben y re mte

Ho neostasis: es la capacidad de aut orregul j uste que tiene el ecosiste ma para mantener
su estructura a lolargo del tienpo y eseni@ el patencial para reaccionar arte influencias
ext ernas.

I npactos acumul ativos: efe el anmbiente que resulta de la adicion de los i npactos que
patencia nente puede generar 0 actividad, conlos que ya generaron atras obras sobre
el nisno conponente anbieptal ogue actual nente los estan generando.

ICaci 6n del nedio ambiente ocasi onada por la acci 6n del honbre.

I npacto anbi kghi fi cati vo o relevante: aquel que resuta de la accion del horbre, cuyo

[ Iia tasa de renovaci 6n de los recursos naturales (por ¢enpl o la deforestaci 6n que se acerca
al li'aite delrenovaci 6n nat ural de una deter minada cubiertaforestal, la dsmi nuci 6n de las éreas
de ca on hidrica, e tanafio efectivo de una poblaci 6n de especies en esta us, ec.).

1 La tasa de conpatibilidad regional o de aceptacion (por genpl o cuando se acerca al 1i mte
de los coeficientes de ocupaci 6n o de uso del suelo, de irtegracion al paisaje o de los tipos de
vegetaci on, ec).

1 La tasa de asi nilacion de contamnantes (por ejenpl g la cantidad de efluentes que puede
autodepurar un rio o unlago).
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I npactos ind rectos: variedad de i npactos o efectos significativos distintos de los causados
de nanera drecta por un proyecta Son causados por desarrdlos y actividades colaterales
desencadenadas por el proyecto cuya nagnitud es significativa e incluso nayor que la
ocasionada por el proyectg; i npactos que son producidos a nenudo lgos de la fuente o conp
resutado de un proceso conpleja Aveces se designa con i mpact os secundarios oterciarics.

I npactos potencides: posibles nodificaciones del nedio derivadas de una accion humana
proyectada; riesgo de i npacto de una actividad hurmana en narcha o que se derivara de una
accion en proyecto, en caso de ser gecutado. Pueden ser directos, indirectos, acuul ativos o
sinérgicos. | npactos residual es:

I npact os que persisten después de la aplicaci 6n de nedidas de nitigaci 6n

I npacto anbiental residual: | npact o que persiste después de Iaaplica&las di das de

miti gaci 6n
<

I npactos sirérgicos: aquel que se produce cuando el 0
si miltanea de varias acciones supone una incidencia a

i nci denci as i ndi vi dual es consi deradas aislada nente.

40" de la presencia
pr ‘que la suna de las

Ind cador: la palabraindicador viene del verbo | C e si gnifica mostrar, anunciar,
esti mar o asignar un precio. Los indicadores so netros (por genplo, una nedida o
propi edad observada), oalgunos val ores derivados d paranetros (por ejenplo nodel os),
que proporcionan infor macion sobre e est ual de’los ecosistenas, asi conp patrones o
tendencias (canbi os) enel estado del 0 , enlas actividades hunanas que afectan
0 estan afectadas por el ambiente o as relaciones entre tales variabl es.

Ind cador de i npacto ambiental: exprest@n cuantificable de uni npacto anbiental; variable
si nple o expresion mas onmen leja que nejor representalaalteracion d nedioanbiente;
elenentos del nedio anbiente patencia nente afectado por un agente de canbio,
eval uado de manera cuantitei va

Indice: es una agregdion de sticas y o de indicadores, que resune a nenudo una gran

cartidad de infor
escala y agregado d

ci adhonada, usando al gun proced niento siste nético de ponderaci 6n,
miltiples en un Unico resumnen.

. el conjunto de nedidas ya sean de prevencién contrd, nitigacion,
St auraci on

Meldi das nnti gaci 6n: conj unt o de acciones que debera gecutar e pronmovente para aenuar
los a y restablecer o conpensa las condidones anbientales existertes arntes de la
pert urbacl on que se causa con larealizaci én de un proyecto en cual quiera de sus etapas.

Me di das de conpensacién: conjunto de acciones para contrarrestar € dafio causado por un
i npacto al ecosiste ma. Por 1o general 1os i npact os anbientales que requi ere conpensaci 6n son
en su gran nayoria irreversibles. Agunas de las actividades que se incluyen en este tipo de
medi das son la repoblacion vegetal olainversion en obras de beneficio a anbiente. Mdi da
de prevenci6n: son aquellas encanmnadas a i npedir que un i npacto anbiental se presente.
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Entre elas se encuentran las actividades de nanteni mentg planes y programas de e nergencia
y algunas daras nedidas encamnadas a ms no fin

Medio anbiente: sinonino de ecosistena y conmpuesto por elenentos (estructura) y su
funci ona ment o (i rteracciones).

Programa de viglancia anbientd: consiste en la progranmaci on de las medi das, acciones y
politicas a sequir para: prevenir, eli minar, reducir y/ o conpensar los i npactcs adversos que el
proyecto o el conjunto de proyectos pueden provocar en cada fase de su desarrdl

Regi 6n: espacio geogréfico anbiental mente homogéneo, resutado de la j de 'sus
di versos conponentes (bi &icos y ahbi &icos), cuya deli nitacion deriva i (
continuidad de los ms nos.

ma de“absorber estrés
i Mpli€a 1a habilidad del
Mlecer flyos de energia
, solo con algunas

Resiliencia: nedida de habilidad o capacidad que tiene un eco

ecosistena para reorganizarse bajo las tensiones anbient
alternativos para per manecer estable sin perturbaci
modi ficaci ones nenores en su estruct ura

Sisterma anbiental: Espacio finto defindo co
abidica hidico y socic-econonmco de la region daftide se pretende establecer e proyecto,
general nente for mado por un conjunto dengcosiste y dentro del cual se aplicara un

analisis de los probleras, restricc potencididades amnbientales y de
aprovechamento. &

Sondeo: (Screening): fase de co% alaEval uaci 6n del | npacto Ambiental, enla que

eracciones ertre los nedios

se decide si una actividad debeysongterse,a al procedi mento de H A La decisién cominnente
la deter mna la aut ori dad ie

Sustentahilidad: es unes enel que el creci mentoecondémco yel desarrdlo debieran
ocurrir y ser na enyel tienpo dentro los li nites i npuestos por e anbiente. La
sustentabilida efuuwoyed Desarrollo Sustentable la estrategia para a canzarlg;
i nplica copgpre li mtes y caracteristicas de la naturaleza, leyes naturales que los
hilidad se basa enlas teorias ecol 6gicas de sustentabilidad natural de los

ecosi
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Gui a fatografica

Fot ogrfl’a No. 2 Aea dne se onstrré e uente, exi st un vado br el Aroyo 19
Grande. —
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Faot ografia No. 3Aroyo ande, el tipo de corrienté.es eff nera y con aguas nmy SOmeras.
Sol 0 presenta agua en época de Iluv e es laténporada de latona de estafaa
y 4

Fot ografia Nb. 4 Enestai nagen se apreciala cdindancia del puente sin presencia de
vegetaci 6n
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Fotografia No. 5 \sta general del camino antes @€llegar a é&rea del proyecto (puente).

Fotografia No. 6 Presencia de cercos ysienbra de maiz vegetacidn arbdrea muy escasa,
cercanas a proyecta 197
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