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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO,  PROMOVENTE Y RESPONSABLE DEL
ESTUDI O DEL I MPACTO AMBI ENTAL.

I. 1. PROYECTO.

I. 1. 1. NOMBRE DEL PROYECTO.
“Pr oyect o de Extracci ón de Mat eriales Pétreos en el Rí o Mocorit o; Banco La Huert a”.

I. 1. 2. UBI CACI ÓN DE PROYECTO.
El proyect o se l ocaliza sobre el Ri o Mocorit o, a 1,500 metros al suroest e del pobl ado La Huert a,
muni ci pi o de Mocorit o, Si nal oa.

El Est ado de Si nal oa colinda al norte con Sonora y Chi huahua; al este con Durango; al sur con
Nayarit y el Océano Pacífico; al oeste con el Golfo de Californi a.

Ubi caci ón del Estado de Si nal oa

I magen No. 1.- Localizaci ón del Est ado de Si nal oa.

Muni ci pi o de Mocorito:
El muni ci pi o de Mocorito tiene su ubi caci ón en la regi ón noroest e del estado,  entre los meri di anos
107° 31'  25" y 108° 02'  55" de longit ud oeste del meri di ano de Greenwi ch, y l os paralel os 24°
58'  42" y 25° 51'  10" de latit ud nort e. A una alt ura sobre el ni vel del mar que varía entre 50 y 975
met ros en las partes más altas.
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Por su superficie, Mocorito ocupa el déci mo segundo l ugar, ya que cuenta con una ext ensi ón
territ orial de 2 mil 566 kilómetros cuadrados de superficie, represent ando el 4. 4% del t otal de la
enti dad y el 0. 13 % del país. Li mit a al norte con el muni ci pi o de Si nal oa, al sur con Navol at o, al
sureste con Culiacán, al este con Badiraguat o y al oeste con Sal vador Al varado y Angost ura. Est á
compuest o por más de 507 comuni dades, de las cual es las más i mport antes son: la Cabecera
Muni ci pal, Cerro Agudo, Valle de Leyva Sol ano, San Benit o, Rosa Morada, Pericos y Mel chor
Oca mpo.

I magen No. 2.- Localizaci ón de Mocorit o en el estado de Si nal oa.

El proyect o se localiza sobre el Rí o Mocorito, al suroest e del pobl ado La Huert a, muni ci pi o de
Mocorit o, Si nal oa.
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I magen No. 3.- I magen sat elital de ubi caci ón del Proyect o.

La poli gonal del proyect o se encuentra dentro de las si guient es coordenadas geográfi cas
extre mas:

COORDENADAS GEOGRÁFI CAS EXTREMAS
AL I NI CI O DEL TRAMO AL TERMI NO DEL TRAMO

LATI TUD: 25° 30́ 25. 87” 25° 30́ 01. 23”
LONGI TUD: 107° 46́ 38. 38” 107° 47́ 14. 94”

Tabl a 1.- Coordenadas Geográficas extre mas.

Cuadr o de construcci ón de la ubi caci ón del proyect o con coordenadas UTM,  referi das al Dat um
WGS- 84, Zona 13N.

LADO DI STANCI A RUMBOS V COORDENADAS UTM
ESTE PV X Y

1 220812. 273 2824043. 110
1 2 145. 123 42°26' 54. 36" 2 220714. 326 2823936. 026
2 3 146. 623 53°47' 38. 72" 3 220596. 016 2823849. 418
3 4 80. 152 74°18' 17. 10" 4 220518. 852 2823827. 735
4 5 174. 631 85°20' 19. 47" 5 220344. 799 2823841. 926
5 6 96. 476 83°16' 04. 62" 6 220248. 989 2823830. 617
6 7 122. 835 75°17' 51. 50" 7 220130. 175 2823799. 441
7 8 142. 187 62°45' 14. 72" 8 220003. 764 2823734. 346
8 9 116. 397 48°20' 13. 01" 9 219916. 807 2823656. 972
9 10 76. 37 32°25' 12. 17" 10 219875. 864 2823592. 505
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LADO DI STANCI A RUMBOS V COORDENADAS UTM
ESTE PV X Y

10 11 225. 092 21°54' 03. 13" 11 219791. 904 2823383. 658
11 12 91. 85 14°29' 36. 29" 12 219768. 917 2823294. 730
12 13 55. 057 75°11' 51. 26" 13 219822. 147 2823280. 664
13 14 85. 433 12°11' 50. 12" 14 219840. 197 2823364. 168
14 15 227. 277 19°33' 23. 06" 15 219916. 274 2823578. 334
15 16 57. 653 38°17' 18. 56" 16 219951. 997 2823623. 586
16 17 103. 91 51°47' 05. 03" 17 220033. 639 2823687. 866
17 18 130. 861 62°45' 14. 72" 18 220149. 981 2823747. 776
18 19 113. 097 75°17' 51. 50" 19 220259. 375 2823776. 480
19 20 90. 118 79°06' 09. 69" 20 220347. 867 2823793. 517
20 21 182. 006 85°20' 19. 47" 21 220529. 271 2823778. 726
21 22 106. 696 74°18' 17. 10" 22 220631. 989 2823807. 589
22 23 147. 776 53°47' 38. 72" 23 220751. 229 2823894. 879
23 24 151. 548 42°27' 38. 21" 24 220853. 537 2824006. 682
24 1 55. 042 48°33' 41. 24" 1 220812. 273 2824043. 110

SUP= 72, 408. 48 M2

Tabl a 2.- Coordenadas del polí gono general.

I magen No. 4.- Fot ografía sat elital del polí gono general de trabaj o sobre el Rí o Mocorit o.
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I. 1. 3. TI EMPO DE VI DA ÚTI L DEL PROYECTO.
El polí gono del proyect o cont e mpl a 5 etapas para la extracci ón de mat erial, con una duraci ón de
acuerdo al vol umen de extracci ón en su t otali dad será de 10 años.

La for ma de operaci ón del proyect o consiste en tres acti vi dades:
Acti vi dad I: Preparaci ón del sitio.
Acti vi dad II: Apr ovechami ent o de Mat erial Pétreo.
Acti vi dad III: Abandono del sitio.

I. 1. 4. PRESENTACI ÓN DE LA DOCUMENTACI ÓN LEGAL.
No se cuent a con document aci ón legal del banco, debi do a que es una nueva solicit ud de
concesi ón ant e CONAGUA para la expl ot aci ón del mat erial pétreo, se anexa carta de facti bili dad
del proyect o.

I. 2. PROMOVENTE.

I. 2. 1. NOMBRE O RAZÓN SOCI AL.
ARTURO BARCELÓ CAMACHO.

1. 2. 2. REGI STRO FEDERAL DE CONTRI BUYENTES.
BACA740630BR7

1. 2. 3. DI RECCI ÓN DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL PARA
RECI BI R U OÍ R NOTI FI CACI ONES.
CALLE. P. ELI AS CALLES ORI ENTE. No. 333, COL. MI LI TAR C. P. 81440, GUAMÚCHI L,
MUNI CI PI O DE SALVADOR ALVARADO,  SINALOA. TEL. 6731068148.

I. 3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DEL ESTUDI O DE I MPACTO
AMBI ENTAL.

1. 3. 1. NOMBRE DEL RESPONSABLE TÉCNI CO DEL ESTUDI O.
I NG. PAULA CÁRDENAS GAXI OLA.

COLABORADORES:
BI OL. SARAI LOPEZ ESPARZA.
BI OL. RAUL BARRERAS GAXI OLA
I NG. ANDRÉS GASTÉLUM LÓPEZ.

1. 3. 2. DI RECCI ÓN DEL RESPONSABLE TÉCNI CO DEL ESTUDI O.
BLVD.  ROTARI S MO No. 1972- F, DESARROLLO URBANO TRES RI OS, C. P. 80020,
CULI ACÁN,  SI NALOA. TELÉFONO: 6677663404 Email: paul acardenas80 @hot mail. com

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto
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II. DESCRI PCI ÓN DEL PROYECTO
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II. DESCRI PCI ÓN DEL PROYECTO.

II. 1. I NFORMACI ÓN GENERAL DEL PROYECTO.
El proyect o obj et o del present e est udi o consiste en la extracci ón de mat erial es pétreos para su
comerci alizaci ón, y a su vez for ma parte de un progra ma propuest o por CONAGUA que consiste
en rectificar y a mpli ar los cauces de l os rí os para que est os tengan mayor capaci dad de
conducci ón, mej oraran significati va ment e la capacidad hi dráulica de l os rí os, reduci endo riesgos
de i nundaci ón y erosi ón de l os már genes, mini mi zando la afect aci ón a terceros en áreas
pr oducti vas y centros de pobl aci ón.

II. 1. 2. UBI CACI ÓN DE PROYECTO.
El proyect o se l ocaliza sobre el Rí o Mocorit o, a 1,500 metros al suroest e del pobl ado La Huert a,
muni ci pi o de Mocorit o, Si nal oa, y consiste en el aprovecha mi ent o de 111,997. 33 m3 de mat eri al
pétreo.

ÁREA A EXPLOTAR 72, 408. 46 M²
VOLUMEN TOTAL DE MATERI AL DE CORTE 117, 252. 53 M3

VOLUMEN TOTAL DE MATERI AL RELLENO A VOLTEO 5, 255. 20 M3

VOLUMEN TOTAL DE MATERI AL DE EXTRACCI ON 111, 997. 33 M3

Tabl a 3.- Tabl a general de áreas y vol úmenes.

El ti po de suel o del área pr oyect o es Phaeoze mson suel os oscuros y ricos en mat eria orgáni ca,
por l o que son muy utilizados en la agricult ura de te mporal, posee una profundi dad de entre 10 a
25 c m. La veget aci ón se caract eriza por estar domi nada por veget aci ón secundari a, en la que
abundan una serie de legumi nosas arbóreas y arbustivas como, Cuca ( Mi mosa pi gra) y Vi nora ma
( Acaci a f arnesi ana) mi entras que en l os estrat os herbáceo predomi nan una serie de mal ezas entre
las que dest acan, Tabaquillo ( Ni coti ana gl auca. ), Car do sant o ( Arge mone mexi cana), Lengua de
vaca ( Rumex crispus), Toloache ( Dat ura l anosa), Bl edo (amarant us pal meri) y Pegaj osa (cl eome
Vi scosa).

Ta mbi én se encuentran especi es en el estrat o arbóreo, entre las que destacan Gua múchil
( Pit hecell obi um dul ce), Guási ma ( Guazuma ul mi folia) y Sauce (Salix ni gra).
La fauna represent ativa que se encuentra en la zona de est udi o es variada, en la cual pode mos
encontrar en sus ri beras y llanuras ani mal es como Iguana verde (Iguana i guana), Conej o
(Sylvil agus audobonii), Liebre (Lepus alleni), Ar dilla (Sci urus coll aei) y otras.

II. 1. 1. NATURALEZA DEL PROYECTO.
El proyect o obj et o del present e est udi o consiste en la extracci ón del mat erial pétreos que
se ha veni do depositando en el lecho del cauce y márgenes del Rí o Mocorit o; la extracci ón de
este mat erial se realizará orient ado por un proyect o que eli mi na obstácul os product o del
azol va mi ent o y depósit os que act ual ment e generan ca mbi os si gnificati vos en la direcci ón de fluj o
del cauce, sit uaci ón que favorece el incre ment o del riesgo en terrenos producti vos y centros de
pobl aci ón, ant e sit uaci ones de aveni das extraordi narias e i ncl uso ordi narias.
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La i mpl e ment aci ón del pr oyect o pret ende, entre otras cosas, mej orar significati va ment e la
capaci dad hi dráulica del cauce del Rí o Mocorit o, reduciendo riesgos de i nundaci ón y erosi ón de
los már genes, mi ni mi zando la afect aci ón a terceros en áreas producti vas y centros de pobl aci ón.

Por otra parte, el proyecto se conci be como un element o que establ ece condici ones que i nducirán
al establ eci mi ent o de otras acci ones enca mi nadas al mej ora mi ent o de aspect os soci ales,
econó mi cos y a mbi ent ales, debi do a que podrán aprovecharse el mej ora mient o de la seguri dad
hi dráulica del cauce, incre ment o en la cali dad del paisaje y las vías de comuni caci ón para
pr omover proyect os de esparci mi ent o, acti vi dad deporti va, rescat e cult ural y otros, que las
aut ori dades l ocal es y muni ci pal es puedan apoyar.

Desde el aspect o económico, el proyect o consiste en la extracci ón del mat erial pétreo, el cual es
aprovechado en la i ndustria de la construcci ón.

II. 1. 2. SELECCI ÓN DEL SI TI O.
Los criterios bási cos consi derados para la selecci ón del siti o son funda mental ment e dos; el pl an
de ordena mi ent o de la acti vi dad de extracci ón de mat eriales pétreos que la CONAGUA est á
i mpl e ment ando en l os rí os del estado de Si nal oa y la cercaní a de las i nstalaciones de la cri ba que
se encuentra en la l ocali dad Cofradí a de Sot o coli ndando con el rí o.

II. 1. 3. UBI CACI ÓN FÍSI CA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALI ZACI ÓN.
El proyect o se l ocaliza sobre el Rí o Mocorit o, a 1,500 metros al suroest e del pobl ado La Huert a,
muni ci pi o de Mocorit o, Si nal oa. En la coordenada geográfica ( Centroi de) Lat.: 25º 30’17. 91” N,
Long: 107º 47’00. 41” W.

I magen No. 5.- Croquis de localizaci ón del área del proyect o.
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Se anexan l os si gui entes pl anos:

UBI CACI ÓN Y LOCALI ZACI ÓN DEL PROYECTO
No. de pl ano y cl ave No mbre del pl ano
PL- 01 Pl ano General del Proyecto.
PL- 02 Pl ano Rut as de Circul ación
PL- 03 Pl ano Área a Reforestar
PL- 04 Pl ano del Área de Infl uenci a

Tabl a 4.- Planos Anexos al est udi o.

II. 1. 4. I NVERSI ÓN REQUERI DA.
a) I mport e t otal del capital tot al requeri do: $ 1, 600, 000. 00

I NVERSI ÓN TOTAL DEL PROYECTO

Inversi ones pri mer año. Inversi ón
A) I NVERSI ÓN FIJA 1, 600, 000
Ma qui nari a y equi po 1, 500, 000
Per mi sos, trá mit es, est udios de i mpact o a mbi ent al. 100, 000

b) Gast os de operaci ón y mant eni mi ent o en un tie mpo de 10 años.
Egresos por mano de obra

PUESTO No. Qui ncena MES Anual
OPERADOR DE EXCAVADORA 1 4, 000 8, 000 96, 000
OPERADOR DE CARGADOR FRONTAL 1 4, 000 8, 000 96, 000
OPERADOR CAMI ON 2 8, 000 16, 000 192, 000

TOTAL 4 16, 000 32, 000 384, 000

OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO
Erogaci ones de Gesti ón y Manej o Cost o ($) Mes Cost o ($) Anual

COMBUSTI BLE 25, 500. 00 306, 000. 00
LLANTAS 3, 500. 00 42, 000. 00

PARTES DE EQUI POS 5, 800. 00 69, 600. 00
TÉCNI CO MECÁNI CO 8, 000. 00 96, 000. 00

Tot al 42, 800. 00 513, 600. 00

TOTAL GENERAL ANUAL $ 897, 600. 00
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c) Cost os necesari os para aplicar las medi das de mitigaci ón:

Gast os realizados para llevar a cabo las medi das de miti gaci ón.
MEDI DA CONCEPTO COSTO

1 Me di da de miti gaci ón del i mpact o produci do sobre la cali dad del
aire debi do al retiro de árboles present es en el área del proyect o. 277, 921. 00

6
Me di da de prevenci ón del i mpact o sobre el funci ona mi ent o
Hi dráulico del río, debi do al retiro de basura y rest os de mat eri a
orgáni ca (troncos y ra mas) arrastrada por el agua.

8, 800. 00

8 Me di da de miti gaci ón del impact o produci do sobre la fauna t errestre
existent e sobre el cauce del río debi do al retiro de vegetaci ón. 375, 000. 00

10 Me di da de miti gaci ón del impact o produci do sobre el paisaj e debi do
al retiro de veget aci ón present e en el área. 7, 000. 00

11
Me di da de prevenci ón del i mpact o produci do sobre la cali dad del
aire debi do al funci ona mi ent o de maqui naria para la extracci ón y
trasporte del mat erial pétreo.

1, 600. 00

13 Me di da de correcci ón del impact o produci do sobre el suel o (relieve
y t opografía) por la circul ación de la maqui naria. 100, 000. 00

15 Me di da de miti gaci ón del i mpact o generado por los resi duos
sóli dos, peli grosos y aguas resi dual es en la operaci ón del proyect o. 361, 200. 00

19
Me di da de prevenci ón del i mpact o sobre la sal ud y seguri dad
produci do por el movi mi ent o de maqui naria y la operaci ón de l a
mi s ma para la extracci ón y acarreo de l os mat eriales pétreos.

3, 000. 00

TOTAL 1, 134, 521. 00

COSTO TOTAL ANUAL POR CONCEPTO

CONCEPTO AÑOS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

PREVENCI ÓN Y
MI TI GACI ÓN 113, 452. 10 113, 452. 10 113, 452. 10 113, 452. 10 113, 452. 10 113, 452. 10 113, 452. 10 113, 452. 10 113, 452. 10 113, 452. 10

COSTO ANUAL POR
MANO DE OBRA 384, 000 384, 000 384, 000 384, 000 384, 000 384, 000 384, 000 384, 000 384, 000 384, 000

OPERACI ÓN Y
MANTENI MI ENTO 513, 600 513, 600 513, 600 513, 600 513, 600 513, 600 513, 600 513, 600 513, 600 513, 600

COSTOS ANUALES
TOTALES 1, 011, 052 1, 011, 052 1, 011, 052 1, 011, 052 1, 011, 052 1, 011, 052 1, 011, 052 1, 011, 052 1, 011, 052 1, 011, 052

CONCEPTO
AÑOS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

COSTOS ANUALES
TOTALES 1, 011, 052. 10 1, 011, 052. 10 1, 011, 052. 10 1, 011, 052. 10 1, 011, 052. 10 1, 011, 052. 10 1, 011, 052. 10 1, 011, 052. 10 1, 011, 052. 10 1, 011, 052. 10

I NGRESOS TOTALES 1, 145, 270. 22 1, 145, 270. 22 1, 135, 853. 56 1, 132, 714. 67 1, 118, 980. 22 1, 105, 245. 78 1, 109, 970. 93 1, 124, 146. 37 1, 104, 731. 17 1, 077, 549. 89

UTI LI DAD BRUTA
ANUAL 134, 218. 12 134, 218. 12 124, 801. 46 121, 662. 57 107, 928. 12 94, 193. 68 98, 918. 83 113, 094. 27 93, 679. 07 66, 497. 79
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II. 1. 5. DI MENSI ONES DEL PROYECTO.

ÁREA A EXPLOTAR 72, 408. 46 M²
VOLUMEN TOTAL DE MATERI AL DE CORTE 117, 252. 53 M3

VOLUMEN TOTAL DE MATERI AL RELLENO A VOLTEO 5, 255. 20 M3

VOLUMEN TOTAL DE MATERI AL DE EXTRACCI ON 111, 997. 33 M3

Exi ste un ca mi no que se usará como acceso a la zona de extracci ón para operar la maqui naria,
est o per mit e trabaj ar si n tener que deforestar áreas en la ri bera fuera del polígono de extracci ón.

II. 1. 6. USO ACTUAL DEL SUELO Y/ O CUERPOS DE AGUA EN EL SI TI O DEL
PROYECTO Y EN SUS COLI NDANCI AS.

§ Us o del suel o: Pequeños terrenos si n uso y/ o bajo desarroll o agrícol a (tempor al) y
pecuari o debi do a las const ant es i nundaci ones, ya que el terreno está ubicado en el
cauce nat ural del rí o.

§ Us o de l os cuerpos de agua: No existe propi a mente un cuerpo de agua, sol o tene mos
el lecho del canal de estiaj e del cauce del rí o Mocorito, donde en pri mera inst anci a
tiene un uso a mbi ent al, ya que en el transitan las aveni das del rí o y en segunda, la
extracci ón de mat eriales pétreos a mparada en concesi ón ot orgada por CONAGUA.

No se requi ere ca mbi o de uso de suel o, ya que se trabaj ará sobre el cauce nat ural del rí o donde
la veget aci ón existent e const a del estrat o herbáceo y arbusti vo además de 1 ála mo y 4
gua múchiles en el estrat o arbóreo dentro del área a expl ot ar. La circul aci ón de la maqui nari a se
realizará por ca mi nos existent es y sobre dicho cauce en época de estiaje donde el mat erial es
establ e y se encuentra li bre de vegetaci ón.

La Gerenci a Regi onal Pacifico Nort e de la CONAGUA ha i mpl e ment ado un nuevo criteri o para
det er mi nar l os li nea mi entos técni cos de l os proyectos de extracci ón de mat eriales pétreos en l os
ríos y arroyos, los cual es no están publicados oficial ment e, por l o cual, el document o que respal da
que se está apegando a dichos criterios es la carta de facti bili dad que ell os expi den, para l o cual
con ant elaci ón se i ngresan l os proyect os a CONAGUA para su revisi ón y apr obaci ón técni ca.
Se anexa carta de facti bilidad No. BOO. 808. 08.-000100, del 31 de marzo de 2020 ot orgada por
la CONAGUA.
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II. 1. 7. URBANI ZACI ÓN DEL ÁREA Y DESCRI PCI ÓN DE SERVI CI OS
REQUERI DOS.

El proyect o no requi ere de servi ci os, ni de urbani zaci ón ya que se utilizarán l os ca mi nos
existent es para la circul aci ón y la extracci ón se realizará a ciel o abi erto por medi os mecáni cos.

I magen No. 6.- Ca mi nos de acceso al polí gono de extracci ón.

II. 2. CARACTERÍ STICAS PARTI CULARES DEL PROYECTO.

El Rí o Mocorit o for ma parte de un proyect o de mej ora mi ent o de la capacidad hi dráulica de l os
ríos que está realizando la CONAGUA conj unt a ment e con l os extract ores de mat eriales pétreos
y las e mpresas constructoras, este proyect o for ma parte del proyect o i ntegral.

En l a si gui ente tabl a, se muestra el nombre del usuari o, las caract erísticas de l ongit ud del tra mo
particul ar, área del polí gono de trabaj o y vol umen a extraer.

CARACTERÍ STI CAS PARTI CULARES DEL PROYECTO

No mbre de
usuari o

Tra m
o

Longit ud
( m)

Área de
trabaj o

( m2)

Vol umen
de corte

( m3)

Vol umen de
volteo ( m3)

Vol umen de
extracci ón
( m3)

ARTURO
BARSELÓ

CAMACHO

0+000
a

1+407
1, 407 72, 408. 46 117, 252. 53 5, 255. 20 111, 997. 33
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Largo total del tra mo de trabaj o: 1, 407 m en l os cual es, se trabaj ará en t odas las secci ones. En
todas las secci ones se tendrán cortes y con est o se conf or marán las terrazas.

Pendi ente del proyecto: El río no present a una pendi ente unifor me por la mi s ma bati metría
(for ma del fondo) que l o conf or ma, si n e mbar go, el pr oyect o trata de que estas sean l o más parej as
posi bl es, se anexa perfil del rí o con las pendi ent es para su consulta e i nterpretaci ón.

Nú mero total de secci ones: 48 secci ones a cada 30 metros y la últi ma a 27 metros.

Prof undi dad de cubeta: La profundi dad de cubeta es de 1. 50 m t omando como referenci a el
ni vel de aguas en épocas de estiaje, como se det ermi nó en este proyect o.

La secci ón de extracción tí pica se muestra en la si guient e fi gura donde se observan las
caract erísticas geométricas y profundi dad de corte respect o al ni vel del agua que present a canal
del cauce en la época de estiaje.

Ej e mpl o de secci ones: Las cual es se pueden consultar en l os pl anos anexos a la MI A- P

I magen No. 7.- Secci ón de extracci ón tí pi ca.

La línea verde representa el terreno nat ural, lo achurado es la secci ón o cubet a que se for mará
con el corte (extracci ón del mat erial, dragado), y las medi das son las i ndicadas en cada una de
ellas, en la todas las secciones se for marán terrazas en a mbos már genes del cauce.
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II. 2. 1. PLAN Y PROGRAMA GENERAL DE TRABAJ O.

En el manej o del plan y pr ogra ma de trabaj o, CONAGUA recomi enda adopt ar l os concept os de
zona y frent e de trabaj o.
El concept o de zona de trabaj o tiene por obj et o orient ar el orden de extracción en las secci ones,
dando pri oridad a la parte superi or de la cubeta central, la cual tiene mayor funci ón de trabaj o
hi dráulico; en segundo lugar, viene la confor mación de las terrazas y en tercer l ugar vi ene la
extracci ón de la parte i nferior de la cubet a central, cuya funci ón hi dráulica es secundari a, con
pr opósit os de sedi ment ación y recuperaci ón del nivel del lecho del cauce.
El pl an de trabaj o pri vilegi a la extracci ón de mat erial pétreo en las áreas de corte que se ubi can
por enci ma del ni vel del agua que present a canal del cauce en la época de estiaje. Esta condi ci ón
per mitirá que el desarrollo del proyect o obt enga un mayor i mpact o positi vo respect o a la
modificaci ón del trazo del act ual canal de estiaje del cauce.

El polí gono del proyect o cont e mpl a 5 etapas para la extracci ón de mat erial, a conti nuaci ón se
present a el progra ma de trabaj o y las tabl as de volúmenes de cortes por secci ón y etapas, cada
et apa cont e mpl a una duraci ón de acuerdo al vol umen de extracci ón, para lo cual tendre mos 10
años de ejecuci ón del proyect o.

Progra ma de trabaj o:

Acti vi dad
Año

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Preparaci ón del sitio
Apr ovecha mi ent o de

mat erial pétreo
Fi n del proyect o.

Tabl a 5.- Progra ma de Trabaj o.

A conti nuaci ón, se present an l as tabl as con el mat eri al de extracci ón (vol umen) general de
“ Mat eri al de corte” y “ Mat eri al de relleno a volteo” requeri do para l a for maci ón de
terrazas.

TABLA GENERAL DE EXTRACCI ÓN
Tabl a de Vol umen " Materi al De Corte"

Est. Área en Secci ón
( m2)

Vol umen Entre
Secci ones ( m3)

Vol umen
Acu mul ado ( m3)

0+000 79. 21 0. 00 0. 00
0+030 86. 35 2483. 52 2483. 52
0+060 97. 92 2764. 13 5247. 65
0+090 93. 36 2869. 28 8116. 93
0+120 97. 18 2858. 22 10975. 15
0+150 97. 96 2890. 91 13866. 07
0+180 100. 18 2972. 05 16838. 12
0+210 105. 13 3079. 72 19917. 84
0+240 102. 91 3120. 64 23038. 49
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Tabl a de Vol umen " Materi al De Corte"

Est. Área en Secci ón
( m2)

Vol umen Entre
Secci ones ( m3)

Vol umen
Acu mul ado ( m3)

0+270 96. 06 2984. 56 26023. 05
0+300 82. 74 2546. 67 28569. 72
0+330 73. 46 2342. 88 30912. 6
0+360 66. 92 2105. 63 33018. 23
0+390 61. 02 1803. 26 34821. 49
0+420 63. 79 1872. 17 36693. 66
0+450 75. 73 2092. 92 38786. 58
0+480 67. 68 2151. 2 40937. 78
0+510 58. 95 1899. 49 42837. 27
0+540 55. 79 1721. 2 44558. 47
0+570 67. 84 1803. 09 46361. 56
0+600 83. 02 2262. 82 48624. 38
0+630 99. 21 2733. 38 51357. 75
0+660 115. 5 3220. 61 54578. 36
0+690 113 3378. 21 57956. 57
0+720 110. 55 3353. 24 61309. 81
0+750 108. 49 3285. 69 64595. 5
0+780 100. 81 3059. 14 67654. 64
0+810 101. 14 3029. 19 70683. 83
0+840 102. 53 3054. 96 73738. 8
0+870 104. 04 3098. 58 76837. 38
0+900 94. 47 2978. 26 79815. 64
0+930 87. 02 2649. 79 82465. 43
0+960 84. 29 2569. 64 85035. 07
0+990 75. 75 2400. 6 87435. 67
1+020 64. 07 2097. 36 89533. 03
1+050 57. 62 1761. 49 91294. 52
1+080 50. 52 1622. 14 92916. 66
1+110 54. 84 1555. 83 94472. 49
1+140 63. 76 1779 96251. 49
1+170 68. 95 1990. 67 98242. 16
1+200 73. 1 2130. 86 100373. 02
1+230 72. 21 2179. 64 102552. 66
1+260 75. 04 2208. 77 104761. 43
1+290 75. 57 2259. 19 107020. 62
1+320 78. 49 2293. 99 109314. 61
1+350 86. 16 2469. 68 111784. 29
1+380 96. 79 2744. 2 114528. 49
1+407 106. 55 2724. 04 117, 252. 53 M. ³

Tabl a 6.- Vol umen de mat erial de corte.

VOLUMEN GENERAL DE MATERI AL DE RELLENO A VOLTEO REQUERI DO
PARA LA FORMACI ÓN DE TERRAZAS.
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Tabl a de Vol umen " Materi al De Relleno a Volteo"

Est. Área en Secci ón
( m2)

Vol umen Entre
Secci ones ( m3)

Vol umen
Acu mul ado ( m3)

0+000 0. 00 0. 00 0. 00
0+030 0. 00 0. 00 0. 00
0+060 0. 00 0. 00 0. 00
0+090 1. 75 26. 18 26. 18
0+120 3. 22 74. 55 100. 73
0+150 3. 67 120. 05 220. 79
0+180 1. 33 75. 03 295. 82
0+210 0. 26 23. 8 319. 62
0+240 1. 14 21. 01 340. 63
0+270 7. 32 126. 91 467. 54
0+300 9. 14 311. 86 779. 4
0+330 9. 19 274. 9 1054. 29
0+360 7. 44 249. 43 1303. 72
0+390 5. 56 243. 36 1547. 08
0+420 6. 2 176. 43 1723. 5
0+450 6. 81 195. 24 1918. 74
0+480 1. 65 127. 02 2045. 76
0+510 0 24. 79 2070. 55
0+540 1. 15 17. 24 2087. 79
0+570 2. 23 58. 22 2146. 01
0+600 2. 4 69. 48 2215. 49
0+630 3. 05 81. 8 2297. 29
0+660 3. 4 96. 84 2394. 13
0+690 3. 96 119. 68 2513. 81
0+720 3. 53 112. 41 2626. 22
0+750 2. 4 88. 95 2715. 17
0+780 3. 54 104. 87 2820. 04
0+810 3. 33 102. 96 2923
0+840 3. 17 97. 41 3020. 41
0+870 2. 97 92. 13 3112. 54
0+900 4. 57 113. 19 3225. 72
0+930 5. 2 172. 01 3397. 73
0+960 5. 13 154. 96 3552. 7
0+990 6. 2 169. 89 3722. 59
1+020 4. 17 155. 46 3878. 05
1+050 7. 93 211. 77 4089. 82
1+080 7. 27 228 4317. 82
1+110 6. 41 234. 95 4552. 76
1+140 5. 06 172. 12 4724. 89
1+170 2. 74 117. 05 4841. 93
1+200 0. 58 49. 78 4891. 71
1+230 2. 85 51. 36 4943. 08
1+260 3. 38 93. 34 5036. 41
1+290 1. 08 66. 87 5103. 28
1+320 0. 02 17. 87 5121. 15
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Tabl a de Vol umen " Materi al De Relleno a Volteo"

Est. Área en Secci ón
( m2)

Vol umen Entre
Secci ones ( m3)

Vol umen
Acu mul ado ( m3)

1+350 0. 89 13. 6 5134. 75
1+380 2. 08 44. 5 5179. 26
1+407 3. 59 75. 94 5, 255. 20 M. ³

Tabl a 7.- Vol umen de mat erial de relleno.

A conti nuaci ón, se present an l as tabl as con el “ Mat eri al de corte” (vol umen) y “ Materi al
de relleno a volteo” por etapa.

PRI MERA ETAPA
Tabl a de Vol umen " Materi al De Corte"

Est.
Área en
Secci ón

( m2)

Vol umen
Entre

Secci ones ( m3)

Vol umen
Acu mul ado ( m3)

0+000 13. 47 0 0
0+030 15. 22 430. 34 430. 34
0+060 20. 24 531. 95 962. 28
0+090 18. 75 584. 85 1547. 13
0+120 17. 43 542. 63 2089. 76
0+150 18. 44 538. 01 2627. 77
0+180 19. 54 569. 69 3197. 46
0+210 20. 37 598. 73 3796. 2
0+240 20. 27 609. 64 4405. 83
0+270 19. 41 595. 16 5000. 99
0+300 19. 08 576. 47 5577. 45
0+330 18. 45 562. 94 6140. 39
0+360 16. 2 519. 78 6660. 17
0+390 10. 67 400. 64 7060. 82
0+420 17. 65 424. 82 7485. 64
0+450 19. 95 564. 06 8049. 71
0+480 17. 54 562. 33 8612. 04
0+510 7. 89 381. 43 8993. 47
0+540 13. 72 324. 23 9317. 7
0+570 17. 16 462. 5 9780. 2
0+600 19. 06 543. 36 10323. 55
0+630 20. 96 600. 32 10923. 87
0+660 22. 92 658. 19 11582. 06
0+690 22. 69 683. 75 12265. 81
0+720 22. 2 673. 35 12939. 16
0+750 21. 55 656. 31 13595. 47
0+780 19. 44 614. 42 14209. 89
0+810 19. 52 584. 4 14794. 29
0+840 19. 93 591. 81 15386. 1
0+870 20. 3 603. 47 15989. 56
0+900 19. 31 594. 34 16583. 9
0+930 18. 17 561. 67 17145. 57
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PRI MERA ETAPA
Tabl a de Vol umen " Materi al De Corte"

Est.
Área en
Secci ón

( m2)

Vol umen
Entre

Secci ones ( m3)

Vol umen
Acu mul ado ( m3)

0+960 18. 29 546. 87 17692. 43
0+990 16. 67 524. 32 18216. 76
1+020 15. 85 487. 71 18704. 47
1+050 16. 85 490. 12 19194. 59
1+080 18. 37 528. 27 19722. 85
1+110 18. 79 557. 02 20279. 87
1+140 18. 51 559. 41 20839. 28
1+170 17. 6 541. 67 21380. 95
1+200 16. 94 518. 12 21899. 07
1+230 17. 25 512. 77 22411. 84
1+260 17. 73 524. 66 22936. 5
1+290 18. 2 539. 01 23475. 51
1+320 18. 36 548. 62 24024. 13
1+350 19. 31 565. 06 24589. 18
1+380 20. 86 602. 43 25191. 62
1+407 22. 21 576. 97 25, 768. 58

Tabl a 8.- Vol umen general de mat erial de corte en la pri mera etapa.

SEGUNDA ETAPA
Tabl a de Vol umen " Materi al De Corte"

Est.
Área en
Secci ón

( m2)

Vol umen
Entre

Secci ones ( m3)

Vol umen
Acu mul ado

( m3)
0+000 15. 22 0 0
0+030 13. 94 437. 32 437. 32
0+060 17. 63 473. 45 910. 76
0+090 17 519. 43 1430. 19
0+120 18. 84 537. 62 1967. 82
0+150 20. 68 624. 36 2592. 17
0+180 19 595. 26 3187. 44
0+210 18. 11 556. 69 3744. 13
0+240 17. 66 536. 52 4280. 65
0+270 16. 91 518. 61 4799. 26
0+300 15. 09 525. 43 5324. 69
0+330 11. 23 394. 73 5719. 42
0+360 7. 88 286. 6 6006. 03
0+390 9. 62 287. 72 6293. 75
0+420 9. 49 286. 67 6580. 42
0+450 16. 04 382. 94 6963. 36
0+480 11. 77 417. 24 7380. 6
0+510 11. 38 347. 31 7727. 91
0+540 17. 42 432. 08 8159. 99
0+570 19. 54 519. 71 8679. 69
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SEGUNDA ETAPA
Tabl a de Vol umen " Materi al De Corte"

Est.
Área en
Secci ón

( m2)

Vol umen
Entre

Secci ones ( m3)

Vol umen
Acu mul ado

( m3)
0+600 21. 16 610. 6 9290. 29
0+630 23. 93 676. 38 9966. 68
0+660 27. 15 766. 15 10732. 83
0+690 25. 89 773. 3 11506. 13
0+720 25. 03 763. 77 12269. 9
0+750 24. 27 739. 44 13009. 34
0+780 22. 32 657. 5 13666. 84
0+810 21. 8 661. 75 14328. 59
0+840 21. 49 649. 33 14977. 93
0+870 21. 47 644. 36 15622. 29
0+900 21. 11 638. 85 16261. 14
0+930 21. 31 598. 16 16859. 3
0+960 21. 9 648. 16 17507. 46
0+990 20. 57 637. 16 18144. 62
1+020 18. 04 579. 29 18723. 91
1+050 18. 24 506. 14 19230. 05
1+080 14. 45 490. 27 19720. 32
1+110 15. 57 422. 68 20143
1+140 16. 5 481. 16 20624. 17
1+170 16. 33 492. 56 21116. 73
1+200 15. 75 481. 25 21597. 98
1+230 16. 07 477. 28 22075. 26
1+260 16. 94 495. 09 22570. 35
1+290 17. 95 523. 38 23093. 73
1+320 19. 15 537. 4 23631. 13
1+350 20. 82 599. 46 24230. 59
1+380 22. 21 645. 34 24875. 93
1+407 23. 34 610. 15 25, 486. 08

Tabl a 9.- Vol umen general de mat erial de corte en la segunda etapa.

TERCERA ETAPA
Tabl a de Vol umen " Materi al De Corte"

Est. Área en
Secci ón ( m2)

Vol umen entre
Secci ones ( m3)

Vol umen
Acu mul ado ( m3)

0+000 14. 16 0 0
0+030 18. 07 483. 4 483. 4
0+060 19. 76 567. 37 1050. 77
0+090 20. 77 607. 88 1658. 64
0+120 19. 53 604. 51 2263. 16
0+150 19. 16 549. 48 2812. 64
0+180 20. 76 598. 84 3411. 48
0+210 22. 62 650. 68 4062. 16
0+240 23. 14 686. 41 4748. 57
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TERCERA ETAPA
Tabl a de Vol umen " Materi al De Corte"

Est. Área en
Secci ón ( m2)

Vol umen entre
Secci ones ( m3)

Vol umen
Acu mul ado ( m3)

0+270 22. 36 682. 54 5431. 11
0+300 22. 27 604. 52 6035. 63
0+330 21. 79 660. 95 6696. 58
0+360 20. 24 630. 45 7327. 03
0+390 20. 94 558. 28 7885. 3
0+420 20. 18 616. 81 8502. 11
0+450 20. 51 610. 34 9112. 45
0+480 21. 9 636. 1 9748. 55
0+510 15. 54 561. 62 10310. 16
0+540 9. 22 371. 36 10681. 52
0+570 12. 35 343. 05 11024. 57
0+600 14. 35 400. 46 11425. 03
0+630 16. 6 464. 22 11889. 26
0+660 18. 65 528. 68 12417. 94
0+690 18. 65 574. 79 12992. 73
0+720 18. 58 558. 39 13551. 11
0+750 18. 33 553. 7 14104. 82
0+780 16. 73 556. 3 14661. 12
0+810 17. 12 507. 72 15168. 84
0+840 17. 67 521. 89 15690. 72
0+870 18. 32 539. 86 16230. 58
0+900 17. 35 535. 14 16765. 73
0+930 14. 68 508. 66 17274. 39
0+960 14. 31 434. 85 17709. 24
0+990 14. 42 430. 92 18140. 16
1+020 10. 88 379. 56 18519. 71
1+050 11 350. 37 18870. 09
1+080 11. 35 335. 18 19205. 27
1+110 13. 79 400. 74 19606
1+140 17. 75 473. 1 20079. 1
1+170 19. 02 551. 57 20630. 67
1+200 18. 45 562. 2 21192. 87
1+230 18. 79 558. 73 21751. 6
1+260 18. 67 561. 99 22313. 59
1+290 17. 18 537. 81 22851. 41
1+320 15. 09 500. 1 23351. 5
1+350 16. 37 471. 83 23823. 34
1+380 18. 59 524. 47 24347. 8
1+407 20. 24 520. 22 24, 868. 03

Tabl a 10.- Vol umen general de mat erial de corte en la tercera etapa.
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CUARTA ETAPA
Tabl a de Vol umen " Materi al De Corte"

Est. Área en
Secci ón ( m2)

Vol umen entre
Secci ones ( m3)

Vol umen
Acu mul ado ( m3)

0+000 19. 06 0 0
0+030 18. 09 557. 18 557. 18
0+060 16. 08 512. 54 1069. 72
0+090 13. 31 440. 88 1510. 6
0+120 16. 85 452. 34 1962. 94
0+150 14. 81 523. 51 2486. 44
0+180 14. 96 446. 49 2932. 93
0+210 17. 84 491. 94 3424. 87
0+240 14. 56 485. 93 3910. 8
0+270 10. 96 382. 83 4293. 63
0+300 4. 01 263. 89 4557. 51
0+330 2. 99 104. 96 4662. 47
0+360 4. 41 111 4773. 47
0+390 4. 67 159. 04 4932. 51
0+420 2. 48 107. 22 5039. 73
0+450 4. 33 102. 19 5141. 92
0+480 2. 68 105. 14 5247. 06
0+510 10 190. 11 5437. 16
0+540 11. 73 325. 93 5763. 09
0+570 14. 34 341. 65 6104. 74
0+600 21. 12 531. 92 6636. 65
0+630 28. 45 743. 54 7380. 2
0+660 34. 63 946. 26 8326. 46
0+690 32. 76 948. 48 9274. 94
0+720 31. 26 960. 16 10235. 1
0+750 30. 5 926. 34 11161. 45
0+780 28. 9 775. 33 11936. 77
0+810 28. 3 857. 99 12794. 77
0+840 27. 92 843. 44 13638. 2
0+870 27. 29 828. 25 14466. 45
0+900 25. 56 792. 9 15259. 36
0+930 23. 59 640. 74 15900. 1
0+960 21. 28 672. 96 16573. 06
0+990 18. 78 600. 89 17173. 95
1+020 15. 74 517. 87 17691. 82
1+050 10. 25 333. 38 18025. 2
1+080 6. 06 244. 64 18269. 84
1+110 5. 42 149. 56 18419. 4
1+140 8. 22 204. 69 18624. 09
1+170 10. 48 280. 58 18904. 67
1+200 12. 23 340. 63 19245. 3
1+230 11. 92 362. 21 19607. 52
1+260 12. 19 361. 73 19969. 25
1+290 13. 64 387. 57 20356. 82
1+320 16. 82 425. 38 20782. 2
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CUARTA ETAPA
Tabl a de Vol umen " Materi al De Corte"

Est. Área en
Secci ón ( m2)

Vol umen entre
Secci ones ( m3)

Vol umen
Acu mul ado ( m3)

1+350 19. 79 549. 08 21331. 27
1+380 23. 91 655. 46 21986. 73
1+407 27. 83 693. 17 22, 679. 90

Tabl a 11.- Vol umen general de mat erial de corte en la cuarta etapa.

CUARTA ETAPA
Tabl a de Vol umen " Materi al de Relleno A Volteo"

Est. Área en
Secci ón ( m2)

Vol umen entre
Secci ones ( m3)

Vol umen
Acu mul ado ( m3)

0+000 0 0 0
0+030 0 0 0
0+060 0 0 0
0+090 1. 75 26. 18 26. 18
0+120 3. 22 74. 55 100. 73
0+150 3. 67 120. 05 220. 79
0+180 1. 33 75. 03 295. 82
0+210 0. 26 23. 8 319. 62
0+240 1. 14 21. 01 340. 63
0+270 7. 32 126. 91 467. 54
0+300 9. 14 311. 86 779. 4
0+330 9. 19 274. 9 1054. 29
0+360 7. 44 249. 43 1303. 72
0+390 5. 56 243. 36 1547. 08
0+420 6. 2 176. 43 1723. 5
0+450 6. 81 195. 24 1918. 74
0+480 1. 65 127. 02 2045. 76
0+510 0 24. 79 2070. 55
0+540 0 0 2070. 55
0+570 0 0 2070. 55
0+600 0 0 2070. 55
0+630 0 0 2070. 55
0+660 0 0 2070. 55
0+690 0 0 2070. 55
0+720 0 0 2070. 55
0+750 0 0 2070. 55
0+780 0 0 2070. 55
0+810 0 0 2070. 55
0+840 0 0 2070. 55
0+870 0 0 2070. 55
0+900 0 0 2070. 55
0+930 0 0 2070. 55
0+960 0 0 2070. 55
0+990 0 0 2070. 55
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CUARTA ETAPA
Tabl a de Vol umen " Materi al de Relleno A Volteo"

Est. Área en
Secci ón ( m2)

Vol umen entre
Secci ones ( m3)

Vol umen
Acu mul ado ( m3)

1+020 0 0 2070. 55
1+050 0 0 2070. 55
1+080 0 0 2070. 55
1+110 0 0 2070. 55
1+140 0 0 2070. 55
1+170 0 0 2070. 55
1+200 0 0 2070. 55
1+230 0 0 2070. 55
1+260 0 0 2070. 55
1+290 0 0 2070. 55
1+320 0 0 2070. 55
1+350 0 0 2070. 55
1+380 0 0 2070. 55
1+407 0 0 2, 070. 55

Tabl a 12.- Vol umen general de mat erial de relleno en la cuarta etapa.

QUI NTA ETAPA
Tabl a de Vol umen " Materi al De Corte"

Est. Área en
Secci ón ( m2)

Vol umen entre
Secci ones ( m3)

Vol umen
Acu mul ado ( m3)

0+000 17. 31 0 0
0+030 21. 05 575. 29 575. 29
0+060 24. 21 678. 83 1254. 12
0+090 23. 54 716. 26 1970. 37
0+120 24. 53 721. 11 2691. 49
0+150 24. 87 655. 56 3347. 05
0+180 25. 91 761. 78 4108. 83
0+210 26. 2 781. 68 4890. 51
0+240 27. 28 802. 15 5692. 66
0+270 26. 42 805. 42 6498. 08
0+300 22. 29 576. 37 7074. 45
0+330 19 619. 3 7693. 75
0+360 18. 19 557. 81 8251. 56
0+390 15. 12 397. 58 8649. 14
0+420 13. 99 436. 66 9085. 8
0+450 14. 9 433. 4 9519. 2
0+480 13. 79 430. 41 9949. 6
0+510 14. 14 419. 03 10368. 63
0+540 3. 7 267. 6 10636. 24
0+570 4. 44 136. 19 10772. 43
0+600 7. 33 176. 49 10948. 92
0+630 9. 26 248. 91 11197. 83
0+660 12. 16 321. 32 11519. 16
0+690 13. 02 397. 89 11917. 05
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QUI NTA ETAPA
Tabl a de Vol umen " Materi al De Corte"

Est. Área en
Secci ón ( m2)

Vol umen entre
Secci ones ( m3)

Vol umen
Acu mul ado ( m3)

0+720 13. 49 397. 57 12314. 62
0+750 13. 84 409. 9 12724. 52
0+780 13. 43 455. 59 13180. 11
0+810 14. 39 417. 32 13597. 43
0+840 15. 51 448. 51 14045. 94
0+870 16. 66 482. 65 14528. 59
0+900 11. 13 417. 03 14945. 61
0+930 9. 27 340. 56 15286. 18
0+960 8. 52 266. 8 15552. 98
0+990 5. 3 207. 31 15760. 29
1+020 3. 56 132. 93 15893. 22
1+050 1. 29 81. 49 15974. 72
1+080 0. 29 23. 8 15998. 51
1+110 1. 27 25. 85 16024. 36
1+140 2. 78 60. 66 16085. 03
1+170 5. 51 124. 3 16209. 33
1+200 9. 74 228. 67 16438
1+230 8. 17 268. 65 16706. 65
1+260 9. 51 265. 29 16971. 94
1+290 8. 58 271. 42 17243. 35
1+320 9. 07 282. 5 17525. 86
1+350 9. 88 284. 25 17810. 1
1+380 11. 22 316. 51 18126. 61
1+407 12. 93 323. 32 18, 449. 94
Tabl a 13.- Vol umen general de mat erial de corte en la qui nta et apa.

QUI NTA ETAPA
Tabl a de Vol umen " Materi al de Relleno A Volteo"

Est. Área en
Secci ón ( m2)

Vol umen entre
Secci ones ( m3)

Vol umen
Acu mul ado ( m3)

0+000 0 0 0
0+030 0 0 0
0+060 0 0 0
0+090 0 0 0
0+120 0 0 0
0+150 0 0 0
0+180 0 0 0
0+210 0 0 0
0+240 0 0 0
0+270 0 0 0
0+300 0 0 0
0+330 0 0 0
0+360 0 0 0
0+390 0 0 0
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QUI NTA ETAPA
Tabl a de Vol umen " Materi al de Relleno A Volteo"

Est. Área en
Secci ón ( m2)

Vol umen entre
Secci ones ( m3)

Vol umen
Acu mul ado ( m3)

0+420 0 0 0
0+450 0 0 0
0+480 0 0 0
0+510 0 0 0
0+540 1. 15 17. 24 17. 24
0+570 2. 23 58. 22 75. 46
0+600 2. 4 69. 48 144. 94
0+630 3. 05 81. 8 226. 74
0+660 3. 4 96. 84 323. 58
0+690 3. 96 119. 68 443. 26
0+720 3. 53 112. 41 555. 67
0+750 2. 4 88. 95 644. 62
0+780 3. 54 104. 87 749. 49
0+810 3. 33 102. 96 852. 45
0+840 3. 17 97. 41 949. 86
0+870 2. 97 92. 13 1041. 99
0+900 4. 57 113. 19 1155. 17
0+930 5. 2 172. 01 1327. 19
0+960 5. 13 154. 96 1482. 15
0+990 6. 2 169. 89 1652. 04
1+020 4. 17 155. 46 1807. 5
1+050 7. 93 211. 77 2019. 27
1+080 7. 27 228 2247. 27
1+110 6. 41 234. 95 2482. 22
1+140 5. 06 172. 12 2654. 34
1+170 2. 74 117. 05 2771. 38
1+200 0. 58 49. 78 2821. 17
1+230 2. 85 51. 36 2872. 53
1+260 3. 38 93. 34 2965. 87
1+290 1. 08 66. 87 3032. 74
1+320 0. 02 17. 87 3050. 6
1+350 0. 89 13. 6 3064. 2
1+380 2. 08 44. 5 3108. 71
1+407 3. 59 75. 94 3, 184. 65
Tabl a 14.- Vol umen general de mat erial de relleno en la quint a etapa.

A conti nuaci ón, se presentan l os cuadros de construcci ón por etapas del proyect o con
coordenadas UTM,  referi das al Dat um WGS- 84, Zona 13N.

PRI MERA ETAPA
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LADO DI STANCI A RUMBOS V COORDENADAS UTM
ESTE PV X Y

49 219799. 4 2823286. 675
49 50 88. 466 NE 13°23' 12. 84" 50 219819. 882 2823372. 737
50 51 225. 382 NE 20°43' 22. 71" 51 219899. 634 2823583. 537
51 52 65. 899 NE 34°56' 38. 92" 52 219937. 379 2823637. 555
52 53 109. 128 NE 49°57' 47. 16" 53 220020. 931 2823707. 756
53 54 135. 636 NE 62°45' 14. 72" 54 220141. 519 2823769. 851
54 55 117. 318 NE 75°17' 51. 50" 55 220254. 995 2823799. 626
55 56 92. 557 NE 81°15' 22. 74" 56 220346. 477 2823813. 696
56 57 178. 566 SE 85°20' 19. 47" 57 220524. 452 2823799. 185
57 58 94. 866 NE 74°18' 17. 10" 58 220615. 781 2823824. 848
58 59 148. 32 NE 53°47' 38. 72" 59 220735. 461 2823912. 459
59 60 148. 804 NE 42°27' 16. 76" 60 220835. 904 2824022. 249
60 61 8. 003 NW 48°33' 41. 24" 61 220829. 904 2824027. 545
61 62 0. 038 S W39°19' 55. 03" 62 220829. 88 2824027. 516
62 63 147. 83 S W 42°27' 16. 76" 63 220730. 094 2823918. 445
63 64 146. 078 S W 53°47' 38. 72" 64 220612. 224 2823832. 159
64 65 91. 982 S W 74°18' 17. 10" 65 220523. 671 2823807. 275
65 66 178. 07 NW 85°20' 19. 47" 66 220346. 19 2823821. 746
66 67 93. 914 S W 81°15' 22. 74" 67 220253. 368 2823807. 47
67 68 118. 614 S W 75°17' 51. 50" 68 220138. 638 2823777. 366
68 69 137. 412 S W 62°45' 14. 72" 69 220016. 472 2823714. 457
69 70 111. 08 S W 49°57' 47. 16" 70 219931. 426 2823643. 002
70 71 67. 952 S W34°56' 38. 92" 71 219892. 504 2823587. 301
71 72 226. 892 S W 20°43' 22. 71" 72 219812. 219 2823375. 088
72 73 88. 781 S W 13°23' 12. 84" 73 219791. 663 2823288. 719
73 49 8. 002 SE 75°11' 51. 26" 49 219799. 4 2823286. 675

SUP= 11, 254. 34 M2
Tabl a 15.- Cuadro de construcci ón de la pri mera etapa del proyect o.

SEGUNDA ETAPA
LADO DI STANCI A RUMBOS V COORDENADAS UTM

ESTE PV X Y
37 220841. 902 2824016. 953

37 38 149. 74 S W 42°27' 16. 76" 38 220740. 827 2823906. 473
38 39 150. 562 S W53°47' 38. 72" 39 220619. 339 2823817. 538
39 40 97. 75 S W 74°18' 17. 10" 40 220525. 234 2823791. 095
40 41 179. 062 NW 85°20' 19. 47" 41 220346. 764 2823805. 646
41 42 91. 201 S W 81°15' 22. 74" 42 220256. 623 2823791. 783
42 43 116. 022 S W 75°17' 51. 50" 43 220144. 4 2823762. 336
43 44 133. 86 S W 62°45' 14. 72" 44 220025. 391 2823701. 054
44 45 107. 177 S W 49°57' 47. 16" 45 219943. 333 2823632. 109
45 46 63. 847 S W 34°56' 38. 92" 46 219906. 763 2823579. 773
46 47 223. 871 S W 20°43' 22. 71" 47 219827. 546 2823370. 386
47 48 88. 151 S W13°23' 12. 84" 48 219807. 137 2823284. 63
48 49 8. 002 NW 75°11' 51. 26" 49 219799. 4 2823286. 675
49 50 88. 466 NE 13°23' 12. 84" 50 219819. 882 2823372. 737
50 51 225. 382 NE 20°43' 22. 71" 51 219899. 634 2823583. 537
51 52 65. 899 NE 34°56' 38. 92" 52 219937. 379 2823637. 555
52 53 109. 128 NE 49°57' 47. 16" 53 220020. 931 2823707. 756
53 54 135. 636 NE 62°45' 14. 72" 54 220141. 519 2823769. 851
54 55 117. 318 NE 75°17' 51. 50" 55 220254. 995 2823799. 626
55 56 92. 557 NE 81°15' 22. 74" 56 220346. 477 2823813. 696
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SEGUNDA ETAPA
LADO DI STANCI A RUMBOS V COORDENADAS UTM

ESTE PV X Y
56 57 178. 566 SE 85°20' 19. 47" 57 220524. 452 2823799. 185
57 58 94. 866 NE 74°18' 17. 10" 58 220615. 781 2823824. 848
58 59 148. 32 NE 53°47' 38. 72" 59 220735. 461 2823912. 459
59 60 148. 804 NE 42°27' 16. 76" 60 220835. 904 2824022. 249
60 37 8. 001 SE 48°33' 41. 24" 37 220841. 902 2824016. 953

SUP= 11, 224. 74 M2
Tabl a 16.- Cuadro de construcci ón de la segunda et apa del proyect o.

TERCERA ETAPA
LADO DI STANCI A RUMBOS V COORDENADAS UTM

ESTE PV X Y
61 220829. 904 2824027. 545

61 62 0. 038 S W39°19' 55. 03" 62 220829. 88 2824027. 516
62 63 147. 83 S W 42°27' 16. 76" 63 220730. 094 2823918. 445
63 64 146. 078 S W 53°47' 38. 72" 64 220612. 224 2823832. 159
64 65 91. 982 S W 74°18' 17. 10" 65 220523. 671 2823807. 275
65 66 178. 07 NW 85°20' 19. 47" 66 220346. 19 2823821. 746
66 67 93. 914 S W 81°15' 22. 74" 67 220253. 368 2823807. 47
67 68 118. 614 S W 75°17' 51. 50" 68 220138. 638 2823777. 366
68 69 137. 412 S W 62°45' 14. 72" 69 220016. 472 2823714. 457
69 70 111. 08 S W 49°57' 47. 16" 70 219931. 426 2823643. 002
70 71 67. 952 S W34°56' 38. 92" 71 219892. 504 2823587. 301
71 72 226. 892 S W 20°43' 22. 71" 72 219812. 219 2823375. 088
72 73 88. 781 S W 13°23' 12. 84" 73 219791. 663 2823288. 719
73 74 8. 002 NW 75°11' 51. 26" 74 219783. 927 2823290. 764
74 75 89. 097 NE 13°23' 12. 84" 75 219804. 555 2823377. 439
75 76 228. 403 NE 20°43' 22. 71" 76 219885. 375 2823591. 065
76 77 70. 004 NE 34°56' 38. 92" 77 219925. 472 2823648. 449
77 78 113. 031 NE 49°57' 47. 16" 78 220012. 012 2823721. 159
78 79 139. 188 NE 62°45' 14. 72" 79 220135. 757 2823784. 881
79 80 119. 909 NE 75°17' 51. 50" 80 220251. 74 2823815. 314
80 81 95. 27 NE 81°15' 22. 74" 81 220345. 903 2823829. 796
81 82 177. 574 SE 85°20' 19. 47" 82 220522. 89 2823815. 366
82 83 89. 098 NE 74°18' 17. 10" 83 220608. 666 2823839. 469
83 84 143. 837 NE 53°47' 38. 72" 84 220724. 728 2823924. 432
84 85 146. 817 NE 42°27' 16. 76" 85 220823. 831 2824032. 755
85 86 0. 114 NE 39°19' 55. 03" 86 220823. 903 2824032. 844
86 61 8. 005 SE 48°33' 41. 24" 61 220829. 904 2824027. 545

SUP= 11, 283. 95 M2
Tabl a 17.- Cuadro de construcci ón de la tercera etapa del proyect o.

CUARTA ETAPA
LADO DI STANCI A RUMBOS V COORDENADAS UTM

ESTE PV X Y
13 219822. 147 2823280. 664

13 14 85. 433 NE 12°11' 50. 12" 14 219840. 197 2823364. 168
14 15 227. 277 NE 19°33' 23. 06" 15 219916. 274 2823578. 334
15 16 57. 653 NE 38°17' 18. 56" 16 219951. 997 2823623. 586
16 17 103. 91 NE 51°47' 05. 03" 17 220033. 639 2823687. 866
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CUARTA ETAPA
LADO DI STANCI A RUMBOS V COORDENADAS UTM

ESTE PV X Y
17 18 130. 861 NE 62°45' 14. 72" 18 220149. 981 2823747. 776
18 19 113. 097 NE 75°17' 51. 50" 19 220259. 375 2823776. 48
19 20 90. 118 NE 79°06' 09. 69" 20 220347. 867 2823793. 517
20 21 182. 006 SE 85°20' 19. 47" 21 220529. 271 2823778. 726
21 22 106. 696 NE 74°18' 17. 10" 22 220631. 989 2823807. 589
22 23 147. 776 NE 53°47' 38. 72" 23 220751. 229 2823894. 879
23 24 151. 548 NE 42°27' 38. 21" 24 220853. 537 2824006. 682
24 37 15. 519 S W 48°33' 41. 24" 37 220841. 902 2824016. 953
37 38 149. 74 S W 42°27' 16. 76" 38 220740. 827 2823906. 473
38 39 150. 562 S W 53°47' 38. 72" 39 220619. 339 2823817. 538
39 40 97. 75 NW 74°18' 17. 10" 40 220525. 234 2823791. 095
40 41 179. 062 S W 85°20' 19. 47" 41 220346. 764 2823805. 646
41 42 91. 201 S W 81°15' 22. 74" 42 220256. 623 2823791. 783
42 43 116. 022 S W 75°17' 51. 50" 43 220144. 4 2823762. 336
43 44 133. 86 S W 62°45' 14. 72" 44 220025. 391 2823701. 054
44 45 107. 177 S W 49°57' 47. 16" 45 219943. 333 2823632. 109
45 46 63. 847 S W 34°56' 38. 92" 46 219906. 763 2823579. 773
46 47 223. 871 S W 20°43' 22. 71" 47 219827. 546 2823370. 386
47 48 88. 151 S W 13°23' 12. 84" 48 219807. 137 2823284. 63
48 13 15. 525 SE 75°11' 51. 26" 13 219822. 147 2823280. 664

SUP= 19, 213. 44 M2
Tabl a 18.- Cuadro de construcci ón de la cuarta etapa del proyect o.

QUI NTA ETAPA
LADO DI STANCI A RUMBOS V COORDENADAS UTM

ESTE PV X Y
1 220812. 273 2824043. 11

1 2 145. 123 S W 42°26' 54. 36" 2 220714. 326 2823936. 026
2 3 146. 623 S W 53°47' 38. 72" 3 220596. 016 2823849. 418
3 4 80. 152 S W 74°18' 17. 10" 4 220518. 852 2823827. 735
4 5 174. 631 NW 85°20' 19. 47" 5 220344. 799 2823841. 926
5 6 96. 476 S W 83°16' 04. 62" 6 220248. 989 2823830. 617
6 7 122. 835 S W 75°17' 51. 50" 7 220130. 175 2823799. 441
7 8 142. 187 S W 62°45' 14. 72" 8 220003. 764 2823734. 346
8 9 116. 397 S W 48°20' 13. 01" 9 219916. 807 2823656. 972
9 10 76. 37 S W 32°25' 12. 17" 10 219875. 864 2823592. 505

10 11 225. 092 S W 21°54' 03. 13" 11 219791. 904 2823383. 658
11 12 91. 85 S W 14°29' 36. 29" 12 219768. 917 2823294. 73
12 74 15. 525 NE 75°11' 51. 26" 74 219783. 927 2823290. 764
74 75 89. 097 NE 13°23' 12. 84" 75 219804. 555 2823377. 439
75 76 228. 403 NE 20°43' 22. 71" 76 219885. 375 2823591. 065
76 77 70. 004 NE 34°56' 38. 92" 77 219925. 472 2823648. 449
77 78 113. 031 NE 49°57' 47. 16" 78 220012. 012 2823721. 159
78 79 139. 188 NE 62°45' 14. 72" 79 220135. 757 2823784. 881
79 80 119. 909 NE 75°17' 51. 50" 80 220251. 74 2823815. 314
80 81 95. 27 NE 81°15' 22. 74" 81 220345. 903 2823829. 796
81 82 177. 574 SE 85°20' 19. 47" 82 220522. 89 2823815. 366
82 83 89. 098 NE 74°18' 17. 10" 83 220608. 666 2823839. 469
83 84 143. 837 NE 53°47' 38. 72" 84 220724. 728 2823924. 432
84 85 146. 817 NE 42°27' 16. 76" 85 220823. 831 2824032. 755
85 86 0. 114 NE 39°19' 55. 03" 86 220823. 903 2824032. 844
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QUI NTA ETAPA
LADO DI STANCI A RUMBOS V COORDENADAS UTM

ESTE PV X Y
86 1 15. 513 NW 48°33' 41. 24" 1 220812. 273 2824043. 11

SUP= 19, 431. 99 M2
Tabl a 19.- Cuadro de construcci ón de la qui nt a etapa del proyect o.

EN RESUMEN:

ETAPA AREA A
EXPLOTAR ( m²)

VOLUMEN
TOTAL DE

MATERI AL DE
CORTE ( m³)

VOLUMEN
TOTAL DE
MATERI AL
RELLENO A

VOLTEO ( m³)

VOLUMEN TOTAL
DE MATERI AL DE
EXTRACCI ON ( m³)

1ª 11, 254. 34 25, 768. 58 0. 00 25, 768. 58
2ª 11, 224. 74 25, 486. 08 0. 00 25, 486. 08
3ª 11, 283. 95 24, 868. 03 0. 00 24, 868. 03
4ª 19, 213. 44 22, 679. 90 2, 070. 55 20, 609. 35
5ª 19, 431. 99 18, 449. 94 3, 184. 65 15, 265. 29

TOTAL 72, 408. 46 117, 252. 53 5255. 20 111, 997. 33

A conti nuaci ón, se present a una tabl a con el vol umen de extracci ón del materi al anual y
me ns ual ( Vol umen/ m3)

Año Vol. Tot al Mes 1
( m³)

Mes 2.
( m³)

Mes 3.
( m³)

Mes 4.
( m³)

Mes 5.
( m³)

Mes 6.
( m³)

Mes 7.
( m³)

Mes 8.
( m³)

Mes 9.
( m³)

Mes
10.

( m³)

Mes
11.

( m³)

Mes
12.

( m³)
1 11, 452. 70 954. 39 954. 39 954. 39 954. 39 954. 39 954. 39 954. 39 954. 39 954. 39 954. 39 954. 39 954. 39
2 11, 452. 70 954. 39 954. 39 954. 39 954. 39 954. 39 954. 39 954. 39 954. 39 954. 39 954. 39 954. 39 954. 39
3 11, 358. 54 954. 39 954. 39 954. 39 943. 93 943. 93 943. 93 943. 93 943. 93 943. 93 943. 93 943. 93 943. 93
4 11, 327. 15 943. 93 943. 93 943. 93 943. 93 943. 93 943. 93 943. 93 943. 93 943. 93 943. 93 943. 93 943. 93
5 11, 189. 80 943. 93 943. 93 943. 93 943. 93 943. 93 943. 93 921. 04 921. 04 921. 04 921. 04 921. 04 921. 04
6 11, 052. 46 921. 04 921. 04 921. 04 921. 04 921. 04 921. 04 921. 04 921. 04 921. 04 921. 04 921. 04 921. 04
7 11, 099. 71 921. 04 921. 04 921. 04 921. 04 921. 04 921. 04 921. 04 921. 04 921. 04 936. 79 936. 79 936. 79
8 11, 241. 46 936. 79 936. 79 936. 79 936. 79 936. 79 936. 79 936. 79 936. 79 936. 79 936. 79 936. 79 936. 79
9 11, 047. 31 936. 79 936. 79 936. 79 936. 79 936. 79 936. 79 936. 79 897. 96 897. 96 897. 96 897. 96 897. 96

10 10, 775. 50 897. 96 897. 96 897. 96 897. 96 897. 96 897. 96 897. 96 897. 96 897. 96 897. 96 897. 96 897. 96
TOTAL 111, 997. 33

Tabl a 20.- Vol umen de material de extracci ón.

Trazo del polí gono general marcando cada etapa de trabaj o (esque ma general de trabaj o).
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I magen No. 8.- Esque ma general de trabaj o.

Las etapas de trabaj o son longit udi nal es al polí gono general, y cada franj a represent a una etapa.

NOTA: SE ANEXA PLANO DEL PROYECTO GENERAL CON LAS ETAPAS DE
TRABAJ O, EN EL CUAL VI ENEN LAS TABLAS DE VOLÚMENES Y LOS CUADROS
DE CONSTRUCCI ÓN DE CADA ETAPA A TRABAJ AR APROBADO POR CONAGUA.

II. 2. 2. PREPARACI ÓN DEL SI TI O.
Dentro de las obras y activi dades que podrán generar i mpact os a mbi ent ales, se descri ben l os
pr ocedi mi ent os de aquellas relevant es y except uadas en la Ley General de Equili bri o Ecol ógi co
y Prot ecci ón al Ambi ent e.

LI MPI EZA: La li mpi eza se realizará manual mente en t oda el área ya que en te mporada de ll uvi a
se arrastra gran canti dad de troncos y basura de los pobl ados que se encuentran en las áreas
al edañas al rí o.

RETI RO DE VEGETACI ON: dentro del polígono de extracci ón se retirará la veget aci ón
herbácea y arbusti va existent e ade más de 1 ála mo y 4 gua múchiles del estrat o arbóreo, est os se
retirarán confor me la extracci ón vaya avanzando a l o largo de l os diez años.
En la si gui ente i magen se puede apreci ar cómo se encuentra el área del proyect o.



Ma nifestaci ón de I mpacto Ambi ent al
Modali dad Particul ar

Proyecto: “Extracci ón de Materiales Pétreos en el Rí o Mocorit o; Banco La Huert a”
Pro movente: Art uro Barcel ó Ca macho

33

I magen No. 9. Veget aci ón exist ente dentro del polí gono de extracci ón.

II. 2. 3. CONSTRUCCI ÓN DE OBRAS PARA EXPLOTACI ÓN DE BANCO.

a) Expl oraci ón: No se requi ere realizar expl oraciones para det er mi nar la cali dad del
mat erial existent e en el área, ya que sobre el cauce del rí o coli ndando al proyect o ya
existen extracci ones de mat erial donde se puede apreci ar clara ment e la calidad de este.

b) Expl otaci ón: La expl ot aci ón del mat erial se realizará a ciel o abi erto, motivo por el cual
no se requi ere la construcci ón de obras para esta activi dad, sol o se necesita de la si gui ent e
maqui naria, ya que es un pr oceso sencill o.

APERTURA DE VÍ AS DE ACCES O PARA MAQUI NARI A Y EQUI PO:  No requi ere de la
apert ura de nuevos ca mi nos para el acceso al rí o ya que se cuent a con cami nos de terracerí a por
donde puede i ngresar la maqui naria si n probl e ma al guno. Una vez i ntroduci da la maqui naria al
área del proyect o esta operará y se desplazará si n afect ar las comuni dades veget ales coli ndant es
( Ver plano de Rut as de Circulaci ón).

Ma qui nari a requeri da para l a expl otaci ón del banco:
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Descri pci ón Ti e mpo de
operaci ón mensual

Cons umo de
co mbusti bl e

Aceite
L/ mes

Grasa
Kg/ mes

EXCAVADORA
CATERPI LLAR 325 BL
CON CAPACI DAD DE 11/ 2 .

180 HRS 900 L/ MES 40. 0 3. 0

CARGADOR FRONTAL
CAT. MOD.  938G 180 HRS 700 L/ MES 30. 0 3. 0

DOS CAMI ÓNES DE
VOLTEO
I NTERNATI ONAL, 7 M3,
MODELO 2008.

100 HRS 300 L/ MES 16. 00 3. 0

Tot al 460 HRS 1900 L/ MES 86. 00 9. 0
Tabl a 21.- Maqui naria requerida.

De posito superfi ci al de mat eri al es: El al macenami ent o del mat erial se tendrá en la pl ant a de
cri bado, este se al macenará según el ta maño de la pi edra, para después ser comerci alizado.

Transporte del materi al: El mat erial se transportará medi ant e 2 ca mi ones con una capaci dad
de carga de 7 m3, la ruta a seguir para el transporte es el que se i ndi ca en la ruta de circul aci ón
en el tra mo (ver planos de rut a de circul aci ón PL-02).

Prof undi dad de corte:
La profundi dad de corte del proyect o es de 1. 50 met ros, a partir del ni vel de aguas en época de
estiaje.

Tal ud:
El tal ud en el corte será 1:1; es decir a 45°

II. 2. 4. CONSTRUCCI ÓN DE OBRAS ASOCI ADAS O PROVI SI ONALES.
La extracci ón de l os materiales pétreos no requiere de la construcci ón de obras asoci adas o
pr ovisi onales, ya que la extracci ón se realiza a ciel o abi erto por medi os mecáni cos, a través de
una excavadora.

Construcci ón de ca mi nos de acceso y vi ali dades: Se utilizarán l os ca minos existent es en el
área (ver pl anos de ruta de circul aci ón PL- 02).
Instal aci ones sanitari as: Se instalarán letri nas móviles en el banco, se les dará mant eni mi ent o
conti nuo por la e mpresa a la que se rent ará el servi ci o; est os a su vez descargan las aguas
resi dual es product o del mant eni mi ent o a un col ect or de alcantarillado sanitario de la red
muni ci pal.

1

1
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II. 2. 5. APROVECHAMI ENTO DE MATERI AL PETREO.
A l a maqui naria se le dará mant eni mi ent o en un taller especi alizado, el cual se encuentra fuera
de la zona federal a orillas del pobl ado La Huert a, sól o en caso de e mer genci a se realizará en el
lugar de trabaj o, tomando t odas las precauci ones para evitar derra mes de aceites y grasas en el
suel o, se tendrá sie mpre di sponi bl es charol as metálicas de 0. 90 x 1. 20 m para col ocarlas debaj o
de la maqui naria.
Las grasas, aceites, filtros y combusti bles product o del servi ci o dado a la maqui nari a serán
recolect ados en cubet as de pl ástico para ser resguardados en el al macén te mporal de resi duos
peli grosos del taller de la pl ant a, después serán recogi dos por la e mpresa contrat ada para este fi n,
y les dará el segui mi ent o correspondi ent e.

PROGRA MA DE EXTRACCI ÓN DE MATERI ALES PÉTREOS

EXTRACCI ÓN: La extracci ón del mat erial en greña se realizará a través de una Excavadora
Cat erpillar 325 BL con capaci dad de 1. 5 m3.

CARGA DE MATERI AL: El cargado del mat erial se realizará con un cargador front al
Cat erpillar 938G.

TRANSPORTE: El transport e a la plant a se realizará con 2 ca mi ones de volteo de 7 m3.

II. 2. 6. ABANDONO DEL SI TI O.

TRASLADO PARA VENTA

EXTRACCI ÓN DEL MATERI AL EN
GREÑA POR MEDI OS MECÁNI COS, A

CI ELO ABI ERTO.

CARGA DE MATERI AL A
LOS CAMI ONES

TRANSPORTE A LA
PLANTA
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Se esti ma un perí odo de 10 años de disponi bili dad en el banco de mat eriales. Con el abandono
del siti o ese tra mo del rí o present ará una secci ón adecuada con mayor capaci dad de conducci ón
hi dráulica, se retirarán las letri nas, la maqui naria y l o más i mport ant e, el cauce estará bi en
defi ni do, ade más se llevará a cabo una reforestación. ( Ver plano PL- 03).

Las terrazas tendrán un ancho de 5 m en a mbas márgenes del rí o en t odo el tra mo.

10 m

2 m

2 
m

10 m

5 m

2 m

2 
m

5 m

VARIABLE

Area a Reforestar

Area a Reforestar

VARIABLE

I magen No. 10. Secci ón tipo del cauce con el proyect o fi nalizado.

II. 2. 7. UTI LI ZACI ÓN DE EXPLOSI VOS.
No aplica, no es necesarios utilizar expl osi vos ya que la expl ot aci ón del banco será medi ant e una
excavadora a ciel o abi erto.

La extracci ón se realizará a ciel o abierto sobre el cauce del Rí o Mocorit o donde el mat erial se
encuentra en la superficie.

II. 2. 8. GENERACI ÓN,  MANEJ O Y DI SPOSI CI ÓN DE RESI DUOS SÓLI DOS,
LÍ QUI DOS Y EMI SI ONES A LA ATMÓSFERA.

Acti vi dad I Preparaci ón del siti o:
Se tendrán pocas e mi si ones por el uso de maquinari a para el retiro de veget aci ón ya que est a
acti vi dad será gradual conf or me vaya expl ot ándose el banco de mat erial.

Acti vi dad II Aprovechami ent o de Materi al Pétreo: Se generarán e mi si ones a la at mósfera de
hu mos por la que ma de combusti ble fósil en la operaci ón de la maqui naria utilizada para la
expl ot aci ón del banco y transport e de mat erial.

Sust anci a
e mi ti da

Ti e mpo
en hrs

Peri odi ci dad
De l a e mi si ón

Características de peli grosi dad

SO2

CO2

NOX

8
Todo el
peri odo de
extracci ón
(diez años).

SO2: Contribuye a la formaci ón de ll uvia áci da, con
efect os direct os sobre las vías respirat orias.
CO2: Genera alteraci ones en el mi cro y mi crocli ma,
e mpobreci mi ent o de la cali dad del aire
NOX: Contribuye a la for maci ón de ni ebl a t oxica
(Smog) que genera proble mas respirat orios.

Tabl a 22.- Emi si ones a la at mósfera.

Se dará mant eni mi ent o peri ódi co a la maqui naria para mi ni mi zar l os efect os negati vos por la
e mi si ón de estas sustancias.
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Resi duos sóli dos: Se col ocarán dos cont enedores de basura, dispersos en t oda la zona del
pr oyect o, para post eriorment e llevarla al relleno sanitario más cercano.

Di sposi ci ón de resi duos peli grosos: No se tienen generaci ón de resi duos peli grosos en el área
de trabaj o, la maqui naria se le dará mant eni mi ento en un taller especi alizado, fuera de la zona
federal, si n e mbar go, en caso de requerir el servici o por e mer genci a en el área de trabaj o se
col ocarán charol as debajo de la maqui naria, y l os resi duos serán llevados a la zona donde est á la
instalaci ón de la cri ba la cual cont ará con un al macén de resi duos peli grosos.

Aguas resi dual es: Se tendrá una letri na móvil para i nstalarla cercana al área del proyect o, est a
se irá movi endo de l ugar confor me al avance del pr oyect o; a la cual le dará mant eni mi ent o la
e mpresa a la que se contrat ará para proporci onar este servi ci o.

Acti vi dad III Abandono del siti o: En esta etapa se retirarán las letri nas móviles y la maqui nari a
del área del proyect o. Ya no se tendrá basura tirada sobre el cauce ya que se i mpl e ment ará una
ca mpaña de respet o y conservaci ón del cauce del rí o y su ribera.

II. 2. 9. I NFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJ O Y DI SPOSI CI ÓN ADECUADA DE
LOS RESI DUOS.

Resi duos sóli dos: Se colocarán cont enedores de basura (2), dispersos en la zona del proyect o,
para post erior ment e llevarla al relleno sanitario más cercano.

Ej e mpl o de ti po de cont enedores:

I magen No. 11.- Cont enedor de basura.
Aguas resi dual es: Se tendrá una letri na móvil en el área de trabaj o ya que es l o que se marca de
manera general una letrina por cada 20 trabaj adores, y en el área de trabaj o sól o estarán l os
operadores de la excavadora, el cargador front al y de l os dos ca mi ones (4 personas en t otal). Est a
letri na estará ubi cada a un lado del rí o muy cercano al área de trabaj o, y se irá movi endo a co mo
avancen las excavaci ones. El mant eni mi ent o de la letri na será peri ódi co y se l o dará la e mpresa
contratada ya que ell os son l os que cuent an con ca mi ones succi onadores ti po cisterna para
realizar este trabaj o ( Vact or), ell os a su vez descargarán el ca mi ón en el col ect or de la red
muni ci pal.
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I magen No. 12.- Ti po de letri nas.

Di sposi ci ón de resi duos peli grosos: No se tienen generaci ón de resi duos peli grosos en el área
de trabaj o, la maqui naria se le dará mant eni mi ento en un taller especi alizado, fuera de la zona
federal, si n e mbar go, se cuent a con un al macén de resi duos peli grosos ubi cado en el lugar donde
estará la zona de cribado del mat erial.

El al macén se hará de piso fir me i mper meabl e, paredes a una alt ura de 2.20 m (i mper meabl es),
así como techo de concreto y ventilaci ón, los pisos tienen pendi ent es haci a un registro (deposit o)
con capaci dad del 20 % de l o al macenado para el caso en el que se presenten derra mes, con un
letrero en la parte front al con la leyenda de al macén de mat eriales peli grosos.

Pl ant a del Al macén de Resi duos Peli grosos.
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CORTE

I magen No. 13.- Di seño del almacén te mporal de resi duos peli grosos.

Ubi caci ón de la criba donde se encuentran el al macén de mat eriales pétreos y el al macén t e mporal
de resi duos peli grosos:

Polí gono de ubi caci ón de la criba en coordenada UT M, Sist. WGS84, zona 13N.
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I magen No. 14.- I magen sat elital de la ubi caci ón de la cri ba en relaci ón al proyect o.

I magen No. 15.- I magen sat elital de la ubi caci ón de la cri ba.
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II. 2. 10. OTRAS FUENTES DE DAÑOS.

a) Cont a mi naci ón por vi braci ones, radi acti vi dad, térmi ca o l umi nosa: No aplica porque la
expl ot aci ón del banco es a través de una excavadora.

b) Posi bl es acci dent es: Se trabaj ará en base a un pr ogra ma de seguri dad en el trabaj o
cumpli endo con las nor mas de la secretaria del Trabaj o y Previsi ón Social.
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III. VI NCULACI ÓN CON LOS ORDENAMI ENTOS JURÍ DI COS
APLI CABLES EN MATERI A AMBI ENTAL Y, EN SU CAS O CON
LA REGULACI ÓN DEL USO DEL SUELO.
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III. VI NCULACI ÓN CON LOS ORDENAMI ENTOS JURÍ DI COS APLI CABLES EN
MATERI A AMBI ENTAL Y, EN SU CAS O CON LA REGULACI ÓN DEL USO DEL
SUELO.
Los i nstrument os nor mati vos que regul an el proyect o son; la Ley General de Equili bri o
Ecol ógi co y Prot ecci ón al a mbi ent e artícul o 28°, fracci ón I y X, y art. 30, y su regl a ment o en
mat eria de eval uaci ón de i mpact o a mbi ent al en su artícul o 5 i ncisos Afracci ón X, e i nciso R
fracci ón II.

III. 1. LEYES Y REGLAMENTOS APLI CABLES.
LEY GENERAL DEL EQUI LI BRI O ECOLÓGI CO Y PROTECCI ÓN AL AMBI ENTE.

ORDENAMI ENTO JURÍ DI CO APLI CACI ÓN CUMPLI MI ENTO
Art. 28, Penúlti mo Párrafo. -
“ …qui enes pretendan llevar a cabo
al guna de l as si gui ent es obras o
activi dades, requerirán previ ament e
la aut orizaci ón en materi a de
i mpact o ambi ent al de l a
Secret arí a”.

Est e proyect o for ma
parte de un pl an
general de CONAGUA
para la rectificaci ón y
a mpliaci ón y desazol ve
de l os cauces nat urales,
que en tér mi nos
generales se concret an
a la extracci ón y
aprovecha mi ent o de
los mat eriales pétreos a
la vez que se mej orara
la capaci dad hi dráulica
de l os cauces.

Con la present aci ón de la MI A- P se
est á dando cumpli mi ento a est e
apart ado de la LGEEPA.

El sitio del proyect o no se encuentra
dentro de ni nguna Área Nat ural
Pr ot egi da; Sitio RAMS AR ni en
áreas de I mportanci a para la
Conservaci ón de las Aves.

Fracci ón I.- obras hi dráulicas, ví as
general es de comuni caci ón,
ol eoduct os, gasoduct os,
carboduct os y poli duct os.

El proyect o cont e mpl a
el desazol ve del Rí o
Mocorit o para su mej or
funci ona mi ent o
hi dráulico.

El proyect o se realizará sobre un
proyect o técni co aut orizado por
CONAGUA,  y baj o un progra ma de
cumpli mi ent o de medidas de
mi ti gaci ón, prevenci ón y correcci ón,
propuestas en el capít ul o I V de la
MI A- P.

Fracci ón VII.- Ca mbi os de uso del
suel o de áreas forestales, así como en
sel vas y zonas ári das;

Los trabaj os se
realizarán sobre el
cauce del ri o, donde su
vocaci ón nat ural es el
trasporte de agua por
gravedad desde la part e
alta de las cuencas
haci a l os océanos, de
igual for ma con el agua
se transportan soli dos
suspendi dos y disuelt os
haci a l os deltas de l os
rí os y en la zona de
mangl ares, que son de

La veget aci ón que se encuentra
dentro de l os cauces de los rí os
modifica las características bi óticas y
abi óticas de est os, obstruyen el paso
del agua, generando estanca mi ent os
(eutrofizaci ón del agua), y evitando
el trasporte de sedi ment os hacia el
mar, l o cual es vital para el desarroll o
de l os ecosiste mas costeros.
En época de lluvi as causan
inundaci ones poni endo el riesgo la
vi da humana.
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LEY GENERAL DEL EQUI LI BRI O ECOLÓGI CO Y PROTECCI ÓN AL AMBI ENTE.

ORDENAMI ENTO JURÍ DI CO APLI CACI ÓN CUMPLI MI ENTO
vital i mportanci a para
el desarroll o de la vi da
sil vestre en las zonas
de cost a, así como
tambi én i nfl uyen en
gran parte en las
di ná mi cas de
for maci ón de las
pl ayas.

Por l o ant es menci onado se concl uye
que la veget aci ón que se encuentra en
los cauces de l os rí os alteran las
relaci ones de i nterdependenci a entre
los ele ment os nat urales que
confor man el a mbi ent e, que afect a
negati va ment e la exi stenci a,
transfor maci ón y desarroll o del
ho mbre y de más seres vi vos, por l o
que la vocaci ón nat ural sobre l os
cauces de l os rí os no es forest al, por
lo tant o, sobre l os cauces de l os rí os
no se requi ere al ca mbi o de uso de
suel o.

Fracci ón X. - obras y actividades en
humedal es, mangl ares, lagunas,
rí os, lagos y esteros conectados con
el mar, así como en sus lit oral es o
zonas federal es.

El proyect o en est udi o
se desarrollará sobre el
cauce del Rí o
Mocorit o.

El proyect o se realizará sobre un
proyect o técni co aut orizado por
CONAGUA,  y baj o un progra ma de
cumpli mi ent o de medidas de
mi ti gaci ón, prevenci ón y correcci ón,
propuestas en el capít ul o I V de la
MI A- P.

Art. 30; para obt ener la autori zaci ón
a que se refiere el artícul o 28 de est a
ley, los i nteresados deberán
present ar a la Secret aria una
Ma nifestaci ón de I mpact o
Ambi ent al, la cual deberá cont ener,
por l o menos una descri pción de l os
posi bl es efect os en el o l os
ecosiste mas que pudi eran ser
afect ados  por la obra o acti vi dad de
que se trate, consi derando el
conj unt o de l os ele ment os que
confor man di chos ecosistemas, así
como las medi das preventivas, de
mi ti gaci ón y las de más necesari as
para evitar y reducir al míni mo l os
efect os negati vos sobre el ambi ent e.

El proyect o en est udi o
se desarrollará sobre el
cauce del Rí o
Mocorit o.

Con la present aci ón de la MI A- P se
est á dando cumpli mi ento a est e
apart ado de la LGEEPA.
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Ter mi nol ogí a de esta ley:

Ambi ente: El conj unt o de ele ment os nat urales y artificiales o i nduci dos por el hombre que hacen
posi bl e la existenci a y desarroll o de l os seres humanos y de más organis mos vi vos que i nt eract úan
en un espaci o y tie mpo det er mi nados.

Aprovecha mi ent o sustent abl e: La utilizaci ón de los recursos nat urales en for ma que se respet e
la i ntegri dad funci onal y las capaci dades de carga de l os ecosiste mas de los que for man part e
di chos recursos, por periodos i ndefi ni dos.

Desarroll o Sustent abl e: El proceso eval uabl e medi ant e criteri os e i ndicadores del caráct er
a mbi ent al, econó mi co y soci al que tiende a mej orar la cali dad de vi da y la pr oducti vi dad de las
personas, que se funda en medi das apropi adas de preservaci ón del equili brio ecol ógi co,
pr ot ecci ón del ambi ent e y aprovecha mi ent o de recursos nat urales, de manera que no se
compr omet a la satisfacción de las necesi dades de las generaci ones fut uras.

Desequili bri o ecol ógi co: La alteraci ón de las relaciones de i nterdependencia entre l os ele ment os
nat urales que confor man el a mbi ent e, que afect a negati va ment e la existenci a, transfor maci ón y
desarroll o del hombre y de más seres vi vos.

Vocaci ón nat ural: Condi ci ones que present a un ecosiste ma para sost ener una o vari as
acti vi dades si n que se produzcan desequili brios ecol ógi cos.

Ecosiste ma: La uni dad funci onal básica de i nteracci ón de l os organis mos vi vos entre sí y de
ést os con el ambi ent e, en un espaci o y tie mpo det er mi nados.

Emergenci a ecol ógi ca: Sit uaci ón deri vada de activi dades humanas o fenómenos nat ural es que,
al afect ar severa ment e a sus ele ment os, pone en peli gro a uno o vari os ecosiste mas.

I mpact o a mbi ent al: Modificaci ón del a mbi ent e ocasi onada por la acci ón del hombre o de la
nat uraleza.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUI LI BRI O ECOLÓGI CO Y
PROTECCI ÓN AL AMBI ENTE EN MATERI A DE EVALUACI ÓN DE I MPACTO

AMBI ENTAL.
ORDENAMI ENTO JURÍ DI CO APLI CACI ÓN CUMPLI MI ENTO
ARTÍ CULO 5o; “Qui enes
pret endan llevar a cabo al guna de
las si gui ent es obras o actividades,
requerirán previ ament e la
aut orizaci ón de l a Secretarí a en
mat eri a de i mpact o ambi ental ”:

El proyect o cont e mpl a la
extracci ón de 111, 997. 33 m3

de mat erial en una superficie
de 72, 408. 46 m2 del cauce
del Rí o Mocorit o.

Con la present aci ón de la MI A-
P se está dando cumpli mi ento a
est os apartados del REI A. A
de más dándol e segui mi ento a
las medi das de miti gaci ón una
vez eval uado el proyect o.

A) HI DRÁULI CAS:
Fracci ón I X: Modificación o
ent uba mi ent o de cauces de

El proyect o cont e mpl a
extracci ón de mat erial
pétreo del Rí o Mocorit o en

El est udi o no cont empl a
modificaci ón o ent uba mi ent o
del cauce del Ri o Mocorit o. Los
trabaj os se realizarán apegado a
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corrient es per manent es de aguas
naci onal es.

la distri buci ón act ual del
mi s mo, generando
encausa mi ent o y desazol ve,
para su mej or
funci ona mi ent o hi dráulico.

la facti bilidad e miti da por
CONAGUA.
Lo cual está asent ado en la
act ual MI A- P en eval uaci ón.

Fracci ón X: Obras de dragado de
cuerpos de aguas naci onal es.

El proyect o cont e mpl a la
extracci ón de 111, 997. 33 m3

de mat erial en una superficie
de 72, 408. 46 m2 del cauce
del Rí o Mocorit o.

Con la present aci ón de la MI A-
P se está dando cumpli mi ento a
est os apart ados del REI A.
Ade más, dándol e segui mi ent o a
las medi das de miti gaci ón una
vez eval uado el proyect o.

R)
OBRAS Y ACTI VI DADES EN
HUMEDALES, MANGLARES,
LAGUNAS,  RÍ OS, LAGOS Y
ESTEROS CONECTADOS
CON EL MAR,  ASÍ COMO EN
SUS LI TORALES O ZONAS
FEDERALES.
Fracci ón I: Cual qui er tipo de obra
ci vil, con excepci ón de la
construcci ón de vivi endas
unifa miliares para las
comuni dades asent adas en est os
ecosiste mas, y

El proyect o sol o cont e mpl a
extracci ón de mat erial
pétreo del Rí o Mocorit o en
la distri buci ón act ual del
mi s mo, generando
encausa mi ent o y desazol ve,
para su mej or
funci ona mi ent o hi dráulico.

El act ual proyect o sobre el
cauce del Ri o Mocorit o no
pretende construcci ón de obra
ci vil o nuevos ca minos
adi ci onal es a los ya existent es,
se usarán aquell os que exist en
act ual ment e.

Lo cual está asent ado en l a
act ual MI A- P en eval uaci ón.

Fracci ón II: Cual qui er acti vi dad
que tenga fi nes u objeti vos
comerci ales, con excepci ón de las
acti vi dades pesqueras que no se
encuentren previstas en la fracci ón
XII del art. 28 de la ley y que de
acuerdo con la ley de pesca y su
regl a ment o no requerirán de la
present aci ón de una manifest aci ón
de i mpact o a mbi ent al, así co mo de
las de navegaci ón, aut oconsumo o
subsistenci a de las comuni dades
asent adas en est os ecosistemas.

El proyect o cont e mpl a la
extracci ón de 111, 997. 33 m3

de mat erial en una superficie
de 72, 408. 46 m2 del cauce
del Rí o Mocorit o.

El mat erial product o de la
extracci ón será para su uso
comerci al, por l o que se
vi ncul a con est e i nciso y
fracci ón del regl a ment o.

Con la present aci ón de la MI A-
P se está dando cumpli mi ento a
est os apartados del REI A. Y se
dará segui mi ent o a las medidas
de miti gaci ón, prevenci ón y
compensaci ón manifest adas en
el proyect o y las que marque el
resol uti vo correspondient e
e miti do por la enti dad
eval uadora en materia
a mbi ent al (SEMARNAT).
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REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUI LI BRI O ECOLÓGI CO Y
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AMBI ENTAL.
ORDENAMI ENTO JURÍ DI CO APLI CACI ÓN CUMPLI MI ENTO
O). - CAMBI OS DE USO DEL
SUELO DE ÁREAS
FORESTALES, ASÍ COMO EN
SELVAS Y ZONAS ÁRIDAS;

Fracci ón II. Ca mbi o de uso del
suel o de áreas forestales a
cual qui er otro uso, con excepci ón
de las acti vi dades agropecuari as de
aut oconsumo fa miliar, que se
realicen en predi os con pendi ent es
inferiores al ci nco por ci ent o,
cuando no i mpli quen la agregaci ón
ni el des mont e de más del vei nt e
por cient o de la superficie total y
ést a no rebase 2 hect áreas en zonas
templ adas y 5 en zonas ári das

Dentro del polí gono de
extracci ón sol o se tienen 4
gua múchiles y 1 ála mo en el
estrat o arbóreo.

Por tratarse del ri o donde su
vocaci ón nat ural es la
conducci ón de agua, y con el
desarroll o del proyect o no se
ca mbi ará su uso ya que se
dragará para mant ener tal
vocaci ón nat ural, por l o que
un Ca mbi o de Uso de Suelo
no aplica, este seguirá
siendo el mi s mo.

Dentro del área del proyect o
sol o se tienen 4 gua múchiles y
1 ála mo en el estrat o arbóreo,
por l o que no requi ere cambi o
de uso de suel o, ya que se est á
respet ando su vocaci ón natural.

Ter mi nol ogí a del Regl ame nt o:

Áreas de Protecci ón Forestal: Co mprende l os espaci os forestales o boscosos coli ndant es a la
zona federal y de infl uenci a de naci mi ent os, corrient es, cursos y cuerpos de agua, o la faj a de
terreno i nmedi at a a l os cuerpos de propi edad particul ar, en la ext ensi ón que en cada caso fije la
aut ori dad, de acuerdo con el regl a ment o de esta Ley;

Ca mbi o de uso del suelo en terreno forestal: La re moci ón t ot al o parci al de la veget aci ón de
los terrenos forestales para desti narl os a acti vi dades no forestales;

Cuenca hi drol ógi co-forestal: La uni dad de espaci o físico de pl aneaci ón y desarroll o, que
comprende el territ orio donde se encuentran l os ecosiste mas forestales y donde el agua fl uye por
di versos cauces y converge en un cauce común, constit uyendo el componente básico de la regi ón
forestal, que a su vez se di vi de en subcuencas y mi crocuencas;

Veget aci ón forestal: El conj unt o de plant as y hongos que crecen y se desarrollan en for ma
nat ural, for mando bosques, sel vas, zonas áridas y se mi ári das, y otros ecosiste mas, dando l ugar
al desarroll o y convi vencia equili brada de otros recursos y procesos nat urales;

Fracci ón recorrida DOF 16- 11-2011, 04-06-2012
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LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE
ORDENAMI ENTO

JURÍ DI CO APLI CACI ÓN CUMPLI MI ENTO

ARTI CULO 93. - La Secret arí a
aut ori zará el Ca mbi o de Uso de
Suel o en Terrenos Forestales por
excepci ón, previ a opini ón
técni ca de l os mi e mbr os del
Consej o Est atal Forestal de que
se trate y con base en l os estudi os
Técni cos Justificati vos cuyo
cont eni do se establ ecerá en el
Regl a ment o, los cual es
de muestren que la bi odi versi dad
de l os ecosiste mas que se verán
afect ados se mant enga, y que la
erosi ón de l os suel os, el deteri oro
de la cali dad del agua o la
di s mi nuci ón en su capt ación se
mi ti guen en las áreas afectadas
por la re moci ón de la vegetaci ón
forestal. En las aut orizaci ones de
ca mbi o de uso de suelo en
terrenos forestales, la Secret arí a
deberá dar respuest a
debi da ment e fundada y mot ivada
a las opi ni ones técni cas e miti das
por l os mi e mbr os del Consej o
Est atal Forestal de que se trat e.

En este artícul o se menci ona que la
secretaría podrá aut orizar ca mbi o de uso
de suel o en terrenos forestales.

El cauce del rí o no es un terreno forestal,
ya que la veget aci ón que se desarrolla
dentro del cauce obstruye el paso del
agua y modifica las condi ciones de fl uj o
del agua y sedi ment os, esta veget aci ón
que existe en l os cauces de los rí os surgi ó
a partir de las modificaci ones hechas por
el hombre sobre estas corrient es al
modificarlas y retener agua en la part e
alta de la cuenca con la construcci ón de
presas y represas, su vocación nat ural es
la conducci ón del agua.

Por l o que no aplica el ca mbi o de uso de
suel o, porque no se le dará otro uso al ri o,
est a seguirá siendo l a conducci ón de
agua, su vocaci ón nat ural forestal es en
la ri bera no sobre el cauce del ri o.

Año con año con las preci pitaci ones
extraordi narias se present an
inundaci ones en la zona del rio Mocorit o
col ocando en sit uaci ón vulnerabl e a las
vi das humanas, por l o que represent a un
efect o dañi do la existenci a de veget aci ón
sobre el cauce del rí o.

El polí gono del
proyect o l o defi ni ó, el
área técni ca de
CONAGUA, t omando
en cuent a el curso del
cauce para opti mi zar el
funci ona mi ent o
hi dráulico del Ri o
Si nal oa y evitar l os
azol ves que son
causant es de
inundaci ones y de que
exista erosi ón en las
ri beras, arrastrando
veget aci ón y
sedi ment os
ocasi onando más
azol ves aguas abaj o

Se retirarán 5 árbol es
di stri bui dos en cuatro
áreas que tienen
veget aci ón sobre el
polí gono general, l o
cual es una abundanci a
relati va muy baj a
0. 000069, por l o que no
aplica el ca mbi o de uso
de suel o, est o aunado a
que la veget aci ón se
encuentra sobre el
cauce del ri o no sobre
la ri bera.

Ter mi nol ogí a de esta ley:
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Áreas de Protecci ón Forestal: Co mprende l os espaci os forestales o boscosos coli ndant es a la
zona federal y de infl uenci a de naci mi ent os, corrient es, cursos y cuerpos de agua, o la faj a de
terreno i nmedi at a a l os cuerpos de propi edad particul ar, en la ext ensi ón que en cada caso fije la
aut ori dad, de acuerdo con el regl a ment o de esta Ley;

Ca mbi o de uso del suelo en terreno forestal: La re moci ón t ot al o parci al de la veget aci ón de
los terrenos forestales para desti narl os a acti vi dades no forestales;

Cuenca hi drol ógi co-forestal: La uni dad de espaci o físico de pl aneaci ón y desarroll o, que
comprende el territ orio donde se encuentran l os ecosiste mas forestales y donde el agua fl uye por
di versos cauces y converge en un cauce común, constit uyendo el componente básico de la regi ón
forestal, que a su vez se di vi de en subcuencas y mi crocuencas.

Veget aci ón forestal: El conj unt o de plant as y hongos que crecen y se desarrollan en for ma
nat ural, for mando bosques, sel vas, zonas áridas y se mi ári das, y otros ecosiste mas, dando l ugar
al desarroll o y convi vencia equili brada de otros recursos y procesos nat urales;

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE.
ORDENAMI ENTO JURÍ DI CO APLI CACI ÓN CUMPLI MI ENTO

CAPÍ TULO SEGUNDO
Del Ca mbi o de Uso del Suel o en l os
Terrenos Forestales

Artí cul o 141. Los est udi os técni cos
justificati vos a que se refiere el
artícul o 93 de la Ley,
deberán cont ener, por l o menos, l o
si gui ent e:
I. Descri pci ón del o l os usos que se
pretendan dar al terreno;
II. Ubi caci ón y superficie total del o
los polí gonos donde se pret enda
realizar el Ca mbi o de uso del suel o en
los Terrenos forestales, precisando su
localizaci ón geográfica en los pl anos
del predi o correspondi ent e, los cual es
est arán georreferenci ados y
expresados en coordenadas UT M;
III. Ubi caci ón y superficie total del o
los polí gonos donde se pret enda
realizar el Ca mbi o de uso del suel o en
los Terrenos forestales, precisando su
localizaci ón geográfica en los pl anos
del predi o correspondi ent e, los cual es
est arán georreferenci ados y
expresados en coordenadas UT M;

El retiro de veget aci ón no
rebasa l os 1500 m2 de bosque
de gal ería, que estas est án en
manchones dispersos, y
tomando en cuent a que el rí o
trabaj a independi ent e ment e
cada margen, margen derecha
e izqui erda.

Co mo se menci onó
ant eri or ment e sobre los
cauces de l os rí os no aplica el
ca mbi o de uso de suelo,
porque su uso es hi dráulico
correspondi ent e a los
ecosiste mas de rí os (aguas
loticas).

Haci endo un análisis de est e
artícul o en l a fracci ón I,
di ce; usos que se pretende dar
al terreno, el uso es hi dráulico
y no se pretende dar otro uso,
ya que con la extracci ón del
mat erial pétreo se dragará el
rí o para su mejor
funci ona mi ent o hi dráulico,
por l o que no aplica el ca mbio
de uso de suel o.

Se retirarán 5 árbol es que se
encuentran distri bui dos sobre
el polí gono general, l o cual es
una abundanci a relati va muy
baj a 0. 000069, por l o que no
aplica el ca mbi o de uso de
suel o, est o aunado a que la
veget aci ón se encuentra sobre
el cauce del rí o no sobre la
ri bera.
Sobre l os cauces de los rí os no
aplica el ca mbi o de uso de
suel o.

Consi derando que la masa de
veget aci ón en el rí o no
sobrepasa l os 1500 m2, no se
requi ere del ca mbi o del uso
de suel o.

La veget aci ón en la ri bera del
rí o existent e se conservará en
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I V. Descri pci ón de las condi ci ones
del área sujeta a Ca mbi o de uso de
suel o en Terrenos forestal es, que
incl uya cli ma, ti pos de suel o,
pendi ent e medi a, relieve, hi drografí a
y ti pos de veget aci ón y de fauna;
V. Un análisis comparativo de l a
composi ci ón fl orística y faunística del
área sujeta a Ca mbi o de uso de suel o
en Terrenos forestales con relaci ón a
los tipos de veget aci ón del ecosiste ma
de la cuenca, subcuenca o
mi crocuenca hi drográfica, que
per mit a det er mi nar el grado de
afect aci ón por el Ca mbi o de uso de
suel o en Terrenos forestales;
VI. Un análisis comparativo de las
tasas de erosi ón de l os suel os, así
como la cali dad,  capt aci ón
e infiltraci ón del agua, en el área
solicitada respect o a las que se
tendrían después de la re moci ón de la
Veget aci ón forestal;
VII. Esti maci ón del volu men en
met ros cúbi cos, por especi e y por
predi o, de las Mat eri as
pri mas forestales deri vadas del
Ca mbi o de uso del suel o;
VIII. Plazo propuest o y la
progra maci ón de las acci ones para la
ej ecuci ón del Ca mbi o de uso de suel o;
I X. Propuest a de progra ma de rescat e
y reubi caci ón de especi es de fl ora y
fauna que pudi eran resultar afect adas
y su adapt aci ón al nuevo hábit at, en
caso de aut orizarse el Ca mbi o de uso
de suel o;
X. Medi das de prevenci ón y
mi ti gaci ón por la afectaci ón sobre l os
Recursos forestales, el suelo, el agua,
la fl ora y fauna silvestres aplicabl es
durant e las disti ntas etapas de
desarroll o del Ca mbi o de uso de
suel o;
XI. Servi ci os a mbi ent ales que serán
afect ados por el Ca mbi o de uso de
suel o propuest o;

Si bi en es ciert o que exist e
veget aci ón que est á
invadi endo el cauce debi do a
los azol ves que se present a en
el rí o y al arrastre de soli dos
que se present an durant e la
época de lluvi as de la parte
alta de la cuenca donde
existen deforestaci ones, y
est á dis mi nuyendo
consi derabl e ment e la
capaci dad hi dráulica del rio
en su cauce precisa ment e por
no tratarse de terrenos
forestales, si no de una
corrient e nat ural.

su t otali dad y se proponen
medi das de miti gaci ón y
compensaci ón para el
mo ment o del retiro de la
veget aci ón que est á
invadi endo el cauce del rí o.
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REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE.
ORDENAMI ENTO JURÍ DI CO APLI CACI ÓN CUMPLI MI ENTO

XII. Análisis que de muestren que la
bi odi versi dad de l os ecosiste mas que
se verán afectados por el Ca mbi o del
uso de suel o se mant enga;
XIII. Dat os de i nscri pción en el
Registro del Prestador de Servi ci os
forestales que haya elaborado
el est udi o, y del que estará a cargo de
la ejecuci ón del Ca mbi o de uso de
suel o;
XI V. Aplicaci ón de l os criteri os
est abl eci dos en l os progra mas de
ordena mi ent o ecol ógi co del
territori o en sus diferent es cat egorí as,
las nor mas oficiales mexi canas y
de más disposi ci ones
jurí dicas aplicabl es, y
XV. Los de más requisit os que
est abl ezcan otras disposi ci ones
jurí dicas.

Ter mi nol ogí a de este regl a ment o.

Veget aci ón forestal de zonas ári das y se mi ári das: Aquella que se desarrolla en for ma
espont ánea en regi ones de cli ma árido o se mi árido, for mando masas mayores a 1, 500 metros
cuadrados. Se i ncl uyen todos l os ti pos de mat orral, sel va baj a espi nosa y chaparral de la
cl asificaci ón del Instit ut o Naci onal de Est adística y Geografía, así como cual qui er otro ti po de
veget aci ón espont ánea arbórea o arbusti va que ocurra en zonas con preci pitaci ón medi a anual
inferi or a 500 milí metros.

LEY GENERAL DE VI DA SI LVESTRE ( LGVS), ( PUBLI CADA EN EL D. O. F. DE
FECHA 26 DE JUNI O DEL 2006).

Artí cul o Apli caci ón cumpli mi ento
Di sposi ci ones preli mi nares.
Artí cul o 18. Los propi etarios y legíti mos
poseedores de predi os en donde se
distri buye la vi da sil vestre, tendrán el
derecho a realizar su aprovecha mi ent o
sustent abl e y la obli gaci ón de contri buir a
conservar el hábitat confor me a l o
est abl eci do en la present e Ley; así mi s mo
podrán transferir esta prerrogati va a
terceros, conservando el derecho a
partici par de l os benefi ci os que se deri ven
de dicho aprovecha mi ent o.

No se pretende efect uar el
aprovecha mi ent o de la vi da
sil vestre.

Se llevará a cabo un
progra ma de Rescat e y
Reubi caci ón de fauna
de lent o movi mi ent o, y
que se encuentre dentro
del área donde se est é
operando y pueda salir
afect ada.
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Artí cul o Apli caci ón cumpli mi ento

Los propi etarios y legíti mos poseedores de
di chos predi os, así como los terceros que
realicen el aprovechami ent o, serán
responsabl es soli dari os de l os efect os
negati vos que éste pudi era tener para la
conservaci ón de la vi da sil vestre y su
hábitat.

Es peci es y pobl aci ones en ri esgo y
pri oritari as para l a conservaci ón.

Artí cul o 60. La Secretaría promoverá e
i mpulsará la conservaci ón y prot ecci ón de
las especi es y pobl aci ones en riesgo, por
medi o del desarroll o de proyect os de
conservaci ón y recuperaci ón, el
est abl eci mi ent o de medi das especi al es de
manej o y conservaci ón de hábitat críticos
y de áreas de refugi o para prot eger
especi es acuáticas, la coordi naci ón de
progra mas de muestreo y segui mi ent o
per manent e, así como de certificaci ón del
aprovecha mi ent o sustent abl e, con la
partici paci ón en su caso de las personas
que manej en di chas especi es o
pobl aci ones y de más i nvol ucrados.

En el polí gono del proyecto se
registra la presenci a de Iguana
Ver de (Iguana i guana) y Güi co
( Aspi doscelis cost at a), especi es
sil vestres baj o prot ecci ón
especi al.

El present e est udi o, obedece al
hecho de que exi sten muy
pocas especi es y pobl aciones
que se distri buyen en la regi ón
del proyect o, por lo que se
tomarán las medidas
perti nent es para prevenir
i mpact os sobre la vi da
sil vestre, que fuesen a
ocasi onar las acti vi dades
comprendi das en el proyect o,
las cual es se especifican en el
capít ul o V de la present e MI A.

El proyect o est á
realizado baj o el
esque ma de la
conservaci ón de l os
recursos nat urales,
como l o es el agua y la
conservaci ón de la vi da
sil vestre medi ant e la
for maci ón de terrazas
en a mbas márgenes las
cual es serán
reforestadas para
for maci ón de la ri bera,
generando un hábit at
para las especi es de l a
regi ón.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE VI DA SI LVESTRE ( LGVS), ( PUBLI CADO
EN EL D. O. F. DE FECHA 30 DE NOVI EMBRE DEL 2006).

Artí cul o Apli caci ón Cu mpli mi ento
Di sposi ci ones co munes para l a conservaci ón y el
aprovecha mi ento sustentabl e de l a vi da silvestre.
Artí cul o 12. Las personas que pretendan realizar
cual qui er acti vi dad relaci onada con hábitat, especi es,
part es o deri vados de vi da silvestre y que confor me a la
Ley requi eran licenci a, per mi so o aut orizaci ón de la
Secret aría, present arán la solicit ud correspondi ent e en
los for mat os que para tal efect o establ ezca la Secretaría,
los cual es deberán cont ener:

No se pret ende
realizar acti vi dades
relaci onadas con el
hábitat, especi es,
part es o deri vados
de vi da sil vestre.

No se pret ende
llevar a cabo
acti vi dades
relaci onadas con el
hábitat, especi es,
part es o deri vados
de vi da sil vestre.



Ma nifestaci ón de I mpacto Ambi ent al
Modali dad Particul ar

Proyecto: “Extracci ón de Materiales Pétreos en el Rí o Mocorit o; Banco La Huert a”
Pro movente: Art uro Barcel ó Ca macho

53

Artí cul o Apli caci ón Cu mpli mi ento
Hábitat Crítico para l a Conservaci ón de l a Vi da
Sil vestre
Artí cul o 70. Para l os efectos del artícul o 63 de la Ley,
la declaraci ón de hábitat crítico que realice la Secret aría
será publicada en el Di ari o Oficial de la Federaci ón y
prevendrá la coordi naci ón con las dependenci as y
enti dades de la Ad mi nistración Pública Federal para que
ést as no aut oricen proyectos o provean fondos que
puedan destruir o a menazar las áreas desi gnadas.

Cuando en un área decl arada hábitat crítico se realicen
acti vi dades que puedan acel erar los procesos de
degradaci ón o destrucci ón del hábitat, respect o de l os
cual es se hayan expedido aut orizaci ones que se
encuentren vi gent es al mo ment o de la decl araci ón
correspondi ent e, las aut ori dades que hubi esen expedi do
di chas aut orizaci ones promoverán la i ncorporaci ón de
sus tit ulares a l os planes de recuperaci ón previst os en la
decl arat oria del hábitat crítico de que se trate. Las áreas
que se decl aren hábitat crítico se defi nirán por la
superficie que ocupaba la distribuci ón de la especi e en
el mo ment o en que fue listada.

Para el cumpli mi ent o de las met as establ eci das en la
decl arat oria correspondi ent e, la Secretaría podrá
solicitar al Ej ecuti vo Federal la expropi aci ón de l a zona
decl arada, o bien, la i mposi ci ón de li mit aci ones o
modali dades a la propi edad del siti o de que se trate, en
los tér mi nos de l os artícul os 64 de la Ley, y 1, fracci ón
X,  y 2 de la Ley de Expropiaci ón.

El sitio del proyect o
no se encuentra
dentro de ni nguna
Ár ea Nat ural
Pr ot egi da; Siti o
RAMS AR; o Área
de i mportanci a para
la Conservaci ón de
las Aves.
.

El proyect o est á
realizado baj o el
esque ma de la
conservaci ón de l os
recursos nat urales,
como l o es el agua y
la conservaci ón de
la vi da sil vestre
medi ant e la
for maci ón de
terrazas que serán
reforestadas para
for maci ón de las
ri beras, siendo est a
uno de l os
pri nci pal es
ecosiste mas ya que
al berga poca
vari edad de
especi es.

LEY GENERAL PARA LA PREVENCI ÓN Y GESTI ÓN I NTEGRAL DE LOS RESI DUOS
Úl ti ma refor ma publicada DOF 22-05-2015

ORDENAMI ENTO JURÍ DI CO APLI CACI ÓN CUMPLI MI ENTO
Artí cul o 5.- Para l os efect os de est a
Ley se entiende por:

XXI X. Resi duo: Material o
product o cuyo propi etari o o
poseedor desecha y que se encuentra
en estado sóli do o se mi sólido, o es
un líqui do o gas cont eni do en
reci pient es o depósit os, y que puede
ser suscepti ble de ser val orizado o
requi ere suj etarse a tratami ent o o
disposici ón fi nal conforme a l o
dispuest o en esta Ley y de más
ordena mi ent os que de ella deri ven.

El proyect o generará
est opas, trapos, papel es
y en su caso reci pi ent es
con resi duos
peli grosos.

Se cont ará con un plan de manej o
para resi duos peli grosos, para la
recol ecci ón de est os se contratará a
una e mpresa aut orizada, y l os
resi duos sóli dos producto de la
li mpi eza serán recol ectados por el
servi ci o de recol ecci ón del H.
Ayunt a mi ent o.
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LEY GENERAL PARA LA PREVENCI ÓN Y GESTI ÓN I NTEGRAL DE LOS RESI DUOS
Úl ti ma refor ma publicada DOF 22-05-2015
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Artí cul o 20.- La clasificación de l os
resi duos sóli dos urbanos y de
manej o especi al, sujet os a pl anes de
manej o se llevará a cabo de
confor mi dad con l os criterios que se
est abl ezcan en las nor mas ofi ci al es
mexi canas que cont endrán l os
listados de l os mi s mos y cuya
e mi si ón estará a cargo de la
Secret aría.

Por su parte, los gobi ernos de las
enti dades federati vas y de l os
muni ci pi os, deberán publicar en el
órgano de difusi ón oficial y di ari os
de circul aci ón l ocal, la relaci ón de
los resi duos suj et os a planes de
manej o y, en su caso, proponer a la
Secret aría l os resi duos sóli dos
urbanos o de manej o especi al que
deban agregarse a l os listados a l os
que hace referenci a el párrafo
ant eri or

El proyect o generará
est opas, trapos, papel es
y en su caso reci pi ent es
con resi duos
peli grosos.

Se cont ará con un al macén temporal
de resi duos peli grosos, y se cont ará
con una bitácora para el registro de
entrada y sali da, la recolecci ón y
dispersi ón fi nal será a cargo de una
e mpresa aut orizada, la cual se
contratará para este fi n.

Artí cul o 42.- Los generadores y
de más poseedores de resi duos
peli grosos, podrán contrat ar l os
servi ci os de manej o de est os
resi duos con e mpresas o gest ores
aut ori zados para tales efectos por la
Secret aría, o bien transferirl os a
industrias para su utilización como
insumos dentro de sus procesos,
cuando previ a ment e haya si do
hecho del conoci mi ent o de esta
dependenci a, medi ant e un pl an de
manej o para dichos i nsumos, basado
en la mi ni mi zaci ón de sus riesgos.
La responsabili dad del manej o y
disposici ón fi nal de l os resi duos
peli grosos corresponde a qui en l os
genera. En el caso de que
se contraten l os servi ci os de manej o
y disposici ón fi nal de resi duos
peli grosos por e mpresas autori zadas
por la Secretaría y l os resi duos sean
entregados a dichas e mpresas, la
responsabili dad por las operaci ones

El proyect o generará
est opas, trapos, papel es
y en su caso reci pi ent es
con resi duos
peli grosos.

Para el manej o y la disposi ción de l os
resi duos se contratará a una e mpresa
que cuent e con l os per mi sos
correspondi ent es con SEMARNAT.
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LEY GENERAL PARA LA PREVENCI ÓN Y GESTI ÓN I NTEGRAL DE LOS RESI DUOS
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será de éstas, independi ent e ment e
de la responsabili dad que tiene el
generador.
Los generadores de resi duos
peli grosos que transfieran ést os a
e mpresas o gest ores que prest en l os
servi ci os de manej o,  deberán
cerci orarse ant e la Secretaría que
cuent an con las aut orizaci ones
respecti vas y vi gent es, en caso
contrari o serán responsables de l os
daños que ocasi one su manej o.
Artí cul o 44.- Los generadores de
resi duos peli grosos tendrán las
si gui ent es categorías:
I. Grandes generadores;
II. Pequeños generadores, y
III. Mi crogeneradores.

En el proyect o se
generarán resi duos
peli grosos dentro del
rango de mi cro
generador, ya que no
sobrepasará l os 400 kg
mensual es, para
est abl ecer este dat o nos
basa mos en l os
reportes de otras
est aci ones si mil ares
que ya están operando.

Se registrará a la e mpresa co mo mi cro
generadora de resi duos peligrosos.

Artí cul o 48.- Las personas
consi deradas como
mi crogeneradores de resi duos
peli grosos están obli gadas a
registrarse ant e las autori dades
compet ent es de l os gobi ernos de las
enti dades federati vas o muni ci pal es,
según corresponda; suj etar a l os
pl anes de manej o l os resi duos
peli grosos que generen y que se
est abl ezcan para tal fin y a l as
condi ci ones que fijen l as
aut ori dades de l os gobi ernos de las
enti dades federati vas y de l os
muni ci pi os compet ent es; así como
llevar sus propi os resi duos
peli grosos a l os centros de acopi o
aut ori zados o envi arl os a través de
transporte aut orizado,  de
confor mi dad con las disposi ci ones
legal es aplicabl es.

El proyect o generará
est opas, trapos, papel es
y en su caso reci pi ent es
con resi duos
peli grosos.

Se tendrá un manej o i ntegral de est os
resi duos peli grosos el cual consistirá
en:
· Inscri birse en el registro co mo

mi cro generador de resi duos
peli grosos.

· Se parar los resi duos
· Al macenar correcta ment e los

resi duos por un peri odo no mayor
de 6 meses.

· Ll evar un registro en una bitácora
de la entrada y sali da de l os
resi duos.

· Cont ar con un al macén temporal
de resi duos peli grosos

· Co mpr obar que l os depósitos no
se llenen más del 90 % para evitar
derra mes.
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El control de l os mi crogeneradores
de resi duos peligrosos,
corresponderá a las autori dades
compet ent es de l os gobi ernos de las
enti dades federati vas y muni ci pal es,
de confor mi dad con l o que
est abl ecen l os artícul os 12 y 13 del
present e ordena mi ent o.

· Evitar que el personal que manej e
los resi duos tenga cont act o
direct o con est os, para lo cual
usaran las medi das de protecci ón
necesarias (guant es, mascarillas,
et c.).

· Identificar los resi duos, en caso
de que se tengan l odos en el
mant eni mi ent o de las rejillas
cont a mi nados con hi drocarbur os
se manej aran en base a la NOM-
004- SEMARNT- 2002.

· Se contratará a una empr esa
especi alizada para que recoja l os
resi duos, esta debe tener su
aut ori zaci ón por part e de
SEMARNAT para realizar dicha
acti vi dad.
· La e mpresa que del servi cio

de recol ecci ón de los
resi duos deberá e mitir un
manifiest o a la estaci ón de
servi ci o.

· Los manifiest os se
conservarán por 5 años.
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REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL PARA LA PREVENCI ÓN Y GESTI ÓN
I NTEGRAL DE LOS RESI DUOS

Úl ti ma refor ma publicada DOF 31-10-2014
ORDENAMI ENTO JURÍ DI CO

APLI CACI ÓN CUMPLI MI ENTO
Artí cul o 35.- Los resi duos peli grosos se
identificarán de acuerdo a lo si gui ent e:
I. Los que sean consi derados como tales, de
confor mi dad con l o previsto en la Ley;
II. Los clasificados en las nor mas ofici al es
mexi canas a que hace referenci a el artícul o 16
de la Ley,
medi ant e:

a) Listados de l os resi duos por caract erísticas de
peli grosi dad: corrosi vi dad, reacti vi dad,
expl osi vi dad, toxi ci dad e infl a mabili dad o que
cont engan agent es i nfecci osos que les
confieran peli grosi dad; agrupados por fuent e
específica y no especifica; por ser product os
usados, caducos, fuera de especificaci ón o
retirados del comerci o y que se desechen; o
por tipo de resi duo sujet o a condi ci ones
particul ares de manej o. La Secret aría
consi derará
la toxi ci dad cróni ca, aguda y a mbi ent al que les
confieran peli grosi dad a dichos resi duos, y
b) Criteri os de caract erización y umbral es que
i mpli quen un riesgo al a mbient e por
corrosi vi dad, reacti vi dad, expl osi vi dad,
infla mabili dad, toxi ci dad o que cont engan
agent es
infecci osos que les confieran peli grosi dad, y

Se generará est opas,
trapos, papel es y en su
caso reci pi ent es con
resi duos peli grosos.

Los resi duos generados se
cl asifican peli grosos, según
el listado.

Artí cul o 42.- At endi endo a las categorí as
est abl eci das en la Ley, los generadores de
resi duos peli grosos son:
Mi crogenerador: el establ eci mi ent o i ndustrial,
comerci al o de servi ci os que genere una
canti dad de hasta cuatrocient os kil ogra mos de
resi duos peli grosos al año o su equi val ent e en
otra uni dad de medi da.

se generará est opas,
trapos, papel es y en su
caso reci pi ent es con
resi duos peli grosos.

Los resi duos peli grosos
generados no sobrepasan
los 400 kg anual es, por l o
que se clasifica como mi cro
generador, por l o que se
registrara la e mpresa en
est a categorí a.

LEY DE AGUAS NACI ONALES
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Nueva Ley publicada en el Di ari o Ofi ci al de l a Federaci ón el 1º de di cie mbre de 1992
TEXTO VI GENTE.

Úl ti ma refor ma publicada DOF 11-08-2014

Ter mi nol ogí a de esta ley:

Cauce de una corri ente: El canal nat ural o artifici al que tiene la capaci dad necesaria para que
las aguas de la creci ente máxi ma ordi naria escurran si n derra marse. Cuando las corrient es est én
suj etas a desborda mi ent o, se consi dera como cauce el canal nat ural, mi entras no se construyan
obras de encauza mi ent o; en los orí genes de cual qui er corrient e, se consi dera como cauce
pr opi a ment e defi ni do, cuando el escurri mi ent o se concentre haci a una depresi ón t opográfi ca y
éste for me una cárcava o canal, como resultado de la acci ón del agua fl uyendo sobre el terreno.
Para fi nes de aplicaci ón de la present e Ley, la magnit ud de di cha cárcava o cauce i nci pi ent e
deberá ser de cuando menos de 2. 0 metros de ancho por 0. 75 metros de prof undi dad.

Ri bera o Zona Federal: Las fajas de di ez metros de anchura conti guas al cauce de las corrient es
o al vaso de l os depósit os de propi edad naci onal, medi das hori zont al ment e a partir del ni vel de
aguas máxi mas ordi narias. La a mplit ud de la ri bera o zona federal será de ci nco metros en l os
cauces con una anchura no mayor de ci nco metros. El ni vel de aguas máxi mas ordi nari as se
cal culará a partir de la creci ent e máxi ma ordi naria que será det er mi nada por "la Co mi si ón" o por
el Or ganis mo de Cuenca que corresponda, conforme a sus respecti vas compet encias, de acuerdo
con l o dispuest o en l os regl a ment os de esta Ley. En l os rí os, estas fajas se deli mit arán a partir de
ci en metros rí o arri ba, cont ados desde la dese mbocadura de ést os en el mar. En l os cauces con
anchura no mayor de ci nco metros, el ni vel de aguas máxi mas ordi narias se cal culará a partir de
la medi a de l os gast os máxi mos anual es produci dos durante diez años consecuti vos. Est as faj as
se deli mitarán en l os rí os a partir de cien metros río arriba, cont ados desde la dese mbocadura de
ést os en el mar. En l os orígenes de cual qui er corrient e, se consi dera como cauce propi a ment e
defi ni do, el escurri mi ento que se concentre haci a una depresi ón t opográfica y for me una cárcava
o canal, como resultado de la acci ón del agua fl uyendo sobre el terreno.
La magnit ud de la cárcava o cauce i nci pi ente deberá ser de cuando menos de 2. 0 metros de ancho
por 0. 75 metros de profundi dad;

ARTÍ CULO VI NCULACI ÓN CON
LA LEY

CUMPLI MI ENTO DEL
PROYECTO CON LA LEY

ARTÍ CULO 4. La aut ori dad
y admi nistraci ón en mat eria
de aguas naci onal es y de sus
bi enes públicos i nherentes
corresponde al Ej ecuti vo
Federal, qui en la ejercerá
directa ment e o a través de "la
Co mi si ón".

El present e est udi o
corresponde a la
extracci ón de mat eri al es
pétreos, el cual es un
bi en público i nherent e
sobre el cauce del Rí o
Mocorit o.

Una vez obt eni da la resoluci ón en
mat eria a mbi ent al por parte de l a
secretaría, se solicitará el títul o de
concesi ón a la CONAGUA para la
extracci ón y aprovecha mi ent o de l os
mat eriales pétreos, lo cual mej ora la
conducci ón hi dráulica del rí o ya que
se trabaj ará sobre un proyect o técni co
aut ori zado por CONAGUA, se anexa
carta de facti bili dad y planos sell ados
por el área técni ca de CONAGUA.
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Aguas Naci onal es: Son aquellas referidas en el Párrafo Qui nt o del Artícul o 27 de la Constit uci ón
Política de l os Est ados Uni dos Mexi canos.

Cuenca Hi drol ógi ca: Es la uni dad del territ orio, diferenci ada de otras unidades, nor mal ment e
deli mit ada por un parte aguas o di visoria de las aguas-aquella lí nea poli gonal for mada por l os
punt os de mayor elevación en di cha uni dad-, en donde ocurre el agua en disti nt as for mas, y ést a
se al macena o fluye hast a un punt o de sali da que puede ser el mar u otro cuerpo recept or i nterior,
a través de una red hi drográfica de cauces que convergen en uno pri nci pal, o bien el territ ori o en
donde las aguas for man una uni dad aut óno ma o diferenci ada de otras, aun sin que dese mboquen
en el mar. En di cho espaci o deli mitado por una diversi dad t opográfica, coexisten l os recursos
agua, suel o, fl ora, fauna, otros recursos nat urales rel aci onados con ést os y el medi o a mbi ent e. La
cuenca hi drol ógi ca conjunt a ment e con l os acuíferos, constit uye la uni dad de gesti ón de l os
recursos hí dricos. La cuenca hi drol ógi ca está a su vez i ntegrada por subcuent as y estas últi mas
están i ntegradas por mi crocuencas.

Deli mitaci ón de cauce y zona federal: Trabaj os y est udi os t opográficos, bati métricos,
fot ogra métricos, hi drol ógi cos e hi dráulicos, necesarios para la det er mi nación de l os lí mites del
cauce y la zona federal.

Mat eri al es Pétreos: Mat eriales tales como arena, grava, piedra y/ o cual qui er otro ti po de
mat erial utilizado en la construcci ón, que sea extraí do de un vaso, cauce o de cual esqui era otros
bi enes señal ados en Artícul o 113 de esta Ley.

Rí o: Corrient e de agua nat ural, perenne o inter mitent e, que dese mboca a otras corrient es, o a un
e mbalse nat ural o artificial, o al mar.

CONSTI TUCI ON POLI TI CA DE LOS ESTADOS UNI DOS MEXI CANOS
ARTÍ CULO VI NCULACI ÓN CUMPLI MI ENTO

DEL PROYECTO
ARTÍ CULO 27.
Son propi edad de la nación las aguas de l os
mares territ oriales en la ext ensi ón y tér mi nos
que fije el derecho i nternaci onal; las aguas
mari nas i nteri ores; las de las lagunas y esteros
que se comuni quen per manent e o
inter mit ent e ment e con el mar; las de l os lagos
interi ores de for maci ón nat ural que est én
ligados directa ment e a corrient es const ant es; las
de l os rí os y sus afl uent es direct os o i ndirect os,
desde el punt o del cauce en que se i nicien las
pri meras aguas per manentes, inter mitent es o
torrenci ales, hasta su dese mbocadura en el mar,
lagos, lagunas o esteros de propi edad naci onal;
las de las corrient es constantes o i nter mitent es y
sus afl uent es direct os o i ndirect os, cuando el
cauce de aquellas en t oda su ext ensi ón o en
parte de ellas, sirva de li mite al territ ori o
naci onal o a dos enti dades federati vas, o cuando

El proyect o se l ocaliza
sobre el cauce del Rí o
Mocorit o, por l o que est á
comprendi do en las
aguas naci onal es, y
compet e a la
CONAGUA a través del
ej ecuti vo ot orgar las
concesi ones para el uso y
aprovecha mi ent o de las
aguas y sus bi enes
inherent es.

Los mat eriales pétreos
son bienes i nherent es.

Por tratarse de l a
extracci ón de
mat eriales pétreos en
el río, lo cual mej ora
su capaci dad
hi dráulica, se
solicitará la concesi ón
en CONAGUA para
su aprovecha mi ent o.
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ARTÍ CULO VI NCULACI ÓN CUMPLI MI ENTO
DEL PROYECTO

pase de una enti dad federativa a otra o cruce l a
línea di visoria de la república; la de l os lagos,
lagunas o esteros cuyos vasos, zonas o ri beras,
est én cruzadas por líneas di visorias de dos o
más enti dades o entre la república y un país
veci no, o cuando el lí mite de las ri beras sirva de
lindero entre dos enti dades federati vas o a la
republica con un país veci no; las de l os
manantiales que brot en en las playas, zonas
maríti mas, cauces, vasos o ri beras de l os lagos,
lagunas o esteros de propiedad naci onal, y las
que se extrai gan de las minas; y los cauces,
lechos o ri beras de l os lagos y corrient es
interi ores en la ext ensi ón que fija la ley. Las
aguas del subsuel o pueden ser li bre ment e
al umbradas medi ant e obras artificiales y
apropi arse por el dueño del terreno, pero cuando
lo exija el interés público o se afecten otros
aprovecha mi ent os, el ejecuti vo federal podrá
regl a ment ar su extracci ón y utilizaci ón y aun
est abl ecer zonas vedadas, al igual que para las
de más aguas de propi edad naci onal.
Cual esqui era otras aguas no i ncl ui das en la
enu meraci ón ant eri or, se consi derarán co mo
parte integrant e de la propiedad de l os terrenos
por l os que corran o en l os que se encuentren
sus depósit os, pero si se localizaren en dos o
más predi os, el aprovecha mient o de estas aguas
se consi derara de utilidad pública, y quedara
suj et o a las disposi ci ones que di cten las
enti dades federati vas.
( Refor mado medi ant e decret o publicado en el
di ari o oficial de la federación el 29 de enero de
2016).

En l os casos a que se refieren l os dos párrafos
ant eri ores, el domi ni o de la naci ón es
inalienabl e e i mprescri pti ble y la expl ot aci ón, el
uso o el aprovecha mi ent o de l os recursos de que
se trata, por l os particul ares o por soci edades
constit ui das confor me a las leyes mexi canas, no
podrá realizarse si no medi ant e concesi ones,
ot orgadas por el ejecuti vo federal, de acuerdo
con las regl as y condi ci ones que establ ezcan las
leyes.
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III. 2. NORMAS APLI CABLES
NORMA VI NCULACI ON

CON LA NORMA
CUMPLI MI ENTO
DEL PROYECTO
CON LA NORMA

NOM- 045- SEMARNAT- 2006,  que
est abl ece l os lí mites máximos per mi si bl es de
coeficient e de absorci ón de la l uz y el
porcent aje de opaci dad,  proveni ent es del
escape de l os vehí cul os aut omot ores en
circul aci ón que usan di ésel como
combusti ble, procedi mi ento de prueba y
características técni cas del equi po de
medi ci ón.

Especificaci ón:
4. 1 Los ni vel es máxi mos per mi si bl es de hu mo
proveni ent e del escape de l os vehí cul os
aut omot ores en circul aci ón equi pados con
mot or a diésel, en funci ón del año- model o del
vehí cul o y cuyo peso bruto vehi cul ar sea de
hasta 3, 856 kil ogra mos, es el establ eci do en la
tabl a No. 1.

Tabl a No. 1
Año- model o
del vehí cul o

Coefi cient e
de absorci ón
de l uz ( m- 1)

Porci ent o de
opaci dad

2003 y
ant eri ores

2. 5 65. 87

2004 y
post eriores

2. 0 57. 68

4. 2. Los ni veles máxi mos per mi si bl es de
opaci dad del humo, provenient e del escape de
los vehí cul os aut omot ores en circul aci ón
equi pados con mot or a diésel, en funci ón del
año- model o del vehí cul o y con peso brut o
vehi cul ar mayor a 3, 857 kilogra mos, son l os
est abl eci dos en la tabl a 2.

Tabl a No. 2
Año- model o
del vehí cul o

Coefi cient e
de absorci ón
de l uz ( m- 1)

Porci ent o de
opaci dad

1990 y
ant eri ores

3. 0 72. 47

1991 y
post eriores

2. 5 65. 87

El proyect o se vi ncul a
con la nor ma ya que,
para la extracci ón y
aprovecha mi ent o de l os
mat eriales pétreos, se
requi ere de l a
utilizaci ón de
maqui naria pesada, las
cual es utilizan di ésel
como co mbusti ble.

Se le dará mant eni mi ent o
preventi vo a la
maqui naria
peri ódi ca ment e, llevando
un expedi ent e de cada
máqui na, para ree mpl azar
las que ya no cu mpl an
con la nor ma, aun con la
reparaci ón y
mant eni mi ent o.

La maqui nari a que no
est é funci onando se
mant endrá apagada.

No se rebasarán l os
lí mites máxi mos
per mi si bles de opaci dad
de humo establ eci dos en
la tabla No. 1 y 2.

NOM- 052- SEMARNAT- 2005, que
est abl ece en procedi mi ent o para i dentificar si

El proyect o se vi ncul a
con la nor ma ya que

Según listado No. 5, se
consi dera que l os aceites
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NORMA VI NCULACI ON
CON LA NORMA

CUMPLI MI ENTO
DEL PROYECTO
CON LA NORMA

un resi duo es peli groso, el cual incl uye l os
listados de l os resi duos peli grosos y las
características que hacen que se consi deren
como tales.

Especificaci ón:
5. 1 Cual qui er sustanci a quími ca cont eni da en
un resi duo y que hace que est e sea peli groso
por su t oxi ci dad, ya sea ambi ent al, aguda o
cróni ca.

5. 2 CRETI B. - El acróni mo de clasificaci ón de
las características a i dentificar en l os resi duos
peli grosos y que si gnifica: Corrosi vo,
Reacti vo, Expl osi vo, Toxi co a mbi ent al,
Infla mabl e y Bi ol ógi co i nfecci oso.

para la extracci ón y
aprovecha mi ent o de l os
mat eriales pétreos se
utiliza maqui nari a
pesada, a la cual se le da
mant eni mi ent o
peri ódi co, que consiste
en el ca mbi o de filtros y
aceites, que est án
consi derados co mo
resi duos peli grosos.

gastados de la maqui nari a
utilizada para la
expl ot aci ón y trasport e de
los mat eriales pétreos,
son resi duos peli grosos y
est án suj et os a
condi ci ones particul ares
de manej o.

La maqui naria se le dará
mant eni mi ent o en talleres
especi alizados fuera del
área de trabaj o.

Se col ocarán charol as
met álicas debaj o de la
maqui naria cuando se
present en e mer genci as
dentro de la zona de
trabaj o (banco).

NOM- 059- SEMARNAT- 2001, Prot ecci ón
a mbi ent al, especi es nati vas de Méxi co de
flora y fauna silvestre-cat egorías de riesgo y
especificaci ones para su i ncl usi ón, excl usi ón
o ca mbi o-lista de especi es en riesgo.

Especificaci ones:

1. Defi ni ci ones
Suj etas a prot ecci ón especi al: aquellas

especi es o pobl aci ones que podrían llegar a
encontrarse a menazadas por fact ores que
inci den negati va ment e en su vi abili dad, por l o
que se det er mi na la necesi dad de propi ci ar su
recuperaci ón y conservaci ón o la recuperaci ón
y conservaci ón de pobl aciones de especi es
asoci adas. (Est a categoría puede i ncl uir a las
cat egorías de menor riesgo de la clasificaci ón
I UCN).

2. Abrevi at uras: Para i ndi car la
cat egoría de riesgo asignada a
especi es o pobl aci ones i nclui das en la
lista, se i ncl uirán las si gui ent es
abrevi at uras:

E: Probabl e ment e exti nta del medi o
sil vestre.

En el polí gono del
proyect o se registra la
presenci a de Iguana
Iguana (Iguana verde)
y Aspi doscelis cost at a
( Güi co) que se registran
como Suj eta a
Pr ot ecci ón especi al
(Pr).

El proyect o cont e mpl a un
progra ma de rescat e y
reubi caci ón de fauna
sil vestre de l ent o
despl aza mi ent o para
trasladarl os a un hábitat
que tenga las mi s mas
condi ci ones a las
ori gi nal es donde se
reubi cará la Iguana verde
y el Güi co y otras
especi es de vi da sil vestre,
su despl aza mi ent o será
monit oreado,
est abl eciendo acci ones
que favorezcan la
sobrevi venci a.
Las zonas aledañas al
proyect o se encuentran
zonas de veget aci ón
ríparia que fungirá como
zona de resguardo para la
fauna sil vestre
despl azada, lo cual a
medi ano pl azo será un
fact or clave para el
repobl a mi ent o del sitio.
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NORMA VI NCULACI ON
CON LA NORMA

CUMPLI MI ENTO
DEL PROYECTO
CON LA NORMA

P: En peli gro de exti nci ón.
A:  Amenazada.
Pr: Suj eta a prot ecci ón especi al.

NOM- 080- SEMARNAT- 1994: que
est abl ece l os lí mites máximos per mi si bl es de
e mi si ones de rui do provenient e del escape de
los vehí cul os aut omot ores, mot oci clet as y
tricicl os mot ori zados en circul aci ón y su
mét odo de medi ci ón.

Especificaci ón:

5. 9. Los lí mites máxi mos per mi si bles de rui do
para l os vehí cul os aut omotores son:

5. 9. 1. Los lí mites máxi mos per mi si bles de l os
aut omóviles, ca mi onet as, ca mi ones y tract o
ca mi ones son expresados en dB( A) de
acuerdo a su peso brut o vehi cul ar y son
mostrados en la tabla 1.

Peso Br ut o
Vehi cul ar

Lí mit es Per mi si bl es
dB( A)

Hast a 3, 000 86
Más de 3, 000 92
Más de 10, 000 99

Est a nor ma se vi ncul a
con el proyect o ya que
los ca mi ones con l os
que se acarrea el
mat erial pétreo generan
rui do.

Los vehí cul os reci birán
revisi ón y mant eni mi ent o
mensual, para asegurarse
que cuent en con el
siste ma de escape en buen
est ado de operaci ón y
libre de fugas.

La maqui naria usada no
rebasará l os lí mit es
máxi mos per mi si bl es
est abl eci dos en la tabl a 1.

Según la tabla No. 1
nuestra maqui nari a se
encuentra entre l os 86 y
92 dB ( A), de acuerdo a
su peso.

·La maqui nari a sol o
operara durant e el día.

·La carga del mat erial
haci a l os ca mi ones se
realizará desde el
punt o más baj o para
evitar rui dos por la
caí da de este al
ca mi ón.

·La maqui nari a que no
est é trabaj ando se
apagara
inmedi ata ment e.

·No estarán operando
más de dos máqui nas
a la vez para la
extracci ón del
mat erial.
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III. 3. REGI ONES PRIORI TARI AS ( CONABI O).

Las regi ones prioritarias desti nadas por la CONABI O son:
Ø Regi ones Terrestres Pri oritarias ( RTP).
Ø Regi ones Mari nas Pri oritarias ( RMP).
Ø Regi ones Hi drol ógi cas Prioritarias ( RHP).
Ø Ár eas de i mport anci a para la Conservaci ón de las Aves ( AI CAS).

A conti nuaci ón, se describe cada una de las áreas pri oritarias en relaci ón al área del proyect o:

§ Regi ones Terrestres Prioritari as ( RTP).
De acuerdo a la i nfor mación que aport a la Co mi sión Naci onal para el Conoci mi ent o y Uso de la
Bi odi versi dad ( CONABI O), el proyect o se encuentra cerca de la Regi ón Terrestre Pri orit aria
( RTP) No. 24 ‘ Ri o Hu maya’ a 21 km aproxi mada ment e.

RTP- 24 Ri o Hu maya: Se encuentra ubicada en l os estados de Si nal oa y Durango, en las
coor denadas extre mas: Latit ud N 25° 01'  12' ’ a 25° 37'  12' ’ y Longit ud W 106° 54'  00' ’ a 107°
34'  12' ’. Las l ocali dades de referenci a son: Culiacán Rosal es, Si n.; Badiraguat o, Si n.; Jesús
Marí a, Si n.; Ot atillos, Sin. Est a regi ón Se caracteriza por ser una zona de transici ón de sel va
medi ana y bosque te mpl ado con bosques de pi no. Entre las especi es dest acan Pi nus durangensis
y Pi nus cooperi. Se reporta, ade más, la existenci a de feli nos. La confi guraci ón de la veget aci ón
si gue el cauce del rí o Humaya. Los ti pos de vegetaci ón que contiene esta regi ón son bási ca ment e
sel va baj a caducifolia, bosque de enci no y de pi no-enci no.

I magen No. 16.- Regi ones Terrestres Pri oritarias.

Vi ncul aci ón con el proyecto: El proyect o no se encuentra dentro de ni nguna Regi ón Terrestre
Pri oritaria ya que se ubi ca cercano a la ci udad de Mocorit o.



Ma nifestaci ón de I mpacto Ambi ent al
Modali dad Particul ar

Proyecto: “Extracci ón de Materiales Pétreos en el Rí o Mocorit o; Banco La Huert a”
Pro movente: Art uro Barcel ó Ca macho

65

§ Regi ones Mari nas Pri oritari as ( RMP).
No aplica, ya que el proyect o se encuentra en el área conti nent al a 46 km al noreste de la regi ón
mari na pri oritaria más cercana, según se puede verificar en la i magen sigui ent e obt eni do con
dat os de CONABI O.

La Regi ón Maríti ma Prioritaria más cercana es la 18 que corresponde a “Laguna de Sant a
Marí a, La Ref or ma”.

I magen No. 17.- Regi ones Maríti mas Pri oritarias.

Vi ncul aci ón con el proyecto: El proyect o no se encuentra dentro de ni nguna Regi ón Maríti ma
Pri oritaria, si n e mbar go,  el mej ora mi ent o de la capaci dad hí drica y encausa mi ent o, ayudara a
reducir las partícul as suspendi das que lleguen al siste ma lagunar.
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§ Regi ones Hi drol ógi cas Pri oritari as ( RHP).
Revi sando la i nfor maci ón que aport a la Co mi si ón Naci onal para el Conoci mi ent o y Uso de la
Bi odi versi dad ( CONABI O), el proyect o no se encuentra dentro de al guna Regi ón Hi dr ol ógi ca
Pri oritaria, la más cercana es la RHP- 19 “Bahía de Ohui ra- Ensenada de Pabell ones” y se
localiza a 43 km.

RHP- 19 Bahí a de Ohui ra. Ensenada de Pabellones.

I magen No. 18.- Regi ones Hi drol ógi cas Pri oritarias.

Vi ncul aci ón con el proyecto: El proyect o no se encuentra dentro de ni nguna Regi ón Hi drol ógi ca
Pri oritaria, si n e mbar go,  el mej ora mi ent o de la capaci dad hí drica y encausa mi ent o, ayudara a
reducir las partícul as suspendi das que lleguen al siste ma lagunar.



Ma nifestaci ón de I mpacto Ambi ent al
Modali dad Particul ar

Proyecto: “Extracci ón de Materiales Pétreos en el Rí o Mocorit o; Banco La Huert a”
Pro movente: Art uro Barcel ó Ca macho

67

§ Áreas de I mportanci a para l a Conservaci ón de las Aves ( AI CÀ s).
Exa mi nando la i nfor mación que aport a la Co mi si ón Naci onal para el Conoci mi ent o y Uso de la
Bi odi versi dad ( CONABI O), el proyect o no se encuentra dentro de ni nguna Ár ea de I mport anci a
para la Conservaci ón de Aves ( AI CAS’s). La que se encuentra más cercana es: Peri cos y se
localiza al 40 km. Lo anteri or se puede corroborar con la si guiente i magen,  en la que se det allan
rasgos geográficos reconoci bl es, con el fi n de l ograr una mej or referenci ación del polí gono del
pr oyect o y su cercaní a de las AI CA’s.

I magen No. 19.- Áreas de I mport anci a para la Conservaci ón de las Aves ( AI CAs).

Vi ncul aci ón con el proyecto: El proyect o no se encuentra dentro de ni nguna Área de I mport anci a
para la Conservaci ón de Aves ( AI CAS̀ s).

§ SI TI OS RAMS AR:
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Sitios RAMS AR ( Por la ci udad Iraní donde fue fir mada l a “Convenci ón Rel ati va a l os
Hu me dal es de I mport anci a Internaci onal, especi al mente co mo Hábitat de Aves Acuáti cas”,
tambi én ll amada “Convenci ón sobre l os Hu me dal es” o “Convenci ón de Ra ms ar”.

El proyect o se encuentra fuera del siti o de trabajo, el sitio RAMS AR más cercano es Laguna
pl aya Col orada – Sant a Marí a de la Refor ma que se l ocaliza a 55 km al suroest e del proyect o.

I magen No. 20.- Siti os Ra msar.

Vi ncul aci ón con el proyecto: No aplica, ya que en el área de ubi caci ón del proyect o no se
encuentra ni ngún siti o decl arado oficial mente como Siti o RAMS AR,  si n e mbar go, el
mej ora mi ent o de la capaci dad hí drica y encausa mi ent o, ayudara a reducir las partícul as
suspendi das que lleguen al siste ma lagunar.

A conti nuaci ón, se enlistan las ANP de compet encia federal y estatal en donde se puede const at ar
que el proyect o no se encuentra dentro de al guna o coli ndant e a ellas.

§ ANP de Co mpetenci a Federal
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El proyect o no se encuentra dentro de ni nguna ANP de compet enci a federal, ya que Si nal oa sól o
cuent a con las si gui ent es:

1. - Si erra de Ál a mos- Rí o Cuchuj aqui
2.- Islas del Golfo de Californi a
3.- Playa Ceut a
4.- Meset a de Cacaxtla
5.- Playa El Verde Ca macho

El área nat ural prot egi da más cercana al Proyect o es “Isl as del Golfo de Californi a” ubi cadas
en la Bahí a Sant a Marí a.

I magen No. 21.- Área Nat ural Pr ot egi da Federal.

Vi ncul aci ón con el proyecto: No aplica, ya que el área de ubi caci ón del proyect o no se encuentra
en ni ngún siti o decl arado oficial ment e Área Nat ural Prot egi da.

§ Áreas Nat ural es Protegi das del estado de Si naloa.
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El proyect o no se encuentra dentro de ni nguna ANP de compet enci a estatal, ya que Si nal oa sol o
cuent a con las si gui ent es:

1. - Navachiste.
2. - Mi neral de Nuestra Señora de la Candel aria.
3. - Islas del Muni ci pi o de Mazatlán i dentificadas como: Islas Páj aros; Islas Venados; Islas
Lobos; Isla Cor dones; Isla Her mano del Norte; Isla Her mano del Sur; Isla Pi edra Negra; Isla
Roca Tort uga; La Pl aya el Verde Ca macho.
4.- Si erra de Tacui cha mona.

El área nat ural prot egi da más cercana al Proyect o es “Navachiste” y se encuentra a 109 km del
área del proyect o.

I magen No. 22.- Área Nat ural Pr ot egi da Estat al.

Vi ncul aci ón con el proyecto: No aplica, ya que el área de ubi caci ón del proyect o no se encuentra
en ni ngún siti o decl arado oficial ment e como ANP de compet enci a estatal.
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III. 4. PROGRAMA DE ORDENAMI ENTO ECOLÓGI CO GENERAL DEL
TERRI TORI O.
El área del proyect o se encuentra dentro de la Unidad Ambi ent al Bi ofísica “Pi e de la Si erra
Si nal oense Nort e”:

El proyect o se encuentra dentro de la Uni dad Ambient al Bi ofísica ( UAB) No. 112 “PI E DE LA
SI ERRA SI NALOENSE NORTE” est a uni dad se l ocalizada en la zona norte de Si nal oa, en la
Regi ón Ecol ógi ca 9. 19. Ti ene una superficie de 5, 616. 93 km2, una pobl aci ón t otal de 49, 526
habitant es. En el 2008 el estado del Medi o Ambiente era Medi ana mente establ e. Conflicto
Sectori al Nul o. No presenta superficie de ANP' s. Alta degradaci ón de l os Suel os. Medi a
degradaci ón de la Veget aci ón. Si n degradaci ón por Desertificaci ón, el escenari o para el 2033 es
de i nest abl e y se mantiene una Política Ambi ent al de Aprovecha mi ento Sustentabl e y su
pri ori dad de atenci ón es muy baj a.

I magen No. 23.- Uni dad Ambi ent al Bi ofísica.
Fuent e: Googl e Eart h y DOF 7-09-2012

Vi ncul aci ón con el proyecto:
· Estrategi as di ri gi das para l ograr l a sustentabilidad a mbi ent al:

- Aprovecha mi ent o Sustent abl e. - Con la ejecución del proyect o se pret ende el aprovecha mi ent o de
un recurso nat ural como lo es el mat erial pétreo existent e en l os cauces de los rí os para el desarroll o
de i nfraestruct ura carretera y de la construcci ón.
- Protecci ón de l os recursos nat ural es. - Con la a mpliaci ón de sección del cauce se estará
pr ot egi endo l os ecosistemas y se evitará la erosi ón de l os suel os agrícol as coli ndant es al proyect o.
- Restauraci ón: Cali dad paisajística dando segui mi ent o a las medi das de miti gaci ón atreves del
pr ogra ma de reforestaci ón.
- Aprovecha mi ent o sustent abl e de recursos natural es no renovabl es y acti vi dades econó mi cas
de producci ón y servi cios. - Apr ovecha mi ent o del mat erial pétreo.
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· Estrategi as di ri gi das al mej ora mi ent o del sistema soci al e i nfraestructura urbana:
-Infraestruct ura y equipa mi ent o urbano y regional. - Se generará e mpleo para la pobl aci ón,
así como el mat erial a extraer será para uso de la construcci ón de puent es, carreras, etc.
- Desarroll o soci al. - Inducir acci ones de mej ora de la seguri dad soci al en la pobl aci ón rural para
apoyar la producci ón rural ant e i mpact os cli mat ológi cos adversos.
Con la extracci ón de material pétreo se están llevando a cabo acci ones de mej ora de la seguri dad
soci al en la pobl aci ón rural para apoyar la producción rural ant e i mpact os cli mat ol ógi cos adversos.



Ma nifestaci ón de I mpacto Ambi ent al
Modali dad Particul ar

Proyecto: “Extracci ón de Materiales Pétreos en el Rí o Mocorit o; Banco La Huert a”
Pro movente: Art uro Barcel ó Ca macho

73

I V. DESCRI PCI ÓN DEL SISTEMA AMBI ENTAL Y SEÑALAMI ENTO DE LA
PROBLE MÁTI CA AMBI ENTAL DETECTADA EN EL ÁREA DE I NFLUENCI A DEL
PROYECTO.

I V. DESCRI PCI ÓN DEL SISTE MA AMBI ENTAL Y
SEÑALAMI ENTO DE LA PROBLE MÁTI CA AMBI ENTAL
DETECTADA EN EL ÁREA DE I NFLUENCI A DEL PROYECTO.
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I V. 1 DELI MI TACI ÓN DEL POLÍ GONO DE EXTRACCI ÓN.
Se anexa pl ano de deli mi taci ón del polí gono de extracci ón con coordenadas geodési cas.

I V. 2. DELI MI TACI ÓN Y DESCRI PCI ÓN DEL SISTEMA AMBI ENTAL Y ZONAS DE
I NFLUENCI A.
El Artícul o 35 de la LGEEPA est abl ece en su párrafo tercero, que la Secretaría deberá eval uar
los posi bl es efect os de di chas obras o acti vi dades en el o l os ecosistemas de que se trate,
consi derando el conj unt o de ele ment os que l os conf or man y no úni ca mente l os recursos que, en
su caso, serían suj et os de aprovecha mi ent o o afectaci ón.

En cumpli mi ent o a l o anteri or la deli mitaci ón del SA se efect uó medi ant e la i dentificaci ón, el
reconoci mi ent o y la caract erizaci ón de uni dades espaci ales de homogenei dad rel ati va, como
herra mi ent a i nicial para lograr un di agnóstico a mbiental de una porci ón del territ orio, con vali dez
para proyect ar la eval uación del i mpact o a mbi ental. Es por l o tant o a través de esta noci ón de
siste ma a mbi ent al que es facti ble i dentificar y evaluar las i nterrelaci ones e int erdependenci a que
caract erizan la estruct ura y el funci ona mi ent o de l os ecosiste mas y efect uar previsi ones respect o
de l os efect os de las i nterrelaci ones entre el a mbi ent e y el proyect o.

De acuerdo a l o ant erior, el SA del proyect o se defini ó tomando como base 3 mi cro cuencas de
la Regi ón Hi drol ógi ca “Si nal oa” (10), Cuenca” Rí o Mocorit o” (031), Sub-cuenca Hi dr ol ógi ca
“Rosa Morada” (02), y por la ubi caci ón y a mplit ud de sus component es ambi ent ales mant endrá
al guna i nt eracci ón en el pr oyect o:

Mi cr ocuencas que tienen influenci a en el Siste ma Ambi ent al:
MI CROCUENCA SUPERFI CI E ( M2) SUPERFI CI E ( Ha) %
BEQUI LLOS (015) 102, 039, 432. 61 10, 203. 94 36. 50
SAN BENI TO (013) 61, 441, 095. 20 6, 144. 11 21. 98
LA HUERTA (017) 116, 099, 727. 47 11, 609. 97 41. 53

TOTAL SISTEMA AMBI ENTAL 279, 580, 255. 28 27, 958. 03 100. 00
Tabl a 23.- Mi crocuencas que confor man el siste ma a mbi ental.

Dentro del Siste ma Ambi ent al existen 2 ti pos de cli ma: Se mi seco cáli do BS1( h́ ) hw en un 27 %
con te mperat ura medi a anual mayor de 22º C, temperat ura del mes más frí o mayor de 18º C.
Ll uvi as de verano y porcent aj e de ll uvia i nvernal del 5% al 10. 2 % del t otal anual; y con 72. 04 %
del S. A. cáli do subhúmedo Aw0 con te mperat ura medi a anual mayor de 22º C y te mperat ura del
mes más frio mayor de 18º C. Preci pitaci ón del mes más seco entre 0 y 60 mm;  ll uvias de verano
con í ndice P/ T menor de 43. 2 y porcent aje de ll uvia i nvernal del 5% al 10. 2% del t otal anual.

El relieve es se mi pl ano con al gunas zonas donde se present an elevaci ones mont añosas (sierra),
los ti pos de suel o son en mayoría vertisol es (51. 5%) y feoze m(41. 51 %), y en menor medi da
Luvi sol; los usos de suel o son la agricult ura de te mporal y la veget aci ón forestal que en est a zona
el ti po de vegetaci ón existent e según las cartas de I NEGI serie I V se clasifica como sel va baj a
caducifolia, ade más de escasas zonas pobl adas y cuerpos de agua.
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I magen No. 24.- Usos de Suelo y Veget aci ón del Siste ma Ambi ent al.

TI PO DE SUELO SUPERFI CI E ( M2) SUPERFI CI E ( Ha) %
SELVA BAJ A CADUCI FOLI A 187, 635, 110. 24 18, 763. 51 67. 11

AGRI CULTURA DE TEMPORAL 91, 945, 145. 04 9, 194. 51 32. 89
TOTAL SISTEMA AMBI ENTAL 279, 580, 255. 28 27, 958. 03 100. 00

Coor denadas UTM,  WGS84 zona 13, del polí gono del Siste ma Ambi ent al:
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SISTEMA AMBI ENTAL
LADO RUMBO DI ST V COORDENADAS

EST PV X Y
1 224, 810. 73 2, 834, 758. 01

1 2 S 86º 52' 55. 55" E 1, 646. 40 2 226, 454. 69 2, 834, 668. 46
2 3 S 31º 25' 30. 82" W 498. 88 3 226, 194. 58 2, 834, 242. 75
3 4 S 36º 06' 31. 24" E 459. 83 4 226, 465. 57 2, 833, 871. 25
4 5 S 10º 48' 06. 25" E 1, 411. 67 5 226, 730. 13 2, 832, 484. 59
5 6 S 17º 55' 02. 08" W 652. 86 6 226, 529. 29 2, 831, 863. 39
6 7 S 52º 41' 46. 23" E 996. 07 7 227, 321. 59 2, 831, 259. 73
7 8 S 14º 22' 52. 64" E 882. 94 8 227, 540. 89 2, 830, 404. 46
8 9 N 68º 37' 40. 15" E 1, 723. 98 9 229, 146. 32 2, 831, 032. 72
9 10 S 54º 48' 51. 72" E 893. 68 10 229, 876. 72 2, 830, 517. 76
10 11 N 76º 59' 17. 05" E 1, 721. 57 11 231, 554. 08 2, 830, 905. 37
11 12 S 89º 09' 00. 84" E 630. 49 12 232, 184. 51 2, 830, 896. 02
12 13 S 38º 55' 52. 27" E 844. 72 13 232, 715. 32 2, 830, 238. 91
13 14 S 55º 00' 20. 82" E 1, 450. 73 14 233, 903. 78 2, 829, 406. 93
14 15 S 16º 23' 21. 34" E 602. 93 15 234, 073. 90 2, 828, 828. 50
15 16 S 26º 39' 15. 59" E 1, 142. 12 16 234, 586. 26 2, 827, 807. 75
16 17 S 12º 14' 14. 57" W 1, 096. 00 17 234, 353. 95 2, 826, 736. 65
17 18 S 87º 29' 17. 75" W 1, 099. 20 18 233, 255. 81 2, 826, 688. 48
18 19 S 71º 47' 01. 94" W 1, 032. 55 19 232, 275. 01 2, 826, 365. 71
19 20 N 56º 25' 33. 53" W 887. 37 20 231, 535. 68 2, 826, 856. 44
20 21 S 68º 10' 18. 12" W 364. 07 21 231, 197. 71 2, 826, 721. 07
21 22 S 10º 14' 24. 10" E 864. 79 22 231, 351. 45 2, 825, 870. 05
22 23 S 18º 18' 13. 52" W 1, 265. 86 23 230, 953. 90 2, 824, 668. 23
23 24 S 36º 46' 26. 19" E 2, 427. 78 24 232, 407. 31 2, 822, 723. 57
24 25 S 24º 46' 17. 19" E 1, 456. 44 25 233, 017. 56 2, 821, 401. 14
25 26 S 01º 29' 29. 80" E 1, 194. 85 26 233, 048. 66 2, 820, 206. 69
26 27 S 67º 58' 43. 06" E 1, 097. 54 27 234, 066. 13 2, 819, 795. 17
27 28 S 31º 19' 47. 44" E 1, 332. 72 28 234, 759. 10 2, 818, 656. 78
28 29 S 30º 08' 08. 15" W 1, 058. 75 29 234, 227. 55 2, 817, 741. 12
29 30 S 44º 51' 04. 68" W 2, 416. 90 30 232, 522. 98 2, 816, 027. 69
30 31 N 80º 53' 25. 77" W 2, 807. 95 31 229, 750. 44 2, 816, 472. 25
31 32 S 81º 13' 46. 18" W 1, 817. 13 32 227, 954. 56 2, 816, 195. 18
32 33 S 40º 31' 21. 24" W 1, 778. 13 33 226, 799. 23 2, 814, 843. 53
33 34 N 79º 07' 58. 30" W 2, 558. 80 34 224, 286. 31 2, 815, 325. 95
34 35 N 46º 07' 51. 92" W 1, 297. 65 35 223, 350. 80 2, 816, 225. 24
35 36 N 89º 48' 32. 93" W 4, 366. 80 36 218, 984. 02 2, 816, 239. 78
36 37 S 79º 15' 47. 79" W 1, 704. 08 37 217, 309. 78 2, 815, 922. 32
37 38 S 87º 33' 33. 23" W 1, 524. 21 38 215, 786. 95 2, 815, 857. 41
38 39 N 45º 53' 22. 97" W 1, 420. 36 39 214, 767. 13 2, 816, 846. 04
39 40 N 68º 03' 27. 16" W 1, 465. 49 40 213, 407. 81 2, 817, 393. 65
40 41 N 29º 20' 04. 87" E 856. 95 41 213, 827. 64 2, 818, 140. 72
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SISTEMA AMBI ENTAL
LADO RUMBO DI ST V COORDENADAS

EST PV X Y
41 42 N 45º 06' 47. 28" W 393. 42 42 213, 548. 90 2, 818, 418. 36
42 43 N 07º 49' 42. 82" E 2, 451. 78 43 213, 882. 86 2, 820, 847. 29
43 44 N 02º 00' 52. 43" W 987. 57 44 213, 848. 14 2, 821, 834. 25
44 45 N 83º 34' 49. 36" W 235. 71 45 213, 613. 90 2, 821, 860. 61
45 46 N 38º 30' 51. 30" W 2, 443. 51 46 212, 092. 31 2, 823, 772. 53
46 47 N 12º 58' 29. 55" W 1, 052. 54 47 211, 855. 99 2, 824, 798. 20
47 48 N 54º 07' 33. 79" W 397. 76 48 211, 533. 68 2, 825, 031. 29
48 49 N 10º 09' 35. 26" W 934. 49 49 211, 368. 84 2, 825, 951. 13
49 50 N 70º 16' 45. 55" E 1, 081. 64 50 212, 387. 04 2, 826, 316. 11
50 51 N 27º 47' 36. 45" E 516. 56 51 212, 627. 91 2, 826, 773. 08
51 52 N 22º 11' 33. 59" W 814. 29 52 212, 320. 33 2, 827, 527. 05
52 53 N 33º 41' 34. 52" E 1, 989. 23 53 213, 423. 84 2, 829, 182. 14
53 54 S 86º 52' 43. 48" E 908. 5 54 214, 330. 99 2, 829, 132. 67
54 55 N 48º 44' 06. 20" E 730. 09 55 214, 879. 78 2, 829, 614. 20
55 56 S 57º 48' 29. 66" E 1, 216. 07 56 215, 908. 91 2, 828, 966. 33
56 57 N 57º 15' 18. 78" E 1, 292. 90 57 216, 996. 35 2, 829, 665. 66
57 58 S 34º 32' 39. 55" E 425. 16 58 217, 237. 43 2, 829, 315. 46
58 59 S 62º 01' 10. 73" E 634. 92 59 217, 798. 13 2, 829, 017. 58
59 60 S 20º 00' 05. 08" E 1, 241. 14 60 218, 222. 66 2, 827, 851. 30
60 61 S 40º 20' 45. 08" E 2, 513. 71 61 219, 850. 03 2, 825, 935. 48
61 62 N 35º 30' 19. 62" E 872. 25 62 220, 356. 61 2, 826, 645. 54
62 63 N 18º 53' 39. 54" E 1, 548. 78 63 220, 858. 15 2, 828, 110. 87
63 64 N 67º 19' 39. 86" E 765. 86 64 221, 564. 82 2, 828, 406. 08
64 65 S 58º 34' 24. 70" E 499. 91 65 221, 991. 40 2, 828, 145. 42
65 66 N 63º 37' 03. 56" E 1, 543. 34 66 223, 374. 00 2, 828, 831. 22
66 67 N 33º 02' 27. 71" E 459. 19 67 223, 624. 37 2, 829, 216. 15
67 68 N 08º 31' 39. 20" E 1, 356. 87 68 223, 825. 57 2, 830, 558. 01
68 69 N 06º 10' 56. 98" W 1, 067. 70 69 223, 710. 58 2, 831, 619. 51
69 70 N 54º 33' 08. 07" E 748. 85 70 224, 320. 63 2, 832, 053. 81
70 71 N 25º 25' 54. 30" E 1, 214. 13 71 224, 842. 02 2, 833, 150. 29
71 72 N 10º 16' 49. 45" W 665. 49 72 224, 723. 26 2, 833, 805. 10
72 1 N 05º 14' 41. 12" E 956. 91 1 224, 810. 73 2, 834, 758. 01

SUPERFI CI E = 279, 580, 255. 28 m2

I magen del polí gono general que abarca el Siste ma Ambi ent al con el cual i nteracci ona el
pr oyect o y del polí gono del Área de i nfluencia ( Las coordenadas del polí gono del SA y Área de
Influenci a se pueden ver en pl anos anexos).
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I magen No. 25.- Mi crocuencas que deli mit an el Siste ma Ambi ent al.

I magen No. 26.- Siste ma Ambiental con Área de Influenci a.
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DELI MI TACI ÓN DEL AREA DE I NFLUENCI A.

I magen No. 27.- Área de i nfl uenci a del Proyect o.

Coor denadas UTM,  WGS84 zona 13, del polí gono del Área de Infl uenci a:

AREA DE I NFLUENCI A
LADO

RUMBO DIST V
COORDENADAS

EST PV X Y
1 221, 055. 42 2, 825, 165. 81

1 2 N 88º 52' 08. 45" E 361. 36 2 221, 416. 71 2, 825, 172. 94
2 3 S 87º 09' 59. 23" E 196. 89 3 221, 613. 35 2, 825, 163. 21
3 4 S 73º 59' 54. 27" E 154. 71 4 221, 762. 07 2, 825, 120. 56
4 5 S 36º 37' 52. 90" E 174. 58 5 221, 866. 23 2, 824, 980. 46
5 6 S 19º 22' 23. 99" E 201. 60 6 221, 933. 11 2, 824, 790. 27
6 7 S 70º 38' 42. 41" E 317. 65 7 222, 232. 80 2, 824, 685. 00
7 8 S 01º 54' 27. 97" W 339. 09 8 222, 221. 52 2, 824, 346. 09
8 9 S 11º 44' 08. 74" W 235. 41 9 222, 173. 63 2, 824, 115. 60
9 10 S 88º 23' 52. 82" W 163. 59 10 222, 010. 10 2, 824, 111. 03

10 11 N 54º 12' 48. 46" W 388. 72 11 221, 694. 77 2, 824, 338. 34
11 12 S 65º 31' 48. 92" W 199. 03 12 221, 513. 62 2, 824, 255. 90
12 13 S 60º 26' 15. 67" W 480. 86 13 221, 095. 35 2, 824, 018. 65
13 14 S 61º 09' 43. 72" W 596. 62 14 220, 572. 72 2, 823, 730. 88
14 15 N 88º 34' 02. 40" W 278. 26 15 220, 294. 55 2, 823, 737. 84
15 16 S 63º 21' 30. 16" W 344. 29 16 219, 986. 82 2, 823, 583. 46
16 17 S 10º 13' 19. 08" W 351. 86 17 219, 924. 38 2, 823, 237. 19
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AREA DE I NFLUENCI A
LADO

RUMBO DIST V
COORDENADAS

EST PV X Y
17 18 S 18º 57' 41. 52" W 303. 36 18 219, 825. 80 2, 822, 950. 29
18 19 S 68º 34' 14. 54" W 253. 04 19 219, 590. 26 2, 822, 857. 84
19 20 N 76º 03' 19. 22" W 277. 57 20 219, 320. 87 2, 822, 924. 73
20 21 N 45º 59' 22. 67" W 441. 22 21 219, 003. 54 2, 823, 231. 28
21 22 N 89º 12' 05. 31" W 668. 16 22 218, 335. 44 2, 823, 240. 59
22 23 S 33º 49' 05. 19" W 350. 93 23 218, 140. 13 2, 822, 949. 04
23 24 S 25º 59' 18. 74" W 692. 07 24 217, 836. 87 2, 822, 326. 95
24 25 S 59º 25' 23. 43" W 642. 16 25 217, 284. 01 2, 822, 000. 29
25 26 S 43º 11' 54. 53" W 529. 84 26 216, 921. 31 2, 821, 614. 04
26 27 N 85º 32' 37. 27" W 739. 64 27 216, 183. 91 2, 821, 671. 51
27 28 N 88º 44' 09. 14" W 840. 33 28 215, 343. 79 2, 821, 690. 05
28 29 S 57º 05' 32. 11" W 397. 62 29 215, 009. 97 2, 821, 474. 03
29 30 N 52º 18' 37. 75" W 342. 25 30 214, 739. 14 2, 821, 683. 27
30 31 N 58º 59' 22. 71" E 559. 83 31 215, 218. 96 2, 821, 971. 70
31 32 S 82º 48' 56. 94" E 1, 550. 92 32 216, 757. 70 2, 821, 777. 74
32 33 N 35º 43' 19. 20" E 612. 15 33 217, 115. 11 2, 822, 274. 72
33 34 N 54º 01' 08. 38" E 500. 60 34 217, 520. 20 2, 822, 568. 83
34 35 N 44º 51' 58. 11" E 470. 00 35 217, 851. 77 2, 822, 901. 95
35 36 N 32º 45' 56. 53" E 592. 72 36 218, 172. 55 2, 823, 400. 37
36 37 N 83º 08' 07. 18" E 645. 60 37 218, 813. 53 2, 823, 477. 53
37 38 S 75º 38' 54. 30" E 393. 19 38 219, 194. 44 2, 823, 380. 07
38 39 S 52º 34' 13. 23" E 450. 50 39 219, 552. 19 2, 823, 106. 26
39 40 N 21º 16' 17. 43" E 522. 87 40 219, 741. 88 2, 823, 593. 51
40 41 N 48º 17' 47. 81" E 414. 71 41 220, 051. 49 2, 823, 869. 40
41 42 N 84º 19' 45. 56" E 539. 94 42 220, 588. 79 2, 823, 922. 76
42 43 N 37º 22' 07. 12" E 482. 18 43 220, 881. 45 2, 824, 305. 96
43 44 N 56º 44' 24. 82" E 445. 76 44 221, 254. 19 2, 824, 550. 44
44 45 N 63º 12' 25. 26" E 483. 94 45 221, 686. 17 2, 824, 768. 58
45 46 N 00º 05' 57. 08" E 200. 61 46 221, 686. 52 2, 824, 969. 19
46 47 N 75º 49' 05. 17" W 257. 72 47 221, 436. 65 2, 825, 032. 33
47 48 S 88º 36' 44. 25" W 311. 91 48 221, 124. 84 2, 825, 024. 78
48 50 N 72º 11' 08. 33" W 111. 56 50 221, 018. 63 2, 825, 058. 91
50 1 N 18º 59' 24. 79" E 113. 05 1 221, 055. 42 2, 825, 165. 81

SUPERFI CI E = 2, 652, 487. 15 m2
Tabl a 24. Coordenadas del Polígono del área de infl uenci a.
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I magen No. 28.- Área de Infl uenci a con usos del suel o.

Dentro del polí gono del Área de Influenci a quedaron i ncl ui das las sigui entes 5 uni dades
a mbi ent al es, de las cual es se descri ben y se analiza su i nteracci ón con el proyect o:

Nú mero de uni dades ambi ent al es del Área de Infl uenci a

No. UNI DAD AMBI ENTAL CLAVE

1 VEGETACI ON FORESTAL VF
2 AGRI CULTURA DE TEMP ORAL AT
3 CUERPOS DE AGUA CA
4 ZONAS POBLADAS ZP
5 VI AS DE COMUNI CACI ÓN VC

Tabl a 25.- Uni dades Ambi ental es dentro del Área de Infl uenci a.

Descri pci ón de l as Uni dades Ambi ent ales

No. UNI DAD
AMBI ENTAL DESCRI PCI ON

I NTERACCI ÓN
CON EL

PROYECTO
1

VEGETACI ÓN
FORESTAL

Dentro del área de
influenci a se encuentra
veget aci ón forestal
cl asificada como sel va
baj a caducifolia en la
zona, ade más por las
riberas de l os cauces del
rí o Mocorit o se encuentra

La veget aci ón forest al
de sel va baj a
caducifolia donde
predomi na el vi nol o,
brasil, maut o, nanchi,
entre otros no se verá
afect ada.
La vegetaci ón ri pari a
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No. UNI DAD
AMBI ENTAL DESCRI PCI ON

I NTERACCI ÓN
CON EL

PROYECTO
bosque en gal ería, bosque
de ri bera o sot o, esta
veget aci ón ri paria
sobrevi ve
funda ment al ment e por la
hu medad del suel o, y que
crece, por l o general
frondosa ment e, en las
orillas de un rí o.
La veget aci ón ri pari a que
se encuentra sobre el Río
Mocorit o en su gran
mayorí a se encuentra
i mpact ada por las
acci ones antropogéni cas
pri nci pal ment e la
agri cult ura y la extracci ón
de mat eriales pétreos sin
un progra ma adecuado de
manej o.
Est a uni dad a mbi ent al
tiene una superfi cie
aproxi mada de 115 Ha
sobre a mbas már genes
dentro del área de
influenci a

que se encuentra cerca
del área del proyect o
está compuest a por
al gunos Ál a mos,
Ret a ma, Vi nol o,
Vi nora ma, entre otras,
estas especi es no
tendrán mucho i mpact o
con el desarroll o del
pr oyect o.
La vegetaci ón ri pari a
que se encuentra en la
zona de infl uenci a
dentro del siste ma
a mbi ent al no tendrá
afect aci ón ya que sus
condi ci ones nat ural es
se conservarán
total ment e.

2

AGRI CULTURA
DE TEMP ORAL

Est a uni dad a mbi ent al se
refiere a las zonas
coli ndant es al ri o apt as
para el culti vo agrícol a,
son de te mporal. Ti ene
una superfici e de 56. 69
Ha dentro del Área de
Influenci a y se encuentra
por a mbas már genes del
rí o.

Est as zonas de culti vo
se benefi ci arán
direct a ment e con el
desarroll o del proyect o
ya que conj unt a ment e
con el proyect o i ntegral
de CONAGUA
mej orarán t ot al ment e
la capaci dad del Ri o
Mocorit o, evitando las
inundaci ones de l os
culti vos, lo cual genera
grandes pérdi das
econó mi cas a est e
sect or producti vo,
siendo esta acti vi dad

http://es.wikipedia.org/wiki/Ribera_(orilla)
http://es.wikipedia.org/wiki/Vegetaci%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Ribera_(orilla)
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No. UNI DAD
AMBI ENTAL DESCRI PCI ON

I NTERACCI ÓN
CON EL

PROYECTO
una de las pri meras en
el estado.

3 CUERPOS DE
AGUA

Est a uni dad a mbi ent al
abarca el cauce del rio
Mocorit o. El ri o Mocorito
es la parte medul ar del
pr oyect o, est a uni dad
a mbi ent al, presta vari os
servi ci os a mbi ent ales,
uno de ell os es la
apuraci ón de mat eri al es
pétreos (arena, pi edra en
vari os ta maños), ta mbi én
es un corredor bi ol ógi co
de gran i mport anci a el
cual conect a la zona
cost era con la part e media
y alta de la cuenca.

La extracci ón de
mat eriales pétreos en
los meandr os no
ocasi ona probl e ma
al guno y es ahí donde
se pretende la
expl ot aci ón. La
extracci ón de
mat eriales pétreos se
hará con control y se
extraerá el vol umen
aut orizado por
CONAGUA,  est o
evitará que se
ocasi onen
modificaci ones del
régi men hi dráulico del
cauce como el
ecosiste ma.
Desde el punt o de vista
hi drol ógi co, el área de
est udi o se l ocaliza en la
regi ón hi drol ógi ca “RH
10 Si nal oa”, Cuenca
Hi dr ol ógi ca 031 “Ri o
Mocorit o”, Subcuenca
“Rosa Morada” tiene
una l ongit ud
apr oxi mada de 34 km
desde el área del
pr oyect o hasta llegar al
e mbalse de la presa
Eust aqui o Buel na en el
muni ci pi o de Sal vador
Al varado

4

ZONAS
POBLADAS

Est a uni dad a mbi ent al
corresponde a las zonas
pobl adas cercanas al Río
Mocorit o que pueden
salir perj udicadas en caso

El proyect o obj et o del
present e est udi o for ma
part e de un proyect o
integral de desazol vé y
mej ora mi ent o de la
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No. UNI DAD
AMBI ENTAL DESCRI PCI ON

I NTERACCI ÓN
CON EL

PROYECTO
de creci das del Ri o en
épocas de ll uvi as. Est as
locali dades son: La
Huert a y La Pal ma, en
conj unt o tienen una
superficie de 11. 05 Ha y
corresponde al 4. 16 % del
Ár ea de Infl uenci a.

capaci dad hi dráulica de
los rí os, el cual est á
pr omovi do por
CONAGUA,  debi do a
la probl e máti ca que
prevalece en la zona
por las i nundaci ones
que se present an cada
año en época de ll uvi as,
estas provocan
pérdi das económi cas a
los pobl adores
al edaños al ri o
inundando sus culti vos,
incl uso en ocasi ones
poni endo en riesgo la
vi da de ellos.

5 VI AS DE
COMUNI CACI ON

A est a uni dad a mbi ent al
pert enecen t odos l os
ca mi nos de terracerí a y
pavi ment ados,
pri nci pal ment e la
carretera Mocorit o- San
Benit o. Est os ca mi nos
llegan hast a donde se
localiza el proyect o sobre
el cauce del ri o. La
carretera conect a las
locali dades de la zona con
la ci udad de Mocorit o y
Gua múchil.

El proyect o est á
relaci onado de manera
direct a con las ví as de
comuni caci ón, l os
ca mi nos y carret eras
son l os que conect arán
el siti o de proyect o con
los di versos punt os de
vent a del mat eri al
pétreo. Est a
infraestruct ura no corre
ni ngún riesgo de daños
por la realizaci ón del
pr oyect o de extracci ón
de mat eriales pétreos.
Y es la
El mat erial obt eni do de
la extracci ón del rí o
sirve para la reparaci ón
y mant eni mi ent o de las
carreteras y las de más
ví as de comuni caci ón
existent es.
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I V. 3.- CARACTERI ZACI ÓN Y ANÁLI SIS DEL SISTEMA AMBI ENTAL.

I V. 3. 1. ASPECTOS ABI ÓTI COS.

a) CLI MATOLOGÍ A

El Muni ci pi o de Mocorito se caract eriza por present ar dos regi ones cli máticas bien diferenci adas
que, de acuerdo con la clasificaci ón de Köppen, modificada por Enri queta  Garcí a corresponden
a las si guient es for mul as cli mática BS1( h')hw,  el cual pertenece al grupo de cli mas cáli do
subhú medo, con ll uvi as en verano y una muy escasa preci pitaci ón en el i nvi erno y AW0,
caract erizado por ser un cli ma de ti po cáli do, correspondi endo al más seco de los subhúmedos,
con ll uvias en verano y escasas en i nvi erno. Corresponde a la zona de establ eci mi ent o del
pr oyect o el tipo BS1, mis mo que se presenta en zonas baj as de pl ani cie y l omerí os, y en las
últi mas fal das de las zonas serranas, ya que el tipo A se present a en las zonas serranas del
muni ci pi o donde se tienen el evaci ones consi derables y muy variabl es sobre el ni vel del mar.

I magen No. 29.- Ti po de cli ma.
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El ti po de cli ma al que pertenece el área del proyect o son dos: BS1 (h' ) hw Se mi seco cali do y
Aw0 Cáli do subhúmedo.

La te mperat ura medi a anual es mayor a l os 18° C y la del mes más frí o es mayor ta mbi én a l os
18° C.

h = Régi men de ll uvi as en verano, con sequí as a medi o verano.

w= Durant e el mes más lluvi oso, las ll uvi as de verano son 10 veces o más, o de mayor alt ura que
en el más seco.

TE MPERATURA PROMEDI O:
La estaci ón cli mat ol ógi ca " Mocorit o" l ocalizada a l os 107° 55'  16" de l ongit ud oeste y l os 25°
28'  58" de latit ud nort e observó en el perí odo de 1951- 2010 una te mperatura máxi ma de 32. 8 °
C,  una medi a de 25. 0 °C y una mí ni ma de 17. 1 °C.

PRECI PI TACI ÓN PLUVI AL:

La estaci ón cli mat ol ógi ca " Mocorit o" l ocalizada a l os 107° 55'  16" de l ongit ud oeste y l os 25°
28'  58" de latit ud nort e observó en el perí odo de 1951- 2010 una preci pitaci ón nor mal de 676. 0
mi lí metros.
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VI ENTOS DOMI NANTES:

De 1940 a 1980 se advirtió una nubosi dad promedio de 202 dí as despej ados y 154 nubl ados por
año, con vi ent os domi nant es que se desplazan a direcci ón suroeste desarrollando una vel oci dad
de un metro por segundo.

AI RE: Cali dad at mosférica de la regi ón, no está det er mi nada por falta de dat os.

b) GEOLOGÍ A Y GEOMORFOLOGÍ A:
Geol ogí a:
La geol ogí a de l a zona sur del muni ci pi o de Mocorito muestra for maci ones rocosas sedi ment ari as
e í gneas del Cenozoi co Me di o Superi or; las primer as son mat eriales que el vient o y las aguas
arrancan lent a ment e a las rocas expuest as a la i ntemperi e y que son arrastradas por l os rí os; las
segundas, se ori gi nan de mat eriales existent es en el i nterior de la tierra.
Ot ra for maci ón i mport ant e por el área que cubre, son Gravas y Conglo merados, Arenas y
Ar eniscas Tobáceas l ocalizadas en la zona de la plani ci e y l omerí os de suave relieve.
En la parte orient e y ponient e se encuentran for maci ones perteneci ent es al período Mesozoi co
constit ui das por rocas met a mórficas, calizas y filitas que ori gi nal ment e fueron rocas í gneas o
sedi ment arias que se transfor mar on por efect o de temperat ura y presi ones el evadas. Predomi na
el suel o vertisol y en menor medi da el feoze m. Apr oxi mada ment e el 50 % del territ ori o son
tierras desti nadas a la agricult ura de te mporal.

I magen No. 30.- Ti pos de rocas en el siste ma a mbi ent al.
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Geo morfol ogí a:
La orografía se caract eriza por ser plana en l os márgenes del rí o Mocorit o y en la porci ón sur de
la si ndicat ura de Pericos, en la parte central pequeños cerros asoci ados con valles; en la regi ón
septentri onal el muni ci pio concentra un siste ma de serraní as.
La sierra de Baragua se localiza en la parte nort e del muni ci pi o de dirección noroeste-surest e
desarrollando elevaci ones que varían entre l os 150 y 973 metros sobre el nivel del mar.
La orografía orient al está represent ada por la sierra de Capirat o, siste ma que desprende en
direcci ón noroeste-sureste represent ando elevaci ones de 100 a 959 metros sobre el ni vel del mar.
De la sierra de Capirat o se desprende la serraní a de Miraflores, despl azándose de sur a nort e,
al canzando elevaci ones entre l os 50 y 758 metros con respect o al mar, como en el   caso de l os
cerros de Los Moli nos, Aguapepe y El Col orado.
Suscepti bili dad de l a zona:
El área de est udi o se encuentra en la zona C de la República Mexi cana correspondi éndol e el ni vel
II al III, que se defi ne como “ muy débil a ligero” es decir, que no es una zona que se caract erice
por presentar una acti vi dad geol ógi ca en sis mi ci dad o acti vi dad vol cáni ca.

De acuerdo a l os registros met eorol ógi cos la zona centro del estado frecuent e ment e es azot ada
por t or ment as tropical es, como se muestra en el sigui ente cuadro.

NUMERO FECHA PERTURBACI ÓN
TROPI CAL ZONA AFECTADA RACHAS

Km/ Hr.
3 09/ 10/ 1985 H. Wal do Culi acán 165
4 22/ 10/ 1986 T. T. Rosl yn Culi acán 60
5 12/ 10/ 1990 T. T. Rachel Culi acán 50
6 13/ 09/ 1993 H.  Li di a Cul- Navol at o 120
7 07/ 10/ 1995 H.  Is mael Lí nea de cost a 120

8 16/ 09/ 2006 H.  Lane La cruz de El ot a- Laguna
de Canachi

250

9 19/ 09/ 2013 H. Manuel Navol at o, Culiacán,
Angost ura y Mocorit o 150

Tabl a 26.- Event os met eorol ógi cos en la regi ón.

El área se encuentra en una zona de i nundaci ón.

c) EDAFOLOGÍ A:
El siste ma de clasificación de suel os utilizado es el de FAO- UNESCO ( 1994), el cual es
a mplia ment e conoci do a ni vel mundi al.
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I magen No. 31.- Ti po de suel os que present a el área en est udio.

Para la i dentificaci ón de los suel os en el siste ma a mbi ent al se expusi eron 3 perfiles de suel os,
medi ant e l os cual es se clasificaron como Vertisol Crómi co, Feoze m háplico y Luvisol crómi co
que son suel os origi nados a partir de l os depósitos fl uvi ales del rí o Mocorit o. En la zona del
pr oyect o el suel o se clasifica como Vertisol crómi co.

Los Vertisol es (del latí n vert ere, invertir) son suelos de cli mas se mi ári dos a subhúmedos y de
tipo mediterráneo, con marcada estaci onali dad de sequí a y ll uvi as. La vegetaci ón nat ural que se
desarrolla en ell os i ncl uye sabanas, pastizal es, mat orrales y bosques maderabl es. Se pueden
encontrar en l os lechos lacustres, en las ri beras de los rí os o en siti os con i nundaci ones peri ódi cas.
Se caract erizan por su alto cont eni do de arcillas que se expanden con la humedad y se contraen
con la sequí a, lo que puede ocasi onar grietas en esta últi ma te mporada. Est a propi edad hace que,
aunque son muy fértiles, ta mbi én sean difíciles de trabaj ar debi do a su dureza durant e el estiaj e
y a que son muy pegaj osos en las ll uvi as.

Los cauces de l os rí os se caract erizan por estar for mado por depósitos fl uviales. Est án
constit ui dos por mat eriales disgregados que no present an estruct ura en terrones, es decir son
suel os muy poco desarrollados. Se encuentran en todos l os cli mas y regi ones de Méxi co, cercano
sie mpre a l os lagos o sierras desde donde escurre el agua a l os llanos, así co mo en l os lechos de
los rí os. Present a capas alternadas de arena, arcilla o grava, que son product o de acarreo de di chos
mat eriales por i nundaci ones o creci das no muy antiguas.
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a) HI DROLOGÍ A SUPERFI CI AL:
El Rí o Mocorit o se l ocaliza en la porci ón central del estado de Si nal oa, represent a la corrient e
pri nci pal de esta cuenca, nace en las estri baci ones de la Si erra Madre Occi dent al, en la Si erra de
Parras, tiene su ori gen 7 k m al noroest e del pobl ado El Terrero, en el cerro San Pedro, su curso
general es de noroest e a suroeste y pasa por l os pobl ados San Benit o, La Mi si ón, Mocorito,
Gua múchil, Angost ura y El Playón, para descargar final ment e en el Golfo de Californi a a través
del estero de Alta mira. Recorre 180 km desde su ori gen hasta su dese mbocadura y su cuenca
tiene una superficie de 7147 km2.
Anual ment e el Rí o Mocorit o arrastra aproxi madament e 134 mill ones de metros cúbi cos, con un
máxi mo de 457 mill ones y un mí ni mo de 41 mill ones de metros cúbi cos.
El arroyo de Pericos, es una corrient e hi drol ógi ca inter mit ent e que se l ocaliza al norte del Rí o
Culi acán, y al sur del Río Mocorit o, su for maci ón se debe a la convergenci a de l os caudal es del
arroyo del Pilar y la Vainilla, su cuenca de capt aci ón abarca 695 kil ómet ros cuadrados. Otra
corrient e i nter mit ent e es el arroyo de Rancho Vi ejo que nace en la sierra de Capirat o y dese mboca
en el arroyo de Peri cos, adel ant e de la laguna de Cai manero a la alt ura de la estaci ón del mi s mo
no mbre, y se for ma con la aport aci ón de l os escurri mi ent os de l os arroyos de Apo ma y l os
Mezquites.
La Secret aria de Agri cultura, Ganaderí a, Desarrollo Rural, Pesca y Ali mentaci ón ( SAGARPA)
ha establ eci do hasta la estaci ón hi drométrica de Gua múchil, Sal vador Al varado, una cuenca de
capt aci ón de 1 mil 645 kilómetros cuadrados.
Hi drol ogí a Subterránea

· Localizaci ón del recurso.
Pr ofundi dad y direcci ón:
La profundi dad del manto freático en la zona del pr oyect o tiene una profundi dad que varí a de 5
met ros hasta 70 mt s. Confor me se aleje de l os cuerpos de agua. La direcci ón del fl uj o es de Oeste
a Est e es decir de la Si erra a la Cost a. El princi pal acuífero es el del Rí o Cul iacán.

· Us os pri nci pal es.
El uso más i mport ante del agua subt erránea en la zona se da para consumo hu mano y pecuari o y
que represent a condi ci ones muy favorabl es para la perforaci ón de pozos. Ta mbi én se da el uso
agrí col a.

· Acuíferos.
Dentro del distrit o de riego 010, se l ocalizan 3 acuíferos de i mport anci a, est os son: Acuífero del
Rí o Culiacán, Acuífero del Rí o San Lorenzo y Acuífero del Rí o Mocorit o.

ACUÍ FERO EXTRACCI Ó
N h m3/ año

RECARG
A h m3/ año

RELACI ÓN
EXTRACCI Ó

N /
RECARGA

CONDI CI ÓN
GEOHI DROLÓGI CA

DÉFI CI T DE
AGUAS

SUBTERRÁNE
AS AL 31- DI C-

2008

RÍ O
MOCORI TO 68. 3 208. 0 0. 33 SUBEXPLOTADO -4. 591883

Tabl a 27.- Acuífero donde se encuentra el proyect o.

I V. 3. 2. ASPECTOS BIÓTI COS.
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La Vegetaci ón.

El proyect o para la expl otaci ón de mat erial pétreo está sit uado sobre el cauce del rí o Si nal oa, la
veget aci ón se disti ngue de acuerdo a la Cl asificación de l os Ti pos de Vegetaci ón de Méxi co de
Rzedowski, J. (1978), las comuni dades veget ales que a conti nuaci ón se descri ben:

Veget aci ón Rí pari a o Bosque de Gal erí a; Son deno mi naci ones de la for maci ón
veget al o bosque caract erizado por su vi ncul aci ón a la ribera de un río o enti dad hi drol ógi ca
equi val ent e. Se i dentifican clara ment e en el paisaj e por ceñirse al curso del rí o, for mando un
pasill o o corredor compl etament e disti nt o del rest o de la veget aci ón, en col or y alt ura, ade más de
caract erizarse por poder mant ener especi es caducifolias en cli mas con sequí a, como el cli ma
mediterráneo o el tropi cal seco (de sabana), al depender esencial ment e de la humedad del suel o
y de las caract erísticas a zonal es de este. La composi ci ón de l os árbol es ri pari os depende de la
el evaci ón, y tí pica ment e const a de árbol es caducifoli os de l os géneros Populus, Taxodi um, Salix,
Al nus, Fraxi nus, por ejempl o ( Granados- Sánchez et al., 2006).

Est a comuni dad está domi nada por for mas leñosas arbóreas entre las que dest acan, Popul us
di morpha ( Ál a mo) y Pit hecell obi um dul ce ( Gua múchil).

Ta mbi én se encuentra veget aci ón en l os estrat os arbusti vo y herbáceo en la que abundan una
serie de legumi nosas Acaci a cochli acant ha ( Vi nol o), Parki nsoni a acul eata ( Ret a ma) y Acaci a
farnesi ana ( Vi nora ma), entre las pri meras; mi entras que en l os estrat os herbáceo predomi nan una
serie de mal ezas entre las que dest aca Arge mone mexicana ( Cardo sant o).

METODOLOGÍ A
Se realizó un censo de fl ora en un área t ot al de 72, 408. 46 m², debi do a la poca veget aci ón
existent e en el área del proyect o, se utilizando la técni ca de observaci ón direct a para realizar un
invent ario arbóreo y se i dentificaron las arbusti vas y herbáceas, para especí menes no
identificados en ca mpo se recol ect aron muestras (hoj a, tall o, frut os o fl or), con la ayuda del
equi po necesari o(prensa bot áni ca y correas, cartón corrugado, papel peri ódi co, lápi z y pl umón
indelebl e, altí metro y brújula, bolsas de pl ástico de 60 x 80 c m, sobres o bolsas de papel de 8 x
4 c m, mapa de la regi ón, tijeras de podar, navaj a de bolsill o, palita de jardí n, eti quet as de col ect a
y li breta de not as) post erior ment e se llevó a cabo la deter mi naci ón en el herbari o. Frecuent e ment e
al mo ment o de recol ect ar, o bien durant e el proceso de secado se pueden caer y perder ciertas
estruct uras como flores y frut os  por l o que es reco mendabl e guardarlas en pequeñas bolsas de
papel y post erior ment e analizarlas, aparte de la presenci a de estructuras reproducti vas y
veget ati vas, es necesario anexar dat os referentes a estruct uras no recol ect adas; así como
infor maci ón no mostrada por el eje mpl ar herbori zado, como ta maño, for ma de vi da, a mbi ent e,
tipo de veget aci ón, altitud y l ocali dad ( Beltrán, M. A., 1998).

Co mo se menci ona lí neas arri ba la veget aci ón existent e en el área del proyect o es poca debi do a
que cada año con l os escurri mi ent os del rí o la veget aci ón se pierde y vuel ve a desarrollarse
durant e la época de estiaj e, princi pal ment e se encontró veget aci ón secundari a como Vi nol o
( Acaci a cochli acant ha) yVi nora ma ( Acaci a f arnesiana), que se han desarrollado en for maci ones
de arena y li mo depositados en las curvas del arroyo ( meandr os). Ade más, tambi én se realizó un
recorrido en las zonas coli ndant es del área del proyect o para i dentificar las especi es de fl ora
existent e.

http://es.wikipedia.org/wiki/Formaci%C3%B3n_vegetal
http://es.wikipedia.org/wiki/Formaci%C3%B3n_vegetal
http://es.wikipedia.org/wiki/Bosque
http://es.wikipedia.org/wiki/Ribera_(orilla)
http://es.wikipedia.org/wiki/R%C3%ADo
http://es.wikipedia.org/wiki/Caducifolia
http://es.wikipedia.org/wiki/Sequ%C3%ADa
http://es.wikipedia.org/wiki/Clima_mediterr%C3%A1neo
http://es.wikipedia.org/wiki/Clima_mediterr%C3%A1neo
http://es.wikipedia.org/wiki/Clima_tropical_seco
http://es.wikipedia.org/wiki/Sabana
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Azonal&action=edit&redlink=1
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A conti nuaci ón, se enlistan l os árbol es encontrados en el área del proyect o.

VEGETACI ÓN DENTRO DEL ÁREA DEL PROYECTO.

No mbre Ci entífico No mbre Co mún Fa mili a
Estrato arbóreo

Pit hecell obi um dul ce Gua múchil Fabaceae
Popul us di morpha Ál a mo Salicaceae

Estrato arbusti vo
Acaci a farnesi ana Vi nora ma Fabaceae

Acaci a cochli acant ha Vi nol o Fabaceae
Parki nsoni a acul eat a Ret a ma Fabaceae
Baccharis salicif oli a Jarilla o Bat a mot e Ast eraceae

Estrato herbáceo.
Boerhavi a erect a Za mbe Sara mbe Nyct agi naceae
Dat ura discol or Tol oache Sol anaceae
Cl eome viscosa Pegaj osa Labi at ae

Arge mone mexi cana Car do sant o Papaveraceae
Cynodon dact yl on Gr a ma Poaceae

Sarcost emma cynanchoides Tu mba bardas Ascl epi adaceae
Ac uáti cas.

Typha spp Tul e Cyperaceae
Tabl a 28.- Especi es de fl ora dentro del área del proyect o.

Se det er mi naron 13 especi es correspondi entes a 10 fa milias, entre las que destacan las Fabáceae.

En l o que a especi es establ eci das en la NOM- 059-SEMARNAR- 2010 dentro de las diferent es
cat egorí as se refiere, NO SE ENCONTRÓ NI NGUNA.

RESULTADOS DEL MUESTREO FORESTAL DEL PREDI O.

Se realizó un i nvent ari o de t oda la veget aci ón arbórea present e en el predi o debi do a que eran
pocos.

Nú mero Es peci e DAP Al t ura ( m)
1 Ál a mo 23 4. 5
2 Gua múchil 25 6
3 Gua múchil 22 5
4 Gua múchil 32 6
5 Gua múchil 28 6
Tabl a 29.- Resultado del muestreo de flora en el predi o.

Abundanci a por uni dad de espaci o (área) en el estrat o arbóreo en l os 72, 408. 46 m² muestreados.

http://www.hondurassilvestre.com/search/taxa/taxa.aspx?tsn=30239
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ESPECI E NOMBRE CI ENTÍ FI CO ARBÓREO EN
MUESTRA I ND. TOTAL/ m2

Ál a mo Popul us di morpha 1 0. 0000138
Gua múchil Pit hecell obi um dul ce 4 0. 0000552

Tot al 5 0. 000069
Tabl a 30.- Abundanci a de fl ora en el predi o.

La abundanci a relati va es 0. 000069 de i ndi vi duos/ m2 en el estrato arbóreo, debi do a que sol o
se trabaj aran sobre el cauce del ri o donde la vegetaci ón es muy escasa.

En t ot al se tendrá la re moci ón de 5 árbol es, con una altura pro medi o de 5. 5 metros, present es
act ual ment e en el área del proyect o.

LI STADO FLORÍ STI CO DEL MARGEN DEL RI O, COLI NDANTE AL AREA DEL
PROYECTO,  ESTA VEGETACI ÓN NO SE RETI RARÁ, YA QUE SOLO SE TRABAJ ARÁ
SOBRE EL CAUCE DEL ARROYO.

No mbre Ci entífico No mbre Co mún Fa mili a
Estrato arbóreo

Guazuma ul mif oli a Guási ma Mal vaceae
Hae mat oxyl on brasilett o Br asil Fabaceae

Caesal pi ni a pl at yl oba Pal o Col orado Caesal pi ni aceae
Popul us di morpha Ál a mo Salicaceae

Pit hecell obi um dul ce Gua múchil Fabaceae
Salix ni gra Sauce Salicaceae

Prosopis j uliflora Mezquite Fabaceae
Leucaena gl auca Guaj e Fabaceae

Del oni x regi a Tabachí n Fabaceae
Acaci a pennat ul a Hui zache Fabaceae

Estrato arbusti vo
Parki nsoni a acul eat a Pal o verde Fabaceae

Vachelli a campechi ana Vi nol o Fabaceae
Vachelli a f arnesi ana Vi nora ma Fabaceae

Cr ot on sp Vara bl anca Euphor bi aceae
Estrato herbáceo

Sarcost emma cynanchoides Tu mba bardas Ascl epi adaceae
Boerhavi a erect a Za mbe Sara mbe Nyct agi naceae
Cl eome viscosa Pegaj osa Labi at ae

Ni coti ana gl auca Tabaquill o Sol anaceae
Arge mone mexi cana Car do sant o Papaveraceae

Dat ura discol or Tol oache Sol anaceae
Tamari x sp Pi no salado Ta mari caceae

Perityle mi crogl ossa Ma nzanilla sil vestre Ast eraceae

http://www.hondurassilvestre.com/search/taxa/taxa.aspx?tsn=30239
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No mbre Ci entífico No mbre Co mún Fa mili a
Cynodon dact yl on Gr a ma Poaceae

Sorghum hal epense Zacat e Jonhson Gr a mi neae

CACTACEAS

No mbre Ci entífico No mbre Co mún Fa mili a
Pachycereus pect en

abori gi num
Car dón Cact aceae

Opunti a spp Nopal Cact aceae

Se det er mi naron 23 especi es correspondi ent es a 13 fa milias, entre las que destacan las Fabáceae.

En l o que a especi es establ eci das en la NOM- 059-SEMARNAR- 2010 dentro de las diferent es
cat egorí as se refiere, NO SE ENCONTRÓ NI NGUNA.

b) VEGETACI ÓN ACUÁTI CA

Sobre las aguas someras del rí o se present an tambi én al gunas for mas herbáceas fl otant es y
arrai gadas al sustrat o dependi ent es de humedad const ant e y que en conjunt o constit uyen la
Veget aci ón acuática y subacuáti ca; en ésta predomi nan Jarilla (Ludwi gi a oct oval vis), Tul e
(Typha spp).

b) FAUNA TERRESTRE Y/ O ACUÁTI CA.

La distri buci ón de l os ti pos de veget aci ón, cli ma y suel os aunado a la fisi ografía present e en la
enti dad, propi cia la presenci a y desarroll o de la fauna en el área del proyecto.

En el área del proyect o se observaron al gunas aves que utilizan la vegetaci ón como área de
descanso, hábitat y de ali ment aci ón como Quiscal us mexi canus ( Zanate), Corvus si nal oae
( Cuervo), Zenai da asi ática (Pal oma ala blanca), Coragi ps atrat us ( Zopil ote), Ardea al ba ( Garza
bl anca), Col umbi na t al pacoti ( Tort olita), entre otras, ade más de al gunos ma mí feros silvestres
que tienen mayor talla se observaron huellas de Procyon l ot or ( Mapache), Syl vil agus audobonii
( Conej o) y reptiles como Scel ophorus magister (cachor on arborí col a) y Aspi doscelis cost at us
( Güi co).

Mét odo de muestreo.
Para realizar la caract erizaci ón de la fauna, se realizaron recorridos terrestres en el área del
pr oyect o. El reconoci mi ent o de l os vertebrados terrestres se realizó a partir de observaci ones
direct as e i ndirect as, buscando el e ment os que pudi eran servir de referenci a para i dentificar
or ganis mos (rastros, huellas, soni dos).

Ma mí feros: La presencia de fauna en el área del proyect o, fue registrada medi ant e evi denci as
direct as (auditi vo y visual) e i ndirect as ( madri gueras, ni dos, excretas, huellas, mudas, presenci a
de rest os óseos, etc.).
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Aves: Para el grupo de aves, la técni ca que se utilizo fue por “cont eo por punt os”, así como
recorridos de observaci ón en el área del proyect o,  para ell os se utilizaron binocul ares y guí as de
ca mpo para i dentificar las especi es observadas. Durant e el recorrido se realizaron paradas de 10
mi nut os para el cont eo de las aves det ect adas, con el propósit o de obt ener registros de especi es
or nit ol ógi cas de diferentes hábit os y acti vi dades.

Re ptiles y anfi bi os: El muestreo de reptiles y anfibi os se realizó por mét odos direct os, es decir,
no se utilizaron tra mpas,  si no que sol o se observaron. En el caso se serpi ent es la búsqueda fue
dirigi da en l ugares propensos, como troncos secos, debaj o de pi edras, arbustos, etc.

Con la i nfor maci ón obt eni da se i ntegraron las listas de las especi es de fauna avistadas en t oda el
área del proyect o, consultando bi bli ografía de la fauna existent e en el área del est udi o.

Para tener una i dea precisa de las cat egorí as de riesgo de las especi es registradas, se revisó la
Nor ma Ofi cial Mexi cana NOM- 059- SEMARNAR- 2010, que det er mi na si se encuentran en
al guna cat egorí a de riesgo.

Mat eri al
Geoposi ci onador satelital marca Gar mi n, cá mara fot ográfica di gital, bi nocul ares, lámparas de
mano, ci nt a métrica, machet es y guí as de ca mpo.

Res ultados
En las si gui ent es tabl as se enlistan las especi es de fauna sil vestre registrada para el sitio del
pr oyect o, donde se i dentifican con su nombre científico, común, fa milia y en su caso la cat egorí a
en que se encuentren l os ej e mpl ares de acuerdo a la NOM- 059- SEMARNAT- 2010.

AVES

No mbre Co mún No mbre Ci entífico Fa mili a
Tórt ol a rojiza Col umbi na t al pacoti Col umbi dae.

Gorri ón común Passer domesticus Passeri dae
Zanat e Qui scal us mexi canus Icteridae
Pi scui Cr ot ophaga

sulcirostris
Cuculi dae

Pal oma de ala blanca Zenai da asi atica Col umbi dae.
Garza bl anca Ardea al ba Ar dei dae

Pi chi güila Dendrocygna bi col or Anati dae
Zopil ot e Coragyps atrat us Cat harti dae

Tabl a 31.- Aves encontradas en el predi o.

Aves. - Se registró la presenci a de 8 especi es de aves perteneci entes a 7 fami li as de las cual es
ni nguna se encuentra registrada en la NOM- 059-SEMARNAT- 2010.

REPTI LES

http://es.wikipedia.org/wiki/Passeridae
http://es.wikipedia.org/wiki/Quiscalus_mexicanus
http://es.wikipedia.org/wiki/Icteridae
http://www.damisela.com/zoo/ave/otros/ciconi/ardei/taxa.htm
http://es.wikipedia.org/wiki/Anatidae
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No mbre científico No mbre co mún Fa mili a Est at us
Aspi doscelis cost at us Hui co Teii dae Pr
Scel ophorus magister Cachor on arborí col a Phr ynosomati dae Ni nguno

Iguana i guana Iguana Ver de Iguani dae Pr
Tabl a 32.- Listado de reptiles.

P = Peli gro de exti nci ón, A = Amenazada, Pr = Suj et a a protecci ón especi al, E = probabl ement e exti nt a

Re ptiles. - Se observó la presenci a de 3 especi es de reptiles agrupadas en 3 fa milias, de las cual es
dos especi es se encuentran en la NOM- 059- SEMARNAT- 2010, en la cat egorí a Pr (Suj et a a
pr ot ecci ón especi al).

MA MI FEROS

No mbre Ci entífico No mbre Co mún Fa mili a
Procyon l ot or Ma pache Pr ocyoni dae
Syl vil agus audobonii Conej o Lepori dae
Dasypus
nove mci nct us

Ar madill o Lepori dae

Tabl a 33.- Ma mí feros encontrada en el predi o.

Ma mí feros. - Se registró la presencia de 3 especi es de ma mí feros incl ui das en 2 fa milias, de l as
cual es ni nguna se encuentra registrada en la NOM-059- SEMARNAT- 2010.

ESPECI ES CON VALOR CI NEGETI CO

La fauna encontrada en las ri beras y llanuras del Rí o Mocorit o, que tienen al gún val or, son 2
fa milias que están represent adas por 2 especi es que tienen disti nt os usos que a conti nuaci ón se
descri ben.

No mbre Ci entífico No mbre Co mún Fa mili a Val or
Syl vil agus audobonii Conej o Lepori dae Aut oconsumo
Zenai da asi atica Pal oma al a bl anca Col umbi dae Aut oconsumo

Tabl a 34.- Fauna l ocalizada con al gún val or ci negético.

I V. 3. 3. PAI SAJE.

El paisaj e como porci ón de la superficie terrestre, provista de li mites nat urales, donde l os
component es nat ural es (rocas, relieve, aguas suel o, veget aci ón, mundo ani mal) for man un
conj unt o de i nterrelaci ón e i ndependenci a que juegan un papel de vital i mportanci a en est e
ecosiste ma.

En l as áreas cercanas al sitio donde se pret ende desarrollar el proyect o, se observan sit uaci ones
de socavaci ón de paredones las cual es provocan pérdi das de terrenos en áreas producti vas y
centros de pobl aci ón; además, la falta de vías de co muni caci ón adecuadas induce generaci ón de
focos de i nsal ubri dad por depósit os no control ados de basura y escombr os a ciel o abi erto, así
como áreas de inseguri dad.
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El paisaje sobre el cauce del Rí o Mocorit o se encuentra i mpact ado por el desarroll o de la
agri cult ura, la ganaderí a y la extracci ón de mat erial es pétreos si n un pl an de manej o específico.

a) Vi si bili dad

La visi bili dad se entiende como el espaci o del territ orio que puede apreci arse desde un punt o o
zona det er mi nada. Est a vi si bili dad suel e est udi arse medi ant e dat os t opográficos tales como
altit ud, orient aci ón, pendient e, etc. Post erior ment e puede corregirse en función de otros fact ores
como la alt ura de la veget aci ón y su densi dad, las condi ci ones de transparenci a at mosférica,
di stanci a, etc. La visi bilidad puede cal cul arse con mét odos aut omáticos o manual es.

El terreno tiene una li gera pendi ent e haci a el Noroest e, donde se encuentra la mayor veget aci ón
compuest a por especi es arbóreas que se desarrollan a l o largo de las corrient es de agua y su
llanura que se le denomi na veget aci ón ri paria, mi s ma que sirve a otros organis mos como part e
de su hábitat y ta mbi én evita ciertos fenómenos ambi ent ales como l a erosión del suel o.

b) Cali dad paisajística

La cali dad paisajística i ncl uye tres ele ment os de percepci ón: las caract erísticas i ntrínsecas del
siti o, que se defi nen habitual ment e en funci ón de su morfol ogí a, veget aci ón punt os de agua, etc.;
la cali dad visual del ent orno i nmedi at o, sit uado a una distanci a de 500 y700 m; en él se apreci a
otros val ores tales como las for maci ones veget ales, litol ogí a, grandes masas de agua, etc.; y la
cali dad del fondo escénico, es decir, el fondo visual del área donde se establ ecerá el proyect o.
Incl uye pará metros como i nt ervisi bili dad, altitud, for maci ones veget ales, su di versi dad y
geo morfol ógi cos.

To mando en cuent a las condi ci ones se mi ári das del área del proyect o,  que sol o ll ueve en
det er mi nada época del año, así como la t opografía del ri o Mocorit o que caract eriza al siti o, se
tiene una a mpli a visi bili dad paisajística y esta aument a en época de ll uvias cuando la veget aci ón
enverdece.

Ta mbi én se puede observar que este espaci o esta i mpact ado por las acti vi dades de ti po
antropogéni co, por l o que se tiene una baj a calidad del paisaje.

c) Fragili dad del paisaje

La fragili dad del paisaje es la capaci dad del mi s mo para absorber l os ca mbios que se produzcan
en él. La fragili dad está concept ual ment e uni da a los atri but os anteriorment e descrit os. Los
fact ores que la i ntegran se pueden clasificar en biofísicos (suel os, estruct ura y di versi dad de la
veget aci ón, consagrast e cromático, etc.) y morfológi cos (ta maño y for ma de la cuenca visual,
alt ura relati va, punt os y zonas si ngul ares, etc.).
Est e va a depender del mant eni mi ent o y el fl uj o de t odos sus component es, para ell o se necesita
de la ausencia de las i ntervenci ones humanas o de fluct uaci ones que int erru mpirían el curso del
pr oceso de sucesi ón. Por lo tant o, es de pri mor dial i mport anci a mant ener veget aci ón sobre las
riberas para el buen funciona mi ent o del siste ma.
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I V. 3. 4. MEDI O SOCI OECONÓMI CO

a) DE MOGRAFÍ A.

I magen No. 32.- Ubi caci ón del proyect o en el muni ci pio.

REGI ÓN ECONÓMI CA.

La pobl aci ón t otal del Est ado de Si nal oa tiene 2, 767, 761 habitant es, de l os cual es 45, 847
corresponden al muni ci pio de Mocorit o, según el XIII Censo General de Pobl aci ón y Vi vi enda
2010 (I NEGI) de l os cual es 16, 106 son económica ment e acti vos (P. E. A. ), est o represent a el
35. 13 % del total.

Di stri buci ón de la pobl ación por condi ci ón de activi dad económi ca según sexo, 2010.

Indi cadores de
parti ci paci ón

econó mi ca
Tot al Ho mbres Muj eres %

Ho mbres
%

Muj eres

Pobl aci ón
econó mi ca ment e
acti va (PEA)(1)

16, 106 13, 497 2, 609 83. 80 16. 20

Pobl aci ón
econó mi ca ment e

inacti va
19, 525 4, 796 14, 729 24. 56 75. 44

Ocupada 15, 601 13, 050 2, 551 83. 65 16. 35
Desocupada 505 447 58 88. 51 11. 49

Tabl a 35.- Di stri buci ón de la pobl aci ón por condi ci ón de activi dad econó mi ca según sexo, 2010.
Fuente: I NEGI. Censo de Pobl aci ón y Vi vienda 2010
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NÚMERO Y DENSI DAD DE HABI TANTES

Núcl eos de pobl aci ón en el área de influenci a del proyect o, según el XIII Censo General de
Pobl aci ón y Vi vienda 2010 (I NEGI).

Locali dad Habitantes Ho mbres Muj eres
La Huert a 324 176 148
La Pal ma 19 13 6

Lo de Fl ores 2
El Ál a mo - - -

Tot al 345 189 154
Tabl a 36. Locali dades y densidad de habitantes.

I NEGI. Censo de Pobl ación y Vi vi enda 2010.

MARGI NACI ÓN

Di stri buci ón porcent ual de i ndi cadores de mar gi naci ón en el muni ci pi o de Mocorit o, se t omó el
muni ci pi o porque es donde tienen mayor influencia el proyect o).

Indi cadores de Mar gi nación, 2015

Indi cador Val or
Índi ce de margi naci ón -0. 10500
Gr ado de margi naci ón( *) Me di o
Lugar a ni vel estatal 4
Lugar a ni vel naci onal 1255

Tabl a 37. Indi cadores de marginaci ón.

Di stri buci ón porcent ual de la pobl aci ón por características selecci onadas, 2015

Indi cador %
Pobl aci ón analfabet a de 15 años o más 8. 69
Pobl aci ón si n pri maria compl eta de
15 años o más

31. 81

Pobl aci ón en l ocali dades con menos
de 5000 habitant es.

74. 33

Pobl aci ón Económi ca mente Acti va ocupada,
con i ngresos de hasta 2 salari os mí ni mos.

48. 86

Tabl a 38. Indi cadores porcentual es de características sel eccionadas
Di stri buci ón porcent ual de ocupant es en vi vi endas por caract erísticas seleccionadas, 2015

Ocupant es en Vi vi endas %
Si n drenaj e ni servi ci o sanitario excl usi vo 6. 87
Si n energí a eléctrica 0. 91
Si n agua ent ubada 13. 54
Con al gún ni vel de haci na mi ent o 34. 91
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Con piso de tierra 6. 30
Tabl a 39. Distri buci ón porcentual de servici os en las vi vi endas.

(*) CONAPO cl asifica el grado de mar gi naci ón en: muy alt o, alt o, medio, baj o y muy baj o.
Los dat os mostrados corresponden a la i nfor maci ón más recient e publicada por CONAPO.
Fuente: CONAPO con base en el I NEGI. Censo de Pobl aci ón y Vi vienda 2015.

VI VI ENDA Y SERVI CI OS BÁSI COS
· De acuerdo con el I NEGI en el año 2010, el total de vi vi endas particul ares habitadas en

el muni ci pi o de Mocorito Si nal oa fue de 11 mil 674 vi vi endas, 836 vi vi endas más con
respect o al año 2005 que fue de 10 mil 838, lo que en tér mi nos relati vos si gnificó un
creci mi ent o de 7. 161 %.

· De l as 11 mil 674 vi vi endas, 646 el (5. 4%) tienen 1 cuart o; 2 mil 166 (18.57 %) cuent an
con 2 cuart os; 3 mil 132 (26. 85 %) tienen 3 cuart os; 3 mil 111 (26. 67 %) tiene 4 cuart os,
1 mil 530 (13. 12 %) cuent an con 5 cuart os, 675 (5. 79 %) cuent a con 6 cuart os y 372
(3. 19 %) cuent an con 7 o más cuart os.

· Los i ndi cadores de vi vienda del Censo de Poblaci ón y Vi vienda 2010 que no se
observaron en el Censo 2005 fueron l os si gui ent es: 1 mil 320 vi vi endas el (11. 31 %) del
total de vi vi enda particulares habitadas disponen de comput adora; 6 mil 948 el (59. 53 %)
disponen de teléfono celul ar y 730 el (1. 89 %) disponen de i nternet.

LOCALI DAD VI VTOT VPH_ C_ ELEC VPH_ AGUADV VPH_ DRENAJ
La Huerta 131 88 62 73

La Pal ma 11 7 0 4

Lo de Fl ores 2 - - -

El Ál a mo 1 - - -

Tot al 145 95 62 77
Tabl a 40. Servici os Públicos en co muni dades aledañas.

(I NEGI) Censo de Pobl aci ón y Vi vi enda 2010.
Servi ci os en l a vi vi enda

Bi enes mat eriales

Ti po de bi en materi al Nú mero de vi vi endas parti cul ares %

Radi o 6, 777 58. 07
Tel evisi ón 10, 447 89. 51

Refri gerador 10, 721 91. 86
Lavadora 7, 846 67. 23
Tel éfono 3, 123 26. 76

Aut omóvil 6, 078 52. 08
Co mput adora 1, 320 11. 31

Tel éfono cel ul ar 6, 948 59. 53
Internet 730 6. 25

Si n ni ngún bien (1) 220 1. 89



Ma nifestaci ón de I mpacto Ambi ent al
Modali dad Particul ar

Proyecto: “Extracci ón de Materiales Pétreos en el Rí o Mocorit o; Banco La Huert a”
Pro movente: Art uro Barcel ó Ca macho

101

Tabl a 41. Bi enes mat eriales en las vi vi endas.
(I NEGI) Censo de Pobl aci ón y Vi vi enda 2010

URBANI ZACI ÓN

Vi ali dades de Acceso al área de proyecto.

VI ALI DAD LÍ MI TES
Carretera Mocorit o- Mocorito
San Benit o

Desde: Cd. de Mocorit o haci a el sureste seguir la carret era
pavi ment ada Mocorit o-San Benit o vas a pasar l os pobl ados
Teco mat e, El Guasi mal, avanzar 6. 4 km después de este
pobl ado.
Hast a: llegar a una desvi ación por un ca mi no de terracería haci a
el norte.

Ca mi no de terracería Desde: entronque de la carretera Mocorit o-San Benit o recorrer
450 metros haci a el nort e.
Hast a: llegar al río que es donde se encuentra el polígono de
extracci ón del proyect o.

Tabl a 42.- Vi ali dades al área del proyect o.

I magen No. 33.- Acceso al área del proyect o.
ASPECTOS ECONÓMI COS.

Pri nci pal es Acti vi dades Producti vas:

Agri cult ura

Act ual ment e Mocorit o cuent a con una superficie de culti vo de 94, 185 hectáreas, las cual es se
encuentran dentro de l os di strit os desarroll o rural identificado con l os números 135 y 136.
Cabe decir que del t otal de la superficie existen 7, 491 hect áreas que son de te mporal, conoci do
de esa manera porque es un ti po de agricult ura que se li mita a la época de ll uvi as, porque las
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cosechas dependen 100 % de las condi ci ones de ll uvi a, si n i mport ar si es fruto, cereal u hortaliza.
Est e siste ma de agricultura está poco tecnificado en cuant o a la producci ón, por l o que l os
agri cult ores deben estar al pendi ent e de las condici ones cli mat ol ógi cas de la regi ón para poder
se mbrar en el mo ment o ideal y hacer que sus cosechas se desarrollan de manera adecuada con la
presenci a de las ll uvi as, por l o que sie mpre deben estar listos para después cosechar t odos l os
pr oduct os y prepararlos para su distri buci ón comerci al.
Ade más, se desti nan 22, 694 hect áreas de riego,  que consiste en el sumi nistro de grandes
canti dades de agua a las zonas de culti vo, est o se realiza medi ant e di versos mét odos artificial es
de riego. Est e ti po de agricult ura se usa mucho en Si nal oa debi do a que en muchos muni ci pi os
existe una época de sequía, lo cual hace que l os agricult ores i mpl e ment en estrategi as para cubrir
la necesi dad de riego. El agua que se riega al suel o se i nfiltra en el terreno y se mueve en direcci ón
horizont al y vertical, a est o se le conoce como riego tradi ci onal, en donde t odo se basa en la
fuerza de la gravedad para que fl uya el agua a diferentes punt os de las sie mbras.
Las sie mbras deben estar húmedas para que las plant as concentren sus raíces y se ali ment en del
líqui do, por lo que sie mpre debe haber un ni vel óptimo de humedad, l o que per mit e usar caudal es
a baj a presi ón; ade más de la col ocaci ón de abonos frecuent es para que t odo l o se mbrado crezca
como se espera y se protej an las plant as, asegurando la cali dad de l o que se produce de for ma
nat ural, sobre t odo porque mucho de l o que se obtiene se comerci aliza en otras partes, de l o que
se obtienen i mport antes gananci as al año y de esa for ma se benefi cia a l os dueños y trabaj adores
agri cult ores, así como en la partici paci ón económi ca de la l ocali dad.
De acuerdo a la superficie que tiene el muni ci pi o, el área de culti vo equi vale al 37. 9%, y l os dos
distrit os que existen abarcan el 17. 2%, así como el 6. 8% respect o a la frontera agrícol a del est ado
de Si nal oa. El gobi erno da a conocer que la agricultura en Mocorit o se disti ngue por tener culti vos
di versificados en alrededor de 20 product os que se comerci alizan en el mercado naci onal; l o que
más se culti va es t omat e, maí z, sorgo, cacahuat e, tri go, soya, frij ol, aj onj olí, pepi no, garbanzo,
sandí a, calabaza y di versas hort alizas, por l o que la producci ón que se tiene en el muni ci pi o es
muy i mport ante al tener una a mpli a variedad de ali ment os nat ural es.
De acuerdo a registros ant eri ores de di versos años, el promedi o que aportan di chos culti vos es
cerca del 2. 4% del vol umen cosechado en el estado de Si nal oa. En la locali dad exist e una
i mportante i nfraestruct ura con capaci dad para almacenar 29, 000 t onel adas de las cosechas que
se obtienen. Ahora bi en, la fruticult ura se relaci ona con la agricult ura, pero ésta se centra en la
pr oducci ón de frutas de cli ma tropical, produci éndose cítricos, mango, naranj a, t oronj a, aguacat e
y lichi, entre otros product os que se comerci alizan a ni vel local en otros muni ci pi os veci nos de
Mocorit o, ade más de que muchos ca mpesi nos práctica la fruticult ura para el aut oconsu mo para
sus fa milias.
De acuerdo a registros ant eri ores de di versos años, el promedi o que aportan di chos culti vos es
cerca del 2. 4% del vol umen cosechado en el estado de Si nal oa. En la locali dad exist e una
i mportante i nfraestruct ura con capaci dad para almacenar 29, 000 t onel adas de las cosechas que
se obtienen. Ahora bi en, la fruticult ura se relaci ona con la agricult ura, pero ésta se centra en la
pr oducci ón de frutas de cli ma tropical, produci éndose cítricos, mango, naranj a, t oronj a, aguacat e
y lichi, entre otros product os que se comerci alizan a ni vel local en otros muni ci pi os veci nos de
Mocorit o, ade más de que muchos ca mpesi nos práctica la fruticult ura para el aut oconsu mo para
sus fa milias.
Cabe señal ar que la fruticult ura es una cienci a que se dedi ca al est udi o del culti vo de especi es
leñosas y se mil eñosas product oras de frutas, en donde es necesari o aplicar cierta tecnol ogí a que
se enfoca en pri nci pi os bi ol ógi cos y fisi ol ógi cos para poder sacar provecho a esta acti vi dad
econó mi ca. Los agricult ores que están especi alizados en la producci ón de frut as en el muni ci pi o,
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eli gen con mucho cui dado cada una de las zonas en donde se lleva a cabo la plant aci ón de árbol es,
consi derando l os nutrientes de la tierra, en donde existe la canti dad ópti ma de l uz sol ar, el aire,
el drenaj e del suel o entre otras caract erísticas.
Todo l o que realizan les per mit e aprovechar di versos mét odos y técni cas modernas de cosecha,
al macena mi ent o, transporte y comerci alizaci ón de l os product os. Es ele ment al menci onar que
existen di versas técni cas de producci ón en la práctica del agricult ura y fruticult ura, siendo est a
últi ma una acti vi dad siste máti ca que se planifica de acuerdo a cada te mporada, cui dando las
pl antas que sie mbran para obt ener l os frut os que desean, si gui endo un proceso si mil ar al que se
ocupa en la agricult ura para cui dar que t odos l os árbol es puedan dar frutas que est én en buen
estado.

Ganaderí a

En el sect or pri mari o tambi én se encuentra la ganaderí a como una de las acti vi dades más
i mportantes en la hist oria del país. Esta acti vi dad ha teni do un desarroll o destacabl e conf or me ha
pasado el tie mpo porque quienes la practican han aprovechado las condi ciones cli mat ol ógi cas
dirigi ó morfol ógi cas de Mocorit o, lugar que tiene grandes ext ensi ones cerriles con abundant e
veget aci ón, l o que beneficia enor me ment e a l os ani mal es que son criados y de los cual es se
obtienen di versos productos que se comerci alizan a ni vel l ocal, estatal y naci onal.
La ganaderí a ext ensi va se practica con especi es de porci no, bovi no, capri no y ovi no. Est e ti po de
ganaderí a se realiza en terrenos de gran ext ensi ón en donde l os ani mal es pueden pastar, lo cual
es parte de un procedi mi ent o relaci onado a la crianza de ganado, aprovechando la nat ural eza que
existe. Nor mal ment e este tipo de zonas son grandes ext ensi ones territ oriales son modificadas por
la mano del hombre de acuerdo a sus necesi dades, en este caso se centra en modificar ecosiste mas
para la producci ón veget al, haci endo que t odo el ganado que se cría pueda aliment arse de manera
adecuada.
La vi gilanci a para el control de los ani mal es se hace de manera esporádi ca per mitiendo que
past oreen por t odo el espaci o desti nado a l os animal es. Es necesari o i ndicar que la ganaderí a
ext ensi va que se practica en Mocorit o es la más común en el país, habi endo muchos l ugares que
están deforestados y que es en donde se practica este ti po de ganadería. El pot enci al que tiene
esta acti vi dad se centra en 87. 152 hect áreas de agost adero, lo que representa el 3. 3% de la
superficie destinada a la ganaderí a en el estado de Si nal oa, por l o que el muni ci pi o tiene una
partici paci ón acti va junt o con otros l ugares del estado.
De acuerdo a la producción que sea teni do durante vari os años, el act o ganadero está i nt egrado
con 106, 854 cabezas de ganado bovi no, 6, 032 equinos, se obtiene 6, 350 ovejas y cabras, así como
10, 958 cerdos. Cabe menci onar que de la crianza de ani mal es se obtiene un i nvent ario cerca de
3, 435 t onel adas de carne y 4. 1 mill ones de litros de leche, lo que per mit e ver que la ganaderí a es
una acti vi dad de suma relevanci a para la movilización económi ca del muni cipi o.
Lo ant erior per mit e decir que las acti vi dades econó mi cas que se realizan ayudan al creci mi ent o
personal y profesi onal de las personas a ni vel local y estatal, por l o que por supuest o contri buye
en la economí a del país, gracias a que t odo l o que per mit e ser medi do a través del Product o
Interno Br ut o (PI B), que es una magnit ud macroeconó mi ca que expresa el val or monet ario de la
pr oducci ón de bienes y servi ci os que se est udian durant e un año de acti vi dades. Para su
esti maci ón se utilizan varios enfoques que se compl e ment an entre sí.

Api cult ura
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La api cult ura es otra activi dad que se relaci ona con la ganaderí a y que se practica con especi es
como galli na, poll o de engor da, pat o, ganso y guaj ol ot e. Es preciso i ndi car que la avi cult ura se
refiera la acti vi dad de criar y cui dar aves, las cual es se comerci alizan a ni vel local y en otros
lugares cercanos a Mocorit o. La api cult ura ta mbién se practica en la l ocalidad y se centra en el
uso de col menas rústicas y modernas para tener a abej as durant e cierto tie mpo, ani mal es que por
sus acti vi dades, son capaces de ofrecer ele ment os que benefi cian a las personas.
Est a acti vi dad se centra en la crianza de abej as, cui dandol as para obt ener product os que se
recolect an en un proceso cui dadoso; el princi pal pr oduct o que se tiene de esta acti vi dad es la
mi el, la cual tiene grandes benefi ci os para el ser hu mano. Un benefici o direct o es el pecher o que
realizan las abej as gracias a la poli ni zaci ón. Esto per mit e ver que la apicult ura es de gran
benefi ci o para t odos, debido a que la mi el es un product o básico que no debe faltar en el hogar
debi do a l os grandes benefici os nat ural es que tiene.

Mi nerí a

La mi nerí a es otra acti vi dad económi ca que se encuentra en el sect or pri mario cuando se trabaj an
las mi nas y es parte del sect or terciario cuando a partir de esta activi dad se crean di versos
pr oduct os. Se practica en el muni ci pi o de Mocorito graci as a la ri queza mi neral que abunda en
ese l ugar y ta mbi én existen otros muni ci pi os del estado que centran su fuerza en est a mi s ma
acti vi dad. Cada año se extraen di versos kil ogramos y t onel adas de metal es como oro, plata,
pl omo, zi nc y cadmi o. La producci ón de cada año es muy i mport ant e en la regi ón, ade más de ser
el úni co proveedor de yeso que se usa en la i ndustria, aport ando anual ment e cerca de 1, 000
toneladas.
En cuant o a grava y arena se trata, en el muni ci pio se extraen cerca de 1. 5 mi ll ones de tonel adas
al año, con l o que se puede haber una a mplia partici paci ón en la movilización económi ca l ocal,
que ta mbi én benefi cia el estado y al país. Es relevant e señalar que la acti vi dad mi nera en el estado
comenzó a ca mbi ar las for mas de producci ón graci as a la partici paci ón activa de sus habitant es,
al gobi erno, así como a las i nversi ones de extranj eros que han per mitido avanzar en est a
acti vi dad, aport ando di versos aspect os positi vos que se han sabi do aprovechar.
Los benefi ci os han si do di versos, en act uali dad exi ste tecnol ogí a de punta que se utiliza para
di versos procesos para la obt enci ón de l os mi neral es, se ha planteado un creci mi ent o en vol umen
bi en val or durante el últi mo peri odo, ha habido más oport uni dades de trabaj o, se han
i mpl e ment ado otros proyect os para la extracci ón de más t onel adas de oro y pl ata, lo que si n duda
hi zo que se i ncre ment aran las ganancias por la comer ci alizaci ón de esos met ales.
Act ual ment e Mocorit o cuent a con 81 tít ul os mi neros con un t otal 113, 493 hect áreas
concesi onadas, lo que significa que el 7% del t otal del estado se encuentra en noveno l ugar a
ni vel estatal de acuerdo al númer o de títul os que existen. El comerci o for ma parte del sect or
terciario y se puede ver a través de di versos establ eci mi ent os que se dedi can a la vent a de
artícul os ali mentici os y bebi das, lo que represent a el 83 % de abarrot es en pequeños comerci os.
Exi sten otros giros centrados en labores agrí col as, fondas, loncherías, venta de artícul os de uso
personal, vent a de vest uarios, servi ci os de reparación, fumi gaci ones, etc.

Industri a

Las pl ant as i ndustriales se i ntegran por pequeñas i ndustrias y uni dades fa miliares. La poca
acti vi dad i ndustrial del muni ci pi o depende de dos giros pri nci pal es, la de product os ali menti ci os
y product os para la construcci ón.  En la ra ma de product os para la construcci ón figura la pl ant a
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cal era de Tóbora y en la de ali ment os dos establ eci mi ent os elaborados de chil ori o en latas y una
selecci onadora de cacahuat es que se l ocaliza en el puebl o de Cerro Agudo.

Co merci o

Bri ndan apoyo a la economí a de l os habitant es del medi o rural; es decir, el gobi erno apoya a l os
más necesitados con product os de cali dad a preci os reduci dos, pero están excl usi va ment e
enfocados en atender las necesi dades de l os poblados cercanos al muni cipi o. Dat os publicados
en la web dan a conocer que en el muni ci pi o existen tres bodegas para el acopi o de product os
agrí col as local es que bri ndan capaci dad para 28. 000 t onel adas, una i nstalación pertenece al sect or
público y dos son particulares.

Turi s mo

Es una acti vi dad que tambi én se encuentra en el sect or terciario, incl uye di versos aspect os
esenciales que partici pan en la economí a l ocal graci as a la visita de l os t uristas. El hecho de que
Mocorit o for me parte del circuit o t urístico conocido como “Culiacán- Guamúchil- Mocorit o”, ha
hecho de que sea un l ugar desarrollado en este ámbit o, conoci do por ser un l ugar que l o tiene
todo, ubi cado en la zona centro de Si nal oa. Dest acan di versas construcci ones anti guas y
modernas, festej os tradi cional es, su gastronomí a, el atracti vo cult ural y artístico local, entre otros
el e ment os i mport ant es que hacen de este l ugar, uno de l os mej ores en el estado.
Su pot enci ali dad t urística se centra en las bellezas nat urales que existen, así como en vesti gi os
arquitect óni cos, zonas de i nt erés general, ade más de acti vi dades al aire li bre como l a caza
deporti va, la gastronomí a, artesaní as l ocal es, entre otros aspect os sobresalient es. La pobl aci ón
econó mi ca ment e acti va ca mbi a con el tie mpo y para eso está el I NEGI que como or ganis mo
respal dado por el gobi erno federal, realiza di versos censos que per mit en obt ener i nfor maci ón
específica para la t oma de decisi ones, est o en cuanto a la econo mí a se refiere, pero ta mbi én sobre
otros á mbit os que son import antes en la vi da del ser humano, como la educaci ón para for mar
ci udadanos preparados para enfrent ar l os ret os que existe en la soci edad y que van ca mbi ando
con el tie mpo, así como en la sal ud, en proyect o de apoyo a la vi vi enda y mucho más.
Con la i nfor maci ón ant es present ada se puede apreci ar el i mpact o y desarrollo que cada acti vi dad
ha teni do en el muni ci pio, vi endo que l os sect ores pri mari o y secundari o son l os más fuertes,
siendo el pri mer o el que tiene una mayor partici paci ón económi ca en comparaci ón con el sect or
secundari o, mi entras que el terciario es baj o pero se si guen realizan acti vi dades preponderant es
que con el tie mpo pueden avanzar con la partici paci ón y esfuerzo de t odos.

Características Econó micas de l a Pobl aci ón en el Sector Al edaño el Proyecto

Locali dad Acti va Inacti va Oc upada Desocupada
La Huert a 124 150 124 0
La Pal ma 6 6 9 0

Lo de Fl ores - - - -
El Ál a mo - - - -

Tot al 130 156 133 0
Tabl a 43. Características Econó mi cas de la Pobl aci ón.
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XIII Censo General de Pobl aci ón y Vi vi enda 2010 (I NEGI).

FACTORES SOCI OCULTURALES

La pobl aci ón aledaña al proyect o no tiene conflict os por la de manda y el aprovecha mi ent o de l os
recursos ya que est os no son muy abundant es. Sin e mbar go, en las llanuras de i nundaci ón han
si do aprovechadas para el saqueo de madera y el past oreo de ganado bovi no, y la cacerí a de
ani mal es sil vestres. Est o ha si do de manera aislada si n existir una competencia real entre l os
diferent es sect ores producti vos.

Ni vel Educati vo

LOCALI DAD Pob. de 15 y
más analfabet a

Pob. de 15 y
más con
pri mari a
compl et a

Pob. de 15 y
más con

secundari a
compl et a

Pob. de 18 y
más con

instrucci ón
superi or

Gr ado
pr omedi o de
escol aridad

La Huert a 40 40 33 19 4. 66

La Pal ma 0 6 1 0 3. 82

Lo de Fl ores - - - - -

El Ál a mo - - - - -

Tot al 40 46 34 19 8. 48
Tabl a 44. Ni vel Educati vo.

Censo de Pobl aci ón y Vivi enda 2010 (I NEGI).

I V. 3. 5 DI AGNOSTI CO AMBI ENTAL.

El siti o del proyect o se encuentra ubi cado en la zona rural aledaña al pobl ado La Huert a del
Muni ci pi o de Mocorit o, donde hay i nfl uenci a vehicul ar por la corta distancia que se encuentra el
pr oyect o de la carreta Mocorit o- San Benit o, aun así, la generaci ón de e mi si ones a la at mosfera
es mí ni ma y no existen barreras físicas que i nt erfieran a l os vient os, lo cual per mit e un conti nuo
reca mbi o de las masas de aire. Por l o tant o, la calidad del aire en el sitio del proyect o es buena.

MEDI O ABI ÓTI CO

Cli ma:

Debi do a l os alt os í ndices de deforestaci ón en las áreas coli ndant es al proyect o se han
incre ment ado li gera mente las te mperat uras por efect o de la radi aci ón sol ar. La vel oci dad de l os
vi ent os es mayor, generando erosi ón. El cli ma es hú medo y calient e en verano, mi entras que en
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invi erno la temperat ura tiende baj ar unos grados, con escasas preci pitaci ones, los vi ent os
do mi nant es se despl azan en direcci ón noroeste, desarrollando una vel oci dad aproxi mada de un
met ro por segundo. El muni ci pi o tiene una te mperat ura medi a anual de 24°.2 C; con un mí ni mo
de 0. 5° C y un máxi mo de 44° C, con una preci pitaci ón pl uvi al promedi o anual de 697. 1
mi lí metros, una máxi ma de 1 mil 101. 2 milí metros y una mí ni ma de 523. 5 mi lí metros.

Geol ogí a y Geo morf ol ogí a:

La presenci a de mat erial consi derado de i nterés para el desarroll o del proyect o, al tratarse de un
pr oyect o de extracci ón de mat eriales pétreos, tienen que ver precisa ment e con el origen del
pr opi o recurso no met álico que pret ende aprovecharse.

Los depósit os corresponden a sedi ment os de origen fl uvi al y cronol ógi ca ment e reci ent e; son
paquet es de agl omerados ricos en cant os rodados, grava y arena hacia el lecho pri nci pal del
cauce. En las már genes del canal del cauce del rí o, se encuentran depósit os de gravas, arenas y
li mos. Est a caract erística lit ol ógi ca es precisa ment e l o que hace i nteresant e el proyect o de
extracci ón.

La mayoría de los terrenos de la pl ani cie cost era se hallan sobre áreas del cuat ernari o y del
cenozoi co medi o superi or. Los mat eriales sedi ment ados se l ocalizan en las cercaní as el litoral y
en l os del terciario, posi ble ment e del mi oceno o plioceno, de ori gen pirocl ástico, for mando part e
de congl omerados, tobas y arenas vol cáni cas.

La t opografía del lugar es plana con la presenci a de pequeñas elevaci ones que se han estabilizado,
éstas tienen poca altura, por l o que en general el siti o se puede consi derar ligera ment e ll ano y
con veget aci ón del tipo sucesi ón secundari a, vegetaci ón tí pica de la agricultura y áreas bosque
de gal ería, siendo el típico paisaj e de ribera.

Ai re:
La buena o mal a cali dad del aire de una regi ón está relaci onada con di versos y compl ej os
fact ores, como el tipo de relieve (fact or físico), las reacci ones quí mi cas de los cont a mi nant es en
la at mósfera y su dispersión (fact ores quí mi cos y met eorol ógi cos), l os usos y cost umbres de la
pobl aci ón (fact ores social es), las acti vi dades econó mi cas y el uso y aprovecha mi ent o de la
tecnol ogí a (fact ores econó mi cos y tecnol ógi cos).
De for ma general, la calidad del aire en las ci udades es atri bui da esencialment e a las e mi si ones
cont a mi nant es generadas por el uso de aut omóviles, por la producci ón i ndustrial, comerci al y por
los servi ci os
En l a regi ón se desconoce la cali dad del aire por la falta de equi po y de personal técnico, pero no
existen fuent es cont a mi nant es de aire o donde se manej en sust anci as quí micas cont a mi nant es.

El aire será afect ado pri nci pal ment e por el manej o de l os mat eriales pétreos y por el tránsit o de
vehí cul os por ca mi nos de terracería, pero se tomarán medi das para reducir al mí ni mo el efect o.

El suel o:
Es del ti po fl uvisol éutrico de poca profundi dad, el cual present a erosi ón tanto l os tal udes del rí o
como en la llanura de i nundaci ón, est o debi do a la ausenci a de veget aci ón ripari a.
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El agua superfi ci al:
En el rí o el agua es de buena cali dad y mantienen el caudal ecol ógi co para el sosteni mi ent o de la
vi da acuática aun en época de estiaje.

Aguas Subterráneas:
En t ér mi nos general es, la cali dad del agua en t odos l os acuíferos del proyect o, es apt a para el
consumo humano.

MEDI O BI ÓTI CO

Veget aci ón: Dentro del predi o existe vegetaci ón escasa que año con año es arrastrada por las
aveni das extraordi narias del rí o Mocorit o ya que el predi o se encuentra por compl et o dentro del
cauce. Est a veget aci ón const a de al gunos gua múchiles y ála mos y veget aci ón herbácea propi a de
los cauces de los rí os.

Fauna: Los rí os son i mportant es corredores bi ol ógi cos por l o tant o aun y no se tengan presenci a
de madri gueras, ni dos, entre otras evi denci as i ndirectas, se puede observar escasa fauna en el
área. Al i gual que la fl ora, la fauna se encuentra i mpact ada debi do a espaci os reduci dos que usan
como hábitat.

Pai saje: Los i mpact os generados haci a la fl ora, la fauna y el suel o (erosión), generan que la
cali dad del paisaje esté en ca mbi o di ná mi co, cuando más obvi os son l os i mpact os, baj a la cali dad
del paisaje, en este caso, por tratarse de predi os donde se ha extraí do mat erial pétreo l os i mpact os
son muy evi dent es.

ASPECTOS SOCI OECONÓMI COS.
La pobl aci ón t ot al que tiene el muni ci pi o de Mocorit o es de unas 45 mil 847 habitant es, según el
XIII Censo General de Pobl aci ón y vi vi enda 2010 (I NEGI), de l os cual es 16 mil 106 son
econó mi ca ment e acti vos (PEA), est o represent a el 34. 93 % del t otal. El salari o mí ni mo general
vi gent e es de $ 123. 22 pesos a la fecha.
Los núcl eos de pobl aci ón más cercanos al proyecto constit uyen una pobl ación de 345 habitant es
de l os cual es 130 son econó mi ca ment e acti vos (PEA).
El muni ci pi o de Mocorito tiene un t otal de 15 mil 448 vi vi endas particul ares de las cual es 28 mil
126 vi vi endas disponen de l os tres servi ci os básicos (agua ent ubada, drenaj e y energí a eléctrica)
(I NEGI 2010). Para el caso de las pobl aci ones aledañas al proyect o las comuni dades cuent an con
drenaje, agua pot abl e y energí a eléctrica, sin e mbargo, varias vi vi endas utilizan fosas sépticas y
al gunas descargas clandesti nas.
Las acti vi dades productivas que se visualizaron en el área del proyect o fueron las relaci onadas
con la ganaderí a, agricultura ( monoculti vo) y expl ot aci ón de bancos de mat eriales pétreos,
pr ovocando una devast ación al suel o como a la veget aci ón.
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V.  I DENTI FI CACI ÓN,  DESCRI PCI ÓN Y EVALUACI ÓN DE LOS IMP ACTOS
AMBI ENTALES.

V. 1. METODOLOGÍ A PARA I DENTI FI CAR Y EVALUAR LOS I MPACTOS
AMBI ENTALES.

Para la i dentificaci ón de los posi bl es i mpact os que sufrirá la estruct ura del siste ma a mbi ent al
generadas a partir de la realizaci ón del proyecto, se realizaron listas de control de t odas las
acti vi dades que se llevaran a cabo en el proyect o contra el escenari o act ual con sus respecti vos
fact ores.

V. 1. 1. I NDI CADORES DE I MPACTO.

Fact ores Abi óti cos.

Agua Superfi ci al y Subterránea: Este fact or es tomado en cuent a como indi cador del posi bl e
efect o a mbi ent al al acuífero, origi nado por el derra me de combusti bl e o aceites.

Drenaje vertical del suel o: Nos i ndi ca la capaci dad del suel o para generar el proceso de
infiltraci ón de aguas superficiales haci a el subsuelo.

V.  I DENTI FI CACI ÓN,  DESCRI PCI ÓN Y EVALUACI ÓN DE LOS
I MPACTOS AMBI ENTALES.
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Erosi ón del suel o: El proceso de erosi ón del suelo es un i ndi cati vo, en base al desarroll o de las
acti vi dades del proyect o.

Capaci dad hi dráulica sobre el suel o del cauce: Se det er mi na la cali dad de conducci ón de l os
escurri mi ent os sobre el suel o del proyect o, en funci ón de las acti vi dades a desarrollar con el
pr oyect o.

Co mponentes fisicoquími cos del suel o: Este factor será i ndi cati vo del grado de transfor maci ón
que pueda sufrir la constituci ón del suel o; caract erística al uvial y arenosa se modificará en las
áreas donde se expl ot ará el banco.

Cali dad del aire en l a at mósfera: La at mósfera será consi derada como el indi cador princi pal
de la cali dad del aire, con respect o al incre ment o de cont a mi nant es ori gi nados por las fuent es
e mi soras y las obras del pr oyect o.

Vi si bili dad de l a at mósfera: Es consi derada como un i ndi cador i ndirect o del grado de
cont a mi naci ón en la atmósfera, muy relaci onado con la cali dad del aire; se t oma en cuent a
nueva ment e la generaci ón de e mi si ones a la at mósfera por parte del proyecto.

Est ado ori gi nal del paisaje: Es un fact or t otal ment e apreci ati vo, i ndicador del grado de
pert urbaci ón o modificación que sufre el paisaje respect o a su condi ci ón origi nal.

Mi crocli ma: Es un i ndi cador del grado de alteración de la capa veget al y cont a mi naci ón de la
at mósfera por e mi si ones.

Fact ores Bi óticos.

Di stri buci ón y abundanci a de la fl ora: La distri buci ón y abundanci a son un buen i ndi cador,
para conocer si el desarrollo del proyect o está causando al gún i mpact o dentro del área.

Di stri buci ón y abundanci a de fauna: La distri buci ón y abundanci a son un buen i ndi cador, para
conocer si el desarroll o del proyect o está causando al gún i mpact o dentro del área.

Fl ora: Este fact or es tambi én i ndi cati vo del grado de transfor maci ón y erosi ón del suel o, sus
condi ci ones para el desarroll o y conservaci ón de la fl ora.

Fauna: Es un i ndi cador del grado de alteraci ón del área con el desarroll o del proyect o.

Fact ores Soci oeconó mi cos.

Cali dad de vi da: Este fact or será consi derado para i ndi car las posi bl es alteraci ones que ori gi ne
el proyect o, sobre las condi ci ones de bienest ar social de l os habitant es de las zonas de i nfluenci a
del mi s mo.

Ge neraci ón de e mpl eos: Este fact or será indi cati vo de la capaci dad de partici paci ón del proyect o
sobre las condi ci ones econó mi cas a ni vel local, a través de la generaci ón de empl eo.
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Desarroll o econó mi co regi onal: Este fact or será indi cati vo de la capaci dad de partici paci ón del
pr oyect o sobre las condi ciones económi cas de la regi ón, a través de la reactivaci ón econó mi co y
el desarroll o sect orial.

V. 1. 2. LISTA I NDI CATI VA DE I NDI CADORES DE I MPACTO.

COMP ONENTE
AMBI ENTAL

I NDI CADOR DE I MPACTO

Agua superficial y subt erránea.
Al t eraci ón y cont a mi nación pot enci al del acuífero,  y
el agua superficial que conduce el cauce del Rí o
Mocorit o.

Dr enaj e vertical del suelo. Al t eraci ón pot enci al del pr oceso de drenado y
filtraci ón de l os escurri mient os de agua.

Er osi ón del Suel o. Er osi ón pot enci al del suelo por el desarroll o del
pr oyect o.

Capaci dad hi dráulica sobre el
suel o del cauce. Capaci dad hi dráulica del cauce.

Co mponent es fisicoquí micos del
suel o. Al t eraci ón pot enci al a la constit uci ón del suel o.

Cali dad del aire en la atmósfera. Af ect aci ón por e mi si ón de gases de combusti ón y
partícul as de pol vo.

Vi si bili dad de la at mósfera. Af ect aci ón por e mi si ón de gases de combusti ón y
partícul as de pol vo.

Est ado ori gi nal del paisaje. Al t eraci ón del ent orno origi nal.
Di stri buci ón y abundancia de la
flora. Af ect aci ón a la cobert ura veget al.

Di stri buci ón y abundancia de la
fauna sil vestre. Af ect aci ón de la fauna silvestre.

Hábit at de fl ora. Al t eraci ones del suel o.

Hábit at de Fauna. Al t eraci ón pot enci al del siti o de resguardo,
ali ment aci ón y/ o reproducci ón.

Cali dad de vi da. Modi ficaci ón pot enci al del bienest ar soci al
(variaci ón en la cali dad de vi da).

Empl eo Local. Modi ficaci ón pot enci al al empl eo de la l ocali dad
inmedi ata.

Desarroll o económi co regi onal. Modi ficaci ón pot enci al del fl uj o económi co
regi onal.

Tabl a 45.- Lista de i ndi cadores de i mpact o.

V. 1. 3. CRI TERI OS Y METODOLOGÍ A DE EVALUACI ÓN.

V. 1. 3. 1. CRI TERI OS.

Para la i dentificaci ón y eval uaci ón de l os i mpact os, se t omar on en cuent a l os si gui ent es
el e ment os:
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Ma gnit ud. - Pr obabl e severi dad de cada i mpact o pot enci al.
Dur aci ón. - Peri odo de tie mpo que se prevé que duren el o l os efect os de la acti vi dad.
Ri esgo. - Pr obabili dad (0-1) de que ocurra un i mpact o a mbi ent al.
I mport anci a. - Val or que puede darse a un área a mbi ent al especifica en su estado act ual.
Mi ti gaci ón. - Sol uci ones facti bles y disponi bl es para la re medi aci ón.

Con la i nfor maci ón recopilada y en funci ón de un trabaj o GRUPAL i nt erdisci pli nari o se di o paso
a la elaboraci ón de la matriz y a la eval uaci ón de cada i mpact o, asi gnando los si gui entes val ores:

A I MPACTO ADVERSO SI GNI FI CATI VO
a I MPACTO ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO
B I MPACTO BENÉFI CO SI GNI FI CATI VO
b I MPACTO BENÉFI CO NO SI GNI FI CATI VO

V. 1. 3. 2. METODOLOGÍ AS DE EVALUACI ÓN Y JUSTI FICACI ÓN DE LA
METODOLOGÍ A SELECCI ONADA.

En el est udi o de I mpact o Ambi ent al del proyect o, con el fi n de la i dentificaci ón de l os probabl es
i mpact os a mbi ent al es que se puedan generar durant e el desarroll o de las diferent es etapas, se
usaron las si gui ent es técnicas:

· Mat ri z de i dentificaci ón.
· Jerarqui zaci ón de acti vi dades.
· Ár bol de fact ores a mbi entales.
· Revi si ón de est udi os con condi ci ones si milares.

En cada una de estas técni cas se t omará en cuenta las caract erísticas abi óticas y bi óticas de la
zona donde se desarrolla el proyect o, así como ta mbi én la consi deraci ón del grado de i mpact o de
cada acti vi dad.

Con el árbol de fact ores ambi ent ales det er mi naron todas las acti vi dades a desarrollar en cada fase
y et apa. Se det er mi naron los fact ores a consi derar; tene mos:

· Caract erísticas Físico- Quí mi cas.
· Caract erísticas Bi ol ógi cas.
· Fact ores Cult urales ( Est éticos y soci ocult ural es).
· Rel aci ones Ecol ógi cas.

Se pl anearon 3 acti vi dades (Preparaci ón del siti o, Extracci ón del mat erial pétreo y Abandono).

La matriz de Identificaci ón de I mpact os es una herra mi ent a que nos per mit e encontrar la
interacci ón entre acti vi dades, fact ores a mbi ent ales consi derados y la nat uraleza del medi o y por
tant o de l os efect os que se puedan generar a diferent es plazos.
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V. 1. 3. 3. ANÁLI SIS E IDENTI FI CACI ÓN DE I MPACTOS AMBI ENTALES EN EL
DESARROLLO DE CADA ACTI VI DAD.

ÁRBOL DE FACTORES AMBI ENTALES
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MATRI Z DE LEOPOLD.

COMP ONENTES/ EMI SORES DE
I MPACTO PREPARACI ÓN OPERACI ÓN Y

MANTENI MI ENTO ABANDONO
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A: I mpacto a mbi ental adverso
si gnificati vo.

a: I mpacto a mbi ental adverso no
si gnificati vo.

B: I mpacto a mbi ental benéfico
si gnificati vo

b: I mpacto a mbi ental benéfico no
si gnificati vo.

--- Ausenci a de i mpact o

F
A

C
T

O
R

ES
 A

BI
ÓT

IC
OS

. Agua

Recarga de Agua a --- --- --- --- --- --- --- --- ---
Cali dad
superficial --- --- --- --- --- --- a --- b ---
Funci ona mi ent o
hi dráulico del ri o --- b --- --- --- --- B --- --- ---

Suel o

Dr enaj e vertical a --- --- --- --- --- a --- --- B
Er osi ón a --- --- --- --- a a --- --- B
Cali dad --- --- a --- --- --- --- a --- B

At mósfera
Cali dad del aire. a --- --- --- a --- --- --- b B
Conf ort sonoro a --- --- --- a --- --- --- --- ---

Paisaje Condi ci ón
ori gi nal a --- --- --- --- --- --- --- b B

F
A

C
T

O
R

ES
BI

Ó
TI

C
OS

Fl ora Estruct ura
pobl aci onal a --- --- --- --- --- --- --- --- B

Fauna
Estruct ura
pobl aci onal a --- --- --- --- --- --- --- --- B

Hábit at a --- --- --- --- --- --- --- --- B

F
A

C
T

O
R

ES
 S

O
CI

O
E

C
O

N
Ó

MI
C

OS Soci al Sal ud y
Seguri dad --- --- --- --- --- --- a --- --- ---

Econó mi co

Empl eo l ocal --- --- --- --- --- --- b --- --- ---

Desarroll o
regi onal. --- --- --- --- --- --- B --- --- ---

Tabl a 46.- Matriz de Leopol d.

VALORACI ÓN DE I MPACTOS:

El val or del i mpact o dependerá de la canti dad y cali dad del fact or afectado, de la i mport anci a o
contribuci ón de este a la calidad de vi da en el ámbit o de referencia, del grado de i nci denci a o
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severi dad de la afecci ón y caract erísticas del efecto expresadas por una serie de atri but os que l o
descri ben ( Gó mez Orea, 2003).

En el presente est udi o se utilizará la val oraci ón cuantitati va, el mét odo que aquí se utili za se
for maliza a través de varias tareas bi en marcadas.

Para la val oraci ón de l os i mpact os se det er mi nó l o sigui ente:

· Det er mi nar un í ndi ce de inci denci a para cada i mpact o estandarizado entre 0 y 1. (se
estandari za así porque sie mpre se tienen que tener un rango de referenci a)

· Det er mi nar la magnit ud, lo que i mplica:
1. Det er mi nar la magni tud en uni dades disti nt as, het erogéneas,

inconmensurabl es para cada i mpact o.
2. Est andari zar el val or de la magnit ud entre 0 y 1, o l o que es l o mi s mo,

trasposi ci ón de esos valores a uni dades homogéneas, comparabl es, a
di mensi onales, de i mpacto a mbi ent al. Esta operación requi ere i ncorporar
la percepci ón soci al para val orar el i mpact o.

· Cal cul ar el val or de cada i mpact o a partir de la magnit ud y la i nci denci a deter mi nadas.
· Agr egar l os i mpact os parci ales para t otalizar val ores correspondi entes a ni vel es

inter medi os y general de los árbol es de acci ones o de fact ores.

Índi ce de i nci denci a:
El í ndi ce de i nci denci a se refiriere a la severi dad y for ma de alteraci ón, la cual vi ene defi ni da por
una serie de atri but os de tipo cualitati vo que caracterizan di cha alteraci ón.

At ri but os:
Si gno: Positi vo o negati vo, se refiere a la consi deraci ón de benéfi co o perj udi cial.
Inmedi atez: Direct o o indirect o. Efect o direct o o pri mari o es el que tiene recuperaci ón

inmedi ata en al gún fact or a mbi ent al, mi entras el indirect o o secundari o es el que deri va de un
efect o pri mari o

Ac u mul aci ón: Si mpl e o acumul ati vo, efect o si mpl e es el que se manifiesta en un sol o
component e a mbi ent al y no i nduce efect os secundari os, ni acumul ati vos, ni si nérgi cos. Efect o
acumul ati vo es el que i ncre ment a progresi va ment e su gravedad cuando se prol onga la acci ón que
lo genera.

Si nergi a: Si nérgi co o no sinérgi co. Efect o si nérgico si gnifica reforza mi ento de efect os
si mpl es suponi endo un efect o mayor que su suma si mpl e.

Mo me nt o: Mo ment o en que se produce. Cort o, medi ano o largo pl azo. Ef ect o a cort o,
medi ano o largo pl azo es el que se manifiesta en un cicl o anual, ant es de ci nco años o en un
peri odo mayor respecti vament e.

Persistenci a: Te mporal o per manent e. Efect o per manent e, supone una alteraci ón de
duraci ón i ndefi ni da, mi entras el te mporal per manece en un tie mpo det er mi nado.

Reversi bili dad: reversi ble o irreversi bl e. Efect o reversi ble es el que puede ser asi mil ado
por l os procesos nat urales, mi entras el irreversi ble no puede serl o o sól o después de muy l argo
tie mpo.

Recuperabili dad: Recuperabl e o irrecuperabl e. Efect o recuperabl e es el que puede
eli mi narse o re mpl azarse por la acci ón nat ural o hu mana, mi entras no l o es el irrecuperabl e.
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Peri odi ci dad: Peri ódi co o de aparici ón irregul ar. Ef ect o peri ódi co es el que se manifiest a
de for ma cíclica o recurrent e; efect o de aparici ón irregul ar es el que se manifiest a en for ma
i mpredeci bl e en el tiempo. Debi endo eval uarse en tér mi nos de probabili dad de ocurrencia.

Conti nui dad: Conti nuo o disconti nuo. Efect o conti nuo es el que produce una alteraci ón
const ant e en el tie mpo, mi entras el disconti nuo se manifiesta de for ma i nter mit ent e o irregul ar.

Se cal cul a el índi ce de inci denci a para cada i mpacto a partir de los atri but os que l o caract erizan
medi ant e la si gui ent e fórmul a:

I NCI DENCI A: I + 3A + 3S + M + 3P + 3R + 3Rc + Pr + C

Se sustit uye en la for mula el val or de cada atri buto, donde:
I = Inmedi at ez

A = acumul aci ón
S = Si nergi a
M = Mo ment o
P = Persistenci a
R = Reversi bili dad
Rc = Recuperabili dad
P = Peri odi ci dad
C = Conti nui dad

ATRI BUTOS CARÁCTER DE LOS
ATRI BUTOS

CÓDI GO RESULTADO

Si gno del efect o

Benéfico +
Perj udi cial -
Di fícil si n calificar si n
est udi o

X

Inmedi at ez Di rect o 3
Indirect o 1

Acu mul aci ón Si mpl e 1
Acu mul ati vo 3

Si nergi a
Leve 1
Me di a 2
Fuert e 3

Mo ment o
Cort o 3
Me di o 2
Largo pl azo 1

persistenci a Te mporal 1
Per manent e 3

Reversi bili dad
A cort o plazo 1
A medi o pl azo 2
A l argo pl azo o no reversible 3

Recuperabili dad Fácil 1
Me di a 2
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ATRI BUTOS CARÁCTER DE LOS
ATRI BUTOS

CÓDI GO RESULTADO

Di fícil 3

Conti nui dad Conti nuo 3
Di sconti nuo 1

Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Irregul ar 1

Magnit ud: Det er mi nación de la magnit ud en unidades conmensurabl es estandari zadas entre 0 y
1. (Se estandari za así porque sie mpre se tiene que partir de un rango de referenci a, ade más tiene
que ser homogénea con las medi das de l os de más indi cadores).

Se adopt a un i ndi cador que val ora la superficie del á mbit o de est udi o bajo la que se produce
afecci ón, se le se asi gna un nombre al indi cador. Se val oran las uni dades a mbi ent al es si n la
ej ecuci ón del proyect o y con la ejecuci ón del proyect o, y se realiza una operaci ón mat e máti ca
restando el val or del i ndicador si n el proyect o al indi cador con el proyecto, el resultado es el
val or de la magnit ud.

Val or de l os i mpact os:
En est a met odol ogí a tal val or se atri buye a partir de l os val ores de inci dencia y magnit ud, como
a mbos oscilan entre 0 y 1 el val or de cada i mpacto ta mbi én se hace variar, a su vez entre 0 y 1,
ese val or es el que marca la jerarquí a exi gi da, los val ores entre 0 y 0.5 se consi deran no
si gnificati vos y l os si gui ent es hast a el val or de 1 se toman como si gnificati vos.

Est a val oraci ón es directa obteni endo el val or del impact o con la si mpl e mul tiplicaci ón del índi ce
de i nci denci a y magnit ud.

Los criteri os que se si gui eron para deter mi nar el val or de l os i mpactos, son l as pri meras
versi ones de l a met odologí a que expone en su li bro de Eval uaci ón De I mpact o Ambi ent al
Do mi ngo Gó mez Orea.

DETERMI NACI ÓN DE LOS I MPACTOS.

I.- Preparaci ón del Siti o.
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1.- I mpacto produci do sobre l a cali dad del aire debi do al retiro de vegetaci ón presente en
el área del proyecto.

a) Se generará un i mpacto adverso al retirar l os árbol es ya que est os cumpl en varias funci ones,
entre ellas la de filtrar el aire, t omando en cuent a que la proyecci ón de árbol es a retirar en el área
del proyect o es de 5 árboles que están dispersos a lo l argo del proyect o, esta es una canti dad baj a,
el i mpact o baj a en proporci ón a est o.

b) Caract erizaci ón e i ncidenci a.

Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la si gui ent e caract erizaci ón:

At ri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co
Si gno Negati vo -
Inmedi at ez Di rect o 3
Acu mul aci ón Si mpl e 1
Si nergi a Me di a 2
Mo ment o Cort o Pl azo 3
Persistenci a Te mporal 1
Reversi bili dad Me di ano Pl azo 2
Recuperabili dad Me di a 2
Peri odi ci dad Irregul ar 1
Conti nui dad Conti nuo 3

Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 34
Inci denci a estandari zada (Is= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 39

c) Magnit ud: Se tiene una proyecci ón de retirar 5 árbol es, esta es una canti dad baj a, en proporci ón
a est o la magnit ud baj a.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Cali dad del aire 0. 60 0. 40 0. 20

d) Val or fi nal / eval uaci ón.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal
Retiro de árbol es 0. 20 0. 39 0. 08

R = I mpact o produci do sobre l a cali dad del aire: Se tiene un I MPACTO ADVERS O NO
SI GNI FI CATI VO.
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2.- I mpact o produci do sobre el conf ort sonoro debi do al funci ona mi ento de maqui nari a y
equi po para el retiro de la vegetaci ón.

a) Descri pci ón: Est a afect ación es de caráct er te mporal;

Emi si ones acústicas: Impact o produci do por las e mi si ones sonoras de la maqui naria. Ni vel
sonoro equi val ent e en un punt o crítico y/ o represent ati vo del i mpact o a mbi ent al.

b) Caract erizaci ón e i nci denci a.

Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la si gui ent e caract erizaci ón:

At ri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co
Si gno Perj udi cial -
Inmedi at ez Di rect o 3
Acu mul aci ón Si mpl e 1
Si nergi a Leve 1
Mo ment o Me di ano Pl azo 2
Persistenci a Te mporal 1
Reversi bili dad Cort o Pl azo 1
Recuperabili dad Fácil 1
Peri odi ci dad Irregul ar 1
Conti nui dad Di sconti nuo 1

Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 22
Inci denci a estandari zada (Is= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 08

c) Magnit ud: Tomando co mo referenci a que en la zona no existe i ndustria de baj o o alto i mpact o
que genere rui dos, lo más cercano al proyect o es el pobl ado La Huerta, el conf ort sonoro en el
área es bueno; le pode mos dar una calificaci ón de 0. 80 i nicial de conservación y consi derar una
calificaci ón de 0. 40 para este component e a mbi ental.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Conf ort sonoro 0. 80 0. 40 0. 40

d) Val or fi nal / eval uaci ón.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal
Funci ona mi ent o de la
maqui naria

0. 40 0. 08 0. 03

R = I mpact o produci do sobre el confort sonoro se consi dera como I MPACTO ADVERS O NO
SI GNI FI CATI VO considerando que las i nci dencias de las acci ones son bajas.
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3.- I mpact o produci do sobre el suel o de l a ri bera debi do al retiro de vegetaci ón.

a) Descri pci ón: El retiro de veget aci ón genera erosi ón en l os suel os debi do al arrastre de
partícul as por la acci ón di ná mi ca del agua, pero en este caso sol o se retirarán 5 árbol es,
veget aci ón herbácea y arbusti va y se encuentran en el cauce del ri o, donde se llevará a cabo la
extracci ón y aprovecha mient o de mat erial, ya que estas acci ones for man parte del proyect o en
est udi o.

b) Caract erizaci ón e i ncidenci a.

Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la si gui ente caract erizaci ón:

At ri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co
Si gno Negati vo -
Inmedi at ez Indirect o 1
Acu mul aci ón Acu mul ati vo 3
Si nergi a Me di a 2
Mo ment o Me di ano Pl azo 2
Persistenci a Te mporal 1
Reversi bili dad Me di ano Pl azo 2
Recuperabili dad Me di a 2
Peri odi ci dad Irregul ar 1
Conti nui dad Di sconti nuo 1

Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 35
Inci denci a estandari zada (Is= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 42

c) Magnit ud: El suel o act ual ment e present a erosi ones debi do a la deforestaci ón en la zona
desti nada a la agricult ura de te mporal y a zonas a la extracci ón de mat eriales en el ri o, con est o
se consi dera un val or para este de 0. 6, con la ej ecuci ón del proyect o se eli mi nará toda la
veget aci ón del área, pero ta mbi én el ele ment o suel o por la a mpliaci ón del cauce, ent onces
pode mos consi derar un val or para la cali dad del suel o con la ejecuci ón del pr oyect o de 0. 2.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Er osi ón del suel o 0. 60 0. 20 0. 40

d) Val or fi nal / eval uaci ón.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal

Retiro de veget aci ón 0. 40 0. 42 0. 17



Ma nifestaci ón de I mpacto Ambi ent al
Modali dad Particul ar

Proyecto: “Extracci ón de Materiales Pétreos en el Rí o Mocorit o; Banco La Huert a”
Pro movente: Art uro Barcel ó Ca macho

123

R = I mpact o produci do sobre el suel o debi do al retiro de veget aci ón se consi dera co mo
I MPACTO ADVERS O NO SI GNI FI CATI VO.

4.- I mpact o produci do sobre l a recarga de agua (retenci ón) debi do al retiro de vegetaci ón.

a) Descri pci ón: La magnitud de la retenci ón de agua por la cobert ura veget al puede ser en un
porcent aje muy alt o, dependi endo de la canti dad de ll uvi a anual, incl uso puede llegar al 20 % 0
25 % en zonas con presenci a de veget aci ón muy densa.

b) Caract erizaci ón e i ncidenci a.

Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la sigui ente caract erizaci ón:

At ri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co
Si gno Negati vo -
Inmedi at ez Di rect o 3
Acu mul aci ón Acu mul ati vo 3
Si nergi a Me di a 2
Mo ment o Cort o Pl azo 3
Persistenci a Te mporal 1
Reversi bili dad Me di ano Pl azo 2
Recuperabili dad Me di a 2
Peri odi ci dad Irregul ar 1
Conti nui dad Di sconti nuo 1

Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 38
Inci denci a estandari zada (Is= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 50

c) Magnit ud: Consi derando que en el área de proyect o existen pocos árbol es que serán retirados,
herbáceas y arbusti vas y que se trata de un suel o muy per meabl e como l o son l os for mados por
mat eriales suelt os o semi consoli dados, tales como gravas, arenas y li mos, se consi dera una
magnit ud si n proyect o de 0. 50, y con la ejecuci ón del proyect o ya retirando la veget aci ón de 0. 30.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Recarga de agua del acuífero 0. 50 0. 30 0. 20

d) Val or fi nal / eval uaci ón.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal
Retiro de veget aci ón 0. 30 0. 50 0. 15
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R = I mpact o produci do sobre la recarga de agua: Se consi dera un I MPACTO ADVERS O NO
SI GNI FI CATI VO.

5.- I mpact o produci do sobre el drenaje vertical del suel o debi do al retiro de vegetaci ón.

a) Descri pci ón: El drenaje vertical del suel o está tot al ment e relaci onado por la constit uci ón del
mi s mo, en este caso son suel os se mi consoli dados,  como l o son las gravas, arenas y li mos.

b) Caract erizaci ón e i ncidenci a.

Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la si gui ent e caract erizaci ón:

At ri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co
Si gno Negati vo -
Inmedi at ez Di rect o 3
Acu mul aci ón Acu mul ati vo 3
Si nergi a Me di a 2
Mo ment o Me di ano Pl azo 2
Persistenci a Per manent e 3
Reversi bili dad Cort o Pl azo 1
Recuperabili dad Me di a 2
Peri odi ci dad Irregul ar 1
Conti nui dad Di sconti nuo 1

Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 40
Inci denci a estandari zada (Is= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 55

c) Magnit ud: Tomando en cuent a la alta per meabilidad del suel o, se det er mi na que la veget aci ón
en este caso no es fundament al para afect ar el drenaj e vertical del mi s mo por su alta porosi dad,
consi derando est o se t oma una magnit ud del sistema nat ural del 1. 0, y con el retiro de veget aci ón
del 0. 70.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Dr enaj e vertical 1. 0 0. 7 0. 30

d) Val or fi nal / eval uaci ón.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal
Retiro de veget aci ón 0. 30 0. 55 0. 17
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R = I mpact o produci do sobre el drenaj e vertical del suel o: Se consi dera un I MPACTO
ADVERS O NO SI GNI FI CATI VO.

6.- I mpacto produci do sobre el suel o debi do a la generaci ón de Resi duos Sóli dos, Resi duos
Peli grosos y Aguas Residual es generadas por el personal durante el retiro de vegetaci ón del
área de trabaj o.

a) Descri pci ón: Consi derando que en el área del proyect o no existen fuent es generadoras de
resi duos peli grosos, residuos sóli dos y aguas resi dual es; mi entras que con la ejecuci ón del
pr oyect o se generaran residuos durant e la operaci ón de maqui naria para el retiro de veget aci ón y
por el personal requeri do.

b) Caract erizaci ón e i ncidenci a.

Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la si gui ent e caract erizaci ón:

At ri but os Caracteri zaci ón Resi duos
Peli grosos

Resi duos
Sóli dos

Aguas
Resi duales

Si gno Positi vo, Negati vo - - -
Inmedi at ez Di rect o, Indirect o 3 3 3
Acu mul aci ón Si mpl e, Acu mul ati vo 3 3 1
Si nergi a Leve, Medi a, Fuerte 2 2 2
Mo ment o Cort o, Medi o, Largo 1 1 2
persistenci a Te mporal, Per manent e 3 1 3
Reversi bili dad A cort o, Medi ano y Largo Pl azo 2 2 2
Recuperabili dad Fácil, Medi a, Difícil 2 2 2
Peri odi ci dad Peri ódi co, Irregul ar 1 1 1
Conti nui dad Conti nuo, Disconti nuo 1 1 1
Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 42 36 37
Inci denci a estandari zada (Is= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 61 0. 45 0. 47

c) Magnit ud.

Resi duos Peli grosos: No existen fuent es de i nfor maci ón sobre cont a mi naci ón de suel o por
resi duos peli grosos en el área del proyect o para lo cual se le asi gna un valor de 0. 80; mi entras
que con la ejecuci ón del proyect o se generaría aceites, derra me de gasoli na, grasa etc. Para l o
cual se le asi gna un val or de 0. 40.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto
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Suel o 0. 80 0. 40 0. 40

Resi duos Sóli dos: Se tendrán generaci ón de resi duos sóli dos como basura or gáni ca, envases de
pl ástico, e mpaques de product os, cartón, vi drio, etc. por el consumo de aliment os y bebi das en
el área del proyect o.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Suel o 0. 80 0. 50 0. 30

Aguas Resi dual es: Consi derando que en el área no existen descargas de aguas negras y
resi dual es asi gna mos un val or de 0. 90; mi entras que sit uaci ón del proyect o asi gna un val or
de 0. 50

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Suel o 0. 90 0. 50 0. 40

d) Val or fi nal / eval uaci ón.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal
Resi duos Peli grosos 0. 61 0. 40 0. 24
Resi duos Sóli dos 0. 45 0. 30 0. 13
Aguas Resi duales 0. 47 0. 40 0. 19

R = I mpact o produci do sobre el Suel o: La generaci ón de Resi duos Peli gros, Resi duos Sóli dos
y Aguas Resi dual es producirán I MPACTOS ADVERS OS NO SI GNI FI CATI VOS,  se
establ ecen medi das prot ect oras o correct oras para llevarl os a val ores acept abl es

7.- I mpact o sobre el funci ona mi ent o Hi dráulico del rí o, debi do al retiro de basura y restos
de materi a orgáni ca (troncos y ra mas) arrastrada por el agua.

a) Descri pci ón:

Est a acci ón es de caráct er per manent e, y es funda ment al para evitar azol va mi ent os y
eutrofizaci ón del agua en l os re mansos que se for man una vez que pasan las aveni das
extraordi narias.

b) Caract erizaci ón e i ncidenci a.
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Los atribut os defi nit orios de i mpact o confor man la si gui ent e caract erizaci ón:

At ri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co
Si gno Positi vo +
Inmedi at ez Di rect o 3
Acu mul aci ón Si mpl e 1
Si nergi a Leve 1
Mo ment o Me di ano Pl azo 2
Persistenci a Te mporal 1
Reversi bili dad Largo Pl azo 3
Recuperabili dad Me di a 2
Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Conti nui dad Conti nuo 3

Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 35
Inci denci a estandari zada (Is= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 42

c) Magnit ud: En base a las condi ci ones que present a act ual ment e el rí o, donde se apreci a l os
rest os de basura, troncos y ra mas, se consi dera lo si guient e; un val or actual de 0. 40, y con l a
ej ecuci ón del proyect o el cual mej orará mucho su funci ona mi ent o al li mpi arse se consi dera 0. 90.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Funci ona mi ent o Hi dráulico del
rí o.

0. 40 0. 90 0. 50

d) Val or fi nal / eval uaci ón.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal
Retiro basura y rest os de
mat eria orgáni ca

0. 50 0. 42 0. 21

R: El i mpact o se enj ui cia como I MPACTO BENÉFI CO NO SI GNI FI CATI VO.

8.- I mpact o produci do sobre l a fl ora existente sobre el cauce del rí o debi do al retiro de
vegetaci ón en el área del proyecto.

a) Descri pci ón: I mpact o pr oduci do sobre la estructura pobl aci onal de la fl ora existent e en el área
del proyect o y sobre especi es con al gún ni vel de prot ecci ón moti vado por las acti vi dades de
des mont e.

b) Caract erizaci ón e i ncidenci a.
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Los atribut os defi nit orios de i mpact o confor man la si gui ent e caract erizaci ón:

At ri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co
Si gno Negati vo -
Inmedi at ez Di rect o 3
Acu mul aci ón Si mpl e 1
Si nergi a Me di a 2
Mo ment o Cort o Pl azo 3
Persistenci a Te mporal 1
Reversi bili dad Me di ano Pl azo 2
Recuperabili dad Me di a 2
Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Conti nui dad Conti nuo 3

Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 36
Inci denci a estandari zada (Is= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 45

c) Magnit ud. Para det ermi nar la magnit ud de impact o sobre la veget aci ón se consi dera la
densi dad de veget aci ón presente en el área del proyect o y la presenci a de alguna especi e enlistada
en la nor ma, para lo cual se consi dera un val or act ual sobre este siste ma de 0. 70 y con el desarroll o
del proyect o de 0. 30.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Estruct ura pobl aci onal de flora 0. 70 0. 30 0. 40

d) Val or fi nal / eval uaci ón.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal
Retiro de veget aci ón. 0. 40 0. 45 0. 18

R = I mpact o produci do sobre la fl ora: Se consi dera que se generará un I MPACTO ADVERS O
NO SI GNI FI CATI VO.

9.- I mpacto produci do sobre l a fauna terrestre existente en el área del proyecto, debi do al
retiro de vegetaci ón.

a) Descri pci ón: I mpact o pr oduci do sobre la fauna terrestre y sobre especi es con al gún ni vel de
pr otecci ón moti vado por las activi dades de retiro de veget aci ón.

b) Caract erizaci ón e i ncidenci a.
Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la si gui ent e caract erizaci ón:

At ri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co
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Si gno Negati vo -
Inmedi at ez Di rect o 3
Acu mul aci ón Acu mul ati vo 3
Si nergi a Me di a 2
Mo ment o Largo Pl azo 1
Persistenci a Te mporal 1
Reversi bili dad Me di ano Pl azo 2
Recuperabili dad Me di a 2
Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Conti nui dad Conti nuo 3

Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 40
Inci denci a estandari zada (Is= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 55

c) Magnit ud: Para det ermi nar el grado de i mpacto sobre la fauna se considera las presi ones que
se ejercen sobre ella por el desarroll o de las activi dades antropogéni cas, así como el grado de
pert urbaci ón de la zona y el estat us en las que se encuentran, en el área de estudi o se encontraron
al gunas especi e en estatus según la NOM- 059- SE MARNAT- 2010, por lo que se consi dera un
val or act ual de 0. 70 y con la ejecuci ón del proyecto de 0. 30.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Estruct ura pobl aci onal y especi es
en la nor ma

0. 70 0. 30 0. 40

d) Val or fi nal / eval uaci ón.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal
Retiro de veget aci ón 0. 40 0. 55 0. 22

R = I mpact o producido sobre l a fauna: Se consi dera un I MPACTO ADVERS O NO
SI GNI FI CATI VO.

10.- I mpact o produci do sobre el hábitat de la fauna terrestre existente en el área del
proyecto, debi do al retiro de vegetaci ón.

a) Descri pci ón: I mpact o produci do sobre el hábitat de la fauna terrestre moti vado por las
acti vi dades de retiro de veget aci ón.
b) Caract erizaci ón e i ncidenci a.

Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la sigui ent e caract erizaci ón:
At ri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co

Si gno Negati vo -
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Inmedi at ez Indirect o 1
Acu mul aci ón Si mpl e 1
Si nergi a Me di a 2
Mo ment o Largo Pl azo 1
Persistenci a Te mporal 1
Reversi bili dad Me di ano Pl azo 2
Recuperabili dad Me di a 2
Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Conti nui dad Conti nuo 3

Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 32
Inci denci a estandari zada (Is= I-Ini m/ I max-I mi n) 0. 34

c) Magnit ud: Para det ermi nar el grado de i mpacto sobre el hábitat de la fauna se consi dera las
presi ones que se ejercen sobre ella por el desarrollo de las acti vi dades antropogéni cas, y ta mbi én
se t oma en cuent a el retiro de veget aci ón en el área del proyect o y la poca di versi dad de fauna
existent e.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Hábit at de la Fauna 0. 70 0. 10 0. 60

d) Val or fi nal / eval uaci ón.
VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal
Retiro de veget aci ón 0. 60 0. 34 0. 21

R = I mpact o produci do sobre el hábitat de l a fauna: Se consi dera un I MPACTO ADVERS O
NO SI GNI FI CATI VO, debi do al retiro de veget aci ón.

11.- I mpact o produci do sobre el paisaje debi do al retiro de vegetaci ón presente en el área.

En este caso se realiza una val oraci ón cualitati va de la cali dad paisajística y de su i mpact o
pr oduci do por el paisaj e nat ural y espaci os abi ertos que confor man el área de est udi o.

Área nat ural (espaci os abi ertos): La cali dad paisajista en las áreas nat urales es muy baj a debi do
al i mpact o que producen las acti vi dades antropogéni cas, princi pal ment e a la deforest aci ón de las
riberas para el culti vo y la extracci ón irregul ar de los mat eriales pétreos.

R = I mpact o produci do sobre el paisaje: Se consi dera un I MPACTO ADVERS O NO
SI GNI FI CATI VO, debido al grado de afect aci ón que present a el área.

II.- Extracci ón y Aprovecha mi ent o.
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12.- I mpact o produci do sobre l a cali dad del aire debi do al funci ona mi ent o de maqui nari a
para l a extracci ón y trasporte del materi al pétreo.

a) Descri pci ón: Se generarán e mi si ones a la at mósfera de humos por la que ma de combusti bl e
fósil en la operaci ón de la maqui naria utilizada para la extracci ón y trasporte del mat eri al
pétreo.

Sust anci a e miti da Características de peli grosi dad
SO2

CO2

NOX

SO2: Contribuye a la formaci ón de ll uvi a áci da, con efect os direct os
sobre las vías respirat orias.

CO2: Genera alteraci ones en el mi cro y mi crocli ma, e mpobreci mi ent o
de la cali dad del aire.

NOX: Contribuye a la formaci ón de ni ebla t oxi ca (Smog) que genera
i mportantes probl e mas respirat ori os.

b)  Caract erizaci ón e i ncidenci a.

Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la si gui ent e caract erizaci ón:

At ri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co
Si gno Negati vo -
Inmedi at ez Di rect o 3
Acu mul aci ón Acu mul ati vo 3
Si nergi a Leve 1
Mo ment o Cort o Pl azo 3
Persistenci a Te mporal 1
Reversi bili dad Me di ano Pl azo 2
Recuperabili dad Me di a 2
Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Conti nui dad Conti nuo 3

Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 39
Inci denci a estandari zada (Is= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 53

c) Magnit ud: Aun y no se tengan registros de la cali dad del aire en la zona,  se consi dera el val or
de 0. 70, o sea que es de cali dad medi a, tomando en cuent a que sol o estará operando una
excavadora, un cargador front al y dos ca mi ones la magnit ud con el proyecto es 0. 40.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Cali dad del aire 0. 70 0. 40 0. 30

d) Val or fi nal / eval uaci ón.
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VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal
Funci ona mi ent o de la
maqui naria.

0. 30 0. 53 0. 16

R = I mpact o produci do sobre la cali dad del aire: Se tiene un I MPACTO ADVERS O NO
SI GNI FI CATI VO.

13.- I mpacto produci do sobre el conf ort sonoro debi do al funci ona mi ent o de maqui nari a
para l a extracci ón y trasporte del materi al pétreo.

a) Descri pci ón: La maquinaria que estará operando para la extracci ón y trasport e del mat erial
pétreo aun y esté en buenas condi ci ones genera ruido.

Emi si ones acústicas: Impact o produci do por las e mi si ones sonoras de la maqui naria. Ni vel
sonoro equi val ent e en un punt o crítico y/ o represent ati vo del i mpact o a mbi ent al.

b) Caract erizaci ón e i ncidenci a.

Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la si gui ent e caract erizaci ón:

At ri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co
Si gno Negati vo -
Inmedi at ez Di rect o 3
Acu mul aci ón Si mpl e 1
Si nergi a Leve 1
Mo ment o Me di ano Pl azo 2
Persistenci a Te mporal 1
Reversi bili dad Cort o Pl azo 1
Recuperabili dad Fácil 1
Peri odi ci dad Irregul ar 1
Conti nui dad Di sconti nuo 1

Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 22
Inci denci a estandari zada (Is= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 08

c) Magnit ud: Tomando co mo referenci a que en la zona existen otros bancos para la extracci ón
de mat eriales le pode mos asi gnar una calificaci ón de 0. 60, ahora bien, con el funci ona mi ent o de
la maqui naria para la extracci ón y trasport e del material en el desarroll o del proyect o se consi dera
0. 30.

Indi cador Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al
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Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Conf ort sonoro 0. 60 0. 30 0. 30

d) Val or fi nal / eval uaci ón.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal
Funci ona mi ent o de la
maqui naria

0. 30 0. 08 0. 02

R = El I mpact o produci do sobre el confort sonoro se consi dera co mo I MPACTO ADVERS O
NO SI GNI FI CATI VO consi derando que las i ncidenci as de las acci ones son baj as.

14.- I mpacto produci do sobre el suel o (relieve y topografí a) por la circul aci ón de l a
maqui nari a.

a) Descri pci ón: I mpact o produci do por la circulaci ón de maqui naria para el transport e del
mat erial, los ca mi nos presentan compact aci ón y ca mbi o en la for ma superficial (ondul aci ones)
por el paso de la maqui naria.

b) Caract erizaci ón e i ncidenci a.

Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la sigui ent e caract erizaci ón:
At ri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co

Si gno Negati vo -
Inmedi at ez Di rect o 3
Acu mul aci ón Acu mul ati vo 3
Si nergi a Me di a 2
Mo ment o Largo Pl azo 1
Persistenci a Te mporal 1
Reversi bili dad Cort o Pl azo 1
Recuperabili dad Fácil 1
Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Conti nui dad Di sconti nuo 1

Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 32
Inci denci a estandari zada (Is= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 34

c) Magnit ud: Consi derando que el suel o se encuentra act ual ment e i mpact ado, present a erosi ón y
ca mbi os en la t opografía (ondul aci ones), se t oma un val or i nicial de este ele ment o a mbi ent al de
0. 7, y con la ejecuci ón del proyect o el cual tendrá circul aci ón de equi po pode mos estandari zar
que se tienen un val or de 0. 4

Indi cador Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al
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Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Relieve y topografía del suel o. 0. 70 0. 40 0. 30

M = 0. 20

d) Val or fi nal / eval uaci ón.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal
Ci rcul aci ón de maqui naria 0. 30 0. 34 0. 10

R = I mpact o produci do sobre el suel o (relieve y t opografía) por la circul aci ón de la
maqui naria: Se consi dera como I MPACTO ADVERS O NO SI GNI FI CATI VO.

15.- I mpact o produci do sobre l a cali dad del agua superfici al debi do a la extracci ón de l os
mat eri al es pétreos.

a) Descri pci ón: Au mentan l os sóli dos suspendidos con la operaci ón de la maqui naria, si n
e mbar go, el trabaj o es muy punt ual.

b)  Caract erizaci ón e i ncidenci a.

Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la si gui ent e caract erizaci ón:

At ri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co
Si gno Perj udi cial -
Inmedi at ez Di rect o 3
Acu mul aci ón Acu mul ati vo 3
Si nergi a Me di a 2
Mo ment o Cort o Pl azo 3
Persistenci a Per manent e 3
Reversi bili dad Me di ano Pl azo 2
Recuperabili dad Me di a 2
Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Conti nui dad Conti nuo 3

Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 48
Inci denci a estandari zada (Is= I-I mán/ I max-I mi n) 0. 76

c) Magnit ud: El agua del Rí o Mocorit o presenta general ment e un gran número de sóli dos
suspendi dos debi do a la falta de veget aci ón en gran parte de las ri beras y a las aveni das máxi mas
en época de ll uvi as, lo cual ocasi ona la erosi ón de los suel os, por l o cual se le puede asi gnar un
val or a este ele ment o de 0. 70, con el dragado del rio se tendrán un gran nú mer o de partícul as
suspendi das en un radi o aproxi mado alrededor de la draga de 10. 0, dispersándose en base a las
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corrient es que son pocas en gran parte del año, por lo que le asi gna mos un val or de 0. 30 con la
ej ecuci ón del proyect o.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Cali dad del agua superficial 0. 70 0. 30 0. 40

d) Val or fi nal / eval uaci ón.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal
Extracci ón del mat erial 0. 40 0. 76 0. 30

R = I mpact o produci do sobre l a cali dad del agua: Se consi dera un I MPACTO ADVERS O
NO SI GNI FI CATI VO sobre la cali dad del agua.

16. I mpacto produci do sobre el funci ona mi ent o hi dráulico del rí o debi do a l a extracci ón de
los materi al es pétreos y la for maci ón del cauce.

a) Descri pci ón: Est a acción es benéfica ya que con la a mpli aci ón del cauce se tendrá mayor
capaci dad de conducci ón en las aveni das máxi mas extraordi narias que actual ment e se present a
en peri odos de ret ornos más cort os debi do a l os ca mbi os cli máticos.

b) Caract erizaci ón e i ncidenci a.

Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la si gui ent e caract erizaci ón:

At ri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co
Si gno Benéfico +
Inmedi at ez Di rect o 3
Acu mul aci ón Acu mul ati vo 3
Si nergi a Fuert e 3
Mo ment o Cort o Pl azo 3
Persistenci a Per manent e 3
Reversi bili dad Me di ano Pl azo 2
Recuperabili dad Me di a 2
Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Conti nui dad Conti nuo 3

Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 51
Inci denci a estandari zada (Is= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 84

c) Magnit ud. En base a las condi ci ones de asolva mi ent o que present a el río act ual ment e se
consi dera un val or act ual del funci ona mi ent o del rio de 0. 30, y con el dragado y a mpli aci ón del
cauce se tendrá un buen funci ona mi ent o hi dráulico del rí o por l o que se consi dera un val or de
0. 90.
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Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Funci ona mi ent o hi dráulico del
rí o.

0. 40 1. 00 0. 60

d) Val or fi nal / eval uaci ón.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal
Extracci ón del mat erial,
a mpliaci ón del cauce.

0. 60 0. 84 0. 51

R: El i mpact o se enj ui cia como I MPACTO BENÉFI CO SI GNI FI CATI VO.

17.- I mpacto produci do sobre el drenaje vertical del suel o y de l a recarga de l os acuíferos
debi do a l a extracci ón de l os materi al es pétreos a una prof undi dad de 1.50 mto mando co mo
referenci a el ni vel del agua en época de estiaje.

a) Descri pci ón: El drenaje vertical del suel o está tot al ment e relaci onado por la constit uci ón del
mi s mo, en este caso esta mos habl ando de suel os se mi consoli dados, como l o son las gravas,
arenas y li mos, los cual es tienen una alta capaci dad de per meabili dad.

b) Caract erizaci ón e i ncidenci a.

Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la si gui ent e caract erizaci ón:

At ri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co
Si gno Negati vo -
Inmedi at ez Di rect o 3
Acu mul aci ón Acu mul ati vo 3
Si nergi a Me di a 2
Mo ment o Cort o Pl azo 3
Persistenci a Per manent e 3
Reversi bili dad Me di ano Pl azo 2
Recuperabili dad Me di a 2
Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Conti nui dad Di sconti nuo 1

Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 46
Inci denci a estandari zada (Is= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 71

c) Magnit ud: Tomando la alta per meabili dad del suel o present e en el área la cual tienen una alta
capaci dad de drenado vertical y que las partes altas de las cuencas son zonas de recarga
per manent es de los acuíferos, se analiza el i mpacto que se tendrá sobre el drenaj e vertical y la
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recarga de l os acuíferos en la zona, con el dragado del ri o a una profundi dad de 1. 50 m. pode mos
asi gnar un val or act ual de recarga de l os acuíferos y su ni vel freático de 1. 0 (el val or máxi mo
como component e a mbi ent al), y con la ejecuci ón del proyect o el cual ocasionara el drenado del
agua en for ma hori zont al haci a el ri o puest o que se tendrá una cot a más baj a para su ni vel freático
se consi dera un val or de 0. 5 ya que sol o se dragará 1. 0 metro sobre el ni vel mí ni mo en época de
estiaje, de i gual for ma se toma en cuent a el grado de sat uraci ón de agua que present a el suel o en
la zona la cual es alta, por consi gui ent e l os vol úmenes de agua en l os acuíferos son buenos.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Dr enaj e vertical, recarga de
acuíferos.

1. 0 0. 5 0. 50

d) Val or fi nal / eval uaci ón.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal
Extracci ón del mat eri al a una
pr ofundi dad de 1. 50 m.

0. 50 0. 71 0. 36

R = I mpact o produci do sobre el drenaj e vertical del suel o y recarga de l os acuíferos: Se consi dera
un I MPACTO ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO.

18.- I mpact o produci do sobre l a estabili dad y erosi ón de tal udes del rí o debi do a l a
extracci ón de l os material es pétreos.

a) Descri pci ón: Al extraer el mat erial se debe tener cui dado de que l os tal udes per manezcan
establ es, ya que tienen una funci ón funda ment al de prot ecci ón para l os terrenos aledaños al rí o.

b) Caract erizaci ón e i ncidenci a.

Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la si gui ent e caract erizaci ón:

At ri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co
Si gno Negati vo -
Inmedi at ez Di rect o 3
Acu mul aci ón Acu mul ati vo 3
Si nergi a Me di a 2
Mo ment o Cort o Pl azo 3
Persistenci a Per manent e 3
Reversi bili dad Me di ano Pl azo 2
Recuperabili dad Fácil 1
Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Conti nui dad Di sconti nuo 1
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Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 43
Inci denci a estandari zada (Is= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 63

c) Magnit ud: Consi derando que esta acci ón sol o se present a al estar trabajando cerca del punt o
final de la secci ón marcada por CONAGUA co mo lí mite para el establ ecimi ent o de las ri beras,
y que act ual ment e l os taludes de l os rí os present an erosi ón, debi do a la deforest aci ón y la acci ón
di ná mi ca del agua, asi gnare mos un val or i nicial de 0. 70, consi derando la ejecuci ón del proyect o
en el cual está consi derado hacer terrazas y aument ar la capaci dad de l os cauces l o cual evita la
erosi ón de l os tal udes, por lo que asi gnare mos un val or de 0. 40:

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud del
I mpact o

Est abili dad y erosi ón
de l os tal udes.

0. 70 0. 40 0. 30

d) Val or fi nal / eval uaci ón.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal
Extracci ón del mat erial 0. 30 0. 63 0. 19

R = I mpact o produci do sobre l a estabili dad y erosi ón de tal udes del rí o debi do a l a
extracci ón de l os materi al es pétreos: Se consi dera un I MPACTO ADVERS O NO
SI GNI FI CATI VO.

19.- I mpact o produci do sobre el suel o por l a generaci ón de Resi duos Peli grosos, Resi duos
Sóli dos y Aguas Resi dual es generados por el manteni mi ent o de l a maqui nari a y operadores
de éstas, durante l a extracci ón del materi al pétreo.

a) Descri pci ón: Consi derando que en el área del proyect o no existen fuent es generadoras de
resi duos peli grosos, residuos sóli dos y aguas resi dual es; mi entras que con la ejecuci ón del
pr oyect o se generaran Resi duos durant e la operación de maqui naria y por el personal requeri do.

b) Caract erizaci ón e i ncidenci a.

Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la si gui ent e caract erizaci ón:

At ri but os Caracteri zaci ón Resi duos
Peli grosos

Resi duo
s Sóli dos

Aguas
Resi dual e

s
Si gno Positi vo, Negati vo - - -
Inmedi at ez Di rect o, Indirect o 3 3 3
Acu mul aci ón Si mpl e, Acu mul ati vo 3 3 3
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At ri but os Caracteri zaci ón Resi duos
Peli grosos

Resi duo
s Sóli dos

Aguas
Resi dual e

s
Si nergi a Leve, Medi a, Fuerte 2 2 2
Mo ment o Cort o, Medi o, Largo 1 1 2
Persistenci a Te mporal, Per manent e 3 1 3
Reversi bili dad A Cort o, Medi ano y Largo

Pl azo
2 2 2

Recuperabili dad Fácil, Medi a, Difícil 2 1 2
Peri odi ci dad Peri ódi co, Irregul ar 1 1 1
Conti nui dad Conti nuo, Disconti nuo 1 1 1
Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 45 33 43
Inci denci a estandari zada (Is= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 68 0. 37 0. 63

c) Magnit ud.

Resi duos Peli grosos: No existen fuent es de i nfor maci ón sobre cont a mi naci ón de suel o por
resi duos peli grosos en el área del proyect o para lo cual se le asi gna un valor de 0. 90; mi entras
que con la ejecuci ón del proyect o se generaría aceites, derra me de gasoli na, grasa etc. Para l o
cual se le asi gna un val or de 0. 40.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Suel o 0. 90 0. 40 0. 50

Resi duos Sóli dos: Se tendrán generaci ón de resi duos sóli dos como basura or gáni ca, envases de
pl ástico, e mpaques de product os, cartón, vi drio, etc. por el consumo de aliment os y bebi das en
el área del proyect o.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Suel o 0. 80 0. 60 0. 20

Aguas Resi dual es: Consi derando que en el área no existen descargas de aguas negras y
resi dual es asi gna mos un val or de 0. 80; mi entras que sit uaci ón del proyect o asi gna un val or de
0. 40

Indi cador Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al
Sit uaci ón si n Proyecto Sit uaci ón con Proyecto Magnit ud del I mpact o

Suel o 0. 80 0. 40 0. 40

d) Val or fi nal / eval uaci ón.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A
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Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal
Resi duos Peli grosos 0. 68 0. 50 0. 34
Resi duos Sóli dos 0. 37 0. 20 0. 07
Aguas Resi duales 0. 63 0. 40 0. 25

R = I mpact o produci do sobre el Suel o: La generaci ón de Resi duos Peli gros, Resi duos Sóli dos
y Aguas Resi dual es producirán I MPACTOS ADVERS OS NO SI GNI FI CATI VOS,  se
establ ecen medi das prot ect oras o correct oras para llevarl os a val ores acept abl es

20.- I mpact o sobre l a sal ud y seguri dad produci do por el movi mi ent o de maqui nari a y l a
operaci ón de l a mi s ma para l a extracci ón y acarreo de l os materi al es pétreos.

a) Descri pci ón: I mpact o produci do sobre la salud y seguri dad en el área de i nfluenci a del
pr oyect o, consi derando la cali dad a mbi ent al que preval ece act ual ment e en el área.

b) Caract erizaci ón e i ncidenci a.

Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la si gui ent e caract erizaci ón:

At ri butos Caracterizaci ón Traf,
maqui naria

Emi si ones a
la at mósfera

Emi si ones
de acústica

Si gno Positi vo, Negati vo - - -
Inmedi at ez Di rect o, Indirect o 3 3 3
Acu mul aci ón Si mpl e, Acu mul ati vo 1 3 1
Si nergi a Leve, Medi a, Fuerte 1 2 2
Mo ment o Cort o, Medi o, Largo 2 2 2
Persistenci a Te mporal, Per manent e 1 1 1
Reversi bilidad A cort o, medi ano y largo

pl azo
1 2 2

Recuperabili dad Fácil, Medi a, Difícil 2 1 1
Peri odi ci dad Peri ódi co, Irregul ar 1 1 1
Conti nui dad Conti nuo, Disconti nuo 3 1 1

Inci denci a (I =
Inm+3 A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C)

27 34 28

Inci denci a estandari zada (Is= I-I mi n/I max-
I mi n)

0. 21 0. 39 0. 24

c) Magnit ud.

Trafi co de maqui nari a y equi po: El tráfico de la maqui naria es te mporal ya que sol o se
present ará en la acti vi dad de aprovecha mi ent o y extracci ón, sol o l os ca mi ones de carga y serán
pocos.
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Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Sal ud y seguri dad 0. 80 0. 40 0. 30

Emi si ones a l a at mósfera: Se tendrán e mi si ones a la at mósfera debi do al uso de maqui nari a y
equi po.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Sal ud y seguri dad 0. 80 0. 40 0. 40

Emi si ones de acústica:  Consi derando que en el área no existen e mi si ones de acústica, las
e mi si ones que se generaran en la operaci ón l o consi derare mos de magnit ud medi a.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Sal ud y seguri dad 0. 80 0. 60 0. 20

d) Val or fi nal / eval uaci ón.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal
Tr afi co de maqui naria y equi po. 0. 30 0. 21 0. 06
Emi si ones a la at mósfera. 0. 40 0. 39 0. 16
Emi si ones de acústica. 0. 20 0. 24 0. 05

R = I mpact o produci do sobre l a sal ud y seguri dad: El tráfico de maqui naria, las e mi si ones a
la at mósfera y las emi si ones de acústica pr oducirán I MPACTOS ADVERS OS NO
SI GNI FI CATI VOS,  se establ ecen medi das protect oras o correct oras para llevarl os a val ores
acept abl es.

21.- I mpact o sobre el ni vel soci oeconó mi co de l a pobl aci ón debi do a l a generaci ón de
e mpl eos en l a acti vi dad de extracci ón, así como i ndi recta mente en l a construcci ón de l as
obras con el materi al pétreo product o de l a extracci ón.

a) Descri pci ón: I mpact o benéfico ya que se genera una nueva opci ón de trabaj o para l os
habitant es de la zona.

b) Caract erizaci ón e i ncidenci a.
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Los atribut os defi nit orios de i mpact o confor man la sigui ent e caract erizaci ón:

At ri butos Caracterizaci ón Val or numéri co
Ma no de obra

Si gno Benéfico +
Inmedi at ez Di rect o 3
Acu mul aci ón Si mpl e 1
Si nergi a Me di a 2
Mo ment o Cort o Pl azo 3
persistenci a Per manent e 3
Reversi bilidad Me di ano Pl azo 2
Recuperabili dad Me di a 2
Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Conti nui dad Conti nuo 3

Inci denci a (I =
Inm+3 A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C)

42

Inci denci a estandari zada (Is= I-
I mi n/I max-I mi n)

0. 61

c) Magnit ud: Consi derando que en el área la principal acti vi dad es la agricultura y ganaderí a l os
cual es son te mporal es, la pobl aci ón tendrí a otra opci ón de trabaj o en las temporadas baj as y en
época de sequí a.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Ni vel soci oeconómi co de la
pobl aci ón.

0. 60 0. 80 0. 20

d) Val or fi nal / eval uaci ón.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal
Generaci ón de e mpl eos 0. 2 0. 61 0. 12

R = I mpact o produci do sobre el ni vel soci oeconómi co de la pobl aci ón: Se tiene un I MPACTO
BENÉFI CO NO SI GNI FI CATI VO.

22.- I mpact o produci do sobre l a i ndustri a de l a construcci ón y al desarroll o regi onal,
debi do a l a acti vi dad de extracci ón del materi al pétreo.

a) Descri pci ón: Se tendrá un benefi ci o para este sect or ya que se aport ará mat eria pri ma de buena
cali dad.

b) Caract erizaci ón e i ncidenci a.
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Los atribut os defi nit orios de i mpact o confor man la si gui ent e caract erizaci ón:

At ri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co
Si gno Benéfico +
Inmedi at ez Di rect o 3
Acu mul aci ón Acu mul ati vo 3
Si nergi a Me di a 2
Mo ment o Cort o Pl azo 3
Persistenci a Per manent e 3
Reversi bili dad Largo Pl azo 3
Recuperabili dad Me di a 2
Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Conti nui dad Conti nuo 3

Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 51
Inci denci a estandari zada (Is= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 84

c) Magnit ud: Consi derando que la construcci ón de obra ci vil, la construcci ón y rehabilitaci ón de
las carreteras son de gran i mportanci a se consi dera una magnit ud:

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Construcci ón de obra ci vil 0. 40 1. 0 0. 60

d) Val or fi nal / eval uaci ón.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal
Desarroll o de la acti vi dad. 0. 60 0. 84 0. 504

R = I mpact o produci do: Se tienen un I MPACTO BENÉFI CO SI GNI FI CATI VO.

III.- Abandono del siti o: Concl usi ón del proyecto.

23.- I mpact o produci do sobre l a cali dad del agua superfi ci al debido al retiro de l a
maqui nari a del ri o.

a) Descri pci ón: La maqui naria será retirada, así como el personal del área de trabaj o. El Rí o
Mocorit o tendrá un i mpact o benéfi co, ya que la operaci ón de la maqui naria (excavadora,
cargador y dos ca mi ones) causaba suspensi ón de sóli dos en el agua.

b) Caract erizaci ón e i ncidenci a.

Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la si gui ent e caract erizaci ón:
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At ri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co
Si gno Positi vo +
Inmedi at ez Di rect o 3
Acu mul aci ón Si mpl e 1
Si nergi a Me di a 2
Mo ment o Cort o Pl azo 3
Persistenci a Per manent e 3
Reversi bili dad Largo Pl azo 3
Recuperabili dad Me di a 2
Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Conti nui dad Conti nuo 3

Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 45
Inci denci a estandari zada (Is= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 68

c) Magnit ud: Consi derando que cual qui er acti vi dad en l os rí os present a alteraci ones, pode mos
afir mar que el retiro de la maqui naria del ri o es benéfi co para la cali dad del agua ya que dej aran
de operar generando dispersi ón de sóli dos.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Cali dad del agua superficial 0. 90 0. 50 0. 40

d) Val or fi nal / eval uaci ón.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal
Retiro de la maqui naria y
equi po.

0. 40 0. 68 0. 27

R = I mpact o produci do: Se tienen un I MPACTO BENÉFI CO NO SI GNI FI CATI VO.

24.- I mpact o produci do sobre l a cali dad del aire debi do al retiro de maqui nari a y equi po.

a) Descri pci ón: Con el funci ona mi ent o de la maquinaria se generan e mi si ones a la at mósfera de
hu mos por la que ma de combusti ble fósil en la operaci ón de la maqui naria utilizada para la
extracci ón y trasport e del mat erial pétreo.

Sust anci a
e mi ti da

Características de peli grosi dad

SO2

CO2

SO2: Contribuye a la for maci ón de ll uvi a áci da,  con efect os direct os
sobre las vías respirat orias.

CO2: Genera alteraci ones en el mi cro y mi croclima,  e mpobreci mi ent o
de la cali dad del aire.
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Sust anci a
e mi ti da

Características de peli grosi dad

NOX

NOX: Contribuye a la for maci ón de ni ebl a t oxi ca (Smog) que genera
i mportantes probl e mas respirat ori os.

b) Caract erizaci ón e i ncidenci a.

Los atri but os defi nit orios de i mpact o confor man la si gui ent e caract erizaci ón:
At ri but os Caracteri zaci ón Val or numéri co

Si gno Negati vo +
Inmedi at ez Di rect o 3
Acu mul aci ón Acu mul ati vo 3
Si nergi a Leve 1
Mo ment o Cort o 3
Persistenci a Per manent e 3
Reversi bili dad A l argo pl azo 3
Recuperabili dad Me di a 2
Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Conti nui dad Conti nuo 3

Inci denci a (I = Inm+3A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 48
Inci denci a estandari zada (Is= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 76

c) Magnit ud: aun y no se tengan registros de la calidad del aire en la zona, se consi dera el val or
máxi mo que es 0. 70, o sea es de cali dad medi a, tomando en cuent a que solo estará operando una
excavadora, un cargador front al y dos ca mi ones la magnit ud con el proyecto es 0. 40.

Indi cador
Uni dades heterogéneas de Cali dad Ambi ent al

Sit uaci ón si n
Proyecto

Si t uaci ón con
Proyecto

Magnit ud
del I mpacto

Cali dad del aire 0. 7 0. 40 0. 30

d) Val or fi nal / eval uaci ón.

VALOR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A
Acci ones Magnit ud Inci denci a Val or fi nal

Retiro de la maqui naria y
equi po

0. 30 0. 76 0. 23

R = I mpact o produci do sobre la cali dad del aire debi do al retiro de la maqui naria: Se tiene un
I MPACTO BENEFI CO NO SI GNI FI CATI VO.

25.- I mpact o produci do sobre el paisaje debi do al retiro de l a maqui naria y equi po.

En este caso se realiza una val oraci ón cualitati va de la cali dad paisajística y de su i mpact o
pr oduci do por el paisaj e nat ural y espaci os abi ertos que confor man el área de est udi o.
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Área nat ural (espaci os abi ertos): La cali dad paisajista en las áreas nat urales es muy baj a debi do
al i mpact o que producen las acti vi dades antropogéni cas, princi pal ment e a la deforest aci ón de las
riberas para el culti vo, el past oreo de ganado y la extracci ón irregul ar de l os mat eriales pétreos,
si n e mbar go, pode mos afir mar que el paisaje tendrá un efect o positi vo al retirar la maqui nari a
del rí o.

R = I mpact o produci do sobre el paisaje: Se consi dera un I MPACTO BENÉFI CO NO
SI GNI FI CATI VO.

26.- I mpacto produci do sobre el suel o ( Erosión) debi do a l a restauraci ón del siti o de
trabaj o.

Con l os trabaj os de restauraci ón del sitio, los cual es serán básica ment e la for maci ón de las
terrazas en a mbas már genes y reforestaci ón de las mis mas, se generará un impact o BENÉFI CO
SI GNI FI CATI VO sobre el suel o, ya que se evitarán las erosi ones y ca mbi os en la t opografí a
del mi s mo.

27.- I mpact o produci do sobre el drenaje vertical debi do a l a restauraci ón del siti o de
trabaj o.

Con l os trabaj os de restauraci ón del sitio, los cual es serán básica ment e la for maci ón de las
terrazas en a mbas már genes y reforestaci ón de las mis mas, se generará un impact o BENÉFI CO
SI GNI FI CATI VOsobre el drenaj e vertical del suel o, ya que se evitarán las erosi ones y ca mbi os
en la t opografía del mi s mo.

28- I mpact o produci do sobre l a cali dad del suel o debi do a l a restauraci ón del siti o de
trabaj o.

Con l os trabaj os de restauraci ón del sitio, los cual es serán básica ment e la for maci ón de las
terrazas en a mbas már genes y reforestaci ón de las mis mas, se generará un impact o BENÉFI CO
SI GNI FI CATI VO sobre la cali dad del suel o, ya que se su composi ci ón física y quí mi ca será la
que se tienen nat ural mente en las ri beras bien conservadas.

29.- I mpacto produci do sobre l a cali dad del ai re debi do a l a restauraci ón del siti o de
trabaj o.

Con l os trabaj os de restauraci ón del sitio, los cual es serán básica ment e la for maci ón de las
terrazas en a mbas már genes y reforestaci ón de las mis mas, se generará un impact o BENÉFI CO
SI GNI FI CATI VO sobre la cali dad del aire, ya que la vegetaci ón realiza el proceso de filtrar el
aire entre otras funci ones.

30.- I mpact o produci do sobre el paisaje debi do a l a restauraci ón del sitio de trabaj o.

Con l os trabaj os de restauraci ón del sitio, los cual es serán básica ment e la for maci ón de las
terrazas en a mbas már genes y reforestaci ón de las mis mas, se generará un impact o BENÉFI CO
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SI GNI FI CATI VO sobre el paisaje ya que este con la restauraci ón del sitio se recuperará
rápi da ment e.

31.- I mpact o produci do sobre l a estruct ura poblaci onal de l a fl ora debi do a l a restauraci ón
del siti o de trabaj o.

Con la restauraci ón del sitio l o cual consiste entre otras acci ones la for mación de las terrazas en
a mbas már genes y reforestaci ón de las mi s mas, la estruct ura pobl aci ón de la flora se recuperará
rápi da ment e, est o genera un i mpact o BENÉFI CO SI GNI FI CATI VO.

32.- I mpact o produci do sobre l a estruct ura poblaci onal de l a fauna debido a l a restauraci ón
del siti o de trabaj o.

Con la restauraci ón del sitio l o cual consiste entre otras acci ones la for mación de las terrazas en
a mbas már genes y reforestaci ón de las mi s mas y el plan de manej o, rescat e y reubi caci ón de las
especi es suj etas a al guna categorí a de riesgo de acuerdo a la NOM- 059- SE MARNAT- 2010, la
estruct ura pobl aci ón de la fauna se recuperará rápi da ment e al tener de nuevo en buenas
condi ci ones a mbi ent al es su hábitat nat ural, est o genera un i mpact o BENÉFI CO
SI GNI FI CATI VO.

33.- I mpact o produci do sobre el hábitat de l a fauna debi do a la restauraci ón del siti o de
trabaj o.

Con la restauraci ón del sitio l o cual consiste entre otras acci ones la for mación de las terrazas en
a mbas már genes y reforestaci ón de las mi s mas, se recuperará el hábitat de nu mer osas especi es
raparías, lo cual genera un i mpact o BENÉFI CO SI GNI FI CATI VO.

RESUMEN DE LOS IMP ACTOS PRODUCI DOS EN EL DESARROLLO DE CADA
ACTI VI DAD POR COMP ONENTE AMBI ENTAL

ACTI VI DAD FACTORES AMBI ENTALES I MPACTO

I PREPARACI ÓN DEL
SI TI O

CALI DAD DEL AI RE ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO
CONFORT SONORO ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO
EROSI ÓN DEL SUELO ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO
RECARGA DE AGUA ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO
DRENAJ E VERTI CAL DEL SUELO ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO
FUNCI ONAMI ENTO HI DRÁULI CO
DEL RÍ O BENÉFI CO NO SI GNI FI CATI VO

GENERACI ÓN DE RESI DUOS
SÓLI DOS, PELI GROSOS Y AGUAS
RESI DUALES

ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO

FLORA ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO
FAUNA ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO
HABI TAT DE LA FAUNA ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO
PAI SAJ E ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO
CALI DAD DEL AI RE ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO
CONFORT SONORO ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO
EROSI ÓN DEL SUELO ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO
CALI DAD DEL AGUA ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO



Ma nifestaci ón de I mpacto Ambi ent al
Modali dad Particul ar

Proyecto: “Extracci ón de Materiales Pétreos en el Rí o Mocorit o; Banco La Huert a”
Pro movente: Art uro Barcel ó Ca macho

148

ACTI VI DAD FACTORES AMBI ENTALES I MPACTO

II.
APROVECHAMI ENTO
DE MATERI AL
PETREO.

FUNCI ONAMI ENTO HI DRÁULI CO
DEL RÍ O BENÉFI CO SI GNI FI CATI VO

DRENAJ E VERTI CAL DEL SUELO ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO
ESTABI LI DAD Y EROSI ON DE LOS
TALUDES ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO

GENERACI ÓN DE RESI DUOS
SÓLI DOS, PELI GROSOS Y AGUAS
RESI DUALES

ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO

SALUD Y SEGURI DAD ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO
NI VEL SOCI OECONÓMI CO BENÉFI CO NO SI GNI FI CATI VO
I NDUSTRI A DE LA CONSTRUCCI ÓN BENÉFI CO SI GNI FI CATI VO

III. ABANDONO

CALI DAD DEL AGUA SUPERFI CI AL BENEFI CO NO SI GNI FI CATI VO
CALI DAD DEL AI RE BENÉFI CO NO SI GNI FI CATI VO
CALI DAD DEL PAI SAJ E BENEFI CO NO SI GNI FI CATI VO
SUELO ( EROSI ÓN) BENÉFI CO SI GNI FI CATI VO
DRENAJ E VERTI CAL BENÉFI CO SI GNI FI CATI VO
CALI DAD DEL SUELO BENÉFI CO SI GNI FI CATI VO
AI RE BENEFI CO SI GNI FI CATI VO
PAI SAJ E BENÉFI CO SI GNI FI CATI VO
FLORA BENEFI CO SI GNI FI CATI VO
FAUNA BENÉFI CO SI GNI FI CATI VO
HABI TAT DE LA FAUNA BENÉFI CO SI GNI FI CATI VO

Tabl a 47.- Resu men de i mpactos.

SE GENERARÁN 33 I MPACTOS, DE LOS CUALES 18 SON ADVERSOS NO
SI GNI FI CATI VOS, 10 BENÉFI CO SI GNI FI CATI VO Y 5 BENÉFI CO NO SI GNI FI CATI VO.

MATRI Z DE CRI BADO
COMP ONENTE
AMBI ENTAL

I NDI CADOR DE I MPACTO

FUNCI ONAMI ENTO
HI DRÁULI CO DEL

RÍ O.

La a mpliaci ón del cauce Rí o Mocorit o, ayudara a evitar las
inundaci ones que se present an con las aveni das máxi mas
extraordi narias, que afectan directa ment e e i ndirecta ment e a l os
agricult ores de la zona.

FLORA Del área del proyect o se retirará 5 árbol es y vegetaci ón de ti po
arbusti va y herbácea anual es.

FAUNA Se despl azará del siti o del proyect o aves, ma míferos y reptiles, a las
especi es suj etas a al gún estat us se elaborará un pl an de rescat e y
reubi caci ón.

AI RE Se generarán e mi si ones a la at mósfera de humos por la que ma de
combusti ble fósil en la operaci ón de la maqui naria utilizada, la cual
no deberá de superar el 65. 87 % de la opaci dad y el 2. 5 ( m- 1) de
coeficient e de absorci ón de luz.

I NDUSTRI A DE LA
CONSTRUCCI ÓN

Se beneficiarán l os habitantes de l os pobl ados cercanos al área del
proyect o.

Tabl a 48.- Matriz de cribado.
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VI. MEDI DAS PREVENTI VAS Y DE MI TI GACI ÓN DE LOS
I MPACTOS AMBI ENTALES.
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VI. MEDI DAS PREVENTI VAS Y DE MI TI GACI ÓN DE LOS I MPACTOS
AMBI ENTALES.

VI. 1. DESCRI PCI ÓN DE LAS MEDI DAS O PROGRA MA DE MEDI DAS DE
MI TI GACI ÓN O CORRECTI VAS POR COMPONENTE AMBI ENTAL.

I. Preparaci ón del Siti o.

1. - Medi da de miti gaci ón del i mpacto produci do sobre l a cali dad del aire debi do al retiro
de árbol es presentes en el área del proyecto.

Se hará una reforestaci ón en a mbos már genes del Rí o Mocorit o, siendo una superficie t otal a
reforestar de 14, 117. 94 m2 (se anexa pl ano PL- 03).

La reforestaci ón se llevará a cabo en el área ant es menci onada, basándose en el Manual bási co
de técnicas de reforest ación de CONAFOR,  utilizando el siste ma de tres bolillos a una dist anci a
entre pl ant as de 4. 0 m se tiene una densi dad de 625 plantas por hect área, con est o, se tiene un
total de 883 árbol es para pl ant ar, debi do a que el área a reforestar es de 1. 411797 ha, de las
si gui ent es especi es, 441 Ál a mos ( Popul us di morpha), 442 Gua múchil ( Pithecell obi um dul ce).

Di stanci a entre pl ant as
( metros)

Di stanci a entre hileras
( metros)

De nsi dad
(pl ant as/ hectáreas)

2 1. 732 2, 500
2. 5 2. 165 1, 600
3 2. 598 1, 111

3. 5 3. 031 816
4 3. 464 625

4. 5 3. 897 494
5 4. 33 400

Tabl a 49.- Espaci a mi ent os para el diseño tres bolill os, de acuerdo a la distanci a requeri da entre pl ant as.

5 m 5 m

5 m 5 m 5 m 5 m

I magen No. 34.- For ma de pl ant aci ón “tres bolill os”.
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Acti vi dad
AÑO

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Inici o de la extracci ón.

Si e mbra de árbol es.

Monit oreo y
mant eni mi ent o de l os
árbol es.
Abandono del sitio
consi derando tres años
después de ter mi nada la
sie mbra de árbol es.

Tabl a 50.- Progra ma de Reforest aci ón, monit oreo y mant enimi ent o.

Se consi dera i niciar la reforestaci ón trascurrido 7 años del inici o de la extracci ón que es cuando
se e mpezaran a construir las terrazas, para evitar el estrés de las plant as con la maqui nari a
cercana, así se tendrá mayor mar gen en el área a reforestar brindando un mejor manej o operati vo,
la vi gilanci a y monit oreo se llevará a cabo durante t odo el tiempo de reforestaci ón y tres años
más para asegurarse del buen desarroll o de las últi mas pl antas se mbradas.

Se dará el segui mi ent o necesari o después de haberse establ eci do la reforestaci ón, l o cual nos
indi cara el éxit o, para ello, el fact or a consi derar más i mport ant e, es de la sobrevi vencia.

Para la sobrevi vencia se pr opone hacer recorridos en las parcel as reforestadas, y por medi o de
registros anual es durant e al menos tres años, después de la reposi ci ón de eje mpl ares, o cuando
se consi deren necesari os de acuerdo a las condi ci ones que se present en en la zona hast a obt ener
un establ eci mi ent o de ejempl ares superi or al 80 %;  se cont arán el númer o de pl ánt ul as vi vas con
la si gui ente for mul a:

PS % = n x 100 / N
Donde:

PS % = Porcent aje de sobrevi venci a
n = Nú mer o de pl ánt ul as sobrevi vi ent es (establ ecidas)
N = Nú mer o de pl ánt ul as se mbradas
Si la sobrevi vencia está por debaj o del 80 % deberán hacerse repl ant aci ones hast a
superar el porcent aje de sobrevi vencia mí ni mo (80%).

Not a: Los árbol es que tengan pl agas o que se hayan muert o serán sustit ui dos.

Cost os del Progra ma de Reforestaci ón que i ncluye Manteni mi ent o y Reposi ci ón.

Se consi dera hacer un monit oreo se mestral ya que las condi ci ones en la ribera son i dóneas para
el desarroll o de cual qui er plant a, lo cual seria 2 días por año, con un t otal de 6 por l os 3 años, la
sie mbra se realizará en época de ll uvi as donde el porcent aje de sobrevi venci a es alt o.
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Concept o Uni dad Canti dad P. U. I mporte
Ref orestaci ón

Co mpra de pl anta Pza. 883 50 44, 150. 00
Tr asl ado de la pl ant a Pza. 883 2. 00 1, 766. 00
Apert ura de cepas y

pl antaci ón Pza. 883 15 13, 245. 00

Terrazas Indi vi dual es Pza. 883 10 8, 830. 00
Herra mi ent as Paquet e 1 4, 000. 00 4, 000. 00
Supervisor Pza. 883 20. 00 17, 660. 00

Subt otal 89, 651. 00
Re posi ci ón

Co mpra de pl anta Pza. 177 50 8, 850. 00
Apert ura de cepas y

pl antaci ón Pza. 177 15 2, 655. 00

Supervisor Pza. 177 10. 00 1, 770. 00
Terrazas Indi vi dual es Pza. 177 10 1, 770. 00

Subt otal 15, 045. 00
Ma nt eni mi ent o

Ma nt eni mi ent o y
deshi erbe a l os cajetes Pza. 883 15 13, 245. 00

Supervisor Pza. 883 10. 00 8, 830. 00
Reposi ci ón de
herra mi ent as Paquet e 1 1, 000 1, 000. 00

Subt otal 23, 075. 00
Ref orestaci ón

Ref orestaci ón Uni dad 1 89, 651. 00 89, 651. 00
Reposi ci ón Uni dad 1 15, 045. 00 15, 045. 00

El aboraci ón de Infor me Pza. 14 4, 000. 00 56, 000. 00

Ma nt eni mi ent o Año 3 23, 075. 00 69, 225. 00
TOTAL 229, 921. 00

Tabl a 51.- Cost o del Progra ma de Reforest aci ón.
Cost o de l a medi da: $ 229, 921. 00 ( Doscientos vei nti nueve mil noveci ent os vei nti ún pesos
00/ 100 M. N).
2. - Medi da de prevenci ón del i mpacto produci do sobre el conf ort sonoro debi do al
funci ona mi ent o de maqui nari a y equi po para el retiro de l a vegetaci ón.
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Est a acti vi dad se desarrollará durant e el día, y sol o trabaj ará una cuadrilla para no generar
si nergi a con el desarroll o de otras acti vi dades cercanas, la extracci ón de l os mat eriales pétreos se
interrumpirá hasta ter mi nar con la acti vi dad de retiro de la veget aci ón.

El retiro de veget aci ón se realizará paul ati na ment e durant e l os 10 años del desarroll o de l a
acti vi dad de extracci ón y encauza mi ent o del rí o, así es que l os trabaj os se harán por etapas.

Cost o de l a medi da: No se genera cost os adi cional es sol o es cuesti ón de tener una buena
pr ogra maci ón.

3.- Medi da de prevenci ón del i mpact o produci do sobre el suel o debi do al reti ro de
vegetaci ón.

Est e proyect o cont e mpl a la for maci ón del cauce y el establ eci mi ent o de las riberas ya que
act ual ment e no están bi en defi ni das y azol vados los cauces, por tal razón existe veget aci ón sobre
este que no deberá estar, una vez defi ni da la ribera se e mpezará inmedi at a ment e su reforest aci ón
para evitar la erosi ón de los suel os y tal udes del río.

Los trabaj os de extracción se suspenderán te mporal ment e en época de lluvi as, cuando se
present an grandes aveni das, evitando con est o la erosi ón de l os suel os por falta de veget aci ón.

Cost o de l a medi da: No se genera cost os adi cional es sol o es cuesti ón de tener una buena
pr ogra maci ón.

4.- Medi da de miti gación del i mpacto produci do sobre l a recarga de agua (retenci ón)
debi do al retiro de vegetaci ón.

Se hará una reforestaci ón en a mbas már genes del rio para mej orar y prot eger el cauce y las ri beras
del ri o y con est o haya retenci ón de agua para la recarga del acuífero.

Cost os de l a medi da: El cost o por reforestaci ón esta descrit o en la medi da de miti gaci ón No. 1.

5.- Medi da de miti gaci ón del i mpacto produci do sobre el drenaje vertical del suel o debi do
al retiro de vegetaci ón.

Co mo ya se menci onó en la medi da No. 1 Se hará una reforest aci ón en las dos már genes del Rí o
Mocorit o, la superficie t otal a reforestar es de 14, 117. 94 m2 (se anexa pl ano de reforestaci ón).

Cost os de l a medi da: El cost o por reforestaci ón esta descrit o en la medi da de miti gaci ón No. 1.

6.- Medi da de prevención del i mpacto sobre el funci ona mi ent o Hi dráuli co del rí o, debi do
al retiro de basura y restos de materi a orgáni ca (troncos y ra mas) arrastrada por el agua.

Se retirará la basura que tiran l os pobl adores aledaños al rí o y se i nstalaran letreros para conservar
li mpi as las áreas, se planteara el probl e ma al H. Ayunt a mi ent o de Mocorito para que se t omen
medi das correcti vas y de prevenci ón para evitar el tiradero de basura.
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Cost o de l a medi da de mi ti gaci ón:

Concept o Uni dad Canti dad P. U. I mporte
Ma no de obra para la recolecci ón
de basura, consi derando una
cuadrilla de 4 personas.

dí a 5 1, 000 4, 000. 00

Retiro de la basura en cami ón Hr. 8 600 4, 800. 00

Tot al 8, 800. 00

Se esti ma un tie mpo aproxi mado de 4 dí as para limpi ar la zona, en caso de present arse de nuevo
el probl e ma se repetirá la acci ón, en caso de que el H. Ayunt a mi ent o no i ntervenga.

7.- Medi da de miti gaci ón del i mpacto produci do sobre l a fl ora existente sobre el cauce del
rí o debi do al retiro de vegetaci ón.

Co mo se menci onó en la medi da No. 1 se tienen cont e mpl ado la reforestación de las terrazas en
a mbas már genes del rí o, esta zona de ri bera es la marcada defi niti va por CONAGUA,  est o
garantiza la conservaci ón de los ecosiste mas ri parios.

Cost o de la medi da: Conte mpl ada en la medi da de mi ti gaci ón No. 1

8.- Medi da de miti gaci ón del i mpact o produci do sobre l a fauna terrestre existente sobre el
cauce del rí o debi do al retiro de vegetaci ón.

El retiro de veget aci ón se realizará paul ati na ment e durant e l os 10 años del desarroll o del
pr oyect o, para dar oport uni dad de que la fauna se despl ace a otros l ugares segur os.

Cabe acl arar que para el caso de l os ani mal es que se encuentran lasti mados, de lent o movi mi ent o
y en al gún St at us en la NOM- 059- SEMARNAT- 2010, se rescat aran con las técni cas adecuadas
para cada especi e y serán reubi cadas en otro sitio que tenga las mi s mas caract erísticas bi óticas
que donde fueron capt urados.

Cuadr o de construcci ón del área de reubi caci ón de la fauna:

Polí gono de Reubi caci ón de Fauna
LADO

RUMBO DI ST V
COORDENADAS

EST PV X Y
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1 218, 754. 57 2, 823, 336. 78
1 2 S 87º 44' 27. 51" E 200 2 218, 954. 41 2, 823, 328. 90
2 3 S 02º 15' 32. 49" W 50 3 218, 952. 44 2, 823, 278. 94
3 4 N 87º 44' 27. 51" W 200 4 218, 752. 60 2, 823, 286. 82
4 1 N 02º 15' 32. 49" E 50 1 218, 754. 57 2, 823, 336. 78

SUPERFI CI E = 10, 000. 00 m2
Tabl a No. 52. Poli gono de reubi caci on de fauna.

I magen No. 35.- Localizaci ón del área.
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I magen No. 36.-I magen sat elital del polí gono de reubi caci ón de la fauna.

Se anexa pl an de Rescat e y Reubi caci ón de la Fauna.

Cost o de l a medi da: Se está consi derando el costo por l os 10 años de extracci ón de mat eriales,
ade más de capacitar a l os trabaj adores para el rescat e de la fauna.

Concept o Uni dad Canti dad P. U. I mporte
Técni co especi alizado Mes 120 $3, 000. 00 $360, 000. 00
Curso de capacitaci ón
de l os trabaj adores. Dí a 5 $5, 000. 00 $5, 000. 00

Herra mi ent as ( Mat erial
para capt ura y
reubi caci ón)

Lot e 1 $10, 000. 00 $10, 000. 00

Tot al $375, 000. 00

9.- Medi da de miti gaci ón del i mpacto produci do sobre el hábitat de l a fauna existente sobre
el cauce del rí o debi do al retiro de vegetaci ón.

El siti o de reubi caci ón de fauna se encuentra a 820 m al oest e del área del proyect o, en una
superficie de 1 Ha sobre un mar gen izqui erdo del rio Mocorit o, con las mi s mas condi ci ones
a mbi ent al es que las del sitio del proyect o.

· La veget aci ón coli ndant e al área del proyect o se encuentra en buenas condi ciones, l o cual
garantiza la proporci ón de hábitat para la fauna silvestre.

· Se cont e mpl a establ ecer grupos de arbust os que sirvan de refugi o y abrigo a reptiles,
pequeños ma mí feros y aves de sot obosque.
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· Est ablecer árbol es sustitut os o perchas ent errando árbol es muert os. Estos sirven de
posaderos para las aves rapaces y proveen el deno mi nado efect o percha, consiste en la
deposi ci ón de se millas dispersas por aves frugí voras al píe del árbol sustit uto.

· Est ablecer estruct uras para favorecer la ni dificaci ón de aves de gran ta maño,
especi al ment e en a mbi entes con poca oferta de árbol es grandes. Est as consisten en una
pl atafor ma de ani daci ón sobre post es, caj as de anidaci ón y cornisas prot egidas.

· Est ablecer pircas o acúmul os de roca, especi al ment e para ser usada por reptiles

Cost os de l a medi da: No se genera cost os adici onal es sol o es cuesti ón de tener una buena
pr ogra maci ón.

10.- Medi da de miti gaci ón del i mpact o produci do sobre el paisaje debi do al reti ro de
vegetaci ón presente en el área.

El proyect o cont e mpl a la recuperaci ón del paisaje realizando la confor mación de la cubeta del
rí o medi ant e terrazas en a mbas már genes que serán reforestadas.

Las si gui ent es figuras muestran de manera esque mática l os aspect os de mejora del paisaje que se
realizarán.

Terrazas. Canal.

Se realizará una ca mpaña de prot ecci ón de la ri bera del rí o medi ant e señal a mi ent os, donde se
invite a l os pobl adores aledaños al cui dado y conservaci ón del rí o y sus ri beras, est o se hará con
señalizaci ón.

Señalizaci ón.

Se el aborará y col ocarán letreros que cont endrán los si gui ent es text os:

· Cui dado zona de extracción.
· Tal udes inestabl es.
· Ayúdanos prot eger l os ani mal es sil vestres, no l os caces.
· Denunci a la tala de árboles.
· No tirares basura.
· Utilice sol o l os senderos y espaci os per miti dos.
· No realice fogat as, puede ser peli groso.
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Cost o de l a medi da:

Concept o Uni dad Canti dad P. U. I mporte
El aboraci ón y col ocación de
letreros

Pza. 7 1, 000 7, 000. 00

Tot al 7, 000. 00

Co mo se menci onó ant erior ment e con el programa de reforestaci ón, se recuperará el paisaj e
nat ural del rí o, los cost os de esta medi da ya están consi derados ant erior ment e.

II.- Aprovecha mi ent o de Materi al Pétreo.

11.- Medi da de prevenci ón del i mpacto produci do sobre l a cali dad del aire debi do al
funci ona mi ent o de maqui nari a para l a extracción y trasporte del materi al pétreo.

Se realizará mant eni mi ent o peri ódico a la maquinari a para evitar e mi si ones a la at mósfera, y
cont a mi naci ón del suel o por fuga de combusti ble.

Todos l os servi ci os de reparaci ón y mant eni mi ento se realizarán en un taller especi alizado fuera
del área de trabaj o, sol o en caso de e mer genci a se reparará la maqui naria en el lugar de extracci ón
col ocando una base i mper meabl e para evitar contami naci ón del suel o y agua por derra mes de
grasas, aceites y combustibles.

PROGRA MA DE MANTENI MI ENTO

MAQUI NARI A TI PO DE
MANTENI MI ENTO

PERI ODO

EXCAVADORA
CATERPI LLAR 325 BL
CON CAPACI DAD DE
11/ 2 .

Ca mbi o de aceite: 30 Lt
Ca mbi o de filtros
Engrasado: 4 kg

Afi naci ón:
Chequeo general:

Me nsual
Me nsual
Se manal

Cuando l o requi era
Me nsual

CARGADOR
FRONTAL CAT. MOD.
938G

Ca mbi o de aceite: 30 Lt
Ca mbi o de filtros
Engrasado: 4 kg

Afi naci ón:
Chequeo general:

Me nsual
Me nsual
Se manal

Cuando l o requi era
Me nsual

DOS CAMI ÓNES DE
VOLTEO
I NTERNATI ONAL, 7
M3, MODELO 2008.

Ca mbi o de aceite: 30 Lt
Ca mbi o de filtros
Engrasado: 4 kg

Afi naci ón:
Chequeo general:

Me nsual
Me nsual
Se manal

Cuando l o requi era
Me nsual
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Al mo ment o de trasport ar el mat erial los ca mi ones serán cubi ert os con una lona para evitar
la dispersi ón de partícul as.

Se usarán charol as del tipo que se ven en la fot ografía para cuando surjan proble mas y tenga
que realizarse el servi ci o en el lugar de la extracción, para evitar derra mes.

I magen No. 37. Charol as met álicas.

Me di da de las charol as 1.5 de largo x 1. 00 de ancho.

Cost o de l a medi da:

Concept o Uni dad Canti dad P. U. I mporte
Construcci ón de charol as Pza. 4 400. 00 1, 600. 00

Tot al 1, 600. 00

Not a: Los cost os por mant eni mi ent o de la maqui naria están i ncl ui dos en l os gast os de
operaci ón y mant eni mi ento para el aprovecha mi ento del mat erial pétreo.

12.- Medi da de miti gación del i mpacto produci do sobre el conf ort sonoro debi do al
funci ona mi ent o de maqui nari a para l a extracción y trasporte del materi al pétreo.

· Para la operaci ón de carga y descarga de mat erial: El verti do se hará desde l o más
baj o posi bl e.

· Los conduct ores de la maqui naria adecuarán, en l o posi bl e, la vel oci dad de l os
vehí cul os.

· Co mpr obar al inici o de obra, que la maqui naria ha pasado las i nspecci ones técni cas,
y de ser necesari o se le dará mant eni mi ent o ant es de l o progra mado.



Ma nifestaci ón de I mpacto Ambi ent al
Modali dad Particul ar

Proyecto: “Extracci ón de Materiales Pétreos en el Rí o Mocorit o; Banco La Huert a”
Pro movente: Art uro Barcel ó Ca macho

160

· La progra maci ón de activi dades evitará sit uaci ones en que la acci ón conjunt a de
vari os equi pos o acci ones causen ni vel es sonor os elevados durant e peri odos
pr ol ongados de tie mpo o durant e la noche.

· Los trabaj os sol o se realizarán durant e el día.

Cost o de l a medi da: No i mpli ca cost o adi cional sol o tener una buena progra maci ón y
coor di naci ón de l os trabajos a realizar.

13.- Medi da de corrección del i mpact o producido sobre el suel o (relieve y topografí a) por
la circul aci ón de l a maqui nari a.

Se mant endrán regados los ca mi nos y se ni vel arán con una mot oconfor madora const ant e ment e
para evitar for maci ón de ondul aci ones, el riego se realizará una vez a la semana, mi entras que el
afi ne se llevará a cabo una vez al mes.

Cost o de l a medi da:
Concept o Uni dad Canti dad P. U. I mporte

anual
Ri ego con ca mi ón pi pa tipo cisterna. Dí a 520 100 52, 000. 00
Afi ne de ca mi nos con motoconfor madora. Dí a 120 400 48, 000. 00

Tot al 100, 000. 00

14. Medi da de prevención del i mpact o produci do sobre l a cali dad del agua superfi ci al
debi do a l a extracci ón de l os materi al es pétreos.

Los ca mi ones cargaran combusti bl e en la estación de servi ci o (gasoli nera) más cercana, para
evitar la cont a mi naci ón del suel o y del agua superficial con derra mes de combusti ble en el área
de trabaj o.

Se realizará mant eni mi ent o peri ódico a la maquinari a para evitar e mi si ones a la at mósfera, y
cont a mi naci ón del suel o por fuga de combusti ble.

Todos l os servi ci os de reparaci ón y mant eni mi ento se realizarán en el taller que tendrá la plant a,
sol o en caso de e mergenci a se reparará la maquinari a en el lugar de extracci ón col ocando una
base i mper meabl e para evitar cont a mi naci ón del suel o y agua por derra mes de grasas, aceites y
combusti bl es, la base i mper meabl e será una charola met álica de 1. 5 de largo x 1. 00 de ancho.

Cost os de l a medi da: No i mplica cost os adi ci onales sol o organi zaci ón.

15.- Medi da de miti gación del i mpact o generado por l os resi duos sóli dos, peli grosos y aguas
resi dual es en l a operación del proyecto.

Ant es de la ejecuci ón del proyect o se tiene cont empl ado realizar pláticas con el personal que
operará durant e la ejecución del proyect o ( Educación a mbi ent al), sobre el impact o que genera no
tener un manej o adecuado de l os resi duos tant o para el medi o a mbi ent e como en la sal ud.
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A conti nuaci ón, se enlistan las medi das de miti gación a realizar durant e la operaci ón del proyect o
de extracci ón de mat eriales pétreos en el Rí o Mocorit o.

Resi duo Me di da de miti gaci ón

R.  Sóli dos

Se i nstalarán dos depósitos para este ti po de residuos, con su respecti va
leyenda para evitar confusi ón y mezcl a de est os.
Se estará recogi endo cada tres días y en caso de present ar vol úmenes
el evados de resi duos antes que se cumpl an   el peri odo progra mado se
recogerá y se trasladará al Relleno Sanitario de Mocorit o para darl e
disposi ci ón fi nal.

R.  Peli grosos

La maqui naria reci birá mant eni mi ent o en un taller especi alizado, fuera de
la zona federal, si n embar go, en caso de requerir el servi ci o por
e mergenci a en el área de trabaj o se col ocarán charol as debaj o de la
maqui naria. Para est o, se col ocarán depósitos ( Cubet as) con sus
respecti vas tapas y leyenda del ti po de resi duo que contiene, así como a la
cat egorí a en la que se encuentran ( CRETI B), est os estarán en ubi cados en
la zona donde está la i nstalaci ón de la criba, la cual ya cuent a con un
al macén de resi duos peligr osos.

Aguas
Resi duales

Se tendrá una letri na móvil para i nstalarla cercana al área del proyect o,
esta se irá movi endo de lugar confor me al avance del proyect o; a ést a le
dará mant eni mi ent o el H.  Ayunt a mi ent o ya que se encargan de prestar est e
servi ci o.

Cost o de l a medi da:

Concept o Uni dad Canti dad P. U. I mporte
anual

Rent a de letri na móvil Mes 120 3, 000 360, 000. 00
Bot es para basura Pza. 2 600 1, 200. 00

Tot al 361, 200. 00

16. Medi das de prevención del i mpact o produci do sobre el funci ona mi ent o hi dráulico del
rí o debi do a l a extracción de l os materi al es pétreos y la for maci ón del cauce.

Se generará un i mpact o positi vo sobre el funci onami ent o hi dráulico del rí o al hacer más profunda
y ancha la secci ón de encauza mi ent o para el aprovecha mi ent o del mat erial pétreo.
El proyect o tiene un largo de 1, 407 m en l os cuales se det er mi naron 48 secci ones, cada secci ón
present a la for maci ón de terrazas en a mbas már genes.

Para mej or apreci aci ón consultar l os planos anexos en la MI A- P donde vi enen t odos l os det alles
constructi vos del proyecto, y se ve clara ment e la for ma del polí gono con las secci ones.

Cost os de l a medi da: No se tendrán cost os adi cional es sol o una buena planeaci ón del trabaj o a
realizar, los cost os del son parte del aprovecha mi ent o del mat erial pétreo.
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17.- Medi da de miti gación del i mpacto producido sobre el drenaje vertical del suel o y de l a
recarga de l os acuíferos debi do a l a extracci ón de l os materi al es pétreos a una prof undi dad
de 1. 50 m to mando co mo referenci a el ni vel del agua en época de estiaje.

Co mo ya se ha menci onado se tienen cont e mpl ada la reforestaci ón en las terrazas del proyect o
en a mbas már genes que act uaran como barrera, funci ón que tienen act ualment e la veget aci ón
para evitar la filtraci ón (drenado) de agua de l os acuíferos coli ndant es a la caja del rí o, los tal udes
de i gual for ma se reforestaran de manera nat ural con especi es propi as del ecosiste ma ripari o, est a
veget aci ón de i gual for ma act úa como barrera natural, for mando un equilibri o entre el recurso
hí drico, el funci ona mi ento del rí o y la bi odi versi dad present e en la ri bera.

Cost os de l a medi da: No se tendrán cost os adi cional es

18.- Medi da de prevención del i mpact o producido sobre l a estabili dad y erosi ón de tal udes
del rí o debi do a l a extracci ón de l os materi al es pétreos.

Todos l os tal udes que queden después de la expl otaci ón del banco tendrán un ángul o menor o
igual a 45° grados.

Los tal udes se reforest arán con especi es aut óct onas, con el fi n de fijarlos y foment ar la for maci ón
de suel o, para evitar vuelcos y erosi ón en la época de ll uvias, de i gual for ma se for man terrazas
en a mbos már genes que hi dráulica ment e ayudan a evitar erosi ones.

Cost os de l a medi da: Los cost os de reforestaci ón ya están cont e mpl ados.

19.- Medi da de prevenci ón del i mpact o sobre l a sal ud y seguri dad produci do por el
movi mi ent o de maqui nari a y l a operaci ón de la mi s ma para l a extracci ón y acarreo de l os
mat eri al es pétreos.

· Se realizará mant eni mi ent o peri ódi co a la maqui naria para evitar e misiones a la
at mósfera, y cont a mi nación del suel o por fuga de combusti bl e.

Todos l os servi ci os de reparaci ón y mant eni mi ento se realizarán en el taller que tendrá la pl ant a
de cri bado, sol o en caso de e mergenci a se reparará la maqui naria en el lugar de extracci ón
col ocando una base i mper meabl e para evitar contami naci ón del suel o y agua por derra mes de
grasas, aceites y combustibles.

· Los vehí cul os circul arán por una rut a trazada tant o en el terreno del proyecto como en las
áreas de acceso.

Dur ant e el traslado de mat erial del banco de explot aci ón al sitio de depósito, las uni dades de
transport e cubrirán en su totali dad el mat erial con lonas que i mpi da la dispersi ón de partícul as,
asi mi s mo se efect uarán riegos peri ódi cos sobre l os ca mi nos de acceso, con el objet o de evitar las
e mi si ones de pol vo. Est e proceso i ncl uye estrictament e la aspersi ón de agua no pot abl e (pi pas),
hast a asegurar el control de las e mi si ones de pol vo.
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· La maqui naria que no esté trabaj ando se apagara in medi at a ment e.

· Se realizará un croquis del l ugar y un listado de instrucci ones preventi vas, el cual será
col ocado en l os accesos que tienen la gent e al rí o.

Se col ocará un letrero de 2 metros de l ongit ud por 1 metro de alt ura, visi ble a distanci a donde
indi que el nombre del banco, nombre del propi et ario y númer o del per mi so de extracci ón.

Cost o de l a medi da:
Concept o Uni dad Canti dad P. U. I mporte

El aboraci ón y col ocación de
letreros.

Pza. 1 3, 000 3, 000. 00

Tot al 3, 000. 00

COSTO TOTAL DE LAS MEDI DAS DE MI TI GACI ÓN POR LOS 10 AÑOS.

MEDI DA CONCEPTO COSTO

1 Me di da de miti gaci ón del impact o produci do sobre la cali dad del aire debi do
al retiro de árbol es present es en el área del proyect o. 277, 921. 00

6
Me di da de prevenci ón del i mpact o sobre el funci onami ent o Hi dráulico del
rí o, debi do al retiro de basura y rest os de mat eria orgánica (troncos y ra mas)
arrastrada por el agua.

8, 800. 00

8 Me di da de miti gaci ón del i mpact o produci do sobre la fauna terrestre
existent e sobre el cauce del río debi do al retiro de vegetaci ón. 375, 000. 00

10 Me di da de miti gaci ón del impact o produci do sobre el paisaje debi do al retiro
de veget aci ón present e en el área. 7, 000. 00

11
Me di da de prevenci ón del impact o produci do sobre la cali dad del aire debi do
al funci ona mi ent o de maquinaria para la extracci ón y trasporte del mat erial
pétreo.

1, 600. 00

13 Me di da de correcci ón del i mpact o produci do sobre el suel o (relieve y
topografía) por la circul ación de la maqui naria. 100, 000. 00

15 Me di da de miti gaci ón del i mpact o generado por los resi duos sóli dos,
peli grosos y aguas resi duales en la operaci ón del proyect o. 361, 200. 00

19
Me di da de prevenci ón del impact o sobre la sal ud y seguri dad produci do por
el movi mi ent o de maqui naria y la operaci ón de la mi sma para la extracci ón
y acarreo de l os mat eriales pétreos.

3, 000. 00

TOTAL 1, 134, 521. 00

SON: Un mill ón ci ento trei nta y cuatro mil quini ent os vei nti ún pesos 00/ 100 M. N.
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VI. 2. I MPACTOS RESI DUALES.

Co mo un avance al método regul ar de eval uación del i mpact o a mbi ental, se i ncorpora en la
met odol ogí a el análisis de “i mpact os resi dual es” que consiste en la det ermi naci ón de aquell os
i mpact os que tienen posibili dades de persistir luego de aplicadas t odas las medi das de miti gaci ón
incorporadas siste máticament e al proyect o.

Tendrán posi bili dades de persistir aquell os i mpactos que:
I) Carecen de medi das correcti vas,
II) Que se miti guen sol o de manera parci al y
III) Aquell os i mpact os que ni alcancen el umbral suficient e para podérseles aplicar

medi das de miti gaci ón o correcci ón.

Todos l os i mpact os analizados y eval uados en el capít ul o V, se pueden mi ti gar en base a las
medi das propuest as, dado que sol o se generará un i mpact o adverso si gnificati vo sobre el hábitat
de la fauna por el desarroll o del proyect o y con la reubi caci ón y reforestaci ón de las terrazas se
a morti guará a medi ano plazo.

VI. 2. 1. Eval uaci ón de impactos resi dual es:

Los i mpact os resi dual es serán l os que subsistirán después de aplicar las medi das de miti gaci ón
descritas en el capít ul o VI.

1. Cali dad del aire: La i mportanci a de un i mpact o resi dual sobre la cali dad del aire ha si do
eval uada según el si gui ent e criterio.

I mpact o Descri pci ón Res ultados
Si gnificati vos Si las concentraci ones

asoci adas con las
e mi si ones que genere el
pr oyect o, exceden l os
lí mites máxi mos
per mi si bl es
establ eci dos en la
nor mati vi dad.

De acuerdo a l o eval uado y por el tipo de maqui nari a
usada en el proyect o, las cual es son fuent es móvi les,
no habrá fuent es fijas de emi si ones conti nuas, no se
pr oducirán i mpact os si gnificati vos.

No
si gnificati vos

Si las concentraci ones
asoci adas con las
e mi si ones que genere el
pr oyect o, se encuentran
por enci ma de l os
ni vel es pre-existent es,
pero no exceden l os
lí mites máxi mos
per mi si bl es en la
nor mati vi dad.

El i mpact o previst o en el present e proyect o por el uso
de maqui naria pesada ha si do clasificado como no
si gnificati vo, ya que no excederán l os lí mites
preexistent es en el área.

En base a la comprobaci ón técni ca de dicha
cl asificaci ón sol o será posi bl e realizar en ca mpo una
vez que estén trabaj ando los equi pos y se realicen las
pr uebas de e mi si ones en los escapes, los resultados
obt eni dos deberán ser present ados en el pri mer
infor me de acti vi dades correspondi entes al
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I mpact o Descri pci ón Res ultados
cumpli mi ent o de térmi nos y condi ci onant es
establ eci dos en la resoluci ón de la MI A- P, est e
infor me se present ara en SEMARNAT con copia a
PROFEPA.
En caso de que l os nivel es sean mayores a l os
preexistent es en el área la maqui naria debe somet erse
a mant eni mi ent o i nmedi at o, o en su caso ser
re mpl azada.

Sobre la base de l os criteri os de clasificaci ón ant es menci onados, los impact os resi dual es al
medi o a mbi ent e una vez aplicadas las medi das de mi ti gaci ón produci das por el incre ment o de la
e mi si ón de cont a mi nantes at mosféricos a raíz de la ejecuci ón del pr oyect o serán: No
si gnificati vos.

2. Rui do: La i mport anci a de un i mpact o resi dual sobre el confort sonor o ha si do eval uada
según el si gui ent e criterio.

I mpact o Descri pci ón Res ultados
Si gnificati vos Si las concentraci ones asoci adas

con las e mi si ones que genere el
pr oyect o, exceden l os lí mit es
máxi mos permi si bl es
establ eci dos en la nor mat ivi dad.

De acuerdo a l o eval uado y por el ti po de
maqui naria usada en el proyect o, las
cual es son de uso pesado, y consi derando
que sol o estará trabaj ando una
excavadora, un cargador y dos ca mi ones,
no se producirán i mpact os si gnificati vos

No
si gnificati vos

Si las concentraci ones asoci adas
con las e mi si ones que genere el
pr oyect o, se encuentran por
enci ma de l os ni veles pre-
existent es, pero no exceden l os
lí mites máxi mos per mi sibl es en
la nor mati vi dad.

El i mpact o previst o en el present e
pr oyect o por el uso de maqui nari a pesada
ha si do clasificado como no si gnificati vo,
ya que no excederán l os lí mit es
preexistent es en el área.

Sobre la base de l os criteri os de clasificaci ón ant es menci onados, los impact os resi dual es al
medi o a mbi ent e una vez aplicadas las medi das de miti gaci ón produci das por el incre ment o de
e mi si ones de rui do a raíz de la ejecuci ón del proyect o serán: No si gnificativos.

3. Agua superfi ci al: La i mportanci a de un i mpact o resi dual sobre las aguas superfici al es
ha si do eval uada según el si gui ent e criterio.

I mpact o Descri pci ón Res ultados
Si gnificati vos Est o ocurre cuando son de magnit ud

suficient e para producir alteraci ones en
la cali dad del agua, hasta que la cali dad
del mis mo dej e de cumplir con las

De acuerdo a l o eval uado y por el
tipo de corrient e que tiene el rí o, se
trabaj ara en l os meses de estiaj e,
que es cuando conduce poca agua,
este ti po de i mpact o no apli ca.
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I mpact o Descri pci ón Res ultados
nor mas existent es de control de cali dad
del agua.

No
si gnificati vos

Est o ocurre cuando son de magnit ud
suficient e para producir alteraci ones
hast a un ni vel superi or al ni vel base, pero
no a tal punt o que la calidad del agua no
cumpl a con las nor mas existent es de
control de cali dad del agua.

De acuerdo a l o eval uado y por el
tipo de corrient e en el río, la cual
conduce poca agua en época de
estiaje y es cuando se llevarán a
cabo l os trabaj os de extracci ón,
este ti po de i mpact o no apli ca.

Nul o Si gnifica que no alterara en absol ut o la
cali dad del agua superficial

No se prevé i mpact os resi dual es
sobre este fact or a mbi ental.

Sobre la base de l os criteri os de clasificaci ón antes menci onados, y por las caract erísticas del
pr oyect o, así como el tipo de corrient e existent e en el cuerpo de agua donde se desarrollará el
pr oyect o y que sol o se trabaj ará en época de estiaje, no se prevé i mpact os resi dual es sobre este
factor a mbi ent al.

4. - Suel os: La i mport anci a de un i mpact o resi dual sobre el suel o ha sido eval uada según el
si gui ente criterio.

I mpact o Descri pci ón Res ultados
Si gnificati vos Est o ocurre cuando son de

magnit ud suficient e para producir
alteraci ones en la for ma superfici al
del suel o, o por la pérdida de la
capa superficial del suel o.

De acuerdo a l o eval uado la circul aci ón
de la maqui naria sol o se realizará por
los ca mi nos existentes, no se
pr oducirán i mpact os si gnificati vos.

No
si gnificati vos

Est o ocurre cuando son de
magnit ud suficient e para producir
alteraci ones hasta un ni vel superi or
al ni vel base, pero no a tal punt o
que la de alterar la for ma
superficial del suel o.

De acuerdo a l o eval uado y que la
circul aci ón de la maquinari a sol o se
realizara por l os ca mi nos exist ent es
para no generar i mpact os, por l o tant o,
este i mpact o si aplica.

Nul o Si gnifica que no alterara en
absol ut o la for ma del suelo.

No se prevé i mpact os resi dual es sobre
este fact or a mbi ent al.

Sobre la base de l os criteri os de clasificaci ón antes menci onados, y por las caract erísticas del
pr oyect o y del suel o, el tráfico de la maqui naria se realizará única mente por los ca mi nos
existent es, no se prevé impact os resi dual es sobre este factor ambi ent al.

5. - Paisaje La i mport anci a de un i mpact o resi dual sobre el paisaje ha si do eval uada según el
si gui ent e criterio.

I mpact o Descri pci ón Res ultados
Si gnificati vos Est o ocurre cuando son de

magnit ud suficient e para producir
alteraci ones en el paisaj e, debi do a

De acuerdo a l o eval uado la cali dad
paisajística no se verá afect ada con la
realizaci ón de este proyect o, ya que el
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I mpact o Descri pci ón Res ultados
las activi dades antropogéni cas
pri nci pal ment e a la tala de árbol es.

área se encuentra i mpactada; no se
pr oducirá i mpact os si gnificati vos.

No
si gnificati vos

Est o ocurre cuando en el área del
pr oyect o no se realiza la re moci ón
de ni ngún árbol, así ta mbi én si el
área se encuentra i mpactada por la
acci ón antropogéni ca.

De acuerdo a l o eval uado el paisaj e se
encuentra i mpact ado,  ade más el
pr oyect o se llevará a cabo por el cauce
del rí o, por l o tant o, este i mpact o si
aplica para este proyect o.

Sobre la base de l os criteri os de clasificaci ón antes menci onados, y por las caract erísticas del
pr oyect o y del paisaj e, este se encuentra i mpact ado por la acci ón antropogéni ca, por l o tant o, el
i mpact o que se generará será adverso no si gnificativo.

6.- Fl ora: La i mport ancia de un i mpact o resi dual sobre la fl ora ha si do eval uada según el
si gui ent e criterio

I mpact o Descri pci ón Res ultados
Si gnificati vos Si los árbol es que se

re mueven del área del
pr oyect o son en grandes
canti dades y si al guna
de las especi es a
re mover se encuentra en
la NOM- 059-
SEMARNAT- 2010.

De acuerdo al levant a mi ent o de fl ora que se hizo al
mo ment o de hacer la visita de ca mpo al área del
pr oyect o, existe veget ación arbórea, herbácea y
arbusti va; no se encontró ni nguna especi e en la
NOM- 059- SEMARNAT-2010.

No
si gnificati vos

Si las especi es a retirar
del área del proyect o
son pocas y no se
encuentra ni nguna
especi e en la NOM- 059-
SEMARNAT- 2010.

El i mpact o previst o para este proyect o es
total ment e miti gabl e ya que sol o se re moverán del
cauce del rí o 5 árbol es, herbáceas y arbust os de l as
cual es se encuentran muy pocas plant as. Ade más,
se hará una reforestaci ón en a mbos már genes del
rio para mitigar este i mpact o.

Sobre la base de l os criteri os de clasificaci ón antes menci onados, y por las caract erísticas del
pr oyect o y de la fl ora existent e no habrá i mpact o resi dual, ade más se hará una reforest aci ón en
a mbas már genes del ri o, y el i mpact o es miti gabl e.

7.- Fauna: La i mport ancia de un i mpact o resi dual sobre la fauna ha si do eval uada según el
si gui ent e criterio

I mpact o Descri pci ón Res ultados
Si gnificati vos Si las especi es de fauna

que se encuentran en el
área del proyect o son
muchas y si al guna se

De acuerdo a los registros que se t omar on al
mo ment o de hacer la visita de ca mpo al área del
pr oyect o, se det er mi nó que se encuentran dos
especies en la categorí a Pr (Suj eta a prot ecci ón
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I mpact o Descri pci ón Res ultados
encuentra en al guna
cat egorí a en la NOM-
059- SEMARNAT- 2010.

especi al) según la NOM- 059- SEMARNAT-
2010; este i mpacto no apli ca.

No
si gnificati vos

Si las especi es de fauna
que se encuentran en el
área del proyect o son
pocas y no se encuentra
ni nguna especi e en la
NOM- 059-
SEMARNAT- 2010.

En este proyect o se encontraron aves, ma mí feros
y reptiles; ade más de que cuando se abandone el
siti o y se haga la reforestaci ón la fauna llegara por
sí sol a al lugar.

Sobre la base de l os criteri os de clasificaci ón antes menci onados, y por las caract erísticas del
pr oyect o y de la fl ora existent e se tiene que el i mpact o será t otal ment e mitigabl e ya que con el
abandono del sitio y con la reforestaci ón que se hará, la fauna regresará y habitará el área.

Los i mpact os a analizados ant erior ment e son t otal ment e miti gabl es con l as medi das propuest as
y no persistirán en el a mbi ente una vez ter mi nado el proyect o. Por l o tanto, no se consi deran
resi dual es.
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VII. PRONÓSTI CO AMBI ENTAL Y EN SU CAS O,
EVALUACI ÓN DE ALTERNATI VAS.
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VII. PRONÓSTI CO AMBI ENTAL Y EN SU CAS O,  EVALUACI ÓN DE
ALTERNATI VAS.

VII. 1. PRONÓSTI COS DEL ESCENARI O.

To mando en cuent a el escenari o act ual, descrit o en el capít ul o I V, que ocupara el proyect o y
consi derando las medi das de miti gaci ón y compensaci ón aplicadas, descritas en el capít ul o VI,
se prevé el escenari o a futuro acorde a las acci ones a realizar en las acti vi dades de preparaci ón,
aprovecha mi ent o del proyect o. De i gual manera se cont e mpl a el escenari o una vez que el
pr oyect o haya concl ui do.

ESCENARI O SI N LA EJECUCI ÓN DEL PROYECTO:

El escenari o si n proyect o la cali dad del siste ma ambi ent al consi derando la pert urbaci ón de cada
component e y variabl e, revel an que la cali dad del suel o, fl ora, fauna y paisaje conti nuaran siendo
afect ados en este escenari o a fut uro, princi palment e por la acti vi dad antropogéni ca que se
realizan en la zona, como l o es la expl ot aci ón de los mat eriales pétreos no regul ados y la
deforestaci ón de las ri beras por el desarroll o de la agri cult ura de te mporal, generando pérdi da del
hábitat para un gran número de especi es de fauna,  est o lleva por consi gui ent e a la modificaci ón
del paisaje nat ural propi o de las ri beras, de igual for ma se irán present ando inundaci ones en las
áreas aledañas del ri o cada vez más recurrentes debi do al azol va mi ent o de este. En el caso del
component e soci oeconómi co seguirá inestabl e al no aprovecharse l os recursos nat ural es
control ada ment e, baj o un esque ma de benefi ci o común.

ESCENARI O EJECUTANDO EL PROYECTO:

Para el escenari o con el pr oyect o la cali dad del siste ma a mbi ent al consi derando la pert urbaci ón
de cada component e y vari abl e analizado, i ndica que habrá componentes con alteraci ones
mayores. Los componentes de funci ona mi ent o hidráulico del ri o y el soci oeconó mi co, son
i mpact os benéfi cos, debido a que se a mpli ara el área hi dráulica teni endo mayor capaci dad de
conducci ón sobre t odo en las aveni das máxi mas, de i gual for ma la pobl ación aledaña al ri o se
benefi ciara ya que se dismi nuirá el riesgo de i nundaci ones.

ESCENARI O EJECUTANDO EL PROYECTO CON MEDI DAS DE MI TI GACI ÓN Y
COMPENSACI ÓN:

Cuando el proyect o se encuentre operando y se estén aplicando las medi das que se han propuest o
en el presente est udi o para la prevenci ón y miti gaci ón de los i mpact os ambi ent ales, se puede
establ ecer el sigui ent e escenari o.

Se debe t omar en cuenta que l os i mpact os que se generarán con el desarroll o del proyect o,
modifican el paisaje y las acti vi dades si n control que se vení an realizando en la zona, ya que se
interrumpe la extracci ón de mat eriales pétreos i ncontrol ada ment e y de i gual for ma l a
deforestaci ón de las ri beras y la erosi ón de l os terrenos aledaños al rí o, así como l as i nundaci ones.

Co mponente a mbi ent al ai re:
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Las e mi si ones a la at mosfera por la operaci ón de la maqui naria estarán control adas y mi ni mi zadas
debi do a las medi das de mi ti gaci ón aplicadas, las cual es son el mant eni mi ent o peri ódico de la
maqui naria y equi po. Otras de las medi das que se adopt arán es la reforestaci ón del área est a se
hará paul ati na ment e y con especi es propi as de la veget aci ón rí paria l o que garantiza la mej ora en
la cali dad del aire ya que una de las funci ones pri nci pal es de la veget aci ón es la de filtrar el aire.

Co mponente a mbi ent al agua:

Se realizará la li mpi eza del área en la acti vi dad de preparaci ón del sitio lo que eli mi nará la
filtraci ón de li xi viados al suel o product o de la descomposi ci ón de la basura, est os son l os
cont a mi nant es más comunes de l os acuíferos en las zonas de la ri bera ya que l os pobl adores
al edaños acost umbran a tirar basura en la zona.

La maqui naria usada para la extracci ón de los mat eriales pétreos estará en mant eni mi ent o
peri ódi co, este mant eni mient o se le dará fuera del área de trabaj o para evitar derra me de resi duos
peli grosos que puedan cont a mi nar las corrient es de agua, los residuos product o del
mant eni mi ent o de la maqui naria será llevado al almacén te mporal de resi duos peli grosos que est á
en la criba.

Las recargas de l os acuíferos seguirán establ es ya que se tiene el progra ma de reforest aci ón, l o
que ayuda al drenaj e vertical del agua haci a el subsuel o, de igual for ma la reforestaci ón de l os
tal udes funci onará como barrera para evitar i nfiltraci ones del agua de l os acuíferos adyacent es
haci a el canal base del río.

Se tendrá instalados contenedores de basura para usos de los trabaj adores, de i gual for ma se
tendrán i nstaladas letri nas móviles ecol ógi cas.

Con la aplicaci ón de cada una de las medi das se garantiza la estabili dad de este component e
a mbi ent al, así como el siste ma a mbi ent al general.

Co mponente a mbi ent al suel o:

Con la reforestaci ón de la zona de la ri bera se mejorará la cali dad del suelo, evitando erosi ones
con acci ón de vi ent o, del agua y tránsit o de vehí cul os. Otra de las activi dades en el
aprovecha mi ent o y extracci ón de mat erial es el mant eni mi ent o peri ódi co de la maqui naria l o cual
evita derra me de cont a mi nant es al suel o.

El suel o como component e a mbi ent al con el desarroll o del proyect o y la aplicaci ón de las
medi das de miti gaci ón, no tendrá i mpact os resi dual es, tendrá un buen estado de conservaci ón.

Co mponente a mbi ent al fl ora:

La flora es uno de l os component es afect ados, ya que se retirarán 5 árbol es, estrat o arbusti vo y
estrat o herbáceo en la ejecuci ón del proyect o, sin e mbar go se for maran terrazas en a mbas
már genes dentro del proyect o que defi nirán la zona que cumplirá la función de ri bera (área de
transi ci ón del ecosiste ma acuático al terrestre), estos ecosiste mas por el tipo de ecosiste mas, que
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por l o general cuent an con poca veget aci ón ri paría (sauces y ála mos), las cual es son especi es de
rápi do creci mi ent o, de fácil propagaci ón y se adapt an a una a mpli a variedad de condi ci ones
cli máticas, se recuperan rápi da y fácil ment e.

Co mponente a mbi ent al fauna:

La fauna con el desarrollo del proyect o no resultara muy afect ada ya que el lugar se encuentra
i mpact ado por la acci ón hu mana y por tal moti vo la fauna es muy escaza. Si n e mbar go, se tiene
pr opuest a una medi da de miti gaci ón que es el rescat e y reubi caci ón de fauna en caso de que se
encuentre al gún ani mal de lent o movi mi ent o o lasti mado dentro del área del proyect o o al edaño
al mi s mo. Cabe hacer menci ón que, una vez reforestadas las terrazas, se recuperará el hábit at de
las especi es las cual es por proceso nat ural serán repobl adas.

Co mponente soci oeconó mi co:

Con la ejecuci ón del proyect o se generarán e mpl eos l ocal es, se tendrá una oferta al mercado de
mat erial pétreo de buena cali dad para la construcci ón, así como para la rehabilitaci ón de
carreteras y ca mi nos (vías general es de comuni cación).

Uno de l os grandes ret os act ual es es el generar el desarroll o l ocal y regional si n afect ar a l os
ecosiste mas present es, haci endo uso de l os recursos nat urales baj o un esquema de conservaci ón,
trabaj ando con progra mas bien pl aneados y sobre todo aplicando t odas y cada una de las medi das
de miti gaci ón propuest as en l os est udi os de i mpacto a mbi ent al, así como las condi ci onadas por
las aut ori dades correspondi entes en mat eria a mbi ent al.

Est e component e es uno de l os más benefi ciados con el desarroll o del pr oyect o, ya que se
incre ment ará la seguridad hi dráulica del tramo si gnificati va ment e, evitando con ell o
inundaci ones de terrenos agrí col as y pobl ados cercanos, lo que genera una gran pérdi da
econó mi ca año con año.

ESCENARI O AL FI NALI ZAR EL PROYECTO:

Al finalizar el proyect o se tendrá una mej ora si gnificati va del funci ona mi ento hi dráulico del rí o,
con un canal de conducción bi en defi ni do.

I magen No. 38.- Esque ma general del escenari o al fi n del proyect o.
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Se tendrán ter mi nadas las terrazas y reforestadas con especi es propi as de l os ecosiste mas ri pari os.

I magen No. 39.- Esque ma general del escenari o al fi n del proyect o.
Esque ma general del escenari o al fi n del proyect o:

I magen No. 40.- Escenari o al fi nalizar el proyect o.
Con las i nstalaci ones de letreros para conservar las áreas, y con la ayuda del ayunt a mi ent o se
puede l ograr mant ener estos ecosiste mas ripari os en buenas condi ci ones.

VII. 2. PROGRAMA DE VI GI LANCI A AMBI ENTAL.

OBJ ETI VOS: El obj etivo bási co del progra ma es mant ener el equili brio del ecosist e ma,
identificando l os siste mas a mbi ent ales afect ados, medi ant e una lista de indicadores de i mpact os,
y proponer i nmedi ata ment e medi das de miti gaci ón cuando se requi era y no estén cont e mpl adas
con ant el aci ón, de igual for ma se dará segui mi ento al cumpli mi ent o de la medi da de miti gaci ón
pr opuest as.

LEVANTAMI ENTO DE I NFORMACI ÓN: La infor maci ón se recabará cada mes medi ant e
una lista de control de indi cadores a mbi ent ales en un for mat o elaborado previ a ment e, con l os
cual es se generará una base de dat os manej ando un siste ma de i nfor maci ón.
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I NTERPRETACI ÓN DE LA I NFORMACI ÓN: Con la i nfor maci ón recabada cada mes se
eval uará el siste ma a mbi ent al en su conj unt o.

RETROALI MENTACI ÓN DE RESULTADOS: Con la i dentificaci ón de l os ni vel es de
i mpact o en el desarroll o del proyect o, se val orará la eficienci a de las medi das de miti gaci ón
aplicadas y de ser necesario se perfecci onará el progra ma de vi gilanci a a mbi ental.

El progra ma de vi gilanci a abarcará t odas las activi dades del desarroll o del proyect o,
identificando y val orando l os i mpact os en cada una de ellas.

Acti vi dad I Preparaci ón del sitio.
Acti vi dad II Apr ovechami ent o de Mat erial Pétreo.
Acti vi dad III Abandono del sitio.

VII. 3. CONCLUSI ONES.

CON LA EJ ECUCI ÓN DEL PROYECTO SE GENERARÁN 33 I MPACTOS,  DE LOS
CUALES 18 SON ADVERSOS NO SI GNI FI CATI VOS, DE ESTOS EL 100 % DE ELLOS SE
PUEDEN MI TI GAR O PREVENI R MEDI ANTE MEDI DAS QUE SE PUEDEN APLI CAR
DURANTE TODAS LAS ACTI VI ADES DEL DESARROLLO DEL PROYECTO, 5
I MPACTOS BENÉFI COS NO SI GNI FICATI VOS Y 10 SON BENÉFI COS
SI GNI FI CATI VOS QUE I NFLUYEN EN EL DESARROLLO ECONÓMI CO,  SOCI AL Y
AMBI ENTAL DEL MUNI CI PI O DE MOCORI TO Y LOCALI DADES CERCANAS AL
PROYECTO.
EVALUANDO LOS I MPACTOS GENERADOS Y VALORANDO EL I MPACTO
ANTROPOGÉNI CO SOBRE LOS ELEMENTOS NATURALES Y LOS ECOSI STE MAS
EXI STENTES EN EL ÁREA DONDE SE PRETENDE DESARROLLAR EL PROYECTO,  SE
CONCLUYE QUE DI CHO PROYECTO ES VI ABLE AMBI ENTAL Y
ECONÓMI CAMENTE, CUMPLI ENDO CON LAS MEDI DAS DE MI TI GACI ÓN
PROPUESTAS.

POR LO TANTO, EL “PROYECTO DE EXTRACCI ÓN DE MATERI ALES PÉTREOS EN
EL RI O MOCORI TO; BANCO LA HUERTA”, EL CUAL SE LOCALI ZA SOBRE EL RI O
MOCORI TO, A 1, 500 M AL SUROESTE DEL POBLADO LA HUERTA,  MUNI CI PI O
MOCORI TO, SI NALOA.  ES FACTI BLE DE EJECUTARSE BAJ O EL ESQUE MA DE
DESARROLLO SUSTENTABLE.

I NDI CADOR DE I MPACTOS RELEVANTES POR COMP ONENTE AMBI ENTAL Y
SUS MEDI DAS DE MI TI GACI ÓN PROPUESTAS.

COMP ONENTE
AMBI ENTAL

I NDI CADOR DE
I MPACTO

MEDI DA DE
MI TI GACI ÓN
PROPUESTA

FUNCI ONAMI ENTO
HI DRÁULI CO DEL RÍO.

La a mpli aci ón del cauce del
rí o, ayudara a evitar las

Se realizará una a mpli ación
y reencauza mi ent o del río
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COMP ONENTE
AMBI ENTAL

I NDI CADOR DE
I MPACTO

MEDI DA DE
MI TI GACI ÓN
PROPUESTA

inundaci ones que se
present an con las avenidas
máxi mas extraordi narias,
que afect an direct a mente e
indirect a ment e a los
agri cult ores de la zona.

con una secci ón uniforme
per mitiendo tener mayor
capaci dad de conducci ón.

FLORA Se retirará veget aci ón de
tipo arbórea, arbusti va y
herbácea.

Se reforestarán las terrazas
que se for men por a mbas
már genes de río con
especies propi as de los
ecosiste mas ri pari os. Se
harán pl áticas de
conci entizaci ón con los
pobl adores aledaños y se
col ocarán letreros para
reforzar esta medi da.

FAUNA Se desplazará del siti o del
pr oyect o aves, ma míferos y
reptiles.

Con la reforestaci ón que se
hará, se propi ciará las
condi ci ones para que la
fauna vuel va a pobl ar el
área y esta llegará por sí
sol a, ade más se hará un
pr ogra ma de rescat e y
reubi caci ón de fauna para
las especi es de lent o
despl aza mi ent o.

AI RE Se generaran e mi si ones a la
at mósfera de humos por la
que ma de combusti ble fósil
en la operaci ón de la
maqui naria utilizada,  la
cual no deberá de superar el
65. 87 % de la opaci dad y el
2. 5 ( m- 1 ) de coefi ci ent e de
absorci ón de l uz.

Se dará mant eni mi ent o
peri ódi co a la maqui naria,
sol o estará operando la
necesaria.
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ANTERI ORES.

VIII. I DENTI FI CACI ÓN DE LOS I NSTRUMENTOS METODOLÓGI COS Y
ELE MENTOS TÉCNI COS QUE SUSTENTAN LA I NFORMACI ÓN SEÑALADA EN
LAS FRACCI ONES ANTERI ORES.

De acuerdo al artícul o númer o 19 del regl a ment o de la Ley General de Equilibrio Ecol ógi co y la
Pr ot ecci ón al ambi ent e en mat eria de eval uaci ón de i mpact o a mbi ent al, se entrega un eje mpl ar
i mpreso de la Manifestaci ón de I mpact o Ambi ental. Asi mi s mo, todo el est udi o se entrega en
for ma magnética 1 USB, incl uyendo i mágenes, planos e i nfor maci ón que compl e ment e el est udi o
mi s mo que es present ado en for mat o Wor d.

Se hace entrega de un resumen de la manifestación de i mpact o a mbi ent al que no excede de 20
cuartillas, asi mi s mo está grabado en me moria magnética en for mat o Wor d.

La i nfor maci ón entregada está compl et a y en i di oma español.

VIII. 1. PLANOS DEFINI TI VOS.

VIII. I DENTI FI CACI ÓN DE LOS I NSTRUMENTOS METODOLÓGI COS Y
ELE MENTOS TÉCNI COS QUE SUSTENTAN LA I NFOR MACI ÓN
SEÑALADA EN LAS FRACCI ONES
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Para la elaboraci ón de l os planos donde se plas ma el proyect o se realizaron visitas a ca mpo donde
se hizo un levant a mi ent o topográfico con equi po de medi ci ón GPS satelital utilizando el mét odo
estático y recorriendo todo el polí gono, una vez hecho el trabaj o en ca mpo se descargó la
infor maci ón de manera electróni ca en una pc para su post erior proceso de la inf or maci ón, ade más
se utilizó el progra ma Aut oCAD y Ci vilcad para el cálcul o de vol úmenes por secci ones de
mat erial para extracci ón o relleno.

UBI CACI ÓN Y LOCALI ZACI ÓN DEL PROYECTO
No. de pl ano y cl ave No mbre del pl ano

PL- 01 Pl ano General del Proyecto
PL- 02 Pl ano Rut as de Circul ación
PL- 03 Pl ano de Reforestaci ón
PL- 04 Pl ano Área de Infl uenci a

VIII. 2. FOTOGRAFÍ AS
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Fot ografía No. 1. Vista panorá mi ca del proyect o.

Fot ografía No. 2. Veget ación en margen derecha fuera del área del proyect o.
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Fot ografía No. 3. Mat erial pétreo existent e en el área del proyect o.

Fot ografía No. 4. Vista panorá mi ca del cauce del ri o en época de estiaje.
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Fot ografía No. 5. Veget ación herbácea existent e dentro del proyect o.

Fot ografía No. 6. Veget ación en margen izqui erda fuera del área del proyect o.
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Fot ografía No. 7. Veget ación herbácea y mat erial existent e dentro del proyect o.
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VIII. 3. VI DEOS.
No se anexa vi deo Grabaci ón

VIII. 4. OTROS ANEXOS.
- For mat o de pago.
- Copi a de la credenci al de elect or del Promovent e.
- Copi a de la Cedul a de haci enda del Promovent e.
- Copi a de la CURP del Pro movent e.
- Pl anos del proyect o ori ginal es sellados por la CONAGUA.
- Copi a de la credenci a de el ect or del responsabl e técni co.
- Copi a de la cedul a profesional del responsabl e técni co.
- Escrit o baj o prot esta de decir verdad.
- Cart a de facti bili dad del pr oyect o e miti da por CONAGUA.
-

VIII. 5. GLOSARI O DE TÉRMI NOS.
Aguas naci onal es: Las aguas propi edad de la Naci ón, en l os tér mi nos del párrafo qui nt o de
artícul o 27 de la Constit uci ón Política de los Est ados Uni dos Mexi canos.
Ac uífero: Cual qui er formaci ón geol ógi ca por la que circul an o se al macenan aguas subt erráneas
que puedan ser extraí das para su expl ot aci ón, uso o aprovecha mi ent o.
Aguas conti nent al es: Las aguas naci onales, superficiales o del subsuel o, en la parte conti nent al
del territ orio naci onal.
Aguas resi dual es: Las aguas de composi ci ón variada proveni ent es de las descargas de usos
muni ci pal es, industriales, comerci ales, agrícol as, pecuari os, domésticos y en general de cual qui er
otro uso.
Bi odi versi dad: Es la t otali dad de l os genes, las especi es y l os ecosiste mas de una regi ón.
Cauce de una corri ente: El canal nat ural o artifici al que tiene la capaci dad necesaria para que
las aguas de la creci ente máxi ma ordi naria escurran si n derra marse. Cuando las corrient es est én
suj etas a desborda mi ent o, se consi dera como cauce el canal nat ural, mi entras no se construyan
obras de encauza mi ent o.
Cuenca hi drol ógi ca: El territ orio donde las aguas fl uyen al mar a través de una red de cauces
que convergen en uno princi pal, o bien el territori o en donde las aguas for man una uni dad
aut óno ma o diferenci ada de otras, aún si n que desemboquen en el mar. La cuenca, conj unt a ment e
con l os acuíferos, constituye la uni dad de gesti ón del recurso hi dráulico.
CONAGUA: La Co mi sión Naci onal del Agua, Ór gano Ad mi nistrati vo desconcentrado de la
Secret aría de Agri cult ura y Recursos Hi dráulicos.
Ce ntro de al macena mi ent o: Lugar donde se depositan te mporal ment e mat erias pri mas su
conservaci ón y post erior traslado.
Cri ba: Maqui naria que consiste en una criba vi bratoria de tres ni vel es, para el proceso de cri bado
de arena y grava.
Desarroll oi ntegral sustent abl e: El manej o de l os recursos nat ural es y la orient aci ón del ca mbi o
tecnol ógi co e i nstit uci onal, de tal manera que asegure la conti nua satisfacción de las necesi dades
hu manas para las generaci ones present es y fut uras.
Descarga: La acci ón de verter, infiltrar, depositar o i nyect ar aguas resi dual es aun cuerpo
recept or.
Es peci e: La uni dad bási ca de clasificaci ón taxonómi ca, for mada por un conj unt o de i ndi vi duos
que son capaces de reproducirse entre sí y generar descendenci a fértil, compartiendo rasgos
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fisonó mi cos y requeri mi ent os de hábitat se mej ant es. Puede referirse a subespeci es y razas
geográficas.
Es peci e endé mi ca: Aquélla cuyo á mbit o de distri buci ón nat ural se encuentra circunscrit o
úni ca ment e al territ orio naci onal y las zonas donde la Naci ón ejerce su soberaní a y j urisdi cci ón.
Expl otaci ón de banco: Apr ovecha mi ent o de l os recursos nat ural es (arena, grava y pi edra)
existent es en un det er mi nado l ugar.
Forestaci ón: El establ ecimi ent o y desarroll o de veget aci ón forestal en terrenos preferent e ment e
forestales o temporal mente forestales con propósitos de conservaci ón, restauraci ón o producci ón
comerci al.
Revegetaci ón: El estableci mi ent o y desarroll o de veget aci ón en terrenos preferent e ment e
forestales o temporal mente forestales con propósitos de conservaci ón, restauraci ón o producci ón
comerci al.
Hábitat: El sitio específico en un medi o a mbi ente físico ocupado por un organis mo, por una
pobl aci ón, por una especie o por comuni dades de especi es en un tie mpo deter mi nado.
Hu me dal es: Las zonas de transi ci ón entre l os siste mas acuáticos y terrestres que constit uyen
áreas de i nundaci ón temporal o per manent e, suj etas o no a la i nfluenci a de mareas, como
pant anos, ciénagas y maris mas, cuyos lí mites l os constit uyen el tipo de veget aci ón hi drófila de
presenci a per manent e o estaci onal; las áreas en donde el suel o es predomi nant e ment e hí dri co; y
las áreas lacustres o de suel os per manent e ment e hú medos, origi nadas por la descarga nat ural de
acuíferos.
Hu mus: Mat erial de coloraci ón oscura, que resultaba de la descomposici ón de l os teji dos
veget ales y ani mal es que se encontraban en cont acto con el suel o, al mi s mo que le atri buyen gran
i mportanci a desde el punto de vista de la fertilidad.
Nor mas: Las nor mas ofici ales mexi canas expedidas por "La Co mi si ón" en l os tér mi nos de la
Ley Federal sobre Metrologí a y Nor malizaci ón referidas a la conservaci ón, seguri dad y cali dad
en la expl ot aci ón, uso, aprovecha mi ent o y admi nistraci ón de las aguas naci onal es y de l os bi enes
naci onales a l os que se refiere el artícul o 113.
Ma nej o: Aplicaci ón de mét odos y técnicas para la conservaci ón y aprovecha mi ent o sust ent abl e
de la vi da sil vestre y su hábitat.
Mat eri al es pétreos: Materiales usados en la construcci ón: arena, grava y piedra.
Me andros: Cur va pronunci ada que for ma un rí o en su curso.
Pobl aci ón: El conj unt o de i ndi vi duos de una especi e sil vestre, que comparten el mi s mo hábitat;
se consi dera la uni dad básica de manej o de las especi es sil vestres en vi da libre.
Persona física o moral: Los i ndi vi duos, los ejidos, las comuni dades, las asoci aci ones, las
soci edades y las de más instit uci ones a las que la ley reconozca personalidad j urí dica, con las
modali dades y li mitaci ones que establ ezca la mi sma.
Pri s máti co: For maci ón de secci ones idénticas.
Ri bera o Zona Federal: Las fajas de di ez metros de anchura conti guas al cauce de las corrient es
o al vaso de l os depósit os de propi edad naci onal, medi das hori zont al ment e a partir del ni vel de
aguas máxi mas ordi narias. La a mplit ud de la ri bera o zona federal será de ci nco metros en l os
cauces con una anchura no mayor de ci nco metros. El ni vel de aguas máxi mas ordi narias.
Se cal cul ará a partir de la crecient e máxi ma ordi naria que será det er mi nada por "La Co mi si ón",
de acuerdo con l o dispuest o en el regl a ment o de esta Ley. En l os rí os, estas fajas se deli mit arán
a partir de cien metros río arriba, cont ados desde la dese mbocadura de ést os en el mar.
Rei ntroducci ón: La li beraci ón pl anificada al hábitat nat ural de eje mpl ares de l a mi s ma
subespecie sil vestre o, si no se hubi ese det er mi nado la existenci a de subespeci es, de la mi s ma
especie sil vestre, que se realiza con el obj et o de restit uir una pobl aci ón desapareci da.
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SEMARNAT: La Secretaría de Medi o Ambi ent e y Recursos Nat urales.
Servi ci os ambi ent al es: Los que bri ndan l os ecosiste mas forestales de manera nat ural o por
medi o del manej o sustentable de los recursos forestales, tales como: la provisi ón del agua en
cali dad y canti dad; la capt ura de carbono, de cont a mi nant es y component es nat ural es; la
generaci ón de oxí geno; el a morti gua mi ent o del i mpact o de l os fenómenos nat ural es; la
modul aci ón o regul aci ón cli mática; la prot ecci ón de la bi odi versi dad, de los ecosiste mas y for mas
de vi da; la prot ecci ón y recuperaci ón de suel os; el paisaj e y la recreaci ón, entre otros.
Us o agrí col a: La utilizaci ón de agua naci onal desti nada a la acti vi dad de sie mbra, culti vo y
cosecha de product os agrícol as, y su preparaci ón para la pri mera enaj enaci ón, sie mpre que l os
pr oduct os no hayan si do obj et o de transfor maci ón industrial.
Us o do mésti co: Para efect os del artícul o 3° fracci ón XI de la "Ley", la utilizaci ón de agua
naci onal desti nada al uso particul ar de las personas y del hogar, riego de sus jardi nes y de sus
árbol es de ornat o, incl uyendo el abrevadero de sus ani mal es domésticos que no constit uya una
acti vi dad l ucrati va.
Us o en servi ci os: La utilizaci ón de agua naci onal para servi ci os disti nt os de l os señal ados en las
fracci ones XVI a XXV,  de este artícul o.
Us o para conservaci ón ecol ógi ca: El caudal mí ni mo en una corrient e o el vol umen mí ni mo en
cuerpos recept ores o e mbalses, que deben conservarse para prot eger las condi ci ones a mbi ent al es
y el equili brio ecol ógi co del siste ma.
Us o pecuari o: La utilizaci ón de agua naci onal para la acti vi dad consistente en la cría y engor da
de ganado, aves de corral y ani mal es, y su preparaci ón para la pri mera enajenaci ón, sie mpre que
no comprendan la transfor maci ón i ndustrial.
Veget aci ón forestal: El conj unt o de plant as y hongos que crecen y se desarrollan en for ma
nat ural, for mando bosques, sel vas, zonas áridas y se mi ári das, y otros ecosiste mas, dando l ugar
al desarroll o y convi vencia equili brada de otros recursos y procesos nat urales.
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