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I. DAT OS GENERALES DEL PROYE CT O, DEL PROMOVE NTE Y DEL RESPONS ABLE DE ESTUDI O
DE I MPACT O AMBI ENT AL

I. 1. Pr oyect o

1. 1. 1 No mbr e del  pr oyect o

“ CONST RUCCI ÓN, OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENT O DE UNA GRANJ A PARA EL CULTIVO DE
CAMAR ÓN EN EST ANQUERÍ A RÚSTI CA EN UNA SUPERFI CI E T OT AL DE 111- 08- 62. 25 HA, UBI CADA EN
Z ONA DE MARI S MAS DE LAS PUENTES, SI NDI CATURA LI C. BENI T OJUÁREZ, NAVOL AT O, SI NAL OA”

Fi gur a 1.I.- Pol í gono Gener al

1. 1. 2. Ubi caci ón del  proyect o ( call e, númer o o i dentifi caci ón post al del domi ci li o), códi go
post al, l ocali dad, muni ci pi o o del egaci ón.

El  pr edi o donde s e ubi car á l a gr anj a obj et o de est udi o, se encuent r a a 26 k m al  sur oest e en lí nea
r ect a de l a Ci udad de Navol at o, fr ent e a l as cost as del  Gol f o de Cal i f or ni a en el  Eji do Las Puent es,
Si ndi cat ur a Li c. Beni t o Juar ez, Navol at o, Si nal oa.

La l ocal i zaci ón exact a del  pr edi o baj o est udi o, se apr eci a en l as i mágenes s at el i t al es si gui ent es y
se des cri be a det al l e en el  cuadr o de constr ucci ón des cri t o a continuaci ón:
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Fi gur a 1. 2 Mi cr ol ocal i zaci ón del  pr edi o en est udi o

Fi gur a 1. 3 Macr ol ocal i zaci ón del  pr edi o en est udi o

La l ocal i zaci ón exact a de l a gr anj a baj o est udi o se des cri be a continuaci ón en el  si gui ent e cuadr o
de constr ucci ón que conf or ma el  pol í gono gener al :
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Tabl a I. 1 Coor denadas de ubi caci ón del  polí gono gener al.

No
Coor denadas

EST P. V. DI ST ANCI A
RUMB O

Dobl e superfí ci e.
X Y Gr ad. Mi n. Seg. Di r ecc.

1 237915. 00 2715985. 00
2 238235. 00 2715964. 00 1 2 320. 6883 86 ° 14 ' 43. 25 '' SE 6. 46E+11 6. 47E+11
3 238258. 00 2715943. 00 2 3 31. 1448 47 ° 36 ' 9. 22 '' SE 6. 47E+11 6. 47E+11
4 238277. 00 2715930. 00 3 4 23. 0217 55 ° 37 ' 10. 76 '' SE 6. 47E+11 6. 47E+11
5 238307. 00 2715917. 00 4 5 32. 6956 66 ° 34 ' 16. 71 '' SE 6. 47E+11 6. 47E+11
6 238328. 00 2715906. 00 5 6 23. 7065 62 ° 21 ' 14. 49 '' SE 6. 47E+11 6. 47E+11
7 238434. 00 2715843. 00 6 7 123. 3086 59 ° 16 ' 31. 10 '' SE 6. 47E+11 6. 48E+11
8 238537. 00 2715846. 00 7 8 103. 0437 88 ° 19 ' 53. 99 '' NE 6. 48E+11 6. 48E+11
9 238549. 34 2715846. 49 8 9 12. 3497 87 ° 43 ' 33. 88 '' NE 6. 48E+11 6. 48E+11
10 238646. 00 2715860. 00 9 10 97. 5996 82 ° 2 ' 36. 29 '' NE 6. 48E+11 6. 48E+11
11 238728. 00 2715881. 00 10 11 84. 6463 75 ° 38 ' 7. 50 '' NE 6. 48E+11 6. 48E+11
12 238782. 00 2715912. 00 11 12 62. 2656 60 ° 8 ' 27. 54 '' NE 6. 48E+11 6. 49E+11
13 238847. 00 2715922. 00 12 13 65. 7647 81 ° 15 ' 13. 82 '' NE 6. 49E+11 6. 49E+11
14 238939. 00 2715915. 00 13 14 92. 2659 85 ° 38 ' 56. 12 '' SE 6. 49E+11 6. 49E+11
15 239066. 00 2715920. 00 14 15 127. 0984 87 ° 44 ' 43. 53 '' NE 6. 49E+11 6. 49E+11
16 239077. 89 2715920. 28 15 16 11. 8933 88 ° 39 ' 3. 53 '' NE 6. 49E+11 6. 49E+11
17 239180. 00 2715920. 00 16 17 102. 1104 89 ° 50 ' 34. 39 '' SE 6. 49E+11 6. 50E+11
18 239251. 00 2715919. 00 17 18 71. 007 89 ° 11 ' 35. 05 '' SE 6. 50E+11 6. 50E+11
19 239291. 00 2715862. 00 18 19 69. 6348 35 ° 3 ' 33. 94 '' SE 6. 50E+11 6. 50E+11
20 239345. 00 2715868. 00 19 20 54. 3323 83 ° 39 ' 35. 31 '' NE 6. 50E+11 6. 50E+11
21 239392. 00 2715859. 00 20 21 47. 8539 79 ° 9 ' 34. 90 '' SE 6. 50E+11 6. 50E+11
22 239429. 00 2715881. 00 21 22 43. 0465 59 ° 15 ' 52. 24 '' NE 6. 50E+11 6. 50E+11
23 239461. 00 2715876. 00 22 23 32. 3883 81 ° 7 ' 9. 63 '' SE 6. 50E+11 6. 50E+11
24 239471. 00 2715872. 00 23 24 10. 7703 68 ° 11 ' 54. 93 '' SE 6. 50E+11 6. 50E+11
25 239516. 00 2715850. 00 24 25 50. 0899 63 ° 56 ' 47. 42 '' SE 6. 50E+11 6. 50E+11
26 239522. 00 2715847. 00 25 26 6. 7082 63 ° 26 ' 5. 82 '' SE 6. 50E+11 6. 51E+11
27 239543. 00 2715834. 00 26 27 24. 6982 58 ° 14 ' 25. 87 '' SE 6. 51E+11 6. 51E+11
28 239555. 16 2715834. 62 27 28 12. 1758 87 ° 4 ' 52. 31 '' NE 6. 51E+11 6. 51E+11
29 239630. 00 2715844. 00 28 29 75. 4255 82 ° 51 ' 22. 10 '' NE 6. 51E+11 6. 51E+11
30 239650. 00 2715864. 00 29 30 28. 2843 45 ° 0 ' 0. 00 '' NE 6. 51E+11 6. 51E+11
31 239645. 00 2715892. 00 30 31 28. 4429 10 ° 7 ' 28. 82 '' NW 6. 51E+11 6. 51E+11
32 239640. 00 2715920. 00 31 32 28. 4429 10 ° 7 ' 28. 82 '' NW 6. 51E+11 6. 51E+11
33 239684. 00 2715981. 00 32 33 75. 213 35 ° 48 ' 12. 04 '' NE 6. 51E+11 6. 51E+11
34 239701. 00 2715997. 00 33 34 23. 3452 46 ° 44 ' 8. 54 '' NE 6. 51E+11 6. 51E+11
35 240147. 00 2716020. 00 34 35 446. 5927 87 ° 2 ' 52. 44 '' NE 6. 51E+11 6. 52E+11
36 240160. 00 2715977. 00 35 36 44. 9222 16 ° 49 ' 17. 08 '' SE 6. 52E+11 6. 52E+11
37 240166. 00 2715944. 00 36 37 33. 541 10 ° 18 ' 17. 45 '' SE 6. 52E+11 6. 52E+11
38 240155. 00 2715908. 00 37 38 37. 6431 16 ° 59 ' 26. 96 '' S W 6. 52E+11 6. 52E+11
39 240139. 00 2715874. 00 38 39 37. 5766 25 ° 12 ' 4. 05 '' S W 6. 52E+11 6. 52E+11
40 240130. 00 2715841. 00 39 40 34. 2053 15 ° 15 ' 18. 43 '' S W 6. 52E+11 6. 52E+11
41 240118. 00 2715823. 00 40 41 21. 6333 33 ° 41 ' 24. 24 '' S W 6. 52E+11 6. 52E+11
42 240100. 00 2715814. 00 41 42 20. 1246 63 ° 26 ' 5. 82 '' S W 6. 52E+11 6. 52E+11
43 240084. 00 2715778. 00 42 43 39. 3954 23 ° 57 ' 44. 96 '' S W 6. 52E+11 6. 52E+11
44 240099. 00 2715744. 00 43 44 37. 1618 23 ° 48 ' 21. 40 '' SE 6. 52E+11 6. 52E+11
45 240094. 00 2715716. 00 44 45 28. 4429 10 ° 7 ' 28. 82 '' S W 6. 52E+11 6. 52E+11
46 240097. 00 2715686. 00 45 46 30. 1496 5 ° 42 ' 38. 14 '' SE 6. 52E+11 6. 52E+11
47 240097. 00 2715684. 00 46 47 2 0 ° 0 ' 0. 00 '' 6. 52E+11 6. 52E+11
48 240103. 00 2715628. 00 47 48 56. 3205 6 ° 6 ' 55. 81 '' SE 6. 52E+11 6. 52E+11
49 240124. 00 2715585. 00 48 49 47. 8539 26 ° 1 ' 46. 53 '' SE 6. 52E+11 6. 52E+11
50 240143. 00 2715549. 00 49 50 40. 7063 27 ° 49 ' 26. 75 '' SE 6. 52E+11 6. 52E+11
51 240166. 00 2715528. 00 50 51 31. 1448 47 ° 36 ' 9. 22 '' SE 6. 52E+11 6. 52E+11
52 240192. 00 2715494. 00 51 52 42. 8019 37 ° 24 ' 19. 28 '' SE 6. 52E+11 6. 52E+11
53 240219. 00 2715476. 00 52 53 32. 45 56 ° 18 ' 35. 76 '' SE 6. 52E+11 6. 52E+11
54 240253. 00 2715465. 00 53 54 35. 7351 72 ° 4 ' 19. 49 '' SE 6. 52E+11 6. 52E+11
55 240268. 00 2715422. 00 54 55 45. 5412 19 ° 13 ' 50. 42 '' SE 6. 52E+11 6. 52E+11
56 240268. 00 2715379. 00 55 56 43 0 ° 0 ' 0. 00 '' 6. 52E+11 6. 52E+11
57 240276. 00 2715327. 00 56 57 52. 6118 8 ° 44 ' 46. 18 '' SE 6. 52E+11 6. 52E+11
58 240261. 00 2715288. 00 57 58 41. 7852 21 ° 2 ' 15. 04 '' S W 6. 52E+11 6. 52E+11
59 240261. 00 2715270. 00 58 59 18 0 ° 0 ' 0. 00 '' 6. 52E+11 6. 52E+11
60 240274. 00 2715260. 00 59 60 16. 4012 52 ° 25 ' 53. 07 '' SE 6. 52E+11 6. 52E+11
61 240279. 00 2715238. 00 60 61 22. 561 12 ° 48 ' 15. 36 '' SE 6. 52E+11 6. 52E+11
62 240278. 00 2715226. 00 61 62 12. 0416 4 ° 45 ' 49. 11 '' S W 6. 52E+11 6. 52E+11
63 240274. 00 2715198. 00 62 63 28. 2843 8 ° 7 ' 48. 37 '' S W 6. 52E+11 6. 52E+11
64 240267. 00 2715174. 00 63 64 25 16 ° 15 ' 36. 74 '' S W 6. 52E+11 6. 52E+11
65 240277. 00 2715156. 00 64 65 20. 5913 29 ° 3 ' 16. 57 '' SE 6. 52E+11 6. 52E+11
66 240284. 00 2715140. 00 65 66 17. 4642 23 ° 37 ' 45. 76 '' SE 6. 52E+11 6. 52E+11
67 240250. 00 2715131. 00 66 67 35. 171 75 ° 10 ' 24. 67 '' S W 6. 52E+11 6. 52E+11
68 240232. 00 2715117. 00 67 68 22. 8035 52 ° 7 ' 30. 06 '' S W 6. 52E+11 6. 52E+11
69 240238. 00 2715098. 00 68 69 19. 9249 17 ° 31 ' 32. 05 '' SE 6. 52E+11 6. 52E+11
70 240270. 00 2715102. 00 69 70 32. 249 82 ° 52 ' 29. 94 '' NE 6. 52E+11 6. 52E+11
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71 240292. 00 2715118. 00 70 71 27. 2029 53 ° 58 ' 21. 46 '' NE 6. 52E+11 6. 52E+11
72 240300. 00 2715121. 00 71 72 8. 544 69 ° 26 ' 38. 24 '' NE 6. 52E+11 6. 52E+11
73 240299. 00 2715061. 00 72 73 60. 0083 0 ° 57 ' 17. 43 '' S W 6. 52E+11 6. 52E+11
74 240250. 00 2715052. 00 73 74 49. 8197 79 ° 35 ' 32. 24 '' S W 6. 52E+11 6. 52E+11
75 240212. 00 2715073. 00 74 75 43. 4166 61 ° 4 ' 24. 87 '' NW 6. 52E+11 6. 52E+11
76 240176. 00 2715062. 00 75 76 37. 6431 73 ° 0 ' 33. 04 '' S W 6. 52E+11 6. 52E+11
77 240229. 00 2715016. 00 76 77 70. 1783 49 ° 2 ' 40. 15 '' SE 6. 52E+11 6. 52E+11
78 240192. 00 2714993. 00 77 78 43. 566 58 ° 8 ' 2. 48 '' S W 6. 52E+11 6. 52E+11
79 240058. 63 2714993. 80 78 79 133. 3744 89 ° 39 ' 24. 33 '' NW 6. 52E+11 6. 52E+11
80 239789. 00 2715116. 00 79 80 296. 0276 65 ° 37 ' 8. 33 '' NW 6. 52E+11 6. 51E+11
81 239810. 00 2715161. 00 80 81 49. 6588 25 ° 1 ' 0. 82 '' NE 6. 51E+11 6. 51E+11
82 239821. 37 2715161. 57 81 82 11. 388 87 ° 9 ' 22. 27 '' NE 6. 51E+11 6. 51E+11
83 239827. 00 2715135. 00 82 83 27. 1542 11 ° 57 ' 27. 20 '' SE 6. 51E+11 6. 51E+11
84 239873. 00 2715132. 00 83 84 46. 0977 86 ° 16 ' 6. 97 '' SE 6. 51E+11 6. 51E+11
85 239900. 00 2715175. 00 84 85 50. 774 32 ° 7 ' 29. 99 '' NE 6. 51E+11 6. 51E+11
86 239814. 00 2715229. 00 85 86 101. 548 57 ° 52 ' 30. 01 '' NW 6. 51E+11 6. 51E+11
87 239817. 00 2715255. 00 86 87 26. 1725 6 ° 34 ' 55. 00 '' NE 6. 51E+11 6. 51E+11
88 239820. 00 2715361. 00 87 88 106. 0424 1 ° 37 ' 16. 13 '' NE 6. 51E+11 6. 51E+11
89 239894. 00 2715368. 00 88 89 74. 3303 84 ° 35 ' 46. 35 '' NE 6. 51E+11 6. 51E+11
90 239931. 00 2715398. 00 89 90 47. 634 50 ° 57 ' 52. 15 '' NE 6. 51E+11 6. 52E+11
91 239904. 00 2715418. 00 90 91 33. 6006 53 ° 28 ' 16. 12 '' NW 6. 52E+11 6. 51E+11
92 239871. 00 2715399. 00 91 92 38. 0789 60 ° 4 ' 6. 56 '' S W 6. 51E+11 6. 51E+11
93 239829. 00 2715410. 00 92 93 43. 4166 75 ° 19 ' 24. 98 '' NW 6. 51E+11 6. 51E+11
94 239777. 00 2715406. 00 93 94 52. 1536 85 ° 36 ' 4. 66 '' S W 6. 51E+11 6. 51E+11
95 239770. 00 2715439. 00 94 95 33. 7343 11 ° 58 ' 34. 08 '' NW 6. 51E+11 6. 51E+11
96 239801. 00 2715476. 00 95 96 48. 2701 39 ° 57 ' 27. 18 '' NE 6. 51E+11 6. 51E+11
97 239819. 00 2715529. 00 96 97 55. 9732 18 ° 45 ' 31. 14 '' NE 6. 51E+11 6. 51E+11
98 239804. 00 2715586. 00 97 98 58. 9406 14 ° 44 ' 36. 83 '' NW 6. 51E+11 6. 51E+11
99 239763. 00 2715585. 00 98 99 41. 0122 88 ° 36 ' 10. 15 '' S W 6. 51E+11 6. 51E+11
100 239704. 00 2715584. 00 99 100 59. 0085 89 ° 1 ' 44. 32 '' S W 6. 51E+11 6. 51E+11
101 239712. 00 2715601. 00 100 101 18. 7883 25 ° 12 ' 4. 05 '' NE 6. 51E+11 6. 51E+11
102 239745. 00 2715625. 00 101 102 40. 8044 53 ° 58 ' 21. 46 '' NE 6. 51E+11 6. 51E+11
103 239770. 00 2715667. 00 102 103 48. 8774 30 ° 45 ' 45. 79 '' NE 6. 51E+11 6. 51E+11
104 239790. 00 2715674. 00 103 104 21. 1896 70 ° 42 ' 35. 83 '' NE 6. 51E+11 6. 51E+11
105 239777. 00 2715685. 00 104 105 17. 0294 49 ° 45 ' 49. 11 '' NW 6. 51E+11 6. 51E+11
106 239763. 00 2715688. 00 105 106 14. 3178 77 ° 54 ' 18. 87 '' NW 6. 51E+11 6. 51E+11
107 239739. 00 2715726. 00 106 107 44. 9444 32 ° 16 ' 32. 32 '' NW 6. 51E+11 6. 51E+11
108 239760. 00 2715738. 00 107 108 24. 1868 60 ° 15 ' 18. 43 '' NE 6. 51E+11 6. 51E+11
109 239745. 00 2715754. 00 108 109 21. 9317 43 ° 9 ' 8. 60 '' NW 6. 51E+11 6. 51E+11
110 239730. 00 2715757. 00 109 110 15. 2971 78 ° 41 ' 24. 24 '' NW 6. 51E+11 6. 51E+11
111 239730. 00 2715774. 00 110 111 17 0 ° 0 ' 0. 00 '' 6. 51E+11 6. 51E+11
112 239743. 00 2715797. 00 111 112 26. 4197 29 ° 28 ' 33. 20 '' NE 6. 51E+11 6. 51E+11
113 239766. 00 2715785. 00 112 113 25. 9422 62 ° 26 ' 49. 88 '' SE 6. 51E+11 6. 51E+11
114 239774. 00 2715794. 00 113 114 12. 0416 41 ° 38 ' 0. 74 '' NE 6. 51E+11 6. 51E+11
115 239779. 00 2715806. 00 114 115 13 22 ° 37 ' 11. 51 '' NE 6. 51E+11 6. 51E+11
116 239796. 40 2715806. 32 115 116 17. 407 88 ° 56 ' 24. 23 '' NE 6. 51E+11 6. 51E+11
117 239822. 00 2715774. 00 116 117 41. 2294 38 ° 22 ' 33. 35 '' SE 6. 51E+11 6. 51E+11
118 239828. 00 2715759. 00 117 118 16. 1555 21 ° 48 ' 5. 07 '' SE 6. 51E+11 6. 51E+11
119 239825. 00 2715747. 00 118 119 12. 3693 14 ° 2 ' 10. 48 '' S W 6. 51E+11 6. 51E+11
120 239832. 00 2715743. 00 119 120 8. 0623 60 ° 15 ' 18. 43 '' SE 6. 51E+11 6. 51E+11
121 239843. 00 2715748. 00 120 121 12. 083 65 ° 33 ' 21. 76 '' NE 6. 51E+11 6. 51E+11
122 239869. 00 2715720. 00 121 122 38. 2099 42 ° 52 ' 44. 05 '' SE 6. 51E+11 6. 51E+11
123 239914. 00 2715706. 00 122 123 47. 1275 72 ° 43 ' 6. 61 '' SE 6. 51E+11 6. 52E+11
124 239947. 00 2715712. 00 123 124 33. 541 79 ° 41 ' 42. 55 '' NE 6. 52E+11 6. 52E+11
125 239983. 00 2715736. 00 124 125 43. 2666 56 ° 18 ' 35. 76 '' NE 6. 52E+11 6. 52E+11
126 239987. 00 2715745. 00 125 126 9. 8489 23 ° 57 ' 44. 96 '' NE 6. 52E+11 6. 52E+11
127 240029. 00 2715749. 00 126 127 42. 19 84 ° 33 ' 34. 80 '' NE 6. 52E+11 6. 52E+11
128 240029. 00 2715759. 00 127 128 10 0 ° 0 ' 0. 00 '' 6. 52E+11 6. 52E+11
129 239986. 00 2715761. 00 128 129 43. 0465 87 ° 20 ' 13. 20 '' NW 6. 52E+11 6. 52E+11
130 239984. 00 2715778. 00 129 130 17. 1172 6 ° 42 ' 35. 41 '' NW 6. 52E+11 6. 52E+11
131 239984. 00 2715806. 00 130 131 28 0 ° 0 ' 0. 00 '' 6. 52E+11 6. 52E+11
132 240000. 00 2715827. 00 131 132 26. 4008 37 ° 18 ' 14. 21 '' NE 6. 52E+11 6. 52E+11
133 240000. 00 2715853. 00 132 133 26 0 ° 0 ' 0. 00 '' 6. 52E+11 6. 52E+11
134 239905. 00 2715903. 00 133 134 107. 3546 62 ° 14 ' 29. 25 '' NW 6. 52E+11 6. 52E+11
135 239885. 00 2715934. 00 134 135 36. 8917 32 ° 49 ' 42. 75 '' NW 6. 52E+11 6. 52E+11
136 239859. 38 2715934. 63 135 136 25. 6237 88 ° 35 ' 52. 29 '' NW 6. 52E+11 6. 51E+11
137 239864. 00 2715917. 00 136 137 18. 2214 14 ° 40 ' 28. 50 '' SE 6. 51E+11 6. 51E+11
138 239883. 00 2715915. 00 137 138 19. 105 83 ° 59 ' 27. 58 '' SE 6. 51E+11 6. 52E+11
139 239893. 00 2715887. 00 138 139 29. 7321 19 ° 39 ' 13. 77 '' SE 6. 51E+11 6. 52E+11
140 239960. 00 2715859. 00 139 140 72. 6154 67 ° 19 ' 9. 99 '' SE 6. 52E+11 6. 52E+11
141 239973. 00 2715835. 00 140 141 27. 2947 28 ° 26 ' 34. 54 '' SE 6. 52E+11 6. 52E+11
142 239961. 00 2715813. 00 141 142 25. 0599 28 ° 36 ' 37. 65 '' S W 6. 52E+11 6. 52E+11
143 239961. 00 2715782. 00 142 143 31 0 ° 0 ' 0. 00 '' 6. 52E+11 6. 52E+11
144 239952. 00 2715741. 00 143 144 41. 9762 12 ° 22 ' 50. 72 '' S W 6. 52E+11 6. 52E+11
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145 239940. 00 2715728. 00 144 145 17. 6918 42 ° 42 ' 33. 80 '' S W 6. 52E+11 6. 52E+11
146 239925. 00 2715734. 00 145 146 16. 1555 68 ° 11 ' 54. 93 '' NW 6. 52E+11 6. 52E+11
147 239911. 00 2715752. 00 146 147 22. 8035 37 ° 52 ' 29. 94 '' NW 6. 52E+11 6. 52E+11
148 239798. 00 2715833. 00 147 148 139. 0324 54 ° 21 ' 59. 44 '' NW 6. 52E+11 6. 51E+11
149 239765. 00 2715837. 00 148 149 33. 2415 83 ° 5 ' 19. 58 '' NW 6. 51E+11 6. 51E+11
150 239732. 00 2715828. 00 149 150 34. 2053 74 ° 44 ' 41. 57 '' S W 6. 51E+11 6. 51E+11
151 239723. 00 2715830. 00 150 151 9. 2195 77 ° 28 ' 16. 29 '' NW 6. 51E+11 6. 51E+11
152 239703. 00 2715814. 00 151 152 25. 6125 51 ° 20 ' 24. 69 '' S W 6. 51E+11 6. 51E+11
153 239710. 00 2715798. 00 152 153 17. 4642 23 ° 37 ' 45. 76 '' SE 6. 51E+11 6. 51E+11
154 239710. 00 2715772. 00 153 154 26 0 ° 0 ' 0. 00 '' 6. 51E+11 6. 51E+11
155 239696. 00 2715756. 00 154 155 21. 2603 41 ° 11 ' 9. 33 '' S W 6. 51E+11 6. 51E+11
156 239703. 00 2715725. 00 155 156 31. 7805 12 ° 43 ' 27. 68 '' SE 6. 51E+11 6. 51E+11
157 239726. 00 2715694. 00 156 157 38. 6005 36 ° 34 ' 22. 91 '' SE 6. 51E+11 6. 51E+11
158 239726. 00 2715650. 00 157 158 44 0 ° 0 ' 0. 00 '' 6. 51E+11 6. 51E+11
159 239711. 00 2715626. 00 158 159 28. 3019 32 ° 0 ' 19. 38 '' S W 6. 51E+11 6. 51E+11
160 239685. 00 2715621. 00 159 160 26. 4764 79 ° 6 ' 52. 10 '' S W 6. 51E+11 6. 51E+11
161 239646. 00 2715635. 00 160 161 41. 4367 70 ° 15 ' 11. 39 '' NW 6. 51E+11 6. 51E+11
162 239651. 00 2715688. 00 161 162 53. 2353 5 ° 23 ' 21. 52 '' NE 6. 51E+11 6. 51E+11
163 239651. 00 2715728. 00 162 163 40 0 ° 0 ' 0. 00 '' 6. 51E+11 6. 51E+11
164 239640. 00 2715744. 00 163 164 19. 4165 34 ° 30 ' 30. 68 '' NW 6. 51E+11 6. 51E+11
165 239617. 00 2715759. 00 164 165 27. 4591 56 ° 53 ' 19. 17 '' NW 6. 51E+11 6. 51E+11
166 239574. 00 2715763. 00 165 166 43. 1856 84 ° 41 ' 7. 64 '' NW 6. 51E+11 6. 51E+11
167 239539. 00 2715744. 00 166 167 39. 8246 61 ° 30 ' 15. 70 '' S W 6. 51E+11 6. 51E+11
168 239528. 00 2715724. 00 167 168 22. 8254 28 ° 48 ' 38. 86 '' S W 6. 51E+11 6. 50E+11
169 239527. 00 2715649. 00 168 169 75. 0067 0 ° 45 ' 50. 03 '' S W 6. 50E+11 6. 50E+11
170 239484. 00 2715654. 00 169 170 43. 2897 83 ° 22 ' 2. 95 '' NW 6. 50E+11 6. 50E+11
171 239464. 00 2715648. 00 170 171 20. 8806 73 ° 18 ' 2. 72 '' S W 6. 50E+11 6. 50E+11
172 239476. 00 2715633. 00 171 172 19. 2094 38 ° 39 ' 35. 31 '' SE 6. 50E+11 6. 50E+11
173 239501. 00 2715608. 00 172 173 35. 3553 45 ° 0 ' 0. 00 '' SE 6. 50E+11 6. 50E+11
174 239546. 00 2715577. 00 173 174 54. 6443 55 ° 26 ' 14. 91 '' SE 6. 50E+11 6. 51E+11
175 239571. 00 2715559. 00 174 175 30. 8058 54 ° 14 ' 46. 01 '' SE 6. 51E+11 6. 51E+11
176 239557. 00 2715540. 00 175 176 23. 6008 36 ° 23 ' 3. 67 '' S W 6. 51E+11 6. 51E+11
177 239534. 00 2715526. 00 176 177 26. 9258 58 ° 40 ' 16. 71 '' S W 6. 51E+11 6. 50E+11
178 239587. 00 2715495. 00 177 178 61. 4003 59 ° 40 ' 35. 02 '' SE 6. 50E+11 6. 51E+11
179 239656. 44 2715495. 54 178 179 69. 4461 89 ° 33 ' 27. 99 '' NE 6. 51E+11 6. 51E+11
180 239691. 00 2715480. 00 179 180 37. 8878 65 ° 47 ' 30. 61 '' SE 6. 51E+11 6. 51E+11
181 239733. 00 2715492. 00 180 181 43. 6807 74 ° 3 ' 16. 57 '' NE 6. 51E+11 6. 51E+11
182 239750. 00 2715467. 00 181 182 30. 2324 34 ° 12 ' 56. 53 '' SE 6. 51E+11 6. 51E+11
183 239730. 00 2715422. 00 182 183 49. 2443 23 ° 57 ' 44. 96 '' S W 6. 51E+11 6. 51E+11
184 239745. 00 2715395. 00 183 184 30. 8869 29 ° 3 ' 16. 57 '' SE 6. 51E+11 6. 51E+11
185 239716. 00 2715358. 00 184 185 47. 0106 38 ° 5 ' 19. 58 '' S W 6. 51E+11 6. 51E+11
186 239640. 00 2715344. 00 185 186 77. 2787 79 ° 33 ' 45. 09 '' S W 6. 51E+11 6. 51E+11
187 239562. 00 2715397. 00 186 187 94. 3027 55 ° 48 ' 15. 82 '' NW 6. 51E+11 6. 50E+11
188 239495. 00 2715436. 00 187 188 77. 5242 59 ° 47 ' 48. 34 '' NW 6. 51E+11 6. 50E+11
189 239495. 00 2715511. 00 188 189 75 0 ° 0 ' 0. 00 '' 6. 50E+11 6. 50E+11
190 239470. 00 2715529. 00 189 190 30. 8058 54 ° 14 ' 46. 01 '' NW 6. 50E+11 6. 50E+11
191 239419. 00 2715535. 00 190 191 51. 3517 83 ° 17 ' 24. 59 '' NW 6. 50E+11 6. 50E+11
192 239389. 00 2715611. 00 191 192 81. 7068 21 ° 32 ' 27. 51 '' NW 6. 50E+11 6. 50E+11
193 239223. 00 2715625. 00 192 193 166. 5893 85 ° 10 ' 45. 24 '' NW 6. 50E+11 6. 50E+11
194 239200. 00 2715518. 00 193 194 109. 444 12 ° 7 ' 52. 76 '' S W 6. 50E+11 6. 50E+11
195 239232. 00 2715414. 00 194 195 108. 8118 17 ° 6 ' 9. 82 '' SE 6. 50E+11 6. 50E+11
196 239436. 00 2715397. 00 195 196 204. 7071 85 ° 14 ' 10. 89 '' SE 6. 50E+11 6. 50E+11
197 239431. 00 2715333. 00 196 197 64. 195 4 ° 28 ' 1. 77 '' S W 6. 50E+11 6. 50E+11
198 239273. 00 2715294. 00 197 198 162. 7421 76 ° 8 ' 4. 32 '' S W 6. 50E+11 6. 50E+11
199 239138. 93 2715294. 11 198 199 134. 069 89 ° 57 ' 7. 69 '' NW 6. 50E+11 6. 49E+11
200 239070. 00 2715383. 00 199 200 112. 4836 37 ° 47 ' 34. 50 '' NW 6. 49E+11 6. 49E+11
201 238940. 00 2715410. 00 200 201 132. 7742 78 ° 16 ' 0. 90 '' NW 6. 49E+11 6. 49E+11
202 238958. 00 2715439. 00 201 202 34. 1321 31 ° 49 ' 38. 81 '' NE 6. 49E+11 6. 49E+11
203 238929. 00 2715457. 00 202 203 34. 1321 58 ° 10 ' 21. 19 '' NW 6. 49E+11 6. 49E+11
204 238901. 00 2715453. 00 203 204 28. 2843 81 ° 52 ' 11. 63 '' S W 6. 49E+11 6. 49E+11
205 238883. 00 2715411. 00 204 205 45. 6946 23 ° 11 ' 54. 93 '' S W 6. 49E+11 6. 49E+11
206 238774. 00 2715388. 00 205 206 111. 4002 78 ° 5 ' 5. 47 '' S W 6. 49E+11 6. 48E+11
207 238686. 00 2715419. 00 206 207 93. 3006 70 ° 35 ' 38. 51 '' NW 6. 48E+11 6. 48E+11
208 238644. 00 2715434. 00 207 208 44. 5982 70 ° 20 ' 46. 23 '' NW 6. 48E+11 6. 48E+11
209 238614. 00 2715465. 00 208 209 43. 1393 44 ° 3 ' 38. 91 '' NW 6. 48E+11 6. 48E+11
210 238584. 00 2715529. 00 209 210 70. 6824 25 ° 6 ' 53. 41 '' NW 6. 48E+11 6. 48E+11
211 238582. 00 2715546. 00 210 211 17. 1172 6 ° 42 ' 35. 41 '' NW 6. 48E+11 6. 48E+11
212 238556. 00 2715580. 00 211 212 42. 8019 37 ° 24 ' 19. 28 '' NW 6. 48E+11 6. 48E+11
213 238577. 00 2715584. 00 212 213 21. 3776 79 ° 12 ' 56. 53 '' NE 6. 48E+11 6. 48E+11
214 238590. 00 2715602. 00 213 214 22. 2036 35 ° 50 ' 15. 55 '' NE 6. 48E+11 6. 48E+11
215 238597. 00 2715587. 00 214 215 16. 5529 25 ° 1 ' 0. 82 '' SE 6. 48E+11 6. 48E+11
216 238600. 00 2715566. 00 215 216 21. 2132 8 ° 7 ' 48. 37 '' SE 6. 48E+11 6. 48E+11
217 238617. 00 2715562. 00 216 217 17. 4642 76 ° 45 ' 34. 13 '' SE 6. 48E+11 6. 48E+11
218 238617. 00 2715599. 00 217 218 37 0 ° 0 ' 0. 00 '' 6. 48E+11 6. 48E+11
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219 238634. 00 2715612. 00 218 219 21. 4009 52 ° 35 ' 40. 72 '' NE 6. 48E+11 6. 48E+11
220 238634. 00 2715635. 00 219 220 23 0 ° 0 ' 0. 00 '' 6. 48E+11 6. 48E+11
221 238671. 00 2715657. 00 220 221 43. 0465 59 ° 15 ' 52. 24 '' NE 6. 48E+11 6. 48E+11
222 238693. 00 2715650. 00 221 222 23. 0868 72 ° 20 ' 59. 55 '' SE 6. 48E+11 6. 48E+11
223 238683. 00 2715601. 00 222 223 50. 01 11 ° 32 ' 4. 63 '' S W 6. 48E+11 6. 48E+11
224 238688. 00 2715548. 00 223 224 53. 2353 5 ° 23 ' 21. 52 '' SE 6. 48E+11 6. 48E+11
225 238737. 00 2715535. 00 224 225 50. 6952 75 ° 8 ' 28. 99 '' SE 6. 48E+11 6. 48E+11
226 238745. 00 2715560. 00 225 226 26. 2488 17 ° 44 ' 40. 82 '' NE 6. 48E+11 6. 48E+11
227 238743. 00 2715581. 00 226 227 21. 095 5 ° 26 ' 25. 20 '' NW 6. 48E+11 6. 48E+11
228 238742. 00 2715610. 00 227 228 29. 0172 1 ° 58 ' 29. 76 '' NW 6. 48E+11 6. 48E+11
229 238770. 00 2715621. 00 228 229 30. 0832 68 ° 33 ' 8. 15 '' NE 6. 48E+11 6. 48E+11
230 238777. 00 2715609. 00 229 230 13. 8924 30 ° 15 ' 23. 17 '' SE 6. 48E+11 6. 48E+11
231 238777. 00 2715597. 00 230 231 12 0 ° 0 ' 0. 00 '' 6. 48E+11 6. 48E+11
232 238782. 00 2715594. 00 231 232 5. 831 59 ° 2 ' 10. 48 '' SE 6. 48E+11 6. 48E+11
233 238773. 00 2715570. 00 232 233 25. 632 20 ° 33 ' 21. 76 '' S W 6. 48E+11 6. 48E+11
234 238785. 00 2715565. 00 233 234 13 67 ° 22 ' 48. 49 '' SE 6. 48E+11 6. 48E+11
235 238799. 00 2715566. 00 234 235 14. 0357 85 ° 54 ' 51. 78 '' NE 6. 48E+11 6. 48E+11
236 238821. 00 2715543. 00 235 236 31. 8277 43 ° 43 ' 37. 09 '' SE 6. 48E+11 6. 49E+11
237 238846. 00 2715538. 00 236 237 25. 4951 78 ° 41 ' 24. 24 '' SE 6. 49E+11 6. 49E+11
238 238864. 00 2715505. 00 237 238 37. 5899 28 ° 36 ' 37. 65 '' SE 6. 49E+11 6. 49E+11
239 238886. 00 2715528. 00 238 239 31. 8277 43 ° 43 ' 37. 09 '' NE 6. 49E+11 6. 49E+11
240 238896. 00 2715561. 00 239 240 34. 4819 16 ° 51 ' 30. 24 '' NE 6. 49E+11 6. 49E+11
241 238878. 00 2715601. 00 240 241 43. 8634 24 ° 13 ' 39. 88 '' NW 6. 49E+11 6. 49E+11
242 238923. 00 2715615. 00 241 242 47. 1275 72 ° 43 ' 6. 61 '' NE 6. 49E+11 6. 49E+11
243 238946. 00 2715575. 00 242 243 46. 1411 29 ° 53 ' 56. 05 '' SE 6. 49E+11 6. 49E+11
244 238957. 57 2715575. 86 243 244 11. 5966 85 ° 46 ' 18. 54 '' NE 6. 49E+11 6. 49E+11
245 238947. 00 2715626. 00 244 245 51. 2459 11 ° 53 ' 51. 30 '' NW 6. 49E+11 6. 49E+11
246 238965. 00 2715633. 00 245 246 19. 3132 68 ° 44 ' 58. 18 '' NE 6. 49E+11 6. 49E+11
247 239036. 00 2715591. 00 246 247 82. 4924 59 ° 23 ' 36. 93 '' SE 6. 49E+11 6. 49E+11
248 239036. 00 2715609. 00 247 248 18 0 ° 0 ' 0. 00 '' 6. 49E+11 6. 49E+11
249 239012. 00 2715640. 00 248 249 39. 2046 37 ° 44 ' 48. 50 '' NW 6. 49E+11 6. 49E+11
250 239012. 00 2715653. 00 249 250 13 0 ° 0 ' 0. 00 '' 6. 49E+11 6. 49E+11
251 239020. 00 2715656. 00 250 251 8. 544 69 ° 26 ' 38. 24 '' NE 6. 49E+11 6. 49E+11
252 239054. 00 2715643. 00 251 252 36. 4005 69 ° 4 ' 31. 79 '' SE 6. 49E+11 6. 49E+11
253 239053. 00 2715667. 00 252 253 24. 0208 2 ° 23 ' 9. 40 '' NW 6. 49E+11 6. 49E+11
254 239118. 00 2715669. 00 253 254 65. 0308 88 ° 14 ' 15. 39 '' NE 6. 49E+11 6. 49E+11
255 239117. 00 2715688. 00 254 255 19. 0263 3 ° 0 ' 46. 04 '' NW 6. 49E+11 6. 49E+11
256 239070. 00 2715702. 00 255 256 49. 0408 73 ° 24 ' 45. 58 '' NW 6. 49E+11 6. 49E+11
257 239087. 00 2715727. 00 256 257 30. 2324 34 ° 12 ' 56. 53 '' NE 6. 49E+11 6. 49E+11
258 239080. 00 2715732. 00 257 258 8. 6023 54 ° 27 ' 44. 36 '' NW 6. 49E+11 6. 49E+11
259 239054. 00 2715721. 00 258 259 28. 2312 67 ° 4 ' 4. 44 '' S W 6. 49E+11 6. 49E+11
260 239019. 00 2715677. 00 259 260 56. 2228 38 ° 30 ' 2. 35 '' S W 6. 49E+11 6. 49E+11
261 238919. 00 2715644. 00 260 261 105. 3043 71 ° 44 ' 13. 60 '' S W 6. 49E+11 6. 49E+11
262 238904. 00 2715660. 00 261 262 21. 9317 43 ° 9 ' 8. 60 '' NW 6. 49E+11 6. 49E+11
263 238884. 00 2715666. 00 262 263 20. 8806 73 ° 18 ' 2. 72 '' NW 6. 49E+11 6. 49E+11
264 238872. 00 2715646. 00 263 264 23. 3238 30 ° 57 ' 49. 52 '' S W 6. 49E+11 6. 49E+11
265 238887. 00 2715637. 00 264 265 17. 4929 59 ° 2 ' 10. 48 '' SE 6. 49E+11 6. 49E+11
266 238857. 00 2715619. 00 265 266 34. 9857 59 ° 2 ' 10. 48 '' S W 6. 49E+11 6. 49E+11
267 238833. 00 2715586. 00 266 267 40. 8044 36 ° 1 ' 38. 54 '' S W 6. 49E+11 6. 49E+11
268 238809. 00 2715585. 00 267 268 24. 0208 87 ° 36 ' 50. 60 '' S W 6. 49E+11 6. 49E+11
269 238797. 00 2715599. 00 268 269 18. 4391 40 ° 36 ' 4. 66 '' NW 6. 49E+11 6. 48E+11
270 238803. 00 2715630. 00 269 270 31. 5753 10 ° 57 ' 14. 63 '' NE 6. 48E+11 6. 48E+11
271 238774. 00 2715647. 00 270 271 33. 6155 59 ° 37 ' 15. 15 '' NW 6. 49E+11 6. 48E+11
272 238770. 00 2715665. 00 271 272 18. 4391 12 ° 31 ' 43. 71 '' NW 6. 48E+11 6. 48E+11
273 238754. 00 2715660. 00 272 273 16. 7631 72 ° 38 ' 45. 51 '' S W 6. 48E+11 6. 48E+11
274 238708. 00 2715610. 00 273 274 67. 9412 42 ° 36 ' 50. 60 '' S W 6. 48E+11 6. 48E+11
275 238702. 00 2715619. 00 274 275 10. 8167 33 ° 41 ' 24. 24 '' NW 6. 48E+11 6. 48E+11
276 238712. 00 2715646. 00 275 276 28. 7924 20 ° 19 ' 23. 29 '' NE 6. 48E+11 6. 48E+11
277 238689. 00 2715690. 00 276 277 49. 6488 27 ° 35 ' 50. 27 '' NW 6. 48E+11 6. 48E+11
278 238680. 00 2715685. 00 277 278 10. 2956 60 ° 56 ' 43. 43 '' S W 6. 48E+11 6. 48E+11
279 238676. 00 2715675. 00 278 279 10. 7703 21 ° 48 ' 5. 07 '' S W 6. 48E+11 6. 48E+11
280 238661. 00 2715673. 00 279 280 15. 1327 82 ° 24 ' 19. 28 '' S W 6. 48E+11 6. 48E+11
281 238603. 00 2715627. 00 280 281 74. 027 51 ° 34 ' 55. 00 '' S W 6. 48E+11 6. 48E+11
282 238580. 00 2715632. 00 281 282 23. 5372 77 ° 44 ' 6. 81 '' NW 6. 48E+11 6. 48E+11
283 238544. 00 2715661. 00 282 283 46. 2277 51 ° 8 ' 47. 85 '' NW 6. 48E+11 6. 48E+11
284 238521. 00 2715665. 00 283 284 23. 3452 80 ° 8 ' 3. 10 '' NW 6. 48E+11 6. 48E+11
285 238517. 00 2715680. 00 284 285 15. 5242 14 ° 55 ' 53. 10 '' NW 6. 48E+11 6. 48E+11
286 238529. 00 2715718. 00 285 286 39. 8497 17 ° 31 ' 32. 05 '' NE 6. 48E+11 6. 48E+11
287 238519. 00 2715720. 00 286 287 10. 198 78 ° 41 ' 24. 24 '' NW 6. 48E+11 6. 48E+11
288 238501. 00 2715682. 00 287 288 42. 0476 25 ° 20 ' 46. 23 '' S W 6. 48E+11 6. 48E+11
289 238485. 00 2715696. 00 288 289 21. 2603 48 ° 48 ' 50. 67 '' NW 6. 48E+11 6. 48E+11
290 238480. 00 2715688. 00 289 290 9. 434 32 ° 0 ' 19. 38 '' S W 6. 48E+11 6. 48E+11
291 238502. 00 2715658. 00 290 291 37. 2022 36 ° 15 ' 13. 82 '' SE 6. 48E+11 6. 48E+11
292 238492. 00 2715652. 00 291 292 11. 6619 59 ° 2 ' 10. 48 '' S W 6. 48E+11 6. 48E+11
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293 238472. 41 2715652. 63 292 293 19. 5972 88 ° 9 ' 6. 91 '' NW 6. 48E+11 6. 48E+11
294 238458. 00 2715662. 00 293 294 17. 1899 56 ° 58 ' 38. 60 '' NW 6. 48E+11 6. 48E+11
295 238443. 00 2715666. 00 294 295 15. 5242 75 ° 4 ' 6. 90 '' NW 6. 48E+11 6. 48E+11
296 238438. 00 2715658. 00 295 296 9. 434 32 ° 0 ' 19. 38 '' S W 6. 48E+11 6. 48E+11
297 238455. 00 2715648. 00 296 297 19. 7231 59 ° 32 ' 4. 04 '' SE 6. 48E+11 6. 48E+11
298 238463. 00 2715628. 00 297 298 21. 5407 21 ° 48 ' 5. 07 '' SE 6. 48E+11 6. 48E+11
299 238460. 00 2715624. 00 298 299 5 36 ° 52 ' 11. 63 '' S W 6. 48E+11 6. 48E+11
300 238445. 00 2715628. 00 299 300 15. 5242 75 ° 4 ' 6. 90 '' NW 6. 48E+11 6. 48E+11
301 238448. 00 2715605. 00 300 301 23. 1948 7 ° 25 ' 53. 07 '' SE 6. 48E+11 6. 48E+11
302 238461. 00 2715594. 00 301 302 17. 0294 49 ° 45 ' 49. 11 '' SE 6. 48E+11 6. 48E+11
303 238461. 00 2715584. 00 302 303 10 0 ° 0 ' 0. 00 '' 6. 48E+11 6. 48E+11
304 238449. 00 2715581. 00 303 304 12. 3693 75 ° 57 ' 49. 52 '' S W 6. 48E+11 6. 48E+11
305 238428. 00 2715599. 00 304 305 27. 6586 49 ° 23 ' 55. 34 '' NW 6. 48E+11 6. 47E+11
306 238413. 00 2715603. 00 305 306 15. 5242 75 ° 4 ' 6. 90 '' NW 6. 47E+11 6. 47E+11
307 238421. 00 2715632. 00 306 307 30. 0832 15 ° 25 ' 19. 78 '' NE 6. 47E+11 6. 47E+11
308 238435. 00 2715647. 00 307 308 20. 5183 43 ° 1 ' 30. 24 '' NE 6. 47E+11 6. 48E+11
309 238425. 00 2715650. 00 308 309 10. 4403 73 ° 18 ' 2. 72 '' NW 6. 48E+11 6. 47E+11
310 238407. 00 2715624. 00 309 310 31. 6228 34 ° 41 ' 42. 55 '' S W 6. 47E+11 6. 47E+11
311 238392. 00 2715614. 00 310 311 18. 0278 56 ° 18 ' 35. 76 '' S W 6. 47E+11 6. 47E+11
312 238347. 14 2715614. 11 311 312 44. 8651 89 ° 51 ' 52. 67 '' NW 6. 47E+11 6. 47E+11
313 238316. 00 2715600. 00 312 313 34. 1814 65 ° 37 ' 35. 96 '' S W 6. 47E+11 6. 47E+11
314 238306. 00 2715586. 00 313 314 17. 2047 35 ° 32 ' 15. 64 '' S W 6. 47E+11 6. 47E+11
315 238297. 00 2715592. 00 314 315 10. 8167 56 ° 18 ' 35. 76 '' NW 6. 47E+11 6. 47E+11
316 238273. 00 2715624. 00 315 316 40 36 ° 52 ' 11. 63 '' NW 6. 47E+11 6. 47E+11
317 238298. 00 2715657. 00 316 317 41. 4005 37 ° 8 ' 48. 07 '' NE 6. 47E+11 6. 47E+11
318 238297. 00 2715667. 00 317 318 10. 0499 5 ° 42 ' 38. 14 '' NW 6. 47E+11 6. 47E+11
319 238286. 00 2715668. 00 318 319 11. 0454 84 ° 48 ' 20. 06 '' NW 6. 47E+11 6. 47E+11
320 238260. 00 2715648. 00 319 320 32. 8024 52 ° 25 ' 53. 07 '' S W 6. 47E+11 6. 47E+11
321 238249. 00 2715655. 00 320 321 13. 0384 57 ° 31 ' 43. 71 '' NW 6. 47E+11 6. 47E+11
322 238228. 00 2715637. 00 321 322 27. 6586 49 ° 23 ' 55. 34 '' S W 6. 47E+11 6. 47E+11
323 238191. 00 2715657. 00 322 323 42. 0595 61 ° 36 ' 25. 13 '' NW 6. 47E+11 6. 47E+11
324 238143. 00 2715658. 00 323 324 48. 0104 88 ° 48 ' 23. 44 '' NW 6. 47E+11 6. 47E+11
325 238140. 00 2715731. 00 324 325 73. 0616 2 ° 21 ' 11. 87 '' NW 6. 47E+11 6. 47E+11
326 238177. 00 2715734. 00 325 326 37. 1214 85 ° 21 ' 52. 33 '' NE 6. 47E+11 6. 47E+11
327 238194. 00 2715742. 00 326 327 18. 7883 64 ° 47 ' 55. 95 '' NE 6. 47E+11 6. 47E+11
328 238189. 00 2715761. 00 327 328 19. 6469 14 ° 44 ' 36. 83 '' NW 6. 47E+11 6. 47E+11
329 238145. 00 2715753. 00 328 329 44. 7214 79 ° 41 ' 42. 55 '' S W 6. 47E+11 6. 47E+11
330 238138. 00 2715770. 00 329 330 18. 3848 22 ° 22 ' 48. 49 '' NW 6. 47E+11 6. 47E+11
331 238146. 00 2715802. 00 330 331 32. 9848 14 ° 2 ' 10. 48 '' NE 6. 47E+11 6. 47E+11
332 238170. 00 2715794. 00 331 332 25. 2982 71 ° 33 ' 54. 18 '' SE 6. 47E+11 6. 47E+11
333 238189. 00 2715814. 00 332 333 27. 5862 43 ° 31 ' 52. 32 '' NE 6. 47E+11 6. 47E+11
334 238177. 00 2715819. 00 333 334 13 67 ° 22 ' 48. 49 '' NW 6. 47E+11 6. 47E+11
335 238167. 00 2715815. 00 334 335 10. 7703 68 ° 11 ' 54. 93 '' S W 6. 47E+11 6. 47E+11
336 238143. 00 2715818. 00 335 336 24. 1868 82 ° 52 ' 29. 94 '' NW 6. 47E+11 6. 47E+11
337 238123. 00 2715796. 00 336 337 29. 7321 42 ° 16 ' 25. 28 '' S W 6. 47E+11 6. 47E+11
338 238121. 00 2715775. 00 337 338 21. 095 5 ° 26 ' 25. 20 '' S W 6. 47E+11 6. 47E+11
339 238106. 00 2715765. 00 338 339 18. 0278 56 ° 18 ' 35. 76 '' S W 6. 47E+11 6. 47E+11
340 238064. 00 2715760. 00 339 340 42. 2966 83 ° 12 ' 39. 69 '' S W 6. 47E+11 6. 47E+11
341 238030. 00 2715786. 00 340 341 42. 8019 52 ° 35 ' 40. 72 '' NW 6. 47E+11 6. 46E+11
342 238026. 00 2715776. 00 341 342 10. 7703 21 ° 48 ' 5. 07 '' S W 6. 46E+11 6. 46E+11
343 238051. 00 2715744. 00 342 343 40. 6079 37 ° 59 ' 55. 44 '' SE 6. 46E+11 6. 46E+11
344 238117. 00 2715730. 00 343 344 67. 4685 78 ° 1 ' 25. 92 '' SE 6. 46E+11 6. 47E+11
345 238123. 00 2715631. 00 344 345 99. 1817 3 ° 28 ' 5. 63 '' SE 6. 47E+11 6. 47E+11
346 238088. 00 2715607. 00 345 346 42. 4382 55 ° 33 ' 39. 64 '' S W 6. 47E+11 6. 47E+11
347 238053. 00 2715617. 00 346 347 36. 4005 74 ° 3 ' 16. 57 '' NW 6. 47E+11 6. 46E+11
348 238063. 00 2715578. 00 347 348 40. 2616 14 ° 22 ' 53. 02 '' SE 6. 46E+11 6. 46E+11
349 238030. 00 2715560. 00 348 349 37. 5899 61 ° 23 ' 22. 35 '' S W 6. 46E+11 6. 46E+11
350 238031. 00 2715589. 00 349 350 29. 0172 1 ° 58 ' 29. 76 '' NE 6. 46E+11 6. 46E+11
351 238019. 00 2715592. 00 350 351 12. 3693 75 ° 57 ' 49. 52 '' NW 6. 46E+11 6. 46E+11
352 238005. 00 2715576. 00 351 352 21. 2603 41 ° 11 ' 9. 33 '' S W 6. 46E+11 6. 46E+11
353 237988. 00 2715599. 00 352 353 28. 6007 36 ° 28 ' 9. 24 '' NW 6. 46E+11 6. 46E+11
354 237972. 00 2715591. 00 353 354 17. 8885 63 ° 26 ' 5. 82 '' S W 6. 46E+11 6. 46E+11
355 237954. 00 2715606. 00 354 355 23. 4307 50 ° 11 ' 39. 94 '' NW 6. 46E+11 6. 46E+11
356 237926. 00 2715613. 00 355 356 28. 8617 75 ° 57 ' 49. 52 '' NW 6. 46E+11 6. 46E+11
357 237919. 00 2715598. 00 356 357 16. 5529 25 ° 1 ' 0. 82 '' S W 6. 46E+11 6. 46E+11
358 237879. 00 2715579. 00 357 358 44. 2832 64 ° 35 ' 32. 21 '' S W 6. 46E+11 6. 46E+11
359 237862. 00 2715611. 00 358 359 36. 2353 27 ° 58 ' 46. 11 '' NW 6. 46E+11 6. 46E+11
360 237863. 00 2715643. 00 359 360 32. 0156 1 ° 47 ' 23. 68 '' NE 6. 46E+11 6. 46E+11
361 237922. 00 2715680. 00 360 361 69. 6419 57 ° 54 ' 26. 67 '' NE 6. 46E+11 6. 46E+11
362 237964. 00 2715740. 00 361 362 73. 2393 34 ° 59 ' 31. 27 '' NE 6. 46E+11 6. 46E+11
363 237925. 00 2715751. 00 362 363 40. 5216 74 ° 14 ' 55. 77 '' NW 6. 46E+11 6. 46E+11
364 237914. 00 2715789. 00 363 364 39. 5601 16 ° 8 ' 39. 62 '' NW 6. 46E+11 6. 46E+11
1 237915. 00 2715985. 00 364 1 2536. 6752 70 ° 5 ' 10. 91 '' NW 6. 53E+11 6. 46E+11

SUPERFI CI E = 1, 110, 862. 25 m2
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1. 1. 3. Superfi ci e t ot al de pr edi o y del pr oyect o-
La superfi ci e t ot al  del  pr oyect o obj et o del  pr es ent e est udi o es de 1, 110, 862. 25 m2 (111- 08- 62. 25
Ha) - e superfi ci e, donde s e pr et ende constr ui r l a si gui ent e i nfr aestr uct ur a:

ÁRE A Has m2 %
Est aque 1 12- 42- 96. 47 124, 296. 47 11. 19
Est aque 2 11- 58- 24. 36 115, 824. 36 10. 43
Est aque 3 12- 01- 31. 51 120, 131. 51 10. 81
Est aque 4 09- 30- 58. 36 93, 058. 36 8. 38
Est aque 5 25- 81- 68. 96 258, 168. 96 23. 24
Res er vori o 04- 29- 11. 49 42, 911. 49 3. 86

Ár ea de Us os Múl ti pl es 00- 08- 67. 28 867. 28 0. 08
Ár ea Recr eati va 00- 20- 57. 5 2, 057. 50 0. 19

Bor derí a 19- 88- 93. 99 198, 893. 99 17. 90
Dr enes 07- 73- 19. 02 77, 319. 02 6. 96

Lagunas de Sedi ment aci ón 07- 73- 33. 31 77, 333. 31 6. 96
Tot al 111-08-62. 25 1, 110, 862. 25 100

Tabl a I. 2 Di stri buci ón de ár eas dentr o del  polí gono gener al

El  ár ea de obr as compl ement ari as, l as cual es ser án constr ui das sobr e bor derí a se des cri be a
conti nuaci ón:

OBRAS COMPLE ME NT ARI AS SUPERFI CI E ( m2)

Ár ea de Us os Múl ti pl es 867. 28

Ár ea Recr eati va 2, 057. 50

Cár camo De Bombeo 36. 04

T OT AL 2, 960. 82
Tabl a I. 4 Di stri buci ón de ár eas compl ement ari as

1. 1. 4 Dur aci ón del  proyect o
Tot al: se r efi er e a l a consi der aci ón del  peri odo que ocupar á el  des arr oll o de t odas l as et apas del
pr oyect o y puede concr et ars e a defi ni rl o en el  ti empo esti mado de vi da útil del  pr oyect o.

La dur aci ón del  pr oyect o, se esti ma en 30 años, consi der ando l a vida útil de l as obr as per o con un
buen pr ogr ama de mant eni mi ent o pr eventi vo, ést e perí odo s e puede pr ol ongar hast a por otr os
10 años más.

Par ci al: es est e r ubr o deber á i ndi cars e si  el  pr oyect o s e va a constr ui r en vari as et apas, en est e caso,
es r ecomendabl e j usti fi car de maner af ehaci ente est a si tuaci ón, par a evi t ar cr ear i mpr esi ón de una
supuest a acci ón t endi ent e a si mpl i fi car un pr oyect o que, en otr o senti do pudi er a eval uaci ón
corr es ponde a una de las et apas ant es ci t adas. Por l o expuest o, es neces ari o que s e i ndi que el
ti empo esti mado en que podr á des arr oll arse cada et apa.

No apl i ca pues l a t ot al i dad de l as obr as ser á des arr oll ada en un s ol a et apa, l a cual  se estima s ea
de 18 mes es. Ver pr ogr ama de tr abaj o en el  punt o II. 3.
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1. 1 Pr omovent e

1. 1. 1 No mbr e o r azón soci al
“ACUI COL A HERGALL S. C. DE R. L. DE C. V. ”

Regi str o Feder al de Contri buyent es del pr omovent e
AHE190518975

1. 1. 2 No mbr e del  r epr esentant e l egal
C. Juli o Ces ar Her nández Rubi o

1. 2. 4 Di r ecci ón del  pr omovent e par a r eci bi r y oír notifi caci ones, calle y númer o o bi en l ugar
o r asgo geogr áfi co de r ef er enci a en caso de car ecer de di r ecci ón post al; col oni a o barrio,
códi go post al, muni ci pi o o del egaci ón, enti dad f eder ati va, tel éf onos, f ax y correo
el ectr óni co.

1. 2. 4. 1 Call e
Nueva Gal i ci a #7559

1. 2. 4. 2. Col oni a, barri ó.
Ca mpo Bel l o

1. 2. 4. 3. Códi go post al
80140

1. 2. 4. 4. Enti dad f eder at i va
Si nal oa

1. 2. 4. 5. Muni ci pi o o del egaci ón
Cul i acán

1. 2. 4. 6. Tel éf ono(s).
(667) 2484567

1. 2 Res pons abl e del  est udi o de i mpact o ambi ental

1. 3. 1. Nombr e o r azón soci al

1. 3. 2. Regi str o Feder al de Contri buyent es.
I EP1903145P0
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1. 3. 3. Nombr e del  r espons abl e t écni co del  est udi o, Regi str o Feder al de Contri buyent es,

QFB Mari el a Báez Camacho ( Ced. Pr of. No. 2775473)
R. F. C.: BACM- 760218-GN0, CURP: BACM760218 MSLZ MR03.

Col abor ador es:
I A. Dal i a Est her Gaxi ol a Val l e
C. Jenni f er Domí nguez Castr o

1. 3. 4. Di r ecci ón del  r espons abl e del  est udi o. Cal l e y númer o o bi en lugar o r asgo geogr áfi co
de r ef er enci a en caso de car ecer de di r ecci ón post al. Col oni a o barri o, códi go postal ,
muni ci pi o o del egaci ón, enti dad f eder ati va, tel éf onos, númer o de fax y corr eo el ectr óni co.

Bl vd. Rol ando Arj ona Amabi li s 1678, Resi denci al  Az al eas, C. P. 80058, Cul i acán Ros al es,
Si nal oa, Tel . y Fax: (667) 716- 66- 99, 1468857, Web- Mai l : www.i aamb. co m. mx
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II. DES CRI PCI ON DEL PROYE CT O

II. 1. I nf or maci ón gener al  del  pr oyect o

II. 1. 1 Nat ur al eza del  proyect o

El  pr oyect o obj et o del  pr es ent e est udi o, se encuentr a ubi cado en l a Zona De Mari s mas de Las
Puent es, Si ndi cat ur a Lic. Beni t o Juár ez, Navol at o, Si nal oa (ver en anexo No. 4 pl ano gener al  de l a
gr anj a).

ACUÍ COL A HERGALL S.C. de R. L. DE C. V, pr etende constr ui r una gr anj a par a el  cul ti vo de camar ón
en una superfi ci e de 111- 08- 62. 25 Has (1, 110,  862. 25 m2), di cha obr a consi der ar á l a constr ucci ón
de 5 est anques de cul ti vo, un canal  r eser vori o, tr es dr enes de des car ga y dos l aguna de
sedi ment aci ón como pri nci pal es de cul t ui vo, así  como un ár ea de us os muti pl es y un ár ea
r ecr eati va.

La di stri buci ón y superfi ci e de cada ár ea de l as ár eas ant es menci onadas se descri be a
conti nuaci ón (Fi gur a II.1):

Fi gur a II. 1. Di stri buci ón de áreas en gr anj a de cul ti vo de camar ón.
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Tabl a II. 1 Ár eas y superfi ci es a constr ui rse enl a gr anj a Acuí col a Her gal l
ÁRE A SUPERFI CI E ( m2) P ORCE NT AJE

Res er vori o 42, 911. 49 3. 86
Ár ea de Us os Múl ti pl es 867. 28 0. 08
Ár ea Recr eati va 2057. 5 0. 19
Bor derí a 198, 893. 99 17. 90
Dr enes 77, 319. 02 6. 96
Est anques 711, 479. 66 64. 05
Lagunas de Sedi ment aci ón 77, 333. 31 6. 96

T OT AL 1’ 110, 862. 25 100

El  pr oyect o pr et endi do mi s mo que en el pr esent e capí t ul o se des cri be, es una i nnovador a f or ma
de engor dar camar ón de maner a efi ci ent e, bi os egur a y sust ent abl e, pues se pr et ende engor dar
camar ón a compuerta cerr ada, es deci r con el  mí ni mo o nul o r ecambi o de agua di ari ogr aci as al
us o de pr oduct os que conti enen bact eri as que degr adan l a car ga or gáni ca, est o ocasi ona que
t ant o l as heces como el  sobr ant e de al i ment o puedan des dobl arse y ser r eapr ovechados en l a
al i ment aci ón de l os organi s mos.

El  si st ema de cul ti vo de camar ón bl anco propuest o per mi t e un excel ent e contr ol  s ani tari o y de
r educci ón de cont ami nant es, sobr e t odo de agua r esi dual es, punt o axi al  en l as gr anj as de cul ti vo
tr adi ci onal es.

A conti nuaci ón se descri ben l as obr as y acti vi dades que el  pr oyecto consi der ar á:

I NFRAESTRUCT URA A CONSTRUI R EN L A GRANJ A
( Des cri pci ón)

EST ANQUERÍ A:

La gr anj a cont ar á con 5 est anques r ústi cos constr ui dos en 711, 479. 66 m2 . La est anquerí a r epr es ent a
el 64. 05% de l a superfici e t ot al  del  pol í gono de l a gr anj a.

Est os est ar án constr ui dos en el  suel o y est ar án conf or mados por el  bor do peri metr al  y bor do int eri or.
Cada est anque cont ar á con compuert as de entr ada y s ali da de agua, con t al udes de 3:1 y una
pr of undi dad de entr ada de 95 cm y pr of undi dad de s ali da de 1. 50 m, en pr omedi o cuent a con
1. 3 m de pr of undi dad. Conti enen cer cos de mal l a mos qui t er a, t abl as de ni vel , bol s as fil tr ador as de
1000 mi cr as.

No.
Est anque Superfi ci e ( m2)

DI STANCI AS A PUNT O CENTRAL
Pr of undi dad ( m) Ni vel

Ll enado ( m)Lar go ( m) Ancho ( m)
1 124, 296. 47 568 180 1. 3 0. 95
2 115, 824. 36 670 186 1. 3 0. 95
3 120, 131. 51 578 218 1. 3 0. 95
4 93, 058. 36 170 525 1. 3 0. 95
5 258, 168. 96 870 409 1. 3 0. 95

Tabl a II. 2 Superfi ci e de cada est anque de engor da
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La ubi caci ón exact a de cada uno de l os estanques se muestr a a conti nuaci ón:

Tabl a II. 3 Coor denadas perimetr al es l os est anques de la gr anj a

EST ANQUE 1
L ADO COORDE NADAS L ADO COORDE NADAS

EST PV Y X EST PV Y X
1 2 2, 715, 974. 178 237, 921. 442 34 35 2, 715, 786. 588 238, 098. 562
2 3 2, 715, 955. 340 238, 213. 925 35 36 2, 715, 783. 368 238, 070. 593
3 4 2, 715, 926. 819 238, 244. 406 36 37 2, 715, 820. 762 238, 021. 176
4 5 2, 715, 911. 293 238, 266. 348 37 38 2, 715, 773. 673 238, 000. 809
5 6 2, 715, 897. 156 238, 266. 348 38 39 2, 715, 724. 130 238, 038. 602
6 7 2, 715, 886. 966 238, 428. 518 39 40 2, 715, 712. 208 238, 096. 608
7 8 2, 715, 821. 525 238, 423. 541 40 41 2, 715, 644. 968 238, 100. 601
8 9 2, 715, 676. 178 238, 422. 014 41 42 2, 715, 635. 290 238, 081. 213
9 10 2, 715, 673. 645 238, 416. 814 42 43 2, 715, 645. 768 238, 024. 269
10 11 2, 715, 674. 886 238, 391. 888 43 44 2, 715, 611. 740 238, 032. 641
11 12 2, 715, 636. 106 238, 385. 314 44 45 2, 715, 617. 356 238, 032. 641
12 13 2, 715, 636. 106 238, 342. 487 45 46 2, 715, 611. 863 238, 006. 743
13 14 2, 715, 636. 106 238, 304. 846 46 47 2, 715, 627. 144 238, 006. 743
14 15 2, 715, 624. 549 238, 300. 940 47 48 2, 715, 617. 664 237, 975. 545
15 16 2, 715, 650. 226 238, 320. 638 48 49 2, 715, 626. 244 237, 964. 645
16 17 2, 715, 688. 246 238, 318. 839 49 50 2, 715, 639. 336 237, 914. 690
17 18 2, 715, 691. 348 238, 280. 307 50 51 2, 715, 615. 374 237, 903. 260
18 19 2, 715, 675. 287 238, 259. 186 51 52 2, 715, 608. 672 237, 889. 000
19 20 2, 715, 682. 895 238, 247. 409 52 53 2, 715, 617. 068 237, 884. 491
20 21 2, 715, 682. 895 238, 225. 538 53 54 2, 715, 644. 415 237, 885. 681
21 22 2, 715, 682. 895 238, 196. 885 54 55 2, 715, 672. 531 237, 930. 366
22 23 2, 715, 679. 923 238, 164. 995 55 56 2, 715, 747. 203 237, 982. 793
23 24 2, 715, 710. 896 238, 163. 723 56 57 2, 715, 760. 332 237, 934. 343
24 25 2, 715, 712. 512 238, 183. 266 57 58 2, 715, 801. 720 237, 922. 695
25 26 2, 715, 730. 509 238, 219. 391 58 59 2, 715, 798. 239 237, 887. 125
26 27 2, 715, 787. 568 238, 206. 261 59 60 2, 715, 755. 484 237, 880. 207
27 28 2, 715, 784. 633 238, 191. 211 60 61 2, 715, 761. 929 237, 849. 069
28 29 2, 715, 821. 746 238, 228. 568 61 62 2, 715, 785. 423 237, 863. 604
29 30 2, 715, 842. 853 238, 177. 475 62 63 2, 715, 821. 603 237, 876. 585
30 31 2, 715, 837. 987 238, 164. 288 63 64 2, 715, 828. 082 237, 849. 869
31 32 2, 715, 841. 251 238, 134. 317 64 65 2, 715, 813. 226 237, 824. 541
32 33 2, 715, 806. 014 238, 102. 904 65 1 2, 715, 974. 178 237, 921. 442
33 34 2, 715, 788. 008 238, 100. 696 Superfi ci e: 124, 296. 47 m2
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EST ANQUE 2
L ADO COORDE NADAS L ADO COORDE NADAS

EST PV Y X EST PV Y X
1 2 2, 715, 821. 832 238, 440. 936 22 23 2, 715, 641. 958 238, 793. 834
2 3 2, 715, 824. 560 238, 651. 181 23 24 2, 715, 661. 889 238, 785. 363
3 4 2, 715, 838. 487 238, 736. 563 24 25 2, 715, 694. 774 238, 741. 756
4 5 2, 715, 861. 255 238, 789. 506 25 26 2, 715, 679. 292 238, 727. 952
5 6 2, 715, 891. 648 238, 848. 007 26 27 2, 715, 664. 084 238, 785. 363
6 7 2, 715, 900. 215 238, 938. 895 27 28 2, 715, 720. 110 238, 741. 756
7 8 2, 715, 893. 702 239, 066. 913 28 29 2, 715, 701. 372 238, 727. 952
8 9 2, 715, 898. 331 239, 109. 500 29 30 2, 715, 695. 639 238, 660. 794
9 10 2, 715, 736. 467 239, 109. 727 30 31 2, 715, 650. 926 238, 652. 287
10 11 2, 715, 758. 410 239, 084. 993 31 32 2, 715, 650. 926 238, 598. 014
11 12 2, 715, 739. 181 239, 040. 983 32 33 2, 715, 652. 775 238, 590. 039
12 13 2, 715, 696. 094 239, 006. 540 33 34 2, 715, 681. 564 238, 553. 993
13 14 2, 715, 669. 581 238, 926. 330 34 35 2, 715, 684. 084 238, 541. 756
14 15 2, 715, 679. 893 238, 916. 533 35 36 2, 715, 734. 816 238, 557. 135
15 16 2, 715, 692. 681 238, 874. 903 36 37 2, 715, 746. 371 238, 506. 986
16 17 2, 715, 639. 652 238, 874. 903 37 38 2, 715, 718. 275 238, 493. 879
17 18 2, 715, 637. 737 238, 842. 216 38 39 2, 715, 718. 275 238, 479. 339
18 19 2, 715, 637. 737 238, 845. 323 39 40 2, 715, 686. 134 238, 453. 975
19 20 2, 715, 635. 812 238, 842. 211 40 41 2, 715, 731. 060 238, 436. 435
20 21 2, 715, 608. 080 238, 822. 278 41 1 2, 715, 731. 060 238, 440. 936
21 22 2, 715, 608. 067 238, 821. 344 Superfi ci e: 115, 824. 36 m2

EST ANQUE 3
L ADO COORDE NADAS L ADO COORDE NADAS

EST PV Y X EST PV Y X
1 2 2, 715, 898. 348 239, 121. 900 17 18 2, 715, 403. 328 238, 975. 933
2 3 2, 715, 898. 430 239, 180. 202 18 19 2, 715, 446. 747 238, 988. 937
3 4 2, 715, 897. 328 239, 240. 058 19 20 2, 715, 477. 863 238, 938. 689
4 5 2, 715, 841. 430 239, 279. 663 20 21 2, 715, 553. 855 238, 944. 500
5 6 2, 715, 838. 367 239, 319. 807 21 22 2, 715, 553. 855 238, 984. 155
6 7 2, 715, 738. 050 239, 319. 461 22 23 2, 715, 602. 224 238, 974. 934
7 8 2, 715, 655. 830 239, 334. 986 23 24 2, 715, 553. 217 239, 058. 011
8 9 2, 715, 658. 343 239, 305. 091 24 25 2, 715, 617. 010 239, 058. 011
9 10 2, 715, 628. 864 239, 310. 658 25 26 2, 715, 620. 087 239, 055. 645
10 11 2, 715, 636. 889 239, 215. 195 26 27 2, 715, 611. 427 239, 078. 731
11 12 2, 715, 517. 729 239, 189. 544 27 28 2, 715, 646. 042 239, 076. 755
12 13 2, 715, 403. 768 239, 224. 001 28 29 2, 715, 648. 372 239, 141. 874
13 14 2, 715, 387. 162 239, 424. 493 29 30 2, 715, 705. 822 239, 139. 015
14 15 2, 715, 353. 784 239, 421. 728 30 31 2, 715, 710. 565 239, 122. 163
15 16 2, 715, 316. 112 239, 271. 166 31 1 2, 715, 898. 348 239, 121. 900
16 17 2, 715, 316. 112 239, 149. 753 Superfi ci e: 120, 131. 51 m2
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EST ANQUE 4
L ADO COORDE NADAS L ADO COORDE NADAS

EST PV Y X EST PV Y X
1 2 2, 715, 836. 941 239, 372. 602 37 38 2, 715, 650. 263 239, 673. 577
2 3 2, 715, 838. 341 239, 399. 518 38 39 2, 715, 687. 347 239, 673. 577
3 4 2, 715, 858. 403 239, 434. 334 39 40 2, 715, 734. 450 239, 656. 744
4 5 2, 715, 855. 575 239, 455. 241 40 41 2, 715, 760. 870 239, 624. 318
5 6 2, 715, 852. 753 239, 461. 885 41 42 2, 715, 780. 433 239, 570. 087
6 7 2, 715, 827. 989 239, 511. 797 42 43 2, 715, 786. 361 239, 523. 131
7 8 2, 715, 811. 163 239, 540. 154 43 44 2, 715, 761. 101 239, 506. 846
8 9 2, 715, 823. 681 239, 640. 811 44 45 2, 715, 730. 161 239, 505. 981
9 10 2, 715, 823. 681 239, 673. 902 45 46 2, 715, 674. 382 239, 482. 480
10 11 2, 715, 915. 585 239, 664. 252 46 47 2, 715, 677. 012 239, 427. 731
11 12 2, 715, 954. 554 239, 691. 881 47 48 2, 715, 659. 552 239, 459. 728
12 13 2, 715, 963. 384 239, 860. 317 48 49 2, 715, 618. 630 239, 487. 893
13 14 2, 715, 956. 627 239, 860. 672 49 50 2, 715, 591. 121 239, 533. 464
14 15 2, 715, 956. 627 239, 829. 583 50 51 2, 715, 548. 243 239, 549. 324
15 16 2, 715, 897. 222 239, 847. 891 51 52 2, 715, 548. 243 239, 513. 572
16 17 2, 715, 895. 259 239, 867. 520 52 53 2, 715, 484. 536 239, 584. 827
17 18 2, 715, 870. 710 239, 876. 695 53 54 2, 715, 484. 536 239, 654. 277
18 19 2, 715, 842. 455 239, 944. 400 54 55 2, 715, 469. 373 239, 691. 270
19 20 2, 715, 835. 345 239, 948. 261 55 56 2, 715, 479. 565 239, 729. 044
20 21 2, 715, 819. 175 239, 939. 357 56 57 2, 715, 466. 330 239, 737. 631
21 22 2, 715, 784. 946 239, 939. 357 57 58 2, 715, 421. 644 239, 718. 471
22 23 2, 715, 759. 676 239, 933. 884 58 59 2, 715, 396. 329 239, 732. 084
23 24 2, 715, 768. 608 239, 927. 175 59 60 2, 715, 368. 823 239, 710. 794
24 25 2, 715, 854. 402 239, 806. 647 60 61 2, 715, 356. 316 239, 642. 499
25 26 2, 715, 859. 557 239, 763. 374 61 62 2, 715, 407. 148 239, 568. 519
26 27 2, 715, 850. 947 239, 732. 700 62 63 2, 715, 442. 763 239, 506. 554
27 28 2, 715, 855. 224 239, 718. 333 63 64 2, 715, 517. 166 239, 506. 554
28 29 2, 715, 821. 429 239, 676. 371 64 65 2, 715, 540. 460 239, 474. 597
29 30 2, 715, 793. 744 239, 688. 108 65 66 2, 715, 545. 863 239, 426. 949
30 31 2, 715, 780. 370 239, 688. 108 66 67 2, 715, 621. 573 239, 397. 389
31 32 2, 715, 761. 558 239, 673. 112 67 68 2, 715, 621. 761 239, 395. 152
32 33 2, 715, 715. 893 239, 682. 982 68 69 2, 715, 742. 901 239, 372. 278
33 34 2, 715, 687. 196 239, 704. 187 69 1 2, 715, 836. 941 239, 372. 602
34 35 2, 715, 656. 695 239, 704. 095

Superfi ci e: 93, 058. 36 m2
35 36 2, 715, 646. 313 239, 697. 666
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EST ANQUE 5
L ADO COORDE NADAS L ADO COORDE NADAS

EST PV Y X EST PV Y X
1 2 2, 715, 994. 905 239, 869. 680 40 41 2, 715, 445. 239 239, 905. 958
2 3 2, 716, 010. 098 240, 159. 865 41 42 2, 715, 422. 792 239, 868. 243
3 4 2, 715, 979. 447 240, 169. 061 42 43 2, 715, 432. 769 239, 831. 047
4 5 2, 715, 944. 086 240, 175. 598 43 44 2, 715, 429. 710 239, 795. 158
5 6 2, 715, 905. 528 240, 164. 376 44 45 2, 715, 433. 492 239, 794. 463
6 7 2, 715, 871. 292 240, 147. 991 45 46 2, 715, 465. 441 239, 821. 174
7 8 2, 715, 837. 833 240, 138. 900 46 47 2, 715, 529. 220 239, 842. 722
8 9 2, 715, 816. 716 240, 124. 799 47 48 2, 715, 609. 037 239, 820. 789
9 10 2, 715, 808. 087 240, 107. 530 48 49 2, 715, 607. 722 239, 763. 430
10 11 2, 715, 778. 812 240, 094. 114 49 50 2, 715, 607. 673 239, 760. 576
11 12 2, 715, 745. 809 240, 108. 609 50 51 2, 715, 649. 677 239, 785. 185
12 13 2, 715, 716. 028 240, 103. 946 51 52 2, 715, 667. 454 239, 835. 638
13 14 2, 715, 684. 791 240, 106. 981 52 53 2, 715, 706. 334 239, 786. 807
14 15 2, 715, 630. 869 240, 112. 163 53 54 2, 715, 708. 223 239, 776. 674
15 16 2, 715, 589. 291 240, 132. 409 54 55 2, 715, 718. 927 239, 770. 134
16 17 2, 715, 554. 986 240, 151. 162 55 56 2, 715, 734. 057 239, 795. 187
17 18 2, 715, 534. 562 240, 173. 222 56 57 2, 715, 757. 986 239, 772. 351
18 19 2, 715, 500. 880 240, 198. 326 57 58 2, 715, 779. 103 239, 790. 249
19 20 2, 715, 484. 607 240, 222. 940 58 59 2, 715, 763. 071 239, 803. 366
20 21 2, 715, 473. 276 240, 260. 599 59 60 2, 715, 757. 794 239, 805. 282
21 22 2, 715, 424. 250 240, 277. 678 60 61 2, 715, 736. 494 239, 801. 179
22 23 2, 715, 380. 098 240, 277. 749 61 62 2, 715, 718. 296 239, 830. 343
23 24 2, 715, 326. 175 240, 285. 585 62 63 2, 715, 721. 703 239, 837. 914
24 25 2, 715, 286. 716 240, 270. 403 63 64 2, 715, 701. 000 239, 856. 955
25 26 2, 715, 274. 893 240, 270. 423 64 65 2, 715, 683. 867 239, 913. 049
26 27 2, 715, 265. 624 240, 282. 455 65 66 2, 715, 691. 818 239, 955. 453
27 28 2, 715, 238. 732 240, 288. 946 66 67 2, 715, 721. 628 240, 000. 891
28 29 2, 715, 225. 257 240, 287. 739 67 68 2, 715, 724. 943 240, 002. 265
29 30 2, 715, 196. 620 240, 283. 359 68 69 2, 715, 728. 595 240, 051. 652
30 31 2, 715, 175. 281 240, 276. 866 69 70 2, 715, 780. 150 240, 051. 349
31 32 2, 715, 160. 008 240, 285. 938 70 71 2, 715, 782. 146 240, 006. 885
32 33 2, 715, 150. 971 240, 289. 591 71 72 2, 715, 798. 901 240, 006. 885
33 34 2, 715, 086. 817 240, 288. 745 72 73 2, 715, 820. 439 240, 022. 808
34 35 2, 715, 191. 643 239, 917. 872 73 74 2, 715, 866. 904 240, 022. 808
35 36 2, 715, 240. 968 239, 837. 694 74 75 2, 715, 919. 847 239, 920. 781
36 37 2, 715, 253. 375 239, 839. 336 75 76 2, 715, 956. 627 239, 897. 337
37 38 2, 715, 341. 265 239, 842. 200 76 1 2, 715, 956. 627 239, 871. 687
38 39 2, 715, 399. 186 239, 966. 502 Superfi ci e: 258, 168. 96 m2
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Fi gur a II. 1. Di stri buci ón de est anquerí a en gr anj a de cul ti vo de camar ón.

CÁR CAMO DE BOMBEO:

La  gr anj a no demandar á de l a constr ucci ón de canal  de ll amada, puest o el agua neces ari a par a
el  cul ti vo de camar ón ser á t omada del  Est ero El  Bri nco el  cual  irri ga el  perí metr o de l a granj a, el
punt o de extr acci ón ser á j ust o en l as coor denadas UT M Zona 13 X= 239377. 40 Y= 2715607. 97 de
di cho punt o el  agua ser á conduci da a tr avés del  cár camo de bombeo a un canal  r es ervori o, el
cár camo t endr á una superfi ci e de 36. 04 m2, , donde s er án i nst al adas 2 bombas de 42 pul gadas
con 2 mot or es Cu mmi ns de 350 HP est os mot or es ser án ancl ados sobr e char ol as anti derr ames.

No
Coor denadas

EST P. V. DI ST ANCI A
RUMB O

Dobl e superfí ci e.
X Y Gr ad. Mi n. Seg. Di r ecc.

1 239368. 69 2715619. 05

2 239374. 22 2715620. 77 1 2 5. 7913 72 ° 43 ' 21. 72 '' NE 6. 50E+11 6. 50E+11

3 239376. 3 2715614. 67 2 3 6. 4449 18 ° 49 ' 42. 73 '' SE 6. 50E+11 6. 50E+11

4 239370. 55 2715613. 41 3 4 5. 8864 77 ° 38 ' 24. 40 '' S W 6. 50E+11 6. 50E+11

5 239368. 69 2715619. 05 4 5 5. 9388 18 ° 15 ' 6. 83 '' N W 6. 50E+11 6. 50E+11

Superfi ci e: 36. 04 m2

Tabl a II. 4 Cuadr o de construcci ón del  cár camo de bombeo
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Fi gur a II. 3. Punt o de extr acci ón de agua (■), pol í gono de l a gr anj a( ▬▬)

EST ANQUE RESERVORI O:

La gr anj a cont ar á con canal  r es er vori o en f orma de T constr ui do en ti err a, el  cual  t endr á superfi ci e
de 42, 911. 49 m2 y una pr of undi dad de 2 m. El  r es er vori o ser á constr ui do medi ant e excavaci ón,
f or maci ón de t al udes y compact aci ón del  suel o. Como medi os de contr ol  de f auna acuáti ca s e
constr ui r á un SEFA ti po III, y en l as estr uct ur as de al i ment aci ón s e i nstal ar án basti dor es y s acos con
mal l a de 1000 mi cr as. A conti nuaci ón se muestr a el  cuadr o de constr ucci ón del  canal  r eser vori o.

RESERVORI O
L ADO COORDE NADAS L ADO COORDE NADAS

EST PV Y X EST PV Y X
1 2 238231. 215 2715954. 227 18 19 239296. 540 2715871. 232
2 3 238262. 651 2715952. 202 19 20 239346. 307 2715867. 464
3 4 238264. 040 2715950. 902 20 21 239361. 612 2715867. 412
4 5 238281. 809 2715938. 329 21 22 239390. 483 2715868. 913
5 6 238310. 986 2715925. 189 22 23 239428. 016 2715890. 540
6 7 238333. 131 2715914. 223 23 24 239463. 525 2715885. 737
7 8 238436. 673 2715852. 736 24 25 239474. 845 2715880. 929
8 9 238537. 030 2715855. 470 25 26 239526. 617 2715855. 242
9 10 238548. 708 2715855. 489 26 27 239546. 852 2715843. 235

10 11 238645. 022 2715868. 928 27 28 239554. 561 2715843. 620
11 12 238724. 652 2715890. 162 28 29 239626. 507 2715853. 172
12 13 238779. 183 2715921. 467 29 30 239631. 538 2715923. 041
13 14 238846. 856 2715931. 377 30 31 239636. 128 2715891. 328
14 15 238939. 452 2715924. 742 31 32 239640. 734 2715867. 314
15 16 239066. 336 2715929. 270 32 33 239675. 271 2715984. 726
16 17 239180. 466 2715929. 430 33 1 239858. 695 2715994. 342
17 18 239256. 294 2715928. 035 Superfi ci e: 42, 911. 49 m2

Tabl a II. 5 Cuadr o de construcci ón del canal  r es er vori o
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Fi gur a II. 4 Ubi caci ón del  canal  r es er vori o dentr o del  pol í gono de l a gr anj a

En l o que r es pect a a la ubi caci ón del  SEFA III cuya superfi ci e ser á de 406. 3687 m2, est a se defi ne
en l as si gui ent es coor denadas UT M:

1) Vérti ce Coor denadas UT M
X Y

1 2 239348. 1379 2715647. 5722
2 3 239377. 6170 2715653. 1384
3 4 239374. 6453 2715666. 7105
4 1 239345. 6578 2715660. 7247

Superfi ci e 406. 3687 m2

ESTRUCT URAS DE COSECHA Y ALI MENT ACI ÓN:

Cada est anque cont ar á con compuert as t ant o de entr ada y s ali da de agua, así  t ambi én par a el
ef ect o de cos echa, est as estr uct ur as ser án de ti po monj e hechas a bas e de concr et o armado y
r ef orzadas con varill a; l a estr uct ur a est ar á modi fi cada por dos al eros con un gi r o de 30° res pect o
al  mur o de cont enci ón, donde l as ali ment ador as de agua s ol o pres ent ar án al er os en conexi ón
con el  r es er vori o y l as de cos echa l as ti enen tant o i nt er na como exter nament e, es deci r por el  l ado
del  est anque y por el  lado de dr enes, l o cual  f or ma una tr ansi ci ón de entr ada.

La al t ur a de cada estruct ur a ll egar á al  lí mi t e de l a cor ona del  bor do, par a evi t ar el  derr umbe del
mur o de ti err a y el  azol vami ent o de l a estr uct ur a, el  pi so de l a mi sma est ar á hecho de concr et o
con un es pes or de 10 cm. La entr ada y s ali da de agua a tr avés de l os mur os es por medi o de un
duct o de concr et o armado de 30” de di ámetr o con una varill a de 3/8”.
El  tubo que des car gar á al  i nt eri or del  est anque cont ar á con pi so hecho a bas e de pi edr a y
concr et o, el  cual  amorti gua l a f uerza del  agua, evi t ando en ci ert a medi da l a er osi ón y tr ans port e
de mat eri al  t errí geno a otr as zonas del  est anque.
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DREN DE DES CAR GA:

La gr anj a des car gar á a tr es dr enes peri metral es de apr oxi madament e 6. 9 Km de l ongi t ud cada
uno y anchur as pr omedi o de 8 a 10 m, l os cual es ocupar án una superfi ci e de 77, 319. 02 m2 .

Los afl uent es de t oda l a gr anj a ser án conduci dos por l os dr enes de des car ga a l as l agunas de
sedi ment aci ón pr oyect adas, el  agua tr as su est anci a en el  est anque de depur aci ón s er á
des car gada al  est er o El Bri nco en l os punt os, coor denadas UT M X= 240287. 02 Y= 2715086. 93 y X=
237821. 37, Y= 2715805.70, j ust o en t al  si ti o par a mant ener l a i rri gaci ón de l a comuni dad de mangl ar
pr es ent e.

Fi gur a II. 5 Dr enes de des car ga

Los afl uent es de l os estanques 1, 2 y 3 des car gar án a l a l aguna de sedi ment aci ón 1, en tant o l os
est anques 4 y 5 des car gar án a l a l aguna de sedi ment aci ón 2.

Tabl a II. 6 Ubi caci ón exact a de l os dr enes de des car ga en coor denadas UT M

DREN DE DESCAR GA  1

L ADO COORDE NADAS L ADO COORDE NADAS

EST PV Y EST PV Y X

352 2 2, 715, 643. 532 237, 863. 622 238 239 2, 715, 633. 555 238, 965. 123

2 3 2, 715, 650. 655 237, 874. 943 239 240 2, 715, 591. 738 239, 036. 011

3 4 2, 715, 614. 526 237, 873. 370 240 241 2, 715, 609. 529 239, 036. 011

4 5 2, 715, 594. 282 237, 884. 243 241 242 2, 715, 640. 255 239, 012. 381

5 6 2, 715, 607. 090 237, 911. 496 242 243 2, 715, 653. 461 239, 012. 017

6 7 2, 715, 626. 389 237, 920. 702 243 244 2, 715, 656. 750 239, 020. 547
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7 8 2, 715, 616. 184 237, 959. 641 244 245 2, 715, 643. 885 239, 054. 843

8 9 2, 715, 604. 751 237, 974. 166 245 246 2, 715, 667. 224 239, 053. 511

9 10 2, 715, 613. 324 237, 991. 731 246 247 2, 715, 669. 560 239, 118. 79

10 11 2, 715, 594. 358 238, 006. 344 247 248 2, 715, 688. 930 239, 117. 828

11 12 2, 715, 604. 945 238, 015. 299 248 249 2, 715, 702. 229 239, 070. 569

12 13 2, 715, 597. 815 238, 042. 280 249 250 2, 715, 727. 137 239, 087. 094

13 14 2, 715, 578. 920 238, 041. 829 250 251 2, 715, 732. 620 239, 080. 914

14 15 2, 715, 583. 840 238, 050. 833 251 252 2, 715, 721. 198 239, 054. 773

15 16 2, 715, 631. 870 238, 039. 017 252 253 2, 715, 677. 256 239, 019. 646

16 17 2, 715, 623. 807 238, 082. 837 253 254 2, 715, 644. 314 238, 919. 989

17 18 2, 715, 638. 370 238, 112. 012 254 255 2, 715, 660. 557 238, 904. 557

18 19 2, 715, 721. 283 238, 107. 089 255 256 2, 715, 666. 656 238, 884. 705

19 20 2, 715, 734. 076 238, 044. 850 256 257 2, 715, 646. 836 238, 872. 488

20 21 2, 715, 775. 221 238, 013. 463 257 258 2, 715, 637. 772 238, 887. 193

21 22 2, 715, 803. 537 238, 025. 710 258 259 2, 715, 619. 411 238, 857. 516

22 23 2, 715, 771. 936 238, 067. 471 259 260 2, 715, 586. 233 238, 833. 669

23 24 2, 715, 775. 963 238, 102. 452 260 261 2, 715, 599. 89 238, 809. 894

24 25 2, 715, 781. 652 238, 110. 999 261 262 2, 715, 630. 84 238, 797. 294

25 26 2, 715, 801. 261 238, 113. 404 262 263 2, 715, 647. 50 238, 803. 430

26 27 2, 715, 829. 703 238, 138. 758 263 264 2, 715, 666. 00 238, 774. 822

27 28 2, 715, 826. 772 238, 165. 668 264 265 2, 715, 660. 41 238, 770. 058

28 29 2, 715, 831. 044 238, 177. 248 265 266 2, 715, 610. 06 238, 754. 329

29 30 2, 715, 817. 893 238, 209. 083 266 267 2, 715, 619. 30 238, 708. 628

30 31 2, 715, 782. 487 238, 173. 444 267 268 2, 715, 646. 25 238, 702. 796

31 32 2, 715, 788. 461 238, 154. 296 268 269 2, 715, 690. 36 238, 712. 52

32 33 2, 715, 771. 049 238, 149. 769 269 270 2, 715, 685. 88 238, 689. 054

33 34 2, 715, 765. 786 238, 152. 028 270 271 2, 715, 675. 49 238, 680. 636

34 35 2, 715, 774. 735 238, 197. 927 271 272 2, 715, 673. 52 238, 676. 776

35 36 2, 715, 736. 490 238, 206. 727 272 273 2, 715, 673. 52 238, 661. 222

36 37 2, 715, 723. 301 238, 180. 253 273 274 2, 715, 627. 08 238, 603. 464

37 38 2, 715, 720. 989 238, 152. 299 274 275 2, 715, 632. 47 238, 580. 208

38 39 2, 715, 669. 075 238, 154. 431 275 276 2, 715, 661. 08 238, 544. 39

39 40 2, 715, 668. 502 238, 194. 029 276 277 2, 715, 665. 80 238, 521. 48

40 41 2, 715, 650. 695 238, 226. 990 277 278 2, 715, 680. 90 238, 517. 80

41 42 2, 715, 669. 181 238, 248. 367 278 279 2, 715, 718. 67 238, 529. 25

42 43 2, 715, 661. 859 238, 259. 701 279 280 2, 715, 720. 94 238, 519. 40

43 44 2, 715, 680. 046 238, 283. 617 280 281 2, 715, 682. 37 238, 501. 40

44 45 2, 715, 678. 058 238, 308. 309 281 282 2, 715, 696. 64 238, 485. 17

45 46 2, 715, 653. 727 238, 309. 460 282 283 2, 715, 688. 22 238, 480. 41

46 47 2, 715, 624. 548 238, 287. 076 283 284 2, 715, 658. 80 238, 502. 68

47 48 2, 715, 602. 166 238, 304. 250 284 285 2, 715, 652. 63 238, 492. 45
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48 49 2, 715, 609. 299 238, 309. 070 285 286 2, 715, 652. 63 238, 472. 41

49 50 2, 715, 625. 106 238, 344. 811 286 287 2, 715, 662. 28 238, 458. 98

50 51 2, 715, 625. 106 238, 388. 719 287 288 2, 715, 666. 12 238, 443. 17

51 52 2, 715, 632. 603 238, 399. 668 288 156 2, 715, 658. 27 238, 438. 44

52 53 2, 715, 662. 483 238, 421. 396 156 301 2, 715, 648. 81 238, 431. 29

53 54 2, 715, 661. 078 238, 427. 284 301 302 2, 715, 650. 08 238, 425. 98

54 55 2, 715, 678. 714 238, 437. 913 302 303 2, 715, 624. 60 238, 407. 45

55 56 2, 715, 672. 464 238, 463. 656 303 304 2, 715, 614. 11 238, 392. 12

56 57 2, 715, 663. 632 238, 475. 953 304 305 2, 715, 614. 11 238, 347. 14

57 58 2, 715, 663. 632 238, 485. 222 305 306 2, 715, 600. 52 238, 316. 41

58 59 2, 715, 687. 335 238, 467. 286 306 307 2, 715, 586. 41 238, 306. 88

59 60 2, 715, 713. 849 238, 482. 254 307 308 2, 715, 592. 60 238, 297. 72

60 61 2, 715, 700. 320 238, 497. 641 308 309 2, 715, 624. 55 238, 273. 21

61 62 2, 715, 733. 653 238, 513. 191 309 310 2, 715, 657. 23 238, 298. 28

62 63 2, 715, 726. 740 238, 543. 192 310 311 2, 715, 667. 87 238, 297. 78

63 64 2, 715, 680. 583 238, 529. 201 311 312 2, 715, 668. 74 238, 286. 93

64 65 2, 715, 675. 167 238, 530. 520 312 313 2, 715, 648. 43 238, 260. 22

65 66 2, 715, 671. 322 238, 549. 190 313 314 2, 715, 655. 47 238, 249. 32

66 67 2, 715, 642. 623 238, 585. 124 314 315 2, 715, 637. 41 238, 228. 44

67 68 2, 715, 639. 002 238, 600. 739 315 316 2, 715, 657. 54 238, 191. 17

68 69 2, 715, 684. 040 238, 656. 754 316 317 2, 715, 658. 23 238, 143. 87

69 70 2, 715, 685. 562 238, 668. 785 317 318 2, 715, 731. 08 238, 140. 88

70 71 2, 715, 693. 624 238, 671. 780 318 319 2, 715, 734. 09 238, 177. 24

71 72 2, 715, 705. 233 238, 693. 598 319 320 2, 715, 761. 90 238, 189. 59

72 73 2, 715, 645. 111 238, 725. 586 320 321 2, 715, 753. 29 238, 145. 42

73 74 2, 715, 669. 851 238, 748. 042 321 322 2, 715, 753. 290 238, 145. 422

74 75 2, 715, 680. 384 238, 777. 711 322 323 2, 715, 770. 171 238, 138. 175

75 76 2, 715, 654. 695 238, 784. 328 323 324 2, 715, 802. 399 238, 146. 554

76 77 2, 715, 636. 400 238, 815. 745 324 325 2, 715, 794. 962 238, 170. 393

77 78 2, 715, 603. 155 238, 809. 156 325 326 2, 715, 814. 041 238, 189. 598

78 79 2, 715, 596. 976 238, 814. 727 326 327 2, 715, 819. 236 238, 177. 022

79 80 2, 715, 597. 157 238, 827. 974 327 328 2, 715, 815. 556 238, 167. 049

80 81 2, 715, 627. 612 238, 849. 864 328 329 2, 715, 818. 154 238, 143. 199

81 82 2, 715, 637. 755 238, 866. 258 329 330 2, 715, 796. 508 238, 123. 903

82 83 2, 715, 643. 244 238, 857. 352 330 331 2, 715, 775. 296 238, 121. 301

83 84 2, 715, 679. 669 238, 879. 804 331 332 2, 715, 765. 339 238, 106. 341

84 85 2, 715, 670. 225 238, 910. 545 332 333 2, 715, 760. 504 238, 064. 349

85 86 2, 715, 656. 947 238, 923. 160 333 334 2, 715, 786. 311 238, 030. 245

86 87 2, 715, 686. 675 239, 013. 093 334 335 2, 715, 776. 769 238, 026. 117

87 88 2, 715, 730. 189 239, 047. 878 335 336 2, 715, 744. 022 238, 051. 098

88 89 2, 715, 745. 515 239, 082. 953 336 337 2, 715, 730. 359 238, 117. 569
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89 90 2, 715, 729. 021 239, 101. 545 337 338 2, 715, 631. 772 238, 123. 423

90 91 2, 715, 708. 728 239, 088. 082 338 339 2, 715, 612. 323 238, 084. 462

91 92 2, 715, 697. 376 239, 128. 422 339 340 2, 715, 617. 972 238, 063. 537

92 93 2, 715, 658. 966 239, 130. 333 340 341 2, 715, 578. 247 238, 030. 378

93 94 2, 715, 656. 633 239, 065. 133 341 342 2, 715, 560. 127 238, 031. 076

94 95 2, 715, 627. 656 239, 066. 787 342 343 2, 715, 589. 398 238, 019. 209

95 96 2, 715, 643. 915 239, 023. 443 343 344 2, 715, 592. 534 238, 005. 945

96 97 2, 715, 613. 270 239, 047. 011 344 345 2, 715, 599. 503 237, 988. 493

97 98 2, 715, 572. 478 239, 047. 011 345 346 2, 715, 591. 837 237, 972. 787

98 99 2, 715, 621. 232 238, 964. 362 346 347 2, 715, 606. 124 237, 954. 636

99 100 2, 715, 619. 527 238, 960. 438 347 348 2, 715, 613. 442 237, 926. 713

100 101 2, 715, 564. 855 238, 970. 860 348 349 2, 715, 598. 806 237, 919. 733

101 102 2, 715, 564. 855 238, 945. 341 349 350 2, 715, 579. 893 237, 879. 486

235 236 2, 715, 575. 855 238, 946. 182 350 351 2, 715, 611. 984 237, 862. 249

236 237 2, 715, 575. 855 238, 957. 565 351 352 2, 715, 643. 532 237, 863. 622

237 238 2, 715, 626. 111 238, 947. 985 Superfi ci e: 35, 095. 80 m2

DREN DE DESCAR GA 2

L ADO COORDE NADAS L ADO COORDE NADAS

EST PV Y X EST PV Y X

1 2 2, 715, 464. 999 238, 906. 520 189 190 2, 715, 333. 446 239, 431. 081

2 3 2, 715, 468. 900 238, 932. 269 190 191 2, 715, 294. 112 239, 273. 877

3 4 2, 715, 443. 186 238, 973. 793 191 192 2, 715, 294. 112 239, 138. 931

4 5 2, 715, 418. 210 238, 958. 327 192 193 2, 715, 383. 469 239, 070. 081

5 6 2, 715, 393. 398 239, 076. 317 193 194 2, 715, 410. 672 238, 940. 720

6 7 2, 715, 305. 112 239, 144. 342 194 195 2, 715, 439. 625 238, 958. 650

7 8 2, 715, 305. 112 239, 272. 522 195 196 2, 715, 457. 418 238, 929. 917

8 189 2, 715, 345. 025 239, 432. 040 196 1 2, 715, 453. 142 238, 901. 691

Superfi ci e: 6, 970. 11 m2

DREN DE DESCAR GA 3
L ADO COORDE NADAS L ADO COORDE NADAS

EST PV Y X EST PV Y X
1 2 2, 715, 551. 040 239, 565. 287 78 79 2, 715, 229. 855 239, 814. 032
2 3 2, 715, 556. 983 239, 556. 014 79 80 2, 715, 255. 181 239, 817. 383
3 4 2, 715, 568. 552 239, 539. 789 80 81 2, 715, 361. 193 239, 820. 838
4 5 2, 715, 599. 637 239, 494. 917 81 82 2, 715, 368. 782 239, 894. 952
5 6 2, 715, 625. 985 239, 467. 940 82 83 2, 715, 398. 505 239, 931. 059
6 7 2, 715, 653. 875 239, 446. 134 83 84 2, 715, 418. 742 239, 904. 454
7 8 2, 715, 665. 819 239, 483. 588 84 85 2, 715, 399. 137 239, 871. 514
8 9 2, 715, 662. 103 239, 516. 792 85 86 2, 715, 410. 521 239, 829. 073
9 10 2, 715, 727. 363 239, 517. 804 86 87 2, 715, 406. 094 239, 777. 129

10 11 2, 715, 753. 005 239, 531. 301 87 88 2, 715, 439. 677 239, 770. 958
11 12 2, 715, 775. 054 239, 572. 289 88 89 2, 715, 476. 388 239, 801. 651
12 13 2, 715, 769. 762 239, 620. 712 89 90 2, 715, 529. 883 239, 819. 724
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13 14 2, 715, 752. 784 239, 648. 853 90 91 2, 715, 586. 649 239, 804. 125
14 15 2, 715, 731. 244 239, 662. 577 91 92 2, 715, 585. 726 239, 763. 868
15 16 2, 715, 687. 849 239, 662. 577 92 93 2, 715, 584. 725 239, 704. 742
16 17 2, 715, 642. 684 239, 658. 447 93 94 2, 715, 601. 284 239, 712. 745
17 18 2, 715, 633. 022 239, 686. 374 94 95 2, 715, 625. 410 239, 745. 470
18 19 2, 715, 636. 389 239, 704. 459 95 96 2, 715, 667. 749 239, 770. 275
19 20 2, 715, 653. 550 239, 715. 085 96 97 2, 715, 674. 997 239, 790. 845
20 21 2, 715, 690. 804 239, 715. 198 97 98 2, 715, 685. 711 239, 777. 389
21 22 2, 715, 720. 528 239, 693. 234 98 99 2, 715, 688. 393 239, 763. 010
22 23 2, 715, 758. 782 239, 684. 966 99 100 2, 715, 726. 326 239, 739. 830
23 24 2, 715, 776. 523 239, 699. 108 100 101 2, 715, 738. 711 239, 760. 336
24 25 2, 715, 795. 980 239, 699. 108 101 102 2, 715, 754. 080 239, 745. 669
25 26 2, 715, 818. 073 239, 689. 741 102 103 2, 715, 757. 119 239, 730. 957
26 27 2, 715, 843. 033 239, 720. 732 103 104 2, 715, 774. 355 239, 730. 330
27 28 2, 715, 839. 497 239, 732. 610 104 105 2, 715, 797. 696 239, 743. 799
28 29 2, 715, 848. 375 239, 764. 242 105 106 2, 715, 785. 011 239, 766. 417
29 30 2, 715, 843. 812 239, 802. 556 106 107 2, 715, 794. 905 239, 774. 803
30 31 2, 715, 760. 636 239, 919. 405 107 108 2, 715, 806. 322 239, 779. 632
31 32 2, 715, 743. 776 239, 932. 071 108 109 2, 715, 806. 322 239, 796. 404
32 33 2, 715, 741. 354 239, 937. 634 109 110 2, 715, 774. 102 239, 822. 765
33 34 2, 715, 746. 602 239, 942. 307 110 111 2, 715, 759. 597 239, 828. 034
34 35 2, 715, 783. 769 239, 950. 357 111 112 2, 715, 747. 163 239, 825. 639
35 36 2, 715, 816. 347 239, 950. 357 112 113 2, 715, 743. 178 239, 832. 026
36 37 2, 715, 835. 308 239, 960. 799 113 114 2, 715, 748. 279 239, 843. 362
37 38 2, 715, 851. 113 239, 952. 215 114 115 2, 715, 720. 294 239, 869. 100
38 39 2, 715, 879. 025 239, 885. 330 115 116 2, 715, 706. 486 239, 914. 306
39 40 2, 715, 905. 523 239, 875. 427 116 117 2, 715, 712. 629 239, 947. 069
40 41 2, 715, 907. 441 239, 856. 253 117 118 2, 715, 736. 308 239, 983. 162
41 42 2, 715, 945. 627 239, 844. 483 118 119 2, 715, 745. 884 239, 987. 132
42 43 2, 715, 945. 627 239, 891. 304 119 120 2, 715, 749. 019 240, 029. 531
43 44 2, 715, 911. 444 239, 913. 093 120 121 2, 715, 759. 110 240, 029. 472
44 45 2, 715, 860. 219 240, 011. 808 121 122 2, 715, 761. 018 239, 986. 989
45 46 2, 715, 824. 063 240, 011. 808 122 123 2, 715, 778. 971 239, 984. 885
46 47 2, 715, 802. 525 239, 995. 885 123 124 2, 715, 806. 150 239, 984. 885
47 48 2, 715, 779. 614 239, 995. 885 124 125 2, 715, 827. 688 240, 000. 808
48 49 2, 715, 771. 587 239, 996. 826 125 126 2, 715, 853. 534 240, 000. 808
49 50 2, 715, 769. 630 240, 040. 410 126 127 2, 715, 903. 041 239, 905. 404
50 51 2, 715, 738. 807 240, 040. 591 127 128 2, 715, 934. 627 239, 885. 271
51 52 2, 715, 735. 414 239, 994. 699 128 129 2, 715, 934. 627 239, 859. 384
52 53 2, 715, 728. 968 239, 992. 026 129 130 2, 715, 917. 659 239, 864. 614
53 54 2, 715, 702. 224 239, 951. 261 130 131 2, 715, 915. 787 239, 883. 334
54 55 2, 715, 695. 176 239, 913. 677 131 132 2, 715, 887. 341 239, 893. 965
55 56 2, 715, 710. 647 239, 863. 028 132 133 2, 715, 859. 771 239, 960. 031
56 57 2, 715, 734. 991 239, 840. 638 133 134 2, 715, 835. 271 239, 973. 336
57 58 2, 715, 730. 737 239, 831. 184 134 135 2, 715, 813. 518 239, 961. 357
58 59 2, 715, 741. 828 239, 813. 409 135 136 2, 715, 782. 591 239, 961. 357
59 60 2, 715, 758. 695 239, 816. 658 136 137 2, 715, 741. 448 239, 952. 446
60 61 2, 715, 768. 587 239, 813. 065 137 138 2, 715, 728. 086 239, 940. 550
61 62 2, 715, 795. 322 239, 791. 191 138 139 2, 715, 734. 849 239, 925. 019
62 63 2, 715, 795. 322 239, 786. 923 139 140 2, 715, 752. 664 239, 911. 635
63 64 2, 715, 789. 074 239, 784. 280 140 141 2, 715, 833. 221 239, 798. 466
64 65 2, 715, 770. 981 239, 768. 945 141 142 2, 715, 837. 194 239, 765. 111
65 66 2, 715, 782. 787 239, 747. 896 142 143 2, 715, 828. 047 239, 732. 520
66 67 2, 715, 771. 595 239, 741. 438 143 144 2, 715, 830. 841 239, 723. 132
67 68 2, 715, 766. 145 239, 741. 636 144 145 2, 715, 814. 718 239, 703. 112
68 69 2, 715, 764. 158 239, 751. 257 145 146 2, 715, 798. 215 239, 710. 108
69 70 2, 715, 736. 384 239, 777. 761 146 147 2, 715, 772. 675 239, 710. 108
70 71 2, 715, 722. 508 239, 755. 054 147 148 2, 715, 756. 005 239, 696. 820
71 72 2, 715, 698. 308 239, 769. 842 148 149 2, 715, 725. 164 239, 703. 486
72 73 2, 715, 696. 022 239, 782. 098 149 150 2, 715, 694. 413 239, 726. 209
73 74 2, 715, 671. 226 239, 813. 241 150 151 2, 715, 650. 405 239, 726. 076
74 75 2, 715, 658. 713 239, 777. 730 151 152 2, 715, 626. 464 239, 711. 251
75 76 2, 715, 617. 898 239, 753. 817 152 153 2, 715, 621. 676 239, 685. 527
76 77 2, 715, 596. 056 239, 724. 191 153 154 2, 715, 635. 106 239, 646. 708
77 78 2, 715, 597. 843 239, 812. 457 154 155 2, 715, 688. 351 239, 651. 577
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78 79 2, 715, 529. 552 239, 831. 223 155 156 2, 715, 728. 037 239, 651. 577
79 80 2, 715, 470. 914 239, 811. 412 156 157 2, 715, 744. 698 239, 640. 962
80 81 2, 715, 436. 585 239, 782. 711 157 158 2, 715, 759. 090 239, 617. 106
81 82 2, 715, 417. 902 239, 786. 144 158 159 2, 715, 763. 748 239, 574. 491
82 83 2, 715, 421. 645 239, 830. 060 159 160 2, 715, 744. 909 239, 539. 470
83 84 2, 715, 410. 965 239, 869. 878 160 161 2, 715, 724. 565 239, 528. 762
84 85 2, 715, 431. 991 239, 905. 206 161 162 2, 715, 649. 824 239, 527. 603
85 86 2, 715, 398. 846 239, 948. 780 162 163 2, 715, 654. 627 239, 484. 695
86 87 2, 715, 358. 177 239, 899. 378 163 164 2, 715, 648. 198 239, 464. 536
87 88 2, 715, 351. 229 239, 831. 519 164 165 2, 715, 633. 341 239, 476. 153
88 89 2, 715, 235. 411 239, 825. 863 165 166 2, 715, 608. 152 239, 501. 942
89 90 2, 715, 185. 127 239, 905. 879 166 167 2, 715, 577. 552 239, 546. 115
77 78 2, 715, 175. 765 239, 900. 103 167 1 2, 715, 559. 552 239, 571. 357

Superfi ci e: 35, 253. 11 m2

L AGUNA DE SEDI ME NTACI ÓN:

Est as ár eas tr at ar án l os afl uent es que s e gener en en l os es cas os recambi os de agua dur ant e el
cul ti vo y el  agua gener ada dur ant e l as cosechas, l a l aguna uno ocupar á una super fi ci e de
39685. 50 m2, y una segunda l aguna ocupar á una superfi ci e de 37647. 81 m2 y cont ar án con
di mensi ones apr oxi madas de 376 m de l ar go x 192 m de ancho, con pr of undi dad de 2. 5 m,  s er án
l agunas de ti po f acult ati vo, donde por acci ón bact eri ol ógi ca l os cont ami nant es orgáni cos
arr astr ados por el  cul tivo s er án debi dament e tr at ados.

Las l agunas ser án constr ui das sobr e el  suel o, con f ondos y t al udes tr apez oi dal es compact ados, l as
l agunas al  i gual  que el  r est o de l as ár eas de la gr anj a ser án debi dament e compact adas.

La ubi caci ón exact a y l as di mensi ones del as lagunas de oxi daci ón ser án des cri t as a conti nuaci ón:

Tabl a II. 7 Ubi caci ón exact a de l as l agunas de s edi ment aci ón en coor denadas UT M

L AGUNA DE SEDI ME NT ACI ÓN 1
L ADO COORDE NADAS L ADO COORDE NADAS

EST PV Y X EST PV Y X
1 2 2, 715, 628. 861 238, 645. 923 21 22 2, 715, 561. 931 238, 907. 702
2 3 2, 715, 645. 309 238, 673. 244 22 23 2, 715, 594. 593 238, 893. 738
3 4 2, 715, 642. 913 238, 680. 833 23 24 2, 715, 602. 625 238, 918. 133
4 5 2, 715, 602. 397 238, 672. 842 24 25 2, 715, 575. 245 238, 933. 699
5 6 2, 715, 539. 234 238, 677. 811 25 26 2, 715, 478. 493 238, 926. 301
6 7 2, 715, 522. 615 238, 744. 991 26 27 2, 715, 474. 908 238, 899. 324
7 8 2, 715, 559. 672 238, 756. 787 27 28 2, 715, 463. 116 238, 894. 085
8 9 2, 715, 582. 778 238, 754. 261 28 29 2, 715, 400. 359 238, 774. 817
9 10 2, 715, 602. 907 238, 753. 440 29 30 2, 715, 400. 359 238, 690. 259

10 11 2, 715, 607. 609 238, 765. 636 30 31 2, 715, 444. 051 238, 650. 912
11 12 2, 715, 606. 321 238, 766. 309 31 32 2, 715, 471. 669 238, 623. 439
12 13 2, 715, 591. 459 238, 767. 396 32 33 2, 715, 532. 093 238, 595. 081
13 14 2, 715, 590. 095 238, 769. 387 33 34 2, 715, 550. 672 238, 593. 649
14 15 2, 715, 564. 867 238, 759. 046 34 35 2, 715, 573. 078 238, 576. 319
15 16 2, 715, 554. 770 238, 783. 681 35 36 2, 715, 574. 460 238, 584. 080
16 17 2, 715, 555. 047 238, 794. 907 36 37 2, 715, 579. 177 238, 587. 430
17 18 2, 715, 533. 138 238, 815. 801 37 38 2, 715, 557. 791 238, 591. 046
18 19 2, 715, 528. 291 238, 839. 026 38 39 2, 715, 549. 091 238, 628. 909
19 20 2, 715, 487. 707 238, 861. 456 39 40 2, 715, 594. 044 238, 628. 671
20 21 2, 715, 522. 511 238, 896. 613 40 1 2, 715, 607. 005 238, 645. 998

Superfi ci e: 39, 685. 50 m2
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L AGUNA DE SEDI ME NT ACI ÓN 2
L ADO COORDE NADAS

EST PV Y X
1 2 2, 715, 179. 478 239, 915. 320
2 3 2, 715, 073. 979 240, 288. 575
3 4 2, 715, 070. 577 240, 288. 531
4 5 2, 715, 063. 903 240, 252. 142
5 6 2, 715, 085. 387 240, 214. 127
6 7 2, 715, 067. 429 240, 153. 518
7 8 2, 715, 018. 282 240, 211. 214
8 9 2, 715, 004. 757 240, 189. 461
9 10 2, 715, 004. 799 240, 061. 017

10 11 2, 715, 122. 610 239, 802. 386
11 12 2, 715, 155. 201 239, 811. 495
12 13 2, 715, 124. 533 239, 818. 127
13 1 2, 715, 121. 493 239, 879. 538

Superfi ci e: 37, 647. 81 m2

Fi gur a II. 5 Ubi caci ón de Lagunas de Sedi ment aci ón

OBRAS COMPLE ME NT ARI AS:

La gr anj a obj et o de est udi o cont ar á con l a si gui ent e i nfr aestr uct ura constr ui da s obr e l a bor derí a
de l a gr anj a, se construi r á un cár camo de bombeo con concr et o ar mado, mi s mo que suj et ar á 2
equi pos de bombeo que const ar án de bombas de 42 pul gadas  con mot or es de combusti ón
i nt er na. Las di mensi ones del  cár camo de bombeo ocupar á un ár ea de 36. 04 m2.

Par a el  us o de l os tr abaj ador es se cont ar á con un campament o el  cual  i ncl ui r á coci na, comedor,
dor mi t ori o, ofi ci na y un baño, asi  como un al macen de al i ment oy otr o de equi po, est a
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i nfr aestr uct ur a se constr ui r á en 867. 28 m2 el campa ment o que ser á edi fi cado con mat eri al es
convenci onal es de constr ucci ón. Se constr ui rá de l a mi s ma maner a en el  ár ea de us os múlti pl es.

La gr anj a cont ar á a su vez con un ár ea r ecr eati va, l a cual  cont ar á con una superfi ci e 2057. 5 m2,
donde al a f echa no se defi ne si  se cont ar á con al guna pal apa o juegos i nf antil es.

La di stri buci ón de l as obr as compl ement ari as ser á:

OBRAS COMPLE ME NT ARI AS SUPERFI CI E ( m2)
Ár ea de Us os Múl ti pl es 867. 28
Ár ea Recr eati va 2057. 5
Cár camo De Bombeo 36. 04

T OT AL 2, 960. 82
Tabl a II. 8 Ubi caci ón de las obr as compl ement arias

Las ubi caci ones en coor denadas UT M de estas i nst al aci ones se pr esent an a conti nuaci ón:

Tabl a II. 9 Ubi caci ones en coor denadas extr emas del as obr as a constr ui r

TECNOL OGÍ A Y CARACT ERÍ STI CAS DEL CULTIVO A I MPLE ME NT AR

Los or gani s mos a cul ti var pert enecen al  géner o Li t openaeus, y su es peci e es L. vannamei
( camar ón bl anco).

El  cri t eri o par a est a sel ecci ón, se bas a en que s on l as es peci es de camar ones que mej or  se han
adapt ado a l as condi ci ones de cul ti vo en est anquerí a y l as que mej or pr eci o y demanda ti enen
en el  mer cado t ant o naci onal  y extr anj er o. Dado que est a es peci e es l a que s e cul ti va en la r egi ón
y se encuentr an de maner a nor mal  en el  medi o sil vestr e al  mi s mo ti empo que exi st e l a
di s poni bili dad en l os l abor at ori os de l a r egi ón,  se consi der a que no habr á i ntr oducci ón de es peci es
exóti cas.

Par a el  cul ti vo en l a gr anj a se r equeri r á de l a di sponi bili dad de or gani s mos que no gener a el
pr oyect o, l os cual es ser án de pr ocedenci a ext er na y no se cont empl a que s ean del  medi o

ÁRE A RECREATI VA
L ADO COORDE NADAS

EST PV Y X
288 289 2, 715, 658. 270 238, 438. 440

289 290 2, 715, 648. 520 238, 455. 080
290 291 2, 715, 628. 450 238, 463. 220
291 292 2, 715, 624. 710 238, 460. 720
292 293 2, 715, 628. 450 238, 445. 940
293 294 2, 715, 605. 180 238, 448. 230
294 295 2, 715, 594. 080 238, 461. 340
295 296 2, 715, 584. 610 238, 461. 510
296 297 2, 715, 581. 270 238, 449. 160
297 298 2, 715, 599. 450 238, 428. 860
298 299 2, 715, 603. 930 238, 413. 020
299 300 2, 715, 632. 730 238, 421. 170
300 156 2, 715, 647. 750 238, 435. 760
156 288 2, 715, 648. 810 238, 431. 290

Superfi ci e: 2, 057. 50 m2

US OS MULTI PLES
L ADO COORDE NADAS

EST PV Y X
1 9 2, 715, 626. 350 239, 340. 550
9 8 2, 715, 628. 860 239, 310. 660
8 7 2, 715, 658. 340 239, 305. 090
7 1 2, 715, 655. 830 239, 334. 990

Superfi ci e: 867. 28 m2

CÁR CAMO DE BOMBE O

EST PV
Coor denadas

Y X
1 2 2, 715, 619. 05 239, 368. 690
2 3 2, 715, 620. 77 239, 374. 220
3 4 2, 715, 614. 67 239, 376. 300
4 5 2, 715, 613. 41 239, 370. 550

Superfi ci e: 36. 04 m2
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sil vestr e, ya que s e buscar á l a adqui si ci ón de postl ar vas de dos l abor at ori os de Si nal oa: Fi t mar y
Aquapaci fi c

En l a gr anj a se sembr ar án or gani s mos que han si do s el ecci onados, por l a sobr evi venci a que
pr es ent an a di f er ent es condi ci ones adversas, en edades fl uct uant es entr e PL12 - PL16, y en
densi dades 10 a 15 org/ m2. , se manej ar á un pr omedi o de 13 or g/ m2.

La gr anj a di s pondr á de 711, 479. 66 m2 de espej o de agua, por l o que r equeri r á de un esti mado
entr e 9’249, 236 post-l arvas por ci cl o (sembr ando 13 or gani s mos por m2). Par a i ni ci ar el  cul ti vo de
camar ón, ant es de l a si embr a, se ll enar án l os est anques. El  agua que s e utili zar á par a el  ll enado
de ést os, pr evendr á del  Est er o El Bri nco, no ser á neces ari a l a constr ucci ón de canal  de llamada
pues se apr ovechar á el  canal  hi dr ául i co del  mi s mo dr en, sol o se r equeri r á de l a constr ucci ón de
un cár camo y l a i nst al aci ón del  equi po de bo mbeo pr opi ament e. (Fi g. II. 2), el  cual  abast ecer á
di r ect ament e al  canal  r es er vori o y de est e ser án ll enados l os di f er ent es est anques.

Fi gur a II. 6. Est er o El  Bri nco, siti o de donde s er á abast eci da el  agua s al obr e

El  agua del  canal  de l l amada, al  i ngr es ar a gr anj a a tr avés del  cár camo, pas ar á pri mer ament e
por el SEFA que pr etende s er constr ui do como medi da de mi ti gaci ón, par a fi nal ment e s er
conduci do al  canal  res er vori o, donde el  agua fil tr ada medi ante l a utili zaci ón de mal l as de
di f er ent e abert ur a col ocadas en l as estr uct uras de entr ada de l os est anques ser á abast eci da par a
el  cul ti vo.

http://www.iaamb.com.mx/


ACUÍ COLA HERGALL SC DE RL DE CV MI A- P

Prohi bi da l a reproducci ón parci al o total de éste document o si n l a autori zaci ón por escrito de IAAMB Est udi os y Proyectos Nor mati vos, S. C
Bl vd. Rol ando Arj ona Amabili s 1678 Resi denci al Azal eas, Culi acán Si nal oa. Tel . 667-7166699

www.i aamb.com. mx

33

Una vez col ocados l os filtr os y con l a compuert a de s al i da herméti cament e sell ada, pr evi o al
ll enado de est anquerí a se r eal i zar á como medi da pr ofil ácti ca l a desi nf ecci ón con cl or o
( aquabac) del  cár camo de bombeo y l as estr uct ur as de ali ment aci ón de agua, post er i or a est o
sei ni ci ar á el  ll enado de l os est anques una s emana ant es de l a si embr a, el  agua deber á cubri r l a
superfi ci e del  est anque y cont ar por l o menos con 0. 95 m de pr ofundi dad ant es de i ntroduci r l os
or gani s mos.

La f ertili zaci ón consi sti rá en f aci li t ar el  des arr ol l o del  fi t opl anct on medi ant e un aport e de nutri ent es,
pri nci pal ment e ni tr ógeno y f ósf or o. Se consi der an i mport ant es 2 ti pos de f ertili zaci ón:

» Fertili zaci ón i ni ci al , para i nduci r l a pr oli f er aci ón de mi cr oal gas.

» Fertili zaci ón de mant eni mi ent o par a mant ener l a pr oducti vi dad de l os est anques dur ant e
el  ci cl o del  cul ti vo.

Es perti nent e menci onar que l a f ertili zaci ón se dar á con bas e a l os requeri mi ent os del  suel o,  pr evi o
est udi o de nutri ent es pr es ent es en ést e, de l o contr ari o se corr er á el  ri es go de una s obr ef erti li zaci ón
que podrí a ori gi nar un pr obl ema de anoxi a noct ur na (r educci ón drásti ca de oxí geno en el  agua)
en contr a del  cual , dur ant e l os pri mer os 15 dí as de cul ti vo, ya que no es posi bl e r enovar el  agua
debi do al  t amaño de las postl ar vas.

Cuando s e gener e el  pri mer ci cl o de l a gr anj a o bi en por sus car act erí sti cas nat ur al es, el  suel o no
ti ene una gr an ri quez a en mat eri a or gáni ca, se r eal i zar á una f ertili zaci ón i ni ci al  cal cul ada s egún
l os r esul t ados obt eni dos de l os anál i si s del  suel o, ya que cada gr anj a ti ene car acterí sti cas
es pecí fi cas y por consi gui ent e no se puede apl i car una mi s ma dosi s que dé si empr e un buen
r esul t ado.

Se pr obar an di f er ent es cal i dades y dosi s de f ertili zant es hast a encontr ar l a más conveni ent e. Se
apl i car án f ertili zant es como el  Aquasili dol  y f osf or o sili ci o, que dan buenos r esul t ados con dosi s
baj as y no ocasi onan pr obl emas s ani t ari os.

Debi do a que l a zona es ri ca en nutri ent es, l as dosi s i ni ci al es son baj as con f ertili zant es ri cos en
ni tr at os, se utili zar á aliment o bal anceado pel eti zado mar ca Azt eca y/o Mal t a Cl eyt on, los cual es
se sumi ni str ar án medi ant e una al i ment ador a en dosi s de 25 kg/ha, gar anti zando una buena
di stri buci ón en el  est anque.

Una vez que l as postl arvas han si do s oli ci t adas, el  l abor at ori o r eal i zará una pr eacl i mat aci ón en sus
i nst al aci ones, veri fi cará el  númer o de or gani smos que s er án tr ans por t ados y ej ecut ar á el  des pacho
de l as mi s mas. Por su part e, l a gr anj a se pr epar ar á par a r eci bi r l as postl ar vas en f echa pr ogr amada.
Cuando l as postl ar vas sean r eci bi das en l a granj a se l es r eal i zar án vari as pr uebas de cal i dad,  t al es
como:

Anál i si s de comport ami ent o: Se obs er var á que el  ani mal  est e a medi a agua o en
superfi ci e, est o es un i ndi cati vo que el  camar ón puede mori r. El  baj o cons umo de al i ment o,
cuando muda baj a el  cons umo per o no l o i nhi be y dur ant e l a ali ment aci ón el  camar ón se
acer car á a cons umi r ali ment o.

Se pr acti can anál i si s fisi coquí mi cos de agua, se moni t or ear án par ámetr os como
oxí geno, t emper at ur a,  pH, sali ni dad y se r eal izar án muestr eos pobl aci onal es cada 15 dí as y
se r eal i zar á bi ometrí a una vez a l a semana.
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Anál i si s al  mi cr os copi o:  En est a se obs er var á el tubo di gesti vo, mi s mo que debe est ar
si empr e ll eno, no debe t ener suci edad en el  apéndi ce, ni  t ampoco necr osi s.
Adi ci onal ment e es neces ari o veri fi car si hay pr es enci a de pr ot oz oari os par ási t os.

Una vez que l as postl arvas han si do r evi sadas por el pers onal  t écni co de l a gr anj a, se di spondr á
paul ati nament e a acl imat arl as al  agua del  est anque ant es de ser se mbr adas.

La acl i mat aci ón consi stir á en col ocar a l as postl ar vas en una ti na a una densi dad máxi ma de 500
postl ar vas/li tr o. Si el  trans port e se hi zo en ti na, ést a deber á t ener una vál vul a en l a que s e
conect ar á una manguer a de una pul gada de di ámetr o par a vaci ar l as postl ar vas di r ectament e
a l a ti na de acl i mat aci ón.

Si  el  tr ans port e se r eal i zó en bol s as de pol i etil eno, ést as se vaci arán a l a ti na de acl i mat aci ón
li mpi ándol as bi en con agua del  est anque par a evi t ar que queden al gunas postl ar vas adentr o. Al
ti empo que s er án vaci adas, deber áll enars e la ti na de acl i mat aci ón con agua del  est anque.

El  ai r eador deber á i ni ci ar con una buena di stri buci ón de l os di f us ores. Se deber á utili zar air e y no
oxí geno, ya que con una f uert e ai r eaci ón con ai r e, el  oxí geno ll egar á al  punt o de s at ur aci ón y no
pr es ent ar á vari aci ones ( apr oxi madament e 6 ppm). Además que l as gr andes bur buj as de ai r e
per mi ti r án una mej or distri buci ón de l as postlar vas en l a ti na.

Los par ámetr os de t emper at ur a, sali ni dad, pH y oxí geno di suel t o, t ant o de l a ti na de acl i mat aci ón,
como del  est anque, se r egi str ar án en l a hoj a de acl i mat aci ón.

Dur ant e est a acti vi dad se veri fi car á el  est ado de l as postl ar vas, t omando muestr as con un vas o de
pr eci pi t ado cada 15 mi nut os.

Las postl ar vas se ali ment ar án cada dos hor as; di cha al i ment aci ón consi stir án bási cament e en una
por ci ón de ali ment o bal anceado mi cr oencaps ul ado o bi en ali ment o vi vo (naupl i os de Art emi a
s p).

Una vez que l os par ámetr os de l a ti na de acl i mat aci ón se han igual ado a l os del  estanque s e
i ni ci ar á el  pr oces o de si embr a, en donde es acci onada l a vál vul a de l a ti na, mi s ma que per mi ti r á
el  i ngr es o de l os or gani s mos al  est anque.  Debi do a l a ri quez a pl anct óni ca (fi t opl anct on y
zoopl anct on), exi st ente en el  est anque, l os requeri mi ent os nutri ci onal es de l os or gani s mos en l os
pri mer os dí as ser án s atisf echos con l a pr oducti vi dad nat ur al . El  aliment o bal anceado empi ez a a
sumi ni str arse a parti r de l os 0. 2 g de pes o promedi o, a r az ón de 50 kg di ari os par a 1’ 000, 000 de
j uveni l es apr oxi madament e.

Con el  obj et o de au ment ar l a efi ci enci a del  al i ment o, se sumi ni str an dos r aci ones di ari as, 30% por
l a mañana (07: 00 h) y el  70% r est ant e por l a tar de (12: 00 h).

En l a gr anj a Acuí col a Her gal l S. C. de R. L. de C. V., se adqui rir á aliment o bal anceado pel eti zado
mar ca Azt eca y/o Mal t a Cl eyt on, con composi ci ón de pr ot eí na 40 hast a que l os organi s mos
al cancen un gr amo de pes o, pr ot eí na 35 hast a l os 10 g y de l os 10g en adel ant e pr ot eí na 25.

A parti r de l a si embr a a un gr amo es mi gaj a 40 % pr ot eí na, de 1- 10 g mi cr opel et 35 % prot eí na y
de l os 10 g a cos echa 25 % de pr ot eí na.
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La ali ment aci ón ser á al bol eo, r eal i zada hasta obt ener or gani s mos de un gr amo. Se us ar án t abl as
de al i ment aci ón hast a obt ener una bi omas a que i ndi que en l as char ol as de 250 L/ha, al  ll egar a
es a bi omas a s e empi eza a char ol ear. Se di stri bui r án sei s char ol as por est anque. La al i ment aci ón
se hace por l a mañana a l a 08: 00 h y por l atar de a parti r de l as 16:00 h.

Co mo s e menci onó ant eri or ment e l a ali ment aci ón ser á  contr ol ada, mi s ma que es en bas e a l as
necesi dades que pr esent e el  camar ón s egún el  est adi o de cr eci mi ent o en el  que s e encuentr e
(se cuent a con t abl as de al i ment aci ón), de l a mi s ma maner a r eal i za moni t or eo de l a cal i dad
bi ol ógi ca de l os or ganis mos par a det er mi nar  si est os pr es ent ar an  buen est ado de s al ud par a  su
i ngest a, con est as acci ones y con bas e al  anál i si s de comport ami ent o ali menti ci o se ti ene un
esti mado de des per di ci o de 3% del  ali ment o t ot al  pr opor ci onado por ci cl o, tr aduci do en
canti dades con bas e al  cons umo t ot al  de aliment o en sus di f er ent es f or mas, en l a gr anj aAcuí col a
Her gal l se t endr á al r ededor de 16, 500 Kg de des per di ci o de ali ment o. En l o que r es pect a a l as
excr et as que s e pr oduci r án en el  cul ti vo, expert os de al i ment aci ón acuí col a de l a empr esa Puri na
y Mal t a Cl eyt on, as egur an que el  40% del  al i ment o cons umi do por  el  camar ón es excr etado en
heces, es por ell o que l a esti maci ón de est a gener aci ón ser át omando a consi der aci ón que s ol o
el  97% de l o ali ment ado es cons umi do (533,500 kg) y de es o el 40% s er á excr et ado, por  t ant o l a
canti dad de heces quel a gr anj a gener ar a por ci cl oser á de 213, 400 Kg, canti dad de excr e ment o
que s er á apr ovechado y degr adado por otr os or gani s mos mi cr os cópi cos pr es ent es en el
est anque.

Moni t or eo de par ámet r os fi si coquí mi cos:
Est a acti vi dad consi sti rá en val or ar l a cal i dad del  agua, est o se l ogr ar á medi ant e l a medi ci ón de
par ámetr os fi si coquí mi cos, t al es como t emper at ur a, oxí geno di suel t o, sali ni dad, t ur bi dez, pH y
fit opl anct on ( pr oducti vi dad pri mari a).

Par a l a t oma de est os par ámetr os (Tabl a II. 10), usual ment e se construi r án est aci ones de muestr eo
por est anque y consi st e de un pequeño muel l e de mader a que se exti ende de 4 a 5 m haci a
dentr o del  est anque. El muel l e se si túa del  l ado del  est anque en donde s e encuentr a ubi cada l a
compuert a de s ali da. Gener al ment e est os son l os l ugar es pr ef eri dos por l os camar ones ya que
cuent a con una pr of undi dad sufi ci ent e y condi ci ones f avor abl es de cal i dad de agua.

Tabl a II. 10 Par ámetr os fi si coquí mi cos consi der ados par a defi ni r l a cal i dad en el  agua

Par ámetr o Fr ecuenci a de muestr o Toma de muestr a Hor a, h

Temper at ur a 3 veces por dí a Sal i da del  est anque 06: 00, 16: 00, 24: 00
Oxí geno di suel t o 3 veces por dí a Sal i da del  est anque 06: 00, 16: 00, 24: 00
Sal i ni dad 1 vez por dí a Sal i da del  est anque 09: 00 h
pH 1 vez por semana Sal i da del  est anque 09: 00 h
Tur bi dez 1 vez por semana Sal i da del  est anque 09: 00 h
Amoni o 1 vez por semana N/ A N/ A

Par a l a medi ci ón de par ámetr os se utili zar án equi pos de campo con s onda par a oxí geno di suel t o
y t emper at ur a, r efr actómetr o par a s ali ni dad,  di sco de s ecchi  par a tur bi dez y pot enci ómet r o par a
l a medi ci ón de pH.

Los r esul t ados se r egi str ar án en li br et as de campo y post eri or ment e s e capt ur ar án en un equi po
de cómput o par a r eal izar el  anál i si s de l os par ámetr os con el  fi n de cont ar con el  hi st ori al  de cada
est anque y con l as herr ami ent as neces ari as par a l a t oma oport una de deci si ones en cas o de
pr es ent ars e al gún pr obl ema en l a cal i dad del  agua.
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Muestr eos pobl aci onal es:
Se utili zar á el  mét odo tr adi ci onal , que consi st e en cuatr o l ances de at arr aya de 9 m² por Ha. Al
fi nal , se sumar án t odos l os camar ones capt ur ados en el  t ot al  de l ances y se di vi di r án entr e el
nú mer o de l ances, post eri or ment e se di vi de entr e el  ár ea de l a atarr aya y se obti ene el  nú mer o
de camar ones por m².

Con bas e al  cons umo de al i ment o, se r eal i zar a el  mét odo par a esti mar l a pobl aci ón de
or gani s mos. El  pri mer muestr eo s e r eal i zar á cuando l os or gani s mos hayan al canz ado un gr amo y
des pués se hace cada 15 dí as, hast a ant es de l a cos echa fi nal  (en pr omedi o se pr ogr aman 6 a 8
anál i si s pobl aci onal es por ci cl o). Se r eal i zar á un segundo muestr eo pobl aci onal  pr evi o a l a
cos echa y un muestr eo de cr eci mi ent o cada s emana.

Recambi os de agua:
El  agua no debe s er un f act or li mi t ant e par a el  f unci onami ent o de una gr anj a.

Exi st en muchas gr anj as que car ecen de l a posi bili dad de r enovaci ón y que bus can l a caus a de
sus pr obl emas en otr os f act or es, el  agua debe consi der ars e como uno de l os r equeri mi ent os más
i mport ant es de l a gr anj a,  ya que f unci ona como medi o de aport e de: oxí geno, nutri ent es, fact or es
de cr eci mi ent o, et c., así  como medi o de evacuaci ón de des echos: heces, ur ea, amoni aco,
mat eri a or gáni ca, et c.

La r enovaci ón o r ecambi o, consi stir á en l a obt enci ón de agua con l a cal i dad adecuada par a
gar anti zar el  buen desarr oll o de l os camar ones. Cuando s e cont empl e r eal i zar un r ecambi o de
agua es i mport ant e asegur ars e de no aut ocont ami nar el  cul ti vo de camar ón.

En cul ti vos semi  i nt ensi vos, como el  que s e des arr oll ar á en Acuí col a Her gal l  S. C. de R. L. de C. V. l os
r ecambi os ser án  apr oxi madament e del 2%del  vol umen t ot al  del  es pej o de agua de l a gr anj a es
deci r se des car gar án 13, 518. 11 m³ di ari os, est o ser á posi bl e con l a utili zaci ón de bact erias en l o
est anques, cuyo nombr e comer ci al  es Epi ci n Hat cheri es, pr oduct o que eli mi na tóxi cos de
des echos de l as aguas  cont ami nadas t al es como amoní aco, ni tri t os y sul f ur o de hi dr ógeno, por l o
t ant o di s mi nuyendo el  str ess y pr opor ci onando un ambi ent e más s ano par a el  cr eci mi ent o del
ani mal  acuáti co. Tambi én mej or a l a s al ud de l os ani mal es y la r esi st enci a a enf ermedades
cr eando un ambi ent e pr o bi óti co.

La est anquerí a podr á ser ll enada con 0. 95 m de al t ur a en l a col u mna de agua s al obr e,  y por
necesi dades de mej orami ent o en l a cal i dad de agua de cul ti vo y con l a i nt enci ón de reponer
vol úmenes evapor ados, se r eal i zar án r ecambi os di ari os que pueden de 2%(13, 518. 11 m3).

Cos echa:

Est a acti vi dad t endr ádos f unci ones pri nci pal es: r emover t odos l os or gani s mos de l os est anques de
cul ti vo y evi t ar l a muda de l os camar ones.

Dur ant e l a cos echa s e r eal i zar án l as si gui ent es acti vi dades:

» Di s mi nui r l os ni vel es de agua hast a que s ol o se cuent e con 20 cm de l a l ámi na de agua.
» Ca mbi ar l os fil tr os por otr os de un centí metr o de abert ur a.
» Pr epar ar l os medi os de cont enci ón (r edes, sacos, et c) par a l a capt ur a del  pr oduct o.
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Al  concl ui r el  vaci ado del  est anque, se r ecoger án manual ment e de maner a or denada y r ápi da
aquel l os camar ones que hayan quedado en el  est anque.

II. 1. 2 UBI CACI ÓN FÍ SI CA DEL PROYE CT O Y PL ANOS DE L OCALI ZACI ÓN

a) El siti o donde se est abl ecer á el pr oyect o o el cuer po de agua que se apr ovechar á par a el cul tivo.

El  pr edi o donde s e ubi car á l a gr anj a obj et o de est udi o, se encuent r a a 26 k m al  sur oest e en lí nea
r ect a de l a Ci udad de Navol at o, fr ent e a l as cost as del  Gol f o de Cal i f or ni a en el  Eji do Las Puent es,
Si ndi cat ur a Li c. Beni t o Juar ez, Navol at o, Si nal oa. La l ocal i zaci ón exact a del  pr edi o baj o est udi o,
se des cri be a det al l e en l a si gui ent e t abl a:

Tabl a II. 12 Cuadr o de constr ucci ón del  pol í gono de ACUÍ COL A HERGALL S. C. de R.L. de C. V

No
Coor denadas

EST P. V. DI ST ANCI A
RUMB O

Dobl e superfí ci e.
X Y Gr ad. Mi n. Seg. Di r ecc.

1 237915. 00 2715985. 00
2 238235. 00 2715964. 00 1 2 320. 6883 86 ° 14 ' 43. 25 '' SE 6. 46E+11 6. 47E+11
3 238258. 00 2715943. 00 2 3 31. 1448 47 ° 36 ' 9. 22 '' SE 6. 47E+11 6. 47E+11
4 238277. 00 2715930. 00 3 4 23. 0217 55 ° 37 ' 10. 76 '' SE 6. 47E+11 6. 47E+11
5 238307. 00 2715917. 00 4 5 32. 6956 66 ° 34 ' 16. 71 '' SE 6. 47E+11 6. 47E+11
6 238328. 00 2715906. 00 5 6 23. 7065 62 ° 21 ' 14. 49 '' SE 6. 47E+11 6. 47E+11
7 238434. 00 2715843. 00 6 7 123. 3086 59 ° 16 ' 31. 10 '' SE 6. 47E+11 6. 48E+11
8 238537. 00 2715846. 00 7 8 103. 0437 88 ° 19 ' 53. 99 '' NE 6. 48E+11 6. 48E+11
9 238549. 34 2715846. 49 8 9 12. 3497 87 ° 43 ' 33. 88 '' NE 6. 48E+11 6. 48E+11
10 238646. 00 2715860. 00 9 10 97. 5996 82 ° 2 ' 36. 29 '' NE 6. 48E+11 6. 48E+11
11 238728. 00 2715881. 00 10 11 84. 6463 75 ° 38 ' 7. 50 '' NE 6. 48E+11 6. 48E+11
12 238782. 00 2715912. 00 11 12 62. 2656 60 ° 8 ' 27. 54 '' NE 6. 48E+11 6. 49E+11
13 238847. 00 2715922. 00 12 13 65. 7647 81 ° 15 ' 13. 82 '' NE 6. 49E+11 6. 49E+11
14 238939. 00 2715915. 00 13 14 92. 2659 85 ° 38 ' 56. 12 '' SE 6. 49E+11 6. 49E+11
15 239066. 00 2715920. 00 14 15 127. 0984 87 ° 44 ' 43. 53 '' NE 6. 49E+11 6. 49E+11
16 239077. 89 2715920. 28 15 16 11. 8933 88 ° 39 ' 3. 53 '' NE 6. 49E+11 6. 49E+11
17 239180. 00 2715920. 00 16 17 102. 1104 89 ° 50 ' 34. 39 '' SE 6. 49E+11 6. 50E+11
18 239251. 00 2715919. 00 17 18 71. 007 89 ° 11 ' 35. 05 '' SE 6. 50E+11 6. 50E+11
19 239291. 00 2715862. 00 18 19 69. 6348 35 ° 3 ' 33. 94 '' SE 6. 50E+11 6. 50E+11
20 239345. 00 2715868. 00 19 20 54. 3323 83 ° 39 ' 35. 31 '' NE 6. 50E+11 6. 50E+11
21 239392. 00 2715859. 00 20 21 47. 8539 79 ° 9 ' 34. 90 '' SE 6. 50E+11 6. 50E+11
22 239429. 00 2715881. 00 21 22 43. 0465 59 ° 15 ' 52. 24 '' NE 6. 50E+11 6. 50E+11
23 239461. 00 2715876. 00 22 23 32. 3883 81 ° 7 ' 9. 63 '' SE 6. 50E+11 6. 50E+11
24 239471. 00 2715872. 00 23 24 10. 7703 68 ° 11 ' 54. 93 '' SE 6. 50E+11 6. 50E+11
25 239516. 00 2715850. 00 24 25 50. 0899 63 ° 56 ' 47. 42 '' SE 6. 50E+11 6. 50E+11
26 239522. 00 2715847. 00 25 26 6. 7082 63 ° 26 ' 5. 82 '' SE 6. 50E+11 6. 51E+11
27 239543. 00 2715834. 00 26 27 24. 6982 58 ° 14 ' 25. 87 '' SE 6. 51E+11 6. 51E+11
28 239555. 16 2715834. 62 27 28 12. 1758 87 ° 4 ' 52. 31 '' NE 6. 51E+11 6. 51E+11
29 239630. 00 2715844. 00 28 29 75. 4255 82 ° 51 ' 22. 10 '' NE 6. 51E+11 6. 51E+11
30 239650. 00 2715864. 00 29 30 28. 2843 45 ° 0 ' 0. 00 '' NE 6. 51E+11 6. 51E+11
31 239645. 00 2715892. 00 30 31 28. 4429 10 ° 7 ' 28. 82 '' NW 6. 51E+11 6. 51E+11
32 239640. 00 2715920. 00 31 32 28. 4429 10 ° 7 ' 28. 82 '' NW 6. 51E+11 6. 51E+11
33 239684. 00 2715981. 00 32 33 75. 213 35 ° 48 ' 12. 04 '' NE 6. 51E+11 6. 51E+11
34 239701. 00 2715997. 00 33 34 23. 3452 46 ° 44 ' 8. 54 '' NE 6. 51E+11 6. 51E+11
35 240147. 00 2716020. 00 34 35 446. 5927 87 ° 2 ' 52. 44 '' NE 6. 51E+11 6. 52E+11
36 240160. 00 2715977. 00 35 36 44. 9222 16 ° 49 ' 17. 08 '' SE 6. 52E+11 6. 52E+11
37 240166. 00 2715944. 00 36 37 33. 541 10 ° 18 ' 17. 45 '' SE 6. 52E+11 6. 52E+11
38 240155. 00 2715908. 00 37 38 37. 6431 16 ° 59 ' 26. 96 '' S W 6. 52E+11 6. 52E+11
39 240139. 00 2715874. 00 38 39 37. 5766 25 ° 12 ' 4. 05 '' S W 6. 52E+11 6. 52E+11
40 240130. 00 2715841. 00 39 40 34. 2053 15 ° 15 ' 18. 43 '' S W 6. 52E+11 6. 52E+11
41 240118. 00 2715823. 00 40 41 21. 6333 33 ° 41 ' 24. 24 '' S W 6. 52E+11 6. 52E+11
42 240100. 00 2715814. 00 41 42 20. 1246 63 ° 26 ' 5. 82 '' S W 6. 52E+11 6. 52E+11
43 240084. 00 2715778. 00 42 43 39. 3954 23 ° 57 ' 44. 96 '' S W 6. 52E+11 6. 52E+11
44 240099. 00 2715744. 00 43 44 37. 1618 23 ° 48 ' 21. 40 '' SE 6. 52E+11 6. 52E+11
45 240094. 00 2715716. 00 44 45 28. 4429 10 ° 7 ' 28. 82 '' S W 6. 52E+11 6. 52E+11
46 240097. 00 2715686. 00 45 46 30. 1496 5 ° 42 ' 38. 14 '' SE 6. 52E+11 6. 52E+11
47 240097. 00 2715684. 00 46 47 2 0 ° 0 ' 0. 00 '' 6. 52E+11 6. 52E+11
48 240103. 00 2715628. 00 47 48 56. 3205 6 ° 6 ' 55. 81 '' SE 6. 52E+11 6. 52E+11
49 240124. 00 2715585. 00 48 49 47. 8539 26 ° 1 ' 46. 53 '' SE 6. 52E+11 6. 52E+11
50 240143. 00 2715549. 00 49 50 40. 7063 27 ° 49 ' 26. 75 '' SE 6. 52E+11 6. 52E+11
51 240166. 00 2715528. 00 50 51 31. 1448 47 ° 36 ' 9. 22 '' SE 6. 52E+11 6. 52E+11
52 240192. 00 2715494. 00 51 52 42. 8019 37 ° 24 ' 19. 28 '' SE 6. 52E+11 6. 52E+11
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53 240219. 00 2715476. 00 52 53 32. 45 56 ° 18 ' 35. 76 '' SE 6. 52E+11 6. 52E+11
54 240253. 00 2715465. 00 53 54 35. 7351 72 ° 4 ' 19. 49 '' SE 6. 52E+11 6. 52E+11
55 240268. 00 2715422. 00 54 55 45. 5412 19 ° 13 ' 50. 42 '' SE 6. 52E+11 6. 52E+11
56 240268. 00 2715379. 00 55 56 43 0 ° 0 ' 0. 00 '' 6. 52E+11 6. 52E+11
57 240276. 00 2715327. 00 56 57 52. 6118 8 ° 44 ' 46. 18 '' SE 6. 52E+11 6. 52E+11
58 240261. 00 2715288. 00 57 58 41. 7852 21 ° 2 ' 15. 04 '' S W 6. 52E+11 6. 52E+11
59 240261. 00 2715270. 00 58 59 18 0 ° 0 ' 0. 00 '' 6. 52E+11 6. 52E+11
60 240274. 00 2715260. 00 59 60 16. 4012 52 ° 25 ' 53. 07 '' SE 6. 52E+11 6. 52E+11
61 240279. 00 2715238. 00 60 61 22. 561 12 ° 48 ' 15. 36 '' SE 6. 52E+11 6. 52E+11
62 240278. 00 2715226. 00 61 62 12. 0416 4 ° 45 ' 49. 11 '' S W 6. 52E+11 6. 52E+11
63 240274. 00 2715198. 00 62 63 28. 2843 8 ° 7 ' 48. 37 '' S W 6. 52E+11 6. 52E+11
64 240267. 00 2715174. 00 63 64 25 16 ° 15 ' 36. 74 '' S W 6. 52E+11 6. 52E+11
65 240277. 00 2715156. 00 64 65 20. 5913 29 ° 3 ' 16. 57 '' SE 6. 52E+11 6. 52E+11
66 240284. 00 2715140. 00 65 66 17. 4642 23 ° 37 ' 45. 76 '' SE 6. 52E+11 6. 52E+11
67 240250. 00 2715131. 00 66 67 35. 171 75 ° 10 ' 24. 67 '' S W 6. 52E+11 6. 52E+11
68 240232. 00 2715117. 00 67 68 22. 8035 52 ° 7 ' 30. 06 '' S W 6. 52E+11 6. 52E+11
69 240238. 00 2715098. 00 68 69 19. 9249 17 ° 31 ' 32. 05 '' SE 6. 52E+11 6. 52E+11
70 240270. 00 2715102. 00 69 70 32. 249 82 ° 52 ' 29. 94 '' NE 6. 52E+11 6. 52E+11
71 240292. 00 2715118. 00 70 71 27. 2029 53 ° 58 ' 21. 46 '' NE 6. 52E+11 6. 52E+11
72 240300. 00 2715121. 00 71 72 8. 544 69 ° 26 ' 38. 24 '' NE 6. 52E+11 6. 52E+11
73 240299. 00 2715061. 00 72 73 60. 0083 0 ° 57 ' 17. 43 '' S W 6. 52E+11 6. 52E+11
74 240250. 00 2715052. 00 73 74 49. 8197 79 ° 35 ' 32. 24 '' S W 6. 52E+11 6. 52E+11
75 240212. 00 2715073. 00 74 75 43. 4166 61 ° 4 ' 24. 87 '' NW 6. 52E+11 6. 52E+11
76 240176. 00 2715062. 00 75 76 37. 6431 73 ° 0 ' 33. 04 '' S W 6. 52E+11 6. 52E+11
77 240229. 00 2715016. 00 76 77 70. 1783 49 ° 2 ' 40. 15 '' SE 6. 52E+11 6. 52E+11
78 240192. 00 2714993. 00 77 78 43. 566 58 ° 8 ' 2. 48 '' S W 6. 52E+11 6. 52E+11
79 240058. 63 2714993. 80 78 79 133. 3744 89 ° 39 ' 24. 33 '' NW 6. 52E+11 6. 52E+11
80 239789. 00 2715116. 00 79 80 296. 0276 65 ° 37 ' 8. 33 '' NW 6. 52E+11 6. 51E+11
81 239810. 00 2715161. 00 80 81 49. 6588 25 ° 1 ' 0. 82 '' NE 6. 51E+11 6. 51E+11
82 239821. 37 2715161. 57 81 82 11. 388 87 ° 9 ' 22. 27 '' NE 6. 51E+11 6. 51E+11
83 239827. 00 2715135. 00 82 83 27. 1542 11 ° 57 ' 27. 20 '' SE 6. 51E+11 6. 51E+11
84 239873. 00 2715132. 00 83 84 46. 0977 86 ° 16 ' 6. 97 '' SE 6. 51E+11 6. 51E+11
85 239900. 00 2715175. 00 84 85 50. 774 32 ° 7 ' 29. 99 '' NE 6. 51E+11 6. 51E+11
86 239814. 00 2715229. 00 85 86 101. 548 57 ° 52 ' 30. 01 '' NW 6. 51E+11 6. 51E+11
87 239817. 00 2715255. 00 86 87 26. 1725 6 ° 34 ' 55. 00 '' NE 6. 51E+11 6. 51E+11
88 239820. 00 2715361. 00 87 88 106. 0424 1 ° 37 ' 16. 13 '' NE 6. 51E+11 6. 51E+11
89 239894. 00 2715368. 00 88 89 74. 3303 84 ° 35 ' 46. 35 '' NE 6. 51E+11 6. 51E+11
90 239931. 00 2715398. 00 89 90 47. 634 50 ° 57 ' 52. 15 '' NE 6. 51E+11 6. 52E+11
91 239904. 00 2715418. 00 90 91 33. 6006 53 ° 28 ' 16. 12 '' NW 6. 52E+11 6. 51E+11
92 239871. 00 2715399. 00 91 92 38. 0789 60 ° 4 ' 6. 56 '' S W 6. 51E+11 6. 51E+11
93 239829. 00 2715410. 00 92 93 43. 4166 75 ° 19 ' 24. 98 '' NW 6. 51E+11 6. 51E+11
94 239777. 00 2715406. 00 93 94 52. 1536 85 ° 36 ' 4. 66 '' S W 6. 51E+11 6. 51E+11
95 239770. 00 2715439. 00 94 95 33. 7343 11 ° 58 ' 34. 08 '' NW 6. 51E+11 6. 51E+11
96 239801. 00 2715476. 00 95 96 48. 2701 39 ° 57 ' 27. 18 '' NE 6. 51E+11 6. 51E+11
97 239819. 00 2715529. 00 96 97 55. 9732 18 ° 45 ' 31. 14 '' NE 6. 51E+11 6. 51E+11
98 239804. 00 2715586. 00 97 98 58. 9406 14 ° 44 ' 36. 83 '' NW 6. 51E+11 6. 51E+11
99 239763. 00 2715585. 00 98 99 41. 0122 88 ° 36 ' 10. 15 '' S W 6. 51E+11 6. 51E+11
100 239704. 00 2715584. 00 99 100 59. 0085 89 ° 1 ' 44. 32 '' S W 6. 51E+11 6. 51E+11
101 239712. 00 2715601. 00 100 101 18. 7883 25 ° 12 ' 4. 05 '' NE 6. 51E+11 6. 51E+11
102 239745. 00 2715625. 00 101 102 40. 8044 53 ° 58 ' 21. 46 '' NE 6. 51E+11 6. 51E+11
103 239770. 00 2715667. 00 102 103 48. 8774 30 ° 45 ' 45. 79 '' NE 6. 51E+11 6. 51E+11
104 239790. 00 2715674. 00 103 104 21. 1896 70 ° 42 ' 35. 83 '' NE 6. 51E+11 6. 51E+11
105 239777. 00 2715685. 00 104 105 17. 0294 49 ° 45 ' 49. 11 '' NW 6. 51E+11 6. 51E+11
106 239763. 00 2715688. 00 105 106 14. 3178 77 ° 54 ' 18. 87 '' NW 6. 51E+11 6. 51E+11
107 239739. 00 2715726. 00 106 107 44. 9444 32 ° 16 ' 32. 32 '' NW 6. 51E+11 6. 51E+11
108 239760. 00 2715738. 00 107 108 24. 1868 60 ° 15 ' 18. 43 '' NE 6. 51E+11 6. 51E+11
109 239745. 00 2715754. 00 108 109 21. 9317 43 ° 9 ' 8. 60 '' NW 6. 51E+11 6. 51E+11
110 239730. 00 2715757. 00 109 110 15. 2971 78 ° 41 ' 24. 24 '' NW 6. 51E+11 6. 51E+11
111 239730. 00 2715774. 00 110 111 17 0 ° 0 ' 0. 00 '' 6. 51E+11 6. 51E+11
112 239743. 00 2715797. 00 111 112 26. 4197 29 ° 28 ' 33. 20 '' NE 6. 51E+11 6. 51E+11
113 239766. 00 2715785. 00 112 113 25. 9422 62 ° 26 ' 49. 88 '' SE 6. 51E+11 6. 51E+11
114 239774. 00 2715794. 00 113 114 12. 0416 41 ° 38 ' 0. 74 '' NE 6. 51E+11 6. 51E+11
115 239779. 00 2715806. 00 114 115 13 22 ° 37 ' 11. 51 '' NE 6. 51E+11 6. 51E+11
116 239796. 40 2715806. 32 115 116 17. 407 88 ° 56 ' 24. 23 '' NE 6. 51E+11 6. 51E+11
117 239822. 00 2715774. 00 116 117 41. 2294 38 ° 22 ' 33. 35 '' SE 6. 51E+11 6. 51E+11
118 239828. 00 2715759. 00 117 118 16. 1555 21 ° 48 ' 5. 07 '' SE 6. 51E+11 6. 51E+11
119 239825. 00 2715747. 00 118 119 12. 3693 14 ° 2 ' 10. 48 '' S W 6. 51E+11 6. 51E+11
120 239832. 00 2715743. 00 119 120 8. 0623 60 ° 15 ' 18. 43 '' SE 6. 51E+11 6. 51E+11
121 239843. 00 2715748. 00 120 121 12. 083 65 ° 33 ' 21. 76 '' NE 6. 51E+11 6. 51E+11
122 239869. 00 2715720. 00 121 122 38. 2099 42 ° 52 ' 44. 05 '' SE 6. 51E+11 6. 51E+11
123 239914. 00 2715706. 00 122 123 47. 1275 72 ° 43 ' 6. 61 '' SE 6. 51E+11 6. 52E+11
124 239947. 00 2715712. 00 123 124 33. 541 79 ° 41 ' 42. 55 '' NE 6. 52E+11 6. 52E+11
125 239983. 00 2715736. 00 124 125 43. 2666 56 ° 18 ' 35. 76 '' NE 6. 52E+11 6. 52E+11
126 239987. 00 2715745. 00 125 126 9. 8489 23 ° 57 ' 44. 96 '' NE 6. 52E+11 6. 52E+11
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127 240029. 00 2715749. 00 126 127 42. 19 84 ° 33 ' 34. 80 '' NE 6. 52E+11 6. 52E+11
128 240029. 00 2715759. 00 127 128 10 0 ° 0 ' 0. 00 '' 6. 52E+11 6. 52E+11
129 239986. 00 2715761. 00 128 129 43. 0465 87 ° 20 ' 13. 20 '' NW 6. 52E+11 6. 52E+11
130 239984. 00 2715778. 00 129 130 17. 1172 6 ° 42 ' 35. 41 '' NW 6. 52E+11 6. 52E+11
131 239984. 00 2715806. 00 130 131 28 0 ° 0 ' 0. 00 '' 6. 52E+11 6. 52E+11
132 240000. 00 2715827. 00 131 132 26. 4008 37 ° 18 ' 14. 21 '' NE 6. 52E+11 6. 52E+11
133 240000. 00 2715853. 00 132 133 26 0 ° 0 ' 0. 00 '' 6. 52E+11 6. 52E+11
134 239905. 00 2715903. 00 133 134 107. 3546 62 ° 14 ' 29. 25 '' NW 6. 52E+11 6. 52E+11
135 239885. 00 2715934. 00 134 135 36. 8917 32 ° 49 ' 42. 75 '' NW 6. 52E+11 6. 52E+11
136 239859. 38 2715934. 63 135 136 25. 6237 88 ° 35 ' 52. 29 '' NW 6. 52E+11 6. 51E+11
137 239864. 00 2715917. 00 136 137 18. 2214 14 ° 40 ' 28. 50 '' SE 6. 51E+11 6. 51E+11
138 239883. 00 2715915. 00 137 138 19. 105 83 ° 59 ' 27. 58 '' SE 6. 51E+11 6. 52E+11
139 239893. 00 2715887. 00 138 139 29. 7321 19 ° 39 ' 13. 77 '' SE 6. 51E+11 6. 52E+11
140 239960. 00 2715859. 00 139 140 72. 6154 67 ° 19 ' 9. 99 '' SE 6. 52E+11 6. 52E+11
141 239973. 00 2715835. 00 140 141 27. 2947 28 ° 26 ' 34. 54 '' SE 6. 52E+11 6. 52E+11
142 239961. 00 2715813. 00 141 142 25. 0599 28 ° 36 ' 37. 65 '' S W 6. 52E+11 6. 52E+11
143 239961. 00 2715782. 00 142 143 31 0 ° 0 ' 0. 00 '' 6. 52E+11 6. 52E+11
144 239952. 00 2715741. 00 143 144 41. 9762 12 ° 22 ' 50. 72 '' S W 6. 52E+11 6. 52E+11
145 239940. 00 2715728. 00 144 145 17. 6918 42 ° 42 ' 33. 80 '' S W 6. 52E+11 6. 52E+11
146 239925. 00 2715734. 00 145 146 16. 1555 68 ° 11 ' 54. 93 '' NW 6. 52E+11 6. 52E+11
147 239911. 00 2715752. 00 146 147 22. 8035 37 ° 52 ' 29. 94 '' NW 6. 52E+11 6. 52E+11
148 239798. 00 2715833. 00 147 148 139. 0324 54 ° 21 ' 59. 44 '' NW 6. 52E+11 6. 51E+11
149 239765. 00 2715837. 00 148 149 33. 2415 83 ° 5 ' 19. 58 '' NW 6. 51E+11 6. 51E+11
150 239732. 00 2715828. 00 149 150 34. 2053 74 ° 44 ' 41. 57 '' S W 6. 51E+11 6. 51E+11
151 239723. 00 2715830. 00 150 151 9. 2195 77 ° 28 ' 16. 29 '' NW 6. 51E+11 6. 51E+11
152 239703. 00 2715814. 00 151 152 25. 6125 51 ° 20 ' 24. 69 '' S W 6. 51E+11 6. 51E+11
153 239710. 00 2715798. 00 152 153 17. 4642 23 ° 37 ' 45. 76 '' SE 6. 51E+11 6. 51E+11
154 239710. 00 2715772. 00 153 154 26 0 ° 0 ' 0. 00 '' 6. 51E+11 6. 51E+11
155 239696. 00 2715756. 00 154 155 21. 2603 41 ° 11 ' 9. 33 '' S W 6. 51E+11 6. 51E+11
156 239703. 00 2715725. 00 155 156 31. 7805 12 ° 43 ' 27. 68 '' SE 6. 51E+11 6. 51E+11
157 239726. 00 2715694. 00 156 157 38. 6005 36 ° 34 ' 22. 91 '' SE 6. 51E+11 6. 51E+11
158 239726. 00 2715650. 00 157 158 44 0 ° 0 ' 0. 00 '' 6. 51E+11 6. 51E+11
159 239711. 00 2715626. 00 158 159 28. 3019 32 ° 0 ' 19. 38 '' S W 6. 51E+11 6. 51E+11
160 239685. 00 2715621. 00 159 160 26. 4764 79 ° 6 ' 52. 10 '' S W 6. 51E+11 6. 51E+11
161 239646. 00 2715635. 00 160 161 41. 4367 70 ° 15 ' 11. 39 '' NW 6. 51E+11 6. 51E+11
162 239651. 00 2715688. 00 161 162 53. 2353 5 ° 23 ' 21. 52 '' NE 6. 51E+11 6. 51E+11
163 239651. 00 2715728. 00 162 163 40 0 ° 0 ' 0. 00 '' 6. 51E+11 6. 51E+11
164 239640. 00 2715744. 00 163 164 19. 4165 34 ° 30 ' 30. 68 '' NW 6. 51E+11 6. 51E+11
165 239617. 00 2715759. 00 164 165 27. 4591 56 ° 53 ' 19. 17 '' NW 6. 51E+11 6. 51E+11
166 239574. 00 2715763. 00 165 166 43. 1856 84 ° 41 ' 7. 64 '' NW 6. 51E+11 6. 51E+11
167 239539. 00 2715744. 00 166 167 39. 8246 61 ° 30 ' 15. 70 '' S W 6. 51E+11 6. 51E+11
168 239528. 00 2715724. 00 167 168 22. 8254 28 ° 48 ' 38. 86 '' S W 6. 51E+11 6. 50E+11
169 239527. 00 2715649. 00 168 169 75. 0067 0 ° 45 ' 50. 03 '' S W 6. 50E+11 6. 50E+11
170 239484. 00 2715654. 00 169 170 43. 2897 83 ° 22 ' 2. 95 '' NW 6. 50E+11 6. 50E+11
171 239464. 00 2715648. 00 170 171 20. 8806 73 ° 18 ' 2. 72 '' S W 6. 50E+11 6. 50E+11
172 239476. 00 2715633. 00 171 172 19. 2094 38 ° 39 ' 35. 31 '' SE 6. 50E+11 6. 50E+11
173 239501. 00 2715608. 00 172 173 35. 3553 45 ° 0 ' 0. 00 '' SE 6. 50E+11 6. 50E+11
174 239546. 00 2715577. 00 173 174 54. 6443 55 ° 26 ' 14. 91 '' SE 6. 50E+11 6. 51E+11
175 239571. 00 2715559. 00 174 175 30. 8058 54 ° 14 ' 46. 01 '' SE 6. 51E+11 6. 51E+11
176 239557. 00 2715540. 00 175 176 23. 6008 36 ° 23 ' 3. 67 '' S W 6. 51E+11 6. 51E+11
177 239534. 00 2715526. 00 176 177 26. 9258 58 ° 40 ' 16. 71 '' S W 6. 51E+11 6. 50E+11
178 239587. 00 2715495. 00 177 178 61. 4003 59 ° 40 ' 35. 02 '' SE 6. 50E+11 6. 51E+11
179 239656. 44 2715495. 54 178 179 69. 4461 89 ° 33 ' 27. 99 '' NE 6. 51E+11 6. 51E+11
180 239691. 00 2715480. 00 179 180 37. 8878 65 ° 47 ' 30. 61 '' SE 6. 51E+11 6. 51E+11
181 239733. 00 2715492. 00 180 181 43. 6807 74 ° 3 ' 16. 57 '' NE 6. 51E+11 6. 51E+11
182 239750. 00 2715467. 00 181 182 30. 2324 34 ° 12 ' 56. 53 '' SE 6. 51E+11 6. 51E+11
183 239730. 00 2715422. 00 182 183 49. 2443 23 ° 57 ' 44. 96 '' S W 6. 51E+11 6. 51E+11
184 239745. 00 2715395. 00 183 184 30. 8869 29 ° 3 ' 16. 57 '' SE 6. 51E+11 6. 51E+11
185 239716. 00 2715358. 00 184 185 47. 0106 38 ° 5 ' 19. 58 '' S W 6. 51E+11 6. 51E+11
186 239640. 00 2715344. 00 185 186 77. 2787 79 ° 33 ' 45. 09 '' S W 6. 51E+11 6. 51E+11
187 239562. 00 2715397. 00 186 187 94. 3027 55 ° 48 ' 15. 82 '' NW 6. 51E+11 6. 50E+11
188 239495. 00 2715436. 00 187 188 77. 5242 59 ° 47 ' 48. 34 '' NW 6. 51E+11 6. 50E+11
189 239495. 00 2715511. 00 188 189 75 0 ° 0 ' 0. 00 '' 6. 50E+11 6. 50E+11
190 239470. 00 2715529. 00 189 190 30. 8058 54 ° 14 ' 46. 01 '' NW 6. 50E+11 6. 50E+11
191 239419. 00 2715535. 00 190 191 51. 3517 83 ° 17 ' 24. 59 '' NW 6. 50E+11 6. 50E+11
192 239389. 00 2715611. 00 191 192 81. 7068 21 ° 32 ' 27. 51 '' NW 6. 50E+11 6. 50E+11
193 239223. 00 2715625. 00 192 193 166. 5893 85 ° 10 ' 45. 24 '' NW 6. 50E+11 6. 50E+11
194 239200. 00 2715518. 00 193 194 109. 444 12 ° 7 ' 52. 76 '' S W 6. 50E+11 6. 50E+11
195 239232. 00 2715414. 00 194 195 108. 8118 17 ° 6 ' 9. 82 '' SE 6. 50E+11 6. 50E+11
196 239436. 00 2715397. 00 195 196 204. 7071 85 ° 14 ' 10. 89 '' SE 6. 50E+11 6. 50E+11
197 239431. 00 2715333. 00 196 197 64. 195 4 ° 28 ' 1. 77 '' S W 6. 50E+11 6. 50E+11
198 239273. 00 2715294. 00 197 198 162. 7421 76 ° 8 ' 4. 32 '' S W 6. 50E+11 6. 50E+11
199 239138. 93 2715294. 11 198 199 134. 069 89 ° 57 ' 7. 69 '' NW 6. 50E+11 6. 49E+11
200 239070. 00 2715383. 00 199 200 112. 4836 37 ° 47 ' 34. 50 '' NW 6. 49E+11 6. 49E+11
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201 238940. 00 2715410. 00 200 201 132. 7742 78 ° 16 ' 0. 90 '' NW 6. 49E+11 6. 49E+11
202 238958. 00 2715439. 00 201 202 34. 1321 31 ° 49 ' 38. 81 '' NE 6. 49E+11 6. 49E+11
203 238929. 00 2715457. 00 202 203 34. 1321 58 ° 10 ' 21. 19 '' NW 6. 49E+11 6. 49E+11
204 238901. 00 2715453. 00 203 204 28. 2843 81 ° 52 ' 11. 63 '' S W 6. 49E+11 6. 49E+11
205 238883. 00 2715411. 00 204 205 45. 6946 23 ° 11 ' 54. 93 '' S W 6. 49E+11 6. 49E+11
206 238774. 00 2715388. 00 205 206 111. 4002 78 ° 5 ' 5. 47 '' S W 6. 49E+11 6. 48E+11
207 238686. 00 2715419. 00 206 207 93. 3006 70 ° 35 ' 38. 51 '' NW 6. 48E+11 6. 48E+11
208 238644. 00 2715434. 00 207 208 44. 5982 70 ° 20 ' 46. 23 '' NW 6. 48E+11 6. 48E+11
209 238614. 00 2715465. 00 208 209 43. 1393 44 ° 3 ' 38. 91 '' NW 6. 48E+11 6. 48E+11
210 238584. 00 2715529. 00 209 210 70. 6824 25 ° 6 ' 53. 41 '' NW 6. 48E+11 6. 48E+11
211 238582. 00 2715546. 00 210 211 17. 1172 6 ° 42 ' 35. 41 '' NW 6. 48E+11 6. 48E+11
212 238556. 00 2715580. 00 211 212 42. 8019 37 ° 24 ' 19. 28 '' NW 6. 48E+11 6. 48E+11
213 238577. 00 2715584. 00 212 213 21. 3776 79 ° 12 ' 56. 53 '' NE 6. 48E+11 6. 48E+11
214 238590. 00 2715602. 00 213 214 22. 2036 35 ° 50 ' 15. 55 '' NE 6. 48E+11 6. 48E+11
215 238597. 00 2715587. 00 214 215 16. 5529 25 ° 1 ' 0. 82 '' SE 6. 48E+11 6. 48E+11
216 238600. 00 2715566. 00 215 216 21. 2132 8 ° 7 ' 48. 37 '' SE 6. 48E+11 6. 48E+11
217 238617. 00 2715562. 00 216 217 17. 4642 76 ° 45 ' 34. 13 '' SE 6. 48E+11 6. 48E+11
218 238617. 00 2715599. 00 217 218 37 0 ° 0 ' 0. 00 '' 6. 48E+11 6. 48E+11
219 238634. 00 2715612. 00 218 219 21. 4009 52 ° 35 ' 40. 72 '' NE 6. 48E+11 6. 48E+11
220 238634. 00 2715635. 00 219 220 23 0 ° 0 ' 0. 00 '' 6. 48E+11 6. 48E+11
221 238671. 00 2715657. 00 220 221 43. 0465 59 ° 15 ' 52. 24 '' NE 6. 48E+11 6. 48E+11
222 238693. 00 2715650. 00 221 222 23. 0868 72 ° 20 ' 59. 55 '' SE 6. 48E+11 6. 48E+11
223 238683. 00 2715601. 00 222 223 50. 01 11 ° 32 ' 4. 63 '' S W 6. 48E+11 6. 48E+11
224 238688. 00 2715548. 00 223 224 53. 2353 5 ° 23 ' 21. 52 '' SE 6. 48E+11 6. 48E+11
225 238737. 00 2715535. 00 224 225 50. 6952 75 ° 8 ' 28. 99 '' SE 6. 48E+11 6. 48E+11
226 238745. 00 2715560. 00 225 226 26. 2488 17 ° 44 ' 40. 82 '' NE 6. 48E+11 6. 48E+11
227 238743. 00 2715581. 00 226 227 21. 095 5 ° 26 ' 25. 20 '' NW 6. 48E+11 6. 48E+11
228 238742. 00 2715610. 00 227 228 29. 0172 1 ° 58 ' 29. 76 '' NW 6. 48E+11 6. 48E+11
229 238770. 00 2715621. 00 228 229 30. 0832 68 ° 33 ' 8. 15 '' NE 6. 48E+11 6. 48E+11
230 238777. 00 2715609. 00 229 230 13. 8924 30 ° 15 ' 23. 17 '' SE 6. 48E+11 6. 48E+11
231 238777. 00 2715597. 00 230 231 12 0 ° 0 ' 0. 00 '' 6. 48E+11 6. 48E+11
232 238782. 00 2715594. 00 231 232 5. 831 59 ° 2 ' 10. 48 '' SE 6. 48E+11 6. 48E+11
233 238773. 00 2715570. 00 232 233 25. 632 20 ° 33 ' 21. 76 '' S W 6. 48E+11 6. 48E+11
234 238785. 00 2715565. 00 233 234 13 67 ° 22 ' 48. 49 '' SE 6. 48E+11 6. 48E+11
235 238799. 00 2715566. 00 234 235 14. 0357 85 ° 54 ' 51. 78 '' NE 6. 48E+11 6. 48E+11
236 238821. 00 2715543. 00 235 236 31. 8277 43 ° 43 ' 37. 09 '' SE 6. 48E+11 6. 49E+11
237 238846. 00 2715538. 00 236 237 25. 4951 78 ° 41 ' 24. 24 '' SE 6. 49E+11 6. 49E+11
238 238864. 00 2715505. 00 237 238 37. 5899 28 ° 36 ' 37. 65 '' SE 6. 49E+11 6. 49E+11
239 238886. 00 2715528. 00 238 239 31. 8277 43 ° 43 ' 37. 09 '' NE 6. 49E+11 6. 49E+11
240 238896. 00 2715561. 00 239 240 34. 4819 16 ° 51 ' 30. 24 '' NE 6. 49E+11 6. 49E+11
241 238878. 00 2715601. 00 240 241 43. 8634 24 ° 13 ' 39. 88 '' NW 6. 49E+11 6. 49E+11
242 238923. 00 2715615. 00 241 242 47. 1275 72 ° 43 ' 6. 61 '' NE 6. 49E+11 6. 49E+11
243 238946. 00 2715575. 00 242 243 46. 1411 29 ° 53 ' 56. 05 '' SE 6. 49E+11 6. 49E+11
244 238957. 57 2715575. 86 243 244 11. 5966 85 ° 46 ' 18. 54 '' NE 6. 49E+11 6. 49E+11
245 238947. 00 2715626. 00 244 245 51. 2459 11 ° 53 ' 51. 30 '' NW 6. 49E+11 6. 49E+11
246 238965. 00 2715633. 00 245 246 19. 3132 68 ° 44 ' 58. 18 '' NE 6. 49E+11 6. 49E+11
247 239036. 00 2715591. 00 246 247 82. 4924 59 ° 23 ' 36. 93 '' SE 6. 49E+11 6. 49E+11
248 239036. 00 2715609. 00 247 248 18 0 ° 0 ' 0. 00 '' 6. 49E+11 6. 49E+11
249 239012. 00 2715640. 00 248 249 39. 2046 37 ° 44 ' 48. 50 '' NW 6. 49E+11 6. 49E+11
250 239012. 00 2715653. 00 249 250 13 0 ° 0 ' 0. 00 '' 6. 49E+11 6. 49E+11
251 239020. 00 2715656. 00 250 251 8. 544 69 ° 26 ' 38. 24 '' NE 6. 49E+11 6. 49E+11
252 239054. 00 2715643. 00 251 252 36. 4005 69 ° 4 ' 31. 79 '' SE 6. 49E+11 6. 49E+11
253 239053. 00 2715667. 00 252 253 24. 0208 2 ° 23 ' 9. 40 '' NW 6. 49E+11 6. 49E+11
254 239118. 00 2715669. 00 253 254 65. 0308 88 ° 14 ' 15. 39 '' NE 6. 49E+11 6. 49E+11
255 239117. 00 2715688. 00 254 255 19. 0263 3 ° 0 ' 46. 04 '' NW 6. 49E+11 6. 49E+11
256 239070. 00 2715702. 00 255 256 49. 0408 73 ° 24 ' 45. 58 '' NW 6. 49E+11 6. 49E+11
257 239087. 00 2715727. 00 256 257 30. 2324 34 ° 12 ' 56. 53 '' NE 6. 49E+11 6. 49E+11
258 239080. 00 2715732. 00 257 258 8. 6023 54 ° 27 ' 44. 36 '' NW 6. 49E+11 6. 49E+11
259 239054. 00 2715721. 00 258 259 28. 2312 67 ° 4 ' 4. 44 '' S W 6. 49E+11 6. 49E+11
260 239019. 00 2715677. 00 259 260 56. 2228 38 ° 30 ' 2. 35 '' S W 6. 49E+11 6. 49E+11
261 238919. 00 2715644. 00 260 261 105. 3043 71 ° 44 ' 13. 60 '' S W 6. 49E+11 6. 49E+11
262 238904. 00 2715660. 00 261 262 21. 9317 43 ° 9 ' 8. 60 '' NW 6. 49E+11 6. 49E+11
263 238884. 00 2715666. 00 262 263 20. 8806 73 ° 18 ' 2. 72 '' NW 6. 49E+11 6. 49E+11
264 238872. 00 2715646. 00 263 264 23. 3238 30 ° 57 ' 49. 52 '' S W 6. 49E+11 6. 49E+11
265 238887. 00 2715637. 00 264 265 17. 4929 59 ° 2 ' 10. 48 '' SE 6. 49E+11 6. 49E+11
266 238857. 00 2715619. 00 265 266 34. 9857 59 ° 2 ' 10. 48 '' S W 6. 49E+11 6. 49E+11
267 238833. 00 2715586. 00 266 267 40. 8044 36 ° 1 ' 38. 54 '' S W 6. 49E+11 6. 49E+11
268 238809. 00 2715585. 00 267 268 24. 0208 87 ° 36 ' 50. 60 '' S W 6. 49E+11 6. 49E+11
269 238797. 00 2715599. 00 268 269 18. 4391 40 ° 36 ' 4. 66 '' NW 6. 49E+11 6. 48E+11
270 238803. 00 2715630. 00 269 270 31. 5753 10 ° 57 ' 14. 63 '' NE 6. 48E+11 6. 48E+11
271 238774. 00 2715647. 00 270 271 33. 6155 59 ° 37 ' 15. 15 '' NW 6. 49E+11 6. 48E+11
272 238770. 00 2715665. 00 271 272 18. 4391 12 ° 31 ' 43. 71 '' NW 6. 48E+11 6. 48E+11
273 238754. 00 2715660. 00 272 273 16. 7631 72 ° 38 ' 45. 51 '' S W 6. 48E+11 6. 48E+11
274 238708. 00 2715610. 00 273 274 67. 9412 42 ° 36 ' 50. 60 '' S W 6. 48E+11 6. 48E+11
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275 238702. 00 2715619. 00 274 275 10. 8167 33 ° 41 ' 24. 24 '' NW 6. 48E+11 6. 48E+11
276 238712. 00 2715646. 00 275 276 28. 7924 20 ° 19 ' 23. 29 '' NE 6. 48E+11 6. 48E+11
277 238689. 00 2715690. 00 276 277 49. 6488 27 ° 35 ' 50. 27 '' NW 6. 48E+11 6. 48E+11
278 238680. 00 2715685. 00 277 278 10. 2956 60 ° 56 ' 43. 43 '' S W 6. 48E+11 6. 48E+11
279 238676. 00 2715675. 00 278 279 10. 7703 21 ° 48 ' 5. 07 '' S W 6. 48E+11 6. 48E+11
280 238661. 00 2715673. 00 279 280 15. 1327 82 ° 24 ' 19. 28 '' S W 6. 48E+11 6. 48E+11
281 238603. 00 2715627. 00 280 281 74. 027 51 ° 34 ' 55. 00 '' S W 6. 48E+11 6. 48E+11
282 238580. 00 2715632. 00 281 282 23. 5372 77 ° 44 ' 6. 81 '' NW 6. 48E+11 6. 48E+11
283 238544. 00 2715661. 00 282 283 46. 2277 51 ° 8 ' 47. 85 '' NW 6. 48E+11 6. 48E+11
284 238521. 00 2715665. 00 283 284 23. 3452 80 ° 8 ' 3. 10 '' NW 6. 48E+11 6. 48E+11
285 238517. 00 2715680. 00 284 285 15. 5242 14 ° 55 ' 53. 10 '' NW 6. 48E+11 6. 48E+11
286 238529. 00 2715718. 00 285 286 39. 8497 17 ° 31 ' 32. 05 '' NE 6. 48E+11 6. 48E+11
287 238519. 00 2715720. 00 286 287 10. 198 78 ° 41 ' 24. 24 '' NW 6. 48E+11 6. 48E+11
288 238501. 00 2715682. 00 287 288 42. 0476 25 ° 20 ' 46. 23 '' S W 6. 48E+11 6. 48E+11
289 238485. 00 2715696. 00 288 289 21. 2603 48 ° 48 ' 50. 67 '' NW 6. 48E+11 6. 48E+11
290 238480. 00 2715688. 00 289 290 9. 434 32 ° 0 ' 19. 38 '' S W 6. 48E+11 6. 48E+11
291 238502. 00 2715658. 00 290 291 37. 2022 36 ° 15 ' 13. 82 '' SE 6. 48E+11 6. 48E+11
292 238492. 00 2715652. 00 291 292 11. 6619 59 ° 2 ' 10. 48 '' S W 6. 48E+11 6. 48E+11
293 238472. 41 2715652. 63 292 293 19. 5972 88 ° 9 ' 6. 91 '' NW 6. 48E+11 6. 48E+11
294 238458. 00 2715662. 00 293 294 17. 1899 56 ° 58 ' 38. 60 '' NW 6. 48E+11 6. 48E+11
295 238443. 00 2715666. 00 294 295 15. 5242 75 ° 4 ' 6. 90 '' NW 6. 48E+11 6. 48E+11
296 238438. 00 2715658. 00 295 296 9. 434 32 ° 0 ' 19. 38 '' S W 6. 48E+11 6. 48E+11
297 238455. 00 2715648. 00 296 297 19. 7231 59 ° 32 ' 4. 04 '' SE 6. 48E+11 6. 48E+11
298 238463. 00 2715628. 00 297 298 21. 5407 21 ° 48 ' 5. 07 '' SE 6. 48E+11 6. 48E+11
299 238460. 00 2715624. 00 298 299 5 36 ° 52 ' 11. 63 '' S W 6. 48E+11 6. 48E+11
300 238445. 00 2715628. 00 299 300 15. 5242 75 ° 4 ' 6. 90 '' NW 6. 48E+11 6. 48E+11
301 238448. 00 2715605. 00 300 301 23. 1948 7 ° 25 ' 53. 07 '' SE 6. 48E+11 6. 48E+11
302 238461. 00 2715594. 00 301 302 17. 0294 49 ° 45 ' 49. 11 '' SE 6. 48E+11 6. 48E+11
303 238461. 00 2715584. 00 302 303 10 0 ° 0 ' 0. 00 '' 6. 48E+11 6. 48E+11
304 238449. 00 2715581. 00 303 304 12. 3693 75 ° 57 ' 49. 52 '' S W 6. 48E+11 6. 48E+11
305 238428. 00 2715599. 00 304 305 27. 6586 49 ° 23 ' 55. 34 '' NW 6. 48E+11 6. 47E+11
306 238413. 00 2715603. 00 305 306 15. 5242 75 ° 4 ' 6. 90 '' NW 6. 47E+11 6. 47E+11
307 238421. 00 2715632. 00 306 307 30. 0832 15 ° 25 ' 19. 78 '' NE 6. 47E+11 6. 47E+11
308 238435. 00 2715647. 00 307 308 20. 5183 43 ° 1 ' 30. 24 '' NE 6. 47E+11 6. 48E+11
309 238425. 00 2715650. 00 308 309 10. 4403 73 ° 18 ' 2. 72 '' NW 6. 48E+11 6. 47E+11
310 238407. 00 2715624. 00 309 310 31. 6228 34 ° 41 ' 42. 55 '' S W 6. 47E+11 6. 47E+11
311 238392. 00 2715614. 00 310 311 18. 0278 56 ° 18 ' 35. 76 '' S W 6. 47E+11 6. 47E+11
312 238347. 14 2715614. 11 311 312 44. 8651 89 ° 51 ' 52. 67 '' NW 6. 47E+11 6. 47E+11
313 238316. 00 2715600. 00 312 313 34. 1814 65 ° 37 ' 35. 96 '' S W 6. 47E+11 6. 47E+11
314 238306. 00 2715586. 00 313 314 17. 2047 35 ° 32 ' 15. 64 '' S W 6. 47E+11 6. 47E+11
315 238297. 00 2715592. 00 314 315 10. 8167 56 ° 18 ' 35. 76 '' NW 6. 47E+11 6. 47E+11
316 238273. 00 2715624. 00 315 316 40 36 ° 52 ' 11. 63 '' NW 6. 47E+11 6. 47E+11
317 238298. 00 2715657. 00 316 317 41. 4005 37 ° 8 ' 48. 07 '' NE 6. 47E+11 6. 47E+11
318 238297. 00 2715667. 00 317 318 10. 0499 5 ° 42 ' 38. 14 '' NW 6. 47E+11 6. 47E+11
319 238286. 00 2715668. 00 318 319 11. 0454 84 ° 48 ' 20. 06 '' NW 6. 47E+11 6. 47E+11
320 238260. 00 2715648. 00 319 320 32. 8024 52 ° 25 ' 53. 07 '' S W 6. 47E+11 6. 47E+11
321 238249. 00 2715655. 00 320 321 13. 0384 57 ° 31 ' 43. 71 '' NW 6. 47E+11 6. 47E+11
322 238228. 00 2715637. 00 321 322 27. 6586 49 ° 23 ' 55. 34 '' S W 6. 47E+11 6. 47E+11
323 238191. 00 2715657. 00 322 323 42. 0595 61 ° 36 ' 25. 13 '' NW 6. 47E+11 6. 47E+11
324 238143. 00 2715658. 00 323 324 48. 0104 88 ° 48 ' 23. 44 '' NW 6. 47E+11 6. 47E+11
325 238140. 00 2715731. 00 324 325 73. 0616 2 ° 21 ' 11. 87 '' NW 6. 47E+11 6. 47E+11
326 238177. 00 2715734. 00 325 326 37. 1214 85 ° 21 ' 52. 33 '' NE 6. 47E+11 6. 47E+11
327 238194. 00 2715742. 00 326 327 18. 7883 64 ° 47 ' 55. 95 '' NE 6. 47E+11 6. 47E+11
328 238189. 00 2715761. 00 327 328 19. 6469 14 ° 44 ' 36. 83 '' NW 6. 47E+11 6. 47E+11
329 238145. 00 2715753. 00 328 329 44. 7214 79 ° 41 ' 42. 55 '' S W 6. 47E+11 6. 47E+11
330 238138. 00 2715770. 00 329 330 18. 3848 22 ° 22 ' 48. 49 '' NW 6. 47E+11 6. 47E+11
331 238146. 00 2715802. 00 330 331 32. 9848 14 ° 2 ' 10. 48 '' NE 6. 47E+11 6. 47E+11
332 238170. 00 2715794. 00 331 332 25. 2982 71 ° 33 ' 54. 18 '' SE 6. 47E+11 6. 47E+11
333 238189. 00 2715814. 00 332 333 27. 5862 43 ° 31 ' 52. 32 '' NE 6. 47E+11 6. 47E+11
334 238177. 00 2715819. 00 333 334 13 67 ° 22 ' 48. 49 '' NW 6. 47E+11 6. 47E+11
335 238167. 00 2715815. 00 334 335 10. 7703 68 ° 11 ' 54. 93 '' S W 6. 47E+11 6. 47E+11
336 238143. 00 2715818. 00 335 336 24. 1868 82 ° 52 ' 29. 94 '' NW 6. 47E+11 6. 47E+11
337 238123. 00 2715796. 00 336 337 29. 7321 42 ° 16 ' 25. 28 '' S W 6. 47E+11 6. 47E+11
338 238121. 00 2715775. 00 337 338 21. 095 5 ° 26 ' 25. 20 '' S W 6. 47E+11 6. 47E+11
339 238106. 00 2715765. 00 338 339 18. 0278 56 ° 18 ' 35. 76 '' S W 6. 47E+11 6. 47E+11
340 238064. 00 2715760. 00 339 340 42. 2966 83 ° 12 ' 39. 69 '' S W 6. 47E+11 6. 47E+11
341 238030. 00 2715786. 00 340 341 42. 8019 52 ° 35 ' 40. 72 '' NW 6. 47E+11 6. 46E+11
342 238026. 00 2715776. 00 341 342 10. 7703 21 ° 48 ' 5. 07 '' S W 6. 46E+11 6. 46E+11
343 238051. 00 2715744. 00 342 343 40. 6079 37 ° 59 ' 55. 44 '' SE 6. 46E+11 6. 46E+11
344 238117. 00 2715730. 00 343 344 67. 4685 78 ° 1 ' 25. 92 '' SE 6. 46E+11 6. 47E+11
345 238123. 00 2715631. 00 344 345 99. 1817 3 ° 28 ' 5. 63 '' SE 6. 47E+11 6. 47E+11
346 238088. 00 2715607. 00 345 346 42. 4382 55 ° 33 ' 39. 64 '' S W 6. 47E+11 6. 47E+11
347 238053. 00 2715617. 00 346 347 36. 4005 74 ° 3 ' 16. 57 '' NW 6. 47E+11 6. 46E+11
348 238063. 00 2715578. 00 347 348 40. 2616 14 ° 22 ' 53. 02 '' SE 6. 46E+11 6. 46E+11
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349 238030. 00 2715560. 00 348 349 37. 5899 61 ° 23 ' 22. 35 '' S W 6. 46E+11 6. 46E+11
350 238031. 00 2715589. 00 349 350 29. 0172 1 ° 58 ' 29. 76 '' NE 6. 46E+11 6. 46E+11
351 238019. 00 2715592. 00 350 351 12. 3693 75 ° 57 ' 49. 52 '' NW 6. 46E+11 6. 46E+11
352 238005. 00 2715576. 00 351 352 21. 2603 41 ° 11 ' 9. 33 '' S W 6. 46E+11 6. 46E+11
353 237988. 00 2715599. 00 352 353 28. 6007 36 ° 28 ' 9. 24 '' NW 6. 46E+11 6. 46E+11
354 237972. 00 2715591. 00 353 354 17. 8885 63 ° 26 ' 5. 82 '' S W 6. 46E+11 6. 46E+11
355 237954. 00 2715606. 00 354 355 23. 4307 50 ° 11 ' 39. 94 '' NW 6. 46E+11 6. 46E+11
356 237926. 00 2715613. 00 355 356 28. 8617 75 ° 57 ' 49. 52 '' NW 6. 46E+11 6. 46E+11
357 237919. 00 2715598. 00 356 357 16. 5529 25 ° 1 ' 0. 82 '' S W 6. 46E+11 6. 46E+11
358 237879. 00 2715579. 00 357 358 44. 2832 64 ° 35 ' 32. 21 '' S W 6. 46E+11 6. 46E+11
359 237862. 00 2715611. 00 358 359 36. 2353 27 ° 58 ' 46. 11 '' NW 6. 46E+11 6. 46E+11
360 237863. 00 2715643. 00 359 360 32. 0156 1 ° 47 ' 23. 68 '' NE 6. 46E+11 6. 46E+11
361 237922. 00 2715680. 00 360 361 69. 6419 57 ° 54 ' 26. 67 '' NE 6. 46E+11 6. 46E+11
362 237964. 00 2715740. 00 361 362 73. 2393 34 ° 59 ' 31. 27 '' NE 6. 46E+11 6. 46E+11
363 237925. 00 2715751. 00 362 363 40. 5216 74 ° 14 ' 55. 77 '' NW 6. 46E+11 6. 46E+11
364 237914. 00 2715789. 00 363 364 39. 5601 16 ° 8 ' 39. 62 '' NW 6. 46E+11 6. 46E+11
1 237915. 00 2715985. 00 364 1 2536. 6752 70 ° 5 ' 10. 91 '' NW 6. 53E+11 6. 46E+11

SUPERFI CI E = 1, 110, 862. 25 m2

El  pr edi o cuent a con una superfi ci e t ot al  de t err eno 1’110, 862. 25 m2 ,  ubi cada 18 Km de l a bahí a
de Al t at a, mi s ma superfi ci e donde s e pr etenden constr ui r 5 estanques de engor da, un canal
r es er vori o, tr es dr enes de des car ga y dos lagunas de s edi ment aci ón, así  como al gunas ár eas
auxi li ar es de us os múl tipl es y un ár ea r ecr eativa.

El  si ti o de donde s e abast ecer á de agua l a gr anj a, es tr avés del  Ester o El  Bri nco (Ver Pl ano de Pol í gono
y Di stri buci ón de Est anquería en el  Anexo 4).

b) Pr esenci a de ár eas nat ur al es pr ot egi das o bi en zonas que sean rel evant es por sus car act erí sti cas
ambi ent al es, como ár eas de veget aci ón sumer gi da, siti os de ani daci ón, et c., entr e otr as.

El  pol í gono del  pr oyecto acuí col a obj et o de est udi o no se ubi ca dentr o de ár ea nat ur al  pr ot egi da
al guna, ni  se pr es enta veget aci ón li st ada en l a NOM- 059-SE MARNAT- 2010, si n embar go s e
encuentr a pr óxi mo de l as I sl as del  Gol f o de Cal i f or ni a, l a gr anj a dentr o de su pol í gono no cuent a
con veget aci ón al guna, se obs er va en el  Ester o El  Bri nco mangl e bl anco, mangl e ceni zo, mangl e
r oj o y veget aci ón hal ófi t a car act eri zada por chami zo y vi drill o. Por  ell o en el  pr es ent e estudi o s e
pr oponen l as medi das sobr e l as cual es se tr abaj ar á par a mi ti gar, pr eveni r y compens ar l os
i mpact os ambi ent al es que l a constr ucci ón, oper aci ón y mant eni mi ent o que l a gr anj a pr opi edad
de Acuí col a Her gal l S.C. de R. L. de C. V gener ar á, mi s mos que pueden af ect ar a est as ár eas, l as
cual es se ubi can dentr o de su ár ea de i nfluenci a. Como f auna se obs er var on al gunas aves
cost er as, l as cual es se i denti fi car án con f ot ogr afí as y se des cri bi r án en el  capí t ul o I V de est a
mani f est aci ón de i mpact o ambi ent al .

c) Siti o(s) pr opuest o(s) par a l a i nst al aci ón de i nfraestr uct ur a de apoyo.

No s e ti ene cont empl ado en el  pr es ent e pr oyect o constr ui r i nfr aestruct ur a de apoyo, l a t ot ali dad
de l as obr as compl ement ari as neces ari as par a l a ópti ma oper aci ón de l a gr anj a ya s e ti enen
consi der adas, el  ár ea cuent a con t odos l os ser vi ci os y vi al i dades en perf ect o est ado, l as cual es
son tr ansi t abl es en cual qui er época del  año.

d) Ví as de comuni caci ón.

Al  pr edi o se puede acceder ví a t err estr e
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Ví a Terr estr e: Parti endo de l a  cabecer a muni ci pal  de Navol at o se toma l a cal l eSi nal oa Vi l l aBeni t o
Juar ez- Navol at o-Si nl oa y r ecorr er 23. 2 kil ometr os, par a post eri orment e gi r ar a mano i z qui er da
haci a l a Carr et er a Si nal oa Aguar ut o- Vi ll a Beni t o Juar ez y tr as r ecorrer 13 k m nos encontr amos a l a
comuni dad de Campo San Juan, y se gi r a a mano der echa par a recorr er 3 kil ometr os y to mar el
cami no a mano i zqui er da y r ecorr er 1 kil ometr o de cami no de t erracerí a par a ll egar al  pr edi o de
est udi o.

Fi gur a II. 4 Ví a de acces o t err estr e gr anj a Acuí col a Her gal l S. C. de R. L. de C. V.

e) Pri nci pal es núcl eos de pobl aci ón exi st ent es

Los pobl ados más cercanos al  si ti o del  pr oyect o s on Campo San Juan, Los Puent es, Campo Pí a,
t odos pobl ados del Muni ci pi o de Navol at o Si nal oa.

f) Otr os pr oyect os pr oducti vos del  sect or

Exi st en di vers os pr oyect os pr oducti vos cer canos al  pr oyect o, como lo s on gr anj as camar oner as de
est anquerí a r ústi ca con si st emas de engor da s emi  i nt ensi vos. A escas os 18 Km al  sur se ti ene el
campo pes quer o Al t at a, donde l a acti vi dad económi ca pri nci pal  de sus habi t ant es es la pes ca
comer ci al y l a pr est aci ón de s er vi ci os r est aurant er os.

B. I ncl ui r un pl ano t opogr áfi co act uali zado, en el que se det all en l a o l as pol i gonal es (i ncl uyendo obr as y/o
acti vi dades asoci adas) y coli ndanci as del  siti o donde ser á des arr oll ado el pr oyect o, agr egar par a cada
pol i gonal  un r ecuadr o donde se i ndi quen l as coordenadas geogr áfi cas y/o UT M. En caso de que el  pr oyect o
se ubi que dentr o de un ár ea nat ur al pr ot egi da deber á i ndi car l os lí mi t es de est a últi ma, y l a ubi caci ón del
pr oyect o con r espect o a di cha ár ea.

El  pr edi o donde s e ubi car ál a gr anj a obj et o de est udi o, se l ocal i za en l as mari s mas del el  Ej i do Las
Puent es, Si ndi cat ur a Lic. Beni t o Juar ez, Navol at o, Si nal oa.

La l ocal i zaci ón exact a del  pr edi o baj o est udi o, se des cri be a det al l e en l os cuadr os de
constr ucci ón en l a Tabl a II. 12
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( Ver pl ano del  pol í gono y pl ant a de conj unt o, en Anexo 4 pl anos que r eúnen l os r equi si t os
soli ci t ados en el  pr es ent e punt o).

El  pr edi o no se ubi ca dentr o de ANP al guna, si n embar go col i nda con l as I sl as del  Gol f o de
Cal i f or ni a sobr e l as cual es t endr á i nfl uenci a,  al  i gual  que con l a Uni dad de Gesti ón Ambi ent al
Cost er a UGC11 “Si nal oa Nort e”, l a cual  f or ma part e del  Or denami ent o Ecol ógi co Mari no Gol f o de
Cal i f or ni a, cuyo Pr ogr ama f ue expedi do en el  DOF 29 de Novi embr e del  año 2006.

El  li neami ent o ecol ógi co par a l a UGA ( Uni dad de Gesti ón Ambi ent al ) col i ndant e al  predi o, se
des cri be a conti nuaci ón: Las acti vi dades producti vas que s e ll even a cabo en est a UGA,  deber án
des arr oll arse de acuer do con l as acci ones gener al es de sustent abi li dad, con el  obj et o de
mant ener l os atri but os nat ur al es que det er mi nan l as apti tudes sectori al es, parti cul ar ment e l as de
l os sect or es de pes ca ri ber eña, pes ca i ndustrial  y cons er vaci ón que pr es ent an i nt er acci ones al t as.
En est a uni dad s e deber á dar un énf asi s es peci al  a un enf oque de corr ecci ón que per mi t a r everti r
l as t endenci as de pr esión muy al t a, l a cual  est á dada por un ni vel  de pr esi ón t err estr e medi o en l a
part e nort e y al t o en l a part e sur, así  como por un ni vel  de pr esi ón mari no al t o.

Por l o ant eri or ment e des cri t o puede cl ar ament e est abl ecers e que l a acti vi dad que desarr ol l ar á
Acuí col a Her gal l S. C. de R. L. de C. V. se enmar ca en el  li neami ent o ecol ógi co del  pr ogr ama del
OE M del  Gol f o de Cal i f or ni a,  puest o que sus pr oces os est án f undament ados en pri nci pi o estri ct os
de sust ent abi li dad, por  l o que no consi der a l a def or est aci ón de es peci es veget ati vas y en es peci al
de mangl ar es, l a t ot al idad de sus aguas ser án tr at adas y el  estri ct o contr ol  sani t ari o i mpl ement ado
evi t ar á enf er medades  de camar ón l as cual es pueden af ect ar pobl aci ones sil vestr es.

C.  Pr esent ar un pl ano de conj unt o con l a tot ali dad de l a i nfr aestruct ur a (oper ati va, de ser vi ci os,
admi ni str ati va y l as obras asoci adas). Par a el cas o de l os pr oyect os que r equi er en l a construcci ón de
canal es o de obr as de conducci ón de agua, deber án i ndi car en el pl ano de conj unt o l o si gui ent e:

Se anex a pl ano de conj unt o de l as obr as constr ui das, con di stri buci ón de est anquerí a, r eser vori o y
dr en de des car ga. Ver  anexo No. 4.

1. El cuer po de agua de donde se abast ecer á y/o l a descar gar á, así como sus usos y
apr ovechami ent os.

El  cuer po de agua del  caudal  se abast ecer á l a gr anj a ser á Est er o El Bri nco UT M Zona 13 Rj ust o
sobr e l as coor denadas X= 239377. 40 Y= 2715607. 97 y des car gar á sus aguas en el  mi s mo est er o
en l as coor denadas UTM z ona 13 UT M X= 240287. 02 Y= 2715086. 93 y X= 237821. 37, Y= 2715805. 70.
El  us o del  cuer po de agua del  cual  se abast ece l a gr anj a es: El  Est ero El  Bri nco, el  cual  es utili zado
pri nci pal ment e par ala pes ca y par a el  abast eci mi ent o de otr as gr anj as cer canas al  pr edi o en
est udi o.

2. Los tr azos de l a obr a de t oma y de descar ga.

Los tr az os de l a obr a hi dr ául i ca (Toma y Descar ga) se encuentr an en l os pl anos de constr ucci ón
de l a obr a en el  anexo No. 4, e i mágenes s atel i t al es, así  como l as obr as hi dr ául i cas i nt er nas, como
l o son r es er vori o y dr enes de des car ga.

D. Se r ecomi enda especi fi car l a superfi ci e t ot al r equeri da par a el pr oyect o, desgl osando l a
i nf or maci ón de l a si gui ent e maner a:
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a) Superfi ci e t ot al del pr edi o o del  cuer po de agua.

El  pr edi o t ot al  de cuent a con una superfi ci e 111- 08- 62. 25 Has (1, 110,  862. 25 m2)

c) Superfi ci e par a obras per manent es.

Se consi der an obr as per manent es aquel l as ser án ci ment adas y que por ende ocasi onen l a
modi fi caci ón del a estruct ur a bi ogeoquí mi ca del  suel o, aquel l as sobr e l as cual es se des arr olle obr a
ci vil.

OBRAS COMPLE ME NT ARI AS SUPERFI CI E ( m2)
Ár ea de Us os Múl ti pl es 867. 28
Ár ea Recr eati va 2057. 5
Cár camo De Bombeo 36. 04

T OT AL 2960. 82
Tabl aII. 13 Di stri buci ón de áreas compl ement ari as

II. 1. 3 I nversi ón Requerida

a) Report ar el i mport e t otal  de l ai nversi ón r equerida par a el pr oyect o (i nver si ón más capi t al de tr abaj o).

La i nversi ón del  pr oyect o as ci ende a $ 11’ 000, 000. 00 pes os ( Once mi ll ones de pesos m. n. )
apr oxi madament e, canti dad r ef eri da a l a i nver si ón fij a del  mi s mo. Sin embar go hay que consi der ar
que adi ci onal  a l a i nver si ón se ti enen gast os vari abl es y fij os.

b) Pr eci sar el peri odo de r ecuper aci ón del  capi t al , j ustifi cándol o con l a memori a de cál cul o r espect i va.

El  perí odo de r ecuper aci ón de l a i nversi ón des de su ocupaci ón y el equi pami ent o de l a mi s ma,  s e
consi der a sea de 3 ci cl os, t eni endo una uti li dad pr oyect ada por  ci cl o de 4, 850, 000. 00 pes os,
canti dad que puede vers e modi fi cada por l os cost os de pr oducci ón y el  pr eci o del  pr oduct o,
esti mado par a t all as de 12 a 16 gr amos como pes o pr omedi o del  camar ón a t all a de cosecha.

c) Especi fi car l os cost os neces ari os par a apli car las medi das de pr evenci ón y mi ti gaci ón.

COST OS DE I MPLE ME NT ACI ÓN DE MEDI DAS DE PREVENCI ÓN Y MI TI GACI ÓN DE I MPACT OS
Concept o Uni dad Canti dad PU (S) I mport e (S)

Recol ecci ón mens ual  de r esi duos Mes 12 500. 00 6, 000. 00

Recol ecci ón s emestr al  de resi duos pel i gr os os Ser vi ci o 2 2, 000. 00 4, 000. 00

Moni t or eo tri mestr al  de cal idad de agua des car gada Muestr as 8 9, 000. 00 7, 2000. 00

El abor aci ón y col ocaci ón de l etr er os pr eventi vos Pi ez a 5 500. 00 2, 500. 00

Capaci t aci ón al  pers onal  en t emas ambi ent al es Anual 1 8, 500. 00 8, 500. 00

Moni t or eo y mant o al  si st ema tr at ami ent o AR y SEFA Mens ual 12 3, 000. 00 36, 000. 00

Lagunar de i nfl uenci a Mens ual 12 7, 500. 00 90, 000. 00

T OT AL 219000. 00

Tabl a II. 14 Cost eo de l a apl icaci ón de medi das de pr evenci ón y mi ti gaci ón de i mpact os
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II. 2 CARACTERÍ STI CAS PARTI CUL ARES DEL PROYE CT O

II. 2. 1 I nf or maci ón bi ot ecnol ógi ca de l as especi es a cul ti var
a) Especi e a cul ti var y descr i pci ón de sus atri but os y/o amenaz as pot enci al es que pudi er an deri var de su i ncor por aci ón
al  ambi ent e de l a zona donde se des arr oll ar á el pr oyect o. Est a i nf or maci ón deber á deri var de l a consul t a a f uent es
bi bli ogr áfi cas act uali zadas ( máxi mo ci nco años atr ás). El pr oyect o obj et o del  pr esent e est udi o, pert enece al r amo
acuí col a y r equi er e ser eval uado por el pr ocedi mi ent o de I mpact o Ambi ent al de acuer do a l a Ley Gener al  del  Equili bri o
Ecol ógi co y l a Pr ot ecci ón al  Ambi ent e y su Regl ament o en Mat eri a de I mpact o Ambi ent al y consi st e en l a oper aci ón y
mant eni mi ent o de una gr anj a par a el cul ti vo de camar ón, medi ant e el mét odo de cul ti vo en est anquerí a rústi ca, par a
l o cual  cont ar á con l as si gui ent es i nst al aci ones:

La des cri pci ón de l a ubi caci ón, superfi ci e y obr as a constr ui r en l a gr anj a pr omovi da por Acuí col a
Her gal l S. C. de R. L. de C. V., se encuentr a ampl i ament e des cri t as en el  punt o II. 1. 1 “Nat ur al ez a del
Pr oyect o” i nf or maci ón cont eni da de l as pági nas 13 a 37 del  pr es ent e est udi o de i mpact o
ambi ent al , moti vo por cual  no ser á des cri t as nuevament e, por l o que en est e punt o s ol ament e s e
des cri bi r án l os as pect os del  cul ti vo, l a es peci e y l as parti cul ari dades de ambos.

La es peci e que s e cul ti var á es camar ón bl anco (Li t openaeus vannamei ), con l a posi bi lidad de
que en un moment o det er mi nado s e pueda opt ar por el  cul ti vo de camar ón azul  (Li t openaeus
stylir ostri s), como es peci e al t er nati va. La adqui si ci ón de l as postl arvas se r eal i zar á con al guno de
est os dos l abor at ori os situados en Si nal oa: Fi tmar  y Aquapaci fi c.

El  cri t eri o utili zado par a l a sel ecci ón de l a es peci e se bas a en el  do mi ni o de l a t ecnol ogí a que
act ual ment e se ti ene par a el  des arr oll o de su cul ti vo, l a cual  se adapt a mej or a l as condi ci ones
cl i máti cas y de cal i dad del  agua pr eval eci ent e en el  est ado de Sinal oa, además de s er l as que
al canz an el  mej or preci o y demanda t anto en el  mer cado naci onal , como en el  extr anj er o.
Aunado a l o ant eri or son l as es peci es que se cul ti van en l a r egi ón, se encuentr an de maner a
nor mal  en el  medi o silvestr e y exi st e si empr e di sponi bili dad en l os labor at ori os de l a r egi ón, por l o
que s e consi der a que no habr á i ntr oducci ón de es peci es exóti cas.

El  si st ema de cul ti vo propuest o es de ti po semi -i nt ensi vo, manej ando una densi dad de sie mbr a de
13 post-l ar vas/ m2 en est adí o PL- 12 a PL- 16 pref er ent ement e, con r ecambi os de agua que van del
2% y est os sol o depender án de l a necesi dad extr ema de mej or ar l a cal i dad del  agua de engor da.
Por su part e, l a f ertili zaci ón s e pr ogr amar á de acuer do a l a canti dad y cal i dad de l a pr oducti vi dad
pri mari a que s e r egi stre en cada uno de l os est anques.

La apl i caci ón de al i ment o bal anceado estar á suj et a al  moni t or eo de char ol as de al i ment aci ón
col ocadas en l os est anques, así  como de l aobs er vaci ón vi sual  de los i nt esti nos de l os or gani s mos
sembr ados.

La dur aci ón del  ci cl o de engor da es de 120 dí as, esti mando una sobr evi venci a del  70% y un pes o
i ndi vi dual  al  fi nal  del  cicl o de 12 a 16 g apr oxi mada ment e, se pr oyect a obt ener cos echas con un
r endi mi ent o pr omedi o de 77. 69 a 103. 596 t onel adas de camar ón apr oxi madament e en 711479. 66
m2 un es pej o de agua.

Es perti nent e señal ar que no s e pr et ende r eal i zar el  cul ti vo de es peci es exóti cas, ya que l as que s e
manej ar án ti enen una ampl i a di stri buci ón en las cost as del  Pací fi co (or gani s mos sil vestr es), ade más
t ampoco s e pr et ende cul ti var or gani s mos sil vestr es ya que s e cuenta con sufi ci ent es l abor at ori os
de pr oducci ón t ant o en el  est ado, como en el paí s, l os cual es mantienen una pr oducci ón de post-
l ar vas de excel ent e cal i dad.
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La des cri pci ón de l as acti vi dades que en granj a se r eal i zar án se des cri be a conti nuaci ón:

2) Toma de Agua:

Par a i ni ci ar el  cul ti vo de camar ones, ant es de l a si embr a, pri mer o ser á neces ari o ll enar l os
est anques de cul ti vo, los cual es son ll enados hast a 0. 95 m de al t ur a en l a col umna de agua.

El  agua que s e utili zará par a el  ll enado de ést os, pr ovi ene di r ectament e del  Est er o El  Bri nco.  A
parti r de l a est aci ón de bombeo el  agua ser á envi ada haci a el  canal r es er vori o medi ant e l a
utili zaci ón de 2 bombas 42 pul gadas con mot or es Cu mmmi ns de 350 Hp que oper an con di és el
(30 li tr os por hor a). Se pr enden entr e 4 hor as di ari as dur ant e el  ci cl o.

Di cha agua pas ar á de l a est aci ón de bombeo al  canal  r es er vori o, ser á fil tr ada medi ant e l a
utili zaci ón del  SEFA III, y mal l as de di f er ent e abert ur a col ocadas a l a sali da de agua de l a est aci ón
de bombeo y en l as estr uct ur as de entr ada de l os est anques. Por medi o de est e si st ema de fil tr os
se bus ca evi t ar l a entr ada de f auna mari na i ndes eabl e ( depr edador es y/o competi dor es de
camar ón) a l os est anques de cul ti vo de l a granj a.

3) Ll enado de Est anques:

Una vez col ocados l os filtr os y con l as compuert as de s ali da herméti cament e sell adas, tr as l a
desi nf ecci ón del  cár camo y estr uct ur as de al i ment aci ón, se i ni ci ar á el  ll enado de l os est anques
una s emana ant es de l a si embr a, el  agua debe cubri r l a superfi cie del  est anque y contar por l o
menos con 0. 95 m de pr of undi dad ant es de intr oduci r l os or gani s mos.

4) Fertili zaci ón:

La f ertili zaci ón consi st e en f aci li t ar el  des arr ollo fi t opl anct óni co medi ant e un aport e de nutri ent es,
pri nci pal ment e ni tr ógeno y f ósf or o. Se consi der an i mport ant es 2 ti pos de f ertili zaci ón:

» Fertili zaci ón i ni ci al , para i nduci r l a pr oli f er aci ón de mi cr oal gas.
» Fertili zaci ón de mant eni mi ent o: par a mant ener l a pr oducti vi dad de l os est anques dur ante

el  ci cl o del  cul ti vo.

Es perti nent e menci onar que l a f ertili zaci ón se da con bas e a l os r equeri mi ent os del  suel o, pr evi o
est udi o de nutri ent es pr es ent es en ést e, de l o contr ari o se corr e el  ries go de una s obr ef erti li zaci ón
que podrí a ori gi nar un pr obl ema de anoxi a noct ur na (r educci ón dr ásti ca del  oxí geno di suel t o en
el  agua) en contr a del  cual , dur ant e l os primer os 15 a 20 dí as de cul ti vo, ya que no es posi bl e
r eal i zar r ecambi os de agua debi do al  t amaño de l as postl ar vas, ade más de ocasi onar un gast o
i nadecuado.

Lo más adecuado es pr obar di f er ent es cal idades y dosi s de f ertili zant es hast a obt ener  l a más
conveni ent e. El us o de f ertili zant es Aquasili dol  y f osf or o sili ci o que den buenos r esul t ados con dosi s
baj as y que no ocasi onen pr obl emas s ani t arios.

5) Recepci ón y Acli mat aci ón de Postl arvas:
Una vez que l as postl arvas han si do s oli ci t adas, el  l abor at ori o r eal i zará una pr eacl i mat aci ón en sus
i nst al aci ones, veri fi cará el  númer o de or gani smos que s er án tr ans por t ados y ej ecut ar á el  des pacho
de l as mi s mas. Por su part e, l a gr anj a se pr epar ar á par a r eci bi r l as postl ar vas en f echa pr ogr amada.
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Cuando l as postl ar vas sean r eci bi das en l a granj a se l es r eal i zan var i as pr uebas de cal i dad,  t al es
como:

» Anál i si s de comport ami ent o: Se obs er va que el  ani mal  est e a medi a agua o en superfici e,
est o es un i ndi cati vo que el  camar ón puede mori r. El  baj o cons umo de al i ment o, cuando
muda baj a el  cons umo per o no l o i nhi be y dur ant e l a ali ment aci ón el  camar ón s e acer ca
a cons umi r ali ment o.

» Se pr acti can anál i si s fisi coquí mi cos de agua, se moni t or ean par ámetr os como oxí geno,
t emper at ur a, pH, sali nidad y se r eal i zan muestr eos pobl aci onal es cada 15 dí as y se r eal i za
bi ometrí a 1 vez a l a semana.

» Anál i si s al  mi cr os copi o:  En est a se obs er va el  tubo di gesti vo, mi s mo que debe est ar si empr e
ll eno, no t ener suci edad en el  apéndi ce, ni  t ampoco necr osi s, Adi ci onal ment e es neces ario
veri fi car si hay pr es enci a de pr ot oz oari os par ási t os.

Una vez que l as postl arvas han si do r evi sadas por el  pers onal t écni co de l a gr anj a, se di spondr á
paul ati nament e a acl imat arl as al  agua de l a est anquerí a ant es de l l evar a cabo l a si embr a.

Acl i mat aci ón:

La acl i mat aci ón consi stir á en col ocar a l as postl ar vas en una ti na a una densi dad máxi ma de 500
postl ar vas/li tr o. Si  el  tr ans port e se hi zo en ti na,  ést a debe t ener una vál vul a en l a que s e conect ar á
una manguer a de una pul gada de di ámetr o par a vaci ar l as postl arvas di r ect ament e a l a ti na de
acl i mat aci ón.

Si  el  tr ans port e se r eali zó en bol s as de pol ieti l eno, ést as se vací an a l a ti na de acl i mat aci ón,
li mpi ándol as bi en con agua del  est anque par a evi t ar que queden al gunas postl ar vas adentr o. Al
ti empo que s on vaci adas, debe ll enars e l a tina de acl i mat aci ón con agua del  est anque.

El  ai r eador deber á i ni ci ar con una buena di stri buci ón de l os di f us or es.
Se debe utili zar ai r e compri mi do y no oxí geno, ya que con una f uerte ai r eaci ón con ai r e, el  oxí geno
ll egar á al  punt o de s at ur aci ón y no pr es ent ar á vari aci ones ( apr oxi mada ment e 6 ppm). Ade más
que l as gr andes bur buj as de ai r e per mi t en una mej or di stri buci ón de l as postl ar vas en l a ti na.

Los par ámetr os de t emper at ur a, sali ni dad, pH y oxí geno di suel t o, t ant o de l a ti na como del
est anque, se r egi str an en l a hoj a de acl i mat aci ón. Dur ant e est a acti vi dad s e deber á verifi car el
est ado de l as postl ar vas, t omando muestr as con un vas o de pr eci pit ado cada 15 mi nut os.

Las postl ar vas se ali ment ar án cada dos hor as; di cha al i ment aci ón consi sti r á bási cament e en una
por ci ón de ali ment o bal anceado mi cr oencaps ul ado o bi en ali ment o vi vo (naupl i os de Art emi a
s p).

1) Si embr a:

Una vez que l os par ámetr os de l a ti na de acl i mat aci ón se han igual ado a l os del  estanque s e
i ni ci ar á el  pr oces o de si embr a, en donde es acci onada l a vál vul a de l a ti na, mi s ma que per mi t e
el  i ngr es o de l os or gani s mos al  est anque.
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2) Al i ment aci ón:

Debi do a l a ri quez a pl anct óni ca (fi t opl anct on y zoopl anct on), exi st ent e en el  est anque, l os
r equeri mi ent os nutri cional es de l os or gani smos en l os pri mer os dí as ser án s ati sf echos  con l a
pr oducti vi dad nat ur al . El ali ment o bal anceado empez ar á a sumi ni str arse a parti r de l os 0. 5 g de
pes o pr omedi o, a r az ón de 500 g di ari os por cada hect ár ea.

Con el  obj et o de au ment ar l a efi ci enci a del  ali ment o, se sumi ni strar án dos r aci ones di ar i as, 30%
por l a mañana (07: 00 h) y el  70% r est ant e al  at ar decer (14: 00 h). El  al i ment o conti ene por l o menos
un 35% de pr ot eí na y una cal i dad const ant e.

Su t amaño es de 2 a 3 mm de es pes or y de menos de 1 cm de l ar go; event ual ment e s e
admi ni str ar á en mi gaj as con un pel eti zado más gr ande.

Moni t or eo de par ámet r os fi si coquí mi cos:

Est a acti vi dad consi sti rá en val or ar l a cal i dad del  agua, est o se l ogr ar á medi ant e l a medi ci ón de
par ámetr os fi si coquí mi cos, t al es como t emper at ur a, oxí geno di suel t o, sali ni dad, t ur bi dez, pH y
fit opl anct on ( pr oducti vi dad pri mari a).

Par a l a t oma de est os par ámetr os (Tabl a II. 11), usual ment e se construi r án est aci ones de muestr eo
por est anque y consi st e de un pequeño muel l e de mader a que se exti ende de 4 a 5 m haci a
dentr o del  est anque. El muel l e se si túa del  l ado del  est anque en donde s e encuentr a ubi cada l a
compuert a de s ali da. Gener al ment e est os son l os l ugar es pr ef eri dos por l os camar ones ya que
cuent a con una pr of undi dad sufi ci ent e y condi ci ones f avor abl es de cal i dad de agua.

Tabl a II. 11 Par ámetr os fi sicoquí mi cos consi der ados par a defi ni r l a cal i dad en el  agua

Par ámetr o Fr ecuenci a de muestr o Toma de muestr a Hor a, h

Temper at ur a 3 veces por dí a Sal i da del  est anque 06: 00, 16: 00, 24: 00
Oxí geno di suel t o 3 veces por dí a Sal i da del  est anque 06: 00, 16: 00, 24: 00
Sal i ni dad 1 vez por dí a Sal i da del  est anque 09: 00 h
pH 1 vez por semana Sal i da del  est anque 09: 00 h
Tur bi dez 1 vez por semana Sal i da del  est anque 09: 00 h
Amoni o 1 vez por semana N/ A N/ A

Par a l a medi ci ón de par ámetr os se utili zar án equi pos de campo con s onda par a oxí geno di suel t o
y t emper at ur a, r efr actómetr o par a s ali ni dad,  di sco de s ecchi  par a tur bi dez y pot enci ómet r o par a
l a medi ci ón de pH.

Los r esul t ados se r egi str ar án en li br et as de campo y post eri or ment e s e capt ur ar án en un equi po
de cómput o par a r eal izar el  anál i si s de l os par ámetr os con el  fi n de cont ar con el  hi st ori al  de cada
est anque y con l as herr ami ent as neces ari as par a l a t oma oport una de deci si ones en cas o de
pr es ent ars e al gún pr obl ema en l a cal i dad del  agua.

Mañana Tar de
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Muestr eos pobl aci onal es:
Se utili zar á el  mét odo tr adi ci onal , que consi st e en cuatr o l ances de at arr aya de 9 m² por Ha. Al
fi nal , se sumar án t odos l os camar ones capt ur ados en el  t ot al  de l ances y se di vi di r án entr e el
nú mer o de l ances, post eri or ment e se di vi de entr e el  ár ea de l a atarr aya y se obti ene el  nú mer o
de camar ones por m².

Con bas e al  cons umo de al i ment o, se r eal i zar a el  mét odo par a esti mar l a pobl aci ón de
or gani s mos. El  pri mer muestr eo s e r eal i zar á cuando l os or gani s mos hayan al canz ado un gr amo y
des pués se hace cada 15 dí as, hast a ant es de l a cos echa fi nal  (en pr omedi o se pr ogr aman 6 a 8
anál i si s pobl aci onal es por ci cl o). Se r eal i zar á un segundo muestr eo pobl aci onal  pr evi o a l a
cos echa y un muestr eo de cr eci mi ent o cada s emana.

Recambi os de agua:
El  agua no debe s er un f act or li mi t ant e par a el  f unci onami ent o de una gr anj a.

Exi st en muchas gr anj as que car ecen de l a posi bili dad de r enovaci ón y que bus can l a caus a de
sus pr obl emas en otr os f act or es, el  agua debe consi der ars e como uno de l os r equeri mi ent os más
i mport ant es de l a gr anj a,  ya que f unci ona como medi o de aport e de: oxí geno, nutri ent es, fact or es
de cr eci mi ent o, et c., así  como medi o de evacuaci ón de des echos: heces, ur ea, amoni aco,
mat eri a or gáni ca, et c.

La r enovaci ón o r ecambi o, consi stir á en l a obt enci ón de agua con l a cal i dad adecuada par a
gar anti zar el  buen desarr oll o de l os camar ones. Cuando s e cont empl e r eal i zar un r ecambi o de
agua es i mport ant e asegur ars e de no aut ocont ami nar el  cul ti vo de camar ón.

En cul ti vos semi  i nt ensivos, como el  que s e des arr oll ar á en l a Acuí col a Her gal l S. C. de R. L. de C. V.
l os r ecambi os ser án sol o del  2% del  vol umen t ot al  del  es pej o de agua de l a gr anj a es deci r se
des car gar án 13, 518. 11 m³ di ari os.

La est anquerí a pude ser ll enada con 0. 95 m de al t ur a en l a col u mna de agua s al obr e,  y por
necesi dades de mej orami ent o en l a cal i dad de agua de cul ti vo y con l a i nt enci ón de reponer
vol úmenes evapor ados, se r eal i zar án r ecambi os di ari os del  2%.
Cos echa:

Est a acti vi dad ti ene dos f unci ones pri nci pal es: sacar t odos l os or gani s mos del  cri ader o y evi t ar l a
muda de l os camar ones.

Dur ant e l a cos echa s e r eal i zan l as si gui ent es acti vi dades:
» Di s mi nui r l os ni vel es de agua hast a que s ol o se cuent e con 20 cm de l a l ámi na de agua.
» Ca mbi ar l os fil tr os por otr os de 1 cm de aber t ur a.
» Pr epar ar sacos de ti erra par a s ell ar l as compuert as de entr ada y s ali da, una vez t er mi nada l a

cos echa.

Se r ecogen l os camar ones que quedan fi nal ment e des pués del  vaci ado del  mi s mo, manual ment e
de maner a or denada y r ápi da.

El  pr oces o de pr oducci ón ant eri or ment e descri t o, es el  tí pi co, i mpl ement ado por t odas l as gr anj as
de l a r egi ón, en donde di cho pr oces o comi enz a por el  anál i si s y trat ado de suel os en caso de s er
r equeri do, con el  fi n de eli mi nar i mpur ez as y cont ami nant es que dur ant e el  pr oces o de si embr a y
engor da pudi es en t ener cons ecuenci as sever as sobr e l a cal i dad del agua y l a s al ud del  camar ón.
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Una vez tr at ado el  suel o, se conti núa con el  l avado y ll enado de est anques, en donde s e apli car án
a su vez f ertili zant es, mis mos que per mi t en el  des arr oll o de l a pr oducti vi dad pri mari a de l a cual  se
al i ment an l os or gani s mos a cul ti var.

Se hace l a sol i ci tud de compr a- vent a de l as post-l ar vas neces ari as par a el  cul ti vo al  l abor at ori o
de pr oducci ón de post-l ar vas, donde s e pr ogr ama l a entr ega de los or gani s mos en l a granj a.

Una vez que di chas post-l ar vas son r eci bi das y pr evi ament e acl i mat adas, son s embr adas en l os
est anques con una densi dad de si embr a promedi o de 13 or gs/ m2 , post eri or ment e s e di spone a
r eal i zar l os moni t or eos de par ámetr os pobl aci onal es y fi si coquí mi cos, l os que per mi ti r án
car act eri zar el  medi o y det er mi nar l as necesi dades nutri ci onal es del camar ón.

Al  al canz ars e el  pes o pr omedi o des eado del  camar ón, se di s pone fi nal ment e a pr ogr amar y
ef ect uar l as acti vi dades de cos echa y comer ci ali zaci ón del  pr oduct o fi nal . El  pri nci pal  mer cado
haci a donde s e desti nar á el  pr oduct o cos echado s er á el naci onal .

La comer ci ali zaci ón s e ef ect uar á di r ect ament e de l a gr anj a a tr avés de i nt er medi ari os naci onal es,
apl i cando l as nor mas de cal i dad s ani t ari a que en su cas o r equi er a.

b) I ndi car el ori gen de l os or gani s mos a cul ti var y r egi str ar el númer o de or gani s mos neces ari os y las f ases
de su ci cl o de vi da (crí as, semi ll as, postl ar vas, j uvenil es, adul t os r epr oducti vos) que ser án utili zados a t odo
l o l ar go del  pr oceso pr oducti vo.

El  ori gen de l os or gani smos que s e cul ti van como en r ei t er adas ocasi ones se ha menci onado que
se adqui rir án de 2 l abor at ori os de postl ar vas; Fi t mar y Aquapaci fi c, ya que ést os gar anti zar án l as
mej or es condi ci ones sani t ari as medi ant e l a ex pedi ci ón de un certi fi cado que gar anti za el  est ado
de s al ud de l as postl arvas.

El  númer o de or gani s mos neces ari os par a el  pri mer ci cl o pr oducti vo s er á de 9, 249, 236 PL/m² .

Las f as es del  des arr ollo de l a es peci e a cul tivar (Li t openaeus vannamei ), son de maner a gener al
l as si gui ent es:

Fi gur a II. 5. Ci cl o de vi da (PENAEI DAE)
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Fi gur a II. 6. Des arr oll o l ar varios gener al  del  camar ón (PENAEI DAE

Fi gur a II. 10. Subet apas mysi s y postl ar val  del  Penaeus duor ar um: P1 – pl eópodo ( en Dobki n, 1961).  a) Mysi s I: Estr uct ur a
semej ant e al camar ón; b) Mysi s II: Pr es enci a de pl eópodos no s egment ados; c) Mysi s III: Pl eópodos al argados y
segment ados; d) Postl ar va I : (PL1): Las set as de nat aci ón pr es ent e en pl eópodos.

c) En caso de pr et ender  el cul ti vo de especi es exóti cas (no ori gi nari as de l a zona geogr áfi ca donde se
pr et ende est abl ecer el proyect o) o bi en se pr opone l a i ntr oducci ón de vari edades hí bri das y/o tr ansgéni cas,
des cri bi r de maner a det al l ada y obj eti va l o si gui ent e:

No s e pr et ende cul ti var ni nguna es peci e exóti ca, ya que l os or gani s mos obj et o de cul ti vo s on
r esi dent es del  Pací fi co Mexi cano y Gol f o de Cal i f or ni a, por l o que no ser á neces ari a l a i ntr oducci ón
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de ni nguna es peci e, ade más l as es peci es que s e pr oducen en l ar egi ón s on l as que s e pret ende
cul ti var.

c. 1 Los mecani s mos par a evi t ar l a pr obabili dad de f ugas y tr ansf aunaci ón, así como par a r educi r
si gnifi cati vament e l os efect os pot enci al ment e negati vos que ell o pudi er a pr opi ci ar en l as pobl aci ones
sil vestr es nati vas.

No apl i ca, ya que l a es peci e a cul ti var es nati va de l as cost as del  Pací fi co Mexi cano y Gol f o de
Cal i f or ni a.
c. 2 Deri vado de l a consul t a de f uent es docu ment al es publi cadas y r eci ent es ( de no más de ci nco años
atr ás), r eali zar una descr i pci ón de l as car act erí sticas bi ol ógi cas de l as especi es, en parti cul ar de as pect os
t al es como: l as pr obabl es r el aci ones que pudi er an est abl ecer se con otr as pobl aci ones sil vestr es, los fl uj os
pot enci al es de depr edaci ón, compet enci a por ali ment o y espaci o; pr obabl e di semi naci ón de
enf er medades, par ásit os y vect or es y en gener al los posi bl es ef ect os perj udi ci al es par a l a conser vaci ón de
l a di versi dad bi ol ógi ca car act erí sti ca de l a zona sel ecci onada par a el establ eci mi ent o del  pr oyect o.

No apl i ca, ya que l a es peci e, como ya se menci onó en el  i nciso c, es r esi dent e de l a zona
zoogeogr áfi ca donde se r eal i zar á el  cul ti vo, exi sti endo pobl aci ones sil vestr es de ést os or gani s mos
en l os cuer pos de agua ci r cundant es al  área y en l as cost as del litor al  adyacent e, así como
di s poni bili dad sufi ci ente en l os l abor at ori os product or es de post-l ar vas de l a r egi ón.

d) Si pr et ende el cul ti vo de especi es f orr aj er as co mo sust ent o o compl ement o ali menti ci o a l a (s) especi e
(s) pri nci pal  (es), desarr oll ar á par a est as l a mi s ma i nf or maci ón soli cit ada par a l a especi e pri nci pal .

No s e pr et ende el  cul tivo de es peci e f orr aj er a al guna, ya que l os or gani s mos a cul ti var se al iment an
de el ement os del  pl anct on común ment e encontr ados en el  agua pr oveni ent e de l a fuent e de
abast eci mi ent o de l a zona, además sel es pr opor ci onar á ali ment o supl ement ari o, por l o cual  no
ser á neces ari a l a i ntr oducci ón de es peci es forr aj er as.

Estr at egi as de manej o de l a(s) especi e(s) a cul ti var:

a) Nú mer o de ci cl os de pr oducci ón al año.

El  númer o de ci cl os de cul ti vo al  año par a l aes peci e, son de 2 ci cl os de 120 dí as en condi ci ones
semi i nt ensi vas, dependi endo del  manej o que s e l e dé a l a es peci e.

b) Bi omas as: i ni ci al es y es per adas. Se sugi er e rel aci onar est a i nf or maci ón con cál cul os esti mados de l a
pr oducci ón de met aboli t os y excr et as, de su acu mul aci ón en el f ondo de l os est anques, r eci pi ent es o
cuer pos de agua y de l a posi bili dad de f avor ecer l a eutr ofi zaci ón del  ambi ent e acuáti co.

La bi omas a i ni ci al  será de 9, 249, 236 PL/ m², con un pes o máxi mo apr oxi mado de 0. 30 mg por
or gani s mo. La bi omas a es per ada a l a cosecha depender á di r ect ament e del  por cent aj e de
sobr evi venci a (70%) l a cual  ser á de 77. 69 a 103. 596 t onel adas de camar ón con cabez a,  con un
pes o pr omedi o de 12 a 16 g por ci cl o de engor da.

En l o que r es pect a al a pr oducci ón de met abol i t os y excr et as, y sus ef ect os en l a cal i dad del agua,
en l a secci ón VI  del  pr es ent e est udi o, se establ ecer án l as condi ci ones de car gas hi dr ául i cas y
or gáni cas sobr e l as cual es se est á pr oponi endo como medi da de mi ti gaci ón pri nci pal , l a
i mpl ement aci ón de un si st ema de tr at ami ento de afl uent es
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c) Ti po y canti dad de al i ment o a utili zar y f orma de al macenami ent o; en caso de utili zar al i ment os
bal anceados es r ecomendabl e que se haga un análi si s de sus car act erí sti cas de dur abili dad en el  agua y
del  ti po de r esi duos que gener a al no ser consu mi do por l os or gani s mos en culti vo y deposi t arse en el  f ondo
del  est anque o del  r eci pi ent e de cul ti vo. Lo ant er i or es aún más r ecomendabl e si el ali ment o ti ene al gún
co mpuest o quí mi co que enri quece su f ór mul a o que l e ot or ga car act erí sti cas especi al es (por  ej empl o
medi cament os, anti bi óticos), pr oyect ar pl ant a de ali ment os se descri bi r á el pr oces o i nher ent e.

El  ti po de ali ment o que s er á sumi ni str ado, depender á de l a t alla de l os or gani s mos y de su
r equeri mi ent o nutri ci onal : pel et no mayor de un cm de l ongi t ud (r ango de 1- 3 mm) y con un
cont eni do pr ot ei co del  40 % par a t all as pequeñas (Pl -12 a 16 g) y con un 30 % par a las t al l as
mayor es hast a concl ui r el  cul ti vo ( event ual ment e utili zado en mi gas, con un pel eti zado más
gr ande). La canti dad de al i ment o a sumi ni strar depender á s ol ament e de l a densi dad de si embr a
y est ar á det er mi nado por l a t abl a semanal  teóri ca de ali ment aci ón des cri t a ant eri or ment e. Cabe
dest acar que dur ant e t odo el  des arr oll o del  cul ti vo se pr opi ci ar ál a pr oducti vi dad pri maria de l os
est anques de cul ti vo debi do a que t ant o el  fi t opl anct on como el  zoopl anct on s on la bas e
al i menti ci a de l os camar ones y l a utili zaci ón del  ali ment o bal anceado s ol o es un supl ement o de
su nutri ci ón. Por otr o l ado, l a utili zaci ón de aliment o medi cado o l a utili zaci ón de medi cament os
t al es como anti bi óti cos u otr o ti po de subst anci as sol o depender á de l as condi ci ones s ani tari as de
l os or gani s mos, por l o que l a utili zaci ón de ést e ti po de quí mi cos en l a gr anj a pr oyect ada, s er á
r estri ngi da, i ncl us o no ser á pr acti cada, pues ant e un pr obl ema sani t ari o se pr oceder á a l a
cos echa.

Res pect o a l a dur abi lidad o per manenci a del  ali ment o en el  agua, ést e depender á de la mar ca
utili zada y el  gr ado de compact aci ón del  pel et, aunque gener al ment e no s obr epas a los ocho
mi nut os. Los r esi duos gener ados ser án s ol o or gáni cos, pr oduct o de l a oxi daci ón de l a mat eri a
or gáni ca de que est án compuest os, l os cual es son bi odegr adabl es en su t ot ali dad ( dentr o del
pr oyect o no se cont empl a l a constr ucci ón de una pl ant a de pr oducci ón de al i ment o
bal anceado).

d) Car act erí sti cas de l os ti pos de abonos y/o fertili zant es a utili zar, f ormas y canti dades de su mi ni str o,
al macenami ent o.

Los f ertili zant es que s e utili zan par a l a i nducci ón de l a pr oducti vi dad pri mari a de l os estanques
ser án pri nci pal ment e: Aquasili dol  y f osf or o silici o, l as canti dades se det er mi nan de acuer do a l a
pr es enci a de est os t ant o en sedi ment o, como en agua, medi ant e la r eal i zaci ón de l os anál i si s de
ést os; l a f or ma de al macenami ent o es en el  al macén de l a gr anj a y l as canti dades al macenadas
se det er mi nar á en base a l os r equeri mi ent os del  cul ti vo.

II. 2. 2 DESCRI PCI ÓN DE OBRAS PRI NCI PALES DEL PROYE CT O

Par a el  des arr oll o de est e apart ado s e sugi ere des arr oll ar l a si gui ente i nf or maci ón:

A) Par a uni dades de pr oducci ón bas adas en uni dades de cul ti vo a i nst alar se en cuer pos de agua.  Dentr o
de est e r ubr o se consi der an al conj unt o de art es de cul ti vo que se podr án ubi car en un siti o det ermi nado,
dentr o de al gún cuer po de agua par a quedar sumer gi das par ci al o t ot alment e y que no neces ar i ament e
habr án de r equerir de i nfr aestr uct ur a en ti err a fir me. Al gunos ej empl os son:
A. 1 Jaul as fl ot ant es o canastill as.
A. 2 Lí neas o sart as.
A. 3 Arr eci f es artifi ci al es.

Cabe acl ar ar que en el  cas o de r equeri r obras en ti err a, ser á necesari o des cri bi rl as en el  apar t ado
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corr es pondi ent e a obr as as oci adas y pr ovi si onal es. El  des arr oll o de est e apart ado r equi ere ofr ecer
i nf or maci ón r es umi da que des cri ba l o si gui ent e:

a) Di seño y di stri buci ón de l os núcl eos o agr egados de art ef act os de cul ti vo. I mpli caci ones del  di seño
sel ecci onado en l as estrat egi as de mi ti gaci ón del i mpact o ambi ent al del  pr oyect o. Nú mer o y di mensi ón de
l os art ef act os que i nt egran a l a uni dad de pr oducci ón.
b) Acot aci ones r el ati vas al siti o donde se pr et ende est abl ecer l a uni dad de pr oducci ón ( di st anci a de l a
uni dad a l a ri ver a o lí mi te del  cuer po de agua; prof undi dad del  siti o sel ecci onado y al t ur a de l a fr acci ón de
l a col umna no ocupada por l os art ef act os de cul tivo, si st ema de suj eci ón y ancl aj e).
c) De acuer do al patr ón de hi dr odi námi ca de l as mas as de agua en el sitio sel ecci onado, esti mar:

c. 1 Ti empo r equeri do para l ogr ar el r ecambi o t ot al de agua en el i nt eri or del  r eci nt o de cul ti vo.
c. 2 Acu mul aci ón de mat eri a or gáni ca en el fondo del  siti o sel ecci onado como cons ecuenci a de l a
gener aci ón de excr et as,  r esi duos y ali ment os no consu mi dos. Con base al  análi si s de l a hi dr odi ná mi ca,
señal ar l as medi das que se adopt ar án par a per mi tir el adecuado fl uj o de agua a tr avés de l os art ef act os de
cul ti vo y l a di spersi ón de l os nutri ent es y r esi duos en l as ár eas a ocupar.

No apl i ca.

B. 1 Gr anj as par a cul ti vo ext ensi vo a base de est anquerí a r ústi ca.

No Apl i ca, ya que l a gr anj a oper ar á baj o el  es quema de cul ti vo semi i nt ensi vo.

B. 2 Gr anj as par a cul ti vo se mi i nt ensi vo a base de est anquerí a r ústi ca o de concr et o.

La gr anj a oper ar á baj o el  si st ema de cul ti vo semi -i nt ensi vo en est anquerí a r ústi ca, con una
superfi ci e t ot al  de 1, 110, 862. 25 m2, con 5 estanques de engor da constr ui dos en 711, 479. 66 m2, de
es pej o de agua.

EST ANQUERÍ A: La granj a cont ar á con 5 est anques r ústi cos constr ui dos en 711, 479. 66 m2. La
est anquerí a r epr es enta el  64. 05% de l a super fi ci et ot al  del  pol í gono de l a gr anj a.

Est os est ar án constr ui dos en el  suel o y est ar án conf or mados por el  bor do peri metr al  y bor do int eri or.
Cada est anque cont ar á con compuert as de entr ada y s ali da de agua, con t al udes de 3:1 y una
pr of undi dad de entr ada de 95 cm y pr of undi dad de s ali da de 1. 50 m, en pr omedi o cuent a con
1. 3 m de pr of undi dad. Conti enen cer cos de mal l a mos qui t er a, t abl as de ni vel , bol s as fil tr ador as de
1000 mi cr as.

CÁR CAMO DE BOMBEO: La  gr anj a no demandar á de l a constr ucci ón de canal  de ll amada, puest o
el  agua neces ari a par a el  cul ti vo de camar ón s er á t omada del  Est er o El  Bri nco el  cual  irri ga el
perí metr o de l a gr anj a,  el  punt o de extr acci ón ser á j ust o en l as coor denadas UT M Zona 13 X=
239377. 40 Y= 2715607.97 de di cho punt o el  agua s er á conduci da a tr avés del  cár camo de
bo mbeo a un canal  r es er vori o, el  cár camo t endr á una superfi ci e de 36. 04 m2,, donde s er án
i nst al adas 2 bombas de 42 pul gadas  con 2 mot or es Cu mmi ns de 350 HP est os mot ores s er án
ancl ados sobr e char ol as anti derr ames.

EST ANQUE RESERVORI O: La gr anj a cont ar á con canal  r es er vori o en f or ma de T constr ui do en
ti err a, el  cual  t endr á superfi ci e de 42, 911. 49 m2 y una pr of undi dad de 2 m. El  r es er vori o ser á
constr ui do medi ant e excavaci ón, f or maci ón de t al udes y compact aci ón del  suel o.  Como medi os
de contr ol  de f auna acuáti ca se constr ui r á un SEFA ti po III, y en l as estr uct ur as de ali ment aci ón s e
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i nst al ar án basti dor es y sacos con mal l a de 1000 mi cr as. A conti nuaci ón s e muestr a el  cuadr o de
constr ucci ón del  canal r es er vori o.

DREN DE DES CAR GA: La gr anj a des car gar á a tr es dr enes peri metral es de apr oxi madament e 6. 9
K m de l ongi t ud con anchur as pr omedi o de 8 a 10 m, l os cual es ocupar án una superfi ci e de
77, 319. 02 m2.

El  efl uent e de t oda la gr anj a ser á conduci do por el  dr en de des car ga a l as l agunas de
sedi ment aci ón pr oyect ada, el  agua tr as su est anci a en el  est anque de depur aci ón s er á
des car gada al  est er o El  Bri nco en l os punt os, coor denadas UT M X= 240287. 02 Y= 2715086. 93 y X=
237821. 37, Y= 2715805.70, j ust o en t al  si ti o par a mant ener l a i rri gaci ón de l a comuni dad de mangl ar
pr es ent e.

L AGUNAS DE SEDI ME NT ACI ÓN: Est as ár eas trat ar án l os afl uent es que s e gener en en l os es cas os
r ecambi os de agua dur ant e el  cul ti vo y el  agua gener ada dur ant e l as cos echas, l a laguna 1
ocupar á una superfi ci e de 39, 685. 50 m2, y una s egunda l aguna ocupar á una super fi ci e de
37647. 81 m2 y cont ar á con di mensi ones apr oxi madas de 376 m de l ar go x 192 m de ancho, con
pr of undi dad de 2. 5 m de pr of undi dad, ser á una l aguna de ti po facul t ati vo, donde por  acci ón
bact eri ol ógi ca l os cont ami nant es or gáni cos arr astr ados por el  cul ti vo ser án debi dament e
tr at ados.

La l aguna s er á construi da s obr e el  suel o, con f ondos y t al udes trapez oi dal es compact ados, l a
l aguna al  i gual  que el  r est o de l as ár eas de la gr anj a ser á debi dament e compact ada.

OBRAS COMPLE ME NT ARI AS: La gr anj a obj et o de est udi o cont ar á con l a si gui ent e i nfr aestr uct ur a
constr ui da s obr e l a bor derí a de l a gr anj a, se constr ui r á un cár camo de bombeo con concr et o
ar mado, mi s mo que suj et ar á 2 equi pos de bo mbeo que const arán de bombas de 42 pul gadas
con mot or es de combusti ón i nt er na de 350 Hp. Las di mensi ones del  cár camo de bombeo ocupar á
un ár ea de 36. 04 m2.

Par a el  us o de l os tr abaj ador es se cont ar á con un campament o el  cual  i ncl ui r á coci na, comedor,
dor mi t ori o, ofi ci na y un baño, así como un al macén de ali ment o y equi pami ent o, est o se constr ui r á
en 867. 28 m2 ser á edi ficado con mat eri al es convenci onal es de constr ucci ón.

B. 4 Centr os de acopi o, acuari os, l abor at ori os de pr oducci ón de huevo,  crí as, l ar vas, postl ar vas,  semi ll a y
mat eri al veget ati vo. El des arr oll o de est e apart ado r equi er e ofr ecer i nf ormaci ón r esumi da que des cri ba l o
si gui ent e:
a) Nú mer o y car act erí sticas de constr ucci ón de las uni dades de cul ti vo.
b) Est anques par a pr eengor da, engor da, acli mat aci ón y manej o sani t ari o, canal  de abast eci mi ent o, dr en
de descar ga, canal es de di stri buci ón y est aci ón de bombeo.
c) Estr uct ur as par a control  de or gani s mos pat ógenos y evi t ar f uga de or gani s mos.
d) Car act erí sti cas de l as obr as de t oma y de descar ga, parti cul ar ment e rel aci onadas con l a pr otecci ón a
di versos component es del  ambi ent e pot enci al ment e af ect ados con su constr ucci ón y con l a oper aci ón de
l a uni dad de pr oducci ón.

No apl i ca, debi do a que el  pr oyect o no consi der a est e ti po activi dad acuí col a y por ende no
r equi er e de est eti po de i nfr aestr uct ur a.
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II. 2. 3 Des cri pci ón de obr as pr ovi si onal es al  pr oyect o

Dur ant e l a pr ecos echa dur ant e el  dí a se col ocar án l onas de 5x15 m y en l a cos echa fi nal  l a cual
se r eal i za de noche, se col oca al umbr ado provi si onal  sobr e l a s ali da de cada est anque, junt o con
l a l ona s obr e el  suel o y t abl as par a estil ar el  camar ón.

II. 3 PROGRAMA DE TRABAJ O

ACTI VI DAD
MESES DEL 2020 AL 2021

2021-2051
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

ET APA DE CONSTRUCCI ÓN

Movi mi ent os de ti err as par a conf or maci ón de bor derí a

Constr ucci ón de estr uct ur as de cos echa y ali ment aci ón

Constr ucci ón de obr as auxili ares

I nst al aci ón de equi pami ent o
ET APA DE OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENT O

Tr at ami ent o de agua y ll enado de est anques

Recepci ón y acl i mat aci ón de postl ar vas
Al i ment aci ón y moni t or eo di ario de or gani s mos y cal i dad de
agua

Contr ol  de depr edador es
Contr ol  sani t ari o de l a gr anj a

Pr epar aci ón de est anques pr o-cos echa

Cos echa y comer ci ali zaci ón
ET APA DE MANTENI MI ENT O

Secado de est anques

Repar aci ón de cor onas y bor derí a

Desi nf ecci ón y r epar aci ones en i nst al aci ones

Des az ol ve de dr enes y canal es

Mant eni mi ent o a bombas y mot or es

ET APA DE ABANDONO

Sus pensi ón de Acti vi dades Est a acti vi dad s e consi der a no se dé, si l a acti vi dad es pr oducti va es
sust ent abl e y r ent abl e, si n embar go en cas o extr emo que est o suceda

tr as l os 30 años pr oyect ados, deber á
Des mant el ami ent o de l as i nst al aci ones

Rest aur aci ón del  si ti o
Tabl a II. 12 Cal endari o de trabaj o.

II. 3. 1 Descri pci ón de acti vi dades de acuer do a l a et apa del  pr oyect o.

ET APA DE CONSTRUCCI ÓN

Movi mi ent o de ti err as par a conf or maci ón de bor dos.- Est a acti vi dad consi stir á en l a excavaci ón
de l os si ti os donde s erán constr ui das obr as de l a gr anj a, de l a mi s ma maner a ser án ni vel ados y
compact ados l os si ti os que r equi er an, en esta et apa s e constr ui r án l os t al udes de l os est anques,
r es er vori o, dr enes y l agunas de s edi ment aci ón, así  como l as coronas de l os bor dos, en est a
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acti vi dad s ol o ser á neces ari o sol o el  us o de l a maqui nari a pesada como r etr oexcavador as,
pai l oder, cami ones de vol t eo, pi pas y compact ador a de r odi ll o.

Constr ucci ón de estr uct ur as de concr et o. - El  agua del  est er o El  Bri nco que s er á envi ada al
r es er vori o, r equeri r á de l a constr ucci ón de un cár camo de bombeo, así como l os estanques
constr ui dos r equeri r án de l a constr ucci ón de l as estr uct ur as de ali ment aci ón y cos echa par a el l o
ser á neces ari o el  ar mado de acer o, ci mbr ado y col ado de l os mar cos con concr et o hi dr ául i co,
una vez seco y cur ado el  concr et o, ser án las obr as des ci mbr adas par a fi nal ment e pr oceder a
col ocar l os si st emas de contr ol  de depr edador es, como l o son basti dor es, mal l as peri metr al es y/o
s acos o cal ceti nes.

Constr ucci ón de obr as compl ement ari as.- Co mo s e ha menci onado en r ei t er adas ocasi ones, l a
gr anj a pr oyect ada de mandar á de al gunas obr as par a hacer más sust ent abl e su pr oducci ón,
entr e di chas obr as t enemos l a constr ucci ón del cár camo de bombeo de 36. 04 m2, por el l o se
constr ui r á est a obr a, ci ment ando s obr e bor deri a l a pl ancha de concr et o y estr uct ur a de acer o
que s ost endr án 2 bombas y 2 mot or es, par a ell o ser án necesari os tr abaj os de al bañi l erí a y
sol dadur a y cort e, se e mpez ar a con l a excavaci ón par a l a constr ucci ón de pil ot es, el  ci mbr ado
de l as zapat as que sost endr án l as col umnas que s oport ar án l a pl ancha de concr et o,
post eri or ment e se r eal i zar á el  ar mado de estr uct ur a de acer o, mi sma que s er á ci mbr ada par a
post eri or ment e ser col ada con concr et o pr emez cl ado f’ c=350 kg/cm2, concl ui da est a etapa con
acti vi dades de s ol dadur a y cort e se r eal i za l a i nst al aci ón de char ol as anti derr ames y equi pami ent o
( bombas y mot or es).

En el  ár ea de obr as auxili ar es se constr ui r á el  ár ea de us os múl ti pl es cual  cont ar á un área par a
dor mi t ori o, ofi ci na, coci na y baño, así  como al macén de ali ment o y equi po (867. 28 m2) todas l as
obr as ser án perf ect ament e ci ment ados, zapat as ai sl adas, dal as y castill os sobr e l os cual es se
amarr an l as par edes de bl ock enj arr ado, el  techo s er á ci mbr ado con concr et o al i ger ado, y en sus
par edes y t echos serán i ntr oduci das lí neas el éctri cas, l os pi sos ser án de concr et o pul ido. Par a
al i ment ar de agua áreas se i nst al ar á un ti naco de 3000 L, así  como s e i nst al ar án 1 f osa s épti ca
comer ci al  ll amadaf osapl as, l as cual es depur ar án l as aguas r esi dual es de ti po s ani t ari o que gener e
el  pr oyect o.

Par a el  cas o es pecí fi co de al macén de al iment o y equi pami ento, ést as de i gual  maner a s er án
constr ui das con mat er i al es convenci onal es de constr ucci ón, ser án ci ment adas en el  suel o con
pl acas sol dadas a zapat as asil adas ent err adas, l as par edes ser án de dur ock y l os t echos s er án
concr et o al i ger ado, l a puert a pri nci pal  ser á de herr erí a.

El  i ni ci o de l as obr as de modi fi caci ón se real i zar á una vez que se cuent e con l os mat eri al es
neces ari os par a ell o. Se esti ma un ti empo de apr oxi madament e de 18 mes es, par a que s e r eal i cen
l as modi fi caci ón pr oyect adas.

Los r esi duos que s e esper a que est a et apa se gener en t enemos:

Resi duos sóli dos ur banos: Est os se gener ar án por l a ali ment aci ón propi a de l os tr abaj ador es de l as
obr as y consi stir án en rest os ali menti ci os, envol t ur as y envas es de al iment os y bebi das, l a canti dad
de gener aci ón apr oxi mada s er á de 5 a 10 kg di ari os, dur ant e l os 18 mes es del  des arr oll o de t odas
l as obr as, est os r esi duos ser án di s puest os en cont enedor es de bas ura, l os cual es cuent an con t apa
par a evi t ar l a pr oli f er aci ón de f auna noci va,  est os cont enedor es a l a semana s on vaci ados a un
cont enedor de mayor t amaño, mi s mo que pr evi o a su ll enado es vaci ado por el  ser vi ci o
contr at ado por l a empr es a par a l a r ecol ecci ón y di sposi ci ón fi nal  de l os mi s mos.
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Resi duos de manej o especi al : Dur ant e el  desarr oll o de l as obr as se gener ar án r est os de mat eri al es
de constr ucci ón como l o son el  acer o en varill as, PTRs, tubos gal vani zados, al ambr e recoci do,
cabl eado, t uberí a de PVC, tr ozos de geo me mbr ana, t odos mat er i al es r eci cl abl es, moti vo por el
cual  se r ecol ect ar án y envi ar án a r eci cl aj e con empr es as aut ori zadas, el  r est o de l os r esi duos de
l a obr a ci vil como l os es combr os y sacos de cement o y otr os mat eri al es se envi ar án a donde l a
aut ori dad muni ci pal  aut ori ce, el  ni vel  de gener aci ón por et apa s e esti ma de 500 a 700 Kg.

ET APA DE OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENT O

Est a et apa s e i ni ci a una vez que al  dar mant eni mi ent o tr as cada ci cl o, l a empr es a i ni ci a las t ar eas
de ll enado de est aques, f ertili zaci ón, acl i mat aci ón y r ecepci ón de postl ar vas en est anques de
engor da, tr as 120 de al i ment aci ón ( engor da), moni t or eo y r ecambi o de agua, el  camar ón es
cos echado con t all as apr oxi madas a l os 12 a 16 g, manej ando promedi os de 14 g.

Dur ant e l a et apa de oper aci ón y mant eni mi ent o, l os r esi duos que en gr anj a se gener ar án s on l os
si gui ent es:

Resi duos sóli dos ur banos. - Dur ant e l a oper aci ón y mant eni mi ento s e gener ar án est e ti po de
r esi duos l os cual es pr ovendr án pri nci pal ment e de l a ali ment aci ón de l os tr abaj ador es y rest os de
papel es, deri vado de las acti vi dades de ofi cina y baños,  el  ni vel  de gener aci ón de est e ti po de
r esi duos ser á de 40 Kg semanal es, l os r esi duos est ar án si endo di s puest os en cont enedor es de 200 L
con t apa, par a post erior ment e s er envi ados a di s posi ci ón fi nal , para di cho s er vi ci o se contr at ar án
ser vi ci os de t er cer os, l os cual es se encuent r an debi dament e autori zados por el  Muni ci pi o de
Navol at o.

Resi duos de manej o especi al .- Est e ti po de resi duos se gener ar án en gr andes canti dades en el
est abl eci mi ent o, y estar án r epr es ent ados por l a t ot al i dad de l os sacos vací os de aliment o,
f ertili zant e y cont enedor es de i nsumos neces ari os en el  cul ti vo,  se esti mar á que el  ni vel  de
gener aci ón por ci cl o sea de 800 Kg. Est os resi duos ser án acomodados en pacas, y envi ados a
r eci cl aj e.

Resi duos peli gr osos.- En gr anj a se gener ar án apr oxi madament e 40 L de acei t e quemado por al
mes, est opas i mpr egnadas y otr os mat eri al es cont ami nados como t el a y/o cart ón cuyo ni vel  de
gener aci ón no exceder á de l os 5 Kg al  año, acu mul ador es us ados  y l ámpar as fl uor es cent es, de
est os r esi duos puede deci rse que no se exceder á de 8 pi ez as al  año. La t ot ali dad de l os r esi duos
ser án envas ados y envi ados al  al macén t empor al  de r esi duos, de donde máxi mo cada 6 mes es
ser án r eti r ados por empr es as pr est ador as de ser vi ci os de r ecol ecci ón y di sposi ci ón fi nal , l as cual es
est ar án aut ori zadas t ant o por SE MARNAT y SCT. ( Ver en anexo 5 progr ama de manej o de r esi duos
pel i gr os os)

Aguas de ti po sani t ario. - Est as aguas ser án gener adas de ár eas de sani t ari os y en coci na,  y ser án
des car gadas en una f os a s épti ca comer ci al , ll amada f os apl as con capaci dad de 3000 L. La
canti dad de gener aci ón di ari a se esti ma s ea de 0. 20 m3 / dí a.

Aguas r esi dual es del  pr oces o de cul ti vo. - Est as pr ovendr án del  pr oces o de cul ti vo, de l os
r ecambi os del  2 % di ar i o, y l as gener adas del  pr oces o de cos echa, l a t ot al i dad de l os vol úmenes
de agua s er án tr at ados en l agunas de s edi ment aci ón, mi s mo que s er á des cri t o a det all e en el
capí t ul o VI . Los vol úmenes a tr at ar ser án de 13518. 11 m3 / dí a, y de 675905. 677 m3 en l a cosecha.
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II. 3. 2 Et apa de abandono del  siti o

El  pr omovent e del  Pr oyect o no cont empl a la f as e de abandono, no obst ant e est a sí se eval úa en
el  pr es ent e est udi o y se hace del  conoci mi ent o a l os r es pons abl es de l a oper aci ón, por l o ant eri or
se mani fi est a l o si gui ent e:

El  pr oyect o t endr á una vi da i ndefi ni da, par a el  l ogr o de ell o se deber á dar mant eni mi ent o
const ant e a l as i nst al aci ones como s e descri bi ó ant eri or ment e; la oper aci ón del  pr oyect o así
como su mant eni mi ento no al t er ar á l a di námi ca pobl aci onal  de l a zona. Dado que el  pr oyect o s e
constr ui r á a bas e de mat eri al es del  mi s mo pr edi o y pequeñas canti dades de concr et o, no
gener ar á pr obl ema s ever o l a r emoci ón de sus i nst al aci ones, en donde podr án des arr oll arse otr as
acti vi dades, obvi ament e en benefi ci o de l a comuni dad.

II. 3. 3 Otr os i nsumos
Dur ant e l a oper aci ón el  pr omovent e utili zar á pri nci pal ment e combusti bl es ( di és el ), gr as as y
acei t es, l os cual es son r equeri dos par a el  buen f unci onami ent o de l os mot or es de l as bo mbas
i nst al ados en gr anj a, de mandar á ali ment o,  f ertili zant es pr obi óti cos y desi nf ect ant es. Se utili zan
otr os i nsumos l os cual es a conti nuaci ón s e descri ben:

REL ACI ÓN DE I NSUMOS

NOMBRE COMÚN NOMBRE TÉCNI CO EST ADO
FÍ SI CO

CANTI DAD
AL MACE NADA

CONSUMO
ME NSUAL

T OT AL
ANUAL

Al i ment o Bal anceado Al i ment o Bal anceado Sól i do Vari abl e Vari abl e 55 Ton
Agent es Bact eri ci das Epi si n hat cheri es Sol . /Lí q. Vari abl e Vari abl e Vari abl e
Cl or o Acuabac Li qui do Vari abl e Vari abl e Vari abl e
Sal es cuat er nari as de
amoni o Sal es de amoni o Sól i do Vari abl e Vari abl e Vari abl e

Sili ci o Aqui sili dol Sól i do Vari abl e Vari abl e Vari abl e
Acei t e l ubri cant e Acei t e Lí qui do Vari abl e Vari abl e 50 L
Fosf or o  sili ci o No di s poni bl e Sól i do Vari abl e Vari abl e Vari abl e
Gas LP Pr opano- But ano Gas 136 Kg Vari abl e 136 Kg
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CAPITULO III
VI NCUL ACI ÓN CON L OS ORDE NAMI ENT OS

JURÍ DI COS APLI CABLES EN MATERI A
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III. VI NCUL ACI ÓN CON L OS ORDENAMI ENT OS JURÍ DI COS APLI CABLES EN MATERI A AMBI ENTAL Y EN
SU CAS O, CON L A RE GUL ARI ZACI ÓN DE US O DE SUEL O

A conti nuaci ón se dan a conocer l os i nstr ument os j urí di cos que l e apl i can al  pr oyect o y l a
des cri pci ón det al l ada de su vi ncul aci ón con el  pr oyect o baj o est udi o:

LEY GENERAL DEL EQUI LI BRI O ECOL ÓGI CO Y LA PROTECCI ÓN AL AMBI ENTE.

Pr ecept o l egal : Artí cul o 28, el  cual  a conti nuaci ón s e ci t a:

“ARTÍ CUL O 28. - La eval uaci ón del  i mpact o es el  pr ocedi mi ent o a tr avés del  cual  l a secr etarí a est abl ece l as condi ci ones a que s e
suj et ar á l a r eal i zaci ón de obr as que s e puedan el  ambi ent e y pr es er var y r est aur ar l os ecosi ste mas, a fi n de evi t ar o r educi r al  mí ni mo
sus ef ect os negati vos sobr e el  ambi ent e. Par a ell o, en l os cas os que det er mi ne el  Regl ament o que al  ef ect o se expi da, qui enes
pr et endan ll evar a cabo al guno de l as si gui ent es obr as o activi dades, r equeri r án pr evi ament e l a aut ori zaci ón en mat eri a de i mpact o
ambi ent al  de l a Secr et arí a:

I.- Obr as hi dr ául i cas ví as gener al es de comuni caci ón, ol eoduct os, gas oduct os, car boduct os y pol i duct os;

X. - Obr as y acti vi dades en l os humedal es, mangl ar es, l agunas, rí os, l agos y est er os conect ados con el  mar,
así  como en sus li tor al es o zonas f eder al es.

XII.- Acti vi dades pes quer as, acuí col as o agr opecuari as que pueden poner en pel i gr o l a pr es er vaci ón de
una o más es peci es o caus ar a l os ecosi st emas, y

Vi ncul aci ón con el proyect o: El  pr oyect o mani f est ado s e tr at a de l a constr ucci ón, oper aci ón y
mant eni mi ent o de una gr anj a par a l a engor da de camar ón, obr as acuí col a que s er án constr ui das
sobr e humedal es cuyos ef ect os oper ati vos i mpact ar án l a cal i dad ambi ent al de l os est er os
conect ados al mar sobr el os cual es ti enei nfluenci a. Del a mi s ma maner al a gr anj a r equeri r á del a
constr ucci ón de canal r es er vori o y dr enes de des car ga, obr as hi dr áuli cas constr ui das en bi enes
naci onal es, aunado a l o ant eri or par a su oper aci ón r eal i zar an obr as par a l a conducci ón de agua
s al obr e des de el  Est ero El  Bri nco y des car gar án aguas pr evi ament e tr at adas aguas al  mi smo dr en
de extr acci ón. Por l o ant es des cri t o es que s e consi der a l a obl i gat oriedad de cu mpl i mi ento del  Art.
28 de L GEEPA al  pr es ent e pr oyect o.

Pr ecept o Legal : Artí cul o 30 de l a L GEEPA el  cual  a conti nuaci ón se ci t a:
“Arti cul o 30. - Par a obt ener la aut ori zaci ón a que s e r efi er e el  artí cul o 28 de est a Ley, l os i nt er es ados deber án pr esent ar a l a
Secr et arí a una mani f est aci ón de i mpact o ambi ent al , l a cual  deber á cont ener, por l o menos una des cri pci ón de los posi bl es
ef ect os en el  o l os ecosi st emas que pudi er an s er af ect ados por l a obr a o acti vi dad de que s e tr at e, consi der ando el conj unt o
de l os el ement os que conf orman di chos ecosi st emas, así  co mo medi das pr eventi vas de mi ti gaci ón y l as demás necesari as par a
evi t ar y r educi r al  mí ni mo l os ef ect os negati vos sobr e el  ambi ent e. ”

Vi ncul aci ón con el pr oyect o: Par a obt ener aut ori zaci ón en mat eri a dei mpact o ambi ental  por l a
constr ucci ón, oper aci ón y mant eni mi ent o de l a Gr anj a Acuí col a  Her gal l  S. C. de R. L de C. V. , f uer on
someti das a eval uaci ón cada una de l as obr as y acti vi dades que consi der a el  pr oyect o, cuyos
r esul t ados f uer on pl asmados en l a pr es ente mani f est aci ón de impact o ambi ent al  modal i dad
parti cul ar sect or acuí col a, mi s mo est udi o que i ncor por a l a i nf ormaci ón s oli ci t ada en l as guí as
ofi ci al es, l as cual es consi der an l a des cri pci ón de l os posi bl es ef ectos en el  o l os ecosi st emas que
pudi er an ser af ect ados por l a obr a o acti vi dad que s e tr at e, consi der ando el  conj unto de l os
el ement os que conf orman di chos ecosi st emas, así  como l as medi das pr eventi vas, de mi tigaci ón y
l as demás neces ari as par a evi t ar y r educi r al  mí ni mo l os ef ect os negati vos sobr e el  ambi ent e.
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RE GL AME NT O DE L A LEY GENERAL DEL EQUI LI BRI O ECOL ÓGI CO Y LA PROTECCI ÓN AL AMBI ENTE EN
MAT ERI A DE EVAL UACI ÓN DE I MPACT O AMBI ENT AL

Pr ecept o Legal : Artí cul o 5, el  cual  a conti nuaci ón se ci t a:

“Arti cul o 5.- Qui enes pr et endan ll evar a cabo al guna de l as sigui ent e obr as o acti vi dades,
r equeri r án pr evi ament e l a aut ori zaci ón de l a Secr et arí a en mat eri a de I mpact o Ambi ent al :

A) HI DRÁULI CAS

III. Pr oyect os de construcci ón de muel l es, canal es, es coll er as, es pi gones, bor dos, dársenas, repr es as,
r ompeol as, mal econes, di ques, var ader os y mur os de cont enci ón de aguas naci onal es, con
excepci ón de l os bordos de r epr es ami ent o del  agua con fi nes de abr evader o par a el ganado,
aut ocons umo y ri egolocal que nor ebas e 100 hect ár eas.

VI . Pl ant as par a el  tr atami ent o de aguas r esidual es que des car guen lí qui dos o l odos en cuer pos
r ecept or es que consti tuyan bi enes naci onal es, except o aquel l as en l as que s e r eúnan l as sigui ent es
car act erí sti cas: a) Descar guen lí qui dos hast a un máxi mo de 100 li tros por segundo, i ncl uyendo l as
obr as de des car ga en l a zona f eder al ; b) En su tr at ami ent o no r eal icen acti vi dades consi der adas
al t ament e ri es gos as, y c) No l e r esul t e apl i cabl e al gún otr o supuesto del  artí cul o 28 de l a Ley;

R) OBRAS Y ACTI VI DADES EN HUME DALES,  MANGL ARES, LAGUNAS, RÍ OS, LAGOS Y ESTEROS
CONE CT ADOS CON EL MAR, ASÍ  COMO EN SUS LI T ORALES O Z ONAS FEDERALES:

I. Cual qui er ti po de obr a ci vil, con excepci ón de l a constr ucci ón de vi vi endas uni f ami li ar es par a
l as comuni dades as ent adas en est os ecosi ste mas, y …

U) ACTI VI DADES ACUÍ COL AS QUE PUEDAN PONER EN PELI GRO L A PRESERVACI ÓN DE UNA O MÁS
ESPECI ES O CAUS AR DAÑOS A L OS ECOSI STEMAS:

I. Constr ucci ón y oper aci ón de gr anj as, est anques o par ques de pr oducci ón o par ques de
pr oducci ón acuí col a,  con excepci ón de la r ehabi li t aci ón de la i nfr aestr uct ur a de apoyo
cuando i mpl i que l a ampl i aci ón de l a superfi ci e pr oducti va, el  i ncre ment o de l a demanda de
i nsumos, l a gener aci ón de r esi duos pel i gr os os, el  r ell eno de cuer pos de agua o l a r emoci ón de
mangl ar, popal  y otr a veget aci ón de hu medal es, así  como l a veget aci ón ri pari a o mar gi nal ;

Vi ncul aci ón con el proyect o: Est e arti cul o dispone que qui enes pret endan des arr oll ar cual qui er
ti po de obr a ci vil en hu medal es y /o est er os conect ados al  mar, si n excepci ón al guna r equeri r án
pr evi ament e l a aut ori zaci ón de l a Secr et arí a en mat eri a de i mpact o ambi ent al , t al  es el  cas o del
pr oyect o obj et o de eval uaci ón ya que como s e des cri bi ó ant eri or ment e se tr at a de l a
constr ucci ón, oper aci ón y mant eni mi ent o de una gr anj a camar oní col a, l a cual  engor dar á
camar ón bl anco en est anquerí a r ústi ca con un si st ema de engor da s emi - i nt ensi vo. Por lo ant es
des cri t o hace que el pr oyect osea vi ncul abl e con l os i nci sos R y U del Art. 5 del REI A.

Par a gar anti zar l a conducci ón de agua s al obr e del  Est er o El  Bri nco,  l a gr anj a constr ui r á en bi enes
naci onal es y mant endr á en oper aci ón canal es (r es er vori o y dr enes de des car ga)  obr as
hi dr ául i cas vi ncul adas con el i nci so A del Art. 5 del REI A.
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La gr anj a des car gar á 13, 518. 11 m3 / dí a de aguas r esi dual es en el Est er o El  Bri nco el  proyect o
consi der a l a constr ucci ón de un si st ema de tr at ami ent o que gar anti zar á el  cumpl i mi ent o a l a
NOM- 001-SE MARNAT- 1996, di cho si st ema en pr omedi o des car gar á 4 hrs di ari as l a cant i dad de
938. 545  l /s, canti dad muy por enci ma de l os 100 l /s except uados en el  i nci so a) de l a fracci ón VI
de l as acti vi dades hi dr ául i cas i ncl ui das en el  REI A, moti vo por el  cual  es vi ncul ant e con est a
obl i gaci ón l egal .

A excepci ón de l os i nci sos y fr acci ones ya mani f est ados, se consi dera no exi st a otr o pr ecept o l egal
vi ncul ant e de l as obr as y acti vi dades pr opuest as en el  pr oyect o con el  Art. 5 del  REI A.

LEY GENERAL DE VI DA SI LVESTRE

Artí cul o 60 TER. - Queda pr ohi bi da l a r emoci ón, r ell eno, tr as pl ante, poda o cual qui er obr a o
acti vi dad que af ect e la i nt egri dad del  fl uj o hi dr ol ógi co del  mangl ar ; del  ecosi st ema y su zona de
i nfl uenci a; de su pr oducti vi dad nat ur al ; de la capaci dad de car ga nat ur al  del  ecosi st ema par a
l os pr oyect os t urí sti cos; de l as zonas de ani daci ón, r epr oducci ón, r ef ugi o, ali ment aci ón y al evi naj e;
o bi en de l as i nt er acci ones entr e el  mangl ar, l os rí os, l a duna, l a zona marí ti ma adyacent e y l os
cor al es, o que pr ovoque cambi os en l as car act erí sti cas y ser vi ci os ecol ógi cos. Se except uar án de
l a pr ohi bi ci ón a que se r efi er e el  párr af o ant eri or l as obr as o acti vidades que t engan por obj et o
pr ot eger, r est aur ar, i nvesti gar o cons er var l as ár eas de mangl ar.

Vi ncul aci ón con el proyect o: El pr oyect o ser á r eal i zado en un t erreno de Z OFE MAT col i ndant e a
otr as uni dades de pr oducci ón camar oní col a,  pr edi o que car ece de or gani s mos de mangl ar, per o
que si  col i nda a es cas os metr os con manchones de bos que de t an i mport ant es es peci es
amenaz ada, or gani smos que no s er án r emovi dos, r ell enados, podados o daños de cual qui er
maner a por el  pr oyecto. Se tr abaj ar á par a gar anti zar su sobr evi venci a y bi enest ar.

En l a coli ndanci a sur oest e del t err eno que ocupar ál a gr anj a se obs er van machones de mangl ar
en buen est ado, y es pr eci s ament e s obr e l os cual es se tr abaj ar á par a cons er var y f oment ar su
canti dad y cal i dad. La gr anj a aun cuando cont ar á con bor derí a en est anques y dr enes
peri metr al es, se ti enen ant ecedent es que di chas obr as no ocasi onan af ect aci ones hi drol ógi cas,
t oda vez quel azona pr es ent a un mant o fr eáti co muy superfi ci al el cual con l as mar eas alt as i rri ga
de maner a i mport ante a l as comuni dades al edañas, es i mport ant e menci onar que l a gr anj a s e
abast ecer á del Est er o El  Bri nco, el cual sei rri ga del  Mar de Cort és, y des car ga sus aguas r esi dual es
en el  est er o del  mi s mo nombr e en punt o di st ant e a l a t oma.

La demanda de agua no compr omet er á de l a mi s ma maner a el fluj o hi dr ol ógi co del as mari s mas
en l a zona, si ti o donde asu vez des car gar á aguas perf ect ament e bi en tr at adas.

No habr á ni ngún contact o de l as obr as o acti vi dades del  pr oyecto, con l as zonas de ani daci ón,
r epr oducci ón, r ef ugi o, al i ment aci ón de aves en mangl es.  Tambi én es i mport ant e est abl ecer que
no hay cer canos al  si ti o del  pr oyect o rí os, dunas, zona marí ti ma adyacent e, por l o que no s er á
utili zado en el  des arr ollo del  pr oyect o.

Con l o ant eri or puede est abl ecers e que no exi sti r á af ect aci ón al guna a comuni dades de mangl ar,
y t ampoco s e compr omet er á l os abundant es ser vi ci os ambi ent al es que est as i mport ant es
es peci es pr est an al  ecosi st ema del  l ugar.
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LEY GENERAL PARA L A PREVENCI ÓN Y L A GESTI ÓN I NTE GRAL DE L OS RESI DUOS

Artí cul os 5.- Par a l os efect os de est a Ley se enti ende por:

XX.  Pequeño Gener ador: Pers ona fí si ca o mor al  que gener e una canti dad i gual  o may or a
cuatr oci ent os kil ogr amos y menos a di ez tonel adas en pes o br ut o t ot al  de r esi duos al  año a su
equi val ent e en otr a uni dad de medi da.

XXIII. Pr oducci ón Li mpi a:  Pr oces o pr oducti vo en el  cual  se adopt an mét odos, t écni cas y prácti cas,
o i ncor por an mej or as, t endi ent es a i ncr ement ar l a efi ci enci a ambi ent al  de l os mi s mos en tér mi nos
de apr ovechami ent o de l a ener gí a e i nsumos y de pr evenci ón o reducci ón de l a gener aci ón de
r esi duos;

XXI X. Resi duo: Mat eri al o pr oduct o cuyo pr opi et ari o o pos eedor des echa y que s e encuentr a en
est ado s óli do o semi s ólido,  o es un lí qui do o gas cont eni do en r eci pi ent es o depósi t os, y que puede
ser sus cepti bl e a ser val ori zado o r equi er e suj et arse a tr at ami ent o o di s posi ci ón fi nal  conf orme a l o
di s puest o en est a Ley y demás or denami entos que de ell a deri ven;

XXXII. Resi duos Pel i gr osos: Son aquel l os que pos ean al guna de l as car act erí sti cas de corrosi vi dad,
r eacti vi dad, expl osi vi dad, t oxi ci dad, i nfl amabi li dad, o que cont engan agent es i nf ecci os os que l es
confi er en pel i gr osi dad, así  como envas es, r eci pi ent es, embal aj es y suel os que hayan si do
cont ami nados cuando s e tr ansfi er an a otr o siti o, de conf or mi dad con l o que s e est abl ece en est a
Ley; …

XXXVI . Ri es go: Pr obabi li dad o posi bili dad de que el  manej o, la li ber aci ón al  ambi ent e y l a
ex posi ci ón a un mat erial  o r esi duo, ocasi onen ef ect os advers os en la s al ud humana, en l os demás
or gani s mos vi vos, en el  agua, ai r e, suel o, en l os ecosi st emas, o en l os bi enes y pr opi edades
pert eneci ent es a l os parti cul ar es;

Artí cul o 19. - Los r esi duos de manej o es peci al se cl asi fi can como s e i ndi ca a conti nuaci ón, s al vo
cuando s e tr at e de r esi duos consi der ados como pel i gr os os en esta Ley y en l as nor mas ofi ci al es
mexi canas corr es pondi ent es:

VI I. Resi duos de l a constr ucci ón, mant eni mi ent o y demol i ci ón en gener al ;

Artí cul o 31. - Est ar án suj et os a un pl an de manej o l os si gui ent es r esiduos pel i gr os os y l os product os
us ados, caducos, r eti rados del  comer ci o o que s e des echen y que est én cl asi fi cados co mo t al es
en l a nor ma ofi ci al  mexi cana corr es pondi ente:

I. Acei t es l ubri cant es us ados; …
I V. Acu mul ador es de vehí cul os aut omot or es cont eni endo pl omo;
VI . Lámpar as fl uor es cent es y de vapor de mer curi o; …
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Artí cul o 41. - Los gener ador es de r esi duos pel igr os os y l os gest or es de est e ti po de r esi duos, deber án
manej arl os de maner a s egur a y ambi ent al ment e adecuada conf or me a l os t ér mi nos señal ados
en est a Ley.

Artí cul o 42. - Los gener ador es y demás pos eedor es de r esi duos peli gr os os, podr án contrat ar l os
ser vi ci os de manej o de est os r esi duos con empr es as o gest or es aut ori zados par a t al es efect os l a
Secr et arí a, o bi en tr ansf eri rl os a i ndustri as par a su utili zaci ón como ins umos …
Artí cul o 44. - Los gener ador es de r esi duos pel igr os os t endr án l as si gui ent es cat egorí as:

I. Pequeños gener ador es.

Artí cul o 47. - Los pequeños gener ador es de r esi duos pel i gr os os, deber án de r egi str arse ant e l a
Secr et ari a y cont ar con una bi t ácor a en l a que ll evar án el  r egi str o del  vol umen anual  de r esi duos
pel i gr os os que gener al y l as modal i dades de manej o, suj et ar sus resi duos a pl anes de manej o,
cuando s ea el  cas o, así como cu mpl i r con l os demás r equi si t os que est abl ez can el  Regl ament o y
de más di s posi ci ones apl i cabl es.

Vi ncul aci ón con el pr oyect o: Exi st e vi ncul aci ón di r ect a con l os artí cul os enunci ados ant eri or ment e
por que a pes ar de que l os vehí cul os de trans port e y maqui naria de constr ucci ón r eci bi r án su
mant eni mi ent o mecáni co y el éctri co en t aller es es peci ali zados en Navol at o, Si nal oa; dur ant e l a
constr ucci ón s e podr án pr es ent ar r epar aci ones emer gent es y dur ant e l a oper aci ón y el
mant eni mi ent o de l a gr anj a se gener ar án de maner a per manent e acei t es l ubri cant es gast ados,
est opas, t el as y cart ón i mpr egnados, y otr os r esi duos sóli dos como cont enedor es i mpr egnados
dur ant e l os mant eni mi ent os a l os mot or es de l os si st emas de bombeo, se consi der a a su vez
gener ar l ámpar as fl uor es cent es y acu mul ador es us ados. Par a l a tot al i dad de est os r esiduos l a
e mpr es a constr ui r á un al macén t empor al , donde l os r esi duos ser án di s puest os en cont enedor es
i denti fi cados par a evi tar cual qui er ri es go de derr ame y/o cont ami naci ón.

Los r esi duos peri ódi cament e s e entr egar án a una empr es a aut ori zada por l a SE MARNAT par a su
r ecol ecci ón, tr ans porte y manej o corr es pondi ent e; y se ll evar án i nt er nament e contr ol es como l as
bi t ácor as de gener aci ón y s ali da del  al macén t empor al  de r esi duos pel i gr os os.

El  pr omovent e con bas e a l os ni vel es de gener aci ón que manej a puede cat egori zarse como
pequeño gener ador pues sus canti dades anual es de r esi duos no super ar án l as 10 t onel adas por
año.

Regl ament o de l a l ey gener al par a l a pr evenci ón y l a gesti ón i nt egr al  de l os r esi duos

Artí cul o 46. - Los gr andes y pequeños gener ador es de r esi duos pel i gr os os deber án:

I. I denti fi car y cl asi fi car los r esi duos pel i gr os os que gener en;
II. Manej ar separ adament e l os r esi duos pel i gr os os y no mez cl ar aquel l os que s ean

i ncompati bl es entr e sí, en l os t ér mi nos de l as nor mas ofi ci al es mexi canas r es pecti vas, ni
con r esi duos pel i gr osos r eci cl abl es o que t engan un poder de val ori zaci ón par a su
utili zaci ón como mat er i a pri ma o como combusti bl e al t er no, o bi en, con r esi duos s óli dos
ur banos o de manej o es peci al ;
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III. Envas ar l os r esi duos pel i gr os os gener ados  de acuer do con su est ado fí si co, en
r eci pi ent es cuyas di mensi ones, f or mas y mat eri al es r eúnan l as condi ci ones de s eguri dad
par a su manej o conf or me a l os señal ado en el  pr es ent e r egl ament o y en l as nor mas
ofi ci al es mexi canas corr es pondi ent es;

I V. Mar car o eti quet ar los envas es que contienen r esi duos pel i gr osos con r ót ul os que
señal en nombr e del  gener ador, nombr e del  r esi duo pel i gr os os, car act erí sti cas de
pel i gr osi dad y f echa de i ngr es o al  al macén y l o que est abl ezca con l as nor mas ofi ci al es
apl i cabl es:

V. Al macenar adecuadament e, conf or me a su cat egorí a de gener aci ón, l os r esi duos
pel i gr os os en un ár ea que r eúna l as condi ci ones señal adas en el  Ar t. 82 del  pr es ent e
Regl ament o y en l as nor mas ofi ci al es mexi canas corr es pondi entes, dur ant e l os pl az os
per mi ti dos por l a Ley;

Artí cul o 82. - Las ár eas de al macenami ento de r esi duos pel i gr osos de pequeños y gr andes
gener ador es, así  como de pr est ador es de s er vi ci os deber án cumpl i r con l as condi ci ones
si gui ent es, además de l as que est abl ezcan l as nor mas ofi ci al es mexi canas par a al gún ti po de
r esi duo en parti cul ar:

I. Condi ci ones bási cas par a l as ár eas de al macenami ent o:

a) Est ar separ adas de l as ár eas de pr oducci ón, ser vi ci os, ofi ci nas y de al macenami ent o de
mat eri as pri mas o pr oduct os t er mi nados;
b) Est ar ubi cadas en zonas donde s e r eduz can l os ri es gos por posi bl es emi si ones, f ugas, i ncendi os,
ex pl osi ones e i nundaci ones;
c) Cont ar con di s positi vos par a cont ener posi bl es derr ames, t al es como mur os, pr eti l es de
cont enci ón o f os as de r et enci ón par a l a capt aci ón de l os r esi duos en est ado lí qui do o de l os
li xi vi ados;
d) Cuando s e al macenan r esi duos lí qui dos, se deber á cont ar en sus pi sos con pendi ent es y, en su
cas o, con tri ncher as o canal et as que conduz can l os derr ames a l as f os as de r et enci ón con
capaci dad par a contener una qui nt a part e como mí ni mo de l os r esi duos al macenados  o del
vol umen del  r eci pi ente de mayor t amaño;
e) Cont ar con pasill os que per mi t an el  tr ánsi to de equi pos mecáni cos, el éctri cos o manual es, así
como el  movi mi ent o de gr upos de seguri dad y bomber os, en cas os de emer genci a;
g) Cont ar con s eñal ami ent os y l etr er os al usi vos a l a pel i gr osi dad de l os r esi duos pel i gr os os
al macenados, en l ugar es y f or mas vi si bl es;
h) El al macenami ent o debe r eal i zarse en r eci pi ent es i denti fi cados consi der ando l as car acterí sti cas
de pel i gr osi dad de los r esi duos, así  como su i ncompati bili dad,  pr evi ni endo f ugas, derr ames,
e mi si ones, expl osi ones e i ncendi os …

Vi ncul aci ón con el pr oyect o: Exi st e vi ncul aci ón di r ect a con l os artí cul os enunci ados ant eri orment e,
se pr et ende i denti fi car  l os r esi duos pel i gr os os y l as canti dades esti madas que gener a, de la mi s ma
maner a en cu mpl i mi ent o se ti ene pr oyect ado constr ui r un al macén t empor al  en el  ár ea de obr as
compl ement ari as, mi smo al macén que cumpl i r á cabal ment e l os r equi si t os est abl eci dos en el
r egl ament o, envas ar, eti quet ar y al macenar l os r esi duos por periodos menor es a 180 dí as, Los
r esi duos peri ódi cament e se entr egar án a una empr es a aut ori zada por SE MARNAT  par a su
r ecol ecci ón, tr ans porte y manej o corr es pondi ent e; y se ll evar án i nt er nament e contr ol es como l as
bi t ácor as de gener aci ón y s ali da del  al macén t empor al  de r esi duos pel i gr os os, Par a gar anti zar el
adecuado manej o se ti ene consi der ado des arr oll ar j or nadas  de capaci t aci ón entr e l os
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tr abaj ador es de l a empr es a. El  pr omovent e se cat egori za como pequeño gener ador por qué l as
canti dades gener adas no super ar án l as 10 tonel adas por año, y por ell o se r egi str ar á ant e su H.
Secr et arí a como gener ador.

· Los pl anes de Or denami ent o Ecol ógi co del  Territ ori o (POET) decr et ados (r egi onal es o l ocal es). Con
bas e en est os i nstr ument os deben des cri bi rse l as Uni dades de Gesti ón Ambi ent al  (UGA) del  POET en
l as que s e as ent ar á el  pr oyect o; asi mi s mo s e deber á r el aci onar l as pol í ti cas ecol ógi cas apl icabl es
par a cada una de l as UGA i nvol ucr adas así  como l os cri t eri os ecol ógi cos de cada una de el l a,  con
l as car act erí sti cas del  proyect o, det er mi nando su corr es pondenci a a través de l a des cri pci ón de l a
f or ma en que el  pr oyect o dar á cumpl i mi ent o a cada una de di chas pol í ti cas y cri t eri os ecol ógi cos.

En el  ámbi t o del  Or denami ent o Ecol ógi co,  hast a el  moment o de el abor aci ón del  pr es ent e
docu ment o, no se ha decr et ado ni ngún Progr ama de Or denami ent o Ecol ógi co del  Terri t ori o
(POET) del  Est ado de Sinal oa ni  del  Muni ci pi o de Navol at o.

Por l o que el  pr oyecto s e vi ncul ar á con el Pr ogr ama de Or denami ent o Ecol ógi co Gener al  del
Territ ori o (POE GT), cuyo acuer do f ue publ i cado en el  Di ari o Ofi cial  de l a Feder aci ón del  07 de
septi embr e de 2012, mis mo que entr e otr os consi der ando, se sust ent a en l os cont eni dos del  Ej e 4,
r ef eri do a l a “Sust ent abi li dad Ambi ent al ” del Pl an Naci onal  de Desarr oll o del  Gobi er no 2007-2012,
en el  cual , i denti fi ca al  or denami ent o ecol ógi co del  t erri t ori o como uno de l os r et os f undament al es
en mat eri a de des arr ol l o sust ent abl e. Est e i nstr ument o, est abl ece origi nal ment e l ar egi onal i zaci ón
ecol ógi ca que i denti fica t ant o l as ár eas de at enci ón pri ori t ari a y las de apti t ud s ect ori al  como l os
li neami ent os y estr ategi as ecol ógi cas par a l a pr es er vaci ón, pr ot ecci ón, r est aur aci ón y el
apr ovechami ent o sust ent abl e de l os r ecursos nat ur al es; asi mi smo,  post eri or ment e hace l a
di f er enci aci ón del  t erri t ori o naci onal  en 145 uni dades denomi nadas uni dades ambi ent al es
bi ofí si cas (UAB), y de l as cual es a cada una l e f uer on asi gnados li neami ent os y estrat egi as
ecol ógi cas es pecí fi cas. Por l o que hace a las Ár eas de At enci ón pri ori t ari a, se est abl eci er on 5
ni vel es de pri ori dad: Muy al t a, Al t a, Medi a, Baj a y Muy baj a. Dentr o de ést os el  muy al t o se apl i có
a aquel l as UAB que r equi er en de at enci ón urgent e por que su est ado ambi ent al  es crí ti co y por que
pr es ent an muy al t o o al t o ni vel  de confli ct o ambi ent al , por otr o l ado el  ni vel  muy baj o s e apl i có a
l as UAB que pr es entan un est ado del  medi o ambi ent e est abl e a medi anament e est abl e y
confli ct os ambi ent al es de medi o a muy baj o.

Sobr e l a bas e de l as políti cas ambi ent al es ( apr ovechami ent o, r est aur aci ón, pr ot ecci ón y
pr es er vaci ón), asi gnadas par a cada una de l as 145 UAB, se defi nier on l as 80 r egi ones ecol ógi cas
i nsert as en el  POE GT y cuya vi ncul aci ón con el  pr oyect o en anál i si s, se concentr a en l o si gui ent e:

La zona donde pr et ende des arr oll arse el  pr oyect o se ubi ca en l a Regi ón 18. 6 corr es pondi ent e a l a
UAB 32 denomi nada “Ll anur as Cost er as y Delt as de Si nal oa”, con sit uaci ón act ual  I nest abl e, con
confli ct o sect ori al  baj o, pri ori dad de at enci ón medi a, pol í ti ca ambi ent al  de r est auraci ón y
apr ovechami ent o sustent abl e, r ect or es de des arr oll o Agri cul t ur a-I ndustri a.
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Fi gur a III. 1. Ubi caci ón del  proyect o en l a UAB 32, de l a regi ón 18. 6

En l o que r es pect a a la r egi ón ecol ógi ca 8. 16, ést a l a componen sol ament e 1 uni dad ambi ent al
bi ofí si ca l a 32. Ll anur as Cost er as y Del t as de Si nal oa.

El  pr oyect o acuí col a en est udi o se ubi ca como en r ei t er adas ocas i ones se ha des cri t o dentr o de
l a UAB 32, l a cual  pr esent a l as si gui ent es car act erí sti cas: Se l ocal i za en l a Cost a nort e de Si nal oa,
cuent a con una superfi ci e de 17, 424. 36 Km2 cuent a con una pobl aci ón t ot al  de 1’966, 343
habi t ant es, y pr es ent a pobl aci ones i ndí genas  Mayo- Yaqui .

Fi gur a III. 2 Ubi caci ón de l a UAB 32, en l a
r egi ón 8. 16

Localizaci ó

n del predi o
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La UAB 32 pr es ent a el  si gui ent e est ado, I nestabl e. Confli ct o Sect orial  Baj o. Muy baj a superfi ci e de
ANP' s. Al t a degr adaci ón de l os Suel os. Muy Alt a degr adaci ón de l a Veget aci ón. Baj a degr adaci ón
por Des erti fi caci ón. La modi fi caci ón antr opogéni ca es de medi a a al t a. Longi t ud de Car r et er as
(k m): Al t a. Por cent aj e de Zonas Ur banas: Medi a. Por cent aj e de Cuer pos de agua: Baj a. Densi dad
de pobl aci ón (hab/km2): Medi a. El  us o de suel o es Agrí col a. Con di s poni bi li dad de agua
superfi ci al . Con di s poni bili dad de agua subt err ánea. Por cent aj e de Zona Funci onal  Al t a: 1.4. Muy
baj a mar gi naci ón soci al . Al t o í ndi ce medi o de educaci ón. Baj o í ndi ce medi o de s al ud.  Baj o
haci nami ent o en l a vi vi enda. Al t o i ndi cador de cons ol i daci ón de la vi vi enda. Muy baj o indi cador
de capi t ali zaci ón i ndustri al . Baj o por cent aj e de l a t as a de dependenci a económi ca muni ci pal .
Al t o por cent aj e de tr abaj ador es por acti vi dades r emuner adas por muni ci pi os. Acti vi dad agrí col a
al t ament e t ecni fi cada. Baj a i mport anci a de la acti vi dad mi ner a. Baj a i mport anci a de l a acti vi dad
ganader a.

Est a UAB pr es ent a es cenari o pr oyect ado par a el  2033 como i nest abl e a crí ti co.
La UAB 32 pr es ent a pol í ti ca ambi ent al “Rest aur aci ón y Apr ovechami ent o Sust ent abl e”, una
pri ori dad de at enci ón Medi a, r ect or es de des arr oll o Agrí col a-I ndustri al, coadyuvant es de
des arr oll o Ganaderí a y Estr at egi as sect ori al es 4, 5, 6, 7, 8, 12, 13, 14, 16, 17, 19, 20, 24, 25, 26,  27, 28,
29, 31, 32, 35, 36, 37, 38,  39 40, 41, 42, 43, 44.

Las estr at egi as ant es menci onadas se des cri ben a conti nuaci ón y sobr e ell as se vi ncul ar án l as
obr as y acti vi dades del pr oyect o en est udi o.

Gr upo I. Di ri gi das a l ogr ar l a sust ent abili dad ambi ent al del  Territ ori o

A) Apr ovechami ent o sustent abl e

4. Apr ovechami ent o sust ent abl e de ecosi st emas, es peci es, genes y r ecurs os nat ur al es.
5. Apr ovechami ent o sust ent abl e de l os suel os agrí col as y pecuari os.
6. Moder ni zar l a i nfr aestr uct ur a hi dr oagrí col a y t ecni fi car l as superfi ci es agrí col as.
7. Apr ovechami ent o sust ent abl e de l os r ecur sos f or est al es.
8. Val or aci ón de l os servi ci os ambi ent al es.

Vi ncul aci ón con el pr oyect o: El  pr oyect o s ol o consi der a l as acti vi dades pr opi as de l a engor da de
camar ón, par a l o cual ser á neces ari o extr aer buenas canti dades  de agua s al obr e del  Est er o El
Bri nco di chas aguas tras ser utili zadas en proces o de cul ti vo ser án tr at adas en una l aguna de
oxi daci ón, par a gar anti zar aguas en cu mpl imi ent o a NOM- 001-SEMARNAT- 1996, el  obj et i vo s er á
extr aer sol o el  agua requeri da, r egr es arl a al  est er o en buenas condi ci ones, gar anti zado una
adecuada pr oducci ón de camar ón. Las obr as y acti vi dades pr opuest as se consi der a no
compr omet er án el  est ado ambi ent al  que guar da l a zona, en la cual  pr edomi nan los us os
pes quer os.

B) Pr ot ecci ón de l os r ecursos nat ur al es

13. Raci onal i zar el  us o de agr oquí mi cos y pr omover el  us o de bi of ertili zant es.

Vi ncul aci ón con el Proyect o: El pr oyect o obj et o de est udi o no requi er e de us o de l os i nsumos
agrí col as ant es menci onados. Dur ant e su r eali zaci ón el  pr oyect o cont empl a una s eri e de acci ones
encami nadas a pr ot eger l os ecosi st emas pres ent es en l os fr ent es de tr abaj o, se t omar án medi das
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par a pr ot eger y pr es ervar l as es cas as es peci es de fl or a y f auna pres ent es en l a gr anj a y su ár ea
de i nfl uenci a. Aunado a est o se ti enen consider ado apl i car l a seri e de medi das de pr evenci ón y
mi ti gaci ón pr opuest as en l a pr es ent e MI A-P, con l a úni ca i nt enci ón de coadyuvar a di cha
pr ot ecci ón de ecosi ste mas, r evi rti endo l os impact os ambi ent al es que l as obr as y acti vi dades
gener en.

C) Rest aur aci ón

14. Rest aur aci ón de ecosi st emas f or est al es y suel os agrí col as.

Vi ncul aci ón con el pr oyect o: Pri mer ament e es i mport ant e menci onar que el  pr oyect o no
consi der a el  des mont e de r ecurs os f or est al es, el  pr edi o est a des pr ovist o de veget aci ón.

D) Apr ovechami ent o sust ent abl e de r ecursos nat ur al es no r enovabl es y acti vi dades
económi cas de pr oducci ón y ser vi ci os.

16. Pr omover l a r econversi ón de i ndustri as bási cas (t extil -vesti do, cuer o- cal zado, j uguet es, entr e
otr os), a fi n de que s e posi ci onen en l os mer cados domésti co e i nter naci onal .
17. I mpul s ar el  es cal ami ent o de l a pr oducci ón haci a manuf actur as de al t o val or agr egado
( aut omotri z, el ectr óni ca, aut opart es, entr e otr as).
19. Fort al ecer l a confiabi li dad y seguri dad ener géti ca par a el  sumi ni str o de el ectri ci dad en el
t erri t ori o, medi ant e l a di versi fi caci ón de l as fuent es de ener gí a, i ncre ment ando l a parti ci paci ón de
t ecnol ogí as li mpi as, per mi ti endo de est a f or ma di s mi nui r l a dependenci a de combusti bl es fósi l es y
l as emi si ones de gas es de ef ect o i nver nader o.
20. Mi ti gar el  i ncr ement o en l as emi si ones de Gas es Ef ect o I nver nader o y r educi r l os efect os del
Ca mbi o Cl i máti co, promovi endo l as t ecnol ogí as li mpi as de gener aci ón el éctri ca y f aci lit ando el
des arr oll o del  mer cado de bi oener géti cos baj o condi ci ones competi ti vas, pr ot egi endo l a
seguri dad al i ment ari a y l a sust ent abi li dad ambi ent al

Vi ncul aci ón con el proyect o: Se consi der a que est as estr at égi cas de ti po i ndustri al  no son de
apl i cabi li dad al  pr oyect o obj et o de est udi o.

Gr upo II. Diri gi das al mej or ami ent o del  si st ema soci al e i nfr aestr uct ur a ur bana.

A) Suel o ur bano y vi vienda.
24. Mej or ar l as condi ci ones de vi vi enda y entor no de l os hogar es en condi ci ones de pobr eza
par a f ort al ecer su patrimoni o.

Vi ncul aci ón con el proyect o: El pr oyect o es un f act or de contri buci ón par a el  des arr ol l o ur bano
en l a r egi ón, puest o de mandar á gr andes canti dades de bi enes y ser vi ci os, aunado a que
r epr es ent ar á una f uent e de empl eo per manent e dur ant e su oper aci ón y mant eni mi ent o.

B) Zonas de ri esgo y prevenci ón de conti ngenci as.
25. Pr eveni r y at ender los ri es gos nat ur al es en acci ones coor di nadas  con l a soci edad ci vil.
26. Pr omover l a Reducci ón de l a Vul ner abi li dad Fí si ca.

Vi ncul aci ón con el proyect o: El pr oyect o ser á constr ui do de t al  maner a que ant e cual qui er
vul ner abi li dad ambi ent al , l a pobl aci ón l abor al  de l a empr es a puede est ar a s al vo, con el  us o
corr ect o del  ár ea s e des ea evi t ar que l os t errenos des pr ovi st os de veget aci ón s e er osi onen.
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C) Agua y Saneami ento
27. I ncr ement ar el  acces o y cal i dad de l os ser vi ci os de agua pot abl e, al cant ar ill ado y
s aneami ent o de l ar egi ón.
28. Cons ol i dar l a cal i dad del  agua en l a gesti ón i nt egr al  del  r ecurs o hí dri co.
29. Posi ci onar el  t ema del  agua como un r ecurs o estr at égi co y de seguri dad naci onal .

Vi ncul aci ón con el pr oyect o: El pr oyect o consi der a al  r ecurs o agua como su ej e axi al , ya que con
buena cal i dad de agua s e gar anti za l a buena pr oducci ón, por t al  moti vo su obj eti vo s er á
de mandar l a menor canti dad de agua posibl e y des car gar l a mi sma en pl eno cu mpl i mi ent o a l as
exi genci as est abl eci das en l a NOM- 001-SEMARNAT- 1996, con ello s e gar anti zar á que exi sti r án
pr obl emas ambi ent al es en l a zona de i nfl uenci a del  pr oyect o.

D) I nfr aestr uct ur a y equi pami ent o ur bano y regi onal
31. Gener ar e i mpul sar l as condi ci ones neces ari as par a el  des arr oll o de ci udades y zonas
metr opol i t anas segur as, competi ti vas, sust entabl es, bi en estr uct ur adas y menos cost os as.
32. Fr enar l a expansi ón des or denada de l as ci udades, dot arl as de suel o apt o par a el  des arr oll o
ur bano y apr ovechar  el  di nami s mo, l a f ortal ez a y l a ri quez a de l as mi s mas par a i mpul s ar el
des arr oll o r egi onal .

Vi ncul aci ón con el pr oyect o: Est as estr at egi as est án f uer a del  al cance del  pr oyect o en estudi o.

E) Des arr oll o Soci al
35. I nduci r acci ones de mej or a de l a seguri dad s oci al  en l a pobl aci ón r ur al  par a apoyar l a
pr oducci ón r ur al  ant e impact os cli mat ol ógi cos advers os.
36. Pr omover l a di versi fi caci ón de l as acti vi dades pr oducti vas en el  sect or agr oal i ment ari o y el
apr ovechami ent o i nt egr al  de l a bi omas a. Llevar a cabo una pol íti ca ali ment ari a i nt egr al  que
per mi t a mej or ar l a nutri ci ón de l as pers onas en si tuaci ón de pobr eza.
37. I nt egr ar a muj er es, i ndí genas y gr upos vul ner abl es al  sect or económi co- pr oducti vo en núcl eos
agr ari os y l ocal i dades r ur al es vi ncul adas.
38. Foment ar el  des arrol l o de capaci dades bási cas de l as pers onas en condi ci ón de pobr ez a.
39. I ncenti var el  us o de l os ser vi ci os de s al ud, es peci al ment e de l as muj er es y l os ni ños de l as f ami li as
en pobr ez a.
40. At ender des de el  ámbi t o del  des arr ollo s oci al , l as necesi dades de l os adul t os may or es
medi ant e l a i nt egr aci ón s oci al  y l a i gual dad de oport uni dades. Pr omover l a asi st enci a soci al  a l os
adul t os mayor es en condi ci ones de pobr ez a o vul ner abi li dad, dando pri ori dad a l a pobl aci ón de
70 años y más, que habi t a en comuni dades rur al es con l os mayor es í ndi ces de mar gi naci ón.
41. Pr ocur ar el  acces o a i nst anci as de pr ot ecci ón soci al  a pers onas en si tuaci ón de vul nerabi li dad.

Vi ncul aci ón con el proyect o: Con el  des arrol l o del  pr oyect o, el  pr omovent e pr et ende ser una
f uent e de empl eos di rect os e i ndi r ect os de maner a per manent e.

Gr upo III. Diri gi das al fort al eci mi ent o de l a gesti ón y l a coor di naci ón i nstit uci onal
A) Mar co Jurí di co
42. As egur ar a l a defi nici ón y el  r es pet o a l os der echos de pr opi edad r ur al .

B) Pl aneaci ón del  Or denami ent o Territ ori al
43. I nt egr ar, moder ni zar y mej or ar el  acces o al cat astr o r ur al  y l a i nf ormaci ón agr ari a par a impul s ar
pr oyect os pr oducti vos.
44. I mpul s ar el  or denami ent o t erri t ori al  estat al  y muni ci pal  y el  des arr oll o r egi onal  medi ant e
acci ones coor di nadas  entr e l os tr es ór denes de gobi er no y concertadas con l a soci edad ci vil.
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Vi ncul aci ón con el pr oyect o: En apego t ot al  a est as estr at egi as consi der adas en el  POE GT  es que
el  pr oyect o ha pr omovi do el  r es pet o a l os derechos de l a pr opi edad si tuaci ón por l a cual  l as obr as
y acti vi dades sol ament e s on des arr oll adas en t err enos concesi onados par a t al es fi nes, el  cual
f or ma part e de l os bi enes naci onal es di sponi bl es.

• Regi ones pri ori t ari as par a l a cons er vaci ón de l a bi odi versi dad,  est abl eci das por l a Co mi si ón
Naci onal  par a el  Conoci mi ent o y Us o de l a Bi odi versi dad ( CONABI O).

· Regi ones Hi dr ol ógi cas Pri orit ari as (RHP).

El  pr oyect o s e encuent r a dentr o de l a Regi ón Hi dr ol ógi ca Pri ori t ari a Bahí a de Ohui r a- Ens enada de
Pabel l ón.

Fi gur a III. 3. Ubi caci ón del  pr oyect o en r el aci ón a l a RHP

La cual  pr es ent a l as sigui ent es car act erí sti cas:

BAHÍ A DE OHUI RA - ENSENADA DEL PABELL ÓN

Est ado(s): Si nal oa Ext ensi ón: 4 433. 79 k m2

Polí gono:
Lati tud 25°45' 36'' - 24°18' 36'' N
Longi t ud 109°10' 12'' - 107°22' 12'' W

Recursos hí dri cos pri nci pal es
Lénti cos: ll anur as de i nundaci ón, pant anos dul ceacuí col as, l agunas, est er os
Lóti cos: Rí os Cul i acán, Si nal oa y Mocori t o ( cuencas baj as), rí os t empor al es, arr oyos,  dr enes
agrí col as
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Li mnol ogí a bási ca: ND
Geol ogí a/Edaf ol ogí a: rocas sedi ment ari as con suel os de ti po Regosol , Li t os ol  y Yer mos ol .
Car act erí sti cas vari as: cli ma muy s eco s emi cál i do con ll uvi as en ver ano y al gunas en invi er no.
Temper at ur a medi a anual  de 22- 24o C. Pr eci pi t aci ón t ot al  anual  200- 600 mm.
Pri nci pal es pobl ados: Topol obampo, Guas ave, Los Mochi s
Acti vi dad económi ca pri nci pal : agri cul t ur a (ingeni os azucar er os, al godón), pes ca ( camar ón, li sa,
caz ón, ti bur ón), sali nas, cons er vaci ón y enl atado de mari scos, empacador a de fr ut as, l egu mbr es
y car ne

I ndi cador es de cali dad de agua: ND
Bi odi versi dad: Ti pos de veget aci ón: mangl ar, t ul ar, bos que es pi nos o,  veget aci ón hal ófi t a, mat orr al
s ar cocaul e, sel va baj a caduci f oli a, veget aci ón de dunas cost er as.
Fauna car act erí sti ca:  de mol us cos Acant hochi t ona arr agoni t es (part e l at er al  de l as r ocas),
Anachi s vexill um (li t oral  r ocos o), Ber nar di na mar gari t a, Cor al li ophi l a macl eani , Cyat hodont a
l ucas ana, Dendr odori s kr ebsii (r ar o al  oest e de BC y común en costas del  centr o y sur), Entodes ma
l ucas anu m(zona li t or al), Fusi nus (Fusi nus) ambust us (zonas ar enos as), Lept opect en pal mer i, Luci na
( Cal l uci na) l ampr a, Luci na li ngual i s, Nass ari na (St ei r onepi on) ti nct a,  Nass ari na (Zanass ari na) at ell a,
Neor apana t uber cul at a (li tor al  r ocos o), Nuci nel l a subdol a, Pli catul a anomi oi des ( en superfi ci es
r ocos as), Pol y mes oda mexi cana, Ps eudochama i ner mi s (zona litor al ), Rangi a (Rangi anel l a)
mendi ca (zonas de mangl e y r ompeol as), Semel e ( Amphi des ma) verr ucos a paci fi ca,  Ter ebr a
al l yni , T. i ol a, Tr ans ennel l a humi li s, Tri psycha (Eual et es) centi quadr a (li t or al  r ocos o); de peces
At heri nell a cr yst alli na,  Awaous tr ans andeanus, Hypor hamphus ros ae; de aves Anas acut a, A.
cl ypeat a, Ans er al bi fr ons, Ayt hya affi ni s, A. ameri cana, Bucephal a al beol a, Fr egat a magni fi cens,
Fuli ca ameri cana, Mer gus serr at or, Pel ecanus er yt hr or hynchos, P. occi dent al i s. Endemi s mo de
pl ant as cost er as; de peces Poeci li opsi s l uci da, P. pr esi di oni s, P. vi ri os a; del  cr ust áceo
Ps eudot hel phus a s onor ensi s. Es peci es amenazadas del  pez Cat ost omus ber nar di ni , Oncor hynchus
chr ys ogast er; del  r eptil Cr ocodyl us acut us;  de aves Anas acuta, Char adri us mel odus, Lar us
heer manni , por r educci ón y pér di da del  hábi t at, cacerí a y cont ami naci ón. Ár ea de r efugi o de
aves mi gr at ori as.

As pect os económi cos: Agri cul t ur a de ri ego y t empor al , acui cul t ur a, pes querí as de l angosti nos
Macr obr achi um ameri canu m y M. t enel l um, ti l api a azul Or eochr omi s aur eus, camar ones Penaeus
vannamei y P. stylir ostris; tr ans port e del  puerto de Topol obampo; t uri s mo de baj o i mpact o.

Pr obl emáti ca:
· Modi fi caci ón del  ent or no: por agri cul t ur a i nt ensi va, constr ucci ón de pr es as, desf or est aci ón,

az ol vami ent o acel er ado por l as ti err as agrí col as, des ecaci ón de pant anos y canal es par a us o
agrí col a.

· Cont ami naci ón: por tr ampas de agr oquí mi cos y des car gas de ingeni os, aguas r esi dual es
do mésti cas y met al es pes ados.

· Us o de r ecurs os: es peci es de Anáti dos y Ardei dos en ri es go. Es peci es i ntr oduci das de liri o
acuáti co Ei chhor ni a crassi pes y til api a azul Or eochr omi s aur eus. Los mangl ar es act úan como
filtr o de agr oquí mi cos y met al es pes ados.

Cons er vaci ón: Pr eocupa el  azol vami ent o asoci ado con l a r educci ón del  hábi t at, l a al t eraci ón de
l a cal i dad del  agua por acti vi dades agr opecuari as y domésti cas, así  como l a posi bi li dad de
pr obl emas de i ngesti ón de pl omo ( muni ci ones). Se necesi t a un contr ol  de az ol ves, mej or ar l a
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cal i dad del  agua y der echo de cuot as de agua, contr ol ar l a di námi ca de agr oquí mi cos e
i nvent ari os de fl or a y fauna acuáti cas.

Vi ncul aci ón: El  pr oyecto no pr et ende i ncr ement ar l a af ect aci ón de la zona, l a cual  pr es enta si gnos
det eri or o por el  des ar r oll o de l as di vers as acti vi dades antr opogéni cas, l a gr anj a de engor da
consi der a di vers as acci ones encami nadas a la mi ti gaci ón del  i mpact o ambi ent al  que l a acti vi dad
gener a, tr abaj ar á s obr e t odo a l a des car ga de aguas r esi dual es perf ect ament e bi en tr atadas.

o Regi ones Terr estr es Priorit ari as (RTP).

La gr anj a en est udi o se encuentr a f uer a de la Regi ón Terr estr e Pri orit ari a Mari s mas Topol obampo –
Cai maner o.

Fi gur a III. 4.- Ubi caci ón del  pr oyect o en r el aci ón a l as RTP

La cual  pr es ent a l as sigui ent es car act erí sti cas:

RE GI ÓN TERRESTRE PRIORI T ARI A, MARI S MAS TOP OL OBAMP O- CAI MANERO

A. UBI CACI ÓN GE OGRÁFI CA
Coor denadas extr emas:
Lati tud N: 24° 23'  24' ’ a 25° 50'  24' ’
Longi t ud W: 107° 35'  24'’ a 109° 26'  24' ’

Enti dades: Si nal oa.

Muni ci pi os: Ahome, Angost ur a, Cul i acán, Guas ave, Mocori t o.
Locali dades de r ef er enci a: Los Mochi s, Si n.; Guamúchi l , Si n.; Guasave, Si n.; La Ref or ma, Si n.

B. SUPERFI CI E
Superfi ci e: 4, 203 k m2

Val or par a l a conser vaci ón: 3 ( mayor a 1, 000 k m2)
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C.  CARACT ERÍ STI CAS GE NERALES
Es una r egi ón pri ori t ari a en f unci ón de l a pr es enci a de ecosi st emas con al t a pr oducti vi dad
acuáti ca. La f auna as oci ada a sus mangl ar es es de cocodrilos y aves acuáti cas.  Pr es ent a
veget aci ón de mangl ar es y veget aci ón hal ófi t a y su pr obl emáti ca ambi ent al  r adi ca en l a
des ecaci ón de pant anos.
D.  ASPECT OS CLI MÁTI COS (Y PORCE NT AJE DE SUPERFI CI E)

Ti po(s) de cli ma:
BSo( h’) w Ári do, cál i do,  t emper at ur a medi a anual  mayor de 22° C, te mper at ur a del  mes más frí o
mayor de 18 ° C; ll uvi as de ver ano del  5% al  10. 2% anual .
B W( h’) w Muy ári do, cál i do, t emper at ur a medi a anual  mayor de 22° C, t emper at ur a del  mes más
frí o mayor de 18° C; ll uvi as de ver ano del  5% al  10. 2% anual .

E. ASPECT OS FI SI OGRÁFI COS

Geof or mas: Mari s mas, l agunas cost er as.

Uni dades de suel o y por cent aj e de superfi cie: Sol onchak hápl i co SCh ( Cl asi fi caci ón FAO- Unes co,
1989) Suel o con pr opi edades 100% s áli cas que ti ene un hori zont e hí sti co de 20 a 40 cm de es pes or
con una capa superfici al  de mat eri a or gáni ca menor de 25 cm de es pes or con al t a propor ci ón
de car bono or gáni co o es cas a ar cill a; un hor i zont e B cámbi co, de alter aci ón, col or cl ar o, con muy
baj o cont eni do de mat eri a or gáni ca, t extur a fi na, estr uct ur a moder adament e desarr ol l ada,
si gni fi cati vo cont eni do de ar cill a y evi denci a de el i mi naci ón de car bonat os; un hori zont e cál ci co,
con acu mul aci ón de car bonat o cál ci co que puede decr ecer con l a pr of undi dad; y uno gí psi co,
en el  que s e pr es ent a un enri queci mi ent o en sul f at o cál ci co secundari o con 15 cm o más de
es pes or y una al t a concentr aci ón de yes o. Est e suel o pr es ent a, ade más, un hori zont e A ócri co,
muy cl ar o, con demas i ado poco car bono orgáni co y muy del gado y dur o y maci zo cuando s e
seca, aunque, por otra part e, car ece de propi edades gl éi cas ( al ta s at ur aci ón con agua) dentr o
de l os 100 cm superfi cial es.

F. ASPECT OS BI ÓTI COS

Di versi dad ecosi st émi co:    Val or par a l a conser vaci ón: 1 ( baj o) Se r efi er e bási cament e a l os
ambi ent es li gados a mari s mas o l os r el aci onados con l as l agunas cost er as. Los pri nci pal es tipos de
veget aci ón y us o del  suel o r epr es ent ados en est a r egi ón, así  como su  por cent aj e de superfi ci e
son:

Veget aci ón hal ófil a Veget aci ón que s e est abl ece en suel os s ali nos. 39%
Mangl ar Veget aci ón hal ófil a dens a do mi nada por mangl es

en zonas cost er as, est uari nas y  Fangos as, si empr e
zonas s al obr es. Pueden al canz ar l os 25 m.

22%

Mat orr al  cr asi caul e Veget aci ón domi nada por cact áceas de gr an
t amaño como nopal er as, chol l as y s ahuar os.

11%

Ár eas si n veget aci ón apar ent e Ár eas ári das o er osi onadas en donde l a veget aci ón
no  r epr es ent a más del   3 %, se i ncl uyen eri al es,
depósi t os de li t or al , j al es, dunas y bancos de rí os.

10%

Agri cul t ur a, pecuari o y f or est al Acti vi dad que hace us o de l os r ecur s os f or est al es y
ganader os, puede s er per manent e o de t empor al .

8%
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Mat orr al  sar cocaul e Veget aci ón ar busti va de tal l o car nos o y t al l os con
cort ez a papi r ácea. De zonas ári das y semi ári das.

7%

Sel va baj a es pi nos a Co muni dad veget al  de 4 a 15 m de al t ur a con
do mi nanci a dees peci es espi nos as.

3%

Val or par a l a conser vaci ón:

I nt egri dad ecol ógi ca f unci onal :
Entr e baj a y medi a debi do a l os pr oyect os de
des arr oll o ya est abl eci dos.

2 ( baj o)

Funci ón como corr edor bi ol ógi co: Bási cament e par a
l a bi ot a li tor al .

2 ( medi o)

Fenómenos nat ur al es extr aor di nari os: Mi gr aci ón de
l ar vas anádr omas y cat ádr omas; aves en
i nver naci ón y zona de ani daci ón.

3 ( muy i mport ant e)

Pr esenci a de endemi s mos: I nf or maci ón no
di s poni bl e.

0 (no s e conoce)

Ri quez a especí fi ca: Par a aves. 3 ( al t o)
Funci ón como centr o de ori gen y di versifi caci ón
nat ur al: No s e consi der a r el evant e par a l a r egi ón.

1 ( poco i mport ant e)

G.  ASPECT OS ANT ROPOGE NI COS

Pr obl emáti ca ambi ental : La des ecaci ón de pant anos y canal es par a apr ovechami ent o agrí col a,
son de l os pri nci pal es pr obl emas en l a r egi ón, así  como el  des arr oll o de pr oyect os de acuacul t ur a.

Val or par a l a cons er vaci ón:
Funci ón como centr o de do mesti caci ón o

mant eni mi ent o de especi es útil es:
As pect o poco r el evant e par a l a r egi ón.

1 ( poco i mport ant e)

Pér di da de superfi ci e ori ginal : Los ecosi st emas ori gi nal es
est án r etr ocedi endo fr ente a l a acti vi dad agrí col a.

2 ( medi o)

Ni vel de fr agment aci ón de l a r egi ón: La i nt egri dad de l a
r egi ón s e est á vi endo af ect ada con el  des mont e par a
l a agri cul t ur a.

2 ( medi o)

Ca mbi os en l a densi dad pobl aci onal : Hay una
t endenci a acel er ada en el  cr eci mi ent o de l a densi dad
pobl aci onal  deri vada de l a ampl i aci ón de l a fr onter a
agrí col a.

3 ( al t o)

Pr esi ón sobr e especi es cl ave: Cambi os en l a cal i dad del
agua y des ecaci ón de mangl ar es.

3 ( al t o)

Concentr aci ón de especi es en ri esgo: Jaguar, ocel ot e,
l eonci ll o, aves como el  pelí cano bl anco y l a ci güeña,  y
r eptil es como l os cocodrilos.

3 ( al t o)

Pr ácti cas de manej o i nadecuado: Des ecaci ón par a
agri cul t ur a e i ncompat i bili dad con l a acti vi dad
acuí col a.

2 ( medi o)

H.  CONSERVACI ÓN

Val or par a l a cons er vaci ón:
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Pr opor ci ón del ár ea baj o al gún ti po de manej o
adecuado: Pr ácti cament e no exi st e un manej o que
haga compati bl e l a conser vaci ón de l as acti vi dades
económi cas.

1 ( baj o)

I mport anci a de l os ser vici os ambi ent al es: Ref ugi o y
centr o de crí a par a camar ón y otr as es peci es.

3 ( al t o)

Pr opor ci ón del ár ea baj o al gún ti po de manej o
adecuado: Pr ácti cament e no exi st e un manej o que
haga compati bl e l a conser vaci ón de l as acti vi dades
económi cas.

1 ( baj o)

Pr esenci a de gr upos or gani zados: DUMAC. 1 ( baj o)

Políti cas de conser vaci ón:

Al gunas i nsti tuci ones que r eal i zan acti vi dades de cons er vaci ón s on DU MAC y el  I TES M- Guay mas.

Conoci mi ent o:
El  gr ado de conoci mi ent o se consi der a r el ati vament e pobr e, ya que s ól o se han hecho est udi os
de aves.

La r egi ón s e del i mi t ó con bas e en l os lí mi t es de l a veget aci ón, l a cual  i ncl uyó el  ti po mangl ar y l a
veget aci ón hal ófil a cer cana a l a lí nea de cost a. Los lí mi t es extr emos del  nor oest e y suroest e s e
ampl i ar on par a abar car l a veget aci ón de mangl ar pr es ent e en la zona de l agunas, quedando
i ncl ui dos como part e de l a r egi ón est os cuer pos de agua.

Vi ncul aci ón: El  pr oyecto no pr et ende i ncr ement ar l a af ect aci ón de la zona, l a cual  pr es enta si gnos
det eri or o por el  des arrol l o de l as di vers as activi dades antr opogéni cas, l a gr anj a de engor da obj et o
de est udi o consi der a di vers as acci ones encami nadas sobr e t odo a mej or ar l a cal i dad del  agua
en est anquerí a, l o que r educi r á si gni fi cati vament e l os r ecambi os de agua y por ende l a des car ga
de aguas r esi dual es, entr e otr as medi das que l e per mi ti r án des ar r oll ar l a acti vi dad de maner a
sust ent abl e.

· Regi ones Mari nas Pri orit ari as (RMP).

La gr anj a en est udi o se encuentr a f uer a de cual qui er Regi ón Marina Pri ori t ari a, l a más próxi ma es
l a RMP Laguna de Chi ri cahuet o.

http://www.iaamb.com.mx/


ACUÍ COLA HERGALL SC DE RL DE CV MI A- P

Prohi bi da l a reproducci ón parci al o total de éste document o si n l a autori zaci ón por escrito de IAAMB Est udi os y Proyectos Nor mati vos, S. C
Bl vd. Rol ando Arj ona Amabili s 1678 Resi denci al Azal eas, Culi acán Si nal oa. Tel . 667-7166699

www.i aamb.com. mx

79

Fi gur a III. 5.- Ubi caci ón del  pr oyect o en r el aci ón a l as RMP

•Ár eas de I mport anci a par a l a Conser vaci ón de l as Aves ( AI CAS).

La gr anj a se encuentra dentr o del  Ár ea de Impor t anci a par a l a Cons er vaci ón de l as Aves ( AI CAS)
Ensenada Pabell ones (ai ca250kgw):

Fi gur a III. 6.- Ubi caci ón del  pr oyect o en r el aci ón a l as AI CAS
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Exami nando l a i nf or maci ón que aport a l a Co mi si ón Naci onal  par a el  Conoci mi ent o y Us o de l a
Bi odi versi dad ( CONABI O), el  pr oyect o se l ocal i za dentr o de un Ár ea de I mport anci a par a l a
Cons er vaci ón de l as Aves, Ens enada Pabell ones (67). Lo ant eri or se puede corr obor ar  con l a
si gui ent e des cri pci ón y l a i magen, en l a que s e det al l an r as gos geogr áfi cos r econoci bl es, con el
fi n de l ogr ar una mej or  r ef er enci aci ón del  pol í gono del  pr oyect o dentr o de l a AI CAs.

ENSENADA PABELL ONES

Cl ave de l a AI CA No- 67

Est ado: Si nal oa

EBAS: ND RPCM: No está i ncl ui da en ni nguna RPCM KEY AREA:  ND

Superfi ci e: 49, 777. 48 Plan de manej o: No

Tenenci a de l a ti err a

Eji dal
Pri vada

Us o de l a ti err a y cobert ur a

Ganaderí a
Turi s mo
Agri cul t ur a

Amenaz as

0 I ntr oducci ón de es peci es exóti cas
0 Turi s mo
0 Des arr oll o i ndustri al
0 Ganaderí a
0 Agri cul t ur a
Des cri pci ón: Se l ocal i za en el  muni ci pi o de Cul i acán. Laguna coster a de gr an ext ensi ón con una
ampl i a di versi dad especí fi ca, comuni cada con el  mar por una estr echa apert ur a, en el l a
des emboca el  Rí o Culi acán y otr os de menor t amaño. El  cli ma de l a zona es seco con una
t emper at ur a pr omedi o de entr e 22 y 26 C y una pr eci pi t aci ón t ot al  de entr e 300 y 600 mm. El  suel o
es muy ar cill os o con drenaj e defi ci ent e y muy dur o cuando s eco.

Justifi caci ón: Es una zona de gr an i mport anci a por l a pr es enci a de pat os, gal l ar et as y limí col os
dur ant e l a t empor ada i nver nal , i ncl uyendo al  gans o de fr ent e bl anca y el  gans o nevado. Asi mi s mo
es i mport ant e consi der ar es peci es que ani dan en l a zona como el  pel í cano caf é y di fer ent es
es peci es de gar zas, el  águi l a pes cador a y l as fr egat as. Pr es ent a al ta acti vi dad ci negéti ca,  si endo
part e de l a mi s ma pr opi edad de l os cl ubes de caz ador es l ocal es.

Veget aci ón: Mangl ar y tul ar.

Cat egorí as a l as que apl i ca

G- 4- A Se congr egan muchas es peci es de pat os, gar z as y pel í canos.
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Especi e Abundaci a Est aci onali dad
Pel ecanus er yt hr or hynchos NO DI SPONI BLE ND
Pel ecanus occi dent ali s NO DI SPONI BLE ND
Fr egat a magni fi cens NO DI SPONI BLE ND
Cas mer odi us al bus NO DI SPONI BLE ND
Egr ett a caer ul ea NO DI SPONI BLE ND
Egr ett a tri col or NO DI SPONI BLE ND
Ans er al bifr ons NO DI SPONI BLE ND
Chen caer ul escens NO DI SPONI BLE ND
Fuli ca ameri cana NO DI SPONI BLE ND
Anas cr ecca NO DI SPONI BLE ND
Anas acut a NO DI SPONI BLE ND
Anas di scors NO DI SPONI BLE ND
Anas cl ypeat a NO DI SPONI BLE ND
Pandi on hali aet us NO DI SPONI BLE ND

Vi ncul aci ón: El pr oyect o consi der a l a r eal i zaci ón de obr as en perj ui ci o de l as aves, i ncl uso como
medi o de contr ol  de depr edador es no consi der a el  us o de medi os que af ect en a est as en
pobl aci ón, aunado a est o l a i nt enci ón de l a empr es a es cumplir con l as es peci fi caci ones y
pol í ti cas de cons er vaci ón de l a AI CA.

o Siti os RAMS AR (Por l a ci udad I r aní  donde f ue fi r mada l a “Convenci ón Rel ati va a l os Hu medal es de
I mport anci a I nt er naci onal , es peci al ment e como Hábi t at de Aves Acuáti cas”, t ambi én ll amada
“ Convenci ón s obr e l os Hu medal es” o “Convenci ón de Rams ar ”.

Una pequeña pr opor ci ón del  pol í gono en estudi o se encuentr a f uera del  cual qui er Si ti o RAMS AR,
el  más cer cano es Ensenada de Pabel l ones.

Fi gur a III. 7. Ubi caci ón del  pr oyect o con r es pect o a l os si ti os RAMS AR

ENSENADA DE PABELL ONES

Est ado: Si nal oa
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Coor denadas geogr áficas:

Se dan l as coor denadas geogr áfi cas extr emas del  si ti o, así  como el  centr o apr oxi mado del
hu medal .

24° 30́ 07. 09” N y 107° 48́ 27. 05” O
24° 29́ 50. 64” N y 107° 42̈ 23. 07” O
24° 19́ 40. 03” N y 107° 31́ 45. 14” O
24° 22́ 13. 08” N y 107° 30́ 48. 00” O

Coor denadas del  Centr o ( apr oxi madament e) 24° 26́ 24. 46” N y 107° 33́ 43. 02” O

Ubi caci ón Gener al: El compl ej o l agunar Ensenada de Pabel l ones,  se l ocal i za en l a parte centr al
litor al  del  Est ado de Si nal oa ( Nor oest e de Méxi co); al  nor oest e del  Muni ci pi o de Cul i acán y sur oest e
del  Muni ci pi o de Navol at o. El  si st ema l agunar est á conect ado con vari os est er os y l agunas
i nt eri or es, de l as cual es, por su t amaño, destacan, Cai maner o y Chi ri cahuet o con 3 y 18 k m2 de
superfi ci e, r es pecti vament e. Se puede acceder al  ár ea que compr ende Ens enada de Pabel l ones
por di sti nt as carr et er as y cami nos veci nal es los cual es se des cri ben a conti nuaci ón:

Por l a part e sur se i ngres a a l a zona de Pení nsul a de Luceni ll a por l a carr et er a Cul i acán- El  Dor ado,
ll egando al  pobl ado de El  Dor ado s e si gue por l a carr et er a pavi ment ada El  dor ado-Las areni t as y
apr oxi madament e en el  Km. 15 set oma una des vi aci ón haci a el  oest e por un cami no de terr acerí a
hast a ll egar a Pl aya Ponce, de ahí  se t oma un cami no haci a el  norte y se accede a l a zona.

Por l a part e centr al  se t oma l a carr et er a Cul iacán- Navol at o, a l a al t ur a del  pobl ado de San Pedr o
se t oma l a carr et er a haci a l a l ocal i dad Vi lla Beni t o Juár ez ( Campo Gobi er no), de ahí  s e si gue
hast a el  Campo Pes quer o Las Puent es.

Las comuni dades que se encuentr an en l a zona de i nfl uenci a de el  siti o son: Las Ar eni t as, Muni ci pi o
de Cul i acán, con 1831 habi t ant es, Las Puentes y El  Castill o Muni ci pi o de Navol at o, con 911 y 3008
habi t ant es r es pecti vament e.

Al tit ud: 10 ms nm como medi a Ár ea: 40, 638. 67 hect ár eas

Des cri pci ón gener al del  siti o: Ens enada de Pabel l ones r epr es ent a uno de l os r ef ugi os más
i mport ant es par a l as aves acuáti cas en el  est ado de Si nal oa. Más de 292 es peci es de aves
mi gr at ori as y r esi dent es se han r egi str ado en la zona. Las pobl aci ones de anáti das en l a zona han
si do cont abi li zadas en l os ci ent os de mi l es, i ncl uyendo 23 es peci es de pat os, como: Anas acut a;
A.  ameri cana; A. cr ecca; A. pl at yr hynchos; A.  di scors; A. str eper a;  A. cl ypeat a; A. cyanopt er a;
Ayt hya afi ni s; A. val i si neri a; A. ameri cana; A. col l ari s; Bucephal a al beol a y Chen caer ul escens. La
zona es t ambi én crí ti ca par a l a super vi venci a de, al  menos, 23 es peci es de aves pl ayer as como:
Nu meni us ameri canus; Char adri us al exandrinus; Hi mant opus mexi canus; Cal i dri s canut us; Tri nga
soli t ari a; Li mos a f edoa;  Aphri za vi r gat a; Cal i dr is mauri ; Li mnodr omus gri seus; entr e otr os.

Por est ar ubi cada, dentr o del  Corr edor Mi gr at ori o del  Pací fi co, se cl asi fi ca como un co mpl ej o
l agunar pri ori t ari o par a su cons er vaci ón en Si nal oa y Méxi co. Por la “i mport anci a de l a local i dad
a pl anes naci onal es e i nt er naci onal es de cons er vaci ón de aves” se i ncl uye como: Hu medal
Pri ori t ari o de Méxi co; Ár ea de pri ori dad par a Aves Acuáti cas ( NAWMP) en l a r egi ón de l a Cost a
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del  Pací fi co; Ár ea pri orit ari a par a l as Aves Pl ayer as ( pr opuest a como si ti o Hemi sf éri co dent r o de l a
RHRAP por Pr onat ur a), si ti o i mport ant e par a l a r epr oducci ón de di vers as Aves Acuáti cas
Col oni al es. CONABI O lo cat al oga como un Ár ea de I mport anci a par a l a Cons er vaci ón de las Aves
( No. 146); una Regi ón Hi dr ol ógi ca Pri ori t ari a (No. 19); una Regi ón Terr estr e Pri ori t ari a ( No. 22) y una
Regi ón Mari na Pri ori t aria ( No. 19).

Ens enada de Pabel l ones ti enen una super fi ci e con di vers os compl ej os l agunar es, pant anos,
est er os, humedal es y mari s mas que s oport an una i mport ant e di ver si dad y ri quez a bi ol ógi ca.

Val or es hi dr ol ógi cos: Exi st e nul a i nf or maci ón sobr e l os val or es que est e humedal  pr es ent a par a l a
r ecar ga de aguas subt err ánea en l a zona. El  contr ol  de i nundaci ones, sobr e t odo, por el  impact o
de l os hur acanes y f uert es vi ent os se mi ni miza gr aci as a l a fr anj a cost er a de l a Pení nsul a de
Luceni ll a, aún y cuando en est a zona s e han obs er vado er osi ones si gni fi cati vas en l as pl ayas
des pués de est os event os nat ur al es ant es menci onados. La r et enci ón de sedi ment os no ha si do
est udi ada y l a est abi lidad cost er a es vari abl e dependi endo de l as épocas del  año.

La zona pr opuest a j uega un papel  i mport ante par a l os pobl ados ci r cunveci nos en l a pr evenci ón
de ol eaj es f uert es, es peci al ment e en l a t empor ada de ci cl ones, y f avor ece el  contr ol  de l a er osi ón
por l as pení nsul as que se ubi can en l a entr ada de l as corri ent es de aguas mari nas.

Car act erí sti cas ecol ógi cas gener al es: La Ens enada de Pabel l ones es un compl ej o l agunar
estr at égi co par a l a cons er vaci ón en Si nal oa, por su i mport anci a bi ol ógi ca y económi ca, j uega un
papel  i mport ant e par a l a avi f auna mi gr at ori a y l ocal , ya que es una zona r el evant e par a: anáti dos,
pl ayer os, acuáti cas col oni al es y otr as es peci es r esi dent es, al  estar si tuado dentr o del  Cor r edor
Mi gr at ori o del  Paci fi co (Engi li s et al , 1998). Ensenada de Pabel l ones pr es ent a r eli ct os i mport ant es
de mangl ar es en al gunos si ti os, l os cual es dan sust ent o a una ri queza i cti of aúni sti ca de al t o val or
comer ci al  y bi ol ógi co.

La Pení ns ul a de Luceni l l a, ubi cada dentr o del  pol í gono que compr ende el  ár ea de est udi o, es uno
de l os esf uerzos de cons er vaci ón más i mportant e en Si nal oa, est e pr oyect o de cons er vaci ón, de
ti err as pri vadas est a consi der ado con el  litoral  cost er o más ext enso en Améri ca Lati na, con una
ext ensi ón superi or a l os 120 kil ómetr os.

Pri nci pal es especi es de fl or a: La veget aci ón nat ur al  de l a Ens enada Pabel l ones est á compuest a
por di f er ent es ti pos de comuni dades veget al es, entr e l as más r epr esent ati vas según el  cri teri o de
Mi r anda y Her nández X. (1963), se encuentran l a sel va baj a es pi nos a, sel va baj a es pi nos a con
veget aci ón s ecundaria ar busti va, veget aci ón de dunas cost er as, bos que de gal erí a, mangl ar y
veget aci ón hal ófi t a (, y según el  si st ema de cl asi fi caci ón de Rzedows ki  (1988), serí an: bos que
es pi nos o, mat orr al  xerófil o, y veget aci ón acuáti ca y subacuáti ca.  Dentr o de l as es peci es mas
i mport ant es t enemos:  Rhi zophor a mangl e,  Avi ceni a ger mi nans, Laguncul ari a r acemos a y
Guayacu m coul t eri  (Se anex a li st a compl ement ari a).

Pri nci pal es especi es de f auna: Un par ámetr o que s e t omó par a conocer l a di versi dad especi fi ca
de l a Ens enada de Pabel l ones, es el  gr upo de l as aves, ya que s on pobl aci ones muy numer os as,
pr es ent an una gr an di ver si dad de hábi t os y son f áci l es de obs er var y moni t or ear. Tomando como
r ef er enci a est udi os f ormal es de Pr onat ur a, r evel an que l a zona cuent a con más de 300 es peci es
de aves de l as cual es 235 se encuentr an en la li st a de aves neotr opi cal es, 112 ani dan en la z ona y
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29 se encuentr an en l a Nor ma Ofi ci al  Mexi cana NOM- 059-SE MARNAT -2001. Por ej empl o: I xobr ychus
exi li s, Ar dea her odi as, Egr ett a r uf es cens , Anser al bi fr ons , Ral l us l ongi r ostri s , St er na antill aru m. Entr e
otr as. No s e conocen est udi os f or mal es de Peces, Mami f er os o r eptiles, mas si n embar go, Pronat ur a
ti ene r eport es i nt er nos de avi st ami ent os de Cani s l atr ans, Li nx r uf us, Mephi ti s macr our a, Di del phys
mar s upi al es, Lepus alleni , Syl vil agus audoboni , y Tayassu t aj acu. En r eptil es es casi  nul a l a
i nf or maci ón, aunque la part e de l a pl aya en Peni nsul a de l uceni ll a es un si ti o i mportant e de
ani daci on de l a t ort uga gol fi na (Lepydochel i s oli vacea). En r el aci on a peces, l a Conabi o r eport a
At heri nell a cr yst alli na, Awaous tr ans andeanus, Hypor hamphus r os ae.

Tenenci a de l a ti err a / r égi men de pr opi edad:
Dentr o del  si ti o Rams ar : Zona Feder al Marí ti mo Terr estr e (93%) y pr opi edad pri vada (7%).
En l a zona ci r cundant e: Eji dal , zona f eder al , concesi ón f eder al .

Us o act ual  del  suel o ( co mpr endi do el  apr ovechami ent o del  agua):
Dentr o del  si ti o RAMS AR: Pes ca, Acuacul t ur a.
En l a zona ci r cundant e /cuenca: Acui cul t ura,  Agri cul t ur a, acti vi dades ci negéti cas.

Vi ncul aci ón: El pr oyect o no pr et ende i ncr ement ar l a af ect aci ón de l a zona, en l a r eal i zaci ón de
obr as se pri ori za l a pr eser vaci ón de mangl ares y di versi dad de or gani s mos pr es ent es, l a gr anj a de
engor da obj et o de est udi o consi der a di versas acci ones encami nadas sobr e t odo a mej or ar l a
cal i dad del  agua en est anquerí a, l o que r educi r á si gni fi cati vament e l os r ecambi os de agua y por
ende l a des car ga de aguas r esi dual es, entr e otr as medi das que l e per mi ti r án des arrol l ar l a
acti vi dad de maner a sust ent abl e y bi os egur a.

o Decr et os y pr ogr amas de Manej o de Ár eas Nat ur al es Pr ot egi das. En est e r ubr o se r ecomi enda
menci onar si el pr oyect o se ubi car á t ot al o par ci alment e dentr o de un Ár ea Nat ur al Pr ot egi da ( ANP)
y l a cat egorí a a l a que ést a pert enece, de ser el caso, i ndi car á si se af ect a l a zona núcl eo o de
amorti guami ent o. Asi mi smo,  se señal ar á cl ar ament e si es el docu ment o de decl ar at ori a de ANP, así
co mo en su Pr ogr ama de Manej o, se per mi t e, se r egul a o se r estri nge l a obr a o l a acti vi dad que se
pr et ende ll evar a cabo y de qué modo l o hace, a fi n de verifi car si el pr oyect o es compati bl e con
l a r egul aci ón exi st ent e. Es conveni ent e que l o anteri or se acompañe de un pl ano a escal a gr áfi ca
en el que se det all e al gún r as go o punt o fi si ogr áfi co, t opogr áfi co o ur bano r econoci bl e, con el fi n
de l ogr ar una mej or r ef erenci aci ón de l a zona.

El  pr oyect o no s e encuentr a dentr o de ni nguna Ár ea Nat ur al  Pr ot egi da, si n embar go s e encuentr a
col i ndant e con al gunas de l as i sl as del Gol f o de Cal i f or ni a, por l o cual  su constr ucci ón, oper aci ón
y mant eni mi ent o t endr í a i nfl uenci a sobr e l a cal i dad ambi ent al  de las mi s mas.

Acuí col a Her gal l, ti ene l a i nt enci ón de gar anti zar l a sust ent abi li dad de su pr oyect o acuí col a,
moti vo por cual  des ea dar cumpl i mi ent o a l a nor mati vi dad apl i cabl e a sus pr oces os, con est o s e
cont ar á con una gr anj a al t ament e pr oducti va, que manej a y tr at a adecuadament e sus resi duos,
sobr e t odo sus aguas resi dual es.
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Fi gur a III. 8. Ubi caci ón del  proyect o, con r es pect o a ANPs más pr óxi mas a l a zona

• Los Pl anes y Pr ogr amas de Des arr oll o Ur bano Estat al es, Muni ci pal es o, en su cas o, del  centr o de pobl aci ón.

No s e cuent a con pl anes y pr ogr amas de des arr oll o en el  Est ado de Si nal oa y Muni ci pi o de
Navol at o.

• Pr ogr amas de r ecuper aci ón y r est abl eci mi ent o de l as zonas de r est aur aci ón ecol ógi ca.

Par a el  ár ea de est udi o no exi st en pr ogr amas de r ecuper aci ón o r est abl eci mi ent o ecol ógi co.

• Nor mas Ofi ci al es Mexi canas.

No exi st en nor mas ambi ent al es es pecí fi cas par a est a cl as e de acti vi dad, si n embar go hay al gunas
Nor mas Ofi ci al es Mexi canas que r egul an ci ert as acti vi dades que se r eal i zan dur ant e l a oper aci ón
y mant eni mi ent o del  pr oyect o, t al es como:

NOR MA Ofi ci al Mexi cana NOM- 001-SE MARNAT-1996; Que establ ece l os lí mi t es máxi mos
per mi si bl es de cont ami nant es en l as descar gas de aguas r esi dual es en aguas y bi enes naci onal es.

Par a el  cumpl i mi ent o de l a pr es ent e nor ma se ef ect uar an l os mí ni mos r ecambi os necesari os, se
tr abaj ar á en gar anti zar des car gas de aguas r esi dual es de buena cal i dad y a l a vez s e r eal i zar án
muestr eos y anál i si s peri ódi cos de l a cal idad del  agua, cuyos r esul t ados ser án r epor t ados
tri mestr al ment e a l a Co mi si ón Naci onal  del  Agua ( CONAGUA).

NOR MA Ofi ci al Mexi cana NOM- 022-SE MARNAT-2003, Que est abl ece l as especi fi caci ones par a l a
pr eser vaci ón, conser vaci ón, apr ovechami ent o sust ent abl e y r est aur aci ón de l os humedal es
cost er os en zonas de mangl ar.
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A conti nuaci ón des gl os ar emos y des cri bi r emos como el  pr oyect o se vi ncul a o no con el  punt o de
l a nor ma.

4. 0 El  mangl ar deber á pres er vars e como comuni dad veget al . En l a eval uaci ón de s oli ci tudes en mat eri a de
cambi o de us o de suel o, aut ori zaci ón de apr ovechami ent o de l a vi da sil vestr e e i mpact o ambi ent al  se
deber á gar anti zar en t odas l os cas os l a i nt egri dad del mi s mo, par a el l o se cont empl ar an l os sigui ent es
punt os:

ü La i nt egri dad del  fl uj o hi dr ol ógi co del  humedal  cost er o

ü La i nt egri dad del  ecosi ste ma y su zona de i nfl uenci a en l a pl at af or ma conti nent al

ü Su pr oducti vi dad nat ur al ;

ü La capaci dad de car ga nat ur al  del ecosi st ema par a t uri st as;

ü I nt egri dad de l as i nt er acci ones f unci onal  entr e l os humedal es cost er os, l os rí os ( de superfi ci e y
subt err áneos), l a duna, la zona mari na adyacent e y l os cor al es;

ü Ca mbi o de l as car act erí sti cas ecol ógi cas;

ü Ser vi ci os ecol ógi cos

ü Ecol ógi cos y eco fi si ol ógi cos (estr uct ur al es del  ecosi st ema como el  agot ami ent o de l os pr oces os
pri mari os, estr és fi si ol ógi co, t oxi ci dad, al t os í ndi ces de mi gr aci ón y mort al i dad, así  como l a r educci ón
de pobl aci ones pri nci pal ment e aquel l as en st at us, entr e otr os).

El  obj eti vo de Acuí col a Her gal l  SC de RL de CV,  es gar anti zar oper aci ones sust ent abl es, par a el l o
des de sus i ni ci os r es pet ar á l as comuni dades de mangl ar adyacent es a su pol i gonal , i ncl us o
tr abaj ar á r es pet ar t odas aquel l as pl ánt ul as que l ogr en pr os per ar en dr enes de des car ga y t al udes
de canal  r es er vori o y est anques. Es i mport ant e menci onar que l a densi dad y di versi dad de l as
comuni dades de mangl ar en el  ár ea de infl uenci a se han r epobl ado consi der abl ement e l os
úl ti mos 10 años, l o cual  evi denci a que s on adecuadament e i rri gados y ést os conti núan con t an
i mport ant e pr est aci ón de s er vi ci os ambi ent al es.

4. 1 Toda obr a de canal i zaci ón, i nt err upci ón de fluj o o des ví o de agua que ponga en ri es go l a di námi ca e
i nt egri dad ecol ógi ca de l os humedal es cost er os, quedar á pr ohi bi da, except o en l os cas o en l os que l as
obr as des cri t as sean di señadas par a r est aur ar l a ci r cul aci ón y así  pr omover l a r egener aci ón del  hu medal
cost er o.

La gr anj a no constr ui r á canal  de ll amada, pues no es neces ari o par a l a adecuada oper aci ón de
l a gr anj a, al  no exi stir obr as de canal i zaci ón y/o i nt err upci ón de fl uj os hi dr ol ógi cos,  no s e
compr omet er á el  estado que guar dan l os mangl ar es de l a zona. En l o que r es pect a al  canal
r es er vori o y dr enes des car ga est os han si do adecuadament e di señados por l o que no
compr omet en l a i nt egr ali dad de l os ecosi st emas cost er os de l a zona de i ncl usi ón del  pr oyect o.

4. 2 Constr ucci ón de canal es que, en su cas o, deber án as egur ar l a r eposi ci ón del  mangl e afect ado y
pr ogr amas de moni t or eo par a as egur ar el  éxi t o de l ar est aur aci ón.

El  pr oyect o no r equi ere de l a constr ucci ón de canal  de ll amada por l o que no habr á af ect aci ón
de mangl ar es en el  est er o El  Bri nco, en l o que r es pect a al  canal  r eser vori o y dr enes de des car ga
est os ser án constr ui dos en el  pr edi o baj o est udi o el  cual  car ece de veget aci ón de mangl ar, pues
sol o pr es ent a veget aci ón hal ófi t a r epr es ent ada por al gunos or gani smos de vi drill o y chami zo.
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4. 3 Los Pr omovent es de un pr oyect o que r equi er an de l a exi st enci a de canal es, deber án hacer una
pr os pecci ón con l ai nt enci ón de det ect ar l os canal es ya exi st ent es que puedan s er apr ovechados a fi n de
evi t ar l a fr agment aci ón del  ecosi st ema, i ntr usi ón s al i na, as ol vami ento y modi fi caci ón del  bal ance
hi dr ol ógi co.

Co mo s e menci onó en el  punt o ant eri or, el  pr oyect o obj et o de est udi o no consi der a l a
constr ucci ón de canal  de ll amada al guno.

4. 4 El  est abl eci mi ent o de i nfr aestr uct ur a mari na fij a ( di ques, r ompeol as, muel l es, mari nas y bor dos) o
cual qui er otr a obr a que gane t err eno a l a uni dad hi dr ol ógi ca en zonas de mangl ar queda pr ohi bi da
except o cuando t enga por obj et o el  mant eni mi ent o o r est aur aci ón de ést a.

Los bor dos a constr ui r ser án en zona car ent e de mangl ar, por l o que no exi sti r á des mont e y r ell eno
al guno. El  pr oyect o obj et o de est udi o no consi der a l a constr ucci ón del  r est o de l a i nfr aestruct ur a
mari na menci onada en el  pr es ent e punt o.

4. 5 Cual qui er bor do col indant e con el  mangl ar deber á evi t ar bl oquear el  fl uj o nat ur al  del  agua haci a el
hu medal  cost er o.

Los bor dos a constr ui r en l a zona col i ndante al  mangl ar no bl oquear an fl uj o al guno puest o el
t err eno donde s e pr etende constr ui r l a gr anj a s e ubi ca en zona mar eal  más al t a.

4. 6 Se debe evi t ar l a degr adaci ón de l os humedal es cost er os por cont ami naci ón y as ol vami ent o.

Acuí col a Her gal l des ar r oll ar á acti vi dades en apego a l as Nor mas Of i ci al es Mexi canas, y su obj eti vo
ser á gar anti zar pr ocesos sust ent abl es, l a MI A-P obj et o de est udi o consi der a medi das de mi ti gaci ón
y pr evenci ón de i mpact os como el  des arr ollo de si st emas de tr at ami ent o de agua r esi dual es que
evi t ar án que l as acti vidades de des car ga de l a UPC cont ami nen el  cuer po l agunar r ecept or de
sus aguas r esi dual es

4. 7 La pers ona fí si ca o mor al  que utili ce o vi erta agua pr oveni ent e de l a cuenca que al i menta a l os
hu medal es cost er os, deber á r esti tui rl a al  cuer po de agua y as egur ars e de que el  vol umen, pH, s al i ni dad,
oxí geno di suel t o, t emper at ur a y l a cal i dad del  agua que ll ega al  humedal  cost er o gar anti ce l a vi alidad del
mi s mo.

Ver r es puest a a punt o ant eri or, el  cual  ati ende t ambi én el  pr es ent e punt o.

4. 8 Se deber á pr eveni r que el  verti mi ent o de agua que cont enga contami nant es or gáni cos y quí mi cos,
s edi ment os, car bón met al es pes ados, sol vent es, gr as as, acei t es co mbusti bl es que modi fi quen l a
t emper at ur a del  cuer po de agua; al t er en el  equi libri o ecol ógi co, dañen el  ecosi st ema o a sus component es
vi vos. Las des car gas Proveni ent es de gr anj as acuí col as, centr os pecuari os, i ndustri as, centr os ur banos,
des arr oll os t urí sti cos y otras acti vi dades pr oducti vas que s e vi ert en a l os hu medal es cost er os deber án s er
tr at adas y cu mpl i r cabal ment e con l as nor mas est abl eci das según el  cas o.

Acuí col a Her gal l , solament e des car gar á aguas r esi dual es cargadas con r esi duos or gáni cos
pr oveni ent es del  cul ti vo de camar ón, l os cual es se pr oyect a sean adecuadament e tr atados en
l as l agunas de s edi ment aci ón pr opuest as, con est e tr at ami ent o se gar anti zar á el  cu mpl i mi ent o de
NOM- 001-SE MARNAT- 1996.

4. 9 El  per mi s o de verti mi ent o de aguas r esi dual es a l a uni dad hi dr ol ógi ca debe s er soli ci t ado di r ect ament e
a l a aut ori dad compet ent e, qui en l e fij ar a l as condi ci ones de cal i dad de l a des car ga y el  moni t ori o que
deber á r eal i zar.
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Acuí col a Her gal l, aut or i zada l a pr es ent e MI A, tr abaj ar á pr evi o a l a puest a en mar cha de l a gr anj a,
en s oli ci t ar el  tí tul o de des car ga de aguas r esi dual es en bi enes naci onal es ant e l a Co mi si ón
Naci onal  del  Agua, enti dad compet ent e par a expedi r est e ti po de aut ori zaci ones.

4. 10 La extr acci ón de agua subt err ánea por bombeo en ár eas col i ndant es a un mangl ar debe de gar anti zar
el  bal ance hi dr ol ógi co en el  cuer po de agua y l a veget aci ón, evi t ando l a i ntr usi ón de l a cuña s al ina en el
acuí f er o.

No apl i ca, puest o l as acti vi dades de l a gr anj a en est udi o no r eal izan ni  r eal i zar án expl ot aci ones
subt err áneas de agua.

4. 11 Se debe evi t ar l a i ntr oducci ón de ej empl ares o pobl aci ones que se puedan t or nar perj udi ci al es, en
aquel l os cas os en donde exi st an evi denci as de que al gunas es peci es  est én pr ovocando  un daño i nmi nent e
a l os humedal es cost eros en zona de mangl ar, l a secr et ari a eval uar a  el  daño ambi ent al  y di ct ar a l as
medi das de contr ol  corres pondi ent es.

No apl i ca, l a UPC Acuí col a Her gal l no consi der a l a i ntr oducci ón de es peci es f orr aj eras y /o
exóti cas. La es peci e a cul ti var es ori gi nari a y pobl ador a de l as Costas Si nal oens es.

4. 12 Se deber á consi dera en l os est udi os de i mpact o ambi ent al , así  como l os or denami ent os ecol ógi cos el
bal ance entr e el  aport e hí dri co pr oveni ent e de l a cuenca conti nent al  y el  de l as mar eas, mi smas que
t er mi nan l a mez cl a de aguas  dul ce y s al ada r ecr eando l as condi ci ones est eari nas, det er mi nantes en l os
hu medal es cost er os y l as comuni dades veget al es que s oport an.

I nf or maci ón debi dament e consi der ada par a el  di seño de l a gr anj a obj et o de est udi o.

4. 13 En cas o de que s ea neces ari o tr az ar una ví a de comuni caci ón en tr amos cort os de un humedal , se
deber á gar anti zar que l a ví a de comuni caci ón es tr az ada s obr e pi l ot es que per mi t an el  li br e fl uj o hi dr ául i co
dentr o del  ecosi st ema, así como gar anti zar el  li br e pas o de l a f auna sil vestre. Dur ant e el  pr oces o constr ucti vo
s e utili zar an mét odos de constr ucci ón en f as e ( por sobr e posi ci ón conti nua de l a obr a) que no dañen el
suel o del  humedal , no gener e depósi t o de mat er i al  de constr ucci ón ni  gener e r esi duos sól i dos en el ár ea.

No apl i ca, puest o l as acti vi dades de l a gr anj a no consi der an el  traz o ni  constr ucci ón de ví as de
comuni caci ón al guna.

4. 14 La constr ucci ón de ví as de comuni caci ón al edañas, col i ndant es o par al el as al  fl uj o del  hu medal
cost er o, deber á i ncl ui r dr enes y al cant ari ll as que per mi t an el  li br e fl uj o de agua y de l uz, Se deber á dej ar
una fr anj a de pr ot ecci ón de 100 m ( ci en metr os) como mí ni mo l a cual  s e medi r á a parti r del  lími t e del
der echo de ví a al  lí mi t e de l a comuni dad veget al , y l os t al udes r ecubi ert o con veget aci ón nati va que
gar anti ce su est abi li dad.

No apl i ca, puest o l as acti vi dades de l a gr anj a no consi der an el  traz o ni  constr ucci ón de ví as de
comuni caci ón al guna.

4. 15 Cual qui er ser vi ci o que utili ce post es, duct os, t orr es y lí neas, deber á ser di s puest o s obr e el  der echo de
ví a. En cas o de no exi sti r al guna ví a de comuni caci ón s e deber á bus car en l o posi bl e bor dear l a comuni dad
de mangl ar, o en el  cas o de cr uz ar el  mangl ar pr ocur ar el  menor i mpact o posi bl e.

No apl i ca, puest o l as acti vi dades de l a gr anj a no consi der an r eal i zaci ón de obr as de conducci ón
el éctri ca o ví as de comuni caci ón.

4. 16 Las acti vi dades pr oducti vas como l a agr opecuari a, acuí col a i nt ensi va o s emi nt ensi va, i nfr aestr uct ur a
ur bana, o al guna otr a que s e al edaña con l a veget aci ón de un humedal  cost er o, deber á dej ar una
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di st anci a mí ni ma de 100 m r es pect o al  lí mi t e de l a veget aci ón, en l a cual  no s e per mi ti r á acti vi dades
pr oducti vas o de apoyo.

Dentr o del  pol í gono que ocupar án l as obr as y acti vi dades obj et o de est udi o, se car ece de
veget aci ón de mangl ar sol o se obs er van pl ánt ul as que han l ogr ado pr os per ar en por ci ones del
mi s mo, j ust o en el  est anque que ocupar a l a laguna de oxi daci ón, por l o que no ser án r emovi das,
en l as col i ndanci as sol o al  sur oest e puede deci rse que s e cuent a con veget aci ón de mangl ar, se
obs er va l a veget aci ón di s pers a y sol o pr es ente en l as zonas i nundabl es de l os r amal es de l os est er os
adyacent es, l a zona consi der ada bos que de mangl ar, mi s ma que pr es ent a buena densi dad y
est ado de cons er vaci ón se ubi ca a 110 m del  perí metr o de la gr anj a, l a di st anci a como
cl ar ament e es vi si bl e se aj ust a a l os 100 m est abl eci dos en est e punt o, si n embar go por el  hecho
que l os br az os de l os est er os l o pr es ent en en sus t al udes el  pr oyecto s e apegar á al  punt o 4. 43 de
l a mi s ma nor ma 022, que s e adi ci ona en acuer do publ i cado en el DOF 07 de mayo del  2004, el
cual  a l a l etr a di ce:

"4. 43 La pr ohi bi ci ón de obr as y acti vi dades esti pul adas en l os nu mer al es 4.4 y 4. 22 y l os lí mi t es est abl eci dos
en l os nu mer al es 4. 14 y 4.16 podr án except uars e sie mpr e que en el  i nf or me pr eventi vo o en l a mani fest aci ón
de i mpact o ambi ent al , según s ea el  cas o s e establ ez can medi das de co mpens aci ón en benefici o de l os
hu medal es y se obt enga l a aut ori zaci ón de cambi o de us o de suel o corres pondi ent e.

Ant e est a si tuaci ón, y tr as l a pr opuest a de medi das pr evenci ón,  mi ti gaci ón y compens aci ón
pr opuest as en l a MI A- P en est udi o, puede cl ar ament e evi denci ars e que l a constr ucci ón,
oper aci ón y mant eni mi ent o de l a gr anj a no se demeri t ar á l a cal i dad ambi ent al  del  humedal , pues
sus des car gas de agua s e r eal i zar án en pl eno cu mpl i mi ent o de l a NOM- 001-SE MARNAT- 1996 y con
el l as se benefi ci ar á l a cal i dad ambi ent al  del  cuer po r ecept or pues ést as dil ui r án l a car ga de
cont ami nant es exi st ent e en el  mi s mo. Además se ti ene l a i nt enci ón y el  compr omi s o de ll evar el
manej o adecuado de r esi duos sóli dos ur banos, de manej o es peci al  y pel i gr os os, no se real i zar á
af ect aci ón a fl or a y fauna sil vestr e, y el  cul ti vo se r eal i zar á de t al  maner a que cu mpl a con l a
es peci fi caci ones de l as buenas pr ácti cas acuí col as, entr e otr as medi das.

4. 17 La obt enci ón del  mat eri al  par a l a constr ucci ón, se deber á r eal i zar de l os bancos de pr ést amo s eñal ados
por l a aut ori dad compet ent e, l os cual es est ar án ubi cados f uer a del  ár ea que ocupan l os mangl ar es y en
si ti os que no t engan i nfl uenci a s obr e l a di námi ca ecol ógi ca de l os ecosi ste mas que l os conti enen.

No apl i ca, pues l a constr ucci ón, oper aci ón y mant eni mi ent o de l a gr anj a no r equerir á de
mat eri al es de pr ést amo,  sol o demandar á al gunos mat eri al es de constr ucci ón que ser án
adqui ri dos en cas as de di stri buci ón debi dament e aut ori zadas.

4. 18 Queda pr ohi bi do el  r ell eno, des mont e, quema y des ecaci ón de veget aci ón de hu medal  cost ero,  par a
s er tr ansf or mado en potr er os, r ell enos s ani t ari os, as ent ami ent os humanos, or dos o cual qui er otr a que
i mpl i que pér di da de veget aci ón que no haya sido aut ori zada por medi o de un cambi o de utili zaci ón de
t err enos f or est al es y es peci fi ca en el  i nf or me pr eventi vo o, en su cas o, el  est udi o de i mpact o ambi ent al .

No apl i ca, puest o l as pr ohi bi ci ones aquí  menci onadas son aj enas compl ement e a l a acti vi dad
pr oducti va de Acuí col a Her gal l .

4. 19 Queda pr ohi bi da la ubi caci ón de zonas de ti r o o di s posi ci ón del mat eri al  degr adado dentr o del
mangl ar, y en l a uni dad hi dr ol ógi ca donde haya el  ri es go de obstr ucci ón de l os fl uj os hi dr ol ógi cos de
es curri mi ent o y mar eas.
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No apl i ca, puest o l as pr ohi bi ci ones aquí  menci onadas son aj enas compl ement e a l a acti vi dad
pr oducti va de Acuí col a Her gal l  y sus acti vi dades de mant eni mi ent o.

4. 20 Queda pr ohi bi da l a di s posi ci ón de r esi duos sól i dos en hu medal es cost er os.

Acuí col a Her gal l , contar á con un buen manej o de r esi duos sóli dos ur banos, de manej o especi al  y
pel i gr os os, par a l a t otal i dad cont ar á con medi os adecuados par a cont enerl os y al macenarl os
adecuadament e pr evi o a su r eti r o de gr anj a por empr es as aut ori zadas que l os di s ponen donde
se t enga aut ori zado.

4. 21 Queda pr ohi bi da la i nst al aci ón de gr anj as camar oní col as i ndustri al es i nt ensi vas o semi nt ensi vas en
zonas de mangl ar y l agunas cost er as, y queda limi t ado a zonas de mari smas y a t err enos más el evados si n
veget aci ón pri mari a en los que l a superfi ci e del  pr oyect o no del  pr oyect o no exceda el  equi val ente de 10%
de l a superfi ci e de l a l aguna cost er a r ecept or a de sus efl uent es en l o que s e det er mi na l a capaci dad de
car ga de l a uni dad hi dr ol ógi ca. Est a medi da r es ponde a l a af ect aci ón que ti ene l as aguas r esi dual es de l as
gr anj as camar oní col a en l a cal i dad del  agua, así  co mo s u ti empo de r esi denci a en el  humedal  cost er o y el
ecosi st ema.

La vi ncul aci ón del  pr oyect o con el  pr es ent e punt o de l a NOM- 022-SE MARNAT- 2003, se establ ece
dej ando cl ar o que l a gr anj a Acuí col a Her gall no cuent a dentr o de su superfi ci e con veget aci ón
de mangl ar, y mucho menos est a se ubi ca dentr o del Si st ema  Lagunar Bahí a Sant a Marí a, l a
des car ga de aguas trat adas se r eal i zar á de maner a di r ect a s obr e el  est er o El  Bri nco.

La superfi ci e t ot al  del  sist ema l agunar es de 40,638. 67 Has, y l a superfici e del  pr oyect o (111- 08- 62. 25
Ha) sol o corr es ponde al  0. 27 % del  si st ema l agunar con ell o cl arament e s e est abl ece que l a
superfi ci e del  pr oyecto no exceden del  10% est abl eci do en el  punt o 4. 21 de l a NOM- 022-
SE MARNAT- 2003”

4. 22 No s e per mi t e l a constr ucci ón de i nfr aestr uct ur a acuí col a en áreas cubi ert as de veget aci ón de
mangl ar, a excepci ón de canal es de t oma y des car ga, l os cual es deber án cont ar pr evi ament e con
aut ori zaci ón en mat eri a de i mpact o ambi ent al  y de cambi o de utili zaci ón de t err enos f or est al es.

No apl i ca puest o l as obr as someti das a eval uaci ón del  i mpact o ambi ent al es r eal i zar an en un
pr edi o des pr ovi st o de veget aci ón de mangl ar.

4. 23 En l os cas os de aut ori zaci ón de canal i zaci ón, en ár ea de mangl ar a def or est ar deber á s er
excl usi vament e l a apr obada t ant o en l a r es ol uci ón de i mpact o ambi ental  y l a aut ori zaci ón de cambi o de
utili zaci ón de t err enos for est al es. No s e per mi t e l a desvi aci ón o r ecti fi caci ón de canal es nat ural es o de
cual qui er por ci ón de una uni dad hi dr ol ógi ca que cont enga o no veget aci ón de mangl ar.

No apl i ca, l a gr anj a como en r ei t er adas ocasi ones se ha mani f est ado, no r equeri rá de l a
constr ucci ón de canal  de ll amada, y el  r est o de l a i nfr aestr uct ur a ser á constr ui da en ár eas li br es
de mangl ar.

4. 24 Se f avor ecer án l os pr oyect os de uni dades de pr oducci ón acuí col a di f er ent e a l a canal i zaci ón que
utili cen t ecnol ogí a de t oma des car ga de agua, di f er ent e a l a canal i zaci ón.

No apl i ca, l a gr anj a no consi der a l a canal i zaci ón, sol o l a constr ucci ón de un cár camo de
bo mbeo.

4. 25 La acti vi dad acuí col a deber á cont empl ar pref er ent ement e post-l ar vas de es peci es nati vas produci das
en l abor at ori o.
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Acuí col a Her gal l, ef ecti vament e s ol o demandar á postl ar vas de camar ón bl anco (Li t openaeus
vannamei ), l as cual es ser án adqui ri das con l abor at ori os r econoci dos de l a l ocal i dad (Fi t mar y
Acquapaci fi c).

4. 26 Los canal es de ll amada que extr ai gan agua de l a uni dad hi dr ol ógi ca donde s e ubi que l a zona de
mangl ar es deber á evi t ar , l a r emoci ón de l ar vas y j uveni l es de peces y mol us cos.

Acuí col a Her gal l, at endi endo el  cumpl i mi ento de est e punt o de l a nor ma y otr os pr ecept os l egal es
de cons er vaci ón de es peci es f auní sti cas, defi ne como una de sus pri nci pal es medi das de
mi ti gaci ón de i mpact os ambi ent al es l a constr ucci ón, oper aci ón y adecuado mant eni mi ent o de
un Si st ema Excl ui dor de Fauna Acuáti ca (SEFA- 3)

4. 27 Las obr as o acti vi dades extr acti vas r el aci onadas con l a pr oducci ón de s al , sól o podr án ubi cars e en
s al i tr al es nat ur al es; l os bor dos no deber án exceder el  lí mi t e nat ur al  de sal i tr al  ni  obstr ui r el  fl uj o nat ur al  de
agua en el  ecosi st ema.

No apl i ca, puest o a la pr oducci ón de s al , no es l a acti vi dad pr oducti va pr eponder ant e de
Acuí col a Her gal l

4. 28 La i nfr aestr uct ur a turí sti ca ubi cada dentr o de un hu medal  cost er o debe s er de baj o i mpact o, con
mat eri al  l ocal es, de pr efer enci a den pal afi t os que no al t er en el  fl uj o super fi ci al  del  agua, cuya conexi ón s ea
a tr avés de ver edas fl ot ant es, en ár eas l ej anas de si ti os de ani daci ón y per cha de aves acuáti cas, requi er e
de zoni fi caci ón, moni t oreo y el  i nf or me pr eventi vo.

No apl i ca, puest o l a acti vi dad t urí sti ca, no es l a acti vi dad económi ca pr eponder ant e de Acuí col a
Her gal l .

4. 29 Las acti vi dades de t uri s mo náuti co en l os hu medal es cost er os en zonas de mangl ar deben ll evar s e
acabo de t al  f or ma que se evi t e cual qui er daño al  ent or no ecol ógi co, así como a l as es peci es de f auna
sil vestr e que en el l os se encuentr an. Par a el l o, se est abl ecer án zonas de embar que y des embar que, ár eas
es pecí fi cas de r estri cci ón y ár eas donde s e r eporte l a pr es enci a de es peci es en ri es go.

No apl i ca, puest o el  turi s mo náuti co, no es la acti vi dad económi ca pr eponder ant e de Acuí col a
Her gal l .

4. 30 En ár eas r estri ngi das l os mot or es f uer a de bor da deber án s er oper ados con pr ecauci ón, navegando a
vel oci dades baj as (no mayor de 8 nudos), y evi t ando zonas donde haya es peci es en ri es go como el manatí .

No apl i ca, puest o el  turi s mo náuti co, no es la acti vi dad económi ca pr eponder ant e de Acuí col a
Her gal l .

4. 31 El  t uri s mo educati vo,  ecot uri s mo y obs er vaci ón de aves en el  humedal  cost er o deber án l l evar s e a cabo
de a tr avés de ver edas flot ant es, evi t ando l a compact aci ón del  sustr at o y el  pot enci al  de ri es go de di st ur bi o
a zonas de ani daci ón de aves, t ort ugas y otr a es peci es.

No apl i ca, puest o el  turi s mo educati vo, ecot uri s mo y obs er vaci ón de aves, no es l a acti vi dad
económi ca pr eponder ant e de Acuí col a Her gal l , si n embar go en el des arr oll o de sus acti vi dades
l a empr es a si pr omover á l a cons er vaci ón de es peci es f auní sti cas medi ant e l a capaci t aci ón de sus
e mpl eados y el  us o de adecuados mét odos de contr ol  de depr edador es.

4. 32 Deber á de evi t ars e l a fr agment aci ón del  hu medal  cost er o medi ant e l a r educci ón del  númer o de
cami nos de acces o a l a pl aya en centr os t urí sti cos y otr os. Un hu medal  cost er o menos a 5 k m de l ongi t ud
del  ej e mayor, deber á t ener un s ol o acces o a l a pl aya y ést e deber á s er ubi cado en su peri f eri a. Los acces os
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que cr ucen hu medal es cost er os mayor es a 5 km de l ongi t ud con r es pect o al  ej e mayor, deben est ar
ubi cados como mí ni mo a una di st anci a de 30 km uno de otr o.

Acuí col a Her gal l no se ubi ca en centr os t urí sti cos y por ende no r eali za acti vi dades de r educci ón
de cami nos de pl aya, ni  demanda l a constr ucci ón de l os mi s mos.

4. 33 La constr ucci ón de canal es deber á gar anti zar que no s e fr agment ar á el  ecosi st ema y que l os canal es
per mi ti r án su conti nui dad, se dar á pr ef er enci a a l as obr as o el  des arr oll o de i nfr aestr uct ur a que ti enda a
r educi r el  númer o de canal es en l os mangl ar es.

El  pr oyect o no consi der a l a constr ucci ón de canal  de ll amada ni  l a deri vaci ón de al guno ya
exi st ent e.

4. 34 Se debe evi t ar l a compact aci ón del  sedi ment o en mari s mas y humedal es cost er os como r esul t ado del
pas o de ganado, pers onas, vehí cul os y otr os f actor es antr opogéni cos.

No apl i ca

4. 35 Se dar á pr ef er enci a a l as obr as y acti vi dades que ti endan a r est aur ar, pr ot eger o cons er var las ár eas
de mangl ar ubi cadas en l as orill as e i nt eri or es de l as bahí as est uari os, l agunas cost er as y otr os cuer pos de
agua que si r van como corr edor es bi ol ógi cos y que f aci li ten el  li br e tr ánsi t o de l a f auna sil vestr e.

Las acti vi dades de constr ucci ón, oper ati vas y de mant eni mi ent o des cri t as en l a MI A- P no
af ect ar án comuni dad de mangl ar al guna en l a zona, y aun así  se tr abaj a en cons er var las zonas
col i ndant es medi ant e l a apl i caci ón de una s eri e de medi das de mi ti gaci ón de impact os
ambi ent al es, como el  tr at ami ent o adecuado de aguas r esi dual es y el  des arr ol l o de un progr ama
de r ef or est aci ón de mangl ar en canal  de ll amada y/o dr enes de des car ga.

Con aguas bi en tr at adas, se pr opi ci ar á de maner a di r ect a el  mej orami ent o de l as condi ci ones del
si st ema l agunar de i nfluenci a.

4. 36 Se deber á r est aur ar, pr ot eger o cons er var l as ár eas de mangl ar ubi cadas en l as orill as e i nt eri ores de l as
bahí as, est uari os, l agunas cost er as y otr os cuer pos de agua que si r van como corr edor es bi ol ógi cos y que
f acili ten el  li br e tr ánsi t o de l a f auna sil vestr e, de acuer do como s e det er mi nen en el  I nf or me Pr eventi vo.

Las acti vi dades de constr ucci ón, oper ati vas y de mant eni mi ent o des cri t as en l a MI A- P no
af ect ar án comuni dad de mangl ar al guna en l a zona, y aun así  se tr abaj a en cons er var las zonas
col i ndant es medi ant e l a apl i caci ón de una s eri e de medi das de mi ti gaci ón de impact os
ambi ent al es, como el  tr at ami ent o adecuado de aguas r esi dual es y el  des arr ol l o de un progr ama
de r ef or est aci ón de mangl ar en canal  de ll amada y/o dr enes de des car ga.

Con aguas bi en tr at adas, se pr opi ci ar á de maner a di r ect a el  mej orami ent o de l as condi ci ones del
si st ema l agunar de i nfluenci a.

4. 37 Se deber á f avor ecer y pr opi ci ar l a r egener aci ón nat ur al  de l a uni dad hi dr ol ógi ca, co muni dad
veget al es y ani mal es medi ant e el  r est abl eci mi ento de l a di námi ca hi dr ol ógi ca y fl uj os hí dri cos continent al es
(rí os de superfi ci e y subterr áneos, arr oyos per manent es y t empor al es, escurri mi ent os t err estr es l ami nar es,
apor t es del  mant o fr eáti co), l a eli mi naci ón de vertimi ent os de aguas r esi dual es y si ntr at ami ent o pr otegi endo
l as ár eas que pr es ent en pot enci al  par a ell o.

Se ti ene consi der ada la constr ucci ón de un sist ema de tr at ami ent o de afl uent es el  cual  propi ci ar á
el  mej or ami ent o de l as condi ci ones del  est ero y si st ema l agunar r ecept or de l as des car gas.
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4. 38 Los pr ogr amas pr oyect ados de r est aur aci ón de mangl ar es deber án est ar f undament ados ci entí fi ca y
t écni cament e y apr obados en l a r es ol uci ón de impact o ambi ent al , pr evi a cons ul t a a un gr upo col egi ado.
Di cho pr oyect o deber á cont ar con un pr ot ocol o que si r va de lí nea de base par a det er mi nar l as acci ones a
r eal i zar.

La MI A- P obj et o de est udi o r equi er e de una s eri e de medi das de mi ti gaci ón de impact os
ambi ent al es, l as cual es ser án adecuadament e r evi s adas y/o aut ori zadas por su H.  Secr etari a.

4. 39 La r est aur aci ón hu medal es cost er os con zonas de mangl ar deber á uti li zar el  mayor nú mer o de es peci es
nati cas domi nant es en el  ár ea a s er r est aur ada, t omando en cuent a l a estr uct ur a y composi ci ón de l a
co muni dad veget al  l ocal, l os suel os, hi dr ol ogí a y las condi ci ones del  ecosi st ema donde s e encuent r e.

La MI A- P obj et o de est udi o r equi er e de una s eri e de medi das de mi ti gaci ón de impact os
ambi ent al es, l as cual es ser án adecuadament e r evi sadas y/o aut ori zadas por su H.  Secr et ari a,
entr e ell as un pr ogr ama de r ef or est aci ón de mangl ar con es peci es l ocal es en zonas donde s e
cuent e con buenas condi ci ones hi dr ol ógi cas.

4. 40 Queda estri ct ament e pr ohi bi do i ntr oduci r especi es exóti cas par a l as acti vi dades de r est aur aci ón de l os
hu medal es cost er os.

No s e consi der a en el  pr oyect o i ntr oducci ón de es peci es exóti cas.

4. 41 La mayorí a de l os humedal es cost er os r est aurados y cr eados r equeri r án de por l o menos de tr es a ci nco
años de moni t or eo, con l a fi nal i dad de as egur ar que el  humedal  cost er o al cance l a madur ez y el
des empeño ópti mo.

No apl i ca, puest o el  proyect o obj et o de est udi o no es pr opi ament e un pr ogr ama de r est aur aci ón
cost er o, si n embar go la gr anj a est abl ecer á un si st ema de gesti ón ambi ent al  el  cual  l e per mi ti r á
ll evar un moni t or eo per manent e de sus r esi dual es y condi ci ones oper ati vas y de mant eni mi ent o.

4. 42 Los est udi os de i mpact o ambi ent al  y or denami ent o deber á consi derar un est udi o i nt egr al  de la uni dad
hi dr ol ógi ca donde s e ubi can l os humedal es cost er os.

As pect os eval uados y consi der ados en l a MI A- P.

NOR MA Ofi ci al Mexi cana NOM- 041-SE MARNAT-2015. Est abl ece l os lí mi t es máxi mos per mi si bl es de
e mi si ón de cont ami nant es pr oveni ent es del es cape de l os vehí cul os aut omot or es en ci rcul aci ón
que usan gasoli na como combusti bl e.

Par a el  cumpl i mi ent o de l a pr es ent e nor ma, se ll evar á a cabo un progr ama de mant eni mi ent o de
vehí cul os que utili cen gas ol i na, a ef ect o que en l os t all er es aut ori zados se contr ol en sus ni vel es de
e mi si ones, a ef ect o que no r ebas en l os lí mi t es est abl eci dos que a conti nuaci ón s e ci t an:
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Tabl a III. 1 L MP emi si ones de f uent es móvi l es a gas ol i na

Nor ma Ofi ci al Mexi cana NOM- 045-SE MARNAT -2017 que est abl ece l os ni vel es máxi mos permi si bl es
de opaci dad del  humo pr oveni ent e del  escape de vehí cul os aut omot or es en ci r cul aci ón que us an
di ésel o mezcl as que incl uyan di ésel como co mbusti bl e”

Al  i gual  que en el  caso ant eri or, se dar á mant eni mi ent o pr eventivo a l a maqui nari a que utili za
di és el  en t all er es de Navol at o, Si n., l a maqui nari a utili zar á fil tr os adecuados, a ef ect o que l os ni vel es
de emi si ones no r ebasen l os lí mi t es est abl eci dos ens egui da:

Coeficiente de
absorción de luz

Porciento de
opacidad

(m-1) (%)

1995 y anteriores 1.99 57.61

1996 y posteriores 1.07 37.04

Niveles máximos permisibles de opacidad del humo

Modelo del
vehículo

Tabl a III. 2L MP emi si ones de f uent es móvi l es a di és el

Nor ma Ofi ci al Mexi cana NOM- 080-SE MARNAT -1994 que est abl ece l os ni vel es máxi mos permi si bl es
de emi si ón de r ui do proveni ent e del  escape de l os vehí cul os aut omot or es, mot oci cl et as y tri ci cl os
mot ori zados en ci r cul aci ón y su mét odo de medi ci ón”

De acuer do al campo de apl i caci ón de est a Nor ma,  se except úan los tr act or es par a us o agrí col a,
tr as cabos, apl anador as y maqui nari a pes ada par a l a constr ucci ón y l os que tr ansi t an por ri el ; no
obst ant e l o ant eri or l os cami ones que s e utili zan par a el  tr ans porte de al i ment o, combusti bl es y
postl ar vas se exi gi r á, reci ban mant eni mi ento pr eventi vo y/o correcti vo en t all er es de Navol at o,
Si n., donde s e l es i nstal ar án l os filtr os adecuados, a ef ect o de reduci r consi der abl ement e l as
e mi si ones de r ui do.

Tabl a III. 3L MP emi si ones de r ui do en f uent es móvi l es

Hidrocarburos Monóxido
de carbono Oxígeno

(HC) (ppm) (CO)
(% Vol)

(O2)
(% Vol)

1979 y anteriores 600 5.00 3.00
1980 a 1985 500 4.00 3.00
1986 a 1991 400 3.50 3.00
1992 a 1993 350 3.00 3.00
1994 y posteriores 200 2.00 3.00

Modelo del vehículo

Límites máximos permisibles de emisión de contaminantes
provenientes del escape de los vehículos automotores en

circulación que usan gasolina como combustible
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Límites máximos
permisibles

dB (A)
Hasta 3000 86
Mas de 3000 y hasta 10000 92
Más de 10000 99

Peso bruto vehicular (Kg)

Límites máximos permisibles de emisión de ruido proveniente del
escape de los vehículos automotores, motocicletas y triciclos

motorizados en circulación y su método de medición

Nor ma Ofi ci al Mexi cana NOM- 059-SE MARNAT-2010 que det er mi na l as especi es y subespeci es de
fl or a y f auna sil vestr es t err estr es y acuáti cas en peli gr o de exti nci ón, amenaz adas, r ar as y l as
suj et as a pr ot ecci ón especi al y que est abl ece l as especi fi caci ones par a su pr ot ecci ón. ”

No s e obs er var on es peci es fl or a y f auna dentr o del  pol í gono del  pr oyect o que s e encuentr en
list adas en l a Nor ma Ofi ci al  Mexi cana ant es menci onada, en l o que r es pect a a es peci es de fl or a
sol o se obs er var on al gunas es peci es hal ófi t as, y l o que corr es ponde a l a f auna al gunas aves y
ma mí f er os, ni nguno dentr o de cat egorí a al guna.

Par a el  cas o de aquel l as es peci es o subespeci es de fl or a y f auna r egi str adas par a el  si st ema
ambi ent al  y que s e encuentr an cat al ogadas  dentr o de l a pr es ent e nor ma, se mani fi est a que no
se r eal i zar á su capt ur a, caz a, apr ovechami ent o o daño al guno a ni ngún ej empl ar y se trabaj ar a
en capaci t ar const ante ment e al  pers onal  en l a cons er vaci ón de especi es en est at us.

Nor ma Ofi ci al Mexi cana NOM- 052-SE MARNAT-2005, que est abl ece l as car act erí sti cas de l os
r esi duos peli gr osos, el list ado de l os mi s mos y l os lí mi t es que hacen a un r esi duo peli gr oso por su
t oxi ci dad al ambi ent e.”

Se r ei t er a que l a maqui nari a y equi pos de trans port e utili zados en cual qui er et apa del  proyect o,
r eci bi r án su mant eni mi ent o y r epar aci ones en t all er es de Navol at o,  Si nal oa.

No obst ant e de l o ant eri or, el  equi po de bombeo r equi er e de mant eni mi ent o peri ódi co, en donde
es neces ari o su l ubri caci ón, moti vo por cual  al  i gual  que dur ant e una r epar aci ón emer gent e de
uni dades de tr ans porte, ser á neces ari o t omar medi das de pr evenci ón de cont ami naci ón de s uel o
y agua, es por ell o que s e r eal i zar án l os tr abaj os con char ol as antiderr ames, pr ocur ando capt ar y
envas ar adecuadament e l os r esi duos. Se desarr oll ar án t ambi én otros tr abaj os de mant eni mi ent o
en i nst al aci ones que pueden gener ar otr o ti po de r esi duos pel i gr osos, como l o son l as l ámpar as
fl uor es cent es y/o pi ntur as y sol vent es us ados. Los r esi duos pel i gr osos que s e gener en en gr anj a,
ser án manej ados de acuer do a l o ci t ado en los Artí cul os 83 y 84 del  Regl ament o de l a Ley Gener al
par a l a Pr evenci ón y Gesti ón I nt egr al  de l os Resi duos, publ i cado en el  Di ari o Ofi ci al  de l a
Feder aci ón, de f echa 30 de novi embr e de 2006, di sponi éndol os en cont enedor es y entr egándol os
a una empr es a contr atada par a su r ecol ecci ón, tr ans port e y di s posici ón par a su r ehús o o reci cl aj e,
o di s posi ci ón fi nal , l a cual  cont ar á con aut ori zaci ón vi gent e del a SE MARNAT.

Par a el  cumpl i mi ent o de l o ant eri or, se r eal i zar á l o si gui ent e:

o Los r eci pi ent es con r esi duos pel i gr os os ser án i denti fi cados  con eti quet as,
consi der ando sus car act erí sti cas de pel i grosi dad, así  como su incompati bi li dad,
pr evi ni endo f ugas, der r ames, emi si ones, expl osi ones e i ncendi os.
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o Los depósi t os ser án t ambos si n r ot ur as, pr ovi st os con t apa, ubi cados baj o t echo.

o Los r esi duos pel i gr osos ser án entr egados  a l a empr es a autori zada par a su
r ecol ecci ón, en un pl azo no mayor a sei s meses, cont ados a parti r de su gener aci ón.

· Bandos y r egl ament os muni ci pal es.

En est e cas o s e cumpl i r á con l o esti pul ado en el  Bando de Pol i cí a y Buen Gobi er no del  Muni ci pi o
de Navol at o, Si nal oa.
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CAPITULO IV
DES CRI PCI ÓN DEL SI STE MA AMBI ENT AL
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IV. DES CRI PCI ÓN DEL SISTE MA AMBI ENT AL Y SEÑAL AMI ENT O DE L A PROBLE MÁTI CA
AMBI ENT AL DETECT ADA EN EL ÁREA DE I NFLUENCI A DEL PROYECT O

Car act eri zaci ón y anál isi s del si st ema ambi ent al

· Par a el des arr oll o de est as secci ón s e anal i zar án de maner a i nt egr al l os el ement os del medi o fí si co,
bi oti co, soci al , económi co y cul t ur al , así  como l os di f er ent es us os de suel o y de agua que hay en el
ár ea de est udi o. En di cho anál i si s se consi der ar á l a vari abi li dad est aci onal de l os component es
ambi ent al es, con el  pr opósi t o de r efl ej ar su comport ami ent o y sus t endenci as.

El ár ea del  pr oyect o s e del i mi t ó t omando como bas el a Mi cr ocuenca Dautill os, l a cual  f orma part e
del  Si st ema Naci onal  de Mi cr ocuencas, mi s mas que ha est abl eci do l a CONAGUA y por l a
ubi caci ón y ampl i tud de sus component es ambi ent al es mant endr á al guna i nt er acci ón el
pr oyect o.

Fi gur aI V. 1. Red Naci onal  de Mi cr ocuencas de l a CONAGUA

De acuer do al o ant er i or, el  Si st ema Ambi ental  del  pr es ent e pr oyect o se encuentr a dentro de l a
Regi ón Hi dr ol ógi ca RH-10 Si nal oa, en el Est ado de Si nal oa, en l a Cuenca Rí o Mocori t o y en l a
Subcuenca Baj o Fuerte - Cul i acán - El ot a 5, y est á conf or mado por l a Mi cr ocuenca Dautill os,
compr ende un ár ea de 112384. 98119 ha, l o cual se puede veri fi car en l a eti quet a corr es pondi ent e
que pr opor ci onal a CONAGUA en l asi gui ent ei magen.
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Fi gur aI V. 2.-Ubi caci ón del  Si st ema Ambi ent al  del  Pr oyect o

A conti nuaci ón se pr esent an l os vérti ces del  pol í gono del  Si st ema Ambi ent al  del  pr oyect o:

Fi gur a I V. 3. Vérti ces del  pol ígono del  Si st ema ambi ent al

Las coor denadas UT M Dat u m WGS84 Zona 13 de cada uno de l os vérti ces del  pol í gono del  Si st ema
Ambi ent al  y l a superfi ci e t ot al  que est e cubr e, se pr opor ci onan en la si gui ent e t abl a:
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Tabl aI V. 1 Cuadr o de Construcci ón del  SA

No
Coor denadas

EST
P.
V.

DI STANCI A
RUMBO

Dobl e superfí ci e.
X Y Gr ad. Mi n. Seg. Di recc.

1 215578. 0000 2716363. 0000
2 215158. 0000 2715966. 0000 1 2 577. 9351 46 ° 36 ' 45. 19 '' S W 5. 85503E+11 5. 84447E+11
3 214534. 0000 2715889. 0000 2 3 628. 7329 82 ° 57 ' 55. 47 '' S W 5. 84345E+11 5. 82667E+11
4 213857. 0000 2715970. 0000 3 4 681. 8284 83 ° 10 ' 38. 10 '' N W 5. 82668E+11 5. 80812E+11
5 213283. 0000 2716467. 0000 4 5 759. 2661 49 ° 6 ' 44. 02 '' N W 5. 80935E+11 5. 7927E+11
6 212909. 0000 2716946. 0000 5 6 607. 7146 37 ° 58 ' 56. 93 '' N W 5. 79478E+11 5. 7836E+11
7 212328. 0000 2717423. 0000 6 7 751. 7247 50 ° 36 ' 50. 63 '' N W 5. 78564E+11 5. 76884E+11
8 211648. 0000 2717974. 0000 7 8 875. 2148 50 ° 58 ' 56. 47 '' N W 5. 77102E+11 5. 75137E+11
9 211129. 0000 2718352. 0000 8 9 642. 0631 53 ° 55 ' 59. 74 '' N W 5. 75334E+11 5. 73843E+11

10 210639. 0000 2718678. 0000 9 10 588. 5372 56 ° 21 ' 50. 16 '' N W 5. 73992E+11 5. 72591E+11
11 209988. 0000 2719116. 0000 10 11 784. 6305 56 ° 4 ' 0. 83 '' N W 5. 72752E+11 5. 7089E+11
12 209440. 0000 2719486. 0000 11 12 661. 2140 55 ° 58 ' 24. 48 '' N W 5. 71059E+11 5. 69492E+11
13 208720. 0000 2719821. 0000 12 13 794. 1190 65 ° 2 ' 54. 56 '' N W 5. 69639E+11 5. 67611E+11
14 208138. 0000 2720207. 0000 13 14 698. 3695 56 ° 26 ' 47. 25 '' N W 5. 67762E+11 5. 66098E+11
15 207529. 0000 2720526. 0000 14 15 687. 4896 62 ° 21 ' 14. 49 '' N W 5. 66245E+11 5. 64522E+11
16 206841. 0000 2721126. 0000 15 16 912. 8768 48 ° 54 ' 30. 76 '' N W 5. 64713E+11 5. 62716E+11
17 206053. 0000 2721619. 0000 16 17 929. 5122 57 ° 58 ' 6. 53 '' N W 5. 62942E+11 5. 60696E+11
18 205247. 0000 2722053. 0000 17 18 915. 4190 61 ° 41 ' 57. 28 '' N W 5. 60887E+11 5. 58604E+11
19 204156. 0000 2722683. 0000 18 19 1259. 8337 59 ° 59 ' 44. 28 '' N W 5. 58823E+11 5. 55723E+11
20 203290. 0000 2723343. 0000 19 20 1088. 8324 52 ° 41 ' 17. 08 '' N W 5. 55987E+11 5. 53494E+11
21 202443. 0000 2723879. 0000 20 21 1002. 3497 57 ° 40 ' 24. 54 '' N W 5. 53737E+11 5. 51322E+11
22 201576. 0000 2724610. 0000 21 22 1134. 0414 49 ° 51 ' 52. 25 '' N W 5. 51578E+11 5. 49069E+11
23 200867. 0000 2725240. 0000 22 23 948. 4624 48 ° 22 ' 35. 38 '' N W 5. 49343E+11 5. 47284E+11
24 200090. 0000 2725861. 0000 23 24 994. 6708 51 ° 22 ' 1. 85 '' N W 5. 47536E+11 5. 45293E+11
25 199396. 0000 2726313. 0000 24 25 828. 2149 56 ° 55 ' 26. 15 '' N W 5. 45508E+11 5. 43526E+11
26 197401. 0000 2728202. 0000 25 26 2747. 4253 46 ° 33 ' 47. 87 '' N W 5. 43993E+11 5. 38177E+11
27 198690. 0000 2727006. 0000 26 27 1758. 3905 47 ° 8 ' 35. 77 '' SE 5. 38314E+11 5. 42066E+11
28 196532. 0000 2729125. 0000 27 28 3024. 4214 45 ° 31 ' 20. 78 '' N W 5. 4225E+11 5. 35944E+11
29 803008. 0000 2730701. 0000 28 29 606478. 0477 89 ° 51 ' 4. 00 '' NE 5. 3667E+11 2. 19151E+12
30 802282. 0000 2731550. 0000 29 30 1117. 0842 40 ° 32 ' 4. 33 '' N W 2. 19346E+12 2. 19079E+12
31 801604. 0000 2733193. 0000 30 31 1777. 3950 22 ° 25 ' 26. 29 '' N W 2. 19279E+12 2. 18962E+12
32 802007. 0000 2735184. 0000 31 32 2031. 3764 11 ° 26 ' 33. 68 '' NE 2. 19253E+12 2. 19204E+12
33 802023. 0000 2736605. 0000 32 33 1421. 0901 0 ° 38 ' 42. 38 '' NE 2. 19478E+12 2. 19368E+12
34 802012. 0000 2737847. 0000 33 34 1242. 0487 0 ° 30 ' 26. 77 '' N W 2. 19582E+12 2. 19479E+12
35 801220. 0000 2738875. 0000 34 35 1297. 7088 37 ° 36 ' 41. 99 '' N W 2. 19661E+12 2. 19362E+12
36 800590. 1600 2739641. 8400 35 36 992. 3417 39 ° 23 ' 52. 05 '' N W 2. 19506E+12 2. 19272E+12
37 800169. 4400 2740468. 1900 36 37 927. 2862 26 ° 58 ' 55. 32 '' N W 2. 19399E+12 2. 19218E+12
38 799308. 8300 2741261. 6500 37 38 1170. 5675 47 ° 19 ' 29. 10 '' N W 2. 19347E+12 2. 19048E+12
39 798726. 5200 2741869. 2100 38 39 841. 5546 43 ° 47 ' 3. 55 '' N W 2. 1916E+12 2. 18952E+12
40 798216. 6200 2742240. 6000 39 40 630. 8158 53 ° 55 ' 55. 05 '' N W 2. 1903E+12 2. 18861E+12
41 797890. 9300 2742345. 0300 40 41 342. 0228 72 ° 13 ' 19. 02 '' N W 2. 18899E+12 2. 18801E+12
42 797436. 4200 2742683. 3900 41 42 566. 6276 53 ° 20 ' 2. 97 '' N W 2. 18836E+12 2. 18685E+12
43 796950. 7000 2743020. 7300 42 43 591. 3731 55 ° 13 ' 9. 94 '' N W 2. 18738E+12 2. 18578E+12
44 796302. 7400 2743576. 1100 43 44 853. 4044 49 ° 23 ' 57. 96 '' N W 2. 18649E+12 2. 18427E+12
45 796433. 6000 2744042. 1200 44 45 484. 0348 15 ° 41 ' 6. 87 '' NE 2. 18509E+12 2. 18508E+12
46 796750. 4900 2744353. 4700 45 46 444. 2500 45 ° 30 ' 18. 85 '' NE 2. 1857E+12 2. 18632E+12
47 797005. 6700 2744305. 3600 46 47 259. 6756 79 ° 19 ' 23. 33 '' SE 2. 18653E+12 2. 18727E+12
48 797311. 3300 2744211. 4800 47 48 319. 7522 72 ° 55 ' 34. 52 '' SE 2. 18715E+12 2. 18807E+12
49 797634. 1900 2744259. 4200 48 49 326. 3998 81 ° 33 ' 14. 84 '' NE 2. 18803E+12 2. 18888E+12
50 798025. 9900 2744488. 6800 49 50 453. 9465 59 ° 39 ' 58. 16 '' NE 2. 1891E+12 2. 18999E+12
51 798256. 2300 2744633. 8400 50 51 272. 1799 57 ° 46 ' 10. 90 '' NE 2. 19029E+12 2. 19081E+12
52 799040. 6500 2744894. 2700 51 52 826. 5219 71 ° 38 ' 1. 19 '' NE 2. 19113E+12 2. 19307E+12
53 799042. 0000 2744894. 0000 52 53 1. 3767 78 ° 41 ' 24. 24 '' SE 2. 19328E+12 2. 19329E+12
54 799191. 0000 2744825. 0000 53 54 164. 2011 65 ° 9 ' 6. 29 '' SE 2. 19323E+12 2. 19369E+12
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55 799064. 8600 2744671. 3800 54 55 198. 7722 39 ° 23 ' 24. 00 '' S W 2. 19352E+12 2. 19329E+12
56 798938. 7500 2744486. 3500 55 56 223. 9193 34 ° 16 ' 37. 12 '' S W 2. 19302E+12 2. 19282E+12
57 798926. 3100 2744299. 8600 56 57 186. 9045 3 ° 48 ' 58. 74 '' S W 2. 19253E+12 2. 19264E+12
58 799022. 5900 2744174. 8900 57 58 157. 7572 37 ° 36 ' 41. 59 '' SE 2. 19239E+12 2. 19276E+12
59 799159. 8700 2744057. 8400 58 59 180. 4065 49 ° 32 ' 52. 31 '' SE 2. 19256E+12 2. 19303E+12
60 799269. 0200 2743967. 6400 59 60 141. 5972 50 ° 25 ' 48. 57 '' SE 2. 19287E+12 2. 19324E+12
61 799383. 1300 2743884. 1900 60 61 141. 3683 53 ° 49 ' 17. 59 '' SE 2. 1931E+12 2. 19348E+12
62 799607. 4400 2743727. 1400 61 62 273. 8242 55 ° 0 ' 8. 36 '' SE 2. 19329E+12 2. 19403E+12
63 799831. 6600 2743573. 6500 62 63 271. 7237 55 ° 36 ' 22. 95 '' SE 2. 19378E+12 2. 19452E+12
64 799932. 8700 2743508. 1200 63 64 120. 5722 57 ° 4 ' 41. 99 '' SE 2. 19434E+12 2. 19467E+12
65 800076. 7700 2743363. 8800 64 65 203. 7459 44 ° 55 ' 56. 61 '' SE 2. 19451E+12 2. 19502E+12
66 800167. 0000 2743098. 0000 65 66 280. 7733 18 ° 44 ' 43. 24 '' SE 2. 19469E+12 2. 19515E+12
67 800137. 0000 2742862. 0000 66 67 237. 8991 7 ° 14 ' 40. 22 '' S W 2. 19475E+12 2. 19485E+12
68 800188. 0000 2742688. 0000 67 68 181. 3202 16 ° 20 ' 9. 75 '' SE 2. 19453E+12 2. 19481E+12
69 800255. 0000 2742496. 0000 68 69 203. 3544 19 ° 14 ' 12. 69 '' SE 2. 19451E+12 2. 19485E+12
70 800589. 0000 2742344. 0000 69 70 366. 9605 65 ° 31 ' 48. 72 '' SE 2. 19457E+12 2. 19561E+12
71 800593. 8600 2742357. 0000 70 71 13. 8787 20 ° 29 ' 53. 03 '' NE 2. 1955E+12 2. 1955E+12
72 800713. 0000 2742399. 0000 71 72 126. 3263 70 ° 34 ' 51. 95 '' NE 2. 19555E+12 2. 19584E+12
73 800846. 0000 2742445. 0000 72 73 140. 7302 70 ° 55 ' 16. 70 '' NE 2. 19591E+12 2. 19624E+12
74 800995. 0000 2742458. 0000 73 74 149. 5660 85 ° 0 ' 49. 20 '' NE 2. 19629E+12 2. 19668E+12
75 801258. 0000 2742275. 0000 74 75 320. 4029 55 ° 10 ' 8. 86 '' SE 2. 19655E+12 2. 19742E+12
76 801566. 5000 2741998. 3100 75 76 414. 4027 48 ° 6 ' 41. 20 '' SE 2. 19705E+12 2. 19812E+12
77 801855. 0000 2741717. 0000 76 77 402. 9486 45 ° 43 ' 22. 56 '' SE 2. 19767E+12 2. 19869E+12
78 802154. 8300 2741444. 9100 77 78 404. 8839 47 ° 46 ' 36. 69 '' SE 2. 19824E+12 2. 19928E+12
79 802420. 0000 2741280. 0000 78 79 312. 2666 58 ° 7 ' 20. 63 '' SE 2. 19893E+12 2. 19979E+12
80 802757. 0000 2741052. 0000 79 80 406. 8820 55 ° 55 ' 9. 75 '' SE 2. 19947E+12 2. 20058E+12
81 803127. 0000 2740817. 0000 80 81 438. 3207 57 ° 34 ' 44. 17 '' SE 2. 20021E+12 2. 20141E+12
82 803262. 0000 2740793. 0000 81 82 137. 1167 79 ° 55 ' 9. 85 '' SE 2. 2012E+12 2. 20159E+12
83 803423. 9800 2740844. 0000 82 83 169. 8191 72 ° 31 ' 23. 52 '' NE 2. 20162E+12 2. 20202E+12
84 196606. 0000 2742138. 0000 83 84 606819. 3597 89 ° 52 ' 40. 15 '' N W 2. 2031E+12 5. 38866E+11
85 197064. 7600 2741905. 9500 84 85 514. 1089 63 ° 10 ' 7. 68 '' SE 5. 39075E+11 5. 40379E+11
86 197703. 0000 2741429. 0000 85 86 796. 7632 53 ° 13 ' 46. 66 '' SE 5. 40239E+11 5. 42083E+11
87 197779. 5300 2741619. 1800 86 87 205. 0007 21 ° 55 ' 12. 94 '' NE 5. 42026E+11 5. 42199E+11
88 197878. 0000 2742786. 7100 87 88 1171. 6751 4 ° 49 ' 15. 39 '' NE 5. 42467E+11 5. 42506E+11
89 198227. 4900 2743212. 1500 88 89 550. 5837 39 ° 24 ' 8. 58 '' NE 5. 42821E+11 5. 43696E+11
90 198829. 0000 2743621. 0000 89 90 727. 3050 55 ° 47 ' 44. 94 '' NE 5. 43861E+11 5. 4543E+11
91 199305. 6500 2744072. 6700 90 91 656. 6590 46 ° 32 ' 29. 00 '' NE 5. 45601E+11 5. 46819E+11
92 199551. 0000 2744552. 0000 91 92 538. 4736 27 ° 6 ' 21. 98 '' NE 5. 47005E+11 5. 47582E+11
93 199549. 0000 2745169. 0000 92 93 617. 0032 0 ° 11 ' 8. 60 '' N W 5. 47801E+11 5. 47673E+11
94 199375. 0500 2745890. 9300 93 94 742. 5911 13 ° 32 ' 50. 14 '' N W 5. 4794E+11 5. 47318E+11
95 198570. 8400 2747017. 5100 94 95 1384. 1735 35 ° 31 ' 16. 22 '' N W 5. 47687E+11 5. 45254E+11
96 197459. 0000 2747675. 0000 95 96 1291. 6971 59 ° 24 ' 6. 92 '' N W 5. 45608E+11 5. 42423E+11
97 197143. 0000 2748098. 0000 96 97 528. 0009 36 ° 45 ' 40. 98 '' N W 5. 42637E+11 5. 41685E+11
98 803238. 0000 2749264. 0000 97 98 606096. 1216 89 ° 53 ' 23. 19 '' NE 5. 41998E+11 2. 20738E+12
99 196769. 0000 2749622. 0000 98 99 606469. 1057 89 ° 57 ' 58. 24 '' N W 2. 2086E+12 5. 4097E+11

100 803100. 0000 2749940. 0000 99 100 606331. 0834 89 ° 58 ' 11. 82 '' NE 5. 41103E+11 2. 20822E+12
101 802699. 0000 2749897. 0000 100 101 403. 2989 83 ° 52 ' 46. 03 '' S W 2. 20844E+12 2. 20737E+12
102 802526. 0400 2749846. 1000 101 102 180. 2941 73 ° 36 ' 5. 37 '' S W 2. 2073E+12 2. 20686E+12
103 802305. 5900 2749856. 9700 102 103 220. 7178 87 ° 10 ' 37. 68 '' N W 2. 20683E+12 2. 20622E+12
104 802364. 5700 2749886. 7900 103 104 66. 0899 63 ° 10 ' 44. 62 '' NE 2. 20625E+12 2. 20639E+12
105 801665. 9900 2750285. 5400 104 105 804. 3728 60 ° 16 ' 56. 07 '' N W 2. 20673E+12 2. 20449E+12
106 801577. 0000 2750436. 0000 105 106 174. 8068 30 ° 36 ' 8. 33 '' N W 2. 20493E+12 2. 20457E+12
107 801622. 1000 2750663. 6300 106 107 232. 0548 11 ° 12 ' 24. 45 '' NE 2. 20487E+12 2. 20481E+12
108 801867. 5900 2750755. 9200 107 108 262. 2647 69 ° 23 ' 47. 94 '' NE 2. 20507E+12 2. 20567E+12
109 802205. 0000 2750631. 0000 108 109 359. 7923 69 ° 41 ' 1. 80 '' SE 2. 20564E+12 2. 20667E+12
110 802489. 6100 2750792. 3800 109 110 327. 1794 60 ° 26 ' 44. 99 '' NE 2. 2067E+12 2. 20735E+12
111 802545. 0000 2751109. 0000 110 111 321. 4285 9 ° 55 ' 22. 79 '' NE 2. 20774E+12 2. 20763E+12
112 802228. 0000 2751454. 0000 111 112 468. 5232 42 ° 34 ' 41. 01 '' N W 2. 20817E+12 2. 20702E+12
113 801940. 8900 2751603. 6000 112 113 323. 7473 62 ° 28 ' 40. 89 '' N W 2. 20741E+12 2. 2065E+12
114 802010. 0000 2751813. 0000 113 114 220. 5098 18 ° 15 ' 53. 51 '' NE 2. 20679E+12 2. 20681E+12
115 802275. 0000 2751971. 0000 114 115 308. 5271 59 ° 11 ' 43. 75 '' NE 2. 20711E+12 2. 20771E+12
116 802507. 5800 2751976. 1300 115 116 232. 6366 88 ° 44 ' 11. 17 '' NE 2. 20784E+12 2. 20848E+12
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117 802712. 6200 2751895. 0600 116 117 220. 4853 68 ° 25 ' 36. 62 '' SE 2. 20842E+12 2. 20905E+12
118 802969. 0000 2751686. 0000 117 118 330. 8123 50 ° 48 ' 18. 57 '' SE 2. 20881E+12 2. 20969E+12
119 803184. 0000 2751708. 0500 118 119 216. 1277 84 ° 8 ' 39. 57 '' NE 2. 20954E+12 2. 21011E+12
120 196926. 2500 2751783. 5600 119 120 606257. 7547 89 ° 59 ' 34. 31 '' N W 2. 21019E+12 5. 41884E+11
121 197072. 3300 2751975. 5800 120 121 241. 2697 37 ° 15 ' 43. 96 '' NE 5. 41936E+11 5. 423E+11
122 197232. 0000 2752380. 0000 121 122 434. 7989 21 ° 32 ' 40. 98 '' NE 5. 42418E+11 5. 42778E+11
123 197186. 0000 2752784. 0000 122 123 406. 6104 6 ° 29 ' 44. 89 '' N W 5. 42937E+11 5. 42731E+11
124 197039. 3100 2753627. 2400 123 124 855. 9040 9 ° 52 ' 6. 30 '' N W 5. 42977E+11 5. 42407E+11
125 197190. 9700 2754079. 8600 124 125 477. 3527 18 ° 31 ' 28. 29 '' NE 5. 42662E+11 5. 4299E+11
126 197827. 0500 2754678. 3500 125 126 873. 3774 46 ° 44 ' 38. 38 '' NE 5. 43198E+11 5. 44831E+11
127 198049. 9900 2755178. 1000 126 127 547. 2224 24 ° 2 ' 30. 47 '' NE 5. 45049E+11 5. 45564E+11
128 197917. 0000 2755945. 0000 127 128 778. 3456 9 ° 50 ' 16. 67 '' N W 5. 45815E+11 5. 45297E+11
129 197628. 5100 2756069. 3600 128 129 314. 1527 66 ° 40 ' 49. 70 '' N W 5. 45473E+11 5. 44653E+11
130 196910. 0000 196910. 0000 129 130 2559159. 4609 0 ° 0 ' 57. 91 '' S W 38915029904 5. 42698E+11
131 802997. 0800 2755986. 9100 130 131 2629869. 9930 13 ° 19 ' 27. 54 '' NE 5. 42681E+11 1. 58118E+11
132 802174. 9500 2756109. 3300 131 132 831. 1946 81 ° 31 ' 49. 99 '' N W 2. 21315E+12 2. 21078E+12
133 801942. 2800 2756380. 9300 132 133 357. 6337 40 ° 35 ' 7. 73 '' N W 2. 2111E+12 2. 21024E+12
134 801760. 0300 2756398. 2600 133 134 183. 0721 84 ° 34 ' 5. 25 '' N W 2. 21047E+12 2. 20996E+12
135 801588. 0200 2756511. 1700 134 135 205. 7574 56 ° 43 ' 6. 57 '' N W 2. 21006E+12 2. 2095E+12
136 801511. 9900 2756823. 7000 135 136 321. 6451 13 ° 40 ' 22. 43 '' N W 2. 20984E+12 2. 20938E+12
137 801374. 5300 2756843. 6300 136 137 138. 8973 81 ° 45 ' 1. 10 '' N W 2. 20964E+12 2. 20925E+12
138 801259. 7400 2757007. 9600 137 138 200. 4522 34 ° 56 ' 8. 11 '' N W 2. 2094E+12 2. 20895E+12
139 801297. 7500 2757135. 9900 138 139 133. 5531 16 ° 32 ' 7. 04 '' NE 2. 20918E+12 2. 20918E+12
140 801517. 0000 2757334. 0000 139 140 295. 4294 47 ° 54 ' 50. 55 '' NE 2. 20945E+12 2. 20989E+12
141 801541. 9200 2757632. 8700 140 141 299. 9071 4 ° 45 ' 58. 82 '' NE 2. 21029E+12 2. 21012E+12
142 801395. 7400 2757766. 3200 141 142 197. 9331 47 ° 36 ' 23. 61 '' N W 2. 21047E+12 2. 20996E+12
143 801482. 9700 2758094. 0600 142 143 339. 1498 14 ° 54 ' 14. 77 '' NE 2. 21032E+12 2. 2103E+12
144 801414. 1100 2758265. 6100 143 144 184. 8543 21 ° 52 ' 13. 72 '' N W 2. 2107E+12 2. 21038E+12
145 801432. 0000 2758565. 0000 144 145 299. 9240 3 ° 25 ' 10. 68 '' NE 2. 21075E+12 2. 21056E+12
146 801572. 0000 2758779. 0000 145 146 255. 7264 33 ° 11 ' 34. 57 '' NE 2. 21097E+12 2. 21119E+12
147 801769. 8300 2758758. 4700 146 147 198. 8924 84 ° 4 ' 31. 02 '' SE 2. 21134E+12 2. 21191E+12
148 802152. 0000 2759485. 0000 147 148 820. 9140 27 ° 44 ' 43. 12 '' NE 2. 21247E+12 2. 21294E+12
149 802410. 4500 2759771. 7600 148 149 386. 0411 42 ° 1 ' 39. 32 '' NE 2. 21376E+12 2. 21424E+12
150 802630. 0000 2759947. 0000 149 150 280. 9115 51 ° 24 ' 14. 04 '' NE 2. 21461E+12 2. 21508E+12
152 802786. 6400 2760125. 1200 150 152 237. 1979 41 ° 19 ' 43. 06 '' NE 2. 21536E+12 2. 21565E+12
153 802995. 0000 2760201. 0000 151 153 221. 7468 69 ° 59 ' 22. 27 '' NE 2. 21585E+12 2. 21637E+12
154 197816. 2800 2761277. 3200 152 154 605179. 6771 89 ° 53 ' 53. 16 '' N W 2. 21729E+12 5. 46013E+11
155 197801. 0100 2761660. 6900 153 155 383. 6740 2 ° 16 ' 51. 39 '' N W 5. 46301E+11 5. 46183E+11
156 197982. 7100 2762428. 9800 155 156 789. 4836 13 ° 18 ' 21. 34 '' NE 5. 46411E+11 5. 46761E+11
157 198137. 2200 2762930. 5900 156 157 524. 8675 17 ° 7 ' 13. 10 '' NE 5. 47012E+11 5. 4734E+11
158 198222. 0000 2763805. 0000 157 158 878. 5104 5 ° 32 ' 16. 46 '' NE 5. 47613E+11 5. 47674E+11
159 198377. 9000 2764547. 0000 158 159 758. 2010 11 ° 51 ' 56. 50 '' NE 5. 47994E+11 5. 48278E+11
160 198246. 6000 2764875. 1200 159 160 353. 4154 21 ° 48 ' 33. 25 '' N W 5. 4849E+11 5. 48062E+11
161 802877. 5700 2765568. 6200 160 161 604631. 3677 89 ° 56 ' 3. 42 '' NE 5. 48265E+11 2. 21986E+12
162 802578. 4000 2765615. 7400 161 162 302. 8580 81 ° 2 ' 57. 50 '' N W 2. 22045E+12 2. 21959E+12
163 802355. 4600 2765720. 3600 162 163 246. 2673 64 ° 51 ' 37. 96 '' N W 2. 21971E+12 2. 21901E+12
164 802164. 3700 2765975. 8400 163 164 319. 0383 36 ° 47 ' 42. 68 '' N W 2. 2193E+12 2. 21856E+12
165 802069. 2200 2766184. 9900 164 165 229. 7765 24 ° 27 ' 45. 10 '' N W 2. 21894E+12 2. 2185E+12
166 801906. 2400 2766296. 0200 165 166 197. 2058 55 ° 44 ' 7. 38 '' N W 2. 21876E+12 2. 21822E+12
167 801060. 6700 2766476. 4800 166 167 864. 6123 77 ° 57 ' 9. 99 '' N W 2. 21845E+12 2. 21597E+12
168 800716. 5400 2766442. 1700 167 168 345. 8361 84 ° 18 ' 22. 99 '' S W 2. 21609E+12 2. 21516E+12
169 800146. 8400 2766720. 2300 168 169 633. 9365 63 ° 59 ' 1. 88 '' N W 2. 21536E+12 2. 21356E+12
170 799426. 1500 2766912. 1800 169 170 745. 8142 75 ° 5 ' 9. 43 '' N W 2. 21394E+12 2. 21179E+12
171 799160. 0000 2767106. 0000 170 171 329. 2446 53 ° 56 ' 11. 57 '' N W 2. 2121E+12 2. 21121E+12
172 798958. 0000 2767346. 0000 171 172 313. 6941 40 ° 5 ' 10. 32 '' N W 2. 21155E+12 2. 2108E+12
173 798833. 0000 2767730. 0000 172 173 403. 8329 18 ° 1 ' 52. 13 '' N W 2. 2113E+12 2. 21065E+12
174 798881. 0000 2767890. 0000 173 174 167. 0449 16 ° 41 ' 57. 28 '' NE 2. 21108E+12 2. 21109E+12
175 798867. 0000 2768152. 0000 174 175 262. 3738 3 ° 3 ' 31. 31 '' N W 2. 21142E+12 2. 21118E+12
176 799008. 0400 2768310. 3000 175 176 212. 0169 41 ° 41 ' 59. 89 '' NE 2. 21151E+12 2. 21178E+12
177 799800. 3800 2768808. 4400 176 177 935. 9199 57 ° 50 ' 33. 51 '' NE 2. 2123E+12 2. 2141E+12
178 799674. 5700 2769288. 5000 177 178 496. 2719 14 ° 41 ' 7. 18 '' N W 2. 21488E+12 2. 21415E+12
179 799505. 3700 2769576. 0100 178 179 333. 6025 30 ° 28 ' 36. 72 '' N W 2. 21476E+12 2. 21406E+12
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180 799427. 6300 2769807. 7500 179 180 244. 4319 18 ° 32 ' 40. 75 '' N W 2. 21448E+12 2. 21408E+12
181 799335. 9800 2770181. 2500 180 181 384. 5803 13 ° 47 ' 12. 92 '' N W 2. 21456E+12 2. 21401E+12
182 799354. 0100 2770644. 0500 181 182 463. 1511 2 ° 13 ' 51. 71 '' NE 2. 21468E+12 2. 21436E+12
183 799308. 7300 2772330. 0500 182 183 1686. 6079 1 ° 32 ' 18. 21 '' N W 2. 21607E+12 2. 2146E+12
184 799243. 7800 2772504. 4500 183 184 186. 1018 20 ° 25 ' 34. 76 '' N W 2. 21609E+12 2. 21577E+12
185 799084. 6600 2772789. 5100 184 185 326. 4634 29 ° 10 ' 12. 65 '' N W 2. 21613E+12 2. 21547E+12
186 798959. 3700 2773109. 5800 185 186 343. 7185 21 ° 22 ' 39. 51 '' N W 2. 21595E+12 2. 21535E+12
187 798921. 0000 2773469. 0000 186 187 361. 4623 6 ° 5 ' 36. 78 '' N W 2. 21589E+12 2. 2155E+12
188 798925. 2600 2773964. 1900 187 188 495. 2083 0 ° 29 ' 34. 40 '' NE 2. 21618E+12 2. 21579E+12
189 798705. 2300 2774791. 5800 188 189 856. 1468 14 ° 53 ' 31. 72 '' N W 2. 21685E+12 2. 21558E+12
190 798598. 9900 2775045. 6400 189 190 275. 3787 22 ° 41 ' 35. 40 '' N W 2. 21644E+12 2. 21595E+12
191 799421. 3500 2775628. 2200 190 191 1007. 8072 54 ° 41 ' 7. 11 '' NE 2. 21661E+12 2. 21843E+12
192 799869. 0900 2776094. 3100 191 192 646. 3057 43 ° 50 ' 58. 69 '' NE 2. 21927E+12 2. 22014E+12
193 799924. 8400 2776184. 8600 192 193 106. 3361 31 ° 37 ' 11. 48 '' NE 2. 22058E+12 2. 22067E+12
194 800551. 8000 2776039. 1500 193 194 643. 6694 76 ° 54 ' 58. 73 '' SE 2. 22062E+12 2. 22248E+12
195 800652. 1000 2775509. 3100 194 195 539. 2500 10 ° 43 ' 9. 79 '' SE 2. 22194E+12 2. 22264E+12
196 801096. 0100 2775940. 4300 195 196 618. 8057 45 ° 50 ' 14. 68 '' NE 2. 22256E+12 2. 22345E+12
197 801058. 8900 2776541. 1700 196 197 601. 8857 3 ° 32 ' 9. 01 '' N W 2. 22428E+12 2. 22369E+12
198 801650. 1500 2776713. 8200 197 198 615. 9516 73 ° 43 ' 19. 24 '' NE 2. 22431E+12 2. 22581E+12
199 801609. 0700 2776306. 9400 197 199 408. 9485 5 ° 45 ' 54. 87 '' S W 2. 22563E+12 2. 22584E+12
200 801200. 3600 2775342. 4300 198 200 1047. 5321 22 ° 57 ' 53. 09 '' S W 2. 22474E+12 2. 22438E+12
201 800839. 3900 2774716. 0200 199 201 722. 9722 29 ° 57 ' 10. 01 '' S W 2. 2231E+12 2. 2226E+12
202 801127. 9000 2774395. 0000 200 202 431. 6154 41 ° 56 ' 49. 04 '' SE 2. 22184E+12 2. 2229E+12
203 801575. 6000 2774759. 7100 202 203 577. 4501 50 ° 49 ' 57. 70 '' NE 2. 22294E+12 2. 22389E+12
204 197440. 0600 2774494. 9100 203 204 604135. 5980 89 ° 58 ' 29. 59 '' S W 2. 22397E+12 5. 47849E+11
205 198325. 5800 198325. 5800 204 205 2576169. 4822 0 ° 1 ' 10. 90 '' SE 39157414415 5. 50253E+11
206 199127. 0800 2773925. 6000 205 206 2575600. 1447 0 ° 1 ' 4. 19 '' NE 5. 5014E+11 39491993635
207 199256. 0500 2774267. 2000 206 207 365. 1353 20 ° 41 ' 1. 93 '' NE 5. 52432E+11 5. 52721E+11
208 199242. 2100 2774995. 5600 207 208 728. 4915 1 ° 5 ' 18. 89 '' N W 5. 52935E+11 5. 52751E+11
209 199769. 3200 2775344. 5300 208 209 632. 1590 56 ° 29 ' 37. 28 '' NE 5. 52966E+11 5. 54359E+11
210 199910. 9000 2775079. 8000 209 210 300. 2114 28 ° 8 ' 17. 79 '' SE 5. 54376E+11 5. 54822E+11
211 199592. 3300 2774137. 8100 210 211 994. 4003 18 ° 41 ' 5. 77 '' S W 5. 5458E+11 5. 53885E+11
212 199599. 9600 2773800. 1300 211 212 337. 7662 1 ° 17 ' 39. 83 '' SE 5. 53629E+11 5. 53718E+11
213 199945. 7400 2773270. 0400 212 213 632. 8975 33 ° 6 ' 59. 70 '' SE 5. 53545E+11 5. 5461E+11
214 199878. 6400 2772999. 3000 213 214 278. 9311 13 ° 55 ' 10. 79 '' S W 5. 54449E+11 5. 54317E+11
215 199150. 3200 2772713. 1900 214 215 782. 5017 68 ° 33 ' 12. 00 '' S W 5. 54206E+11 5. 52244E+11
216 198890. 7400 2772367. 5500 215 216 432. 2601 36 ° 54 ' 25. 24 '' S W 5. 52118E+11 5. 51467E+11
217 198839. 2300 2771563. 1100 216 217 806. 0875 3 ° 39 ' 49. 57 '' S W 5. 51238E+11 5. 51255E+11
218 199111. 9900 2771104. 6500 217 218 533. 4638 30 ° 45 ' 1. 65 '' SE 5. 51004E+11 5. 51851E+11
219 199670. 5300 2770511. 1700 218 219 814. 9757 43 ° 15 ' 46. 04 '' SE 5. 51642E+11 5. 53308E+11
220 200424. 2500 2769590. 4500 219 220 1189. 8820 39 ° 18 ' 16. 02 '' SE 5. 53006E+11 5. 55278E+11
221 201380. 7800 2769751. 7500 220 221 970. 0347 80 ° 25 ' 41. 67 '' NE 5. 55125E+11 5. 57742E+11
222 202089. 9900 2769820. 2100 221 222 712. 5066 84 ° 29 ' 10. 77 '' NE 5. 57789E+11 5. 59739E+11
223 202623. 1900 2770174. 8600 222 223 640. 3740 56 ° 22 ' 14. 63 '' NE 5. 59825E+11 5. 6123E+11
224 202543. 6900 2770767. 7300 223 224 598. 1765 7 ° 38 ' 14. 75 '' N W 5. 61422E+11 5. 61081E+11
225 202740. 7700 2771248. 0900 224 225 519. 2170 22 ° 18 ' 25. 73 '' NE 5. 61299E+11 5. 61748E+11
226 203542. 0300 2771253. 9200 225 226 801. 2812 89 ° 34 ' 59. 24 '' NE 5. 61846E+11 5. 64065E+11
227 203612. 9700 2770992. 1400 226 227 271. 2218 15 ° 9 ' 44. 92 '' SE 5. 64013E+11 5. 64263E+11
228 203084. 4400 2770302. 7700 227 228 868. 6627 37 ° 28 ' 36. 70 '' S W 5. 6407E+11 5. 62745E+11
229 203238. 8000 2769647. 0300 228 229 673. 6631 13 ° 14 ' 46. 21 '' SE 5. 62472E+11 5. 63033E+11
230 202906. 0000 2769440. 0000 229 230 391. 9404 58 ° 6 ' 53. 51 '' S W 5. 62858E+11 5. 61978E+11
231 202780. 0000 2768965. 0000 230 231 491. 4275 14 ° 51 ' 22. 73 '' S W 5. 6184E+11 5. 61587E+11
232 202453. 3900 2768555. 4400 231 232 523. 8449 38 ° 34 ' 16. 16 '' S W 5. 61408E+11 5. 60586E+11
233 202530. 7900 2768080. 7600 232 233 480. 9489 9 ° 15 ' 39. 56 '' SE 5. 60407E+11 5. 60718E+11
234 202951. 1100 2767229. 7500 233 234 949. 1506 26 ° 17 ' 6. 36 '' SE 5. 60449E+11 5. 61785E+11
235 203280. 1200 2767432. 9100 234 235 386. 6802 58 ° 18 ' 18. 48 '' NE 5. 61654E+11 5. 62523E+11
236 203487. 6800 2767364. 6600 235 236 218. 4931 71 ° 47 ' 53. 05 '' SE 5. 6255E+11 5. 63139E+11
237 203550. 0000 2767121. 0000 236 237 251. 5034 14 ° 20 ' 48. 36 '' SE 5. 63075E+11 5. 63297E+11
238 203562. 2600 2766834. 3300 237 238 286. 9320 2 ° 26 ' 55. 94 '' SE 5. 63189E+11 5. 63281E+11
239 202893. 2000 2766819. 5700 238 239 669. 2228 88 ° 44 ' 10. 37 '' S W 5. 6322E+11 5. 61372E+11
240 202698. 7000 2766549. 1300 239 240 333. 1187 35 ° 43 ' 25. 05 '' S W 5. 61314E+11 5. 60831E+11
241 203103. 9500 2766285. 4700 240 241 483. 4709 56 ° 57 ' 5. 54 '' SE 5. 60722E+11 5. 61897E+11
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242 203379. 9600 2765957. 2200 241 242 428. 8701 40 ° 3 ' 32. 05 '' SE 5. 61777E+11 5. 62607E+11
243 203979. 6200 2766103. 8000 242 243 617. 3150 76 ° 15 ' 50. 59 '' NE 5. 6257E+11 5. 64199E+11
244 204249. 0000 2765975. 0000 243 244 298. 5884 64 ° 26 ' 45. 26 '' SE 5. 64203E+11 5. 64974E+11
245 204585. 5600 2765982. 2700 244 245 336. 6385 88 ° 45 ' 45. 19 '' NE 5. 64949E+11 5. 65879E+11
246 204580. 2800 2766249. 9400 245 246 267. 7221 1 ° 7 ' 48. 21 '' N W 5. 65935E+11 5. 65865E+11
247 204920. 0000 2765983. 0000 246 247 432. 0494 51 ° 50 ' 27. 55 '' SE 5. 65866E+11 5. 6686E+11
248 205000. 6300 2765319. 8600 247 248 668. 0238 6 ° 55 ' 56. 86 '' SE 5. 66669E+11 5. 67028E+11
249 205142. 0000 2764918. 0000 248 249 426. 0011 19 ° 22 ' 52. 75 '' SE 5. 6681E+11 5. 67283E+11
250 205938. 4800 2765403. 7600 249 250 932. 9218 58 ° 37 ' 18. 03 '' NE 5. 673E+11 5. 69403E+11
251 205919. 9900 2766536. 1100 205 251 1132. 5010 0 ° 56 ' 7. 77 '' N W 5. 69736E+11 5. 69452E+11
252 206405. 0300 2765944. 2000 251 252 765. 2589 39 ° 19 ' 58. 32 '' SE 5. 69563E+11 5. 71027E+11
253 206927. 0000 2766366. 0000 252 253 671. 0946 51 ° 3 ' 30. 91 '' NE 5. 70992E+11 5. 72349E+11
254 206984. 0000 2766832. 0000 253 254 469. 4731 6 ° 58 ' 25. 11 '' NE 5. 72532E+11 5. 72594E+11
255 207451. 9200 2766840. 2000 254 255 467. 9918 88 ° 59 ' 45. 71 '' NE 5. 72692E+11 5. 73985E+11
256 207130. 1300 2766229. 5600 255 256 690. 2391 27 ° 47 ' 16. 66 '' S W 5. 7386E+11 5. 73096E+11
257 207210. 6500 2765624. 1900 256 257 610. 7015 7 ° 34 ' 35. 10 '' SE 5. 72844E+11 5. 73192E+11
258 207212. 9400 2765495. 1500 257 258 129. 0603 1 ° 1 ' 0. 08 '' SE 5. 7304E+11 5. 73073E+11
259 207482. 6100 2765432. 5700 258 259 276. 8360 76 ° 56 ' 6. 40 '' SE 5. 73033E+11 5. 73792E+11
260 207616. 7900 2765303. 1100 259 260 186. 4515 46 ° 1 ' 32. 41 '' SE 5. 73752E+11 5. 7415E+11
261 207627. 8400 2764768. 4000 260 261 534. 8242 1 ° 11 ' 1. 94 '' SE 5. 74012E+11 5. 74154E+11
262 206969. 8400 2764149. 0700 261 262 903. 6225 46 ° 44 ' 2. 57 '' S W 5. 73914E+11 5. 72224E+11
263 206913. 9700 2763679. 3800 262 263 473. 0012 6 ° 47 ' 0. 62 '' S W 5. 71998E+11 5. 71941E+11
264 206927. 6400 2763078. 2000 263 264 601. 3354 1 ° 18 ' 9. 37 '' SE 5. 71719E+11 5. 71882E+11
265 207192. 6800 2763148. 5100 264 265 274. 2074 75 ° 8 ' 33. 88 '' NE 5. 71772E+11 5. 7249E+11
266 208054. 0400 2763633. 9900 265 266 988. 7527 60 ° 35 ' 36. 63 '' NE 5. 72605E+11 5. 74884E+11
267 208329. 5900 2763304. 7000 266 267 429. 3713 39 ° 55 ' 21. 38 '' SE 5. 74917E+11 5. 75747E+11
268 208649. 4700 2764054. 7200 267 268 815. 3853 23 ° 5 ' 52. 87 '' NE 5. 75834E+11 5. 76562E+11
269 209381. 1100 2764462. 4700 268 269 837. 5901 60 ° 52 ' 7. 16 '' NE 5. 76804E+11 5. 78741E+11
270 209782. 3500 2765078. 7100 269 270 735. 3538 33 ° 4 ' 6. 79 '' NE 5. 78955E+11 5. 79935E+11
271 210573. 1800 2765086. 8100 270 271 790. 8715 89 ° 24 ' 47. 43 '' NE 5. 80066E+11 5. 82251E+11
272 211211. 9600 2763563. 3900 271 272 1651. 9226 22 ° 44 ' 55. 05 '' SE 5. 81932E+11 5. 84019E+11
273 211411. 4100 2763365. 5900 272 273 280. 9006 45 ° 14 ' 16. 73 '' SE 5. 83656E+11 5. 84249E+11
274 211560. 9900 2762695. 4300 273 274 686. 6503 12 ° 34 ' 55. 94 '' SE 5. 84065E+11 5. 8462E+11
275 210488. 0000 2762668. 0000 274 275 1073. 3406 88 ° 32 ' 8. 18 '' S W 5. 84473E+11 5. 81514E+11
276 210014. 0000 2762995. 0000 275 276 575. 8515 55 ° 23 ' 57. 26 '' N W 5. 81577E+11 5. 80199E+11
277 209942. 0000 2762658. 0000 276 277 344. 6056 12 ° 3 ' 35. 71 '' S W 5. 80197E+11 5. 80069E+11
278 209282. 0000 2762577. 0000 277 278 664. 9519 83 ° 0 ' 11. 64 '' S W 5. 79981E+11 5. 78175E+11
279 209029. 0000 2761844. 0000 278 279 775. 4341 19 ° 2 ' 32. 88 '' S W 5. 78004E+11 5. 77459E+11
280 210217. 0000 2761184. 0000 279 280 1359. 0232 60 ° 56 ' 43. 43 '' SE 5. 77168E+11 5. 80587E+11
281 210862. 0700 2760929. 4300 280 281 693. 4848 68 ° 27 ' 49. 89 '' SE 5. 80394E+11 5. 82229E+11
282 211126. 7800 2760741. 3600 281 282 324. 7179 54 ° 36 ' 25. 68 '' SE 5. 82136E+11 5. 82906E+11
283 210259. 0000 2760524. 0000 282 283 894. 5879 75 ° 56 ' 16. 69 '' S W 5. 82821E+11 5. 80471E+11
284 209158. 0000 2760433. 0000 283 284 1104. 7543 85 ° 16 ' 30. 44 '' S W 5. 80406E+11 5. 77386E+11
285 208516. 8800 2760428. 2000 284 285 641. 1380 89 ° 34 ' 15. 75 '' S W 5. 77366E+11 5. 75597E+11
286 207865. 0000 2759863. 0000 285 286 862. 7854 49 ° 4 ' 25. 34 '' S W 5. 75478E+11 5. 73796E+11
287 207189. 6700 2759860. 0100 286 287 675. 3366 89 ° 44 ' 46. 78 '' S W 5. 73678E+11 5. 71815E+11
288 207268. 6200 2759190. 0300 287 288 674. 6157 6 ° 43 ' 14. 53 '' SE 5. 71676E+11 5. 72032E+11
289 206866. 0000 2759182. 0000 288 289 402. 7001 88 ° 51 ' 26. 72 '' S W 5. 71892E+11 5. 70783E+11
290 207631. 6500 2758049. 9100 289 290 1366. 6922 34 ° 4 ' 15. 95 '' SE 5. 70547E+11 5. 72894E+11
291 208370. 2300 2757733. 8200 290 291 803. 3762 66 ° 49 ' 49. 92 '' SE 5. 72593E+11 5. 74695E+11
292 207642. 6500 2757183. 3200 291 292 912. 3721 52 ° 53 ' 17. 52 '' S W 5. 74515E+11 5. 72623E+11
293 207655. 2900 2756579. 6400 292 293 603. 8123 1 ° 11 ' 58. 19 '' SE 5. 72384E+11 5. 72544E+11
294 208199. 0000 2756239. 0000 293 294 641. 6044 57 ° 55 ' 56. 73 '' SE 5. 72348E+11 5. 73917E+11
295 208874. 0000 2755995. 0000 294 295 717. 7472 70 ° 7 ' 33. 65 '' SE 5. 73795E+11 5. 75707E+11
296 209149. 9600 2755670. 5300 295 296 425. 9515 40 ° 22 ' 51. 55 '' SE 5. 75588E+11 5. 76416E+11
297 209623. 4200 2755477. 8900 296 297 511. 1502 67 ° 51 ' 35. 00 '' SE 5. 76308E+11 5. 77653E+11
298 210161. 7000 2755490. 2300 297 298 538. 4214 88 ° 41 ' 12. 23 '' NE 5. 77615E+11 5. 79096E+11
299 210292. 8800 2755757. 5400 298 299 297. 7630 26 ° 8 ' 20. 70 '' NE 5. 79155E+11 5. 7946E+11
300 210283. 9000 2756161. 7700 299 300 404. 3297 1 ° 16 ' 21. 43 '' N W 5. 79601E+11 5. 79491E+11
301 210540. 9500 2756365. 4500 300 301 327. 9638 51 ° 36 ' 27. 27 '' NE 5. 79619E+11 5. 80285E+11
302 211490. 2600 2756185. 9700 301 302 966. 1276 79 ° 17 ' 37. 76 '' SE 5. 8029E+11 5. 82944E+11
303 211812. 5100 2756988. 7100 302 303 865. 0067 21 ° 52 ' 20. 57 '' NE 5. 83076E+11 5. 83795E+11
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304 214089. 0000 2756966. 0000 303 304 2276. 6033 89 ° 25 ' 42. 39 '' SE 5. 8396E+11 5. 90241E+11
305 213231. 3400 2756155. 0000 304 305 1180. 3820 46 ° 36 ' 6. 19 '' S W 5. 90062E+11 5. 87872E+11
306 212763. 1500 2756136. 3500 305 306 468. 5613 87 ° 43 ' 7. 94 '' S W 5. 87695E+11 5. 86408E+11
307 212504. 0000 2755873. 6500 306 307 369. 0122 44 ° 36 ' 36. 86 '' S W 5. 86348E+11 5. 8569E+11
308 212311. 2500 2755265. 5800 3047 308 637. 8885 17 ° 35 ' 16. 49 '' S W 5. 85505E+11 5. 85103E+11
309 211851. 2400 2754777. 0000 308 309 671. 0586 43 ° 16 ' 29. 51 '' S W 5. 8487E+11 5. 83706E+11
310 210380. 1300 2754743. 3500 309 310 1471. 4948 88 ° 41 ' 22. 75 '' S W 5. 83596E+11 5. 7955E+11
311 210866. 4500 2753950. 4000 310 311 930. 2026 31 ° 31 ' 15. 55 '' SE 5. 79376E+11 5. 80883E+11
312 211081. 2400 2753092. 9700 311 312 883. 9236 14 ° 3 ' 48. 39 '' SE 5. 80535E+11 5. 81307E+11
313 210456. 0000 2753614. 0000 312 313 592731. 0643 89 ° 48 ' 56. 75 '' N W 2. 21166E+12 5. 79113E+11
314 209792. 5200 2754002. 3400 313 314 768. 7741 59 ° 39 ' 33. 23 '' N W 5. 79596E+11 5. 77688E+11

315 210478. 9200 2753077. 3800 314 315 1151. 8229
2194

'
42. 95 '' SE 5. 77575E+11 5. 79659E+11

316 209474. 1300 2752991. 7000 315 316 1008. 4364 85 ° 7 ' 33. 93 '' S W 5. 79447E+11 5. 76698E+11
317 208675. 3000 2753042. 4100 316 317 800. 4379 86 ° 22 ' 3. 79 '' N W 5. 76691E+11 5. 74481E+11
318 207779. 8800 2753695. 6300 317 318 1108. 3652 53 ° 53 ' 19. 63 '' N W 5. 74628E+11 5. 72027E+11
319 207838. 3700 2754166. 9800 318 319 474. 9652 7 ° 4 ' 25. 30 '' NE 5. 7226E+11 5. 72324E+11
320 207379. 2300 2753621. 7800 319 320 712. 7781 40 ° 6 ' 8. 63 '' S W 5. 72308E+11 5. 71157E+11
321 205315. 8800 2752776. 6900 320 321 2229. 7063 67 ° 43 ' 38. 56 '' S W 5. 70869E+11 5. 65362E+11
322 205913. 5200 2752645. 2700 321 322 611. 9189 77 ° 35 ' 53. 31 '' SE 5. 65162E+11 5. 66834E+11
323 206190. 6000 2752326. 3700 322 323 422. 4577 40 ° 59 ' 10. 06 '' SE 5. 66741E+11 5. 6757E+11
324 206413. 2300 2751722. 2800 323 324 643. 8081 20 ° 13 ' 50. 70 '' SE 5. 67379E+11 5. 68117E+11
325 206087. 8100 2751315. 0700 324 325 521. 2659 38 ° 37 ' 47. 78 '' S W 5. 67908E+11 5. 67096E+11
326 205965. 5300 2750556. 8900 325 326 767. 9774 9 ° 9 ' 42. 57 '' S W 5. 66856E+11 5. 66676E+11
327 206105. 7900 2750187. 5100 326 327 395. 1132 20 ° 47 ' 33. 50 '' SE 5. 66444E+11 5. 66906E+11
328 206114. 2400 2749633. 4900 327 328 554. 0844 0 ° 52 ' 25. 74 '' SE 5. 66715E+11 5. 66853E+11
329 205113. 6900 2749346. 3300 328 329 1040. 9424 73 ° 59 ' 11. 07 '' S W 5. 66679E+11 5. 63987E+11
330 206215. 6700 2747750. 7400 329 330 1939. 1409 34 ° 37 ' 49. 99 '' SE 5. 63601E+11 5. 66958E+11
331 207177. 3000 2747101. 8300 330 331 1160. 0933 55 ° 59 ' 18. 38 '' SE 5. 66495E+11 5. 69272E+11
332 207431. 8200 2746365. 3300 331 332 779. 2385 19 ° 3 ' 50. 94 '' SE 5. 68985E+11 5. 69836E+11
333 210250. 0900 2743869. 8500 332 333 3764. 3148 48 ° 28 ' 34. 42 '' SE 5. 69166E+11 5. 77424E+11
334 209791. 3100 2743866. 4400 333 334 458. 7927 89 ° 34 ' 26. 91 '' S W 5. 76898E+11 5. 7564E+11
335 210470. 5100 2743344. 9200 334 335 856. 3269 52 ° 28 ' 52. 83 '' SE 5. 7553E+11 5. 77503E+11
336 210631. 1800 2741937. 5700 335 336 1416. 4917 6 ° 30 ' 46. 69 '' SE 5. 77097E+11 5. 77834E+11
337 210251. 4900 2741204. 4900 336 337 825. 5730 27 ° 22 ' 52. 88 '' S W 5. 77383E+11 5. 76496E+11
338 208907. 8100 2740964. 6600 337 338 1364. 9155 79 ° 52 ' 47. 97 '' S W 5. 76292E+11 5. 72659E+11
339 209118. 0300 2739829. 1200 338 339 1154. 8349 10 ° 29 ' 17. 87 '' SE 5. 72372E+11 5. 73185E+11
340 208825. 1800 2738786. 2600 339 340 1083. 1981 15 ° 41 ' 7. 80 '' S W 5. 7273E+11 5. 72145E+11
341 207256. 3300 2736734. 8700 340 341 2582. 5358 37 ° 24 ' 28. 17 '' S W 5. 71499E+11 5. 67631E+11
342 207208. 4700 2736341. 3700 341 342 396. 3998 6 ° 56 ' 4. 63 '' S W 5. 67124E+11 5. 67075E+11
343 208135. 5600 2736769. 6900 342 343 1021. 2511 65 ° 12 ' 10. 22 '' NE 5. 67082E+11 5. 6953E+11
344 209286. 9600 2737369. 2600 343 344 1298. 1549 62 ° 29 ' 33. 35 '' NE 5. 69744E+11 5. 7277E+11
345 209238. 1600 2736909. 6200 344 345 462. 2233 6 ° 3 ' 37. 41 '' S W 5. 72799E+11 5. 72762E+11
346 209529. 3600 2735807. 3700 345 346 1140. 0669 14 ° 47 ' 55. 28 '' SE 5. 72435E+11 5. 73463E+11
347 208472. 8400 2735655. 7200 346 347 1067. 3482 81 ° 49 ' 54. 16 '' S W 5. 732E+11 5. 70342E+11
348 206704. 8000 2733392. 9600 347 348 2871. 5933 38 ° 0 ' 10. 08 '' S W 5. 69838E+11 5. 65473E+11
349 206546. 1200 2731651. 2100 348 349 1748. 9632 5 ° 12 ' 19. 77 '' S W 5. 64645E+11 5. 64572E+11
350 206678. 8800 2731451. 6000 349 350 239. 7277 33 ° 37 ' 39. 93 '' SE 5. 64171E+11 5. 64575E+11
351 207885. 1500 2731463. 9000 350 351 1206. 3327 89 ° 24 ' 56. 85 '' NE 5. 64536E+11 5. 67828E+11
352 208970. 8800 2731143. 3500 351 352 1132. 0609 73 ° 33 ' 4. 81 '' SE 5. 67764E+11 5. 70796E+11
353 209585. 4700 2730566. 6600 352 353 842. 7884 46 ° 49 ' 20. 00 '' SE 5. 70609E+11 5. 72408E+11
354 210730. 3200 2730045. 7100 353 354 1257. 8038 65 ° 31 ' 57. 62 '' SE 5. 72178E+11 5. 75413E+11
355 210920. 2100 2728720. 3000 354 355 1338. 9436 8 ° 9 ' 11. 59 '' SE 5. 75024E+11 5. 75822E+11
356 211624. 2300 2729802. 6200 355 356 1291. 1471 33 ° 2 ' 34. 50 '' NE 5. 75771E+11 5. 77463E+11
357 212619. 4900 2729896. 3100 356 357 999. 6601 84 ° 37 ' 20. 07 '' NE 5. 77712E+11 5. 80409E+11
358 212950. 4700 2730168. 2400 357 358 428. 3616 50 ° 35 ' 37. 69 '' NE 5. 80487E+11 5. 81333E+11
359 213264. 4600 2730158. 7900 358 359 314. 1322 88 ° 16 ' 34. 02 '' SE 5. 81389E+11 5. 82248E+11
360 212723. 6000 2728267. 9400 359 360 1966. 6833 15 ° 57 ' 45. 66 '' S W 5. 81843E+11 5. 80769E+11
361 213134. 7500 2727498. 5700 360 361 872. 3385 28 ° 7 ' 11. 89 '' SE 5. 80203E+11 5. 81489E+11
362 213284. 2900 2726762. 3900 361 362 751. 2145 11 ° 28 ' 56. 09 '' SE 5. 81168E+11 5. 81733E+11
363 213424. 4700 2726619. 1600 362 363 200. 4127 44 ° 23 ' 0. 31 '' SE 5. 81545E+11 5. 81958E+11
364 214021. 9800 2726704. 3900 363 364 603. 5581 81 ° 52 ' 55. 13 '' NE 5. 81945E+11 5. 83556E+11
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365 214438. 2600 2725970. 1700 364 365 844. 0190 29 ° 33 ' 6. 82 '' SE 5. 83418E+11 5. 8471E+11
366 214871. 9900 2727787. 0600 365 366 1867. 9430 13 ° 25 ' 35. 14 '' NE 5. 84942E+11 5. 85735E+11
367 215946. 3900 2727991. 6500 366 367 1093. 7058 79 ° 13 ' 7. 20 '' NE 5. 86169E+11 5. 89056E+11
368 217517. 5700 2726503. 9100 367 368 2163. 7876 46 ° 33 ' 45. 01 '' SE 5. 88779E+11 5. 93386E+11
369 218649. 5500 2726446. 5900 368 369 1133. 4303 87 ° 6 ' 4. 30 '' SE 5. 9305E+11 5. 96149E+11
370 219652. 8900 2727288. 3800 369 370 1309. 6952 50 ° 0 ' 13. 54 '' NE 5. 9632E+11 5. 98872E+11
371 221392. 7900 2727680. 5700 370 371 1783. 5540 77 ° 17 ' 50. 23 '' NE 5. 99143E+11 6. 03802E+11
372 221667. 0800 2730199. 3300 371 372 2533. 6509 6 ° 12 ' 53. 83 '' NE 6. 04446E+11 6. 04637E+11
373 222814. 3800 2730296. 6500 372 373 1151. 4202 85 ° 9 ' 5. 32 '' NE 6. 05217E+11 6. 08328E+11
374 223909. 4800 2729247. 7700 373 374 1516. 3750 46 ° 14 ' 5. 98 '' SE 6. 08116E+11 6. 11339E+11
375 224648. 5500 2729207. 6000 374 375 740. 1609 86 ° 53 ' 20. 10 '' SE 6. 11095E+11 6. 13122E+11
376 224697. 2700 2729584. 7000 375 376 380. 2342 7 ° 21 ' 41. 89 '' NE 6. 13197E+11 6. 13245E+11
377 225628. 8500 2730564. 3400 376 377 1351. 8638 43 ° 33 ' 34. 31 '' NE 6. 1355E+11 6. 15873E+11
378 226155. 6400 2730431. 2600 377 378 543. 3397 75 ° 49 ' 20. 36 '' SE 6. 16064E+11 6. 17533E+11
379 226179. 1500 2729362. 3400 378 379 1069. 1785 1 ° 15 ' 35. 89 '' SE 6. 17261E+11 6. 17567E+11
380 226541. 4600 2728355. 9200 379 380 1069. 6494 19 ° 47 ' 55. 74 '' SE 6. 17097E+11 6. 18314E+11
381 227089. 9500 2727185. 3400 380 381 1292. 7099 25 ° 6 ' 21. 71 '' SE 6. 17821E+11 6. 19582E+11
382 226635. 4700 2727034. 6900 381 382 478. 7980 71 ° 39 ' 38. 85 '' S W 6. 19282E+11 6. 18077E+11
383 227069. 3100 2725216. 5800 382 383 1869. 1552 13 ° 25 ' 15. 69 '' SE 6. 17631E+11 6. 19226E+11
384 226958. 6500 2724661. 6000 384 384 565. 9050 11 ° 16 ' 35. 67 '' S W 6. 18687E+11 6. 18511E+11
385 226691. 6200 2723943. 1900 385 385 766. 4320 20 ° 23 ' 23. 61 '' S W 6. 18222E+11 6. 17658E+11
386 227579. 0400 2723362. 3200 386 386 1060. 6244 56 ° 47 ' 34. 19 '' SE 6. 17363E+11 6. 19912E+11
387 225459. 5000 2721769. 2300 387 387 2651. 4874 53 ° 4 ' 14. 60 '' S W 6. 19418E+11 6. 14008E+11
388 224712. 8500 2721739. 1500 388 388 747. 2557 87 ° 41 ' 34. 78 '' S W 6. 13642E+11 6. 11617E+11
389 224094. 5200 2719295. 8800 389 389 2520. 2977 14 ° 12 ' 6. 95 '' S W 6. 11061E+11 6. 09927E+11
390 224238. 8200 2718666. 6700 390 390 645. 5445 12 ° 54 ' 59. 70 '' SE 6. 09238E+11 6. 09772E+11
391 225239. 2200 2718013. 4500 391 391 1194. 7789 56 ° 51 ' 25. 62 '' SE 6. 09484E+11 6. 1235E+11
392 224628. 2300 2717810. 6500 392 392 643. 7675 71 ° 38 ' 16. 60 '' S W 6. 12158E+11 6. 10543E+11
393 224875. 7800 2717185. 4200 393 393 672. 4534 21 ° 36 ' 1. 12 '' SE 6. 10357E+11 6. 1117E+11
394 224326. 4100 2715439. 2900 394 394 1830. 5129 17 ° 27 ' 52. 90 '' S W 6. 10637E+11 6. 09536E+11
395 225361. 3300 2713314. 4200 395 395 2363. 4999 25 ° 58 ' 6. 39 '' SE 6. 08668E+11 6. 11955E+11
396 225415. 1600 2714238. 5500 396 396 925. 6965 3 ° 20 ' 1. 24 '' NE 6. 11684E+11 6. 11622E+11
397 225861. 5400 2715257. 6400 397 397 1112. 5644 23 ° 39 ' 15. 46 '' NE 6. 1206E+11 6. 13042E+11
398 226307. 0300 2716544. 0700 398 398 1361. 3829 19 ° 6 ' 3. 39 '' NE 6. 13563E+11 6. 14482E+11
399 227185. 3500 2716911. 2500 398 399 951. 9807 67 ° 18 ' 45. 82 '' NE 6. 14856E+11 6. 17159E+11
400 227944. 5700 2718458. 4900 399 400 1723. 4752 26 ° 8 ' 12. 73 '' NE 6. 17594E+11 6. 19305E+11
401 229188. 0000 2718858. 3000 400 401 1306. 1264 72 ° 10 ' 31. 54 '' NE 6. 19749E+11 6. 23038E+11
402 227893. 5800 2717657. 0000 401 402 1765. 9685 47 ° 8 ' 12. 56 '' S W 6. 22854E+11 6. 1961E+11
403 228585. 7700 2716868. 5000 402 403 1049. 2184 41 ° 16 ' 42. 58 '' SE 6. 19157E+11 6. 21218E+11
404 229034. 4800 2717528. 0100 403 404 797. 6805 34 ° 13 ' 48. 53 '' NE 6. 21188E+11 6. 22257E+11
405 228849. 4000 2717068. 4500 404 405 495. 4291 21 ° 56 ' 10. 59 '' S W 6. 22302E+11 6. 21905E+11
406 228924. 4900 2716462. 8000 405 406 610. 2872 7 ° 4 ' 3. 39 '' SE 6. 21661E+11 6. 22004E+11
407 230449. 3000 2717433. 0400 406 407 1807. 3216 57 ° 31 ' 52. 72 '' NE 6. 22087E+11 6. 26007E+11
408 229780. 5100 2718155. 6400 407 408 984. 5968 42 ° 47 ' 6. 98 '' N W 6. 26397E+11 6. 24413E+11
409 230343. 8900 2719371. 5100 408 409 1340. 0511 24 ° 51 ' 39. 26 '' NE 6. 24859E+11 6. 26111E+11
410 231913. 3100 2718538. 9100 409 410 1776. 5984 62 ° 3 ' 12. 25 '' SE 6. 26199E+11 6. 30658E+11
411 232570. 2000 2719225. 5900 410 411 950. 2810 43 ° 43 ' 47. 39 '' NE 6. 30625E+11 6. 32251E+11
412 233633. 8300 2719313. 7500 411 412 1067. 2774 85 ° 15 ' 42. 53 '' NE 6. 32431E+11 6. 35303E+11
413 234435. 5800 2719865. 1800 412 413 973. 0766 55 ° 28 ' 49. 69 '' NE 6. 35453E+11 6. 37504E+11
414 234015. 0700 2721525. 0600 413 414 1712. 3172 14 ° 12 ' 57. 90 '' N W 6. 38022E+11 6. 36489E+11
415 232848. 5700 2722672. 4300 414 415 1636. 2091 45 ° 28 ' 25. 26 '' N W 6. 37146E+11 6. 33703E+11
416 232818. 1100 2723313. 6700 415 416 641. 9630 2 ° 43 ' 10. 57 '' N W 6. 3412E+11 6. 33887E+11
417 233892. 3200 2723407. 5700 416 417 1078. 3062 85 ° 0 ' 15. 47 '' NE 6. 34059E+11 6. 36962E+11
418 234007. 0000 2724145. 0000 417 418 746. 2938 8 ° 50 ' 21. 98 '' NE 6. 37157E+11 6. 37296E+11
419 234475. 1700 2724424. 6200 418 419 545. 3169 59 ° 9 ' 6. 29 '' NE 6. 37534E+11 6. 38744E+11
420 234531. 0000 2724775. 0000 419 420 354. 8001 9 ° 3 ' 12. 51 '' NE 6. 38892E+11 6. 38962E+11
421 234198. 0100 2725173. 3400 420 421 519. 1889 39 ° 53 ' 37. 47 '' N W 6. 39138E+11 6. 38137E+11
422 234173. 5000 2725906. 7200 421 422 733. 7895 1 ° 54 ' 50. 93 '' N W 6. 38402E+11 6. 38163E+11
423 233758. 1900 2726631. 5900 421 423 835. 4154 29 ° 48 ' 37. 07 '' N W 6. 38505E+11 6. 37203E+11
424 234762. 8000 2726380. 1800 423 424 1035. 5908 75 ° 56 ' 59. 77 '' SE 6. 37314E+11 6. 40112E+11
425 235045. 5700 2725851. 6700 423 425 599. 4011 28 ° 8 ' 53. 62 '' SE 6. 39929E+11 6. 40824E+11
426 235454. 0600 2725795. 0000 424 426 412. 4022 82 ° 6 ' 6. 28 '' SE 6. 40686E+11 6. 41813E+11
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427 235509. 0600 235509. 0600 425 427 2490285. 9406 0 ° 0 ' 4. 56 '' SE 55451564344 6. 41949E+11
428 236375. 5900 2726618. 7400 426 428 2491109. 8307 0 ° 1 ' 11. 75 '' NE 6. 42143E+11 55668593008
429 236564. 6800 2727228. 9200 427 429 638. 8072 17 ° 13 ' 4. 08 '' NE 6. 4465E+11 6. 45022E+11
430 237223. 5100 2727505. 1200 428 430 714. 3832 67 ° 15 ' 18. 73 '' NE 6. 45231E+11 6. 46963E+11
431 238030. 8600 2727522. 9600 429 431 807. 5471 88 ° 44 ' 2. 91 '' NE 6. 47033E+11 6. 4923E+11
432 238510. 0300 2726996. 4900 430 432 711. 8810 42 ° 18 ' 25. 54 '' SE 6. 49109E+11 6. 50542E+11
433 238849. 8600 2727140. 2400 432 433 368. 9831 67 ° 4 ' 16. 91 '' NE 6. 5045E+11 6. 51343E+11
434 2727140. 2400 2727472. 8600 433 434 2488290. 4022 89 ° 59 ' 32. 43 '' NE 6. 51457E+11 7. 43729E+12
435 2727472. 8600 2727555. 9600 434 435 342. 8435 75 ° 58 ' 21. 63 '' NE 7. 43843E+12 7. 43911E+12
436 239326. 4800 2726485. 1000 435 436 2488146. 6104 89 ° 58 ' 31. 23 '' S W 7. 43641E+12 6. 52776E+11
437 238986. 4800 238986. 4800 436 437 2487498. 6432 0 ° 0 ' 28. 19 '' S W 57195793026 6. 51593E+11
438 238861. 1100 2726130. 4500 437 438 2487143. 9732 0 ° 0 ' 10. 40 '' N W 6. 51508E+11 57084575888
439 238062. 5900 2726053. 0700 438 439 802. 2605 84 ° 27 ' 54. 27 '' S W 6. 51148E+11 6. 4899E+11
440 237790. 5400 2726516. 7300 439 440 537. 5796 30 ° 24 ' 7. 38 '' N W 6. 49082E+11 6. 4823E+11
441 237117. 4700 2726236. 8400 440 441 728. 9456 67 ° 25 ' 13. 67 '' S W 6. 48273E+11 6. 46505E+11
442 237125. 7300 2725829. 1300 441 442 407. 7937 1 ° 9 ' 38. 25 '' SE 6. 46342E+11 6. 46461E+11
443 236592. 7000 2725554. 2400 442 443 599. 7379 62 ° 43 ' 9. 47 '' S W 6. 46299E+11 6. 44911E+11
444 236278. 1200 2725009. 8900 443 444 628. 7110 30 ° 1 ' 25. 06 '' S W 6. 44717E+11 6. 43989E+11
445 236742. 6500 2724944. 7100 444 445 469. 0805 82 ° 0 ' 45. 91 '' SE 6. 43845E+11 6. 45126E+11
446 237011. 1100 2724693. 7200 445 446 367. 5143 46 ° 55 ' 34. 43 '' SE 6. 45051E+11 6. 45842E+11
447 236409. 7200 2724401. 0600 446 447 668. 8197 64 ° 3 ' 2. 25 '' S W 6. 45713E+11 6. 44144E+11
448 236293. 8400 2723902. 6300 447 448 511. 7232 13 ° 5 ' 17. 48 '' S W 6. 43957E+11 6. 43759E+11
449 236437. 0000 2723722. 0000 448 449 230. 4821 38 ° 23 ' 56. 09 '' SE 6. 43599E+11 6. 44031E+11
450 237031. 8100 2723679. 2000 449 450 596. 3479 85 ° 53 ' 3. 60 '' SE 6. 43979E+11 6. 45609E+11
451 237313. 3600 2723016. 5500 450 451 719. 9829 23 ° 1 ' 11. 67 '' SE 6. 45442E+11 6. 46365E+11
452 237191. 9700 2722606. 2000 451 452 427. 9283 16 ° 28 ' 45. 50 '' S W 6. 46111E+11 6. 45878E+11
453 237335. 7900 2722139. 6000 452 453 488. 2620 17 ° 7 ' 51. 08 '' SE 6. 4567E+11 6. 46172E+11
454 237728. 6500 2722624. 6100 453 454 624. 1584 39 ° 0 ' 27. 39 '' NE 6. 46176E+11 6. 47131E+11
455 238327. 4500 2722632. 8500 454 455 598. 8567 89 ° 12 ' 41. 80 '' NE 6. 47248E+11 6. 48876E+11
456 238799. 8300 2722433. 2900 455 456 512. 8031 67 ° 5 ' 53. 01 '' SE 6. 48831E+11 6. 50164E+11
457 239661. 7800 2722592. 7700 456 457 876. 5795 79 ° 31 ' 3. 16 '' NE 6. 50155E+11 6. 52463E+11
458 239939. 7200 2722731. 0600 457 458 310. 4429 63 ° 32 ' 49. 92 '' NE 6. 52535E+11 6. 53258E+11
459 240349. 0600 2722271. 6800 458 459 615. 2960 41 ° 42 ' 11. 85 '' SE 6. 53181E+11 6. 54406E+11
460 240685. 8200 2722277. 4500 459 460 336. 8094 89 ° 1 ' 6. 23 '' NE 6. 54297E+11 6. 55212E+11
461 241022. 5800 2722084. 8500 460 461 387. 9459 60 ° 14 ' 1. 93 '' SE 6. 55167E+11 6. 5613E+11
462 240424. 8000 2721938. 6800 461 462 615. 3914 76 ° 15 ' 34. 46 '' S W 6. 56049E+11 6. 54457E+11
463 239615. 6000 2722124. 2200 462 463 830. 1986 77 ° 5 ' 9. 51 '' N W 6. 54466E+11 6. 52219E+11
464 239143. 2800 2721980. 4200 463 464 493. 7252 73 ° 4 ' 0. 80 '' S W 6. 52229E+11 6. 50978E+11
465 238954. 0900 2721509. 1900 464 465 507. 7899 21 ° 52 ' 28. 32 '' S W 6. 50831E+11 6. 50428E+11
466 238353. 7700 2721431. 5800 465 466 605. 3160 82 ° 38 ' 0. 96 '' S W 6. 50297E+11 6. 48682E+11
467 238297. 4000 2720954. 9600 466 467 479. 9419 6 ° 44 ' 42. 21 '' S W 6. 4855E+11 6. 4851E+11
468 238504. 7300 2720554. 9300 467 468 450. 5660 27 ° 23 ' 49. 49 '' SE 6. 48301E+11 6. 48961E+11
469 237165. 4600 2720400. 0400 468 469 1348. 1970 83 ° 24 ' 10. 46 '' S W 6. 48828E+11 6. 45222E+11
470 237170. 8000 2719869. 1900 469 470 530. 8769 0 ° 34 ' 34. 82 '' SE 6. 45059E+11 6. 45199E+11
471 236049. 0000 2719301. 0000 470 471 1257. 4876 63 ° 8 ' 16. 28 '' S W 6. 44939E+11 6. 42022E+11
472 235509. 3000 2719564. 7200 471 472 600. 6865 63 ° 57 ' 28. 55 '' N W 6. 41951E+11 6. 40421E+11
473 235185. 8100 2718881. 5500 472 473 755. 8882 25 ° 20 ' 17. 42 '' S W 6. 40322E+11 6. 39603E+11
474 236280. 2700 2718221. 4800 473 474 1278. 0982 58 ° 54 ' 20. 79 '' SE 6. 39287E+11 6. 42418E+11
475 236810. 2400 2718038. 4200 474 475 560. 6953 70 ° 56 ' 39. 41 '' SE 6. 42219E+11 6. 43703E+11
476 237169. 0900 2717171. 7400 475 476 938. 0339 22 ° 29 ' 31. 43 '' SE 6. 43454E+11 6. 44635E+11
477 237896. 1000 2717529. 2800 476 477 810. 1718 63 ° 48 ' 44. 15 '' NE 6. 44514E+11 6. 46405E+11
478 238433. 2200 2717394. 1400 477 478 553. 8598 75 ° 52 ' 38. 81 '' SE 6. 46457E+11 6. 47949E+11
479 238445. 3200 2716932. 8500 478 479 461. 4487 1 ° 30 ' 9. 25 '' SE 6. 47807E+11 6. 4795E+11
480 239723. 2400 2716822. 3000 479 480 1282. 6928 85 ° 3 ' 20. 81 '' SE 6. 47814E+11 6. 51312E+11
481 240453. 3400 2717108. 4300 480 481 784. 1660 68 ° 35 ' 58. 30 '' NE 6. 51354E+11 6. 53269E+11
482 240798. 0900 2716704. 3600 481 482 531. 1545 40 ° 28 ' 14. 17 '' SE 6. 53241E+11 6. 54275E+11
483 241541. 7500 2716325. 5000 482 483 834. 6048 63 ° 0 ' 11. 82 '' SE 6. 54086E+11 6. 56198E+11
484 242441. 2400 2715133. 0300 483 484 1493. 6757 37 ° 1 ' 39. 19 '' SE 6. 55818E+11 6. 58549E+11
485 243108. 5200 2715306. 1000 484 485 689. 3590 75 ° 27 ' 35. 26 '' NE 6. 58302E+11 6. 60072E+11
486 243354. 4500 2716646. 7600 485 486 1363. 0300 10 ° 23 ' 41. 07 '' NE 6. 6044E+11 6. 60782E+11
487 244068. 4900 2717707. 6200 486 487 1278. 7795 33 ° 56 ' 36. 86 '' NE 6. 61366E+11 6. 63048E+11
488 244051. 6100 2718545. 2300 487 488 837. 7801 1 ° 9 ' 16. 20 '' N W 6. 63511E+11 6. 63261E+11
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489 244549. 9700 2719922. 1800 488 489 1464. 3613 19 ° 53 ' 48. 22 '' NE 6. 63801E+11 6. 6482E+11
490 247426. 3800 2722389. 0400 489 490 3789. 3446 49 ° 22 ' 58. 90 '' NE 6. 6576E+11 6. 7298E+11
491 247780. 5500 2720711. 4500 490 491 1714. 5683 11 ° 55 ' 16. 08 '' SE 6. 73176E+11 6. 74555E+11
492 248207. 6700 2720404. 8400 491 492 7378. 8855 76 ° 50 ' 22. 54 '' SE 6. 55679E+11 6. 75642E+11
493 249995. 4100 2720334. 2900 492 493 9704. 1560 80 ° 29 ' 0. 90 '' SE 6. 54036E+11 6. 80472E+11
494 250808. 8900 2720986. 0700 493 494 11251. 0056 84 ° 11 ' 38. 53 '' SE 6. 51991E+11 6. 82733E+11
495 250222. 0800 2718976. 4300 494 495 11478. 8399 74 ° 49 ' 44. 97 '' SE 6. 50225E+11 6. 811E+11
496 248999. 3300 2717588. 1900 495 496 10783. 3709 68 ° 40 ' 39. 37 '' SE 6. 49379E+11 6. 77654E+11
497 247124. 0300 2716300. 2900 496 497 10161. 0825 59 ° 40 ' 8. 46 '' SE 6. 4744E+11 6. 72531E+11
498 247548. 2500 2715460. 7000 497 498 10759. 4200 59 ° 17 ' 35. 16 '' SE 6. 47087E+11 6. 73568E+11
499 247548. 0000 2715460. 0000 498 499 10379. 7420 60 ° 36 ' 11. 96 '' SE 6. 4765E+11 6. 73468E+11
500 246418. 8200 2714930. 3300 499 500 10749. 0650 59 ° 24 ' 44. 79 '' SE 6. 43888E+11 6. 70358E+11
501 247085. 7400 2713663. 8300 500 501 11696. 6888 57 ° 57 ' 33. 18 '' SE 6. 43602E+11 6. 72041E+11
502 247129. 8100 2711152. 7600 501 502 13754. 2054 53 ° 40 ' 16. 35 '' SE 6. 39965E+11 6. 7202E+11
503 247847. 7100 2711176. 4200 502 503 14919. 7835 55 ° 47 ' 24. 27 '' SE 6. 38507E+11 6. 74038E+11
504 248401. 1600 2710763. 4300 503 504 15509. 6534 58 ° 26 ' 16. 13 '' SE 6. 37533E+11 6. 75373E+11
505 250396. 3200 2711119. 9100 504 505 15801. 7456 63 ° 17 ' 37. 42 '' SE 6. 40584E+11 6. 80633E+11
506 251849. 2600 2711035. 0500 505 506 16589. 7352 65 ° 1 ' 46. 38 '' SE 6. 42001E+11 6. 84536E+11
507 248545. 7600 2709312. 9100 506 507 13827. 1410 55 ° 21 ' 49. 95 '' SE 6. 42565E+11 6. 75342E+11
508 249013. 8200 2707695. 7000 507 508 14842. 6074 48 ° 30 ' 26. 52 '' SE 6. 4415E+11 6. 76702E+11
509 251843. 5100 2706646. 0100 508 509 17185. 9878 51 ° 17 ' 18. 21 '' SE 6. 45354E+11 6. 84358E+11
510 252043. 4300 2708198. 7700 509 510 16161. 4588 57 ° 17 ' 14. 37 '' SE 6. 45757E+11 6. 84785E+11
511 254030. 2300 2707411. 4200 510 511 17124. 6788 56 ° 39 ' 49. 69 '' SE 6. 49029E+11 6. 90155E+11
512 254645. 0400 2708162. 3000 511 512 16776. 1018 57 ° 46 ' 24. 91 '' SE 6. 51187E+11 6. 91898E+11
513 255789. 2800 2708388. 7300 512 513 17143. 0884 60 ° 58 ' 58. 15 '' SE 6. 52175E+11 6. 94904E+11
514 256101. 9700 2708201. 7500 513 514 16673. 1917 60 ° 50 ' 27. 75 '' SE 6. 54144E+11 6. 95656E+11
515 255176. 1500 2707762. 9600 514 515 14713. 7984 59 ° 56 ' 26. 74 '' SE 6. 56473E+11 6. 92837E+11
516 255390. 3400 2706288. 2900 515 516 15236. 9288 53 ° 42 ' 44. 55 '' SE 6. 57922E+11 6. 93463E+11
517 254393. 0000 2705874. 0000 516 517 15424. 0703 45 ° 41 ' 53. 39 '' SE 6. 58486E+11 6. 91096E+11
518 253341. 0000 2705728. 0000 517 518 15148. 9517 37 ° 44 ' 26. 60 '' SE 6. 60383E+11 6. 88507E+11
519 253558. 9600 2703726. 0800 518 519 17606. 7291 32 ° 40 ' 57. 15 '' SE 6. 59849E+11 6. 89312E+11
520 255365. 2100 2703539. 4900 519 520 19630. 6380 33 ° 25 ' 52. 69 '' SE 6. 61151E+11 6. 94573E+11
521 256318. 9700 2702955. 7800 520 521 21371. 2365 24 ° 35 ' 19. 18 '' SE 6. 68783E+11 6. 978E+11
522 256848. 3600 2702942. 5000 521 522 19948. 9539 27 ° 2 ' 9. 69 '' SE 6. 69737E+11 6. 9881E+11
523 258107. 4400 2702161. 1600 522 523 20756. 6208 28 ° 29 ' 9. 87 '' SE 6. 70697E+11 7. 02157E+11
524 256228. 6300 2701914. 0600 523 524 19446. 2825 18 ° 41 ' 43. 08 '' SE 6. 75466E+11 6. 97028E+11
525 256562. 6800 2701181. 1600 524 525 20623. 7863 16 ° 11 ' 59. 34 '' SE 6. 7748E+11 6. 98103E+11
526 257071. 0600 2701824. 4800 525 526 18468. 8363 21 ° 46 ' 2. 71 '' SE 6. 76056E+11 6. 9897E+11
527 258028. 3800 2701110. 9200 526 527 18788. 9375 28 ° 43 ' 17. 11 '' SE 6. 72575E+11 7. 01215E+11
528 257341. 0200 2698905. 0200 527 528 20173. 8024 30 ° 25 ' 39. 17 '' SE 6. 66964E+11 6. 99015E+11
529 256841. 0700 2697738. 5900 528 529 20010. 7393 27 ° 40 ' 15. 09 '' SE 6. 6782E+11 6. 97442E+11
530 255795. 2100 2697504. 8600 529 530 19758. 6317 24 ° 40 ' 13. 48 '' SE 6. 67762E+11 6. 94602E+11
531 255810. 0200 2696666. 8100 530 531 20536. 5723 27 ° 12 ' 44. 89 '' SE 6. 64509E+11 6. 94506E+11
532 254671. 3500 2695806. 3200 531 532 19401. 8593 23 ° 0 ' 54. 28 '' SE 6. 66095E+11 6. 91092E+11
533 254288. 9100 2694229. 1600 532 533 18375. 5530 22 ° 55 ' 46. 42 '' SE 6. 65824E+11 6. 89416E+11
534 253881. 6300 2693590. 2300 533 534 18592. 5326 18 ° 56 ' 14. 57 '' SE 6. 676E+11 6. 88318E+11
535 252950. 5500 2693149. 6600 533 535 18191. 8070 14 ° 28 ' 55. 89 '' SE 6. 68981E+11 6. 85689E+11
536 252345. 7200 2691988. 9000 535 536 19230. 0729 5 ° 49 ' 5. 55 '' SE 6. 74064E+11 6. 8414E+11
537 250306. 2800 2689001. 1000 536 537 22087. 9094 4 ° 0 ' 20. 64 '' S W 6. 77223E+11 6. 78589E+11
538 251568. 6400 2689117. 4500 537 538 20420. 4409 8 ° 30 ' 46. 44 '' SE 6. 68369E+11 6. 81578E+11
539 252083. 4900 2689423. 5300 538 539 18528. 2236 9 ° 32 ' 11. 29 '' SE 6. 69704E+11 6. 82565E+11
540 253366. 4000 2688327. 1700 539 540 18382. 0318 4 ° 45 ' 7. 96 '' SE 6. 77038E+11 6. 85773E+11
541 253954. 2400 2687127. 5100 540 541 21157. 7218 5 ° 10 ' 53. 74 '' SE 6. 77273E+11 6. 87759E+11
542 255318. 1400 2686253. 9700 541 542 21196. 6130 3 ° 29 ' 0. 41 '' SE 6. 8239E+11 6. 91251E+11
543 255479. 0300 2685869. 1600 542 543 22308. 7344 2 ° 8 ' 32. 80 '' SE 6. 83943E+11 6. 91879E+11
544 254930. 2300 2684599. 7000 543 544 23804. 5356 2 ° 4 ' 5. 23 '' S W 6. 86692E+11 6. 9045E+11
545 253898. 1600 2684170. 3800 544 545 24132. 2092 5 ° 14 ' 22. 87 '' S W 6. 87421E+11 6. 87607E+11
546 253905. 7500 2683958. 4300 545 546 23838. 4052 3 ° 3 ' 17. 51 '' S W 6. 84882E+11 6. 87517E+11
547 251529. 1700 2685948. 6900 546 547 20702. 8491 10 ° 44 ' 55. 85 '' S W 6. 85965E+11 6. 8071E+11
548 247851. 6700 2689063. 9700 547 548 18037. 9075 21 ° 15 ' 45. 47 '' S W 6. 84079E+11 6. 70655E+11
549 243096. 0500 2692680. 3100 548 549 16589. 1897 38 ° 8 ' 19. 47 '' S W 6. 82166E+11 6. 57752E+11
550 238489. 4600 2696328. 4700 549 550 16787. 3305 63 ° 51 ' 12. 97 '' S W 6. 83678E+11 6. 4481E+11
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551 233428. 5100 2700051. 4800 550 551 22212. 2718 80 ° 57 ' 55. 47 '' S W 6. 89499E+11 6. 31083E+11
552 227084. 3000 2704729. 0500 551 552 29288. 4007 86 ° 31 ' 44. 03 '' N W 6. 93273E+11 6. 13799E+11
553 222409. 4000 2707747. 5900 552 553 34772. 5589 82 ° 3 ' 25. 54 '' N W 6. 95481E+11 6. 0116E+11
554 219683. 0000 2709023. 0000 553 554 39032. 3255 79 ° 52 ' 29. 45 '' N W 6. 99219E+11 5. 93619E+11
555 215989. 0000 2711546. 0000 554 555 41376. 3470 76 ° 32 ' 19. 32 '' N W 6. 94776E+11 5. 83584E+11
556 215453. 0300 2712998. 2100 555 556 42774. 3614 73 ° 57 ' 45. 35 '' N W 6. 96054E+11 5. 81978E+11
557 215437. 5200 2713781. 3300 556 557 43316. 4855 73 ° 58 ' 34. 75 '' N W 6. 97635E+11 5. 82074E+11
558 215812. 8300 2714284. 8800 557 558 44223. 3636 72 ° 40 ' 7. 42 '' N W 7. 00363E+11 5. 82934E+11
559 217019. 2800 2714033. 4800 558 559 43066. 3792 69 ° 26 ' 3. 22 '' N W 6. 98432E+11 5. 85714E+11
560 217903. 6800 2713265. 3400 559 560 41918. 9731 68 ° 15 ' 35. 16 '' N W 6. 96878E+11 5. 87847E+11
561 218276. 5000 2712149. 9200 560 561 40275. 6922 68 ° 40 ' 38. 28 '' N W 6. 93755E+11 5. 88802E+11
562 219137. 9900 2711157. 8400 561 562 39431. 3040 68 ° 26 ' 18. 39 '' N W 6. 93541E+11 5. 90942E+11
563 221098. 4200 2710677. 0000 562 563 36718. 9155 66 ° 6 ' 34. 90 '' N W 6. 90332E+11 5. 96039E+11
564 221597. 2300 2710404. 8000 563 564 36474. 6113 63 ° 40 ' 26. 69 '' N W 6. 89226E+11 5. 97034E+11
565 222162. 8000 2709943. 0600 564 565 35686. 1209 62 ° 43 ' 34. 91 '' N W 6. 88005E+11 5. 98416E+11
566 222901. 7000 2708874. 1900 565 566 33914. 5136 62 ° 22 ' 37. 15 '' N W 6. 85211E+11 6. 00308E+11
567 223303. 3700 2708442. 4200 566 567 33379. 2812 60 ° 28 ' 0. 88 '' N W 6. 83464E+11 6. 0113E+11
568 225968. 9200 2707490. 7200 567 568 30564. 2461 52 ° 46 ' 30. 99 '' N W 6. 77702E+11 6. 07631E+11
569 228397. 2400 2705261. 5500 568 569 28240. 8524 55 ° 8 ' 2. 75 '' N W 6. 80559E+11 6. 14187E+11
570 230057. 9700 2704032. 0300 569 570 26429. 7522 56 ° 26 ' 43. 94 '' N W 6. 81642E+11 6. 18723E+11
571 231375. 6200 2703913. 4400 570 571 26954. 1503 54 ° 40 ' 20. 51 '' N W 6. 85081E+11 6. 22013E+11
572 231951. 8300 2703536. 2100 571 572 27447. 2491 53 ° 17 ' 8. 13 '' N W 6. 86574E+11 6. 23284E+11
573 232686. 4600 2701737. 0600 572 573 27421. 1418 55 ° 37 ' 21. 58 '' N W 6. 89802E+11 6. 25055E+11
574 233723. 8700 2700822. 0000 573 574 26398. 3789 55 ° 29 ' 53. 99 '' N W 6. 90003E+11 6. 27752E+11
575 234320. 8000 2700787. 1300 574 575 26206. 5163 51 ° 51 ' 9. 22 '' N W 6. 88512E+11 6. 29058E+11
576 234882. 3000 2700993. 6600 575 576 25389. 4797 48 ° 30 ' 3. 24 '' N W 6. 85777E+11 6. 30464E+11
577 235631. 5100 2700930. 8400 576 577 24940. 1393 47 ° 6 ' 54. 90 '' N W 6. 85782E+11 6. 32425E+11
578 238086. 7000 2699759. 9900 577 578 19273. 0902 44 ° 13 ' 28. 75 '' N W 6. 79068E+11 6. 39489E+11
579 238707. 9600 2698531. 1400 578 579 13161. 8669 44 ° 0 ' 15. 45 '' N W 6. 68835E+11 6. 41901E+11
580 238717. 2800 2697886. 1300 579 580 6802. 5134 40 ° 4 ' 5. 48 '' N W 6. 55845E+11 6. 42789E+11
581 239162. 3000 2697158. 9200 580 581 1068. 8128 39 ° 0 ' 53. 22 '' NE 6. 43244E+11 6. 4486E+11
582 239806. 3500 2696814. 6900 581 582 7152. 1782 63 ° 5 ' 31. 01 '' SE 6. 29513E+11 6. 47489E+11
583 242038. 8800 2697031. 0400 582 583 16819. 5963 62 ° 45 ' 44. 75 '' SE 6. 12453E+11 6. 5465E+11
584 242654. 4200 2696467. 5900 583 854 23175. 4015 60 ° 52 ' 28. 50 '' SE 5. 9972E+11 6. 57047E+11
585 243216. 5100 2695069. 0600 583 585 27359. 4323 59 ° 20 ' 4. 70 '' SE 5. 92061E+11 6. 58879E+11
586 244108. 3300 2694315. 6300 585 586 32978. 5138 58 ° 30 ' 6. 28 '' SE 5. 81943E+11 6. 61911E+11
587 244578. 1300 2693248. 7800 586 587 35189. 6495 55 ° 51 ' 33. 15 '' SE 5. 80269E+11 6. 6354E+11
588 244929. 8600 2692725. 7600 587 588 36237. 2067 54 ° 28 ' 32. 47 '' SE 5. 80114E+11 6. 64686E+11
589 246078. 4300 2693062. 4700 588 589 36964. 8107 54 ° 57 ' 41. 92 '' SE 5. 81197E+11 6. 67927E+11
590 247201. 9200 2692436. 7300 589 590 37113. 4931 54 ° 24 ' 53. 77 '' SE 5. 84311E+11 6. 70914E+11
591 247655. 8400 2692731. 5200 590 591 36150. 0870 55 ° 23 ' 16. 89 '' SE 5. 86756E+11 6. 71956E+11
592 245590. 1000 2695219. 0700 591 592 32135. 4388 58 ° 12 ' 23. 45 '' SE 5. 88303E+11 6. 66077E+11
593 245061. 2700 2695537. 1000 592 593 30265. 8878 58 ° 55 ' 40. 27 '' SE 5. 90695E+11 6. 644E+11
594 244492. 1500 2695536. 6300 593 594 27865. 7031 57 ° 5 ' 20. 92 '' SE 5. 95979E+11 6. 62739E+11
595 244092. 1000 2696061. 6100 594 595 26678. 5733 57 ° 28 ' 39. 29 '' SE 5. 9744E+11 6. 61588E+11
596 241545. 3300 2698290. 2600 595 596 22615. 7073 58 ° 59 ' 8. 39 '' SE 5. 9946E+11 6. 54574E+11
597 241020. 4900 2698460. 2600 596 597 20898. 3370 60 ° 6 ' 41. 38 '' SE 6. 01491E+11 6. 52894E+11
598 240601. 2700 2698917. 7000 597 598 19746. 8386 61 ° 9 ' 41. 61 '' SE 6. 02677E+11 6. 51655E+11
599 240452. 6200 2699493. 4400 598 599 16544. 9102 61 ° 5 ' 39. 83 '' SE 6. 10002E+11 6. 51023E+11
600 241010. 1500 2699380. 2800 599 600 13916. 7107 65 ° 0 ' 3. 04 '' SE 6. 16531E+11 6. 51995E+11
601 241380. 3900 2698947. 6300 600 601 12411. 6203 65 ° 49 ' 2. 11 '' SE 6. 20914E+11 6. 527E+11
602 242592. 2700 2698470. 2800 601 602 12467. 6071 64 ° 6 ' 49. 89 '' SE 6. 2436E+11 6. 55948E+11
603 242919. 9800 2697959. 8300 602 603 12304. 3215 63 ° 3 ' 1. 80 '' SE 6. 25797E+11 6. 56743E+11
604 243803. 2200 2697160. 2900 603 604 12022. 0288 67 ° 37 ' 22. 93 '' SE 6. 27593E+11 6. 58692E+11
605 245873. 2700 2695939. 4000 604 605 13093. 8040 68 ° 6 ' 20. 86 '' SE 6. 30105E+11 6. 6406E+11
606 247335. 1600 2696138. 7100 605 606 13819. 6011 70 ° 20 ' 40. 13 '' SE 6. 31761E+11 6. 68E+11
607 247406. 2800 2698149. 2300 606 607 12842. 9302 77 ° 12 ' 14. 85 '' SE 6. 33747E+11 6. 68243E+11
608 246866. 0700 2698247. 5200 607 608 11550. 5647 76 ° 34 ' 0. 65 '' SE 6. 35792E+11 6. 66768E+11
609 245932. 4700 2697540. 1700 608 609 8153. 7542 74 ° 12 ' 7. 52 '' SE 6. 42248E+11 6. 63959E+11
610 245327. 0300 2697449. 0900 609 610 6706. 9307 80 ° 42 ' 56. 58 '' SE 6. 43903E+11 6. 62023E+11
611 245243. 1000 2698003. 6600 610 611 6526. 8783 88 ° 58 ' 5. 57 '' NE 6. 4406E+11 6. 61638E+11
612 245594. 7400 2698596. 1000 611 612 6591. 0371 77 ° 24 ' 19. 57 '' NE 6. 45402E+11 6. 62408E+11
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613 248359. 2600 2699519. 6900 612 613 8970. 4679 72 ° 26 ' 58. 47 '' NE 6. 47362E+11 6. 69779E+11
614 248685. 9400 2700015. 1600 613 614 7286. 1772 65 ° 49 ' 22. 30 '' NE 6. 53509E+11 6. 70714E+11
615 248828. 9000 2700656. 6400 614 615 7461. 3902 55 ° 50 ' 42. 84 '' NE 6. 55326E+11 6. 70959E+11
616 246673. 6100 2707307. 7000 615 616 12717. 5410 15 ° 46 ' 25. 02 '' NE 6. 58462E+11 6. 64802E+11
617 246552. 2400 2707931. 4400 616 617 13833. 4008 10 ° 10 ' 32. 52 '' NE 6. 61029E+11 6. 6429E+11
618 246974. 4800 2707526. 4900 617 618 14477. 4133 9 ° 31 ' 39. 50 '' NE 6. 62202E+11 6. 65164E+11
619 247418. 0700 2707840. 0300 618 619 15317. 7135 9 ° 20 ' 54. 79 '' NE 6. 63231E+11 6. 66229E+11
620 247138. 7300 2708354. 4000 619 620 15328. 6451 3 ° 57 ' 58. 98 '' NE 6. 66468E+11 6. 6556E+11
621 247203. 2600 2709635. 6600 620 621 17198. 9301 0 ° 0 ' 16. 07 '' NE 6. 69827E+11 6. 65579E+11
622 246468. 1100 2710664. 9100 621 622 17972. 6787 3 ° 47 ' 21. 01 '' N W 6. 71312E+11 6. 63672E+11
623 246241. 5600 2711766. 4200 622 623 16560. 1688 2 ° 15 ' 16. 34 '' NE 6. 65983E+11 6. 63675E+11
624 245597. 1000 2712901. 0900 623 624 17372. 2555 1 ° 46 ' 3. 04 '' NE 6. 64827E+11 6. 62016E+11
625 245454. 3300 2713432. 9900 624 625 17922. 2067 3 ° 4 ' 38. 96 '' NE 6. 63413E+11 6. 61631E+11
626 245481. 5700 2714641. 1200 625 626 18631. 3934 4 ° 16 ' 36. 87 '' NE 6. 62622E+11 6. 61833E+11
627 244885. 0100 2714748. 5900 626 627 16793. 7515 11 ° 28 ' 14. 02 '' NE 6. 55735E+11 6. 60771E+11
628 244632. 5400 2715237. 5000 627 628 17161. 6633 12 ° 9 ' 0. 06 '' NE 6. 54428E+11 6. 60131E+11
629 244034. 7000 2715447. 3800 628 629 16882. 4987 11 ° 44 ' 3. 20 '' NE 6. 5334E+11 6. 5863E+11
630 243154. 0600 2713844. 1600 629 630 14602. 7717 10 ° 39 ' 39. 03 '' NE 6. 52551E+11 6. 56393E+11
631 243650. 0000 2712793. 6300 630 631 20664. 4505 9 ° 53 ' 50. 88 '' N W 6. 70608E+11 6. 56012E+11
632 244040. 1000 2712308. 2000 631 632 19907. 7868 10 ° 27 ' 51. 81 '' N W 6. 71719E+11 6. 57134E+11
633 244048. 5300 2711646. 3500 632 633 16499. 4535 5 ° 21 ' 39. 80 '' N W 6. 65953E+11 6. 57764E+11
634 243228. 3000 2712637. 5900 633 634 17198. 4458 6 ° 7 ' 5. 05 '' N W 6. 64762E+11 6. 55631E+11
635 242885. 1300 2713108. 8400 634 635 17645. 5399 5 ° 13 ' 31. 08 '' N W 6. 63334E+11 6. 54706E+11
636 242659. 8600 2713697. 7300 635 636 17694. 1810 4 ° 38 ' 34. 21 '' N W 6. 62392E+11 6. 54226E+11
637 242001. 1400 2713999. 8400 636 637 15716. 1912 1 ° 39 ' 43. 05 '' NE 6. 55554E+11 6. 52989E+11
638 241390. 0700 2714477. 5200 637 638 16021. 5233 1 ° 19 ' 18. 48 '' NE 6. 54245E+11 6. 51382E+11
639 240118. 5700 2714931. 6900 638 639 16021. 2632 1 ° 43 ' 35. 43 '' N W 6. 53216E+11 6. 4806E+11
640 237616. 1100 2714850. 1500 639 640 15616. 4763 10 ° 27 ' 54. 18 '' N W 6. 52793E+11 6. 41443E+11
641 237131. 9300 2714502. 8100 640 641 15611. 9026 14 ° 23 ' 1. 32 '' N W 6. 54223E+11 6. 40109E+11
642 236459. 8900 2714241. 7900 641 642 16066. 1959 17 ° 50 ' 3. 25 '' N W 6. 55165E+11 6. 38193E+11
643 236123. 9800 2713689. 6800 642 643 16536. 8955 23 ° 1 ' 32. 29 '' N W 6. 5832E+11 6. 37174E+11
644 234996. 9200 2713486. 7000 643 644 17431. 5396 27 ° 2 ' 3. 61 '' N W 6. 5916E+11 6. 34012E+11
645 234595. 0100 2713039. 0100 644 645 18355. 5136 30 ° 6 ' 35. 37 '' N W 6. 61448E+11 6. 3274E+11
646 235201. 3300 2712918. 4400 645 646 20054. 3786 32 ° 9 ' 3. 04 '' N W 6. 67034E+11 6. 34089E+11
647 235843. 8600 2712631. 4400 646 647 20101. 2467 34 ° 52 ' 0. 60 '' N W 6. 70929E+11 6. 35868E+11
648 236660. 3700 2711722. 8200 647 648 17312. 3345 38 ° 22 ' 4. 36 '' N W 6. 70897E+11 6. 38545E+11
649 237164. 6200 2711452. 4400 648 649 16385. 6048 36 ° 18 ' 14. 93 '' N W 6. 69366E+11 6. 39929E+11
650 237230. 5200 2710867. 0100 649 650 15916. 2998 33 ° 8 ' 35. 16 '' N W 6. 6669E+11 6. 39939E+11
651 236797. 1500 2710329. 9500 650 651 15449. 1232 33 ° 30 ' 47. 04 '' N W 6. 64917E+11 6. 38748E+11
652 236865. 9100 2709088. 3400 651 652 13894. 1514 37 ° 4 ' 47. 92 '' N W 6. 64385E+11 6. 39065E+11
653 236616. 7500 2708613. 4900 652 653 13451. 8551 41 ° 52 ' 4. 73 '' N W 6. 65221E+11 6. 38533E+11
654 235257. 4100 2708435. 2500 653 654 10341. 4783 30 ° 9 ' 24. 03 '' N W 6. 5125E+11 6. 35076E+11
655 234662. 6500 2708313. 1100 654 655 10958. 3853 35 ° 23 ' 48. 77 '' N W 6. 52731E+11 6. 33444E+11
656 233469. 8400 2708573. 4800 655 656 12459. 2853 39 ° 24 ' 48. 45 '' N W 6. 53797E+11 6. 30123E+11
657 232439. 3600 2708204. 2200 656 657 14065. 2469 46 ° 12 ' 24. 88 '' N W 6. 56989E+11 6. 27231E+11
658 231875. 6400 2708674. 3500 657 658 15387. 6049 45 ° 52 ' 6. 31 '' N W 6. 57991E+11 6. 25591E+11
659 231120. 7600 2709873. 6400 658 659 17957. 5627 44 ° 55 ' 49. 11 '' N W 6. 60676E+11 6. 2337E+11
660 229953. 0000 2710027. 0000 659 660 21258. 3036 48 ° 29 ' 41. 58 '' N W 6. 66323E+11 6. 19939E+11
661 229438. 8200 2710321. 2900 660 661 22834. 7227 51 ° 36 ' 13. 34 '' N W 6. 70358E+11 6. 18599E+11
662 228608. 7700 2711223. 7400 661 662 22897. 3622 55 ° 10 ' 46. 77 '' N W 6. 70774E+11 6. 16821E+11
663 228325. 2500 2711720. 7900 662 663 22919. 2280 53 ° 59 ' 41. 25 '' N W 6. 69432E+11 6. 16078E+11
664 228118. 4200 2712881. 8500 663 664 23509. 7325 49 ° 15 ' 52. 42 '' N W 6. 67186E+11 6. 15359E+11
665 227268. 7100 2713502. 4600 664 665 24162. 2352 48 ° 21 ' 49. 50 '' N W 6. 65695E+11 6. 13046E+11
666 225347. 1700 2711881. 8000 665 666 24258. 0049 55 ° 6 ' 10. 13 '' N W 6. 6507E+11 6. 07987E+11
667 224821. 0000 2711550. 0000 666 667 24481. 6625 58 ° 3 ' 12. 73 '' N W 6. 65942E+11 6. 06701E+11
668 223694. 0000 2711751. 0000 667 668 27531. 4365 63 ° 37 ' 24. 76 '' N W 6. 73488E+11 6. 03866E+11
669 223071. 0000 2711471. 0000 668 669 28059. 9612 65 ° 54 ' 15. 27 '' N W 6. 74305E+11 6. 02295E+11
670 220860. 0000 2712470. 0000 669 670 30361. 4038 67 ° 6 ' 7. 30 '' N W 6. 74941E+11 5. 96467E+11
671 220729. 0000 2713620. 0000 670 671 26701. 4591 76 ° 19 ' 32. 42 '' N W 6. 69378E+11 5. 97581E+11
672 221867. 5400 2714269. 1900 671 672 25485. 3191 75 ° 36 ' 1. 60 '' N W 6. 69209E+11 6. 00802E+11
673 221334. 3900 2715341. 6700 672 673 26804. 6872 73 ° 2 ' 55. 01 '' N W 6. 7062E+11 5. 99269E+11
674 220391. 5300 2716038. 5200 673 674 28242. 6823 73 ° 7 ' 29. 45 '' N W 6. 71997E+11 5. 96785E+11
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675 219827. 5100 2716069. 4600 674 675 28380. 0086 74 ° 13 ' 32. 57 '' N W 6. 71246E+11 5. 95371E+11
676 219438. 3300 2716577. 4700 675 676 28619. 5748 75 ° 57 ' 45. 49 '' N W 6. 71547E+11 5. 94598E+11
677 217489. 3500 2719076. 1400 676 677 30174. 7796 73 ° 48 ' 51. 71 '' N W 6. 70166E+11 5. 89541E+11
678 216766. 3400 2719080. 4500 677 678 30369. 1230 76 ° 3 ' 50. 44 '' N W 6. 69551E+11 5. 8782E+11
679 216103. 5700 2720144. 5000 678 679 30369. 9737 76 ° 12 ' 5. 91 '' N W 6. 6806E+11 5. 86268E+11
680 211736. 4300 2723245. 3300 679 680 35116. 6456 73 ° 46 ' 27. 58 '' N W 6. 68432E+11 5. 74533E+11
681 209612. 9500 2723951. 0500 680 681 37057. 1545 75 ° 26 ' 58. 54 '' N W 6. 6868E+11 5. 69024E+11
682 209259. 3700 2724168. 9000 681 682 36850. 0809 75 ° 11 ' 18. 82 '' N W 6. 67108E+11 5. 68087E+11
683 208286. 7900 2724277. 3600 682 683 37453. 0721 76 ° 1 ' 58. 38 '' N W 6. 66447E+11 5. 65548E+11
684 206520. 7900 2725422. 0200 683 684 38817. 3529 75 ° 6 ' 36. 15 '' N W 6. 65098E+11 5. 60796E+11
685 205630. 1000 2725861. 1400 684 685 39401. 2104 72 ° 14 ' 32. 75 '' N W 6. 62804E+11 5. 58048E+11
686 205117. 9800 2726760. 0400 685 686 40985. 0848 70 ° 4 ' 34. 76 '' N W 6. 64375E+11 5. 56443E+11
687 204804. 4000 2727022. 5600 686 687 41904. 0874 69 ° 26 ' 33. 76 '' N W 6. 65503E+11 5. 55493E+11
688 204183. 0000 2726534. 0000 687 688 42554. 7013 69 ° 31 ' 19. 27 '' N W 6. 65407E+11 5. 53672E+11
689 203472. 0000 2726580. 0000 688 689 42130. 2052 70 ° 40 ' 27. 81 '' N W 6. 63181E+11 5. 51946E+11
690 202583. 0000 2727369. 0000 689 690 42750. 6005 70 ° 30 ' 52. 63 '' N W 6. 62437E+11 5. 4963E+11
691 202408. 0000 2727865. 0000 690 691 42672. 2834 70 ° 36 ' 34. 87 '' N W 6. 61943E+11 5. 49274E+11
692 200844. 0000 2729481. 0000 691 692 43972. 4515 69 ° 23 ' 10. 79 '' N W 6. 60538E+11 5. 45091E+11
693 200638. 0000 2729428. 0000 692 693 47585. 1214 70 ° 21 ' 30. 41 '' N W 6. 6995E+11 5. 44418E+11
694 200510. 0000 2728929. 0000 6936 694 56186. 5761 59 ° 1 ' 44. 42 '' N W 6. 78646E+11 5. 4138E+11
695 201444. 1000 2727950. 7500 694 695 54683. 5232 60 ° 3 ' 27. 49 '' N W 6. 78793E+11 5. 44031E+11
696 201952. 2800 2726432. 8300 695 696 48639. 1607 66 ° 50 ' 45. 49 '' N W 6. 72539E+11 5. 46747E+11
697 203075. 2300 2725025. 2800 696 697 46716. 6968 68 ° 32 ' 12. 32 '' N W 6. 71861E+11 5. 49914E+11
698 203878. 4700 2724983. 1800 697 698 46497. 3344 67 ° 56 ' 55. 85 '' N W 6. 73001E+11 5. 52006E+11
699 204726. 2900 2724595. 6800 698 699 45862. 1836 68 ° 34 ' 15. 63 '' N W 6. 74114E+11 5. 54366E+11
700 204461. 0300 2724078. 6100 699 700 45482. 2697 69 ° 46 ' 26. 90 '' N W 6. 73225E+11 5. 53753E+11
701 204825. 9500 2723510. 4800 700 701 44590. 8851 71 ° 52 ' 15. 44 '' N W 6. 73261E+11 5. 55004E+11
702 206067. 5700 2722906. 0200 701 702 42214. 3152 73 ° 8 ' 36. 68 '' N W 6. 7111E+11 5. 5858E+11
703 206579. 6200 2722628. 1100 702 703 41122. 3272 74 ° 41 ' 4. 79 '' N W 6. 70424E+11 5. 60196E+11
704 206961. 6700 2722272. 8200 703 704 39755. 8269 76 ° 21 ' 54. 76 '' N W 6. 68582E+11 5. 61467E+11
705 207276. 6100 2721834. 1700 704 705 39091. 1516 77 ° 35 ' 22. 57 '' N W 6. 68086E+11 5. 62431E+11
706 207542. 8100 2721271. 6400 705 706 38513. 8067 80 ° 5 ' 11. 74 '' N W 6. 68022E+11 5. 63404E+11
707 208102. 3500 2720970. 3900 706 707 37305. 1588 80 ° 23 ' 57. 39 '' N W 6. 66325E+11 5. 64946E+11
708 208759. 7700 2721029. 9900 707 708 36337. 4265 80 ° 49 ' 38. 79 '' N W 6. 65652E+11 5. 66832E+11
709 209281. 2500 2720777. 9800 708 709 35159. 8860 81 ° 16 ' 47. 08 '' N W 6. 63964E+11 5. 68292E+11
710 209869. 6800 2720635. 3300 709 710 33970. 1331 78 ° 28 ' 4. 65 '' N W 6. 61534E+11 5. 69554E+11
711 210280. 9000 2720275. 0300 710 711 34197. 4879 77 ° 21 ' 47. 43 '' N W 6. 62795E+11 5. 70449E+11
712 210317. 2400 2719723. 4600 711 712 34528. 5008 77 ° 35 ' 55. 28 '' N W 6. 63722E+11 5. 70445E+11
713 210917. 0200 2719820. 2100 712 713 34124. 9021 76 ° 8 ' 28. 80 '' N W 6. 63768E+11 5. 71932E+11
714 211421. 2600 2719572. 4700 713 714 32554. 2678 77 ° 42 ' 1. 09 '' N W 6. 61477E+11 5. 73509E+11
715 211836. 4700 2718385. 7000 714 715 35036. 0541 79 ° 6 ' 35. 24 '' N W 6. 6938E+11 5. 74451E+11
716 212233. 3500 2717936. 5600 715 716 33741. 6030 81 ° 25 ' 2. 39 '' N W 6. 67517E+11 5. 75768E+11
717 213276. 7800 2716922. 4000 716 717 32366. 1970 83 ° 48 ' 39. 22 '' N W 6. 6688E+11 5. 78712E+11
718 213734. 2700 2716562. 5100 717 718 31805. 3894 86 ° 32 ' 11. 78 '' N W 6. 66866E+11 5. 80212E+11
719 214367. 4200 2716537. 5000 718 719 30569. 9771 86 ° 38 ' 42. 79 '' N W 6. 65239E+11 5. 81954E+11
720 214931. 4200 2716384. 5900 719 720 29723. 2627 87 ° 47 ' 17. 78 '' N W 6. 64516E+11 5. 8359E+11

1 215578. 0000 2716363. 0000 720 1 30581. 1549 56 ° 15 ' 58. 88 '' N W 6. 54671E+11 5. 81927E+11

Superfi ci e: 112384. 98119 Ha

La Mi cr ocuenca Dautill os, sel ocal i za dentr o de l ar egi ón fi si ogr áfi ca: pr ovi nci all anur a cost er a y
del t as de Sonor a y Si nal oa, cuya Fi gur a es l asi gui ent e:
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Fi gur aI V. 4. - Ubi caci ón del  Si st ema Ambi ent al  con r es pect o a l a r egi ón fi si ogr áfi ca

I V. 2 CARACTERI ZACI ÓN Y ANÁLI SI S DEL SI STEMA AMBI ENT AL

El  si st ema ambi ent al  pr opor ci ona s er vi ci os ambi ent al es a l as comuni dades r ur al es ci r cundant es
como mat eri as pri mas , mader a, l eña y ali ment o, pr oveni ent es de di sti nt as es peci es de pl ant as y
ani mal es. Cuando s e cons er van l as comuni dades bos cos as de l as zonas mont años as, se favor ece
l a i nfil tr aci ón del  agua de ll uvi a por l o que se convi ert en en zonas pri ori t ari as de capt aci ón. La
veget aci ón t ambi én manti ene l a f ertili dad del  suel o medi ant e l a degr adaci ón de hoj as, r amas y
r aí ces.
Otr os ser vi ci os ambi ent al es son l a mi ti gaci ón de emi si ones de gas es de ef ect o i nver nader o,
pol i ni zaci ón, di spersi ón de s emi ll as y el  mant eni mi ent o de l a i nf ormaci ón genéti ca de pl ant as y
ani mal es.

Par a poder geor ef er enci ar el  Si st ema Ambi ent al , se r ecurri ó a l a Inf or maci ón Topogr áfica Di gi t al
Es cal a1: 250000 I NE GI , de donde s e t omar on mapas y se r eubi có la Mi cr ocuenca y el  siti o del
pr oyect o s obr e el  ár ea del  Muni ci pi o de Navol at o, Si nal oa.

Tambi én s e cons ul t ó el  Pr ogr ama Regi ones Priori t ari as par a l a Cons ervaci ón de l a Bi odi versidad de
l a CONABI O, par a ver ifi car el  est ado de l a Mi cr ocuenca dentr o de al guna ár ea Pri ori tari a, y/o
Ár ea Nat ur al  Pr ot egi da. En l a si gui ent e i magen podr á obs er vars e que el  pr oyect o est á ubi cado
dentr o de l a zona cost er a del  Muni ci pi o de Navol at o, Si nal oa y dentr o del  Si st ema Ambi ent al ,
Dauti ll os; el  pr oyect o se i denti fi ca con estr ella de col or r oj o.
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Fi gura I V. 5.- Ubi caci ón del proyecto dentro del Si ste ma Ambi ental y el Estado de Si nal oa

ASPECT OS ABI ÓTI COS

CLI MA

Con bas e en el  si st ema de cl asi fi caci ón cli máti ca de Wi l hem Köppen, modi fi cado por Enri quet a
Gar cí a (1973), se ti ene par a l a zona del  pr oyect o s on de cli ma ti po BS O ( h́ ) hw, corr es pondi ent e
al  gr upo de l os des érticos, cál i do, de ver ano entr e 5 y 10. 2, > 22, < 18 y BS, est epari o, 0, seco, (h’) h,
cál i do, w, de ver ano, N/ A, entr e 5 y 10. 2, > 22, < 18 r es pecti vament e.

Temper at ur as pr omedi o.

La t emper at ur a ha acus ado l os si gui ent e r egistr os: l a medi a r egi str ó 25. 8º C, l a máxi ma 33.5º C, y l a
mí ni ma 18º C. Los mes es más cal ur os os abar can de j uni o a oct ubr e y l os más frí os de novi embr e a
mar z o.
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Fi gur aI V. 6. - Car act erí sti cas cl i máti cas del  SA

SERVICIO METEOROLÓGICO NACIONAL

NORMALES CLIMATOLÓGICAS
ESTADO DE: SINALOA                                                                                                  PERIODO:
1951-2010

ESTACION: 00025171 NAVOLATO                         LATITUD: 24°45'56" N.          LONGITUD: 107°42'11" W.          ALTURA:
16.0 MSNM.
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------
ELEMENTOS                 ENE      FEB      MAR      ABR      MAY      JUN      JUL      AGO      SEP      OCT      NOV
DIC    ANUAL
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
-------------
TEMPERATURA MAXIMA
NORMAL                   27.7     29.2     31.0     33.1     35.6     36.4 36.6     36.4     35.5     35.1     32.6
28.6     33.2
MAXIMA MENSUAL           30.0     31.4     34.0     35.5     37.8     39.3     38.5     38.3     38.6     37.7     35.5
31.0
AÑO DE MAXIMA            2003     2006     1980     2006     2004 2006     2003     2002     2005     1999     2001
2000
MAXIMA DIARIA            39.5     39.5     37.5     41.5     42.0     43.0     44.0     42.0     43.0     42.0     42.0
37.0
FECHA MAXIMA DIARIA   09/2004  19/2004  21/2004  22/1999  19/1999 29/2006  05/2006  23/2002  27/2009  19/2008  02/2005
31/2007
AÑOS CON DATOS             17       18       18       18       18       18       17       16       16       17       17
13

TEMPERATURA MEDIA
NORMAL                   19.4     20.2     21.6     23.7     26.3     29.1     30.0     30.2     29.6     27.9     24.0
20.0     25.2
AÑOS CON DATOS             17       18       18       18       18       18       17       16       16       17       17
13

TEMPERATURA MINIMA
NORMAL 11.1     11.1     12.2     14.2     17.0     21.7     23.4     24.0     23.8     20.8     15.3
11.4     17.2
MINIMA MENSUAL            8.4      9.8     10.6     12.3     15.9     13.6     12.6     22.8     22.9     19.1     11.9
9.6

http://www.iaamb.com.mx/


ACUÍ COLA HERGALL SC DE RL DE CV MI A- P

Prohi bi da l a reproducci ón parci al o total de éste document o si n l a autori zaci ón por escrito de IAAMB Est udi os y Proyectos Nor mati vos, S. C
Bl vd. Rol ando Arj ona Amabili s 1678 Resi denci al Azal eas, Culi acán Si nal oa. Tel . 667-7166699

www.i aamb.com. mx

115

AÑO DE MINIMA            2000     2001     2008     1999     1999     1979     1979     2000     1978     1982     1979
2001
MINIMA DIARIA             4.0      5.0      7.5      9.0     11.0     10.0     10.0     18.0     16.0     11.0      5.0
5.0
FECHA MINIMA DIARIA   19/2001  02/2001  03/2001  02/1980  02/1984  09/1979  28/1979  10/2009  22/2010  31/1979  23/1979
09/1978
AÑ0S CON DATOS             17       18       18       18       18       18       17       16       16       17       17
13

PRECIPITACION
NORMAL                   22.6      9.2      2.1      1.2      7.4      6.5     71.6    120.8    134.5     76.7      6.5
11.5    470.6
MAXIMA MENSUAL          137.6     70.6     17.5     11.0    132.0     44.0    161.7    234.7    266.5 274.9     49.5
77.0
AÑO DE MAXIMA            1981     2005     2001     1983     2008     1999     1983     2010     1980     2000     1983
1982
MAXIMA DIARIA            70.0     62.0     17.5     11.0    132.0     14.5     47.0    114.0    120.0    197.5     28.5
38.5
FECHA MAXIMA DIARIA   30/1984  04/2005  01/2001  06/1983  02/2008  22/1999  28/1978  14/2010  18/2002  24/2006  03/1983
31/1982
AÑOS CON DATOS             17       18       18       18       18       19       18       18 16       17       17
12

EVAPORACION TOTAL
NORMAL                   85.5     96.2    135.4    159.8    192.5    177.8    169.4    149.8    126.7    123.1     99.2
90.2  1,605.6
AÑOS CON DATOS             16       18       18 18       18       18       18       18       14       17       17
11

NUMERO DE DIAS CON
LLUVIA                    2.0      1.1      0.4      0.2      0.1      1.2      7.4      9.8      8.7      2.9      1.0
1.3     36.1
AÑOS CON DATOS 17       18       18       18       18       19       18       18       16       17       17
12

NIEBLA                    0.0      0.3      0.2      0.1      0.2      0.0      0.0      0.0      0.0      0.0      0.0
0.0      0.8
AÑOS CON DATOS             17       18       18       18       18       19       18       18       16       17       17
13

GRANIZO                   0.0      0.0      0.0      0.0      0.0      0.0      0.0      0.0      0.0      0.0      0.0
0.0 0.0
AÑOS CON DATOS             17       18       18       18       18       19       18       18       16       17       17
13

TORMENTA E.               0.0      0.0      0.0      0.0      0.0      0.0      0.0      0.0      0.0      0.0      0.0
0.0      0.0
AÑOS CON DATOS             17       18       18       18       18       19       18       18       16       17       17
13

Pr eci pit aci ón pl uvi al.
Tí pi cament e, debi do al cli ma s eco de l a r egi ón, en l a mayor part e del  año hay aus enci a de ll uvi as,
l a pr es enci a de est as ocurr e pri nci pal ment e entr e l os mes es de Juli o y oct ubr e, en los que
ocasi onal ment e hay for maci ón de t or ment as y hur acanes de gr an i nt ensi dad, como parte de l os
f enómenos est aci onal es.

El  muni ci pi o per ci be una pr eci pi t aci ón pl uvi al  anual  medi a de 520.9 mi lí metr os, con una máxi ma
de 806. 6 y una mí ni ma de 249. 6 mi lí metr os.

Vi ent os domi nant es.
Los vi ent os pr edomi nant es son en di r ecci ón sur oest e, y ll egan a al canz ar vel oci dades de hast a 2
metr os por segundo.

I nt emperi s mos sever os.
En el  cas o del  muni ci pi o de Navol at o el  context o nat ur al  geogr áfi co l o expone pri nci pal ment e a
ef ect os de f enómenos hi dr omet eor ol ógi cos, aunado a est o su morf ol ogí a pl ana y l as
car act erí sti cas ur banas gener an es cenari os de ri es go que pueden ori gi nar si tuaci ones de pel i gr o.
Si n embar go l a acci ón de l os f enómenos nat ur al es sobr e l a ci udad no s e li mi t a a est os event os,
r eci ent ement e en l a regi ón se ha obs er vado un au ment o en activi dad sí s mi ca, que si  bi en no ha
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gener ado si tuaci ones de pel i gr o, si r epr esent an un ri es go potenci al  f undament ado en l as
car act erí sti cas geol ógi cas de l a r egi ón que la ubi can como zona al t ament e sí s mi ca de acuer do
a l os cri t eri os de r egi onal i zaci ón de l a Comi sión Feder al  de El ectri cidad.

GE OL OGÍ A Y GE OMORF OL OGÍ A

GE OL OGÍ A

En el  muni ci pi o de Navol at o pr edomi nan r ocas sedi ment ari as perteneci ent es al  cenoz oi co de l a
er a cuat er nari a. En l a mayor part e del  t erri tori o se pr es ent an ll anur as del t ai cas compuest as por
gr avas, ar enas, li mos, y ar cill as deposi t ado en anti guas del t as; en el litor al  es al t a l a pr es enci a de
pl ayas act ual es confor madas por dunas acti vas así  como por  ll anur as de i nundaci ón y de
i nt er mar eas con ar enas, li mos, ar cill as y gr avas.

Su l ocal i zaci ón de acuer do a l a r egi onal i zaci ón sí s mi ca corr es ponde mayor ment e a l a zona
sí s mi ca ti po “ C”, el  cual  i ndi ca que exi st e una baj a fr ecuenci a de sis mo, aunque sus i nt ensi dades
se pueden consi der ar como medi o a al t o y se encuentr a en ar e r ecept or a de tsunami s l ej anos.

GE OMORF OL OGÍ A

Se decr et a con una ori ent aci ón nort e-sur oest e, el  des pr endi mi ent o de una fr anj a de ll anur as de
i nundaci ón, gr ava, arena, li mo y ar cill a. Exist en depósi t os de t al ud y abani cos al uvi al es del
cuat er nari o pl ei st oceno en di r ecci ón nor oeste a sur oest e. Haci a el  ru mbo nor oest e se l ocali za una
combi naci ón de depósi t os de t al ud y abani cos al uvi al es del  Cuat ernari o Pl ei st oceno Cl ásico con
gr avas, ar ena, li mo y ar cill as deposi t adas en del t as del  Cuat er nari o act ual .

En l a secci ón nor oeste del  muni ci pi o se hal l a afl or ami ent os de andesi t as, ri oli t as, areni s cas,
t obáceas y br echas del  Ter ci ari o i nf eri or básico. En est a mi s ma r egi ón s e dan afl or ami entos con
ll anur as del t ai cas compuest as de gr avas, arena, li mos y ar cill as, así como apar at os vol cáni cos,
l avas, br echas bas ál ticas, andesi t a bas ál ti ca y l ati t as, además de depósi t os de t al ud y abani cos
al uvi al es. En l a r egi ón sur oest e se l ocal i za básicament e gr avas, ar ena, li mos y ar cill as deposi t adas
en anti guas del t as, así  como apar at os vol cáni cos, l avas, br echas bas ál ti cas, andesi t as y lati t as.

Si gui endo por l a cost a se det ect ar on ll anur as act ual es de i nt er mar eas f or madas por li mos y ar cill as,
con canti dad vari abl e de ar ena y gr ava deposi t adas por acci ón de l as mar eas en mangl ar es; así
mi s mo es f acti bl e encontr ar est os el ement os en ll anur as de i nundaci ón mi xt a por pr oces os fluvi al es.
Con r el aci ón a l a parte centr al  del  litor al  es car act erí sti co l as dunas est abi li zadas, f or madas por
ar enas de gr ano medi o a fi no en dunas de veget aci ón del  cuat er nari o act ual , combi nadas con
r eci ent es ber mas, ar enas de gr ano gr ues o a fi no, deposi t ados en anti guas lí neas de cost a.

Pr ácti cament e l a t ot ali dad de l a superfi ci e est á consti tui da por una vast a pl ani ci e con li ger as
ondul aci ones, donde sobr es al en pequeños cerr os ai sl ados y un si st ema de l omerí os suaves en l a
part e sur est e del  muni ci pi o

En el  Si st ema Ambi ental  se al canz an a apr eci ar sol o dos f or maci ones geol ógi cas, mi s mas que s e
des cri ben a conti nuaci ón:

UNI DADES DEL SI STE MA AMBI ENT AL
CL AVE ENTI DAD CL ASE TI PO ERA

Q( s) Suel o N/ A N/ A Cenoz oi co
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Ts (l geb) Cr onoestr ati gr áfi ca Í gnea extr usi va Í gnea extr usi va i nt er medi a Cenoz oi co

Fi gur aI V. 7. - Car act erí sti cas Geol ógi cas del  SA

SUEL O

En l a cl asi fi caci ón de los suel os, se utili zó el  Mapa Edaf ol ógi co de I NE GI , par a cuya el abor aci ón s e
utili zó el  si st ema i nt er naci onal  Bas e Ref er enci al  Mundi al  del  Recurso Suel o, publ i cado en 1999 por
l a Soci edad I nt er naci onal  de l as Ci enci as del  Suel o, Centr o I nt er naci onal  de r ef er enci a e
I nf or maci ón en Suel os (I SRI C) y l a Or gani zaci ón de l as Naci ones Uni das par a l a Agri cul t ur a y l a
Al i ment aci ón (FAO/ UNES CO).

FUENTE:I NE GI .

TI PO DE SUEL O CL AVE
Cambi sol Be+Hh/2
Cambi sol Feozem Be+Hh/2/s
Cambi sol Fl uvi sol Be+Je+Hh/

2Ca mbi sol Be+Vc+Hh
/2Verti sol Feozem Vc+Hh+Vp
/3Verti sol Vc+Vp/3

Verti sol Vc/3
Verti sol Regos ol Zg+Re/2
Sol onchak Regos ol Zg+Re/2/n
Sol onchak Zo+Re/2
Sol onchak Regos ol Zo+Re/2/n
Sol onchak Zo+Zg/2/n
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En el si st ema ambi ental  sei denti fi car on 13 tipos de suel o, t al como s e pr es ent a en l a si gui ent e
Fi gur a.

Fi gur aI V. 8.- Car act erí sti cas Edaf ol ógi cas del  SA

FE OZE M. Suel os que s e pueden pr es ent ar en cual qui er ti po de r eli eve y cli ma, except o en r egi ones
tr opi cal es ll uvi os as o zonas muy des érti cas. Es el  cuart o ti po de suel o más abundant e en el  paí s. Se
car act eri za por t ener una capa superfi ci al  oscur a, suave, ri ca en mat eri a or gáni ca y en nutri ent es,
semej ant e a l as capas superfi ci al es de l os Cher noz ems y l os Cast añoz ems, per o si n pr es ent ar l as
capas ri cas en cal  con l as que cuent an est os dos ti pos de suel os. Los Feoz ems s on de pr of undi dad
muy vari abl e. Cuando son pr of undos se encuentr an gener al ment e en t err enos pl anos y se utili zan
par a l a agri cul t ur a de ri ego o t empor al , de gr anos, l egu mbr es u hor t ali zas, con r endi mi entos al t os.
Los Feoz ems menos pr of undos, si tuados en l ader as o pendi entes, pr es ent an como pri nci pal
li mi t ant e l a r oca o al guna cement aci ón muy fuert e en el  suel o, ti enen r endi mi ent os más baj os y se
er osi onan con más f aci li dad, si n embar go, pueden utili zarse par a el  past or eo o l a ganaderí a con
r esul t ados acept abl es. El  us o ópti mo de estos suel os depende en muchas ocasi ones de otr as
car act erí sti cas del  t erreno y sobr e t odo de la di s poni bili dad de agua par a ri ego. Su sí mbol o en l a
cart a edaf ol ógi ca es (H).

VERTI SOL. El t ér mi no verti sol  deri va del  vocabl o l ati no " vert er e" que si gni fi ca vert er o r evol ver,
haci endo al usi ón al  efect o de bati do y mez cl a pr ovocado por l a pres enci a de ar cill as hi nchabl es.
El  mat eri al  ori gi nal  l o consti tuyen s edi ment os con una el evada pr opor ci ón de ar cill as es mectí ti cas,
o pr oduct os de al t er aci ón de r ocas que l as gener en.

Sol onchak Zo+Zg/3/n
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Se encuentr an en depr esi ón es de ár eas ll anas o suavement e ondul adas. El  cli ma suel e ser tr opi cal ,
semi ári do a subhú medo o medi t err áneo con est aci ones contr ast adas en cuant o a hu medad.  La
veget aci ón ci máci ca suel e ser de s abana, o de pr ader as nat ur al es o con veget aci ón l eños a.  El
perfil es de ti po ABC. La al t er nanci a entr e el  hi nchami ent o y l a contr acci ón de l as ar cill as, gener a
pr of undas gri et as en la est aci ón seca y l a f or maci ón de superfici es de pr esi ón y agr egados
estr uct ur al es en f or ma de cuña en l os hori zont es subs uperfi ci al es. Los Verti sol es se vuel ven muy
dur os en l a est aci ón seca y muy pl ásti cos en la hú meda.

RE GOS OL. El  t ér mi no Regos ol  deri va del  vocabl o gri ego "r hegos" que si gni fi ca s ábana, haci endo
al usi ón al  mant o de al t er aci ón que cubr e l a ti err a. Los  Regos ol es se des arr oll an sobr e mat eri al es
no cons ol i dados, al t erados y de t ext ur a fi na. A par ecen en cual qui er zona cli máti ca si n per mafr ost
y a cual qui er al ti tud. Son muy comunes en zonas ári das, en l os tr ópi cos secos y en l as regi ones
mont años as.  El  perfil es de ti po AC. No exi st e hori zont e de di agnóstico al guno except o un ócri co
superfi ci al . La evol uci ón del  perfil es mí ni ma como cons ecuenci a de su j uvent ud, o de un l ent o
pr oces o de f or maci ón por una pr ol ongada s e quedad. Su us o  y manej o varí an muy ampl iament e.
Baj o r egadí o soport an una ampl i a vari edad de us os, si bi en l os past os ext ensi vos de baj a car ga
son su pri nci pal  utili zaci ón. En zonas mont años as es pr ef eri bl e mant enerl os baj o bos que.

S OL ONCHAK. Del r us o sol : sal . Li ter al ment e suel os sali nos. Se pr es ent an en zonas donde s e acu mul a
el  s ali tr e, t al es como l agunas cost er as y l echos del agos, o en l as part es más baj as de l os val l es y
ll anos de l as r egi ones secas del paí s. Ti enen al t o cont eni do de s al es en t odo o al guna part e del
suel o.

La agr upaci ón del os suel os conti enel os si gui ent es atri but os del  obj et o geogr áfi co:

Uni dad Edaf ol ógi ca: Ár ea que r epr es ent a una as oci aci ón de hast a 3 gr upos de suel o,
excepci onal ment e se pr es ent a uno s ol o; el  pri mer ti po, es el  domi nant e y así  sucesi vament e, l os
menos domi nant es cubr en una ár ea mí ni madel 20 %.

Cada uni dad s er epr esent a por una cl ave o eti quet a cuyo or den es i ndi cati vo del a domi nanci a
de l os suel os pr es ent es. Asi mi s mo, muestr al a text ur a del os 30cm superfi ci al es, l as li mi t ant es fí si cas
y/o quí mi cas si est án pr es ent es, est án as oci adas como atri but os del suel o domi nant e.

Text ur a: Por cent aj e de l os di f er ent es t amaños  partí cul as mi ner al es de l os pri mer os 30 centímetr os
de pr of undi dad ( ar ena, li mo y ar cill a) corr es pondi ent e al suel o domi nant e de l a uni dad
edaf ol ógi ca.

Fase Fí si ca Superfi ci al: Pr es enci a y abundanci a de gr ava, pi edr a o ambas.

Fase Quí mi ca: Pr es enci a de s al es sol ubl es, sodi o i nt er cambi abl e o ambas por l o menos en una
part e del  suel o, a menos de125 cm. De pr of undi dad, sei ndi ca como atri but o dentr o de l a cl ave
del  suel o.

HI DROL OGÍ A SUPERFI CI AL Y SUBTERRÁNE A

· Hi dr ol ogí a superfi ci al

El  rí o Cul i acán es l a princi pal  corri ent e hi dr ol ógi ca que atr avi es a el  muni ci pi o de Navol ato; di cho
es curri mi ent o se f or ma con l a confl uenci a de l os rí os Humaya y Tamaz ul a en l a ci udad de
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Cul i acán; penetr a el  muni ci pi o por el  est e de l a al t ur a de San Pedr o di ri gi éndos e haci a el  oest e,
hast a ll egar a l a al t ura de l a ci udad de Navol at o, de donde s e di ri ge al  sur, i ncli nándos e al
sur oest e, par a des aguar en el  Gol f o de Cal i f or ni a, fr ent e a l a pení nsul a de Lucer ni ll a en l a
ens enada del  Pabel l ón.

Ti ene una l ongi t ud de su naci mi ent o a l a dese mbocadur a de 72 kiló metr os, su ár ea de cuenca es
de 17, 195 kil ómetr os cuadr ados y su es curri mi ent o medi o anual  es de 3 mi l  276. 2 mi ll ones de metr os
cúbi cos en el  año.

Agua subt err ánea: La pr es enci a de agua subt err ánea est á en f unci ón de l a per meabi li dad de l os
mat eri al es cons ol i dados y no cons ol i dados; por sus car act erí sticas fí si cas y def or maci ones
estr uct ur al es a que est án suj et os l os mat eri al es, por l o que s e l es asi gnan per meabi li dades al t a,
medi a y baj a, en est e senti do, el  Muni ci pi o pr es ent a per meabi li dad al t a en mat er i al es no
cons ol i dados; t al es como s edi ment os cl ásti cos deposi t ados en gr andes f os as que conf orman l a
pl at af or ma conti nent al, l a cual  conti ene ar enas, gr avas y bl oques en una matri z ar enos a o ar eno-
ar ci ll os a mal  compact ada. De acuer do con l a publ i caci ón “Est adí sti cas del  Agua en Méxi co”
( CONAGUA, 2005), el  est ado de Si nal oa no cuent a con acuí f er os sobr eexpl ot ados, con intr usi ón
s ali na y/o baj o el  f enómeno de s al i ni zaci ón de suel os. El  agua subt err ánea en el  ár ea de pr oyect o
corr es ponde a agua dul ce, su si tuaci ón hi dr ol ógi ca es de subex pl otada.

Fi guraI V. 9.- Caracterí sti cas Hi dr ológi cas del Si ste ma Ambi ental

VE GET ACI ÓN EN EL SI STE MA AMBI ENT AL

Los ti pos de veget aci ón que s e di stri buyen en el Si st ema Ambi ental  se det er mi nar on t omando
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como bas e el Pr oyect o Us o de Suel o y Veget aci ón Seri e III, de la I nf or maci ón Ref er enci ada
Geoes paci al ment e I ntegr ada, edi t ada por el I NE GI , y l a i nf or maci ón obt eni da en l a vi si t a al
pol í gono del  pr oyect o, dur ant e l a cual  se real i zar on obs er vaci ones i n si tu (cri t eri o fi sonómi co-
fl orí sti co), consi der ando géner os domi nant es y l evant ami ent o de toma de dat os medi ant e un
i nvent ari o t ot al , además del ar evi si ón bi bli ogr áfi ca par al a r egi ón.

El  si st ema ambi ent al  se ubi ca en l a Di vi si ón Fl orí sti ca “Pl ani ci e Coster a del  Nor oest e”, y en el  ár ea
del  Si st ema Ambi ent al  pr es ent a  us os de suel o y veget aci ón, según 10 Pr oyect o de Us o del  Suel o
y Veget aci ón I NE GI .

· Agri cul t ur a de ri ego
· Ár ea Ur bana
· Ár ea si n veget aci ón
· Chaparr al
· Cuer po de agua per enne i nt eri or
· Cuer pos de agua per enne marí ti mo
· Mangl ar
· Sel va baj a es pi nos a
· Veget aci ón hal ófil a
· Veget aci ón de dunas cost er as

La di stri buci ón de t al es us os de suel o se apr eci a en l a si gui ent e i magen:

Fi gur aI V. 10.- Di vi si ón fl orí sti ca de Méxi co
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Fi guraI V. 11.- Ti pos de Vegetaci ón en el Si ste ma Ambi ent al

A conti nuaci ón s e r eal iza una des cri pci ón de l as comuni dades veget al es más r epr es ent ativas del
SA, a maner a de des cri bi r l os el ement os más i mport ant es pr es ent es del  Si st ema Ambi ent al :

Ø Agri cul t ur a de Ri ego

Consi st e en el  sumi ni str o de i mport ant es canti dades de agua a l os cul ti vos a tr avés de di vers os
mét odos arti fi ci al es de ri ego. Est e ti po de agri cul t ur a r equi er e gr andes i nversi ones económi cas y
una cui dada i nfr aestr uct ur a hí dri ca: canal es, acequi as, as pers or es, t uberí as, et c., que exi ge, a su
vez, un des arr oll o t écni co avanz ado.

La superfi ci e de est os terr enos agrí col as dentro del  SA, r epr es ent a apr oxi madament e el  10% de l a
superfi ci e t ot al , y t enemos que s e obs er var on en l os li nder os de di chos t err enos de si embr a, así
como en l os t al udes de dr enes y canal es de ri ego l as si gui ent es es peci es:

NOMBRE COMÚN NOMBRE CI ENTÍ FI CO FAMI LI A
EST AT US EN L A

NOM- 059-SE MARNAT-
2010

VAI NOR O PRI ET O Pi soni a capi t at a NY CT AGI NACE AE SI N EST AT US
CUCA- GARABATI LLA Mi mos a pol yant ha LE GUMI NOS AE SI N EST AT US

S OS A Sol anu m ver bas ci f oli um S OL ANACE AE SI N EST AT US
VARA BL ANCA Var a bl anca Cr ot on al amos anus EUPHORBI ACEAE SI N EST AT US

GAT UÑO Mi mos a s p. LE GUMI NOS AE SI N EST AT US
VI NOL O Acaci a cochl i acant ha LE GUMI NOS AE SI N EST AT US

VI NORAMA Acaci a f ar nesi ana LE GUMI NOS AE SI N EST AT US
PAL O VERDE Par ki ns oni a acul eat a FABACE AE SI N EST AT US
HI GUERI LLA Ri ci nus communi s EUPHORBI ACEAE SI N EST AT US
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T OL OACHE Dat ur a di scol or S OL ANACE AE SI N EST AT US
PI NO SAL ADO Tamari x sp. T AMARI CACE AE SI N EST AT US

BLEDO Amar ant hus pal meri AMARANT HACE AE SI N EST AT US
COQUI LL O Cyper us r ot undus CYPERACE AE SI N EST AT US

SEBANI A Ses bani a exal t at a MAGNOLI OPHYT A SI N EST AT US
ESTROPAJ O Luff a cyli ndri ca CUCURBI T ACE AE SI N EST AT US

CUNDE AMOR Mo mor di ca char anti a CUCURBI T ACE AE SI N EST AT US

Ø Veget aci ón hal ófila

Es una veget aci ón car act erí sti ca de l os suel os s ali nos. Su di stri buci ón en el  SA es del  55%,  y est a
puede s er t ant o t err estr e como acuáti ca, al gunas de es as comuni dades acuáti cas hal ófil as
soport an s ali ni dades superi or es a l as que pode mos encontr ar en un medi o mari no. Pode mos
di sti ngui r comuni dades hal ófil as conti nent al es, cost er as, mari s mas, lit or al es, et c.

Los or gani s mos de veget aci ón hal ófi t a i denti fi cados en el  si st ema ambi ent al  son:

NOMBRE COMÚN NOMBRE CI ENTÍ FI CO FAMI LI A EST AT US EN L A
NOM- 059-SE MARNAT-

2010
CHAMI Z O Atri pl ex sp AMARANT HACE AE Si n est at us
VI DRI LL O Bati s marí ti ma BAT ACE AE Si n est at us

VERDOL AGA DE PL AYA Ses uvi um port ul acastr um AI Z OACE AE Si n est at us

Ø Ár eas ur banas

En el  Si st ema Ambi ental , est as ár eas r epr esent an a l os pobl ados Vill a Angel  Fl or es, San Pedr o,
Li cenci ado Vi ll a Beni t o Juár ez, Sat aya, Bachi met o, Avándar o, El  Tetuan y Al t at a

Ø Mangl ar

El mangl ar es ofi ci al ment e un bi oma, f or mado por ár bol es muy t ol er ant es a l a s al que ocupan l a
zona i nt er mar eal  cer cana a l as des embocadur as de curs os de agua dul ce de l as cost as de
l ati tudes tr opi cal es y subtr opi cal es de l a Ti err a. Así , entr e l as ár eas con mangl ar es se
i ncl uyen est uari os y zonas cost er as. Ti enen una gr an di versi dad bi ol ógi ca con al t a pr oducti vi dad,
encontr ándos e muchas es peci es de aves co mo de peces, cr ust áceos, mol us cos y cocodril os.

En Méxi co pr edomi nan cuatr o es peci es en l os mangl ar es: mangl e r oj o (Rhi zophor a mangl e),
mangl e s al ado ( Avi cenni a ger mi nans), mangl e bl anco (Laguncul ari a r acemos a) y mangl e
bot onci ll o ( Conocar pus er ect us); fr ecuent ement e est as es peci es se encuentr an as oci adas entr e
sí, per o con di f er ent es gr ados de domi nanci a cada una de el l as.

Las es peci es obs er vadas  en el  SA s on:

NOMBRE COMÚN NOMBRE CI ENTÍ FI CO FAMI LI A
EST AT US EN L A

NOM- 059-SE MARNAT-
2010

MANGLE BL ANCO Laguncul ari a r acemos a COMBRET ACE AE AME NAZ ADA
MANGLE CENI Z O Avi cenni a ger mi nans COMBRET ACE AE AME NAZ ADA
MANGLE ROJ O Rhi zophor a mangl e RHI ZOPHORACEAE AME NAZ ADA

Ø Sel va Espi nos a
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Un ti po es peci al  de s el va baj a caduci f oli a es l a es pi nos a, que cr ece cer ca de l a cost a, en ár eas
donde l a pr eci pi t aci ón pl uvi al  ll ega a ser de apenas 500 mi lí metr os anual es. Es más baj a – ci nco o
sei s metr os sol ament e – y se car act eri za por l a mayor abundanci a de cact áceas y agaves
capaces de vi vi r con poco agua, y el  el evado nú mer o de pl antas cubi ert as de es pi nas como
pr ot ecci ón contr a ani mal es her bí vor os que andas en bus ca del  escas o ali ment o.

Entr e l as es peci es más abundant es se puede menci onar el  catzí n, (Mi mos a bahamensi s), el  bl esi nk
ché, ( Al var adoa amor phoi des), el  chuku m, (Pi t hecel l obi um al bi cans), endémi co de l a pení ns ul a,
y el  ts’tsil ché, ( Gy mnopodi um fl ori bundi um), ade más del  omni pr es ent e chacá o papel ill o, (Burs er a
si mar uba). En l a sel va baj a es pi nos a abundan l as es peci es del  géner o Acaci a, muy r esi stent es a
l a sequí a, que t ambi én s e encuentr an en l as zonas ári das. Por el  r educi do port e de l os árbol es y l o
r et or ci do de sus tr oncos, casi  ni nguno ti ene i mport anci a mader er a. Las es peci es de est a s el va han
si do apr ovechadas bási cament e par a pr oducci ón de car bón y l eña y par a constr ucci ones
r ústi cas. En su mayor part e ha si do arr as ada par a est abl ecer pl antaci ones de henequén per o aún
se cons er va en muchos l ugar es, aunque f uert ement e al t er ada por l os des mont es par a cul ti vos
mi l per os de subsi st enci a.

Ø Chaparr al
Se des arr oll a en r egi ones ári das y semi ári das como s on l as l ader as de al gunos cerr os; con un cl i ma
seco y semi s eco, con i nvi er nos húmedos y ver anos cál i dos y secos. Se encuentr an ar bust os que
son muy r esi st ent es al  fuego, como el enci nillo y el  charr as qi ll o, per o aun así  sufr en quemaz ones en
épocas de s equí a. Tambi én cr ecen chami zos, manz ani t a y r os a de castill a. En al gunas zonas ll ega
a s er t an dens a l a veget aci ón que no per mi te el  acces o de ani mal es gr andes o ser es humanos.

Ø Veget aci ón de dunas cost er as

La veget aci ón de dunas cost er as es consi derada como hal ófi t a, ya que es un ti po de veget aci ón
que s e des arr oll a en suel os con al t o cont eni do de s al es sol ubl es. Se est abl ece s obr e l as dunas
cost er as que s e des arrol l an a l o l ar go de l a lí nea cost er a, ori gi nadas a parti r del  depósi t o de gr anos
de ar ena por acci ón vi ent o, l o cual es pueden s er de ori gen bi ol ógi co, es peci al ment e cal cár eo,
pr oduct o de l a desi nt egr aci ón de mol us cos.

· Veget aci ón pr esent e en el ár ea del  pr oyect o

El  pr edi o se encuentr a  si n us o al guno, se obser va ens al i tr ado e i nfl uenci ado por l a oper aci ón de
gr anj as camar oner as veci nas y por el  turi s mo que vi si t a ocasi onal ment e l os fi nes de semana l os
campos pes quer os de Al t at a, Avándar o y El  Tet uán, por t ant o l a veget aci ón de l a zona del
pr oyect o que ha l ogr ado pr os per ar con el  pas o del  ti empo s ol o se encuentr a f or mando es cas os
pequeños manchones ai sl ados de veget aci ón ar busti va así  como her báceas r epr es entati vos de
l a veget aci ón hal ófi t a ( chami zo y vi drill o).  Se r eal i zar on r ecorri dos en t oda el  ár ea pr oducti va del
pr oyect o, en l o que r espect a al  pol í gono s e pudo per cat ar de l a exi st enci a pequeños manchones
de veget aci ón, mi s mos que de f or ma es por ádi ca s e podí an obs er var en l os perí metr os del pr edi o
que col i ndan con el  est er o El  Bri nco.

En li nder os del  t err eno sol o se obs er var on al gunas es peci es de her báceas mal ez oi des t al es como:

PREDI O EN ESTUDI O

NOMBRE COMUN NOMBRE CI ENTI FI CO NO.
OR GANI S MOS

NOM- 059-
SE MARNAT-2010
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HERBACE AS
CHAMI Z O Atri pl ex s p ES CAS O Si n est at us
VI DRI LL O Bati s marí ti m MODERADO Si n est at us

Fi gura I V.
12 Vi sta

del
pr edi o en
est udi o

Col i nda el  pr edi o con el  Est er o El  Bri nco cuer po de agua s al obr e del  cual  l a gr anj a se abast ecer á,
por l o que l a secci ón de l a gr anj a que col i nda con t al cuer po de agua pr es ent a veget aci ón en
mayor pr opor ci ón, se pudo obs er var veget aci ón hal ófi t a como el  chami zo ( Atri pl ex s pp. ) y vi drill o
(Bati s marí ti ma) y r ebrot es de mangl e bl anco (Laguncul ari a r acemos a), est as est án pr es ent an en
f or ma moder ada s ol o en l as zonas que se manti enen hú medas, el  des arr oll o de las obr as
cont empl a s ol o l a af ect aci ón de l os si gui entes or gani s mos, por l as acti vi dades de conf ormaci ón
de bor dos y constr ucci ón de cár camo de bombeo.

Veget aci ón en Est er o de Abast o

NOMBRE COMUN NOMBRE CI ENTI FI CO NO.
OR GANI S MOS

NOM- 059-
SE MARNAT-2010

ARBUST OS
CHAMI Z O Atri pl ex s p 48 Si n est at us
MANGL E BL ANCO Laguncul ari a r acemos a 82 Amenaz ada

HERBACE AS
VI DRI LL O Bati s marí ti ma MODERADO Si n est at us
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Fi gur a I V. 13 Veget aci ón en el est er o El  Bri nco

Es i mport ant e menci onar que s e obs er var on en l os t al udes del  Est er o El  Bri nco or gani smos de
mangl e bl anco (Laguncul ari a r acemos a), mis mos que s e encuentran f uer a de l a i nfl uenci a di ari a
del  pr oyect o, ya que al moment o de i nst al ar la t oma, se tr abaj ar á en no af ect ar ni ngún organi s mo,
dur ant e l as acti vi dades oper ati vas se tr abaj ar á en gar anti zar su permanenci a y mej or ami ent o.

De l as es peci es encontr adas en el  si ti o ni nguna s e encuentr a li st ada en l a NOM- 059-SE MARNAT-
2010, sol o se puede det er mi nar or gani s mos co mo l os mangl ar es antes menci onados, l os cual es se
encuentr an f uer a del  pol í gono en est udi o, se encuentr an li st adas en l a nor ma ant es r ef erida como
es peci es Amenaz adas , sobr e l as cual es no se pr et ende ej er cer af ect aci ón al guna.

· Fauna obser vada en el  siti o del pr oyect o

a) Descri pci ón del  mét odo de muestr eo.
Par a l a car act eri zaci ón de l a f auna pr es ent e en el  ár ea del  pr oyecto y de i gual  f or ma ef ect uar el
muestr eo, se utili zar on l os mi s mos si ti os que se ubi car on par a l a det er mi naci ón de l a fl ora,  cuyas
di mensi ones y ubi caci ón geogr áfi ca ya f ueron des cri t as en el  apart ado s obr e veget aci ón nati va
del  pr es ent e est udi o.

Post eri or ment e se eval uó su f acti bili dad de anál i si s, a tr avés de est a vi si t a pr os pect i va y de
veri fi caci ón se deci di ó r eal i zar l os est udi os corr es pondi ent es y anal i zar cada uno de l os punt os. El
tr abaj o consi sti ó en r eal i zar r ecorri dos par a l a obs er vaci ón di r ect a de l as es peci es. El
r econoci mi ent o de los vert ebr ados t err estr es se r eal i zó a partir de obs er vaci ones di r ect as,
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bus cando el ement os que pudi er an s er vi r de ref er enci a par a i denti ficar or gani s mos (r astr os, huel l as,
soni dos).

Así  par a cada gr upo de or gani s mos se r eal i zó l o si gui ent e:

Ma mí f er os. Se det er mi nó l a pr es enci a de l a f auna del  ár ea, medi ant e obs er vaci ones di r ect as y
audi ti vas di ri gi das, que nos per mi ti er on deter mi nar l a pr es enci a/aus enci a de es peci es de l os
pri nci pal es gr upos muestr eados. Par a compl ement ar l a i nf or maci ón, se r eal i zar on bús quedas
i nt ensi vas de huel l as, rastr os, madri guer as y ras cader os de mamí f eros medi anos, par a r egistr ar su
pr es enci a en el  ár ea.

Aves. Par a el  gr upo aves, l a t écni ca s el ecci onada es l a conoci da como “ Cont eo por punt os”
( Wunderl e, 1994), así  como r ecorri dos de obs er vaci ón por cada uno de l os tr ans ectos ant es
menci onados. Par a el l o, se utili zar on bi nocul ar es (7X35 mm) y guí as de campo par a l a
i denti fi caci ón de l as especi es obs er vadas.  Dur ant e el  r ecorri do s e r eal i zar on par adas, en l as cual es
se es per aban 10 mi n par a mi ni mi zar l a pr es enci a del  col ect or de dat os y post eri or ment e dur ant e
15 mi n se r egi str aban las es peci es obs er vadas di r ect ament e y l as i denti fi cadas por sus cant os, con
el  pr opósi t o de obt ener r egi str os de es peci es or ni t ol ógi cas de di f er ent es hábi t os y acti vi dades.

Reptil es. El  muestr eo de r eptil es se r eal i zó por  mét odos di r ect os, es deci r, no se utili zar on trampas,
si no que s ol o se obs ervar on. En el  cas o de l as ser pi ent es se r eal izar on bús quedas di ri gi das de
cul ebr as y ví bor as en siti os pr opens os, como tr oncos secos, debaj o de pi edr as, ar bust os, epí fi t as,
et c.

Con l a i nf or maci ón obt eni da s e i nt egr ar on l as li st as de l as es peci es de f auna avi st ada en t oda el
ár ea del  pr oyect o, ade más de cons ul t ar l a lit er at ur a ci entí fi ca r egi onal  di sponi bl e acer ca de l a
f auna sil vestr e que s e di stri buye en est e ti po de ecosi st ema, obt eni endo i nf or maci ón de artí cul os,
t esi s, li br os y r evi st as.

En l a corr obor aci ón de l os i ndi vi duos se r ecurri ó a li st ados y guí as es peci al i zadas, parti cul ar ment e
en l os tr abaj os de Pet erson, Roger (1980); Ramí r ez- P. J., M. C. Bri tton, A. Per domo y A. Castro (1986);
Macki nnon (1986); Pet erson and Chal i f (1989); Lee (1996); Rami rez- P. J. y A. Castr o- C. 1990;
Naci onal  Geogr aphi c,  (1999); St ar ker Leopol d (2000) y Kauf manFocus Gui des (2008).

Par a t ener una i dea pr eci s a de l as cat egorías de ri es go de l as especi es r egi str adas, se r evi só l a
Nor ma Ofi ci al  Mexi cana NOM- 059-SE MARNAT- 2010, que det er mi na l as es peci es y subespeci es de
fl or a y f auna sil vestr es terr estr es y acuáti cas en pel i gr o de exti nci ón, amenaz adas, r ar as y l as suj et as
a pr ot ecci ón es peci al  y que est abl ece es peci fi caci ones par a su prot ecci ón.

b) Mat eri al y equi po ut ilizado par a el muestr eo

Geoposi ci onador s at el it al  mar ca Gar mí n, bi nocul ar es, pl ano de cada uno de l os pr edi os, lámpar as
de mano, ci nt a métri ca, machet es, guí as de campo y cl aves es peci ali zadas.

c) Resul t ados.
En l as si gui ent es t abl as se enl i st an l as es peci es de f auna sil vestr e r egi str adas par a el  ár ea del
pr oyect o, mi s mas que se encuentr an arr egl adas por nombr es comunes, es peci es, f ami li as y en su
cas o l a cat egorí a de ri es go en que s e encuentr en l os ej empl ar es, de acuer do a l a NOM- 059-
SE MARNAT- 2010.
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Ma mí f er os. Se r egi str ó l a pr es enci a de 6 es peci es de mamí f er os, de est as sol o l a li ebr e tor da s e
encuentr a li st ada en l a NOM- 059- SE MARNAT- 2010, como s e puede obs er var enl a t abl asi gui ent e:

Ma mí f er os
NOMBRE COMÚN NOMBRE CI ENTÍ FI CO EST AT US EN L A NOM- 059-SE MARNAT-

2010
CONEJ O Syl vil agus audoboni Ni nguna

LI EBRE T ORDA Lepus al l eni Pr
RAT A GRI S Ratt us nor vegi cus Ni nguna

PERRO Cani s l upus Ni nguna
RAT A AL GONODERA Si gmodon hi s pi dus Ni nguna

AR MADI LL O Das ypus novenci nt us Ni nguna

Reptil es. Se obs er var on 3 es peci es de r eptil es, como s e puede obs ervar enl a t abl a si gui ente:
Reptil es

Aves. Se r egi str ó l a pr esenci a de 14, ni nguna se encuentr a r egi str ada en l a NOM- 059-SEMARNAT-
2010, según s e puede veri fi car en l a t abl asi gui ent e:

Aves

NOMBRE COMÚN NOMBRE CI ENTÍ FI CO
EST AT US EN L A NOM- 059-

SE MARNAT- 2010
GARZ A Egr ett a s p Ni nguna
GARZ A ESPÁT UL A Aj ai a aj aj a Ni nguna
LI MOS A CANEL A Li mos a f edoa Ni nguna
GAVI OT A St er na s p Ni nguna
MOS QUETEROS Tyr anus s p Ni nguna
PAL OMA AL A BL ANCA Zenai da asi ati ca Ni nguna
CE NZ ONTLE Mi nus pol y gl ott os Ni nguna
GORRI ÓN DOMESTI CO Pass er domesti co Ni nguna
ZANATE Zanat e mexi cano Ni nguna
Z OPI L OTE Cor agyps atr at us Ni nguna
AURA Cat hart es aur a Ni nguna
AGUI LI LLA GRI S But eo ni ti dus Ni nguna
CARACARA Car acar a cheri way Ni nguna
GAR CET A DI MORF A Egr ett a gul ari s Ni nguna

Especi es r egi str adas en l a NOM- 059-SE MARNAT-2010:
De l o ant eri or se concl uye que en el  ár ea de est udi o se pr es ent an de maner a ocasi onal  es peci es
de f auna sil vestr e, de l as es peci es obs er vadas y mani f est adas por  l os pobl ador es sol o la l i ebr e
t or da (Lepus all eni ) e encuentr a li st ada en l a NOM- 059- SE MARNAT-2010 como pr ot egi da.

I V. 2. 3 Pai saj e

Cal i dad pai sají sti ca. La cal i dad del  pai s aj e del  SA es de val or medi o, ya que es un ár ea que s ol o
cons er va en un 55% su veget aci ón nat ur al , l a cual  est á r epr es ent ada en su gr an mayorí a por
veget aci ón hal ófil a, el  Si st ema Ambi ent al  r epr es ent ado por l a mi cr ocuenca Dautill os, pr es ent a

No mbr e común No mbr e ci entífi co Est at us
CACHORA Ur os aur us or nat us Ni nguna
CACHOR ÓN Scel opor us nel son Ni nguna
GÜI CO Cne mi dophor us cost at us Ni nguna
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una cal i dad pai s ají sti ca en donde l os t err enos de si embr a y es cas as gr anj as camar oner as, y ár eas
si n veget aci ón abar can l a mi t ad de l a superfi ci e, se cuent a a su vez con al gunos as ent ami ent os
hu manos de no más de 2, 500 habi t ant es.

Fi gur a I V. 14. I magen que muestr a el  pai s aj e del  Si st ema Ambi ent al  y zona de est udi o

En l o que r espect a al tramo en est udi o (siti o del  pr oyect o), est e pr esent a l as si gui ent es
condi ci ones pai sají sti cas.

Vi si bili dad. Est e atri but o pr es ent a una condi ci ón advers a debi do a l a const ant e expl ot aci ón
agrí col a, acui col a y pes quer a que por años ha sufri do, ya que s ol o obs er van es cas os or gani s mos
her báceos en li nder os de l os t err enos, l a vi si bili dad del  t err eno es ll ana, de es cas a a nul a
veget aci ón, car act erí sti cas de l os t err enos agrí col as y otr os ens al i tr ados del  Muni ci pi o de Navol at o,
en l a col i ndanci a del  pol í gono s e obs er va  manchones de  veget aci ón hal ófi t a y mangl ar, así
como mal a di s posi ci ón de r esi duos sóli dos urbanos, l o cual  es car act erí sti co por l as i nmedi aci ones
con l os pobl ados col i ndant es.

Fr agili dad. Por ser un pr edi o con es cas os atribut os nat ur al es, el  pai saj e del  si ti o del  pr oyect o ti ene
capaci dad pot enci al  par a abs or ber l os cambi os que s er án i ntr oduci dos por el  pr oyect o, los cual es
ser án mej or ados con las medi das de mi ti gaci ón y compens aci ón que s e pr oponen.

I V. 2. 4 Car act eri zaci ón y análi si s r etr ospecti vo de l a cali dad ambi ental  del  ár ea de i nfl uenci a

Se det er mi nó el  Ár ea de I nfl uenci a ( AI ) del  proyect o, el  cual  cubr e una superfi ci e de 1034-05- 43. 66
Has (10, 340, 543. 66 m2 ) Las obr as obj et o del pr oyect o cubr en un ár ea de 1, 110, 862. 25 m2 y sol o
r epr es ent an el  10. 74% Ha del  AI  y su car act er i zaci ón t ambi én se descri be a conti nuaci ón.

No
Coor denadas

EST P.
V. DI ST ANCI A

RUMB O
Dobl e superfí ci e.

X Y Gr ad. Mi n. Seg. Di r ecc.

1 237854. 01 2716987. 22
2 237961. 27 2716975. 26 1 2 107. 9247 83 ° 38 ' 15. 11 '' SE 6. 46243E+11 6. 46538E+11
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3 238061. 64 2716975. 15 2 3 100. 3701 89 ° 56 ' 13. 95 '' SE 6. 46535E+11 6. 46808E+11
4 238163. 09 2716973. 65 3 4 101. 4611 89 ° 9 ' 10. 47 '' SE 6. 46807E+11 6. 47083E+11
5 238262. 8 2716965. 93 4 5 100. 0084 85 ° 34 ' 21. 84 '' SE 6. 47081E+11 6. 47354E+11
6 238328. 19 2716947. 11 5 6 68. 0444 73 ° 56 ' 36. 85 '' SE 6. 47347E+11 6. 4753E+11
7 238402. 82 2716921. 75 6 7 78. 8211 71 ° 13 ' 54. 26 '' SE 6. 47519E+11 6. 47728E+11
8 238475. 38 2716908. 41 7 8 73. 7761 79 ° 34 ' 57. 45 '' SE 6. 47719E+11 6. 47919E+11
9 238554. 5200 2716874. 3700 8 9 86. 1502 66 ° 43 ' 34. 71 '' SE 6. 47908E+11 6. 48131E+11

10 238626. 9400 2716835. 6300 9 10 82. 1307 61 ° 51 ' 22. 00 '' SE 6. 48113E+11 6. 48319E+11
11 238688. 8900 2716857. 1700 10 11 65. 5879 70 ° 49 ' 38. 82 '' NE 6. 48315E+11 6. 48478E+11
12 238770. 9800 2716869. 1900 11 12 82. 9653 81 ° 40 ' 10. 86 '' NE 6. 48486E+11 6. 48707E+11
13 238845. 5800 2716890. 5400 12 13 77. 5950 74 ° 1 ' 45. 29 '' NE 6. 48715E+11 6. 48912E+11
14 238912. 4200 2716928. 7500 13 14 76. 9908 60 ° 14 ' 41. 87 '' NE 6. 48926E+11 6. 49099E+11
15 238988. 2900 2716933. 9300 14 15 76. 0466 86 ° 5 ' 39. 16 '' NE 6. 49109E+11 6. 49314E+11
16 239068. 6700 2716924. 5100 15 16 80. 9301 83 ° 18 ' 56. 90 '' SE 6. 49313E+11 6. 49534E+11
17 239174. 3200 2716930. 9900 16 17 105. 8485 86 ° 29 ' 24. 66 '' NE 6. 49533E+11 6. 49819E+11
18 239287. 5900 2716934. 8800 17 18 113. 3368 88 ° 1 ' 59. 09 '' NE 6. 49821E+11 6. 50128E+11
19 239403. 1300 2716920. 6100 18 19 116. 4179 82 ° 57 ' 33. 21 '' SE 6. 50125E+11 6. 50443E+11
20 239475. 8800 2716865. 3000 19 20 91. 3880 52 ° 45 ' 18. 66 '' SE 6. 50426E+11 6. 50637E+11
21 239564. 7900 2716863. 8400 20 21 88. 9220 89 ° 3 ' 33. 21 '' SE 6. 50623E+11 6. 50865E+11
22 239613. 4300 2716876. 9900 21 22 50. 3862 74 ° 52 ' 17. 55 '' NE 6. 50868E+11 6. 50997E+11
23 239663. 2700 2716873. 1700 22 23 49. 9862 85 ° 37 ' 1. 63 '' SE 6. 50999E+11 6. 51136E+11
24 239760. 0700 2716831. 5300 23 24 105. 3761 66 ° 43 ' 27. 49 '' SE 6. 51125E+11 6. 51398E+11
25 239889. 7100 2716974. 1900 24 25 192. 7652 42 ° 15 ' 44. 97 '' NE 6. 51422E+11 6. 5174E+11
26 240104. 8700 2716985. 6100 25 26 215. 4629 86 ° 57 ' 42. 39 '' NE 6. 51777E+11 6. 52359E+11
27 240382. 7200 2716997. 5700 26 27 278. 1073 87 ° 32 ' 6. 85 '' NE 6. 52364E+11 6. 53116E+11
28 240918. 0600 2716616. 8400 27 28 656. 9203 54 ° 34 ' 47. 40 '' SE 6. 53028E+11 6. 54574E+11
29 241153. 3800 2716026. 5700 28 29 635. 4480 21 ° 44 ' 7. 59 '' SE 6. 5434E+11 6. 55121E+11
30 241130. 9400 2715690. 8500 29 30 336. 4691 3 ° 49 ' 26. 55 '' S W 6. 54898E+11 6. 54918E+11
31 241070. 8300 2715535. 1800 30 31 166. 8723 21 ° 6 ' 48. 37 '' S W 6. 548E+11 6. 54674E+11
32 241110. 8900 2715460. 8700 31 32 84. 4203 28 ° 19 ' 43. 66 '' SE 6. 54618E+11 6. 54745E+11
33 241142. 5800 2715392. 1200 32 33 75. 7022 24 ° 44 ' 49. 65 '' SE 6. 54711E+11 6. 54813E+11
34 241252. 5000 2715330. 6500 33 34 125. 9403 60 ° 47 ' 5. 98 '' SE 6. 54782E+11 6. 55095E+11
35 241279. 7800 2715246. 4100 34 35 88. 5470 17 ° 56 ' 37. 88 '' SE 6. 5506E+11 6. 55154E+11
36 241271. 1300 2715137. 7200 35 36 109. 0337 4 ° 33 ' 0. 88 '' S W 6. 55108E+11 6. 55111E+11
37 241283. 4500 2715063. 0500 36 37 75. 6795 9 ° 22 ' 8. 31 '' SE 6. 55066E+11 6. 55118E+11
38 241278. 0600 2714987. 7800 37 38 75. 4627 4 ° 5 ' 45. 22 '' S W 6. 55082E+11 6. 55085E+11
39 241247. 2900 2714744. 7100 38 39 245. 0098 7 ° 12 ' 52. 72 '' S W 6. 55008E+11 6. 54983E+11
40 241080. 7900 2714486. 1100 39 40 307. 5650 32 ° 46 ' 31. 88 '' S W 6. 54862E+11 6. 54473E+11
41 240776. 9600 2714180. 6100 40 41 430. 8630 44 ° 50 ' 34. 69 '' S W 6. 54337E+11 6. 53586E+11
42 239991. 7900 2713987. 2800 41 42 808. 6213 76 ° 10 ' 2. 64 '' S W 6. 53466E+11 6. 51381E+11
43 239644. 2300 2714089. 2500 42 43 362. 2097 73 ° 38 ' 56. 16 '' NW 6. 51359E+11 6. 50391E+11
44 239432. 1300 2714184. 6400 43 44 232. 5632 65 ° 47 ' 4. 60 '' NW 6. 50439E+11 6. 4984E+11
45 239269. 4200 2714395. 3300 44 45 266. 2045 37 ° 40 ' 40. 46 '' NW 6. 49913E+11 6. 49421E+11
46 239259. 9600 2714416. 2300 45 46 22. 9413 24 ° 21 ' 10. 83 '' NW 6. 49477E+11 6. 49446E+11
47 239206. 1600 2714363. 9000 46 47 75. 0524 45 ° 47 ' 36. 78 '' S W 6. 49439E+11 6. 49305E+11
48 239123. 9300 2714294. 5600 47 48 107. 5630 49 ° 51 ' 39. 32 '' S W 6. 49276E+11 6. 49069E+11
49 239012. 2800 2714301. 6400 48 49 111. 8743 86 ° 22 ' 17. 73 '' NW 6. 49054E+11 6. 4875E+11
50 238930. 1100 2714389. 2000 49 50 120. 0777 43 ° 10 ' 51. 99 '' NW 6. 48772E+11 6. 48528E+11
51 238782. 2200 2714419. 2200 50 51 150. 9061 78 ° 31 ' 31. 83 '' NW 6. 48556E+11 6. 48148E+11
52 238686. 7000 2714415. 1600 51 52 95. 6062 87 ° 33 ' 58. 16 '' S W 6. 48154E+11 6. 47896E+11
53 238619. 9700 2714403. 0000 52 53 67. 8289 79 ° 40 ' 20. 96 '' S W 6. 47892E+11 6. 47714E+11
54 238462. 2700 2714437. 9500 53 54 161. 5264 77 ° 30 ' 14. 02 '' NW 6. 47719E+11 6. 47283E+11
55 238327. 6900 2714488. 8000 54 55 143. 8663 69 ° 18 ' 4. 75 '' NW 6. 47303E+11 6. 46926E+11
56 238241. 4900 2714601. 9400 55 56 142. 2361 37 ° 18 ' 12. 02 '' NW 6. 46965E+11 6. 46704E+11
57 238145. 2100 2714621. 0900 56 57 98. 1660 78 ° 45 ' 2. 64 '' NW 6. 46735E+11 6. 46469E+11
58 238004. 7500 2714629. 7100 57 58 140. 7243 86 ° 29 ' 17. 43 '' NW 6. 46476E+11 6. 46093E+11
59 237900. 5300 2714693. 8100 58 59 122. 3545 58 ° 24 ' 23. 79 '' NW 6. 4611E+11 6. 45812E+11
60 237707. 5800 2714611. 9900 59 60 209. 5810 67 ° 1 ' 14. 66 '' S W 6. 45808E+11 6. 45303E+11
61 237525. 2300 2714646. 4800 60 61 185. 5831 79 ° 17 ' 22. 20 '' NW 6. 45292E+11 6. 44789E+11
62 237121. 8900 2714941. 6600 61 62 499. 8144 53 ° 48 ' 6. 75 '' NW 6. 44867E+11 6. 43702E+11
63 237008. 1800 2715356. 4200 62 63 430. 0649 15 ° 19 ' 53. 11 '' NW 6. 4387E+11 6. 43463E+11
64 236825. 4300 2715714. 0100 63 64 401. 5821 27 ° 4 ' 11. 15 '' NW 6. 43646E+11 6. 43065E+11
65 236903. 7400 2716165. 6300 64 65 458. 3591 9 ° 50 ' 13. 78 '' NE 6. 43257E+11 6. 43363E+11
66 237088. 2900 2716516. 2200 65 66 396. 1970 27 ° 45 ' 44. 08 '' NE 6. 43553E+11 6. 43971E+11
67 237455. 3100 2716831. 7800 66 67 484. 0266 49 ° 18 ' 41. 03 '' NE 6. 44129E+11 6. 45051E+11
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1 237854. 01 2716987. 22 2 1 427. 9291 68 ° 42 ' 2. 98 '' NE 6. 45163E+11 6. 46209E+11
67 237455. 3100 2716831. 7800 68 67 427. 9291 68 ° 42 ' 2. 98 '' S W 6. 46209E+11 6. 45163E+11

Superfi ci e: 1034-05-43. 66 Has (10, 340, 543. 66 m2)

Fi gur a I V. 15. Ár ea de i nfl uenci a

Fi gur a I V. 16. Ár ea de i nfl uenci a dentr o del  Si st ema Ambi ent al

La del i mi t aci ón del  área de i nfl uenci a se llevó a cabo t omando como bas e a l os impact os
ambi ent al es que pueden gener ar l as obr as y acti vi dades que s e pret enden des arr oll ar, r azón por
l a cual  se esti mó una di st anci a de 1 k m a parti r del  perí metr o de l a granj a y de es a f or ma s e obt uvo
como r es ul t ado el  pol ígono de i nfl uenci a antes il ustr ado.

En est e apart ado s e ef ect úa una car acteri zaci ón r etr os pecti va de l a cal i dad del  Ár ea de
I nfl uenci a, de t al  f or ma que s e defi ne cómo es su estr uct ur a y su f unci onami ent o, a través del
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anál i si s de sus component es bi óti cos, abi óticos de i mport anci a sust anti va. El  anál i si s se real i zar á
t omando como ant ecedent e l a car act eri zaci ón pr evi a del  Si st ema Ambi ent al .

ASPECT OS ABI ÓTI COS

1. CLI MA
Con bas e en el  si st ema de cl asi fi caci ón cli máti ca de Wi l hem Köppen, modi fi cado por Enri quet a
Gar cí a (1973), se ti ene par a el  aér ea de i nfl uenci a del  pr oyect o un cli ma ti po BS0 ( h’) hw
corr es pondi ent e al  gr upo de l os des érti cos, cál i do, de ver ano entr e 5 y 10. 2, > 22, < 18. Di cho cl i ma
abar ca el  100% del  si ste ma ambi ent al .

Fi gura I V. 17 Caracterí sti cas Climáti cas del Área de I nfl uenci a

La t emper at ur a ha acus ado l os si gui ent e r egi str os: l a medi a r egi stró 24º C, l a máxi ma 31.5º C, y l a
mí ni ma 16. 5º C. Los meses más cal ur os os abar can de j uni o a oct ubr e y l os más frí os de novi embr e
a mar zo.

2. GE OL OGÍ A Y GE OMORF OL OGÍ A
Los component es geol ógi cos en el  Ár ea de I nfl uenci a donde se ubi ca el  pr oyect o, est án
r epr es ent ados por suel os f or mados en l a er a cenoz oi ca en el  si st ema cuat er nari o l a cual  se
des cri be a conti nuaci ón:
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UNI DADES DEL SI STE MA AMBI ENT AL
CL AVE ENTI DAD CL ASE TI PO ERA

Q( s) Suel o N/ A N/ A Cenoz oi co

Fi gur a I V. 19. Car act erí sti cas Geol ógi cas del  Ár ea de I nfluenci a

3. EDAF OL OGÍ A

En l a cl asi fi caci ón de los suel os, se utili zó el  Mapa Edaf ol ógi co de I NE GI , par a cuya el abor aci ón s e
utili zó el  si st ema i nt er naci onal  Bas e Ref er enci al  Mundi al  del  Recurso Suel o, publ i cado en 1999 por
l a Soci edad I nt er naci onal  de l as Ci enci as del  Suel o, Centr o I nt er naci onal  de r ef er enci a e
I nf or maci ón en Suel os (I SRI C) y l a Or gani zaci ón de l as Naci ones Uni das par a l a Agri cul t ur a y l a
Al i ment aci ón (FAO/ UNES CO).

En el  Ár ea de I nfl uenci a sol o se pr es ent an un ti po de suel o, como s e pr es ent a en l a sigui ent e
i magen.

Ti pos de suel o, según proyecto Edafol ógi co

TI PO DE SUEL O CL AVE
Sol onchak Zo+Re/2/

n
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Fi gur a I V. 19. Car act erí sti cas Edaf ol ógi cas del  Ár ea de Infl uenci a

S OL ONCHAK. Del  r us o sol : sal . Li t er al ment e suel os sali nos. Se pr es ent an en zonas donde s e acu mul a
el  sali tr e, t al es como lagunas cost er as y l echos de l agos, o en l as part es más baj as de l os val l es y
ll anos de l as r egi ones secas del  paí s. Ti enen al t o cont eni do de s al es en t odo o al guna part e del
suel o. La veget aci ón tí pi ca par a est e ti po de suel os es el  pasti zal  u otr as pl ant as que t ol er an el
exces o de s al  (hal ófil as). Su empl eo agrí col a se hal l a li mi t ado a cul tivos r esi st ent es a s al es o donde
se ha di s mi nui do l a concentr aci ón de s ali tre por medi o del  l avado del  suel o. Su us o pecuari o
depende del ti po de pasti zal  per o con r endi mi ent os baj os. Su sí mbol o es (Z).

4. HI DROL OGÍ A
El  ár ea s e l ocal i za en el  muni ci pi o de Navol ato en l a Regi ón Hi dr ol ógi ca RH- 10, Si nal oa en el  Est ado
de Si nal oa, en l a Rí o Mocori t o y en l a Subcuenca baj o Fuert e- Cul i acán- El ot a 5, y est á conf or mado
por l a cuenca Dautill os, compr ende un ár ea de 112384. 98119 ha.

En cuant o a l as corri ent es de agua s e puede apr eci ar que no cr uza ni nguna dentr o de ár ea de
i nfl uenci a y t ampoco se cuent a con l agunas cost er as.
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Fi gura I V. 20 Cuerpos de agua

ASPECT OS BI ÓTI COS

1. US OS DE SUEL O Y VEGET ACI ÓN EN EL ÁREA DE I NFLUENCI A

En el  Ár ea de i nfl uenci a como f ue des cri t o ant eri or ment e exi st en usos de suel o y veget aci ón:
-Sel va baj a es pi nos a
- Veget aci ón hal ófil a

A conti nuaci ón s e r eal i za una des cri pci ón del us o de suel o y comuni dades veget al es, en el  Ár ea
de i nfl uenci a:

Veget aci ón Hal ófil a: La consti tuyen comuni dades veget al es her báceas o ar busti vas que s e
car act eri zan por des ar r oll arse sobr e suel os con al t o cont eni do de s al es en cual qui er part e del  paí s,
es común en part es baj as de cuencas cerr adas de l as zonas ári das y semi ári das.

Est a comuni dad s e car act eri za por es peci es de baj a al t ur a, por l a domi nanci a de past os
ri zomat os os y t all os rígi dos, además de una es cas a cobert ur a de es peci es ar busti vas. Est a
veget aci ón se des arr ol l a en zonas donde l os fact or es cli máti cos y geol ógi cos di er on ori gen a ár eas
s ali nas. Las es peci es más abundant es corres ponden estri ct ament e a hal ófi t as como chami z o
( Atri pl ex s pp. ), r omeri to (Suaeda s pp. ), hi er ba eu ma (Fr ankeni a s pp. ) y l avanda (Li moni um s pp. ).
Otr as es peci es capaces de s oport ar est as condi ci ones son ver dol aga (Ses uvi um s pp. ), zacat e
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t obos o ( Hil ari a s pp. ), zacat e (Er agr osti s obt usi flor a), entr e vari as más. Son comunes l as as oci aci ones
de Atri pl ex s pp., Suaeda s pp. Fr ankeni a s pp. , entr e otr as.

Est e ti po de veget aci ón, car act erí sti co de suel os con al t o cont eni do de s al es sol ubl es, puede
as u mi r f or mas di vers as, fl orí sti ca, fi sonómi ca y ecol ógi cament e di fer ent es, pues pueden do mi nar
en ell as f or mas her báceas, ar busti vas y aun ar bór eas. Tal  hecho s e debe, al  menos en parte,  a que
en l os suel os sali nos se pr es ent an en condi ci ones cli máti cas vari adas y además, a que t ambi én l as
car act erí sti cas edáfi cas varí an t ant o en l o que conci er ne a l a canti dad y ti pos de s al es, como a
l a r eacci ón pH, t ext ur a, per meabi li dad, cantidad de agua di s poni bl e, et cét er a.

Fi gur a I V. 22. Us o de suel o y veget aci ón en el  ár ea de I nfl uenci a

2. FL ORA.

Veget aci ón pr esent e en el ár ea de I nfl uenci a

En el  ár ea de I nfl uenci as se r eal i zar on r ecorridos en l o que s e pudo per cat ar de l a exi st enci a de
veget aci ón, mi s mos que de f or ma es por ádi ca s e podí an obser var en li nder os de t err enos
agrí col as, orill as de canal es de dr enaj e de par cel as exi st ent es y r amal es de l os est er os exist ent es.

De est a f or ma y con r evi si ón de l a mi s ma s e det er mi nó que en el  ár ea de i nfl uenci a pr edomi na:
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LI ST ADO DE ESPECI ES FL ORÍ STI CAS OBSERVADAS EN EL ÁREA DE I NFLUENCI A DEL PROYE CT O

NOMBRE CI ENTÍ FI CO NOMBRE COMÚN FAMI LI A
EST AT US

NOM- 059 SE MANAR-2010

Acaci a f ar nesi ana Vi nor ama MI MOS ACE AE SI N EST AT US
Laguncul ari a r acemos a Mangl e bl anco COMBRET ACE AE AME NAZ ADA
Rhi zophor a mangl e Mangl e r oj o RHI Z OPHORACE AE AME NAZ ADA
Ayeni a pusill a Mal vi t a STERCULI ACE AE SI N EST AT US
Bacchari s sar at hr oi des Es cobi ll a ASTERACE AE SI N EST AT US
Bati s mari ti ma Vi drill o BATI DACE AE SI N EST AT US
Cy per us Coqui ll o CYPERACE AE SI N EST AT US
Dat ur a str amoni um Tol oache S OL ANACE AE SI N EST AT US
Di sti chl i s spi cat a Zacat e s al ado P OACE AE SI N EST AT US
Ma mmi l l ari a occi dent al i s Vi znagui t a CACT ACE AE SI N EST AT US
Nopal Opunti a s p CACT ACE AE SI N EST AT US
Choya Cyl i ndr opunti a f ul gi da CACT ACE AE SI N EST AT US
Si vi ri Cyl i ndr opunti a

i mbri cat a
CACT ACE AE SI N EST AT US

Mar s deni a coul t eri Pal omet a AS CLEPI ADACE AE SI N EST AT US
Rat hbuni a al amos ensi s Si na, Tas aj o CACT ACE AE SI N EST AT US
Sal i cor ni a paci fi ca Chami z o CHE NOP ODI ACE AE SI N EST AT US
Sess uvi um port ul acastr um Chami z o AI Z OACE AE SI N EST AT US
Par ki ns oni a acul eat a Pal o ver de FABACE AE SI N EST AT US
Amar ant hus r etr ofl exus Bl edo AMARANT HACE AE SI N EST AT US

Fi gur a I V. 22. Veget aci ón nat ur al  en el  ár ea de I nfl uenci a
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3. FAUNA OBSERVADA EN EL ÁREA DE I NFLUENCI A

Des cri pci ón del  mét odo de muestr eo.

Se eval uó su f acti bi li dad de anál i si s, a tr avés de una vi si t a pr os pecti va y de veri fi caci ón s e deci di ó
r eal i zar l os est udi os corr es pondi ent es y anal izar cada uno de l os punt os. El  tr abaj o consi sti ó en
r eal i zar r ecorri dos par a l a obs er vaci ón di r ecta de l as es peci es.

El  r econoci mi ent o de l os vert ebr ados t err estr es se r eal i zó a partir de obs er vaci ones dir ect as,
bus cando el ement os que pudi er an s er vi r de ref er enci a par a i denti ficar or gani s mos (r astr os, huel l as,
soni dos).

Las es peci es encontr adas, a conti nuaci ón de des cri ben:

Ma mí f er os

NOMBRE COMÚN NOMBRE CI ENTÍ FI CO EST AT US EN L A NOM- 059-
SE MARNAT- 2010

CONEJ O Syl vil agus audoboni NI NGUNA
TL ACUACHE Di del phi s vi ri gi anus NI NGUNA

Z ORRI LL O Mephi ti s mephi ti s NI NGUNA
RAT A GRI S Ratt us nor vegi cus NI NGUNA

RAT A AL GONODERA Si gmodon hi s pi dus NI NGUNA
ARDI LL A Sci ur us aur eogast er NI NGUNA
PERRO Cani s l upus NI NGUNA

Reptil es

Anfi bi os

NOMBRE COMÚN NOMBRE CI ENTÍ FI CO EST AT US EN L A NOM- 059-SE MARNAT- 2010

SAPO COMÚN BUF O VALLI CEPS NI NGUNA

Aves.

NOMBRE COMÚN NOMBRE CI ENTÍ FI CO FAMI LI A EST AT US

GAVI OT A Lar us occi dent al i s L ARI DAE SI N EST AT US
GAVI OT A PL ATEADA Lar us ar gent at us L ARI DAE SI N EST AT US
GAVI OT A REI DORA Lar us atri cill a L ARI DAE SI N EST AT US
CHORLI T O GRI T ÓN Char adri us voci f er us CHARADRI DAE SI N EST AT US

No mbr e común No mbr e ci entífi co Est at us
CACHORA Ur os aur us or nat us NI NGUNA
CACHOR ÓN Scel opor us nel son NI NGUNA
CACHOR ÓN Scel opor us horri dus NI NGUNA
L AGARTI JA Hol br ooki a macul at a NI NGUNA
GÜI CO Cne mi dophor us cost at us NI NGUNA
L AGARTI JA ESPI NOS A Scel ophor us cl ar kii NI NGUNA
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GAVI L ÁN PES CADOR Pandi on hal i aet us ACCI PRI TUDAE SI N EST AT US
GAR CET A PI E DORADO Egr ett a t hul a ANATI DAE SI N EST AT US
I BI S BL ANCO Eudoci mus al bus THRESKI ORNI T HI DAE SI N EST AT US
ZARAPI T O TI RADOR Nu meni us phaeopus S COL OPACI DAE SI N EST AT US
PI COPANDO CANEL O Li mos a f edoa S COL OPACI DAE SI N EST AT US
MONJI T A Hi mant opus mexi canus RE CURBI ROSTRI DAE SI N EST AT US
Z OPI L OTE AURA Cat hart es aur a CI CONI DAE SI N EST AT US
Z OPI L OTE COMÚN Cor agyps atr at us CAT HARTI DAE SI N EST AT US
CARPI NTERO Mel aner pes ur opi gyal i s PI CI DAE SI N EST AT US
FRAGAT A Fr egat a magni fi cens FRE GATI DAE SI N EST AT US
GAR CET A Ni cti cor ax ni cti cor ax ARDEI DAE SI N EST AT US
GAR CET A TRI COL OR Egr et a tri col or ARDEI DAE SI N EST AT US
PAT O BOL UDO ME NOR Ayt hya affi ni s ANATI DAE SI N EST AT US
ME R GO COPET ON Mer gus serr at or ANATI DAE SI N EST AT US
PL AYERO ALZ ACOLI T A Acti ti s macul ari a S COL OPACI DAE SI N EST AT US
PAL OMA HUI L OT A Zenai da macr our a COL UMBI DAE SI N EST AT US
PAL OMA AL A BL ANCA Zenai da asi áti ca COL UMBI DAE SI N EST AT US
CARPI NTERI LL O
ME XI CANO

Pi coi des scal ari s PI CI DAE SI N EST AT US

PL AYERO BL ANCO Cal i dri s al ba S COL OPACI DAE SI N EST AT US
PL AYERO OCCI DENT AL Cal i dri s mauri S COL OPACI DAE SI N EST AT US

Fauna Acuáti ca
NOMBRE COMÚN NOMBRE CI ENTÍ FI CO

CAMAR ÓN BL ANCO Li t openaeus vannamei
CAMAR ÓN AZUL Li t openaeus styli r ostri s
CAMAR ÓN CAFÉ Farf ant openaeus cal i f or ni ensi s
JAI BA Cal li nect es t oxot es
CANGREJ O VI OLI NI ST A Uca s pp.
OSTI ÓN Cr ass ostr ea cort ezi ensi s
AL MEJ A CHOCOL ATE Megapi t ari a s p
AL MEJ A ROÑOS A Chi one undat el l a
PAR GO Pagr us pagr us
JUREL BL ANCO Car anx l at us
LI SA RAYADA Mugi l  cephal us

I V. 2. 5 MEDI O S OCI OE CONÓMI CO

Navol at o se l ocal i za en l a part e centr al  del  est ado entr e l as coor denadas extr emas de 107° 14' 00"
y 108° 04' 50" de l ongi t ud oest e del  meri di ano de Gr eenwi ch y a una l ati tud nort e de 24° 25' 45" y 25°
59' 30". Su col i ndanci a al  Nort e es con l os muni ci pi os de Mocori t o y Angost ur a, al  Sur, Oest e,
Nor oest e, Sur est e y Suroest e con el  gol f o de Cal i f or ni a y al  Est e y Nor oest e con el  muni ci pi o de
Cul i acán.

Su al ti tud s obr e el  ni vel  del  mar varí a de l os cer o a l os 20 m en sus part es más al t as.

En l a zona de i nfl uenci a del  pr oyect o i ncl uye las pobl aci ones de Al t at a, Tet uán Vi ej o, Tet uán Nuevo
y Bari omet o II, si endo la de mayor pobl aci ón l a de Al t at a con 1, 737 habi t ant es, segui da por Tet uán
Nuevo con 317 habi t ant es y l a comuni dad de Bari omet o II 805 habi t ant es. Se es per a un impact o
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di r ect o e i ndi r ect o en la economí a de l os pobl ados cer canos, ya que l a capaci dad de hos pedaj e
en l a zona au ment ar a con l a apert ur a de este fr acci onami ent o.

Su ext ensi ón t erri t ori al  es de 2, 329. 35 kil ómetros cuadr ados que si gnifi can el  4. 06% de l a superfi ci e
t ot al  del  est ado, l o que per mi t e fi gur ar como el  tr eceavo muni ci pi o más ext ens o. Repr esent a el
0. 11% de l a superfi ci e del  paí s.

Acti vi dades económi cas.

La mayor part e de l a pobl aci ón de est a l ocal i dad s e ocupa en l as l abor es des arr oll adas en l os
campos agrí col as de los muni ci pi os de Cul i acán y Navol at o, mi entr as que un por cent aj e mí ni mo
al r ededor de un 3 a un 4% s e des empeñan en el  sect or t er ci ario, l as acti vi dades i ndustri al es
ocupan un t er cer l ugar debi do a que en esta l ocal i dad s on es casas est as f or mas de empl eo.

Vi vi enda.
De acuer do con el  cens o 2010 (I NE GI ), en el  muni ci pi o de Navol at o se cuent a con un t ot al  de
33, 187 de vi vi endas parti cul ar es habi t adas, t eni endo un pr omedi o de 4. 1 de ocupant es en l as
vi vi endas habi t adas.

Ví as y medi os de comuni caci ón exi st ent es.

Medi os de Comuni caci ón

En Navol at o l a pri nci pal  ví a de tr ans port aci ón l o consti tuye una r ed cami ner a de 745. 8 kiló metr os,
de l os cual es 258. 2 son pavi ment ados y 350 de t err acerí a. Debe dest acars e, l a r eci ent e
constr ucci ón de l a aut opi st a Cul i acán, Navol at o, que i ncr ement ó el  i nvent ari o de cami nos
pavi ment ados y l a r ehabi li t aci ón de l a carr eter a Navol at o- Al t at a.

Por l a l ongi t ud de cami nos pavi ment ados, el  muni ci pi o se ubi ca en el  cont ext o est at al  en el  cuart o
si ti o, si endo super ado úni cament e por Cul iacán, Ahome y Guasave. El  Ferr ocarril del  Pací fi co
(FERROMEX) ha i nst al ado 51 kil ómetr os de vía,  además de un r amal  de ví a angost a que une l a
ci udad de Navol at o con l a ví a pri nci pal .

Ví as de Comuni caci ón

65 comuni dades di s ponen de s er vi ci o t el ef óni co por conduct o de 4, 513 lí neas di gi tal es; el
t el égr af o est á pr es ente en Navol at o, San Pedr o de Ros al es, Vill a Angel  Fl or es y Vill a Beni to Juár ez;
a su vez, el  corr eo ll ega a 11 comuni dades, medi ant e 3 admi ni str aci ones y 8 agenci as.

Di sponi bili dad de ser vici os bási cos y equi pami ent o.

Según el  Cens o de Pobl aci ón y Vi vi enda 2010 de I NE GI  32, 791 vi viendas parti cul ar es habi t adas
di s ponen de ener gí a el éctri ca, 29, 359 vi vi endas di s ponen de agua de l a r ed públ i ca en el  ámbi t o
de l a vi vi enda, 30, 486 vi vi endas di sponen de dr enaj e

Sal ud y seguri dad soci al .
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Par a el  2010 l as uni dades médi cas en el  muni ci pi o er an 19 (3. 8% del  t ot al  de uni dades médi cas del
est ado).

El  pers onal  médi co era de 203 pers onas (3.7% del  t ot al  de médi cos en l a enti dad) y l a r az ón de
médi cos por uni dad médi ca er a de 10. 7, fr ente a l a r azón de 10. 8 en t odo el  est ado, est os ati enden
entr e otr os cas os l os sigui ent es padeci mi entos:

Pri nci pal es caus as de mor bili dad
Nú m. Caus a

1 I nf ecci ones r es pi r at ori as agudas

2 Fari ngi ti s y ami gdal i ti s estr ept ocóci cas

3 I nf ecci ones i nt esti nal es por otr os organi s mos y l as mal  defi ni das

4 I nf ecci ón de ví as uri nari as

5 Ul cer as, gastri ti s y duodeni ti s

6 Ami bi asi s i nt esti nal

7 Oti ti s medi a aguda

8 Otr as hel mi nti asi s

9 Hi pert ensi ón art eri al

10 Dengue cl ási co

11 Tr au mati s mos y acci dent es

12 Gi ngi vi ti s y enf er medad peri odont al

13 Candi di asi s ur ogeni t al

14 Vari cel a

15 As ma y est ado as máti co

16 Di abet es mel li tus no i nsuli nodependi ent e, (Ti po II )

17 Der mat ofi t osi s y otr as der mat ofi t osi s

18 I nt oxi caci ón por pi cadur a de al acr án

19 Ot r as i nf ecci ones i nt esti nal es debi do a pr ot oz oari os

20 Neu moní as y br onconeu moní as

Educaci ón.
El  gr ado pr omedi o de es col ari dad de l a pobl aci ón de 15 años o más en el  muni ci pi o er a en 2010
de 7. 7, fr ent e al  gr ado pr omedi o de es col ari dad de 9. 1 en l a enti dad.

En 2010, el  muni ci pi o cont aba con 152 es cuel as pr ees col ar es (6. 2% del  t ot al  est at al ), 177 pri mari as
(6. 3% del  t ot al ) y 38 secundari as (4. 4%). Además, el  muni ci pi o contaba con 12 bachi ll er atos (4. 2%),
tr es es cuel as de pr of esi onal  t écni co (7%) y cuatr o es cuel as de f or maci ón par a el  tr abaj o (3. 2%). El
muni ci pi o no cont aba con ni nguna pri mari a indí gena.

I ndi cador es de pobr eza.

De acuer do con l as ci fr as que aport a el Cons ej o Naci onal de Eval uaci ón de l a Pol íti ca de
Des arr oll o Soci al ( CONEVAL), el  muni ci pi o de Navol at o, Si n., r egi str a que el  1. 7% de l os habi t ant es
(50, 584 pers onas) se encuentr an vul ner abl es por car enci a soci al ; 1. 9 % (37, 612 personas) son
pobr es moder ados y el 3. 8 % (6, 109 pers onas) son pobr es extr emos.

ME DI CI ÓN MUNI CI PAL DE L A POBREZA 2010
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Por cent aj e de l a pobl aci ón, númer o de pers onas, númer o pr omedi o de car enci as soci al es en l os i ndi cador es de
pobr ez a, Méxi co, 2010

25018 Navol at o, 25 Si nal oa

I ndi cador es Por cent aj e Nú mer o de
per sonas

Nú mer o
pr omedi o de

car enci as

Pobr eza ( Ver gr áfi ca)
Pobl aci ón en si tuaci ón de pobr ez a 33. 1 43, 721 2. 2

Pobl aci ón en si tuaci on de pobr ez a moder ada 28. 5 37, 612 1. 9

Pobl aci ón en si tuaci ón de pobr ez a extr ema 4. 6 6, 109 3. 8

Pobl aci ón vul ner abl e por car enci as soci al es 38. 3 50, 584 1. 7

Pobl aci ón vul ner abl e por i ngr esos 7. 6 10, 054 --

Pobl aci ón no pobr e y no vul nerabl e 21. 0 27, 816 --

Pri vaci ón soci al
Pobl aci ón con al  menos una car enci a soci al 71. 3 94, 305 1. 9

Pobl aci ón con al  menos tr es car enci as soci al es 18. 8 24, 852 3. 5

I ndi cador es de car enci a soci al
Rez ago educati vo 24. 6 32, 462 2. 3

Acces o a l os ser vi ci os de s al ud 15. 4 20, 341 3. 1

Acces o a l a seguri dad s oci al 46. 6 61, 628 2. 2

Cal i dad y es paci os de l a vi vi enda 12. 0 15, 801 3. 2

Acces o a l os ser vi ci os bási cos en l a vi vi enda 19. 2 25, 328 2. 6

Acces o a l a ali ment aci ón 21. 0 27, 800 3. 0

Bi enest ar económi co
Pobl aci ón con i ngr es o i nf eri or a l a lí nea de bi enest ar mí ni mo 11. 2 14, 825 2. 3

Pobl aci ón con i ngr es o i nf eri or a l a lí nea de bi enest ar 40. 7 53, 775 1. 8

Ti pos de or gani zaci ones soci al es pr edomi nant es.

En est as pobl aci ones no hay mucha s ensi bilidad s oci al  con l os as pect os ambi ent al es, l os gr upos
ambi ent al i st as que han sur gi do en Navol at o,  Si nal oa l o han hecho más bi en con fi nes pol íti cos y
han demostr ado bus car y sati sf acer sus i nt eres es pers onal es.

Pobl aci ón económi cament e acti va (PEA) con r emuner aci ón por ti po de acti vi dad.
La Tas a Net a de Parti ci paci ón Económi ca (T NPE), que es l a r el aci ón entr e l a Pobl aci ón
Económi cament e Acti va (PEA) y l a pobl aci ón en edad de tr abaj ar -12 años y más se ubi có en el
pas ado año 2011 en 55. 8%, l o que si gni fi ca que al r ededor de sei s de cada di ez pers onas en edad
acti va parti ci pan en la acti vi dad económi ca, ya sea por que est án ocupadas, o por que bus can
est arl o ( pobl aci ón desocupada). Est e dat o super a en 0. 7 punt os por cent ual es al  por cent aj e
r egi str ado en el  mi s mo mes del  año ant eri or.

Sal ari o mí ni mo vi gent e.

Est abl eci dos por l a Comi si ón Naci onal  de l os Sal ari os Mí ni mos medi ant e r es ol uci ón publ i cada en
el  Di ari o Ofi ci al  de l a Feder aci ón est abl ece que i mport e del  sal ario mí ni mo par a el  2020 serí a de:
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El  Sal ari o mí ni mo vi gent e es de $123. 22 pes os.

PEA que cubr e l a canast a bási ca.

En Si nal oa el  58. 97% de l a pobl aci ón tot al  es económi cament e acti va, ést a s e ocupa
pri nci pal ment e en l as acti vi dades t er ci ari as, en s egundo t ér mi no en l as acti vi dades pri mari as y en
menor medi da en l a i ndustri a.

P OBL ACI ÓN T OT AL HOMBRES MUJERES

Co mer ci o 41, 878 24, 305 17, 573
I ndustri a 14, 191 11, 097 3, 094
Mi nerí a 155 141 14
Pes ca 2, 096 2, 017 79

Ser vi ci os 33, 891 20, 478 13, 413
Agua 705 591 114
T OT AL 92, 916 58, 629 34, 287

De acuer do con I NE GI , el  des empl eo en Si nal oa s e i ncr ement ó 16. 6 por ci ent o dur ant e el  pri mer
tri mestr e del  año con res pect o al  mi s mo peri odo del  año 2011, el  númer o de des ocupados  se el evó
de 38 mi l  541 a 46 mi l  240 i ndi vi duos, de acuer do a l os dat os del  I nstit ut o Naci onal  de Geogr afí a y
Est adí sti ca que pr es ent ó par a l os tr es pri mer os mes es del  año 2012.

En l o úl ti mos años el  muni ci pi o de Navol at o, Si nal oa s e ha des arr ollado consi der abl ement e y ha
cr eci do s oci oeconómi cament e, est o ha ll evado a modi fi car su fi sonomí a ur bana, r ur al  y cost er a,
sobr e t odo en di f er entes sect or es de l a capi tal  muni ci pal  de acuer do al  des arr oll o de l as di sti nt as
acti vi dades y necesi dades de l a pobl aci ón.
A su vez el  muni ci pi o bus ca pr omover activi dades económi cas en aquel l os si ti os r ur al es que
cuent an con atr acti vos de des arr oll o sust ent abl e, pues se ti ene l a pl ena convi cci ón que con di cha
pr omoci ón s e atr aer án i nversi oni st as que per mi ti r án mej or ar l as condi ci ones soci oeconómi cas de
l os pobl ador es medi ant e l a gener aci ón de empl eos, de est a mi s ma maner a se bus ca err adi car el
des arr oll o de acti vi dades que ponen en ri es go l a cohesi ón s oci al  y que des encadenan l a
pr obl emáti ca que atravi es a l a zona, ya que al  exi stir baj a pr oducti vi dad de l as act i vi dades
pri mari as se r ecurr e al  des arr oll o ci ert as activi dades que er osi onan l a cohesi ón s oci al  y abr en
cami no al  confli ct o y la vi ol aci ón de l a l ey, con gr aves cons ecuenci as que ponen en ries go l a
i nt egri dad de l os pobl ador es y vi si t ant es.

El  pr oyect o en est udi o, nace con l a i nt enci ón de darl e us o a un t err eno que no pres ent aba
atr acti vos nat ur al es, cuyas col i ndanci as des arr oll aban l a mi sma acti vi dad pr opuest a con
excel ent es r esul t ados pr oduct os, en l a zona el  pr oyect o ti ene una justi fi caci ón comer ci al , ya que
se encl ava en zona de buena pr oducti vi dad agrí col a,  con ell o se pr et ende cooper ar con el
des arr oll o del  Muni ci pi o y el  Est ado r es pet ando y pr es er vando el  medi o ambi ent e medi ant e el
cu mpl i mi ent o de l as di sposi ci ones que las aut ori dades compet ent es est abl ezcan en l as
aut ori zaci ones del  pr oyect o.

a) I nt egr aci ón e i nt er pr et aci ón del  i nvent ari o ambi ent al
Aunque un pas o f undament al  en el  pr oces o de Eval uaci ón del  I mpact o Ambi ent al de un
pr oyect o, es pr eci s ament e l a eval uaci ón de al t er nati vas, l os pr oyect os de des arr oll o r ur al est án
r estri ngi dos por el  hecho de que ti enen que ubi cars e en donde s e encuentr e el  pr obl ema s oci al ,
cuya l ocal i zaci ón no est á suj et a a al t er nati vas.
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En cu mpl i mi ent o a l o di s puest o en l a “ Guí a par a l a El abor aci ón de l a Mani f est aci ón de I mpact o
Ambi ent al, Modali dad Parti cul ar”, que s e pr opor ci ona en el  port al  el ectr óni co de l a SE MARNAT, a
conti nuaci ón se est abl ece l a val or aci ón di fer enci ada de cada component e del  medi o fí si co,
bi ol ógi co y soci oeconómi co. El  pr edi o de 1, 110, 862. 25 m2 (111-08- 625 Has) de t err enos de
Z OFE MAT, se ubi ca col i ndant e a otr as uni dades de pr oducci ón camar oní col a, l as cual es
pr es ent an l as car acterí sti cas pr opi as de los t err enos cost er os, cuyo suel os se encuentr an
ens al i tr ados, pr ácti cament e li br es de veget aci ón, y er osi onados.

Las car act erí sti cas actual es de l os component es ambi ent al es son las si gui ent es:

Las car act erí sti cas actual es de l os component es ambi ent al es son las si gui ent es:

Fl or a. Los ti pos de veget aci ón que s e di stri buyen en el  Si st ema Ambi ent al  se det ermi nar on
t omando como bas e el  Pr oyect o Us o de Suel o y Veget aci ón edi t ada por el  I NE GI , y l a i nfor maci ón
obt eni da en l a vi si t a al pol í gono del  pr oyecto, dur ant e l a cual  se real i zar on obs er vaci ones i n si tu
( cri t eri o fi sonómi co-fl orí sti co), consi der ando géner os domi nant es y l evant ami ent o de to ma de
dat os medi ant e un i nvent ari o t ot al , además de l a r evi si ón bi bli ogr áfi ca par a l a r egi ón. El  si st ema
ambi ent al  se ubi ca en l a r egi ón Fi si ogr áfi ca pr ovi nci a ll anur a cost er a y del t as de Sonor a y Si nal oa
y en l a di vi si ón fl orí stica “Pl ani ci e cost er a del  nor oest e” par a el  Si st ema Ambi ent al  Dautill os,
r econocen 10 ti pos de Us o de suel o y veget aci ón s egún el  Pr oyect o Us o del  Suel o y Veget aci ón
I NE GI .

§ Agri cul t ur a de ri ego

§ Ár ea Ur bana

§ Ár ea si n veget aci ón

§ Chaparr al

§ Cuer pos de agua per enne i nt eri or

§ Cuer pos de agua per enne marí ti mo

§ Mangl ar

§ Sel va baj a Es pi nos a

§ Veget aci ón hal ófil a

§ Veget aci ón de Dunas Cost er as

En el  pr edi o en est udi o s ol o se encontr ar on es cas os or gani s mos de chami zo y vi drill o, que s e
pr es ent an en f or ma escas a t omando en cuent a el  ár ea t ot al  del  pol í gono, de l a mi s ma maner a
se encontr ar on es casas pl ánt ul as de mangl e bl anco (Laguncul ar i a r acemos a) en el  est er o de
dondes e abast ecer á el  pr oyect o. En gener al  l a veget aci ón exi st ent e en el  si ti o no r epr esent a ni
el  0. 0012% y que por sus car act erí sti cas fi sonómi cas, vi abi li dad y est ado s ani t ari o car ecen de
estr uct ur a sobr es al i ente en di cha ár ea.

De acuer do a l o ant erior, l a val or aci ón ambi ent al  de est e component e es baj a.
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Fauna.  En el  Si st ema Ambi ent al  y el  ár ea de i nfl uenci a se encontr ó 1 es peci e li st ada en la NOM-
059-SE MARNAT- 2010. En el  pol í gono del  pr oyect o s e obs er var on es cas as es peci es de f auna sil vestr e
car act erí sti cas del  ecosi st ema, cabe menci onar que l a f auna, princi pal ment e mamí f eros, aves y
r eptil es, que s e en su moment o se pr es entan en l a zona del  si tio del  pr oyect o es de maner a
t empor al , debi do a que exi st en vari os f act or es que l as ahuyent a y per mi t e así  el  movi mi ent o de
l as mi s mas haci a zonas de mayor tr anqui li dad y est abi li dad,  l as cual es pr es ent an mej or es
condi ci ones par a pr oveerl es ali ment o, ani daci ón y pr ot ecci ón en gener al .

La val or aci ón ambi ent al  de est e component e se consi der a baj a, ya que l a abundanci a y
di stri buci ón de l as es peci es con r es pect o a la magni t ud del  pr oyect o es muy poca, si n embar go
se consi der a l a i mportanci a de tr abaj ar en la pr es er vaci ón de l as es peci es li st adas que pudi er an
concurrir en el  si ti o, y evi t ar que per ez ca cual qui er otr o or gani s mo de des pl az ami ent o l ent o que
pueda pr es ent ars e en l os fr ent es de tr abaj o.

Suel o. Dentr o del  si st ema ambi ent al  se i denti fi car on l os si gui ent es tipos de suel o:

En el  pol í gono del pr oyect o el  suel o se
encuentr a des pr ovi st o de veget aci ón, y erosi onado, por l o que t ambi én s e est abl ece que l a
val or aci ón ambi ent al  de est e component e es baj a.
Agua. El  rí o Cul i acán es l a pri nci pal  corri ent e hi dr ol ógi ca que atr avi es a el  muni ci pi o de Navol at o;
di cho es curri mi ent o se f or ma con l a confl uenci a de l os rí os Humaya y Tamaz ul a en l a ci udad de
Cul i acán; penetr a el  muni ci pi o por el  est e de l a al t ur a de San Pedr o di ri gi éndos e haci a el  oest e,
hast a ll egar a l a al t ura de l a ci udad de Navol at o, de donde s e di ri ge al  sur, i ncli nándos e al
sur oest e, par a des aguar en el  Gol f o de Cal i f or ni a, fr ent e a l a pení nsul a de Lucer ni ll a en l a
ens enada del  Pabel l ón.

El pr oyect o demandar á buena canti dad de agua l a cual  t omar á del  est er o El  Bri nco y l a
des car gar á s e r eal i zará en el  mi s mo est er o, sol o que vari os metr os aguas abaj o.

Cal i dad del  agua. En l o que r es pect a a la cal i dad del  agua superfi ci al  dentr o del  Si st ema
Ambi ent al , puede establ ecers e que es buena, El  rí o Cul i acán es la pri nci pal  corri ent e hi dr ol ógi ca
que atr avi es a el  muni ci pi o de Navol at o; por t odo l o ant eri or ment e des cri t o se consi der a que l a
cal i dad ambi ent al  de est e component e es medi a. De l a mi s ma maner a l a zona cost er a r eci be l as
des car gas de aguas  r esi dual es pr oveni ent es de l os pobl ados aguas arri ba, así  co mo l os
excedent es de ri ego utili zados en el  des arrol l o de l a agri cul t ur a y l a des car ga de estanqueri a
dur ant e el  cul ti vo acuí col a del  ár ea de i nfl uenci a.

TI PO DE SUEL O CL AVE
Cambi s ol Be+Hh/2
Cambi s ol  Feoz em Be+Hh/2/s
Cambi s ol  Fl uvi sol Be+Je+Hh/2
Ca mbi s ol Be+Vc+Hh/2
Verti sol  Feoz em Vc+Hh+Vp/3
Verti sol Vc+Vp/3
Verti sol Vc/3
Verti sol  Regos ol Zg+Re/2
Sol onchak Regos ol Zg+Re/2/n
Sol onchak Zo+Re/2
Sol onchak Regos ol Zo+Re/2/n
Sol onchak Zo+Zg/2/n
Sol onchak Zo+Zg/3/n
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At mósf er a. La cal i dad del  ai r e en el  si st ema ambi ent al  es muy buena, puest o se car ece de f uent es
fij as y l a pr opor ci ón de f uent es móvi l es es r el ati vament e poca, si l a compar amos con l a Cabecer a
Muni ci pal , sol o en ci ertas hor as del  dí a en l os pobl ados que s e encuentr an dentr o de l os lími t es del
si st ema ambi ent al  se obs er van pol vos que se des pr enden de l as vi ali dades de t err acerí a, si n
e mbar go t al es concentr aci ones de partí cul as f ugi ti vas son sol o t empor al es. En el  ár ea es pecí fi ca
del  pr oyect o, se car ece de barr er as que i nt erfi er an con l as t as as de r ecambi o de ai r e, no s e
cuent a con f uent es fijas, ni  móvi l es. De acuer do a l o ant eri or ment e des cri t o se det er mi na que l a
cal i dad ambi ent al  de est e component e es alt a.

Pai saj e. La cal i dad del  pai s aj e del  SA es de val or medi o, ya que es un ár ea que s ol o conser va en
un 55% su veget aci ón nat ur al , l a cual  est á r epr es ent ada en su gr an mayorí a por veget aci ón
hal ófil a, el  Si st ema Ambi ent al  r epr es ent ado por l a mi cr ocuenca Dautill os, pr es ent a una cal i dad
pai s aj í sti ca en donde l os t err enos de si embr a y es cas as gr anj as camar oner as, y áreas si n
veget aci ón abar can la mi t ad de l a superfici e, se cuent a a su vez con al gunos as entami ent os
hu manos de no más de 2, 500 habi t ant es.

Soci oecono mí a. El  pr oyect o se encuentr a en l a zona r ur al  de Muni ci pi o de Navol at o, el pr edi o
cuant a con l os t odos los ser vi ci os bási cos que s e r equi er en par a ll evan a cabo l a obr a co mo s on
ener gí a el éctri ca y agua pot abl e.

De acuer do con l as ci fr as que aport a el Cons ej o Naci onal  de Eval uaci ón de l a Pol íti ca de
Des arr oll o Soci al ( CONEVAL), el  muni ci pi o de Navol at o, Si n., r egi str a que el  1. 7% de l os habi t ant es
(50, 584 pers onas) se encuentr an vul ner abl es por car enci a soci al ; 1. 9 % (37, 612 personas) son
pobr es moder ados y el 3. 8 % (6, 109 pers onas) son pobr es extr emos.

De acuer do a l o anteri or, se det er mi na que l a val or aci ón ambi ent al  de est e component e es
medi a.

b) Sí nt esi s del  i nvent ario

La “ Guí a par a l a El abor aci ón de l a Mani f estaci ón de I mpact o Ambi ent al, Modali dad Par ti cul ar ”,
que s e pr opor ci ona en el  port al  el ectr óni co de l a SE MARNAT, señal a que en al gunos est udi os de
I mpact o Ambi ent al , a ef ect o de r esumi r l a i nfor maci ón deri vada del  i nvent ari o ambi ent al , ofr ecen
en est e apart ado una panor ámi ca en l a que s e i nt ent a r efl ej ar l as car act erí sti cas de cada ár ea
r el evant e del  t erri t ori o, agr upadas en uni dades homogéneas. En segui mi ent o a l o est abl eci do
ant eri or ment e, se establ eci er on l as si gui ent es uni dades homogéneas que s e det er mi nar on
t omando como bas e el  Pr oyect o Us o de Suel o y Veget aci ón edi t ada por el  I NE GI .

A conti nuaci ón se pr opor ci ona una sí nt esi s del  i nvent ari o des cri t o en el  numer al  ant eri or:

Sí ntesi s del i nventari o

ESCE NARI O SI N PROYE CT O
Fact or es Est at us Val or aci ón

Abi óti cos:
Suel o Se encuentr a ens al i tr ado y er osi onado Baj a
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Agua superfi ci al La cal i dad del  agua en l a zona r eci be l as des car gas de aguas
r esi dual es pr oveni ent es de l as di vers as acti vi dades
antr opogéni cas, pri nci pal ment e de l a agri cul t ur a y l a acuacul t ur a

Medi a

Agua subt err ánea Subexpl ot ada, si n pr et ender us arl a en el  pr oyect o Al t a
At mósf er a Muy buena s e car ece de f uent es fij as, y móvi l es, l a zona est á

des pej ada y abi ert a
Al t a

Bi óti cos:
Fl or a En el  pr edi o en est udi o se encuentr a des pr ovi st o de veget aci ón,

sol o se encontr ar on es cas os or gani s mos di s pers os de her báceos y
ar bust os en l os li nder os del  t err eno, en l as zonas que por su
col i ndanci a se manti enen hú medas.

Baj a

Fauna En el  pol í gono del  pr oyect o s e pr es ent an de maner a ocasi onal
es peci es de f auna sil vestr e, de l as es peci es avi st adas y
mani f est adas por l os pobl ador es sol o una es peci e (li ebr e t or da) s e
encuentr a li st adas en l a NOM 059 SE MARNAT 2010

Baj a

Per cept ual es:
Pai s aj e La cal i dad del  pai s aj e del  SA es de val or medi o, ya que es un ár ea

que s ol o cons er va en un 55% su veget aci ón nat ur al , la cual  est á
r epr es ent ada en su gr an mayorí a por veget aci ón hal ófil a, el
Si st ema Ambi ent al  r epr es ent ado por l a mi cr ocuenca Dautill os,
pr es ent a una cal i dad pai s aj ísti ca en donde l os t err enos de si embr a
y es cas as gr anj as camar oner as, y ár eas si n veget aci ón abar can l a
mi t ad de l a superfi ci e, se cuent a a su vez con al gunos
as ent ami ent os humanos de no más de 2, 500 habi t ant es.

Medi o

Soci oeconó mi cos:
E mpl eo y bi enest ar De acuer do con l as ci fr as que aport a el Consej o Naci onal  de

Eval uaci ón de l a Políti ca de Des arr oll o Soci al ( CONE VAL), el
muni ci pi o de Navol at o, Si n., r egi str a que el  1. 7% de l os habi t ant es
(50, 584 pers onas) se encuentr an vul ner abl es por car enci a soci al ;
1. 9 % (37, 612 pers onas) son pobr es moder ados y el  3. 8 % (6, 109
per s onas) son pobr es extr emos.

Medi a
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CAPITULO V
I DENTI FI CACI ÓN, DESCRI PCI ÓN Y EVAL UACI ÓN DE

L OS I MPACT OS AMBI ENTALES

V. 1 Met odol ogí a par a identifi car y eval uar l os i mpact os ambi ent al es
Todo pr oyect o pas a por una s eri e de f as es: gener aci ón de i dea, est udi os de vi abi li dad,  t écni ca
económi ca, soci al , ant epr oyect o, pr oyecto de i ngeni erí a, pr epar aci ón del  si ti o, constr ucci ón,
oper aci ón, mant eni mi ent o y abandono, más  o menos expl í ci t as pero si empr e pr es ent es, a l o l ar go
del  cual  se va pr of undizando en l a i dea hasta su t ot al  concr eci ón en el  pr oyect o, l a i nt egr aci ón
ambi ent al  del  pr oyect o exi ge i r i ncor por ando s ensi bili dad y cri t eri os ambi ent al es des de el
comi enz o del  pr oces o, en t odas l as f as es; en t al  senti do de i nt egr aci ón debe s er ent endi da l a
Eval uaci ón del  I mpact o Ambi ent al  (EI A). ( Gómez Or ea, 2002).

Exi st en di vers as met odol ogí as par a l a i dent ifi caci ón y eval uaci ón de l os i mpact os ambi ent al es
gener ados de l a ej ecuci ón de un pr oyect o, si n embar go, cual qui er eval uaci ón de impact o
ambi ent al  debe des cr i bi r l a acci ón gener ador a del  i mpact o, pr edeci r l a nat ur al ez a y magni t ud
de l os ef ect os ambi ent al es, i nt er pr et ar l os res ul t ados y pr eveni r los ef ect os negati vos sobr e el
ambi ent e.
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Por l o ant eri or, se des arr oll ó una met odol ogí a que gar anti ce l a esti maci ón de l os impact os
pr ovocados por l a ej ecuci ón del  pr oyect o y que per mi t a r educi r en gr an medi da l a subj eti vi dad
en l a det ecci ón y val or aci ón de l os i mpact os ambi ent al es gener ados por el  pr oyect o, der i vando
de ell o el  anál i si s que per mi ti ó det er mi nar l as af ect aci ones y modi fi caci ones que s e pr esent ar án
sobr e l os component es del  Si st ema Ambi ental  del i mi t ado.

Par a l a eval uaci ón del  i mpact o ambi ent al  se consi der ar on tr es f unci ones pri nci pal es:

a) I denti fi caci ón
b) Car act eri zaci ón y
c) Eval uaci ón.

Si gui endo est e or den de i deas, se consi deró l a i nf or maci ón deri vada del  anál i si s del  proyect o,
i denti fi cando sus f as es y en parti cul ar l as acci ones que pueden des encadenar i mpact os en l os
component es del  ent or no, consi der ando l a i nf or maci ón s obr e l as obr as y acti vi dades a desarr oll ar,
us os de suel o et c.

Tambi én s e r et omó l a inf or maci ón de defi ni ción y del i mi t aci ón del  Si st ema Ambi ent al , así  co mo l a
des cri pci ón de sus component es.

Así  mi s mo s e i denti fi caron l as r el aci ones causa- ef ect o, a parti r de l a cual se el abor ó una matri z de
i denti fi caci ón de l os i mpact os pot enci al es, que si r vi ó de bas e par a i nt egr ar en una s egunda matri z
en el  que s e det er mi na el  í ndi ce de i nci denci a de cada uno de l os i mpact os ambi ent al es, que s e
r efi er e a l a severi dad y f or ma de l a al t er aci ón del  component e ambi ent al , par a l o cual  se utili zar on
l os atri but os y el  al gori tmo pr opuest o por Gómez Or ea (2002). A partir del  í ndi ce de i nci denci a y l a
magni t ud de cada i mpact o s e obti ene su signi fi canci a, l a cual  sie mpr e est á r el aci onada a s u
ef ect o ecosi st émi co, par a l uego cri bar y des cri bi r l os i mpact os de t odo el  pr oyect o sobr e el
Si st ema Ambi ent al  y se fi nal i za el  capí t ul o con l as concl usi ones de la eval uaci ón.

V. 1. 1 I ndi cador es de impact o
La pri nci pal  apl i caci ón que ti enen l os i ndi cador es de i mpact o es que s on útil es par a esti mar l os
i mpact os de un det ermi nado pr oyect o, puest o que per mi t en cuanti fi car y obt ener una idea del
or den de magni t ud de l as al t er aci ones. De acuer do con Gó mez Or ea (2002), des de el  punt o de
vi st a de l a val or aci ón hay dos cl as es de i ndi cador es de i mpact o:

1. Los cuanti t ati vos, que s on medi bl es por que par a ell os se di s pone de una uni dad de medi da, de t al
maner a que l as si tuaci ones “con” y “si n” pr oyect o son cuanti fi cabl es en una métri ca convenci onal , y

2. Los cual i t ati vos, aquel l os par a l os que no s e di s pone de una uni dad de medi da y hay que r ecur ri r a
si st emas no convenci onal es de val or aci ón.

Se est abl eci er on l os si gui ent es i ndi cador es par a val or ar l os i mpact os pot enci al es: ambi ental es del
pr oyect o:

Tabl a V. 1 I ndi cador es ambi ent al es par a eval uaci ón de i mpact os
Medi o Co mponent e I ndi cador Ambi ent al

Suel o

Pér di da de Suel o en m2

Cont ami naci ón  del  suel o con resi duos
pel i gr os os li st ados en l a NOM- 052-SE MARNAT o

car act eri zados en anál i si s CRI T
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Abi óti co

Cont ami naci ón del  suel o por li xi vi aci ón de
r esi duos no pel i gr os os

Agua

Concentr aci ón de cont ami nant es est abl eci dos
en l a NOM- 001- SE MARNAT- 1996

Cont ami naci ón del  r ecurso con r esi duos
pel i gr os os li st ados en l a NOM- 052-SE MARNAT o

car act eri zados en anál i si s CRI T
Es corr entí a m3/s eg

Ai r e

Concentr aci ón de emi si ones est abl eci dos en
NOM- 041-SE MAR MAT- 2006

Concentr aci ón de emi si ones est abl eci dos en
NOM- 045-SE MAR MAT- 2006

L MP de r ui do est abl eci dos en NOM- 080-
SE MAR MAT- 1994

Concentr aci ón de PST est abl eci dos en NOM-
025-SSA1- 1993

Bi óti co
Fl or a

Per di da de cubi ert a veget al  No. or gani s mos/ m2

Pér di da en nú mer o de or gani smos por es peci e
li st ados en l a NOM- 059-SE MARNAT- 2010

Fauna Per di da de númer o de or gani smos por es peci e
Per di da de númer o de or gani smos por es peci e

li st ados en l a NOM- 059-SE MARNAT- 2010

Ecosi st ema
Pér di da de hábi t at en m2

Modi fi caci ón del  pai s aj e en m2
Soci oeconó mi co Soci al  y Económi co Derr ama económi ca

Mej or ami ent o de cal i dad de vi da

V. 1. 2 Acci ones del  pr oyect o suscepti bl es de pr oduci r i mpact os:
Se enti ende por acci ón, en gener al , l a parte acti va que i nt er vi ene en l a r el aci ón causa- ef ect o
que defi ne un i mpact o ambi ent al  ( Gómez-Or ea 2002).
Par a l a det er mi naci ón de di chas acci ones, se des agr ega cada una de l as obr as y acti vi dades del
pr oyect o en dos ni vel es: l as f as es y l as acci ones concr et as, pr opi ament e di chas.

Fases: se r efi er en a l as et apas en ti empo que f or man l a estr uct ur a verti cal  del  pr oyect o, y s on l as
si gui ent es:

I. Constr ucci ón
II. Oper aci ón
III. Mant eni mi ent o
I V. Abandono del  si ti o

Acci ones concr et as: Las acci ones se r efi eren a una caus a si mpl e, concr et a, bi en defi ni da y
l ocal i zada sus cepti bl e de pr oduci r i mpact os.

Tabl a V. 2 Acci ones sus cepti bl es de pr oduci r i mpact os
Et apa 1. - Constr ucci ón
Movi mi ent o de ti err as par a conf or maci ón de bor dos en est anques, r es er vori o,
t omas y dr enes
Constr ucci ón de estr uct ur as de cos echa y ali ment aci ón
Constr ucci ón de cár camos de bo mbeo
Constr ucci ón de obr as auxili ares
Et apa 2. - Oper aci ón
Tr at ami ent o de agua y ll enado de est anques
Recepci ón, acl i mat aci ón y si embr a de postl ar vas
Al i ment aci ón y moni t or eo di ario de or gani s mos y cal i dad del  agua
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Contr ol  de depr edador es
Contr ol  sani t ari o de l a gr anj a
Cos echa y comer ci ali zaci ón
Et apa 3. - Mant eni mi ent o
Secado de est anques
Repar aci ón de cor onas y bor derí a
Des az ol ve de dr enes y canal es
Mant eni mi ent o a bombas y mot or es
Et apa 4. - Abandono del  siti o
Reti r o de i nfr aestr uct ur a
Resti tuci ón de condi ci ones de la zona

V. 1. 3 Fact or es del  ent orno suscepti bl e de r eci bi r i mpact os:
De acuer do con Gómez Or ea (2002), se denomi na ent or no a l a part e del  medi o ambi ent e que
i nt er acci ona con el  proyect o en t ér mi nos de f uent es de r ecurs os y mat eri as pri mas, sopor t e de
el ement os fí si cos y r ecept or es de efl uent es a tr avés de l os vect or es ambi ent al es, así  co mo l as
consi der aci ones de í ndol e soci al .

Por su part e, el Artí cul o 35 de l aL GEEPA est abl ece en su párr af o t er cer o, que l a Secr et arí a deber á
eval uar l os posi bl es efect os de di chas obr as o acti vi dades en el  o los ecosi st emas de que se tr at e,
consi der ando el  conj unt o de el ement os que l os conf or man y no úni cament e l os r ecurs os que, en
su cas o, serí an suj et os de apr ovechami ent o o af ect aci ón.

En cu mpl i mi ent o a l o ant eri or, se des cri ben a conti nuaci ón l os f act ores del  ent or no sus cepti bl es de
r eci bi r i mpact os sobr e el  si st ema ambi ent al , mi s mo que s e del i mi t ó y car act eri zó en el  Capí t ul o I V
de l a pr es ent e s oli ci tud de i nf or maci ón adi ci onal :

Tabl a V. 3 Fact or es suscepti bl es de r eci bir i mpact os
Medi o Co mponent e Fact or

Abi óti co

Suel o
Rel i eve
Canti dad de suel o
Cal i dad del  suel o

Agua
Es corr entí a superfi ci al
I nfiltr aci ón de agua
Cal i dad del  agua

Ai r e Cal i dad del  ai r e
Pai s aj e Cal i dad pai s ají sti ca

Bi óti co

Fl or a
Cobert ur a veget al
Or gani s mos li st ados en l a NOM-059-SE MARNAT- 2010

Fauna
Hábi t at
Or gani s mos li st ados en l a NOM-059-SE MARNAT- 2010

Ecosi st ema
Corr edor es
Bi odi versi dad

Soci oeconómi co
Soci al  y

económi co

Cu mpl i mi ent o de l a nor mati vi dad
E mpl eos
I nversi ón

V. 1. 4 Crit eri os y met odol ogí as de eval uaci ón

Par a el des arr oll o de la pr es ent e secci ón, se utili zó l a i nf or maci ón gener ada con el  empl eo de
herr ami ent as conoci das par a l a i denti fi caci ón de i mpact os en l as di vers as et apas del  pr oyect o,
entr e cual es se encuentr an l as si gui ent es:
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a) El si st ema de i nf or maci ón geogr áfi ca

Se el abor ar on de mapas de i nvent ari o, de t al  f or ma que a tr avés de la s obr eposi ci ón que s e r eal i zó
con el  si st ema de i nf ormaci ón geogr áfi ca, l os i mpact os de ocupaci ón sur gen de f or ma di r ect a y
evi dent e.

Par a l a car act eri zaci ón del  Si st ema Ambi ental  se utili zó l o si gui ent e:

· Pr oyect o ej ecuti vo del  pro movent e.
· I nf or maci ón ofi ci al  gener ada par a el  ár ea del  pr oyect o por el  I NEGI ; SE MARNAT; CONABI O;

CONAGUA;  CONANP; CONE VAL; S GM;  Gobi er no del  Est ado de Si nal oa y H. Ayunt ami ent o Muni ci pal
de Navol at o, Si n.

· I nf or maci ón gener ada en l os tr abaj os de campo

b) Gr af os o r edes de i nt eracci ón caus a- ef ect o

Consi sti ó en r epr es entar sobr e el  papel  l as cadenas de r el aci ones sucesi vas que van del  pr oyect o
al  medi o.
Aun cuando est a t écni ca es menos utili zada que l as matri ces de i nter acci ón, si rvi ó de base par a
el abor ar est a úl ti ma,  r efl ej a de una mej or maner a l a cadena de acont eci mi entos y sus
i nt er conexi ones, es deci r, l as r edes de r el aci ones entr e l a acti vi dad y su ent or no. Gómez Or ea
(2002) sugi er e que l a t écni ca del gr af o y l a de l as matri ces deben consi der ars e de f or ma
compl ement ari a.

c) Matri ces de i nt er acci ón o de i dentifi caci ón de i mpact os:
Se el abor ar on cuadr os de dobl e entr ada, en una de l as cual es se di s ponen l as acci ones del
pr oyect o que s on caus a de i mpact o y en l a otr a l os el ement os, f act or es o component es
ambi ent al es r el evant es, que s on r ecept or es de l os ef ect os.

En l a matri z se señal an l as casill as donde se puede pr oduci r una i nt er acci ón, l as cual es se
i denti fi can i mpact os pot enci al es, cuya si gni ficaci ón se cal cul a par a cada i mpact o. En est e ti po
de matri ces se r eal i za l a val or aci ón par a cal cul ar el  í ndi ce de i nci denci a de cada uno de l os
i mpact os ambi ent al es, que se r efi er e a l a severi dad y f or ma de la al t er aci ón del  component e
ambi ent al .

A parti r de l a matri z ant eri or, se i nt egr a una matri z de cri bado, que r esume l os impact os
ambi ent al es si gni fi cativos, que gener ar á el  pr oyect o s obr e su ent orno.

V. 1. 5. Crit eri os de eval uaci ón

V. 1. 5. 1 I dentifi caci ón de I mpact os ambi ent al es por cada et apa del  pr oyect o

Todas l as acci ones gener adas por una obr a o acti vi dad i nt er vi enen en l a r el aci ón caus a- ef ect o,
cada una de l as cual es defi ne l os i mpact os ambi ent al es que s er án pr oduci dos. De acuer do a l o
ant eri or, se el abor ó una matri z en el  que s e i denti fi can l os i mpact os ambi ent al es que s e gener ar án
por l a r eal i zaci ón de l as obr as y acti vi dades cont empl adas por  cada una de l as etapas del
pr oyect o.
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Con l a matri z r ef eri da se i denti fi car on 16 acci ones del  pr oyect o, entr e l as cual es se det ect ar on 96
i nt er acci ones con l os 8 component es del  entor no que pueden s er af ect ados.

De l o ant eri or se det ect ar on 55 i mpact os ambi ent al es negati vos (col or r oj o), de l os cual es, 26 en
l a et apa de constr ucci ón, 16 a l a et apa de oper aci ón, 11 a l a et apa de mant eni mi ent o,  y 2 a l a
et apa de abandono.

A su vez, se r egi str aron 41 i mpact os ambi ent al es posi ti vos (col or ver de), de l os cual es, 8
corr es ponden a l a etapa de constr ucci ón,  13 a l a et apa de oper aci ón, 6 a l a et apa de
mant eni mi ent o, y 14 a l a et apa de abandono.

Tabl a V. 4 I denti fi caci ón de i mpact os ambi ent al es

V. 1. 5. 2 Val or aci ón de impact os ambi ent al es

Según Gómez- Or ea (2002), el  val or de un i mpact o mi de l a gr avedad de ést e cuando es negati vo
y el  “gr ado de bondad” cuando es posi ti vo;  en uno u otr o cas o, el  val or se r efi er e a l a canti dad,
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Acciones 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
Movimiento de tierras para conformación de bordos en
estanques, reservorio y drenes 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8 2

Construcción de estructuras de cosecha y alimentación
1 1 1 1 1 1 4 2

Construcción de cárcamo de bombeo 1 1 1 1 1 1 1 1 6 2
Construcción de obras auxil iares 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 8 2

Tratamiento de agua y l lenado de estanques 1 1 1 1 1 1 1 1 5 3

Recepción, aclimatación y siembra de PL 1 1 0 2

Alimentación y Monitoreo 1 1 1 1 1 1 4 2

Control  de depredadores 1 1 2 0

Control  sanitario de la granja 1 1 1 1 1 1 3 3

Cosecha y comercialización 1 1 1 1 1 2 3

Secado de estanques 1 1 1 1 3 1

Reparación de coronas y bordería 1 1 1 1 2 2

Desazolve de drenes y canales 1 1 1 1 2 2

Mantenimiento a bombas y motores 1 1 1 1 1 4 1

Retiro de infraesctructura 1 1 1 1 1 1 2 4

Restitución de condiciones de la zona 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 0 10

Interacciones negativas 1 3 9 3 1 8 6 6 1 0 0 9 2 0 0 4 0 1 1
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cal i dad, gr ado y f or ma en que un f act or ambi ent al  es al t er ado y al signi fi cado ambi ent al  de di cha
al t er aci ón. Se puede concr et ar en t ér mi nos de magni t ud y de i nci denci a de l a al t er aci ón.

a) La i nci denci a se r efi ere a l a severi dad: gr ado y f or ma, de l a al t er aci ón, l a cual  vi ene
defi ni da por l a i nt ensi dad y por una s eri e de atri but os de ti po cual i t ati vo que car act eri zan
di cha al t er aci ón que son l os si gui ent es: consecuenci a, acu mul aci ón, si ner gi a, moment o,
r eversi bili dad, peri odi ci dad, per manenci a, y recuper abi li dad.

b) La magni t ud r epr es enta l a canti dad y cal i dad del  f act or modi fi cado.

La i nci denci a se r efi ere a l a severi dad y f orma de l a al t er aci ón, la cual  vi ene defi ni da por una
seri e de atri but os de tipo cual i t ati vo que car act eri zan di cha al t er aci ón, por l o que t omando
como r ef er enci a el  j uici o de expert os, l a Matri z de I denti fi caci ón de I mpact os Ambi ent al es s e
gener ó una t abl a de i mpact os ambi ent al es por component e y f act or ambi ent al , a cada
i mpact o se atri buye un í ndi ce de i nci denci a que vari ar á de 0 a 1 medi ant e l a apl i caci ón del
model o conoci do que se des cri be a conti nuaci ón y pr opuest o por Gó mez Or ea (2002):

1) Se ti pi fi car on l as f or mas en que s e puede descri bi r cada atri but o, es deci r el  car áct er del
Atri but o.

2) Se atri buyó un códi go numéri co a cada car áct er del  atri but o, acot ado entr e un val or
máxi mo par a l a más desf avor abl e y uno mí ni mo par a l a más f avor abl e.

3) El  í ndi ce de i nci denci a de cada i mpact o, se eval uó a parti r del  si gui ent e al gori t mo
si mpl e, que s e muestr a a conti nuaci ón, por medi o de l a sumat ori a de l os val or es
asi gnados a l os atri butos de cada i mpact o y sus r angos de val or o escal a.

Expr esi ón V. 3. 1. 1.

I = C + A + S + T + Rv + Pi  + Pm + Rc

4) Se est andari zó cada val or de cada i mpact o entr e 0 y 1 medi ant e la expr esi ón V. 2.

Expr esi ón V. 3. 1. 2.

I nci denci a = I – I mi n / Imax – I mi n

Si endo:

I = El  val or dei nci denci a obt eni do por un i mpact o.
I max= El  val or de l a expr esi ón en el  cas o de que l os atri but os se mani f estar an

con el  mayor val or, que par a el  cas o de est a eval uaci ón ser á 24,  por
ser 8 atri but os con un val or máxi mo cada uno de 3.

I mi n = El  val or de l a expr esi ón en cas o de que l os atri but os se mani fi est en con
el  menor val or, que par a el  cas o de est a eval uaci ón s er á 8, por s er 8
atri but os con un val or mí ni mo cada uno de 1.
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A conti nuaci ón s e muestr a una t abl a donde s e pr es ent an l os atri but os de l os i mpact os
ambi ent al es y su val or.

Tabl a V. 5 Atri but os de l os i mpact os ambi ent al es y su val or

At ri but o Car áct er del atri but o Val or o califi caci ón

Si gno del  ef ect o
Benéfi co Posi ti vo (+)

Perj udi ci al Negati vo (-)

Cons ecuenci a ( C)
Di r ect o 3

I ndi r ect o 1

Acu mul aci ón ( A)
Si mpl e 1

Acu mul ati vo 3

Si ner gi a (S)
No si nér gi co 1

Si nér gi co 3

Mo ment o o Ti empo (T)
Cor t o pl azo 1

Medi ano pl azo 2
Lar go pl azo 3

Reversi bili dad (Rv)
Reversi bl e a cort o pl azo 1

Reversi bl e a medi ano pl az o 2
Irr eversi bl e or eversi bl e a l argo 3

Peri odi ci dad (Pi )
Peri ódi co 3

Apari ci ón i rr egul ar 1

Per manenci a  (Pm)
Per manent e 3

Tempor al 1

Recuper abi li dad (Rc)
Recuper abl e 1
Irr ecuper abl e 3

Los cri t eri os par a r eal i zar l a asi gnaci ón del  car áct er y l a cal i fi caci ón de cada atri but o en una
matri z de val or aci ón de i mpact os ambi ent al es, se expl i ca en l a t abl a si gui ent e:

Tabl a V. 6 Cri t eri os par a car acteri zar y cal i fi car cada atri but o en una matri z de val or aci ón de i mpact os ambi ent al es

At ri but os
Escal a del  1 al 3

1 2 3

Cons ecuenci a ( C)
I ndi r ect o: el  i mpact o ocurre
de maner a i ndi r ect a.

No apl i ca Di r ect o: el  i mpact o ocurr e de
maner a di r ect a.
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Acu mul aci ón ( A)

Si mpl e: cuando el  ef ect o en
el  ambi ent e no r es ul t a de la
suma de l os ef ect os de
acci ones parti cul ares
ocasi onados por la
i nt er acci ón con otr os que se
ef ect uar on en el  pas ado o
que est án ocurri endo en el
pr es ent e.

No apl i ca Acu mul ati vo: cuando el  efect o en
el  ambi ent e r es ul t a de l a suma de
l os ef ect os de acci ones
parti cul ar es ocasi onados por l a
i nt er acci ón con otr os que s e
ef ect uar on en el  pas ado o que
est án ocurri endo en el  pr esent e.

Si ner gi a (S)

No Si nér gi co: cuando el
ef ect o conj unt o de la
pr es enci a si mul t ánea de
vari as acci ones no supone
una i nci denci a ambi ental
mayor que l a suma de las
i nci denci as i ndi vi dual es
Cont empl adas
ai sl adament e.

No apl i ca Si nér gi co: cuando el  ef ect o
conj unt o de l a pres enci a
si mul t ánea de vari as acci ones
supone una i nci denci a ambi ent al
mayor que l a suma de l as
i nci denci as i ndi vi dual es
cont empl adas ai sl adament e.

Mo ment o o
Ti empo (T)

Cor t o: cuando l a acti vi dad
dur a menos de 1 año.

Medi ano: l a acci ón
dur a más de 1 año y
menos de 5 años.

Lar go: l a acti vi dad dur a más de 5
años.

Reversi bili dad (R)

A cort o pl azo: l a t ensi ón
puede s er r everti da por las
act ual es condi ci ones del
si st ema en un perí odo de
ti empo r el ati vament e corto,
menos de un año.

A medi ano pl azo: el
i mpact o puede s er
r everti do por l as
condi ci ones nat ur al es
del  si st ema, per o el
ef ect o per manece de 1
a 3 años.

A l ar go pl azo: el  i mpact o podr á
ser r everti do nat ur al ment e en un
peri odo mayor a tr es años, o no
sea r eversi bl e.

Peri odi ci dad (Pi )

Apari ci ón i rr egul ar: cuando
el  ef ect o ocurr e de maner a
ocasi onal .

No apl i ca Peri ódi co: cuando el  ef ecto s e
pr oduce de maner a r ei t er ati va.

Per manenci a (Pm)
Tempor al : el  ef ect o se
pr oduce dur ant e un peri odo
defi ni do de ti empo.

No apl i ca Per manent e: el  ef ecto s e
manti ene al  pas o del  ti empo.

Recuper abi li dad
(Ri )

Recuper abl e: que el
co mponent e af ect ado
puede vol ver a cont ar con
sus car act erí sti cas.

Irr ecuper abl e: que el  component e
af ect ado no puede vol ver a
cont ar con sus car acterí sti cas
(ef ect o r esi dual ).

Con l a apl i caci ón de l os pas os des cri t os, se obt uvo l a si gui ent e matri z de val or aci ón de
i mpact os ambi ent al es, l a cual  per mi t e eval uar l os i mpact os ambi ental es gener ados en t érmi nos
del  í ndi ce de i nci denci a y conocer l os co mponent es ambi ental es más af ect ados por el
pr oyect o.
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Tabl a V. 7 Jer ar qui zaci ón de i mpact os en et apa de ampl i aci ón de gr anj a
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Modifición del  rel ieve - 3 3 1 1 2 1 3 3 17 0.56

Contaminación del  suelo - 3 3 1 1 2 1 3 1 15 0.44

Agua Modificación de escorrentía  sup - 3 3 1 1 2 1 3 1 15 0.44
Contaminación atm con gases  y
polvos

- 3 1 1 1 1 3 1 1 12 0.25

Contaminación por ruido - 3 1 1 1 1 3 1 1 12 0.25

Fauna Pérdida  del  hábi tat - 1 3 1 1 2 3 1 1 13 0.31

Flora Perdida  de cobertura  vegeta l - 3 3 1 1 1 1 3 1 14 0.38

Paisaje Modificación del  pa isa je  natura l - 3 3 1 1 2 3 3 1 17 0.56

Generación de empleos + 3 1 1 1 1 1 1 1 10 0.13

Derrama económica + 3 1 1 1 1 1 1 1 10 0.13

Perdida  de suelo - 3 1 1 1 2 3 3 1 15 0.44
Contaminación del  suelo - 3 1 1 1 2 1 3 1 13 0.31
Contaminación atm con gases  y
polvos - 1 3 1 1 1 1 1 1 10 0.13

Contaminación por ruido - 1 3 1 1 1 1 1 1 10 0.13

Generación de empleos + 3 1 1 1 2 1 1 1 11 0.19

Derrama económica + 3 1 3 1 2 1 1 1 13 0.31

Suelo Contaminación del  suelo - 3 3 1 1 2 1 3 3 17 0.56

Agua Contaminación del  agua - 3 3 3 1 3 1 3 1 18 0.63
Contaminación atm con gases  y
polvos

- 1 3 1 1 1 1 1 1 10 0.13

Contaminación por ruido - 1 3 1 1 1 1 1 1 10 0.13

Fauna Pérdida  de hábitat - 3 3 1 1 2 1 1 1 13 0.31

Paisaje Modificación pa isa je  natura l - 3 3 1 1 2 1 3 1 15 0.44

Generación de empleos + 3 1 1 1 1 1 1 1 10 0.13

Derrama económica + 3 1 1 1 1 1 1 1 10 0.13

Pérdida  de suelo - 3 1 1 1 3 2 1 3 15 0.44
Contaminación del  suelo - 3 3 1 1 3 3 1 3 18 0.63
Modificación de escorrentía  sup - 3 3 1 1 2 3 3 1 17 0.56
Alteración de la  infi l tración - 3 3 1 1 2 3 3 1 17 0.56
Contaminación atm con gases  y
polvos

- 3 1 1 1 1 1 1 1 10 0.13

Contaminación por ruido - 3 1 1 1 1 1 1 1 10 0.13

Fauna Pérdida  del  hábi tat - 1 3 1 1 1 1 1 1 10 0.13

Paisaje Modificación del  pa isa je  natura l - 3 3 1 1 3 3 3 3 20 0.75

Generación de empleos + 1 1 1 1 2 3 1 1 11 0.19

Derrama económica + 1 1 1 1 2 3 1 1 11 0.19

CO
N

ST
RU

CC
IÓ

N

Agua

Suelo

Socioeconomico

Movimiento de tierras para
conformación de bordos en

estanques, reservorio y drenes

Aire

Suelo

Aire

Socioeconomia

Construcción de estructura de
cosecha y  alimentación

Aire

Construcción de cárcamo de
bombeo

Socioeconomico

Construcción de obras
auxiliares

Suelo

Aire

Socioeconomia
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Tabl a V. 8 Jer ar qui zaci ón de i mpact os en et apa de oper aci ón de l a gr anj a
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Suelo Contaminación suelo - 1 1 1 3 1 3 1 1 12 0.25

Agua Contaminación del  agua - 3 1 1 3 2 3 1 1 15 0.44
Contaminación atm gases  y

polvos
- 1 1 1 3 1 3 1 1 12 0.25

Contaminación por ruido - 1 1 1 3 1 3 1 1 12 0.25

Fauna Perdida  de hábitat - 1 3 1 3 2 3 1 1 15 0.44

Cumpl imiento normativo + 3 1 1 3 2 3 3 1 17 0.56

Generación de empleos + 3 3 1 3 2 3 3 1 19 0.69

Derrama económica + 3 3 1 3 2 3 3 1 19 0.69

Generación de empleos + 3 3 1 3 2 3 3 1 19 0.69

Derrama económica + 3 3 1 3 2 3 3 1 19 0.69

Suelo Contaminación del  suelo - 3 3 1 2 3 1 1 1 15 0.44

Agua Contaminación del  agua - 3 3 1 2 3 3 3 1 19 0.69

Fauna Pérdida  del  hábi tat - 3 3 3 3 3 1 1 3 20 0.75

Paisaje Modificación del  pa isa je  natura l - 3 3 1 2 3 1 3 3 19 0.69

Generación de empleos + 3 3 1 3 1 3 3 1 18 0.63

Derrama económica + 3 3 1 3 1 3 3 1 18 0.63

Pérdida  del  hábi tat - 3 1 1 2 3 1 3 3 17 0.56
Conservación de individuos
l i s tados  NOM-059 SMT - 3 1 1 2 3 2 1 3 16 0.50

Suelo Contaminación del  suelo - 1 1 1 2 3 3 1 3 15 0.44

Pérdida  del  hábi tat - 1 3 1 3 3 3 1 1 16 0.50
Conservación de individuos
l i s tados  NOM-059 SMT - 1 3 1 3 3 3 1 1 16 0.50

Cumpl imiento normativo + 3 3 1 3 3 3 3 3 22 0.88

Generación de empleos + 3 3 1 3 2 3 3 3 21 0.81

Derrama económica + 3 3 1 3 2 3 3 3 21 0.81

Modificación de escorrentia  sup - 3 1 1 3 1 1 1 3 14 0.38

Contaminación del  agua - 3 3 1 3 3 1 1 3 18 0.63

Cumpl imiento normativo + 3 3 1 2 3 3 3 3 21 0.81

Generación de empleos + 3 3 1 2 3 3 1 1 17 0.56

Derrama económica + 3 3 1 2 3 3 1 1 17 0.56

Control de depredadores

Agua

O
PE

RA
CI

Ó
N

Socioeconomía

Aire

Socioeconomia

Cosecha y comercialización

Socioeconomia

Alimentación y monitoreo

Fauna

Socioeconomía

Trat. De agua, llenado de estanques

Socioeconomía
Recepción, aclimatación y siembra de

postlarvas

Fauna

Control sanitario de la granja
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Tabl a V. 9 Jer ar qui zaci ón de i mpact os en et apa de mant eni mi ent o y abandono del  si ti o

Con l os r esul t ados de la det er mi naci ón del  í ndi ce de i nci denci a, baj o l a met odol ogí a est abl eci da
por Gómez- Or ea (2002), puede est abl ecerse el  ti po de i mpact o ambi ent al  ( posi ti vo=benéfi co,
negati vo=advers o) i denti fi cado en el  est udi o.  Apl i cando a su vez el  cri t eri o que est abl ece a 1. 0
como val or mayor de inci denci a por ti po de impact o, puede est abl ecer s e l a si gui ent e es cal a par a
det er mi nar cuando un i mpact o es si gni fi cati vo y no si gni fi cati vo.

No si gnifi cati vo                Si gnifi cati vo
0 0. 5                                    1. 0
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Suelo Contaminación del  suelo - 3 1 1 2 1 1 1 1 11 0.19

Agua Contaminación del  agua - 3 1 1 2 1 1 1 1 11 0.19

Fauna Pérdida  de hábitat - 3 1 1 2 1 1 1 1 11 0.19

Socioeconomia Generación de empleos + 3 1 1 2 1 1 1 1 11 0.19
Suelo Pérdida  de suelo - 3 1 1 2 1 1 1 1 11 0.19

Agua Contaminación de Agua - 3 1 1 2 1 1 1 1 11 0.19

Generación de empleos + 3 3 1 2 1 1 1 1 13 0.31

Derrama económica + 3 3 1 2 1 1 1 1 13 0.31

Agua Contaminación del  agua - 3 3 1 1 3 3 3 3 20 0.75

Fauna Contaminación atm con gases  y
polvos

- 3 1 1 1 1 1 1 1 10 0.13

Generación de empleos - 1 3 1 1 1 3 3 1 14 0.38

Derrama económica + 3 1 1 1 1 1 1 1 10 0.13

Suelo Contaminación del  suelo - 3 3 3 2 2 1 3 1 18 0.63

Agua Contaminación del  agua - 3 3 3 2 2 1 3 1 18 0.63
Contaminación atm con gases  y
polvos

- 1 1 1 2 1 3 1 1 11 0.19

Contaminación por ruido - 1 1 1 2 1 3 1 1 11 0.19

Generación de empleos + 3 1 1 1 1 1 1 1 10 0.13

Derrama económica + 3 1 1 1 1 1 1 1 10 0.13

Agua Contaminación del  agua + 3 3 1 3 3 3 3 3 22 0.88

Contaminación atm con gases  y
polvos

+ 3 3 1 3 3 3 3 1 20 0.75

Contaminación por ruido + 3 3 1 3 1 1 3 1 16 0.50

Paisaje Modificación pa isa je  natura l + 3 3 1 3 1 1 3 1 16 0.50

Generación de empleos - 3 1 1 3 3 3 3 3 20 0.75

Derrama económica - 3 1 1 3 3 3 3 3 20 0.75

Suelo Pérdida  de suelo + 3 3 3 3 3 3 3 1 22 0.88

Agua Alteración de infi l tración + 3 3 3 3 3 3 3 1 22 0.88

Aire Contaminación atm con gases  y
polvos

+ 3 3 3 3 3 3 3 1 22 0.88

Pérdida  de cobertura  vegeta l + 3 3 3 3 3 3 3 1 22 0.88

Pérdida  de ejemplares + 3 3 3 3 3 3 3 1 22 0.88
Conservación de individuos
l i s tados  en NOM-059-SMT + 3 3 3 3 3 3 3 1 22 0.88

Pérdida  de hábitat + 3 3 3 3 3 3 3 1 22 0.88
Conservación de individuos
l i s tados  en NOM-059-SMT

+ 3 3 3 3 3 3 3 1 22 0.88

Paisaje Modificación pa isa je  natura l + 3 3 3 3 3 3 3 1 22 0.88

Socieconomico Generación de empleos + 3 3 3 3 3 3 3 1 22 0.88

M
AN

TE
N

IM
IE

N
TO

Socioeconomia

Socioeconomía

Fauna

FloraRestitución de condiciones de la
zona

Retiro de infraesctructura

AB
AN

DO
N

O
 D

EL
 S

IT
IO

Desazolve de drenes y canales

Reparación de bombas y motores Aire

Socioeconomía

Aire

Socioeconomico

Secado de estanques

Reparación de borderia y coronas

Adverso
si gnifi cati vo

Adver so no
si gnifi cati vo

Benéfi co
si gnifi cati vo

Benéfi co no
si gnifi cati vo
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V. 1. 6 Descri pci ón de l os i mpact os ambi ent al es:

ET APA DE CONSTRUCCI ÓN

Movi mi ent o de ti err as par a conf or maci ón de bor dos

La pri nci pal  acti vi dad que s e r eal i zar á par a la conf or maci ón de l a bor derí a es el  movi mi ent o de
ti err as, l o que r epr es ent a casi  l a t ot ali dad de las obr as a r eal i zar. Se tendr á una i nfl uenci a sobr e l os
si gui ent es f act or es:

Suel o: Con l a constr ucci ón de est anquerí a de engor da, así  como en l a constr ucci ón de r eser vori os,
t omas de agua y dr enes de des car ga se al t er ar á el  r eli eve del  t err eno y su di námi ca
bi ogeoquí mi ca debi do a l a excavaci ón y re moci ón del  subs uel o.  El  i mpact o caus ado sobr e el
r ecurs o suel o r ef er ent e al  ár ea del  pr edi o será l ocal  per manent e y de ti po adverso si gnificati vo.

Aunado a l o ant eri or, hay que consi der ar que el  movi mi ent o de ti err as, se r eal i zar á con maqui nari a
pes ada, l a cual  puede acci dent al ment e derr amar acei t e o co mbusti bl es deri vado de una
des compost ur a mecáni ca, el  i mpact o s obr e el  f act or suel o serí a sobr e su composi ci ón nat ur al ,
pues ocasi onarí a pr obl emas de cont ami naci ón, el  i mpact o adi ci onal  al  suel o s e consi der a
adver so no si gnifi cati vo deri vado a que l a probabi li dad es es cas a pues l os equi pos s e manti enen
en buen est ado.

Agua:  La bor derí a será un obst ácul o fí si co par a l os es curri mi ent os nat ur al es en l a t empor ada de
ll uvi a, por l o que s e consi der a se i mpact e de ti po adver so si gnifi cat i vo sobr el a cal i dad del  agua
est uari na y sus comuni dades bi óti cas. A medi ano o l ar go pl az o, cuando una cobert ur a may or de
gr anj as camar oní col as se est abl ezca, se puede ll egar a pr es ent ar un ef ect o sobr e el  mangl ar y el
gr ado de s ali ni dad de l os est er os de l a zona, si n embar go en apego a l as suger enci as e mi ti das
Co mi t é Est at al  de Sani dad Acuí col a se tr abaj a en gar anti zar adecuados dr enaj es i nt er nos.

Ai r e: El  tr áfi co fr ecuent e de vehí cul os y maqui nari a pes ada al t erar á l a cal i dad del  ai re por l a
e mi si ón de humos, r uidos y pol vo, per o debi do a que s e tr at a de un ár ea abi ert a, r el ativament e
al ej ada de as ent ami ent os humanos y con una const ant e i nfl uenci a de corri ent es de ai r e, el
i mpact o se consi der a adver so no si gnifi cati vo de ti po t empor al .

Fauna: Con l a oper aci ón const ant e de maqui nari a y equi po en el  pr edi o, gener ar á que el  r ui do y
l as vi br aci ones ahuyent en t empor al ment e la es cas a f auna pr es ent e en el  ár ea del  pr oyect o, de
l a mi s ma maner a con la entr ada y s ali da de maqui nari a y equi po se puede dar el  atr opel lami ent o
de es peci es de l ent o des pl az ami ent o, el  impact o ambi ent al  sobr e di cho f act or se consi der a
adver so no si gnifi cati vo,  debi do a l a es cas a f auna pr es ent e y a l a te mpor al i dad del  ef ecto.

Fl or a: El  pr edi o pr es ent a en l a secci ón a constr ui r al gunos es casos or gani s mos de veget aci ón
hal ófi t a car act eri zados por chami zo y vi drillo en su gr an mayorí a,  con el  des arr oll o de las obr as
est a pequeña y es casa pobl aci ón veget ati va s er á r emovi da, el  i mpact o s e consi der a adver so no
si gnifi cati vo debi do a l a es cas a densi dad pobl aci ón y abundanci a, de l a mi s ma maner a l os
or gani s mos a r emover no s on consi der ados de gr an i mport anci a bi ol ógi ca.

Pai saj e: Con el  i ncr ement o de el ement os artifi ci al es dentr o de l as 111-08-62. 25 Ha de t erreno, se
est ar á i ncr ement ando l a i nt ensi dad en l a modi fi caci ón del  pai s aj e en l a zona, i denti fi cándos e por
el l o un i mpact o adverso si gnifi cati vo sumándos e a l os i mpact os que por años han ori gi nado otr os
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pr oyect os en oper aci ón o f ut ur os. Con l a tr ansf or maci ón de l as mari s mas se cr ea un pai s aj e
arti fi ci al  est abl eci éndose así  un si st ema acuáti co arti fi ci al  di námi co.

Soci economí a: Par a l a constr ucci ón de l a bor derí a se r equeri r á de la contr at aci ón de s er vi ci os de
movi mi ent o de ti err as, y l a contr at aci ón mano de obr a, est o conl l evar á a l a derr ama econó mi ca
del  pr oveedor de di cho s er vi ci o y a l a gener aci ón de empl eos i ndi rect os. El  i mpact o s obr e di chos
f act or es soci oeconómi cos se consi der a benéfi co no si gnifi cati vo.

Constr ucci ón de Estr uct ur as de Ali ment aci ón y Cos echa

El  des arr oll o de l a obr a ci vil, sumar á i mpact os ambi ent al es a l os si gui ent es f act or es.

Suel o: La constr ucci ón de l as estr uct ur as de al iment aci ón y cos echa, se r equeri r á de l a excavaci ón
e i ntr oducci ón de estruct ur as de concr et o ar mado, es deci r del  ar mado de acer o de di chas
estr uct ur as y el  vaci ado de concr et o hi dr ául ico y el  mont aj e de basti dor es y mal l as de fil tr ado par a
el  cas o de l a est anquerí a, el  i mpact o s obr e est e f act or por l a pér di da y cont ami naci ón del  mi s mo
se consi der an i mpact os de ti po adverso si gnifi cati vo y no si gnifi cati vo r es pecti vament e.

Ai r e: La utili zaci ón de maqui nari a pes ada, prepar aci ón de mez cl a cement ant e y el  us o de di vers os
mat eri al es de constr ucci ón, al t er ar á l a cal idad del  ai r e por l a emi si ón de pol vos, de la mi s ma
maner a dur ant e l a constr ucci ón se utili zan revol vedor as y herr ami ent as que gener an r ui do, per o
debi do a que s e tr at a de un ár ea abi ert a, rel ati vament e al ej ada de as ent ami ent os humanos y
con una const ant e i nfl uenci a de corri ent es de ai r e, el  i mpact o se consi der a t empor al  del  ti po
adver so no si gnifi cati vo.

Soci economí a: Par a l a constr ucci ón de l as estr uct ur as de al i ment aci ón y cos echa en l os est aques
nuevos a des arr oll ar, así  como en el  entubami ent o del  r es er vori o, obr as consi der adas en
ampl i aci ón de l a gr anj a se r equeri r á de l a contr at aci ón de s er vi cios de i ngeni erí a y al bañi l erí a,
est o conl l evar á a l a derr ama económi ca de la zona de i nfl uenci a de donde s e contr at ar á l a mano
de obr a. El  i mpact o s obr e di cho f act or soci oeconómi co s e consi der a benéfi co no si gnifi cati vo.

Constr ucci ón de cár camos de bombeo.
La constr ucci ón del cár camo de bombeo, gener a s obr e el  est er o col i ndant e, l os si gui ent es
i mpact os ambi ent al es:

Suel o: Con l a excavaci ón y ci ment aci ón de estr uct ur as de acer o y concr et o ar mado, se af ect ar á
est e f act or ambi ent al  por l a cont ami naci ón del  mi s mo con l a intr oducci ón de mat er i al es de
constr ucci ón aj enos a l a nat ur al ez a y estruct ur a del  mi s mo. El  impact o s obr e est e fact or se
consi der a adverso si gni fi cati vo.

Agua: Con l a r eal i zaci ón de l os tr abaj os proyect ados de l a constr ucci ón de un cár camo,  s e
af ect ar á l a cal i dad del agua del  est er o col i ndant e, debi do a que podr án caer al  cuer po de agua
mat eri al es de constr ucci ón di vers os que al t er en l a composi ci ón nat ur al  del  mi s mo, así  como
dur ant e l a excavaci ón par a ci ment aci ón se puede ori gi nar l a sus pensi ón de mat eri al es que
gener ar án t ur bi edad.  El  i mpact o ambi ent al gener ado s obr e este f act or se consi der a adverso
si gnifi cati vo, con medi das de pr evenci ón adecuadas.

Ai r e: El  tr áfi co fr ecuente de vehí cul os y maqui nari a pes ada, así  como por l a i ntr oducci ón y manej o
de mat eri al es pétr eos y mez cl as cement antes, se al t er ar á l a cal i dad del  ai r e por l a emi si ón de

http://www.iaamb.com.mx/


ACUÍ COLA HERGALL SC DE RL DE CV MI A- P

Prohi bi da l a reproducci ón parci al o total de éste document o si n l a autori zaci ón por escrito de IAAMB Est udi os y Proyectos Nor mati vos, S. C
Bl vd. Rol ando Arj ona Amabili s 1678 Resi denci al Azal eas, Culi acán Si nal oa. Tel . 667-7166699

www.i aamb.com. mx

162

hu mos, r ui dos y pol vo, per o debi do a que s e tr at a de un ár ea abi ert a, r el ati vament e al ej ada de
as ent ami ent os humanos y con una const ant e i nfl uenci a de corri ent es de ai r e, el  i mpact o s e
consi der a adverso no si gnifi cati vo de ti po t empor al .

Fauna: Con l a oper aci ón const ant e de maqui nari a pes ada y equi po di vers o, y el  us o de di vers as
herr ami ent as, se gener a r ui do y vi br aci ones que puede ocasi onar el  ahuyent ami ent o de l a es cas a
f auna t err estr e y acuáti ca pr es ent e, est a pér di da de hábi t at par a l os or gani s mos se consi der a
adver sa no si gnifi cati va por l a t empor al i dad de l as obr as.

Pai saj e: Con el  i ncr ement o en 2, 960. 82 m2 de el ement os arti fi ci al es dentr o de l as 111-08-62. 25 Ha
de t err eno, se est ar á i ncr ement ando l a i nt ensi dad en l a modi fi caci ón del  pai s aj e, i denti fi cándos e
por ell o un i mpact o adverso no si gnifi cati vo debi do al  ti po de obr as de f áci l  des mont e y r esti tuci ón
del  si ti o.

Soci oecono mí a: Par a l a constr ucci ón del  cár camo de bombeo, se r equeri r á de bi enes y
contr at aci ón de s er vi ci os, así  como s e r equerir á de contr at aci ón mano de obr a, est o conll evar á
a l a derr ama económi ca del  pr oveedor de di cho s er vi ci o y a l a gener aci ón de empl eos i ndi r ect os.
El  i mpact o s obr e di chos f act or es soci oeconó mi cos se consi der a benéfi co no si gnifi cati vo por l a
t empor al i dad de l os mis mos.
Constr ucci ón de obr as auxili ar es
La gr anj a pr oyect ada de mandar á de al gunas obr as par a hacer más sust ent abl e su pr oducci ón,
entr e di chas obr as t enemos l a constr ucci ón de 1 cár camo de bombeo de 36. 04 m2 cada uno
( cuyos i mpact os ambi ent al es f uer on des cri tos en el  punt o ant ecesor), por ell o se construi r á est a
obr a, ci ment ando s obr e bor deri a l a pl ancha de concr et o y estr uctur a de acer o que s ostendr án
l as bombas y  mot or es, par a ell o ser án neces ari os tr abaj os de al bañi l erí a y sol dadur a y cor t e, se
e mpez ar a con l a excavaci ón par a l a constr ucci ón de pi l ot es, el  ci mbr ado de l as zapat as que
sost endr án l as col umnas que s oport ar án l a pl ancha de concr et o,  post eri or ment e se r eali zar á el
ar mado de estr uct ur a de acer o, mi s ma que ser á ci mbr ada par a post eri or ment e s er col ada con
concr et o pr emez cl ado f’ c=350 kg/ cm2, concl ui da est a et apa con acti vi dades de s ol dadur a y
cort e se r eal i za l a i nst al aci ón de char ol as antiderr ames y equi pami ent o ( bombas y mot or es).

En el  ár ea de obr as auxi li ar es se constr ui rá un campament o el cual  cont ar á un área par a
dor mi t ori o, ofi ci na, coci na, comedor y baño t odas l as obr as ser án perf ect ament e ci ment ados,
zapat as ai sl adas, dal as y castill os sobr e l os cual es se amarr an l as par edes de bl ock enj arrado, el
t echo s er á ci mbr ado con concr et o al i ger ado, y en sus par edes y techos ser án i ntr oduci das lí neas
el éctri cas, l os pi sos serán de concr et o pul i do. Par a ali ment ar de agua ár eas sei nst al ar á un ti naco
de 3000 L, así  como s e i nst al ar án 1 f os a sépti ca comer ci al  ll amada fos apl as, l a cual  depur ar án l as
aguas r esi dual es de tipo s ani t ari o que gener e el  pr oyect o.

Se i nst al ar á en el  ár ea un al macén t empor al  de r esi duos pel i gr os os de 9 m2 y t anque de di és el  de
2000 L con mur o de cont enci ón de derr ames en 3. 74 m2. Par a el  cas o es pecí fi co de al macén de
al i ment o y equi pos, ést as de i gual  maner a ser án constr ui das con mat eri al es convenci onal es de
constr ucci ón, ser án ci ment adas en el  suel o con pl acas sol dadas a z apat as asil adas enterr adas,
l as par edes ser án de dur ock y l os t echos ser án concr et o ali ger ado, l a puert a pri nci pal  s er á de
herr erí a.

Los i mpact os por est as obr as se consi der an:

Suel o: La r eal i zaci ón est as obr as consi der a gener e i mpact o s obr e est e f act or por l a pér di da de
suel o y cont ami naci ón del  mi s mo s e consi deran de ti po adverso no si gnifi cati vo debi do a que l a
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superfi ci e a excavar es muy pequeña, y por l a cont ami naci ón del  suel o s e consi der a adver sa
si gnifi cati va ya que l a adi ci ón de mat eri al es de constr ucci ón di versos, al t er ar á l a compos i ci ón y
estr uct ur a del  suel o.

Agua:  El  i ncr ement o de superfi ci e i mper meabl e en el  pr edi o ocasi onar á que el  agua pl uvi al  no
sea adecuadament e abs or bi da ni  conduci da en dr enaj e natur al , est o al t er ar á de maner a
si gnifi cati va est e f act or a ni vel  subt err áneo.

Ai r e: La pr epar aci ón de mez cl a cement ant e y el  us o de di vers os mat eri al es de construcci ón,
al t er ar á l a cal i dad del  ai r e por l a emi si ón de pol vos, de l a mi s ma maner a dur ant e l a constr ucci ón
se utili zan r evol vedor as y herr ami ent as que gener an r ui do, per o debi do a que s e tr at a de un ár ea
abi ert a, r el ati vament e al ej ada de as ent ami ent os humanos y con una const ant e i nfl uenci a de
corri ent es de ai r e, el  impact o se consi der a te mpor al  del  ti po adverso no si gnifi cati vo.

Fauna:  Con el  des arr ol l o de l a obr a ci vil, por  el  us o de herr ami entas di vers as y equi pami ent o s e
gener an emi si ones de r ui do, el  i mpact o se consi der a adverso no si gni fi cati vo por l a t empor ali dad
del  mi s mo.

Pai saj e: Con l a constr ucci ón de 2960. 82 m2 adi ci onal es de obr as per manent es se est ar á sumando
a l a modi fi caci ón del  pai s aj e en l a zona, i denti fi cándos e por ell o un i mpact o adverso si gni fi cati vo
sumándos e a l os i mpact os que por años han ori gi nado otr os pr oyect os acuí col as. Con l a
tr ansf or maci ón del  predi o se cr ear á un pai saj e arti fi ci al  est abl eci éndos e así  un si st ema acuáti co
arti fi ci al  di námi co.

Soci economí a: Par a l a constr ucci ón de l a obr a ci vil de l a gr anj a se r equeri r á de l a contrat aci ón
de s er vi ci os de al bañi lerí a, est o conl l evar á a l a derr ama económi ca de l a zona de infl uenci a,
pri nci pal ment e de l os pobl ados de Al t at a y El Tet uan l ugar es de donde s e contr at ar á l a mano de
obr a. El  i mpact o s obr e di chos f act or es soci oeconómi cos se consi der a benéfi co no si gnificati vo.

OPERACI ÓN

Tr at ami ent o de agua y ll enado de est anques de engor da
El  agua del  est er o, al  i ngr es ar a gr anj a a través de l a t oma y el  cár camo de bombeo, pas ar á
pri mer ament e por el  SEFA que pr et ende ser constr ui do como medi da de mi ti gaci ón, par a
fi nal ment e ser conduci do a l os canal es r es ervori os, donde el  agua el  agua fil tr ada medi ant e l a
utili zaci ón de mal l as de di f er ent e abert ur a col ocadas en l as estr uct ur as de entr ada de l os
est anques ser á abasteci da par a el  cul ti vo. Una vez col ocados l os filtr os y con l a compuert a de
s ali da her méti cament e s ell ada, pr evi o al  llenado de est anquería s e r eal i zar á como medi da
pr ofil ácti ca l a desi nf ecci ón con cl or o ( aquabac) del  cár camo de bombeo y l as estr uct ur as de
al i ment aci ón de agua, post eri or a est o se i nici ar á el  ll enado de l os est anques una s emana ant es
de l a si embr a, el  agua deber á cubri r l a super fi ci e del  est anque y cont ar por l o menos con 0. 95 m
de pr of undi dad antes de i ntr oduci r l os or gani s mos. Lo ant erior ment e des cri t o i mpl i ca l a
gener aci ón de i mpact os ambi ent al es sobr e los f act or es:

Suel o: Con el  manej o de pr oduct os quí mi cos y sus envas es en la zona pueden ocasi onar l a
cont ami naci ón de este f act or, el  i mpact o se consi der a adverso no si gnifi cati vo, con medi das de
pr evenci ón.

Agua:  Con l a demanda de agua en l a gr anj a,  i mpl i ca el  us o de agent es desi nf ect ant es, bact eri as
par a agua y suel o, medi cament os, pr obi oti cos, ali ment os y otr os compl ement os nutri ci onal es par a
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el  camar ón, se i ncre ment a el  ri es go de cont ami naci ón del  r ecurs o agua si  est e no es
adecuadament e tr at ado, l a UPC consi der a trat ar el  agua de des car ga de l a gr anj a, si n embar go
entr ando en oper aci ones deber á de compr obar s e su efi cienci a en l a depur aci ón de
cont ami nant es, el  i mpact o ambi ent al  sobr e est e f act or se consi dera adver so no si gnifi cat i vo.

Ai r e: Con el  acci onami ent o de l as bombas y mot or es se t endr á una f uent e fij a de cont ami naci ón
at mosf éri ca por emi si ones de gas es de combusti ón y r ui do, si n embar go por l as car act erí sti cas de
l a zona donde s e car ece pr ácti cament e de f uent es fij as y móvi l es, se consi der a el  i mpact o s ea
del  ti po adverso no si gni fi cati vo.

Fauna:  Con l a puest a en mar cha de equi po de bombeo y mot or es, se gener an emi si ones de r ui do
y vi br aci ones, l as cual es vi enen a sumar s e a l a gener aci ón de rui do en l a zona de est udi o, el
i mpact o se consi der a adver so no si gnifi cati vo por l a t empor al i dad del  mi s mo.

Soci oecono mí a. Con el  ll enado y tr at ami ent o de est anques se r equeri r á de l a adqui si ci ón y
abast eci mi ent o de bact eri as par a agua y suel o, f ertili zant es, desi nfect ant es, pr obi oti cos, al i ment o
y compl ement os nutri ci onal es, con ell o se pr et ende  mej or ar sust anci al ment e l a cal i dad del agua,
y cont ar con l os r equeri mi ent os t ot al es que gar anti cen l a super vi venci a de l os or gani smos y por
ende su adecuada engor da, con ell o se l e dar á cu mpl i mi ent o a l as i ndi caci ones del  manual  de
buenas pr ácti cas acuí col as de SENASI CA, se ocasi onar á l a derr ama económi ca en l as empr es as
a l as cual es se l es adqui er en de maner a per manent e l os i nsumos, mi s mas empr es as que de manda
mano de obr a, i mpact o ambi ent al  sobr e est os f act or es se consi der a benéfi co si gnificati vo.
Aunado ant eri or par a el  ll enado de est anquerí a y el  tr at ami ent o del  agua en gr anj a se requeri r á
de l a contr at aci ón de mano de obr a es peci al i zada ( bi ól ogo encar gado de l a gr anj a) y no
es peci ali zada (t écni cos de oper aci ón), el  impact o s e consi der a benéfi co si gnifi cati vo debi do a
que l a contr at aci ón s er á per manent e y en benefi ci o de l os pobl ador es de l a zona.

Recepci ón, acli mat aci ón y si embr a de postl arvas.
El  pr oyect o como en rei t er adas ocasi ones se ha menci onado demandar á de apr oxi madament e
9’ 249, 236 postl ar vas, puest o se consi der a sembr ar densi dades de 10 a 15 or g/ m2 se manej ar á un
pr omedi o de 13 or g/m2 , en 711, 479. 66 m2 de es pej o de agua, par a ell o di cha canti dad de
or gani s mos deben de ser soli ci t ados a l os labor at ori os, par a que en ti empo l os di s pongan en
i nst al aci ones, una vez r eci bi dos el  pers onal  de gr anj a tr abaj ar á en acl i mat arl os.

Los i mpact os ambi ental es a gener ar por di cha acti vi dad s er á:

Soci oecono mí a: La gr anj a demandar á de mayor contr at aci ón de mano de obr a t ant o
es peci ali zada como no es peci al i zada l a i ni ciar acti vi dades, pues l a at enci ón que demandan l os
or gani s mos es est a ár ea debe s er estri ct o y de extr emo cui dado, el  impact o se consi der a sobr e l os
f act or es gener aci ón de empl eos di r ect os e indi r ect os, l a derr ama económi ca s e es per a sobr e el
l abor at ori o de postl ar vas sel ecci onado par a el  abast eci mi ent o y de l a mi s ma maner a s e es per a
par a l a gr anj a, pues l as vent aj as de l as mat er ni dades en el  ci cl o de engor da s on de gr an benefi ci o
par a el  pr omovent e, pues l e gar anti zar an mayor sobr evi venci a y l e acort ar á l os ti empos de
engor da.

Los i mpact os sobr e este f act or se consi der an de benefi ci o si gnifi cativo.

Al i ment aci ón y moni t or eo
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Una i nadecuada f ertilizaci ón de l os est anques puede pr ovocar expl osi ón de ci ert os gr upos de
fit opl anct on como s on; ci anofi t as, cl or ofi t as y di nofl agel ados, entr e otr os.  Cuando ocurr e una
ex pl osi ón de ci anofi t as (sur genci as), ocurr e poca asi mi l aci ón de nutri ent es en el  camar ón, ya que
l e pr ovocan " di arr ea" , mi entr as que l as cl or ofi t as pri nci pal ment e Chl or ell a s pp que pr ol i f er a
cuando l a r el aci ón de ur ea-superf osf at o se incr ement a de 1: 1 a 6:1, i nhi be el  des arr oll o de otr os
gr upos que pueden s ervi r de al i ment o par a los camar ones.

La f ertili zaci ón i napr opi ada puede caus ar; anoxi a del  agua ( defi ci enci as de oxí geno), al t a
concentr aci ón de amoni o y gas sul f hí dri co (el  agua y el  l odo huel en a huevo podri do), muer t e
t ot al  o par ci al  ( más del 50%) del  camar ón, el  por cent aj e de mort alidad depende de l a magni t ud
de l a sur genci a, si una part e del  camar ón ha l ogr ado s obr evi vi r, en l a cos echa es e camar ón
t endr á ol or y s abor desagr adabl e.

De l a mi s ma maner a una i nadecuada al i ment aci ón gener a pr obl emas de cal i dad del  agua en el
est anque, pues un exces o de mat eri a or gáni ca ocasi ona de l a mi sma maner a anoxi a y de manda
del  r ecambi o de l a mi s ma. Por ell o es muy import ant e el  moni t or eo de l a cal i dad del  agua y de
l as condi ci ones de l os or gani s mos, pues sol o deben de abast ecer se l os i nsumos par a s ati sf acer
de mandas pr obadas.

Los i mpact os ambi ental es por est a acti vi dad son:

Agua:  Al  per ders e l a cal i dad del  agua y pr oducti vi dad, se gener ar á un i mpact o adver so
si gnifi cati vo de ti po ambi ent al  y otr o i gual  de ti po s oci oeconómi co con medi das de mi tigaci ón. El
pri mer o por caus ar l a muert e del  camar ón y export ar agent es cont ami nant es ( met ano, áci do
sul f hí dri co, et c.) en l as aguas r esi dual es haci a el  cuer po r ecept or, y del  segundo por  caus ar
pér di das económi cas en l os soci os de l a gr anj a y de maner a i ndi r ect a des empl eo en l os pobl ados
ci r cundant es.
El  t ener expl osi ones sel ecti vas de di nofl agel ados de l os géner os Pyr odi ni ums pp y Gi mnodi ni um
s pp, entr e otr as, puede pr ovocar una mar ea r oj a l ocal , caus ando mort al i dad de peces e
i nt oxi caci ones en l as per s onas que l os ll eguen a cons umi r. Tambi én una s obr epobl aci ón de
di at omeas ( que s on ideal es par a el  cr eci mi ent o del  camar ón) puede ll egar a t ener ef ect os
semej ant es a l a mar ea r oj a con un abati mi ent o del  oxí geno li br e del  agua.

Fauna: Dependi endo del  gr ado en que s e pr es ent en l as sur genci as de fi t o y zoopl anct on s er á el
ti po de i mpact o que se pr es ent e s obr e l as pobl aci ones de cr ust áceos, peces, mol uscos y el
hombr e, pudi endo s er  des de que no haya impact o hast a l os de cat egorí a adverso si gni fi cati vo,
de gr an magni t ud e impor t anci a, con ef ect os l ocal es y a di st anci a, r eversi bl es con medi da de
mi ti gaci ón.

Suel o: Por el  al t o conteni do de Ni tr ógeno que conti ene el  f ertili zant e i nor gáni co que s e apl i car á
en l os est anques par a au ment ar su pr oducti vi dad pri mari a, pr ovocar á una acu mul aci ón de
Ni tr ógeno en el  suel o en f or ma de Amoni a ( NH4+), el  cual  por l a acci ón bact eri ana s e est arí a
tr ansf or mando en Ni tri tos y Ni tr at os, pr ovocando a l ar go pl az o ens al i tr ami ent o del  pi so de l a gr anj a
y pr obl emas subs ecuent es con l a engor da de camar ón. Debi do a que el  i mpact o s er á l ocal  por
el  i ncr ement o de l a s al i ni dad del  suel o, ést e se ha cl asi fi cado como adverso no si gni fi cativo, con
medi da de mi ti gaci ón.

Pai saj e: Un exces o en la al i ment aci ón y f ertili zaci ón puede ll egar a pr ovocar condi ci ones anóxi cas,
con excesi vo cr eci mi ent o de bact eri as, azufre y li ber aci ón de gas es ( H2 S, CH4 y NH4+) t óxi cos par a
l os or gani s mos del  est er o en cas o de l a des car ga si n contr ol  del  agua de est anquerí a, con el l o l os
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si gnos de al t er aci ón ocasi onar án modi fi caci ón en el  pai s aj e cost ero, el  i mpact o s obr e este f act or
se consi der a adverso si gnifi cati vo.

Soci oecono mí a: Con la si embr a de postl ar vas y su pr oces o de engor da, se t endr á l a de manda
const ant e de ali ment os, f ertili zant es y otr os i nsumos, est o conl l evar á al  benefi ci o di r ect o de l a
economí a de di chas e mpr es as comer ci ali zador as de t al es pr oduct os, y gener ar á l a cr eaci ón de
e mpl eos di r ect os e i ndir ect os, el  i mpact o s e consi der a benéfi co si gni fi cati vo.

Contr ol de pr edador es.
El  contr ol  común ment e apl i cado par a eli mi nar l os depr edador es del  camar ón en l os est anques,
es s acri fi cándol os, l o cual  pone en ri es go las pobl aci ones nat ur al es de l a zona, pri nci pal ment e
aves. El  us o de ar mas de f uego que utili zan muni ci ones de pl omo, puede pr ovocar l a acumul aci ón
de ést e met al  en el  sedi ment o de l os est anques con el  ri es go de au ment ar su concentr aci ón en el
agua y ser i ncor por ado a l a cadena al i ment i ci a a tr avés del  camar ón.  El  Bur ó I nt er naci onal  de
I nvesti gaci ón de Aves Acuáti cas y Hu medal es (I WRB) al  i gual  que DUMAC ( Duck Unl imi t ed de
Méxi co, A. C. ), r eportan que l a i nt oxi caci ón por pl omo es un pr obl ema gr ave en di fer ent es
hu medal es del  mundo, esti mándos e que al año muer en un mi ll ón de pat os, entr e otras aves
acuáti cas, si tuaci ón por l o cual  el  pr oyect o consi der ar á como mét odos par a el  contr ol de l a
avi f auna l os si gui ent es:

1.- I nst al aci ón de r epel ent es sóni cos, est os emi t en s oni dos audi bl es y son i deal es par a ent or nos
abi ert os pues cubr en gr andes ext ensi ones que ll egan hasta l as 12 hect ár eas. Est os
pr oduct os r epr oducen gri t os agóni cos y de ataque de aves, j unt o con otr os soni dos arti fi cial es con
el  pr opósi t o de ahuyent ar cual qui er ti po de ave.

2.- Como compl ement o a l a medi da ant erior ment e ci t ada s e usar án di suasi vos vi sual es (vi sual
scar e), en det er mi nadas ci r cunst anci as pueden s er de utili dad mét odos de di str acci ón y
des ori ent aci ón como mat eri al r efl ect ant e, globos y sil uet as de depr edador es.

Fauna:  El  i mpact o s obr e l a avi f auna s e ha cl asi fi cado como adver so si gnifi cati vo, por que ade más
de di s mi nui r l as pobl aci ones, al t er an su di námi ca nat ur al , de descans o y/o ali ment aci ón en l as
i nmedi aci ones de l a gr anj a, ya que es común ahuyent arl as. Est e impact o puede mi ti garse con
medi das a cort o pl az o.

En l o que r es pect a a l a f auna acuáti ca est uari na (j ai bas, mol uscos y peces), su contr ol  es
ef ect uado medi ant e la utili zaci ón de tr ampas o medi os de fil tr aci ón (cal ceti nes, basti dor es, mal l as
peri metr al es con t el a mos qui t er a, et c), si endo común el  mat arlos, per o debi do a que s on
or gani s mos con una al t a t as a de r epr oducci ón, el  i mpact o se ha i denti fi cado como adverso
si gnifi cati vo l ocal , con medi da de mi ti gaci ón. Est e i mpact o se puede pr eveni r con l a
i mpl ement aci ón de medi das como l as pl anteadas en el  si gui ent e capí t ul o.

Contr ol sani t ari o de l a gr anj a

Con l a fi nal i dad de evi t ar l a pr oli f er aci ón de mi cr oor gani s mos pat ógenos par a el  camar ón, es
común el  encal ado del  pi so de l os est anques y l a apl i caci ón de anti bi óti cos (t etr aci cl i na) cuando
el  cas o l o ameri t a, desi nf ecci ón de i nst al aci ones con cl or o.
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Suel o: El  encal ado por  un l ado es un agent e pr eventi vo de enf er medades del  camar ón per o por
el  otr o l ado puede ocasi onar una mi ner al izaci ón del  suel o a l argo pl az o, que puede ll egar a
i nt erf eri r en l a fr ecuenci a de muda en el  camar ón.
Con bas e a l o ant eri or el  i mpact o s e ha i denti fi cado y j er ar qui zado como adverso no si gni fi cati vo,
por ser l ocal , de baj a magni t ud e i mport anci a y con medi das de mi ti gaci ón.

Fauna:  La apl i caci ón de anti bi óti cos o pr oduct os quí mi cos par a el  contr ol  de l as enf er medades, a
medi ano o l ar go pl az o pueden gener ar l a prol i f er aci ón de mi cr oorgani s mos pat ógenos resi st ent es
a di chos agent es quí mi cos, además de al t erar l as pobl aci ones bact eri anas que i nt er vi enen en l os
pr oces os pr oducti vos del  est anque y de desi nt egr aci ón de l a mat eri a ( bact eri as ni tr os omonas). El
i mpact o pr obabl e ocasi onado s erí a del  ti po adverso si gnifi cati vo con ef ect os l ocal es y a di st anci a
sobr e l as pobl aci ones sil vestr es de camar ón y en otr as gr anj as, debi do a l a pr ol i f er aci ón de
or gani s mos pat ógenos r esi st ent es a l os anti bi óti cos. Al  r es pect o s e pueden i mpl ement ar al gunas
medi das de pr evenci ón y mi ti gaci ón dentr o de l a gr anj a.

Soci oecono mí a. Con el  contr ol  sani t ari o de l a gr anj a se pr et ende cu mpl i r con l a t ot al idad de
exi genci as sani t ari as y ambi ent al es par a est e ti po de gr anj as. Por l o que i mpact o ambi ental  sobr e
el  cumpl i mi ent o nor mati vo, se consi der a benéfi co si gnifi cati vo. Par a el  contr ol  sani t ar i o de l a
gr anj a se r equeri r á de l a contr at aci ón de mano de obr a es peci ali zada ( bi ól ogo encar gado de l a
gr anj a) y no es peci ali zada (t écni cos de oper aci ón), el  i mpact o se consi der a benéfi co si gnifi cati vo
debi do a que l a cont r at aci ón ser á per manent e y en benefi ci o de l os pobl ador es del  ár ea de
i nfl uenci a, con ell o se mej or ar á sust anci al ment e l a economí a y cal i dad de vi da de di chos
pobl ador es.

Cos echa y comer ci ali zaci ón.
El  f act or ambi ent al  i nvol ucr ado dur ant e l a cos echa y comer ci ali zaci ón del  camar ón es pri nci pal ment e
el  agua.

Agua:  Dur ant e l a cos echa l os est anques de engor da s on des aguados,  des car gando l a t ot ali dad de su
vol umen y car ga de cont ami nant es, est as car gas or gáni cas y vol umétri cas pueden ocasi onar que el
cuer po r ecept or de l as des car gas se vea al t er ado, el  i mpact o ambi ent al  se consi der a acumul ati vo
pues r eci be aport e de cont ami nant es de otr as gr anj as, por l o que el  impact o gener ado s e consi der a
del  ti po adverso si gnificati vo con medi da de mi ti gaci ón, mi s ma que en el  si gui ent e capí tul o s er á
ex puest a par a su eval uaci ón.

Soci econo mí a: Con l a cos echa s e t endr á l a demanda de bi enes y servi ci os entr e ell os l a adqui si ci ón y
abast eci mi ent o oport uno de hi el o mol i do, el  ser vi ci o de des cabezado, l avado y congel aci ón de
mar quet as, con ell o se benefi ci ar á si gni fi cati vament e l a economí a a vari as empr es as de l a regi ón y
conl l evar á a l a contr ataci ón de mano de obr a cal i fi cada y no cal i fi cada.

MANTENI MI ENT O

Secado de est anques.

Suel o, Agua y Fauna:  Al dej ar expuest o al  ai r e el  f ondo de l os est anques, l a oxi daci ón del  sulfur o de
hi dr ógeno ( H2S) puede ocurri r tr ansf or mándos e a sul f at o (S O4), aument ando l a aci dez del  suel o y agua,
hast a pH de 5 a 4, y con l a pr obabl e li ber aci ón de al umi ni o i óni co de l as ar cill as, met al  t óxi co par a l os
cr ust áceos y peces. Esté i mpact o se ha cl asi fi cado como adverso no si gnifi cati vo por t ener ef ect os a
l ar go pl azo y de baj a magni t ud s ol o l os f act or es suel o y agua.
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Soci oeconomí a: El  secado, r astr eo, encal ado y adi ci ón de bact eri as de oxi daci ón de l a mat eri a
or gáni ca en est anques r equi er e de l a mano de obr a per manent e, por l o cual  se consi dera que el
i mpact o es benéfi co no si gnifi cati vo sobr e l a gener aci ón de empl eos, ya que l a acti vi dad es de ti po
t empor al , tr as cada cosecha.

Repar aci ón de bor dos.

Suel o y Agua:  Con l a r emoci ón del  suel o, se aument ar á el  arr astr e de mat eri al  t errí geno haci a el  cuer po
de agua r ecept or, i ncrement ándos e l a vel oci dad de az ol vami ent o de l as part es baj as, el  i mpact o s e
consi der a adverso no signi fi cati vo, y se des conoce qué ef ect os pueda tr aer est e hecho al  ecosi st ema
est uari no. Per o se puede i nf eri r que i nfl ui r á en la al t er aci ón de l a abundanci a de or gani s mos.

Soci oeconomí a: Con la r epar aci ón de bor dos de est anques, canal es y dr enes se r equerir á de l a
contr at aci ón de empr es as constr uct or as que se dedi quen a t al  acti vi dad, mi s mas que deber án
gar anti zar que no af ect ar án l os or gani s mos de mangl e que s e han est abl eci do y pr os per ado, por l o
cual  se consi der a que el  i mpact o es benéfi co no si gnifi cati vo sobr e la gener aci ón de empl eos y l a
derr ama económi ca, ya que l a acti vi dad es de ti po t empor al , tr as cada cos echa.

Des azol ve de dr enes y canal es.

Fact or es Agua y Fauna: Se al t er ar á l a abundanci a y di stri buci ón de la f auna acuáti ca ya as ent ada
sobr e el  canal , con efect os como l a di s mi nuci ón t empor al  de l as pobl aci ones af ect adas.  Debi do
a que est e i mpact o es t empor al  y l ocal  per o con r ecurr enci a, se ha cl asi fi cado como adver so no
si gnifi cati vo, al  i gual  que l a modi fi caci ón te mpor al  en l a cal i dad del  agua del  est ero,  por l a
r emoci ón de s óli dos t errí genos al  moment o de est ars e r eal i zando l a obr a.

Soci oecono mí a: Con el  des az ol ve de est anques, canal es y dr enes se r equeri r á de l a contr at aci ón
de empr es as constr uct or as que s e dedi quen a t al  acti vi dad, por  l o cual  se consi der a que el
i mpact o es benéfi co no si gnifi cati vo sobr e l a gener aci ón de empl eos y l a derr ama económi ca, ya
que l a acti vi dad es de ti po t empor al , tr as cada cos echa.

Repar aci ones a bombas y mot or es.

Suel o y Agua: Con estas r epar aci ones al  equi po puede dars e l a f uga de acei t e l ubri cant e gast ado
sobr e el  suel o y/o agua del  canal  de ll amada, l o cual  puede ocasi onar cont ami naci ón con
r esi duos pel i gr os os de ambos f act or es ambi ent al es, est e i mpact o ambi ent al  se consi der a adver so
si gnifi cati vo, mi s mo que puede pr eveni rse con l a apl i caci ón de ci ert as medi das ef ecti vas.

Ai r e: Con l a r epar aci ón de bombas y mot or es, se r eal i zan acti vidades di vers as entr e el l as l a
sol dadur a y cort e, esto conl l eva a que s e gener e r ui do y humos tóxi cos al  ambi ent e, si n embar go
debi do a que l a acti vidad es t empor al  y l a zona pr es ent a adecuadas condi ci ones de r ecambi o
de ai r e, el  i mpact o se consi der a adverso no si gnifi cati vo.

Soci oecono mí a: Con la r epar aci ón de bombas y mot or es se  r equeri r á de l a contr at aci ón de
e mpr es as dedi cadas a t al  acti vi dad, por l o cual  se consi der a que el  i mpact o es benéfi co no
si gnifi cati vo sobr e l a gener aci ón de empl eos y l a derr ama económi ca, ya que l a acti vi dad es de
ti po t empor al , tr as cada cos echa.

ABANDONO DEL SITI O.
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Suspensi ón de Acti vi dades.

Suel o y Agua:  Con el  reti r o de i nfr aestr uct ur a y l a sus pensi ón de l a acti vi dad, se t endr á un impact o
ambi ent al benéfi co signi fi cati vo sobr e el  suel o y el  agua, pues se dej ar á de al t er ar su composi ci ón
nat ur al  con mat eri a or gáni ca y/o otr os compuest os que s e gener an por l a ali ment aci ón,
f ertili zaci ón y/o def ecaci ón del  camar ón en engor da.

Ai r e: Si n l a oper aci ón de l a gr anj a no ser á neces ari a l a oper aci ón const ant e de bombas y mot or es,
por l o que el  r ui do y l a emanaci ón de gas es des apar ecer án, el  i mpact o de i gual  for ma s e
consi der a benéfi co si gni fi cati vo sobr e est e f act or.

Pai saj e. Al  r eti r arse equi po e i nfr aestr uct ur a se el i mi nar án l os es cenari os arti fi ci al es de l a zona del
pr oyect o, y se tr abaj ará en l a compens aci ón de daños, caus ando con ell o un i mpact o benéfi co
si gnifi cati vo.

Soci oecono mi a. El des mant el ami ent o y abandono del  pr oyect o,  gener ar á i mpact os adver sos
si gnifi cati vos sobr e f act or es t al es como l a economí a de l os pobl ador es pues per der án ést os sus
e mpl eos, y por consi gui ent e di s mi nui r á su cali dad de vi da.

Rest aur aci ón del  siti o.
Des mant el adas l as i nst al aci ones, se pr oceder á a r eal i zar acci ones de r est aur aci ón del  si ti o, l as
cual es consi sti r án en trat ami ent o de l as ár eas cont ami nadas, se i ntroduci r án mat eri al es t errí genos
adecuados y se pr oceder á a l a pl ant aci ón de ár bol es en l a peri f eria.

Los i mpact os ambi ental es gener ados por esta acti vi dad consi sti r án:

Fl or a. Se i ntr oduci r án es peci es car act erí sti cas de l a zona pri nci pal ment e mangl ar es, los cual es
ser án f uent es gener ador as de ser vi ci os ambi ent al es en el  si ti o, si tuaci ón por l a cual  el  impact o
ambi ent al  a gener ar es de ti po benéfi co si gnifi cati vo.

Fauna. Con el  ces e de l a acti vi dad y l as t ar eas de r est aur aci ón, las comuni dades de es peci es
f auní sti cas des pl az adas, r et or nar án al  si ti o e i ni ci ar án con l a f or maci ón de su hábi t at nuevament e.
El  i mpact o se consi dera benéfi co si gnifi cati vo.

Suel o. La eli mi naci ón de pasi vos ambi ent al es en el  r ecurs o suel o, y l a r est aur aci ón del  mi smo con
l a i ntr oducci ón mat eri al  t errí geno y veget aci ón, gener ar á impact o ambi ent al benéfi co
si gnifi cati vo sobr e est e f act or ambi ent al .

Agua.  Con l a demol i ción de bor derí as, y l a ni vel aci ón del  t err eno con bas e a sus patr ones nat ur al es
de es curri mi ent o, l a escorr entí a de agua pl uvi al  conti nuar á en el  terr eno y por ende l a i nfil tr aci ón
de agua el  suel o se dar á, el  i mpact o ambi ent al  se consi der a benéfico si gni fi cati vo.

Ai r e. Con l a i ntr oducci ón de veget aci ón s e gener ar á el  mej or ami ent o del  mi cr ocl i ma en el  pr edi o,
y a su vez pr ovocar án l a gener aci ón de oxi geno at mosf éri co, con est o se gener ar á impact o
ambi ent al benéfi co signi fi cati vo.

Pai saj e. Con el  desmant el ami ent o de pl ant a, l a eli mi naci ón de es cenari os arti fi cial es y l a
r est aur aci ón del  si ti o, se mej or ar á si gni fi cati vament e l a cal i dad paisají sti ca en l a zona, si tuaci ón
por l a cual  el  i mpact o sobr e est e f act or se consi der a benéfi co si gnificati vo.
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Soci oecono mí a. Par a las acti vi dades de r estit uci ón de l a zona y su segui mi ent o ser á neces ari a l a
contr at aci ón de mano de obr a, es por el l o que el  i mpact o s obr e este f act or se consi der a benéfi co
si gnifi cati vo.

DES CRI PCI ÓN DE I MPACT OS AMBI ENT ALES ACUMUL ATI VOS

El  pr edi o pr ácti cament e se encuentr a col i ndant e con otr as uni dades de pr oducci ón
camar oní col a, l as cual es de l a mi s ma maner a extr aen y des car gan aguas r esi dual es a la Bahí a
Sant a Marí a mi s ma que est á compuest o de vari os est er os,  si n embar go por l a  acti vidad de
des car ga de aguas r esi dual es del  pr oyect o en est udi o no s e ti ene consi der ado que el  impact o
ambi ent al  sea de ef ect os  acu mul ati vos, pues el  pr oyect o ti ene pr evi st a l a des car ga de aguas
r esi dual es bi en tr at adas y de cal i dad t al  que per mi t a l a dil uci ón de cont ami nant es en sus si ti os de
des car ga, en el  capí t ul o VI  como medi da de mi ti gaci ón s e descri be a det al l e el  si st ema a
i mpl ement ar.

Si n embar go con l a int enci ón de conocer  l a magni t ud del  i mpact o ambi ent al  en cas o de
pr es ent ars e pr obl emas oper ati vos y que se vea en l a necesi dad de des car ga aguas si n
tr at ami ent o al guno, t enemos:

Agua. - La des car ga de aguas r esi dual es en el  cuer po de agua donde el  r est o de l as uni dades de
pr oducci ón des car gan, ocasi onar á el  i ncr ement o en l a concent r aci ón de cont ami nant es del
cuer po de agua, pri nci pal ment e amoni o, esto conl l evar á a l a di s mi nuci ón de oxí geno di suel t o, l o
que a su vez gener a met anogénesi s y al t eraci ón de PH, conducti vi dad y tr ans par enci a el  agua,
el  i mpact o se consi dera advers o si gni fi cati vo,  con ef ect os acu mul at i vo, r eversi bl e a l ar go tie mpo.

Suel o. - El  excedent e de mat eri a or gáni ca en l os suel os a caus a de l a des car ga const ant e y
excesi va de cont ami nant es or gáni cos en l as des car gas, puede ocasi onar l a pr ol if er aci ón
bact eri ana en l os mis mos, ocasi onando su des composi ci ón, pr es ent ándos e al t er aci ón de
sedi ment os en su composi ci ón quí mi ca, estruct ur a y f unci ones. Al gunos ef ect os del  aument o de
l a car ga de mat eri a or gáni ca y de l os nutri ent es en l os sedi ment os son: di s mi nuci ón de l as
concentr aci ones de oxí geno y au ment o de la demanda bi oquí mi ca de oxí geno (l os sedi ment os
au ment an su condi ci ón anaer óbi ca y r educt or a); se pr oducen al t eraci ones en l os ci cl os nor mal es
de nutri ent es, i ncr ement ando el  i ngr es o de nitr ógeno ( N) y f ósf or o (P) des de l os sedi ment os haci a
l a col umna de agua, pr oducci ón de met anogénesi s e hi dr ógeno sul fí dri co en zonas est uari nas. El
i mpact o ambi ent al  se cat al oga como adver so si gni fi cati vo, con efect o acu mul ati vo, si nér gi co y
de ef ect os a l ar go pl az o, mi s mo i mpact o ambi ent al  que puede ser pr eveni do con adecuados
si st emas de tr at ami ento de efl uent es camar oní col as.

Fl or a y Fauna Acuáti ca. Con el  i ncr ement o de cont ami nant es en las aguas del  si st ema l agunar, se
al t er an l os ci cl os nor mal es de nutri ent es, af ect ando l a abundanci a del  fi t opl anct on, zoopl anct on
y peces, f enómenos que han si do det ectados ampl i ament e en di f er ent es si st emas lagunar es
utili zados por pr ácti cas de acui cul t ur a. Asi mis mo, no s ól o se ha const at ado el  aument o en l a
abundanci a de l as especi es que habi t an en l a col umna de agua si no cambi os en l a estruct ur a y
f unci ón de l as es peci es pl anct óni cas pr es entes.
Por ej empl o, se ha descri t o el  cambi o de una comuni dad domi nada por mi cr oal gas haci a otr a
do mi nada por ci anobact eri as. El  i mpact o ambi ent al  sobr e estos f act or es ambi ental es se
consi der a advers o si gnifi cati vo por su tr as cendenci a y cons ecuenci as.

Pai saj e.- Con l a des car ga de aguas r esi dual es y el  i ncr ement o de cont ami nant es, se al t er a l a
composi ci ón del  agua dando un as pect o de t ur bi dez, se gener arán mal os ol or es y se apr eci ar á
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l a mort andad de es peci es de f auna acuáti ca, el  i mpact o sobr e l a cal i dad pai s ají sti ca del  si st ema
l agunar se consi der a advers o si gni fi cati vo, r eversi bl e a l ar go ti empo.

Economí a Local .- Con pr obl emas de cont ami naci ón, se ocasi onar á que di chos pr obl emas s ean
i ntr oduci dos a l os si ste mas de cul ti vo, l o que puede tr aer pr obl emas de enf er medades y
mor t andad de l as especi es en cul ti vo, el  i mpact o s obr e est e f act or se consi der a adver s o
si gni fi cati vo, con medi das de pr evenci ón.

V. 1. 7 Concl usi ones
Con bas e en l a i nf ormaci ón anal i zada del Capí t ul o II, l os dat os obt eni dos de l os est udi os
ambi ent al es del  Capí tul o I V y l as di vers as t écni cas de eval uaci ón de l os i mpact os ambi ent al es
utili zadas en el  pr es ent e capí t ul o, se esti ma que el  pr oyect o gener ar á una s eri e de impact os
ambi ent al es de nat ur al eza negati va ( adversos), si n embar go y consi der ando l os r esul t ados de l os
anál i si s, se i denti fi car on t ambi én l os si gni fi cat i vos.

Por otr a part e, en el  Capí t ul o VI  se pr es ent an l as medi das medi ant e l as cual es se podr á preveni r y
mi ti gar l a r el evanci a de di chos i mpact os, con l o cual  el  pr oyecto, en t ér mi nos ambi ent al es, es
vi abl e en t odas sus secci ones.

Por l o ant eri or, es f actibl e as ever ar que el  proyect o s e aj ust a a l o est abl eci do en el artí cul o 35 de
l aL GEEPA r es pect o a que l a pr es ent e Mani fest aci ón de I mpact o Ambi ent al , Modal i dad Parti cul ar
( MI A- P) y en es peci al  la i denti fi caci ón y eval uaci ón de i mpact os pr es ent ada evi denci ó que l os
posi bl es ef ect os de l as acti vi dades del  pr oyect o no pondr án en ri es go l a estr uct ur a y f unci ón de
l os ecosi st emas que s e encuentr an dentr o del SA r egi onal  aquí  des crit o.

Est as concl usi ones demuestr an que:

1. Se des cri bi er on y anal i zar on l os di vers os f act ores que conf or man l os ecosi st emas, en es pecí fi co
aquel l os con l os que el  pr oyect o ti ene i nt er acci ón, por l o que l a eval uaci ón de i mpact os
cu mpl i ó con el  dobl e enf oque s oli ci t ado en l a L GEEPA y su Regl ament o en l a mat eri a, r es pect o
a:

a) Cal i fi car el  ef ect o de los i mpact os sobr e l os el ement os que conf orman a l os ecosi st emas ,
en cuant o a l a r el evanci a de l as posi bl es af ect aci ones a l a i nt egri dad f unci onal  de l os
mi s mos ( Artí cul o 44, fr acci ón II del  Regl ament o en Mat eri a de Eval uaci ón I mpact o
Ambi ent al  de l a L GEEPA).

b) Des arr oll ar est a cal i fi caci ón en el  cont ext o de un SA ( Artí cul o 12, fr acci ón I V del  Regl ament o
en Mat eri a de Eval uaci ón de I mpact o Ambi ent al  de l a L GEEPA), de f or ma t al  que la
eval uaci ón s e r efi er e al si st ema y no s ol o al  predi o obj et o del  apr ovechami ent o.

En el  cont ext o de i mpact o r el evant e est abl eci do en el  pr opi o Regl ament o en l a mat eri a, l a
ext ensi ón de l os mi s mos es no si gni fi cati va, ya que s e cuent a con un ár ea de pr oducci ón de 111-
08- 62. 25 Ha que r epr esent a el  0. 0988% del  si stema ambi ent al  (112384. 98119 Ha), donde t ambi én
se debe consi der ar que l a superfi ci e en est udi o es un pr edi o que por  años har eci bi do l a i nfluenci a
de l os pobl ados veci nos y l as gr anj as camar oner as veci nas, donde además es i mpor t ant e
menci onar que l a ej ecuci ón del  pr oyect o no af ect a, ni  af ect ará a es peci es de fl or a y f auna
i ncl ui das en l a NOM- 059-SE MARNAT- 2010.
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2. En el  pr es ent e est udi o se ha evi denci ado que el  pr oyect o s ol o t endr á ef ect os punt ual es y que
l a apl i caci ón de medi das pr eventi vas y corr ecti vas per mi ti r á no ocasi onar ni ngún i mpact o que
por sus atri but os y natur al ez a pueda pr ovocar des equi li bri os ecol ógi cos, de f or ma t al que s e
af ect e l a conti nui dad de l os pr oces os nat ur al es que act ual ment e ocurr en en el  SA.

3. Las concl usi ones del  pres ent e capí t ul o per mi ten s eñal ar que s e r es pet a l a i nt egri dad f unci onal
de l os ecosi st emas, ya que como s e i denti fi có, l os component es ambi ent al es que por sí  mi smos
son r el evant es t al  como l os corr edor es bi ol ógi cos y es peci es li st adas en l a NOM-059-
SE MARNAT- 2010, no serán af ect adas debi do a que en t odos l os casos l as ár eas de di stri buci ón
de l as mi s mas est án al ej ados del  pol í gono del  pr oyect o, por l o que no r epr es ent a ef ect os
negati vos a pobl aci ones y mucho menos  a es peci es como tal es a l a es cal a r egi onal
( cons er vaci ón de l a di versi dad bet a y gamma). Cons ecuent ement e, se aport an el ement os
que evi denci an l a cons er vaci ón de l a bi odi versi dad, demuestr a que el  pr oyect o no puede
ocasi onar que una o más es peci es sean decl ar adas como amenaz adas o en pel i gr o de
exti nci ón o que si  bi en se af ect ar á el  hábi t at de i ndi vi duos de fl or a y f auna, est e s er á r eubi cado
y no s e af ect a a l as es peci es como t al es, quedando f uer a del  supuest o est abl eci do en el
artí cul o 35, numer al  III, i nci so b) de l a L GEEPA.

4. Adi ci onal ment e, t al  y como s e pr es ent ar á en el  si gui ent e capí t ul o,  par a t odos l os i mpact os s e
pr oponen medi das de pr evenci ón, mi ti gaci ón y pl aneaci ón par a el  des arr oll o del  pr oyect o, l o
cual  per mi ti r á di s mi nui r l a r el evanci a, y est abl ecer á l a compati bilidad del  pr oyect o con l os
atri but os ambi ent al es par a l a zona (SA).

5. Fi nal ment e, como r es ul t ado de l as ant eri or es concl usi ones es f acti bl e as ever ar que el  pr oyect o
no gener a, ni  gener ar á al t er aci ones de l as r el aci ones de i nter dependenci a entr e l os
el ement os nat ur al es que conf or man el  ambi ent e, que af ect an negati vament e l a exi st enci a,
tr ansf or maci ón y des ar r oll o del  hombr e y demás s er es vi vos, per mi ti endo l a conti nui dad en el
f unci onami ent o de l os ecosi st emas pr es ent es en el  SA.

CAPITULO VI

http://www.iaamb.com.mx/


ACUÍ COLA HERGALL SC DE RL DE CV MI A- P

Prohi bi da l a reproducci ón parci al o total de éste document o si n l a autori zaci ón por escrito de IAAMB Est udi os y Proyectos Nor mati vos, S. C
Bl vd. Rol ando Arj ona Amabili s 1678 Resi denci al Azal eas, Culi acán Si nal oa. Tel . 667-7166699

www.i aamb.com. mx

173

ME DI DAS PREVENTI VAS Y DE MI TI GACI ÓN DE L OS
I MPACT OS AMBI ENT ALES

En el  Capí t ul o V de l a pr es ent e Mani f est aci ón de I mpact o Ambi ental , modal i dad Parti cul ar ( MI A-
P), f uer on i denti fi cados  y eval uados l os i mpact os ambi ent al es que pot enci al ment e puede caus ar
el  pr oyect o, sobr e el  sist ema ambi ent al  (SA)  y el  pr edi o a ocupar; en est e senti do, l as medi das
pr opuest as en el  pr es ent e capí t ul o corr es ponden a l os i mpact os con mayor val or.

Asi mi s mo, t al  y como se demostr ó en el  Capí t ul o V ant es r ef eri do,  el  pr oyect o puede ocasi onar
pot enci al ment e i mpact os ambi ent al es si gni fi cati vos, r azón por l a cual  l as medi das pr opuest as
ati enden a l as acci ones que el  pr omovent e pr et ende i mpl e ment ar par a gar anti zar el
cu mpl i mi ent o de l a nor mati vi dad ambi ent al , así  como par a pr eveni r y mi ti gar di chos i mpact os, de
t al  maner a que, en t odo mo ment o, el  pr oyect o s e aj ust e a l o est abl eci do en el  artí cul o 30 de l a
L GEEPA, que en su primer  párr af o señal a l o si gui ent e:

ARTI CUL O 30.- Par a obt ener l a aut ori zaci ón a que s e r efi er e el  artí cul o 28 de est a Ley,  l os
i nt er es ados deber án pr es ent ar a l a Secr et arí a una mani f est aci ón de i mpact o ambi ent al, l a
cual  deber á cont ener, por l o menos, una des cri pci ón de l os posi bl es ef ect os en el  o l os
ecosi st emas que pudi er an ser af ect ados por la obr a o acti vi dad de que s e tr at e, consi der ando
el  conj unt o de l os el e ment os que conf orman di chos ecosi st emas, así como l as medi das
pr eventi vas, de mi ti gaci ón y l as demás necesari as par a evi t ar y r educi r al mí ni mo l os ef ect os
negati vos sobr e el ambi ent e.

En est e senti do, se as ume el  hecho que una vez i denti fi cados l os i mpact os ambi ent al es r elevant es,
se deben defi ni r l as medi das que per mi t an l a mi ti gaci ón, pr evenci ón o compens aci ón de l os
mi s mos. Por l o t ant o, baj o una pers pecti va i ntegr al  y ecosi st émi ca s e pr opone apl i car l as si gui ent es
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acci ones que, además de at ender en conj unt o l as medi das soli ci t adas por l a nor mati vi dad,
per mi t e vi sual i zar el  enf oque i nt egr al  en l a atenci ón de l os ef ect os negati vos al  ambi ent e:

a) Des arr oll ar un pr oyecto en un mar co de conser vaci ón y us o sost eni bl e de l os ecosi st emas ,
l os bi enes y l os ser vi cios ambi ent al es i nvol ucr ados, con l a fi nal i dad de que el  pr oyect o s e
car act eri ce por ser una estr at egi a de desarr oll o ambi ent al ment e vi abl e, r es pons abl e y
sust ent abl e.

b) I mpl ement ar l as medi das de manej o de i mpact os compr ometi das en l a pr es ent e MI A- P,
par a pr eveni r, mi ti gar y r est aur ar según s ea el  cas o, l os posi bl es efect os deri vados de l os
i mpact os ambi ent al es r el evant es y pot enci al es es per ados en cada una de l as et apas de
des arr oll o del  pr oyect o, en un mar co de cons er vaci ón y us o sost eni bl e de l os ecosi st emas,
l os bi enes y l os ser vi ci os ambi ent al es.

c) I mpl ement ar l as acci ones que per mi t an dar at enci ón y cumpl imi ent o a l os Tér mi nos y
Condi ci onant es que l a SE MARNAT r esuel va en el  cas o de aut ori zarlo.

d) Posi bili t ar l a veri fi caci ón del  estri ct o cu mpl i mi ent o de l a l egi sl aci ón y l a nor mati vi dad
ambi ent al  f eder al  y est at al  apl i cabl e al  pr oyect o.

Con l o ant eri or, se pr etende que l as medi das pr opuest as se encuent r en ori ent adas e i nt egr adas a
l a cons er vaci ón de l a estr uct ur a y f unci onami ent o de l os ecosi ste mas pr es ent es en el  si ti o del
pr oyect o, de f or ma t al que s e cumpl a con lo s oli ci t ado en el  artí cul o 44 del  Regl ament o de l a
L GEEPA en l a mat eri a res pect o a:

II. La utili zaci ón de l os recurs os nat ur al es en for ma que s e r es pet e la i nt egri dad f unci onal  y
l as capaci dades de car ga de l os ecosi st emas de l os que f or man part e di chos r ecurs os, por
peri odos i ndefi ni dos, y…

En est e or den de i deas, l os i mpact os ambi ent al es si gni fi cati vos que s e ati enden conf orme a l o
est abl eci do en el  Capí t ul o V, y l as medi das de pr evenci ón; de mi ti gaci ón y de compens aci ón que
ser án apl i cados se descri ben a conti nuaci ón:

VI. 1 Descri pci ón de l a medi da o pr ogr ama de medi das de mi ti gaci ón por component e ambi ent al

Las medi das pr eventi vas r esul t an de l a eval uaci ón del  i mpact o ambi ent al  baj o l as técni cas
utili zadas, una vez i denti fi cadas, el  gr upo de tr abaj o det er mi nó l as medi das apl i cabl es.

Las medi das de mi ti gaci ón y pr evenci ón que se pr oponen en est e Capí t ul o, se enti enden como
aquel l as acci ones que t endr án que i mpl ement ars e par a evi t ar, mi ni mi zar o corr egi r l os impact os
advers os que en l as di f er ent es et apas del  Proyect o se i r án gener ando y que pueden ll evar s e a
cabo si n al t er ar el  pres upuest o i ni ci al  o el  di seño de l a gr anj a.  De l os 55 i mpact os adver s os
i denti fi cados, el  90% s e puede mi ni mi zar con la i mpl ement aci ón de medi das f acti bl es de real i zar.

Las medi das pr opuestas se des cri ben a continuaci ón:

ET APA DE CONSTRUCCI ÓN

Constr ucci ón de bor derí a en est anques, r eser vori o y dr enes
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Una vez sel ecci onada l a empr es a que coadyuvar a a l a empr es a en l a confi r maci ón de l os bor dos
di vi sori os en est anquería,  r es er vori o y dr enes, se l es envi ar á comuni cado con l os r equi si t os deber án
de cu mpl i r dur ant e el  acces o y des arr oll o de l os tr abaj os en gr anj a,  entr e ell os t enemos:

· La maqui nari a pes ada que desti nen par a el  movi mi ent o de ti erras, deber án de r eci bi r
mant eni mi ent o pr eventi vo y corr ecti vo en tal l er es aut ori zados en l a ci udad de Navol ato,
con l a i nt enci ón de que gar anti cen cer o f ugas de hi dr ocar bur os, así como buen est ado de
car bur aci ón que evi t e l a gener aci ón de gas es de combusti ón y r ui dos i nneces ari os, i ncl us o
deber án de dot ars e de sil enci ador es.

· Los chof er es y ayudant es deber án de r eci bi r capaci t aci ón en mat eri a ambi ent al , en t emas
r el aci onados con el  manej o de r esi duos y en l a i mport anci a en el  cui dado y pr es er vaci ón
de es peci es f auní sti cas.

Por ni ngún moti vo se per mi ti r á l a caz a, capt ur a, ahuyent ami ento o pers ecuci ón de la f auna
sil vestr e y/o l a comer ci al i zaci ón de es peci es de l a fl or a, que s e encuentr e en el  pr edi o o terr enos
al edaños.

Se per mi ti r á y/o i nducir á l a pr oli f er aci ón de pl ant as de chami zo, vi drill o, pi no s al ado, coqui ll o y
mangl e en ár eas adecuadas y t al udes ext er nos de l os bor dos par a reduci r l a er osi ón de l os mi s mos.

Se evi t ar á dej ar cort es pr onunci ados que puedan s er en el  f ut ur o caus a de er osi ón del  suel o, por
ej empl o; l os t al udes i nteri or es de l os bor dos deber án t ener una pendi ent e 3: 1, par a evi t ar la r ápi da
er osi ón de l os mi s mos, ade más de pr ol ongar su vi da útil.

Par a f aci li t ar que l os es curri mi ent os pl uvi al es ll eguen a l as mari smas y est er os, deber á dej ars e
al r ededor de l a gr anj a un dr en con pendi ente haci a l os est er os de la Bahí a. Est a medi da tambi én
contri bui r á a mi ti gar l as pr obabl es i nundaci ones que s e den en t errenos al edaños.

El  hecho de f aci li t ar que el  agua pl uvi al  pueda ll egar al  mangl ar, evi t ar á l a hi pers al i ni dad y con
el l o l a degener aci ón estr uct ur al  del  mangl ar.

Las vacant es neces arias par a el  pr oyect o deber án s er sati sf echas con mano de obr a l ocal , de
pr ef er enci a de l os pobl ados ci r cundant es, de l a mi s ma maner a los pr oveedor es sel ecci onados
deber án s er de l a r egi ón, par a que l a derr ama económi ca que gener e el  pr oyect o sea de
benefi ci o l ocal , muni ci pal  y est at al .

Par a mi ti gar el  i mpact o ambi ent al  gener ado por el  i ncr ement o de es cenari os arti fi cial es, se
tr abaj ar á en coadyuvar con el  mej or ami ent o de l as zonas que pr es ent an un buen estado de
cons er vaci ón, mi s mas que s e encuentr an en l os peri metr al es de l a gr anj a.

Constr ucci ón de l a obra ci vil (estr uct ur as de cos echa, ali ment aci ón, obr as auxili ar es)

Se deber án tr az ar l as ár eas que r equeri r án de excavaci ón, par a que s ol o así  se i mpact e l a
superfi ci e neces ari a, de l a mi s ma maner a s e deber á de cui dar l os si ti os de di s posi ci ón t empor al
del  mat eri al  t errí geno par a evi t ar que est e sean des car gado en otr as ár eas y caus e en el l as
as ol vami ent o.

Sol ament e s er án i ntr oduci dos mat eri al es de constr ucci ón, en l as ár eas que l os r equi er an de est a
maner a s e evi t a al t er ar mayor superfi ci e.
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Se ll evar á estri ct o contr ol  en l a gener aci ón de r esi duos pr opi os de est a et apa, par a evi t ar su
i nadecuado al macenami ent o, y por ende s ea est os f ocos de cont ami naci ón en el  suel o y cuer pos
de agua col i ndant es.

Los mat eri al es de constr ucci ón s er án adecuadament e al macenados par a evi t ar l a pr opagaci ón
de sus pol vos en l a granj a, dur ant e l a pr epar aci ón de l as mez cl as cement ant es se cui dar á l a
dot aci ón de agua adecuada par a evi t ar pol vos.

Los bi enes y ser vi ci os que demande l a construcci ón de l a obr a ci vil, así  como l a contr at aci ón de
mano de obr a, ser án adqui ri dos con empr es as de l a l ocal i dad, par a gar anti zar l os benefi ci os de
l a derr ama económi ca en l a r egi ón.

I nst al aci ón de equi pos

Par a di s mi nui r el  r ui do que est os gener en, se super vi sar a que dur ant e su i nst al aci ón est os queden
bi en i nst al ados, i ncl us o suj et ados y/o ancl ados sobr e l os pi sos de concr et o.

ET APA DE OPERACI ON Y MANTENI MI ENT O.

A. OPERACI ON.

Tr at ami ent o de agua, ll enado de est anques de engor da

El  agua que s e r equer ir á en el  ár ea de est anques es desi nf ect ada con acquabac en pequeña
pr opor ci ón est o adi ci onal  al  filtr ado que s e tiene en el  SEFA y estr uct ur as de ali ment aci ón, de l a
mi s ma maner a l as i nst al aci ones ser án desi nf ect adas, y el  agua tr at ada acondi ci onada con
al i ment os y compl ement os pr evi o a l a r ecepci ón de l as postl ar vas, se tr abaj ar á en gar ant i zar sol o
el  abast o de l o neces ari o par a abast ecer l as necesi dades, con el l o se evi t ar án des pi l f arr os y
excedent es de cont ami nant es en el  agua, con ell o se di s mi nuyen l os r ecambi os de agua y l a
des car ga de aguas dur ant e l a cos echa s erá de buena cal i dad.

Se ll evar a un estri ct o contr ol  de l as dosi fi caci ones, y de l os r esi duos que en di cha ár ea s e gener en.

Al i ment aci ón, f ertili zaci ón y moni t or eo

Moni t or ear per manent e ment e l a cal i dad del  agua, l a s al ud de l os camar ones y el  substr ato de l os
est anques en bus ca de evi denci as de una s obr eal i ment aci ón y/o f ertili zaci ón, par a así  hacer
aj ust es en l as canti dades de al i ment o o f ertili zant e sumi ni str ado. La apl i caci ón de ali ment o y
f ertili zant e en canti dades r aci onal i zadas contri bui r á a mi ti gar l a al ter aci ón de l a cal i dad del  agua
así  como a mi ni mi zar la export aci ón de i mpact os al  si st ema l agunar- est uari no col i ndante.

Uti li zar char ol as de aliment aci ón, par a darl e segui mi ent o per manent e a l as demandas al imenti ci as
del  camar ón, ést a medi da contri bui r á a ahorr ar ali ment o y evi tar condi ci ones anóxi cas en l as
ár eas muert as de l os est anques.
Par a gar anti zar buena cal i dad del  agua y suel o de est anques, se adi ci onar án pr oduct os como
Epi si n hact eri es y Epi si n pons, l os cual es son pr oduct os de degr adaci ón bi ol ógi ca de
cont ami nant es or gáni cos.
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Moni t or ear l a cal i dad del  agua de l os est anques par a det ect ar ri es gos pot enci al es en mat eri a de
s ani dad par a evi t ar pr obl emas f ut ur os de enf er medades de camar ón y de s al ud públ i ca,
medi ant e l a i denti fi caci ón y cuanti fi caci ón del  zoopl anct on.

Moni t or ear l as condi ci ones pat ol ógi cas el  camar ón par a la det ecci ón oport una de
enf er medades.

Par a evi t ar una r ápi da aci di fi caci ón del  sustr at o de l os est anques est os deber án ai r earse por l o
menos dur ant e qui nce dí as entr e cada ci cl o de si embr a.

Si  el  est anque ti ene 80 cm o 1 mt de col umna de agua, se puede baj ar el  ni vel  hast a una cuart a
part e des pués de f ertilizar par a i nmedi at ament e vol verse a ll enar al  ni vel  ori gi nal .

Con densi dades hast a de 12 or g/ m², al  qui nto o déci mo dí a de l a fertili zaci ón pr oceder a r enovar
el  agua de abaj o haci a arri ba. A mayor densi dad l a r enovaci ón puede i ni ci arse a l os 8 o 10 dí as,
así  se obti ene el  r esul tado es per ado de l o contr ari o se est ar á f ertilizando i nútil ment e.

Contr ol de depr edador es.

El  contr ol  de aves depr edador as de camar ón s ol o se podr á hacer con l os mét odos audi ti vos y
vi si bl es des cri t os en el  impact o ambi ent al , se pr ohí be utili zar mét odos que pongan en ri es go l a vi da
de l as aves.

Par a evi t ar l a entr ada de or gani s mos depr edador es al  canal  r es er vori o y est anques de engor da,
y gar anti zar l a per manenci a de t al es especi es, se i nst al ar á con bas e a l as car act erí sti cas
hi dr ául i cas del  si st ema de bombeo, y en apego a l as i ndi caci ones de l a NOM- 074-SAG/ PESC- 2014,
un Si st ema de Excl usi ón de Fauna Acuáti ca ti po 3 (SEFA- 3).

Los SEFA- 3 consi st en en l a col ocaci ón de compuert as y basti dor es con r egi str os excl ui dor es. El  SEFA-
3 consi st e en l a construcci ón de una estr uctur a en l a cual  el  ár ea de amorti guami ent o for ma una
pi l et a o pi sci na dentr o del  r es er vori o que r eci be el  agua pr oveni ent e de l as bombas.
Post eri or ment e se col oca un mur o di vi sor donde s e i nst al a el  di sposi ti vo de fil tr ado y l os demás
el ement os del  si st ema.

Fi gur a VI . 1 Pr ot oti po del  SEFA- 3  a i nst al ar
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Las car act erí sti cas constr ucti vas del  SEFA- 3 a inst al ar son:

a) Ár ea de amorti guami ent o: Al  sali r de l os duct os del  cár camo, se cont ar á con una
pl at af or ma del  mi s mo mat eri al  del  t err eno nat ur al  compact ado ( a maner a de pi sci na, pi l et a
o r es er vori o), l a cual  se encontr ar á des pl ant ada al  mi s mo ni vel  sobr e mat eri al  del  t erreno
nat ur al  del  si ti o, con el  ancho del  r es er vori o y un l ar go de 20 metr os.

b) Di s posi ti vo de fil tr ado: Est ar á f or mado ini ci al ment e por una r ed acer ada de 0. 635
centí metr os ( ¼ de pul gada) de l uz de mal la,  col ocada s obr e una lí nea de basti dor es a l o
ancho del  r es er vori o, sus mur os ser án de concr et o r ef orzado. Post er i or ment e s e t endr á un fil tr o
en f or ma de bol so cóni co de mal l a ti po monofil ament o de pol i etil eno de al t a densi dad entr e
300 y 500 mi cr ómetr os de l uz de mal l a, y una longi t ud mí ni ma de 5 metr os de l ar go, est os bolsos
est án suj et os a unos t ubos de pl ásti co, mader a o mat eri al es si mi l ar es, de 50. 8 centí metr os (20
pul gadas) de di ámetro empotr ados en l os mur os de concr et o.

c) Col ect or de or gani s mos: Ser á un di s posi ti vo cóni co de fi br a de vi dri o o pl ásti co, con una
l ongi t ud mí ni ma de r educci ón de 0. 30 metros de l ar go ( di st anci a mí ni ma par a i r r educi endo
del  extr emo i ni ci al  al extr emo fi nal ), su di ámetr o i ni ci al  debe ser de 20. 32 centí metros (8
pul gadas) con una brida donde s e suj et a el  bol s o, con una r educci ón a 7. 62 centí metr os (3
pul gadas) de di ámetro, al  que s e l e conect ar á una t uberí a de PVC hi dr ául i co de cédul a 40 y
codos de 90° y/o 45° par a di ri gi rl o a l a t ubería de excl usi ón.

d) Tubo de excl usi ón: Estar ái nt er conect ado al  col ect or de or gani s mos, es de PVC hi dr ául i co de
cédul a 40, su di ámetro s er á de 25. 4 centí metr os (10 pul gadas) de di ámetr o. La t ubería s e
encontr á ocul t a empotr ada en l a l os a de concr et o.

e) Regi str o de r ecuper aci ón (s e utili zar á cuando l a di st anci a del  col ect or de or gani s mos a l a
estr uct ur a de des car ga s ea mayor a 50 met r os): Estr uct ur a que estar á f or mada por una los a
de concr et o en su base, l as par edes deber án s er r esi st ent es par a soport ar l a pr esi ón del  agua,
por l o que deber án constr ui rse medi ant e bl ocks o l adrill os y mezcl a de mort er o- cement o-
ar ena u otr os mat eri al es. Sus di mensi ones i nteri or es mí ni mas ser án de 0. 30 metr os x 0. 60 metr os
de ancho y l ar go, su prof undi dad s er á vari abl e dependi endo de l a topogr afí a del  t err eno, con
una pendi ent e suave que per mi t a el  fl uj o del  agua. El  di ámetr o de l a t uberí a de entr ada y
s ali da s er á el  mi s mo que el  del  tubo de excl usi ón.

f) Estr uct ur a de des car ga: Estr uct ur a f or mada por una poz a nat ural  cuyas di mensi ones mí ni mas
deben s er de 1. 00 metr o x 1. 00 metr o de ancho y l ar go y con una al t ur a de al  menos 0. 30
metr os, o en su cas o, por una l os a de ci ment aci ón de concr et o armado par a su bas e, cuyas
par edes deben s er r esi st ent es par a s oport ar la pr esi ón del  agua, por l o que deben constr uirse
medi ant e bl ocks o l adrill os y mez cl a de mort er o- cement o- ar ena. Sus di mensi ones mí ni mas
deben s er de 1. 00 metr o x 1. 00 metr o de ancho y l ar go, l a al t ur a de l as par edes es de 0. 30
metr os. A l a s ali da del  t ubo debe t ener una vál vul a de PVC con un di ámetr o i gual  al  del  tubo
de excl usi ón.

Contr ol sani t ari o de l a gr anj a.

Las mej or es medi das sani t ari as a i mpl ement ar par a f aci li t ar la el i mi naci ón de organi s mos
pat ógenos al  camar ón s on:
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Secar l os canal es y est anques por peri odos mí ni mos de 15 dí as, cada ci cl o de engor da del
camar ón y adi ci ona bact eri as de oxi daci ón de mat eri a or gáni ca (Epi si n pons)

Rastr ear el  pi so de l os est anques y canal es, par a f aci li t ar l a oxi daci ón de l a mat eri a or gáni ca
sedi ment ada dur ant e el  pr oces o de engor da, que es l a caus a de pr obl emas de anoxi a en l os
est anques.

Ll evar a cabo muestr eos peri ódi cos (una vez al  mes) t ant o de l os est anques, canal es y est er o en
bus ca de or gani s mos pat ógenos al  camar ón o bi oi ndi cador es del det eri or o de l a cal i dad del
agua, como es peci es de cr ust áceos o mol uscos.

Foment ar y est abl ecer  un r egi str o de l a cal i dad del  agua que s e su mi ni str ar á y des car gar á, que
cont enga i nf or maci ón sobr e el  comport ami ent o de l a demanda bi oquí mi ca de oxí geno ( DB O),
sóli dos sus pendi dos t otal es (SST), sól i dos sedi ment abl es t ot al es (SSeT), bact eri as col i f or mes, vi bri os,
pr ot oz oos y di nofl agel ados.

Cuando s e pr es ent e un pr obl ema s ani t ari o se pr oceder á a i mpl ement ar l as si gui ent es medi das:

Noti fi car a l a aut ori dad compet ent e ( CES ASI N) y gr anj as veci nas sobr e l os pr obl emas s ani t ari os
det ect ados.

Real i zar pr uebas con muestr as de agua y/o camar ón cont agi ados, sobr e l os mecanis mos a
contr ol ar o eli mi nar el  pr obl ema.

I denti fi car l a f uent e que ori gi nó el  pr obl ema sani t ari o, par a poder est abl ecer pr ogr amas i ntegr al es
de manej o de l os r ecursos.

En cas os gr aves de s ani dad deber á poners e en cuar ent ena l a gr anj a, no debi endo oper ar hast a
que no s e confi r me por un l abor at ori o certi fi cado que el  pr obl ema ha des apar eci do.

La apl i caci ón de antibi óti cos sol o se ll evará a cabo cuando r eal ment e s e r equi er a y baj o un
contr ol  muy estri ct o, como es el  cerr ar compuert as de s ali da durant e el  ti empo r ecomendado
par a que act úe el  pr oduct o apl i cado y no s e deber án apl i car anti bi óti cos de maner a pr ofilácti ca.

Co mo medi das de mi tigaci ón pri nci pal es del  pr oyect o t enemos t odas aquel l as i nvol ucr adas en l a
di s mi nuci ón de l a cant i dad de aguas r esi dual es y el  mej or ami ent o sust anci al  de l a cal i dad de l as
mi s mas, entr e di chas medi das t enemos:

Ll evar un contr ol  estri ct o de dosi fi caci ón de al i ment o e i nsumos par a evi t ar que s ean
i ncr ement ados l os vol ú menes de r ecambi o di ari o.

Dosi fi car al gunos pr oduct os que degr aden los cont ami nant es en est anquerí a, como l o es el  cas o
de pr obi oti cos y Epi nsin hact eri es.

I mpl ement ar y super vi s ar el  adecuado f unci onami ent o del  si gui ent e si st ema de tr at ami ent o de
aguas r esi dual es.
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SI STE MA DE TRAT AMI ENT O DE AFLUENTES ACUI COL AS MEDI ANTE SI STEMA DE OXI DACI ÓN EN L AGUNA
DE OXI DACI ÓN Y FI LTRACI ÓN BI OL OGI CA CON OSTI ON EN CHAR OL AS FL OT ANTES.

a) I ntr oducci ón
En t ér mi nos de cal i dad de agua, l a acuacul t ur a en gener al  y l a camar oni cul t ur a en particul ar, se
encuentr an a ni vel  mundi al  entr e l as acti vidades mayor ment e señal adas como causant es de
gr andes i mpact os ambi ent al es, es peci al ment e por l a des car ga de efl uent es con un al t o
cont eni do de mat er i a or gáni ca, nutri entes i nor gáni cos y sól i dos sus pendi dos, que s on
pot enci al ment e r es pons abl es de eutr ofi zaci ón, nutri fi caci ón y enterr ami ent o de comuni dades
bent óni cas en l os ecosi st emas r ecept or es, entr e otr os muchos i mpact os (Pri maver a, 2006;
Mar tí nez- Cór dova et al., 2009).

Est a gr an canti dad de mat eri a or gáni ca tr ansport ada en l os efl uentes acuí col as es pr oduci da por
l as excr eci ones de l os or gani s mos, por el  ali ment o y por l as pr ácti cas ali ment ari as, por al i ment o no
cons umi do y por otr os ins umos adi ci onados en l os est anques de cul tivo. De acuer do a Páez- Os una
(2001), y Mor oyoqui - Roj o et al . (2012), del  tot al  del  ni tr ógeno i ntroduci do en l os est anques par a
al i ment ar a l os camar ones, el  46. 7% s e convi ert e en bi omas a y el  53. 3% es li ber ado al medi o
ambi ent e. En el  cas o del  f ósf or o, el  20. 4% s e r ecuper a como bi omas a y el  79. 6% s e des car ga al
medi o nat ur al .

Est os efl uent es, ya s ea dur ant e l os r ecambi os o dur ant e l a cosecha, si tuaci ón cuando est a
condi ci ón es más crí ti ca, van haci a el  ambi ent e nat ur al  gener ando vari aci ones como di smi nuci ón
en l a concentr aci ón de oxí geno ( OD), aument o en l a concentr aci ón de s óli dos en sus pendi dos
(SST), aument o en l a de manda bi oquí mi ca de oxí geno ( DB O), aument o en l a demanda quí mi ca
de oxí geno ( DQO), al t as concentr aci ones de ni tr ógeno y f ósf oro, cr eci mi ent o exager ado de
al gas, entr e otr as manif est aci ones (Par do et al ., 2006), conj unt o de f enómenos conoci dos como
eutr ofi zaci ón, y dependi endo de l a di námi ca nat ur al  del  ecosi st ema r ecept or dada por sus
car act erí sti cas parti cul ar es ( corri ent es, pr of undi dad, ti empo de r esi denci a, veget aci ón sumer gi da,
ti po de s edi ment os, etc. ), puede ori gi nar ef ect os advers os en su equi li bri o ecol ógi co.

Di vers os est udi os se han r eal i zado en Méxi co par a car act eri zar l os efl uent es de l a camar oni cul t ur a
y el  aport e de nutri entes al  medi o nat ur al , habi éndos e obt eni do val or es de entr e 25 y 122 kg ha- 1

a- 1 de NT y de 2. 49 a 14 kg ha- 1 a- 1 de PT (Jacks on et al ., 2004; Lemonni er & Fani noz, 2006; Mi r anda
et al ., 2009; Es cobedo- Urí as, 2010), por l o que es estri ct ament e neces ari o de r educi r el  i mpact o al
medi o nat ur al  por ést a acti vi dad medi ant e la i mpl ement aci ón de si st emas de tr at ami ento de l os
efl uent es.

Sobr e el  parti cul ar, no obst ant e ha exi sti do i nt er és en el  tr at ami ent o de l os efl uentes de l a
acuacul t ur a des de l a década de l os 70s, hubo un est ancami ent o en l as i nvesti gaci ones al
r es pect o y sol ament e a parti r del  fi nal  de l os 80 y comi enz o de l os 90 se r ei ni ci ar on bas adas más
bi en en l ogr ar apr ovechar el  r esi duo, más que des car garl o y dil ui rlo (Tei chert- Coddi ngt on et al .,
1999), per o si n que l os r esul t ados obt eni dos en es os esf uerzos hayan modi fi cado l as prácti cas
acuí col as de di s posi ción de efl uent es.

Par a det er mi nar l a canti dad de mat eri a or gáni ca gener ada en el  proces o de cul ti vo de camar ón,
se t omar on a consi der aci ón l os cri t eri os est abl eci dos por Cl aude E. Boyd en su publ i caci ón
“Pr acti cas de Manej o par a Reduci r el I mpact o Ambi ent al del Cul ti vo de Camar ón”

Pri mer ament e est abl ecer emos l a r el aci ón entr e l as entr adas de ali ment o, l a pr oducci ón de
camar ón, y l a gener aci ón de des per di ci os. El  ali ment o us ado par a el  camar ón usual ment e es un
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pel et seco. Est e ali ment o conti ene cer ca del  90% de mat eri a seca y 10% de agua, mi entr as el
camar ón conti ene 25% y 75% r es pecti vament e. Así , en l a pr oducci ón de 1 kg de camar ón con 1. 5
kg de ali ment o (t as a de conversi ón de ali ment o de 1. 5), 1. 35 kg de mat eri a seca en el  al i ment o
pr oduce 0. 25 kg de mat eri a seca de camar ón. Des de un punt o de vi st a ecol ógi co, 1. 35 kg (1. 5 kg
de al i ment o x 0. 9) de subst anci a seca pr oduce 0. 25 kg (1 kg de camar ón x 0. 25) de mat eri a seca
de camar ón. Así , l a t asa de conversi ón de mat eri a seca es de 5. 4 (1. 35 kg de ali ment o s eco entr e
0. 25 kg de camar ón seco). La pr opor ci ón de 1: 0. 5 par a esti mar  l a conversi ón de al iment o es
apar ent e, per o l a r eal , bas ada en mat eri a seca es 1: 4. 4. Suponga que el  al i ment o de camar ón
conti ene 35% de pr oteí na cr uda y 1. 2% de f ósf or o. La pr ot eí na cr uda es un % de ni tr ógeno
mul ti pli cado por 6. 25, así  el  ali ment o ti ene 5.6% de N, y 1. 5 kg ti ene 84 g de ni tr ógeno (1500 g de
al i ment o x 0. 056) y 18 g de f ósf or o (1500 g de al i ment o x 0. 012). El  kg de camar ón pr oduci do por
el  ali ment o cont endr á 0. 25 kg de mat eri a seca, y l a mat eri a seca del camar ón conti ene cer ca de
11% de ni tr ógeno y 1. 25% de f ósf or o. Así , 27. 5 g de ni tr ógeno (250 g de camar ón s eco x 0. 11) y 3 g
de f ósf or o (250 g de camar ón s eco x 0. 0125) est án cont eni dos en el kg de camar ón.

Las di f er enci as entr e l as canti dades de ni tr ógeno y f ósf or o en el  ali ment o y en el  camar ón
cos echado r epr es entan l as canti dades de ni tr ógeno y f ósf or o que entr an al  agua del  est anque.
En est e ej empl o cada ki l ogr amo de camar ón vi vo r esul t arí a en 56. 5 g de nitr ógeno y 15 g de f ósf or o
de des per di ci o. Por t onel ada, serí a 56. 5 kg de ni tr ógeno y 15 kg de f ósf or o. En un est anque si n
r ecambi o de agua, mucho del  ni tr ógeno y f ósf or o ser á eli mi nado del agua. El  ni tr ógeno s e per der á
en el  ai r e gr aci as a l a vol atili zaci ón del  amoni o y l a des ni tri fi caci ón mi cr obi ana. Al go del mi s mo
quedar á en l a mat eria or gáni ca del  f ondo del  est anque, y el  fósf or o ser á abs or bi do por el
sedi ment o. Est udi os r eci ent es sugi er en que cer ca del  50% del  ni tr ógeno y 65% del  f ósf or o agr egado
en el  ali ment o podrí an ser extr aí dos del  agua de un est anque si n r ecambi o de agua a tr avés de
pr oces os fí si cos, quí mi cos, y bi ol ógi cos. Cons i der ando que entr e el  25 y 35% del  ni tr ógeno y el  15 y
25% del  f ósf or o agr egado en el  ali ment o es r ecuper ado en l a cos echa del  camar ón, sól o del  15 al
25% del  N y del  10 al  20% del  P apl i cado en el  al i ment o se per derí a al  moment o de dr enar el
est anque.

Cl ar o que con el  r ecambi o de agua habría una mayor pér di da de ni tr ógeno y f ósf oro en l os
efl uent es, pues más ni trógeno y f ósf or o se li berarí a de l os est anques ant es de s er extr aí dos del  agua
por pr oces os de puri ficaci ón nat ur al  del  estanque. Aún con cer o r ecambi o de agua, l a pér di da
de ni tr ógeno y f ósf oro al  moment o del  drenaj e puede s er de 12. 6 a 21 kg y de 1. 8 a 3. 6 kg
r es pecti vament e, par a l a pr oducci ón de una t onel ada de camar ón con una t as a de conver si ón
de al i ment o de 1. 5 (ver el  ej empl o arri ba).

Así , par a di f er ent es ni vel es de pr oducci ón, l as sali das de ni tr ógeno y f ósf or o en afl uent es es:

Pr oducci ón (kg) N (kg/ha) P (kg/ha)
500 6. 3- 10. 5 0. 9- 1. 8

1000 12. 6- 21 1. 8- 3. 6
2000 25- 42 3. 6- 7. 2
3000 37. 8- 63 5. 4- 10. 8
4000 50. 4- 84 7. 2- 14. 4

Tomando a consi der aci ón l a i nf or maci ón ant eri or, aunado a l a est adí sti ca est abl eci da por el
Depart ament o de Pesca y Acuacul t ur as Al iadas, de l a Uni versi dad Aubur n Al abama en EUA, el
cual  est abl ece una car ga or gáni ca pr omedi o en efl uent es semi  i ntensi vos de cul ti vo de camar ón
bl anco de 5 mg/L de DB O5 y 100 mg/L de SST, t enemos que par a l a gr anj a obj et o de est udi o s e
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t omar an a consi der aci ón par a di seño del  si stema detr at ami ent o de aguas r esi dual es l os sigui ent es
par ámetr os.

b) Dat os hi dr áuli cos y or gáni cos consi der ados en di seño

AGUA DRENADA EN RECAMBI OS

Car ga hi dr áuli ca
Tas a de r ecambi o de agua: 2%
Superfi ci e de es pej o de agua en cul ti vo: 711,479. 66 m2

Pr of undi dad dell enado de est anquerí a: 0. 95 m
Vol umen di ari o des car gado: 13, 518. 11 m³
Vol umen en ci cl o: 1, 622, 173. 2 m3/ci cl o

Car ga or gáni ca
Concentr aci ón ( mg/L)

r ecambi o di ari o
Car ga (kg/L) r ecambi o
di ari o

Cont ami nant e DB O5 SST DB O5 SST
Recambi o de Agua 5 100 67. 5905 1351. 811

AGUA DRENADA EN COSE CHA
Vol umen en cos echa: 675, 905. 677 m3

En l a cos echa, l as concentr aci ones de DB O5 y SST suben a 10 mg/L y 150 mg/L r es pecti vament e.
Al  dr enar, l a composi ci ón del  efl uent e ser á casi  i dénti ca al  agua del  est anque mi entr as se dr ena
el  80% del  est anque. Dur ant e el  20% fi nal  l as concentr aci ones de DBO5 y SST, y otr as subst anci as se
i ncr ement ar án debi do a l a sus pensi ón de los sedi ment os caus ada por el  haci nami ento de l os
as ust ados camar ones,  por el  fl uj o r ápi do de agua superfi ci al , y por l a acti vi dad de l a cosecha. En
el  úl ti mo 20% del  vol u men del  efl uent e l as concentr aci ones promedi o de DB O5 y SST con
fr ecuenci a son cer canas a 50 mg/L y 1000 mg/L r es pecti vament e. La si gui ent e t abl a per mi t e una
mej or eval uaci ón de la si tuaci ón arri ba des crit a.

Concentr aci ón ( mg/L)
cos echa al ci cl o

Car ga (kg/L) cosecha al
ci cl o

Cont ami nant e DB O5 SST DB O5 SST
Dr enaj e en cos echa
(80%)

10 150 5407. 2454 81108. 6812

Dr enaj e Fi nal  en
cos echa (20%)

50 1000 6759. 0567 135181. 1354

Tot al 12166. 3021 216289. 8166
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Los ni vel es de gener aci ón de car ga or gáni ca que l a gr anj a obj et o de est udi o gener a asci enden
a l as si gui ent es canti dades

Por r ecambi os de agua

DB O5 SST
Kg/dí a 67. 5905 1351. 811
Kg/semana 473. 1335 9462. 677
Kg/ mes 2027. 715 40554. 330
Kg/ci cl o 8110. 860 162217. 320

La det er mi naci ón de l a car ga or gáni ca ant eri or ment e descri t a, es consi der ando que
ef ecti vament e s e r eal icen r ecambi os l os 120 dí as del  ci cl o de cul ti vo.

Por cosecha
Aunado a l a car ga or gáni ca des car gada al  dí a por l os r ecambi os, dur ant e l a cos echa s e
des car ga el  cont eni do t ot al  del  est anque, gener ando con ell o adi ci onal ment e al  ci cl o 12166. 3021
Kg de DBO5 y 216289. 8166 Kg de SST. Par a efect os del  di seño de tr at ami ent o de aguas r esidual es,
se consi der ó como car ga hi dr ául i ca y or gáni ca de di seño l a r ef er ent e al  % de r ecambi o di ari o de
agua, t oda vez que di cha des car ga es constant e, y l a cos echa s ol o se r eal i za baj o pr ogr amaci ón,
es deci r no se dr enan la t ot ali dad de l os est anques al  mi s mo ti empo.

c) Tr at ami ent o pr opuest o
Par a el  cas o de Acuí col a Her gal l, y debi do a l as r estri cci ones de espaci o par a l a i mpl ement aci ón
de un si st ema de tr atami ent o de l os efl uent es, es r ecomendabl e combi nar l os tr at ami ent os de
aguas r esi dual es, por lo que es neces ari o ef ect uar el  tr at ami ent o en 2 f as es:

1. Como s e ha menci onado en el  capí t ul o II del  pr es ent e est udi o, el  pr oyect o ti ene cons i der ada
l a constr ucci ón de dos l agunas de oxi daci ón par a el  tr at ami ent o de l os afl uent es gener ados por
el  r ecambi o di ari o en est anques, l as l agunas  ocupar án una superfici e de 39, 685. 50 m2 (l aguna de
sedi ment aci ón 1) y 37,647. 81 m2 (l aguna de sedi ment aci ón 2), ambas con pr of undi dad de 2. 5 m
de pr of undi dad, ser án l agunas de ti po facul t ati vo, donde por acci ón bact eri ol ógi ca l os
cont ami nant es or gáni cos arr astr ados por el  cul ti vo ser án debi dament e tr at ados.
Las l agunas ser á constr ui da s obr e el  suel o, con f ondos y t al udes trapez oi dal es compact ados, l a
l aguna al  i gual  que el  r est o de l as ár eas de la gr anj a ser á debi dament e compact ada.

La l aguna de s edi ment aci ón 1 r eci bi r á l os afl uent es de l os est anques 1, 2 y 3, l a capaci dad
vol umétri ca de di cha l aguna s er á de 99213. 75 m3, est a capaci dad l e per mi ti r á al macenar l os
6844. 7945 m3 / dí a, en un ti empo de 14. 5 dí as de r esi denci a, ti empo sufi ci ent e par a degr adar l a
mat eri a or gáni ca.  La l aguna de s edi ment aci ón 2 cont ar á con 94119. 525 m3 y r eci bi r álas aguas
de l os est anques 4 y 5, l a capaci dad de di cha l aguna per mi ti r á degr adar l a mat eri a or gáni ca en
un ti empo de r et enci ón de 14 dí as.

2.- La segunda part e del  si st ema s er á pas ar  el  agua pr oveí da de ai r e por una s ecci ón del  dr en
que cont endr á cul ti vo de mol us cos bi val vos en cest as sus pendi das di spuest as en el  centr o del
est anque medi ant e el  si st ema o Long Li ne(Fi g. VI. 3)
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Fi gur a VI . 2. Canast as de cul ti vo de osti ón.

Est e si st ema est á ampl iament e utili zado en Sinal oa, y consi st e en l a i nst al aci ón de lí neas de cabo
de pol i etil eno con una l ongi t ud máxi ma de 80 m, l os cual es se encuentr as suj et os a l os extr emos
ancl ados us ando boyas par a fl ot ar l a lí nea donde s er án col ocadas l as canast as de cr eci mi ent o
ti po Nesti er l as cual es son canast as de pl ástico perf or adas par a per mi ti r el  fl uj o de agua,  por l o
gener al  son cuadr adas de 250 cm2.  A parti r de l a si embr a y como se va des arr oll ando el  cul ti vo,
el  númer o de módul os se va i ncr ement ando.

Al  r es pect o, di vers os trabaj os r eal i zados han de mostr ado quel a utilizaci ón de  or gani s mos bi val vos
es un mét odo efi caz par a l a di s mi nuci ón de bact eri as, fi t opl anct on, ni tr ógeno t ot al  y f ósfor o t ot al
y otr as partí cul as sus pendi das de l os efl uentes de est anques camar oner os (Peña- Messi na et al .,
2009; Martí nez– Cór dova et al ., 2011; Ramos- Cor ell a et al ., 2014; Parr a, 2011).  Los bi val vos son
ani mal es bent óni cos y de r égi men al i ment ario excl usi vament e fil tr ador. Las br anqui as cubi ert as de
mucus y cili o vi br átil es, además de cu mpl i r con l a f unci ón r es pi r atori a, r eti enen l as partícul as en
sus pensi ón y pr oti st as pl anct óni cos.

Est o es posi bl e gr aci as a que est os ani mal es pos een un el evado rit mo de bombeo,  que s e ha
esti mado entr e 0. 5 y 4 l itr os por hor a, por ani mal , dependi endo de su t amaño y de l as condi ci ones
ambi ent al es, por l o que consti tuyen ver dader os concentr ador es bi ol ógi cos (Parr a, 2011).

Par a Acuí col a Her gal l  se pr opone utili zar el  osti ón de pl acer u osti ón de Cort ez Cr ass ostr ea
cort ezi ensi s que es el  or gani s mo que s e encuentr a en medi o nat ur al en l a zona.

La s emi ll as se obt endr án de un l abor at ori o certi fi cado y se sembr ar án en l a l aguna pr evi a
acl i mat aci ón de l a mi sma par a ser col ocadas en bol s as de t el a mos qui t er a  con una aber t ur a de
mal l a de 1 mm de l uz con el  pr opósi t o de r et enerl as e i mpedi r que  cai gan al  f ondo,  l as cual es
des pués son i ntr oduci das en l a canast a ti po Nesti er, l as  densi dades que pueden manej ar en l a
si embr a s on de 1000 se mi ll as/ canast a. El  manej o del  cul ti vo se ll evar á a cabo de acuer do a l o
des cri t o en Zar ai n- Her zber g y Vill al obos-Fer nández (2012) y Góngor a- Gómez et al . (2012).

Al t er nament e se est abl ecer á un pr ogr ama de moni t or eo de l a cal i dad del  agua en el  cuer po
r ecept or de l a des car ga. Los muestr eos se har án par a det er mi nar los par ámetr os i ndi cados en l a
NOM- 001-SE MARNAT- 1996, soli ci t ados por l a Co mi si ón Naci onal  del  Agua.

Ot r as medi das en l a des car ga de aguas r esidual es

Se coor di nar á con l as gr anj as que des car gan sus aguas r esi dual es en el  mi s mo cuer po r ecept or,
acci ones par a mej or ami ent o del  cuer po de agua.
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B. MANTENI MI ENT O.

Repar aci ón de bor dería
Una vez t er mi nados l os tr abaj os de r epar aci ón de l os bor dos se proceder á a pl ant ar ej empl ar es
de chami zo y vi drill o par a que más r ápi dament e se cubr an l os t al udes y se mi ti gue l a er osi ón, si n
e mbar go no se dej ará que i nvada el  i nt erior de l os est anque, ya que est o pr ovocar á que l os
tr abaj os de cos echa se di fi cul t en.

Des azol ve de dr enes y canal es.
El  mat eri al  extr aí do de l os dr enes y canal es se deposi t ar á sobr e l os bor dos que conf orman l os
est anques, compact ándos e par a evi t ar una r ápi da er osi ón.
Se evi t ar á af ect ar cual qui er or gani s mo de mangl ar en t al udes de dr enes de des car ga y canal  de
ll amada.

Repar aci ón de mot or es y bombas.
Par a evi t ar el  derr ame de acei t es l ubri cant es se deber á col ocar char ol a met ál i ca de 30 x 30 cm
debaj o de l a secci ón del  mot or o l a bomba donde s e est é tr abaj ando, est o con l a fi nal i dad de
capt ar el  posi bl e derr ame,  post eri or ment e di cha char ol a ser á vaci ada en el  cont enedor de acei t e
l ubri cant e gast ado corr es pondi ent e.

Ll evar un estri ct o manej o de r esi duos pel igr os os, envas ando, eti quet ando y al macenando
t empor al ment e l os r esiduos en apego a l as i ndi caci ones del  r egl ament o de l a L GP GI R.
Capaci t ar al  pers onal  de gr anj a en l a i denti ficaci ón, y buen manej o de r esi duos en gr anj a.

ABANDONO DEL SITI O.

Est abl ecer un pr ogr ama de r est aur aci ón del  siti o y ár ea de i nfl uenci a af ect ada por el  des arr ol l o
del  pr oyect o. Di cho pr ogr ama deber á estar en coor di naci ón con l as Aut ori dades Feder al es,
Est at al es y Muni ci pal es.

Reutili zar l a mayor canti dad de l os mat eri al es que s e r ecuper en de l as obr as auxi li ar es, así como
r omper l os bor dos par a que con l a acci ón er osi va del  agua y el  vi ent o, y a tr avés del  ti empo s e
vuel van a r esti tui r l as condi ci ones t opogr áfi cas ori gi nal es.

Se pr opone a su vez pr omover entr e l os product or es veci nos l a ref or est aci ón de mangl ar en l a
zona par a darl e val or agr egado a l as acci ones de r esti tuci ón de del  si ti o.

Entr e otr as medi das de mi ti gaci ón y pr evenci ón pr opuest as t enemos:

µ Par a deposi t ar l a basur a domésti ca que s e gener e dur ant e l a t ot ali dad de l as obr as y
acti vi dades, se col ocar án en l os fr ent es de trabaj o di vers os t ambor es met ál i cos de 200 li tros
l os cual es est ar án i dentifi cados par a que l os tr abaj ador es y/o us uarios deposi t en cada ti po
de r esi duo en su l ugar.

µ Los r esi duos sóli dos que s e gener en s er án trans port ados i nt er nami ent o y deposi t ados en
cont enedor que r ecoge el  ser vi ci o contr at ado par a di s posi ci ón fi nal .

µ En l o r ef er ent e a l os r esi duos lí qui dos, de ti po sani t ari o pr oveni ent es de baños y coci na, se
veri fi car á que s ean adecuament e tr at ados.

µ Col ocar l etr er os en l os fr ent es de tr abaj o en donde s e mani fi est e l a pr ohi bi ci ón de l a caza
o capt ur a de es peci es f auní sti cas, y se exhort e el  cui dado del  medi o ambi ent e, en los
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cami nos de acces o col ocar á s eñal i zaci ón de vel oci dad máxi ma y de entr ada y s al i da
const ant e de vehí cul os.

µ Capaci t ar const ant ement e al  pers onal  t emas r el aci onados con el  cui dado al  medi o
ambi ent e.

µ La mano de obr a que el  pr oyect o r equi era s er á contr at ada de l os mi s mos pobl ados de
Al t at a, Avandar o y El  Tet uan, con l a i nt enci ón de que l os benefi cios económi cos se vean
r efl ej ados en l a mi s ma comuni cada col i ndant e.

A conti nuaci ón s e pr esent an l os cost os que se esti ma apl i car en l as medi das de pr evenci ón y
de mi ti gaci ón de l os impact os ocasi onados por l a ej ecuci ón del  proyect o.

COST OS POR I MPLE ME NT ACI ÓN DE MEDI DAS DE PREVENCI ÓN Y MI TI GACI ÓN DE I MPACT OS
Concept o Uni dad Canti dad PU ($) I mport e ($)

Constr ucci ón de un SEFA III Si st ema 3 85, 000. 00 255, 000. 00
SUBT OT AL 255, 000. 00

Recol ecci ón mens ual  de r esi duos Mes 12 500. 00 6, 000. 00

Recol ecci ón s emestr al  de resi duos pel i gr os os Ser vi ci o 2 2, 000. 00 4, 000. 00

Moni t or eo tri mestr al  de cal idad de agua des car ga Muestr as 8 12, 000. 00 96, 000. 00

El abor aci ón y col ocaci ón de l etr er os pr eventi vos Pi ez a 6 300 1, 800. 00

Capaci t aci ón al pers onal  en t emas ambi ent al es Anual 1 8, 500. 00 8, 500. 00

Mant eni mi ent o al  SEFA Ci cl o 3 5, 800. 00 17, 400. 00

Moni t or eo y Mant eni mei nt o al  si st ema tr at ami ent o AR Mens ual 12 3, 000. 00 36, 000. 00

Honor ari os cons ul t ori a par a vi gil anci a al  Si st ema Lagunar deI nfl uenci a Mens ual
12 7, 500. 00 90, 000. 00

SUBT OT AL 259, 700. 00
T OT AL 514, 700. 00

VI. 2 I mpact os r esi dual es

Tal  y como l o est abl ece l a fr acci ón V del  Artí cul o 13 del  REI A, se deber án i denti fi car, eval uar, y
des cri bi r l os i mpact os r esi dual es, es por ell o que s e dedi ca est a secci ón es peci al  del  pr es ent e
capí t ul o a su anál i si s. Con l a apl i caci ón de medi das de pr evenci ón y mi ti gaci ón, es f actibl e que
un i mpact o que puede al t er ar el  f unci onami ent o o l a estr uct ur a de ci ert o component e o pr oces o
ecosi st émi co dentr o del SA, r eduz ca su efect o o si gni fi canci a. Si n embar go, i nvari abl ement e,
exi st en i mpact os cuyos ef ect os persi st en aún con l a apl i caci ón de medi das, y que s on
denomi nados como r esi dual es.

La i denti fi caci ón y val or aci ón de est e ti po de i mpact os ambi ent al es es f undament al , ya que en
úl ti ma i nst anci a r epr esent an el  ef ect o i nevi tabl e y per manent e del  pr oyect o s obr e el  ambi ent e,
en cons ecuenci a, el  r esul t ado de est a secci ón, aport a l a defi ni ci ón y el  anál i si s del  “cost o
ambi ent al ” del  pr oyect o, ent endi endo por t al  l a di s mi nuci ón r eal  y per manent e en cal idad y/ o
canti dad de l os bi enes y ser vi ci os ambi ent al es en el  SAR. La i denti fi caci ón de di chos f actor es se
ll evó a cabo en f unci ón al  atri but o de l a r ecuper abi li dad, deri vado de l o ant eri or se ti ene que el
pr oyect o gener ar á i mpact os r esi dual es sol o en aquel l as ár eas donde exi st a des arr oll o de obr a
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ci vil, de l a mi s ma maner a dur ant e l a oper aci ón puede deci rse que podrí an pr es ent ar impact os
r esi dual es en cas o de ocurri r una conti ngenci a epi demi ol ógi ca ya sea bact eri ana o vi r al ,
pudi éndos e des arr oll ar l as enf er medades en l os or gani s mos ( camar ones) del  si st ema r ecept or o
bi en l a r esi st enci a de l os mi cr oor gani s mos a det er mi nados anti bi óti cos y que pueden i nvadi r el
si st ema r ecept or de l as aguas r esi dual es de la gr anj a.

CAPITULO VII
PRONOSTI COS AMBI ENTALES Y EN SU CAS O,

EVAL UACI ÓN DE ALTERNATI VAS
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VII. 1 Pr onósti co del  escenari o

Los es cenari os, son l as opci ones a f ut ur o de las t endenci as act ual es o de l os cambi os que puedan
ser i ntr oduci dos al  Si ste ma Ambi ent al , e i ncl uye l os el ement os que modi fi can di chas t endenci as.
La el abor aci ón de escenari os, ti ene l a fi nal i dad, par a el  pr es ent e cas o, de pr onosticar l as
cons ecuenci as caus adas al  ambi ent e por el  des arr oll o del  pr oyecto.

La i mport anci a de pr onosti car l os ef ect os que pudi er a gener ar el  pr oyect o r adi ca en que per mi t e
i denti fi car f act or es r elevant es que i nci den en l a ej ecuci ón del  mi smo,  l o que per mi ti rí a modi fi car
di chos f act or es, con el  úni co obj eti vo de gener ar menor af ect aci ón a l os el ement os ambi ent al es
que conf or man el  Si st ema Ambi ent al  así  como al  ár ea del  pr oyect o.

Es así que se pueden gener ar di f er ent es es cenari os de acuer do a l os f act or es que s e consi der en
par a l a el abor aci ón de l os mi s mos. Los es cenari os f ut ur os, se cr ean a parti r de l as condi ci ones
ambi ent al es act ual es, y pueden s er modi fi cados de acuer do a l as vari abl es consi der adas en su
constr ucci ón.

A conti nuaci ón se pr esent an tr es es cenari os fut ur os baj o l os si gui entes supuest os:

1. Pri mer supuest o Est ado del  Ambi ent e si n l a ej ecuci ón del  pr oyect o.

2. Segundo supuest o: Estado del  Ambi ent e con l a ej ecuci ón del  pr oyect o si n l a apl i caci ón de
medi das de pr evenci ón, mi ti gaci ón o compens aci ón de l os impact os ambi ent al es
gener ados por el  pr oyect o.

3. Ter cer Supuest o: Est ado del  Ambi ent e con l a ej ecuci ón del  pr oyect o y l a i mpl ement aci ón
de l as medi das de pr evenci ón, mi ti gaci ón o compens aci ón de l os impact os ambi ent al es.
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Tabl a VII. 1 Escenari os si n proyect o; con pr oyect o y con medi das de mi ti gaci ón

Escenari o si n pr oyect o Escenari o con pr oyect o
Escenari o con medi das de

mi ti gaci ón

Suel o:

El  suel o del  ár ea del  pr oyect o s e
encuentr a ens al itr ado,
par ci al ment e er osi onado y
des pr ovi st o pr ácti cament e de
veget aci ón.

Con el  des arr oll o del  pr oyect o y l a
constr ucci ón de l a gr anj a y sus
obr as auxili ar es, se af ect a al  suel o
por l a pér di da del  mi s mo dur ant e l a
excavaci ón, cont ami naci ón por
adi ci ón de mat eri al es de
constr ucci ón como concr et o
hi dr ául i co, cal  quí mi ca y otr os,
dur ant e l a oper aci ón, pr es ent a
exces o de mat eri a or gáni ca en
des composi ci ón l o cual  l o ha
af ect ado. Y si n medi das de
pr evenci ón dur ant e el
mant eni mi ent o se ha cont ami nado
con r esi duos pel i gr os os.

En l o que r es pect a l a pér di da de
suel o y cont ami naci ón dur ant e el
des arr oll o de l a obr a ci vil, no exi st e
ni nguna medi da de mi ti gaci ón o
de compens aci ón par a est e
i mpact o ambi ent al , por l o tant o s e
mant endr á como un impact o
r esi dual .
No est á cont ami nado con
co mpuest os t óxi cos por exces o de
mat eri a or gáni ca, mal  manej o de
r esi dual es y no pr es ent a manchas
de cont ami naci ón con
hi dr ocar bur os.

Agua No demandar á agua s al obr e,  y no
gener ar á aguas r esi dual es.

Se extr aer án gr andes canti dades de
agua y se gener ar án de la mi s ma
maner a l as aguas r esi dual es, cuya
cal i dad de agua af ect a al
ecosi st ema est uari no y l a oper aci ón
s ani t ari a de l as gr anj as veci nas.

Con l a adi ci ón de pr obi óti cos,
bact eri as, y l a  i mpl ement aci ón del
tr at ami ent o pr opuest o, l a cal i dad
del  agua en est anquerí a es buena,
se ha r educi do l a canti dad de
r ecambi os di ari os y l a des car ga de
l as AR cu mpl en con l os L MP de l a
NOM- 001-SE MARNAT- 1996.

Ai r e:

La zona pr es ent a buena cal idad del
ai r e, no exi st en f uent es fij as en l a
zona y l as f uent es móvi les s on
es cas as.

La cal i dad del  ai r e con el  des arr ol l o
del  pr oyect o si n medi das de
pr evenci ón y mi ti gaci ón se ha
de meri t ado a caus a de mal os ol or es
ocasi onados en el  manej o
i nadecuado del  cul ti vo, l os mot or es
si n mant eni mi ent o emi t en gr andes
canti dades de hu mos y hol lí n.

La cal i dad del  ai r e es buena,  ya que
con el  buen manej o del  camar ón en
cos echa s e evi t an l os mal os ol or es, l a
maqui nari a y equi po sol o s e
enci ende cuando s e ocupa y el
mant eni mi ent o a l a mi s ma l e per mi t e
t ener buena car bur aci ón, por l o que
no emi t en gas es, ni  hollí n.
El  r ui do se ha reduci do
consi der abl ement e

Fl or a:

Exi st e es cas a veget aci ón hal ófi t a en
el  pr edi o, y mangl ar en zonas
i nundabl es o bi en i rri gadas

Exi st e es cas a veget aci ón hal ófi t a en
el  pr edi o, el  pr oyect o no consi der a
af ect aci ón a l as comuni dades de
mangl ar

Con l as medi das pr opuestas y l a
pr omoci ón de r ef or est aci ón de
mangl ar en l a zona, se han
i ncr ement ado l os si ti os par a l a
al i ment aci ón, ani dami ent o,
r es guar do, y r epr oducci ón de
es peci es, pobl aci ones  que
r et or nar on una vez que l as obr as de
modi fi caci ón concl uyer on.
Se ha r epobl ado el  AI de l a gr anj a,
pr es ent a nuevos manchones de
bos ques de mangl ar y l os ser vi ci os
ambi ent al es de est os son evi dent es.
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Fauna:

Dentr o del  pol í gono del pr oyect o s e
obs er var on al gunas especi es
f auní sti cas, de est as sol ament e l a
li ebr e t or da li st ada en l a NOM- 059-
SE MARNAT- 2010.

No s e i mpact ar á l a f auna acuáti ca
a caus a del  bombeo de agua.

Los es peci es f auní sti cas emi gr ar on a
si ti os de mayor tr anqui li dad, al gunas
per eci er on con el  des arr ollo de l as
obr as.

La f auna acuáti ca capt ur ada en l os
medi os filtr ant es de l a gr anj a per eci ó.

Con l as medi das pr opuestas y l a
pr omoci ón de r ef or est aci ón de
mangl ar en l a zona, se cr ear on
nuevos es paci os par a l a
al i ment aci ón, ani dami ent o,
r es guar do, y r epr oducci ón de
es peci es, pobl aci ones  que
r et or nar on una vez que l as obr as de
constr ucci ón concl uyer on.

Las aves no han si do af ect adas, sol o
t empor al ment e ahuyent adas, l as
cual es r et or na concl ui do el  cicl o.

La f auna acuáti ca r et or na a sus
l ugar es de ori gen con el  efi caz SEF A
constr ui do.

Con medi das de contr ol  sanit ari o, y
tr at ami ent o de aguas se est á
gar anti zando el  bi enest ar  de l as
es peci es acuáti cas pr es ent es en el
est er o.

Pai saj e:

El  pai s aj e es el  tr adi ci onal  de la z ona
est uari na, suel os ll anos, ens al itr ados,
con es cas a fl or a y f auna.

Con es cenari os car act eri zados por
gr anj as acuí col as.

Las obr as se han sumado a l os
es cenari os arti fi ci al es de la zona,
donde en l as col i ndanci as exi st en
otr as gr anj as camar oner as.

Con l as obr as de pr omoci ón a l a
r ef or est aci ón el  i mpact o de l a
modi fi caci ón al  pai s aj e nat ural  se ha
mi ti gado, y l as obr as sol o s e su mar on
a l as ya exi st ent es l as cual es se
obs er van li mpi as y or denadas.

E mpl eo y
bi enest ar:

De acuer do con l as ci fras que
aport a el Consej o Naci onal  de
Eval uaci ón de l a Políti ca de
Des arr oll o Soci al ( CONE VAL), el
muni ci pi o de Navol at o,  Si n.,
r egi str a que el  1. 7% de l os
habi t ant es (50, 584 per s onas) se
encuentr an vul ner abl es por
car enci a s oci al ; 1. 9 % (37, 612
per s onas) son pobr es moder ados
y el  3. 8 % (6, 109 per s onas) son
pobr es extr emos.

Dur ant e l a conti nui dad del  pr oyect o
se cr ear á l a demanda di r ect a e
i ndi r ect a de empl eos y se gener ar á
una derr ama económi ca que i ncl uye
el  pago de est udi os; de trámi t es e
i mpuest os; de maqui nari a y equi po;
co mbusti bl es; r ef acci ones; equi po y
papel erí a, entr e otr as.

Se r eal i zar on acci ones  par a
gar anti zar l a adecuada di stri buci ón
de benefi ci os económi cos, se
contr at ó mano de obr a l ocal , se
adqui ri er on bi enes y ser vi ci os en l a
r egi ón, se arr endar on bi enes y
ser vi ci os en l os puebl os veci nos y se
r eal i zar on a su vez acci ones que
di er on cert ez a par a l a concl usi ón
co mpl et a y corr ect a de l as obr as

VII. 2 Pr ogr ama de Vi gi l anci a Ambi ent al
Se r ecomi enda pr es ent ar un pr ogr ama de vi gil anci a ambi ent al  que t enga por f unci ón bási ca est abl ecer un si st ema que
gar anti ce el  cu mpl i mi ent o de l as i ndi caci ones y medi das corr ecti vas o de mi ti gaci ón i ncl ui das en el  Est udi o de I mpact o
Ambi ent al .

Otr as f unci ones adi ci onal es de est e pr ogr ama deber án ser:
• Que per mi t a compr obar la di mensi ón de ci ert os i mpact os cuya pr edi cci ón r es ul t a di fí cil. Par al el ament e, el  pr ogr ama
deber á per mi ti r eval uar estos i mpact os y arti cul ar nuevas medi das corr ecti vas en el  cas o de que l as ya apl i cadas
r esul t en i nsufi ci ent es.
• Que s ea una f uent e de dat os i mport ant e par a mej or ar el  cont eni do de l os f utur os est udi os de i mpact o ambi ent al ,
puest o que deber á per mi ti r eval uar hast a qué punt o l as pr edi cci ones ef ect uadas s on corr ect as. Est e conoci mi ent o
adqui er e t odo un val or si se ti ene en cuent a que muchas de l as pr edi cci ones se ef ect úan medi ant e l a t écni ca de
es cenari os compar ados.
• Det ect ar al t er aci ones no pr evi st as en el  Est udi o de Impact o Ambi ent al , debi endo en est e cas o adopt ars e medi das
corr ecti vas.

El  pr ogr ama deber á i ncor por ar, al  menos, l os si gui ent es apart ados: obj eti vos, ést os deben i denti fi car l os si st emas

http://www.iaamb.com.mx/


ACUÍ COLA HERGALL SC DE RL DE CV MI A- P

Prohi bi da l a reproducci ón parci al o total de éste document o si n l a autori zaci ón por escrito de IAAMB Est udi os y Proyectos Nor mati vos, S. C
Bl vd. Rol ando Arj ona Amabili s 1678 Resi denci al Azal eas, Culi acán Si nal oa. Tel . 667-7166699

www.i aamb.com. mx

191

ambi ent al es af ect ados, l os ti pos de i mpact os y l os i ndi cador es pr evi ament e s el ecci onados. Par a que el  pr ogr ama s ea
ef ecti vo, el  mar co i deal  es que el  nú mer o de est os indi cador es sea mí ni mo, medi bl e y r epr es ent ati vos del  si st ema
af ect ado. Levant ami ent o de l a i nf or maci ón, ell o i mpl i ca ade más, su al macenami ent o y acces o y su cl asi fi caci ón por
vari abl es. Debe t ener una fr ecuenci a t empor al  sufi ci ent e, l a cual  depender á de l a vari abl e que s e est é contr ol ando.
I nt er pr et aci ón de l a i nf or maci ón: est e es el  r ubr o más i mport ant e del  pr ogr ama, consi st e en anal i zar l a i nf or maci ón, con
una vi si ón que super e l a posi ci ón que ha pr eval eci do entr e al gunos cons ul t or es de que el  cambi o s e podí a medi r por l a
des vi aci ón r es pect o a est ados ant eri or es. Los si st emas ambi ent al es ti enen vari aci ones de di vers a ampl i tud y frecuenci a,
pudi endo dars e el  cas o de que l a aus enci a de desvi aci ones sea pr oduct o de cambi os i mport ant es. Las dos t écni cas
posi bl es par a i nt er pr et ar l os cambi os son: t ener una base de dat os de un perí odo de ti empo i mport ant e, anteri or a l a
obr a o su contr ol  en zonas t esti go. Retr oal i ment aci ón de r es ul t ados: deber á i denti fi car l os ni vel es de i mpact o que
r esul t an del  pr oyect o, val orar l a efi caci a obs er vada por l a apl i caci ón de l as medi das de mi ti gaci ón y perf ecci onar el
Pr ogr ama de Vi gil anci a Ambi ent al .
Consi der ando t odos est os as pect os, el  pr ogr ama de vi gil anci a de un deter mi nado pr oyect o acuí col a est á
condi ci onado por l os i mpact os que s e van a pr oduci r, si endo posi bl e fij ar un pr ogr ama que abar que t odos y cada una
de l as et apas del  pr oyect o.  Est e pr ogr ama debe s er por t ant o es pecí fi co de cada pr oyect o y su al cance depender á
de l a magni t ud de l os i mpact os que s e pr oduz can, debi endo r ecoger en sus di sti nt os apart ados l os di f er ent es i mpact os
pr evi si bl es.

Obj eti vos

Dar cumpl i mi ent o a l a Nor ma Ofi ci al  Mexi cana NOM- 001-SE MARNAT- 1996 en mat eri a de aguas,
par a l a pr ot ecci ón de l a vi da acuáti ca.

Moni t or eo pat ol ógi co de l os or gani s mos par a pr oduci r camar ones li br e de pat ógenos.

Par a cu mpl i r con el  progr ama de moni t or eo ambi ent al , se pr et ende r eal i zar di vers os muestr eos
t ant o dentr o el  pr edi o, como f uer a del  mi smo,  t al es como anál i sis de cal i dad de agua y suel o,
entr e l os que dest acan por su i mport anci a Oxí geno di suel t o,  pH, s ali ni dad, Temper at ur a,
pr oducti vi dad, pr es enci a de  met al es pes ados t ant o, en el  ár ea de est abl eci mi ent o de l a t oma
de agua como en el  cuer po r ecept or.

Ade más s e anal i zar án l os par ámetr os pobl aci onal es ( cr eci mi ent o pobl aci onal , cr eci mi ent o
i ndi vi dual , det er mi naci ón de l os í ndi ces de mor t al i dad por ci cl o), moni t or eo de enf er medades
( bact eri anas, por pr otoz oos, vi r us, et c.) tr at ando de di s mi nui r al  mí ni mo su i nci denci a, ade más de
det ect ar l as posi bl es alter aci ones que pudi era haber, o bi en que se pudi es en pr es ent ar y poder
contr arr est ar sus ef ectos de maner a oport una.

Co mo part e del  pr ogr ama de moni t or eo ambi ent al  se ti ene vi gil ar y dar segui mi ent o al  progr ama
de r epobl ami ent o de mangl ar es.

MONI T ORE O DE CALI DAD DEL AGUA

- Se r eal i zar an muestr eos di ari os de par ámet r os fi si coquí mi cos en est anquerí a, r es er vori o y
canal  de des car ga.

- Se r eal i zar án muestr eos semanal es de par ámetr os fi si coquí mi cos en l a t oma de agua y
cuer po r ecept or de l as aguas r esi dual es.

- Se r eal i zar án muestr eos tri mestr al es par a l a det ecci ón de met al es pes ados en l a zona de
est abl eci mi ent o de l a t oma de agua de l a gr anj a y par a dar cumpli mi ent o a l a NOM- 001-
SE MARNAT- 1996, r equeri do por l a CONAGUA cada tr es mes es.

- Muestr eos de pr oducti vi dad pri mari a ( en est anquerí a y en el  cuer po de agua de
abast eci mi ent o).
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MANEJ O DE L A CALI DAD DEL AGUA

En el  manej o de l a cal idad del  agua s e deben consi der ar l as si gui ent es met as:

1.- Regul aci ón de l as condi ci ones ambi ent al es, par a bus car que s e den l os r angos de
sobr evi venci a y cr eci mi ent o des eabl es por el acuacul t or.

2.- Mani pul aci ón de l os nutri ent es par a i ncr ement ar l a pr oducci ón de pl anct on, ( ali mento nat ur al
del  camar ón).

3.- Mani pul aci ón de l a tur bi dez y cont eni dos t óxi cos pr oduci dos por  l a densi dad de or gani s mos y
l os des echos de l a aliment aci ón supl ement ari a.

4.- Manej o efi ci ent e de l os r ecambi os de agua ( menor o i gual  al  5 % como medi da par a mant ener
ni vel es).

5.- Cui dados a at enci ón de l os pr obl emas de cal i dad del  agua que se pudi es en pr es ent ar dur ant e
el  manej o del  cul ti vo.

Los muestr eos de cal i dad del  agua s er án muestr eados dur ant e l os tr abaj os de al i ment aci ón cer ca
de l a compuert a de sal i da del  agua; l as medi ci ones s e t omar án a una pr of undi dad de 20 cm de
l a superfi ci e del  agua. Además se eval uar án l as condi ci ones at mosf éri cas pr eval eci ent es al
mo ment o de r eal i zarse di chos muestr eos.

MUESTRE O DE PARÁMETROS FI SI CO- QUI MI COS

Los muestr eos de par ámetr os fi si coquí mi cos se deber án r eal i zar dos veces al  dí a (5: 00 a. m. y 4: 00
p. m. ), si endo ést os Temper at ur a del  Agua y Ambi ent al  (T ° C), Sali nidad ( %0), Pot enci al  hidr ógeno
( pH), Tur bi dez, Oxí geno di suel t o ( O2), Amoni a ( NH3), Ni tri t os, Ni tr at os y Fosf at os, ll evándose a cabo
de acuer do a l a met odol ogí a r ecomendada par a ell o.

Est os muestr eos se deber án r eal i zar t ant o en la est anquerí a de l a granj a, como en canal  res er vori o
y dr en de des car ga de aguas r esi dual es, ade más s e deber án anal i zar l os par ámetr os que s e
encuentr an es peci fi cados en l a Nor ma Ofi cial  Mexi cana NOM- 001-SE MARNAT- 1996, l os cual es se
r eal i zar án mens ual ment e.

En canal  de ll amada y cuer po de agua de abast eci mi ent o estos muestr eos se r eal i zar án de
maner a s emanal  y t ambi én dos veces por dí a (5: 00 a. m. y 4: 00 p.m), debi éndos e r egi strar en una
bi t ácor a de contr ol  con el  fi n de r ef er enci ar las vari aci ones de ést os par ámetr os.

Anál i si s de Met al es pes ados. Es muy i mport ant e ll evar a cabo est os anál i si s en l a zona donde s e
encuentr a est abl eci da l a t oma de agua par a l a gr anj a, ya que al  det ect ar a ti empo est os
cont ami nant es en el  agua nos podemos evi tar pr obl emas de mortal i dad de or gani s mos a caus a
de el l os y est abl ecer l as medi das neces ari as par a su contr ol .

La t oma de muestr as de agua par a det er mi nar l a pr es enci a de est e ti po de cont ami nant es en el
agua s e r eal i zar á de acuer do al  pr ot ocol o est abl eci do por el  l abor at ori o donde s er án anal i zar án
l as muestr as.

MONI T ORE O DE MI CROOR GANI S MOS PAT ÓGENOS.
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-Se r eal i zar án muestr eos semanal es de pobl aci ones bact eri anas pr es ent es en est anques.

· En agua.
· En sustr at o
· En or gani s mos

Est e moni t or eo es uno de l os más i mport ant es de r eal i zar, ya que de est e depende el  buen
r esul t ado de nuestr o cul ti vo, debi do a que nos per mi ti r á obt ener un mayor conoci mi ento de l as
enf er medades que ci cl o tr as ci cl o nos est á ocasi onando pr obl emas de mort al i dad en l os
or gani s mos cul ti vados y su f or ma de tr at ami ent o es pecí fi co.

El  anál i si s de pat ógenos se deber á r eal i zar cada s emana y se t omar án muestr as de agua,  bent os
y or gani s mos, l a met odol ogí a de t oma de muestr as que s e empl ear á s er á l a est abl eci da por el
l abor at ori o al  cual  se enví en l as muestr as, en est e cas o el  CESASI N.

Dentr o de l os mi cr oor gani s mos que s e est ar án anal i zando s e encuentr an l os vi r us, l os cual es en l os
úl ti mos años son l a pri nci pal  caus a de mort al idad en l as gr anj as.

Par a l a det ecci ón de est a cl as e de mi cr oorgani s mos se utili zan l as t écni cas de Dot- Bl ot y PCR, l as
cual es dan r esul t ados f avor abl es en l a i denti fi caci ón de est a cl as e de vi r us ( WS VS y TSV, entr e l os
más i mport ant es), entre otr os. Cabe dest acar que est os vi r us, son l os que mayor ment e atacan a
l a pri nci pal  es peci e cul ti vada en l as gr anj as de Est ado (L. vannamei ), aunque t ambi én s e
pr es ent an otr os que ocasi onan pr obl emas de mort ali dad de or ganis mos.

Pr esenci a de vi r us.

Ant es del  cambi o de l as condi ci ones climáti cas, o bi en si  se det ect an al t er aci ones en el
comport ami ent o normal  de l os camar ones, se deber án envi ar par a su anál i si s muestr as de
camar ones a l abor at ori os certi fi cados, par a que s e l es r eal i cen l as pr uebas de det ecci ón de T aur a
y Mancha bl anca.

MONI T ORE O DE POBL ACI ONES SI LVESTRES

Se moni t or ear án l as pobl aci ones sil vestr es exi st ent es en el  cuer po de agua de abast eci mi ent o,
consi der ando l os pri nci pal es gr upos zool ógi cos ( peces, cr ust áceos y mol us cos), det er mi nándos e
l os í ndi ces de domi nanci a de es peci es, abundanci a r el ati va, y estimaci ón de l a canti dad de l as
pobl aci ones de or ganis mos. Cabe dest acar  que dentr o de est e moni t or eo s e deber á incl ui r l a
det er mi naci ón del  patr ón de es corr entí as de l a zona de humedal (hi dr odi námi ca del  sist ema),
det er mi nar cuál es son l as zonas de r epr oducci ón, ani daci ón, r ef ugi o y al evi naj e de l as di fer ent es
es peci es, con el  fi n de des arr oll ar medi das de corr ecci ón de cual qui er i mpact o adverso que
pudi er a exi stir en est as ár eas.

MONI T ORE O DE PARÁMET ROS POBL ACI ONALES

Est os se ll evar án a cabo de maner a r uti nari a y como part e del  tr abaj o coti di ano que s e des arr ol l a
en l a gr anj a, debi éndos e r eal i zar semanal ment e t ant o el  pobl aci onal  como el  mues tr eo de
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cr eci mi ent o. Con est o nos podemos dar cuent a de l a canti dad de or gani s mos pr es ent es en el
est anque y su cr eci mi ent o en pes o, r egi str ándos e en una bi t ácor a de contr ol .

MUESTRE O DE CRE CI MI ENT O

El  muestr eo de cr eci mi ent o es l a úni ca r el aci ón que s e ti ene par a eval uar el  ópti mo des ar r oll o de
l a gr anj a camar oner a des de l asi embr a hasta l a cos echa, ya que par a manej ar corr ect ament e l a
gr anj a, ést e muestr eo deber á r efl ej ar l o más acert ado posi bl e el  estado de l a pobl aci ón exi st ent e
en cada uno de l os est anques, t ant o en l o que s e r efi er e al  pes o pr omedi o, como a l a
homogenei dad en l as t abl as.

Est e muestr eo s e deber á apr ovechar par a esti mar el  est ado de s al ud que guar dan l os or gani s mos,
su di stri buci ón por estanque y su densi dad di ari a. Es t ambi én punt o cl ave del  manej o de l a
camar oner a y se debe poner mucha at enci ón a su r eal i zaci ón t ant o en l a t écni ca de llevarl o a
cabo, como en el  análisi s de l os r esul t ados de ést e.

MUESTRE O POBL ACI ONAL

Los dat os de camar ones capt ur ados en l a orill a dur ant e l os muestr eos, ti enen una gr an fl uct uaci ón
debi do a f act or es di versos, t al es como cambi os de t emper at ur a y l a i nfl uenci a de l as f as es lunar es,
entr e otr os.

Cuando l a mar ea s e encuentr a baj o l a i nfl uenci a l unar, se pueden obt ener una mayor canti dad
de or gani s mos por muestr eo, pudi éndos e obt ener una mej or apr oxi maci ón de l a densi dad que s e
encuentr a en cada est anque, en cambi o cuando hay mar ea baj a, en el  mi s mo est anque s e
puede obt ener una menor canti dad de or gani s mos por at arr ayeo, lo cual  puede dar un r esul t ado
err óneo, aunque con ex peri enci a es posi bl e cal cul ar l a densi dad exi st ent e baj o est as condi ci ones.
Lo ant eri or se puede corr obor ar medi ant e la r eal i zaci ón de muestr eos mens ual es de pobl aci ón,
l anz ando l a at arr aya 10 veces / ha en t odo el est anque (25 % en l as orill as y el  75 % en el  rest o del
mi s mo).

En al gunas gr anj as se r eal i zan l os muestr eos dur ant e l a noche, cuando hay mar ea al ta,  par a
esti mar con mayor exacti t ud l a densi dad exist ent e, aunque est o es posi bl e l ogr ars e medi ant e l a
r epeti ci ón de l os muestr eos pobl aci onal es, l os cual es es posi bl e r eal i zarse en cual qui er moment o
y combi nados con l os muestr eos de cr eci mi ent o.

El  cr eci mi ent o puede utili zarse t ambi én como í ndi ce pobl aci onal , ya que ambos est án
di r ect ament e r el aci onados. El  tr at ami ent o si st emáti co de l os dat os r eal es, medi ant e el  uso de l a
est adí sti ca, per mi t e est abl ecer con un det er mi nado gr ado de confi anz a l os i nt erval os de
seguri dad par a l os coefi ci ent es de corr el aci ón, que s on l os que expl i can l a t as a de cr eci mi ent o
del  camar ón en f unci ón de l a densi dad de si embr a. Los muestr eos en l a zona de est abl eci mi ent o
de l a t oma de agua,  se r eal i zar án una vez cada qui nce dí as, con l a fi nal i dad de conocer l a
cal i dad de agua que se est á i ntr oduci endo a l a gr anj a. Par a l os muestr eos de fi t opl anct on, se
r eal i zar án anál i si s cual it ati vos y cuanti t ati vos de l as es peci es que hay que contr ol ar y r el aci onarl os
con l os dat os de t ur bi dez, y de acuer do a los r esul t ados obt eni dos deber án t omar s e l as medi das
que s egún l os val or es de l os muestr eos de t ur bi dez, t emper at ur a y oxígeno t omados por l a mañana
se obt engan.

VII. 3 Concl usi ones
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Fi nal ment e, con bas e en una aut o eval uaci ón i nt egr al del  pr oyect o, r eal i zar un bal ance i mpact o- des arr oll o en el  que
se di scut an l os benefi ci os que podrí a gener ar el  pr oyect o y su i mport anci a en l a econo mí a l ocal , r egi onal  o naci onal ,
así  como l a i nfl uenci a del  pr oyect o en l a modi fi caci ón de l os pr oces os nat ur al es.

La zona donde s e ubi ca el  pr edi o, se ha r eali zado cul ti vo y engor da de camar ón por varios años
en una superfi ci e apr oxi mada de 830 Ha, i ncl uso en l os t err enos col i ndant es al  pr edi o se tienen 3
gr anj as, por l o que l a oper aci ón de Acuí col a Her gal l  no al t er ar á di r ect ament e l as condi ci ones del
medi o, si no que contribui r á de maner a super fi ci al  al  det eri or o ya exi st ent e en l a zona. Dado a que
l a zona ha s ost eni do una acti vi dad acuí col a, l os f act or es ambi ent al es más di r ect ament e
i nfl uenci ados f uer on l a cubi ert a veget al , el  suel o y l a cal i dad del  agua. De l a fl or a r egi onal  quedan
r eli ct os di spers os en l as ár eas por arri ba de un metr o del  ni vel  de mar eas más al t as, como son l os
montí cul os que s e obser van en t err enos col i ndant es.

Par a l a mayorí a de l os i mpact os advers os identi fi cados par a l as di f er ent es et apas del  pr oyect o
camar oní col a se encontr ar on medi das de mi ti gaci ón o pr evenci ón, que pueden s er puest as en
pr ácti ca si n l a i mpl i caci ón de cambi os en el pr es upuest o y di seño del  pr oyect o.

Entr e l as medi das que dest acan par a l a et apa oper ati va que es donde s e gener ar án l os impact o
más i mport ant es t ant o l ocal es como a di st anci a, podr án s er mi ti gados y/o pr eveni dos por el  mi s mo
Pr oyect o, per o una gran part e del  éxi t o de no caus ar un det eri or o del  ambi ent e ser á con l a
parti ci paci ón de l as granj as al edañas en l os pri mer os 10 Km., así  co mo l a adopci ón de medi das
compl ement ari as por los nuevos pr oyect os a est abl ecers e en el  f ut ur o.

Las medi das más i mport ant es en est a et apa s on; mant ener una adecuada cal i dad del  agua
dentr o de l os est anques, i mpl ement ar un progr ama per manent e de moni t or eo t ant o de l a f uent e
de abast eci mi ent o, granj a y cuer po r ecept or de l as des car gas de aguas r esi dual es, r espet ar l a
vi da sil vestr e y pr omover l a r ef or est aci ón de mangl ar y otr as es peci es hal ófi t as, contr ol  s ani t ari o de
l a gr anj a medi ant e moni t or eo de bi oi ndi cador es de cont ami naci ón y no i ntr oduci r es peci es de
camar ón que no s ean pobl ador as de l a zona, gar anti zar el  tr at ami ent o de l as aguas r esidual es y
pr omover l a cul t ur a del  cui dado al  medi o ambi ent e entr e l os tr abaj ador es.

El  anál i si s des cri pti vo del  pr oyect o, medi o nat ur al  y soci oeconómi co demostr ó que la uni dad
nat ur al  más i nfl uenci ada s er án l as mari s mas  col i ndant es con el  predi o y que est á compr endi do
dentr o de l os pri mer os 10 Km. de r adi o, debi do a l a export aci ón de impact os que s e mani fest ar án
a di st anci a sumándose sus ef ect os a l as al ter aci ones ambi ent al es que ya pr es ent a l a bahí a por
otr os pr oyect os camar oní col as ya est abl eci dos o por acti vi dades dif er ent es como l a agricul t ur a
que pr ácti cament e ha veni do a al t er ar l a zona cost er a des de décadas atr ás. Entr e l as acci ones
más i nmedi at as a i mpl ement ar par a contr ar r est ar l os i mpact os acu mul ati vos en l a zona,  est á el
r eal i zar en col abor aci ón con l os gr anj er os ci r cundant es y l as autori dades guber nament al es l o
si gui ent e; Exi gi r el  trat ami ent o de aguas  r esi dual es en t odas l as uni dades pr oducci ón
camar oni col a de l a zona, pr omover l a el abor aci ón del  Est udi o de Or denami ent o Ecol ógi co
Cost er o de l a Zona, Pr ogr ama de Moni t or eo de l a Cal i dad del  Agua de l os Est er os y Cuer po
Lagunar, ll evar a cabo un Pr ogr ama Sani t ar i o del  Agua y Es peci es a Cul ti var y un Pr ogr ama de
Pr opagaci ón y Ref or est aci ón de Mangl e, así como l a i mpl ement aci ón del  Pr ot ocol o de Manej o
par a Gr anj as Camar oni col as.

Est os pr ogr amas ti enen que r eal i zarse con el  conj unt o de l as gr anj as ci r cundant es par a al canz ar
l os obj eti vos y met as pl ant eados, ya que s e tendrí an r esul t ados pobr es con l a parti ci paci ón de un
sól o pr oyect o o gr anj a.  Los r endi mi ent os que pueden s er del  40 % de l os i ngr es os, per mi ti r án
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est abl ecer un por cent aj e par a pr ogr amas  de i nvesti gaci ón en l a i denti fi caci ón de ef ect os
acu mul ati vos por l os i mpact os pr ovocados  dur ant e l a oper aci ón de l a gr anj a así  co mo de
r est aur ar y cons er var ár eas ci r cundant es. El  éxi t o de l a acti vi dad camar oní col a r adi ca en el  buen
manej o del  r ecurs o acuáti co, f auní sti co y fl orí sti co de l a zona,  par a l o cual  ya exi st e una
nor mati vi dad ambi ental  que r egul a su apr ovechami ent o y manej o.

La camar oni cul t ur a es par a el  Est ado r epr esent a una f uent e i mport ant e de tr abaj o y de di vi s as
que coadyuva al  arrai go de l as pobl aci ones l ocal es, obs er vándos e r ápi dos r esul t ados en el
mej or ami ent o del  ni vel  de vi da de l os tr abaj ador es y el  sect or comer ci o en l as ci udades más
i mport ant es del  est ado. Así  pues y contr ario a l os i mpact os adver s os que caus ar á el  Pr oyect o
acuí col a, t ambi én gener ar á i mpact os benéfi cos si gni fi cati vos t anto par a l a zona como el  Est ado
e i ndi r ect ament e par a el  Paí s, con l a i ntr oducci ón de di vi sas y l a derr ama económi ca que est o
ori gi na.
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CAPITULO VIII
I DENTI FI CACI ÓN DE L OS I NSTRUME NT OS MET ODOL OGI COS Y
ELE ME NT OS TÉCNI COS QUE SUSTENT AN L A I NF OR MACAI ÓN

SEÑAL ADA EN LAS FRACCI ONES ANTERI ORES

En l a el abor aci ón de l a pr es ent e Mani f est aci ón de I mpact o Ambi ental , Modal i dad Parti cul ar ( MI A-
P), se di o cumpl i mi ento a l os r equeri mi ent os de i nf or maci ón est abl eci dos en l a “ GUÍ A PARA L A
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PRESENT ACI ÓN DE LA MANI FEST ACI ÓN DE I MPACT O AMBI ENT AL, MODALI DAD: PARTI CUL AR”, que s e
pr opor ci ona en el  portal  el ectr óni co de l a SEMARNAT.

(htt p: //tr ami t es.semar nat. gob. mx/ Doct os/ DGI RA/ Gui a/ MI AParti cul ar. pdf)

De acuer do al  artí cul o númer o 19 del  Regl ament o de l a Ley Gener al  del  Equi li bri o Ecol ógi co y l a
Pr ot ecci ón al  Ambi ent e en mat eri a de Eval uaci ón de I mpact o Ambi ent al  (REI A), se entr egan
cuatr o ej empl ar es i mpr es os de l a MI A- P, de los cual es uno est á desti nado par a cons ul t a públ i ca.
Asi mi s mo cada uno de l os ej empl ar es contiene t odo el  est udi o grabado en un di sco compact o
( CD), i ncl uyendo i mágenes, pl anos e i nf ormaci ón que compl ement e el  est udi o mi s mo que est á
pr es ent ado en f or mat o WORD.

Adj unt o a l a pr es ent e Mani f est aci ón de I mpact o Ambi ent al  se pr opor ci ona un r esumen ej ecuti vo
de que no excede de 20 cuartill as en l os cuatr o ej empl ar es, mi smo que t ambi én s e encuentr a
gr abado en un CD en f or mat o WORD.

Es i mport ant e señal ar que l a i nf or maci ón s olici t ada est á compl et a y en i di oma es pañol , par a evi t ar
que l a aut ori dad r equi er a de i nf or maci ón adi ci onal  y est o ocasi one r etr as o o f al t a de conti nui dad
en el  pr oces o de eval uaci ón.

a) Pl anos defi niti vos
Se pr opor ci onan l os pl anos que conti enen el  tí tul o; el  númer o o cl ave de i denti fi caci ón; el  no mbr e
y fi r ma de l a pers ona aut ori zada; l a f echa de el abor aci ón; l a nomencl at ur a y si mbol ogí a
ex pl i cadas; coor denadas geogr áfi cas, l a escal a gr áfi ca y numéri ca y ori ent aci ón geogr áfi ca.

En el  cuer po de l a MI A- P t ambi én s e pr opor ci onan pl anos con s obr e posi ci ones s obr e el si st ema
ambi ent al

b) Fot ogr afí as

Tambi én s e pr es ent an en el  cuer po de l a MI A- P f ot ogr afí as en l as que s e des cri ben de maner a
br eve l os as pect os que s e des ean dest acar del  ár ea de est udi o.

c) Vi deos

En est e est udi o no s e incl uyen vi deos

d) Li st as de fl or a y f auna

Las li st as de fl or a y f auna s e i ncl uyen en el  cuer po de est a MI A- P.

e) Ot r os anexos

Se i ncl uye l a decl ar aci ón baj o pr ot est a de deci r ver dad de qui en el abor o l a Mani f est aci ón, en
l a que s e menci ona que l os r esul t ados se obt uvi er on a tr avés de l a apl i caci ón de l as mej or es
t écni cas y met odol ogí as común ment e utili zadas por l a comuni dad ci entí fi ca del  paí s y del us o
de l a mayor i nf or maci ón di s poni bl e, y que las medi das de pr evenci ón y mi ti gaci ón, así  como
t écni cas y met odol ogí as sugeri das son l as más ef ecti vas par a at enuar l os i mpact os ambi ent al es
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VIII. 2 Met odol ogí a para l a car act eri zaci ón ambi ent al

a) Est udi os de campo

Se r eal i zar on r ecorri dos por t odo el Si st ema Ambi ent al (SA) par a compr obar si se manti enen l as
condi ci ones ambi ent al es des cri t as en l a bi bliogr afí a cons ul t ada, obs er vándos e que si  coi nci den
de maner a gener al  l os ti pos y car act erí sti cas de fl or a, f auna, suel o y agua, que s e des cribi er on
en el SA del  pr oyect o. Est e r ecorri do s e ef ect uó con el  us o de vehí cul os de dobl e tr acci ón.
Post eri or ment e al  r ecorri do ef ect uado, se procedi ó a r eal i zar l a car act eri zaci ón ambi ent al  del
pol í gono de constr ucci ón, bas ándos e en l a i nf or maci ón r ecabada y obt eni endo l os si gui ent es
r esul t ados:

Est udi o de fl or a. Se ef ect uó un i nvent ari o de todas l as pl ant as encontr adas en pr edi o baj o est udi o
como s us cepti bl es de des mont ar,  cuyos nombr es comunes y ci entífi cos, así  como su canti dad y
f ot ogr afí as se pr es ent ar on en el  capí t ul o I V de l a pr es ent e MI A-P.  La  det er mi naci ón del  mat eri al
bot áni co s e ll evó a cabo medi ant e el  apoyo de cl aves di cot ómi cas de fl or as l ocal es y r egi onal es
t al es como: Cl ave par a Fami li as ( Magnol iophyt as) de Méxi co “FAMEX” ( Vill as eñor, J.L. y M.
Mur guí a, 1993); Fl or a de Méxi co (St andl ey, 1961); Cl aves y Manual es par a l a I denti fi caci ón de
Ca mpo de l os Ár bol es Tr opi cal es de Méxi co (Penni ngt on y Sar ukhán, 1968); Veget aci ón de
Méxi co (Rzedows ki , 1978); Semi ll as de Pl ant as Leños as y Anat omí a Co mpar ada ( Ni embr o, 1989);
Ár bol es y Ar bust os Útil es de Méxi co ( Ni embr o, 1990); Cat al ogo de Nombr es Vul gar es y Ci ent ífi cos
de Pl ant as Mexi canas  ( Martí nez, M., 1994) y Cat al ogo de Cact áceas Mexi canas ( Guz mán, U.,
Ari as, S., Dávi l a, P., 2003).

Est udi o de f auna. Se r eal i zar on r ecorri dos t errestr es en el  ár ea del  proyect o. El  r econoci mi ent o de
l os vert ebr ados t err estr es se r eal i zó a parti r de obs er vaci ones di r ect as e i ndi r ect as, buscando
el ement os que pudi er an s er vi r de r ef er enci a par a i denti fi car  or gani s mos (r astr os, huel l as,
soni dos). El  tr abaj o consi sti ó en r eal i zar el  r ecorri do des de l as 06: 00 hrs., hast a l as 19: 00 hrs. par a l a
obs er vaci ón di r ect a de l as es peci es, r eal i zando l as si gui ent es acci ones por gr upo f auní sti co:

En l a corr obor aci ón de l os i ndi vi duos se r ecurrió a li st ados y guí as es peci al i zadas, parti cul arment e
en l os tr abaj os de Peter s on, Roger (1980); Ramí r ez- P. J., M. C. Bri tton, A. Per domo y A. Castr o
(1986); Macki nnon (1986); Pet erson and Chal i f (1989); Lee (1996); Rami r ez- P. J. y A. Castr o- C.
(1990); Naci onal  Geogr aphi c, (1999); St ar ker Leopol d (2000) y Kauf man Focus Gui des (2008). Par a
t ener det er mi nar l as cat egorí as de ri es go de l as es peci es de fl or a y f auna r egi str adas, se revi s ó l a
Nor ma Ofi ci al  Mexi cana NOM- 059-SE MARNAT -2010, que det er mi na las es peci es y subes peci es de
fl or a y f auna sil vestr es t err estr es y acuáti cas en pel i gr o de exti nci ón, amenaz adas, r ar as y l as
suj et as a pr ot ecci ón es peci al  y que est abl ece es peci fi caci ones par a su pr ot ecci ón.

VIII. 3 Met odol ogí a para i dentifi car y val or ar impact os ambi ent al es

La met odol ogí a apl i cada consi sti ó en i denti ficar l as r el aci ones causa- ef ect o, a parti r de l a cual  se
el abor ó una matri z de i denti fi caci ón de l os i mpact os pot enci al es, que si rvi ó de bas e par a i nt egr ar
una s egunda matri z en el  que s e det er mi na el  í ndi ce de i nci denci a de cada uno de l os impact os
ambi ent al es, que s e refi er e a l a severi dad y f or ma de l a al t er aci ón del  component e ambi ent al ,
par a l o cual  se utili zar on l os atri but os y el  al gorit mo pr opuest o por Gómez Or ea (2002).

A parti r del  í ndi ce de i nci denci a y l a magni t ud de cada i mpact o se obt uvo su si gni fi canci a, l a cual
si empr e est á r el aci onada a su ef ect o ecosi sté mi co, par a l uego j er ar qui zar y des cri bi r l os impact os
de t odo el  pr oyect o s obr e l os component es del Si st ema Ambi ent al (SA) i denti fi cado y se final i zó el
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capí t ul o con l as concl usi ones de l a eval uaci ón, t odo l o cual  se descri be más det al l adament e a
conti nuaci ón:

a) I dentifi caci ón de i mpact os
Se i denti fi có cada uno de l os f act or es y subf act or es que pueden r esul t ar af ect ados de maner a
si gni fi cati va por l as act i vi dades del  pr oyect o, de maner a que s e per mi t a r eal i zar un anál i si s de
l as i nt er acci ones que se pr oducen entr e en las acci ones del  pr oyect o y el  f act or y subf act or es
af ect ados y así  r eal i zar una i nt er pr et aci ón del  comport ami ent o del Si st ema Ambi ent al .

b) Acci ones del pr oyect o suscepti bl es de pr oduci r i mpact os
Par a ef ect os de l a EI A se enti ende por acci ón a l a part e acti va que i nt er vi ene en l a r el aci ón
caus a- ef ect o que defi ne un i mpact o ambi ent al  ( Gómez Or ea, 2002). Todas l as acci ones
gener adas de l as obr as o acti vi dades del  pr oyect o, i nt er vi enen en la r el aci ón caus a- ef ecto l as
cual es defi nen l os i mpact os ambi ent al es. En r azón de l o ant eri or, se det er mi nar on l as acci ones
del  pr oyect o sus cepti bl es de pr oduci r i mpact os por cada et apa.

c) Fact or es del ent or no suscepti bl es de r eci bi r impact os.
Se denomi na f act or ecol ógi co a t odos l os el ement os del  ambi ent e sus cepti bl es de act uar
di r ect ament e s obr e los ser es vi vos, por l o menos dur ant e una et apa de su des arr ollo.  Se
cl asi fi can en abi óti cos, que i ncl uyen el  conj unt o de car act erí sti cas físi co- quí mi cas del  medi o; y
bi óti cos, que s on el  conj unt o de i nt er acci ones que ti enen l ugar entre l os i ndi vi duos de l a mis ma
es peci e o de es peci es di f er ent es ( Daj oz 2001).

Par a l a eval uaci ón de l os i mpact os ambi ent al es f ue neces ari o identi fi car cada uno de l os
f act or es del  ent or no que pudi er an r esul t ar af ect ados de maner a si gni fi cati va por l as obr as o
acti vi dades del  pr oyect o, a parti r del  di agnósti co ambi ent al  del SA ( Capí t ul o I V).

De est a f or ma al  apl icar l as t écni cas de anál i si s, l as i nt er acci ones i denti fi cadas al canz ar on
gr adual ment e una i nter pr et aci ón del  comport ami ent o del SA. Como part e de ell o se des cri bi ó
l a i nt er acci ón del  pr oyect o con el SA y con el pr edi o del  pr oyect o, en donde s e demostr ó que
no s e pone en ri es go l a i nt egri dad f unci onal  y l a capaci dad de car ga de l os ecosi ste mas
pr es ent es.

Tambi én se mostr ar on las pr opi edades de cada f act or que pudi er an medi rse dur ant e t odas l as
f as es del  pr oyect o y que f unci onan como i ndi cador es de i mpact o.  La pri nci pal  apl i caci ón que
ti enen l os i ndi cador es de i mpact o es que s on útil es par a cuanti fi car y obt ener una i dea del
or den de magni t ud de l as al t er aci ones del  proyect o.

En bas e a l o ant eri or, se est abl eci er on l os f act or es del  ent or no sus cepti bl es de r eci bi r i mpact os
del  pr oyect o y l os indi cador es par a val or ar l os i mpact os pot enci al es ambi ent al es y
soci oeconómi cos.

d) Li st as de chequeo de identifi caci ón de i mpact os
Las li st as de chequeo se el abor ar on a parti r de l os f act or es nat ur al es del  ent or no sus cept i bl es
de s er modi fi cados, así  como de l as acci ones en cada f as e del  pr oyect o que pudi er an gener ar
i mpact os en di chos f act or es. Los i mpact os se di vi di er on de acuer do con l a et apa de ej ecuci ón
del  pr oyect o y el  f act or sobr e el  que i nci den.

e) Car act eri zaci ón de i mpact os:
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De acuer do con Gó mez Or ea (2002), se denomi na ent or no a l a par t e del  medi o ambi ent e que
i nt er acci ona con el  proyect o en t ér mi nos de f uent es de r ecurs os y mat eri as pri mas, sopor t e de
el ement os fí si cos y r ecept or es de efl uent es a tr avés de l os vect or es ambi ent al es, así  como l as
consi der aci ones de í ndol e soci al .

f) Mat ri ces de i nt er acci ón
La Matri z de I denti fi caci ón de I mpact os Ambi ent al es consi st e en una t abl a que confr ont a cada
acti vi dad pr evi st a por el  pr oyect o con el  f act or sobr e el  que i nci de y el  i mpact o que pr ovoca
en él . Los i mpact os fuer on i denti fi cados previ ament e en l a Li st a de Chequeo, en donde
t ambi én f uer on cal i ficados l os i mpact os co mo negati vos o positi vos. Según Gó mez-Or ea
(2002), el  si gno de un impact o mi de l a gr avedad de ést e cuando es negati vo y el  “gr ado de
bondad” cuando es posi ti vo; en uno u otro cas o, el  val or se r efier e a l a canti dad, cal i dad,
gr ado y f or ma en que un f act or ambi ent al  es al t er ado y al  si gni fi cado ambi ent al  de di cha
al t er aci ón.

Co mo en el  cas o de l a Li st a de Chequeo,  est a Matri z se f undament ó en el  anál i si s de l a
i nf or maci ón cuanti t ativa gener ada con l a i nf or maci ón geor ef er enci ada y en l os dat os
arr oj ados por l os est udi os des arr oll ados es pecífi cament e par a l os t emas de veget aci ón, f auna,
suel o e hi dr ol ogí a del SA del i mi t ado.

Su obj eti vo f ue i denti ficar l as i nt er acci ones que pr oducen i mpact os posi ti vos (+) y negati vos (-
), medi ant e l a ponder aci ón de:

· El  component e ambi ent al  más af ect ado por  el  pr oyect o,
· La et apa que más ef ect os ambi ent al es posi tivos o negati vos pr ovoca y
· Las acti vi dades que gener an l a mayor r ecurr enci a de cada impact o ambi ent al

i denti fi cado.

Con l a i nf or maci ón obt eni da de est a maner a f ue posi bl e det er mi nar l as medi das de
mi ti gaci ón y compensaci ón que s e i nt egr ar on al Pr ogr ama de Vi gilanci a Ambi ent al pr opuest o
par a el  pr oyect o y des cri t o en el  Capí t ul o VII de l a pr es ent e MI A- P, así  como est abl ecer
medi das pr ecaut ori as par a l a no af ect aci ón de el ement os, pr ocesos o ecosi st emas sensibl es.

Par a el  cas o del  pr oyect o, se r et omó l a i nf or maci ón del SA, anal i zando l a i nt er acci ón de l as
obr as y acti vi dades del pr oyect o.

Tomando como bas e l a i nf or maci ón ant eri or, se el abor ó y pr es entó l a matri z que confr ont a
cada acti vi dad pr evi st a por el  pr oyect o con el  f act or sobr e el  que i nci de y el  i mpact o que
pr ovoca en él .

g) Eval uaci ón de i mpact os

Según Gó mez- Or ea (2002), el  val or de un i mpact o mi de l a gr avedad de ést e cuando es
negati vo y el  “gr ado de bondad” cuando es posi ti vo; en uno u otro cas o, el  val or se r efier e a
l a canti dad, cal i dad, gr ado y f or ma en que un f act or ambi ent al  es al t er ado y al  si gni ficado
ambi ent al  de di cha al t er aci ón. Se puede concr et ar en t ér mi nos de magni t ud y de i nci denci a
de l a al t er aci ón.
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a) Lai nci denci a se r efi ere a l a severi dad: gr ado y f or ma, de l a al t er aci ón, l a cual  vi ene
defi ni da por l a i nt ensi dad y por una s eri e de atri but os de ti po cual i t ati vo que
car act eri zan di cha al ter aci ón que s on l os sigui ent es: cons ecuenci a,  acu mul aci ón,
si ner gi a, moment o, r ever si bili dad, peri odi ci dad, per manenci a, y r ecuper abi li dad.

b) La magni t ud r epr es enta l a canti dad y cal i dad del  f act or modi fi cado.

La i nci denci a se r efi er e a l a severi dad y f or ma del a al t er aci ón, l a cual  vi ene defi ni da por una s eri e
de atri but os de ti po cual i t ati vo que car acteri zan di cha al t er aci ón, por l o que t omando como
r ef er enci a l a Matri z de I denti fi caci ón de I mpact os Ambi ent al es se gener ó una t abl a de impact os
ambi ent al es por component e y f act or ambi ent al , a cada i mpact o s e atri buye un í ndi ce de
i nci denci a que vari ar á de 0 a 1 medi ant e l a apl i caci ón del  model o conoci do que s e descri be a
conti nuaci ón y pr opuest o por Gómez Or ea (2002):

a) Se ti pi fi car on l as f or mas en que s e puede descri bi r cada atri but o, es deci r el  car áct er del
Atri but o.

b) Se atri buyó un códi go numéri co a cada car áct er del  atri but o, acot ado entr e un val or
máxi mo par a l a más desf avor abl e y uno mí ni mo par a l a más f avor abl e.

c) El  í ndi ce de i nci denci a de cada i mpact o, se eval uó a parti r del  si gui ent e al gori t mo
si mpl e, que s e muestr a a conti nuaci ón, por medi o de l a sumat ori a de l os val or es
asi gnados a l os atri butos de cada i mpact o y sus r angos de val or o escal a.

Lo ant eri or se expr es a de l a f or ma si gui ent e:

Expr esi ón V. 3. 1. 1.

I = C + A + S + T + Rv + Pi  + Pm + Rc

5) Se est andari zó cada val or de cada i mpact o entr e 0 y 1 medi ant e l a expr esi ón V. 2.

Expr esi ón V. 3. 1. 2.

I nci denci a = I – I mi n / Imax – I mi n

Si endo:

I =El  val or de i nci denci a obt eni do por un i mpact o.
I max= el  val or de l a expr esi ón en el  cas o de que l os atri but os se mani f est ar an

con el  mayor val or, que par a el  cas o de esta eval uaci ón s er á 24, por ser 8
atri but os con un val or máxi mo cada uno de 3.

I mi n = el  val or de l a expr esi ón en cas o de que l os atri but os se mani fi est en con
el  menor val or, que par a el  cas o de est a eval uaci ón ser á 8, por s er 8
atri but os con un val or mí ni mo cada uno de 1.

A conti nuaci ón se muestr a una t abl a donde s e pr es ent an l os atri but os de l os i mpact os
ambi ent al es y su val or.
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Atri but os de l os i mpact os ambi ent al es y su val or
At ri but o Car áct er del atri but o Val or o califi caci ón

Si gno del  ef ect o
Benéfi co Posi ti vo (+)

Perj udi ci al Negati vo (-)

Cons ecuenci a ( C)
Di r ect o 3

I ndi r ect o 1

Acu mul aci ón ( A)
Si mpl e 1

Acu mul ati vo 3

Si ner gi a(S)
No si nér gi co 1

Si nér gi co 3

Mo ment o o Ti empo (T)
Cor t o pl azo 3

Medi ano pl azo 1
Lar go pl azo 2

Reversi bili dad (Rv)
A cort o pl azo 1

A medi ano pl azo
A l ar go pl azo o i rr eversi bl e 3

Peri odi ci dad (Pi )
Peri ódi co 3

Apari ci ón i rr egul ar 1

Per manenci a  (Pm)
Per manent e 3

Tempor al 1

Recuper abi li dad (Rc)
Recuper abl e 1
Irr ecuper abl e 3

Los cri t eri os par a r eal i zar l a asi gnaci ón del  car áct er y l a cal i fi caci ón de cada atri but o en una
matri z de val or aci ón de i mpact os  ambi ent al es, se expl i ca en l a t abl a si gui ent e:
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Cri t eri os par a car act er izar y califi car cada at ri but o en una matri z de val or aci ón de i mpact os
ambi ent al es.

At ri but os
Escal a del 1 al 3

1 2 3

Cons ecuenci a ( C) I ndi r ect o: el  i mpact o ocurr e de
maner ai ndi r ect a.

No apl i ca Di r ect o: el  i mpact o ocurr e de
maner a di r ect a.

Acu mul aci ón ( A)

Si mpl e: cuando el  ef ect o en el
ambi ent e no r es ul t a de l a suma
de l os ef ect os de acci ones
parti cul ar es ocasi onados por l a
i nt er acci ón con otr os que s e
ef ect uar on en el pas ado o que
est án ocurri endo en el  pr es ente.

No apl i ca Acu mul ati vo: cuando el  ef ect o
en el  ambi ent e r esul t a de l a
suma de l os ef ect os de acci ones
parti cul ar es ocasi onados por l a
i nt er acci ón con otr os que s e
ef ect uar on en el  pas ado o que
est án ocurri endo en el  pr es ente.

Si ner gi a (S)

No Si nér gi co: cuando el  ef ect o
conj unt o de l a pr es enci a
si mul t ánea de vari as acci ones no
supone una i nci denci a
ambi ent al  mayor que l a suma de
l as i nci denci as i ndi vi dual es
cont empl adas ai sl adament e.

No apl i ca Si nér gi co: cuando el  ef ect o
conj unt o de l a pr es enci a
si mul t ánea de vari as acci ones
supone una i nci denci a
ambi ent al  mayor que l a suma de
l as  i nci denci as i ndi vi dual es
cont empl adas ai sl adament e.

Mo ment o o
Ti empo (T)

Cor t o: cuando l a acti vi dad dura
menos de 1 año.

Medi ano: l a acci ón dur a
más de 1 año y menos de
5 años.

Lar go: l a acti vi dad dur a más de
5 años.

Reversi bi li dad (R)

A cort o pl az o: l a t ensi ón puede
ser r everti da por l as act ual es
condi ci ones del  si st ema en un
perí odo de ti empo
r el ati vament e cort o, menos de
un año.

A medi ano pl azo: el
i mpact o puede s er
r everti do por l as
condi ci ones nat ur al es del
si st ema, per o el  ef ect o
per manece de 1 a 3 años.

A l ar go pl az o: el  i mpact o podr á
ser r everti do nat ur al ment e en un
peri odo mayor a tr es años, o no
sea r eversi bl e.

Peri odi ci dad (Pi )

Apari ci ón i rr egul ar: cuando el
ef ect o ocurr e de maner a
ocasi onal .

No apl i ca Peri ódi co: cuando el  ef ect o se
pr oduce de maner a r ei t er ati va.

Per manenci a
(Pm)

Tempor al : el  ef ect o s e pr oduce
dur ant e un peri odo defi ni do de
ti empo.

No apl i ca Per manent e: el  ef ect o s e
manti ene al  pas o del  ti empo.

Recuper abi li dad
(Ri )

Recuper abl e: que el
co mponent e af ect ado puede
vol ver a cont ar con sus
car act erí sti cas.

Irr ecuper abl e: que el
co mponent e af ect ado no
puede vol ver a cont ar con sus
car act erí sti cas (ef ect o r esi dual ).

Con l a apl i caci ón de l os pas os des cri t os, se obt uvo una s egunda matri z de val or aci ón de
i mpact os ambi ent al es, l a cual  per mi t e eval uar l os i mpact os ambi ent al es gener ados en tér mi nos
del  í ndi ce de i nci denci a y conocer l os component es ambi ent al es más af ect ados por el  pr oyect o.

A parti r de l a matri z de val or aci ón se el abor ó l a t er cer matri z de j er ar qui zaci ón de i mpact os
ambi ent al es, en l a cual  se or denar on de mayor a menor l os i mpact os ambi ent al es, de acuer do
al  val or del í ndi ce de inci denci a de cada uno de ell os.

h) Des cri pci ón de i mpact os ambi ent al es si gnifi cati vos:
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Co mo r es ul t ado del  anál i si s ant eri or, se des cri bi er on l os I mpact os Ambi ent al es Adver sos
Si gnifi cati vos que gener ar á el  pr oyect o, sust ent ándos e est o en l a pr opuest a de Gó mez  Or ea
(2002), sobr e no est udi ar t odos l os i mpact os con l a mi s ma i nt ensi dad, si no que convi ene centr ars e
sobr e l os I mpact os Rel evant es o Si gni fi cati vos.

i) I mpact os r esi dual es.

Con l a r eal i zaci ón de obr as y acti vi dades,  se gener ar á un i mpact o ambi ent al  cuyo ef ect o
per si stir á aún con l a apli caci ón de l a medi da de mi ti gaci ón, y que es denomi nado como r esi dual .
La i denti fi caci ón y val or aci ón de est e ti po de i mpact os ambi ent al es r epr es ent a el  ef ect o
i nevi t abl e y per manent e del  pr oyect o s obr e el  ambi ent e, en cons ecuenci a, se pr es ent aron l os
r esul t ados de est a secci ón en el  Capí t ul o VI  de l a pr es ent e MI A-P.

VIII. 3 Gl osari o de t érmi nos

I mpact o ambi ent al: Modifi caci ón del  ambi ent e ocasi onada por l a acci ón del  hombr e o de l a nat ur al ez a.

I mpact o ambi ent al acumul ati vo: El  ef ect o en el  ambi ent e que r es ul t a del  i ncr ement o de l os i mpact os de
acci ones parti cul ar es ocasi onado por l a i nt er acci ón con otr os que s e ef ect uar on en el  pas ado o que est án
ocurri endo en el  pr es ente.
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I mpact o ambi ent al si nérgi co: Aquel  que s e pr oduce cuando el  ef ect o conj unt o de l a pr es enci a simul t ánea
de vari as acci ones supone una i nci denci a ambi ent al  mayor que l a suma de l as i nci denci as i ndi vi dual es
cont empl adas ai sl adament e.

I mpact o ambi ent al si gnifi cati vo o r el evant e: Aquel  que r es ul t a de l a acci ón del  hombr e o de l a nat ur al ez a,
que pr ovoca al t er aci ones en l os ecosi st emas y sus r ecurs os nat ur al es o en l a s al ud, obst acul iz ando l a
exi st enci a y des arr oll o del  hombr e y de l os demás s er es vi vos, así  como l a conti nui dad de l os pr oces os
nat ur al es.

I mpact o ambi ent al r esi dual : El  i mpact o que persist e des pués de l a apl i caci ón de medi das de mi tigaci ón.

Benefi ci oso o perj udi ci al: Posi ti vo o negati vo.
Dur aci ón: El  ti empo de dur aci ón del  i mpact o; por  ej empl o, per manent e o t empor al .

I mport anci a: I ndi ca qué t an si gni fi cati vo es el  ef ect o del  i mpact o en el  ambi ent e. Par a el l o se consi der a l o
si gui ent e:

a) La condi ci ón en que s e encuentr an el  o l os el ement os o component es ambi ent al es que s e ver án
af ect ados.

b) La r el evanci a de l a o las f unci ones af ect adas en el  si st ema ambi ent al .

c) La cal i dad ambi ent al  del  si ti o, l a i nci denci a del  i mpact o en l os pr oces os de det eri or o.

d) La capaci dad ambi ent al  expr es ada como el  pot enci al  de asi mi l aci ón del  i mpact o y l a de r egener aci ón
o aut orr egul aci ón del  si stema.

e) El  gr ado de concor danci a con l os us os del  suel o y/o de l os r ecurs os natur al es act ual es y pr oyectados.

Irr eversi bl e: Aquel  cuyo ef ect o supone l ai mposi bi lidad o di fi cul t ad extr ema de r et or nar por medi os nat ur al es
a l a si tuaci ón exi st ent e ant es de que s e ej ecut ar a l a acci ón que pr oduce el  i mpact o.

Magni t ud: Ext ensi ón del  i mpact o con r es pect o al  ár ea de i nfl uenci a a tr avés del  ti empo, expr es ada en
t ér mi nos cuanti t ati vos.

Nat ur al eza del  i mpact o: Se r efi er e al  ef ect o benéfi co o adver s o de l a acci ón s obr e el  ambi ent e.

Ur genci a de apli caci ón de medi das de mi ti gaci ón: Rapi dez e i mport anci a de l as medi das corr ecti vas par a
mi ti gar el  i mpact o, consi der ando como cri t eri os si el  i mpact o s obr epasa umbr al es o l a r el evanci a de l a
pér di da ambi ent al , pri nci pal ment e cuando af ecta l as estr uct ur as o f unci ones crí ti cas.

Rever si bili dad: Ocurr e cuando l a al t er aci ón causada por i mpact os gener ados por l a r eal i zaci ón de obr as o
acti vi dades s obr e el  medi o nat ur al  puede s er  asi mi l ada por el  ent orno debi do al  f unci onami ent o de
pr oces os nat ur al es de l a sucesi ón ecol ógi ca y de l os mecani s mos de aut odepur aci ón del  medi o.

Medi das de pr evenci ón: Conj unt o de acci ones que deber á ej ecut ar el  pr omovent e par a evi t ar  ef ect os
pr evi si bl es de det eri or o del  ambi ent e.

Medi das de mi ti gaci ón: Conj unt o de acci ones que deber á ej ecut ar el  pr omovent e par a at enuar el  i mpact o
ambi ent al  y r est abl ecer o compens ar l as condi ci ones ambi ent al es exi st ent es ant es de l a pert ur baci ón que
s e caus ar e con l a r eal i zaci ón de un pr oyect o en cual qui er a de sus et apas .

Si st ema ambi ent al: Es l a int er acci ón entr e el  ecosi st ema ( component es abi óti cos y bi óti cos) y el  subsi st ema
s oci oeconómi co (i ncl ui dos l os as pect os cul t ur al es) de l a r egi ón donde s e pr et ende est abl ecer el  pr oyect o.

Co mponent es ambi ent al es críti cos: Ser án defi nidos de acuer do con los si gui ent es cri t eri os: fragi l i dad,
vul ner abi li dad, i mport anci a en l a estr uct ur a y f unci ón del  si st ema, pr es enci a de es peci es de fl or a,  f auna y
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otr os r ecurs os nat ur al es consi der ados en al guna cat egorí a de pr ot ecci ón, así  como aquel l os el ement os de
i mport anci a des de el  punt o de vi st a cul t ur al , r eli gi os o y soci al .

Co mponent es ambi ent al es r el evant es: Se det er mi nar án s obr e l a bas e de l a i mport anci a que ti enen en el
equi li bri o y mant eni mi ento del  si st ema, así  como por l as i nt er acci ones pr oyect o- ambi ent e pr evi st as.

Especi es de difí cil r egener aci ón: Las es peci es vul ner abl es a l a exti nci ón bi ol ógi ca por l a es peci fi cidad de
sus r equeri mi ent os de hábi t at y de l as condi ci ones par a su r epr oducci ón.

Daño ambi ent al: Es el  que ocurr e sobr e al gún el ement o ambi ent al  a cons ecuenci a de un impact o
ambi ent al  advers o.

Daño a l os ecosi st emas: Es el  r es ul t ado de uno o más i mpact os ambi ent al es s obr e uno o vari os el ement os
ambi ent al es o pr oces os del  ecosi st ema que des encadenan un des equi li bri o ecol ógi co.

Daño gr ave al ecosi st ema: Es aquel  que pr opi ci a l a pér di da de uno o vari os el ement os ambi ental es, que
af ect a l a estr uct ur a o f unci ón, o que modi fi cal as t endenci as evol uti vas o sucesi onal es del  ecosi ste ma.

Des equili bri o ecol ógi co gr ave: Al t er aci ón si gni fi cati va de l as condi ci ones ambi ent al es en l as que se pr evén
i mpact os acu mul ati vos, si nér gi cos y r esi dual es que ocasi onarí an l a destr ucci ón, el  ai sl ami ent o o l a
fr agment aci ón de l os ecosi st emas.
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