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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTQ PROMOVENTE Y RESPONSABLE
DEL ESTUDI O DEL IMPACTO AMBI ENTAL

1.1 PROYECTO(SE ANEXA PLANO DE LOCALI ZAd ON PL-01)
.11 NOMBRE DEL PROYECTO

“EXTRACO ON DE MATERI AL PETREO EN EL R O CULI ACAN BANCO EL ALTO DE
CULIACANO TO”

.12 UBI CAA ON DE PROYECTQ

H proyecto se localiza sobre el Ho Quliacan a 600 ma sur del poblado B Ato de
Culiacancitg nunicipiode Quliacan, S nal oa

H estado de Snaloa cainda a norte con Sonoray Chihuahua; ad este con Durango; a sur
con Nayarit yel éano Pacifico, a oeste con el Golfo de Glifarnia

I nagen No. 1- Localizacion del estado de S nal oa.

Extraccion de Materid Pétreo enel Ro Quliacan; Banco H Alito de Quliacancita
Pronovente: Agregados Maquinariay Construccion SA de CV.
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Municipo de Quiacan:

H nunicipio de Quliacan se encuentra localizado en el centro del estado de Snaloa y se
extiende atodo o ancho del estado, desde la costa enel Golfo de Galifornia hastalos Ii nites
con Durango en la Serra Mdre Qccidental, tiene una extension territarial de 4 758
kildretros cuadrados que representan el 8 16 % de la extension taa del estado, siendo el
tercero por suterritorig li nita a norte con el nunicipio de Badiraguata al noroeste con el
municipiode Mcoritg al oeste conel municipiode Navolatg al sureste con e nunicipio de
Hoataya este con el nunicipio de Cosala d noreste li nita con el estado de Durango, en
particdar con el nunicipio de Tanmazula

I magen No. 2-Localizacion de Quliacan en el estado de S nal oa

H proyecto se localiza sobre el Ho Quliacan a 600 mal sur del poblado H Ato de
Culiacancitg municipiode Quliacan, 9 nal oa

Extraccion de Materid Pétreo enel Ro Quliacan; Banco H Alto de Quliacancita
Promovente: Agregados Maquinariay Construccion, SA de CV


http://es.wikipedia.org/wiki/Golfo_de_California
http://es.wikipedia.org/wiki/Sierra_Madre_Occidental
http://es.wikipedia.org/wiki/Badiraguato_%28municipio%29
http://es.wikipedia.org/wiki/Mocorito_%28municipio%29
http://es.wikipedia.org/wiki/Navolato_%28municipio%29
http://es.wikipedia.org/wiki/Elota
http://es.wikipedia.org/wiki/Cosal%C3%A1_%28municipio%29
http://es.wikipedia.org/wiki/Estado_de_Durango
http://es.wikipedia.org/wiki/Tamazula_de_Victoria
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"Rio Culiacan

I magen No. 3- I nagen satelital de ubicaci6n del Proyecta

La poligonal tiene las siguientes coordenadas geogré&ficas extre nmas:

COORDENADAS GEOGRAFI CAS EXTREMAS

AL IN A O DEL TRAMO AL TERM NO DEL TRAMO
LATI TUD 24° 48 21697 24° 47 09 45”
LONGA TUD 107 32" 23.26” 107° 33’ 29.83”

Tahla 1- Goordenadas Geogr aficas extre nas.

Cuadro de construccion de la ubicacion del proyecto con coordenadas UT M referidas al
Datum WGS-84, Zona 13N

Extraccion de Materid Pétreo enel Ro Quliacan; Banco H Alto de Quliacancito
Pronovente: Agregados Maquinariay Construccion SA de CV
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CUADRO DE CONSTRUCCI ON

LADO COORDENADAS UTM
DIST RUMBOS VERT
EST|PV X Y

1 243, 306. 96 2,746,016. 67
1 | 2| 217.524 | 82°52 18 91" NW 2 243,091 11 2,746,043 66
2 | 3178224 | 87°1851 29" NW 3 242,913 08 2,746,052 01
3 | 4] 99716 | 88°215390" SW 4 242,813 41 2,746,049 17
4 | 51178363 | 65°240593" SW 5 242,651 23 2,745,974 92
5 | 6| 151692 | 51°26 34 98" SW 6 242,532 61 2,745, 880. 38
6 | 7 | 369644 | 39°2021 85" SW 7 242,298 29 2,745,594 49
7 | 8 |399.707 | 40°0554 81" SW 8 242,040.83 2,745,288 74
8 19 68 47 | 44°4810.81" SW 9 241,992 59 2,745,240.16
9 | 10| 100.215 | 41°0041 72" SW| 10 241, 926. 82 2,745,164 54
10 (11| 8494 | 30°532451"SW| 11 241, 883 22 2,745,091 65
11 (12 113298 | 20°1711 13" SW| 12 241,843 93 2,744,985 38
12 13| 9405 | 16°2629.54" SW| 13 241,817.31 2,744,895 17
13 |14 | 208 417 | 13°474308" SW| 14 241,767.62 2,744,692 77
14 |15 375.022 | 18°3750.60" SW| 15 241,647.81 2,744,337.40
15 |16 | 10406 | 16°232401" SW| 16 241,618 45 2,744, 237.57
16 |17 | 93497 | 21°0823 51" SW| 17 241,584.73 2,744, 150. 36
17 18| 132952 | 27°0406 96" SW| 18 241,524, 23 2,744,031 97
18 (19| 118793 | 31°2552 25" SW| 19 241, 462 28 2,743,930, 61
19 (20| 199.418 | 33°3139.04" SW| 20 241,352 13 2,743,764 37
20 (21| 190.391 | 05°4409.02" SW| 21 241,333 10 2,743, 574.93
21 (22| 332242 | 77°0136.05" NE 22 241, 656. 87 2,743, 649,52
22 (23| 185211 | 58°46 42 79" NE 23 241, 815.25 2,743,745.52
23 (24| 96.836 | 44°064146" NE 24 241, 882 66 2,743,815.05
24 (25| 122942 | 31°5112 02" NE 25 241,947.54 2,743,919 48
25 [26 | 58248 | 17°1942 80" NE 26 241,964 89 2,743,975.08
26 (27| 75.879 | 04°2033 57" NE 27 241,970.63 2,744,050 74
27 (28| 80.578 | 29°46 51 41" NE 28 242,010.65 2,744,120, 68
28 (29| 323172 | 02°3826.56" NW | 29 241,995 77 2,744,443 51
29 (30| 127.127 | 04°1532 39" NE 30 242,005.21 2,744,570.28
30 (31 196.756 | 15°09 01 72" NE 31 242, 056. 63 2,744,760. 20
31 (32| 231039 | 18°253483" NE 32 242,129, 66 2,744,979 39
32 (33| 186.771 | 26°4011 76" NE 33 242,213 49 2,745,146.29
33 (34| 186.655 | 39°04 23 85" NE 34 242,331 14 2,745,291 20

Extraccion de Materid Pétreo enel Ro Quliacan; Banco H Alto de Quliacancita
Promovente: Agregados Maquinariay Construccion, SA de CV
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CUADRO DE CONSTRUCCI ON
LADO COORDENADAS UTM
DIST RUMBOS VERT
EST(PV X Y
34 | 35| 286.412 | 51°54 39 46" NE 35 242, 556. 56 2,745, 467. 89
35 36 | 252 711 | 59°34 26.46" NE 36 242,774 47 2,745,595, 86
36 | 37| 154293 | 70°1953 36" NE 37 242,919.76 2,745,647.80
37 |38 286.713 | 79°4407.57" NE 38 243,201 88 2,745,698 89
38 | 1 | 334704 | 18°1744 41" NE 1 243, 306. 96 2,746,016. 67
SUP =1,008,693 35 M

Tahla 2- Quadro de construcci 6n del pdigono de extracci on

Las caracteristicas fisicas del poligono se muestran enlasiguientei nagen

W 7,

I magen No. - Detalles de lapaligonal I proao

.13 TTEMPO DE M DA UTI L DEL PROYECTO

oH tienpo de duracion del proyecto conprende 10 afios y los poligonos de extracci on se
dividen en 7 etapas:

eLa for ma de operaci 6n del proyecto consiste entres etapas:

Etapa I: Preparaci 6n del sitia ‘

Extraccion de Materid Pétreo enel Ro Quliacan; Banco H Alto de Quliacancito
Pronovente: Agregados Maquinariay Construccion SA de CV
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Etapa Il: Rectificaciony Aprovechaniento del material pétrea
Etapa I11: Abandono del sitia

.14 PRESENTACI ON DE LA DOCUMENTACI ON LEGAL

No se cuenta con documentaci on legal del banco, debido a que es una nueva sdicitud de
concesion ante CONAGUA para la explotacion del material pétreo, se anexa carta de
factihilidad del proyecta

.2 PROMOVENTE

.21 NOMBRE O RAZON SOOI AL

.22 REG STRO FEDERAL DE CONTRI BUYENTES DEL PROMOVENTE

.23 DRECO ON DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL
PARA RECI Bl R U R NOTI FI CACI ONES.

.3 DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DEL ESTUDI O DE | MPACTO
ANBI ENTAL

131 NOMBRE DEL RESPONSABLE TECNI CO DEL ESTUDI O

LABORADORES:

132 DO RECC ON DEL RESPONSABLE TECNI CO DE LA ELABORACI ON DEL
ESTUDI O DE | MPACTO ANMBI ENTAL
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1. DESCRIPA ON DEL PROYECTO
1.1 1NFORMACI ON GENERAL DEL PROYECTO

H proyecto objeto del presente estudio consiste en la extracci 6n de nateriales pétreos para
su conercializacion, y asu vez for ma parte de un prograna propuesto por CONAGUA que
consiste enrectificar y anpliar I os cauces de los rios para que estos tengan mayor capaci dad
de conducci6n, nejoraran significativanente la capaci dad hi draulica de | os rics, reduciendo
riesgos de inundacion y erosion de los mérgenes, mini nizando la afectacion a terceros en
areas productivas y centros de poblaci 6n

H proyecto se localiza sobre e RHo Quliacdn a 600.00 mal sur del poblado el Ato de
Culiacancito, nunicipio de Quliacdn, Jnaloa; y consiste en el aprovechaniento de
3,479,939.6 M de naterial pétrea.

AREA AEXPLOTAR 1,008,693 35 m
VOLUMEN TOTAL DE MATERI AL DE CORTE 3,601,383 11 M
VOLUMEN TOTAL DE MATERI AL RELLENO AVOLTEO 121,443 51
VOLUMEN TOTAL DE MATERI AL DE EXTRACCI ON 3,479,939.6 M

Tabla 3- Tabla general de &reas y val (inenes.

H tipo de suelo enla zona es \ertisd, € cual es untipo de suelo arcillso d nenos dertro
de 50 cmde profundidad, con mcrorelieve enforma de nonticul os, grietas de por 1o nenos
1 cmde ancho, y superficies pulidas por la friccién de los agregados, la vegetaci 6n que se
encuertraenel areaes ]Popul us d morpha ( Aano), Sadix nigra(Sauce), Athecell obi umdul ce
(Quamuchil), Fcus padifdia (Hguera), Leucaena leucocephala (Quaje), Mnmosa pigra
(Quca), Karw nskia humbol dtiana (Cacachila), Hcinus communis (H guerilla), Parkinsonia
aculeata (Retama), Acacia cochliacantha (Mnolo), Amaranthus pal neri (Hedo), Rumex
crispus (Lengua de vaca), Abutilon grandidentatum ( Milva) y Abutilon trisucatum
(Peldazo)\. La fauna representativa que se encuentra en la zona de estudio es Ardea dba
(Garza), Zenaida asiaica (Paloma ala Banca), M nus pdygl atos (CGenzontle) y Quiscal us
mexicanus (Zanate).

I.11- NATURALEZA DEL PROYECTO

H proyecto objeto del preserte estudio consiste en la extraccion del nateriales pétreos en
grefia (piedra de varios danetros yarena) que se ha veni do depositando en el lecho del cauce
del Ho Quliacén en una superficie de 100.86 Hs; la extracci on de este material se realizara
orientado por un proyecto que eli mna obstaculcs producto del azolve y depésito que
actual nente generan cambi os significativos enladirecci 6n de flyo del cauce, situacién que
favorece e increnento del riesgo de inundaciones en terrenos productivos y centros de
pobl aci 6n, arte situaci ones de aveni das extraordi narias e incluso ord narias.

La i nplenentaci 6n del proyecto pretende, ertre otras cosas, ngjorar significativanmente la
capacidad hidraulica de un tranmp del cauce del Ro Qliacan reduciendo los riesgos
enunciados en el parrafoarterior.

Por dra parte & proyecto se concibe conb un edenento que establece condiciones que
inducen el estableci nmierto de dras acciones encaninadas a nejoraniento de aspectos

Extraccion de Materid Pétreo enel Ro Quliacan; Banco H Alto de Quliacancita
Promovente: Agregados Maquinariay Construccion, SA de CV
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sociales, econdnmicos y ambientales, debido a que podran aprovecharse el mejoramento de
la seguridad hidrauica del cauce, d incremento en la calidad del paisaje y las vias de
conunicacién, para promover proyectos de esparci miento actividad deportiva, rescate
cutud yaros, que las aut oridades local es y munid pal es puedan apoyar.

Desde el aspecto economico, e proyecto se encuentra justificado ya que en la zona de
estableci mento del proyecto son frecuenterente requeridos nateriales de construcci 6n,
aunado a que se encuentran instal adas a gunas concreteras las cuales de mandan diariamente
materiales pétreos, laindustria de la construcci 6n es una fuente detonadora de e npleos y una
gran de mandante de nateriales yservicios en el municipio de Quliacan y Navolata

H procedi mento de extraccion de los naterial es pétreos sobre e lecho del riqg serealizara a
cielo abiertq indando con la cdocacién de la maquinaria aguas abajo del rig llevando
cortes unifor nes del naterial, confor ne alasecuencia de las franjas del poligono sefial ados
enlos planos aprobados por CONAGUA

.12 SELECA ON DEL SITI O

Los criterios basicos considerados para la seleccién del sitio son fundanental nente dos; el
plan de ordenamiento de la actividad de extracci 6n de nateriaes pétreos que la CONAGUA
esta i nplenentando en los rios del estado de Snaloa y la cercania de las instalaci ones de
benefid o que el interesado tiene y conlas Vias carreteras paratransportar el naterial.

11.13 UBI CACl ON F'SI CA DEL PROYECTO Y PLANGOS DE LOCALI ZACI ON
H proyecto se localiza sobre d Ro Quliacan a 600.00 mal sur del poblado el Ato de

Culiacancitg nunicipiode Quliacan, 9naloa, enla coordenada geografica (Gentraide) Lat:
24°47 54 26" N Long 107°3307.19" O

Extraccion de Materid Pétreo enel Ro Quliacan; Banco H Alto de Quliacancita
Promovente: Agregados Maquinariay Construccion, SA de CV
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I magen No. 5- Qoquis de localizaci 6n del area del proyecto

Se anexan | os siguientes pl anos:

UBI CACI ON Y LOCALI ZACI ON DEL PROYECTO
No. de dano y dave No mbre del dano
PL-01 Plano General del Proyecto
PL-02 Plano Rutas de Grculacion
PL-03 Plano de Reforestaci 6n
PL-04 Plano Aea de Influencia

Tabla 4- Aanos anexos al estudi a

Extraccion de Materia Pétreo enel Ro Quliacan; Banco H Alto de Quliacancito
Pronovente: Agregados Maquinariay Construccion SA de CV
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I1.14 INVERSI ON REQUERI DA

a) Inportetaad del capita requerido: 3 100. 000

I NVERSI ON TOTAL DEL PROYECTO
Inversiones pri ner afio. Inversion
A INVERSI ON FIJA 3100, 000
Maqui naria y equi po 3000, 000
Per misos, tramtes, estudios de i mpacto anbiental. 100, 000

Gastos de operaci 6n y manteni mento en untienpo de 5 afics.

PROYECC ON COSTOS DE OPERACI ONY MANTENI M ENTO

Egresos por nmano de obra
PUESTO No. Qui ncena MES Anual
OPERADOR DE EXCAVADORA 1 4,000 8,000 96,000
OPERADOR CAM ON 2 8,000 16, 000 192, 000
TOTAL 3 12,000 24,000 288, 000

OPERACI ON Y MANTENIM ENTO

Erogaciones de gestiony nanejo Costo($ MES | Costo($) ANUAL
COMBUSTI BLE 5,200 62,400
LLANTAS 4,000 48,000
PARTES DE EQU PCS 5,000 60, 000
TECN CO MECAN CO 7,000 84,000
Total 21,200 254, 400
| TOTAL GENERAL ANUAL 542, 400. 00

b) Periodo de recuperaci 6n del capital:

COSTO TOTAL ANUAL POR CONCEPTO

ANOS
CONCEPTO
1 2 3 4 5
PREVENC ON Y M Tl GACI ON 37,590.80 | 37,590.80 | 37,590.80 | 37,590.80 | 37,590 80

COSTO ANUAL POR MANO DE OBRA 576,000 576,000 576,000 576,000 576,000

OPERACI ON Y MANTEN MENTO 338 400 338,400 338,400 338 400 338,400

COSTOS ANUALES TOTALES 953,050.60 [ 953 051 60 | 953 052 60 | 953,053 60 | 953, 054 60

Extraccion de Materia Pétreo enel Ro Quliacan; Banco H Alto de Quliacancito
Promovente: Agregados Maquinariay Construccion, SA de CV
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COSTO TOTAL ANUAL POR CONCEPTO
CONCEPTO ANOS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
PREVENCION Y
MITIGACION 37,159.00 | 37,159.00 | 37,150.00 | 37,150.00 | 37,150.00 | 37,150.00 | 37,159.00 | 37,159.00 | 37,159.00 | 37,159.00
COSTO ANUAL POR
MANO DEOBRA | 288/000.00 | 288,000.00 | 288,000.00 | 283,000.00 | 283,000.00 | 288,000.00 | 288,000.00 | 288,000.00 | 288,000.00 | 288,000.00
OPERACION Y
MANTENIMIENTO | 25440000 | 254,400.00 | 254,400.00 | 254.400.00 | 254,400.00 | 254400.00 | 254,400.00 | 25440000 | 254,400.00 | 254400.00
CosigsT:E;ALES 579,559.00|579,559.00|579,559.00|579,559.00|579,559.00(579,559.00{579,559.00{579,559.00{579,559.00| 579,559.00
Tabla 5 Costotaal anual por concepta
ANOS
CONCEPTO 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
COSTOS ANUALES TOTALES | 579,559 | 579,559 | 579,559 | 579,559 | 579,559 | 579,559 | 579,559 | 579,559 | 579,559 | 579,559
INGRESOS TOTALES 6,407,683(6,407,683|6,296,724|6,296,724(6,459,847|6,516,113| 6,389,636 (6,389,636 6,315,750/ 6,263,040
UTILIDAD BRUTA ANUAL (5,828,124 (5,828,124|5,717,165|5,717,1655,880,288|5,936,554| 5,810,077 (5,810,077(5,736,191| 5,683,481
c) Costos necesarios para aplicar las nedidas de nmitigaci on:
H desgl ose de estas nedidas se encuentra en el apartado de Mdidas de Mtigaci 6n
COSTOS DE LA MEDI DAS DE M Tl1 GACI ON
Concepto Uni dad Canti dad P U | mporte
Costo de reforestaci on, nonitoreo y manteni niento de la zona a reforestar Lote 1 71,190.00 | 71,190.00
Mano de obra paralarecd eccion de basura, considerando una cuadrilla de Da 4 1000 4,000
4 personas.
Retiro de la basura en canon H 8 600 4,800
Técni co especializado enla capt ura de fauna Mes 20 3000 60, 000
Ayudante de técnico Mes 20 2500 50, 000
Herramentas Lote 1 6000 6,000
Curso de capacitaci 6n de | os trabaj adores. Oa 3 1500 4,500
Material para captura y reubicaci 6n Lote 1 5500 5,500
H aboraci 6n y cal ocaci 6n de letreros Pza 2 4000 8,000
Construcci 6n de chard as Pza 4 400 1, 600
Riego con camén pipatipo cisterna. Oa 520 100 52,000
Afine de caninos con notoconfor nadora Oa 240 400 96, 000
H aboraci 6n y cd ocaron de letreros, nonbre del banco Pza 2 4,000 00 8,000
TOTAL 371, 590. 00

Extraccion de Materia Pétreo enel Ro Quliacan; Banco H Alto de Quliacancito
Promovente: Agregados Maquinariay Construccion, SA de CV
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I.15 O MENSI ONES DEL PROYECTQ

AREA AEXPLOTAR 1,008 69335 M
VOLUMEN TOTAL DE MATERI AL DE CORTE 3,601,383 11 M
VOLUMEN TOTAL DE MATERI AL RELLENO AVOLTEO 121,443 51
VOLUMEN TOTAL DE MATERI AL DE EXTRACCI ON 3,479,939.6 M

H poligono se deli nit6 por el cauce del rio Quliacan y una franja de la margen derecha y
mergen izquierda para opti nizar el flyo hidraulico yevitar erosiones, ya que esta parte el rio
presenta un cauce angosto e irregular, se encuentra muy azolvado y obstaculizado por
vegetacion Qon la extraccion del naterial pétreo en el proyecto sdicitado y avalado por
CONAGUA quedara un cauce definido sin obstacul os para el buen funcionamento del flyo
hi drulico en esta parte del Ho Quliacéan

.16 WSO ACTUAL DEL SUELO Y O CUERPCS DE AGUA EN EL SITI O DEL
PROYECTO Y EN SUS COLI NDANCI AS.

= o0 del sueloenlas cdindancias: Terrencs de uso agricola

= ko de los cuerpos de agua: Tenenos el lecho del canal de estigje del cauce del rio
Culiacan, donde en pri nera instanciatiene un uso anbiental, ya que en el transitan las
avenidas del Ho Quliacéan ylaextraccion de naterial pétreo

Para el desarrdlo del proyectonoserealizara el cambi o de uso del suel o yaque la vegetaci 6n
existerte en el paligono se encuentra dentro del cauce deli nitado por Conagua y esto es lo
que provoca los azolves dentro de cauce, ariginando una barrera a flujo hidraulico y
causando i nundaci ones en las dreas agricdas y pobladas cercanas d Ro Quliacan

La circulacion de la naquinaria se realizara por canminos existentes ya que €s una zona por
donde transitan los vehicuos y caniones de diferentes enpresas que se dedican a la
extracci on de material pétreo del ria

La Gerencia Regional Pacifico Norte dela CONAGUA hai nple nentado un nuevo criterio
para deter nminar los lineamentos técnicos de los proyectos de extraccion de nateriales
pétrecs en los rios y arroyos, los cuales no estan publicados oficial nente, por lo cual, €
docurnento que respal da que se esta apegando a dichos criterios es la carta de factihbilidad
enitida por CONAGUA nediante oficio BOQ 808 08.-215 de fecha 26 de Junio de 2019,
para lo cual con antelacion se ingresan los proyectos a CONAGUA para su revision y
aprobaci 6n técnica (se anexa carta de facti bili dad).

Extraccion de Materid Pétreo enel Ro Quliacan; Banco H Alto de Quliacancita
Promovente: Agregados Maquinariay Construccion, SA de CV
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. CONA.GUA Culiacén,sir:las\’:;

COMISION NACIONAL DEL AGUA

% MEDIO AMBIENTE |

' SECRETARIA DE MEDIG AMBIENTE ¥ RECURSOS NATURALES i

Fecha
30 de Marzo 2020

C. Ignacio Santiesteban Pérez
Representante Legal de: Agregados, Maquinaria y Construccién, S.A. de C.V.
Presente

En atencién a su escrito de fecha 18 de febrero del afio en curso mediante el cual solicita la
actualizacion de la factibilidad del proyecto de extraccion de materiales pétreos que se localiza en
el cauce del rio Culiacan, a 600 metros al sur del poblado El Alto de Culiacancito, municipio de
Culiacan, Sinaloa, mismo que fuera revisado y aprobado factiblemente mediante memorando
numero BOO.808.08.-215 de fecha 26 de Junio de 2019, con los datos de identificacion siguientes:

* Proyecto: Proyecto de extraccion de materiales pétreos.
* Solicitante: Ignacio Santiesteban Pérez.
s« Ubicacion: En el cauce del rio Culiacén, municipio de Culiacan, Sin. Vol. de corte Amparado 3'601,383.11
e Coordenadas UTM:
Poligono: X = 243,254.420; Y =2'745,857.778 (Inicio Eje Longitudinal)
X =241,342.618; Y = 2'743,669.651 (Fin Eje Longitudinal)

Al respecto me permito informar a Usted, que se le autoriza la ampliacion de la factibilidad por otros
tres meses adicionales a partir de la fecha del presente documento, reiterando el compromiso de
que informe el estado que guardan los tramites ante SEMARNAT relativos a la Manifestacion de
Impacto Ambiental, en el entendido que de no tener evidencia de tales tramites en la vigencia
anteriormente sefalada, se tomara como desinterés de su parte por continuar su proyecto,
considerandose el sitio factible para otras posibles peticiones del mismo tipo.

Sin otro particular, aprovecho la ocasién para enviarle un cordial saludo.

Atentamente

pias electrénicas:

Rigoberto Felix Diaz. - Director General del Organismo de Cuenca Pacifico Norte.
Ifg. José E. Parra Jjlores.- Jefe de Proyecto en la Direccion Técnica del OCPN.

RA LF/AEPF/] BEF{

Control de Gestibn: OCPN-20-0000107

e

Av. Federalismo y Blvd. Culiacan S/N Col. Recursos Hidréulicos, C.P. 80105, Culiacan, Sinaloa. «

Teléfono: (667) 846.43.00 - www.conagua.gob.mx/ocpn
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Uno de los objetivos principales de este proyecto es realizar un trabajo integral donde la
rectificaci 6n vaya ligada al aprovechamento delos nateriales pétreos producto de la acci 6n
antes nencionada y alaconservaci 6n de las riberas ya que son corredores bi d 6gi cos.

En la siguiente tabla se muestra el nonbre del usuarig las caracteristicas de longitud del

trano particuar, area del paligono detrabajoy volunen a extraer.

CARACTERISTI CAS PARTI CULARES DEL PROYECTO

No mbre de
usuario

Trano

Longitud
(n

Superficie
Solicitada
()

Vol unen de
corte ()

Vol unen
de vadteo
()

Vol unen deg
extracci 6n
()

Ignacio
Santiesteban
Pérez

0+000 a
3+257.53

3,257.53

1,008, 693. 35

3,601,383 11

121,443 51

3,479,939, 6

Largo total del trano de trabajo: 3257.53 m S trabajard en las secciones 0+000 a
3+257.53 entodas estas secciones se tendran cortes donde |os taludes seran verticales por
estar rodeado del cauce.

Pendiente del ria e riono presenta una pendiente unifor ne por la nis na bati netria (for ma
del fondo) que lo conforma, sinenbargo, & proyectotrata de que estas seanlo nés parejas
posi bl es, se anexa perfil del rio conlas pendientes para su consulta eirterpretaci 6n

NUnero totad de secciones: 94 secciones a cada 35 my la Uti ma secci6n a26 mpara cerrar
el tranmo del proyecta

Prof und dad de cubeta: son 40 mde profundidad a partir del nivel del agua en época de
estige
La seccion de extraccion tipica se nuestra en la siguierte figura donde se observan las

caracteristicas geongtricas y profundidad de corte respecto a nivel del agua que presenta
canal del cauce enla época de estige.

B e npl o de secciones: las cual es se pueden consultar enlos plancs anexos ala M AP
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La linea verde represertael terreno natural, 1o achurado es la secci 6n o cubeta que se for mara
con el corte (extraccion del materia, dragado), ylas nedidas son las indicadas en cada una
de ellas, se for marénterrazas en ambos nérgenes del Ro Quliacan
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11.21 PLAN Y PROGRAMA GENERAL DE TRABAJQ

En el manejo del dany prograna de trabajo CONAGUA reconienda adoptar 1 os concept os
de zona y frerte de trabajo.

H concepto de zona de trabajo tiene por objeto orientar €l orden de extraccién en las
secci ones, dando prioridad ala parte superi or delacubeta certral, lacual tiene mayor funci én
de trabaj o hidraulico, en segundo lugar, viene la confor nacién de las terrazas y en tercer
lugar viene la extracci 6n de la parte inferior de la cubeta certral, cuya funcion hidraulica es
secundaria, con propositos de sedi nentaci n y recuperaci 6n del nivel del lecho del cauce.

H pan de trabajo privilegia la extraccion de naterial pétreo en las areas de corte que se
ubi can por enci na del nivel del agua que presenta canal del cauce enla época de estige. Esta
condicion per mitira que € desarrdlo del proyecto obtenga un nayor impacto positivo
respecto ala nodificac on del trazo del actual canal del cauce.

H programa de trabgjo contenpla diez afios, a cortinuaci 6n, se presentan las tablas de
vol ienes de cortes por seccidn y etapas.

Prograna de trabajo:

Activi dad

Preparaci6n del
sitio

Extracci 6n
material

del

Fin del proyecta

Tabla 5- Prograna de Trabaj o

TABLA GENERAL DE EXTRACC ON

10

Comentado [pc2]: CAMBI AR TABLAS DE EXTRACCION J

Tabla de Volunen " Materid D@ Gorte™
< L, Vol unen Entre Vol unen
Est. Area I?n n;geca on Secci ones Acunul ado
(nd) (nd)
0+000 0.00 0.00 0.00
0+035 1156 20221 202 21
0+070 829.42 14717.09 14919. 31
0+105 145371 39954. 89 54874.20
0+140 1371 33 49438, 26 104312 45
0+175 1603 .33 52056. 56 156369. 01
0+210 193329 61890. 97 218259.98
0+245 2011 61 69035. 78 287295.76

Extraccion de Materid Pétreo enel Ro Quliacan; Banco H Alto de Quliacancito
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Tabla de Wlunen " Materid D Qorte™
P ., Vol urnen Entre Vol urnen
Est. Area Iin nq?ecu on Secci ones Acunulado
(nd) (nd)
0+280 985. 42 52447.93 339743.69
04315 631 06 28288. 42 368032 11
0+350 527.67 20277.77 388309. 89
0+385 611 88 19942 09 408251. 97
0+420 631 22 21754.30 430006. 27
0+455 651 63 22449, 88 452456. 15
0+490 714.59 23908. 84 476364. 99
04525 703.95 24824. 43 501189. 41
0+560 628.30 23314.43 524503, 85
0+595 842 40 25737.38 550241 23
0+630 728.07 27483.26 577724. 48
0+665 586. 62 23007.10 600731 59
0+700 553.83 19957. 97 620689. 55
04735 500. 56 18451 87 639141 43
04770 840. 44 23467. 42 662608. 84
0+805 1126.64 34423.73 697032 57
04840 1233.79 41307. 48 738340.05
0+875 1290.93 44182 70 782522. 75
04910 1363 94 46460. 24 828982. 98
04945 1467.56 49551. 20 878534. 18
0+980 1488.05 5172324 930257. 43
1+015 1428.95 51047.54 981304. 97
1+050 1418 61 4983226 1031137.23
1+085 1409. 41 49490. 27 1080627. 50
1+120 1319.58 47757.25 1128384. 74
1+155 1213 34 44326. 07 1172710.82
1+190 1100. 64 40494. 57 1213205. 38
1+225 1195.74 40186.59 1253391 97
1+260 1188 41 4172271 1295114. 68
1+295 1063 99 39417.15 1334531 83
1+330 1133.14 38449, 84 1372981 67
1+365 1187. 47 40610. 67 1413592 34
1+400 1136.96 40677.55 1454269. 89
1+435 1024.74 37829.73 1492099. 62
1+470 933.64 34271 65 1526371 28
1+505 882 73 31786. 56 1558157. 84
1+540 852 22 30361 61 1588519. 45
1+575 846.95 29735. 38 1618254. 83
1+610 775.22 28388.02 1646642. 85
1+645 790.57 27401 42 1674044. 27
1+680 814.64 28091 15 1702135. 42
1+715 913.25 30237.95 1732373.37

Extraccion de Materia Pétreo enel Ro Quliacan; Banco H Alto de Quliacancito
Promovente: Agregados Maquinariay Construccion, SA de CV
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Tabla de Wlunen " Materid D Qorte™
P ., Vol urnen Entre Vol urnen
Est. Area Iin nq?ecu on Secci ones Acunulado
(nd) (nd)
1+750 1036.14 34114.18 1766487.55
1+785 1129.02 37890. 29 1804377.83
1+820 1207.38 40887.00 1845264. 83
1+855 1325.74 44329. 49 1889594, 32
1+890 1315.50 46221.61 1935815. 94
1+925 129372 45661 24 1981477. 17
14960 1243 51 44401 42 2025878. 60
1+995 1206. 28 42871 32 2068749, 92
2+030 1165.79 4151115 2110261 06
2+065 1029.56 38418 47 2148679. 54
2+100 746.99 31089.51 2179769. 05
2+136 687. 26 25463.17 2205232 21
24170 624.53 2262358 2227855. 79
24205 631 86 21986. 98 2249842 77
24240 579.31 21195. 56 2271038 33
2+275 494,85 18797.77 2289836. 10
24310 43266 16231 43 2306067. 53
24345 561 45 17397.02 2323464. 55
2+380 644. 17 21098. 32 2344562 87
2+415 762 67 24619. 69 2369182 56
2+450 812. 24 27561 03 2396743, 58
2+485 488.66 22765.74 2419509, 33
24520 403.83 15618. 54 2435127.87
2+555 367.93 13505. 85 2448633, 72
2+590 366. 18 12846. 89 2461480. 61
24625 758.83 19687. 63 2481168. 24
2+660 1145.05 33317.89 2514486. 13
2+695 1514.81 46547. 44 2561033, 58
24730 1854. 20 58957. 69 2619991 27
24765 2596. 82 77892 88 2697884. 15
2+800 2484. 37 88920. 77 2786804. 92
2+835 2407.63 85610. 00 2872414.92
2+870 2347.93 83222 25 2955637. 17
2+905 2400. 63 83099. 71 3038736. 88
24940 2184.03 80231 45 3118968, 33
24975 2001 26 73242.59 3192210.92
3+010 1882 30 67962 36 3260173.28
3+045 1936.90 66835. 96 3327009. 24
3+080 1695. 78 63571 87 3390581 11
3+115 1469.76 55396. 88 3445977. 99
3+150 127131 47968, 72 3493946, 71
3+185 1069. 16 40958. 20 3534904. 91

Extraccion de Materia Pétreo enel Ro Quliacan; Banco H Alto de Quliacancito
Promovente: Agregados Maquinariay Construccion, SA de CV
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Tabla de Wlunen " Materid D Qorte™
P ., Vol urnen Entre Vol urnen
Est. Area Iin rﬁ?ecu on Secci ones Acunulado
(nd) (nd)
3+220 972 49 35728.81 3570633 71
34255 45203 24929. 08 3595562 79
3+257.53 0.00 5820. 32 3,601,383 11

A continuaci 6n, se presentalatabla general del vol unen del naterial de relleno requerido

Tabla 6- Wlunen de nateria de corte

para lafor maci on de terrazas.

Tabla de Wolunen " Materid e Relleno a \Volteo™
Area En Secdi 6n Volum?n Entre Vol unen
Est. (M) Secci ones Acumul ado
(nd) (m)
0+000 0.00 0.00 0.00
0+035 33.90 593. 27 593 27
0+070 52 96 1520. 08 211336
0+105 55. 06 1890. 37 4003.73
0+140 250 1007. 27 5011 00
0+175 0.49 52.25 5063. 25
0+210 012 10.64 5073. 89
0+245 0.04 284 5076.73
0+280 105 19.16 5095. 89
04315 193 52.16 5148.05
0+350 27.92 522 42 5670.47
0+385 54.22 1437. 46 7107.92
0+420 40.23 1652 81 8760.73
0+455 18.93 1035.33 9796. 05
0+490 42.01 1066. 50 10862. 56
0+525 4188 1468 17 12330.72
0+560 30.36 1264. 18 13594. 91
0+595 17.98 845.80 14440.70
0+630 14.50 568. 25 15008. 95
0+665 17.58 561 24 15570. 19
0+700 32.09 869. 14 16439. 32
0+735 77.85 1923.90 18363. 22
0+770 8235 2803.47 21166. 69
0+805 57.10 2440.43 23607.12
0+840 47.73 1834.63 25441. 74
0+875 37.24 1487.09 26928. 83
0+910 28.82 1156.05 28084. 89
0+945 22.30 894.50 28979. 39
0+980 20.93 756.54 29735. 93
1+015 17.88 679.24 30415.17

Extraccion de Materia Pétreo enel Ro Quliacan; Banco H Alto de Quliacancito
Promovente: Agregados Maquinariay Construccion, SA de CV
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Tabla de Wlunen " Materid D¢ Relleno a Wlteo™
P . Vol urnen Entre Vol unen
Est. Area Iin n%S)ecu on Secci ones Acunmulado
(nd) (nd)
1+050 7.10 437.16 30852 33
1+085 0.16 126.97 30979.30
1+120 0.69 1471 30994. 01
1+155 0.54 2142 31015. 42
1+190 021 1312 3102854
1+225 0.00 3.69 3103223
1+260 0.00 0.00 3103223
14295 184 3216 31064. 38
1+330 361 95.35 31159.74
1+365 139 87.50 31247.23
1+400 021 27.98 31275.21
1+435 257 48.64 31323.85
1+470 370 109. 66 3143351
1+505 177 95.76 31529. 27
1+540 4.11 103.07 31632 34
1+575 270 119.33 3175167
14610 285 97.17 31848.84
1+645 3.05 103 15 31951.99
1+680 331 11125 32063. 24
14715 272 105.59 32168.83
1+750 6.94 169.08 32337.91
14785 991 294. 88 32632.80
1+820 1202 383.84 33016.64
1+855 870 362 63 33379.27
1+890 5. 87 255.02 33634.30
1+925 4.01 172.99 33807. 28
1+960 228 110.15 33917.43
1+995 125 61 77 33979.21
2+030 0.00 21.80 34001 01
2+065 019 328 34004. 29
2+100 19.58 346.01 34350.29
2+136 74.42 1668. 97 36019. 26
2+170 74.25 2564. 10 38583.36
24205 75.33 2617.74 4120110
2+240 80. 06 2719.33 43920.43
2+275 89. 60 2969. 09 46889. 52
24310 119.51 3659. 52 50549, 04
24345 115.32 4109. 62 54658, 66
24380 132.05 4329.02 58987. 68
2+415 13131 4608. 82 63596. 50
2+450 138.49 4721 64 68318. 14
2+485 120.77 4537.21 72855. 34

Extraccion de Materia Pétreo enel Ro Quliacan; Banco H Alto de Quliacancito
Promovente: Agregados Maquinariay Construccion, SA de CV
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Tabla de Wlunen " Materid D¢ Relleno a Wlteo™
Area En Secdi on Volum?n Entre Vol unen
Est. () Secci ones Acunmulado
(nd) (nd)
24520 79.61 3506. 79 76362 13
24555 56. 63 2384.22 78746. 35
24590 55. 28 1958, 42 80704. 77
24625 3222 153135 82236.12
24660 53.47 1499. 58 83735.70
24695 27.34 1414.11 85149, 81
2+730 3107 1022.21 8617202
2+765 57.76 1554. 52 87726.54
24800 76.85 2355 71 90082 24
24835 76.17 2677.85 92760. 09
24870 72.24 2597.09 95357.18
24905 7152 2515.72 97872 90
2+940 72.77 2525. 07 100397. 96
2+975 70.15 2501 09 102899. 06
3+010 7111 247191 105370.96
34045 73.65 2533 31 107904. 27
3+080 74.02 2584. 26 110488.54
3+115 7128 2542.71 113031 24
3+150 67.98 2437.03 115468, 27
3+185 66. 75 2357.71 117825. 98
3+220 62 22 2256.92 120082 90
34255 895 1245. 41 121328.31
3+4257.53 0.00 115.20 121,443 51
Tabla 7.- Wolunen de nateria de rellenc
EN RESUMEN
ETAPA AREA A VOLUMEN VOLUMEN TOTAL | VOLUMEN TOTAL
EXPLOTAR TOTAL DE DE MATERI AL DE MATERI AL DE
MATERI AL RELLENO A EXTRACCI ON
DE CORTE VOLTEO
12 160,048.00 M 476,254.40 M 578565 M 470,468 75 M
2 159,490.48 m 660,452 17 M 688L43 m 65357074 M
F 16053191 m 505, 785.63 M 7,92352 M 497,862 11 M
L 163 045.52 m 544,807.68 M 41,270.71 M 503 536.97 M
3 91,196.84 M 538 548 03 M 3046.43 M 535,501 60 M
3 56,215.64 ™ 437,967.74 M 1,469.17 M 436,498 57 M
e 218 164.96 M 437,567.46 M 55 066.60 M 382,500.86 M
TOTAL 1,008 693 35 M 360138311 M 121,44351 M 3479939 60 M

Tabla 8- \Wolunen de naterid de extracci 6n

Extraccion de Materia Pétreo enel Ro Quliacan; Banco H Alto de Quliacancito

Promovente: Agregados Maquinariay Construccion, SA de CV
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A continuacidn se presenta una tada con el volunen de extraccion del naterid anual y
mensual (Mlunmen/ m)

Extraccion de Materia Pétreo enel Ro Quliacan; Banco H Alto de Quliacancito
Promovente: Agregados Maquinariay Construccion, SA de CV

Afo |Vol. Total Anual | Abr. () May. (M) Jun (M) Ju. (M) | Ago. (M) | Sept. (M)
1 3528515625 | 29404. 29688 | 29404. 29688 | 29404. 29688 | 29404. 29688 | 29404. 2969 | 29404. 29688
2 344946.1405 | 29404. 29688 | 29404. 29688 | 29404. 29688 | 29404. 29688 | 28416, 1191 | 28416.11913
3 340993 4296 | 28416.11913|28416.11913 | 28416, 11913 | 28416. 11913 | 28416, 1191 | 28416.11913
4 348822 4156 | 28416.11913 | 28416. 11913 | 28416. 11913 | 29286. 00647 | 29286. 0065 | 29286. 00647
5 352767.3388 | 29286.00647 | 29286.00647 | 29286. 00647 | 29286. 00647 | 29286. 0065 | 29286. 00647
6 355437.8612 | 2961982176 | 29619. 82176 | 29619. 82176 | 29619. 82176 | 29619. 8218 | 29619. 82176
7 339647.0639 | 29619 82176 | 28184. 29474 | 28184. 29474 | 28184. 29474 | 28184, 2947 | 28184. 29474
8 341873.9766 | 28184.29474 | 28184. 29474 | 28184. 29474 | 28184. 29474 | 28184, 2947 | 28184. 29474
9 3495220944 | 29099. 90467 | 29099. 90467 | 29099. 90467 | 29099. 90467 | 29099, 9047 | 29099. 90467
10 353077.7169 | 29423 14308 | 29423, 14308 | 29423, 14308 | 29423 14308 | 29423, 1431 | 29423 14308
Total 3479939.6
Afio | Cct. (m) Nov (M) Dc (m) Ene. () Febh (m) | Mar. (m)
1 |29404. 29688 | 29404. 29688 | 29404. 29688 | 29404. 29688 | 29404. 29688 | 29404. 2969
2 |28416.11913 |28416.11913 | 28416.11913 | 28416. 11913 | 28416. 11913 | 28416. 1191
3 |28416.11913 | 28416.11913 | 28416.11913 | 28416.11913 | 28416. 11913 | 28416. 1191
4 |29286.00647 | 29286.00647 | 29286. 00647 | 29286. 00647 | 29286. 00647 | 29286. 0065
5 12928600647 | 29286.00647 | 29619. 82176 | 29619. 82176 | 29619. 82176 | 29619. 8218
6 |29619 82176 |29619. 82176 |29619. 82176 | 29619. 82176 | 29619. 82176 | 29619. 8218
7 |28184.29474|28184. 29474 | 28184. 29474 | 28184. 29474 | 28184. 29474 | 28184. 2947
8 2818429474 | 28184. 29474 | 29099, 90467 | 29099. 90467 | 29099. 90467 | 29099. 9047
9 |29099.90467 | 29099. 90467 | 29099. 90467 | 29099. 90467 | 29099. 90467 | 29423, 1431
10 29423 14308 | 29423 14308 | 29423, 14308 | 29423, 14308 | 29423, 14308 | 29423, 1431
Total
Tabla 9- Wlunen de extracci 6n del naterial anual ymensual
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I magen No. &-Trazo del poligono general nmarcando cada etapa de trabaj o (esque ma general de

trabgj 0).

Las secciones de trabaj o son longitudinales a pdigono general, cada franja representa una
etapa de extracci 6n la duraci 6n dependera del volunen a extraer.

NOTA SE ANEXA PLANO DEL PROYECTO GENERAL CON LAS ETAPAS DE
TRABAJQ EN EL QUAL MENEN LAS TABLAS DE VOLUMENES Y LOS
CUADROS DE CONSTRUCCI ON DE CADA ETAPA A TRABAJAR APROBADO
POR CONAGUA

11.22 PREPARACI ON DEL SITIO

Dentro de las obras y activi dades que podran generar i npactos anbientales, se describen los
proced niertos de aquellas relevantes y exceptuadas en la Ley General de Equilibrio
Ecol 6gico y Pratecci 6n al Arbierte.

LI MPI EZA Lali npieza serealizara nanual mente entoda el area ya que en época de lluvia
se arrastra troncos y basura que son trasladadas por las corrientes de agua desde las
localidades y zonas aguas arriba.

RETI RO DE VEGETACI ON Esta actividad se realizara en el érea del proyecto en for ma
paul atina ya que la vegetaci 6n se encuentra dspersa en al gunas superficies dentro del cauce
del Ro Qliacan y obstaculiza el flyo de las corriertes extraordinarias causando
inundaciones. Se calcula redlizarlo en for ma paulaina durante los 10 afios que durard el
proyect o para que lafauna presente en el drea pueda desplazarse alugares mas seguros ylos
de poca novilidad puedan ser rescatados.

Enlasiguientei magen se puede apreciar que la vegetaci 6n existerte se encuentra dstri bui da
dentro del cauce natural del Ro Quliacan en el canal base.

Extraccion de Materia Pétreo enel Ro Quliacan; Banco H Alto de Quliacancito
Pronmovente: Agregados Maquinariay Construccion SA de CV.
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I nagen No. 7.- \&getaci bn existerte dertro del

yecto.

11.23 CONSTRUCCI ON DE OBRAS PARA EXPLOTACI ON DE BANCO

a) Exploracién: Noserequiere de realizar expl oraciones para deter minar la calidad del
material existerte en el &rea, ya que sobre el cauce del rio ya existen extracci ones de
material donde se puede apreciar daranente la calidad de este

b) Explotacion: La explatacion del material se realizard a cielo abiertg notivo por e
cual no se requiere la construcci 6n de obras para esta actividad, sd o se necesita de la
siguiente naquinaria yaque es un proceso sencillo.

APERTURA DE M AS DE ACCESO PARA MAQUI NARI A Y EQUIPQ

No requiere de la apertura de nuevos camnos para entrar al poligono ya que se cuenta con
canmnos deterraceria que conecta alazona del proyectoy conla criba que se encuentra fuera
de la zona federal del Ro Quliacan y con el poblado el Ato de Quliacancitoy asu vez con
la carretera Quliacan- Navol ato que corunica a estas dos ci udades, por donde puede ingresar
la maquinaria sin ningln problerma vy trasladar el naterial a la zona de criba, dedafia a
proyecto y fuera de la zona federal del rig yalos sitios de venta del naterial (\er plano de
ruas de circul aci on).
Extraccion de Materid Pétreo enel Ro Quliacan; Banco H Alto de Quliacancito
Promovente: Agregados Maquinariay Construccion, SA de CV.
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Ma qui nari a requeri da para |l a expl otaci 6n del banco:

. No. DE TEMPO DB consumo  DE| AcEITE GRASA

DESCRI PO ON UNI DADES | OPERACI ON
MENSUAL COMBUSTIBLE | LTS/MES | KG MES

Excavadora CAT
350L, con capaci dad de 2 400 HRS 4000 LTY MES 60.0 6.0
cucharon de 10 nd
Car gador frontal
marca Gaterpillar, 2
model o 966H 200 HRS 3000 LTS MES 30.0 6.0
capacidad de 35 m
Caniones de volteo
D na nodel o 2002, de 6 350 HRS 2500 LTS MES 80.0 80
7 m de capacidad
TOTAL 10 950 HRS 9,500 LTS MES 170.0 20.0

Tabla 10.- Maquinaria necesaria para el proyecta

Deposito superficdd de materiales: H nateria seré a nacenado en las instalaciones de la
criba para su dasificaci 6n y posterior verta

Transporte del naterial: H naterial setransportara nediante 6 canones, larua a seguir

para el transporte es el que seindicaenlarua de circulacion en el trano (ver dano).

Profundi dad de corte: La excavacion se realizara unifor e nente a una profundidad
pronedio de 4 0 mde profundidad enrelaci6n a nivel de aguas en épocas de estigje evitando
dejar zonas 0 pozos. Los tal udes tendran una relacion de 11 para garartizar la estahilidad de

los nis nos.

Tal ud:

B talud en el corte serd 1:1; es decir a 45°

Tipo de nmateriales y val Grrenes a expl atar: 3479,939.6 ni de naterial engrefia

= Arena
= (ava

= Piedraen dferentes dianetros

Extraccion de Materia Pétreo enel Ro Quliacan; Banco H Alto de Quliacancito
Promovente: Agregados Maquinariay Construccion, SA de CV
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1.24 CONSTRUCCI ON DE OBRAS ASOCI ADAS O PROM SI ONALES

La extraccion de los neteridles pétreos que forman parte del encauzamiento del rio no
requi ere de la construcci 6n de obras asociadas o provisionales, ya que la extracci 6n serealiza
acdeoabiertopor nedios mecanicos, através de excavadoras.

Construccidn de caminos de acceso y vididades: Se uilizaran los caninos existentes en
el &rea (ver planos de ruta de circul aci 6n).

Instalaciones sanitarias: Se instalaran letrinas noviles en & banco se les dard
menteni niento continuo por la enpresa a la que se rentard el servicio; estos a su vez
descargan las aguas residuales producto del nanteni miento a un colector de acantarillado
sanitario de lared nunicipal.

.25 ETAPA DE OPERACI ON Y MANTENIM ENTO

La rmaquinaria se le dara manteni mento entalleres especializados, y en caso de energencia
serealizard en el lugar de trabaj g tormando todas las precauciones para evitar derranes de
aceite y grasas en el suelo, setendra sienpre disponibles chardas netédlicas de 090 x 1 20
m para cd ocarlas debaj o de la naquinaria

Las grasas, aceites, filtros y conmbustibles producto del servicio dado a la maquinaria seran
recol ectados en cubetas de pl astico para ser resguardados en el d nacéntenporal de resi duos
peligrosos del taller delaplanta, después serdn recogi dos por laenpresa contratada para este
fin yles dara e segui niento correspondiente.

PROGRAMA DE EXTRACCI ON DE MATERI ALES PETREQS

EXTRACO ON DEL MATER AL EN GRENA
POR MED OS MECANCOS, AQELO
ABl ERTQ

A 4
CARGA DE MATER AL A
LOS CAM ONES

y
TRANSPORTE ALAPLANTA
CRI BADORA Y CLASIFI CADORA

l

TRASLADO PARA VENTA

Extraccion de Materid Pétreo enel Ro Quliacan; Banco H Alto de Quliacancita
Promovente: Agregados Maquinariay Construccion, SA de CV
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EXTRACC ON La extracci6n del naterial en grefia se realizara através de 2 Excavadoras
CAT 350L, con capacidad de 10 n8.

CARGA DE MATERIAL: H cargado del nateria se realizara con 2 cargadores frontal es
CAT nodel o 966 H

TRANSPORTE: H transporte ala parta se realizara con 6 camones de volteo de la narca
O na con capaci dad de carga de 7 n8 cada uno.

11.26 ETAPA DE ABANDONO DEL SIT1Q

Se esti ma un periodo de 10 afios de disponihilidad en el banco de nateriales. Enla etapa de
fin del proyectq esetrano del rio presentara una secci 6n adecuada con nmayor capaci dad de
conducci 6n hidraulica, se retiraranlas letrinas ylamaquinaria del area del proyecta ylo nmas
i nportante e cauce estara hien definida

I magen No. 8- Abandono del sitia

11.27 UT LU ZACl ON DE EXPLCSI VOS.

No aplica noes necesario uilizar expl osivos ya que la expl ataci 6n del banco seré nediarte
una excavadora a cielo abierta

La extraccion se realiza a delo abierto sobre el cauce del Ho Quliacan donde el naterial se
encuentra superficial.

Extraccion de Materid Pétreo enel Ro Quliacan; Banco H Alto de Quliacancito
Pronovente: Agregados Maquinariay Construccion SA de CV
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1.28 GENERACI ON, MANEJO Y DISPOSIA ON DE RESIDUOS SOLI DOS,
Li QUI DOS Y EM SI ONES A LA AT MOSFERA

B apa | preparaci 6n del sitio: Setendran pocas enisiones por el uso de rmaquinaria para el
retiro de vegetaci 6n y los residuos sdidos producto de desechos de comda serén col ocados
en contenedores de basura que se instalaran en el sitio del proyecta

Etapa Il Extraccién del nateria pétreo: Se generardn enisiones ala a mosfera de hunos
por la quema de conbustible fésil en la operacion de la naquinaria uilizada para la
expl daci 6n del banco ytransporte de naterial.

Sustanci a Tienpo Peri odici dad Caracteristicas de peligrosi dad
e mtida en (hrs) De la e nisién
SC SC: Contribuye a la formacién de

lluvia acida, con efectos directos sobre
las Vias respiratorias.

cc - CC: nera dteraciones end nicroy
Todo el periodo mi crocli enpobrecimiento de la
8 de extraccion : 2, enp
= calidad del aire
(Dez afios).
NOx NOx: Cortribuye a la for nmacion de

niebla toxca (Snog) que genera
i nportantes probl e nas respirat ori cs.

Se dard nanteni mento periddico ala naquinariapara nini nmzar | cs efect os negativos por la
e msion de estas sustancias.

Residuos sdidos: Se colocaran contenedores de basura, dspersos en toda la zona del
proyecto, para posteriormente llevarla a relleno sanitario Muini ci pal.

D sposicion de residuos peligrosos: Nb se tienen generaci 6n de residuos peligrosos en el
drea de trabagj g la naquinaria se le dard nanteninmi ento en untaller especidizado, fuera de
la zona federal, sin enbargo, en caso de requerir € servicio por energencia en el area de
trabaj o se cd ocaran charol as debaj o de la maqui naria, ylos residuos seran llevados ala zona
donde estalainstalacion de la criba donde se construird un a nacén de residuos peligrosocs.

Aguas residuales: Setendrd una letrina movil parainstalarla cercana al area del proyectg,
esta seira moviendo de lugar confor e a avance del proyecto; a éstale dard manteni niento
laenpresa ala que se contratard para dar este servicia

Btapa Ill de abandono del sitio En esta etapa se retirard laletring ya no se tendr& basura
tirada sobre el cauce por que se i nplenentara una canpafia de respeto y conservacion del
cauce del rioysuribera
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11.29 INFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJO Y DISPCSI O ON ADECUADA
DE LOS RESI DUCS.

Residuos sdidos: Se tendra 1 contenedor para la basura donéstica generada por los
trabaj adores, 1os residuos seran llevados a relleno sanitario municipal previa autorizaci 6n

I magen No. 9- 'Iipode contenedores de residuos sdidos ilizados en el proyecto.

Aguas residuales: Se tendra una letrina ecd dgica nmovil para los trabajadores ya que sdo
serdn 51os que estén enel &rea e nanteni niento de laletrina serda a cargo de la enpresa
contratada para el arrendamento de estas letrinas, las aguas resi dual es ell os las descargan en
un colector delared nunicipal de acantarillado sanitaria

29
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| gen Nb. 10.- Tipo de letrinas.

O sposicion de residuos peligrosos: No se tienen generaci 6n de residuos peligrosos en el
drea detrabgjq la naquinariasele dard manteni mentoen el taler especializado enla ciudad
de Quliacan, sin enbargo, se cuenta con un al macén de residuos peligrosos ubicado en el
lugar donde se encuentra la criba.

H a nacén se hara de piso firne inperneable paredes a una atura de 220 m
(i mper neables), asi cono techo de concreto y vertilaci 6n, 1os pisos tienen pendientes hacia
un registro (deposito) con capaci dad del 20%de loal nacenado para el caso que se presenten
derranes, yal frernte conunletreroenla parte frontal conlaleyenda de a nmacén de nateriales

peli grosocs.
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TAPA METALICA O7O
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0.20 | 2 0.15

MALLA ELECTROSOLDADA

0.50 ‘ _____ 6X6-6,/6

I magen No. 11- Harta de A macén de Residuos Peligrosos.

11.210. OTRAS FUENTES DE DANGCS.
a) Contaminacion por vibraciones, radiactividad, térmica o lumnosa: Nb aplica por
expl ataci 6n de banco através de una excavadora

b) Posibles acciderntes: Se trabajara en base a un prograna de seguridad en el trabaj o
cunpliendo conlas nor mas de la Secretaria del Trabaj oy Prevision Social.
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1. MNCULACI ON CON LOS ORDENAM ENTOS JURI DI COS
APLI CABLES EN MATERI A AMBI ENTAL Y, EN SU CASO CON

LA REGULACI ON DEL USO DEL SUELQ
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I11. M NCULACI ON CON LOS ORDENAM ENTOS JURI DI COS APLI CABLES EN
MATERI A AMBI ENTAL Y, ENSU CASO CON LA REGULACI ON DEL USO DEL

SUELQ

Los instrumentos nor mativos que regulan el proyecto son; la Ley General de Equilibrio
Ecol égico y Pratecci6n al Anbiente articd o 28° fraccionl y X yart. 30, y sureglanento
en nateria de eval uaci 6nde i npactoanbienta ensuarticdo 5incisos Afraccion X einciso

R fraccion 1.

1.1 LEYES Y REGLAMENTOS APLI CABLES.

ANMBI ENTE

LEY GENERAL DEL EQUI LI BRI O ECOLOG CO Y PROTECC ON AL

ORDENAM ENTO
JURI DI CO

APLI CACI ON

CuMPL M ENTO

At. 28 Pendlti mo
Parrafa- “..quienes
pretendan llevar a cabo
alguna de las siguientes
obras o actividades,
requerirdn previanmente
la auorizacion  en
materia de inpacto
anbienta de la
Secretaria”

Este proyectofor na parte de un
plan generadl de CONAGUA
para la rectificacion y
anpliacion y desazd ve de los
cauces naturales, que en
tér mnos general es se concretan
a la extracci 6n y
aprovechaniento  de los
materiales pétrecs ala vez que
se nejorara la capacidad
hi draulica de I os cauces.

Conla presertacion dela M A
P se esta dando cunpli niento a
este apartado de la LGEEPA

H sitio del proyecto no se
encuentra dentro de ninguna
Area Naturdl Prategida; Stio
RAMSAR ni en éreas de
I nportancia para la
Conservaci 6n de las Aves.

Fraccion  I.- obras
hi drauli cas, vias
general es de
comuni caci 6n,

oleoductos, gasoductos,

carboduct os y pdliduct cs.

H proyecto contenpla ¢
desazolve del Ho CQuliacan
para su nejor funcionamiento
hi draulico.

H proyecto se realizara sobre
un proyecto técnico autorizado
por CONAGUA vy bajo un
progranma de cunpli mento de
me di das de niti gaci on,
prevencion y  correccion,
propuestas en el capituo 1V de
la MAP.

Fraccién MI.- Ganbios
de uso del suelo de éreas
forestales, asi conmp en
sel vas y zonas éridas;

Los trabaj os se realizardn sobre
el cauce del rig donde su
vocaci 6n natural es el trasporte
de agua por gravedad desde la
parte alta de las cuencas hacia
los océanos, deigual forma con
el agua se transportan solidos
suspendidos y disueltos hacia

La vegetaci 6n que se encuentra
dentro de los cauces de los rios
modifica las caracteristicas
bidicas y abidicas de estos,

obstruyen el paso del agua,
generando estanca mient os
(euwtrofizacion del agua), vy
evitando el trasporte de

Extraccién de Materid
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LEY GENERAL DEL EQUI LI BRI O ECOLOG CO Y PROTECC ON AL

esteros conectados con el

mar, asi conp en sus
litoral es 0 zonas
federal es.

ANMBI ENTE
ORDENAM ENTO
JURI DI CO APLI CACI ON CUMPLI M ENTO
los deltas de los rics y en la| sedi nentos haciael nar, lo cual
zona de nanglares, que son de | es vital para e desarrdlo delos
vital  inportancia para el | ecosistenas costerocs.
desarrdlodelavidasilvestreen| En época de lluvias causan
las zonas de costa asi conmp | inundaciones poniendo el
tanbién influyen en gran parte | riesgo la vida hunana
enlas dndnmcas de formacion| Por lo artes nencionado se
de las playas. concl uye que la vegetacion que
se encuentra en los cauces de
los rics ateranlas relaci ones de
irnterdependencia ertre los
elenentos nat ural es que
confor man el anbiente, que
afecta negati vamente la
existencia, transfor macion y
desarrdlo del honbre y de més
seres vivos, por lo que la
vocacion natural sobre los
cauces delos rios no es forestal,
por lotartq sobrelos cauces de
losrios noserequiere a cambio
de uso de suela
Fraccion X- obras y|H proyecto en estudio se|H proyecto se realizara sobre
activi dades en | desarrdlara sobre el cauce del | un proyecto técnico autorizado
hunedales, manglares, | R o Qliacan por CONAGUA vy bajo un
lagunas, rics, lagos vy progranma de cunpli mento de

medi das de niti gaci 6n,
prevencion 'y  correccion,
propuestas en el capituo IV de
la MAP

Art. 30; para obtener la
autorizacion a que se
refiere el articuo 28 de
esta ley, los irteresados
deberan presentar a la
secretaria una
manifestaci 6n de i npacto
anbiertad, la cual deberd
contener, por lo nenos
una descripciéon de los

H proyecto en estudio se
desarrdlara sobre el cauce del
R o Quliacan

Conla presertacion dela M A
P se esta dando cunpli niento a
este apartado de la LGEEPA
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LEY GENERAL DEL EQUI LI BRI O ECOLOG CO Y PROTECC ON AL
ANMBI ENTE

ORDENAM ENTO
JURI DI CO APLI CACI ON CUMPLI M ENTO

posibles efectos en el o
los ecosistemas  que
pudieran ser afectados
por la obra o actividad de
que setrae, considerando
el conunto de los
element os que confor man
dichos ecosistenas, asi
cono las nedi das
prevertivas, de
nmitigacion y las demnés
necesarias para ewvtar y
reducir d ninino los
efect as negativos sobre el
anbiente.

Ter ninol ogi a de estaley:

Anbiente: H conjurnto de elenentos naturales y artifidales oinducidos por d honbre que
hacen posiblela existencia y desarrdlo de | os seres humanos y de més organis mos Vi vos que
irteract Gan en un espacio ytienpo deter ninados.

Aprovechaniento swstentabe: La uilizacion de los recursos naturales en for ma que se
respete la integridad funcional y las capacidades de carga de los ecosistermas de los que
for man parte dchos recursos, por periodos i ndefi nidos.

Desarrollo Sustentable: H proceso eval uable nediante criterios e ind cadores del caracter
ambiental, econdnico ysocial quetiende a nejorar la calidad de vida y la productividad de
las personas, que se funda en nedidas apropiadas de preservaci 6n del equilibrio ecadl 6gico,
proteccion del anbiente y aprovechanmiento de recursos naturales, de manera que no se
conpronetalasatisfaccion de las necesi dades de las generaci ones futuras.

Desequilibrio ecd 6gico: La ateracion de las relaciones de interdependencia ertre los
elenentos naturales que confor man el anbiente, que afecta negativanente la existencia,
transfor maci 6n y desarrollo del honbre y de nés seres v vos.

Vocaci6n natural: Condiciones que preserta un ecosistena para sostener una 0 varias
activi dades sin que se produzcan desequili brios ecol 6gi cos.

Ecosiste ma: La uni dad funci onal bésica de irteraccion de los organis nmos vivos ertre si y de
éstos con el anbiente, en un espacio ytienpo deter mnados.
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Erergencia ecol 6gica: Situaci6n derivada de actividades hunanas o fend nenos natural es
que al afectar severamente a sus elenmentos, pone en peligro a uno o vari os ecosiste nmas.

I npacto anbiental: Mbdificaci6n del anbiente ocasionada por la accién del honbre o de
la nat ural eza

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUI LI BRI O ECOLOG CO Y
PROTECCI ON AL AVBI ENTE EN MATERI A DE EVALUACI ON DE
I MPACTO AMBI ENTAL

ORDENAM ENTO
JURI DI CO APLI CACI ON CUMPLI M ENTO

ARTI CULO 5°; “Quienes | B proyecto contenpla la| Con la presertacion de la

pretendan Ilevar a cabo a guna de | extracci6n de 3479 939.6 | M A_P o se estd  dando

las siguientes obras o actividades, | n# de materia en una| CYMPli nerto a estos

requeriran  previanerte  1a| superficie de 1,008 693 35 | S0 a0 &8 RE A Adenas

o . dandole segui miento a las
autorizacion de la Secretarfa en| n? del cauce del Ro| jedidas de nitigacion una

materiadeinmpacto anbientd ™ | culjacan vez eval uado el proyecta

A H DRAULI CAS: H proyecto contenpla la| Con la presentacion de la
extraccion de 3479,939.6 | M AP se estd dando
Fraccion X Cbras de dragado de | n¥ de materid en wuna | cunpli niento a estos

cuerpos de aguas naci onal es. superficie de 1,008 693 35 | apartados del RE A Ade mes,
m del cauce del Ro|dandole segui miento a las
Culiacan medidas de mitigaciéon una

vez eval uado e proyecto

R

OBRAS Y ACTI M DADES EN
HUMEDALES MANGLARES
LAGUNAS, ROS LAGOS Y
ESTEROS CONECTADOS CON
EL MAR ASI COMO EN SUS
LI TORALES O ZONAS
FEDERALES

Fracci ores:

I1l: Qualquier actividad que tenga
fines u objetivos conerciales, con
excepcion de las actividades
pesqueras que no se encuentren
previstas enlafraccion X del art.
28 de laley y que de acuerdo con
laley de pesca y suredanento no
requeriran de la presentacion de
una nanifestacion de impacto
anbiental, asi conmp de las de
navegaci 6n, auoconsumo 0
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REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUI LI BRI O ECOLOG CO Y
PROTECCI ON AL AVBI ENTE EN MATERI A DE EVALUACI ON DE

I MPACTO AMBI ENTAL

ORDENAM ENTO
JURI DI CO

APLI CACI ON

CUMPLI M ENTO

subsistencia de las conunidades

asentadas en estos ecosistemas.

0.- CAMBIOS DE USO DEL| Dentro del pdigono de

SUELO DE

AREAS | extracdi 6n

existe

FORESTALES ASl COMO EN| yegetacion de la cual se

SELVAS Y ZONAS AR DAS;

Fraccién 1l. Gambio de uso del

suelo de dreas farestales

cual quier dro usq con excepci6n | ade mis  de

cortahilizaron 67 arboles
distribuidos en toda la
superficie del proyecto,
vegetaci 6n

a

de las activi dades agropecuarias de | ar bustiva y herbécea.

autoconsuno faniliar, que se
realicen en pred os con pendientes
inferiores a dnco por ciento

Por tratarse del rio donde

cuando noi npliquenlaagregaci6n | SU voca(_:i’c')n natural es la
ni o desnonte de nés del veirte | conduccion de agua, y

por dernto de la superfidie tatal y| con el
ésta no rebase 2 hectareas en zonas

tenpladas y 5 en zonas &ridas

desarrdlo del
proyecto no se canbiard
SU USO ya que se dragard
para nantener tal
vocacion natural, por lo
que un canbio de uso de
suelo no aplica, este
seguird siendo el nis no.

La vegetacion arborea
existerte dentro del predio
se encuentra dspersa en
todo el pdigono.

La wvegetacion que se
encuentra dentro de los
cauces de los rics nodifica
las caracteristicas bi&icas y
abi @icas de estos,
obstruyen el paso del agua,
generando estancamentos
(eutrofizaci 6n del agua).

Por o antes nencionado se
concl uye que la vegetacion
que se encuentra en los
cauces delosrics dteranlas
rel aci ones de
interdependencia entre los
elementos naturales que

confor nan el anbiente, que
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REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUI LI BRI O ECOLOG CO Y
PROTECCI ON AL AVBI ENTE EN MATERI A DE EVALUACI ON DE
I MPACTO AMBI ENTAL

ORDENAM ENTO
JURI DI CO APLI CACI ON CUMPLI M ENTO
afecta negativanente la
existencia transfor macion
y desarrdlo del honbre y
demés seres vivos por lo
que su vocaci 6n natural no
es foresta, sino la
conducci 6n del agua, por lo
tanto, sobre los cauces de
los rics no se requiere d
canbio de uso de suel g ya

que no habrata cambia

Ter ninol ogi a de estaley:

Areas de Protecci 6n Forestal: Conprende los espaci os forestales o boscosos colindartes a
la zona federal y de influencia de naci nientcs, corrientes, cursos y cuerpos de agua, olafaga
de terrenoinmediata alos cuerpos de propiedad particuar, enla extensi 6n que en cada caso
fijelaauoridad, de acuerdo con el reganento de esta Ley;

Cambio de wso del suelo enterreno foresta: Larenocidntaa o parcial dela vegetaci 6n
de los terrenos forestal es para destinarl os a activi dades no forestal es;

Cuenca hidrol 6gico-forestd: La unidad de espacio fisico de planeaciény desarrdlg que
conprende €l territorio donde se encuentran | os ecosiste mas forestales y donde el agua fluye
por d versos cauces y converge en un cauce conun, constituyendo el conponente bésico de
laregion forestal, que a su vez se dvi de en subcuencas y nicrocuencas;

Vegetaci én forestal: H conjunto de plantas y hongos que crecen y se desarrdlan en for ma
natural, for mando bosques, selvas, zonas aridas y semaridas, y dros ecosistemas, dando
lugar a desarrdloy convivencia equilibrada de atros recursos y procesos natural es;

Fracci 6nrecorrida DOF 16-11-2011, 04-06-2012

LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE

ORDENAM ENTO

JUR DI CO APLI CACI ON CUMPLI M ENTO
ARTI CULO 93.- La | En este articdo se nenciona que la| Por lo antes
Secretaria  autorizara  d | secretaria podra autorizar canbio de | mencionado sobre el
canbio de uso de suelo en| uso de suel o enterrenos forestales. cauce del rio no
terrenos forestaes por aplica la sdicitud de
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LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL SUSTENTABLE

ORDENAM ENTO
JURI DI CO

APLI CACI ON

CUMPLI MENTO

excepcion, previa opinién
técnica de los menbros del
Consejo Estatal Forestal de
que se trate y con base en los
est udi os técni cos
justificativos cuyo contenido
se  establecerd en d

Reglamentg, los cual es
de nuestren que la
bi odi versi dad de los

ecosistemas que se veran
afectados se mantenga, y que
la erosion de los suelos, d
deterioro de la calidad del
agua o la dsninucidn en su
captacion se mitiguen en las
dreas afectadas por la
renmocion de la vegetacion
forestal. Enlas autorizaciones
de canbio de uso de suelo en

terrenos forestales, la
Secretaria debera dar
respuesta debi damrent e

fundada y nuotivada a las
opiniones técnicas enitidas
por los nienbros del Consejo
Estatal Forestal de que se
trate.

H cauce del rio no es un terreno
forestal, ya que la vegetaci 6n que se
desarrdla dentro del cauce obstruye
el paso del agua y nmodifica las
condiciones de flyo del agua vy
sedi nentos, esta vegetacion que
existe enlos cauces delos rics surgi 0
a partir de las nodificaciones hechas
por & honbre sobre estas corriente a
modificarlas yretener agua enla parte
alta de la cuenca con la construcci 6n
de presas y represas, su vocacion
natural es la conduccion del agua,
cono ya se nenciond anterior nente.
Por 1o que no aplica el cambi o de uso
de suel o porque noseledara atro uso
al rig esta seguird siendo la
conduccion de agua, su vocacién
natural forestal es en la ribera no
sobre el cauce del rig afio con afio se
presentan i nundaci ones en la zona del
rio Quliacéan generando la pérdida de
vidas humanas, por lo que si
representa un gran dafio el que exista
vegetaci 6n sobre el cauce del ria

canbio de uso de
suel o

Ter ninol ogi a de estaley:

Areas de Proteccion Forestal: Conprende | os espaci os forestales o boscosos colindantes a
la zona federal y de influencia de naci nientos, corrientes, cursos y cuerpos de agua, olafaja
de terrenoinmediata alos cuerpos de propiedad particuar, enla extensi 6n que en cada caso
fijelaauoridad, de acuerdo con el reganento de esta Ley;

Cambio de wso del suelo enterreno forestal: Larenociontaa o parcial dela vegetaci 6n
de los terrenos forestal es para destinarl os a activi dades no forestal es;
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Cuenca hidrol 6gi co-foresta: La unidad de espacio fisico de planeaciény desarrdlq que
conprende €l territorio donde se encuentran|os ecosiste mas forestales y donde el agua fluye
por d versos cauces y converge en un cauce conun, constituyendo el conponente bésico de
lareg on forestal, que asu vez se dvi de en subcuencas y microcuencas.

Vegetaci on forestal: H conjunto de plantas y hongos que crecen y se desarrdlan en for ma
natural, for mando bosques, selvas, zonas aridas y semaridas, y dros ecosistenas, dando
lugar a desarrdloy convivencia equilibrada de dros recursos y procesos natural es;

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL

SUSTENTABLE
ORDENAM ENTOJURI DI CO APLI CACI ON CUMPLI MENTO
CAPI TULO SEGUNDO
Del Cambio de Wo del Suelo en
los Terrenos Forestales
Cono  se menci ong | Sobre los cauces de | os rios

Articdo 121 Los  estudios
técnicos justificativos a que hace
referencia el articu o 93 de la Ley,
deberan contener la infor maci6n
siguiente:

I. Wos que se pretendan dar a
terreno;

1. UWicacion y superficie del
predio o conjunto de predios, asi
cono la deli nitaci 6n de la porci 6n
en que se pretenda realizar el
cambio de uso del suelo en los
terrenos forestales, a través de
planos georreferenciados;

I11. Descripcion de los elenment os
fisicos y hiddgicos de la cuenca
hi drd 6gico-forestal en donde se
ubi que el predio;

1/ Descripei 6n de las condi ci ones
del predio que incluya los fines a
que esté destinado, di na, tipos de
suelg pendiente nedia, relieve,
hi drografia ytipos de vegetaciony
de fauna;

V. Estimacion del volumen por
especie de las naterias pri mas
forestales derivadas del canbio de
uso del suel g

anterior nente sobre los
cauces delos rios no aplica
el canbio de uso de suelo,
porque su uso es hidraulico
correspondiente  a  los
ecosistermas de rios (aguas
I dti cas).

Haciendo un andlisis de
este articd o enlafraccion
I, dce wos que se
pretende dar a terreno, el
uso es hidrdulico y no se
pretende dar aro uso ya
que con la extraccion del
meterial pétreo se dragara
el rio para su ngjor
funcionanmento hidraulico,
por lo que no aplica el
camnbi o de uso de suela

Si bien es derto que existe
vegetaci 6n que estd
invadi endo el cauce debido
a los azodves que se
presenta en e rio y a
arrastre de sdidos que se

no aplica el canbio de uso
de suela

La vegetacion en la ribera
del rio existente se
conservara en su taalidad
y se proponen nedidas de
mitigaci 6n y conpensacion
para el nomento del retiro
de la vegetacion que esta
invadiendo el cauce del rio.
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REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE DESARROLLO FORESTAL

SUSTENTABLE

ORDENAM ENTOJURI DI CO

APLI CACI ON

CUMPLI M ENTO

M. Hazo yfor ma de g ecuci 6n del
canbi o de uso del suel g

MVIl.  \kgetacién que deba
respetarse o establecerse para
proteger las tierras fragiles;

VI, Mdidas de prevencion y
mitigacion de i nmpactos sobre los
recursos forestales, laflora y fauna
silvestres, aplicables durarte las
distirtas etapas de desarrdlo del
canbi o de uso del suel g

IX Servicics anbientales que
pudieran ponerse en riesgo por el
canbi o de uso del suel o propuesto;
X Justificaci 6n técnica,
econdnica y socia que notive la
autorizacion  excepcional  del
canbi o de uso del suel g

Xl. [Datos de inscripcion en el
Registro de la persona que haya
for mulado el estudioy, en su caso,
del responsable de dirigr la
gj ecuci on;

Xl Alicacion de los criterios
establecidos en los progranas de

ordenamento  ecddgico  del
territorio  en  sus  diferentes
categorias;

Xl 11. Esti naci 6n econdmica de los
recursos hiddgicos forestales del
drea sueta d canmbio de uso de
suel o

Xl \/ Esti macién del costo de las
actividades de restauracion con
motivo del canbio de wo del
suelg y

XV. En su caso los denas
requisites que especifiquen las
di sposi ci ones aplicabl es.

presentan durante la época
de lluvas de la parte ata
de la cuenca donde existen
deforestaciones, y esta
dis mnuyendo

considerable mente la
capaci dad hidraulica del rio
en su cauce precisanente
por no tratarse de terrenos
forestales, sino de una
corrierte natural.
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Ter nminol ogi a de este reglanento.

M A MODALI DAD PARTI CULAR

Bosque, vegetacion forestal principal nente de zonas de dima tenplado en la que
predomnan especies lefiosas perennes que se desarrdlan en for ma espontanea, con una
cobertura de copa nmayor a dez por ciento de la superficie que ocupa, siempre que for nen
masas nayores a 1,500 metros cuadrados. Esta categoria incluye todos | os tipos de bosque
sefial ados en la dasificacion del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia

Manejointegra de cuencas, planeacidn y gecucion de actividades dertrodel anbito de las
cuencas hidrd 6gico-forestales que incluyen todos los conmponentes anbientales, sociales y

productivos relaivos alas nis nas.

LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE (LGVS), (PUBLI CADA EN EL DOFE DE

FECHA 26 DE JUNI O DEL 2006).

Articdo

Aplicacion

cunpli nento

O sposiciones preli ninares.

Articdo 18 Los npropietarios Yy
legiti mos poseedores de predios en
donde se distribuye la vida silvestre,
tendrdn el derecho a readlizar su
aprovechamento sustentable y la
obligaci6n de contribuir a conservar el
habitat confor me alo establecido en la
presente ley, asimisno  podran
transferir esta prerrogativa a terceros,
conservando el derecho a participar de
los beneficios que se deriven de dicho
aprovechaniento

Los propietarics ylegtimos poseedores
de dichos predios, asi como | os terceros
que realicen el aprovechanentq seran
responsables sdidarics de los efectos
negativos que éste pudieratener parala
conservacion de la vida silvestre y su
habitat.

No se pretende efect uar
el aprovechaniento de
la vida silvestre,

La fauna silvestre de
dificl nmovi mento que se
llegard a encortrar serd
rescatada y trasladada a
un lugar nés seguro.

A rmonento de la Misita
técnica a  sitio  del
proyecto se observo que
la zona ya se encuentra
i npactada yla vegetaci 6n
es my poca, con esto la
fauna terrestre que habita
dentro del pdigono del
proyecto es nuy poca,
obser vandose al gunas
excretas 'y huellas de
liebre, tlacuaches, entre
otros.

Especies y pobl aciones en riesgo y
prioritarias parala conservaci 6n

Articd o 60. La Secretaria pronmoverd e
i npulsara la conservacién y pratecci n
de las especies y poblaciones en riesgo,
por nedio del desarrdlo de proyectos
de conservacion y recuperacion
estableci miento de nedidas especiales

En el pdigono del
proyecto se registra
Iguana iguana (lIguana
verde) que es registran
cono Suj eta a
Pratecci 6n especia (P)

H proyecto contenpla
mitigar el i npacto
mediante un programa de
rescate y reubicacién de
fauna silvestre de lento
desplazamentg,

especia nente para la
Iguana verde y dras
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Articdo Aplicaci 6n cunpli mento
de nanejo y conservacion de habitat | por la  NOMO59- | especies de vida sil vestre,

criticos 'y de éreas de refugio para
proteger  especies  acudticas, la
coor di naci 6n de progranes de nmuestreo
y segui ment o per nanerte, asi cono de
certificacion  del  aprovechamento
sustentable, con la participaci 6n en su
caso de las personas que manej en di chas
especies 0 poblaciones y dends
i nvol ucrados.

SE MARNAT- 2010.

Las cuales son aquellas
que podrian llegar a
encontrarse
amenazadas por
factores que inciden
negativamente en su
viahilidad, por lo que se
deter mna la necesidad
de pr opi ci ar su
recuperaci on y
conservacion o la
recuperaci 6n

y conservacion de
pobl aci ones de especi es
asoci adas.

su desplazaniento serad
monitoreado,

estableciendo  acciones
que favorezcan su
supervivencia  Ade mas,
lafor maci on e cauce del
rio creara un anbiente

propicio para el
desplazanmiento de las
Iguanas.

En las zonas aedafas al
proyecto se encuentran
zonas de  vegetacion
riparia que fungird cono
zona de resguardo para la
fauna sil vestre
desplazada, lo cual a
mediano plazo sera un
factor dave para la
reforestacion natural y
repoblaniento de las
ri beras.

REGLAMENTO DE LA LEY CENERAL DE MDA SILVESTRE (LGVS),
(PUBLI CADO EN EL D OF DE FECHA 30 DE NOMVI EMBRE DEL 2006).

Articdo

Aplicaci 6n

Cunpli mento

Dsposiciones conunes para la
conservacion y el aprovechaniento
sustentable de la vi da silvestre.

Articdo 12 las personas que
pretendan realizar cual quier actividad
relacionada con habitat, especies,
partes o derivados de vida silvestre y
que conforne a la Ley requieran
licencia, perniso o auorizacion de la
Secretaria presertardan la sdicitud
correspondiente en los formatos que
paratal efecto establezca la Secretaria,
los cual es deberan contener:

No se pretende realizar
actividades relaci onadas
con el habita, especies,
partes o derivados de
Vi da sil vestre.

No se pretende llevar a
cabo acti vi dades
relacionadas con
habitat, especies, partes
0 derivados de wvida
sil vestre.
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Articdo

Aplicaci 6n

Cunpli nento

Habitat Qritico parala
Conservaci 6n de la \ida Slvestre

Articdo 70 Para los efectos del
articu o 63 de la Ley, ladeclaraci 6n de
habitat critico que realice la Secretaria
sera publicada enel Dario (Ficia dela
Federaci 6n y prevendra la
coordinaci6n con las dependencias y
entidades de la Ad ninistraci 6n Pablica
Federal para que éstas no autoricen
proyect os o proveanfondos que puedan
destrur o anenazar las éreas
desi gnadas.

Cuando en un &rea declarada habita
critico se realicen actividades que
puedan acelerar los procesos de
degradaci 6n o destruccion del habitat,
respecto de los cuales se hayan
expedido autorizaciones que se
encuertren vigentes al momento de la
declaraci 6n correspondi ente, las
autoridades que hubiesen expedido
dichas autorizaciones pronoverédn la
incorporacion de sus tituares a los
planes de recuperaci 6n previstos en la
declaratoria del habitat critico de que se
trate. Las areas que se declaren habitat
criticose definiran por lasuperficie que
ocupaba la distribuci én de la especie en
el nonento en que fue listada

Para & cunpliniento de las netas
establecidas en la dedaratoria
correspondiente, la Secretaria podré
sdictar ad Hecuwivo Federal la
expropiacion de la zona declarada, o
bien la inposicion de li nitaciones o
modalidades ala propiedad del sitio de
que se trate, en los términos de los
articdos 64 de la Ley, y 1, fraccion X
y 2 dela Ley de Expropiaci 6n

H sitiodel proyectonose

encuentra  dentro  de
ninguna Aea Nitural
Prategi da; dtio
RAMS AR Regi6n
Prioritaria 0 Aea de
I nportancia para la

Conservacion de las
Aves.

H proyect o esta
realizado baj 0 el
esque na de la
conservacion de los
recursos naturales, conmo
lo es e agua la
conservaci on de la vida
silvestre nediante
programas de rescate y
reubicacion de fauna y
el sistema ripario siendo
uno de los principales
ecosistenas que al berga
gran vari edad de
especi es.
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LEY DE AGUAS NACI ONALES

Nueva Ley publicada en el Dario dicia delaFederacionel 1° de dcie nbre de 1992
TEXTO M GENTE
Uti na refor ma publicada DOF 11-08-2014

< CUMPLI M ENTO DEL
ARTI CULO VI NCULAQ ON PROYECTO CON LA
CON LA LEY LEY
ARTICULO 4. La auoridad| H preserte estudio| Una vez obtenida la
y admnistracién en meteria | corresponde a la| resducién en nateria
de aguas nacionales y de sus | extraccion de nateriales | anbiental por parte de la
bienes publicos inherentes | pétrecs, e cual es un| Secretaria, se sdictara el
corresponde  a  Hecutivo | bien pablico inherente | tituo de concesion a la
Federal, quien la e¢ercera|sobre e cauce del Ro| CONAGUA para la
directanente o através de "la| Culiacan extracci on y
Conisioén". aprovechaniento de los
materiales pétrecs, lo cual
mej ora la conducci 6n
hidrauica del rio ya que se
trabajard sobre un proyecto
técnico  autorizado por
CONAGUA se anexa carta
de factibilidad y planos
sellados por el &reatécnica de
CONAGUA

Ter ninol ogi a de estaley:

Cauce de una corriente: H canal natura o artificial que tiene la capaci dad necesaria para
que las aguas delacreciente néxi ma ordinaria escurransin derranarse. Quando las corrientes
estén sujetas a desbordami ento, se considera como cauce el canal natural, mertras no se
construyan obras de encauzamento, en los origenes de cualquier corriente, se considera
cono cauce propianente definido cuando el escurri niento se concentre hacia una depresi 6n
topogréafica y éste for ne una carcava o canal, cono resultado de la acci én del agua fluyendo
sobre el terreno. Para fines de aplicaci 6n de la presente Ley, la magnitud de dicha carcava o
cauce incipiernte debera ser de cuando nenos de 20 netros de ancho por Q75 netros de
prof undi dad

R bera o Zona Federal: Las fgjas de dez netros de anchura contiguas a cauce de las
corrientes oa vaso de | os depésitos de propiedad nacional, nedidas horizonta nente a partir
del nivel de aguas néxi mas ordinarias. La anplitud de laribera o zona federa sera de cinco
metros enlos cauces con una anchura no nayor de dnco netros. H nivel de aguas méaxi nas
ordinarias se calculara apartir dela creciente néxi na ordinaria que seré deter mnada por "la
Comsion" o por e Gganisnmo de Quenca que corresponda, confor ne a sus respectivas
conpetencias, de acuerdo conlo dspuestoenlosreglanmentos de esta Ley. En los rios, estas
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fgjas se deli nitaran a partir de cien netros rio arriba, contados desde la dese mbocadura de
éstos en el mar. En los cauces con anchura no mayor de cinco netros, el nivel de aguas
méxi mas ordinarias se calculard a partir de la nedia de los gastos méxi mos anual es
produci dos durante diez afios consecutivos. Estas fajas se deli nitaran enlos rics a partir de
cien netros rio arriba, contados desde la dese nbocadura de éstos enel mar. Enlos origenes
de cual quier carrierte, se considera conp cauce propianente definido el escurri niento que
se concentre hacia una depresi 6n topogréafica y for me una carcava o canal, cono resultado
de la acci én del agua fluyendo sobre é terrenc.

La magnitud de la carcava o cauce incipiente debera ser de cuando nenos de 20 netros de
ancho por 0 75 netros de profund dad;

Aguas Necionales: Son aquellas referidas en el Parrafo Quinto del Aticdo 27 de la
Constituci 6n Politica de los Estados Lhidos Mxicanos.

Cuenca Hdroldégicaa Es la unidad del teritorig dferenciada de otras unidades,
nor mal nente deli ntada por un parte aguas o divisoria de las aguas -aquella linea poligonal
formada por los puntos de mayor elevacién en dicha unidad, en donde ocurre el agua en
distirtas for mas, y ésta se al macena o fluye hasta un punto de salida que puede ser & nar u
otro cuerpo receptor irterior, através de una red hidrografica de cauces que convergen en
uno principal, o hien e territario en donde las aguas for man una unidad auténoma o
diferenciada de daras, aun sin que desemboquen en el mar. En dicho espacio deli nitado por
una di versidad topogréfica, coexisten los recursos agua, suela flora fauna, aros recursos
nat ural es rel aci onados con éstos y el nedio anbiente La cuenca hidrd dgica conjuntanente
con los acuiferos, constituye la unidad de gestion de los recursos hidricos. La cuenca
hidro 6gica estd a su vez irtegrada por subcuentas y estas Uti mas estan integradas por
i crocuencas.

Deli mitacion de cauce y zona federal: Trabajos y estudios topograficos, bati nétricos,
fatograngtricos, hidrd dgicos e hidraulicos, necesarios parala deter mnacion de | os li nites
del cauce yla zona federal.

Materiades Pétreos: Mteriales taes conp arena, grava, piedra yo cual quier aro tipo de
material uilizado en la construcci én, que sea extrai do de un vaso cauce o de cual esquiera
otros hienes sefialados en Aticu o 113 de esta Ley.

R o: Corriente de agua natural, perenne oirter mtente, que desemboca a dras corrientes, 0
a un enbalse natural oartifidal, oa nar.
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1.2 NORMAS APLI CABLES
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NOR MA VI NCULACI ON CUMPLI M ENTO
CON LA NORMA DEL PROYECTO
CON LA NORMA
NOM 045- SEMARNAT- 2006, que | B proyectose vincula | Se le dara
establece los li nites méximos per misibles de | con la norna ya que | manteni nmento
coeficderte de absorcion de la luz y el | para la exraccion y | prevertivo a la
porcentgje de opacidad provenientes del | aprovechamento de | maquinaria

escape de los wvehicuos auonotores en
circdacion que usan désel conop
conbustidle, procedi mento de prueba y
caracteristicas técnicas del equipo de
me di ci 6n

Especificaci on:

4.1 Los niveles néxi nos per nisibles de huno
proveniente del escape de los wvehicuos
autonotores en circuacion equipados con
mot or a diésel, enfunci6n del afio- nodel o del
vehiculo y cuyo peso bruto vehicular sea de
hasta 3 856 kil ogranos, esel establecido enla
tada No. 1

Tabla No. 1
Afo- nodel o | Coeficierte | Porciento de
del vehiculo | de absorci6n | opacidad

de luz (mt)
2003 y 25 65. 87
anteriores
2004 y 20 57.68
posteriores

4.2 Los niveles néxi nos pernisibles de
opaci dad del huno, provenierte del escape de
los vehicuos auonotores en circulacion
equi pados con notor a désel, en funcion del
afio- nodelo del vehiculo y con peso bruto
vehicular mayor a 3857 kilogranos, son los
establecidos enlatada 2

los materiales pétrecs,
se requiere de la
utilizaci 6n de
maqui naria pesada, las
cuales uilizan désel
cono conbustibe

peri 6di canente,

llevando un expediente
de cada n&quina para
ree npl azar las que ya no
cunplan con la nor na,
aun con la reparacion y
manten nerta

La naquinaria que no
esté funcionando se
nmantendra apagada.

No se rebasaran los
Ii nites maxi nos
per msibles de opaci dad
de huno establ ecidos en
latabda No. 1y 2

Tabla No. 2
Afio- nodel o | Coeficiente | Porciento de
del vehiculo | de absorcién | opacidad
de luz (mt)
1990 y 30 72.47
anteriores
1991 y 25 65.87
posteriores
NOM 052- SE MARNAT- 2005, que | B proyectose vincula | Segdn listado No. § se

establ ece en procedi mierto paraidertificar si
un residuo es peligrosq el cual incluye los
listados de los residuos peligrosos y las

con la norma ya que
para la exraccion y
aprovechamento de

consi dera que | os aceites
gastados de la
mequinaria uilizada
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NOR MA

VI NCULACI ON
CON LA NORMA

CUMPLI MENTO
DEL PROYECTO
CON LA NORMA

caracteristicas que hacen que se consideren
cono tales.

Es pecifi caci on:

5.1 Qual quier sustancia quini ca cortenida en
un residuo y que hace que este sea peligroso
por sutoxicidad ya sea ambiental, aguda o
cronica

52 CRETI B- H acroni no de dasificaci 6n de
las caracteristicas aidentificar enlos residuos
peliggosos 'y que significa  Qorrosivo,
Reactivo, Explosivg  Toxico anbiental,
Inflamable y B d dgico infecci oso

los materides pétreos
se uiliza naquinaria
pesada, ala cual sele
da manteni mento
peri 6di co, que
consiste en el camnbio
de filtros y aceites, que

estan consi derados
cono resi duos
peligrosos.

para la explatacion y
trasporte de los
nateriales pétreos, son
residuos peligrosos vy
estan sujetos a
condi ciones particul ares
de manejo

La naquinariase le darad
manten mento en
taleres  especializados
fuera del &rea detrabajo

Se coocaran chardas
metdlicas debajo de la
maquinaria cuando se
presenten e nergencias
dertro de la zona de
trabaj o (banco).

NOM 059- SEMARNAT-2001, Prateccion
anbiental, especies nativas de Mxico de
flora y fauna silvestre-categorias de riesgo y
especificaci ones para su incl usi 6n, excl usi 6n
o canbio-lista de especies en riesgo.

Es pecifi caci ones:

1 Definiciones
Sujetas a prateccion especial: aquellas
especies 0 poblaciones que podrian llegar a
encortrarse anenazadas por factores que
inci den negativanente ensu viahilidad, por 1o
que se deter nina la necesidad de propiciar su
recuperaci 6n y conser vaci 6n olarecuperaci 6n
y conservacién de poblaciones de especies
asociadas. (Esta categoria puede inclur alas
categorias de nenor riesgo de la dasificaci 6n
I UCN.
2 Abreviguas: Para indicar la
categoria de riesgo asignada a
especies 0 pobl aciones inclui das enla

lista se incuran las siguientes
abreviat uras:
E Probablenente exinta del nedio
sil vestre

P. En peligro de extinci6n
A Anenazada
Pr: Sujeta a pratecci 6n especial.

En el poigono del
proyecto se registra
la presencia de
Iguana iguana
(lguana verde) que
es registrada cono
Sujeta a Prateccion
especid (F).

En lo que a especies
establecidas en esta
norma, dentro de las
diferentes categorias, no
se encontr6 ninguna.

Se nantendra respeto
taal por laflora y fauna
preserte en la zona; en
caso de encontrarse
algin ani nal en el é&ea
del proyecto a
momento  de  estar
trabgjando  este  se
capturard y se reubicara
con las técni cas
adecuadas para cada
organisno, descritas en
las nedi das de
miti gaci 6n
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NOR MA VI NCULACI ON CUMPLI M ENTO
CON LA NORMA | DEL PROYECTO
CON LA NORMA

NOM 080- SEMARNAT- 1994: que | Esta nor ma se vincula | Los vehiculos recibiran

establece los Ii nites méximos per nisibles de
emsiones de rudo proveniente del escape de
los vehicuos auonotores, notocicetas y
triddos notorizados en circuacion y su
mét odo de nedicion

Es pecifi caci on:

5.9 Losli mtes méxi mos per misibles de ruido
paralos vehicul os autonotores son:

591 Losli mtes néxi nos per nisibles de los
autonbviles, camonetas, caniones y tracto
canmones son expresados en dB A de
acuerdo a su peso bruo wvehicdar y son
mostrados enlatabla 1

Peso Buto| Li mtes Per nisibles
Vehicular dB A

Hasta 3 000 86

Mas de 3 000 92

Mas de 10, 000 99

con el proyecto ya que
los caniones conlos
que se acarrea €
material pétreo
generan rui do.

revision y
manten niento nensual,
para asegurarse que
cuenten con el sistema
de escape en buen estado
de operacion y libre de
fugas.

La maquinaria usada no
rebasara los i nites
maxi nos  per msibles
establecidos en la tabla
1

Segln la taba No. 1
nuestra naquinaria se
encuentra ertre los 86 y
92 dB (A, de acuerdo a
Su pesa.

ela naquinaria sdo
operara durante el
dia

e la carga del material
hacia los caniones
se realizard desde el
punto més bajo para
evitar rudos por la
caida de este d
canon

ela mgquinaria que
no esté trabaj ando se
apagara
inmediatanente.

o No estaran operando
més de dos maqui nas
a la vez para la
extracci 6n del
material.
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CONSTI TUCI ON POLITI CA DE LOS ESTADOS UNI DOS MEXI CANOS

ARTI CULO

VI NCULAdJ ON

CUMPLI M ENTO
DEL PROYECTO

ARTI CULO 27.

son propiedad de la nacion las aguas de
los mares territariales en la extension y
térmnos que fije d  derecho
internacional; las aguas  narinas
ineriores; las de las lagunas y esteros
que Se comuniquen per manente o
inter mtentenente con el nar; las de los
lagos irteriores de for maci 6n natural que
estén ligados drectanente a corrientes
constantes; las de los rics ysus afl uentes
directos oindirectos, desde el punto del
cauce en que se inicien las pri neras
aguas per nanentes, inter nitentes o
torrenciales, hasta su dese nbocadura en
el mar, lagos, lagunas o esteros de
propi edad nacional; las de las corrientes
constantes o irternitentes y Sus
afl uertes drectos oindirectos, cuando el
cauce de aquellas entoda su extensi 6n o
en parte de ellas, sirva de linite a
territorio nacional o a dos ertidades
federativas, o cuando pase de una
entidad federativa a drao cruce lalinea
divisoria de larepiblica; la de los lagos,
lagunas o esteros cuyos vasos, zonas 0
riberas, estén cruzadas por lineas
divisorias de dos 0 nds entidades o ertre
la reptblica y un pais vecino, o cuando
el li nite de las riberas sirva de lindero
entre dos ertidades federativas o a la
republica con un pais vecino; las de los
manantiales que braten en las payas,
zonas nariti nas, cauces, vasos O riberas
de los lagos, lagunas o esteros de
propiedad nacional, y las que se
extraigan de las ninas; y los cauces,
lechos oriberas de los lagos y corrientes
interiores enla extension que fijalaley.
Las aguas del subsuelo pueden ser
librenente alunbradas mediante obras
artificides y apropiarse por e duefio del
terreno, pero cuando lo exija e irterés
publico o se afecten  daros
aprovechanientos, e gecutivo federal

H proyecto se localiza
sobre el cauce del Ro
Culiacan, por lo que
estd conprendido en
las aguas nacionales, y
conpete a la
CONAGUA a través
del eecuivo aorgar
las concesi ones para el
uso y
aprovechaniento de
las aguas y sus hienes
inherertes.

Los nateriales pétreos
son hienes inherentes.

Por tratarse de la
extracci on de
meteriales pétreos en
el rig locual nejorasu
capacidad hidraulica,

se sdidtara la
concesion para su
aprovechaniento

Extraccion de Materid Pétreo enel Ro Quliacan; Banco H Alto de Quliacancita
Promovente: Agregados Maquinariay Construccion, SA de CV

50



>
K APPA M A MODALI DAD PARTI CULAR

Consultoria Ambiental

CUMPLI M ENTO

ARTI CULO VINCULAQON | 5e) "bROYECTO

podra redganentar su exraccion y
utilizacion 'y aun establecer zonas
vedadas, a igual que para las denés
aguas de propi edad naci onal.
Cual esquiera ctras aguas no incl ui das en
la enuneraci 6n anterior, se consi deraran
cono parteinegrante de la propiedad de
los terrenos por los que corran o en los
que se encuentren sus depdsitos, pero si
se localizaren en dos o mas predics, e
aprovechanmento de estas aguas se
considerara de uilidad publica, y
quedara suyeto a las disposiciones que
diccen las ertidades federativas.
(Refor mado nediante decreto publicado
enel dariodficia de lafederacion el 29
de enero de 2016).

En los casos a que se refieren los dos
parrafos arteriores, & doninio de la
nacion es inadlienable eimprescriptible y
la explaacion d wo o d
aprovechaniento de los recursos de que
se trata por los particulares o por
sociedades constitu das confor me a las
leyes mexicanas, no podra realizarse
sino nediante concesiones, dorgadas
por e gecutivo federal, de acuerdo con
las red as y condiciones que establ ezcan
las leyes.

1.3 REG ONES PRIORI TARI AS (CONABI Q.

B poigono del proyecto no se encuertra dentro de ninguna Region Prioritaria Stio
RAMSAR A CA o Aea Natural Prategida de conpetencia Federal o Estatal conp se
muestra en las siguientes i magenes:

<> Areas Naturales Protegi das de Gonpetencia Federal

H proyecto NOse encuentra dentro de ninguna ANP de conpetenciafederal, ya que Snal oa
sd o cuenta con las siguientes:

o APFyF Mseta de Cacaxtla
e Santuario H verde Ganmacho
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e Santuario Haya Ceuta
o APFyFIslas del Qlfo de Glifornia

H érea natural protegida mas cercana al Proyectoes d APFyF Islas del Golfo de Gilifornia
y las que se encuentran mas cercanas estan a 31 kmde distancias y son las ubicadas en la
Ensenada Pabell ones.

; ‘CL‘llfaq_a,ncxto‘
L y -
Proyecto =% ¥
W NEVEI O
d & ;

¥

- i

(- :*
" FI Vergel %

Islas del Golfo de California

I magen No. 12- Aea Natural Protegida Federal.

% Areas Naturales Protegidas del estado de S naloa

H proyecto NOse encuentra dentro de ninguna ANP de conpetencia estaal, ya que S nal oa
cuenta con las siguientes.

ANP de conpetencia Btatd

B queta De no ni naci 6n Fgggfefg !
Zona de Reserva Ecoldgicay Refugio de Aves Residentes y Nigratorias
1 Isla P4jaros 26-1\£1991
2 Isla \enados 26-1\£1991
3 Isla Lobo 26-1\£1991
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e

4 Isla Cordones 26-1\£1991
5 Isla Her nano Del Norte 26-1\£1991
6 Isla Her nano Del Sur 26-1\£1991
7 Isla D¢ La Aedra Negra 26-1\£1991
8 Isla Roca Tortuga 26-1\£1991
Zona Sujeta a nservaci 6n Ecol 6gica
B | H Nineral de Niestra Sefiora de la Candelaria | 27-111-2002
Parque y Reserva Estatal
A | Sierra de Navachiste | 04-\M-2004

H ANPE nas cercana es H Nineral de Nuestra Sefiora de La Candelariay se encuentra a
una distancia de 103 kmdel proyecto cono se ruestra enlasiguiente | magen

~GuligcagrResales
W -

ANP-E
El Mineral de Nuestra
Sefiora de |la Candelaria

Edorado
I magen No. 13- Aea Nitural Protegida Bstatal.

SITI G5 RAMBAR

Sitios RAMB AR (Por la cudad Irani donde fue firmada la “Convencion Relativa alos
Hunedales de Inportancia Internacional, especiad nente cono Hahitat de Aves
Acuéticas”, también llamada “Convencién sobre los Hunedales” o “Convenci 6n de
Ransar”.

Segun infor naci 6n de laCo nisién Nacional parael Conoci nientoy o dela B odi versi dad
(CONABI O € pdigono del proyecto Nb se encuentra dentro de ningln sitio declarado
oficial mente coro StioRAMBS AR segun se puede verificar enlasiguiente i magen, € sitio
con estas caracteristicas se encuentra a una distancia aproxi mada de 28 km
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RAMSAR:
Ensenada de Pabellones

h
I magen No. 14.- Stics Rarrsar respecto a proyecto

Regiones Terrestres Prioritarias (RTP).

De acuerdo alainfor maci 6n que aportala Gomsion Nacional para el Gonoci nientoy o
de la B odiversidad (CONABI O, e proyecto NO se encuentra dertro de ninguna Region
Terrestre Prioritaria (RTP), la nés cercana es la RTP No. 22 * Maris mas Topol oba mpo-
Cai manero’ yse encuentra a 21 kmaproxi madanente.
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RTP:
Marismas Topolobampo-Caimanero

I magen No. 15- Regiones Terrestres Prioritarias

Regiones Hdrol 6gicas Prioritarias (RHP).

Revisando lainfor maci 6n que aportala Consion Nacional para el Conocimientoy o de
la Bodiversidad (CONABI O, e proyecto NO se encuertra dentro de ninguna Regiodn
H dro égica Prioritaria la nés cercana es la RHP-19 “Bahia de Chuira- BEnsenada del
Pabell 6n” y se encuentra a 15 kma su punto nés cercano.
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@lliacancito

L o

El Vergel

RHP:
Bahia de Ohuira - Ensenada del Pabellén

I magen No. 16.- Regiones H dra 6gicas Prioritarias

% Regiones Mrinas Prioritarias (RMP).

Revisando lainfor maci 6n que aportala Conision Nacional para el Conocimientoy o de
la Bodiversidad (CONABI O, e proyecto NO se encuertra dentro de ninguna Regiodn
Marina Prioritaria la RVP mas proxi ma al proyecto es la nunero 18 que carresponde a la
“Laguna Santa Mria-La Refor ma” a una distancia de 31 kmaproxi nadanente.
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Guliacancito
e

RMP: |

Lag. Sta. Ma. La Reforma

‘Dautillos

% Areas de | nportancia parala Qonservacion de las Aves (Al CAs).

Exa mi nando lainfor nacion que aportala Comisi6n Nacional para el Conoci mentoy o de
la Bodversidad (CONABI O, d proyecto NO se encuertra dertro de ringuna Aea de
I nportancia para la Conservacion de Aves (A CAS's), la mas cercana es la A CA 146
“Ensenada Pabellones” a una distancia aproxi nada de 21 km

Extraccion de Materid Pétreo enel Ro Quliacan; Banco H Alto de Quliacancito
Pronovente: Agregados Maquinariay Construccion SA de CV



.p‘,
GYKAPPA M A MODALI DAD PARTI CULAR

Consultoria Ambiental

Proyecto—: o ;

b

B r‘lﬂfﬁm"é]vplatq}; e
i = :

¥
L

L <El'Vergels

I magen No. 18- Aeas de Importancia parala Gonservaci 6n de las Aves (A Chs).

11.4 PROGRAMA DE ORDENAMENTO ECOLOG CO GCENERAL DEL
TERRI TORI O

% ORDENAM ENTOS ECOLOd CCS

La Secretaria del Mdio Ambiente y Recursos Naturales enite un acuerdo por e que se
expide el Prograna de Ordenaniento Ecol 6gico General del Territorio (POEGT), publicado
enel Dario (icia delaFederacion el daviernes 07 de septiembre de 2012

H proyecto se encuentradentro de la Lhidad Anbiertal B ofisica (UAB) No. 32 nonbrada
“Uanuras Costeras y Deltas de Snaloa”, esta Unidad se localizada en la costa norte de
Sinaloa, enla Region Ecol 6gica 18 6 Tiene una superficie de 17, 424. 36 kn?, una pobl aci 6n
taa de 1'966, 343 habitantes. Gonflicto Sectoria Bajo. Miy baja superficie de ANPs. Ata
degradaci 6n de los Suelos. Miy alta degradacién de la \egetacion Bsja degradaci 6n por
Desertificacion La nodificaci 6n antropogénica es nedia a alta por un nedio porcentaje de
zona urbana Longitud de Carreteras (km): Ata Porcentaje de Querpos de agua: Baja
Densidad de poblaci6n (hab/knR): Mdia H uso de sueloes Agricda Gon disponi bilidad
de agua superficial. Con disponihilidad de agua subterrdnea Porcentaje de Zona Funci onal
Ata 14 My baja narginacionsocia. Atoindice nedio de educacién Bejoindice nedio
de salud Bajo hacinamentoenlavivienda. Miy bajoindicador de capitalizaciénindustrial.
Bajo porcentgje de la tasa de dependencia econémca municipal. Ato porcentaje de
trabgjadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricda atamente
tecnificada Bgja inportancia de la actividad minera Byja inportancia de la actividad
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ganadera. H escenario para el 2033 es de inestable a critico y se mantiene una politica
anbiental de Restauraciony Aprovechaniento Sustentable.

Ubi caci 6n del érea del proyecto dentro dela UAB 32 Uanuras Costeras yDeltas de Snal oa

Pricridad de Atencion

e ——— | ] My B0 [ e =] Mecia [ Ata Wy Ma"

Hiommtios

I magen Nb. 19- Uhidad Ambiental B dfisica

Estrategias drig das paralograr lasustentahilidad anbienta del territorio:

- Aprovechamiento Sustentable- Con la eecucion del proyecto se pretende el
aprovechamentosustentable de unrecurso natural cono loes el naterial pétreo existente en
los cauces de los rics para el desarrdlo deinfraestructura carretera y de la construcci 6n

-Protecci6n de los recursos naturales. - Con laanpliacion de secci6n del cauce se estara
protegiendo los ecosistemas y se evitard la erosion de los suel os agricdas cdindantes a
proyecta

- Aprovechaniento swtentable de recursos naturales no renovables y actividades
econd micas de produccion y servicios. - Aprovechamento del nateria pétreo
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Estrategias drigdas d nejoranmiento del sistema socia einfraestructura urbana:

-Zonas de riesgo y prevenci én de conti ngencias.- Prevenir y aender 1os riesgos natural es
en acciones coor di nadas con la sociedad civil.

Con laextracci 6n de naterial pétreoselogrard el mejoraniento del cauce delosrics evitando
i nundaci ones.

- Desarrolosocid.- Inducir acciones de nejorade la seguridad social enla poblaci 6nrural
para apoyar la producci 6n rural artei npactos dimat ol 6gi cos adversoes.

Con la extraccion de naterial pétreo se estan llevando a cabo acciones de nejora de la
seguridad social en la poblacion rural para apoyar la produccién rural arte i npactos
cli mat o gi cos adversos.

ANALI SIS Y CONCLUSI ON

Todo el andlisis y desarrollo del estudio se hace sobre la base de que setrata de unriota es
asf, que la vinculacion del proyecto conla LGEEPA es e art. 28 frac I; odbras hidrulicas,
frac X obras y actividades en huredales, nanglares, lagunas, rics .., reglanento de la
LGEEPA art. 5 quienes pretendan llevar a cabo alguna de | as siguientes obras o activi dades,
requerirdn previanmente de la aut orizaci 6n de la secretaria en materia de i npacto anbienta,
inciso A Hdraudicas, frac. X- Coras de dragado de cuerpos de aguas nacionales, y R obras
y actividades en hunedales, nanglares, lagunas, rios, lagos y esteros conectados con el nar,
asi cono en sus litorales o zonas federales, art 27 de la constituci 6n pdlitica de s estados
uni dos nexi canos; son propiedad de la naci 6n las aguas de los nares territoriales, las de los
rics y sus afluentes, y segun el art 4 de laley de aguas nacional es corresponde a € ecutivo
federal através de la comision (Conision Nacional del Agua) la autoridad y admnistraci on
en nateria de aguas nacionales y sus bienes publicos inherentes.

Por tratarse de unrio y no unterreno forestal, la CONAGUA dio una carta de factihilidad
donde se nenciona que es factible desarrdlar el proyecto deli nitando el poligono sobre el
cauce del Ro Quliacan

La CONAGUA se base en lasiguiente definicion para deter mnar el cauce del ria

e H canal natural o artificial que tiene la capaci dad necesaria para que las aguas de la
creciente maxi na ordinaria escurran sin derramarse. Quando las corrierntes estén
syetas a desbordamento, se considera cono cauce e canal natural, nientras no se
construyan obras de encauzaniento, en los origenes de cualquier corrierte, se
considera cono cauce propianente definido, cuando el escurri mento se concentre
hacia una depresi 6ntopogréfica y éste for me una carcava o canal, cono resultado de
la acci én del agua fluyendo sobre el terreno. Para fines de aplicaci én de la presente
Ley, la magnitud de dicha carcava o cauce incipiente debera ser de cuando menos de
2.0 netros de ancho por 0. 75 netros de profundi dad
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En base a esta definicion y a la base de datos que ellos nanejan donde tienen narcado la
creciente néxi ma ordinariareviso y enitid una factihilidad de desarrdlar el proyecto dentro
del cauce del ria

Qra de las definiciones de laley de aguas naci onales.

R bera o Zona Federal del Cauce: Las fgjas de diez netros de anchura contiguas a cauce
de las corrientes o a vaso de los depdsitos de propiedad nacional, nedidas horizontal mente
a partir del nivel de aguas méaxi nas ordi narias.

BASANDONOS EN LA DESCRI PO ON DE CONCEPTOS DE
I NVETAR O FORESTAL Y DE SUELOS, 9 NALOA 2014

H marco nor mativo paradesarrdlar la Zonificaci 6n Forestal es el establ eci do enl s articul os
13y 14 del Reglamentode la Ley General de Desarrdlo Forestal Sustertable, por lotartola
met odol ogia, criterios, procedi nientos y las Zonas y Subzonas son las indicadas en dicho
instrunento. Los criterios netodol 6gi cos estan basados en el acuerdo publicado en el Dario
Oficial de la Federacion (DOF), e 30 de novienmbre de 2011 en concordancia a la
met odol ogi a, criterios y proced mentos establecidos por la SEMARNAT y la CONAFOR

ACUERDO POR EL QUE SE INTEGRA Y ORGANZA LA ZONFH CAC ON
FORESTAL

Publicado enel D OF 30/11/2011
Descri pci6n de Gonceptos

Los tipos de vegetacion y usos del suelo no considerados en las categorias arteriores, se
clasificaron conp "terrenos no forestales". Sguiendo | os siguientes criterics:

Aeas agricd as con pendiertes nenores a 15%
Pastizal es cultivados con pendientes nenores al 15%
Aeas desprovistas de vegetaci 6n

Acuacultura

Querpos de agua

Zonas urbanas

Asentanientos humanos

Basandonos en la descripcion de conceptos del acuerdo por € que se integra y organiza la
zonificaci 6n forestal, para el inventario forestal de Snaloa 2014, los rics no son consi derados
cono terrenos forestales, ya que son cuerpos de agua.

Por 1o antes expuesta se justifica que no se requiere la sdicitud de canbio de uso de suel o por
tratarse de unrio y no un terreno forestal, la vegetaci 6n que se retirara esta sobre su cauce, yla
vegetaci 6n que esta en la ribera se conservard en su tatalidad, por 1o que técnicanente no habré
canbio de uso de suela
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IV DESCRIPQ ON DEL SISTEMA  AMBIENTAL Y
SENALAMENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL

DETECTADA ENEL AREA DE I NFLUENCI A DEL PROYECTQ
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IV DESCRIPA ON DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMENTO DE LA
PROBLE MATI CA AVBI ENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCI A
DEL PROYECTQ

1VV1 DELI M TAC ON DEL AREA DE ESTUDI Q

H predi o donde se pretende llevar a cabo el aprovechamento de naterial es pétrecs en grefia
cuenta con una superficie de 1,008 693 35 n®, donde se pretende extraer 3479, 939.6 nB de
materiales pétrecs en grefia para la construccidn (arena y gravas). La vegetacion que se
encuentraenel &eaes Popul us d norpha ( Aano), Salix nigra(Sauce), Hthecell obi umdul ce
(Quanuchil), Fcus padifdia (Hguera), Leucaena leucocephala (Quaje), Mnosa pigra
(Quca), Karw nskia humbol dtiana (Cacachila), Hcinus communis (Hguerilla), Parkinsonia
aculeata (Retama), Acacia cochliacantha (Mnolo), Amaranthus pal neri (Bedo), Rumex
crispus (Lengua de vaca), Abutilon grandidentatum ( Midva) y Abutilon trisucatum
(Pel atazo). H tipo de suelo en la zona es CGanbisd, este tipo de suel o se desarrdla sobre
materiales de alteraci 6n procedentes de un anplio abanico de rocas, ertre ell os destacan | os
depositos de caracter edico duvia ocduvial.

Los terrenos aledafios al proyecto son uwilizados para uso agricola desde hace muchos afios.

H proyecto se localiza sobre ed Ro Qiiacan a 600.0 mal sur del poblado el Ato de
Culiacancitg municipiode Quliacan, 9 nal oa

La poligonal tiene las siguientes coordenadas geogr&ficas extre mas (se anexa plano general
del proyecto):

COORDENADAS GEOGRAFI CAS EXTREMAS
AL IN d O DEL TRAMO AL TERM NO DEL TRAMO
LATI TUD 24° 48 21 69” 24° 47 (09 457
LONGA@ TUD 107 32 23 26" 107° 33 29,83”

Tabla 11- Goordenadas Geogr aficas extre nas.

Cuadro de construccion de la ubicacion del proyecto con coordenadas UTM referidas
Datum WGS-84, Zona 13N

CUADRO DE CONSTRUCCI ON
LADO COORDENADAS UTM
EST[ PV DIST RUMBOS VERT % Y

1 243, 306. 955 2,746,016.670
1 2| 217.524 | 82°52 18 91" NW 2 243,091 112 2,746,043 662
2 3| 178224 | 87°18 51 29" NW 3 242,913,083 2,746,052 013
3 4 99 716 88°21 53 90" SW 4 242, 813, 408 2, 746,049,168
4 5| 178363 | 65°240593" SW 5 242,651 231 2,745974. 923
5 6| 151692 | 51°2634 98" SW 6 242,532 609 2,745,880. 375
6 7| 369644 | 39°2021 85" SW 7 242,298, 287 2,745,594. 490
7 8| 399707 | 40°0554 81" SW 8 242 040. 834 2,745,288 739
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|CUADRO DE CONSTRUCCI ON
LADO COORDENADAS UTM
EST[ PV DIST RUMBOS VERT % Y

8 9 68 470 44°48 10.81" SW 9 241,992 585 2745 240,157

9| 10 100.215 | 41°0041 72" SW 10 241, 926. 823 2 745 164 537
10 11 84 940 30°53 24 51" SW 11 241, 883 215 2,745 091 645
11| 12 113298 | 20°171113" SW 12 241,843 933 2 744, 985. 376
12| 13 94050 16°26 29 54" SW 13 241, 817. 314 2,744,895 172
13| 14 208 417 | 13°474308" SW 14 241, 767. 616 2 744,692 766
14| 15 375022 | 18°3750 60" SW 15 241, 647. 808 2,744, 337. 396
15| 16 104.060 | 16°23 24.01" SW 16 241, 618 445 2 744, 237. 565
16| 17 93 497 21°08 23 51" SW 17 241,584. 726 2, 744, 150. 360
17| 18 132952 | 27°04 06 96" SW 18 241,524, 225 2,744,031 971
18| 19 118 793 | 31°2552 25" SW 19 241, 462 278 2,743 930. 609
191 20 199 418 | 33°31 39 04" SW 20 241,352 132 2,743 764. 370
200 21 190.391 | 05°4409 02" SW 21 241,333 103 2,743, 574. 932
21| 22 332 242 77°01 36 05" NE 22 241, 656. 865 2,743 649.519
22| 23 185 211 58°46 42 79" NE 23 241, 815. 252 2 743 745523
23| 24 96 836 44°06 41 46" NE 24 241, 882 655 2 743 815. 050
24| 25 122 942 31°51 12 02" NE 25 241,947.538 2,743 919 477
25| 26 58 248 17°19 42 80" NE 26 241, 964. 887 2,743, 975,081
26| 27 75879 04°20 33 57" NE 27 241,970.632 2,744,050. 743
27| 28 80 578 29°46 51 41" NE 28 242 010. 654 2,744,120.679
28| 29 323172 | 02°38 26.56" NW 29 241,995, 765 2 744, 443 508
29| 30 127.127 | 04°1532 39" NE 30 242, 005. 206 2,744,570. 283
30| 31 196. 756 15°09 01 72" NE 31 242, 056. 629 2,744, 760. 200
31| 32 231039 18°25 34.83" NE 32 242 129,657 2,744,979.394
32| 33 186. 771 26°40 11 76" NE 33 242 213,489 2,745, 146. 294
33| 34 186. 655 39°04 23 85" NE 34 242 331 140 2,745,291 201
34| 35 286.412 51°54 39 46" NE 35 242 556.561 2,745, 467. 885
35| 36 252 711 59°34 26 46" NE 36 242, 774. 470 2,745, 595, 863
36| 37 154.293 70°19 53 36" NE 37 242 919,760 2,745, 647. 795
37| 38 286.713 79°44 07.57" NE 38 243 201 884 2,745,698 885
38 1 334.704 18°17 44 41" NE 1 243 306. 955 2,746,016.670

SUP =1,008,693 35 |

Tabla 12 - Quadro de construcci 6n del pdigono de extracci én

IV2 DELU M TAC ON Y DESCRI PO ON DEL SISTEMA AMBIENTAL Y AREA
DE | NFLUENO A

H Articdo 35 de la LGEEPA establece en su parrafo tercero, que la Secretaria debera
eval uar 1 s posibes efectos de dichas obras o actividades en el olcs ecosistenas de que se
trate, considerando el conjunto de elenentos que los confor man y no Unicamente | os recursos
que, ensu caso, serfan sujetos de aprovechanento o afectaci on

En cunpli mento alo anterior la deli mtaci 6n del SAse efectud nediante laidertificaci on,
el reconoci mento y la caracterizaci on de unidades espaciales de honogeneidad relativa,
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cono herramientainicial paralograr un dagnostico anmbiental de una porcién del territarig
con validez para proyectar la eval uaci 6n del i mpacto anbiental. B por lotarto através de
esta noci On de sisterma ambiental que es factible identificar y eval uar las interrelaciones e
interdependencia que caracterizan la estructura y el funcionaniento de los ecosistenmas y
efectuar previsiones respecto de los efectos de las interrelaciones entre el anbiente y el
proyecta

De acuerdo aloarterior, el SAdel proyectose defindtomando cono base las nicrocuencas
San Pedro (007) y Quliacan Rosales (004), pertenecientes ala Regién Hdroldgica “S nal 0a”
(10), Quenca “Ro Quliacan” (029), Sub-cuenca Hdrol 6gica “Baj o Fuerte- Quliacan-H ata 6”
(08), que por la ubicacion y anplitud de sus componentes ambientales mantendra al guna
interaccién en el proyecto:

M crocuencas que for ma el Ssterma Anbienta para su andlisis:

M CROCUENCA SUPERFIQ E( M) | SUPERFI AE(H %
CuLl ACAN ROSALES 181’ 227,850.01 18,122 785 59.53
SAN PEDRO 123188 003 42 12,318, 800 40. 47
SISTEMA ANMBI ENTAL 304’ 415,853 43 30, 441 585 100.0

Cuadro de construcci 6n en coordenadas UTM Datum WGS84 zona 13N del paligono del
Sistena Anbiental:

SISTEMA AMBI ENTAL
LADO COORDENADAS
EST | PV RUMBO DIST \% X Y

1 253 64117 2,759,129.80
1 2 N 831354 29" E 121212 2 254,844.85 2,759,272 66
2 3 S3¥3157.51" E 617.40 3 255,237.83 2,758,796.48
3 4 S 244422 05" W 1 467.68 4 254,623 62 2,757,463 51
4 5 S 50°19 40.66" W 787.22 5 254,017.68 2,756, 960. 95
5 6 S23430363" E 842 02 6 254, 356. 37 2,756, 190.05
6 7 S 14364281" W 1608 31 7 253,950. 64 2,754,633 75
7 8 S 024434 32" E 3,322 08 8 254,109, 62 2,751,315 47
8 9 S$21°292032" E 2,362 22 9 254,974, 95 2,749 117.45
9 10 S02114283" E 264711 | 10 255,076.35 2,746,472 28
10 | 11 S 48200999" E 145189 | 11 256,160. 99 2,745/507. 13
11 | 12 N 80°24 59.81" E 132589 | 12 257,468 38 2,745, 727.87
12 | 13 S 66°2704 87" E 1,30859 | 13 258 667.99 2,745, 205.05
13 | 14 S30°100503" E 934.90 14 259,137.81 2,744,396.78
14 | 15 S00°P2300.37" E 1,030.82 | 15 259,144 71 2,743, 365.98
15 | 16 S 134252 75" W 170472 | 16 258,740.54 2,741,709 86
16 | 17 S 583634 39" E 138929 | 17 259,926.49 2,740,986.23
17 | 18 S 8(r083439" E 149588 | 18 261, 400.30 2,740,730.14
18 | 19 S10°043520" E 979.03 19 261,571 59 2,739,766.21
19 | 20 S22323205" W 621 32 20 261,333 40 2,739,192 37
20 | 21 S 81°0327.29" W 593498 | 21 255,470.56 2,738,269.82
21 | 22 N 85°46 44 28" W 164041 | 22 253,834.60 2,738,390. 56
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SISTEMA AMBI ENTAL
LADO COORDENADAS
EST | PV RUMBO DIST \ X Y

22 | 23 S 39040553 W 1,740.07 | 23 252,737.93 2,737,039.58
23 | 24 N 72041 4612" W 651 88 24 252 11555 2,737,233 48
24 | 25 S21°251150" E 2,017.96 | 25 252,852 51 2,735,354.90
25 | 26 S 535154 55" W 338.83 26 252,578 86 2,735 15509
26 | 27 N 40°59 21 01" W 1,286.68 | 27 251,734.90 2,736,126.33
27 | 28 N 08°3005 73" W 200332 | 28 251,438 74 2,738 107.64
28 | 29 N 18°3824 12" E 200191 | 29 252,107.35 2,740,089 81
29 | 30 N 7705 45 46" W 36.51 30 252,071 77 2,740,097. 96
30 | 31 S52104118" W 1,047.04 | 31 251, 244.69 2,739 455 91
31 | 32 N 62°00 50 07" W 13593 32 251,124 66 2,739,519.70
32 | 33 S 88°49 04 63" W 528,49 33 250,596. 28 2,739,508 80
33 | 34 N 85°07 22 90" W 67258 34 249 926.14 2,739 565.98
34 | 35 N 53°4358 98" W 227849 | 35 248,089 06 2,740,913 81
35 | 36 N 64°59 01 16" W 145458 | 36 246, 770,94 2,741,528 92
36 | 37 N 16°42 47.08" W 450,71 37 246,641 32 2,741, 960.59
37 | 38 S 86°332344" W 34203 38 246,299 91 2,741, 940.05
38 | 39 S86°1001 98" W 4,386.88 | 39 241,922 84 2,741, 646.81
39 | 40 S 42011600" W 578880 | 40 238,047.79 2,737, 346.32
40 | 41 S574016 07 W 542 23 41 237,589 61 2,737, 056. 35
41 | 42 S 02241 06 56" W 1,330.63 | 42 237,527.28 2,735727.18
42 | 43 S22X1516 28" E 385.73 43 237,673 36 2,735370.18
43 | 44 S 592214 61" W 1,907.03 | 44 236,032 40 2,734,398 59
44 | 45 S 68015029 W 1,890.41 | 45 234,279 26 2,733 691 37
45 | 46 S 2557 37.15" W 67821 46 233982 38 2,733 08159
46 | 47 S73101356" W 157425 | 47 232 47555 2,732 625.80
47 | 48 N 50°36 20. 21" W 2,049.82 | 48 230,891 46 2,733926.73
48 | 49 N 01°45 32 05" W 211212 | 49 230, 826.63 2,736,037.85
49 | 50 N 40°48 04. 25" W 1,589.19 | 50 229,788 20 2,737,240.84
50 | 51 N 14°47 03 53" W 4,726.32 | 51 228,582 13 2,741,810.69
51 | 52 N 66°46 03 30" W 346.95 52 228 263 31 2,741,947.54
52 | 53 N 15°40 40 12" W 33179 53 228,173 65 2,742, 266.99
53 | 54 N 31°171530" E 504. 41 54 228,435 61 2,742,698 04
54 | 55 N 891430 94" E 47913 55 228,914.70 2,742,704, 38
55 | 56 N 10°02 23 35" E 868. 72 56 229, 066. 14 2,743,559 80
56 | 57 N 75°1043 23" E 468212 | 57 233,592 48 2,744, 757.52
57 | 58 N 88°34 18 54" E 2,71848 | 58 236,310 12 2,744,825 27
58 | 59 ST7¥321231" E 155112 | 59 237,797.65 2,744, 385.68
59 | 60 S8P583L58" E 1,839.92 | 60 239,636 .41 2,744, 320.68
60 | 61 N 64°43 59 59" E 963. 83 61 240,508 03 2,744,732 07
61 | 62 N 54°02 29. 31" E 237994 | 62 242 434 46 2,746, 129,58
62 | 64 N 7702 06.53" E 494.80 64 242 916.65 2,746, 240.59
64 | 65 N 38°3714 23" W 384.95 65 242 676.38 2,746,541 34
65 | 66 N 633215 31" E 123188 | 66 24377919 2,747,090. 28
66 | 67 N 471729 08" W 35994 67 243 51471 2,747,334 42
67 | 68 N 74°40 59 59" W 119327 | 68 242,363 82 2, 747,649.63
68 | 69 N 81°41 35 28" W 659. 70 69 241,711 04 2,747,744.94
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SISTEMA AMBI ENTAL

LADO COORDENADAS

EST | PV RUMBO DIST \% X Y
69 | 70 N 20°58 29,48" E 605. 33 70 241,927.72 2,748 310.16
70 | 71 N 56°57 02 68" E 442194 | 71 245,634 20 2,750,721 70
71| 72 N 22017 10.40" E 581 62 72 245,854 77 2,751, 259.87
72 | 73 N 75°51 25 46" E 2,87834 | 73 248, 645,86 2,751,963 17
73 | 74 S 79310805 E 788.43 74 249,421 14 2,751, 819.75
74 | 75 N 43°53 44 40" E 565.72 75 249,813 38 2,752,227.41
75 | 76 N 05°2530.07" E 577.74 76 249, 868 00 2,752,802 56
76 | 77 N 2952 31 00" W 135520 | 77 249,192 96 2,753 977.67
77 | 78 N 371304 97" E 368.99 78 249,416.15 2,754 27151
78 | 79 S 74074271 E 654. 89 79 250, 046.07 2,754,092 42
79 | 80 N 81°37 08 89" E 896.51 80 250,933.01 2,754,223 08
80 | 81 N 292338 54" E 4,600.78 | 81 25319113 2,758 23159
81 1 N 26°36 44. 85" E 1, 004. 65 1 253 64117 2,759,129.80

SUPERH A E = 304, 415,853 43 n?
Tabla 13- Qoordenadas del pdigono del Isterma Anbierta

\/‘\ £l Tamaring l* e
MmN SISTEMA AMBIENTAL
& Yok PROYEETQ ‘~

| Culiacan

—

La Palmaze™ \

N\
kj Villa Juarez

X

I nagen No. 20.-Sstenma Ambiental
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H sistena orogréfico de la zona constituye una ampliallanura que integra d valle agricda
Por su proximdad a nar, existen dferentes unidades fisiogréaficas representadas
principal mente por los suelos agricdas, playas, marisnas, estercs y bahias. H sistema
ambiental presenta unrelieve propio de planicie, por 1o que su atitud no sobrepasalos 40 m
sobre el nivel nedio del mar, a excepci6n de la zona norte del S A cercano a lalocalidad

YK appa M A MODALI DAD PARTI CULAR

Moj ol o donde se apreciael cerro Qo de Agua con una dtitud de 330 maproxi mada nente.

En general el sistena ambiental se dasifica dentro de la provincia fisiografica Lanura
Costera del Pacifico subprovincia Uanuras Costeras y Deltas de Sonora y Snaloa y una
pequefia porcionenlaprovincia Serra madre Qccidental, subprovincia Aé dela Serra, conmo

se muestraenlasiguiente i nagen:

230000 235000 240000 245000 250000 255000 260000

230000 235000 240000 245000 250000 255000 260000 265000
Provincia: Sierra Madre Occidental |
‘Subprovincia: Pie de la Sierra S
+ & + 3
~

Imagen No. 21- Fsiografia enel dstema Ambiertal.
Fuente: Provincias Fisiogréficas. Mapa digtd de Mxico INEQ.

Extraccion de Materid Pétreo enel Ro Quliacan; Banco H Alito de Quliacancita
Pronovente: Agregados Maquinariay Construccion SA de CV.



i)

K aPPa M A MODALI DAD PARTI CULAR

Consultoria Ambiental

H érea del predio de estableci miento del proyecto pertenece a la provincia fisiografica
Llanura Costera de Snaloa (Avarez, Jr. 1961) o Planicie Costera de Sonora y S nal oa ( Raisz,
1964); forma parte de lo que Alison (1964) denonind Pacific Coastal Plain Province y
Lopez- Ranos (1974) llamd Panicie Costera del Pacificq y en particdar como Uhidad
Geonorfo ogica- Tectonica de la Hanicie Terciario- Quaternaria de S nal oa.

En el predio la for maci 6n litd égica corresponde a suelos no cenentados del Quaternario
cono los siguientes: enmayor nedida un 60%de a uvi6n (Choal) yli no arena ( Chol mar)
en un 40%

En el Quaternario Hol oceno ocurre relleno de sedimentos auviaes constituidos por li nos y
arenas () derivados de launi dad con nmayor distribuci 6n enla carta ged 6gica ninera 150, 000
G13C52 “Quliacan Rosales”. FHnal nente e Auvidn (Choal) rellena | os cauces y planicies
de inundaci én de las corrientes hidricas principal es.

TS

LAS BEBELAMAS
| DpEsaNeEDRO

I magen No. 22- Tipo de suel o enla zona del proyecto
Fuente: Carta Geol 6gica Minera 150,000 GL3C52 “Quliacan Rosal es”

La granulonetria es muy variable en conposicion y tanafio, ya que estan for nados por
guijarrcs, grava, arena, limo y arcilla no consolidada y varia de grueso a pie de las sierras y
orillas de rios a fino en los valles y la costa Estos nateriales se extienden en mayor
proporcion en el Qeste for mando valles de inter nontafia
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Estos suel os son facil nente idertificables, ya que se encuentran atodo lo largo del valle,
tantoenel Minicipio de Quiacan, conp de MNavolato siendo los que soportan la actividad
agricdairntensiva de ambos Minicipi0s.

En general latopografiaenlazona aledafia al proyectoes plana y de acuerdo alainfor maci on
manejada por el InstitutoNacional de EstadisticayGeografia € area pertenece ala Provincia
L anura Costera del Pacifico enlasubprovincia dela Uanura Costera y Deltas de Sonora y
Sinaloay especificamente enlaregén Hdrd 6gica 10 y Quenca C

La zona de estudio es un &rea considerada comp penesismica sin probabilidad de
desplazanientos o derrumbes ni actividad vol canica; sin enbargo, tiene fuerte influencia y
esta sy eta ainundaci ones, ya que es una zona de inci dencia de tor nentas tropicales, dd ones
y lluvas irtensas ocasionales, asi cono heladas durante latenporada de invierno.

AREA DE I NFLUENCI A

B Area de Infl uencia se deli nité considerando las zonas de inundaci 6n por las aguas del
rio Quliacan con aveni das extraordinarias desde 2 000 maguas arriba hastal cs 5 000 maguas
abajo del pdigono del proyecto abarcando las zonas pobladas y agricdas inundables en
épocas de fuertes aveni das, esta superficie nos dauntaa de 1,255 19 ha

Cuadro de construcci 6n en coordenadas UTM WGS84 zona 13N del pdigono del Aea de
Influenci a

AREA DE I NFLUENCI A

LADO COORDENADAS

ESTPV RUMBO DIST \% % Y
1 244, 964. 16 2,746,775.10
1 2 S 3520 05 58" 568. 53 2 245,292 97 2,746,311 30
2 3 S 1339 59, 59" 522 44 3 245, 169.53 2,745,803 66
3 4 S3r1421L 77" 53941 4 244, 897. 88 2, 745,337. 64
4 5 N 7820 23 59" 666. 23 5 244, 245, 40 2,745 472 29
5 6 S 6302 44 90" 690. 59 6 243,629.83 2,745,159, 26
6 7 S 32054 38 25" 191934 | 7 242, 586. 99 2,743,547, 94
7 8 S 6805 52 82" 151552 | 8 241, 180. 86 2,742,982 62
8 9 240, 766. 15 2,742,175.59

E
W
W
W
W
W
W
9 S2P115034" W 907. 35
W
W
W
W
E
E
E
E
E
E

9 |10 S 672348 35" 103531 | 10 | 239810 37 2,741, 777.67
10 | 11 N 8711 11 43" 114964 | 11 | 238662 11 2,741,834, 10
11 | 12 N 6957 36 35" 1,029.03 | 12 | 237,695 39 2,742,186.73
12 | 13 N 24°46 20. 71" 753. 86 13 | 237,379.50 2,742,871 22
13 | 14 N 22051 38 34" 253 15 14 | 237,477.85 2,743,104. 49
14 | 16 N 62°04 16 12" 198 62 16 | 237,653 34 2,743,197.52
16 | 17 S 76°41 51 35" 614. 86 17 | 23825170 2,743, 056. 05
17 | 18 S 7935 56.07" 708. 87 18 | 238948 92 2,742,928 07
18 | 19 N 7327 14.78" 663. 25 19 | 23958471 2,743,116.95
19 | 20 N 21°08 07.67" 53349 | 20| 239,777.07 2,743 614,56
20 | 21 N 444016 67" E 54231 | 21| 240,158 33 2,744,000. 22
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AREA DE I NFLUENCI A

LADO COORDENADAS
ESTPV RUMBO DIST \% % Y
21 | 22 N 5538 53 68" E 563.7 22 | 240,623 72 2,744,318 30

22 | 23 N 66°27 3L 56" E 39141 | 23| 240,982 55 2,744,474, 63

23 | 24 N 6805 30. 98" 526.45 | 24| 241,470.99 2,744,671 06

24 | 25 N 0516 42 11" 367.52 | 25| 241,504.80 2,745,037.02

25 | 26 N 3803 43 45" 666.77 | 26 | 241,915.87 2,745,562 00

26 | 27 N 4900 24. 59" 76591 | 27 | 24249397 2,746,064 41

27 | 28 N 72024 33 89" 594.58 | 28 | 243,060 75 2,746,244, 11

m|mimjmjfm|m

28 | 29 N 64°04 54 15" 120491 | 29 | 244 144 47 2,746,770.76

29 | 1 N 8941 47.97" E 819.69 1 244,964. 16 2,746,775.10

SUPERFI A E = 12,551,932 08 n?

Tabla 14.- Quadro de construcci 6n Aea de Influencia

T o

hguardo Bachiguaisto Culiocan de

Rosales

I magen No. 23- Woicacion Aea de Influencia

Extraccion de Materia Pétreo enel Ro Quliacan; Banco H Alto de Quliacancito
Pronmovente: Agregados Maquinariay Construccion SA de CV.

71



qp‘,
G‘](KAPPA M A MODALI DAD PARTI CULAR

Consultoria Ambiental

i
BEBELAMA DE
SAN PEDRO

. LAGUNADESAN.+
Zipp

I magen No. 24- | nagen satelital conlalocalizaci 6n del Aea de Influencia

NG mero de Uni dades Ambientaes dentro del Area de Infl uencia

NQ UNI DAD AMBI ENTAL

ZONA AGRI COLA
BOSQUE DE GALER A
Ri O CuLI ACAN
BANCOS EXPLOTADOS
SI Tl CS DE CR BAS
ZONA POBLADA
M AS DE COMUN CAC ON

~N (o 0D W (N
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Descri pci6n de las Uni dades Anbientales

UNI DAD
ANBI ENTAL

DESCRI PA ON

ZONA
AGRI COLA

Esta unidad anbiental se encuentra por ambas margenes en las
zonas cdindantes a rio donde los cutivos principales son el maiz
frijd y sorgo tanbién se encuentran algunas zonas nés
tecnificadas coninver nader o donde se produce hortalizas, tiene una
superficie dentro del area deinfluencia de 772 79 has.

BOS QUE DE
GALERI A

Se denomi na bosque de galeria bosque de ribera osa o bosque, a
la vegetaci Onriparia, es decir, que sobrevi ve fundamental nente por
la huredad del suela y que crece, por 1o general frondosanente,
enlas orillas de unria

La vegetacion riparia que se encuentra sobre el rio Quliacan alo
largo de su cauce se encuentra inpactada por las acciones
antropogénicas principalmente a cutiva pastoreo de ganado y por
la extraccion de naterial pétrea Dentro del area de influencia se
cuantifico una superficie de 106. 36 has, donde pode nps encontrar
alanos, sauces, guanuchiles e higueras en el estrato arboreo.

R O CULI ACAN

H Ro Quiliacan se for ma de la confluencia de los Hos Hinaya y
Tamazula en la ciudad del misno nonbre, donde canbia la
direccion de estas corrientes hidrol6gicas por la del oeste que
conserva hasta la ciudad de Navolato de donde se drige a sur,
inclindndose a sureste, para desenbocar en la ensenada del
pabell 6n, frerte a la Peninsula de Lucenilla A su paso por el
municipiotocal os puebl os de Aguaruto Bachigualatoy aros; tiene
una longitud de su naci niento a la desembocadura de 72
kilonetros, e area de cuenca es de 17,195 kil 6netros cuadrados y
su escurri mento nedio anual de 3276.2 nillones de netros
clbicos. H &rea deinfluencia abarca una longitud de 10.8 km del
R o Qliacan

BANCOS
EXPLOTADOS

Dentro del &rea deinfluencia existen zonas del rioy colindantes que
ya han sido explatadas, agunas de nanera dandestina pero la
mayoria baj o las legalidad de concesiones aorgadas por Conagua.
Estos bancos abarcan una superficie aproxi mada de 49, 34 has.

SITI G5 DE
CRI BAS

Estos sitics son las zonas donde las enpresas que extraen el
material del rio acumulan y dasifican el material pétreo para su
venta, agunos de ell os se encuentran en zonas nuy bajas e i npi den
el flyo hidraulico en las fuertes aveni das, ocasionando ercosién en
los taludes e inundaciones. La superficie ocupada por esta uni dad
anbiental dentro del &rea deinfluencia es de 44 24 has.

ZONA POBLADA

Esta uni dad corresponde a las pobl aci ones cercanas a rioenla zona
del proyecto susceptibles de inundacion en época de grandes
avenidas. Estas localidades son H Ato de Quliacancito en el
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UNI DAD
ANBI ENTAL
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DESCRI PA ON

municipio de Quliacan, San Pedro y La Laguna de San Pedroen el
municipio Navolato Snal oa

Vi AS DE
COMUNI CACI ON

Esta unidad anbiental se representa por los caminos de terraceria
que existen para llegar a los dferentes puntos dertro del area de
influencia ya sea parcelas, poblados o sitios de cribas, también
cruzan el rio 2 carreteras pavi nentadas, una de ellas la que cruza
desde La Laguna de San Pedro a Los Aredondo por nedio de un
puente vado (48 km aguas abajo del drea del proyecto) y la
autopista Lic. Benito Juarez que cruza por nedio de un puente 3 6
kmaguas abajo del proyectq esta autopista tiene conexi én rapida
desde Los Mbchis, Qiliacan, Mzatlan Tepic y Quadalgjara,
adenas de que cuenta con nuchos servicios para beneficio y
conodi dad del usuaria

Interacciones del proyecto conlas unidades anbientales

UNI DADES

AMBI ENTALES

I NTERACCI ON CON EL PROYECTO

1 AREA DE CULTIVO | CONAGUA nejoraré tatal nerte la capacidad hidradica del

Esta unidad anbiental se encuentra por anbas naérgenes del
rig estas zonas se beneficiardn drectanente con el desarrdlo
del proyectoya que conjuntanente con el proyectoirtegral de

rig evitando las inundaciones de los cultivos, locual genera
pérdidas econdmcas a este sector productivo siendo esta
actividad una de las pri neras en el estado.

2 | BOSQUE DE GALERIA vegetacion propia de estos sitios terrazas para  Su

La vegetaciOn riparia que se encuentra dentro del area de
Influencia est4 conpuesta por Sauces, Aamos, Quanchiles,
Retanma y Mnorana entre dras, la vegetaci 6n existerte en el
trazo autorizado por GONAGUA serd retirada ya que lo
obstaculiza Lasterrazas que se for nen seranreforestadas con

reforestaci 6n

La vegetacion riparia que se encuertra en la zona de
influencia fuera del proyecto notendra afectaci 6n ya que sus
condi ciones natural es se conservarantaal nente

3 RI O CcuLI ACAN

La extraccion de nateriales pétreos se hara con cortro y se
extraerd el vdunen auorizado por CONAGUA esto evitara
que se ocasionen nodificaciones del rég men hidraulico del
cauce cono del ecosistena for mando un cauce bien defini do
para evitar i nundaci ones y erosi 6n de tal udes.
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UNI DADES
ANBI ENTALES

BANCOS
EXPLOTADOGS
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INTERACCI ON CON EL PROYECTO

Estas zonas se unificaran con los bancos autorizados para
for mar el cauce definitivo, las que se encuentren por fuera de
dicho cauce deberian relenarse con nateriales de
“desperdicio” de los bancos coindantes para mantener las
riberas unifor mes.

5 SITI G5 DE CRI BAS

Estos depdsitos de material que se encuertran en las zonas
bajas, obstaculizan el flujo hidraulico del rig por 1o que las
aut ori dades correspondi entes deberian ordenar alas e npresas
que buscaran un lugar nas apropiado parainstalar las cribas
y Nno causen sinergia provocando i nundaci ones.

6 ZONA POBLADA

Los pobladores de las localidades cercanas a cauce del rio
afio con afio tienen el temor de que las crecidas del riollegue
a afectar sus comuni dades, ade nés de dejarl os i nco muni cados
corren el riesgo de que se sinestren sus pertenencias.

Vi AS DE
COMUNI CACI ON

H proyecto esta relacionado de manera drecta con los
canmnos de terraceria existentes en el 4rea de influencia,
porque son la principal via de conunicacion ya que por aqui
setraslada el naterial alazona de criba yalos diversos puntos
de verta por nedio de la carretera Quliacdn- Navolata Las
carreteras pavi nentadas que cruzan el rio dentro del area de
influencia por nedio de puentes no corren ningln riesgo de
dafios por la readlizacion del proyecto de extraccion de
materiaes pétreos.

B nateriad obtenido de la extraccion del rio sirve para la

reparaci 6n y manteni mento de las carreteras ylas de nas vias
de couni caci 6n existertes.

1V3 CARACTERI ZACI ON Y ANALI SIS DEL SISTE MA AMBI ENTAL

En este apartado se analizan los elenentos del medio fisica abi&ica socia, econdnico y
cutura, asi comp los diferentes usos de suelo y agua Las descripciones y andlisis son

apoyadas con fa ografias aéreas.

1V31 ASPECTOS ABIOTI COS

a) TIPO DE CLI MA

De acuerdo a la dasificacién de Koppen nodificada por Enriqueta Garcia e dina en el
sistena anbiental es e BSO(h)hwy el BS1(h")hw, estetipo de di na, corresponde al tipo de
cli mas secos y senisecos, caliertes con régi nen de lluvias en verano y una muy escasa

precipitaci on en el invierno.
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BSO(h’)hw= Qi na seco calido tenperaturas nedias, anual >22 °Cy del mes mas frio <18
°G conrég nmen de lluvia de verano

BS1(h’)hw = Qi na senmiseco coninvierno fresco, tenperaturas nedias, anual 18° a 22 °C
y del nmes mas frio <18 °C conrégi nen de lluvia de verano.

(h) =Llatenperatura nedia anual es nayor delos 18° ene nes nas friotamnbién

w = Por lo nenos diez veces nayor cartidad de lluvia en el nes nméds himedo de la nitad
caliente del afio que el nes nés seco

Imagen No. 25- Qinaenel Sstema Anbiental.
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I magen No. 26.- Tipo de dina en € sitio del proyecto
TEMPERATURA PROMEDI Q

Tonando datos de la estaci 6n neteord 6gica 00025121 M NORAMAS que se encuentra en
operaci 6n actual nente yes la nés cercana a sitio del proyectq ubicada en las coor denadas
geogréficas latitud 24°44 53" N Longitud 107°26 04" W latenperaturamedia anual es de
25°G con una ninima promedio en el afio de 17.6Cy una médxi na pronedio anual de
324C

SERVICIO METEOROL#GICO NACIONAL

NHORMALES CLIMATOL®GICAS

ESTADC DE: SINALOA PERIODO: 1951-2010
ESTACION: 00025121 VINORAMAS LATITUD: 24%44'53" N. LONGITUD: 107€26'04" W. ALTURRA: 51.0 MSNM.
ELEMENTOS ENE FEB MAR HER MAY JUH JUL nGo SEP ocT Hov DIC ANUAL
TEMPERATURA MAXIMA

NORMAL 28.9 29.6 31.3 33.7 35.3 35.6 34.5 33.5 32.8 32.8 31.3 29.2 32.4
MAXTMA MENSUAL 32.4 32.4 33.3 35.6 37.3 37.3 36.1 35.8 34.6 34.4 33.1 30.5

240 DE MAXIMA 2003 2006 2007 200%8 2003 2004 2002 2002 2005 2010 2005 2003

MAXIMA DIARIA 39.0 37.5 38.0 39.0 41.5 41.0 39.5 39.5 38.5 37.5 39.0 36.0

FECHA MAXIMA DIARIA  02/2002 26/2006 30/2003 12/2006 31/2003 12/2009 01/2004 05/2010 14/2002 06/2005 01/2005 0&/2000

290S CON DATOS 10 9 10 1 1 10 1 10 10 10 1 11
TEMPERATURA MEDIZ

NORFAL 20.8 21.2 22.4 24.7 26.7 28.8 28.7 28.1 27.7 26.5 23.6 20.9 25.0
2905 CON DATOS 10 @ 10 10 10 10 10 10 10 10 11 11
TEMPERATURA MINIMA

NORIAT 12.7 12.7 13.5 15.7 18.1 22.0 22.8 22.7 22.7 20.2 1s5.8 12.6 17.6
MINIMA MENSUAL 10.4 11.2 11.6 14.7 16.8 18.5 22.2 22.3 22.3 15.4 12.8 11.3

290 DE MINIMA 2008 2008 2008 2008 2007 2002 2006 2007 2006 2010 2010 2010

MINIMA DIARIA 4.0 8.0 7.0 11.5 12.5 11.0 1.0 16.0 18.0 13.0 10.0 5.0

FECHA MINIMA DIBRTA  24/2007 14/2004 21/2003 10/2004 06/2010 12/2002 04/2001 01/2001 29/2001 26/2007 22/2002 25/2004

2903 CON DATOS 10 9 10 10 10 10 10 10 10 10 11 11

I magen No. 27.- Nor males cli matd 6gicas en el Sstenas Ambiental.
Fuente: Servicio Mteord 6gico Nacional, CONAGUA
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PRECI Pl TACI ON PLUM AL

La precipitacion pluvia pronedio es de 639 7 nmli netros.

ESTACION: 00025121 VINORAMAS LATITUD: 24€44'53" N. LONGITUD: 107€26'02" W. ALTURA: 51.0 MSNM.
ELEMENTOS ENE FEB MAR ZBR MAY JUN JUL 250 sEP oCT NOv DIC ANUAL

PRECIPITACION

g 16.5 17.0 2.3 0.0 0.0 37.9 171.5 180.5 149.3 20.0 20.5 4.2
MANTMA MENSUAL 122.1 87.0 21.2 0.0 0.0 156.6 276.0 307.4 331.3 119.0 146.4 19.0

A90 DE MAXTMA 2004 2005 2001 2001 2001 2008 2006 2010 2008 2004 2004 2007

MAXTMA DIRRTA 48.2 63.0 21.0 0.0 0.0 €0.0 78.4 155.0 95.0 99.0 75.4 12.0

FECHA MAXIMA DIARIA  23/2004 04/2005 01/2001 01/2001 01/2001 18/2009 13/2009 18/2010 16/2006 25/2004 15/2004 01/2007

2A90s CON DATOS 10 9 10 10 10 10 10 10 10 10 11 11

I nagen No. 28 - Precipitacion Auvial enel Sstema Ambiental.
Fuente: Servicio Miteora égico Nacional, CONAGUA

VI ENTOS DOM NANTES:

En el afio 2002 se presertaron vientos domnantes provenientes del Oeste (W con
vel oci dades nedias de 2.3 knihr y méxi nos de 45.1 kndhr, se dirigen hacia el Sur a una
vel ocidad pronedio de dos netros por segundo (Estacion Mteord dgica de la Escuela de
Bologiadela UAS).

Al RE Calidad a nosférica de laregi 6n, no esta deter mnada por falta de datos, enlaregi6n
existen dos estaciones de nonitoreo para particulas suspendidas de I os cuales, sd o una esta
en operaci 6n

b) GEOLOG A Y GEOMORFOLOG A
Ceologia
Las caracteristicas geolGgicas del nunicipio de Qiliacan son La faga costera que estd

for mada por capas recientes del pleistoceno yformaciones ged dgicas del principio delaera
cuaternaria

La region certral por lanaturaleza rocosa del Genozoico y las partes elevadas de la sierra,
esta conpuesta princi palmente por rocas netanorficas de la era mesozoica. Predoninanlos
suel os feoze m vertisd, regosd y canbisd, la nayor parte del suel o es de uso agricoa
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H Sstema Anbiental seencuentraensu nmayoriaenla panicie costeraenla dvision de los
municipios de Quliacan y Navolato constitui da por terrenos de reciente for maci én, de acarreo
o aluvion, existen ade més rocas igneas, principalmente granitos (ertre las més antiguas del
estado).

La mayoria de los terrenos de la danicie costera se hallan sobre éreas del cuaternario y del
cenozoico nedio superior. Los materidles sednmentados se localizan en las cercanias del
litaral y enlos del terciariq posiblenente del nioceno o plioceno, de origen pirocl astico,
for mando parte de conglonerados, tobas y arenas va céni cas.

La llanura costera esta cubierta por rocas sedi nentarias, que fluctlan ertre el deistoceno y
el reciente, confor madas por arenas reditas, depésitos de pie de monte, duviales y edicos.

Geonorfd ogi a:

H relieve del nunicipiode Quliacan se encuentra kien definido por una parte montafiosa y
lapanicie costera, laregion fisiografica delos altos es una porci 6n relativamente grande que
Extraccion de Materid Pétreo enel Ro Quliacan; Banco H Alito de Quliacancita
Pronovente: Agregados Maquinariay Construccion SA de CV.
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for na parte de la vertiente del Pacifico de la Serra Midre Cccidental, que presenta alturas
de 300 a 2 100 netros sobre el nivel del nar.

En el nunicipio de Navolato la presencia de una provincia de llanura costera con una
subprovincia fisiogréficas de llanura y delta en el territorio nunicipal, asi cono las
caracteristicas de sus sistemas de topofor mas sin variaciones atitud nales significativas,
deter mina la existencia de superficies topogréficas con poca pendierte, que en su gran
mayoria no sobrepasan el 5%

La Panicie Costera ofrece condiciones nuy favorables para e desarrdlo de los
aserntanientos hunanos, las actividades productivas en particdar la agricdtura y las
comuni caci ones terrestres.

La porci 6n costera esta for mada por planicies no mayores alos 40 netros sobre el nivel del
mer y por costas de emersion principal nente resutado de la aparicion de parte de la
platafor na continental, que ha salido alaluz por el descenso del nivel del mar.

©INEGI 2013

I nagen No. 29.- Tipos de relieve en el sistema anbiental.
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Suscepti kili dad de la zona:

REGQ ONES SISMCAS EN MEXI CQ Con fines de disefio artisisnico, la Replblica
Mexi cana se dvid 0 en cuatro zonas sisnicas, wilizandose los catd ogos de sisnos del pais
desdeinicics desiga

La zona Aes una zona donde no setienen registros histéricos de sisnos, no se han reportado
sisnmos enlos dti mos 80 afios y no se esperan aceleraci ones del suel o mayores a un 10 %de
la acel eraci 6n de la gravedad a causa de te nbl ores.

Las zonas By Cson zonas inter nedias, donde se registran sisnmos no tan frecuente nente o
son zonas afectadas por altas acel eraci ones pero que no sobrepasan el 70 %de la acel eraci 6n
del suel o

La zona Des una zona donde se hanreportado grandes sis nos histdricos, donde la ocurrencia
de sisnos es muy frecuente y las aceleraciones del suel o pueden sobrepasar @ 70%de la
acel eraci 6n de la gravedad.

H proyecto se encuentra enla zona Bla cual es una zona irter nedia donde se registran
sisnos no tan frecuentenente o son zonas afectadas por atas aceleraciones pero que no
sobrepasan el 70%de la acel eraci 6n del suel o

Zonas Ssnicas en Mxico

3400
3200
30.00
28.00
26.00
24.00
200
20.00

LATITUD

16,00
16.00

"ﬁjwm -11400 -11000 -10600 -10200 -S800 -94.00

LONGITUD
I magen No. 30.- Regionalizaciénsisnica de la Repdblica Mxicana
Fuente: Minual de disefio de Coras Gviles (Dsefio por 9sno) de la Gonisién Federa de

H ectrid dad
htt p:// www2. ssn unam mx/ vebsite/jsp'region_sis nica_nx.jsp

Qradivision del pais esta dada por Regiones Ssnicas, Penisisnicas y Asismicas. Las Zonas
sismicas estan localizadas a sur y suroeste de la Republica abarca los estados de Mxico,
Coli na, Mchoacan, Querrerq Mrelos, Caxaca, sur de \eracruz, Chiapas, Jalisco, Pueblay
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G udad de Mixico; las Zonas penisisnicas abarcan la Serra Mdre Qccidental, las llanuras
de Sonora, 9naloa, Mayarit, asi cono la regi6n transversal que va del sur de Durango al
centro de \eracruz y, las Zonas asisnicas se sitlian enla parte norte y noreste de Mixico, en
casi toda la peninsula de Baja Galiforniayenla peninsula de Yucatan

Areas de mayor riesgo en Mexico En si, las zonas de nmayor sis mici dad se concentran enla
costa occidental del paisalolargo delos bordes de varias placas cuyo cortacto es conoci do
cono Trinchera Se ha wilizado de acuerdo con el SAS la expresion de “brecha sisnica” a
la zona geogréfica donde no se han producido sismos de 7 & nés grados en la escala de
Richter por un largo periodo de tienpo (50 afios o n#és) para deter minar la Becha de
Guerrero (cerca de 100 afios de acumulacion de energia eléstica), la Brecha de Jalisco
(aproxi madanente 70 afios) yla Becha de Chiapas (con nmas de 300 afios) cono las areas
de mayor riesgo en el pais.

Sis mografos y acel erdgraf os, estudianlafrecuencia de | os sisnos en estaregi 6n y aunque | os
estudi os todavia no estan concluidos se puede decir que es probable que en la costa de
Guerrero ocurra un gran sisno para liberar energia acumul ada, aunque se debe aclarar que
con precisi 6n no se sabe cuando ni donde ytanpocola magnitud; se sabe que existe un hueco
muy grande que va desde el sureste de Petatlan hasta casi Fnatepa Nacional, si esta region
se ronpe en un sdo novi nentotelrica éste puede tener una nmagnitud superior a 8 enla
escala de Rchter, aunque tanbién pueden ocurrir una serie de sisnos de menor nagnitud
“Actual nente no hay forma de afir mar cudl de estas dos dUti nas posi hilidades puede suceder”
(Instituto de Geofisica de la UNAM Dr. Shri Krishna Sngh). Gabe nencionar que los
tenbl ores de 1907 a 1911 fueron nenores a 7.9

Tor mentas tropicaes

Este tipo de fené menos hidroneteord dgicos se for man con aire calido que asciende por ser
més ligero que el are frio que existe a su arededor, generando nubes de creci niento
convectivo del tipo canul o Las condiciones inicides favorables para su for maci 6n son la
presencia de aire hinedo en una anplia capa de la a nosfera, la cual se vuelve inestable por
la saturaci 6n del aire por 1o que tiende a elevarse a grandes atitudes generando un fuerte
mecanis o de presion

De acuerdo a los registros neteord dgicos la zona cerntro del estado frecuentenente es
azotada por tor mentas tropicales, cono se muestra en el siguiente cuadra

NUMERO | FECHA PERTURBACI ON | ZONA AFECTADA | RACHAS
TROPI CAL K H-.

3 09/10/1985 | H Wil do Culiacan 165

4 22/10/1986 | T. T. Roslyn Culiacéan 60

5 12/10/1990 | T. T Rachel Culiacan 50

6 13091993 | H Lidia Cul- Navol ato 120

7 07/10/1995 | H Is nael Li nea de costa 120

8 16/092006 | H Lane La Quz de Haa | 250

Laguna de Ganachi
9 21/10/2006 | D T. Paul Cul- Navol ato
10 6/092008 | DT Lowell San Ignacio
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11 18092013 |H Mnuel Centro de Snal oa
13 0311/2013 [D T Sonia Culiacan

Tabla 15- Hiracanes regstrados enlareg 6n

FUENTE Subgerencia Técnica de CONAGUA Grencia Regional Pacifico Norte
Culiacén, Snal oa

¢) EDAFOLOG A
Ti po de suel os que presenta el rea en estudia

H sistena de dasificacion de suelos wilizado es d de FAG UNESCO (1994), d cual es
anplianente conocido anivel nundial.

230000 235000 240000 245000 250000 255000 260000 265000

2760000

SIMBOLOGIA

— PROYECTO

[ SISTEMA AMBIENTAL
SUELOS 13

I Be+Hh/2/s Cambisol
I Be+Je+Hh/2 Cambisol
I Be+Vc+Hh/2 Cambisol
I Hh+1/2/L Feozem
10 Hh+Ref2/L Feozem
B Re+I+Hh/2/L Regosol
71 Ve+Bd/3 Vertisol

7 Ve+Hh+Vp/3 Vertisol
B Ve+1/3 Vertisol

I vct+Re/3 Vertisol

B Vp/3 Vertisol
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Imagen No. 31- Edafdogia enel Sstema Anbiental

Para laidertificacion de los suel os en el predio se expusieron 3 perfiles de suel os, nediante
los cuales se dasificaron como Canbisd. Los cambisoles son uno de los suelos nés
abundantes. e color intenso por la acumulacion de arcillas y 6xidos de hierrg en
condi ciones favorables de hunedad y de aportes de nateria organica, pueden alcanzar un
espesor considerable yresutar muy fértiles. En per manente evol uci én y propi os de entornos
forestales pueden, sinenbargo, degradarse facil nente si desaparece la cubierta vegetal.
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Los CGanbisdes se desarrdlan sobre nateriales de alteracion procedentes de un anplio
abanico de rocas, entre ellcs destacan los depésitos de caracter edico auvial ocduvial.

Aparecen sobre todas las morfol ogias, di nmas ytipos de vegetaci 6n

H perfil es detipo ABC H horizonte Bse caracteriza por una débil a moderada ateraci 6n
del naterial orignal, por la usencia de cantidades apreciables de arcilla meteria organica y
conpuestos de hierroy aluninia de origen aduvial.

Per miten un anplio rango de posibles usos agricolas. Sus principales linmitaciones estan
asoci adas alatopografia, bajoespesor, pedregosidad o baj o contenido en bases. En zonas de
el evada pendiente su uso queda reduci do al forestal o pascicola

Qros tipos de suel o existentes en el sisterma anbiental son:

Vertisd: H térmno vertisd deriva del vocablo latino "vertere" que significa verter o
reval ver, haciendo al usi 6n al efecto de batido y nezcla provocado por la presencia de arcillas
hi nchabl es.

H nateriad aignal lo constituyen sedi mentos con una elevada proporcién de arcillas
es mectiticas, o productos de alteraci 6n de rocas que las generen

Se encuentran en depresiones de areas llanas o suave nente onduladas. H dima suele ser
tropical, semdrido a subhlimedo o nediterraneo con estaciones contrastadas en cuanto a
hunedad La vegetacion ci nacica suele ser de sabana, o de praderas naturales o con
vegetaci 6n | efiosa

H perfil es detipo ABC La alternanciaentre el hinchamento yla cortraccion de las arcillas,
genera profundas grietas en la estacion seca y la for macion de superficies de presion y
agregados estruct urales en for ma de cufia enlos horizontes subsuperficial es.

Los \ertisdes se vuel ven muy duros enla estacion seca y muy pléasticos en la hineda. H
labrado es nuy dificil excepto enlos cortos periodos de transicion entre ambas estaci ones.
Con un buen nanejo son suel os muy producti vos.

Feozem H térnino Feoze mderiva del vocabl o griego "phaios" que significa oscuro y del
ruso "zenja" que significa tierra, haciendo alusion al cdor oscuro de su horizonte
superficial, debido a ato contenido en nateria organica

H nateria original 1o constituye un anpliorango de nateriales no consolidados; destacan
los depdsitos daciares yel loess con predoniniode los de caracter bésico.

Se asocian aregiones con un cli ma suficiente nente hiinedo para que exista lavado pero con
una estaci on seca; e dima puede ir de célido a frio y van de la zona tenplada alas tierras
altas tropicales. H relieve es llano o suave nente ondulado y la vegetacion de matorral tipo
estepa o de bosque.

B perfil es detipo AhBC @ horizonte superficid suele ser menos oscuro y mas del gado que
enlos Chernozem H horizonte B puede ser detipo Ginbico o Agico

Los Feoze ns virgenes soportan una vegetaci 6n de mat orral o bosque, si bien son muy pocos.
Son suel os fértiles y soportan una gran variedad de cultivos de secano y regadio asi cono
pastizales. Sus principal es li nitaci ones son las i nundaci ones y la ercsi 6n
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Regosdl: H térmno Regosol deriva del vocablo griego "rhegos” que significa sabana,
haciendo alusi6n al nanto de alteraci 6n que cubre latierra

Los Regosoles se desarrollan sobre nateriales no consolidados, aterados yde text ura fina

Aparecen en cual quier zona dli nética sin per nafrost ya cual quier dtitud Son nmuy comunes
en zonas &ridas, enlos tropicos secos y enlas regiones nontafiosas.

H perfil es de tipo AC. Nb existe horizonte de diagndstico alguno excepto un Gcrico
superficia. La evol ucién del perfil es nini na como consecuencia de su juventud, o de un
lerto proceso de for maciodn por una prd ongada sequedad

Su uso y nanejo varian muy anpliamente Bajo regadio soportan una anplia variedad de
usos, si hien los pastos extensivos de baja carga son su principal uilizacion En zonas
montafiosas es preferible mantenerl os baj o bosque.

d) HDROLOG A

H rio Quliacan se ubica geogréaficanmente en su punto de inicioenla coordenada geogréafica
con Lat. N24° 48 41"y Long W107° 24’ 26” y desemboca en la Ensenada Pabell ones en
la coordenada Lat. N24° 29° 58”, Long W107° 42’ 31", cuenta con una longitud de 87.5
km su cuenca abarca 17 200 kni, siendo su flyoanual 3 280 nill ones de HnS.
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H riose for ma enla confluencia del rio Tanazulay del rio Himaya, enlas proxi nidades del
centrodelaciudad QuliacAn H nisno discurre por la panicie costera del Pacificg fluyendo
incda nente en direccion oeste hasta el poblado de Navol at o donde su cursogira hacia el sur,
para final nente dese mbocar enla bahia prdxi ma a la peninsula de Lucernilla en el Gcéano
Pacifico

Se haindicado que el rioCuliacan posee cierto nivel de contaninaci 6n producto de descargas
de aguas contaninadas de procesos industriales.

Agua subterranea:

Las Zonas H drd 6gicas han sufrido descensos, lamayor profundi dad se encuentraenel \alle
de Quliacan con 142 nfafio, los restantes se encuertran por debajo de 1 nafio. Con respecto
a las recuperaciones la méxi ma es de 125 nfafio y corresponde al \alle de Quliacan, las
de nés varian de 0 71 a 014 /afio.

La calidad del agua subterranea de acuerdo a cortenido de sdidos disueltos tatales varia de
dulce asalada, predoninando la prineraen el &ea de estudia
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1V32 ASPECTOS BIOTI COS
METODOLOG A
La \kgetacion

Para deter mnar la vegetaci 6n se realiza un recorrido por e 4rea donde se idertificaron 5
poligonos con vegetacion (arbérea arbustiva y herbacea) de los cuales se readizo un
inventario arbéreo.

Parala idertificaci 6n yregistro de especies vegetal es | ocalizadas dentro del &ea de estudio,
utilizanos latécnica de observaci én drecta, nientras que para especi menes noidertificados
se recoectaron muestras (hoja tala fruos oflor), conla ayuda del equi po para recdlectar
(prensa baténica y correas, carton corrugado, papel periddico, 1apiz y plundn indeleble,
alti netro y brjua, bdsas de pléstico de 60 x 80 cm sobres o bolsas de papel de 8 x 4cm
mapa de lareg on tijeras de podar, navaja de basillg palita de jardn etiquetas de coectay
libreta de notas) y se prensaron para posterior nente llevar a cabo la deter minaci6n en el
herbariq siguiendo todo el proceso de recoleccidn y preservaci 6n del naterial recolectado.
Frecuentenente a nmomento de recolectar, o bien durante el proceso de secado se pueden
caer y perder ciertas estruct uras cono flores yfrutos por 1o que es reconendabl e guar darl as
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en pequefias bolsas de papel y posterior nente analizarlas, aparte de la presencia de
estruct uras reproducti vas y vegetativas, es necesario anexar datos referentes a estruct uras no
recd ectadas; asi cono infor maci 6n no nostrada por el genplar herborizado, cono tanafio,
forma de vida, anbiente, tipo de vegetaci 6n, dtitud ylocalidad (Beltran M A, 1998).

La fauna

H andlisis de las comunidades faunisticas tantoterrestres cono acuaticas, radica por unlado,
en la convivencia de preservarlas conb un recurso natural inportante, adenés de ser
indi cadores de las condiciones anbientales.

Eapa 1 Serealizd una recopilaci 6n bi bliografica de fauna existerte en el area de estudig en
escritoria

Bapa 2 Serealizd una visitaa sitio donde se entrevistd alos pobl ados de lafaunal ocalizada
y deter minar lairteraccion de la poblacion con el éea del proyecto (rio Quliacén), para
conplenentar lainfor naci 6n obteni da en gahi nete;

Bapa 3 Serealiz6 una visita para conocer la accesihilidad al drea del proyecto asi cono las
condi ci ones anbientales y la fauna que se distribuye enla zona

Bapa 4 Lafauna fue registrada nediante evidencias drectas (auditivo y visual) eindirectas
(‘madrigueras, nidos, excretas, huellas, mudas, presencia de restos dseos, etc.) enlinearecta
por armbos mérgenes.

a VEGETAC ON TERRESTRE

H proyecto para la expldacion de nateria pétreo esta situado sobre el cauce del Ho
Culiacan, se distinguen de acuerdo ala Qasificacion de los Tipos de \egetacion de Mxico
de Rzedowski, J. (1978), las cormuni dades vegetales que a continuaci 6n se descri ben:

Vegetacién riparia o Bosque de Galeria Es una conunidad situada justo en el cauce del
rig nisma que se caracteriza por estar dominada por for nas lefiosas arboreas ertre las que
destacan Popul us d norpha (Aano) y Salix nigra (Sauce).

Ta nbi én se encuentra vegetaci 6n en los estratos arbustivo y herbaceo tales cono M nosa
pi gra (CQucas), Karwi nskia humbol ctiana (Cacachila), nientras que enlos estratos herbaceo
predom nan una serie de mal ezas ertre las que destacan Abutilon grandi denta um( Ml va).

LI STADO FLORI STI CO DEL PREDI O

NOMBRE AQENTIFICO | NOMBRE COMUN | FAM LU A | ESTATUS
Estrato Arbdreo
Fcus padifdia H guera Mor aceae N nguna
Popul us d norpha Aano Salicaceas N nguna
Salix nigra Sauce Salicaceae N nguna
Pithecell obi um dul ce Gua michil Legu ninosae N nguna
Leucaena leucocephal a Guaje Fabaceae N nguna

Estrato arbustivo

39
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M nosa pigra Cuca Fabaceae N nguna
Kar wi nski a humbol dti ana Cacachila Rha mmaceae N nguna
Ri cinus communis H guerilla Euphor bi aceae N nguna
Parkinsoni a acul eata Retana Legu m nosae N nguna
Acaci a cochliacant ha M nol o Legu m nosae N nguna
Estrato herbéaceo
Amaranthus pal neri B edo Anmarant haceae N nguna
Rumex crispus Lengua de vaca Pol ygonaceae N nguna
Abutilon grandi dentaum Mal va Mul vaceae N nguna
Abutilontrisucatum Pel atazo o Col atahue Mul vaceae N nguna

Tabla 16.- Listado flaristico del predia

Se deter minaron 14 especies correspondiertes a 9 fanilias ertre las que sobresalen las
Leguninosae, Salicaceas ylas Ml vaceae.

En 1o que a especies estableci das enla NOM 059- SE MARNAT- 2010 dertrode las diferentes
categorias se refiere, no se encontrd ni nguna

MUESTREO FORESTAL DEL PREDI O

En el 4ea del proyecto se idertificaron 5 pdigonos con vegetacién a cortinuacion se
muestra una i nagen de las &eas con vegetacion, ademds de presentar los cuadros de
construcci 6n de cada uno de los paligonos.

> | - p e Poliganti No 5~z
> W — S N\ Sup=1543876m2 \
o {5 .~ ~/ / { = \, "
y ] ‘ .
A Poligono No. 1 ] T « PoligonoNo.4 ¢
ol Sup=39,172.42 m2 : " Sup.=36,455.57 m2
p = _5~Poligona No. 3 e )
A — Sup=7,72829m2"
o P, =t N
~ T Poligona No. 2

Sup =581161 m2
7

v
s

—

\ POLIGONO DE

EXTRACCION

I magen Nb. 32- Aeas con vegetaci on dentro del poligono del Proyecto
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CUADRO DE CONSTRUCCI ON POLI GONO No. 1

LADO COORDENADAS
EST | PV RUMBO DIST | VERT % Y

1 240,805.394 | 2, 743 782 493
1 2 S49°0106 30" O | 107.40 2 240,724.315| 2,743 712 057
2 3 S$19°3648 17" O | 6457 3 240,702 642 | 2, 743 651 237
3 4 S$65°122209" O | 66.79 4 240,642 010 | 2 743 623 229
4 5 5$85°530973" O | 79.87 5 240,562 350 | 2, 743 617. 499
5 6 S56°475932" O | 9589 6 240,482 112 | 2, 743 564. 993
6 7 583°483442" O | 6536 7 240,417.136 | 2, 743 557. 945
7 8 N 32°135450" O | 2120 8 240,405,831 | 2, 743 575.875
8 9 N 76°272251" O | 47.92 9 240,359 240 | 2, 743 587.098
9 10 N 30°123968" E | 526 10 240,361 887 | 2 743 591 646
10 11 N 45°07 16 47" E | 65.43 11 240,408 251 | 2, 743 637. 813
11 12 N 49°0104 68" E | 78 20 12 240,467.288 | 2, 743 689. 101
12 13 N 61°38 13 06" E | 57.56 13 240,517.936 | 2, 743 716.444
13 14 S$10°485198" O | 17.57 14 240,514.638 | 2 743 699. 181
14 15 S$38°193537" E | 2100 15 240,527.663 | 2, 743 682 704
15 16 N 65°292891" E | 3519 16 240,559,687 | 2, 743 697. 304
16 17 S$61°070822" E | 1659 17 240,574.217 | 2, 743, 689. 289
17 18 N 43°293459" E | 2220 18 240,589.493 | 2, 743 705. 391
18 19 N 06°0420.87" E | 4142 19 240,593 874 | 2,743 746.578
19 20 N 70°2047.06" E | 920 20 240,602 538 | 2, 743 749.672
20 21 N 76°21 13 46" E | 6560 21 240, 666.290 | 2, 743 765.150
21 22 N 81°3456.01" E | 6858 22 240,734,133 | 2,743 775.190
22 1 N 84°08 55.52" E | 7163 1 240,805.394 | 2, 743 782 493

SUPERFI A E =39 17242 n?

Tabla 17.- Quadro de Construcci 6n 1

CUADRO DE CONSTRUCCI ON POLI GONO No. 2

LADO COORDENADAS
EST | PV RUMBO DIST | VERT % Y
23 | 240,675.789 |2 743 613 958
23 24 | S47°451481" O | 27.12 24 | 240,655.710 | 2 743 595.722
24 25 | S09°004225" O | 1221 25 | 240,653 797 | 2 743 583 662
25 26 | S77°451231" O | 19.55 26 | 240, 634.692 |2 743 579.515
26 27 | S$65°1229.42" O | 6573 27 |240,575.018 | 2, 743,551 952
27 28 | S51°140930" O | 4102 28 | 240,543 0352 743 526.270
28 29 | S$82°354388" O | 3359 29 | 240,509.725 |2 743 521 941
29 30 | N20°361649" O | 19.66 30 |240, 502 808 | 2 743 540.339
30 31 | S75°3301L28" O | 20.24 31 | 240,483 2102 743 535.289
31 33 | N38°393017" O| 9.04 33 | 240, 477.565 | 2 743 542 345
33 34 | N68°07 14 05" E | 53 86 34 | 240,527.547 | 2, 743 562 417
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LADO COORDENADAS
EST | PV RUMBO DIST | VERT % Y

34 35 | N06°362326" E | 24.87 35 |240,530.408 |2 743 587. 117
35 36 | S89°551557" E | 19.91 36 240,550 321 |2 743 587.090
36 37 | N84°0107.65" E | 5569 37 240,605 703 |2 743 592 893
37 23 | N73°161543"E | 7318 23 | 240,675.789 | 2 743 613 958
SUPERFIA E=5811.62 n?
Tabla 18 - Quadro de Construccién 2

CUADRO DE CONSTRUCCI ON POLI GONO No. 3
LADO COORDENADAS
EST | PV RUMBO DIST | VERT % Y
38 | 240, 863 862 |2 743 661 571
E | 4381 39 |240,903 960 | 2, 743, 643 916
E | 3245 40 |240,928 946 | 2 743 623 214
E| 3777 41 | 240,964 852 |2 743 611 495
O| 3234 42 | 240,932 559 | 2 743 613,302
O | 1938 43 |240,913 1832, 743,612 935
43 44 | N10°192098" E | 10.15 44 |240, 915001 |2 743 622 918
44 45 | N56°572369" O | 2826 45 240,891 3112, 743,638 328
45 46 | S77°555006" O | 2318 46 | 240,868 639 |2 743 633 480
0]
0]
O]
0]
E
E
E
E

38 39 | S66°14 09 62"
39 40 | S50°212578"
40 41 | S 71°5530 45"
41 42 | N 86°47 50 97"
42 43 | S88°5452 11"

46 47 | S 50°57 18 47" 35.42 47 240,841 127|2 743 611 166
47 48 | S 87°1700.61" 44. 60 48 240, 796.574 |2, 743, 609. 052
48 49 | S 82°1515 86" 69. 74 49 240, 727.466 | 2, 743,599 652
49 50 | S77°4512 31" 47.67 50 [240,680.882|2 743 589 541
50 52 | N37°1137.67" 2815 52 |240,697.901|2 743 611 968
52 53 | N 62°4504. 38" 37.99 53 240,731 6782 743 629 363
53 54 | N 65°52 32 98" 39.73 54 | 240,767.943 |2, 743 645. 604
54 55 | N 75°0037.01" 46.12 55 240,812 4912, 743 657.532
55 38 | N85°301698" E | 5153 38 240,863 8622 743 661 571

SUPERFIAE=7,72829 n?

Tabla 19.- Quadro de Construccién 3

CUADRO DE CONSTRUCCI ON POLI GONO No. 4

LADO COORDENADAS
EST | PV RUMBO DIST | VERT % Y
56 |240,851 190 |2 743 783 627
56 58 | N89°253860" E | 5421 58 |240,905.393 |2 743 784 169
58 59 | §$65°261654" E | 4519 59 |240,946.493 | 2 743, 765.385
59 60 | S18°284421" E | 28.04 60 |240, 955.382 |2 743 738787

60 61 | $59°243839" E | 8264 61 |241,026.524 |2 743 696. 732
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LADO COORDENADAS
EST [ PV RUMBO DIST | VERT < v
61 62 | S49°5248 19" E | 4183 62 241,058 509 |2 743 669 779
62 63 | S26°304852" E | 50.07 63 [241,080.860 |2 743 624.977
63 64 | S66°180267" E | 8281 64 |241,156.688 |2 743 591 692
64 65 | N66°1936.67" E | 36.92 65 |241,190.500 |2 743 606. 515
65 66 | N 32°363450" O| 2357 66 [241,177.798 |2, 743, 626. 369
66 67 | N49°5214.88" E | 16.38 67 |241,190. 3242 743 636.928
67 68 | N01°0340 31" E| 0.25 68 |241,190.328 |2 743 637.173
68 69 | N49°2526.70" E | 2177 69 |241,206.866 |2 743 651 336
69 70 | N89°5717.75" E | 25.40 70 |241,232 2662 743 651 356
70 71 S 47°471519" E | 25.03 71 241, 250.802 | 2, 743, 634. 540
71 72 | S00°414238" O | 6269 72 |241,250.042|2 743,571 855
72 73 | N83°144520" O | 5895 73 |241,191506 |2 743578 787
73 74 | N82°5900.82" O | 84.53 74 |241,107.612|2 743,589 113
74 75 | N79°1756.52" O | 6395 75 |241,044.770| 2 743 600. 988
75 76 | N81°055393" O | 1889 76 |241,026.103|2 743 603 911
76 77 | N72°1956.19" O | 79.68 77 |240,950.184 |2 743 628 093
77 78 | N52°003179" O| 3500 78 | 240,922 604 |2 743 649.634
78 79 | N35°220669" E | 2193 79 |240,935.298 |2 743 667. 517
79 80 | N09°445327" O | 26.02 80 240,930 893|2 743 693 159
80 81 | N78°054279" O | 57.96 81 |240,874.183|2,743 705 114
81 82 | S05°432015" O | 27.30 82 240,871 461|2 743 677.952
82 83 | $86°595362" O | 3113 83 240840369 |2 743 676. 322
83 84 | S78°574321" O | 4226 84 2407988922 743 668 231
84 85 | $73°403802" O | 4205 85 240, 758536 |2 743 656.413
85 86 | N70°273269" O| 2172 86 240, 738.070|2 743 663 677
86 87 | N10°343093" E | 46.27 87 240, 746.561 |2, 743 709. 157
87 88 | N54°025853" E | 6142 88  [240,796.284 |2 743 745.218
88 56 | N55°0129.41" E | 67.01 56 240,851 190 |2 743 783 627
SUPERFI A E = 36,455.57 n?
Tabla 20.- Quadro de Construccion 4
CUADRO DE CONSTRUCCI ON POLI GONO No. 5
LADO COORDENADAS
EST T PV RUMBO DIST | VERT < Y
89 240,951 558 |2 743 783 745
89 91 S 87°0956.99" E | 106.34 91 |241,057.769 |2 743 778 487
91 92 S$02°343988" E | 1849 92 |241,058 601 |2 743 760.011
92 93 S 75°58 06.20" E | 4129 93 241,098 656 | 2, 743, 750. 001
93 94 S 52°4556.84" E | 49.09 94 |241,137.741|2, 743 720. 297
94 95 S 57°2327.64" E | 3312 95 |241,165.636 |2 743 702 451
95 96 N 35°3440.11" E | 2863 96 241,182 2902, 743 725.733
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LADO COORDENADAS
EST | PV RUMBO DIST | VERT % Y

96 97 S 73°09 54 07"
97 98 S 30°58 03 32"
98 99 S 56°20 02 60"
99 100 | S 00°41 42 38"

E | 2309 97 | 241,204.388 |2 743 719.046
E | 3452 98 | 241,222 152 |2, 743 689. 444
E | 3494 99 |241,251 233 |2 743 670.074
O | 1458 100 |241 251057 |2 743 655 499
100 | 101 | N67°373058" O | 20.42 101 | 241,232 1722 743 663 273
101 | 102 | S86°303610" O | 4127 102 | 241,190.981 | 2 743 660. 760
102 | 103 | S32°104547" O | 174 103 | 241,190.052 |2 743 659. 285

O]

O]

)

0]

)

)

103 | 104 | S 28°1010 60" 19.12 104 |241,181027 |2 743 642 430
104 | 105 | S 82°04 33 48" 18.58 105 |241,162 6292 743 639.870
105 106 | N 53°16 40 88" 59 34 106 |241,115.067 |2 743 675.349
106 | 107 | S 75°5402 19" 15.85 107 |241,099.692 |2, 743 671 488
107 | 108 | N 60°23 06 43" 33.78 108 |241,070.327 |2 743,688 179
108 | 109 | N 39°190373" 47.22 109 |241,040.407 |2 743 724.711
109 | 110 | N80°240821" O| 3422 110 |241,006.662 |2 743 730.417
110 89 | N45°5619.36" O| 76.68 89 |240 951 558 |2 743 783 745

SUPERFI A E=1543376 n2

Tabla 21 - Quadro de Gonstruccion &

RESUMEN DE SUPERFI A ES CON VEGETACI ON

Sup. (n?) Sup. (H)
POLI GONO CON VEGETACI ON No. 1 39,172 42 3-91-72 42
POLI GONO CON VEGETAC ON No. 2 5,811 62 0-58-11 62
POLI GONO CON VEGETAC ON No. 3 7,728.29 0-77-28.29
POLI GONO CON VEGETACI ON Nb. 4 36, 455. 57 3-64-55 57
POLI GONO CON VEGETACI ON No. 5 15,433.76 1-54-33 76
TOTAL 104, 601 66 10-46-01 66

Tahla 22 - Resunen superficies con \egetaci on

Listado de &rbdl es encontrados en cada uno de | os pdigonos:

Poligono con \egetacion Area 1, Sup 39,172 42 n?

NUMERO | ESPECI E NOMBRE d ENTI FI CO DAP ALTURA
1 H gueras Fcus padifdia 0.80 20
2 H gueras Fcus padifdia 0.65 18
3 Aanmo Popul us di morpha 0.68 20
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NUMERO| ESPECI E NOMBRE A ENTI H CO DAP ALTURA
4 Aano Popul us d morpha 0.60 15
5 Aano Popul us d morpha 0.60 15
6 Aano Popul us di morpha 0.65 24
7 Aano Popul us d morpha 0.70 20
8 Aano Popul us d morpha 0.65 18
9 Aano Popul us d morpha 0.75 22
10 Aano Popul us di morpha 0.80 21
11 Gua michil Pithecell obi um dul ce 0.35 15
12 Gua michil Pithecell obi um dul ce 0.30 10
13 Gua michil Pithecell obi um dul ce 0.30 8
14 Gua michil Pithecell obi um dul ce 0.45 20
15 Gua michil Pithecell obi um dul ce 0.300 12
16 Sauce Salix nigra 0.65 5
17 Sauce Salix nigra 073 8
18 Sauce Salix nigra 0.35 4
TOTAL:
18

Tabla 23 - Inventario de Hora Poligono 1

Poligono con \egetacion Area 2 Sup 5811 61 2

NUMERO | ESPECI E NONMBRE A ENTI FI CO DAP |ALTURA

1 H gueras Fcus padifdia 0.60 20

2 H gueras Fcus padifdia 0.40 18

3 H gueras Hcus padifdia 0.30 15

4 Aanmo Popul us d mor pha 0.50 20

5 Gua muchil Pithecell obi umdul ce 0.30 8

6 Gua michil Pithecell obi um dul ce 0.38 12

7 Gua michil Pithecell obi umdul ce 0.35 10
TOTAL: 7

Tabla 24.- Invertario de Hora Paligono 2

Poligono con \egetacion Area 3 Sup 7,728 29 nm2

NUMERO | ESPECI E NOMBRE Q ENTIF CO DAP ALTURA
1 Gua michil Pit hecell obi umdul ce 0.30 8
2 Gua muichil Pit hecell obi umdul ce 0.40 10
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NUMERO | ESPECI E NONMBRE d ENTI FI CO DAP ALTURA
3 Gua michil Pithecell obi um dul ce 0.42 14
4 Gua michil Pithecell obi um dul ce 0.45 16
5 Gua michil Pithecell obi umdul ce 032 8
6 H gueras Fcus padifdia 0.45 15
7 H gueras Fcus padifdia 0.60 18
8 Aanp Popul us d norpha 0.90 20
9 Aano Popul us d norpha 0.97 25
10 Guaje Leucaena leucocephal a 0.61 5
11 Guaje Leucaena leucocephal a 029 3
12 Sauce Salix nigra 025 15
13 Sauce Salix nigra 0.30 19
14 Sauce Salix nigra 0.26 14
TOTAL:
14

Tabla 25.- Inventario de Hora Pdligono 3

Poligono con \egetaci 6n Area 4 Sup 36,455.57 n?

NUMERO| ESPECI E NONMBRE A ENTI FI CO DAP ALTURA
1 Gua michil Pithecell obi um dul ce 0.30 10
2 Gua michil Pithecell obi um dul ce 0.35 15
3 Gua michil Pithecell obi umdul ce 0.27 3
4 Gua michil Pithecell obi umdul ce 0.42 4
5 Gua michil Pithecell obi um dul ce 0.36 4
6 Gua michil Pithecell obi um dul ce 0.85 5
7 Gua michil Pithecell obi um dul ce 0.25 4
8 Gua michil Pithecell obi um dul ce 0.66 6
9 Aano Popul us d norpha 215 20
10 Aano Popul us di morpha 245 21
11 H guera Hcus padifdia 09 21
12 Guaje Leucaena leucocephal a 0.36
13 Guaje Leucaena leucocephal a 0.45 5

TOTAL:
13

Tabla 26.- Inventario de Hora Pdligono 4
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Poligono con \egetaci 6n area 5 15,433 76 n2

NUMERO | ESPECI E NOMBRE A ENTIFH CO DAP ALTURA
1 H guera Fcus padifdia 0.60 15
2 H guera Hcus padifdia 0.80 20
3 Gua rruchil Pithecell obi umdul ce 0.40 14
4 Gua nruchil Pithecell obi umdul ce 0.30 6
5 Gua nuchil Pithecell obi um dul ce 0.45 15
6 Gua nmuchil Pithecell obi um dul ce 0.20 4
7 Gua rruchil Pithecell obi umdul ce 0.30 8
8 Gua nruchil Pithecell obi umdul ce 0.35 14
9 Gua nmuchil Pithecell obi um dul ce 0.32 9
10 Gua rruchil Pithecell obi umdul ce 020 10
11 Aanos Popul us d norpha 176 18
12 Aanos Popul us d norpha 127 13
13 Aanos Popul us d nmorpha 09 20
14 Sauce Salix nigra 035 15
15 Sauce Salix nigra 0.25 13
TOTAL
115

Tabla 27.- Invertario de Hora Paligono 5

De acuerdo a resutado del inventario realizado en el pdigono del proyecto con una
superficie de 157,405.70 m, la abundancia esti mada por unidad de espacio en el poligono
con vegetaci 6n de superfide es:

NONMBRE ARBOREO
ESPEAE Cl ENTI FI CO EXISTENTE IND TOTAL
Aano Populus  d norpha 16 0.00010164
H guera Hcus padifdia 10 0.00006335
Gua michil Phit hecell obi um dul ce 29 0.00018423
Sauce Salix nigra 8 0.00005082
Guaje Leucaenaleucocephal a 4 0.00002541
Total 67 0.00042545
Tabla 28 - Abundancia por uni dad de espacio en el poligono.

La abundanciarelativa es de 0 00042545 i nd vi duos/ nd en el estrato arbdreo para el area
del proyecta La vegetacion se desarrdla aguna sobre la orilla del cauce del rioy ara esta
obstaculizando el flyo de las corrientes provocando i nundaci ones frecuentes en épocas de
llunia

Extraccion de Materid Pétreo enel Ro Quliacan; Banco H Alto de Quliacancita
Promovente: Agregados Maquinariay Construccion, SA de CV



>
K APPA

Consultoria Ambiental
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EN TOTAL SE TENDRA LA REMOCI ON DE 67 ARBOLES CON UNA ALTURA
PROMED O DE 13 mPRESENTES ACTUAL MENTE EN EL AREA DEL PROYECTQ

b) FAUNA TERRESTRE Y O ACUATI CA

La distribuci 6n de I os tipos de vegetaci 6n, di ma y suel os aunado ala fisiografia presente en
laertidad propiciala presencia y desarrdlo de lafauna en el drea del proyecta

La fauna que se encortr6 en el area del proyecto son maniferos sil vestres que tienen nayor
tadla se observaron huellas de Tacuache (Didelphis marsupidis, Ardilla (Sciurus
variegatus),) y Liebre (Lepus dleni), tanbién se observaron agunas aves que uilizan la
vegetacion conp area de descanso, habitat y de ai nentacion cono Garza Hanca (Ardea
alba), Palona ala blanca (Zenaida asi&ica), Zanate (Quiscalus nexicanus), Cenzontle
(Mnus pdygates) y Cor moran (Phalacrocorax divaceus). En relacion a reptiles se
encontré @iico (Cnemidophorus costaus), Gachoron arboricda (Scol ophorus magister) y
Iguana (I guana i guana).

MAM FEROCS SI LVESTRES
No mbre Gentifico No mbre G min Fanilia Estat us D stri buci 6n
O del phis marsupi dis Tlacuache O del phi dae N nguna
Sci urus variega us Acdilla Sci uri dae N nguna
Lepus dleni Liebre Lepori dae N nguna

Tabla 29.- Listado de naniferos enlas cdindancias.

P =Peligro de extinci6n, A=Anenazada, Pr =Sujeta a protecci 6n especial, E = probablemente extinta
De acuerdo con la NOM 059- SEMARNAT-2010, NO SE ENCONTRO ESPECI E EN
ALGUN ESTATUS.

REPTI LES
No mbre Gentifico No mbre G min Fanilia Estatus |Distribucion
Cne ni dophorus costa us Gliico Cne nmi dophoridae| Nnguno
Scol ophorus nagister Cachoron arhicd a | Scol ophori dae N nguno
Iguana i guana Iguana \érde I guani dae Pr

Tabla 30.- Listado de Reptiles.

De acuerdo ala NOM 059- SEMARNAT- 2010, se encortrd una especie suj eta a pratecci on
especia lacual es Iguanaiguana

AVES
No mbre Gentifico No mbre G min Fanlia
Ardea a ba Garza banca Ar dei dae
Zenai da asi @ica Pal orma de ala blanca Col u i dae
Quiscal us mexi canus Zanate Icteridae
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AVES
No nbre Gentifico No nbre Comin Fanilia
M nus paygl atos Cenzontle M ni dae
Phal acrocorax auritus Cor moran Phal acr ocoraci dae

Tabla 31- Listado de aves.

No se encontrd especies enla NOM 059- SE MARNAT- 2010.

La fauna encontrada enlas riveras yllanuras del R o Quliacan, que tienen al gin val or son 2
fanlias que estan representadas por 2 especies que tienen distirtos usos que a continuaci 6n
se describen

No mbre Gentifico No mbre G min Fanilia Val or
Lepus dleni Liebre Lepori dae Aut oconsuno
Zenai da asi a&ica Palora ala blanca Col unbi dae Aut oconsu no

Tahla 32 - Fauna con al gin val or (aut oconsuno).

V33 PASAIE

H paisagje conp porcion de la superfidie terrestre, provista de li nites naturales, donde Ios
conponentes nat urales (relieve, aguas suel g vegetaci 6n, mundo ani mal) forman un conj unto
de interrel aci 6n e independencia que juegan un papel de vital i mportancia en este ecosiste ma.

En las &reas cercanas al sitio donde se pretende desarrdlar e proyecta se observan
situaci ones de socavaci 6n de paredones las cuales provocan pérddas de terrenos en areas
productivas y cerntros de pohlaci 6n, porque las avenidas néxi mas son nuy fuertes y el rio
tiene poca capaci dad de conducci 6n

H érea donde se pretende extraer el naterial pétreo, son neandros for nados por € acarreo
de nateria propio del rig loque provoca que continua mente durantelate mporada de lluvias,
laescorrentia del rioy de manera natural y gradual, vuel va afor mar bancos de naterial en el
mi s no lugar.

H paisgje sobre el cauce del Ho Quliacén se encuentra i npactado por e desarrdlo de la
agricutura, la ganaderia y la extraccion de nateriales pétreos sin un plan de manejo
especifica
a) Msihlidad

La visihilidad se ertiende cono el espaci o del territorio que puede apreciarse desde un purto
0 zona deter ninada. Estavisihilidad suel e estudiarse nediante dat os topogréaficos tales cono
altitud, arientacion pendiente, etc. Posterior nente puede corregirse en funcion de dros
factores conp la atura de la vegetacion y su densidad, las condiciones de transparencia

at nosférica, dstancia etc La visihilidad puede calcularse con nétodos auométicos o
manual es.
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H paisgje correspondiente al area de estudio se caracteriza por tener una anplia facilidad
para observar los elenentos mas representativos de dicho paisaje conp son vegetaci 6n
ripariaenlas riberas del rig &reas de cutivoyel nisnoria

b) CGilidad paisajistica

La calidad paisgjistica incluye tres elenmentos de percepci6n: las caracteristicas intrinsecas
del sitiq que se definen habitual nente en funcidn de su norfo ogia vegetaci on puntos de
agua, etc; lacalidad visual del entornoinnediatq situado a una dstancia de 500 y700 m en
él se aprecia aros val ores tales cono las for naci ones vegetales, litd ogia, grandes nasas de
agua, ec; yla calidad del fondo escénico es decir, d fondo visual del &rea donde se
establecera e proyecta Incluye pardnetros como intervisihilidad altitud, for naciones
vegetales, su d versidad y geonorfad 6gicos.

Tomando en cuenta las condiciones senidridas del érea del proyecto que sdo llueve en
deter ninada época del afio, asi cono latopografia del Ho Quliacén que caracteriza d sitiq
se tiene una anplia Mvisihilidad paisgjistica y esta aunenta en época de lluvias cuando la
vegetaci 6n enver dece.

Tanbién se puede observar que este espacio esta i npactado por las activi dades de tipo
antropogéni co y aun asi se tiene una buena calidad del paisaje.

¢) Fragilidad del paisaje

La fragilidad del paisgje es la capacidad del nmisno para absorber los canbios que se
produzcan en él. La fragilidad esta conceptual nente unidad a los aributos anterior nente
descritos. Los factores que lairtegran se pueden clasificar en hiofisicos (suelos, estructura y
di versidad de la vegetacion, consagraste crondético, etc.) y morfad dgicos (tamafio y for ma de
la cuenca visual, dturarelativa, puntos y zonas singul ares, etc.).

Este va a depender del manteni niento y el flyo de todos sus conponentes, para ello se
necesita de la ausencia de las irtervenci ones hunanas o de fl uct uaci ones que irterrunpirian
el curso del proceso de sucesion Por lo tantq es de prinordia i nportancia nantener
vegetaci 6n sobre las riberas para el buen funci onami ento del siste na.

V34 MEDI OSOC OECONOM CO

a) DE MOGRAFI A

H proyecto se encuentra localizado en los nunicipios de Quliacdn y Navolato anbos del
estado de S nal oa
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eHmGge Municipio de
Culiacandito; - Y
Culiacan

Poll’gond"d‘e‘l
\ L Proyecto_..x
lunicipios de g SHEED
Navolato ; j

REG ON ECONOM CA

La poblaciontatal del Estado de Snaloa es de 2 767, 761 hahitartes, de los cuales 858 638
corresponden a nunicipio de Quliacan y 135 603 a Navolatg segun el X1l CGnso General
de Poblacion y Mvienda 2010 (1 NEQ), de los cuales 363 899 son econdnicanente acti vos
(P E A) en Quliacanrepresentando el 42 38 %del total yen Navolato 52 319 que representa
el 38 58 %del taa.

I ndi cadores de MUNI O Pl O DE CULI ACAN MUNI O Pl O DE NAVOLATO
Feconinica O R
Total | Ho mbres | Mujeres Mo Trbres [Vijeres Total |Ho nbres [ Mujeres i s
Poblacion
econd mcanente 363 899 ( 234,042 | 129857 | 6432 3568 |52319| 37,339 | 14,980 71 36 28.64
activa (PEA (D)
Pobl aci 6n no
econdé mcanente (290,142 84,578 | 205564 | 29 15 70.85 |49970| 14,035 | 35935 28.09 7191
activa(1)
Ccupada 352 181 225,168 | 127,013 | 63 94 36.06 |50,581| 35915 | 14 666 7101 2899
Desocupada 11,718 8 874 2,844 7573 24.27 1,738 1,424 314 81 93 18 07
Tabla 33 Dstribuci6n de la poblacién por condicion de actividad econd mca segin sexa | NEQ,
2015.
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Not a:

(D Personas de 12 afios yméas pensi onadas oj ubiladas, estudiantes, dedicadas alcos quehaceres
del hogar, que tienen al guna li nitaci 6n fisica o nental per manente que le impi de trabajar

M A MODALI DAD PARTI CULAR

Fuente: INEQ. Encuesta Intercensal 2015.

NUMERO Y DENSI DAD DE HABI TANTES.

Ncl eos de poblaci 6n cercanos a proyectq segun el Genso de Poblaci6n y M vienda 2010

(INEQ).
Enti dad Municipo Localidad Pobl aci 6n Total
Sinal oa Culiacan Culiacan Rosales 675 773
Sinal oa Navol at o San Pedro 3,848
Sinal oa Navol at o Laguna de San Pedro 433

MARGI NACI ON

Distribuci6n porcentual de indicadores de nmarginacion en el nunicipio de Quiacén y

INEA. CGenso de Poblacion y Mvienda 2010.

Navolato setomd considerando la mayor influencia d proyecto

indice de Mr gi naci 6n

DO stri buci 6n porcent ual de indicadores de marginaci 6n en el

nuni ¢ipio de Culiacan

I nd cador Val or
Indice de nargi naci 6n -156970
Grado de nargi naci 6rf”) Muy Bajo

Indice de margi nacionde 0 a 100 994

Lugar a nvel estatd 17

Lugar a nvel nacional 2335

DO stri buci 6n porcent ual de la poblaci n por caracteristicas sel ecci onadas, 2010

Tabla 34 Indice de Mrginaci 6n

I ndi cador %

Pobl aci 6n analfabeta de 15 afios 0 nas 3.76
Poblacion sin  primaria conpleta de

< . 15.60
15 afos o nas
Poblaciéon en localidades con nenos 1473
de 5000 hahitantes )
Pobl aci on Econd micanente Activa ocupada,

. . . 19.61
coningresos de hasta 2saarios nin nmos

Tabla 35 Distribuci 6n porcerntual de la poblaci 6n por caracteristicas.
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(* CONAPOCclasifica el gado de marginacién en: muy altg dtq nedio bajoy muy baja
Los datos nostrados corresponden alainfor macién nés reciente publicada por CONAPQ

Fuente: CONAPO con base enel | NEQ. ensode Pobl aci 6n y Mvienda 2010,

Para el caso de las pobl aciones a edafias a Proyecto, encuanto alaexistencia y déficit de los
servicios de vivienda, agua entubada, drenaje y energia eléctrica a cortinuaci 6n se expresan
enlasiguiente tabla

VI VI ENDA Y SERM CI G5 BASI CCS.

e De acuerdo conel INEA end afio 2010, el taal de viviendas particulares habitadas
en el nmunicipio de Quliacan Snaloa, Snaloa fue de 858 nil 612 viviendas, 64 ml
921 viviendas mas con respecto a afio 2005 que fue de 793 nil 691, lo que en
tér mnos relativos significé un creci mento de 8 18 %

e De las 858 ml 612 viviendas, 24 ml 728 (288% tienen 1 cuartg 104 nil 664
(12199 cuentan con 2 cuartcs; 224 ml 269 (26.12 % tienen 3 cuartcs; 254 nil 750
(29.679) tiene 4 cuartcs, 140 ml 986 (16.42 9% cuentan con 5 cuartcs, 65 nil 512
(7.63% cuenta con 6 cuartos y 43 nil 703 (5099%) cuentan con 7 0 més cuartos.

M viendas particulares habitadas por caracteristicas en materiaes de construcci 6n, 2010

Mat eria es de construccion de la vivienda El;]rrtri‘i:lljoaresdre;ati t;'i d\gsendas %
Piso detierra 9,015 4.13
Piso de cenento o fir ne 99, 408 45.57
Piso de madera, nosaicou aro nateria 107,797 49. 42
Piso de material no especificado 1,913 0.88
Techo de naterid de desecho olédnina de cartén 3,635 162
g:lcsiz s:ja,l anr;idn:ra gette?la:(r:r?millé mna de asbesto, 6,530 201
Techo de tgja oterrado con Vi gueria 4,484 200
Techo de | asa de concreto o Vi guetas con bovedilla 207,849 9271
Techo de naterial no especificado 1,688 0.75
Pared de material de desecho olanina de cart6n 796 0.36
Pared,(t!e enbar.ro 0 bajafeque, lanina de asbesto 954 0.43
o netélica, carriza banbd o pal ma

Pared de madera o adobe 2,005 0.89

Extraccion de Materia Pétreo enel Ro Quliacan; Banco H Alto de Quliacancito
Promovente: Agregados Maquinariay Construccion, SA de CV

103



>
K APPA

Consultoria Ambiental

M A MODALI DAD PARTI CULAR

. . " Nanero de vvendas |,
Mt eriales de construccion de la vivienda parti cu ares hakitadas )

Pared de tabique, ladrillo, Hock piedra cantera,

ce nento o concreto 218,894 97.64

Pared de material no especificado 1,534 0.68

Tabla 36 Caracteristicas de las viviendas particul ares.

b) ASPECTOS ECONOM COS

Pri nci pales Activi dades Producti vas:
Agricutura

Sinaloa es el lider nacional delaindustria ali nentariay Quliacan es el lider en el estado con
una producci 6n de alrededor de 5 nill ones detoneladas de naiz Ade més liderala producci 6n
de hortalizas conmo tomate, peping chile berenjena y calabaza y frutas (mango, nelén y
sandia), frijd, soya, cartamo, arroz, trigo y sorgo.

Ganaderia

Las actividades pri marias son un aspecto nmuy importante para la econonia del Estado de
Sinaloa y en particuar parala ciudad de Quliacan, que representa el area de influencia del
proyect o de estaci 6n de servicio en cuestion Acontinuaci on se observa un cuadro en el cual
se aprecian los vd Ginenes de producci 6n de las principal es especies y productos pecuari os
en 2011 y su referencia con respecto a la situaci 6n que guarda el Estado de Snal oa en este
rubro,

VOLUMEN DE PRODUCCI ON
(‘Tonel adas)

ESPECI E PRODUCTO Municipo de Estado de % respecto d

Culiacan Si nal oa estatal
Carne de bovi no 31, 777 79, 840 39.80
Carne de porcino 3,198 20,076 15.92
Carne de ovino 199 2,299 865
Carne de caprino 104 1,528 6.81
Carne de pdlo 34,259 144,197 2375
Leche de Vaca (Mles de 19, 566 105, 875 18.48
litros)
Huevo 2,082 36,953 563
Mel 89 340 26.17

Cabe sefidlar que de acuerdo a datos oficdaes del INEQ, las actividades pri narias

representan el 10 86 %del Producto Interno B utodel Estado de Snal oa
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Fuente: INEA, Mxico en cifras.
Industria

En el nunicipiose asientala nicro y pequefia industria que concertralatercera parte de las
plartas del estado, dstribuidas en 21 ramas de actividades dferentes. Qliacén es
considerado el centro de los agronegocios del estado por sus 104 enpresas de este tipo,
ade més sostienen una planta nanufact urera de 76 uni dades.

Para el fortaleci niento ydesarrdloindustria, cuenta con areas sel ecci onadas cono el par que
industria la Pri mavera, CANACI NTRA y I, que configuran una superficie de 185 2 ha,
y las zonas industriales del Pal mitg e Quemaditoy Costa Rca

Turis no

Culiacén se localiza enla regi6n centro del Estado de Snaloa Los rics Himaya, Tamazula
y Quiliacén son sus principales corriertes de agua dulce los cuales cruzan la ciudad
manteniendo un precioso entorno ecol dgico a lo largo de sus riberas, razén por la cual
Culiacan es ahora conocida cono La Gudad Jardin de Mixico H municipio cuenta con una
gran d versidad de atractivos naturales conp losonlos hunedal es de Ensenada del Pabell 6n,
Bahia Quevedo, Peninsula Lucenilla y Punta San Miguel; her mosas playas cono son Las
Playas de Ponce, Las Aenitas, Gospita H Conchal y La Purtilla

En las zonas rurales y en los destinos Sefioriales existe una gran variedad gastrondnica,
her mosas tradiciones y gandes nanifestaciones de fervor religoso adenas de sitios
arqueol 6gicos y presas donde se puede practicar canataje, ski acuatico y pesca de | obina

Conercio

Culiacan es €l centro més i nportante para la actividad conercial concentra el 36.5%de la
pobl aci 6n ocupada en este sector a nivel estatal, Yesta muy diversificada H conercio esta
organi zado en dos camaras, la CANACO que agrupa 2 200 soci cs, la Gimara Nacional de
Co nerci o en Pequefio, con una ne nbresia de 2 900 soci os.

b) FACTORES SOCI OCULTURALES

La poblaci6n aledafia a proyectg por considerarse parte de una zona urbana conercial no
tiene conflictas por la demanda y el aprovechanento de los recursos ya que estos no son
muy abundantes. Por cra parte, no se observan conflictos por creencias, usos y costumnbres
ni por el uso y aprovechami ento y disponihbilidad de los servicios pablicos.

I1L.47. DO AGNGSTI CO AMBI ENTAL
a) Integracioneinterpretaci on del dagnostico del siste ma anbientd.

Debido a los indices de deforestacion causada por la urbanizacion en algunas areas
calindantes a proyecto se hanincrementado ligeranente las tenperaturas por efecto de la
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radiacion sdar. H rango de tenperaturas varia erntre 18-26° G el rango de preci pitaci 6n para
el municipio de Quliacéan esta entre 400-1200 nm el dina es Seco nuy cédlido y cdlido
(37.40%, seniseco nuy célido y cadlido (3196 %), cdido subhimedo conlluvias en verano
de hunedad nedia (27.98%), cdido subhinedo con lluvias emverano de nenor hunedad
(1499, calido subhtunedo conlluvias en verano de humedad nedia (1 13% y senicélido
subhtnmedo conlluvias en verano de nenor hunedad (0 04 %.

Geologiay Gonorfd ogi a

Las caracteristicas geolGgicas del nunicipio de Qiiacan son La fga costera que estd
for mada por capas recientes del pleistoceno yformaciones ged dgicas del principio delaera
cuaternaria

La region central por la naturaleza rocosa del Genozoico y las partes elevadas de la sierra,
esta conpuesta princi pllmente por rocas netanorficas de la era nesozoica. Predoninanlos
suel os feozem vertisd, regosd y canbisd, la nayor parte del suel o es de uso urbano.

Are:

En laregi 6n se desconoce la calidad del aire por lafata de equipo y de personal técnico, pero
no existen fuentes contami nantes de aire o donde se manejen sustancias qui mcas Lilizadas
cono agroqui nicos paralaagicutua

Enloque serefiere alaestaci 6n de servicios debido a que el producto manejado esinflanable
y reactivo se generan vapores enlos tanques de almacenanientolos cuales si no seles da un
buen nanej o pueden afectar la calidad del aire de la zona.

H suelo

En la zona del proyecto se idertificd el tipo de suelo \ertisd Eitrica Del lain vertere,
voltear. Literal nente, suel o que se revuel ve o que se vatea Suelos de dimas tenplados y
calidos, especial nente de zonas con una marcada estaci 6n seca y dra lluviosa

La vegetacion natural va de selvas bajas a pastizales y matorrales. Se caracterizan por su
estructura masiva Ysu altocortenido de arcilla la cual es expandible en hiimedo for nando
superficies de deslizaniento llanadas facetas, Y que por ser coapsables en seco pueden
for mar grietas enlasuperficie oa deter ninada profundidad Su cdor nés contin es el negro
0 gis oscuro enla zona centro a oriente de Mixico y de col or café rgjizo hacia el norte del
pais. Suusoagricdaes muy extenso, variado y productiva Gcupan gran parte dei nportantes
distritos de riego en Snaloa, Sonora, Quanagj uato Jalisco, Tamaulipas y \eracruz. Son nuy
fértiles pero su dureza dificdta la labranza. En estos suel os se produce la nayor parte de
cafia, cereales, hortalizasy al godon

H drol ogia superficid:

Después de la cuenca del rio Fuerte, la cuenca del rio Quliacan ocupa el segundo lugar en
cuanto atanafio de drea drenada, dertro de las que constituyen laregi on hidro dgica 10, su
forma asengja un cuadrilédero irreguar que cdinda a norte con las cuencas de los rios
Sinaloay Fuerte; por el este conlareg 6n hidrd 6gica ninero 36 (Quenca del rio Nazas); por
el sur conlacuenca del rio San Lorenzo a occi dente con las cuencas de varios rios nenores.
Tiene un éarea de 1915049 km2 de | os cual es 9143, 49 kn®; pertenecen al estado de S nal oa.
H drol ogia Subterranea

H acuifero Ho Quliacén esta definido con la clave 2504 en el Sstena de infor nmacion
geogréfica para el nangjo del agua subterranea (SI GMAS) de la CONAGUA se localiza en
la porcion central del Estado de Snal oa, ertrelos paralel os 24°25° y 26° 00" de latitud norte
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ylos neridianos 105° 47’ y 108° 10° de longitud oeste, abarca una superficie de 20, 389 kn#
(CONAGUA 2015).
b) Mediohidtico

Hora

La vegetaci 6n localizada en las cdindancias a 4rea del proyecto se encuertra i mpactada
dehido a que enlas dti nas décadas se ha realizado el cambio de uso del suel o de forestal a
urbang, acci 6n que trae cond consecuencia que aparezca la vegetad 6n secundaria

Fauna

En la zona se pueden observar a gunas aves que se han adaptado alas condiciones de ruido
y novi niento caracteristicas propias de zonas urbanas.

Paisaje

Los i npact os generados hacialaflora lafauna yel suel o (erosidn), generan que la calidad
del paisaje esté encanbio dindnico, cuando nés obvios sonlosi npactos, bajala calidad del
paisgje

O versi dad b d 6gica

H proyecto se localiza en un predio urbano, con enfoque habitacional y de servicios, por lo

que se trata de un ecosiste ma i mpactado, 1o que ocasiona una baja d versi dad hi d dgica, por
lo que se puede considerar e que el desarrdlo del proyecto:

— No afectardla diversidad en el &nbitoregional.
— No pondra enriesgo el desarrdlo de a guna especie

Rareza

De acuerdo alacaracterizaci 6n del nediofisicoy bid égico natural, asi cono social, se puede
establ ecer que el area yla zona deinfluencia del proyect o no presentan caracteristicas Unicas
0 excepcionales con respecto a territorio estatal o municipal, por 1o que el proyecta:

— No afecta ecosistemas Unicos o fragiles.

— No afecta especies endéni cas.

— No afecta especies consideradas cono raras o de escasa distri buci 6n

— No afectala disponihilidad y eficiencia de | os servicios pablicos.

— No afectalarelacion social y de convivencia ertre los vecinos del area de estudi o

Nat uralidad y Cilidad

Puesto que el proyecto se localiza en una zona donde el desarrdlo urbano ya ha i npactado
previanente la vegetaci 6n natural, se considera que el proyecto:

— No altera areas natural es prategi das
— No afecta especies vul nerables, raras, anenazadas o en peligro de extincion.
No irtroduce especies exdticas con riesgo de ree nplazo de las | ocal es.
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Grado de Aslanmento

Se deter nina que el desarrdlodel proyecto notiene barreras que rodifiquen la hiodi versi dad
en el drea de influencia
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V. IDENTIFICACION DESCRIPA ON Y EVALUACI ON DE LOS
| MPACTOS AMBIENTALES.
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\/ IDENTIFI CACl ON, DESCRIPCI ON Y EVALUACI ON DE LOS | MPACTOS
ANMBI ENTALES,

V.1 METODOLOG A PARA IDENTIFICAR Y EVALUAR LOS | MPACTOS
ANBI ENTALES

Para la identificacion de las posibles afectaciones que sufrird la estructura del sistema
ambiental generadas a partir de larealizaci én del proyecto, se realizaron listas de cortrd de
todas las actividades que se llevaran a cabo en el proyecto contra el escenario actual con sus
respectivos fact ores.

V.11 INDI CADORES DE | M\PACTQ
Factores Abi Gticos.

Agua Superfidd y Subterranea: Este factor es tonado en cuenta como indicador del
posible efecto anbiental al acuifera ariginado por & derrane de conbustible o aceites.

Drenaje vertical del suelo: Nos indica la capacidad del suelo para generar el proceso de
infiltraci 6n de aguas superficiales hacia el subsuela

Erosion del suelo: H proceso de erosion del suelo es unindicativo, en base a desarrdlo de
las actividades del proyecta

Capaci dad hidradica sobre el suel o del cauce: Se deter nina la calidad de conducci 6n de
los escurri nient os sobre el suel o del proyectg enfunci 6n de las activi dades a desarrdlar con
el proyecta

Co mponentes fisicoquimicos del suelo: Bste factor sera indicativo del grado de
transfor maci 6n que pueda sufrir la constituci 6n del suel g caracteristica aluvial y arenosa se
modificard enlas dreas donde se expl atard el banco.

Calidad del aireenlaatmosfera: La at mosfera sera consi derada cono el indi cador princi pal
de la calidad del aire, conrespectoa incremento de contannantes originados por las fuentes
emsoras ylas obras del proyecta

Msihlidad de la at nosfera: Es considerada cono un indicador indirecto del grado de
contaninaci 6n en la a mbsfera, nuy relacionado con la calidad del aire; se toma en cuenta
nuevanente la generaci 6n de e nasiones ala at mosfera por parte del proyecta

Estado orignal del paisaje: Es un factor taalmente apreciaivo indicador del grado de
pert urbaci 6n o nrodificaci 6n que sufre el paisaje respecto a su condicidn orig nal.

M crocli ma: B unindicador del grado de alteracion de la capa vegetal y contaninacion de
la & mosfera por e msiones.
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Factores B ¢&ticos.

D stri buci 6ny abundancia delaflora: La distribuci 6n y abundancia son un buenindi cador,
para conocer si e desarrollo del proyecto esté causando al gun i npacto dertro del &rea

DO stri buci 6n y abundancia de fauna: La distribuci 6n y abundancia son un buen i ndi cador,
para conocer si e desarrollo del proyecto esta causando al gin i npacto dertro del area

Hora: Estefactor estambiénindicativo del grado de transfor maci 6n y erosion del suel g sus
condi ciones para el desarrdloy conservaci6n de la flora

Habitat delafauna: B unindicador del grado de alteracion del érea con el desarrdlo del
proyect o

Factores Soci oecond nicos.
Calidad de vida: Este factor sera considerado para indicar las posibles alteraciones que
origne el proyecto sobre las condiciones de bienestar social de los habitantes de las zonas

de influencia del nis no.

Generacion de enpleos: Este factor serd indicativo de la capacidad de partidpaci6n del
proyect o sobre las condi ciones econdmcas a nivel loca, através de la generaci 6n de e npl eo.

Desarrolloecond mco regional: Este factor serd indi cativo de la capaci dad de partid paci 6n

del proyecto sobre las condiciones econdmcas de la regidn a través de la reactivacion
econdnico y el desarrdlo sectorial.

V.12 USTAIND CATI VA DE I NDIl CADORES DEI MPACTQ

COMPONENTE
ANBI ENTAL I MMACTOS POTENCI ALES
Alteracion y contaninacion potencial del acuifero, y
Agua superficial ysubterranea el agua superficda que conduce el cauce del Rio
Culiacan

Alteracion potenciad del proceso de drenado y
filtraci 6n de | s escurri mierntos de agua

Erosion paencial del suelo por el desarrdlo del

proyecto

Drengje vertical del suelo

Er osi 6n del Suel o

Capaci dad hi draulica sobre el
suel o del cauce.

Co nponentes fisicoqui micos del
suela

Capaci dad hidradica del cauce.

Alteraci 6n patencia alaconstituci on del suel a

Afectacion por enision de gases de conbustion y

Calidad del aire enla amosfera particd as de pol vo.
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COMPONENTE
AMBI ENTAL I MMACTOS POTENCI ALES

M sihilidad de la a nosfera

Afectacion por enision de gases de conbustion y
particuas de pd vo

Estado original del paisaje.

Alteracion del ertorno orignal.

D stribuci 6n y abundancia de la
flora

Afectacion ala cobertura vegetal.

DO stribuci 6n y abundancia de la
fauna sil vestre.

Afectaci 6n de la fauna silvestre.

Habita de flora

Alteraciones del suel a

Hahita de Fauna

Ateracion patencial del sitio de resguardo,
ali nentaci 6n y/ o reproducci 6n

Calidad de vida local.

Modificaci 6n patencia del hienestar socia (variacion
enla calidad de vida).

Enpleo Local.

Modificacion patencial al enpleo de la localidad
innediata

Desarrdlo econ6 nico regi onal

Modificaci 6n patencial del flyo econdmco regional.

Tabla 37.- Listaind cativa de ind cadores de i npacto.

V.13 CRTER G5 YMETODOLOG A DE EVALUAC ON

V.131 CRTER s

Para la eval uaci 6n de los i npactcs se usaron escalas, tonando en cuenta l os siguientes

el e nent os:

Magnitud-  Probable severidad de cada i mpacto patencial.

Duraci 6n -
Riesgo.-

Periodo de tienpo que se prevé que duren d olos efectos de la actividad
Probabilidad (0-1) de que ocurra uni npacto anbiental.

I nportancia- Valor que puede darse aun area anbiental especifica en su estado act ual.
Mtigacion- Sol uciones factibles y disponi bles para larenediaci 6n

Con lainfor maci 6n recopilada y en funci 6n de un trabajo GRUP AL interdisciplinario se
eval u6 de cada i npactq asignando | os siguientes val ores:

A 1 MPACTO ADVERSO SI GNI Al CATI VO
a |IMPACTO ADVERSO NO SI GNI Fl CATIVO
B | MPACTO BENEFICO SI GNI Fl CATI VO
b 1 MPACTO BENEFICO NO SI GNI FIl CATIVO
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V132 METODOLOGI AS DE EVALUACION Y JUSTI Fl CACl ON DE LA
METODOLOG A SELECCI ONADA

En el estudio de I npacto Ambiental del proyecto, con el fin de la identificacion de los
probabl es i mpact os anbiental es que se puedan generar durante el desarrdlo de las dferentes
etapas, se usaron las siguiertes técnicas:

e Vhtriz deidentificaci 6n

e Jerarqui zaci 6n de activi dades

e Arbol defactores anbientaes

e Revision de estudios con condiciones si nilares

En cada una de estas técnicas se tomara en cuenta las caracteristicas abi &icas y hi&icas de
la zona donde se desarrolla e proyecto asi como tamnbién la consideracion del grado de
i npacto de cada actividad

Con la lista de Contrd se deter mnaron todas las actividades a desarrdlar en cada fase y
etapa. Se deter ninaron | os factores a consi derar; tene nos:

e Caracteristicas Fsico- Qui nicas.

Caracteristicas Hd dgi cas.

Factores Quiturales (Estéticos y sociocultural es).
Rel aci ones Ecal 6gi cas.

Se planearon 3 etapas (Preparaci 6n del sitiq Expl otacién del naterial pétreo y Abandono).

La matriz de Idertificacion de | npactos es una herramenta que nos permite encortrar la
interacci on entre activi dades, factores anbientales considerados yla naturaleza del nedioy
por tarto de l os efectos que se puedan generar a dferentes plazos.
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V. 133 ANALISIS EIDENTIFI CACI ON DE | MPACTOS AMBI ENTALES EN EL
DESARROLLO DE CADA ACTI M DAD

ARBOL DE FACTORES ANBI ENTALES

—

RELIEVE Y
CALIDAD DEL
RECURSO

AGUA CANTIDAD DEL
SUBSISTEMA RECURSO

_( PROCESOS M. ] DINAMICA DEL CAUCE ]

L INERTE

ESTABILIDAD DE DRENAJE SUPERFICIAL Y
TAIIINFS QIIRTFRRANEN
ENTORNO
EROSION

MEDIO INERTE

I—[ VEGETACION }|_[ VEGETACION
A RiPARIA
MEDIO BIOTICO \
FAUNA J

[ HABITATS ]

PROCESOS M.

RIATICOR

MOVIMIENTOS

—[ RECREATIVO ]—[ BANO ]

= CALIDAD
MEDIO BASE PAISAJISTICA
DEDAEDTI 1AL

I—[ USO GANADERO ]
SUBSISTEMA POBLACION
SOCIOECONOMICO ESTRUCTURA DE
DORI ACIAN EMPLEO

I PESCA
USOS DEL CUERPO DE L
AGUA USO AGRICOLA
{ PRODUCTIVO

ACTIVIDADES Y ACT. ECONOMICA AFECTADA OBRA CIVIL E
PRI ECON INFRACT.

SUBSISTEMA
I-[ INFRAESTRUCTURA Y ]

NUCLEOS E INFRAESTRUCT. QERVICING J -
J NUCLEOS
1IPRANING
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MATRI Z DE LEOPOLD
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COMPONENTEY EM SORES DE < OPERACQ ON Y
| MPACTO PREPARAC ON MANTEN M ENTO ABANDONO
Si mbol ogi & § . o § . -
=1 _ (%2}
A I npactoanbiertal adverso significativa Sa El2| 8 3 = é
= 33 B|s|E 52|28 o
; Qs 21518 (=s| 23 S|= =
a | npacto anbiental adversono 2! g 8@ g Elg| = |3 § Q >
si gnificati va B 3 =|E|& |3 co |8
g8 z8 B|lg|=|B |g8|5& |c
B | npacto anbienta benéfico 3 s |22 |5 ol a €5 < a2 |8
si gnifi cati va § “é_ 8> |g|8ls|< |8> ga g
b: | npacto anbienta benéfico no =S58 |BIE|g| S |s 3 =
; S 8 J|c8 |g|8 = S 5 8 £
si gnifi cati va €5 |5|5|3| = |EP| o &
- 'S = Q = =
--- Ausencia de i npacto Pl s|o| & |28 %
3 [ u’>‘j’ 3 14
Recarga de Agua al--| --—- | -|--1---| a _— _— _—
4 Agua | Calidadsuperfidal |- | --| --- | - - a | - b -—
o F_unq onamerto Bl — |~-|-|—| B . . .
= hidraulico del rio
% Drenaje vertical Al == === | == | == || mm= | --- _— B
o Suelo | Erosion al--| --- |--|--|la| a - - B
i Cali dad -] a [=|=—=—=a | —<18B
Q A mosfer |Calidad del dre ||| - [—-[a |- -] - b [B
w a Confort sonoro al-=| === || a || == | == | == | ---
Paisgje |Condicionoriginal | g | -=| === |==| == |===]| === | === b B
Estructura
a 8 Roa pobl aci onal A= o= = ] | - B
[i4
= Estructura - - -
(:3:5 Fauna | Poblacional A [ I I N R R -
o
- Habitat P [ S [ I Y RO B B
Ho g Social |Saludy Seguridad |- | -= | == | -=| =] A | === | --- —— | e
O \
z8 6m | Enpleo local - -] --- SV T L [ R [
Q § Z S| Econoni |EMP . b
T8 €0 |Desarrdloregional. | - | = | --- SR R I = J N v
Tabla 38 - Mitriz de Leopol d

VALORACI ON DE | MPACTOS

H val or del i npact o dependera de la cartidad y calidad del factor afectado, de lai nportancia
0 cortribuci 6n de este ala calidad de vida en el &mbito de referencia del grado de incidencia
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0 severidad de la afeccidn y caracteristicas del efecto expresadas por una serie de atributos
que lo describen (Gorez Gea 2003).

En el presente estudi o se utilizarala val oraci 6n cuartitaiva, e nétodo que aqui se uiliza se
for maliza através de varias tareas hien narcadas.

Para la val oraci 6n de los i npactos se deter nind lo siguiente:

e Deter minar unindice deincidencia para cada i npacto estandarizado entre Oy 1 (se
estandariza asi porque sie npre se tienen que tener unrango de referencia)
e Determinar la nagnitud lo quei nplica
1 Deterninar la nagnitud en unidades dstintas, heterogéneas,
inconnensurabl es para cada i npacta
2 Estandarizar e valor dela magnitudentre Oy 1, olo que eslo nis o,
trasposicion de esos val ores a unidades honpgéneas, conparables, a
di mensionales, de inpacto anbiental. Esta operacién requiere
incorporar la percepcién socia para val orar el i npacta
e Calcuar e valor de cada inpacto a partir de la nagnitud y la incidencia
deter nminadas.
e Agregar los inpactos parciales para tatalizar val ores correspondientes a niveles
inter medios y general de los arbdes de acciones ode factores.

indice deincidencia
H indice deincidenciase refiriere alaseveridad yfor ma de alteraci 6n, la cual viene definida
por una serie de atributos de tipo cualitativo que caracterizan d cha alteracion.

AL ri butos:

Signo: Positivo o negativo, se refiere ala consi deraci 6n de benéfico o perjudicial.
Innediatezz Orecto o indirecca HEecto directo o primario es e que tiene recuperaci én
inmediata en al gan factor anbiental, mientras el indirecto o secundario es el que deriva de
un efecto pri mario

Acumulacién: S nple o acumulativo, efecto simple es & que se nanifiesta en un soo
conponente anbierntal y no induce efectos secundarios, ni acumulativos, ni sinérgicos.
Efecto acumulativo es el que increnenta progresivanente su gravedad cuando se prol onga
la acci 6n que | o genera

Sinergia: 9nérgico o no sinérgico. Efecto sinérgico significa reforzamierto de efectos
si pl es suponi endo un efecto nayor que su suna si nple.

Mo nento: Mbrento en que se produce. Corto nediano o largo plazo. Hedo a cortq
mediano olargo plazo es d que se manifiesta en un ciclo anual, artes de cinco afios o0 en un
periodo nayor respectivamente

Persistencia: Te poral o per nanente. Efecto per manente, supone una alteraci 6n de duraci 6n
indefinida, niertras el temporal per manece en untienpo deter ninado.

Reversi hbilidad reversible oirreverside Eectoreversible es e que puede ser asi nilado por
los procesos naturales, miertras el irreversible no puede serlo o sd o después de muy largo
tienpo.
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Recuperabilidad: Recuperable o irrecuperable. Eecto recuperable es & que puede
eli mnarse orenplazarse por laaccion natural o hunana, merntras noloes el irrecuperable.
Peri odici dad: Peri6dico o de aparid énirregul ar. Efecto peri6dico es e que se manifiesta de
forma cidica o recurrente; efecto de aparicion irregular es el que se nanifiesta en for na
i npredecible en el tienpo. Debiendo eval uarse en tér ninos de probabilidad de ocurrencia
Conti nu dad: Gontinuo o discortinuo. Eecto continuo es & que produce una alteracién
constarte en el tiempo, nientras e dscontinuo se manifiesta de forma irter mitente o
irregul ar.

Se calcua el indice de incidencia para cada impacto a partir de los atributos que lo
caracterizan nediarte lasiguente for mila

INODENA A | +3A+3S+ M+3P+3R+3Re +P +C

Se sustituye enlafor mula el valor de cada atributo, donde:
| =Innediatez

A = acumul aci6n

S=Snerga

M= Mnento

P = Persistencia

R = Reversihilidad

Rc = Recuperabilidad

P = Peri odi ci dad
C = Conti nui dad
ATRIBUTCS CARACTER DE LOS CODI GO [ RESULTADO
ATRIBUTOS

Benéfico +

Signo del efecto | Perjudicial -

Dficil sin calificar sinestud o X

) Drecto 3

Innediatez ndredo 1

. Sinple 1

Acunul aci 6n Acu mul &ivo 3

Leve 1

Sinergia Media 2

Fuerte 3

Corto 3

Mo nento Medio 2

Largo plazo 1

) . Te nporal 1

persistencia Por TTaneTie 3

A corto pazo 1

Reversibilidad A nedio pazo 2

Alargo plazo o noreversibe 3

Recuperahilidad | Facil 1

Extraccion de Materia Pétreo enel Ro Quliacan; Banco H Alto de Quliacancito
Promovente: Agregados Maquinariay Construccion, SA de CV

117



>
K APPA M A MODALI DAD PARTI CULAR

Consultoria Ambiental

Media
Dfial
Continuo

O scortinuo
Peri 6di co
Irregul ar

Conti nui dad

Peri odi ci dad

P W= W W N

Magnitud: Deter minaci6n de la magnitud en uni dades connensurahl es estandari zadas entre
0y 1 (Seestandariza asi porque sienpre setiene que partir de unrango de referencia, ade ms
tiene que ser honogénea con las nedidas de los dermas indi cadores).

Se adopta unindicador que val ora la superficie del &nbito de estudi o baj ola que se produce
afecci6n, se le se asigna un nonbre a indcador. Se val oran las uni dades ambientales sinla
gj ecuci 6n del proyecto yconlaejecuci on del proyecta yserealiza una operaci 6n mate mética
restando el valor del indicador sinel proyecto a indicador con el proyectq d resutado es el
valor dela nagnitud

Val or de los i npactos:

En esta netodol ogia ta val or se aribuye a partir de los val ores de incidencia y magnitud,
conmp anbos oscilan ertre 0y 1 el valor de cada i npacto tanbién se hace variar, a su vez
entre 0y 1, ese valor es el que narca la jerarquia exigida, los valores entre 0y 0.5 se
consi deran no si gnificativos ylos siguientes hastael val or de 1setonan como si gnificati vos.
Esta val oraci 6n es drecta obteniendo el val or del i npacto con la si nmple multiplicaci 6n del
indice deincidenciay magnitud

Los criterios que se siguieron para deter ninar el va or delosi npactos, sonlas pri neras

versiones de la netodologia que expone en su libro de Evaluacion De | npacto
Ambienta Doningo Gnez Qea

DETERM NACI ON DE LOS | MPACTOS
I.- ETAPA DE PREPARACI ON DEL SITI O

1- I'npacto produci do sobre lacaidad del are debido d retiro de arboles presentes en
el area del proyecta

a) Descripcion Se generard un i npacto adverso al retirar los arboes ya que estos cunplen
varias funciones, ertre ellas la de filtrar el aire tonando en cuenta que la proyeccion de
arboles aretirar en el area del proyecto es de 67 arboles que estan dispersos en e area del
proyect o, esta es una cantidad baja debi do a que la zona ya se encuentra impactada.

b) Garacterizaci6n eincidencia
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Los atributos definitorios de i mpacto confor man la siguiente caracterizadi on:

Atributos Caracterizaci 6n Val or nungrico

Signo Negati vo -
Innediatez Directo 3
Acumnul aci 6n Acumul ativo 3
Sinergia Fuerte 3
Mo mento Corto 3
Persistencia Per manente 3
Reversi hilidad Me diano plazo 2
Recuperabilidad Facil 2
Peri odi ci dad Irregul ar 1
Continui dad Continuo 3

Incidencia (I =Inmt3 A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 49

I'nci denci a estandari zada (Is=1-1 mn/ | max-1 mn) 0.79

€) Mgnitud la proyeccion de arboles a retiraran del area del proyecto son pocos, por lo

tarto la nagnitud es baja

Uni dades heterogéneas de Calidad Anbienta
I ndi cador Situaci 6n sin| Situaci 6n con| Magnitud
Proyecto Proyecto del I mpacto
Calidad del aire 0.60 0.30 0.30
d) \alor final / eval uaci 6n.
VALOR H NAL | MMACTO = MAGN TUD XINCl DENC A
Acciones Magnitud I'nci denci a Val or fina
Retiro de arbales. 0.30 079 0.24

R =1 npacto produci do sobre lacalidad del aire: Setiene unl MPACTO ADVERS O NO

SI GNI FI CATI VO

2- Inpacto producido sobre el

maqui nariay equi po para el retiro de la vegetaci 6n

confort sonoro debido a funcionanmiento de

a) Descripci 6n: la poca vegetaci 6n que se encuentra sobre el cauce enla zona de trabaj o
seraretirada con una excavadora y por nedios nanuales, esta afectaci 6n es de caracter

tenporal.

Emisiones acUsticas: | npacto produci do por las e siones sonoras de la maquinaria N vel
sonoro equi valente en un punto critico y/ o representativo del i npacto anbiental.

b) Garacterizaci6n eincidencia

Los atributos definitorios dei mpact o confor nan la siguiente caracterizaci on:

\ At ributos

| Caracterizaci6n

| Valor nungrico
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Signo Negati vo -
Innediatez Drecto 3
Acumulaci 6n S nple 1
Sinerga Leve 1
Mo mento Medio 2
Persistencia Te nporal 1
Reversi hilidad A corto pazo 1
Recuperahilidad Facil 1
Peri odi ci dad Irregul ar 1
Conti nui dad D scortinuo 1
Incidencia (I =Inm+3 A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 22
I'nci denci a estandari zada (Is=I-1 mn/ | max-1 mn) 0.08

c) Mgnitud Tormando cono referencia que la zona se encuertra en zonas donde se ha
llevado acabo extraccion de nateriales pétreos y dreas destinadas para la agricutura de
tenporal, le asignaremos una calificaci 6n de Q 60

Uni dades heterogéneas de Calidad Anbiental
I ndi cador Situaci 6n sin| Situaci 6n con| Magnitud
Proyecto Proyecto del I mpacto
Confort sonoro 0.60 0.30 0.30
d) \alor final / eval uaci 6n.
VALOR H NAL | MMACTO = MAGN TUD XINJ DENC A
Acciones Magnitud I nci denci a Val or final
Funci onanmento de 0.30 0.08 0.02
maqui naria

R =1 npacto produci do sobre el confort sonoro se considera cono | MPACTO ADVERSO
NO SI GNI FI CATI VO consi derando que las incidencias de las acci ones son baj as.

3.- I mpacto produci do sobre el suel o debido a retiro de vegetaci 6n

a) Descripcion: H retiro de vegetaci 6n genera erosi6n en los suel os debido a arrastre de
particuas por la accion dindnica del agua, pero en este caso se retiraran 67 arboles, que se
encuertran dispersos en el &rea, vegetacion herbacea y arbustiva que se encuertran en el
cauce del rig donde se llevara a cabo la extracci 6n y aprovechamento de material, ya que
estas acci ones for man parte del proyecto en estudio.

b) Caracterizaci6n eincidencia

Los atribut os definitorios dei mpacto confor nan la siguiente caracterizaci on:

Atri butos Caracterizaci6n Val or nungrico
Signo Negati vo -
Innediatez Drecto 3
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Acumul aci 6n Acu mul ativo 3
Sinergia Media 2
Mo nento Medio 2
Persistencia Per nanente 3
Reversi hilidad A nediano plazo 2
Recuperabilidad Media 2
Peri odi ci dad Peri 6di co 3
Conti nui dad Continuo 3

Incidencia (I =Inm+3 A+3S+ Mr3P+3R+3Rc+Pr +C) 47
I'nci denci a estandari zada (Is=I-1 mn/' I nax-1 nin) 0.74

c) Mgnitud H suel o actual nente presenta ercsiones debido a la deforestaci 6n en la zona
destinada a la agricutura de tenporal donde ya se han llevado a cabo extracciones de
meteriales en el rig con esto se considera un valor para este de 0 60, con la gecucidn del
proyecto se eli ninara toda la vegetacion del &rea pero tanbién el denento suelo por la
anpliacion del cauce, ertonces pode nos considerar un val or parala calidad del suelo conla
gj ecuci 6n del proyecto de 0.3

Uni dades heterogéneas de Calidad Arbiental
Ind cador Situaci 6n sin| Situacion con| Magnitud
Proyecto Proyecto del I mpacto
Er osi 6n del suela 0.60 0.30 0.30

d) \alor final / eval uaci on.

VALOR A NAL | MPMACTO = MAGN TUD XINC DENC A
Acciones Magnitud I nci denci a Val or final
Retiro de vegetaci 6n 0.30 0.74 022

R = I npacto producido sobre el suelo debido a retiro de vegetaci 6n se considera conp
I MMACTO ADVERSONO SI GNI FI CATI VO

4.- Inpacto producido sobre la recarga de agua (retencion) debido a retiro de
vegetaci 6n

a) Descripcion La nmagnitud de laretenci 6n de agua por la cobertura vegetal puede ser en
un porcentagje nuy altg dependiendo de la cantidad de lluvia anual, incd uso puede Ilegar a
209%0 25%en zonas con presencia de vegetaci 6n muy densa.

b) Garacterizaci6n eincidencia
Los atribut os definitorios dei npacto confor nman la siguiente caracterizaci on:

Atributos Caracterizaci 6n Val or numneérico
Signo Negati vo -
Innmediatez Drecto 3
Acumul aci 6n S nple 3
Sinerga Media 2
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Mo nento Me diano plazo 2
Persistencia Te nporal 1
Reversi hilidad A mediano plazo 2
Recuperabilidad Media 2
Peri odi ci dad Peri 6di co 3
Conti nui dad Continuo 3
Incidencia (I =Inm+3 A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 41
Inci dencia estandarizada (Is=1-1 mn/ 1 max-1 mn) 0.58

c) Mgnitud Considerando que en el &rea de proyecto existen pocos &rboles que seran
retirados, herbaceas y arbustivas y que se trata de un suel o nuy per neable cono loson los
for mados por nateriaes sueltos o seniconsalidados, tales como gravas, arenas y li mos, se
consi dera una nagnitud sin proyecto de 0.60, y con la gecuci 6n del proyecto yaretirando la
vegetaci 6n de 0 30

Uni dades heterogéneas de Galidad Ambiental
Indi cador Situaci 6n sin| Situacion con | Magnitud del
Proyecto Proyecto | npacto
Recarga de agua del acuifero 0.60 0.30 0.30

d) \alor final / eval uaci on.

VALOR H NAL | MMACTO = MAGN TUD X1 N DENC A

Acci ones Magnitud Inci dencia Val or final
Retiro de vegetac on 0.30 0.58 017

R =1 npacto produci do sobre la recarga de agua: Se considera un | MPACTO ADVERS O
NO SI GNI FI CATI VQ

5.- I npacto produci do sobre el drenaje vertical del suel o debido a retiro de vegetaci 6n

a) Descripcion: H drenaje vertical del suel o estatotal nente relaci onado por la constituci 6n
del nis o, eneste caso son suel os se mconsalidados, como losonlas gravas, arenas y li nos.

b) Garacterizaci6n eincidencia

Los atributos definitorios de i mpacto confor nan la siguiente caracterizaci on:

Aributos Caracterizaci 6n Val or numerico
Signo Negati vo -
Innmediatez Drecto 3
Acunul aci én Acumul ativo 3
Sinergia Media 2
Mo nento Mediano plazo 2

Extraccion de Materia Pétreo enel Ro Quliacan; Banco H Alto de Quliacancito
Promovente: Agregados Maquinariay Construccion, SA de CV

122



i)

K APPA M A MODALI DAD PARTI CULAR
Persistencia Per manente 3
Reversi hilidad A Corto plazo 1
Recuperabilidad Media 2
Peri odi ci dad Peri 6di co 3
Conti nui dad Continuo 3
Incidencia (I =Inmt3 A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 44
Inci dencia estandarizada (Is=1-1 m/I nax-1 nin) 0.66

c) Mgnitud Tormando en cuerntalaata per neabilidad del suel o deter mina que la vegetaci 6n
en este caso no es fundamental para afectar el drengje vertical del misno por su ata
por osi dad, considerando estosetona una nagnitud del sistena natural del 1.0, y con el retiro

de vegetaci 6n del 050

Uni dades heterogéneas de Calidad Anbierntal
I ndi cador Situaci 6n sin| Situacion con| Magnitud del
Proyecto Proyecto | mpacto
Drengje vertica 10 0.50 0.50
d) \alor final / eval uaci 6n.
VALOR H NAL | MMACTO = MAGN TUD XINCI DENC A
Acci ones Magnitud I'nci dencia Val or fina
Retiro de vegetac on 0.50 0.66 0.33

R = I npacto producido sobre el drengje vertical del suela Se considera un | MPACTO
ADVERS O NO SI GNIFI CATI VQ

6.- I npacto producido sobre el suelo debido ala generacion de Residuos Sdidos,
Residuos Peligrosos y Aguas Resi dual es generadas por el personal durante el retiro de
vegetaci 6n del area de trabaja

a) Descripci 6n: Considerando que en el &ea del proyecto no existen fuentes generadoras de
residuos peligrosos, residuos sdidos y aguas residuales; mertras que con la gecucion del
proyect o se generaran Residuos durante la etapa de operaci én de naqui naria para e retiro de
vegetaci on y por € personal requerido.

b) Caracterizacion eincidencia
Los atributos definitorios dei mpacto confor man la siguiente caracterizaci on:

Aributos Caracterizaci 6n Residuos | Residuos Aguas
Peligrosos | Sdlidos | Residuales
Signo Positivo, negativo - - -
Innediatez Drecto indirecto 3 3 3
Acunul aci 6n S nple, acumul aivo 3 3 3
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Sinerga Leve, nedia, fuerte 2 2 2
Mo nmento Cortq nedio largo 1 1 2
persistencia Te nporal, Per nanente 3 1 3
Reversi hilidad Acorto nediano, ylargo plazo 2 2 2
Recuperahilidad Facil, Mdia dficil 2 2 2
Peri odi ci dad Peri odico, irregul ar 1 1 1
Conti nui dad Continuo, dscontinuo 1 1 1
Incidencia (I =Inm#+3 A+3S+ Mr3P+3R+3Rc+Pr +C) 42 36 43

Inci dencia estandarizada (Is=1-1 mn/I max-1 nin) 0.61 0.45 0.63
c) Mgnitud

Residuos Peligrosos: No existen fuertes de informeci on sobre contam naci 6n de suel o por
resi duos peligrosos en el area del proyecto paralocual sele asigna un val or de 0.90; nientras
que con la gjecuci 6n del proyecto se generaria aceites, derranme de gasolina, grasa etc. Para
locual sele asigna un valor de Q 40.

Uni dades heterogéneas de Calidad Anbierntal
I ndi cador Situaci 6n sin| Situacién con| Magnitud del
Proyecto Proyecto | npacto
Suel o 0.90 0.40 0.50

Residuos Sdlidos: Setendran generaci 6n de resi duos sdidos conp basura or ganica, envases
de plastica enpaques de productcs, cartéon vidrig etc por e consuno de ainentos y
behi das en el &rea del proyecta

Uni dades heterogéneas de Calidad Anbiental
I ndi cador Situaci on sin| Situacion con| Magnitud del
Proyecto Proyecto | npacto
Suel o 0.80 0.50 0.30

Aguas Residuales: Gonsiderando que en el &ea no existen descargas de aguas negras y
residual es asignanos un valor de 080, nientras que situaci 6n del proyecto asigna un val or
de 040

Uni dades heterogéneas de Galidad Anbiental

I ndi cador Situaci on sin| Situacién con| Magnitud del
Proyecto Proyecto | mpacto
Suel 0 0.80 0.40 0.40

d) \alor final / eval uaci 6n.
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VALOR A NAL | MMACTO = MAGN TUD XI NGl DENC A

Acci ones Magnitud Inci dencia Val or final
Resi duos Peligrosos 0.50 0.61 0.30
Residuos Sdli dos 0.30 0.45 0.13
Aguas Residuales 0.40 0.63 025

R =1 npacto produci do sobre el Suel o La generacion de Residuos Peligros, Residuos Solidos
y Aguas Residuales produciran | MPACTOS ADVERSOS NO SI GNIFI CATI VCS, se
establ ecen nedidas pratectoras o correctoras para llevarl os a val ores aceptabl es

7.- I mpacto sobre e funcionanmiento Hdradico del o debido d retiro de basura y
restos de materia organica(troncos y ramas) arrastrada por el agua

a) Descripcion: Esta accion es de caréacter permanente, y es fundamental para evitar
azol vanient os y eutrofizaci 6n del agua enlos remansos que se for man una vez que pasan las
aveni das extraord narias.

b) Garacterizaci6n eincidencia

Los atribut os definitorios dei mpacto confor nman la siguiente caracterizaci on:

Atributos Caracterizaci 6n Val or numneérico

Signo Positivo +
Innediatez Drecto 3
Acu mul aci 6n Acumul ativo 3
Sinerga Fuerte 3
Mo ment o Corto 3
Persistencia Per manente 3
Reversi hilidad Alargo plazo 3
Recuperabilidad Media 2
Peri odi ci dad Peri 6di co 3
Conti nui dad Continuo 3

Incidencia (I =Inmt3 A+3S+ Mr3P+3R+3Rc+Pr +C) 54

Inci dencia estandarizada (Is=1-1 mn/I max-1 mn) 0.92

c) Mgnitud En base alas condiciones que presenta actual nente el rig donde se aprecialos
restos de basura troncos y ranas, se consideralosiguente; un valor actual de 0 30, yconla
gjecuci 6n del proyecto el cual nejorard nmucho su funcionaniento a li npiarse se considera
0.90

Uni dades heterogéneas de Calidad Anbierntal
I ndi cador Situaci on sin| Situaci6n con | Magnitud del
Proyecto Proyecto I mpacto
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Funcionamento Hdraulico del 0.30 0.90 0.60
ria
d) \alor final / eval uaci on.
VALOR H NAL | MMACTO = MAGN TUD XINJ DENG A
Acci ones Magnitud Inci dencia Val or final
Retiro basura y restos de 0.60 092 0.55

materia organica

R Hinpactoseenjticia como | MMACTO BENEFI CO SI GNI FI CATIVQ

8.- I npacto produci do sobre laflora existente sobre el cauce del rio debido a retiro de
vegetacion enel area del proyecto

a) Descripci 6n: | mpact o produci do sobre la estructura poblaci onal de laflora existerte en el
drea del proyecto ysobre especies con al gin nivel de pratecci 6n notivado por las activi dades
de des monte, no se encontraron especies en a gun estatus enla nor na

b) Caracterizaci6n eincidencia

Los atributos definitorios dei mpacto confor nman la siguiente caracterizaci on:

Atributos Caracterizaci 6n Val or numneérico

Signo Negati vo -
Inmediatez Drecto 3
Acu nmul aci 6n Acumul ativo 3
Sinerga Fuerte 3
Mo mento Medio 2
Persistencia Per manente 3
Reversi hilidad A nediano plazo 2
Recuperabilidad Media 2
Peri odi ci dad Peri di co 3
Conti nui dad Continuo 3
Incidencia (I =Inmt3 A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 50

Inci dencia estandarizada (Is=1-1 mn/I max-1 mn) 0.82

c) Mgnitud Para determinar la nagnitud de i mpacto sobre la vegetaci 6n se considera la
densidad de vegetacion presente en el area del proyecto y la presencia de al guna especie
enlistada en la nor na, paralo cual se considera un val or actual sobre este sistena de 0.60 y
con el desarrdlo del proyecto de 0 30

Uni dades heterogéneas de Calidad Anbierta
I ndi cador Situacion sin| Situaci on con| Magnitud del
Proyecto Proyecto | mpacto 126
Estruct ura poblacional de flara 0.60 0.30 0.30
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d) \alor final / eval uaci on.

VALOR H NAL | MMACTO = MAGN TUD X1 N DENC A

Acci ones Magnitud Inci dencia Val or final
Retiro de vegetaci 6n 0.30 0.82 024

R = Inpacto producido sobre la flora Se considera que se generard un | MPACTO
ADVERS O SI GNI FI CATI VQ

9.- I npacto produci do sobre lafauna terrestre exsternte sobre el cauce del rig dehido
al retiro de vegetaci 6n

a.) Descripcién | npacto produci do sobre la fauna terrestre y sobre especies con al gin ni vel
de pratecci 6n notivado por las actividades de retiro de vegetaci 6n

b) CGaracterizaci6n eincidencia

Los atributos definitorios de i mpacto confor man la siguiente caracterizad on:

Atributos Caracterizaci 6n Val or nunérico

Signo Negati vo -
Innediaez Indirecto 3
Acumul aci 6n Acumul aivo 3
Sinergia Media 2
Mo nmento Largo plazo 3
Persistencia Te nporal 2
Reversi bilidad A nediano plazo 2
Recuperabili dad Media 2
Peri odi ci dad Peri 6di co 3
Conti nui dad Continuo 3
Incidencia (I =Inm+3 A+3S+ Mr3P+3R+3Rc+Pr +C) 45

Inci dencia estandarizada (Is=1-1 mn/I max-1 nin) 0.68

€) Mgnitud Para determinar el grado de i npacto sobre la fauna se considera las presiones
que se gercen sobre ella por el desarrdlo de las actividades antropogénicas, asi cono el
grado de perturbaci 6n de la zona y €l estatus enlas que se encuentran en el area de estudio
se encortrd una especie en estatus (Iguana iguana) Iguana verde, segin la NOM 059-
SEMARNAT-2010, por lo que se considera un valor actual de 090 y con la gecucion del
proyecto de 0 30

Uni dades heterogéneas de Calidad Anbierntal
I ndi cador Situaci on sin| Situaci on con| Magnitud del
Proyecto Proyecto | mpacto

127
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Estructura  poblaci onal y 0.90 0.30 0.60
especies enla nor na

d) \alor final / eval uaci on.

VALOR A NAL | MMACTO = MAGN TUD X1 NCl DENCI A

Acci ones Magnitud Inci dencia Val or final
Retiro de vegetaci 6n 0.60 0.68 041

R = I npacto producido sobre la fauna: Se considera un | MMACTO ADVERSO NO
SI GNI Al CATI VQ

10.- I npacto producido sobre el habitat de la fauna terrestre existente en el area del
proyecto, debido a retiro de vegetaci 6n

a) Descripcion | npacto producido sobre el hahitat de la fauna terrestre motivado por las
activi dades de retiro de vegetaci 6n

b) Garacterizaci6n eincidencia

Los atributos definitorios de i mpacto confor man la siguiente caracterizadi on:

Aributos Caracterizaci 6n Val or numerico

Signo Perjudicial -
Innmediatez Drecto 3
Acunul aci én Acumul ativo 3
Sinergia Fuerte 3
Mo nento Corto Hazo 3
Persistencia Te nporal 1
Reversihilidad Mediano Pazo 2
Recuperabilidad Dficil 3
Peri odi ci dad Peri 6di co 3
Continui dad Continuo 3

Incidencia (I =Inmt3 A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 48

Inci dencia estandarizada (Is=1-1ni nl nmax-1 mn) 0.76

c) Mgnitud Para determi nar e grado de i npacto sobre el hdhita de la fauna se considera
las presiones que se gercen sobre ella dehido a que esta zona se encuentra i npactada por
bancos de nateriales, también se tona en cuenta el retiro de vegetacion en el aea del
proyecta

Uni dades heterogéneas de Galidad Anbiental
I ndi cador Situaci on sin| Situacion con| Magnitud del
Proyecto Proyecto | npacto
Habitat de la Fauna 0.60 0.30 0.30
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d) \alor final / eval uaci 6n.

VALOR A NAL | MMACTO = MAGN TUD XI NCl DENC A

Acci ones Magnitud Inci dencia Val or final
Retiro de vegetaci 6n 0.30 0.76 023

R =1 npact o produci do sobre el hdbitat delafauna: Se considera un | MPACTO ADVERS O
NO SI GNI FI CATI VQ debido a retiro de vegetaci 6n

11- I npacto producido sobre el paisaje debido a retiro de vegetacion presente en el
area

En este caso se realiza una val oraci on cualitativa de la calidad paisgjisticay de sui npacto
produci do por el paisagjenatural y espacios abiertos que confor man el drea de estudia

Area natural (espacios abiertos): La calidad paisajista en las areas naturales es muy baja
debido a que esta zona se encuentra i npactada por bancos de nateriales, asi tanbi én cono
el pastoreo cercano a area del proyecta

R = I npacto producido sobre el paisagje: Se considera un | MMACTO ADVERSO NO
SI GNI FI CATI VQ dehido a grado de afectaci 6n que presenta el area

1.- ETAPA DE OPERACI ON

12- Inpacto producido sobre la caidad del are debido d funcionamento de
me.qui naria paralaextracci on y trasporte del materia pétreo.

a) Descripci 6n Se generaran e nisiones alaat mosfera de hunos por la que ma de conmbustible
fésil enla operacion de la maquinaria uilizada para la extraccion y trasporte del naterial
pétreo.

Sustancia Caracteristicas de peligosidad
enitida
SC SCG: Qontribuye alaformaci 6n de lluvia acida, con efect os direct os sobre
las Vias respiratorias.
(ofe] CC: Generaateraciones enel nicroy nicrocli na, enpobreci mento de
la calidad del aire.
NOx NOx: Contribuye a la for nacion de niebla toxica (Snog) que genera
i nportantes problenas respirat ori cs.

b) Garacterizaci6n eincidencia
Los atributos definitorios dei mpacto confor man la siguiente caracterizaci on:

Atributos Caracterizadi 6n Val or numérico
Signo Perjudicial -
Innediatez Drecto 3
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Acumul aci 6n Acu mul ativo 3
Sinergia Media 2
Mo nento Me diano Hazo 2
Persistencia Te nporal 1
Reversi hilidad Corto Hazo 1
Recuperabilidad Facil 1
Peri odi ci dad Peri odi co 3
Continui dad Continuo 3

Incidencia (I =Inmt3 A+3S+ Mr3P+3R+3Rc+Pr +0) 35
Inci dencia estandarizada (Is=1-1 mn/ I max-1 mn) 0.42

c) Mgnitud Aun y no se tengan registros de la calidad del aire enla zona, se considera el
valor de 0.80, osea que es de calidad nedia tonmando en cuenta que sd o estara operando

una excavadora, un cargador frontal ytres caniones la nagnitud con el proyecto es Q 50

Uni dades heterogéneas de Galidad Anbierntal
I ndi cador Situaci 6n sin| Situacion con | Magnitud del
Proyecto Proyecto | mpacto
Calidad del aire 0.80 0.30
d) \alor final / eval uaci on.
VALOR H NAL | MMACTO = MAGN TUD XI N DENC A

Acci ones Magnitud Inci dencia Val or final

Funcionamernto de la 0.30 013
maqui naria

R = I npact o produci do sobre la calidad del aire: Se tiene un | MPACTO ADVERSO NO

SI GNI FI CATI VO

13- Inpacto producido sobre el confort sonoro debido ad funcionaniento de
mequi nari a parala extracci 6n y trasporte del materia pétreo.

a) Descripcion La maquinaria que estard operando paralaextracci 6n ytrasporte del naterial
pétreo aun y esté en buenas condi ci ones genera ruido.

Enmisiones acusticas: | npacto produci do por las e nisiones sonoras de lamaquinaria N vel
sonoro equi valente en un punt o critico y/ o representativo del i npacto anbiental.

b) Caracterizacidn eincidencia

Los atributos definitorios dei mpacto confor man la siguiente caracterizadi on:

Atributos Caracterizaci 6n Val or numneérico
Signo Negati vo -
Innediatez Drecto 3
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Acumul aci 6n Sinple 1
Sinergia Leve 1
Mo mento Medio 2
Persistencia Te nporal 1
Reversi hilidad A corto pazo 1
Recuperabilidad Facil 1
Peri odi ci dad Irregul ar 1
Conti nui dad D scortinuo 1

Incidencia (I =Inmt3 A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 22
Inci dencia estandarizada (Is=1-1 mn/ I max-1 mn) 0.08

c) Mgnitud Tonmando cono referencia que en la zona existen aros bancos para la
extraccion de materiales le podenos asignar una calificacion de 0.70 ahora bien con el
funcionaniento de la naquinaria para la extraccion ytrasporte del naterial en el desarrdlo
del proyecto se considera Q40

Uni dades heterogéneas de Calidad Anbierntal
I ndi cador Situaci on sin| Situacion con| Magnitud del
Proyecto Proyecto | mpacto
Confort sonoro 0.70 0.40 0.30

d) \alor final / eval uaci 6n.

VALOR A NAL | MMACTO = MAGN TUD X1 NCI DENC A

Acciones Magnitud Incidencia Val or final
Funcionamento de la 0.30 0.08 0.02
maqui naria

R = B Inpacto producido sobre el confort sonoro se considera como | MPACTO
ADVERS O NO SI GNI FI CATI VO considerando que las incidencias de las acciones son
baj as.

14.- 1 npacto produci do sobre el suelo (relieve y topografia) por lacircuacién de la
mequi nari a

a) Descripcion: | npacto producido por la crcuaci on de maquinaria para el transporte del
material, los caninos presentan conpactacion y canbio en la fornma superfica
(ondul aci ones) por el paso de la naquinaria

b) Caracterizacion eincidencia

Los atributos definitorios de i mpacto confor man la siguiente caracterizadi on:

Atributos Caracterizaci 6n Val or numneérico
Signo Negati vo -
Innediatez Drecto 3
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Acumul aci 6n Acu mul ativo 3
Sinergia Media 2
Mo nento Medio 2
Persistencia Per nanente 3
Reversi hilidad A nediano plazo 2
Recuperabilidad Facil 1
Peri odi ci dad Peri odi co 3
Continui dad D scortinuo 1

Incidencia (I =Inmt3 A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 42
Inci dencia estandarizada (Is=1-1 mn/ I max-1 mn) 0.61

c) Mgnitud Considerando que el suelo se encuentra actual nente i npactadg presenta
erosi on y canbi os en latopografia (ondul aci ones), setoma un valor inicial de este elenento
anmbiental de 070, y con la gecucion del proyecto el cual tendrd circulaci on de equipo
pode nos estandarizar que setienen un val or de 0.40.

Uni dades heterogéneas de Calidad Anbiental
I ndi cador Situaci on sin| Situacion con| Magnitud del
Proyecto Proyecto | mpacto
Relieve ytopografia del suela 0.70 0.40 0.30

d) \alor final / eval uaci 6n.

VALOR A NAL | MMACTO = MAGN TUD X1 NCI DENC A

Acciones Magnitud Incidencia Val or final
Grculacion de naqui naria 0.30 0.61 018

R = I npacto producido sobre el suelo (relieve y topografia) por la circulacion de la
maquinaria Se considera cono | MPACTO ADVERS O NO SI GNI FI CATI VO

15.- I npacto produci do sobre la calidad del agua superficia dehido alaextracci 6n de
los materiaes pétreos.

a) Descripcion Aunentan los sdidos suspendi dos con la operacion de la naquinaria sin
enbargo, e trabajoes muy puntual.

b) Caracterizacion eincidencia

Los atributos definitorios de i mpacto confor man la siguiente caracterizadi on:

Atributos Caracterizaci 6n Val or numérico
Signo Negati vo -
Innediatez Drecto 3
Acumul aci 6n Acumul ativo 3
Sinergia Media 2
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Mo mento Corto 3
Persistencia Per manerte 3
Reversi hilidad A mediano plazo 2
Recuperabilidad Media 2
Peri odi ci dad Peri édi co 3
Continui dad Continuo 3
Incidencia (I =Inm+3 A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 48
Inci dencia estandarizada (Is=1-1 mn/ 1 max-1 mn) 0.76

c) Mgnitud¢ H agua del rio Qiliacan presenta general nente un nini no de sdlidos
suspendi dos debido alavegetaci 6n en gran parte de las riberas y alas avenidas néxi mas en
época de lluvias, 1o cual ocasiona la erosion de los suel os, por o cual sele puede asignar un
valor aeste elenento de 0. 70, con el dragado del riose tendran un gran nimer o de particul as
suspendi das en unradi o aproxi nado alrededor de la draga de 10 m dispersandose en base a
las corriertes, por lo que le asignanos un val or de 0. 30 con la gjecuci 6n del proyecta

Uni dades heterogéneas de Calidad Anbierntal
I ndi cador Situaci 6n sin| Situacion con| Magnitud del
Proyecto Proyecto | mpacto
Calidad del agua superficia 0.70 0.30 0.40

d) \alor final / eval uaci 6n.

VALOR A NAL | MMACTO = MAGN TUD X1 NCl DENCI A

Acci ones Magnitud Inci dencia Val or final
Extracci n del nateria 0.40 0.76 0.31

R =1 npacto produci do sobre la calidad del agua: Se considera un | MPACTO ADVERS O
NO SI GNI FI CATI VOsobre la calidad del agua.

16. 1 npacto produci do sobre el funcionaniento hi drauico del rio dehi do alaextracci 6n
de los materiaes pétreos ylafor maci 6n del cauce.

a) Descripci6n Esta accidn es benéfica ya que con la anpliaci6n del cauce setendrd mayor
capacidad de conduccion en las avenidas naximas extraordinarias que actual nente se
presenta en periodos de retornos més cortos debido alos canbios cli néticos.

b) Caracterizaci6n eincidencia

Los atribut os definitorios dei mpacto confor nan la siguiente caracterizaci on:

Atributos Caracterizaci 6n Val or numeérico
Signo Positivo +
Innediatez Drecto 3
Acu mul aci 6n Acumul ativo 3
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Sinerga Fuerte 3
Mo mento Corto 3
Persistencia Per manerte 3
Reversi hilidad A mediano plazo 2
Recuperabilidad Media 2
Peri odi ci dad Peri édi co 3
Continui dad Continuo 3

Incidencia (I =Inmt3 A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 48

Inci dencia estandarizada (Is=1-1 mn/ 1 max-1 mn) 0.76

c) Mgnitud En base alas condiciones de asdvamiento que preserta el rio actual nente se
considera un val or actual del funcionamento del rio de 0.30, y con el dragado y anpliaci én
del cauce se tendra un buen funcionaniento hidraulico del rio por 1o que se considera un
valor de 1

Uni dades heterogéneas de Calidad Anbiental

I ndi cador Situaci 6n sin| Situaci én con | Magnitud del
Proyecto Proyecto I mpacto
Funcionamento hidraulico del 0.30 1 070
ria

d) \alor final / eval uaci 6n.

VALOR A NAL | MMACTO = MAGN TUD XI NCI DENC A

Acci ones Magnitud Inci dencia Val or final
Extra_mca_ on del  naterid, 0.70 0.76 0.53
anpliacion del cauce.

R Hinpactoseenticia cono | MPACTO BENEFI CO SI GNI FI CATIVQ

17.- Inpacto producido sobre el drenaje vertical del suelo y de la recarga de los
acuiferos debido alaextraccion de los nateriaes pétreos a una profundi dad de 40 m
tonmando cono referenciael nivel del agua en época de estigje.

a) Descripcion: H drenaje vertical del suel o estatotal nente relaci onado por la constituci 6n
del misno, en este caso estanps hablando de suel os se mconsalidados, cono lo son las
gravas, arenas yli nos, los cuales tienen una alta capaci dad de per meabilidad.

b) Garacterizaci6n e incidencia

Los atributos definitorios dei mpacto confor man la siguiente caracterizaci on:

Atributos Caracterizaci 6n Val or numeérico
Signo Negati vo -
Innediatez Drecto 3
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Aributos Caracterizaci 6n Val or numerico
Acu mul aci 6n Acumul ativo 3
Sinerga Media 2
Mo ment o Corto 3
Persistencia Per manente 3
Reversi hilidad A mediano plazo 2
Recuperabilidad Media 2
Peri odi ci dad Peri 6di co 3
Conti nui dad Continuo 3
Incidencia (I =Inmt3 A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 48
Inci dencia estandarizada (Is=1-1 mn/I max-1 mn) 0.76

c) Mgnitud Tonando la alta per neabilidad del suel o presente en el &reala cual tienen una
alta capaci dad de drenado vertical y que las partes altas de las cuencas son zonas de recarga
per manentes de los acuiferos, se analiza el i npacto que se tendra sobre el drengje vertical y
larecarga de los acuiferos en la zona, con el dragado del rio a una profundidad de 40 m
pode nos asignar un val or de actual de recarga de los acuiferos y su nivel fredtico de 10 (el
valor néxi no conb componente anbiental), y con la gecucion del proyecto e cual
ocasionara e drenado del agua enfor ma horizontal hacia el rio puesto que se tendré una cata
mas baja para su nivel fredtico se considera un valar de 0.5 ya que se excavara en pronedi o
4.0 netros sobre el nivel de estigie, deigual for ma setoma en cuenta el grado de saturaci 6n
de agua que presenta el suel o enla zona la cual es alta por consiguiente los vd Gnenes de
agua en los acuiferos son buenos.

Uni dades heterogéneas de Galidad Anbiental

I ndi cador Situaci 6n sin| Situacion con | Magnitud del
Proyecto Proyecto | mpacto
Drengje vertical, recarga de 10 0.5 0.50
acuiferos.

d) \alor final / eval uaci 6n.

VALOR A NAL | MMACTO = MAGN TUD XI NCl DENC A

Acci ones Magnitud Inci dencia Val or final
Extracci 6n del naterial auna 0.50 0.76 0.38
profundidad de 40 m

R = I npacto producido sobre e drenaje vertical del suelo y recarga de los acuiferos: Se
considera un | MPACTO ADVERSO NO SI GNIFI CATI VQ

18- I npacto produci do sobre la estahilidad y erosion de ta udes del rio debido ala
extraccion de los naterial es pétrecs.

a) Descripcion A extraer el nateria se debe tener cui dado de que los tal udes per manezcan
estables, ya que tienen una funci 6n fundamental de pratecci 6n para lcs terrencs al edafios
aria
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b) Caracterizaci 6n e incidencia

Los atributos definitorios de i npacto confor nan la siguiente caracterizadi on:

Aributos Caracterizaci 6n Val or numerico

Signo Negati vo -
Innediatez Drecto 3
Acu mul aci 6n Acumul ativo 3
Sinergia Media 2
Mo mento Corto 3
Persistencia Per manente 3
Reversi hilidad A mediano plazo 2
Recuperahilidad Facil 1
Peri odi ci dad Peri 6di co 3
Conti nui dad Continuo 3
Incidencia (I =Inm+3 A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 45

Inci dencia estandarizada (Is=1-1 mn/I max-1 mn) 0.68

c) Mgnitud Considerando que esta accion solo se presenta a estar trabajando cerca del
punto final de la seccidn narcada por CONAGUA cono li nite para el estableci mento de
las riberas, y que actualmente los taludes de los rios presentan poca erosion debido ala
deforestacion y la accion dinamica del agua, asignarenos un valor inda de Q80
consi derando la g ecuci 6n del proyecto en el cual esta consi derado hacer terrazas y aunentar
la capaci dad de los cauces lo cual evitala erosion de os taludes, por o que asignaremos un
val or de Q 50:

Uni dades heterogéneas de Galidad Anbiental

I ndi cador Situacion sin| Situaci on con| Magnitud del
Proyecto Proyecto I mpacto
Estabilidad y erosion de los 0.80 0.50 0.30
tal udes.

d) \alor final / eval uaci 6n.

VALOR H NAL | MMACTO = MAGN TUD XI N DENC A

Acci ones Magnitud I'nci dencia Val or final
Extraccion del nateria 0.30 0.68 021

R =1 npact o produci do sobre la estahilidad y erosion de tal udes del rio debido alaextracci 6n
de los nmateriales pétrecs: Se considera un | MPACTO ADVERS O NO SIGNI FI CATI VQ

19.- Inpacto producido sobre el suelo por la generacidon de Residuos Peligrosos,
Resi duos Sdli dos y Aguas Resi duales generados por el manten miento dela maqui naria
y operadores de éstas, durante laextraccion del naterid pétreo.

a) Descripci on: Considerando que en el area del proyecto no existen fuentes generadoras de
residuos peligrosos, residuos sdidos y aguas residual es; mientras que con la gecuci 6n del
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proyect o0 se generaran Residuos durante laetapa de operaci 6n de maquinariay por € personal

requeri do

b) Caracterizaci6n eincidencia

Los atribut os definitorios dei mpacto confor man la siguiente caracterizaci on:

Aributos Caracterizaci 6n Residuos | Residuos Aguas
Peligrosos | Sdlidos Resi dual es

Signo Positiva negativo - - -
Innediatez Drecto indirecto 3 3 3
Acu mul aci 6n S nple, acunul ativo 3 3 3
Sinergia Leve, nedia, fuerte 2 2 2
Mo mento Cortaq nedio largo 1 1 1
persistencia Te nporal, Per nanente 3 1 1
Reversi hilidad Acorta nediano ylargo plazo 2 2 2
Recuperabili dad Facil, Mdia dfial 2 1 2
Peri odi ci dad Peri ddi cq, irregul ar 1 1 1
Conti nui dad Continuo, disconti nuo 1 1 1

Incidencia (I = 42 33 36

Inm+3 A+3S+ Mk3P+3R+3Rc+Pr +Q
Inci dencia estandarizada (Is=1-1 i/l max-1 nan) 0.61 0.37 0.45

c) Mgnitud

Residuos Peligrosos: No existen fuentes de informaci 6n sobre contam naci 6n de suel o
por residuos peligrosos en el area del proyecto paralocual sele asigna un val or de 0 9G;
m entras que con la gecuci 6n del proyecto se generaria aceites, derranme de gasadlina,

grasa etc. Paralo cual sele asigna un val or de 0 40.

Uni dades heterogéneas de Calidad Anbierntal
I ndi cador Situacion sin| Situacién con| Magnitud del
Proyecto Proyecto | mpacto
Suel o 0.90 0.40 0.50

Residuos Sdlidos: Se tendrdn generacion de residuos sdlidos conp basura organica,
envases de pléastica enpaques de productcs, carton vidrig etc por el consunp de
ali nentos y bebidas en el &ea del proyecto

Uni dades heterogéneas de Galidad Ambiental
I'ndi cador Situaci 6n sin| Situacién con| Magnitud del
Proyecto Proyecto | npacto
Suel o 0.80 0.50 0.30
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Aguas Residuales: Considerando que en el &rea no existen descargas de aguas negras y
resi dual es asignanos un val or de 0 80; niertras que situaci 6n del proyecto asigna un val or
de 040

Uni dades heterogéneas de Galidad Anbiental
I nai cador Situaci 6n sin| Situaci6n con | Magnitud del
Proyecto Proyecto | mpacto
Suel o 0.80 0.40 0.30
d) \alor final / eval uaci 6n.
VALOR H NAL | MMACTO = MAGN TUD XI N DENC A

Acci ones Magnitud Inci dencia Val or final
Residuos Peligrosos 0.50 0.61 0.305
Residuos Sdlidos 0.30 0.37 0111
Aguas Residual es 0.30 0.45 0.135

R =1 npacto produci do sobre el Suel o La generacion de Residuos Peligros, Residuos Slidos
y Aguas Residuales produciran | MPACTOS ADVERSOS NO SI GNIFI CATI VCS, se
establ ecen nedidas pratectoras o correctoras para llevarl os a val ores aceptabl es

20.- I mpacto sobre lasal ud y seguri dad producido por el novi niento de naquinariay
la operacion de la nis ma paralaextracciony acarreo de los materides pétrecs.

a) Descripcion | npacto producido sobre la salud y seguridad en e &rea de influencia del
proyectq consi derando la calidad anbiental que prevalece actual nente enel area

b) Caracterizaci6n eincidencia

Los atributos definitorios dei mpacto confor man la siguiente caracterizaci on:

Extraccion de Materia Pétreo enel Ro Quliacan; Banco H Alto de Quliacancito
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tribut os Caracterizaci 6n Tr af, Emsiones ala | Emisiones
maqui naria at mosfera de acustica
Signo Positiva negativo - - -
Inmediatez Drecto indirecto 3 3 3
Acumulacién S nple, acumllativo 1 3 3
Sinerga Leve, nedia fuerte 1 2 2
Vb mento Corto nediq largo 2 2 2
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Incidencia (I = 22 37 31
Inm+3 A+3S+ M-3P+3R+3Rc +Pr +Q
Inci denci a estandari zada (Is= I-1 mn/1 max- 0.08 0.47 0.32
I nin)

c) Mgnitud

Trafico de naquinaria y equipo. H trafico de la naquinaria es tenporal ya que sdo se

presertard enla etapa de preparaci n y construccion.

Uni dades heterogéneas de Galidad Anbiental
I ndi cador Situaci 6n sin| Situacion con | Magnitud del
Proyecto Proyecto | mpacto
Sal ud y seguri dad 0.80 0.60 0.20

Enisiones ala a nosfera: Se tendran enisiones ala a nosfera debido a uso de maqui naria

y equi po en la etapa de construcci 6n

Uni dades heterogéneas de Galidad Anbiental

I ndi cador Situaci 6n sin| Situaci6n con | Magnitud del
Proyecto Proyecto | mpacto
Salud y seguri dad 0.80 0.50 0.30

Enmisiones de actstica: Qonsiderando que en el &ea existen e nisiones de acustica, debido a
que en esta zona ya se encuentra naquinaria trabajando en aros bancos de nateriaes las
enisiones que se generaran en la etapa de operacion | o consi derare mos de magnitud nedia

Uni dades heterogéneas de Calidad Anbiertal
I ndi cador Situaci 6n sin| Situacién con| Magnitud del
Proyecto Proyecto | npacto
Salud y seguri dad 0.60 0.30 0.30
d) \alor final / eval uaci 6n.
VALOR H NAL | MMACTO = MAGN TUD XINCl DENO A

Acci ones Magnitud Inci dencia Val or final
Trafico de naquinaria y equi po. 0.20 0.08 0.02
Emsiones alaa nosfera. 0.30 0.47 014
Emisiones de acUstica 0.30 032 0.09

R =1 npact o produci do sobre lasalud y seguridad: H tréafico de maquinaria, las enisiones a
la a mbsfera y las enisiones de acustica produciran | MPACTOS ADVERSOS NO
SI GNI FI CATI VCS, seestablecen nedidas pratectoras o correct oras parallevarl os a val ores
aceptabl es.
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21.- I npacto sobre el nivel socioceconé mco de la pobl aci6n dehido ala generacion de
enpleos enla actividad de extraccion asi conp ind rectanente enlaconstruccién de
las obras con el material pétreo producto de laextraccion

a) Descripcion | npacto benéfico ya que se genera una nueva opcion de trabajo para los
habitartes de la zona

b) Caracterizacion eincidencia

Los atributos definitorios de i mpact o confor nan la siguiente caracterizaci on:

- L Val or nunérico

Atributos Caracterizaci 6n Vino de obra
Signo Positivo +
Innediatez Drectq 3
Acumulacién S nple 1
Sinerga nedia 2
Mo ment o largo 3
persistencia Per manente 3
Reversi hilidad nedi ano 2
Recuperabilidad Media 2
Peri odi ci dad Peri &di co 3
Conti nui dad Conti nuo 3
Incidencia (I =Inm+3 A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr+0 42

Inci dencia estandari zada (Is= I-I mr/I nax-1 mn) 0.61

c) Mgnitud Considerando que en el dreala principal actividad es la agricultura, laindustria
y servicios, la poblaci 6ntendria una opci 6n nés de trabaj o enlas te mporadas bajas de al guna
actividad y en época de sequi a

Uni dades heterogéneas de Calidad Ambiental

I ndi cador Situaci 6n sin| Situaci on con| Magnitud del
Proyecto Proyecto I npacto
N vel socioeconomico de la 0.60 0.80 0.20
pobl aci 6n

d) \alor final / eval uaci on.

VALOR H NAL | MMACTO = MAGN TUD X1 N DENC A

Acci ones Magnitud Inci dencia Val or final
Generaci on de e npl eos 02 0.61 0122
R = Inpacto producido sobre e nivel socioceconénico de la poblacién: Se tiene un

I MPACTO BENEFI CO NO SI GNI FI CATI VO

22.- I mpacto produci do sobre laindustria de la construccion debido a desarrollo de
las actividad de extraccion del naterid pétreo. 140
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a) Descripcion Setendra un beneficio para este sectar ya que se aportara materia pri ma de

buena calidad

b) Caracterizaci6n eincidencia

M A MODALI DAD PARTI CULAR

Los atribut os definitorios dei mpacto confor nan la siguiente caracterizaci on:

Atributos Caracterizaci 6n Val or numeérico

Signo Positivo +
Innediatez Drecto 3
Acumul aci én Acumul ativo 3
Sinergia Media 2
Mo mento Corto 3
Persistencia Per manente 3
Reversi hilidad Alargo pazo 3
Recuperabilidad Media 2
Peri odi ci dad Peri 6di co 3
Conti nui dad Continuo 3

Incidencia (I =Inmt3 A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 51

Inci dencia estandarizada (Is=1-1 mn/I max-1 mn) 0.84

c) Mgnitud: Considerando que la construcci 6n de obra civil, la construcci én yrehabilitaci 6n
de las carreteras son de grani nportancia se considera una nagnitud:

Uni dades heterogéneas de Galidad Anbiental
I ndi cador Situaci 6n sin| Situacion con | Magnitud del
Proyecto Proyecto | mpacto
Construcci 6n de obra civil 0.40 10 0.60

d) \alor final / eval uaci 6n.

VALOR A NAL | MMACTO = MAGN TUD XI NCI DENC A

Acci ones Magnitud Inci dencia Val or final
Desarrdlo de la acti vidad 0.60 0.84 0.51

R =1 npact o produci do: Se tienen un I MPACTO BENEFI CO SI GNI FICATI VQ

I11.- ETAPA DE ABANDONO DEL SITIQ CONCLUSI ON DEL PROYECTQ

23.- I npacto produci do sobre la caidad del agua superficid dekido d retiro de la
maqui naria del ria

a) Descripcion: La maquinaria seraretirada, asi conp el personal del &reade trabajo H rio
Culiacan tendrd uni npacto benéfica ya que la operaci 6n de la maqui naria (draga) causaba
suspensi 6n de sdidos enel agua.
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Los atributos definitorios de i mpacto confor man la siguiente caracterizad on:

Atributos Caracterizacdi 6n Val or numneérico

Signo Positivo +
Innediatez Drecto 3
Acumul aci én Acumul ativo 3
Sinergia Media 2
Mo nento Corto 3
Persistencia Per manente 3
Reversi hilidad Alargo pazo 3
Recuperahilidad Media 2
Peri odi ci dad Peri odi co 3
Conti nui dad Continuo 3

Incidencia (I =1nm+3 A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 51

Inci dencia estandarizada (Is=1-1 mn/I max-1 nin) 0.84

€) Mgnitud Considerando que cualquier actividad en los rios presenta alteraciones,
pode nos afir mar que el retiro de la maquinaria del rio es benéfico para la calidad del agua
ya que dejaran de operar generando dispersion de sdidos.

Uni dades heterogéneas de CGalidad Anbiertal
I ndi cador Situaci 6n sin| Situacién con| Magnitud del
Proyecto Proyecto | npacto
Calidad del agua superficia 0.70 020 0.50

d) \alor final / eval uaci 6n.
VALOR H NAL | MMACTO = MAGN TUD XINJ DENG A
Acci ones Magnitud Inci dencia Val or final
Retiro de la naquinaria y 0.50 0.84 0.42
equi po.

R =1 npact o produci do: Se tienen un I MPACTO BENEFI CO NO SI GNIA CATI VQ

24.- | npacto producido sobre la cdidad del aire debido d retiro de naquinaria y
equi po.

a) Descripcion: Con el funcionamerto de la nmaquinaria se generan enisiones ala a mosfera
de hunos por la que ma de conbustile fésil enlaoperaci 6n de la naquinaria uilizada para
la extracci 6n ytrasporte del nmaterial pétreo.

Sustancia
enitida

Caracteristicas de peligrosidad
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SC SC: Contribuye alaformacién de lluvia acida, con efectos directos sobre
las Vias respiratorias.
cc CC: Genera dteraciones en el nicroy mcroclima, enpobreci niento de
la calidad del aire
NOx NOx: Cortribuye a la for macién de niebla toxica (Snog) que genera
i nportantes problenas respirat ori cs.

b) Caracterizacion eincidencia

Los atribut os definitorios dei mpacto confor nman la siguiente caracterizaci én:

Atributos Caracterizaci 6n Val or numérico

Signo Positivo +
Innediatez Drecto 3
Acunul aci 6n Acumul aivo 3
Sinergia Leve 1
Mo mento Corto 3
Persistencia Per manerte 3
Reversi hilidad Alargo plazo 3
Recuperabilidad Media 2
Peri odi ci dad Peri édi co 3
Continui dad Continuo 3

Incidencia (I =Inmt3 A+3S+ M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 48

Inci dencia estandarizada (Is=1-1 mn/ 1 max-1 mn) 0.76

c) Mgnitud: aun y no se tengan registros de la calidad del aire enla zona, se considera el
valor de 080, oseaes de calidad buena, tomando en cuenta que sol o estara operando una
excavadora, un cargador frontal y 3 caniones la magnitud con el proyecto es 0 40

Uni dades heterogéneas de Calidad Anbierntal
I ndi cador Situaci 6n sin| Situaci6n con | Magnitud del
Proyecto Proyecto | mpacto
Calidad del aire 0.80 0.40 0.40

d) \alor final / eval uaci 6n.

VALOR A NAL | MMACTO = MAGN TUD XI N DENC A

Acci ones

Magnitud

Inci dencia Val or final

equi po

Retiro de la naquinaria y

0.40

0.76 031

R =1 npacto produci do sobre la calidad del aire debido al retiro de la maquinaria Se tiene
un 1| MPACTO BENEFICO NO SI GNI Fl CATIVQ
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25.- I mpacto produci do sobre el paisaje debido al retiro dela maqui nariay equi po.

En este caso se realiza una val oraci n cualitativa de la calidad paisgjisticay de sui npacto
produci do por el paisajenatural yespacios abiertos que confor man el &rea de estudia

Area natural (espacios abiertos): La calidad paisajista en las dreas naturales es nuy baja
debido a inpacto que producen las actividades antropogénicas, principal mente a la
deforestaci 6n de las riberas para el cutivo, € pastoreo de ganado ylaextracci onirregul ar de
los materiales pétreos, sin e mbargo, pode nos afirmar que el paisgjetendraun efecto positivo
al retirar la nmaquinaria del ria

R = I npacto producido sobre el paisgje Se considera un | MMACTO BENEFI CO NO
SI GNI FI CATI VQ

26.- | npacto produci do sobre el suel o (Brosidn y Topografia) dehido ala restauraci 6n
del sitio de trabaja

Con los trabaj os de restauracion del sitiq los cuales seran bésicamente la for maci 6n de las
terrazas en anbos nérgenes y reforestacion de las misnas, se generard un i npacto
BENEFI CO SI GNI FI CATI VOsobre e suel o ya que se evitaran las erosiones y camhios
enlatopografia del nas no.

27.- I mpacto produci do sobre el drenaje vertical debido ala restauraci6n del sitio de
trabajo

Con los trabajos de restauracion del sitig los cuales seran basicanente la for nacion de
terrazas en anbos nérgenes y reforestacion de las mismas, se generard un i npacto
BENEFI CO SI GNI FI CATI VO sobre @ drenaje vertical del suelg ya que se evitaran las
erosiones y ca i os enlatopografia del mas no.

28- | npacto produci do sobre la calidad del suelo dehido ala restauracion del sitio de
trabajo

Con los trabajos de restauracion del sitig los cuales seran basicanente la for nacion de
terrazas en anbos mérgenes y reforestacion de las nismas, se generard un inpacto
BENEFI CO SI GNI FI CATI VOsobre la calidad del suel o ya que se su composi ci on fisica
y qui mica serdla que setienen natural nente enlas riberas hien conservadas.

29.- I mpacto produci do sobre la cdidad del are dehido ala restauracion del sitio de
trabajo

Con los trabajos de restauracion del sitig los cuales seran basicanente la for nacion de
terrazas en anbos mérgenes y reforestacion de las nismas, se generara un inpacto
BENEFI CO SI GNI FI CATI VO sobre la calidad del aire, ya que la vegetaci6n realiza el
proceso de filtrar el aireentre aras funci ones.
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30.- I npacto produci do sobre el paisaje dehido ala restauraci 6n del sitio de trabajo

Con los trabajos de restauracion del sitig los cuales seran basicanente la for nacion de
terrazas en anbos mérgenes y reforestacion de las nmismas, se generara un inpacto
BENEFI CO SI GNI FI CATI VOsobre ¢ paisaje ya que este con la restauraci on del sitio se
recuperard rapidanente.

31- Inpacto producido sobre la estructura poblacional de la flora dehido a la
restauraci 6n del sitio de trabajo.

Con larestauraci on del sitiolo cual consiste entre otras acci ones lafor nacion de terrazas en
ambos margenes da y la reforestacion de la nismas, la estructura poblacion de la flora se
recuperard réapi damente, esto genera uni npacto BENEFI CO SI GNI FI CATI VQ

32.- Inpacto producido sobre la estructura poblacional de la fauna debido a la
restauraci 6n del sitio de trabajo

Con larestauraci 6n del sitiolo cual consiste entre atras acciones lafor nacion de terrazas en
anmbos nérgenes, lareforestacion de las nismas y € plan de nanejo rescate y reubicaci 6n
de las especies suetas a al guna categoria de riesgo de acuerdo ala NOM 059- SE MARNAT-

2010, la estructura poblaci 6n de la fauna se recuperara rapidanente a tener de nuevo en
buenas condiciones ambientales su habitat natural, esto genera un i npacto BENEFI CO
SI GNI FI CATI VQ

33.- I mpacto produci do sobre el hdhitat delafauna dehbi do ala restauraci dn del sitio de
trabajo

Con la restauraci 6n del sitio lo cual consiste entre dras acciones la formaci6n de anbas
terrazas y la reforestacion de las nismas, se recuperara el hahitat de numerosas especies
riparias, 1o cual genera uni npacto BENEFI CO SI GNI FI CATI VQ

Extraccion de Materid Pétreo enel Ro Quliacan; Banco H Alto de Quliacancita
Promovente: Agregados Maquinariay Construccion, SA de CV

145



>
K APPA

Consultoria Ambiental

RESUMEN DE LGS IMPACTOS PRODUCIDOS EN EL DESARROLLO DE CADA

ACTI M DAD POR COMP ONENTE AMBI ENTAL

M A MODALI DAD PARTI CULAR

ETAPA FACTORES | MPACTO
AMBI ENTALES

CALTDAD DEL ARE ADVERSO NO S GN FT CATTVO
CONFORT SONORO ADVERSO NO S GN AT CATTVO
EROST ON DEL SUELO ADVERSO NO ST GN FI CATTVO
RECARGA DE AGUA ADVERSO NO S GN AT CATTVO
DRENAJE VERTI CAL DEL ADVERSO NO ST GN Al CATTVO
SUELO
GENERAC ON DE RESIDUOS | ADVERSO NO STGN FI CATTVO

| ETAPA DE | s6U DOs, PELI GROSOS Y

PREPARACI ON DEL | AGUAS RESI DUALES

sSImo FUNCI ONAM ENTO BENEFT CO ST GN H CATI VO
H DRAULI CO DEL R O
FLORA ADVERSO S GN AICATTVO
FAUNA ADVERSO S GN A CAT VO
HABI TAT DE LAFAUNA ADVERSO NO SI GN FICATI VO
PASATE ADVERSO NO S GN Al CATTVO
CALTDAD DEL ARE ADVERSO NO ST GN FI CATTVO
CONFORT SONORO ADVERSO NO S GN AT CATTVO
EROST ON DEL SUELO ADVERSO NO ST GN Al CATTVO
CALT DAD DEL AGUA ADVERSO NO ST GN FI CATTVO
FUNCT ONAM ENTO BENEFT CO ST GN H CATI VO
H DRAULI CO DEL RO
RECARGA DE AGUA ADVERSO NO ST GN FI CATTVO
ESTAB L DAD Y EROSION OE | ADVERSO NO ST GN H CATTVO
LOS TALUDES
GENERAC ON DE RESIDUOS | ADVERSO NO STGN FI CATTVO
SOL DOS, PELI GROSOS Y

Il. ETAPA DE | AGUAS RESI DUALES

CONSTRUCQ ON SALUD Y SEGUR DAD ADVERSO NO S GN Al CATTVO
N VEL SO0 OECONOM CO BENEFT CO NO S GN AT CATT VO
TNDUSTRI A OE LA BENEFT CO STGN FI CATI VO
CONSTRUCO ON
CALT DAD DEL AGUA BENEFT CO NO S GN A CATT VO
SUPERFI O AL
CALTDAD DEL ARE BENEFTCO NO S GN A CATT VO
CALTDAD DEL PASAIE BENEFT CO NO 3 GN'FI CATT VO
SUELO(EROSTON Y BENEFT CO S GN A CATI VO
TOPOGRAFI A
DRENAJE VERTI CAL BENEFTCO § GN A CATI VO

1. ETAPA DE "CAL DAD DEL SUELO BENEFI CO 3 GN A CATI VO

ABANDONO ARE BENEFTCO S GN A CATI VO

(TERM NACI ON DEL rpPASATE BENEFI CO S GN H CATI VO

PROYECTQ FLORA BENEFI CO S GN H CATI VO
FAUNA BENEFTCO 3 GN A CATI VO

HABI TAT DE LAFAUNA

BENEFI CO S GN H CATI VO

Tabla 39.- Resunen de i npactcs.
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SE GENERARAN 33 IMPACTOS, DE LOS CUALES 16 SON ADVERSOS NO
SI GN FI CATI VOS, 2 ADVERSOS SI GN FI CATI VOS, 11 BENEFI CO SI GN FI CATI VO
Y 4 BENEFI CO NO S| GN Fl CATI VQ

MATRI Z DE CRI BADO

COMPONENTE
ANBI ENTAL

I NDI CADOR DE
I MPACTO

MEDI DA DE
M TI GACI ON
PROPUESTA

FUNC ONAM ENTO
H DRAULI CO DEL RQ

La anpliacién del cauce del
Ro Qliacan ayudara a
evitar las inundaciones que

Se realizara una anpliacion
y reencauzamento del rio
con una seccion uniforme

a mosfera de hunos por la
que na de conbustible fosil
en la operaci6n de la
maqui naria uilizada, la cual
no debera de superar d
65.87% de la opacidad y el
25 (m?b) de coeficiente de
absorcién de luz

se presentan con las| per nitiendo tener nayor
aveni das méaximas | capaci dad de conducci on.
extraordinarias, que afectan

directanente e

indirectanmente a los

agricutores de la zona

FLORA Del drea del proyecto se| Se hara unareforestacion en
retirara 67 é&boes y|ambas nérgenes del Ro
vegetaci 6n de tipo arbustiva | Culiacén
y herbacea y estas son
anual es.

FAUNA Se desplazara del sitio del | Con la reforestacion que se
proyecto aves, naniferos y| harg, se propiciard las
reptiles, a las especies | condiciones para que la
suyetas a algin estaus se | fauna vuel va a poblar el area
elaborard un plan de rescate | y estallegard por si sda
y reubi caci 6n

A RE Se generaran enmsiones ala| Se  dara nanteni mento

periddico a la maquinaria,
sdo estarda operando la
necesaria

INDUSTR A DE LA
CONSTRUCO ON

Se beneficaran los
habitantes de los poblados
cercanos a  drea  del
proyecta

Tabla 40.- Mitriz de cribado.
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V. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MTIGACION DE LOS I MPACTOS
ANMBI ENTALES

V.1 DESCRIPOON DE LA MEDIDA O PROGRAMA DE MEDIDAS DE
M TI GACI ON O CORRECTI VAS POR COMPONENTE ANMBI ENTAL

|.- Bapa de Preparaci 6n del Stia

1- Mdidas de nitigacion y correccion del i npacto produci do sobre la cdidad del aire
debido a retiro de arboles presentes en el &rea del proyecto

Se hard una reforestaci 6n en anbos nérgenes del R o Quliacén, siendo una superfidetaa a
reforestar de 14, 319 89 n? (se anexa plano PL-05).

La reforestaci 6n sellevara a cabo en el area antes nenci onada, basandose en el Minual basico
de técnicas de reforestacion de CONAFOR uilizando el sisterma de tres bdillos a una
distancia entre plantas de 50 mse tiene una densidad de 400 plantas por hectérea, con estg,
setiene untaal de 573 arboles para plartar, debido a que el area areforestar es de 14, 319. 89
n?, de las siguientes especies, 250 Aanos (Populus di morpha), 323 Sauces (Salix rigra).

Distanciaentre gantas Dstanciaentre hileras De nsi dad
( netros) ( netros) (dantas/ hectareas)
2 1732 2,500
25 2 165 1,600
3 2 598 1111
35 3031 816
4 3 464 625
45 3897 494
5 4,33 400
Tabla 41- Espaciamentos para el dsefiotres bdillcs, de acuerdo ala dstancia requerida ertre
plantas
<y 9m <7y 5m £ f“"‘}
o S NG N
5m Sm 5m Sy
AV FAVAN AVA
o 5m Y s
Figura 1

I magen No. 34- For nma de plantaci6n “tres balill os”.
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Afio

Activi dad

Extracci 6n de
material.

Sienbra de arboles.

Monitoreo y
manteni mento delos
arbol es.
Abandono del sitio
consi derando tres afios
después de ter mnada
lasienbra de arboles.

Tabla 42 - Programa de Reforestacion, monitoreo y nanteni nienta

Se considerainiciar lareforestacion a partir del sépti no afio hasta el déci mo, que es cuando
se for maran las terrazas para evitar el estrés de las plantas con la maquinaria cercana asi
tendremos nayor nmargen en el area areforestar brindandonos un nejor manej o operativa la
vigilancia y nonitoreo se llevara a cabo durantetodo el tiempo de reforestaci6n y un afio més
para asegurarnos del buen desarrdlo de las dti mas plantas se nbradas.

FORMATO DE MON TOREO MENSUAL DE FLORA
LOCALI DAD

COORDENADAS:
FECHA

MES [ESPECE[ALTURA [D AMETRO [SANO [ENFERMO |[DANADO [ MUERTO
(m (m

Nota: Los arboles que tengan plagas o que se hayan nuerto seran sustitu dos.

Costos de viglancia nonitoreo y nanten miento por 4 afios de lazona areforestar:

Se considera hacer un nonitoreo nensual ya que las condiciones en la ribera son i doneas
para el desarrdlo de cualquier planta locual seria 12 dias por afio, con untotal de 48 por los
4 afios, la sienbra se realizara en época de lluvias donde el porcentaje de sobrevivencia es
muy ata
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Concepto | Unidad [ Cantidad | P.U | [Inporte
Ref orestaci 6n
Costo de las pantas Pza 573 50.0 28, 650. 00
Herramentas Pza 6 100.0 600. 00
Trabaj adores Oa 10 200.0 2,000.00
Subtotal 31,250.00
Mbnitoreoy Minten nmento por 4 afios

Técnico responsable del nonitoreo

y sienbra de los arboles. Da 48 400.0 19,200.00
Ayudarte. Oa 48 180.0 8,640.00
Herramenta lae 1 1,200.0 1,200. 00
Materia lae 4 2,800.0 | 11, 200.00
Subtota 40, 240.00

TOTAL 71, 190.00

Tabla 43- Costo de viglancia nonitoreo y manteni nierto de la zona a reforestar por 4 afios.

Costo dela ned da: $ 71, 160.00 (Setenta y un mil, derto sesenta pesos 00/ 100 MN.

2- Mddas de nitigacion del i npacto producido sobre el confort sonoro dehido al
funcionaniento de maqui nariay equi po para el retiro de la vegetaci 6n

Esta actividad se desarrollard durante el dia ysdo trabajard una cuadrilla para no generar
sinergia con el desarrdlo de dras actividades cercanas, la extraccion de los nateriales
pétrecs seirterrunpira hastater nnar conla actividad de retiro de la vegetaci 6n

H retiro de vegetaci 6n se realizard pau ainanente durante los 10 afios del desarrdlo de la
actividad de extracci 6n y encauzanmento del rig asi es que | os trabaj os se haran por etapas.

Costo de la nedida: Nb se genera costos adicionales soo es cuestion de tener una buena
pr ogra raci 6n

3- Mddas de ntigacion del i npacto producido sobre el suelo debido d retiro de
vegetaci 6n

Este proyecto contenpla la for nacidn del cauce y el estableci nmierto de las riberas ya que
actual nente no estan hien definidas y azd vados los cauces, por tal razdn existe vegetaci 6n
sobre este que no debera estar, una vez definida la ribera se enpezara innediatanente su
reforestaci 6n para evitar la ercsi 6n de I os suel os y tal udes del ria

Los trabaj os de extracci 6n se suspenderan te nporal nente en época de lluvias que es cuando
se presentan las aveni das maxi mas extraordinarias, evitando con estola erosi6n de I os suel os
por fata de vegetaci 6n

Costo de la nedida: Nbo se genera costos adicionales sd o es cuestion de tener una buena
progra naci 6n
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4.- Mdidas de correccidn del i mpacto producido sobre la recarga de agua (retenci 6n)
debido & retiro de vegetaci 6n

Se hard una reforestaci 6n en arbos nérgenes para nejorar y proteger el cauce ylaribera del
rioy con esto haya retenci 6n de agua paralarecarga del acuifera

Costos de la nedida: H costo por reforestaci 6n esta descrito en la nedida de nitigaci 6n
No. 1

5- Mdda de nitigacion del i npacto producido sobre el drenaje vertical del suelo
debido a retiro de vegetaci 6n

Cono ya se nencionod en la nedida No. 1 Se hara una reforestaci 6n en la margen izquierda
del rio Quliacan la superficie taal a reforestar es de 14,319.89 nd (se anexa plano de
reforestaci on).

Costos de la nedida: H costo por reforestaci on esta descrito enla nedida de nitigaci 6n
No. 1

6.- Mdda de prevencidn del inpacto sobre el funcionaniento Hdradico del rig
dehido d retiro de basura y restos de materia organica (troncos y ramas) arrastrada
por e agua

Se retirard la basura que tiran los pobladores aedafios al rio y se instalaran letreros para
conservar li npias las areas, se planteara el problema al H Ayuntanientode Navolato para
que setomen nedidas correctivas y de prevencion para evitar el tiradero de basura

Costo de la nedida de mtigaci 6n:

Concepto Uni dad Cantidad P.U I nporte
Mano de obra para la dia 4 1000 4,000.00
recal ecci 6n de basura,
consi derando una cuadrilla de 4
personas.
Retiro de la basura en cami 6n H. 8 600 4,800. 00
Total 8,800.00

Se esti ma un tienpo aproxi mado de 4 dias para li npiar la zona, en caso de presentarse de
nuevo el problema se repetirdla acci 6n, en caso de que el H Ayuntaniento nointervenga

7.- Md das de correccion del i npacto producido sobre laflora existente sobre el cauce
del rio dehido d retirode vegetaci 6n

Cono se nenciond enlamedida No. 1setienen conte nplado lareforestacion de las terrazas
que se for naran, esta zona de ribera es la nmarcada definitiva por CONAGUA esto nos
garantizala conservaci 6n de | os ecosiste mas riparios, se anexa plano con el area areforestar.

Costo de la nedida: Conte nplada enla nedida de mitigacion No. 1
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8- Mdidas de prevencion del I npacto produci do sobre la fauna terrestre existente
sobre el cauce del rio debi do a retiro de vegetacion

H retiro de vegetaci 6n se realizard paulatinanente durante los 10 afios del desarrdlo del
proyect 0 en época de estiaje, para dar oportuni dad de que lafauna se desplace a daros lugares
segur os.

Cabe aclarar que para el caso de los ani nales que se encuertran lastimados, de lento
movi mento y en algin Satus en la NOM 059-SE MARNAT- 2010, se rescataran con las
técni cas adecuadas para cada especie y seran reubicadas en dro sitio que tenga las nis nas
caracteristicas bi &icas que donde fueron capt urados.

Cuadro de construcci én del area de reubicaci 6n de la fauna:

LADO | DIST(m) RUMBO VERT C())(ORDENADASYUTM
1-2 75.00 S41°303131" E 1 242,248 47 2,744,003 73
2-3 100. 00 S48°292869" O 2 242,297. 75 2, 743,947.57
34 75.00 N 41°303131" O 3 242,222 87 2,743,881 89
4-1 100. 00 N 48°29 28 69" E 4 248,143 22 2, 744, 366. 84

AREA =7,500.00 m

SITIO DE,
REUBICACION
\DE fAUNA

%
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Sup = 7,500.0 m2

Google Earth

I nagen No. 36.- I magen satelital del poligono de reubicaci 6n de la fauna.

I magen No. 37.- Mdidas del poligono de reubicaci 6n de la fauna

Se anexa plan de Rescate y Reubicaci 6n de la Fauna.
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e

Costo nensual de la nedida Se dara un curso de capacitacién a los trabajadores para el
rescae de lafauna

Concepto Uni dad Canti dad P U I nporte
Técnico especiaizado Mes 20 3000 60, 000. 00
Ayudarnte técnico. Mes 20 2500 50, 000. 00
Herramentas Lote 1 6000 6,000. 00
Curso de capacitacion de los Oa 3 1,500 4,500.00
trabaj adores.
Material para captura y Lote 1 5,500 5,500. 00
reubi caci 6n
Total 126, 000. 00

9.- Mdida de nitigacidn del i npacto produci do sobre el habitat de lafauna existente
sobre el cauce del rio debido d retiro de vegetaci 6n

o Realizar reforestaci 6n de laterraza del rig esta zona de ribera es la nmarcada defi niti va
por CONAGUA esto garantiza la proporcionar habitat paralafauna sil vestre

e Una vez realizado la reforestaci 6n se contenpla establ ecer grupos de arbustos que
sirvan de refugio y abrigo areptiles, pequefios mamiferos y aves de sa obosque.

e FEstablecer arboles sustitutos o perchas erterrando arboles muertos. Estos sirven de
posaderos paralas aves rapaces y proveen el denomi nado efect o percha, consiste en
la deposicion de senillas dspersas por aves frugivoras a pie del &bad sustitua

e FEstablecer estructuras para favorecer la nidificacion de aves de gran tamafio,
especial nente en anbientes con poca oferta de arboles grandes. Estas pueden consiste
en una plaafor ma de ani daci 6n sobre postes, cajas de ani daci 6n y cornisas protegi das.

e FEstablecer pircas o actnmul os de roca especial nente para ser usada por reptiles

10.- Mdidas de correccion del i npacto produci do sobre el paisaje debido d retiro de
vegetaci O6n presente enel area

H proyecto contenpla la recuperaci dn del paisaje realizando la confor macion de la cubeta
del rio nediarnte terrazas establ eci das en anbos mérgenes del ria

Las i miigenes siguientes muestran de nanera esque maticalos aspectos de mej ora del paisaje
que se realizaran

Terrazas.
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Se realizara una canpafia de prateccion de laribera del rio nediante sefialamentos, donde
se invite alos pobladores aedafios a cu dado y conservacion del rio y sus riberas, esto se
haré con sefializad 6n

Sefializaci 6n

Se elaborard y cd ocaran letreros que cortendran los siguientes text os:

e Cuidado zona de extraccion

e Taludes inestables

e Ayudanos proteger los ani males sil vestres, nolos caces.
e Denuncialatda de &bdes

e No tirar basura

e Uilice sdolos senderos y espaci os per nitidos

e No realice fogatas, puede ser peligroso.

Costo ce la ned da:

Concepto Uni dad Canti dad P U I nporte
Haboracion y cdocacion de Pza. 2 4000 8,000. 00
letreros

Total 8,000. 00

Cono se nenciond anterior nente con el prograna de reforestaci n, se recuperard el paisaje
natural del rig los costos de esta nedida ya estan considerados arterior nente.

1l.- Bapa de Qperacion.

11- Mdidas de prevencion del i npacto produci do sobre la caidad del are dehido a
funcionaniento de maqui naria paralaextraccion ytrasporte del nateria pétreo

Se realizard nanteni mento peri6dico ala maquinaria para evitar enisiones ala a nosfera, y
contaninaci 6n del suel o por fuga de conbustible.

Todos los servicios de reparacion y nanteni niento se realizardn en un taller especializado
fuera del area detrabajo sdoen caso de energenciase reparard la naquinaria en el lugar de
extracci 6n col ocando una base i mper neabl e para evitar contam naci 6n del suel o y agua por
derranes de grasas, aceites y combustibles.

PROGRAMA DE MANTENI M ENTO

MAQUI NARI A TIPO DE PERI ODO
MANTENI M ENTO
1 Excavadora CAT 350 | Canbio de aceite: 30 Lt Me nsual
L con capaci dad de Ca nbi o de filtros Mensual
cucharon de 1 nd. Engrasado: 2 kg Se manal
Afi naci 6nc Cuando lorequiera
Chequeo general: Mensual
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Cargador frontal marca | Canbio de aceite: 30 Lt Mensual
Caterpillar nodel o 966 H | Ca rbi o de filtros Mensual
capacidad de 35 m Engrasado: 2 kg Se manal
Afi naci on: Cuando lorequiera
Chequeo general: Me nsual

3 Ganmones de vateo Ca mbi 0 de aceite: 20 Lt Me nsual

D na nodelo 2002 de 7 | Ca rbi o de filtros Mensual

n? de capaci dad Engrasado: 1 kg Se manal
Afi naci on: Cuando lorequiera
Chequeo general: Mensual

A nonento de trasportar el naterial los canmiones seran cubiertos con una lona para
evitar la dispersi6n de particu as.
Se usaran chardas del tipo que se ven en lafaografia para cuando surjan proble nas y
tenga que realizarse el servicio en el lugar de la extracci én, para evitar derrames.

Costo dela ned da:

Medida de las chardas 15 de largo x 1 00 de ancho.

I magen No. 38-Chardas utilizadas para derranes accidentales.

Concepto Uni dad Canti dad P U I nporte
Construcci 6n de charad as pza 4 400.00 1,600. 00
Total 1, 600. 00

Nota: Los costos por marteni miento de la naquinaria estanincluidos en los gastos de
operacion y nanteni niento para el aprovechamento del nateria pétrea
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12- Mddas de nitigacion y prevenci 6n del impacto produci do sobre el confort
sonoro dehi do a funcionamento de nmaqui naria paralaextracci 6nytransporte el
materid pétreo.

e Parala operacion de carga y descarga de naterial: B vertido se hard desde lo
més bajo posibe

e Los conductores de la maquinaria adecuaran, enlo posible la vel ocidad de los
vehi cul cs.

e Conprobar a inico de obra, que la naquinaria ha pasado las inspecciones
técnicas, y de ser necesariose le dard nanteni niento antes de lo progranado.

e Las progranaciones de activi dades evitaran situaciones en que la acci 6n conj unta
de varios equi pos 0 acciones causen niveles sonoros elevados durante periodos
prol ongados de tie npo o durante la noche.

e Los trabajos sd oserealizaran durante e da

Costo de la nedida: No inplica costo adicional sdo tener una buena progranacién y
coor di naci 6n de | os trabajos arealizar.

13- Mdidas de nitigaciony correcci 6n del i npacto produci do sobre el suel o (relieve y
topografia) por ladrculaci6n de la maqui naria.

Se nantendraregados los caninos yse nivelaran con una not oconfor nmadora constarte nmente
para evitar for maci 6n de ondul aci ones.

Costo dela nedida nensual:

Concepto Uni dad Canti dad P U I nporte
Rego con camon pipa tipo dia 520 100 52,000
cisterna
Afine de camnos  con dia 240 400 96, 000

mot oconfor nadora

Total

148, 000. 00

14. NMAdidas de prevencion del I npacto producido sobre la calidad del agua superficia
debido alaextraccion de los nateriaes pétreos.

Los camones cargaran combustible enla estaci 6n de servicio (gasdinera) mas cercana, para
evitar la contaninaci 6n del suelo y del agua superficial con derrames de conbustibe en el
area de trabgj a

Se realizard nanteni mento peri6dico ala maquinaria para evitar enisiones ala a nosfera, y
contaninaci 6n del suel o por fuga de combustible.

Todos los servicios de reparaci6n y manteni mento se realizaran en un taller especializado,
fuera del drea detrabajo sdoen caso de energenciase reparard la naquinaria en el lugar de
extracci 6n col ocando una base i mper neabl e para evitar contam naci 6n del suel o y agua por
derranes de grasas, aceites y conbustilles, la base i nper neable serd una charda netélica
de 15 delargo x 1 00 de ancho.
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Costos dela nedida: Noi nplica costos adcionales sd o organi zaci 6n

15.- Mdi das de prevenci 6n del i npacto produci do sobre el funcionamiento h draulico
del rio dehido alaextraccion de los materides pétreos ylafor maci 6n del cauce.

Se generara un i npacto positivo sobre el funcionamento hidraulico del rio a hacer nas
profunda y ancha la seccion de encauzamento para el aprovechaniento del nateria pétrea

H proyectotiene unlargo de 907 m enlos cual es se deter minaron 38 secciones, en donde se
for maranterrazas por anbas margenes del rig para mayor funcionalidad hidraulica del ria
Con ejenpl 0se nmuestra una secci On conterrazas, para nej or apreci aci on favor de consultar
los planos anexos enlaM A P donde binentodos | os detalles constructivos del proyecta
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Costos dela ned da: Nb setendréan costos adicional es sd o una buena planeaci 6n del trabaj o
arealizar, los costos de excavaci 6n son parte del aprovechaniento del naterial pétrea

16.- Mdida de nitigacion del i npacto producido sobre el drenaje vertica del sueloy
de la recarga de los acuiferos debido ala extraccion de los nateriades pétreos a una
prof und dad de 35 mtorando cono referencia el rivel del agua en época de estigje.

Conp ya se ha nencionado se tienen conte npl ada lareforestaci 6n en las terrazas de anbos
MAr genes estas actuaran cono barrera funci6n que tienen actual nente la vegetaci 6n para
evitar lafiltraci 6n (drenado) de agua de | os acuiferos cdindantes ala caja del rig 1os tal udes
de igual for ma se reforestaran con especies propias del ecosistena ripario, esta vegetaci 6n
de igual for ma actUa como barrera natural, for mando un equilibrio ertre el recurso hidrico,
el funcionamento del rio yla hiodi versidad presente enlaribera

Costos dela nedida: No setendran costos adi cional es.

17.- Md das de prevencién del i mpacto produci do sobre la estakilidad y erosion de
ta udes del rio dehido alaextraccion delos materides pétreos.
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Todos | os tal udes que queden después de la expl otaci 6n del banco tendran un angulo nenor
oigual a45° grados.

Los taludes se reforestaran con especies autdctonas, con el fin de fijarlos y fonentar la
for macion de suelo para evitar vuelcos y ercsion enla época de lluvias, de igual for ma se
for man terrazas en anbos nérgenes que hidraulicanente ayudan a evitar erosiones.

Costos dela nedi da: Los costos de reforestaci on ya estan conte npl ados

18- Mdida de prevencion del i mpacto sobre la sa ud y seguridad produci do por el
movi niento de maqui naria yla operacion de la nis ma paralaextracciony acarreo de
los nateriaes pétreos.

e Se redlizard nanteni mento periddico a la maquinaria para evitar enisiones a la
at mosfera, y contan nacion del suel o por fuga de conbustibe

Todos los servicios de reparacion y nmanteni mento se realizaran en el taller que tendrd la
plarta de cribado, sdo en caso de energencia se reparard la naquinaria en el lugar de
extracci 6n col ocando una base i nper neable para evitar contaninaci 6n del suel o y agua por
derranes de grasas, aceites y conbustibles.

e Los vehiculos drcudardn por una ruatrazada tanto en el terreno del proyecto cono
enlas reas de acceso

Durante €l traslado de material del banco de explotaci 6n a sitio de depdsito, las uni dades de
transporte cubrirdn en su taaidad el naterial con lonas que inpida la dispersion de
particuas, asi nisno se efectuaran riegos periodicos sobre los caminos de accesa con el
objeto de evitar las enisiones de polvo Este proceso incluye estriccanente la aspersion de
agua no patable (pipas), hasta asegurar el contrd de las enisiones de pal vo.

e La naquinaria que no esté trabajando se apagara innediatanente.

e Serealizard un croquis del lugar y un listado de instrucciones prevertivas, e cual
serd col ocado enlos accesos que tienenla gente d ria

Se colocara unletrero de 2 netros delongitud por 1 netro de altura, visibea distancia donde
indi que el nonbre del banco, nonbre del propietario y nunero del per miso de extracci 6n

Costo de la nedi da:

Concepto Uni dad Cantidad P U I nporte
Haboraciéon y coocacion de Pza. 2 4000 8,000.00
letrercs.

Total 8,000.00
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19.- Mddas de nitigacion y prevencion del inpacto sobre la saud y seguridad
producido por € novimiento de naquinaria y la operaciéon de la misma para la
extracciony acarreo de los naterides pétreos.

e Se redlizard nanteni niento periddico a la naquinaria para evitar enisiones a la
at nosfera, y contaninacion del suel o por fuga de conbustible

Todos los servicios de reparacion y manteni mento se realizaran en un taller especializado
fuera del drea detrabajq sd o en caso de energenciase reparardla naquinariaen el lugar de
extracci 6n col ocando una base i mper neable para evitar contam naci 6n del suel o y agua por
derranes de grasas, aceites y combustibles.

e Los vehiculos circuaran por una rutatrazada tanto en el terreno del proyecto cono
enlas é&reas de acceso

Durante € traslado de meteria del banco de explataci 6n al sitio de depdsito, las uni dades de
transporte cubrirdn en su taaidad el naterial con lonas que inpida la dispersion de
particdas, asi mis o se efectuaran riegos periodicos sobre los canminos de acceso, con el
objeto de evitar las enisiones de pol vo. Este proceso incluye estriccanmente la aspersi 6n de
agua no patable (pipas), hasta asegurar el contrd de las enisiones de pa vo.

e La naquinaria que no esté trabajando se apagarainnediaanente.

e Srealizara un croquis del lugar y un listado de instrucciones prevertivas, € cual
serd col ocado en | s accesos que tienenla gente d ria

Se colocard unletrero de 2 netros delongitud por 1 netro de altura visiblea distancia donde
ind que el nonbre del banco, nonbre del propietario y nunero del per miso de extracci 6n

Costo de la ned da:
Ya setonaron en cuenta los costos para nitigar estei npacto

COSTO TOTAL DE LAS MEDI DAS DE M TI GACI ON POR LCS 10 ANCS.

Extraccion de Materid Pétreo enel Ro Quliacan; Banco H Alto de Quliacancita
Promovente: Agregados Maquinariay Construccion, SA de CV

161



i)

K aPPA M A MODALI DAD PARTI CULAR
Consultoria Ambiental
COSTOS DE LA MEDI DAS DE M Tl1 GACI ON
Concepto Uni dad Canti dad P U I mporte
Costo de reforestaci on, nonitoreo y nanteni merto de la zona a lde 1 71,190.00 | 7119000
reforestar
Mano de obra parala regd eccion de basura, considerando una dia 4 1000 4,000
cuadrilla de 4 personas.
Retiro de la basura en canmon: hr 8 600 4,800
Técni co especializado en la capt ura de fauna mes 20 3000 60, 000
Ayudante de técnico Mes 20 2500 50, 000
Herranientas Lote 1 6000 6,000
Curso de capacitaci 6n de | os trabaj adores. Oa 3 1500 4,500
Material para captura y reubicaci 6n Lote 1 5500 5,500
H aboraci 6n y cd ocaci 6n de letreros Pza 2 4000 8,000
Construcci 6n de chardas Pza 4 400 1,600
Riego con can6n pipatipo cisterna dia 520 100 52,000
Afine de caninos con notoconfor nadora dia 240 400 96, 000
Haboraci 6n y cd ocaron de letreros, nonbre del banco pza 2 4,000. 00 8,000
TOTAL 371, 590. 00

SON TRESAENTOS SETENTA Y UN ML QU NLENTOS NOVENTA PESGCS

00/100 MN

V.2 | MACTOS RESIDUALES

Cono un avance a nétodo regular de eval uaci 6n del i npacto anbiental, seincorpora enla
met odol ogia el andlisis de “i npact os resi dual es” que consiste enla deter ninaci n de aquell os
i npactos que tienen posihilidades de persistir luego de aplicadas todas las nedidas de
miti gaci on i ncor poradas siste méticanente a proyecto

Tendran posi bili dades de persistir aquell os i mpactos que: 1) Garecen de nedi das correctivas,
I1) Que se mtiguensdode manera parcia ylll) Aquellosi npactos que ni dlcancen el unbral
suficiente para podérseles aplicar nedidas de nitigaci 6n o correcci 6n

Todos los i npactos analizados y eval uados en el capituo V Se pueden natigar en base alas
medidas propuestas, dado que no se generaran inpactos adversos significativos por el
desarrdlo del proyecta
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V1. 2 1 BEval uaci 6n de impactos resi dual es:

Los inpactos residuales serdn los que subsistiran después de aplicar las nedidas de
mitigaci 6n descritas en el capituo M.

1 Calidad del are: Lainportancia de uni npacto residual sobre la calidad del aire ha
sido eval uada segun el siguiernte criteria

I npacto Descri pci 6n Resutados
S las concentraciones | De acuerdo aloeval uadoy por €l tipo de naquinaria
asociadas con  las| usada en el proyectq las cuales son fuentes noviles,
emsiones que genere el | no habra fuertes fijas de e misiones continuas, no se
Significativos | proyectq exceden los | producirdni npactos significativos.
Ii nites méxi mos
per nisi bl es establ eci dos
enla nor mativi dad
S las concertraciones | H inpacto previsto en el preserte proyecto por el
asociadas con las| uso de rmaquinaria no se encuentra por enci na de los
emsiones que genere €l | niveles preexistertes por lo tarto no se producian
proyectg se encuentran | i mpactos no significati vos
por encima de los|En base a la conprobacion técnica de dcha
niveles pre-existentes, | clasificaci 6nsdoserd posiberealizar en canpo una
pero no exceden los | vez que esténtrabajando los equipos yse realicenlas
Ii mtes méxi mos | pruebas de enisiones en los escapes, los resultados
No permisibles en  la| obtenidos deberan ser presentados en el pri mer
significativos | nor matividad informe de actividades correspondientes al
cunpli mento de términos y condicionantes
establecidos en la resducion de la MAPR este
infor me se presentara en SEMARNAT con copia a
PROFEPA
En caso de que los niveles sean nayores a los
preexistertes en e drea la maquinaria debe
soneterse a manteni mentoinmediatq 0 en su caso
ser renpl azada.
Significa que no| No se prevé inpactos residuales sobre este factor
excederan los niveles | anbiental, ya que las emisiones no excederan los
Nul o preexistertes en el &ea |niveles preexistertes, y una vez terninado e
proyecto ya no habrd enisiones por el uso de
mequi naria

Sobre la base de | os criterios de clasificaci 6n antes nenci onados, |cs i npactos residuales a
medio anbiente una vez aplicadas las nedidas de mitigaci 6n produci das por e incremento
de laenisién de contanmnantes a mosféricos araiz dela gecuci on del proyecta: se deter nina
que no se tendran i npactos resi dual es sobre este factor anbierntal.

2 Ruido: La inportancia de un inpacto residual sobre el confort sonoro ha sido

eval uada segun €l siguiente criteria
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I npacto Descri pci6n Resutados
S las | De acuerdo a lo evaluado y por el tipo de naquinaria
concerntraci ones usada en el proyecto las cuales son de uso pesado, y
asociadas con las | considerando que sdo estard trabgjando con una
e msi ones que | excavadora, ytres caniones, no se producirani npactos
o genere e proyectq, | significativos
St gnifi cati vos exceden los Ii mites
Maxi nos
per nisi bl es
establecidos en la
nor mati vi dad
S las | H inpacto previsto en el presente proyecto por el uso
concentraci ones de maqui naria pesada no tendrd niveles por arriba de | os
asociadas con las | preexistertes.
e msiones que | En base a la conprobacion técnica de dicha
genere e proyectq | clasificacion sdo serd posible realizar en canpo una
se encuentran por | vez que estén trabajando los equi pos y se realicen las
enci na delos niveles | pruebas de rudos peri netrales, | s resultados obteni dos
No pre-existentes, pero| deberan ser presertados en el priner informe de
significaivos | no  exceden los|actividades correspondientes a cunpli niento de
Ii nites méxi nos | tér minos y condicionantes establ eci dos enlaresoluci 6n
pernisibles en lajde la MAP este infoone se presentara en
nor mativi dad SEMARNAT con copiaa PROFEPA
En caso de que los niveles sean nayores a los
preexistertes en el areala naquinaria debe soneterse a
manten mento innediato 0 en Su caso  Sser
ree npl azada.
Significa que no|No se prevé inpactos residuales sobre este factor
excederanlos niveles | ambiental, ya que los niveles de ruido no excederan | os
Nul o preexistertes en el | niveles preexistertes, y una vez ter ninado el proyecto

area

ya no habrd enisiones de rudo por el uso de

maqui naria

Sobre la base de | os criterios de clasificaci 6n antes nenci onados, |cs i npactos residuales al
medio anbiente una vez aplicadas las nedidas de mitigaci 6n produci das por e incremento
de enisiones de ruido a raiz de la gecucion del proyecto serdn: se deter mina que no se
tendran i npact os resi duales sobre este factor anbiental.

3 Agua superficdd: La inportancia de un inmpacto residual sobre las aguas
superficiales ha sido evaluada segun el siguiente criteria
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I npacto

Descri pci6n

Resutados

Si gnifi cati vos

Esto ocurre cuando son de magnitud
suficierte para producir alteraci ones en
la calidad del agua, hasta que la calidad
de la nismo deje de cunplir con las
nor mas existertes de contra de calidad
del agua.

De acuerdo alo evaluado y por e
tipo de corrierte enel rig lacual es
efi nera sdo conduce agua en
época de lluvas, este tipo de
i npacto no apica

No
si gnifi cati vos

Esto ocurre cuando son de magnitud
suficiente para producir ateraci ones
hasta un nivel superior d nivel base,
pero no ata punto que la calidad del
agua no cunpla con las nor nas
existentes de contrd de calidad del agua.

De acuerdo alo evaluado y por e
tipo de corrierte enel rig lacual es
efi mera sdo conduce agua en
época de lluvias, este tipo de
i npacto no apica

Nul o

Significa que no alterara en absd uto la
calidad del agua superficia

No se prevé inpactos residuales
sobre este factor anbiental.

Sobre la base de los criterios de dasificaci 6n artes menci onados, y por las caracteristicas del
proyectq, asi cono el tipo de corriente existente en el cuerpo de agua donde se desarrdlara
el proyecta no se prevé i mpactos resi dual es sobre este factor anbiental.

4.- Suelos: La i nportancia de uni npacto residual sobre el suel o ha sido eval uada segun el

siguiente criteria

I mpacto Descri pci 6n Resutados
Significativos | Esto ocurre cuando son de nagnitud| De acuerdo a lo evaluado la
suficiente para producir alteraciones en| circulacion de la naquinaria sdo
la for na superficiad del suela o por la|se redlizara por los caninos
pérdida de la capas superficial del suela | existertes, no se producirén
i npact os si gnifi cati vos.
No Esto ocurre cuando son de magnitud | De acuerdo alo evaluado y que la
significativos | suficiente para producir ateraciones | circulacion de la maquinaria soo
hasta un nivel superior a nivel base |se realizara por los caninos
pero no ata purto que la de alterar la| existentes para no  generar
for ma superficial del suelo. inpactes, por lo tanto este
i npacto no apica
Nul o Significa que no alterara en absoluto la| No se prevé inpactos residuales
for ma del suela sobre este factor anbiental.

Sobre la base de | s criterios de dasificaci 6n antes menci onados, y por las caracteristicas del
proyecto y del suelo d trafico de la maquinaria se realizara Unicanente por los canminos
existertes, no se prevé impactos resi dual es sobre este factor anbiental.

5.- Paisaje Lai nportancia de uni npactoresidual sobre el paisaje ha sido eval uada segun el

siguiente criteria

| I npacto

| Descri pci 6n

| Resutados
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Si gnifi cati vos

Esto ocurre cuando son de magnitud
suficiente para producir alteraci ones en
el paisge debido a las actividades
antropogéni ca princi pal mente alatala de
arbades.

De acuerdo aloeval uado la cali dad
pai sajistica no se vera afectada con
larealizaci on de este proyecto ya
que el &ease encuentraimpactada;
no se producird inpactos
si gni fi cati vos.

No
si gnificativos

Esto ocurre cuando en el éarea del
proyecto no se realiza la renocién de
ningun arbd, asi tanbién si e &rea se

De acuerdo aloeval uado el paisagje
se encuentra i npactado, ade més el
proyecto se llevara a cabo

encuertra inpactada por la accion
antropogeéni ca

Unicanmente por e cauce del rig
por lotarto este i npacto si aplica
para este proyecto

Sobre la base de | os criterios de dasificaci 6n antes menci onados, y por las caracteristicas del
proyectoy del paisagje este se encuentrai npactado por la acci 6n antropogénica, por lotanto,
proyecto se generard un inpacto benéfico ya que se nejorara
significativanente el paisaje conlareforestaci on

al térnino del

6.- Hora: Lainportancia de un i npacto residual sobre la flora ha sido eval uada segun el
siguiente criterio

I npacto

Descri pci 6n

Res utados

Si gnifi cati vos

S los arbdes que se remueven
del é&rea del proyecto son en
grandes cartidades y si alguna de
las especies a renover se
encuentra en la NOM 059-
SE MARNAT- 2010,

De acuerdo a levartaniento de flora que
se hizo d nomento de hacer la visita de
canpo a &ea del proyecto, que arrgj o que
habia 22 &rboles, no se encontrd ninguna
especie en alguna categoria en la NOM
059- SEMARNAT-2010; este i npacto
no aplica

No
si gnificativos

S los arboes que se remueven
del édrea del proyecto son en
grandes cantidades y no se
encuertran especies en la nor ma
NOM 059- SE MARNAT -2010.

De acuerdo al levartanmento de flora que
se hizod nomento de hacer la visita de
canpo a &ea del proyecto, que arrgj o que
habia 22 arbdl es, no se encuentro ninguna
especie en alguna categoria enla NOM
059- SEMARNAT-2010; este i npacto
no apica

Nul o

Si las especies a retirar del area
del proyecto son pocas y no se
encuentra ninguna especie en la
NOM 059- SE MARNAT-2010.

De acuerdo al levartaniento de flora que
se realizd el namero de individuos a
renmover son pocos y no hay especies que
se encuertra enla nor na.

Sobre la base de | os criterios de dasificaci 6n antes mencionados, y por las caracteristicas del
proyectoy de laflora existerte no habré i npacto residual, ade més se hara una reforestaci 6n

en anbas naérgenes del rio, y el i npacto es nitigable.
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7.-Fauna: Lainportancia de uni npacto residual sobre lafauna ha sido eval uada segun el
siguiente criteria

I npacto

Descri pci6n

Resutados

Si gnifi cati vos

S las especies de fauna que se
encuertran en el drea del proyecto son
muchas y si adguna se encuentra en
alguna categoria en la NOM 059
SE MARNAT- 2010,

De acuerdo a los registros que se
tomaron a nonento de hacer la
visita de canpo a éarea del
proyectg se observaron ani males
tdes cono aves, pequefios
mamferos y reptiles en las édreas
que no estan cubiertas por el agua
que abarca e 23 % del taa del
proyecto, ensu mayoriaimpactada
y sin vegetaci6n, para el caso de
maniferos sdo se observaron
huellas y excretas y no se
encontraron ani males en la nor m,
este i npacto no agdica

No
si gnifi cati vos

S las especies de fauna que se
encuertran en el drea del proyecto son
muchas y no se encuentra ninguna
especie en la NOM 059- SEMARNAT-
2010.

En el proyecto sd o se encontraron
aves, huellas de nanmiferos y
algunos reptiles, asi también se
encontraron algunas especies de
mamferos que se adaptan a los
lugares i npactados tal esel caso de

la Adllay ademds con la
reforestacion que se hara se
propiciaran  las condi ci ones

adecuadas para que | os ani mal es se
desarrdlenen €l area

Nul o

S las especies de fauna que se
encuertran en el &rea del proyecto son
pocas y no se encuentra ni nguna especi e
enla NOM 059- SE MARNAT- 2010.

Dentro del proyecto sdo se
encontraron algunas especies por
huellas y excretas y no se
encuentran enlistadas en la nor na
NOM 059- SE MARNAT-2010.

Sobre la base de | os criterios de dasificaci 6n antes menci onados, y por las caracteristicas del
proyectoy de laflora existente setiene que el i npactoserataal nente nitigable ya que con
lareforestaci on que se hard se propiciaran las condiciones idéneas para el desarrdlo de la

fauna.

Los i npactos analizados anterior nente sontaa mente nitigables conlas nedi das propuestas
y no persistiranen el anbierte una vez ter ninado el proyecta Porlotanta no se consi deran

resi dual es.
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MIl.- PRONGSTICO AMBIENTAL Y EN SU CASQ EVALUACION DE
ALTERNATI VAS

MVII.1 PRONOSTI COS DEL ESCENARI Q

Tonando en cuenta el escenario actual, descritoen el capitu ol que ocupara e proyectoy
consi derando las nedidas de nitigaci 6n y conpensaci 6n aplicadas, descritas en el capitu o
M, se prevé el escenarioa futuro acorde alas acciones arealizar enlas etapas de preparaci 6n
y operaci 6n del proyecta Deigual nanerase contenpla el escenario una vez que el proyecto
haya concl ui do.

ESCENARI O SIN LAEJECUCI ON DEL PROYECTQ

H escenario sin proyecto la calidad del sisterma anbiental considerando la perturbaci 6n de
cada conponente y variable revelan que la calidad del suelo flora fauna y paisaje
continuaran siendo afectados en este escenario a fuurg principal nente por la actividad
antropogéni ca que se realizan enla zona, cono loes la expl aaci 6n de | os materiales pétreos
no regu ados, asi cono la deforestaci én de las riberas por €l desarrdlo de la agricutura de
riego, generando perd da del habitat para un gran ninero de especies de fauna, estolleva por
consiguiente ala nodificaci 6n del paisaje natural propio delas riberas, deigual for ma seiran
presentando i nundaci ones en las reas aedafias del rio cada vez nés recurrerntes debido a
azolvamento de este En el caso del conponente soci cecondnico seguird inestable al no
aprovecharse los recursos nat urales contrdadanmente, baj o un esque na de benefic o comin.

ESCENARI O EJECUTANDO EL PROYECTO

Para el escenario con el proyecto la calidad del sistena anbiental considerando la
pert urbaci 6n de cada conponente y variable analizado, indica que habrd conponentes con
alteraciones nayores. H proyecto se llevara a cabo siguiendo un proyecto de rectificaci 6n
hidraulica aprobado por Conagua, donde se anpliard e flyo hidraulico y se li npiara de
vegetaci 6n existerte sobre el cauce del Ho Quliacan Los conponentes de funcionamento
hidraulico del rioy el socioecondnico, son i npactos benéficos, debido a que se anpliara el
area hidraulicateniendo mayor capaci dad de conducci 6n sobretodo enlas aveni das naxi nas,
de igual for na la poblacion aledafia a rio se beneficiara ya que se disninuira el riesgo de
i nundaci ones.

ESCENARI O EJECUTANDO EL PROYECTO CON MEDI DAS DE MTI GAC ON
Y COMPENSACI ON

Cuando el proyecto se encuentre operando y se estén aplicando las nedidas que se han
propuestoen el presente estudi o parala prevencidny nitigaci 6n delosi npactcs anbientales,
se puede establ ecer € siguiernte escenaria

Se debe tonar en cuenta que los i mpactos que se generaran con el desarrollo del proyecto
modifican el paisaje ylas actividades sin contrd que se venianrealizando en la zona, ya que
se irterrunpe la extraccion de nateriales pétreos incontrdadanente y de igual forma la
deforestacion de las riberas y la erosion de los terrenos aedafios a rig asi cono las
inundaci ones. Aplicando las nedidas de mitigacion y prevenci On propuestas se evitara la
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erosion de los taludes, la contaninaci 6n del agua y del suel o, tanbién se reforestaran las
terrazas con especies propias del bosque de galeria yla fauna repoblara el lugar nejorando
el ecosistena existente en un principia

Co nmponente anbienta aire:

Las enisiones a la a nosfera por la operacion de la naquinaria estardn contrdadas y
mi ni mzadas debido alas nedidas de nitigaci 6n aplicadas, las cuales son el nanteni niento
periddico de la naquinaria y equipo. Qras de las nedidas que se adoptaran es la
concientizacion de los pobladores nediante paticas y la cdocacion de letreros para no
perturbar el ertorng lo que garartiza el cudado de la vegetaci 6n de las riberas yla ngjora
enla calidad del aire ya que una de las funci ones principales de la vegetacion es la de filtrar
el are

Co nmponente anbienta agua:

Se realizard la li npieza del &rea en la etapa de preparacion del sitio lo que eli mnard la
filtracion de lixviados al suel o producto de la desconposicidn de la basura estos son los
contanmnantes nmas comunes de los acuiferos enlas zonas de laribera ya que os pobl adores
aledafios acostunbran tirar basura enla zona

La maquinaria usada para la extraccién de los materiales pétreos estard en manteni niento
peri6dico, este manteninmiento se le dara fuera del &rea de trabajo para evitar derrane de
resi duos peligrosos que puedan contamnar las corrientes de agua, |os residuos producto del
manteni niernto de la naqui naria serdllevado al amacéntenporal de residuos peligrosos que
estd enlacriba

Se tendrd instalados contenedores de basura para usos de los trabajadores durante la
preparaci 6n del sitio y la operacion del proyecto, de igual for ma se tendréa instalada una
letrina movil ecal 6gica

Con la aplicaci 6n de cada una de las nedi das se garartizala estabilidad de este conponente
ambiental, asi cono el sisterma anbienta general.

Co nponente anbienta suel o

Se mantendran regados los caninos y se nejorard la calidad del suel o evitando erosiones
con acci6n de vientq del agua ytransito de vehicul os. Qra de las actividades enla etapa de
operacion es e nanteni nento periddico de la naquinaria lo cual evita derranme de
contamnantes a suel o

H suelo cono conponente anbiertal con el desarralo del proyecto y laaplicaci6n de las
medidas de nmitigacion no tendrd inpactos residuales, tendrd un buen estado de
conser vaci 6n
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Co nmponente anbienta flora:

La flora es uno de los conponentes afectados, ya que se retirardn 22 arbol es distribui dos en
todo el pdigono del proyectq estrao arbustivo y estrato herbaceo en la gecucién del
proyecto que por lo genera cuentan con una vegetacion riparia (Aano, sauces, ec). Para
esto se haran pléticas para conciertizar alos pobladores de que no corte arboles ni incendie
basuras por el peligro de quemar la vegetacion y la contanminacion y para reforzar esto se
col ocarén carteles enla zona de laribera y con esto recuperar las condici ones nat urales de la
vegetaci on riparia

Co nmponente anbienta fauna:

La fauna con el desarrollo del proyecto resultara afectada ya que el lugar se encuentra
i npactado por la acci dn hunmana yla acd 6n nat ural ya que todo el canal del riose encuentra
inundado actual nente, sin enbargo, se encuentra vegetaci én pri maria dentro del cauce que
sirve de percha ala avifauna. Setiene propuesta una nedida de nitigaci 6n que es € rescate
y reubicacién de fauna en caso de que se encuentre algin ani nal de lerto novi mento o
lasti mado dertro del &readel proyectoya que seinicienlcs trabaj os de expl otaci n del banco.

Co nponente soci oecond mico:

Con la gecuci 6n del proyecto se generaran enpleos locales, setendrd una oferta a nercado
de material pétreo de buena calidad para la construcci 6n, asi cono para larehabilitaci n de
carreteras y caminos (Mas generales de conunicacion).

Uno de los grandes retos act uales es el generar el desarrdlolocal yregional sinafectar alos
ecosistermas presentes, haciendo uso de los recursos naturales bajo un esquema de
conservaci on, trabajando con programas hien planeados y sobre todo aplicando todas y cada
una de las nedidas de nitigaci on propuestas enlos estudios de i npacto anbiental, asi cono
las condi cionadas por las autoridades correspondientes en nateria anbiental.

Este conponente es uno de los més beneficiados con el desarrdlo del proyectq ya que se
increnentard la seguridad hidraulica del tramp significativanente evitando con ello
inundaciones de terrenos agricdas y poblados cercancs, 1o que genera una gran pérdida
econd nica afio con afio

ESCENARI O AL H NALI ZAR EL PROYECTQ

Al finalizar e proyecto se tendrd una nej ora significativa del funcionanmiento hidraulico del
rig con un canal de conducci 6n hien defini do.
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I'hagen No. 39.- BEscenariod finalizar el proyecto.

Se tendran hien definidas las riberas y estaran pobladas con especies propias de los
ecosiste mas ripari cs.

I magen No. 40.- Esque ma general del escenario a fin del oyecto

Con las instalaciones de letreros para conservar las éreas, y con la ayuda del ayuntamento
se puede lograr mantener estos ecosiste nas riparios en buenas condi ci ones.

V1.2 PROGRAMA DE M A LANCI A AMBI ENTAL

OBJETI VOS: H objetivo basico del prograna es mantener el equilibrio del ecosiste s,
identificando los sistermas anbientales afectados, nediante una lista de indicadores de
i npactos, y proponer inmediatanente nedidas de nitigaci 6n cuando se requiera y no estén
contenpladas con antelacion, de igual for nma se dara segui mento a cunpli mento de las
medi das de nitigaci 6n propuestas.

LEVANTAM ENTO DE INFORMACI ON La informacion se recabard cada nes
mediante una lista de contrd de indicadores anbientales en un fornato elaborado
previanente, con los cuales se generard una base de datos manejando un sistena de
infor maci 6n
Extraccion de Materid Pétreo enel Ro Quliacan; Banco H Alto de Quliacancito
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INTERPRETACI ON DE LA I NFORMACI ON: Qon lainfor maci 6n recabada cada nes
se eval uara el sistenma ambienta ensu conjurto

RETROALI MENTACION DE RESULTADOS: Con laidertificacion de los niveles de
i npacto en el desarrdlodel proyecto se valoraralaeficiencia de las nedidas de nitigaci 6n
aplicadas y de ser necesario se perfeccionara el programa de vigilancia anbiental.

H prograna de viglancia abarcaratodas las etapas del desarrdlo del proyectq identificando
y val orando l os i mpact os en cada una de ellas.

Bapa I: Preparaci 6n del sitia
Bapa Il: Expl ataci 6n de banco.
Eapa Ill: Abandono del sitia

M 1.3 CONCLUSI ONES

SE GENERARAN 33 I MPACTOS DE LOS CUALES 16 SON ADVERSOS NO
SIGNFACATIVOS, 2 ADVERSOS SIGNIACATIVOS, 4 BENEFICOS NO
SI GN FI CATI VOS Y 11 BENEFI CO SI GN FI CATI VQ

Por lotartq e Proyecto “Extraccion de Miteria Pétreoenel Ro Quliacan; Banco A nenta”,
el cual selocaliza sobre el Ro Quliacan, a 1,450.00 mal noroeste del poblado San Pedrg,
municipiode Navolato Sindloa Es viabe Técnica, Econ6nica Anbienta y Socia nente.

IND CADOR DE | MPACTOS RELEVANTES POR COMPONENTE ANMBI ENTAL
Y SUS MEDI DAS DE M Tl GAClI ON PROPUESTAS

COMP ONENTE INDI CADOR DE I MPACTO MEDI DA DE
ANMBI ENTAL M T1 GACI ON
PROPUESTA

Funcionamento |La anpliacion del cauce del rig | Se realizard una anpliacion
Hdraulico del ria | ayudara a evtar las inundaciones |y reencauzamento del rio
que se presentan con las avenidas | con una secci6n unifornme
maxi mas  extraordi narias, que | per nitiendo tener nmayor
afectan drectanente e | capacidad de conducci én.
indrectanente alos agricultores de
la zona
Hora Sol o se retirara vegetacion de tipo | Se reforestaran las terrazas
arbdrea, arbustiva y herbacea que se | que se for nen por ambas
encuentra dertro del cauce del ria | margenes de rio con
especies propias de los
ecosistermas riparios. Se
haran pl éicas de
conciertizacién con los
pobladores aedafios y se
colocaran letreros  para
reforzar esta nedida
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COMP ONENTE INDI CADOR DE I MPACTO ME DI DA DE
ANMBI ENTAL M TI GACI ON
PROPUESTA

Fauna Se desplazara del sitio del proyecto| Se hara un programa de

aves, manifercs y reptiles. rescae y reubicacion de

fauna para las especies de
lerto desplazaniento

Aire Se generaran emsiones a la|Se dara nanteni mento

at mosfera de hunos por la que ma de
conbustibe fésil enla operaci 6n de
la maquinaria uilizada, la cual no
debera de superar el 6587% de la
opacidad y & 25 (ml) de
coeficierte de absorcidn de luz

periodico a la maquinaria,
sdo estarda operando la
necesaria
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V1L I DENTI FICACI ON DE LGS INSTRUMENTOS
METODOLOGA COS Y ELEMENTOS TECNICOS  QUE

SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS
FRACCI ONES ANTERI ORES.
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M1, IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOG COS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LAINFORMACI ON SENALADA EN
LAS FRACCI ONES ANTERI ORES.

De acuerdo a articd o nimero 19 del reganentode la Ley General de Equilibrio Ecol 6gico
y la Prateccion a anbiente en nateria de eval uaci6n de i npacto anbiental, se ertrega un
gjenplar i npreso de la Manifestacion de | npacto Anbiertal. Ai mis o, todo el estudio se
entrega en forma nagnética en 3 CD», incluyendo i négenes, panos e infor maci6n que
conplenente el estudionmisno que es presentado enfor mato Wrd

Se hace entrega de un resumen de la nanifestaci6n de i npacto anmbiental que no excede de
20 cuartillas, asi mis no esta grabado en e noriamagnética en for mato Word

La infor naci 6n entregada esta conpleta y enidoma espafial.

¢ METODOLOG A PARA LA I DENTIFI CACION Y EVALUACI ON DE LCS
I MPACTOCS.

Para la eval uaci 6n de | s i npactos se usaron escalas, tomando en cuentalos siguientes
elerment os:

Magnitud-  Probable severidad de cada i mpacto patencial.

Duracion-  Periodo de tienpo que se prevé que duren e olos efectos de la actividad
R esgo.- Probabilidad (0-1) de que ocurra uni npacto anbiental.

I nportancia- Val or que puede darse aun rea anbienta especifica en su estado act ual.
Mtigacion- Sol uciones factibles y disponi bles para larenediaci 6n

Con lainfor maci 6n recopilada y en funci 6n de un trabajo GRUP AL i rterdisciplinario se
dio paso alaelaboraci6nde la matriz y ala eval uaci 6n de cada i npacto asignando | cs
siguientes val ores:

A I MPACTO ADVERSO SI GNI FI CATI VQ
I MMACTO ADVERSO NO SI GNI FI CATIVQ
I MPACT O BENEFI CO SI GNI FI CATI VO
I MPACT O BENEFI CO NO SI GNI FI CATIVQ

cwmwo

En el estudio de I mpacto Ambiental del proyecto, con el fin de la identificacion de los
probabl es i mpact os anbiental es que se puedan generar durante e desarrdlo de las dferentes
etapas, se usaron las siguiertes técnicas:

e htriz deidentificaci én
e Arbol defactores anbientaes

En cada una de estas técnicas se tonara en cuenta las caracteristicas abi &icas y hi&icas de
la zona donde se desarrolla el proyectq asi como tamnbién la consideracion del grado de
i npacto de cada actividad
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Con la lista de Contrd se deter mnaron todas las actividades a desarrdlar en cada fase y
etapa. Se deter ninaron |l os factores a consi derar; tene nos:

Caracteristicas FAsico- Qui micas

Caracteristicas B d dgicas

Factores Quiturales (Bstéticos y soci ocultural es)
Rel aci ones Ecal 6gi cas

Se planearon 3 etapas (Preparaci 6n del sitig Expl otacion del nateria pétreo y Abandono).

La matriz de Idertificacion de | npactos es una herranmenta que nos permite encortrar la
irnteraccion entre activi dades, factores ambientales considerados yla naturaleza del nedioy
por tarto de los efectos que se puedan generar a dferentes plazos.

VALORACI ON DE | MPACTCS:

H val or del i npacto dependera de la cartidad y calidad del factor afectado, de lai nportancia
0 cortribuci 6n de este ala calidad de vida en el dmbito de referencia, del grado de incidencia
o0 severidad de la afeccidn y caracteristicas del efecto expresadas por una serie de atributos
que lo describen (Gonez Gea 2003).

En el presente estudi o se utilizarala val oraci 6n cuartitativa, @ nétodo que aqui se uiliza se
for maliza através de varias tareas bien narcadas

Para la val oraci 6n de los i npactos se deter nind o siguiente:

e Determnar unindice de incidencia para cada i npacto estandarizado entre0 y 1 (se

estandariza asi porque sie npre se tienen que tener unrango de referenci a)

Deter ninar la nagnitud, lo que i nplica

1 Deter ninar la magnitud en uni dades dstintas, heterogéneas, inconmensurables para
cada i npacta

2 Estandarizar € valor dela nagnitud ertre 0y 1, olo que es lo mis no, trasposicion
de esos val ores a uni dades horogéneas, conparables, a d nensionales, de i npacto
ambiental. Esta operaci6n requiere incorporar la percepcion social para valorar el
i npacta

e Calcular el valor de cadaimpactoa partir dela magnitud ylainci dencia determi nadas.

e Agregar los inpactos parciales para taaizar valores correspondientes a niveles
inter nedios y general de los arboles de acciones ode factores.

indice deincidencia

H indice deincidenciase refiriere alaseveridad yfor na de alteraci 6n la cual viene definida
por una serie de aributos de tipo cualitativo que caracterizan d cha alteracion
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AL ri butos:

Signo: Positivo o negativo, se refiere ala consi deraci on de benéfico o perjudicial.

Inned atezz Drecto o indirecta BEecto directo o pri nario es el que tiene recuperaci 6n
innediata en al gun factor anbiental, nientras el indirecto o secundario es el que deriva de
un efecto pri nario

Acumulacion: S nple o acumulativo, efecto simple es el que se nanifiesta en un sdo
conponente anbiental y no induce efectos secundarios, ni acumulativos, ni sinérgicos.
Efecto acunulativo es el que increnenta progresivanente su gravedad cuando se prol onga
la acci 6n que lo genera.

Sinergiaz 9nérgico o no sinérgico. Efecto sinérgico significa reforzamierto de efectos
si pl es suponi endo un efecto nayor que su suna si nple.

Mo nento en que se produce: cortg nediano olargo plazo. Eecto a cortg mediano olargo
plazo es el que se nanifiesta en un cid o anual, antes de cinco afios 0 en un periodo nayor
respectivamente.

Persistencia: Te nporal o per nanente. Bfecto per manente, supone una alteraci 6n de duraci 6n
indefinida, niertras el temporal per manece en untienpo deter minado.

Reversibilidad: reversible oirreversible. Eectoreversible es el que puede ser asi nilado por
los procesos naturales, miertras e irreversibe no puede serlo o sd o después de nmuy largo
tienpo.

Recuperabilidad: Recuperable o irrecuperable. Hecto recuperable es & que puede
eli mnarse orenplazarse por laaccion natural o hunmana, mertras noloes el irrecuperable
Periodi ci dad: Peri6dico o de aparicionirregul ar. Efecto periddico es el que se nanifiesta de
forma cidica o recurrente; efecto de aparicion irregular es e que se nanifiesta en for ma
i npredecible en el tienpo. Debiendo eval uarse en tér minos de probabilidad de ocurrencia
Continu dad: Continuo o discontinuo. Eecto continuo es el que produce una alteraci 6n
constarte en el tienpo, nientras el dscontinuo se nanifiesta de forme inter nitente o
irregul ar.

Se calcda € indice de incidencia para cada impacto a partir de los atributos que lo
caracterizan nediante lasiguiente for mila
INODENO Al +3A+3S+ M+3P+3R+3Rc +A +C

Se sustituye enlafor mula el valor de cada atributo, donde:
| =Innediaez

A =acumulacion

S=Snerga

M= Mnento

P = Persistencia

R = Reversihilidad

Rc = Recuperabilidad

P = Peri odi ci dad

C = Continui dad
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ATRIBUTCS CARACTER DE LOS CODIGO | RESULTADO
ATRI BUTOS
Benéfico +

Signo del efecto | Perjudicia
Dificil sin calificar sinestud o
Drecto
Indirecto

S nple

Acu mul ativo
Leve

Sinergia Media

Fuerte

Corto

Mo nento Medio

Largo plazo
Te nporal

Per manernte

A corto plazo
Reversibilidad A nedio pazo
Alargo plazo o noreversitle
Facil
Recuperahilidad | Media

Dfidil
Continuo
Discortinuo
Peri 6di co
Irregul ar

Innediatez

Acumul aci én

persistencia

Continui dad

Peri odi ci dad

Rl W R W W N R W N R W R RN W W N R W R R wl X

Magnitud: Deter minaci6n de la magnitud en uni dades connmensurahl es estandari zadas entre
0y 1 (Seestandariza asi porque sienpre setiene que partir de unrango de referencia, ade ms
tiene que ser honogénea con las nedidas de los demés indi cadores)

Se adopta unindicador que val orala superficie del &nbito de estudi o baj o la que se produce
afecci 6n, se le se asigna un nonbre a indcador. Se val oran las uni dades ambientales sinla
gj ecuci 6n del proyecto yconlaeecuci 6n del proyecto yserealiza una operaci 6n nate matica
restando el val or del indicador sinel proyecto a indicador con el proyectq d resutado es el
valor dela nagnitud

Val or de los i npactos:

En esta netodol ogiatal val or se atribuye a partir de los val ores de incidencia y magnitud,
cono anbos oscilan entre 0y 1 el valor de cada i npacto tanbién se hace variar, a su vez
entre 0y 1, ese valor es el que marca la jerarquia exigida los valores entre O y 0.5 se
consi deran no si gnificativos ylos siguientes hastael val or de 1setonman como si gnificati vos.
Esta val oraci6n es drecta obteniendo el val or del i npacto con la si nple multiplicaci 6n del
indice deincidenciay nagnitud
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Los criterios que se siguieron para deter minar el va or delosi npactos, sonlas pri neras
versiones de la netodologia que expone en su libro de Bvaluacion De I npacto
Ambiental Doningo Gnez Crea

e METODOLOG A PARA LA DETERM NACI ON DE FLORA Y FAUNA
PRESENTES EN EL AREA DE PROYECTQ

FLORA

En la zona de estudi o se obser varon diferentes estratificaci ones del tipo arbdreo, arbustivo y
herbaceo, de las que fisonomcanente predoninan las del estrato arboreo y arbustivo,
principal mente.

Dentro del area del proyecto se realizo estudi os de vegetaci 6n que incl uyen tantola revision
para efectos de andlisis, asi cono recorridos por la zona para e censo fl oristico

En base alo anterior se realizo censo de vegetacion donde se pretende realizar el proyecto
concerniente. e esta manera se establ ecieron zonas de revisidn de la vegetaci 6n, en base a
poligono, yrevision drecta de vegetaci 6n enlaregi 6n donde se encuentraenclavada la zona
del proyecta

Se censaron todos |os individuos que se encortraron enraizados (terrestres) dentro del area
correspondierte a pdigono con vegetaci 6n, donde ala vez se obtuvieron datos de dianetro
alaatura del pecho ( DAP), con una cinta dangtrica Asi msno, se obtuvieronlos datos de
altura de todas las especies de plantas que se encontraban for mando el estrato principal
(&rbdles), dela vegetaci 6n natural del sitia

En el caso de las especies trepadoras, epifitas y ocasional nente epifitas-parasitistas,
previanente idertificadas, sdo selestono su abundancia Particuar nente alas herbaceas
se realizd nuestreo donde se considerd su existencia conp escasa o0 abundante; en for ma
si miltdnea se tonaron datos necesarios para laidentificaci 6n princi pal nente fatografias en
diferentes angul os y panoranicas de la vegetaci 6n existente en el drea de estudio y siste ma
ambiental.

En base al censo realizado en el sitio de estudio se llevo a cabo la el aboraci6n de un listado,
m s que nanifestolas especies y conposicion flaristica existerte.

La deter mnacion del material baténico se llevé a cabo nediante e apoyo de claves
dicaémcas de floras locales y regionales tales como: FAMEX Qave para fanilias
( Mignoliophyta) de Mexico (MLLASENOR J L Y MJRGU A 1993), Trees and Shrubs
of Mxico (Sandey, 1920-1026); Aboles Tropicales de Mxico (Pennington y Sarukhan,
1998); \kgetacion de Mexico (Rzedowski, 1978); Senillas de Hantas Lefiosas, norfol ogia
conparada (Nenbro, 1989); Hora de Snaloa (MEGA A R, G A BOORQUEZ B YF
HERNANDEZ A 1989). Abdes y Abustos Uiles de Mxico (Nenbro 1990); Gital ogo
de Nonbres Milgares y Qentificos de Hantas Mexicanas ( Mirtinez, M, 1937 y 1994) y
Catal ogo de Cactaceas Mexicanas (Quzman, U, Aias, S, Davila P, 2003).
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Para la dasificacion de los organisnos vegetales presertes en los sitios estudiados fue
necesario considerar su forna de vida Yo habito de los nismos a nonmento de hacer la
descripci 6n de la vegetacion existerte segiin Rzedowski, 1978 \egetaci 6n de Mxico

Estrata- Porcion de la nasa de la conunidad vegetal, cortenida dertro de i nmites
deter mnados de atura

Arbol.-Partalefiosa, usual nerte de més de 3 netros de alto cuyotalo enla base for ma un
tronco manifiestoy que arriba se ranifica for nando una copa

Arbusta-Harta lefiosa, por 1o general de menos de 3 netros de altg cuyo talo se ranifica
desde la base.

Herbaceo.- Con aspecto de hierba; relativo a plantas no lefiosas, de consistencia por lo
general Handa.

Trepadora Toda plantaque no se nantiene erguida por si nis ma y necesita un soporte para
encaranarse: dra planta, un muro etc Nb es una planta parésita ya que lo que busca es
recibir mas luz. Tanbién llanada planta enredadera o ascendente.

Parasitg ta Dcho de un vegetal heterdrofo que se nutre a expensas de otros organis mos
vivos. B nuérdago es un buen gjenpl o de ella

FAUNA

Bapa 1 Serealizd una recopilaci n bibliografica de fauna existerte en el area de estudig en
escritoria

Bapa 2 Serealizo6 una visita d sitio donde se ertrevistd al os poblados de lafauna | ocalizada
y deter mnar la interaccion de la poblacidn con el area del proyecto (Ro Quliacén), para
conplenentar lainfor naci 6n obteni da en gahi nete;

Bapa 3 Sereaizo6 una visita guiada para conocer la accesihilidad al area del proyectq asi
cono las condiciones anbientales ylafauna que se dstribuye enla zona

Hapa 4 Lafauna fue registrada nediante evidencias drectas (auditivo y visual) eindirectas
(‘madrigueras, nidos, excretas, huellas, mudas, presencia de restos dseos, etc.) enlinea recta
por armbos mérgenes.

B apa de deter minacién celas zonas de muestreo ytipos de muestreo:
Zona de muestreo: Serealizé unrecorrido entoda el drea del proyecta
Ti po de muestreo:

1 Tomando en cuenta que toda el &ea del proyecto es de difidl accesihilidad y que el
estrato sigue un patron unifor me debido a que el rio es un corredor hiol 6gico, Se
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realizo un censo de floraen el area del proyectc mediante latécnica de Chservaci 6n
directa

Bt apa de el aboraci 6n de mapas te méticos:

Con lainfor maci6n obtenida enla uisita previa al &ea de trabajq se elaboraron los nmapas
que incluyenlos accesos y caninos a proyecto uwilizando napas de inegi ygoogle earth

e METODOLOG A PARA LA ELABORACI ON DE PLANGCS.

Los Hanos de Localizacion y construccion del proyecto se elaboraron conforne a los
criterics establ ecidos enla presernte guia y se encuentran anexos al presente estudio

Para los levartanient os topogréficos se wilizo equipo GPS con el nétodo dne nético, una
vez recabada la infor macidn en canpo se procedi6 a descargar los datos en gabinete, y
mani pularlos con el prograna Autocad Paralos cdlcuos de vadunen de neteria se uilizd
el programa Qvilcad con las uilerias para célcul o de va Gnenes.

e METODOLOG A PARA LA PRESENTACI ON DEL ESTUDIODEM AP
FORMATOS DE PRESENTACI ON

Los formatos de presentaci 6n uilizados para este estudio de Mnifestacion de | npacto
Anmbiental, son los recomendados en la preserte Quia bajolos criterios establecidos en la
misna (For mato Wrd Impreso y en Osco Conpacto).

VI11.1 PLANGOS DEFINI T1 VCS.

UBI CACI ON Y LOCALT ZACI ON DEL PROYECTO
No. de dano y dave No nbre del dano
PL-01 Plano General del Proyecto
PL-02 Plano Rutas de Grculacion
PL-03 Plano de Reforestaci 6n
PL-04 Plano Aea de Influencia
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M 11.2 FOTOGRAFI AS Conentado [pc6]: CANBI AR FOTOGRAFI AS DE LAZONA
DEL PROYECTO

- X -~

Fotografia 2 et aci c’)ar bustiva y herbéacea en el area del oyeo
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Fotografia 4 Inicio del drea del proyecto
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MVII1.3 MDEGS. Noseanexa video grabaci n
OTROS ANEXOS.

Copia de la credencia de dector del pronovente.

RFC del Pronovente.

Copia de la credencia de dector del responsabl e técnico

Copia de la cedula profesional del responsahbl e técnico

Escrito bajo pratesta de decir verdad

D ctanmen técnico enitido por CONAGUA de lafactihilidad del proyecto
For mat o de pago.

VI11.4 GLOSARI O DE TERM NOS.

Criba: Maquinaria que consiste en una criba vibratoria de tres niveles, para el proceso de
cribado de arena y grava.

Materiaes pétreos: Mteriales usados enla construcci 6n arena, grava y piedra

Expl otaci 6n de banco: Aprovechamento de |l os recursos naturales (arena, grava y piedra)
existertes en un deter minado | ugar.

Aprovechaniento foresta: La extraccién realizada en los térninos de esta Ley, de los
recursos forestales del medio en que se encuentren incluyendo los naderables y los no
maderabl es.

Areas de Protecci on Forestal: Conprende | os espaci os forestales o boscosos colindantes a
la Zona Federal y deinfluencia de naci nientos, carriertes, cursos y cuerpos de agua, olafaja
de terrenoinnediata alos cuerpos de propiedad particuar, enla extensi 6n que en cada caso
fijelaauoridad, de acuerdo con el reganento de esta Ley.

Areas Forestades Per manentes: Tierras de uso comin que la asanblea gjidal o corrunal
dedi ca excl usivanente ala actividad forestal sustentable.

Aguas nacionales: Las aguas propiedad de la Nacidn, enlos tér minos del parrafo quinto de
articu o 27 de la Constituci 6n Politica de los Estados Unidos Mxicanocs.

Acuifero: Qualquier fornmacion geddgica por la que circdan o se al nacenan aguas
subterraneas que puedan ser extrai das para su explotaci 6n, uso o aprovechani ento;

Aguas continentales: Las aguas nacionales, superficiales o del subsuela en la parte
cortinenta del territorionacional.

Aguas resi dual es: Las aguas de conposicién variada provenientes de las descargas de usos
municipales, industriales, conerciaes, agricdas, pecuarics, dongésticos y en general de
cual quier aro usa

B od versidad: La variabilidad de organisnos vivos de cual quier fuente, incluidos, ertre
otros, los ecosistermas terrestres, marinos y dros ecosistenas acudticos y los conplejos
ecol dgicos de los que forman parte; conprende la dversidad dentro de cada especie, entre
las especies y de | os ecosiste mas.

Cauce de una corriente: H canal natural o artificial que tiene la capaci dad necesaria para
que las aguas delacreciente méxi ma ordinariaescurransin derranarse. Quando las corrientes
estén sujetas a desbordamiento se considera como cauce e canal natural, niertras no se
construyan obras de encauzamerta

Cuenca hidrol 6gica: H territorio donde las aguas fluyen al nar através de una red de cauces
que convergen en uno principal, o bien e territorio en donde las aguas forman una uni dad
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auténoma o diferenciada de dras, aun sin que desenboquen en el mar. La cuenca,
conjuntanente con los acuiferos, constituye la unidad de gestién del recurso hi draulica.
CONAGUA La Conision Nacional del Agua, Grgano Ad ministrativo desconcentrado de la
Secretaria de Agricultura y Recursos Hdraulicos.

Centro de d macenaniento: Lugar donde se depositan tenporal nente naterias pri mas su
conservaci 6n y posterior traslado.

Desarroloirtegral sustentable: H nanejo de los recursos naturales y la oriertaci on del
cabi o tecnol 6gi co e institucional, detal nmanera que asegure la continua satisfacci 6n de las
necesi dades hunanas para las generaci ones presentes y fut uras.

Descarga: La accién de werter, infiltrar, depositar oinyectar aguas residuales aun cuerpo
receptor.

Especie: La unidad basica de clasificacion taxondmca, formada por un conjurto de
indviduos que son capaces de reproducirse entre si y generar descendencia fértil,
conpartiendo rasgos fisondm cos y requeri nient os de habitat senejantes. Puede referirse a
subespecies y razas geografi cas.

Especie endé nica: Aquélla cuyo dnbito de distribuci6n natural se encuentra circunscrito
Unicarmente a territorio nacional y las zonas donde la MNacion eerce su soberania y
jurisdiccion

Forestacion: H estableci mento y desarrdlo de wvegetacion forestal en terrenos
preferentermente forestales o terporal nente forestales con propositos de conservaci 6n,
restauraci 6n o producci 6n conercial.

Revegetacion: H estableci niento y desarrdlo de vegetacion en terrenos preferentenente
forestales o tenporal mente forestales con propdsitos de conservacion, restauracion o
producci 6n corrercial

Habitat: H sitioespecifico en un nedio anbiente fisico ocupado por un organis o, por una
poblaci 6n, por una especie o por comuni dades de especies en untienpo deter ninado.

Hu nedal es: Las zonas de transicidn ertre l os sistemas acudticos yterrestres que constituyen
areas de inundaci6n tenporal o per manente, syetas o no alainfluencia de mareas, cono
pantancs, dénagas y narismas, cuyos li nites | os constituyen el tipo de vegetaci 6n hi drdfila
de presencia per manente o estacional; las areas en donde el suelo es predomi nante nente
hidrica y las areas lacustres o de suelos per manentemente hinedos, originadas por la
descarga natural de acuiferos.

Nor nas: Las nor mas oficiales nexicanas expedidas por "La Comision” en los tér ninos de
la Ley Federal sobre Mtrdogia y Nor nalizaci on referidas ala conservacion seguridad y
calidad en la expl ataci 6n, usq aprovechaniento y adnnistracion de las aguas nacionales y
de los hienes nacionales alos que se refiere el articul o 113;

Manejo: Aplicacion de nétodos y técnicas para la conservacion y aprovechamento
sustertable de la vida silvestre y su hahitat.

Pobl acion: H conjunto de individuos de una especie silvestre, que conparten el nisno
habitat; se considerala uni dad basica de nanejo de las especies sil vestres en vida libre.
Persona fisica o noral: Los indviduos, los gidos, las comunidades, las asociaci ones, las
soci edades ylas de nés instituci ones alas que laley reconozca personalidad juridica conlas
modalidades y li nitaci ones que establezca la nisma.

R bera o Zona Federal: Las fgjas de dez netros de anchura contiguas a cauce de las
corriertes oa vaso de | os depdsitos de propiedad nacional, nedidas horizonta nente a partir
del nivel de aguas nméxi mas ordinarias. La anplitud de laribera o zona federa sera de cinco
metros enlos cauces con una anchura no nayor de dnco netros. H nivel de aguas néxi mas
ordinarias
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Se calcuara a partir de la creciente néxi na ordnaria que sera determinada por "lLa
Conisién", de acuerdo conlo dspuestoenel reganento de esta Ley. Enlos rics, estas fajas
se deli mitarén a partir de den netros rio arriba, contados desde la dese nbocadura de éstos
enel mar.

Rei ntroduccién: La liberacién planificada al hAbitat natural de gjenplares de la msma
subespecie sil vestre g si no se hubi ese deter ninado la existencia de subespecies, dela nis na
especie sil vestre, que se realiza con el objeto de restitur una poblaci 6n desapareci da
SEMARNAT: La Secretaria de Midio Ambientey Recursos Niaturales.

Servicios anbientaes: Los que brindan | os ecosiste nmas forestales de manera natural o por
medio del manejosustentable delos recursos forestales, tales conmo: la provisi6n del agua en
calidad y cantidad; la captura de carbono, de contamnantes y conponentes naturales; la
generacion de oxigenc; el anortiguaniento del inpacto de los fendnenos naturdes; la
modul aci 6n o regulaci 6n di nética; la praeccidon de la biodiversidad, de los ecosistemas y
for mas de vida; la pratecci 6n y recuperaci 6n de suel os; € paisagje ylarecreaci 6n, ertre aros.
Wso agrico a La uilizacion de agua nacional destinada ala actividad de sierbra, cutivoy
cosecha de productos agricdas, y su preparaci 6n para la pri nera enajenacién, sienpre que
los product os no hayan sido objeto de transfor macion industrial.

Uso donéstico: Para efectos del articuo 3° fraccion X de la "Ley", la uilizaci 6n de agua
naci onal destinada al usoparticuar delas personas y del hogar, riego de sus jard nes y de sus
arboles de ornatg incluyendo el abrevadero de sus ani males donésticos que no constituya
una actividad lucrativa

Uso enservicios: La uilizaci 6n de agua naci onal para servicics distinos de | os sefial ados en
las fracciones XM a XXV, de este articu a

Us0 para conservaci 6necol 6gica: H caudal nini mo en una corrierte o el volunen nini no
en cuerpos receptores o enbalses, que deben conservarse para praeger las condiciones
anbientales y el equilibrio ecol 6gico del sistema.

Wso pecuaria La uilizacion de agua nacional para la actividad consistente en la cria y
engorda de ganado, aves de corral y ani nales, ysu preparaci 6n parala pri mera enaj enaci on,
sienpre que no conprendan latransfor naci 6nindustrial.

Vegetaci on forestal: H conjunto de plantas y hongos que crecen y se desarrdlan en for ma
natural, for mando bosques, selvas, zonas aridas y semaridas, y dros ecosistenas, dando
lugar a desarrdloy convivencia equilibrada de atros recursos y procesos natural es.

Hurmus: Mieria de cdoracion oscura que resultaba de la desconposicion de los tejidos
vegetales y ani males que se encontraban en cortacto con el suel g a nis o que le atribuyen
grani nportancia desde el punto de vista de la fertilidad

B od versi dad: Es lataalidad de los genes, las especies ylos ecosiste mas de una region
Meandros: Qurva pronunciada que for na unrioen su curso

Pris mético: For maci 6n de secci ones i dénti cas.
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