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.- DATOS GENERALES DEL PROYECTQ DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUD O DE| MPACTO AMBI ENTAL.

11- Nonbre dd proyecto
| NFRAESTRUCTURA EQU PAM ENTQ REHABILU TAQ ON Y REGULARIZAQ ON DE

ACTI M DADES PARA GRANJA DE CAMARON

112- Wdcad 6n dd proyecto
EJI DO FEU PE ANGELES N2 AHOME, S NALOA

gob Tramites  Gobierno Q

CIEYREICY) Mapa  Saidlie

Los Mochis L1 | Propiedades de la capa

Geometrias del proyecto

Analisis espacial

Ubicacién del proyecto

ono
& Poligono(s) con cambio de uso de suelo

Arbol de capas (@]
Acerca de. +

Il ustraci 6n 1- Wb caci 6n de proyecto enel Sstena de Infor macidon Geografica SEMARNAT (SI GH A.

113- Superfidetad de pred o dd proyecto
Superfidetad = 327-64-20. 017 Has

1 14- Duraci 6n de proyecto
20 afios

12-Fomovente

121 Nonbre orazén socid

122- Regstro Federd de Contri buyentes dd promovente

123- l\brrbreicario de reiesentantelegd.
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Representarte Legd.

124- Regstro Federd de Contri buyentes dd representantel egd

1 25- Gave Un ca de Regi stro de Pobl aci 6n del representant el egd

1 26- Drecd 6n dd promovente parared bir u oir natifi cac ones

I.3- Responsabl e dd estud o dei npacto ambientd.

131-Nonbre orazén soci d

132- Regstro Federd de Contri buyentes

1 33-Nonbre dd responsabl etécni co dd estud o

1 34- Drecci 6n dd responsabl e dd estud o
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“Acuicda Gustanmar, SPR de RI.”

Il.- DESCR PA ON DEL PROYECTO
[I.1- Irfor maci 6n generd dd proyecto

II.L11- Neturd eza dd proyecto.

Sect or Subsect or Ti po de proyect o d ave

QG an as, certros de acop g | abora arios y certros de
Pesquero Acuacutua L o C
producd 6n de s mertes.

La acuacutua ha denostrado ser d ned o mas sustentad e de proveer la denmanda de
camarén arivd nund d, en Méx co ha enpezado aser reconod da cond una acti v dad con
uni nportarte paendd de desarrdlo a cato dazo, y prueba de dlo es su cada vez nas
destacada partidpadon sodd y econbmica en d escenario nadond apotando d

equvdented 11 07%dela producd 6n pesquera nad ond.

La gan a se construy6 pard d nentefuera de normatividad enlo que al npacto Anbi entd
serdiee poloque nediate Gden delnspecd dén No. S1ZR A 066 191 A se coms ond a
persond deinspecd 6n de la SEMARNAT PROFEPA con d ojeo de VER H CAR QUE
LAS OBRAS ACT M DADES ACU COLAS RELLENOS CAMB O DE USO DE SUELO
O AFECTAQ ON A LA VEGETAQ ON FORESTAL O ZONA FEDERAL MAR Tl MO
TERRESTRE LLEVADAS A CABO ESPEdH CAMENTE TOMANDO COMO
REFERENQ A LA COORDENADA GEOGRAHACA 25 42 23" LNY 109 11 23" LW
EJIDO DE BACHOMOBAMPQ MUN QRO DE AHOME ESTADO DE 3 NALOA
CUENTEN CON LA AUTOR ZAd ON EN MATERI A DEI MPACTO AMB ENTAL EM Tl DO
POR LA SECRETAR AEN MED O AMB ENTE Y RECURSOS NATURALES

Derivado de los hechos y onis ones sefid ados y no desvirtuados enlos Cons derandos
que anteced eron laenpresa“ Acuicd a Gustamar SP R de RI.”, cometi 6lairfracd én
estad edda en d aticdo 28 Fracdones Xy Xl delalLey Generd dd Equlibrio BEcd ég coy
la Faecdon d Anhiente enrdadon con d Aticdo 5indso R fracddon | eindso U
fracdon| dd Redanento dela Ley Generd del Equlitrio Ecd 6gco yla Raecdon d
Anmbiente en Materiade |l npacto Anientd.
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“Acuicda Gustanmar, SPR de RI.”

Por 1o que confundanento en d aticdo 169 delaley CGenerd dd Equlilvio Ecd égco y
la Raecddén d Anhiente en Materia de |l npacto Anbientd, y 68 fracdén Xl y X X dd
Redanmento Inaia de la SEMARNAT a decto de subsanar las infracdones a las
d sposidones delaley Ambi entd, msmas que son de arden puldico eirterés sod d, segun
loegaudo end aticdo 1° de dcho ardenanierto; y con d propdsito de evitar un dafio o
resgo de dafio anmi entd, laenpresa“AcuicdaCQ ustamar SP R de RI.”, cono nmed da
de remed ad 6n somete para suresd ud 6nla preserte MAN FESTAQ ON DE | MPACTO
AMB ENTAL antela SECRETAR A DE MEO OAMB ENTE Y RECURSOS NATURALES

En este conexta ha dedddo ingresar d peserte estudo a fin de dar cortinu dad
cunpliendo conlos requeri mertoslegd es y anbientd es paarediza |as activi dades de
rehahilitad én, anpiad on y operad 6n de susinstd ad ones.

Se dspone de una superfidetad de 327-64-20. 017 Has;, de las cudes se encuentran
constru das, msmas al as que sel esredizara unarenovad 6n dei rfraestruct ura secundari a
(filtros de conpuertas, exd u dores, resanado de superfid es, conpactado de borderia) yla
superfide conp enment aria destinada airfraestructra se cons derard posteria nmente de
acuerdo a resutados productivos o gestiones enpresarides a med ano dazo (obras

d il e9).

La producd 6n proned o en d primer ddo de operad 6n de esta garja es de 897-1091
kgha Para d cdtivo Rimavera Verano y Qofio-lnvi erng cons derando una nortdidad

maxi ma de 60%y una senbra de 9 canaerones/n? /dda
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“Acuicda Gustanmar, SPR de RI.”

II.L12- Wdicac 6nfiscadd proyectoy dano delocdizad 6n

a).- Stio donde se establ ecera d proyecto o el cuerpo de agua que se aprovechar &

para d cutivo

La ukicad 6n dd proyecto es en d Estado de Snd oa Muinidpo de Ahome, en d Bido de
Bachonobanpo.

B Vértice ldelagarjaes 681,573 8910 Ey 2 845,622 6100 N en sus coordenadas UTM

POLIGONO GENERAL KML CRUSTAMAR.kml
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CUADRO DE CONSTRUCO ON POLI GONO GENERAL

LADO

COORDENADAS UTM

FACTOR

EST AZI MUT o (S-l,\—/[f'\g? A ESTE (X NORTE A CONVERGENG A B DE ESC LATI TUD LONG@ TUD
PV LI NEAL
1-2 123°15 3522 39.443 681,573.8910 | 2 845 622 6100 0°47 8 092725 -0°00010009" | 10000072 25°43 2303567 N -109°11 24.609972" W
2-3 99°17 332 526.651 681,606.8730 | 2 8456009780 0°47 8 581454" -0°0Q039355" | 100000844 | 25°43 1585995 N -109°11 23 437594" W
34 189°32 23 38" 200. 165 682, 126.6250 | 2 8455160120 | 0°47 16574197 | -0°0Q091600" | 1 00000954 | 25°42 58 593317" N -109°11 4 836790 W
45 190°94 18" 287.536 682 0934510 | 28453186150 | 0°4715832512" | -0°0Q131312" | 1 00000935 | 25°42 52 194239 N -109°11 6 124031" W
56 189°11 27.59' 67.002 682,042 7740 | 28450355800 | 0°47 14 720802 -0°00030680" | 100000921 | 25°42 43 020386" N -109°118 081225" W
67 190°9 52 24" 71903 682,032 0720 | 2 844,969.4380 | 0°47 14 478785 -0°00Q032826" | 1 00000916 | 25°4240.876051" N -109°118497675" W
7-8 190°1 716" 68. 403 682,019.3830 | 2 844,898 6640 | 0°47 14200574" | -0°00031241" | 1 0000091 25°42 38 582098" N -109°11 8 987669 W
89 98°4 10 26" 530.83 682, 007.4830 | 28448313040 | 0°4713938547" | -0°0Q034591" | 1 00001026 | 25°42 36.398721" N -109°11 9 447676" W
9-10 | 101°2047.48 5.835 682,533.0570 | 2 844,756.7890 | 0°4722031091" | -0°0Q000534" | 1 00001145 | 25°4233742579" N | -109°10 50.634102" W
10-11 | 188°3230.62° 18.932 6825387780 | 28447556410 | 0°4722118792" | -0°0Q008708" | 1 00001146 | 25°4233702717" N | -109°10 50 429480 W
11-12 | 188°53 2L 27" 60. 799 682,535.9660 | 28447369190 | 0°4722053615" | -0°0Q027938" | 1 00001143 | 25°42 33 095654" N | -109°10 50.539588" W
12-13 [ 190°1815. 47" 56.072 682, 526.5710 | 2 844,676.8500 | 0°47 21 838703 -0°00Q025658" | 100001139 [ 25°4231148077° N | -109°1050.906233" W
13-14 | 116°42 11 51" 39.153 682,516.5410 | 28446216820 | 0°47 21619526 | -0°0Q008183" | 1 00001145 | 25°4229.360030" N | -109°10 51 293228" W
1415 | 156°1116.97 383.383 682, 5515184 | 2 844,604 0878 | 0°47 22143584 | -0°0Q163197" | 1 00001187 | 25°4228 772692" N | -109°10 50 047435" W
1516 | 193°138 97T 310.551 682,706.3040 | 2 844,253 3400 | 0°47 24 150059" | -0°00Q140837" | 1 00001206 | 25°4217.306751" N | -109°10 44 669431" W
16-17 | 297°1440.59" 33144 682 636.3000 | 2843 950.7816 | 0°47 22 714688" 0°00Q 070573 100001124 | 25°427507276" N -109°10 47.329663" W
17-18 277°04. 88" 144.863 682 341 6297 | 2 844,1025117 | 0°47 18 304746" 0°0Q 008202 100001025 | 25°4212569205" N | -109°10 57.822802" W
1819 | 186°045 04" 240.141 682 197.8466 | 2 844 1201695 | 0°47 16 088337 -0°0Q110867" | 100000987 | 25°42 13.207213" N -109°11 2 970779" W
19-20 | 213°3613 64" 400. 155 682 172 6929 | 28438813498 | 0°47 15424350" | -0°00Q154643" | 1 00000932 25°42 5458617 N -109°11 3 990650" W
20-21 | 196°31 51 53" 33187 681,951 2285 | 2 8435480668 | 0°4711599618' | -0°00Q014750" | 1 0000088 25°4154.728285" N | -109°11 12 097307 W
21-22 | 221°2553 11" 169. 024 681,941 7857 | 2843 516.2517 | 0°47 11416484 | -0°0Q058738" | 1 00000853 | 25°4153698745" N | -109°11 12 451615 W
22-23 | 192°24 167" 63615 681, 829.9384 | 2 843 389 5260 0°47 9532652 -0°00Q028785" [ 100000825 | 25°4149.630981" N | -109°11 16 525125" W
23-24 | 302°13 26.36" 42 201 681,816.2776 | 2 843 327.3956 0°47 9.249412" 0°00010424" | 100000814 | 25°4147.618295" N | -109°1I 17.045599" W
24-25 | 315°39 39 36" 35.101 681, 780.5770 | 2 843 349 8984 0°47 8 719891" 0°00011628" 1000008 25°4148 365377 N | -109°11 18 314841" W
25-26 | 340°26 26. 72" 109. 099 681, 756.0447 | 2 843 3750033 0°47 8 366999 0°00Q047608" | 100000786 | 25°4149.192030" N | -109°1T 19 182282" W
26-27 | 311°32065 454.277 681, 719.5204 | 2 843 477.8069 0°47 7.916110" 0°00139384" | 100000702 | 25°41 52 548653" N | -109°11 20.441589" W
27-28 | 307°1545.48’ 296.099 681,379.4630 | 2 843 7790190 0°47 2970179" 0°0Q 082821 100000573 25°42 2 487169 N -109°11 32 489166" W
28-29 | 256°488 73 111765 681,143.8070 | 2 8439582980 | 0°4659508501" | -0°0Q011775" | 1 00000496 25°428417146" N -109°11 40.852774" W
29-30 [ 211°17 41 36" 17.779 681,034.9940 | 28439327810 | 0°46 57 787011" | -0°0Q007008" | 1 00000469 25°427.636348" N -109°1144.767771" W
30-31 | 228°556 36" 52 764 681,025.7590 | 2 843 917.5890 | 0°4657.626128" | -0°00Q016253" | 1 00000459 25°427.146819" N -109°11 45.106419" W
31-32 | 246°222176" 249,57 680,986.4870 | 28438823510 | 0°46 56975304 | -0°00Q046108" | 1 00000399 25°426019272" N -109°11 46.532136" W
32-33 | 260°19 57. 31" 169. 06 680, 757.8380 | 2 843 7823270 | 0°46 53 305550 -0°0Q013072' | 10000031 25°42 2.870626" N -109°11 54 781351" W
33-34 | 318°5511 94" 277.265 680,591 1790 | 28437539370 | 0°46 50 681285" 0°0Q096141" | 100000233 25°422021985" N -109°120772259" W
34-35 | 246°59 53 97" 362 613 680,408.9850 | 2 8439629370 | 0°46 48 083910" | -0°00Q 065096 | 1 00000118 25°42 8 893603" N -109°12 7.204387" W
35-36 | 323°2148 32 180. 326 680,075.2020 | 2 8438212430 | 0°46 42 732080 0°0Q 066381" 10000002 25°42 4 437085" N -109°12 19.244382" W
36-37 | 38°49 3192 183 014 679,967.5949 | 2 8439659430 | 0°46 41 221612" 0°0Q065396" | 100000021 25°429186295" N -109°12 23 033137" W
37-38 00°19 7.22 99. 428 680,082 3360 | 2 844,108 5220 | 0°46 43 167329" 0°00Q045623" | 100000047 | 25°4213768437° N | -109°12 18 848511" W
3839 | 26°13 1549 290.43 680,082 8890 | 2 844,207.9480 | 0°46 43 288169" 0°00119582" | 100000075 [ 25°4216.998823" N | -109°12 18 780213" W
39-40 | 358°49 22 59" 468.307 680,211 2110 | 2 844,468 4920 | 0°46 45578712 0°00Q214992" | 100000102 | 25°4225407931" N | -109°12 14 050829" W
40-41 | 36°395540° 193 984 680,201 5910 | 2 844,936.7000 | 0°46 45957978 0°00071462" | 100000125 [ 25°4240.625553" N | -109°12 14. 167427 W
41-42 | 116°19 2059 210.867 680,317.4270 | 2845092 3020 | 0°46 47.936382 -0°00042976" | 1 00000193 | 25°42 45.630266" N -109°12 9936753" W
42-43 | 116°18 964" 92 387 680,506.4300 | 2 844,998 7990 | 0°4650 771781" | -0°0Q018832" | 1 00000254 | 25°42 42 508453" N -109°12 3 203401" W
4344 | 116°1316.90° 89.62 680,589.2520 | 2 844,957.8610 | 0°46 52 014236" | -0°00Q018224" | 1 0000029 25°42 41 141587 N -109°12 0252829" W
44-45 | 116°943 35" 95. 684 680, 669. 6494 | 2 844,918 2633 | 0°46 53 220436" | -0°00Q019425" | 1 00000327 | 25°42 39.819330" N | -109°11 57.388584" W
4546 | 116°14100 87.927 680, 755.5310 | 2 844,876.0750 | 0°46 54 508997 -0°00Q017773" | 1 00000364 | 25°4238 410449" N | -109°11 54.328924" W
46-47 33°46 3 85" 552 647 680, 834.5404 | 2 844,837.4916 | 0°46 55 694666" 0°0 Q211807 1 0000045 25°4237.121735" N | -109°11 51 514004" W
47-48 | 117°71478 38.48 681, 141 7169 | 2 845 296 9058 0°47 0996076 -0°00Q008097" [ 100000527 | 25°4251912917" N | -109°1140.271271" W
48-49 | 115°18 3197 69. 42 681,175.9660 | 2 845 279 3640 0°47 1509165" -0°0Q013702" [ 1 00000549 | 25°4251 327717 N | -109°11 39 051436" W
49-50 | 115°5149 45 67.338 681,238.7230 | 2 8452496870 0°47 2 452116" -0°00Q013567" | 100000576 | 25°4250.335536" N | -109°11 36.815049" W
50-1 34°18 51 05" 487.068 681,299.3160 | 2 845 2203120 0°47 3 361709" 0°00185940" | 100000651 | 25°4249.354122" N | -109°11 34.656141" W

SUP = 327-64-20.017 Has
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“Acuicda Gustanmar, SPR de RI.”

b).- Fesenciade &easnaturd es proteg das ohi enlas zonas que sean rd evantes por
sus caracteristicas ambi entdes, como areas de vegetaci6n sumer g das, Sitios

an dac o6n, entre aras.

H proyecto en s, se ukica en una zona de uso acui cd a enlacud se encuertran operando
una serie de grar as camar oneras conpartiendo tomas y descargas de agua narina En
sus bordos selocdiza veget ad 6ntipo hd &itg tato dered erte cd onzacidén cono previa
d proyecta En este sertido se harespetadola presend a de estetipo de vegetad én con
la menor iteracd 6n humana pos de

gob.mx

€ E i <|A|] |@ ' a— Lat: 257 30" SB.6258", Lng: J09° 0' 56.3348"
£3e[=-] [=[4] [o[q Mapa  Satélite

Geometrias del proyecto @ ; 3 -

Arbol de capas @

bow
Bachomobampo

B N~ 3

B S S A
& Regiones Terrestres Prioritarias
® sitios RAMSAR
& Unidades de Manejo Ambiental (UMA)
B Uso de suelo y vegetacién
& Serie VI INEGI 2017
& Serie V INEGI 2013
& serie IVINEGI 2010
B Vulnerabilidad Climética
2 Mapa base

Acerca de... @

Il wstracidn 3- I mportancia anbiental.

H poyedto se encuertra dertro dd Sdemn Lagunar Lagunas de Santa Mria
Topd obanpo- Chuira des gnado cono Hunedd de | nportand alnternadond yreg strado
enlaliga RAMSAR corespond ente estad ed da con aregod At. 21 dela Convend 6n,
dtio N 2025 dd 2 de Febrero 2009
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“Acuicda Gustanmar, SPR de RI.”

RAMSAR ( CONANP)

Afinde carobora laukicad 6n dd pdigono dentro delosli ntes dd StioRamnsar re e do,
se proced 6 nmed ante suincarporad 6n en Googe Earth Ro enla pdigond poviga pa d
dtio Gidd dela Coms on Nadond de Aeas Natudes Raegdas, CONANP, ya que
segun d At. 70 fracc. XV se facuta para fungr conp auaidad designada ante la
Convend 6n rd @iva alos Hunedd es de | nportand a Iternad ond, esped d nente cono
hahita de aves acu&icas y coard narse conlas un dades adnmin strativas conpet ertes de
la Secreaiay dras dependend as y erti dades dela Adnmin strad 6n Pildica Federd, para
adica los lineamentos, deddones y resdudones deivados de los acuerdos y
conpronmsos adoptados en dcha Convend én con la patidpad én que, en su caso,
caresponda ala Ui dad Coord nadora de Asurtos|rternad ond es. En esteinstrunenta d
pdigono delagar aseencuertrapardd nentedertrodelapdigond parad Ransar Stio
N° 2025.

M NCULAQ ON DEL PROYECTO CON ELS Tl O RAMSAR N 2025
(Pard d nente dentro)

Los citeios enp eados para d dsefio y operad 6n de la garja garantizan  nenor
ef et o adverso pos e sobre d eseoolos hunedd es delazonag dendo de esta nanera
conpatibles conlos prinddos y lineamentos que rigen la Convend 6n Rd aiva alos
Humedd es de Inportanda Inenadond espedd nmente en o que respecta a
conservad 6n asi cono Hahita de Aves Acudicas.

Il wstraci 6n 4.- Wi cacion RAMSAR
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“Acuicda Gustanmar, SPR de RI.”

AMBI TO SI TUAC ONAL DEL ECOSI STEMA

(CGrcunstand ad 6n de los hechos particd ares derivados de M dta de Inspecd én No.
S1ZA A066 191 A

a) Obras.

16 ESTANQUES DE O FERENTES O MENS ONES

AREA DE PRECH AS (construcd 6n afuwo nmediano d azo)

CONSTRUCA ON DE SERM @ OS (construcd 6n afuturo nmed ano g azo)
CARCAMO DE BOMBEQ TEJABAN LAM NA GALVAN ZADA CON CUATRO
MOTORES DE COMBUSTION INTERNA Y GNCO BOMBAS DE 40
CONTENEDOR 5,000 LLITROS PARA D ESEL, RLETA DE RESPALDO

EXCLU DORES DE FAUNA

DRENES DE DESCARGA

RESERVOR O

AREA DE BODEGAS Y PERSONAL (construcd én afuuo med ano d azo)

La adividad que se ha vernido redizando es la de cutivo y engorda de camarén en

est anqueri aristi ca

gOb
EE/ @ Mapa Satélite

Geometrias del proyecto )

[+ - ~[@lolo)
& Sistema ambienta
& Areade influencia
& Predio(s)
D QObra(s)
& PolAgono CRUSTAMAR
& Poligono(s) con cambio de uso de suelo

Arbol de capas (@)

Acerca de... t:+:]

Il ustraci 6n 5.- Udi caci 6n Acuicola CRUSTAMAR (SI GEI A
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“Acuicda Gustanmar, SPR de RI.”

O.- Resentar un gano de conunto de lainfraestructura ainstdar, ind uyendo la

oper ativa de servidos, adnmn strativaylas obras asoci adas.

EJIDO FELIPE
ANGELES NO.2

BAHIA DE
SANTA MARIA

MANGLAR

Il wstracién 6.- Hano de Gonjunto
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“Acuicda Gustanmar, SPR de RI.”

CUADRO DE CONSTRUCQ ON POLI GONO GENERAL

LADO

COORDENADAS UTM

FACTOR

EST aawr | D (smg? Al ESTE(Y NORTE CONVERGENG A DE ESC LAT TUD LONG TUD
PV U NEAL
T2 | 125153527 | 39443 | 6815738910 | 28456226100 | 0478002725 | -0OQ0I0009 | L 0000072 | 257432303567 N | -109° 1T 24 609972 W
73 | 9FI7332 | 526651 | 6816068730 | 28456009780 | (47 G 581454 | -’00 039355 | L 00000844 | 25743 1585005° N | -~109°1T 23 437594 W
T4 | 189°322336 | 200165 | 682 126 6250 | 2845516 0120 | 0°47 16 574197 | -’00 091600° | L 00000954 | 25°42 58 593317 N | -10F° 1T 4 836790° W
Z5 | T90°9AT8 | 287536 | 682003 4510 | 2845 3186150 | P47 15 832517 | ~0°O0 131312 | 100000935 | 254252 194239 N | ~109° 1T 6 124037 W
56 | 185°IT2759 | 67002 | 682042 7740 | 28450355600 | 0°47 14 720807 | -’00 030680° | L 00000921 | 25°42 43 020386° N | -105°11 8 081225° W
67 | 190°95224 | 71903 | 6820320720 | 2844 969 4380 | (°47 14 478785 | -POQ0G2826" | L 00000916 | 25°42 20876057 N | ~10F° 1T 8497675" W
78 | 901716 68403 | 682 0193630 | 2 844 898 6640 | O°47 14 200574 | -0°0003I24T | 10000091 | 25742 38 562098 N | -109° 1T 8 987660 W
g9 [ 951026 53083 | 6820074830 | 2844 8313040 | OP47 13938547 | 000034597 | T 00001026 | 25°42 36 398721 N | 109 1T O 447676" W
910 [ 100204748 | 5835 | 6825330570 | 2 844 756 7890 | 0°47 22 03109T | -°0 Q000534 | L 00001145 | 25742 33 742579° N | -109°10 50 634107 W
1011 [ 185°323062 | 18932 | 682538 7780 | 2 844,755 6410 | O°47 22 118792 | ~(’0G008708" | L 00001146 | 25742 33 702717 N | ~109°10 50 429480° W
TT12 | 186°53 2027 | 60799 | 682 5359660 | 2 844 736 9190 | (°47 22 053615 | -0°0 0027938 | L 00001143 | 25742 33 095654 N | -109°10 50 539588 W
213 [ 9018547 | 56072 | 6825265710 | 2 844 676 8500 | 0°47 2L 838703 | ~0P00025658" | L 00001139 | 25742 31 148077 N | ~109° 1050 906233 W
1314 | 116421157 | 39153 | 682 5165410 | 2 844 6216820 | (°47 2L 619526 | -0"0 G 008183 | L 00001145 | 25742 23 360030° N | -109°10 51 293228 W
T#15 [ 56111697 | 383383 | 682 5515184 | 2 844,604 0878 | O°47 22 143584 | -0’0 0163197 | L 00001187 | 2574228 772692 N | ~109° 1050 047435 W
1516 | 19FT3897 | 310551 | 682 7063040 | 2 844253 3400 | (°47 24 150059 | -0°0 140837 | L 00001206 | 25742 17, 30675T° N | -109°10 44 669431 W
T617 [ 297144050 | 33144 | 682 6363000 | 2 843 050 7816 | O°47 22 714688 | O°0 0070573 | L 00001124 | 25°42 7507276 N | ~109°10 47 329663 W
T718 | 2770486 | 144863 | 6823416297 | 2844 1025117 | °47 18 304746 | (°0 0008207 | L 00001025 | 25742 12 569205° N | -109°10 57, 822807 W
T8 10 | 186°0450F | 240141 | 682 1978466 | 2644 120 1605 | (°47 16 088337 | -PFOQ 110867 | L 00000987 | 25°42 13 20721 N | -109° 1T 2970775 W
19720 | 213361364 | 400,155 | 682 1726929 | 2 8438513498 | 0°47 15424350 | -0°0 0154643 | L 00000932 | 257425458617 N | -100°1T 3 990650° W
2021 | 196°3T5158 | 33187 | 68L 9512285 | 2 643548 0668 | O°47 [1509618° | -POQ0I4750° | L 0000088 | 25°41 54 728285 N | ~109° 1T 12 097307 W
71727 | 2272553 IT | 160,004 | 681 9417857 | 2 843516 2517 | O°47 1L 416484 | -("0 0058738 | L 00000853 | 25741 53 698745° N | -109° 1% 12 451615° W
7273 | 19724167 | 63615 | 6816299384 | 28433805260 | (P47 532652 | -POQ 028785 | L 00000825 | 25°4T 49 630987 N | -109° 1T 16.525125° W
73724 | 307132636 | 42201 | 68L 8162776 | 28433273956 | (P47 0249417 | (°000I0424 | L 00000814 | 25741 47 618295° N | -109° 1T 17, 045599 W
7475 | 315393036 | 35101 | 68L 7805770 | 28433498984 | (°478 719897 | 0°0Q0LI628 | L 000008 | 25°4T48 365377 N | -109° 1T 18 31464T W
75726 | 340°2626 77 | 109,009 | 68L 7560447 | 28433750033 | (P47 836699F | C°0 0047608 | L 00000786 | 25741 48 192030° N | -109°1% 10 182267 W
2627 | 3I°32065 | 454277 | 68L 7195204 | 28434778060 | (P47 7.916110° | 0°0 Q139384 | L 00000702 | 25°4T 52 548655 N | -109° 1T 20 441580° W
2728 | 307154548 | 296099 | 681 379.4630 | 2843 7790190 | (P47 2O7017F | (°0008282T | L 00000573 | 25742 2467169 N | -109° 1T 32 489166° W
7820 | 256°4887F | 111765 | 68L 1438070 | 2 843 958 2980 | 0°46 50 50850 | -POQOI1775 | L 00000496 | 257428417146 N | -109° 1T 40 852774 W
2030 | 2IT174136 | 17779 | 6810349940 | 2 843932 7810 | (°46 57 7870LT | -0’00 007008" | L 00000469 | 25742 7636348 N | ~109° 11 44 767777 W
3031 | 22655636 | 52764 | 6810257590 | 2843 9175800 | (°46 57 626128 | -POQ 016253 | L 00000459 | 25742 7146819 N | -109° 1T 45 106410° W
3532 | 246222076 | 24957 | 680,986.4870 | 2 8438823510 | (P46 56 975304 | -("0 G 046108" | L 00000399 | 25426019277 N | -109° 1T 46 532136° W
3233 | 260°1957 37 | 16006 | 680, 7578380 | 2843 7823270 | (°46 53 305550° | -POQ 013072 | LO00003L | 25742 2870626° N | -109° 1T 54 781351 W
3334 | 31551194 | 277.265 | 680,501 1790 | 2 843 753 9370 | P46 50681285 | P0G 09614 | 100000233 | 257422021985 N | ~109° 120772255 W
3435 | 246°5953 07 | 362613 | 680,408 9850 | 2 643 962 9370 | (°46 48 083910° | -(FOQ 065006° | L 00000118 | 25°42 8893605 N | -109°12 7204387 W
3536 | 323214837 | 180326 | 6800752020 | 2 843 821 2430 | (P46 42 732080° | (°0006638T | L 0000002 | 25424437085 N | -109°12 1 244367 W
3637 | 35493107 | 183014 | 679,067.5049 | 2 843 065 9430 | (P46 4L 221617 | O°0 0065306 | LO0000002I | 25420186295 N | -109°12 23 033137 W
3738 | 097 2Z 99428 | 680,082 3360 | 2844 1085220 | (P46 43 167329 | (°0 0045625 | L 00000047 | 25742 13 768437 N | -109°12 18 846511 W
3839 | 26131549 | 29043 | 6800828800 | 2 8442079480 | (P46 43288169 | (P00 110587 | L 00000075 | 25742 16 098823 N | -109°12 18 780213 W
3540 | 358°492250 | 468307 | 680, 211 2110 | 2 844468 4920 | P46 45578717 | (°0 0214997 | L 00000102 | 25742 25 407937 N | -109°12 14 050829 W
2041 | 36°305540° | 193984 | 680, 2015010 | 2 844 936 7000 | 04645957978 | 0°0 0071462 | L OD000LZ5 | 25742 40 625555 N | -109° 12 14 167427 W
3747 [ 1167192059 | 210867 | 680,317 4270 | 2845002 3020 | (°4647 936362 | -F0Q 042976 | L 00000193 | 25°42 45 630266° N | -105°129936755 W
2743 [ 11618964 | 92387 | 680,506 4300 | 2844 998 7990 | 0°46 50 771787 | -’00 0I8832 | L 00000254 | 25742 42508455 N | -100°12 3 203407 W
2344 [ 116131690 | 8962 | 680,560 2520 | 2844 9578610 | 0°46 52 014236 | -0Q0I8224 | LOO00029 | 25°42 4L 141587 N | -105°12 0252829 W
2445 | 11604335 | 05684 | 680,060 6494 | 2 844 918 2633 | 0°46 53 220436 | -0 QOI9425 | L 00000327 | 25742 39 819330° N | -109° TT 57 386584 W
4546 | TI6°T4L00 | 87927 | 680, 7555310 | 2 844876 0750 | 0°46 54508997 | -PFOQOL7773 | L 00000364 | 25742 38 410449° N | -109° 1T 54 328924 W
4647 | 3346385 | 552647 | 6808345404 | 2 844 8374916 | 04655604666 | 0°O G 2ZLI807 | L 0000045 | 2574237 121735 N | -109° 1T 51514004 W
T8 [ TIFTIATE 3646 | 66L 417169 | 2845296 9058 | P47 0996076 | -("0 0008097 | L 00000527 | 2574251 912917 N | -109° 11 40 27127T W
4849 [ 115183107 | 6942 | 68L 1759660 | 2 8452793640 | O0°47 L500165° | -0 QOL3702 | L 00000549 | 2574251327717 N | -109° 1L 39 051436 W
4950 | 1157514945 | 67335 | 681238 7230 | 28452406870 | P47 2452116 | -POQOL3567 | L 00000576 | 2574250 335536° N | ~109° 1T 36 81504 W
501 | 347185005 | 487.068 | 6812993160 | 2 8452203120 | 0473361700 | 0°0Q 185940 | L 00000651 | 25742 49 354127 N | -109° 1T 34 65614T W

SUP = 327-64-20.017 Has
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I NFRAESTRUCTURA CONSTRU DA

ESTANQUER A

Il ustraci én 7.- Distri buci 6n de estanqueria

ESTANQUE ESPEJO DE AGUA VOLUMEN
HAS M3
1 70,291 500 07-02-91 50 80, 835 23
2 50, 805. 680 05-08-05.68 58, 426. 53
3 49,175 120 04-91-75 12 56,551 39
4 47,578 990 04-75-78 99 54,715 84
5 45,982 870 04-59-82 87 52,880 30
6 44, 386. 740 04-43-86.74 51,044 75
7 302, 358 090 30-23-58 09 347,711 80
8 295,511 660 29-55-11 66 339,838 41
9 295,174.570 29-51-74. 57 339, 450. 76
10 101, 702 366 10-17-02 366 116,957. 72
11 240,370,720 24-03-70.72 276,426.33
12 325, 240,890 32-52-40. 89 374,027.02
13 279,192 340 27-91-92 34 321,071 19
14 93,578 140 09-35-78 14 107, 614 86
15 132, 457. 620 13-24-57.62 152, 326. 26
16 132, 457. 620 13-24-57.62 152, 326. 26
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CUADRO DE CONSTRUCCI ON DE ESTANQUE 1

LADO AZL MUT O STANG A COORDENADAS UTM CONVERGENQ A | FACTOR DE LATI TUD LONG TUD
EST-PV (MrS) ESTE (X NORTE (V) ESC U NEAL
1-2 97°0 4 88" 13.053 682,125.0204 | 2 844,145.2333 | -0°47 14.898863" 100000959 | 25°4214.054130" N 109°11 5570292" W
2-3 186°0 45 04" 233.353 682 137.9759 | 2 844,143 6423 | -0°47 15 098574" 1 00000965 | 25°42 13 996647" N 109°11 5106433" W
34 213°36 13 64" 462 757 682,113.5332 | 2,843 9115727 | -0°47 14 453447 1 00000954 25°42 6 467055" N 109°11 6 097445" W
45 222°39 1277 130.135 681, 857.4219 | 2 8435261494 | -0°47 10.030594" 100000839 | 25°4254.057968" N | 109°11 15 472272" W
56 340°26 26.72' 69.272 681, 769.2474 | 2,843 430.4401 -0°47 8 550311" 100000799 | 25°4250987430" N | 109°11 18 681538" W
67 311°32 065" 18.097 681, 746.0565 | 2 843 495.7144 -(0°47 8 264028" 100000789 | 25°4253118692" N | 109°11 19.481123" W
71 31°37 11 95" 748.663 681,732 5093 | 2 843 507. 7140 -0°47 8 067020" 100000782 | 25°42 53514627 N | 109°11 19 961062" W
AREA = 50,805 683 n2 PER METRO = 1,598 309 m
CUADRO DE CONSTRUCCI ON DE ESTANQUE 2
LADO AZ MUT O STANG A COORDENADAS UTM CONVERGENQ A | FACTOR DE LATI TUD LONG TUD
EST-PV (Mrs) ESTE(X NORTE (V) ESC I NEAL
1-2 116°6 315" 56.434 682043 9597 2844173.793 -0°47 13 670527" 100000922 | 25°4215.018289" N 109°11 8 463423" W
23 97°0 4 88" 15.210 682094. 6384 2844148, 965 -0°47 14.430521" 100000945 | 25°4214.188933" N 109°11 6 658088" W
34 211°37 11.95' 739.801 682109, 7354 2844147.111 -(0P47 14.663243" 100000952 | 25°4214.121949" N 109°11 6 117556" W
45 311°32065" 71061 681721 8705 2843517.138 -0°47 7.912305" 100000778 | 25°4153825561" N | 109°11 20.337967" W
51 31°37 11 95" 715.803 681668. 6765 2843564. 255 -0°477.138712" 100000754 | 25°4155.380226" N | 109°11 22 222496" W
AREA = 50, 805683 n2 PER METRO = 1,598 309 m
CUADRO DE CONSTRUCCI ON DE ESTANQUE 3
LADO AZL MUT O STANG A COORDENADAS UTM CONVERGENQ A | FACTOR DE LATI TUD LONG TUD
EST-PV (Mrs) ESTE (X NORTE () ESC U NEAL
1-2 116°552 37 70.326 681968 1723 2844210.917 -0°47 12 533961" 100000888 | 25°4216.258377" N | 109°11 11 163222" W
2-3 211°37 1195 712002 682031 3284 2844179. 98 -(°47 13 481102" 100000917 | 25°42 15.224971" N 109°11 8 913388" W
34 311°32065" 71061 681658 0377 2843573.679 -0°47 6 983989" 100000749 | 25°4155691159" N | 109°11 22 599404" W
41 31°37 11 95" 693 001 681604. 8437 2843620. 796 -0°47 6.210358" 100000725 | 25°4157.245816" N | 109°11 24 483949" W
AREA =49 175 117 n2 PER METRO = 1,546.391 m
CUADRO DE CONSTRUCCI ON DE ESTANQUE 4
LADO AZ MUT DO STANG A COORDENADAS UTM CONVERGENQ A | FACTOR DE LATI TUD LONG TUD
EST-PV (MrS) ESTE (X NORTE (V) ESC U NEAL
1-2 311°32 065 71061 681594. 2049 2843630. 22 -0°47 6 055628" 1 0000072 25°4157.556747" N | 109°11 24 860860" W
2-3 31°37 11 95" 670.199 681541 0109 2843677.337 -0°47 5 281959" 100000697 | 25°4159111398" N | 109°11 26 745423" W
34 116°5 52 37" 70.326 681892 3849 2844248042 -0°47 11 397359" 100000854 | 25°4217.498452' N | 109°11 13 863037 W
41 211°37 11. 95 689. 201 681955, 541 2844217.105 -0°47 12 344530" 100000883 | 25°4216.465057" N | 109°11 11 613190" W
AREA = 47,578 993 n2 PER METRO = 1,500. 787 m
CUADRO DE CONSTRUCO ON DE ESTANQUE 5
LADO AZ MUT O STANG A COORDENADAS UTM CONVERGENQ A | FACTOR DE LATI TUD LONG TUD
EST-PV (Mrs) ESTE (X NORTE (Y) ESC U NEAL
1-2 116°552 37 70.326 681816. 5975 2844285, 166 -0°47 10.260721" 10000082 25°4218738514" N | 109°11 16 562869" W
2-3 211°37 11 95 666. 399 681879. 7536 2844254. 229 -0°47 11 207922" 100000849 | 25°4217.705130" N | 109°11 14.313008" W
34 311°32065" 71061 681530. 3721 2843686. 761 -0°47 5 127221" 100000692 | 25°41 59422327 N | 109°11 27.122337" W
41 31°37 11 95" 647.397 681477.1781 2843733.879 -0°47 4 353515" 1 00000668 25°420976970" N 109°11 29.006915" W
AREA = 45,982 868 n2 PER METRO = 1,455.184 m
CUADRO DE CONSTRUCO ON DE ESTANQUE 6
LADO AZ MUT O STANG A COORDENADAS UTM CONVERGENQ A | FACTOR DE LATI TUD LONG TUD
EST-PV (Mrs) ESTE (X NORTE (V) ESC U NEAL
1-2 311°32065" 71061 681466. 5393 2843743.302 -0°47 4 198769" 1 00000663 25°421.287898" N 109°11 29,383833" W
2-3 31°37 11 95 624. 596 681413 3452 2843790. 42 -0°47 3 425025" 1 00000639 25°42 2 842534" N 109°11 31 268428" W
34 116°552 37 70.326 681740. 8101 2844322 29 -0°47 9 124047 100000786 | 25°4219.978563" N | 109°11 19 262717" W
41 211°37 1195 643.597 681803 9662 2844291 353 -0°47 10.071278" 100000815 | 25°42 18945190 N | 109°11 17.012843" W

AREA = 44,386. 744 n?

PER METRO = 1,409.580 m
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CUADRO DE CONSTRUCCI ON DE ESTANQUE 7

LADO AZMUT | DSTANGA| COORDENADAS UTM | CONVERGENG A | FACTOR DE LA TUD LONG TUD
EST-PV (MTS) ESTE(XY | NORTE(Y U T\E&L
T2 | 211°37 1195 | 620795 | 681728 1788 | 2844328 478 | -0'478934508' | 10000078 | 25°42 20, 185237 N | 109° 1L 19 712603 W
23 | 3077193573 | 316597 | 681402 7064 | 2843709.843 | 047 3270272 | L 00000635 | 25°423 153460° N | 109° LI 31 645349° W
34 256°48873 | 128246 | 681150 9508 | 2843991 814 | -0°46 50 572621 | 1 00000522 | 25°429503002° N | 109°1I 40580135 W
25 | 226°274303 | 78074 | 681026 0921 | 2843962 534 | -0°46 57.507280' | L 00000466 | 25°42 8607067 N | 109°1I 45 072452 W
56 | 246°222176 | 112275 | 680069 4948 | 2843008 754 | -0°46 56 655039 | L 00000441 | 25°42 6884710 N | 109° 1L 47 128615° W
67 31°371L95' | 800054 | 680866 6312 | 2843863 756 | -0°46 55 004982 | L 00000395 | 25°425 468234 N | 109°11 50 839753 W
71 116°55237 | 492285 | 681286 0857 | 2844545 037 | -0°47 2303248° | 100000582 | 25°42 27.418580° N | 100° LI 35 462146 W
AREA = 302, 358 095 N2 PER METRO = 2 548 326 m
CUADRO DE CONSTRUCO ON [ ESTANQUE 8
LADO AZMUT | DSTANGA| COORDENADAS UTM | CONVERGENG A | FACTOR DE LAT TUD LONG TUD
ESC
EST PV (MrS) ESTE(X | NORTE(Y) e
T2 | 246°222176 | 100,859 | 680844 1302 | 2843853 913 | -0°46 54 643849° | L 00000385 | 257425158379 N | 109° LI 51 651549° W
23 | 3527354063 | 222267 | 680751 7256 | 2843813 49 | -0°46 53 160817 | L 00000343 | 25°423885890° N | 109" 1T 54 985322° W
34 | 2067473207 | 160.944 | 680723 0779 | 2844033 903 | -0°46 52 964028' | L 00000331 | 25°42 11 060398 N | 109° LI 55 904935' W
75 28273681 | 705231 | 6805713777 | 2844110506 | -0°46 50 691958 | L 00000263 | 25°42 13 616653 N | 109°12 1308154" W
56 116°55237 | 407.552 | 680907 4546 | 2844730500 | -0°46 56 622848 | L1 00000413 | 25°42 33 613229° N | 109°1I 48 951218 W
61 | 211°37 1195 | 818870 | 681273 4544 | 2844551 224 | 0472113762 | L 00000577 | 25°42 27.625241° N | 109° 11 35 912138° W
AREA = 295, 511 663 N2 PER METRO = 2 424 733 m
CUADRO DE CONSTRUCO ON O ESTANQUE 9
LADO AZMUT | DSTANGA| COORDENADAS UTM | CONVERGENG A | FACTOR DE LAT TUD LONG TUD
E
EST-PV (MTS) ESTE(X | NORTE(Y) el
T2 116°55237 | 417.468 | 680510 3910 | 2844920 601 | -0°46 50 800020' | L 0000024 | 25°42 39 961845’ N | 109°122776719° W
23 | 208°27 368 | 705061 | 680894 2967 | 2844736 954 | -0°46 56 425431" | L 00000407 | 25°42 33 828495’ N | 109" 11 49 419987 W
34 | 206°473207 | 417.290 | 680558 3007 | 2844117. 101 | -0°46 50 406005 | L 00000257 | 25°42 13 836724' N | 100712 1773932 W
75 26°'131549° | 156455 | 680185 8079 | 2844305 197 | -0°46 44 914170° | 1 00000091 | 25°42 20 113254 N | 109°12 15 041583 W
51 29°6 16 0T | 543608 | 680254 9352 | 2844445 553 | -0°46 46 148162 | 1 00000122 | 25°42 24643247 N | 109°12 12 493818' W
AREA = 295, 174 572 n2 PER METRO = 2239974 m
CUADRO DE CONSTRUCO ON DE ESTANQUE 10 propuesto para estanque de 0x daci 6n
LADO AZMUT | DSTANGA| COORDENADAS UTM | CONVERGENG A | FACTOR DE LA TUD LONG TUD
ESC
EST-PV (MS) ESTE(X | NORTE(Y) L
12 | 1727354063 | 200474 | 680680 6009 | 2844003 82 | -0°46 52 270135’ | L1 00000312 | 25°42 10 101752 N | 109° 11 57.443062° W
23 | 260°1957. 3 | 104810 | 680706 4397 | 2843805 018 | -0°46 52 446869' | L 00000323 | 257423630694 N | 109° 1L 56 613503 W
34 | 318°551194 | 282363 | 680603 1181 | 2843787.417 | -0°46 50 819940' | 100000277 | 25°423 104567 N | 109°120 327713 W
25 | 287°535026' | 209.836 | 6804175738 | 2844000, 261 | -0°46 48 174805' | L 00000194 | 25°42 10.102550' N | 109°12 6 878129° W
56 00°19727 | 103760 | 680132 2471 | 2844092 404 | -0°46 43 840670° | L1 00000067 | 25°42 13 222667 N | 109°12 17.066313 W
67 26°'131549° | 75216 | 680132 8243 | 2844196 172 | -0°46 43 966816' | L 00000068 | 25°42 16 504118 N | 109°12 16 995020° W
71 | 1167473207 | 576425 | 680166 0571 | 2844263 647 | -0°46 44 559988' | L 00000082 | 25°42 18 771908' N | 109°12 15 770217 W
AREA = 101, 598 730 n2 PER METRO = 1,642 893 m
CUADRO DE CONSTRUCG ON DE ESTANQUE 11
LADO AZMUT | DSTANGA| COORDENADAS UTM | CONVERGENG A | FACTOR DE LAT TUD LONG TUD
E
EST-PV (MTS) ESTE(X | NORTE(Y) el
T2 | 207144059 | 296692 | 682625 5023 | 2844028 328 | -0"47 22 550166' | L 00001184 | 25°42 10031763 N | 109°10 47678578 W
23 277°22160° | 258867 | 682361725 | 2844164 15 | -0°47 18 602495’ | L 00001065 | 25°42 14 563010° N | 109°10 57071673 W
34 10°1458 0I' | 593062 | 682104 9952 | 2844107, 344 | -0°47 14646848 | L 0000095 | 25°42 15 756278 N | 109° LI 6262802 W
75 98°6 1846 | 200258 | 682300 5168 | 284475725 | -0°47 18 328151" | 1 00001038 | 25°42 33 861586' N | 109°10 58 974178 W
56 | 186°3623 63 | 124352 | 682498 7742 | 2844729015 | -0"47 2L 380555' | L 00001127 | 25°42 32 855489° N | 10971051 877413 W
67 | 115°5227.88 | 50208 | 682484 4675 | 2844605 480 | -0°47 2L 016650° | L 00001121 | 25°42 28 848247 N | 109710 52 451567 W
78 | 156°1141 95 | 364578 | 682529 6423 | 2844583 579 | -0"47 2L 604415 | L 00001141 | 25°42 28 116092 N | 109710 50 842169° W
81 10313897 | 227.546 | 682676 7954 | 2844250 017 | -0°47 23 601853 | L 00001207 | 25°42 17.211994" N | 109° 10 45 729389° W

AREA = 240,370.723 n2

PER METRO = 2, 115563 m
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CUADRO DE CONSTRUCO ON DE ESTANQUE 12
LADO AZI MUT O STANG A COORDENADAS UTM CONVERGENQ A FACTOR DE LATI TUD LONQ TUD
EST- PV (MTS) ESTE(X NORTE (V) ESC U NEAL
1-2 296°5 52 37" 665. 556 682092 3322 | 2844203.547 | -(°47 14. 456948" 1 00000944 25°42 15.963481" N 109°11 6 713897 W
2-3 33°48 10. 45" 569. 780 681494. 6339 | 2844496. 329 -0°47 5492411" 1 00000676 25°42 25.743168" N 109°11 28 006341" W
34 116°552 37" 192 562 681811 6241 | 2844969.792 | -0°47 10.963645" 100000818 25°42 40,985912" N 109°11 16 404252" W
4-5 190°5 36 24" 82 058 681984. 553 2844885.083 | -0°47 13 557864" 1 00000896 25°42 38 156350" N 109°11 10 243594" W
56 98°6 18 46" 319. 409 681970.1721 | 2844804.295 | -0°47 13 241938" 100000889 25°42 35537777 N 109°11 10 799191" W
61 199°14 58 01" 588. 623 682286. 3903 | 2844759.261 | -0°47 18 110654" 1 00001031 25°42 33 933270" N 109°10 59.479849" W
AREA = 325,240.890 n?2 PER METRO =2 417.987 m
CUADRO DE CONSTRUCO ON DE ESTANQUE 13
LADO AZI MUT O STANG A COORDENADAS UTM CONVERGENQ A FACTOR DE LATI TUD LONGQ TUD
EST-PV (MrS) ESTE (X NORTE (V) ESC U NEAL
1-2 213°48 10.45' 569. 780 681798937 | 2844976.006 | -0°47 10.773309" 100000812 25°42 41.193504" N 109°11 16 856241" W
2-3 296°5 52 37" 494, 464 681481 9467 | 2844502 544 -0°47 5.302100" 1 0000067 25°42 25.950749" N 109°11 28 458321" W
34 33°48 10. 45" 569. 780 681037.8961 | 2844720.062 | -0°46 58 640554" 100000471 25°42 33 215873" N 109°11 44.277878" W
41 116°5 52 37" 494, 464 681354. 8864 | 2845193. 524 -0°47 4 110919" 1 00000613 25°42 48 458993" N 109°11 32 676123" W
AREA =279 192 343 n?2 PER METRO =2 128 489 m
CUADRO DE CONSTRUCCI ON DE ESTANQUE 14
LADO AZI MUT O STANG A COORDENADAS UTM CONVERGENQ A FACTOR DE LATI TUD LONQ TUD
EST-PV (MrS) ESTE (X NORTE (V) ESC U NEAL
1-2 115°55 11 80" 175. 968 681139.1967 | 2845262 552 -0°47 0 832741" 1 00000516 25°42 50.797780" N 109°11 40. 378517 W
2-3 213°46 379" 537.094 681297. 4632 | 2845185. 633 -0°47 3 208331" 1 00000587 25°42 48 228150" N 109°11 34.739622" W
34 296°5 52 37 175.894 6809989316 | 2844739.148 | -(0°46 58 055958" 100000454 25°42 33 853350" N 109°11 45 666037 W
41 33°46 385" 536.543 680840.9714 | 2844816.525 | -0°46 55 685939" 1 00000383 25°42 36.437618" N 109°11 51 293610" W
AREA =93 578 142 n2 PER METRO = 1,425 498 m
CUADRO DE CONSTRUCCI ON DE ESTANQUE 15
LADO AZI MUT O STANG A COORDENADAS UTM CONVERGENQ A FACTOR DE LATI TUD LONQ TUD
EST- PV (MTS) ESTE(X NORTE (V) ESC U NEAL
1-2 296°5 52 37 682 180 681992 5751 | 2844930.148 | -0°47 13 734104" 100000899 25°42 39.617065" N 109°11 9 933663" W
2-3 34°18 51 05" 210. 157 681379.9477 | 2845230.243 -0°47 4 542679" 1 00000624 25°42 49 640939" N 109°11 31 759198" W
34 116°552 37" 591 451 6814984197 | 2845403.824 -0°47 6 583882" 1 00000677 25°42 55,228290" N 109°11 27. 424573" W
41 189°49 49 93' 216. 675 682029.5689 | 2845143.641 | -0°47 14.553368" 1 00000916 25°42 46.537457" N 109°11 8 501586" W
AREA =132 457.627 n2 PER METRO = 1,700 463 m
CUADRO DE CONSTRUCO ON DE ESTANQUE 16
LADO AZI MUT O STANA A COORDENADAS UTM CONVERGENQ A FACTOR DE LATI TUD LONQ TUD
EST-PV [S) ESTE () NORTE (V) ESC U NEAL
1-2 296°5 52 37 585.334 682032 0496 | 2845158.016 | -0°47 14.608375" 1 00000917 25°42 47.003405" N 109°11 8 405527 W
2-3 34°18 51 05" 184.586 | 681506.3938 | 2845415508 | -0°47 G 721280 100000681 25°42 55.604360' N | 109°11 27.132816" W
34 99°17 3 32 485,194 681610.4508 | 2845567. 968 -0°47 8 514351" 100000728 25°430511836" N 109°11 23 325503" W
41 189°47 29.03' 336.578 682089. 2885 | 2845489.691 | -0°47 15 877746" 1 00000943 25°42 57.754760" N 109°11 6 188963" W
AREA =135,117.409 nR2 PER METRO =1,591692 m
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CARCAMO DE BOMBEO
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Il ustraci6n 8- Ingenieria carcano de bonbeo
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T
Il wstraci 6n 9.- Ui caci 6n carcano de bo nbeo
CUADRO DE CONSTRUCO ON DE CARCAMO DE BOMBEO 1
LADO AZ MUT O STANA A COORDENADAS UTM CONVERGENQ A FACTOR DE LATI TUD LONQ TUD
EST- PV (MTS) ESTE(X NORTE (Y ESC U NEAL
1-2 90°19 7. 22" 3.000 680094, 2638 2844072929 -0°46 43 227843" 1 0000005 25°42 12 606651" N 109°12 18 438072" W
2-3 00°19 7.22" 5.000 680097. 2637 2844072.912 -0°46 43 274489" 1 00000052 25°42 12.604784" N 109°12 18 330487 W
34 90°19 7. 22" 21779 680097. 2916 2844077.912 -(0°46 43 280566" 1 00000052 25°42 12 767233" N 109°12 18 327053" W
45 180°19 7.22" 5.000 680119. 0705 2844077.791 -0°46 43 619205" 1 00000061 25°42 12 753679" N 109°12 17.546016" W
56 90°19 7 22" 3.000 680119. 0426 2844072791 -0°46 43 613127 1 00000061 25°42 12.591230" N 109°12 17.549451" W
67 180°19 7.22* 10. 000 680122. 0426 2844072. 774 -0°46 43 659773" 1 00000063 25°42 12.589362" N 109°12 17. 441867 W
7-8 270°19 7 22" 27.779 680121 987 2844062 775 -(°46 43 647617" 1 00000063 25°42 12 264464" N 109°12 17.448737" W
81 00°19 7.22* 10. 000 680094. 2082 2844062. 929 -0°46 43 215689" 1 0000005 25°42 12.281753" N 109°12 18 444941 W

AREA = 386.689 n2

PER METRO = 85558 m
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RESERVOR O

RESERVORI O
AREA = 134,849,856 n2

TALUD= 3

1

“Acuicda Gustanmar, SPR de RI.”

TALUD= 3 1

Il ustraci 6n 10.- Poligono de construcci 6n de reservorio

CUADRO DE CONSTRUCCI ON DE RESERVOR O

LADO AZ NUT D STANG A COORDENADAS UTM CONVERGENO A | FACTOR DE LATI TUD LONG TUD
ESTPV Wrs) ESTE(Y NORTE (V) ESC U NEAL

12 00°19 7. 22" 111588 | 680098 2477 | 2844092 593 “0P46 43 312011 100000052 | 25°42 13 243835’ N | 109°12 18 285606° W
23 26°13 15 49" 286.348 | 680098 8683 | 2844204, 18 (P46 43 447638 100000052 | 25°42 16 869318' N | 109°12 18 208951" W
34 29°6 16 01" 576.815 | 680225 3866 | 2844461 061 0P 46 45 705971" 100000109 | 25°42 25 160225’ N | 109°12 13 546034 W
45 116°5 52 37' 554332 | 680505 9514 | 2844965, 045 (P46 50 641173 100000234 | 25°4241411898" N | 109°12 3 237066" W
56 33°463 79" 551265 | 681003 7659 | 2844721 191 (P46 58 110800" 100000456 | 25°42 33 267718’ N | 109°11 45 501449° W
67 34°18 51 05" 476,629 | 681310.1739 | 2845179, 456 (P47 3399113 100000593 | 25°4248 021775' N | 109°11 34 286754" W
78 99°17 332 16,555 681578, 8643 | 2845573 132 ~0°47 8 028607" 100000713 25°43 0693687 N | 109° 11 24 455922" W
89 214°18 51 05' 483562 | 681595 2021 | 2845570, 461 (P47 8 279854 100000721 25°430599626' N | 109°11 23 871222° W
%10 213°46 3 79' 549,173 | 681322 6036 | 2845171 059 ~0°47 3 582998" 100000599 | 25°42 47.743411° N | 109°11 33 845055' W
10-11 116°5 52 37' 1,209 273 | 681017.3581 | 2844714 533 (P46 58 314728 100000462 | 25°42 33 045342 N | 109°11 45 017208° W
1112 97°10 29, 26" 256.186 | 682103 3382 | 2844182 566 0P 47 14 604204" 100000949 | 25°42 15 276852' N | 109°11 6 329513' W
1213 117°14 40, 59' 294,215 | 6823575185 | 2844150, 57 (P47 18 521537 100001063 | 25°42 14 123613' N | 109°10 57, 229241 W
1314 207°14 40.59' 20,000 682619 0933 | 2844015 881 047 22 436229" 100001181 25°429630206' N | 109°10 47. 914585° W
1415 297°14 40, 59' 291696 | 6826099375 | 2843998, 1 (P47 22 273463 100001177 25°429056552° N | 109°10 48 251737° W
1516 277°04 88’ 178 741 682350602 | 2844131 635 0747 18 392307" 1 0000106 25°42 13 511485’ N | 109°10 57, 486641" W
16-17 186°0 45 04" 255117 | 682173 1941 | 2844153 422 (P47 15 657571 10000098 25°42 14.298695" N | 109°11 a 838530° W
17-18 213°36 13 64' 473796 | 682146 4717 | 2843899 709 047 14 952223 1 00000968 25°42 6066859 N | 109°11 4921991 W
1819 222°3912 77 128,135 | 681884 2508 | 2843505 091 (P47 10 423817 100000851 | 25°4153361771° N | 109°11 14 520474" W
1920 160°26 26 72 13 493 681797.4312 | 2843410853 ~0°47 8 966276" 100000812 | 25°4150338423' N | 109°11 17.680425' W
20-21 135°39 39, 36" 21519 681801 9485 | 2843398 138 (P47 9022036 100000814 | 25°41 49 923277° N | 109°11 17.524677° W
21-22 135°39 39, 36' 21 519 681816 9879 | 2843382 748 0747 9 238370" 1 0000082 25°41 49, 416501" N | 109°11 16 992899" W
22-23 23°32 10, 33" 10,531 681832 0273 | 2843367, 357 (P47 9454702 100000827 | 25°41 48 909724" N | 109°11 16 461121 W
23 24 41°34 4 63" 183 107 | 681836 2324 | 2843377012 ~0°47 9 531007" 100000829 | 25°41 49 221550° N | 109°11 16 305563' W
2425 44°7 49 09" 9 271 681957, 7852 | 2843514, 074 (P47 11 577621 100000884 | 25°41 53 620854" N | 109°11 11 878899° W
25 26 54°34 41 04" 19,810 681964 2407 | 2843520729 0747 11 685601" 100000887 | 25°4153 834194° N | 109°11 11 644112° W
26-27 60°26 14 06" 15 838 681980.3838 | 2843532 21 (P47 11 949746" 100000894 | 25°41 54 200060° N | 109°11 11 059519° W
27-28 63°53 52 98’ 18,742 681994 1603 | 2843540025 0747 12 172905 1 000009 25°41 54 447819° N | 109°11 10.561607° W
2829 72°59 41 AT 19,848 682010.9909 | 2843548 271 (P47 12 444054 100000908 | 25°41 54 708240° N | 109°11 9 953951" W
2930 76°40 28 82 18,276 682029, 9715 | 2843554, 075 0747 12 745855 100000916 | 25°4154 838383' N | 109°11 9270394° W
30-31 77°32 14, 31" 499, 761 682047. 755 | 2843558 287 (P47 13 027223 100000924 | 25°4155017310° N | 109°11 8 630550° W
31-32 62°0 23 35' 27.079 682535 74 | 2843666138 0°47 20, 739564" 100001144 | 25°4158 303542° N | 109°10 51 076739° W
32-33 62°0 23 35" 27.079 682550, 6504 | 2843678 848 (P47 21 125968 100001155 | 25°41 58 705816' N | 109°10 50 212960° W
3334 68°10 11 52 22 860 632583 5608 | 2843691 558 ~0°47 21 512375 100001165 | 25°4159 108089° N | 109°10 49 349178' W
3435 74°28 53 86" 14172 682604, 7816 | 2843700.058 (P47 21 852138 100001175 | 25°4159 374795 N | 109°10 48 583933° W
3536 84°8 46 48’ 380,518 | 682647.3431 | 2843711 876 “0°47 22 527603 100001104 | 25°4159 739735' N | 109°10 47.051700° W
36-37 174°8 46 48' 17.000 683025 8771 | 2843750, 685 (P47 28 459264 1 00001365 25°42 0831042° N | 109°10 33 457057° W
37-38 264°8 46 48’ 379.081 | 683027.6109 | 2843733 774 0747 28 466829 1 00001366 25°420280775' N | 109°10 33 403253° W
3839 254°28 53 86' 41797 682650, 5067 | 2843695 112 “0P47 22 557611 100001196 | 25°41 59 193591" N | 109°10 46 946533° W
3940 248710 11 52 21 008 682610233 | 2843683 929 0747 21 918460 100001177 | 25°4158 848270° N | 109°10 48 396398" W
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40-41 242°023 35" 55.560 682590. 732 2843676.117 -0°47 21 606233" 1 00001169 25°41 58 603177 N 109°10 49099627 W
41-42 257°32 14.31" 501 951 682541 6723 | 2843650. 039 -0°47 20. 813405" 1 00001146 25°4157.777788" N 109°10 50.871941" W
42-43 256°40 28 82' 17.601 682051 5486 | 2843541 716 -0°47 13 067311" 1 00000926 25°41 54.477158" N 109°11 8 502663" W
43-44 252°59 41 4T 18.074 682034. 421 2843537. 659 -0°47 12 796322" 1 00000918 25°41 54.352986" N 109°119118906" W
44-45 244°43 44,28 12 212 682017.1374 | 2843532 373 -0°47 12 521505" 1 0000091 25°41 54.188949" N 109°119741351" W
45-46 240°40 28 59' 18994 682006. 0941 2843527.16 -0°47 12 343818" 1 00000905 25°41 54.024483" N 109°11 10.139964" W
46-47 234°34 41 04" 17.393 681989.5342 | 2843517.857 -0°47 12 075677 100000898 25°41 53 729607 N 109°11 10. 738427" W
47-48 224°7 49 09 16.588 681975.3603 | 2843507.776 -0°47 11 843755" 1 00000892 25°41 53 408373" N 109°11 11 251707" W
48-49 221°2553 11" 170.859 681963. 8105 2843495. 87 -0°47 11 650561" 1 00000886 25°41 53 026673" N 109°11 11 671778" W
49-50 203°32 10.33 17.055 681850. 7493 | 2843367. 769 -0°47 9 746308" 1 00000836 25°41 48 914766" N 109°11 15 789499" W
50-51 174°15Q97 17.497 6818439386 | 2843352 133 -0°47 9 622577 100000833 25°41 48 409729 N 109°11 16.041443" W
51-52 157°46 12 04" 159. 406 681845.6915 | 2843334.724 -0°47 9 629993" 1 00000833 25°41 47.843295" N 109°11 15 987145 W
52-53 151°10 3L 21" 310. 685 681905.9989 | 2843187166 -0°47 10.399561" 1 0000086 25°41 43 021874" N 109°11 13 896999" W
53-54 155°49 38 79" 282825 682055. 79 2842914.974 -0°47 12 418144" 1 00000928 25°41 34.110879" N 109°11 8 659258" W
54-55 245°49 38 79' 17.000 682171 6027 | 2842656.949 -0°47 13 924175" 10000098 25°41 25.675292" N 109°11 4 633220" W
55-56 335°49 38 79 282 056 682156.0934 | 2842649.988 -0°47 13 675120" 1 00000973 25°41 25.456027" N 109°11 5192823 W
56-57 331°11 49,74 312 025 682040.5952 | 2842907.312 -0°47 12 173160" 100000921 25°471 33 868692" N 109°11 9 207932" W
57-58 337°46 12 04" 14,918 681890. 2625 | 2843180.734 -0°47 10.147538" 1 00000853 25°41 42 819914" N 109°11 14 464503 W
58 59 337°46 12 04" 146.950 681884.6185 | 2843194.544 -0°47 10.075520" 100000851 25°41 43 271137" N 109°11 14.660113" W
59-60 354°15 097" 12598 681829.0236 | 2843330.571 -0°47 9366072" 1 00000826 25°41 47.715795" N 109°11 16.586936" W
60-61 315°39 39 36" 61 794 681827. 7615 | 2843343 106 -0°47 9360730" 1 00000825 25°41 48 123652"' N 109°11 16.626033" W
61-62 340°26 26.72' 29,955 681784.5735 | 2843387.302 -0°47 8 739497 1 00000806 25°41 49,578941" N 109°11 18 153120" W
62-63 42°39 1277 138620 681774.5452 | 2843415.528 -0°47 8 615709" 100000801 25°41 50.500551" N 109°11 18 498877 W
63-64 33°36 13 64" 467.303 681868.4691 | 2843517.478 -0°47 10.192511" 1 00000844 25°41 53 771299" N 109°11 15 080355" W
64-65 06°0 45 04" 250.551 682127.0961 | 2843906.688 -(°47 14, 658826" 1 0000096 25°42 6.302269" N 109°11 5613434" W
65-66 277°07.06" 55.061 682153 3403 | 2844155.861 -0°47 15 351521" 1 00000972 25°42 14.386787" N 109°11 4 549375" W
66-67 296°5 52 37" 1,764.384 682098 6896 | 2844162 573 -(°47 14.509072" 1 00000947 25°42 14.629289" N 109°11 6 506086" W
67-68 209°6 16 01" 557.335 680514.1955 | 2844938. 736 -0°46 50. 739685" 1 00000237 25°42 40.553396" N 109°12 2 954231" W
68-69 206°13 15 49' 281245 680243 1062 | 2844451 773 -(0°46 45.971150" 100000117 25°42 24.850591" N 109°12 12 915041" W
69-70 180°19 7. 22" 106. 989 680118.8424 | 2844199.469 -0°46 43 753037 1 00000061 25°42 16.707436" N 109°12 17.494874" W
70-1 270°19 7.2 20.000 680118 2473 | 2844092 482 -(0°46 43 622987" 1 00000061 25°42 13 231388"' N 109°12 17.568375" W

AREA = 134,849,856 n2

PER METRO = 14,661 309 m

DREN DE DESCARGA 1

Il istracion 11 - Dren de descarga 1

DREN PERIMETRAL
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DREN DE DESCARGA 2

“Acuicda Gustanmar, SPR de RI.”

DREN PERIMETRAL

TALUD= 3 1M

n

1 25 |10% 25 2 25 0% 25 4 S
24
Il wstracion 12- Dren de descarga 2
CUADRO DE CONSTRUCO ON DE DREN DE DESCARGA 1
LADO AZL MUT O STANG A COORDENADAS UTM CONVERGENQ A | FACTOR DE LATI TUD LONG TUD
EST-PV (Mrs) ESTE (X NORTE () ESC U NEAL

1-2 26°47 32 07" 12 000 680187.3178 | 2844271 956 | -0°46 44.900113" 100000092 25°42 19.032480" N 109°12 15 003641" W

2-3 116°47 32 07" 576.547 680192 7269 | 2844282 668 | -0°46 44 996359" 1 00000094 25°42 19.378145" N 109°12 14.804418" W

34 172°35 40.63' 231697 680707.3799 | 2844022 785 | -0°46 52 708155" 1 00000324 25°42 10.706116" N 109°11 56.473374" W

45 80°19 57. 31" 16.793 680737. 243 284379302 | -0°46 52 912374" 1 00000337 25°423227209' N 109°11 55 514735" W

56 66°22 21 76" 245,604 680753 7973 | 2843795.84 | -0°46 53 173044" 1 00000344 25°42 3311502' N 109°11 54 919655" W

6-7 48°5 56 36" 48 444 680978 8131 | 2843894.275 | -(0°46 56.784452" 1 00000445 25°42 6 410119' N 109°11 46.801514" W

7-8 31°17 41 36" 21583 681014. 8701 | 2843926.628 | -0°46 57.381988" 1 00000461 25°42 7.445359" N 109°11 45 492514" W

89 76°48 873" 124.234 681026.081 | 2843945 071 | -0°46 57.577290" 1 00000466 25°42 8 039628" N 109°11 45.081408" W
910 127°15 45,48 303218 681147.0333 | 2843973 434 | -0°46 59.490817" 1 0000052 25°42 8 907533" N 109°11 40. 729644" W
10-11 131°32 065" 458,408 681388 355 | 2843789.845 | -0°47 3 035694" 100000628 25°42 2.834982' N 109°11 32 164951" W
11-12 160°26 26. 72" 114.404 681731 5044 | 2843485.894 | -(0°47 8 026539" 1 00000782 25°41 52 806090" N 109°11 20.007830" W
12-13 135°39 39.36" 14. 140 681769. 8047 | 2843378.092 -0°47 8 499340" 100000799 25°41 49,286255" N 109°11 18 687295" W
13-14 45°39 39.36" 3.000 681779.6874 | 2843367.979 -0°47 8 641499" 1 00000804 25°41 48 953242' N 109°11 18 337851" W
14-15 135°39 39.36" 13.263 681781 8331 | 2843370.075 | -0°47 8 677254" 1 00000805 25°41 49.020413"' N 109°11 18 259871" W
1516 236°27 58 71" 15.271 681791 1024 | 2843360. 589 -0°47 8 810590" 1 00000809 25°41 48 708067 N 109°11 17.932114" W
16-17 315°39 39 36" 27.176 681778 3733 | 2843352 154 | -(0°47 8 603035" 100000803 25°41 48 439633"' N 109°11 18 392760" W
17-18 340°26 26.72' 113947 681759, 3797 | 284337159 -0°47 8 329819" 1 00000795 25°41 49, 079653 N 109°11 19 064359" W
1819 311°32 0 65" 454,867 681721 2324 | 2843478 962 -0°47 7.858900" 1 00000777 25°41 52 585430" N 109°11 20.379624" W
19-20 307°15 45, 48" 297.116 681380. 7333 | 2843780.566 | -0°47 2906601" 1 00000625 25°42 2.536856" N 109°11 32 442850" W
20-21 256°48 8 73" 113 546 681144.2679 | 2843960.46 | -0°46 59 433071" 1 00000519 25°42 8 487201" N 109°11 40 835184" W
21-22 211°17 41 36" 18 322 681033 7207 | 2843934.537 | -0°46 57.684167" 1 00000469 25°42 7.693959" N 109°11 44 812576" W
22-23 228°5 56 36" 52 147 681024.2034 | 2843918.88 | -0°46 57.518369" 1 00000465 25°427.189467" N 109°11 45 161576" W
2324 246°22 21 76" 249,003 680985. 3907 | 2843884.054 | -0°46 56.875165" 1 00000448 25°42 6 075108" N 109°11 46.570619" W
24-25 260°19 57.31" 167.693 680757.2608 | 2843784.258 | -0°46 53 213788" 1 00000346 25°42 2933608" N 109°11 54.801109" W
25-26 318°55 11 94" 277.594 680591 9493 | 2843756.097 | -0°46 50.610774" 1 00000272 25°42 2 091829" N 109°12 Q 743579 W
26-27 246°59 53 97" 200. 348 680409.5391 | 2843965.345 | -0°46 48 010344" 100000191 25°42 8 971599" N 109°12 7.183338" W
27-28 336°59 53 97" 12 000 680225.1201 | 2843887.057 | -0°46 45 053361" 1 00000109 25°42 6 509357" N 109°12 13 835606" W
28-29 66°59 53 97" 209. 054 680220.431 | 2843898 103 | -0°46 44. 992905" 100000107 25°42 6 870342' N 109°12 13 998389" W
29-30 138°55 11 94" 279.567 680412 8638 | 2843979.793 | -0°46 48 078396" 1 00000192 25°42 9 439579" N 109°12 7.057045" W
30-31 80°19 57.31" 130.689 680596.5709 | 2843769.057 | -0°46 50.697325" 100000274 25°42 2510893" N 109°12 0 571496" W
31-32 352°35 40. 63" 225.817 680725.4042 | 2843791 004 | -0°46 52 725956" 1 00000332 25°42 3166927" N 109°11 55 940307 W
321 296°47 32 07" 570.193 680696. 2989 | 2844014.937 | -0°46 52 526905" 100000319 25°42 10.456035" N 109°11 56.874625" W

AREA = 33 440,037 n2

PER METRO = 5597.685 m
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“Acuicda Gustanmar, SPR de RI.”
CUADRO DE CONSTRUCC ON DE DREN DE DESCARGA 2
LADO AZI MUT O STANG A COORDENADAS UTM CONVERGENQ A FACTOR DE LATI TUD LONQ TUD
EST- PV (MTS) ESTE(X NORTE (V) ESC U NEAL

1-2 25°55 11 80" 12 000 681164. 6015 | 2845267. 994 -0°47 1 234284" 1 00000528 25°42 50.963336" N 109°11 39 464634" W
2-3 115°55 11 80" 145. 459 681169. 8469 | 2845278. 787 -0°47 1328174" 1 0000053 25°42 51 311693" N 109°11 39.271198" W
34 34°18 51 05" 470. 285 681300.6732 | 2845215. 205 -0°47 3291897 1 00000589 25°42 49 187578" N 109°11 34.609968" W
4-5 99°17 3 32" 563. 276 681565. 7874 | 2845603. 641 -0°47 7.859806" 1 00000708 25°43 1.690838" N 109°11 24.909964" W
56 189°50 47. 67" 695.078 682121. 6847 | 2845512 767 | -0°47 16.408300" 1 00000957 25°42 58 490071" N 109°11 5 015590" W
67 98°6 18 46" 532 224 682002 8191 | 2844827.928 | -0°47 13 776873" 1 00000904 25°42 36.291103" N 109°11 9 616616" W
7-8 186°36 23 63" 131 755 682529, 7265 | 2844752 89 -0°47 21 889458" 100001141 25°42 33 617372 N 109°10 50. 755480" W
814 115°52 27. 88" 41 067 682514. 568 2844622 01 -0°47 21. 503859" 100001134 25°42 29.371555" N 109°10 51 363829" W
14-15 156°11 16. 97" 383383 682551. 5184 | 2844604.088 | -0°47 22 058233" 100001151 25°42 28 772692" N 109°10 50 047435" W
1516 193°1 38 97" 310.551 682706. 304 2844253. 34 -0°47 24.064690" 100001221 25°42 17.306751" N 109°10 44. 669431" W
16-17 297°14 40.59' 331 440 682636. 3 2843950.782 | -0°47 22 629344" 100001189 25°42 7.507276" N 109°10 47. 329663" W
17-18 277°04 88" 144. 863 682341 6297 | 2844102 512 -0°47 18 219453 1 00001056 25°42 12 569205" N 109°10 57.822802" W
1814 186°0 45 04" 231504 682197.8466 | 2844120.17 -0°47 16.003072" 1 00000992 25°42 13 207213' N 109°11 2 970779 W
14-15 213°36 13 64" 416. 649 682173.5975 | 2843889. 939 -0°47 15 362975" 1 00000981 25°42 5737284" N 109°11 3 953972" W
1516 57°56 58 94" 70.003 6819430044 | 2843542 918 | -0°47 11 380651" 100000877 25°41 54.564649" N 109°11 12 394781" W
16-17 77°35 52 56" 535. 427 682002 338 2843580.066 | -0°47 12 345758" 1 00000904 25°41 55, 745217" N 109°11 10 248612" W
17-18 63°9 8 28" 64. 490 682525.271 2843695. 06 -0°47 20.609836" 100001139 25°41 59 247980" N 109°10 51 437904" W
1819 73°9 53 21" 61 283 682582 8093 | 2843724.185 | -0°47 21 538026" 1 00001165 25°42 0168562' N 109°10 49.360010" W
19-20 84°8 46. 48" 26.854 682641 4657 | 2843741934 | -0°47 22 470604" 100001191 25°42 0 719000" N 109°10 47. 247627 W
20-21 50°54 17.53" 235.613 682668. 1801 | 2843744.673 | -(°47 22 889220" 1 00001204 25°42 0796029' N 109°10 46.288207" W
21-22 30°334 98" 46.421 682851. 0392 | 2843893.252 | -(0°47 25 903459" 100001286 25°42 5541794" N 109°10 39.656762" W
22-23 04°56 58 11" 53 289 682874.6354 | 2843933. 229 -0°47 26.316289" 1 00001297 25°42 6 830139' N 109°10 38 790731" W
2324 356°15 26. 05" 576.813 682879.233 | 2843986.319 | -(0°47 26.448657" 100001299 25°42 8 553092' N 109°10 38 599568" W
24-25 86°15 26. 05" 14. 000 682841 5803 | 2844561 902 -0°47 26.522688" 1 00001282 25°42 27.271997" N 109°10 39.665073" W
2526 176°15 26. 05" 580. 875 682855.5505 | 2844562 816 | -0°47 26.741080" 100001288 25°42 27.295426" N 109°10 39. 163575" W
26-27 185°27 14. 29" 54,631 6828934683 | 2843983.179 -0°47 26.666476" 1 00001305 25°42 8 444708' N 109°10 38 090589" W
27-28 210°33 498" 52060 682888.2759 | 2843928.796 | -0°47 26.523369" 100001303 25°42 6 679992' N 109°10 38 303728" W
2829 230°54 20. 47" 242.296 682861 8132 | 2843883.963 | -0°47 26.060386" 1 00001291 25°42 5235139' N 109°10 39.274966" W
29-30 264°8 46.48" 29.688 6826737652 | 2843731172 | -0°47 22 960626" 100001206 25°42 0.354856" N 109°10 46.094581" W
30-31 253°9 53 21" 58 711 682644. 2323 | 2843728.144 | -(P47 22 497845" 1 00001193 25°42 0 269700' N 109°10 47. 155223" W
31-32 243°9828' 65. 030 682588.0378 | 2843711 14 -0°47 21 604413" 100001167 25°41 59 742365" N 109°10 49. 178944" W
32-33 257°32 15 22 314.018 682530.0174 | 2843681 771 -0°47 20.668451" 1 00001141 25°41 58 814070" N 109°10 51 274248" W
3334 257°47.08' 219.026 6822233988 | 2843614.006 | -0°47 15 822410" 100001003 25°41 56.749325' N 109°11 2 303979" W
34-35 244°55 13 07" 34.057 682009. 928 2843564. 992 -0°47 12 446600" 1 00000907 25°41 55 252038" N 109°11 9 983835" W
3536 234°34 51 90" 40. 155 681979.082 | 2843550.556 | -0°47 11 950426" 100000893 25°41 54.796740" N 109°11 11 097173" W
36-37 223°3 47.54" 179.729 681946. 358 2843527.284 | -0°47 11 414976" 1 00000879 25°41 54.055172" N 109°11 12 282208" W
37-38 315°39 39 36" 13.374 6818236379 | 2843395.974 -0°47 9 356855" 100000823 25°41 49 843286" N 109°11 16. 747904" W
3839 42°39 12 77" 121 886 681814. 2908 | 2843405. 539 -0°47 9 222401" 1 00000819 25°41 50 158253" N 109°11 17.078410" W
39-40 33°36 13 64" 478,991 681896.8761 | 2843495.181 | -0°47 10.608861" 1 00000856 25°41 53 034148' N 109°11 14.072570" W
40-41 06°0 45 04" 242.767 682161 9722 | 2843894.126 | -0°47 15 186939" 1 00000975 25°42 5878531" N 109°11 4 368837 W
41-42 97°04 88" 159. 606 682187.401 | 2844135.558 | -(°47 15 858162" 100000987 25°42 13 711873' N 109°11 3337817 W
42-43 117°14 40.59' 318 013 682345.8168 | 2844116.103 | -0°47 18 300118" 1 00001058 25°42 13 008936" N 109°10 57. 665927 W
43-44 13°138 97 288.830 682628.5497 | 2843970.519 | -0°47 22 531391" 100001186 25°42 8 152071" N 109°10 47.597861" W
44- 45 336°11 27.37" 375.324 682693 6575 | 2844251916 | -0°47 23 866331" 1 00001215 25°42 17.266141" N 109°10 45.123699" W
45-46 295°52 27.88' 44,985 682542. 1429 | 2844595.298 | -0°47 21 902311" 100001147 25°42 28 491292" N 109°10 50. 388035" W
46-47 06°36 23 63" 128 582 682501 6678 | 2844614.929 | -0°47 21 295055" 100001128 25°42 29 147280" N 109°10 51 830003" W
47-48 278°6 18 46" 532 957 682516.4613 | 2844742 658 | -0°47 21 671356" 100001135 25°42 33 290851" N 109°10 51 236309 W
48-49 10°5 36 24" 77.549 681988. 8275 | 2844817.799 | -(°47 13 547614" 1 00000898 25°42 35.968249" N 109°11 10.123434" W
49-50 296°5 52 37 708.878 682002 4182 | 2844894.148 | -(°47 13 846189" 1 00000904 25°42 38 442926" N 109°11 9 598364" W
50-51 34°18 51 05" 12124 681365.8143 | 2845205. 988 -0°47 4 295151" 1 00000618 25°42 48 859101" N 109°11 32 278044" W
51-52 116°552 37" 703.704 6813726492 | 2845216.002 -0°47 4 412904" 1 00000621 25°42 49,181449" N 109°11 32 027973" W
52-53 09°48 57. 68" 605. 300 682004. 606 | 2844906.438 | -0°47 13 894256" 1 00000905 25°42 38 841303" N 109°11 9 513837" W
5354 279°17 332" 543,529 682107.8006 | 2845502 877 | -0°47 16.180919" 1 00000951 25°42 58 174938' N 109°11 5518464" W
54-55 214°18 51 05" 473.004 681571 3918 | 2845590. 566 -0°47 7.932150" 1 0000071 25°43 1.263488' N 109°11 24. 715374" W
551 295°55 11 80" 155.818 681304. 745 2845199, 884 -0°47 3337847 1 00000591 25°42 48, 687948" N 109°11 34. 471447 W

AREA = 88 811 743 n2

PER METRO = 13 949.226 m
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Cana de Uanmada
CANAL DE LLAMADA
> T
2.000
I
. - \ ‘
‘ | | |
Il wstraci 6n 13- Dsefio canal de llamada
CUADRO DE CONSTRUCCI ON DE CANAL DE LLAMADA
LADO AZ MUT O STANA A COORDENADAS UTM CONVERGENQ A FACTOR DE LATI TUD LONQ TUD
EST-PV (@) ESTE (X NORTE (V) ESC U NEAL
1-2 90°19 7.22 21779 680097. 2081 2844062 912 -0°46 43 262335" 1 00000052 25°42 12 279886" N 109°12 18 337357" W
2-3 156°59 53 97" 205.234 680118 987 2844062. 791 -0°46 43 600972" 1 00000061 25°42 12 266331" N 109°12 17.556321" W
34 246°59 53 97" 20.000 680199. 184 2843873.875 -0°46 44. 635059" 1 00000097 25°42 6 092469 N 109°12 14.772216" W
41 336°59 53 97" 213 856 680180. 7741 2843866. 059 -0°46 44. 339887 1 00000089 25°42 5 846666' N 109°12 15 436282" W
AREA =4190 903 n2 PER METRO = 460.869 m

Area donde seinstd ardinfraestrudwra para d clidado y desarrdlo del arva de carmar 6n,
construcd 6n de obras dvil es pensadas a ned ano d azo.

CUADRO DE CONSTRUCCI ON DE AREA DE PRECR AS

LADO AZ MUT O STANG A COORDENADAS UTM CONVERGENQ A | FACTOR DE LATI TUD LONG TUD
EST-PV (Mrs) ESTE(® NORTE (V) ESC U NEAL
12 116°19 20, 59" 183 634 680335.3526 | 2845064467 (P46 48 098933 100000158 | 25°4244.717912' N | 109°12 9 307400° W
23 209°6 16 01" 531 968 680499, 9461 284498304 (P46 50. 568090" 100000231 | 25°4241999275' N | 109°12 3 443661" W
34 358°49 22 59" 408 557 680241 1954 | 2844518 242 -0°46 46 016523" 100000116 | 25°4227.011180° N | 109°12 12 951141" W
41 36°39 55 40" 171735 680232 8027 | 2844926 713 (P46 46. 347466 100000112 | 25°4240.287235' N | 109°12 13 052827 W
AREA = 70, 308 466 n2 PER METRO = 1,295 894 m
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“Acuicda Gustanmar, SPR de RI.”

I NFRAESTRUCTURA A CONSTRU R

La superfide dspon H e para d desarrdlo acuicola es 327-64-20.017 has, delas cud esla
superfid e deirfraestructur a (estanqueria drenes de descarga, & eas para construcd 6n de
lavarios y bodegas, cadcanp) es de 285-81-98 733 has, dondela dferend a de hect & eas
entre la superfide tad yla suma tad de lairfraestrudcura es de 41-82-21 284 has,
had endo ref erend a a que se debe a superfid es S n usos, adenés de barderias, auces y

camnos de acceso.

OBRA V2 HAS VB
ESTANQUER A(E’)‘f d%?ggo d estanque de 2, 404, 562. 55 240-45-62 55 3 606,843 83
AREA DE PRECH AS 70,308 466 07-03-08 466 .
CANAL DE LLAMADA 4,190,903 00-41-90.903 7543 6254
CARCAMD DE BOMBEO 386 689 00-03 86 689 -
DREN DE DESCARGA 1 33 440 037 03-3440,037 60192 0666
DREN DE DESCARGA 2 88 811 743 088811 743 150861 1374
RESERVOR O 134,849,856 13 48-49 856 2427297408
ZONA DE BODEGAS 19,946 123 01-99-46 123 -
ESTANQUE DE OX DAQ ON (ESTANQUE 10) 101, 702 366 10-17-02 366 203 404, 732

DREN DE DESCARGA 2

DREN DE DESCARGA 1
RESERVORIO

ZONA DE BODEGAS
CARCAMO DEBOMBEO 1

ESTANQUE DE OXIDACION
(ESTANQUE 10)

CANAL DE LLAMADA 1

AREA DE PRECRIAS

ESTANQUERIA

Il ustraci 6n 14.- Dstribuci 6n de superficies.
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1-H olos cuerpos de agua de donde se pretende d abasteci mento yola descar ga

Lastomas de agua es dd estero“Buena Verntura‘. Esta se hace a partir de dos cand es de

llamada conlongtud de 460.869 my 85558 menlineareca

2- Latoma de agua se lleva a cabo dd “ Ccéano Pacifico”, descargando | as aguas
res dual es sobre d nnsmo.
e lLatonma de agua es estero “Esteron o0 buenaventud, Bahia de Santa Marig
Topd obanpo, Ahone, Snd oa

o La descarga se rediza en d nar de Cotez o CGdfo de Cdifaria en dstenmn
conpartido con dras granjas dd lugar, Snenbargo, estadescarga seredizapor |a
parte dgd sueste queinpi dela nezd adrectade estas descargas conlatoma de

agua dd cand dellanada

3- Los dtios de caracteridicas ecd 6g cas rdevartes, en o cercanos ala undad de
producd 6n tdes conp humedd es, mang ares, zonas de an dad 6n oreproducd 6n,
de resguar do y crianza, entre dros.

Il wstraci 6n 15.- Estero Buenaventura o BEsteron
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[1.121- Recursos Naturd es Renovabl es

Postl arvas de canmar6n Lit openaeus vannamnei, que presenten un desarrdlo enla e apa
dd ddodevida arivd de postlava con una edad prormed o entrelos 10y 12 das ([ 10-
p 12). Las postl arvas seran adquiridas de fuerntes de abast ed nert o (Aguaverde, 3nd 0a),
tonando cono baselacdidad delos arganisnos detados en su nonento, ladganday
tienpo de transpotadon desde las fuertes de sumrigra Las fuentes paenddes
dsporides enla Reg 6n, se andizan y nuestran en dro apartado.

.12 3 Agua

Se edsti na d aprovecham ento de un vdunmentad de agua serd de 5000 i§ duarnte d
proceso construcivo de rehaklitad én de las terracerias y especificanente durante | os
trabg os de conpactad 6n de los bordos de | os estanques, para proporcionar un opti o
grado de hunedad alos msnos vd Gnenes de agua que sera sunminstrada por pozos

cercanos alazona ytranspotada en dpad stiodelaobra

H agua paade necesaria para saidacer |as neces dades dd persond, se sunmn srara
drecanente desdela Gudad de Los Mochis, Snd oa através de garradones de 20 litros
de agua purificada, que seran concertrados en d canpanento y de ahi, daianente se
sumnigraad dtiodelaolra par nmed o dete nos-depdsitos de 80litros
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REQUER M ENTOS AGUA MAR NA

Se uilizard d recurso agua mnarina proven ente dd Qcéano Pacifico através dd rand
estero“Buenaventra o Ester6n’ Bahia sarta Marig Ahone, Sndoa

.12 4 Necesi dad de agua.- (Por d d o productivo)
Vd unen de aguairndd:

e Reservoia 134 849 856 m

e Estanqueria 3759 397.374 n§

Vd uren de repos d 6n por evaporad 6n d ai o artes de 2gr pesoind vi dud:
e Estanqueria 3759 397.374 n§; 30 das= 75 187.947 m§

Vd unen derecanti o dario a partir de 2gr pesoind \vidud:
e Estanqueria 3759 397.374 n§; 131 d as= 375,939. 737 n}

Los vd Unenestades estan syeos aladurad én dd ddo por:
¢ Inddend a de erf e medades
e Predos de nmercado, y

e Mang ofinand era

Recambi 0 de agua enlos estanques reconmendado

H dd¢enna detonma de agua dd estanque se dsefid de fa ma que cada estanque pueda
redldr unrecanmbio ninmo daio(310% durantelas operad ones de ruina Enredidad,
cas no se usa agua d pri mer nes, y después solo es necesario un 3%de recanbi o para

cutivos bgo d ddena senmntens vo

H recanbi o mas € edivo cons s e en drenar pri merol acarti dad deseada de agua desde d
fondo dd estanque. Esto di mna d agua de nmas pobre cdidad y d detritus acumul ados en
d fondo del os estanques. Las conpuertas de sdida deberiantener | a capad dad deli berar
agua desde d fondo, quitando tad as dd fondo de lafilafrortd, per nitiendo que d agua

dd fondo sd ga por endma del afila posteri a detal as.
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H llenado delos estanques serediza durarte el reto dd da H sgena de bonbeo es
d sefiado a partir dd reservario de d nacenamernt o, con conpuertas de entrada capaces
de dg a flir d agua por gavedad Drenar los estanques par la nmafiana y operar las
bombas parardlenar d reservorio por lastades o durantelas nmareas dtas es una manera

efi d ert e de operar | 0s est anques.

H bombeo debe basarse en una esti nad 6n de 2500 litros de agua por cada kil ograno de
camar 6n produd do. Esta cartidad de agua es prind pd nent e parardlenar|os estanques y
contrarestar la evaporad 6n Bgo conddones edrenas, d sserma de bonbeo y la
capad dad delas conpuertas y de dreng e deberian per nitir unrecanbi odd 33 — 50%en
cud qu e estanque en 24 haras. Esto asegurara que aun bgolas peores cond d ones de
cdidad de agua y de agataniert o dd ox geno haya poco ri esgo de nortdidades nas vas.
(Texas Sea Gant Cdlege Rrogramt CESAS N.

Asi par genpa
200, 000 Kg de canar 6n esperado x 2 5n§= 500,000 n§ de agua narind cida

9n enbargo esto ha pobado no ser sudicdete en d caso de la inddenda de

enf er medades, por o gque se opta par un vd unen superia artes ref erida
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CALI DAD DEL AGUA A ZONA CERCANA DE DECARGA

H Sdgena Lagunar Bahia Santa Maria Topd obanpo- Chura que es d dtiofind donde
son descargadas | as aguas red dud es delagarja, es unlugar que por suprop anat urd eza
preserta una variakilidad en sus paranetros fis coqu nicos. De acuerdo alos andiss
redizados por Bdtran et d. (2014) en R chas técnicas delaslagunas costeas dd estado
de Sndoa M co conénfass en cdidad de agua, flyos de nutriertes y est ado tr&ico dd

sgemalagunar presentanlos 9 gu ertes vd aes:

CALI DAD DE AGUA

PARAMETRO M N MO PROMED O MAX MO
Pr of und dad ( m) 0.40 6.03 28.70
Transparencia( n 0.20 102 330
Tenperaura(®°Q 1120 25. 66 3293
Sdli n dad (ups) 11 00 34.63 42 00
pH (uni dades) 7.35 824 9.61
Ao dila(pgl) 0.00 7.11 47.86

FUNA ONAM ENTO DEL 3 STEMA LAGUNAR

Através de una boca de 30 km aprox madamente, d &ealagunar consse de tres
cuerpos de aguairterconectados. labahia de Topdobanpo, labaha de Chuira yla
bahia de Sarta Maria La secd 6n Topd obampo—-Santa Muria estaconectada viala
boca de conmunicad 6n con d Gdfode Cdifanapor un cand de 800 mde ancho. Entarto
gue |l a bahi a de Topd obanpo est & separ ada dela bahia de Chuira por un cand angostoy
abrupt o de 700 mde ancho, teriendo unrecambiotdd de sus aguas en aproxi madament e
30.7 das.

Ev aporacion anual
Ge08 10fm?
|'|edHitaId6|1
anual

19373104 md

) Granjas camaronicalas
-.--:-Iurfen rasiduz firss < 275 000 10¢ 2 fujo anuzl
o :.'_:.r.Lil... e 47.72 102 m= d=
—_ T Volumen = 1 356 750 105 ms *
Drenes agricolas flujo anus
Profundidad 5.03 m 178848 10° m? d-
e

Il wstracin 16.- Balance hidrico del Sstena Lagunar Bahia Santa Mria Topol oba npo- Chui ra
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SALI N DAD
Las aportad 6n anud de sdiridad procederte delas grarjas canaroneras hadad dseng,

representa un 554%dd tad anud que entrad ssena

Fluje residual anual Flujo anual de salinidad de
de salinidad Granjas camaronseras
- 37 20516 108 ups m3 d1 o
. Recambiode agua 30.7 dias 2 18546 10° ups m* d

Flujo de intzrcambio
anual de salnidad
39 390.62 10° ups m® d?

& L

Il wistracion 17.- Balance de nasa anual (salindad) en e Sstema Lagunar Bahia Santa Mria- Topol oba npo- Chuira

FOSFORO
H fljodefosfaotad que per manecen dentro dd ssenma es de 280 tond adas, con un

inecanb o anud de 518 tond adas, donde sd amente 1tond adas anuales son | as que
aportanlas grarn as de cutivo de camer 6n, represertando un 0 1%dd tad anud.

Granjas camaronicolas

Exporia al exterior 1.0 ton/afio
- 21.0 tonfafio Permanecen 280 ton

Metabolismo neto del ecosistema

-14.18 gm? C afio
Drenes agricolas 300.00

‘FI io neto int bi " | fon/afio
ujo neto intercambio ;
anual ADIP 652.68 kg d-

- 518.00 ton/afio

Il wstraci6n 18 - Balance anual de fésforo enel Sstena Lagunar Bahia Santa Mria Topol oba mpo- Chuira
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H flyo de ritrégeno taa que per manecen dertro dd ssena es de 7,644 tond adas, con

unirnecanb o anud de 5881 tond adas, donde sd anente 4 tond adas anud es son | as

que aportanlas garn as de cutivo de canar 6n, represert ando un 0. 05 %del tad anud que

per manece en d Ssema

Exporta al exterior
-134 .00 ton/afio

Flujo neto intercambio
-5 881 ton

i
. 3

Permanecen 7 644 ton

N fij — Denit = — 18.89 g m2 N afio

ADIN =- 4 828 06 kg d-!

Granjas camaronicolas
4.0 ton/afio

Drenes agricolas
7 774 ton/afio

~

Ilwstracion 19.- Balance anual de rnitrégeno en e Sstena Lagunar Bahia Santa Mria Topolobanpo- Chuira
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II.13 Invers 6n requerida

a).- Montotad delainversionrequerida para d proyecto (inversion mas capitd de

trabg o).

Plan de Financiamiento

Estructura del financiamiento

Financiamento

Inversiones Capital Pasivos

Actual

ACTIVOS ACTUALES

Magquinaria y Equipo $

Construccion e instalaciones | $

Total activos actuales $ - $ - $ - $ - $ - $ - $
INVERSION ADICIONAL
Maquinaria y Equipo $ 1,863,000 $ 931,500
Construccion e instalaciones | $ 24,750,000 $ 12,375,000
Capital de Trabajo $ 3,286,916 $ 750,000
Activos Diferidos $ 55,000 $
Total Inversion adicional $ 29,954,916 || $ $ 15,898,416 | $ 14,056,500 || $ - $ - $
TOTALES $ 29,954,916 || $ $ 15,898,416 | $ 14,056,500 || $ - $ - $
$ 29,954,916 $
$ 29,954,916

La superfid e dd proyecto no se ubicaen & eas para cred mert o urbano ytuigicg derivado
deloarteia, sepresenta unligado conlos s guentestrabg os que setendran queredi zar:

e Manten nierto de Estanques.

e Manten merto Cacanp de Bonbeo.

e Construcd 6n de Canpamentos y Bodegas ( ned ano d azo)
e Construcd 6n del avari os y conponert es ( ned ano d azo)
e |ndenenta fosas sépticas ecd 6g cas o bafios port &il es.

e Manten merto adsenas de exd us 6n de fauna acuéica

No se contenp a dragado orehahlitad 6n de cand dellamada ex serte
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respecti va

Evaluacion Financiera

Tasas y Premisas
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Tasa de descuento de los flujos 10%
TREMA, Tasa de Retorno Minima 12%
Tiempo de Recuperacion Simple Maximo (afios) 4.0
Flujos de efectivo relevantes
Ao Flujo Flujo Valor Valor Pte.
Efectivo Acumulado Presente Acumulado
0 -$ 29,954,916 |-$ 29,954,916 [-$ 29,954,916 |-$ 29,954,916
1 $ 7,618,177 |-$ 22,336,739 | $ 6,925,616 [-$ 23,029,300
2 $ 7,703,695 |-$ 14,633,044 |$ 6,366,690 |-$ 16,662,610
3 $ 7,790,068 |-$ 6,842,976 | $ 5,852,793 |-$ 10,809,817
4 $ 7,877,304 1% 1,034,329 |$ 5,380,305 |-$ 5,429,512
5 $ 30,490,613 |$ 31,524,942 |$ 18,932,272 | $ 13,502,760
Medidas de Rentabilidad
Medida Valor Regla de Decision
Valor presente neto $ 13,502,760 v
Tasa Interna de Retorno 23% v
Tiempo de recuperacion simple 3.87 Afos v
Tiempo de recuperacion ajustada 4.29 Afos v
Relacion Beneficio Costo 1.45 v

Dictamen

Con los datos capturados y estimados, y de acuerdo con las medidas de rentabilidad

El Proyecto es VIABLE
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c).- Especificar los costos necesarios para aplicar las ned das de prevenci 6n vy
miti gaci on.

Monto tad de las olras que se requeen para rediza d poyecto Costo de la
irfraestrudura y de las nmeddas de prevencion y nitigad6n La cantidad deberéd
espedficarse en noneda nad ond y su equivd ente en dd ares est adoun denses, i nd cando

la paridad y sufecha de referend a

Descripcién de los impactos econémicos

| Con el Proyecto | |Sin el Proyecto|

Reconversién industrial Descripcion Valor Valor
Integracién de cadenas Materia prima (camarén) $ 195,585.00 $
Camarén Sinaloense
Oferta local inmejorable calidad $ 13,997,340 | [$
Tradicionalmente aceptado en el
Oferta exportable extranjero $ 13,997,340 $
Empleo Descripcién Valor Valor
Empleos directos generados 32 $ 662,667 $
Empleos indirectos 50
Incremento de compras Materiales $ 3,332,013
Social Descripcion Valor Valor
Camarén producido en granja
libre de enfermedades para el
Salud consumidor
Esparcimiento
Se crean y mantienen empleos
en zona de alta marginacion
(Marismas y Campos
Calidad de vida pesqueros) $ 1,029,120 $ 45,000

H nontotdd delas olbras que serequ eren pararedizar d poyecta ind uyendo d costo
delairfraestructuray delas ned das de prevenddn y nitigad 6n asd ende a $26, 613, 000
osuequvdente en ddares ala paidad dd da 29 de novienbre de 2019 ($1, 361, 975. 43
dls).

Desde:

‘ EE.UU. (USD) j
Para:

‘ Mexico (MXN) j

Valor: 19.54 nxn
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Se estima un ddo condeo de producd 6t sninddenda de erfer nedades se podré

redizar un segundo ddo conlas msmas caract erigicas y proyecd ones que d pri ero.

Asi msnp, en d caso de presend a de erfer nedades d indo de cutivo se procedera a

vad a laestanqueriayresenbrarinned aanente. La proyecd 6nfi nand era per nit ei nd uso

un sdo ddo anud con una rertakilidad adecuada. Se cortenp an dos escenari 0s con

respecto ala producd 6n y su vernt a

PROGRAMA DE DESARROLLO DE ENGORDA DE CAMARON

CICLO: 2018 SUP. DE CULTIVO: 250.0 HAS. DE EST. RUSTICA.
SISTEMA SEMI - EXTENSIVO SIEMBRA DIRECTA FACTOR CONVERSION: 1.50 ALIMENTO:PESO.
DENCIDAD SIEMBRA : 9.0 ORG./M2. SOBREVIVENCIA: 80.25 %
No. DE POBLACION MORTALIDAD SOBREVIVENCIA PESOPROM. BIOMASA GANANCIA % ALIM ALIM
FECHA SEMANAS (No. ORG.) (%) (%) (GRAMOS) (KG) BIOMASA ALIM. DIA SEM.
15-abr-18 0] 22,500,000 0.00 100.00 0.000 1 0.00 0 0
22-abr-18 1 22,276,121 1.00 99.00 0.001 13 12 19.57 3 18
29-abr-18 2 22,054,470 1.98 98.02 0.003 70 57 17.40 12 85
06-may-18 3 21,835,025 2.96 97.04 0.011 244 174 15.30 37 262
13-may-18 4 21,617,762 3.92 96.08 0.030 654 410 13.44 88 616
20-may-18 5 21,402,662 4.88 95.12 0.068 1,462 808 11.85 173 1,213
27-may-18 6 21,189,702 5.82 94.18 0.135 2,863 1,400 10.49 300 2,103
03-jun-18 7 20,978,861 6.76 93.24 0.242 5,068 2,206 9.34 473 3,312
10-jun-18 8 20,770,118 7.69 92.31 0.399 8,294 3,226 8.34 692 4,844
17-jun-18 9 20,563,452 8.61 91.39 0.620 12,740 4,446 7.49 954 6,676
24-jun-18 10 20,358,842 9.52 90.48 0.913 18,578 5,838 6.74 1,252 8,766
01-jul-18 11 20,156,268 10.42 89.58 1.287 25,943 7,365 6.09 1,580 11,059
08-jul-18 12 19,955,710 11.31 88.69 1.750 34,926 8,983 552 1,927 13,489
15-jul-18 13 19,757,147 12.19 87.81 2.307 45572 10,646 5.01 2,284 15,986
22-jul-18 14 19,560,560 13.06 86.94 2.959 57,880 12,308 4.56 2,640 18,482
29-jul-18 15 19,365,929 13.93 86.07 3.708 71,808 13,928 4.16 2,988 20,914
05-ago-18 16 19,173,235 1479 85.21 4.552 87,274 15,466 3.80 3,318 23,224
12-ago-18 17 18,982,458 15.63 84.37 5.487 104,165 16,891 3.48 3,623 25,363
19-ago-18 18 18,793,580 16.47 83.53 6.510 122,341 18,176 3.19 3,899 27,294
26-ago-18 19 18,606,581 17.30 82.70 7.613 141,645 19,303 2.92 4,141 28,986
02-sep-18 20 18,421,442 18.13 81.87 8.789 161,903 20,258 2.68 4,346 30,419
09-sep-18 21 18,238,146 18.94 81.06 10.030 182,936 21,033 2.47 4,512 31,584
16-sep-18 22 18,056,673 19.75 80.25 11.329 204,563 21,627 2.27 4,639 32,475
COSECHA TOTAL = 204,563 Kgs. Prod. Colas = 128,874 Kgs. Alimento kgs. = 307,169
REN/HA. ENTERO = 818 Kgs. Prod. Colas = 283,524 Libras Costo Kg al alimento $15.05
REN/HA. COLAS = 515 Kgs. Paridad 15.00 $/ USDL Costo total Alimento 4,624,205
MERCADO DE EXPORTACION (%) = 0.00% MERCADO NACIONAL (%) = 100.00%
% DIST. TALLAS TALLAS LIBRAS PRECIO TOTAL ($) OPCION TALLAS KGS. PRECIO TOTAL ($)
21-25 0
26-30 0 MRS 8 141,644.58 | $ 84.00 | $ 11,898,144.39
31-35 0
36-40 0 MRE 11 204,562.55 $ 91.99 | $ 18,818,184.04
41-50 0
51-60 0
0 TOTAL EN $ MN 18,818,184

TOTAL INGRESOS POR VENTA :

18,818,184
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II.1 4 Descripcd 6n generd dd dtio

H ddena Santa MariaTopd obanpo- Churaseubicaenla Reg 6n Hdrddég ca Ro Fuerte
y en ésta zona no se encuentran escurri mernt os nat rd es superfid d esi nportart es, ya que
d Ho Fuerteviete sus aguas més d nate Snenbargo, esi nportarte mend onar quela
zona se encuertra stuada en d Ddrito de Rego No. 075 Ho Fuerte). La bati netria es un
tartoirregu a, predonm nandol os bg os desde 0.5 hasta pr o und dades de 32 m Las ri ber as
de lalaguna y los esteros se encuentran drcundados con la presend a de mange rgo
(R zophora mand €), mand e negro (Av cenria ger mnans), mand e Hanco (Laguncu aia
racenosa) y baondllo (Conocarpus erectus), (Ronmero @ d, 2003). Entad, d ssenn
cuentacon 8idas 6 enla Bahiade Chura Paos, Bedos, Bedtos, Tunosa Mazocahu |
y Mazocahu I, 1 en Topdobanpo: Ida Baviri (Maviri) y 1 enla Bahia Santa Maria Ida
Santa Maria H tipo de Qi na segunla Cadficad 6n de Koppen nodficada par Garcia
(1973) es BW(h) hw(e), que se caradt eriza por ser nmuy seco o desértico, nuy cdido, con
rég men de llnias de verano, con una tenperaua neda anud de 248 C vy una
predpdtad én nmed a anud de 3055 mm Las actividades econénicas que se practican en
d &eadeirfluenda dd d¢enna lagunar Santa Maria — Topd obanpo — Chiura son La
agricdtura pesca acuacutua ytuisno. Ecd 6gcanente d dtio se encuertra ub cado en
d coredor mgaaoio de dversas aves propordonando praecd 6ny di nento en su paso,
ademas es zona de rug o dinentad 6on praecd én y ced mento de esped es nari nas

conp crust &ceos, peces, nd uscos y naniferos mari nos.

c.5 Zonas rdevartes por su fundon sodd 0 econénica conp &eas de Servidos,
Ifraestrudcura hdodéctrica nudles, ruas de navegad 6n refug os pesqueros, erire
aras.

Las actividades econdnicas que se practican end &ea deirfluend a dd sitio son

a) Laagricdtwa B ddgrito deriego 075 dd vdledd Carrizo cuenta con 43 259 ha,
este dgritoderiego se cre6 nmed arnte acuerdo presdendd en d afio de 1955, se
construy6 a ned ados delos 60 sindando su operad 6n en 1969 En d indo cas
todal a superfid e se sembr aba conl acomnbi nad 6n detrigo en d il erno yfrijd soya
en d verano, con d paso dd tienpoladenbrase ha dversficado, por genpa la
programad 6n de S enbra dd dd o 2001 — 2003 fue defrijd (700 ha), Garbanzo (640
ha), tomet e (3 650 ha), hortdizas (647 ha), naiz (23 940 ha), trigo (9 900 ha), vari os
(170 ha) ylasuperfid e del os cutivos denoninados perennes carespond 6 a dfdfa
(110 ha), frudes (20 ha) y pastos (450 ha) sunmando en tad de 40 227 ha
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senbradas. En d afo 2000 | a superfid e cosechada fue de 47,498 ha con un vd o
de la cosecha de 237,182 028 nillones de dd ares que represerta un ind ce de
pr oductivi dad de 208 nil nill ones de dd ares (Trava, 2003).

b) Pesca En d ddemm lagunar se exrae prindpd nente camarén, en la pate
caresponderte a Sndoa exsen 12 Sodedades Cooperdivas pesqueras |las
cud es agrupan 770 socios y 395 embarcad ones nenores, con una producd 6n

med a de camar 6n dlvestre de 324. 0tond adas, (Subdd egad én de pesca).

) Acuacutura End &ea deirfluendadd dtiooperan 36 garjas canmaroneras con
una superfid e de engorda de 4,293 8 ha con una producd 6n med a de 4,198tony
rend nhertos de 958 8 kg/ ha (CESAS N 2007).

Conrespectod tuismo, end &eadeirfluenda dd gtiose encuertranlas d ayas
de Los Bafios en Sonora y de Las Sdinas y San Juan en Sndoa Este Sdenm
propardona drectanente trabg o y di nentad 6n a una pol ad 6n que habita en un
rad o de 15 kmdrededor dd dto de aprox nmadament e 40, 527 halitart es.

Estero H Gdi.

ESTERO BUENAVENTURA O SAN ESTEBAN O LAINQGAL OEL ESTERON O Q All.-
Sus aguas se locdizan a 8000 netros aroximadanmente d Swoeste dd Pol ado de
Bachormobanpo No. 2 es defa mad 6n naturd, su vasotiene un & ea aproxi mada de 661-
50-00 Has., su vaso contiene un vd urren aproximado de 2 355 000 M3., no se encuertra
en zona cons derada como d aya y se comnun ca per nanentenente con d nar enla Bahia
de Santa Maria en d Gcéano Pacifica

La zona donde se ukica d dtiose caacteriza por s de un gan cedniento de gan as
canmaroneras y de una agricdtura dtanente tecrificada, en su derredor se uhican |os
humedd es que sustertan pod ad ones de mandar constitu das por las espedes mand e
rgo (Rizophora mande), mande negro (Avicenna gernmnans), mange Hdanco
(Laguncu aria racenosa) y baondllo (Conocarpus erecus), todas bgo d daus [A
(AMENAZADAS) enla Nor ma Gidd Mexicana NOM 059 SEMARNAT- 2010.
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La fauna asod ada enlos nmandg ares, praderas de Vdilloytdares estd conpuesta por
ma mferos cono tlacuache (D dd phsvirg niana) y napache (R ocyonlaor); arfild os: sapo
(Bufosp), Ranacaesbeianay Rana dpens; repiles Gadus badsliscus yMcrurddes sp;
aves. Zendda macroura, Cassdx nexicanus, Cahates aura Cdlipeda doud asi, €c;
peces. Centroponus nigescens, Lujanus jadani, Mgl cephdus, Aius sp €c;
crustéceos. Cdlinectes sp, Fafartepenaeus cdifariends Litopenaeus styirostris,
Macrobrachum anericanum Wa caendaa dc; nduscos. Anadara tubercd osa,

O assostrea catez enzis, Mtillus sp, y Gassostrea virgrica erire dras.

-

ZONADEL
PROYECTO

N

.99 m N elevacion 0'm alt. of

Il wstraci 6n 20.- Zona del proyecto acuicola
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Superfidetad dd pred o

Se cuenta con 327-64-20.017 hectaeas de superfide tad, las cudes se encuertran
ocupadas con irfraestruccra para d cutivo de camardon (instdaciones, cé&cany,
estanqueria denes de descarga reservai 0, msmas que se encertran en proceso de
reddonysyeoaregu arizad 6n segun d ad a deinspecd 6n SI1ZA A 066 19-1 A PROFEPA

Il wstraci 6n 21 - Superficie tota de poligono de construcci 6n del proyecto

44IMAP



“Acuicda Gustanmar, SPR de RI.”

.14 Justificad 6n y ob &ivos
> Ob éivo Generd

X Produdr canmar6n danco (Litopenaeus vanname) bg o cond d ones contrd adas en
terrenos no susceptibdes de agricdtura para ngorar | as cond d ones econdnicas através
dela cead 6n de enp eos, generad 6n de dvisas y d evar |a cdidad de vida delas zonas
rudes.

> Obj eti vos especifi cos

X La producd 6n de camaron Hanco (L Vannane), redizando una 9 enbray cosecha
anud, ddolagg donde se proyecta una producd 6n por hect&ea 897-1091 kg ha de
camaron enterg con unpeso proned oind\vidud de 12-14 g.

X Adecuar | astécni cas de cutivo al azona propuesta de acuerdo a sus car act eri i cas
especificas, con la responsallidad de loga un nga nmango acuicda didernte que

per nita un buen desarrdlofinand ero dd proyecto.

XS Denostra la rentaklidad dd cdtivo d fatdecer la estruduwa cuartitdiva vy
cuditaiva delosingesos y uilidades por este proyect o, oper ando basandose en cost os de

producd 6n redud dos y cortrd ados.

XS Generar enpeos y ngorar laecononiadd nedorud, nedante d desarrdlo de
actividades productivas que pernitan un aprovechameno didete dd recuso
camaronerg pronoviendo asi d desarrdloreg ond y conmunitaio mg arandol os rivd es de

Vi da delas poHd ad ones river efias.

ACU COLA CRUSTAMAR S PR DERI.,tiene conp proyecto prind pd: Qltivar camar 6n
b anco (L vannanei), demaneraconmerdd ydeestafa ma cortribur d desarrdlodd sect or
acucda d querepreserta una dternaiva viade para d desarrdlo de esta adividad, asi

cono | acortribud 6n para okt ener dvisas dd nercado nort eaneri cano.
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Met as.

A corto dazo. Reordenar, rehaklitar y construr unairfraestruc ura producti va que per nit a
subsanar las precarias conddones econdnicas de esta zona rud, através de la
generad 6n de enp eos en una adividad de dtarerntakilidad conp es la exd dad 6n dd

camar on

Alargo gdazo Consdidar una enpresa acuicd a, que per nita gener ar recur Sos const ant es

para sus sod os ytrazar g anes de cred merto

Lo anteria selograd una vez que se cubranlasinversonesinddes para construcd on y
se mant engan finanzas saneadas con la banca dfidd o privada asi msnp, cuando se
dcance laegahlidadtécn cay organ zaiva dela enpresa

[I.LL5 Durac 6n dd proyecto
De acuerdo alas caaderigicas edafd 6gcas y di natd 6g cas dd dtio dd poyectq asi

cono de una buena obraingen eil, se puede esti mar untienpo de vida il dd proyecto
de 15 afos, ind uyendo borderia 'y obras conp ementaias. Se puede anplia estelapso

hast a 20 afios con un adecuado nmanten mento delairfraestruct ura

.16 Pdliticas de crec mento afuuro
Enlaact udidad se cuerta con una superfid e d spon H e para acuacutuw a de 327- 64-20. 017

hect & eas | as cud es se aprovechan en activi dades de engarda de camar6n.

[I.2 Caracteristicas particu ares dd proyecto
H preserte proyecto se encuertra enmar cado derntro delasfracdones Xy Xl dd At. 28

delaley CGenerd dd Equlibio Ecd6gcoy Raecd6nd Anhientey dertro dd indso Ude
At. 5dd reganento en Miateria de BEvd uad on de | npacto Amhientd. Rferernte alas
activi dades acu cd as que puedan poner en pdigola preservad 6n de una o nas esped es

o0 causar dafos |os ecosigenas.

.21 Tecnd ogia de Qutivo

.21 1Infor maci 6n b aecnad 6gi ca delas especi es acutivar.
La espede que se cutiva en México es d camaron Hanco dd padfico Litopenaeus
vannanei. H cdtivo consse en la engorda de caias denoninadas postlavas en

est anqueri g usando di nent o bd anceado sud enentariq confact ares de convers 6nde 1 5
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a21Kg dedimenopor1lKg decamarén |ladends dad de s enbra varia segun d tipo de

s denma de producd 6n que se mang e
Se tiene espedd cudado en nantener las cond d ones fisco-qui nicas adecuadas para
asegurar una buena cdidad de agua durarte d cdtivo nmedarte d mango de la

pr oductivi dad pri nari avia f etilizad én, recanhi os de agua y dread 6n

Las esped es de camarones que se encuentran enfama nawd enlas Costas Mex canas

son
Litard Pacifica Golfo de Méx ca
Litopenaeus stylirostris (camar 6n azu) Penaeus setiferus (camar én H anco)
L vannanme (camer 6n blanco) P. duorarum (canar 6n rosado)
P. cdifanenss (camarédn cdaf € P. aztecus (canaron cdé)
P. brevirostris (camarén aigd) P. braslienss (camaronrgo

P. ocddentdis (camearonrosa)

En los irdos de la camaronicdtura en nuestro pais, la espede sdecdonada fue L
stylirostris, 9n enbargo, deld do a prold emas técncos enloslabora aios de producd 6n
lavaia ésta dg 6 de producirse canbiandotodos los ganjeos a L vannanmei pa ser
ésta la esped e gque presertaba nmenores requeri mertos fisd 6g cos asi cono presert ar

mayor ressendaavirosis

De las dos esped es restartes, |a que ocas oné mayores prod enas y descd abros alas
granas de esetienpo fue P cdifarniensis, ya que dekido ala carencia de d aves de
i dertificad 6n pred sas se rest aba a corf us ones par a sui dertificad 6n conf und éndd a con
L vannanmel y no prosperando posteria nmente en d cutivo por sus requeri nnert os
fisdoégcos marinos y no estuarinos. Actud mente es dd domno padico que para
dend dades dtas de d embra, cutivos senintensivo dto eirnendvg la esped e uilizada y
con probablidades de éito es d camaron Hanco L vannanmei porlo que esla espede

sd ecd onada para d presene proyecto

B dogia Generd delaEspecie
Los caner ones son argan snos del ongevi dad corta(de uno a dos afios), por o cud seles
puede llegar a cons derar de vida anud. Los camar ones litopenad dos se encuentran en

zonas inetrogcdes y suliropcdes. Estos viven la mayor parte dd tienpo en zonas
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i rfluend adas por ddtas, estuarios olagunas, e o es, solrefondos que son generd nente
fangosos ofango-arenosos, ricos en neteria organ ca Sus i mer os est adios (de huevo y
lava) |os pasa en &eas ocedn cas, |as fases postlavd es yjuveriles son prind pd nmente

estuarinas, entarto que d estad o addto es de hahitos ocean cos.

H ddo bddgco conprende dfeertes fases, que enfa nma generd se describen conp
huevos denersd es que danlugar al arvas d ancton cas denoninadas naugi os y que sufren
camnbi os 0 estad os | avari 0s conod dos conp zoeay nys's, parafind mente convertirse en
postl avas, juveriles y adutos.

No de O gani snos a cutivar Estad o

22,000,000 postlavas Gdo aofic-imnierno | H. 10- R. 15

22,000,000 postlavas Gdo prinmavera |H. 10- R. 15

verano

TABLA DE PRODUCA ON ESPERADA

ESTANQUE ESPEJO DE AGUA PRODUCA ON ESPERADA
M2 HAS (ToN
1 70,291 50 07-02-91 50 6.31
2 50, 805, 68 05-08-05. 68 4,56
3 49 175.12 04-91-75.12 4.41
4 47,578.99 04-75-78 99 4.27
5 45,982 87 04-59-82 87 412
6 44,386.74 04-43-86.74 398
7 302 358 09 30-23-58 09 27.12
8 295,511 66 29-55-11 66 26.51
9 295,174.57 29-51-74.57 26.48
*10
11 240,370.72 24-03-70.72 2156
12 325,240.89 32-52-40,89 29.17
13 279,192 34 27-91-92 34 25.04
14 93,578 14 09-35-78 14 839
15 132, 457. 62 13-24-57.62 1188
16 132, 457. 62 13-24-57.62 1188

*Estanque 10 carespond ert e a estanque de ox dad on
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MORFOL OQ A

Los camarones son oganisnos atrdopodos mand bd ados con apéndces hirrdnmeos
articd ados, con dos pares de artenas, branqu as, caparazén Su cerelro es tril obu ado,
presertan gandio supraesddgco su sgema nervioso es ventrd en d tdax y en d
abdonen y con dos gandios nmnetanerizados. Su corazén es darsal y se conecta

drectanente en d henpcd ona.

Una de sus prindpdes caadeidicas es la presenda de un exoesqud eeo de aigen
gutinoso, secre ado porla ep der mis, con cd dficad 6n post i a, en esta parte se evi dend a
mas | a segnentad 6n dd cuerpo d cud se dvideentresreg ones prindpales cefd ddrax,
abdonen, ytdson

Los apénd ces dd cefd otérax son anténd as, artenas, mand bu as, maxilas, naxlipedos y
per e 6épodos. En d abdomen se encuertran | os pg ebpodos o apéndces nataaiosy en d
td sonlos ur 6podos.

Il wstraci6n 22- Mbrfologia genera delaespecie.

d CLO DE M DA
Los camar ones poseen un ddo de vida de uno a dos afios, cond gernte enfases de huevo
y larvas ocearicas, lavas yjuveriles, pindpd nente estuarinos, ylos addtos con haktos

ocean cos.

No a escala

Il wstracion 23- Gclo de vida de canarones peneidos enel nedio natural.
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REPRODUCA ON

Los camerones presentan dferend ad 6n sexud edxerna end nacho setiene d pri mer par
de debpodos nodficados, fa nmando un &gano copu a aio denominado petasma La
henmbra presenta una estructuwua gutirizada llamada tdico ertre d quno par de
per & opodos.

La copu ad 6n se lleva a cabo cuando d macho se acerca par detras de la henbra se
cd oca debg o de dlay se vdtea mant eri endo una posi d 6n vertrd sy eando ala henbra
con sus perd 0podos. Enesta pos d6nd nacholibera d esper mat & aro de su pet as ma que
adh ere d tdico dela hembra

Después de 1 0 2 haras dd apareamertola henmbra nada lertanente a ned a agua y
descarga sus huevos que sonrap danmente nezclados con d esper ma del esper net & oro
gue Il eva adherido. Esta operad 6n se fadlita cuando | a henbra genera una corriente con
sus perd 0podos provocando @ cortacto de los huevos con d espermay par lotartola
fecundad 6n del os huevos.

DESARROLLO LARVAR O

Los huevos olt eni dos son de cd o dorado, redondos ytrand ud dos, mden de 0.22 a 0. 32
mm su ed od 6n se €ectlia de 11 a 18 horas después dd desove atenperauas ertre 27
y29° Csu desarrdlol avario cons st e entres estad os. (I magen 1. B.

Naupgius Lavade 02y0.6 mm que pasa pa 40 5 subestad os (por d tamafo). Reserta
fa ma perifa ne, fuca caudd, artena arténday mandibda A ned da que va cred endo
se produce un d agamento dd cuerpo, vaiadones enla arténday artenay enlafuca

caudd con d agegado de esp nas.

Protozoea De 06- 28mm CQuerpo dviddo encabezayresto dd cuerpofa nmado por d
tdax y abdonen, la cabeza esta cul eta por un caparazon hexagonal, caracter este

d dirtivo dela pra ozoea, selo puede dvidr entres subest ad os.

Pr ot ozoea l: Caparazén sn espnas, deon o abdomen no segnentado, td son kil obd ado,

gonaudia pesene
Pr ot ozoea ll: Caparazon con esp narostrd, g os conpuest os peduncu ados.

Protozoea Ill: Caparazén igud d dd subestad o arteria, espnas supraorbtdes nmas
desarrdladas, tdson separado dd sexto segnento rnaxlipedos Lrranpsos vy

perd 6podos rud mernt arios, uopodos presertes rud nert ari os.
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Mysiss De 28 - 52mm Quepo dagado pareddo d de un canaroén
perd 6podos kLien desarrdlados y fund ond es, sn debpodos, en d pimer estad o En

generd sud e haber 3 04 subest ad os.

Mysi s |: Querpo pared do a un canar 6n perd opodos b en desarrdl ados y fund ond es dd

pri mero d tercero con qud arud nerntaria @deon sinfdebépodos.

Mysi sll: Escanma arntenal consp cua con esg na externa perd épodos dd pri mero d tercero

con qud as desarrdladas, d edpodos rud nent ari cs.

Mysis lll: Hagdo de la artena sobrepasa o dcanza la escamg, @ edpodos nas
desarrdl ados y articu ados.

Mysis IV Este estado ha ddo descripgo par Bosch y Scdzo (1974 paa Atenesi a
long narisy conp caracteridicatiene d flagd o antend cas d dol e del ago quel a escanma
y d eépodos ki segnent ados nuy desarrdl ados.

Postlarva My pared da en su aspecto d camarénjuvenl o addtqg tdlaentre 5y 25 mm
presenta unrostrorono, dedpodos con sedas, reducd 6n na ai a delos exopodtos delos
per @ 6podos, cosa que ocure gradud nente en unas pocas espedes. Para Atenesia
long naris Boschi y Scdzo (1977) estad ecen que se dcanza d estad ojuveril cuando d

pri mer d ebpodo dd macho desarrdlasu endopodta

NAUPLIO

R TN N
TN o 2
L M TR

Il wstraci 6n 24.- Fases larvari as.
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PROTOCOL O DE S EMBRA

% PREPARATI VOS PREVICS A LA S EMBRA

H pindpodetodo cutivo es de sunmai nportanda, ya quelaconpos d én dd fondo del os

est anques repercuira drectanente solrelacdidad dd agua duwartetodo d dda Porlo

que se sug eenlos dguertes purntos:

Es necesari o que cada product ar tenga una cdendarizad 6n de su ddode cutivg,
una hkitacora con d regidro cortinuo de los paranetros ind spensall es para €
msno, tdes conp tenperauwas néax mas y mnmas, oxgeno dsudtq sdindad,
tald as de di nentad 6n y b onetrias.

Secado Santaia Esindspensal e quelos estanques se sequen conpldanente
después de findizar | as cosechas, serecomenda dg a secar duarte un peri odo
m n no de 45 d as.

Hi mnar restos de camaron y cud gqu e tipo de agan snos que hayan quedado
dentro dd estanque y deposital os enrdlenos saritaios o enterral os.

Lnpa, desrfecda, reparar ndlas y estructuras de filtrado en estanques vy
reservoria

Reparar, desrfeda y linpa tadones, conpuertas, denes y estructuras de
cosecha

Analaescdadennvdes de prdund dad y céd go deidertificad 6n dd estanque.
N vd a | os fondos del os estanques parafavorecer d drenado y evitar | afor mad 6n

delagunas y charcas.

NOTA Serecomenda desirfeda las estructuras de filtrado y conpuertas con clao d 5% addo

murid&icooben dddodahidicod 30%
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SECADO SAN TAR OY ENCALADO

Un buen secado sarnitaio debe conenzar d t&m no dela cosecha debe dua 45 das
conmo niri no, de estamaneralos sud os ertran en contacto conlos gases a nosf éricos
per niti endo | atransferend a de gases en anbas drecd ones, fadlitando la ox dad 6n de
compuest os redud dos dd sud oy a su vezlos gasestdx cos sonliberados. B cortacto dd
sudocon d dre presentalas dquertes vertgas: Aunentala dspon kilidad de nutriert es.
Oxidad 6n de neteria aganca ronp merto y desconposdon Reduce la demanda de
oxigeno en d sudo Himna ogansnos indeseades, tdes cono depredadores,
conpetidores, parastosy dros.

Latécn ca sugerida de encd ado eslas guente

e Apicar rastreo yo aado (dscado) paradsmnur d tamafio dd terrén hasta donde
sea posde y asi aumentar su exposdon d sd y honbgenza ngo estos
product os con d sud o

o Rediza andissde sudos (pHY neteria aganca). *

o Apicalatadidad de cd reconmendada

e Rehahbliter los cand es de cosecha dd inteia delos estanques.

e Iridar dllenado dd estanque aunrivd de 30 040 cm y dg a reacd onar d agua
cond sudoylacd pa 24 hrs, posteriamente conp éa d llenado dd estanque

e *3§ nose dspone de nedos para nmedr d pHdel sudq se sug ere adicar de 500
Kg a 1tond ada de cd por hect & ea, depend endo del a carti dad de net eri a argan ca

que se observe

NOTA Serecomenda dg ar secar |l asuperfid e dd estanque, y después adicar rastreo yf o bar becho,
para dg a secar d sed nmento debg o delacapa superfid d d tienpo sufid erte artes delaadicad 6n
de cd.
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MANTEN M ENTO DE DRENES CANAL DE LLAMADA Y BORDOS

o Linpa denesy dedrfecddncon cd.

e Nvda yrepara bordos.

e Manten mernto de conpuertas dd den

e Manteri mento generd a cacano de bonbeo (necarnico pgrtura dc)ind uyendo
lareparad 6n y des fecd 6n de ndlas, las cud es deben ser de 300 a 500 nicras,
con unalongtud dd tubo de acuerdo ala capaddad de bonbeo (de 10 a 15 mde
lagopor 1al5 mde danetro.

e Se deberd ingda una ndla dddrica en d cand de llanada para evta la
irtroducd 6n de basuray argan snos dlvestres.

e Suspender todas las obras y labores de manten mento en candes de llamada,

drenes y c&canp 20 das artes de que comence d llenado dd reservari o.

LLENADO DE ESTANQUES

o H filtrado de agua debe hacerse hasta 300 nicras con d fin de evitar | a entrada de
organ snos depredadores, conpetidores y o patdgenos, que pud esen aectar d
camar 6n en cdtiva

e H mateaid y equpo que se uilice para d llenado de los estanques debe ser
exd ud vo de cada estanque y se debe des rfect ar cada vez que se Uilice

e Se recomenda uilizar preferentenente d agua supefidd dd reservorig llenar
gradud nente hasta un 50 a 60%dela capad dad tad de estanque parafavorecer
d aed mento de nicrodgas.

e 4.4 Mantener una aencién espedd alas ndlas de filtrad 6n para que estas se
mant engan li npi as y cambi arl as cuando sea necesari a

B vdunen esti nado dd agua requeri da necesaria parallenar los 10 estanques de cutivo son

aprox madamente 1,517,981 n3, estq tomando en cuenta d & ea de cada uno delos est anques

y una ppdund dad ned a de 1 5 netros entodos dlos. Los recami os de agua estan sy €os a

vari 0s paranetros, erire dlos, latenperaua dd agua, sdin dad, cartidad de oxigeno dsudto

ph, tubidez y cdaadén dendo los méas i nportantes d oxigeno dsudtg tenperaua y

sdindad De acuerdo alas vaiad ones delos msnos d persond debera estar cdificado para

deter mnar qué propord 6ndd aguatad de cada estanque serecanbi ara
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NOTA: N ngun proceso de desi nf ecci 6n debera poner enriesgolasd ud del os trabgadores. Cuando se
trabg e con desinfectantes y productos qui nicos d persond debera uilizar d equipo adecuado para
protecci6n td comp son guantes, botas, proteccion para gos y boca asi como una vesti nenta
adecuada Sereconmenda for mar cuadrillas de trabg o msmas que deberan trabajar enlos nsmos

estanques para evitar | a propagaci 6n de d guna enfer nedad.

FERTI U ZAQ ON

La fertilizad 6n de | os estanques tiene conp objeivo fomentar la productividad pri mari a
dertro delos estanques la cud proveera di nento naud yrefugo paralos organ snos.
Los estanques deberan estar conp eeanente maduros es dedr conla suiderte carti dad
de nicrod gas que srvan cono di nento yreug o paralas postlavas (entre 30y 40 cmde
vid hilidad ned da con d d sco de secchi) d nmomento derediza ladenbra

e Cuando d eganque se encuernire enre d 50 y 60% de su capad dad tad se
reconiendafertilizar coning ed ernt esinargan cos ricos en ritrogeno, fésfao y silice
de acuerdo alos aiteios dela gan a en especifico.

o Debe evitase d uso de fetilizantes arganicos. No se deben usar fertilizant es
organicos pecuaios. Por genpdo se puede uilizar Nurilake (fertilizante
esped dizado enl a productivi dad pri mari a adecuada para d canar 6n), mentras que
serecomenda evita d uso de fetilizantes argan cos cono estiécd (ya que este
tipo de fetilizad 6n genera una gan cartidad de bacteias que pudesen ser
perjudddes paralasdud del os camar ones).

e Continuar d llenado delos estanques, pad ainamente (2 a3 das) parafavorecer d
desarrdlo dd fitod ancton y dar tienpo ala madurad én dd agua

e Conlaayuda dd dsco de Secch, se debe conprobar la madurez dd estanque, se
debe presentar unatukidez de 20 a 45 cm cerd arandose de que dcha tuh dez
sea po fitod anct on

NOTA S d productor en base a sus experi enci as previ as consi dera que d agua bonmbeada

cuenta ya con la sufidente productividad pri meria (es decir, § d agua se observa con

abundantes nicrod gas), puede dec dr quelafertilizad 6n no sea necesari a
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SELECA ON Y EVALUAQ ON DE LA POSTLARVA

A nmonmentodelaconpra dela postl ava serecom enda que d b d ogo orepresentante dd
cutivo acuda d laboraorio proveedar pararediza d conteo, pruebas de estrés delas
postl avas, constaa que d Ide delavas tenga sus respectivos certificados de san dad
litres de pat 6genos (paral egti nar alalava conolilre de mancha danca WSSV, cabeza
amarrilla YHV, virus dd Taura TSV, entre dros). Estos certificados deben ser dd | abor a ori 0
de servido queredizé d andids de postlavas ydd Conité de San dad Acuicd a en caso
de que exigg esinportante sdidtar coga de ellos, ya que seinduye en d reg sro de
enmbarque Asi msnD se debera sdidta irfa mad 6n sobrel os par dnetros fid cogui nhcos
de los estanques donde las lavas se encuentran y caadeigicas delas msnas, para
darnos unaidea de su estado d nonento dd conteo y enbarque Cabe nend onar que
actud nente esta prohikido d uso delavas slvestres para su engorda (NOM 030- PESG

2000).

Criterios para la evaluacion de la larva. (Bancomext, 1999, COSAES 2004, modificada por CESAIBC 2007)
PARAMETROS RECOMENDADOS PARA LA EVALUACION DE LA POSTLARVA

CRITERIO INACEPTABLE ACEPTABLE OPTIMO OBSERVACIONES
Estadio o edad de la
Postlarva Menor a PL 12 PL 12 Mayor a PL 12
Tamafio de la Postlarva Menor a 8 mm. 8 mm Mayor a 8mm Del ojo a urépodos
Peso de la Postlarva Menor a 3 mg. 3-3.5 mg. Mayor a 3 mg.
Debe ser homogéneo en
Variacion de tamafios Mayor a 15% 0.15 Menor al 15% mas del 85%
Menos de 4 4 05 lamelas Mas de 5 lamelas
Desarrollo branquial lamelas completas completas
Activas en
Inactivas, nado Nado rapido a
Actividad agua sin
lento o irregular contracorriente
movimiento
Intestino Vacio Lleno Muy lleno
Opaco, Traslucido,
Transparencia muscular  blanquecino cristalino Traslucido, cristalino
Limpieza de apéndices Sucios Limpios Limpios
Anténulas, rostrum y 6to
Deformidades Mayor a 5% 0.05 Menor a 5% segmento.
Protozoarios Con presencia Ausencia Ausencia Epibiontes, Gregarinas
Excoriaciones Con presencia Ausencia Ninguna
Necrosis Con presencia Ausencia Ninguna
Certificado de origen libre
Virus Con presencia Ausencia Ninguno de virus WSSV,YHV, TSV
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TRANSPORTE DE POSTLARVAS

H transporte de postlavas estd a cargo dd |abora aio proveedor, d cual se encarga de
todos | os aspectos que irtervienen en d envio, las cud es Vi gan acompafiadas de un
b d ogo conp responsable hasta d nonmento de la entrega  Para d caso de que dgln
productar deddair par sus propias larvas, es de suna i nportand a conta con d equ po
necesari o para no surir cortraienpos end vigeyda las ng ares cond ciones pos des a

las postl avas.

Los vehicd os 9 enpre deben des rfectarse artes y después de transportar postl arvas (ya
sea con, dag yodo o hipod aito de sod 9. Generd nente se uilizantanques de filra de
vidio o dastico de 200 a 600 litros, con agua meri na hasta cubrir ¥ partes dd misnmo y
debe cortar con d equi po sufid erte de aread 6n (generd nment etanques con oxi geno pur o)
para nmantener | os rivd es de oxi geno d sudto ertre 7y 10 ny/l.

Durarnte d transporte |adens dad del a postl arva no debe ser mayor al os 500 organ snos
por litro depend endo de latenperawa(d aumrentar latenpera wala dens dad debe ser
menor). Asi msno sereconmenda di nentar con naupios de Atemasp durante d recorri do

para evita d carn bdisno.

RECEPQ ON DE POSTLARVAS
A red lirlas postlarvas enla garja serecomenda hacer las Sgu ertes acd ones parala
adi rtad 6ny senbra

e Revisar la docunmentadén dd Ide y cetificados de sandad coarespond ertes
(expeddos pa d laboraaio yo Comté de Sanidad Acuicda dd estado
procedert €).

e PRueba de nado (con agua quea y agua en novi mento d nado debe ser
const art e en serti do contrai o ala carierte).

e Prueba de estrés osnitica (soneter una nuestra de postlavas a 0 ppm durarte
med a horg igud ando tenperawa y pH dd agua de transpote esperando una
supervivend a nin ma del 85%

e Hacer observad ones d m croscop o parareg srar |os 9 gu erntes da os.

0 -Conddon delas branquias (lamd as conp € as).

0 -Detecd On de paréstos.
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0 -(bservad 6n de def or nndades (menor a 59%).

e Andids de nmuestras ned ante PCR para deternmi har la presend a 0 ausend a de
irfecd ones virdes (d cud debe ser avd ado por d Conité de Sari dad Acuicd a de
| a erti dad).

e Cuando las postlavas senbradas no cunp an con los requeri mertos nin Nos
menci onados, no deberd senbrarse y d poductar o responsade de la ganja
deberdifa mar d Conité de San dad Acui cd a correspond ernt e para que setonmen

|as ned das santaias adecuadas.

ACLI MATAQ ON

Las garnjas que se dediquen ala engorda dd camaron, deberan sdidtar o bga dela
pag na V\EB dd Conitéd “aviso de Senbra’, med arte d cud se au aizalairroducd 6n
de postlavas a las instdad ones donde sera cutivado. B aviso serd sdlado por las
aut ari dades carespondentes cuando se haya andizado d Ide de postlavas para la
det ecd 6n de erfer redades que ahi se espedfiquen, ademds de haber cunyplido conlos

proced mertos previ os aladenbraya mend onados.

Es inportarte que todas las ganas (0o agupad6n de poductares) cuenten con
ingt dadones y equ po adecuado pararedizar una 6gi na adi nat ad 6n, yaque es un purto

criticoy de ganriesgo para d cutiva

Asi misnp, por acuerdo ertre productares, se reconmienda que las postlarvas que se
senbren deban ser aignaias de la msma zona o estado especificamente de |os
labora arios que se encuertran en la ertidad, con d popésito de nmantener un cerco

saritai o en cuant o a erfer medades de dtoi npacto enla camneron cutua

La dens dad de d enbra para cada gran a estar & det er mnada por fact ores técn cos que se
g usten al acapad dad de carga dd estanque, teniendo en cuert g | as car act eri i cas del os
estanques, artecedertes de ddos arteiaes ytecnd oga que se dsponga paratodo d

cutiva

La cartidad y capad dad de | os estanques paralaadi et ad 6n debe basarse enl as rui nas
de senbra La cantidad reconendada para adimat ad 6n depende dd tienpo (a mayor

tienpo, nenor debe ser la dens dad).
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La dens dad delavas parala adi mat ad 6n recomendada depender a dd tienpo esti mado,
este proceso se rediza manteriendo un fljo continuo de agua drigendo d agua de
recanmbio hadad den de sdida

Los paranetros fid coquim cos dd agua debenfluctuar a unarazén de
e Tenperaua 05°Ccada nmedahaa
e Sdiridad De 1al5ppmcada neda hora

e pH Aunarazén de Q 5un dades cada ned a hora

Densi dad delarvas enfunci 6n de tienmpo de acdli nmat ad 6n

Dur ad 6n. (horas de Maxi ma densi dad en est anques de
acli nat aci 6n) adi nmat aci 6n.
(PLUgL)
1 600- 800
2a6 400- 600
7al2 200- 400
13a?24 100- 200
Mas de 24 100

ALl MENTAQ ON DURANTE LA ACLI MATAQ ON Y 9 EMBRA

Desde d nonento que conenzala adi nmet ad 6n se recomenda di nentar corti nuanment e
a las postlavas para evta d canibdisno. CGenerd nente las postlavas \enen
aconpafadas de naugdios de Atennay prohl &icos, quereducen d estrésenlas postl arvas.

Una vez que los estanques de engorda o pre-engorda han ddo sembrados, se debe
corti nuar di mentando con Atenia y di mernto en nigga o ndido que contenga 40 % de
praena paa que los organsnbs vayan asmlando d dinento atifiad. Las doss

dependerén drec anente del as dens dades de sienbray b omasa proyect ada
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S EMBRA

Después deigud a | os par anetros fid coqui nncos del astinas o estanques de adi mat ad 6n
conlos pardnetros dd estanque d que seran senbradas | as postl avas, se reconienda
dg a reposar alos arganisnos de ned ahora auna hora antes delasenmbrad esanque.
Es de sunmm i nportand atonar una rnuestratestigo de 100 PL' s de cada estanque (s es

pos H e por tri dicado) para evd uar | a supervivenciaalas 24, 48 y 72 hrs.

Cuando la supervivenda sea nmenor d 75% se deberd dar aviso d Comté de San dad
Acui cd a para mant ener una estrecha observad 6n en esa un dad en particu ar.

Fnd mente seredizala senbrala cud cons e en d traspaso de |l as postlavas alos
estanques de engarda (0 pre-engorda en caso de ex dir) por ned o de una rmanguer a,
cu dando que d barde dela manguera no seafiloso y pueda dafiar alas postlavas a su
paso.

CONTROL DE PARAMETROS A 3 COQU M COS

Oas artes dela dsenbra se deberallevar un reg stro estrido de | as vari ad ones en | os

par anetros fid coqui nicos dd agua conp se nuestraenlasguenetad a

Contrd de par&anetros fis coqui nicos artes y después delasenbra

Par ametro Frecuend a de observad 6n*
Tenperaua 3vecesd da

Oxi geno Dsudto(My L) 3vecesd da

Sdindad (ppn) 2 veces por semana

pH 4 veces por senmana

FHtofd ancton (turk dez con d sco Secch) 2 veces por semana
Ntrogeno (ritra os, ritritos, anmon o) 1 vez por semana

*La frecuenci a de nmuestreo puede variar depend endo dd conportam ent o de cada

sistema
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e Todas las ned dones deberan ser reg sradas en una Ltéacora 1o que per nitird
poder llevar unredg sroy andi zar | as vari ad ones.

o Los paranetros que caganfueradeirnervdocomo sdiridad tuldez yanon aco,
deberan ser nmutivo de recanhi o de agua, en propord 6n drecta ala variad 6n es
dedr, 5 lavaiad 6n es alta ertonces debe hacerse un mayor recamhi o de agua

e Asi misnp esi nportarteladanead 6n detdlada dd ddo de cutivo pararedudr d
maxi no |os recanbios de agua ya que es la pindpd Via de dspersoén de
erf er nedades.

DESARROLLO DEL CULTI VO
ALI MENTAQ ON

Cada grarja product ora deberé contar con un progranma de di mentad 6nparatodo d ddog
contald as queind quend aranentela narca dd di nentoy conternido prae co, asi cono d
tipo y cartidad de este, lafase de desardlq tenperauwa dd agua y periodddad dd

di nento que se estara adnin grando en cada etapa dd cutiva

Los progranas de dimentad 6n deben gugarse cortinuanente dependendo de |os
muestreos podadondes y caed mmento de los canarones (Bonwetrias), ad cono |os
resutados delos consunmos o excesos en chardas, dd o de nuda y estimaci 6n del acurva

de oxi geno de cada estanque.

Laradon daia de dinento es cdcudada mdtigicando la tasa de dimentad 6n por la
b ormasa esti mada en d est anque

Raci 6n Daia=(Bomasa Tad) x ( %Peso de Bomasa/ Da)

La Bormasatad de cada estanque se cdcdadeladguerte nmanera

B omasa Tad =(Qgarisnos Senbrados) x( Supervi vend 8 x( Peso Rromed 0)

La supervivenda puede ser edinmada usando tadas de supervvenda tedrica y

muestreando para determi nar las pol ad ones o conla conbi nad 6n de anbos mét odos.

B exceso de di nento consunme en gan ned da & oxigeno dsudto en el agua por 1o que

dectadredanentelacdidad de estay generadepdsitos de neteria agancaen d sud g
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incremrenta d fad o de convers 6n di mertido(FC A y estg ademas de poner enriesgo d

cutivo repercue drecament e enl os cost os de operad 6n

Fact or de Conversion Ali nentid o

H Facta de Converdon Ainentido (FCA es una nedda que nos indca que tan
eidetenente d canmerdn esta uilizando d di mento sumn grado. B FCA es una nmed da
delos kilogranos de diment o que son requeri dos para produdr un klograno de camar 6n,
y secdcdadeladguente manera

Kilopramos de alimento suministrado
Kilogramos de camarén cosechado

FCA=

Los vdaes pequefios dd FCA indcan que d dinento estd sendo didertenente

aprovechado, vd aes nenores a 2 0 se cons deran buenos.
H exceso de dinento afecta drecd¢anente la cdidad dd agua y genera depoésitos de
materia argarica en d sudg increnenta d FCA ytodo estorepercue enlos costos de

operad 6n

Raci ones de di nent o dari oreconendadas.

Radi 6n Hor a de di nentad 6n % dela Rad 6n Daia
A 07:00 20
B 1300 30
C 19 00 50

B vdunen de excreas varia de acuerdo d tamafio dd camaré6ny d facta de convers 6n
di nentidg 9 ben se pueden hacer esti nad ones, | as carti dades noreflg an un vd o red

dd msno. Had endo un cd cd o de unatond ada de camar 6n produd do, este generarga %
tond ada de excretas. Para opti mzar d aprovechamerto dd di mento se hace uso de

chard as di ment ador as para poder hacer unfador de convers 6n di mertid o
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Tasa de di mentad 6n paracdcda larad on d aia
Tah a de di nentad 6n parala engorda de camer6n H anco (L vannamne)

Peso Roned o dd Camaron Tasa de di nentad 6n ( %dd peso
(ganos) Bonmasa/da)
<01 35-25
01-024 25- 20
0.25- 049 20- 15
0.5-09 15- 11
1-109 11- 8
2-29 8-7
3-39 7-6
4-49 6-55
5-59 55-5
6-69 5-45
7-79 4.5- 425
8-89 4.25- 4
9-99 4-375
10- 10.9 375- 35
11- 119 35-325
12- 129 325-3
13- 139 3-275
14 - 149 275-25
15- 159 25-225
16- 16.9 225-2
17 - 17.9 2-175
18- 189 175-15

Recomendaci ones santari as
Se deberatener estridocu dado en d mang o delos di nentos, procurando que
e Sean d macenados en bodegas que gararticenlairnegidad del osinsumnos.
e BRitarlacontaninad 6n por hongos (responsall es dela producd 6n de dlat 0x nas)
oinsect os.
e Se deberitener espedd cu dado conlasfechas de d aborad 6n

e Los di mentos no se deben exponer pa tienpos prd ongados alaluz yyocd a dd
sd.
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e Los canbios de una narca a dra de di nent o se debenrediza enfo ma gradud.
e No se debe dg a de di nenta un cutivo par peri odos prd ongados.
e H dinmento se deberd adm ngra defa ma honogénea d estanque.

Se recomenda d uso de chard as otestigos de di nentad 6n (excesos) para hacer d
g uste de cada una del as rad ones.

PARAMETROS A 3 COQU M COS DEL AGUA
Latenperauway d oxigeno dsudto deben nedrse dos veces par daenlasuperfidey en

d fondo de cada estanque para deter mnar S |os estanques estan estraificados
Par ametros | ded es de lacdidad dd agua para L. vannanei

Par ametr o Inervd olded
Tenmperauwa(°Q 23- 30
Oxi geno Dsudto( nyl) 6.0- 100
0 6x do de Carbono ( nyl) <20
Sdindad (ppn) 15- 27
pH 81-90
Acdiridad (ngl CaCQ) 100 - 140
Transparend a(cn) 35- 45
Aronio Tad (nyl) 01-10
Anon aco no-i oni zado (my/l) <0.1
Sufuo de Hdrégenotad (nyl) <0.1
Sufuo de Hd égeno noion zado ( nyl) <0. 005
Ntritos (N NQ, en ny/l) <0.5
Ntraos (N NG, en nyl) 04-08
Ntrégenotad inorgan co Ntritos (ng/l) 0.5-20
Slica os Ntritos (nmg/l) 02- Alr
Fosfaroreactivo (PO, en nyl) 01-03
Q ordila a( nmc og anos) 50- 75
Sdidostades en suspens 6n ( nyl) 50 - 150
Potend d Redox en d fondo ( V) 400 - 500

*Se opera con buenos resutados en agua mari nacon sdindad de 35a42ppm
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MUESTREOS POBLAQ ONALES Y B OMETR AS

Los ol ivos delos nuestreos pol ad ond es y ki onetrias son dos:
o Detemnar d cred merto senand delos agarisnos y esti nar la dens dad dela
pol ad 6n
e Estar encortacto drecto conlos canarones para hacer evd uad ones \isud es de
las conddones de sdud de los msnos. Los muestreos deberan ser mét odos

unfa nmes y estandari zados.

B ometrias.

Est as se debenredizar sermand nente para evalua d aed mento delos agan snos (un
grano por senmanaind ca un buen desarrdl g y se deben hacer desdelos nudles para no
pertuwbar d estanque. Para oltener la nuestra se aaraya y posteia nente |os
organ snos captwrados se cuertan se pesan y se pronmed a d resutado para conparar
los datos olten dos con la semana anteria. Serecomenda des rfectar con daotodo d
equ po uilizado, artes y después dd nuestreo, asi conp en cada estanque que seredice

lab onetria ademas se debe evita quel os arganisnos nuestreadosregresen d est anque.

Pobl aci ondl es.
Se debenredizar d amanecer o d anochecer tirando de 10 a 151 ances pa hectéea en
trestransect os y se deberantonmar en cuertal as d gu ert es observad ones:

e Uilizer los misnos aarayeros. o Laluz de ndla debera ser |a adecuada para d

tamafio de organ snos.

o Noredizalos atenperaturas nenores a 18°C

o Redizalosdnpesendadevierta

o Desifecda d equ po artes de uilizarl o en cada est anque.
H resutado pronmed o dd nuestreo deberatomerse en cuerta para deter mnar |atasa de
dimentadony d nango dd estanque, Sn enbargo se recomenda que las rad ones de

di ment o sean g ustadas con d n#& odo del os excesos con chard as.
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PRECOSECHA Y COSECHA

Durante todo d praocolo saritaio se ha hecho Hncapé enla danead 6n dd ddo de
cutivo estoind uyela cal endarizad 6n dela precosecha y cosecha, para evitar pérd da de
cdidad en d poducto a se sacado dd estanque. La precosecha tiene conop of eivo
redudrlacagadelos estanques ya que d cd ar, juntocon lakiomasa indde dreccanente
en d oxigeno dsudta

Tanto parala precosecha conp paralacosecha y conlafindidad de asegurar la cdidad
e inocudad de los camarones cutivados, se hacen las dguertes reconendad ones

santaias

e Trabg adores seguros. Lai nportand a delad arificad 6n previa per nite contra ar la
mano de obra necesaria paa que d producto no perda cdidad y se asegure la
inocu dad dd productod nomento de ser cosechado.

e Se debe conta con buen abasted merto de aguali npg paaldey de preferend a
con preson que sgalos estandares inenadondes para d procesamerto dd
product o

e Contar con Hdo daborado con agua paad e en carti dades suidertes y que s ga
los etandares de las nor mas diddes nexcanas corespond ertes (NOM 029
SSA1l-1993), ya quel os or gani snos deben nat arse por ned o de shock t é nhico por
loque es de sunmi nportand a conta con cartidades de id o sfidente para este
propdsitoy su adecuada conservad 6n (4°C) hastala darta de procesamierta

e Se debe evta tad nentela presend a de an ndes dongsti cos enlos estanques,
la estand a de perros guard anes o de vigland a debe estar cortrd ada durante d
cutivo yla cosecha

o Contar consuidene nateid parallevar acabola cosecha de manera adecuada
(redes, ch ncharos, redp entes, cucharas, jabas, cubetas, mangueras, €c.).

e [Dcho neterid no debe ser tox ca

e H nateid debe ser fécil delimpa, 9n dod eces n esqu has pronund adas que
puedan|asti mar alostrabg adores y contamnar d product o

e Todod naerid que seva a uilizar y que estarden contact o con d product o debe

ser previanente ded fectado de manera adecuada
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e Cerca dd lugar de cosecha no deben ex gir nateri d es que puedan ser fuert e de
cortamnad 6n conp depositos de conbustid es, acetes, cd, basurg dc

e Encasode adicar dgun conservador gui nnco como d neta ki sufito de sod o debe
ser acorde alas concertrad ones méx nmas per nitidas por la NOM 029 SSA- 1993,
ytomando | as precaud ones sefid adas paor d fabricarte (100 niliganos por Kg de
product 0, ademas se debe ded aar |a presenda de sufitos enla diqueta del os
di ment os.

NOTA Con d propdsito de evitar contanmi naci 6n entre granas, se reconienda que cada uni dad de

pr oducci 6n cuente con su prop o equi po de cosecha

PROCED M ENTOS SAN TAR OS POST —COSECHA

Drenado yli npi eza de estanques

A findizar lacosecha se deberé drenar par cony e o cada estanque, dim nandotodas|as
charcas ned arte d uso de bonmbas de agua inmed aanente después se procede ala
linpeza, desrfecdon y reparad 6n de ndlas y esdrud uwas de filtrado en estanques vy
reservaria Con estas acdones se dera d ddoy d msnop tienpo se indan los

prepar a&ivos dd dgu erte afio.

Secado Santario
Es de suma i nportanda per nitir que | os est anques sequen cony eament e después de
ser drenados d findizar las cosechas, durarte un periodo niri no de 45 dias. Asi misno
serecomendalo s guente
e Hinmna resos de camarén yo cud qu e tipo de agarisnos que hayan quedado
dentro dd estanque para posteria nente ukdcalos en rdlenos sanitaios o
enteralos.
o Repara, dedirfeca y linga tadones, conpuertas, denes y estructwras de
cosecha
e Hnalaescdade nivdes de prdund dad y cod go dei dertificad 6n dd estanque
e Nvdadon delos fondos de los estanques para favorecer d drenado y evita la

fa mad 6n delagunas y charcas.

NOTA Se reconmienda desinfectar las estructuras de filtrado y conpuertas con clooo d 5% &ci do

muri&icookienéacddodorhidricod 30%
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[1.2 1 2 Descri pci 6n de obras y activi dades princi pa es dd proyecto

H proyecto consige enun desarrdlo acuicd a de 327-64-20. 017 hect & eas, las cud es se
encuertran en operad on, garj a dsefiada parala producd 6n de entre 0897 a 1 091 tor/

dd o de canaron

OBRA V2 HAS Ve
ESTANQUER A(E’)‘f d“g’deggo d estanque de 2, 404,562 55 2404562 55 3,606 843 83
AREA DE PRECH AS 70,308 466 07-03 08 466 ,
CANAL DE LLAMADA 4,190,903 00- 41-90 903 7543 6254
CARCAMO DE BOMBEO 386 689 00-03 86,689 -
DREN DE DESCARGA 1 33 440 037 033440 037 60192 0666
DREN DE DESCARGA 2 88 811 743 0888 11 743 159861 1374
RESERVOR O 134,849,856 1348 49 856 242729, 7408
ZONA DE BODEGAS 19,946 123 01-99-46 123 )
ESTANQUE DE OX DAQ ON (ESTANQUE 10) 101, 702 366 10-17-02 366 203, 404,732

DREN DE DESCARGA 2

DREN DE DESCARGA 1
RESERVORIO

ZONA DE BODEGAS
CARCAMO DEBOMBEQO 1

ESTANQUE DE OXIDACION
(ESTANQUE 10)

CANAL DE LLAMADA 1

AREA DE PRECRIAS

ESTANQUERIA

Il ustraci 6n 25.- Dstri buci 6n de areas.
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A continuad 6n se presentala pdigond envdverte la cud nos pernite udcar de fa na
practi calal ocdizad 6n de | a et anqueria 9 ngificando sus purt os geo-ref erend ados. Sn
enbargo, esasupefidees mayor alasuma del os pdigonosind v dud es por estanqueri g,
ya que seind uyen defama arbtraiabordos, cruces y aras superfid es no suscepid es de
cutiva La supefidetaa dela garnason 327-64-20. 017 has, msnmas que se encuentran
syeo d proceso de reguaizad én segin d acta de inspecd 6n SlIZA A 066 19-1 A
PROFEPA

327-64-20.017 327-64-20.017

Il ustraci 6n 26.- Poligono de lainfraestructura

ESTANQUES -
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BURDO DIVISORIU

TALUD= 3 : 1 TALUD= 3 : 1

1.7

Il ustraci 6n 27.- Gonstrucci 6n de estanqueria

ESTANQUE ESPEJO DE AGUA VOLUMEN
M2 HAS M3
1 70,291 500 07-02-91 50 80, 835 23
2 50, 805. 680 05-08-05. 68 58, 426.53
3 49,175 120 04-91-75 12 56,551 39
4 47,578 990 04-75-78 99 54,715 84
5 45,982 870 04-59-82 87 52,880.30
6 44, 386. 740 04-43-86. 74 51,044 75
7 302, 358 090 30-23-58 09 347,711 80
8 295,511 660 29-55-11 66 339,838 41
9 295, 174570 29-51-74 57 339,450. 76
10 101, 702 366  10-17-02 366 116, 957. 72
11 240,370,720 24-03-70.72 276,426.33
12 325, 240,890 32-52-40.89 374,027.02
13 279,192 340 27-91-92 34 321,071 19
14 93,578 140 09-35-78 14 107,614 86
15 132, 457. 620 13-24-57. 62 152, 326. 26
16 132, 457. 620 13-24-57. 62 152, 326. 26
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Los estanques cuert an con estruct uras de di mentad 6n y de desagiie, en donde d vertido
dd agua dd proceso sedara en dos drenes que daran sdidaaesta entad serehalkilitaran

16 compuertas para entrada y 16 conpuertas de sdida dd agua

Esinportante ad arar que enlaoperad 6n dd presente proyecto no se pretende ri procesar
n conservar d productg 9 no que una vez nadurado d proyectotécnicay finand eranente
se dsefienlasingd ad ones necesari as paral aindustri di zad én post-cosecha mertras| os
pri meros afos conf o me se vaya cosechando d camar 6n, setransferiran ataras de d astico
de destil ad én, se pesaran y se enhid adn para ser transportadas ala data nmaqul adora
fardnea de descabece y sd ecd 6n

Las car act eri gi cas de d sefio del ai fraestruct r arequeri da par al a conducci 6n, d stri bud 6n
y descarga dd agua a uilizarse enla un dad de producd 6n sonlas s gu ertes:

Cana dellamada.- Cand constru do para encausar | as aguas had ad carcano de bonbeo
con una superfidetad de 4, 190 903 mi.

Cana reservori a- Es un cand con un & ea de 134, 849.856 n2, construdo con bordos de
tiera conpact ada parala conducd 6n dd agua marina desdela estad 6n de bonbeo hasta

las conpuertas de ertrada del os est anques de engor da

Drenesineriores de descarga- Son excavados para condudr | as aguas descar gadas de
los estanques ya sea por los recanti os nor mel es 0 por vad ado ala cosecha; | os drenes
sonindepend ertes donde find nmente d agua uilizada para d cudtivo de camardnllega a
los estanques de sed nentad 6n yfind nenteretana hada d eteo H &eatad es de
122 251 780 m.

Est anques de Engor da. - 16 estanques de dferentes d mend ones. Los estanques ocupan
una supefide de 250-62-64.92 hect&eas de espgo de agua en fama irregd a con
profund dad aprox nada poned o de 150 centimetros; los bordos de for ma trapeza dd
est an constru dos contierra conpactada ylos pisos llevan unaligera pend erte desde | a
compuerta de entrada hastala conpuerta de sdida Enlos estanques es donde se rediza

d cutivo dd canar 6n que conprende desdela senbray engorda hastala cosecha
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Céarcano de bombeo.- Estad 6n de Bonbeo, para dga cuaro notares de conbusti én
inreana marca Qunins de 350 Ho de fuerza cada uno, con bonbas de 36’; |a estad 6n
constru da de concre o ar mado con unfc=210 kg'cn#, concre otraado con adtivos parala
sd, indusores de dre e i nper neahilizartes, dicha estrucdtura tiene una superfide de
322 124 M, este se encuentra abasted endo una grarja ved na que conparte agua dd
reservario hadala garja en cuestion Segunda estad 6n de bonmbeo hecha a base de
concreo a nado con 4 motares de conmbustién inena tenendo una superfidetad de
386.689 m.

Compuertas dellenado.- Son estruct ras a nadas de concregoy untubo de neterid de
filra de Vi di o sdido conun d &netro de 24 pd gadas. Per niten cortrd a e acceso de agua
dd cand reservoio hacialos estanques ned ante d nmang o de “agy as” (tald ones) que
regdan d fljo de acuerdo alas neces dades de llenado y recanbi o de agua, ademas
cuentan con bastidares de ndlas aibay nmosquiteras que evitanla entrada de predador es
y nateridesindeseald es d estanque y nmdlas de filtrado en fa ma de bdsas con aifid os
deluz de 500 a 250 nicras para evitar |a ertrada de organ snos predadores o pa 6genos
en sus estados pri mari 0s. Cada est anque cuerta con conpuerta de ertrada, para untad

de 16 conpuertas entodo d royecta

Compuertas de sdida (cosecha).- Son estructuras a nmadas de concreto y un tubo de
mat erid defilra de vidio con un d anmetro de 30 pd gadas. Per niten cortrd a | a sdida de
agua dd estanque hada d dren de descarga nedarte d nmang o de “agy as’ (tad ones)
queregu an d flyj o de acuer do al as neces dades de vad ado y recanhi o de agua, tanti én
cuentan con bastidares de ndllas aibas y nosquteras que evtanla sdida dd canmar6n
Cuando seredizalacosecha serdiranlos basti dores ylas agy as parad vadadotad dd
estanque ala sdida de cadatubo, se cdocara pafio de ndla enfa nma de bd sallanado
“chorupd’ pararecdectar d camaron Cada estanque cuerta con 1 conmpuerta de sdida
Tatd 16 conpuertas entodo d proyecta

Conponert es de estanqueria reservorios y drenes. | Canti dad Uni dad

Cércanp de Bonbeo 1 (Carcano) dentroy uno
conparti do

Co nmpuert as dell enado 16 (Pza)

Compuert as de sdida o cosecha 16 (Pza)

Equi po de bonbeo.- Enlagarj a se d spond a de equi pos suidertes paa d recanbi o de
agua, ex giendo dos bombas actud ment e de 40" con capad dad para bombear 6 2 metros
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cukb cos par segundo, i mpu sadas par 4 not ores de conbusti 6ninterna con una capad dad
de 350 Hp cada uno.

Equi po de Bonbeo Carti dad Uni dad
Bonba de 40' 4 (Pza)
Mot or de Bonbeo de 350 H P 4 (Pza)

[1.2 1 3 Descri pci 6n de obras asoci adas d proyecto

Sstema de Traamento de aguas res dud es/Laguna de O« dac 6n.-Para tener una
adecuada praecd 6n dd sunin gro de agua nmarina es conven ente evitar verter | as aguas
delos estanques Snuntraameno revio En este conexa lagarjad genera res duos
ligu dos ki odegradald es cons deral a operad én de unalaguna de estahlilizad 6n conp una
opno6n detraamento Unalaguna de estalilizad 6n es, basi canmente una excavad 6n en
d sud o donde d aguares dud se d macena para sutraamento por nedio dela adivi dad
bact eriana con acdones d nhi &icas de las dgas y dros argansnos. Cuando d agua
red dud es descargada en unalaguna de estahilizad 6n serediza enfa ma espont anea un
proceso de au opurificacion o estakilizad 6n naturd, en d que tienen lugar fenénmenos de
tipo fisco qu mco y bdogca En esta 9 nde descripd 6n se estald ecen | os aspect os
fundamentd es dd proceso detraannento dd agua que selleva a cabo enlaslagunas de

est alilizad on

Se hace una propuest a de desti nar | asuperfid e del os estanques 10 paral ai ng enent ad 6n
dd msnmo. B cud tendria un &ea tad de 10-17-02 366 has, cuyo vdunen tad
aproX mado es de 233 915. 44 nBtonando en cuernt a una pr o und dad de 200 cm en donde
se descagaraunde 1d 5%dd vd unen de agua del os estanques durarte | os recanti os,
sendo este un pronedo de 82 957.41 nB que depend endo de la carga de nateria
organca se dg aa enreposo enlalaguna setoman ned das prevertivas para niri nhzar

esta carga had endo uso de chard as de di nentad 6ny d fad a de convers 6n di nertid a

Los té mnos “lagund’ y "estanque’ son general nmente enp eados indstintanente Por
laguna debe ert enderse un depositona urd de agua Encanbi g untanque constru do par a
remansar orecoger d agua debe ser cons derado cono. un estanque. Cuando se hal a de
lagunas o estanques paratraa d aguared dud seles agrega d té& nino de est alilizad 6n
B tienpo de retend 6n hidradica (t) vaiade 5a 30 das ylapdunddad de L5a2 m

depend endo de estal ocdi zad 6n geogr &i ca, di nay dd vd unenrequeri do para d macenar
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d lodo sed nentado. Serecomenda nantener un bardolirede 05a0.8m para mn nzar

los ectos dd viertoy d degeasi conp absorber tenpord nent e sobr ecargas h dradi cas.

[ MAXIMO NIVEL DE LIQUIDO

CAPAS SUPERIORES

SUELO AEROBIAS SUELO

1.50A2.00M COMPACTADO ZONA FOTICA COMPACTADO
ZONA FACULTATIVA

ZONA ANAEROBIA (LODOS)

PROFUNDIDAD DEL LIQUIDO =1.50 A 2.00 M

Il ustraci 6n 28- Caracteristicas de laguna de ox daci 6n

Enladguentetad asepresertanlos promed os derecanmhi o de agua que van dd 1%d
5% cabe nmend onar que los vd Gnenes derecanki o d ai os vari an de acuer do al a estad 6n
dd afio alas conddones diniticas alas que se encuertren sydas y a paranetros
fidcogu mcos, ya que estos vd Unmenes de recanhbio dependen principd nente de la
evaporad on Se deberdtraa de hacer | os recambi os durartelata de/ noche evtando |l a
evaporad 6n dd agua

TABLA DE RECAMBI O DE AGUA

VOLUMEN DE AGUA
CONJUNTA DE ESTANQUES

1% 2% 3% 4% 5%

2, 765,246.93 27,652 47 55,304 94 82 957.41 110, 609. 88 138, 262 35

VOLUMEN DE ESTANQUE DE OX DAQ ON = 233, 915 44

Estetraannert o de sus aguas res dud esird acompafado dd uso de prol &icos acui cd as,
gue son pequefios nicroor gan snos benéficos que d ingerirse van a dar drecanente d
tradoirnesind. Actud nente éstos han cobrado rdevanda en d sect o acuicd a por que
ayudan a di mnar detos nicroorgan snos pa ogenos deb do a que tienen lafund 6n de
mej orar | os aspectos de cdidad de vida dd agansnb quelos consumg adenmas es un
m croor gan sno que va arepold a todas| as paredesirn estind es del os argani snos quel os

consuman del os hospeder os.

Una delas prind pd es prod eméti cas quetenenos en d sedtar acuicd a es que en d agua
se preserta una gran cantidad de nncroorgan snos dafi nos, | os cud es afedtan de d eta
manera alos agan snos cutivados, asi que como prevend 6n através de nuestro cutivo
de proki @icos acuicd as increnentanps esos aspect 0s en cuesti ones de cdidad de agua
mej orandola mcrobidogia estoquere dedr que d uilizar un proki @&ico para d uso en d

cutivog se ayuda aresdver o a di mnar d eta cartidad de nicroorgan snos que dafian a
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los canmarones dehi do a que sabenps quel as aguas que nutren alas gran as acuicd as no

son aguas tad mente puras, estan nmezd adas yrequ eren untraanen o esped d.

Enla actudidad |os prob &icos son adicados en Estados Unidos de América Japdn en
paises de Europa Indones ay Tdland a olteriendo buenos resutados, pero sobr e odo
mn mzando d i npactoambientd en cuanto ala cortaninad 6n dd agua y d riesgo had a
lasdud dd consunmidor. Los prohi &icos se han converti do en product os basi cos en vari as

enpresas en d gunos paises.

NORMA OFI A AL FECHA DE RELACI ON CON EL FORMA DE
MEXI CANA PUBLI CACI ON PROYECTO CUMPLI M ENTO
NOM 001- SEMARNAT- Esta nor ma aplicaenel area de | Se estableceran nonitorecs
2001 Establece los i nites procesos Y descargas de aguas para el cunpli nientoala
per nisibles de residual es ya que en e proyecto calidad del agua, enlas
conta ninaci 6n de 6-1-2001 setiene planeado la descarga descargas final es
descargas de aguas una laguna de oxi daci 6n y analizando paranetros
resi dual es en aguas y posterior nente ser descargadas fisicoqui mcos, para
bi enes naci onal es. al Gcéano Pacifico establ ecer dcha nor na.

Los nonitareos para d cunpi nerto de la NOM 001- SEMARNAT-1996 enla descarga
conp es en este caso dd proyectq presentan una propuesta parala construcd 6n de una
laguna de oxidad 6n Seredizaran nonitareos artes de ser descargadas d 9 enmal agunar
Bahia de Santa MariaTopdobanpo Chura H nontaeo debe indur los sguerntes
aspect os.

o (divos. Qunpi mento dela NOM 001- SEMARNAT- 1996 parala praecd 6n dela\vida
acudica

e Sd ecd On de vaiald es: Losind cados enla NOM 001- SEMARNART- 1996.

e Un dades de ned don Losind cados para cada paranetro enla NOM 001- SEMARNAT-
1996.

Limites méaximos permisibles para contaminantes basicos
PARAMETROS RIOS Embalses naturales y artificiales Aguas costeras Suelo

Uso en riego Uso Urbado (B) | Proteccion de Uso enriego | Uso Urbado (C) Explotacion Recreacion (B) [ ESTUARIOS (B) | Usos en riego HUMEDALES
Miligramos por litro,|  agricola () vidaacustica(C) |  agricola (B) pesquera, agricola(A) | NATURALES (B)
excepto cuando se navegacion y
especifique. otros usos. (A)
P.M. P.D. P.M P.D. P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D.
Temperatura °C (1) N/A N/A 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 |N/A N/A 40 40
B 15 25 15 25 15 25 15 25 15 25 15 25 15 25 15 25 15 25 15 25
Grasas y aceites (2)
ausente | ausente |ausente |ausente| ausente | ausente | ausente | ausente |ausente [ausente| ausente |ausente ausente |ausente| ausente | ausente |ausente | ausente
Materia flotante (3)
So",dos 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 N/A N/A 1 2
ml/L
fslggi suspendidos | 150 | 200 | 75 | 125 | 40 60 75 | 125 | 40 | 60 | 1200 | 175 | 75 | 125 [ 75 | 125 | WA | wA | 75 | 125
gi(olgq::; icade 150 200 75 150 30 60 75 150 30 60 100 200 75 150 75 150 N/A N/A 75 150
Nitrogeno total 40 60 40 60 15 25 40 60 15 25 N/A N/A N/A N/A 15 25 N/A N/A N/A N/A
Fésforo total 20 30 20 30 5 10 20 30 5 10 N/A N/A N/A N/A 5 10 N/A N/A N/A N/A

(1) Instanténeo, (2) Muestra simple promedio ponderado, (3) Ausente segtin el método de prueba definido en la NMX-AA-006.
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Limites maximos permisibles para contaminantes basicos

PARAMETROS RIOS Embalses naturales y artificiales Aguas costeras Suelo
Miligramos Explotacion
i Uso en riego Proteccion de Uso en riego esquera, . Usos en riego HUMEDALES
Z?(rc;;[);z' agricola (/s) Uso Urbado (E) vida acuatica (C) agricola (g) Uso Urbado (€) nZVegacién y Recreacion (B) | ESTUARIOS (B) agricola (A% NATURALES (B)
cuando se otros usos. (A)
fique. P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D.
Arsénico 0.2 0.4 0.1 0.2 0.1 0.2 0.2 0.4 0.1 0.2 0.1 0.2 0.2 0.4 0.1 0.2 0.2 0.4 0.1 0.2
Cadmio 0.2 0.4 0.1 0.2 0.1 0.2 0.2 0.4 0.1 0.2 0.1 0.2 0.2 0.4 0.1 0.2 0.05 0.1 0.1 0.2
Cianuros 1.0 3.0 1.0 2.0 1.0 2.0 2.0 3.0 1.0 2.0 1.0 20 2.0 3.0 1.0 2.0 2.0 3.0 1.0 2.0
Cobre 4.0 6.0 4.0 6.0 4.0 6.0 4.0 6.0 4.0 6.0 4.0 6.0 4.0 6.0 4.0 6.0 4.0 6.0 4.0 6.0
Cromo 1.0 15 05 1.0 0.5 1.0 1.0 15 05 1.0 0.5 1.0 1.0 15 05 1.0 0.5 1.0 05 1.0
Mercurio 0.01 0.02 0.005 | 0.01 | 0.005 [ 0.01 0.01 0.02 | 0.005 [ 0.01 0.01 0.02 0.01 0.02 0.01 0.02 | 0.005 | 0.01 | 0.005 [ 0.01
Niguel 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4
Plomo 0.5 1 0.2 0.4 0.2 0.4 0.5 1 0.2 0.4 0.2 0.4 05 1 0.2 0.4 5 10 0.2 0.4
Zinc 10 20 10 20 10 20 10 20 10 20 10 20 10 20 10 20 10 20 10 20

P.D. = Promedio Diario;  P. M. =Promedio Mensual; ~ N/A =No Aplicable.
(A), (B) y (C): Tipo de cuerpo receptor segln laLey Federal de Derechos.
(1) Instantaneo, (2) Muestra Simple Promedio Ponderado, (3) Ausente segun el método de Prueba definido en la NMX-AA-006

e Roced nentos ytécricas paralatonsg, transporte conservad on andids nmeddon y
d macenamerto delas nuestras. La adicad 6n de las técnicas parala deter mmnad 6n | os
parametrosind cados enla NOM 001- SEMARNAT- 2001, seré defiridas por d labora orio
queredice d nuestreo, msno que debera esta acredtado para dla

o Dsefio estad gico de la nuestra y sd ecd 6n de puntos de nuestreo Para d caso dd
agua descargada dela Grarjasetonarala nuestra de par anetros enl aguna de ox dad 6n
en Para estad ecer irfamaci 6n estad gica se daborara un banco deirfor nad 6n parair

coard ad onando| os dat os reg srados conl osindcados enla NOM 001- SEMARNAT- 2001

e Roced mentos de dmacenanmeno de daos y andiss estadsica Para los daos
reg grados enlos nuestreos de canpo y laboraorioredizados, se concertraran en una
base de da os para estad ecer | as conparad ones conlos neses arnteiaes y estad ecer la
tendenda asi conmp cordadonarlos con los nméx nos permsdes indcados en la
nor nmetividad anbientd.

o Log gtica eirfraestructura No afica ya que se contradaan | abora aios dehi danmente

estald ed dos paralaredizad 6n del os nuestreos.

e Cd endari o de nuestreo. Los nuestreos de cdidad dd agua seredizardn unavez d nes,

durarte d tienpo que este en operad onesla Garnja Aclicd a

e Responsalles dd nuestrea B laboraaio acredtado para redizar 10s nuestreos y
andids
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e Fornetos de presertad 6n de datos y resutados. Los misnos en los que redizalos

reportes d labora arioresponsal e de redizar | os nuestreos.

e Costos aproxd mados. No det er nnnados

Casos especificos con € uso de prohi &icos

Probidticos

Beneficio

Referencia

angrejo Bacterias Viejoraron el crecmiento e | Nogami y Maeda
Portunus trituberculatus incremento de la tasa de | (1992)
sobrevivencia de larvas de
crustaceos
Bacterias | Mejoraron la cadena frofica y la | Douilet y Langdon
fotosintéticas | calidad del agua (1994)
Camardn Vi b rio|Aumentaron la supervivencia y el | Garmgues y Arevalo
Litopenaeus vannamei | alginolyticus | crecimiento de las larvas 1995
Camaron Lactobacillus | Disminuyeron los  efectos de | Jiravanichpaisal [
Penaeus monodon sp enfermedades y el virus de la | Chuaychuwong et al
mancha blanca (1997)
Ustion Mezcla  de | Mejoraron la produccion de osliras
Crassostrea gigas probidticos disponiendo enzimas digestivas Douillet y Langdon
{1994)

Il wstracién 29.- o de ProhiGticos

A cortinuad 6n se presenta una kreve descripd 6n de la fund én de cada gupo de
m croorgan snos presente en d EM Bact eri as Fat od rt &i cas

(Rhodopseudononas spp): Gupo de nicroor gan snos i ndepend ert es y au osui d ert es,
los cud es drtedizan substand as tiles a partir de las secred ones delas races, neteria
organca y/ o gases nod vos (g§. anoniaco y sufuro de h d6geno), usando laluz sda y d
cd o dd sud o conp fuertes de energa Estas substand as ind uyen aninoad dos, aad dos
nud eécos, substand as b oactivas y azlUcares, los cudes pomueven d oed merto y
desarrdlodelas dartas en generd.

Bact erias Acidd éicas (Lactobacillus spp): Estas bacteias producen addo lacico a
partir de azlUcares y otros carbohidraos desarrdlados por bacterias fdosrnéicas y
levaduwas. H &ddo lactico es un conpuesto dtanente inhkdor, que suprine

m cr oor gan s nos pat 6genos eincrenent al arap da desconpos d 6n del amat eri a argan ca
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Levaduras

(Saccharomyces spp): Las levaduras drtdizan substandas arti mcrobdes y dras
substand as uiles parad aed meno delas datas a patir de amnoécidos y azlcares
secregados por las bacteriasfaosné&icas, la materiaagancaylasraces delas dartas.
Las substand as ki oactivas produd das por las levaduras conp las har nonas y enz nas,

prormuevenladvis én activadelas cd U as yrad ces.

Preparaci 6n para su apicac 6n en estanques rusticos. Se encuertran en estado
inactivado. Para adicar d poducto se requerird de la adivadén denoninado
m croorgan snos €identes adivados. La dos s mantiene una concentradon d 5% Los

pasos son sendll os y se descri ben a corti nuad on:

1- Enuntanbo de 200 L, se aggegan 10 L de EM 1

2- Revanente secdentaon 10 L de nmd aza a unatenperauwa no nmayor a36 °C(conla
findidad redudr laviscos dad dela ndazay ngaa la nmezd @, se dga erfriar, cuando
est € haya bg ado sutenpera ura se agregan d tanbo de 200 L Posteriament e, se nezd a
la ndaza con d EM cuando se loge ver una nezd a honpbgénea, es dedr, una sda
sd ud 6n se procede d sigu erte paso.

3- Seagegan 180 Ldeagua(litrede dao), parallegar d vdunentad de 200 L, setapa
d tanmbo.

4.- Lasdud 6n se dg adfe nentando durarte 7dias, nonitareando d aianente d pH que
deberd osdla ertre 35y 40 con un da agadabde B pH puede ser ned do con un
pa end 6netro o contiras pH

5.- B vd unen de aficaci 6n depende delasuperfide de d enbray se debe deredizar una

propord 6n La dos srecomendada es de 10 L ha-1 semand nente par d mét odo de vd eo
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A suvez, se dalaopdodnde mantener un 9 ¢ ena de cutivo de argani snos filtradores cono
una ned da extra Uricamente en d caso de que la cortend 6n delas aguas en estanque
de oxidad 6n, d uso de preb &@icos y buenas précticas de di nerntad 6n de |l os argan snos
no sea suid erte para mant ener una buena cdi dad de agua enl as descargas, es ent onces,
cuando se podria optar por indenentar la med da de conpensadon dd cutivo de
organisnos filtradores (se sugere Qassostrea ggas C catedenss, los cudes se
d spondrian en costd es arazén de 2 000 g enp ares/ hect & ea de estanque de ox dad 6n,
tenendo untad de 20 325 g enp ares, repartidos en 15 camas con 5 costd es cada una y
cada costd corten endo 270 9(271) argan snos.

&
7
&

38

37
/

35

Conjunto de
camas

Il wstracion 30.- Canas de cutivo de ostion (de requerirse).
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Cuadros de coordenadas UTM DATUM WGS84 donde se d spondrianlas camas conl os

cost d es de cutiva

CON UNTO DE CAMAS 1
COORDENADAS UT M

12 tmzxzzgus MIYﬂIm)
2-3 (=-S5 — SESpUUY e
34 (=SS = =) SESTLCRON>
41 «ssrcrsecr pE = RTS8

CONJ UNTO DE CAMAS 2
COORDENADAS UT M

X Y
1-2 aLrs >
2_3 CZESIRIG IS =TSSR S
41 CESIESSES > =SBz 2O )

CON UNTO DE CAMAS 3
COORDENADAS UT M

X Y
12 >_2 0
2_3 S NIERS =E=SLSKAP-MSE
3_4 SN =SES> =TSR

Se toma conp Udtima opdonlaindenentad 6n de cdtivo de organ snos filtradores d
presenta dversas conplicad ones, tdes conp, costosi nportartes enlai ngd enentad 6n
dd misno (neterid de camms, costdes, argan smos, nmano de obra) nortdidad dens dad,

producd 6n de desechos (conchas), fadililidad de consuno, ertre dras.
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MATER A ORGAN CA GENERADA EN EL CULTI VO

Lainstdad én de garjas de camaron produce una acumru ad 6n de mat eria arganca
conmpuesta parlosrestos de di nentos y por las misnas et eri as fecd es del os camar ones
en cdtiva 3n enbargo, hay que obrar con cauda, porque no entodas | as ocas ones | 0s
s genmas de cdtivoi ndican camhi os enlaconposid 6n qui nnca del os sed nmentos o enla

estruccura dd nacro bentos.

No obstarte d aunmentode nat eri a argan cabg olos 9 ¢ enas de cutivo ha g do const & ado
tato en cuerpos de aguas cortinentdes conp en zonas costeras. La acumu ad 6n de
mat eri a or gan ca depende de vari osfact ares, ertre aros del a esped e en cutivg, | a cdi dad
dd dimentg d tipo de mang g las cariertes yla prdund dad Las heces y restos de
di mento tienen mayores cortendos de carbono (Q, ritrégeno (N y fésfao (P que los
sed nentos nauwdes, dlo produce quelos fondos, bgolos Sgemas de cutivo puedan
tener muy dto conten do de nat eri a argan ca o de nutriert es.

La neteia aganca acunuada esimia la producd 6n bacteriana, canbiando la
conposid 6n qui nica, la estructura y fund ones de | os sed nmentos. Agunos €ectos dd
aunmento de la caga de neteria aganica y de los nuriertes en los sed nentos sorn
dsninud 6n de las concentrad ones de oxigeno y aunento de la denanda kdégca de
oxigeno (los sed nmentos aunentan su condddn anaeréhica y reductara); se producen
dteradones enlos ddos nor ndl es de nuriertes, increnentando d ingreso de ritrégeno
(N y féfao (P desde los sed nentos hada la cduma de agua, producd 6n de
met anogénes s e h d6geno sufhidico en zonas narinas, ademas de un aunento delos

lip dos.

Tantolos nurientes produd dos par cutivos de camarones cono aqudlos enmanados de
desechos argan cos urbanos yoindustridestienen d msno paendd de eurdicad 6n de
las aguas. La cartidad de nuriertes que produce unatond ada de camaron en cutivo ha
decred do de 31 kg defésfaro (P y 129 de ritrégeno (N, acercade 95de (P y 78 de (N,
prind pd nente dek do alos camhi os enlaconposdon delos di merntos yd nmg aranent o

delosindces de convers 6n
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Sddas, Sarnidaus Sonnenhdzner y Lawence Massau de la Facutad de Ingen eria
Maritina y Gendas dd Mr, ESPOL (Centro Nad ond de Acucutura e Investi gad ones
Marinas), CENA M en su esudo BALANCE DE NTROGENO Y FOSFORO EN
ESTANQUES DE PRODUCA ON DE CAMARON EN ECUADOR indcan quelafracd 6n
mas i nportante dd ingreso de ritrégeno al os estanques sonlos &l uentes, a excepd 6n de
s genmas de dta densidad donde d nayor aportelo constituye d di nento. Parafésfao d
mayor ingreso sonlos ali nentos, la excepd 6n se preserta en cutivos de bg a dens dad
donde los fetilizartes son d pindpd apote (59%, relgando |las d evadas canti dades
apicadas en estos estanques. En cortraste Td chert- Codd ngon & d. (2000) sefid an para
ssenmas de cdtivo en Honduras (bga densidad) que d pindpd aporte de ritrégeno y
fosf aofueronlos &l uertes (51y 63%, segu do por ladi merntad 6n(36y 47 % yfetilizart es

(1y 29%.

Asi, para una producdo6n de 1,612 tond adas bruas de camer6n, que es la cartidad
reportada por la Jurta Locd de Sandad Acuicda paala zona de Ahone en d 2011,
i ndican vd ares de sdida de 125.7 TON de (N y 15 3Ton de (P por da promed ando| os

mét odos de di mentad 6n ylacdidad dd di nerto.

CRUSTAMAR SPR DE RI.
PRODUCA ON ANUAL = 200 tond adas
250. 62 ha = 36. 69 kg semana P (23 senanas)
250. 62 ha = 468 kg senmana N (23 sermanas)
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MATER A ORGAN CA GENERADA
ENTRADA SALI DA
B OMASA (N (P (N (P

FECHA Kg KG KG KG KG
15 nay-18 1 020 003 013 0.01
22- may-18 13 229 029 148 012
29- may-18 70 1213 156 7.86 0.62
05-jun-18 244 4229 543 27.41 215
12-jun-18 654 11327 1453 7341 575
19-jun-18 1,462 253 08 3247 164,01 1284
26-jun-18 2,863 495 45 63 56 32109 2513
03-ju-18 5,068 877.26 112 55 568 53 44,50
10-ju-18 8,294 1,435 62 184,18 930,39 7282
17-ju-18 12,740 2205 11 282 90 142909 11185
24-ju-18 18,578 321556 412 53 2083 94 163 11
31-ju-18 25,943 449027 57607 2910.05 227.77
07-ago-18 34,926 6045 02 77553 3017.65 306.63
14-ago-18 45,572 7,887.62 1,011 92 511179 400.10
21-ago-18 57,880 10,017.97 1,285 23 6492 43 508 16
28-ago-18 71,808 12,428, 61 1,594, 50 8054, 71 630.44
04-sep-18 87,274 15,105 50 1,937.92 978954 766.22
11-sep-18 104, 165 18 029, 00 231298 11,684 20 914,51
18-sep-18 122,341 21,175.01 271659 13723 06 1,074.09
25-sep-18 141, 645 24,516.04 314522 15 888 31 1,243 57
02-oct-18 161,903 28022 32 3595 05 18 160 65 1,421 42
09-oct-18 182,936 31,662 79 4,062 09 20,519, 96 1, 606, 08
16-oct-18 204,563 35, 406 7,542 22,946 179
TOTAL AHOME 1, 612, 000 1,363 722 174,933 884,031 69, 166
CONTRIBUCION
ACUICOLA
CRUSTAMAR 12 7% 0.4% 0.4% 0.4% 0.4%

Por lotarto la Ganjaesresponsade dd Q4%delaapatad6nde (P y(N alos dgenns
| agunar es cost er os.

Con d presente proyecto ytd cono seindcaen d ANAL S S B BU OGRAA CO DE LOS
AVANCES Y RESTR Cd ONES PARA UNA PRODUCA ON SUSTENTABLE EN LOS
S STEMAS ACUATICOS DE ALEJANDRO H BUSCHMANN (2001), los efectos
ambientdes en las aguas cortinendes de estos desechos y que han sdo ngao
i dertificados en cuerpos de agua cortinentd es que en zonas nari nas con car act eri i cas
de estuarig indcan que es en estas zonas narinas donde las cariertes per mten una
mayor vd od dad de dluciodn delos desechos. Esto dti no corlleva a que los € ect os sean
mas transitaios y sd o aparerntes durarntelos ddos de nareas nuertas.
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ACd ONES PARA EL TRATAM ENTO DE LAS AGUAS RES DUALES
La mg o acd 6n para d traanment o de aguas resdud es es NO PRODUQ RLAS.!!

Ademas de dversas acciones que preéenden dsmntirlos €ectos anmhi entd es, se deben
reconocer |os esfuerzos redizados para ng oar la cdidad delos dinertos y, con dlqg
mej orar la ad nilad 6n por los arganisnos en cutiva Buenos gendos de esto son d
aumento deligdos enlos di mentos, enreenpazo de pradnas, lo que ha redud do la
excred 6n de ritrogeno d ned g d uso de prae nas vegetdes con nmenores rivd es de
fosfarg d uso de di mentos extru dos, nméas d gerid es y con mayor fldakilidad, asi cono | a
irtroducd 6n de ssenas de di nentad on "intdigentes’, capaces de gustar  proceso de
dimentad6n d deectar d punto de sad edad delos camerones, caso especifica d uso de
chard asind cador as de aprovechanmerto dd diment o

ACU COLA CRUSTAMAR SPR DE RI., recure ssendticanente d uso de chard as
para opti mzar |as rad ones de di nento afin de efidertizar tato d uso de di nentoy en
consecuend ala generad 6n de neteria aganica, asi cono d uso de dimento pd etizado

buscando una convers 6n di nentida menor a 15 1 (Essertid Fov mh Rad na 35%.

Por dra parte los humedd es atifiddes son dstenas de traamento hidogco de bga
tecnd og a d sefiados para depurar aguas res dud es donésticas y, con mayor frecuend a
para di mnar res duos procedertes dd sed o agropecuaria La Agencia de R aecd 6n
Anmbientd de Estados Unidos (US EPA 1987) reconoce quelos humedd es Il evan a cabo,
d menos en dgun grado, todas |l as transf or madones kid dg cas delos constituyert es de
las aguas red dud es que ocuren enlos S gemas convend ond es detraan entg enfosas
sépticas y en arasfa mas detraannert os sobre d tareno. Los procesos invd ucrados en
ladi mnad 6n de sdidos suspend dos y nutri ert es en humedd esind uyenla sed nent ad 6n,
la desconposdon de la neteria aganca la ad nilad 6n de nuriertes por bacteias y

g art as, ritrificad 6n, desnitrificad 6ny absord 6n deiones por d sud o( Gautier & d., 2001).
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Tratanment o para sanitari 0s.-

Para sustitur de manera nas diderte d uso de fosas sépicas se dala sugerend a de
ingda un Bod gestar Marca Rotofd as, d cud es capaz deredizar untraamert o de agua
pri maria a benefid o dd med o anbientey sncontanmnar |l os mant os freati cos, as tanhi én,

se puede hacer uso de bafios port&iles arazén de 1 por cada 10 trabg ador es.

Su farmd ad 6n evta fisuras vy filtrad ones, su fund onanmerto es auénono y de fadl
intdadon Anmigald e contuertano B kodgestor audi npad erediza untraanent o de
agua pri mari a bendfid ando d cu dado dd med oantbiente y evtandola contanmnad 6n de
los mantos fredicos, ademas de que cunp e conla Nor ma NOM 006- CONAGUA- 1997
“Fosas sépticas pr f alricadas y espedficad ones y né odos de prueba’.

Tapa

Entrada de
desechos

Acceso para limpieza

?— Natas o grasas

Filtro

Registro

delodos

Salida de lodos

Bacterias
anaerobias

Separacion de
liquidos y lodos

CAMA DE TIERRA MUERTA

&L -
& K Piedra grande
P U}U
Fo=150kgiem® Detalle pozo de absorcién
/‘A ziz . Dibujo sin escala

ta-
[ T T @
PR
:a

I I I O B

1]

Cadena Perimetral
— 4 #3

-
i

EST #2 @ 20cm

Il wstracion 31- Detale Bodi gestor.
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Sdida dd ligu dotraado had a camaras deinfiltrac 6n

1 Ausend ade dre

2 Costra los microorgan snos dsudven y degradan | os sdidos o gan cos

3 Ligu da cortiene nmcroorgarni snos, nurientesy neteria arganca dsudta

4. Lodos: | os maroorganisnos d sud ven y degradan| os sdidos organ cos

5. D gesti 6n anaer 6k ca (desconpos d 6n de et eri a ar gani ca en ausend ade dre) i ngreso
afiltro

6. B filtrocortiene en suint eri a aros de pet. Enlasuperfid e del os nisnos sefijan bact eri as
las que se encargan de conpl e a d traanert o de filtrado de &l uertes

PARAMETRO REMOA ON PARAMETROS LUEGO DEL TRATAM ENTO
Dbo (denmanda b ogui nhica de oxi geno) 94 %15 80 nyl

Dgo (demanda qui nhca de oxi geno) 88 % 80- 190 ny/l
QG asas y acdtes 93 % 30-45 nyl
Ss (sdidos sed nent ald es) 98 %0050 3 nvl
Ph Est adlizado 7,58,5 WpH

6

Il wstracién 32 - Mcanis mo H odi gestor

[1.2 1 4 Descripci 6n de obras provisiond es d proyecto

No setienen cortenp ado obras provisond es parad poyecta
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1.3 Pograma de Trabajo

II.3 1- Descripd 6n de acti vi dades de acuerdo alaetapa dd proyecto.

.31 1 Preparad 6n dd Stio(ETAPA YA REALIZADA):
LEVANTAM ENTO TOPOGRAH CQ Este serealiza conlafindidad de conocer | as curvas

de rivd ad 6n que presenta d tereno, asi conp det er mnar sus coor denadas geogr &i cas.

U MA EZA DEL TERRENQ cons se en cota, desemnra za, reira del os Stios de obra dil,
los arbustos, Herbas, mal ezas o cudquer tipp de vegetad 6n conprend da dertro dd
derecho de via ylas &eas de construcd 6n la cud sereubdcarda 9 se encuertra viva en
caso cortraiosetritwraray se espardra pa terenos con veget ad 6n par al are ncor por ad 6n
de la meteria arganica Son las adividades invd ucradas con lali npeza dd tereno
renod 6n desechos sdidos, pedras sudtas y oljet os d versos a sti os adecuados para su
d sposi d onfind.

TRAZQ estoi ndico d trazo, levartamentotopogr &ico rivd ad 6ninstdad 6n de bancos
de nvd y d estacado necesario en d &ea para construr.

EXCAVAQ ONES Y O ELABORAQ ON DE BORDOS | aconstrucd 6n de est anques y cand
de reservarios i ngdican d desarrdlo de actividades conp esta en donde los neterides

solrart es se uilizaran para constricd 6n de bordariay nvd ad 6n deterenos.

CONSTRUCA ON DE CASETAS DE CAMPO: esto inpico la constricd 6n de esta
estruduwra de apoyo para poder d macenar pues los naterides requeridos para la

construcd 6n en s dd proyecta

CONSTRUCA ON Se construyeron estruct uras que fadlitenlas actividades dentro dela
gana esanqueria reservorios, denes de descaga candes de llamada , la
irfraestruct ra d\l sellevara a cabo a cato dazo, d nmacén, depésito de d ésd, cuarto de

servidos, cacano de bombeo (2.
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MES MES

ETAPAS Y ACTI M DADES

Granja Acuicd a

PREPARAQ ON DEL ST O (etapa ya
redizada)

Desh erbe, despd ne y rivd aci6n

Instd ad 6n de canpanento provi s ond
Trazo de obras

CONSTRUCA ON (e apa yaredizada)**
Excavad 6n de drenes

Rehalhilitad 6n de Reservario

Cand dellanada Bigerte de Ganja
(Rehahbilitad 6n)

Mant eri nhert o de SEFA

Rehakhilitad 6n de estanqueriay

fa mad 6n de bordos peri netral es

Pr opuest a del aguna de ox dad 6n
Rehahlitad 6n de bordos de cand
Reservorio

Rehabilitad 6n Est ad 6n de bombeo

Mant eri mert o estruct uras diment ador as

Mant eni nhert o estrud uras cosechador as
MES MES
1 2

ETAPAS Y ACTI M DADES

OPERAQ ON

Mant en nherto de not ores de bonbas
Ll enado de estanqueria

Senbra

Ai mentad 6n

Recanbi os

Cosecha

MES MES MES MES
3 4 5 6

TEMPORAL PERMANENTE

MES MES MES MES
3 4 5 6

actividades que seredizan enlagrana

** Agunas obras estan proyectadas a catoy nmed ano dazo en d pograna de trabg o setonman en cuertalas prina pd es

[1.L.312 Qperaci6ny Manten ment o

Para la conservad6n y manten merto de la irfraestrucura de la grarfa se tiene

contenyp ado un d an de mant en mert o anud de bor deri a que cons g e de movilizar et erid

de préstanos laerdes para d rdazamento dela msng reMson y manten mento de

equi pos de bonbeo, mdlas conmpuertas, lanchas mot ores de uso comin delagarja
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Dehido d tipo de actividad dd proyecto |a éapa de operad 6n se redte depend endo d
ddo de cutivo dendo estos de nedo ddoyddo conpletq las cudes se describen a

corti nuad on

Pr epar aci 6n de estanques: Se conienza conlareparad 6n de bor deriaerod onada por d
flyo de aguay carierntes de dre Setrabga d sud o con naqu naria(aado) parafadlitar
la desconposdoén de la neteria aganica y se veifica d conterido de la misng,
depend endo dd pHse conmenza aespardr cd conp desfectarte (sdo § es necesario

0 9§ hubo presend a de erf er mredades en ddos posteriaes); se da manteri mento alas
OPERAQ ON

OBRA/ ACTI M DAD 1[2]3[4[5[6[7[8]9[10[11[12] TEMPORAL | PERMANENTE
Pr epar ad 6n de estanques
LI enado-f etili zad 6n
Sentra
Ai mentad 6n
Recanbi os de agua
Cosecha

conmpuestas de llenado y sdida de agua, sele cdocan |os filtros para conenzar con d

Il enado.

U enado de estanques y fertilizad 6n Posteria a los trabg os de preparad 6n de
estanqueria selridad llenado dd estanque aunnivd de 30 040 cm y sedg areacd onar
d aguacond sudoylacd por 24 hrs, posteria nente se conp éad llenado dd est anque.
Cuando d estanque se encuernire enre d 50y 60 %de su capad dadtad serecon enda
fetilizar coning ed ertes inargan cos ricos en ritrégeno, fésfao y silice de acuerdo alos
criteios delagarjaenespecifica S se cons dera que d agua bormbeada cuenta ya con
lasufidente productividad pri maria(es dedr, § d agua se observa con abundartes nicro

d gas), puede ded dr que | afertilizad 6n no sea necesari a

Se mbrado de organi smos: Después de adi natar laslavas d agua dd estanque donde
se desarrdlaan seredizaladenbralacud condste en d traspaso del as postl avas al os

est anques de engarda (o re-engorda en caso de ex gir) par ned o de una manguer a

Ainentad6n Deberd gustarse cortinuamente dependendo de los nuestreos
pold ad ond es y cred mient o del os camarones (Bonetrias), asi cono | os resutados del os
consunons 0 excesos en chardas, dd o de nuda y esti nad 6n de |l a curva de oxi geno de

cada est anque.
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Recambi os de agua: Estas seredizaan alolargo dd ddo de producd én, depend endo
de las caacteridicas del agua en su nonento S 1os nuestreos de paranetros i nd can

vd ares fuera derangos nor ne es, se procederdaredizar unrecamnhi o

Cosecha Serediza d ter mmnar d ddo productivo con ddirtas herramentas, las cud es
deberén estar desrfectadas, y d producto (agan snos) deben ser sacrificados por shock
témco sunergénddos en Hdo apo para consuno humano (purificado), para

post eri a ment e conservarse a unatenperda ura adecuada de d menos 4°C

Las actividades dd cronograna de OPERAQ ONES serepeiran alolago delos 20 afios
gue se preenderedizar d proyecto unaveztranscurrido d tienpo, serealizaranlas obras
descritas en d conograma de ABANDONO dd stiq 9 es que asi serequ ere

MANTEN M ENTQ

Para la conservad6n y manten merto de la irfraestrudura de la graja se tiene
contenyp ado un d an de mant en nert o anud de bor deri a que consi g e de movilizar neterid
de péstanos laades para d rdazamerto dela msng, redson y manten merto de
equi pos de bonbeo, mdlas conmpuertas, lanchas mot ores de uso comin delagarja

MANTEN M ENTO
ACTI M DAD O AR O SEMANAL MENSUAL SEMESTRAL | ANUAL
Repar ad 6n de borderia
Mant en mert o de equi po de filtrado
Mant eri merto de notores
Li npi eza generd dd stio
Contrd de dagas

Borderia consdiraennoviliza nmateid de préstanoslaedes parad rdazameno de
la msme, tenendo en cuentalafa nma, conpactad 6n eindinad 6n delos tdudes delos
est anques, reservori oy drenes de descarga |os cud es se podrianreg ustar de acuerdo a

| as arcunst and as.

Equi po de filtrado: Las ndlas uilizadas se deberén inspecd onar con regu aidad, para

detectar pefaradones, y en su casoreparala osustitura
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Mot ores. B equ po de bormbeo sele dara nanten nment o de acuerdo al o espedficado por
d fabricant g | as acd ones derepar ad 6n se haranentdl eres enl as zonas ur banas, nunca
dentrodelasinstd adones dela gara asi tambi én al os vehicd os uilizados para

transporte de persond.

L nmpieza generd dd dtio Se tendran redpentes para desechos sdidos de tipo
doméstico en dgirntos puntos dd poyecto asi tanmbién se dspondra una zona en
especifi co paral os desechos pdi g o0sos, td es conotrapos con acate o H drocar bur os, para

su post eri a destino find con una enpresa au o zada para cadati po de res duo.

Contrd de pdagas: Se debera contraa a una enpr esa au aizada paralafunigad 6n de
los d nacenes de dinmerto por lo nmenos cada 6 neses, de cd ocarse tranpas cortra

roedores, se deberanrevisar d aianene
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.32 Hapa de abandono dd sitio

Las acividades que se redizaran enla éapa de abandono dd stio con d propdésito de
restau arl g dependerandeladenmanda de camarén end mercadoy d manter mento que
se dé alasingtdadones, d nmonento de abandono dd stio puede d agarse asi conpla

vida uil delasinstd ad ones.

ABANDONO
OBRA ACTI M DAD 1 2/ 3 45/6/7/8 9 10 11|12 TEMPORAL PERMANENTE

Retiro de maqu nari a

Retiro de casetas y servid os
Retiro de estruct uras

Retiro de saritaios/ b od gest ores
Desconpact ado de borderia

Proceso defaestad 6n

Se llevaran a cabol as Sgu ert es activi dades:
» Des-conpact ad 6n de bordos
» Reaconpdo de sud o asus caas aigndes
» Retiro de escontro

Rehabilitad 6n y restaurad 6n a sus cond dones na uwdes dd &ea ocupada po |as olras
prevod proyectoyladanad 6n de Batis naritima, Arigdex sp, ad tantién ladenbra de
genp aes de nang ergo Rizophora nang e esta sellevard a cabo enlas zonas mas
cercanas a d cuerpo de agua |0 que asegurara su supervivend a para posteria nente
redizar nmov merto de sud os ytraa de ohtener una configurad 6n dd terreno cercana a

lade suestado aignd, lo cud per nita desarrdl ar |l as acd ones de restit uci 6n

Las nonturas que puedan cortener estruduras o cd ados de concre o se desnant d ar an
desde sus d mentos. Los esconbros generados seran recog dos y tradadados | § os dd
area dd dtiq had a donde la au aidad nmunid pal enfund ones | o de er mne, evitando asi
provocar la contamnadon dd sud oin Stu por ser d enentos extrafios a la conposi d 6n
oignd dd suda

Los tubos uilizados para conducir d agua en las estructuras de los estanques, seréan
tanb énreirados dd &eay uilizados para aros fines o vend dos.
Las borbas seranretiradasjurto conlas ndlas, para darles dro uso, S no es pos de se

venderan cono et erid de desecho ylo que se puedaredda sereddaa
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Dentro de las variades fiscas, se cudara restaurar los cauces de las corientes
superfid d es, ya que estos son de \itd i nportancia para condudr d aguaenlas dferentes
areas derecuperad 6n, afinde per nitirlogar d éitoen d estald ed merto de dantas y de

|as fund ones anthi ent d es.

Respecto alardaestaddn se enp earan sd o esped es naivas dd &ea afinde daa d
sitio de una cond d énlomas cercana ala que poseia antes dela dteaddn Para dlo en
SuU nNonento se sdecdonaran dartas de nmed o slvestre conp Batis mnariti na y Aridex
sp, esto ademds dependerd de la dndnmica ecdégca que esté ocurriendo en |os
drededores dd &ea a rehablita afin de andia d hadta y por ende los recursos

bhid 6g cos y servidos anbiertd es.

Durarte d tienpo de operad 6n dd proyectq sellevara unregstro delafauna que nas
ocure enlos drededores afin de poder hrindarles con larestitud 6n dd Stio recursos
di menti d os y caract eri sticas t opogr &i cas acor des a su conportanmert o,

Post eri ar nent e al arestitud 6n dd stig sell evaraa cabo un mang oy nonitareo paral og ar
su estahlidad y productividad anthi ertd, por | o que se cons derardn ned das de pra ecd 6n
necesarias, n& odos para evd uar d éxto delavegetad ény udcar & eas con prold enas.
S n enbargo, eso se deter mnara conlas condd ones que i nperen en ese nonmento de

acuerdo alavida il dd proyecto
Proporcionar d nanero de personas queinervendra enla operaci 6n dd P oyecto

Requeri mert o de mano de obra enla H apa de Rehahilitad 6n, (perad ény Manten nerto

ETAPA Tl PO DE MANO DE OBRA PERSONAL REQUER DO
Ad mini grativo 2
Mant en mertoy producd 6n Obr er os 6
Totd 8
Ad nini graivo 2
Rehaklitad 6n Técn cos 2
Obr er os 10
Totd 22
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[1.33- Qroslnsunos

CONSUMO
NOMBRE NOMBRE ESTADO CANTIDAD DE
ETAPA MENSUAL/
COMUN TECNICO FISICO ALMACENAMIENTO
ANUAL
Gasolina Gasolina Liquido 250 Its mensual
Se almacenara en
Preparacion
Diesel Diesel Liquido tambos de 200 lts. 800 Its mensual
Se almacenar4 en
Construccién Gasolina Gasolina Liquido 70 Its diarios
tambos de 200 lts.
Gasolina Gasolina Liquido No se almacenara 70 Its mensual
Se almacenara en un
Diesel* Diesel Liquido Indeterminado
tanque de 5000 Its
Operacion
Hipoclorito Hipoclorito Se almacenara en
) Sélido 135 kg anual
de calcio® de calcio bodega

! Se utilizara para la planta de emergencia y su uso sera esporadico.

II.4 Generaci 6n, mang o y d sposid 6n de residuos sdidos ylodos.

.41 Pdigosos

Los res duos que se gener ar &n sort

Em siones ala A mbsfera

La cortaninad 6n par emsones alaa nosferadurantela operad én de los equ pos enla
g ecud 6n de l as actividades cortenyp adas en d proceso de rehablitad én serd nin no y
estard dertro dd rango de los rivdes per msbles corteridos enlas Nor nas Giddes

Mexi canas.

Resi duos Sdidos.- Referente alosres duos delos naterides a uilizar generados durante
laoperad 6n dd Royectoy que por sus prod edades fis co-qui mcos ytoxicidad d anbi ente
lo convierten en un resduo pdigoso de acuerdo a sus caracterigicas CRETIB es d
lubricante que le sera repuesto a los notores de bombas, con una periodddad
recomendada por especificad ones dd falricarte de cada 250 horas de operad 6n, cuyo
vd unen anud asdende aprox nadanmente a 0.048 ni misnos que seran recd ect ados y
d macenados tenpord nente en tanbores sdlados de 200 litros hasta ser ertregados y

trad adados par d cortratiga a una enpresa autaizada para su dsposd on find, ya sea
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para su destruca énté& micaoreddge Qunpliendo entodo nonmento conlo dspuesto en
laley Generd paalaPRevendony CGestionlnegrd de Residuos (LGPGAR).

.42 No pdigrosos.

Conrdad 6n al os red duos sdidos no pdi g 0osos que seran generados dertro dd & ea dd
proyecto durarte operad 6n dd proyecto se refieen prindpd nente d mang o de los
res duos sdidos d adficados conmp basura detipo doméstico (res duo sdido nunidpd), se
tiene cond derado que se consuman los tres dimentos daios en d conedor dd
canmpanent g partiendo de estg losred duos que se generen durante d jarnd daio seran
depositados en cortenedores con tapa que se mantendran per nanentenente en d
canpanentq paracuando d vd urmen acunmu adol o anerite serecd ectardn y depositaran
en d rdleno sanitaio nmunidpd. La cantidad generada en un daen pronmed o es de 0. 3 kg
de desechos dongésticos pa persona (persond dela ganfa en un da los cudes
conpr enden desde envolturas y sobrantes de dversos di nentos, behl das, papd es, erntre

aros res duos no pdig 0sos.

Paratd dectq se contraardnlos servidos de enpresa auaizada por ¢ nundpo de
Ahonme (Drecd 6n de Ecd ogi @), esto confundamentos enla LGEEPA y LDSES

.43 Mang o de resi duos peigrosos y no pdigrosos.

Referente alos resduos de los neteides a uiliza que seran generados durante la
g ecud 6n delas olras dd Royectoy que por sus prop edades fisco quim cos ytox ddad
d anbienteloconvieten en unresduo pdigoso, es d |ulricarte quele serarepuesto a
los motores dela nmaquinaria en d dtio dela obra con una period d dad reconmendada por
espedficad ones dd fabricarte de cada 250 horas de operad 6n, cuyo vdunen anud
asd ende aprox madanmente a 0048 ni, msnos que seran recd ectados y d macenados
tenpord mente entanbores sdl ados de 200 litros hasta ser eniregados y trad adados por
d cortrai ¢aaunaenpresa au aizada para su dspos d 6nfind, ya sea para su destrucd 6n

témcaoreddge

Parala dsposdon delos res duos pdigosos se corntraaa a una enpresa au o zada por
SEMARNAT para d nango y dsposdon de los resduos pdigosos, conp poside

cand dao parala prestad 6n de este servda
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Dur ant e estas & apas se generaranres duos no pdi g 0sos, en una carti dad apr oxi mada de
0.3 kg d d persona. Los res duos de carécter no pdi g 0sos que se generaran, seran restos
de papd, de catén de déastico y de comda Estos redduos serdn depositados
drecanente en contenedores de 200 litros, con una bdsa de pdidileno, dchos
cornt enedor es seran cd ocados estra €g canentey en canti dades sui d ertes para asegur ar

su deki do mang a

H mang o de red duos no pdigosos dentro dd pred o conp ya se nmendond se rediza
med ante la cd ocad 6n de cortenedores de netd através de tanmbores de 200 litros
cd ocados en dfererntes stios confar e d avance dd proyecta Dadalad ganda dd gStio
d lugar de d sposi d 6n setiene d spori d e un contenedor de mayor capaddad con d oljeo
de que cuando sell ene seatranspotado d rdleno saritaio de acuerdo d purto arteria.

H mang o de res duos pdigosos se lleva a cabo confa ne atodo o dspuesto en la
nor metividad adicald e para d caso, indandose conlainscripdén dela enpresa conp
generadora deres duos pdigosos y estald ed endo d d nacenanmentotenpord de acuerdo
ala msmaley.

Parala dspos d6n de estos res duos se cortraard a enpr esa dell danmente au ai zada por
la Secretaia de Med o Ambiente y Recursos Naturdes parala recd ecd n transpate
maneg o ytraanment o o dispos donfind es de estosred duos. Esi nportarte nmend onar que
los red duos seran manejados, d macenados, contrd ados y d spuesto en estrid o apego a
laLGPG R

1.4 4 Stios de depdsito y/ o de d sposid énfind.

Los res duos no se d spondran en d dtioconp se nendond anteia nmente. En d caso de
res duos no pdigosos se envi adan para su corfinamernto en d rdleno sanitaia Parala
d sposid 6n delos red duos pdigrosos se cortreara a una enpresa con au o zad 6n para

d mangoyodsposddnfind de estos res duos.

.44 1 Cuerpos de agua corti nentd es, costeros y nari nos.

Se descargard d agua producto dd recanbio diaio alos cuerpos receptores dd estero
cunpliendo conla Nor ma dfidd nmexi cana NOM 001- SEMARNAT. 1996, que espedfical os
limtes méx nos per sk es de cortamnarntes en las descargas de aguas res dud es en

aguas y b enes nad ondes.
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.5 Generaci 6n, nang o y descar ga de resi duos liqu dos.

Aguas Resi dud es.

En rd ad 6n al os sdidos en suspens 6n yf o d sueltos enlas aguas red d adas ores dud es
delos estanques dd nmddu o de engarda; setiene quelas prind pd es fuerntes pa end d es
de generad 6n de desechos de et eri a organ cay de nurierntes del as aguas red dud es de
los estanques, son |os fertilizantes arganicos e inorgancos que se agdican d dinento
bd anceado yla net eri afecd delos prop os arganisnos acu&icos en cutivo, conponert es
gue d ertra en contacto con d agua se desdol an en un proceso de desconposi d 6n
anaerohica produdendo d&ido de carbono, amonio wea y sufito de hddgeno para
post eri o ment e sufrir desconposi d 6n aer 6k ca uilizando parte dd oxi geno d sudta

Las fracd ones sdidas res dud es que se acurulan enlos sed nentos de aserto delos
estanques, d entra en contacto con d sud g suren un proceso de mneralizad én, por dro
lado, as que nologran m nerdizarse y se dsudven en d agua son aprovechadas por | as
bact erias yl os prd ozoarios, que a su vez son consunidos por argan snos de zood anct on,
y éstos por d camarOn, int egrandose | a cadena trdfi ca que per nit e abair € riesgo de una
b o-acumu ad 6n progresiva que prop d elaeurdicad 6n del as aguas dd estanque y del as
resdudes. B fésfao que inerviene en d ddo arganico queda innbvlizado en |os
sed nentos, cono fosfao cddco ofosfaoférico fund onando d fondo de |l os est anques
conp tranpas-de fésfaro en su sed nenta Por 1o artes expuesto se cons dera que | os
nvdes de descarga arganica dd agua de | os estanques, son poco dgnficaivos y dn

consecuend as adversas.

En cuanto al os | ubricantes derecanhi o, estos seranrecd edt ados entanbos de 200 litros
y carados her méticanente para ser transpotados par una enpresa auorizada para su

d sposid6nfind, ya seapara su destruca énté& mcaoreddge

Deigud fa na, seranrecd ect ados | osfiltros uilizados, estopasi npregnadas de acdte asi
conp las rdacd ones y partes de desgaste producto de reparad 6n y narnten nmerto dd
equ po, paasu dsposdaonfind cofane alalLGPAQ Ry Nor mas Giddes;, manten endo

d gdtiodetrabg oli np o de desechos sdidos pdigrosos.
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II.& Generacion, nangoy ems 6n deres duos alaa nmosfera

Estos serantenpordesy se gustardn d rango de los rivd es per s des cont enpl ados
enlas Normas Giddes Vgertes, po lo que se conddera que no dectaran d Nid eo
Pob ad ond nés cercano corespondente ala zona dd proyectg pa lo que toca d
persond operaiqg la dectaddn por rudo sera aenuado con equ po de seguridad vy
praecd onindustrid de acuerdo alo dspuesto por la Secretaia dd Trabgoy Revidon
Sod d.
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lIl.- M NCULAQ ON CON LOS ORDENAM ENTOS JUR D COS APLI CABLES EN
MATER A AMB ENTAL, Y EN SU CASQ (CON LA REGULAR ZAd ON DE
USO DE SUELQ

.11 rf or maci 6n sectorid

H andiss espacid derivado delaconsuta SGH Aind calos s gu entes d enent os
queindden en d proyectao

e Instrunmentos Juridcos VW ncu ant es:
v" OE Generd dd Teritaio

e | nportancia Ambi entd

Ind dend a en Mangd ares

Ind dend a en Hunedd es

Ind dend a en Stios RAMSAR
Inddendaen A CA

Red ones Terrestres Rioritai as
UMA

Uso dd Sud oy vegetaddn (Ser. | VINEG 2010)
M crocuencas ( SAGARPA
Acuiferos

ai mas

AN N N NN N Y NN

e Admnmnistraivos
v' Enti dad Feder aiva
v' Munidgos Quzada cortrad Hanbre Importancia ambiental
Instrumentos Juridicos Vinculantes m Manglares
m Humedales
(W) sitics Ransan

1]] AICA

[ 1]

! 1]

i |] [ resiones Hidroldgicas Prioriarias
i 1} (W) Regiones marinas riorizriza
(B ot Grat ded Tarritaria []] Regiones Terre stres Priaritarias
D @ o

i ] @) o det Sueto y veg. (Ser. 1V INEGI 2013)
1] @] Hicrocuencss isacarpa;

D @ e

II] [\ climas

[ 1] 1)

@
[ 1]
a

Administrativos

ﬁ] Entidad Federativa

Il wstraci6n 33.- Andlisis Bspaci
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Geometrias del proyecto

cJ:rl

Anélisis espacial

Arbol de capas

Ubicacion del proyecto
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O Manglares (CONABIO)
0O Regiones Hidroldgicas Prioritarias
O Regiones Marinas Prioritarias
O Regiones Terrestres Prioritarias
O Sitios RAMSAR
0 Unidades de Maneje Ambiental (UMA)
B Uso de suelo y vegetacion
O Serie VI INEGI 2017
O Serie V INEGI 2013
Acerca de. ® [ >

Il ustraci 6n 34.- Ui caci 6n del proyecto (SI GEI A

En la acudidad, la producd 6n acuicd a nad ond, ha creddo drededor dd 21% en | os
dti mos 5 afos yrepresenta untad de poco nmas de 285 nil tond adas d afio con vd ores
superiaes alos 7 nil nilones de pesos, par un dades acuicd as que dan enp eo a 30 nil
personas nuchas de ellas rdesondes. Lo anteia represerta un cred mento mnmuy
d evado dd sect o pri maria (Fuerte CONAPESCA/ estad gicas d 2009).

La adividad acucd aend Estado, se haincrenentado enlos dti nos afos 9 endotodavi a
esta adividad de poca nagnitud (pimer lugar a rivd nadond), pindpd nente en lo
rferente d camar6n La producd 6n acuicd a en S nd oa hal ogrado ocupar d pri ner | ugar
en producd én a rnivd nadond. Favareddo prindpd nente debddo a las cond dones
di matd 6g cas quei nperan enlareg én costera un dtorivd y soportetécrnicoy nmang o de

irfraestruct ura

Ex sen enlasllanuras dd Pacifica una anpliafrarja deteritaio con excepd ond aptitud
parala adividad acuicda, del do alas carad eristicas fisco qui nncas de susudg d cud
se conpone mayor nente de tearenos sditrosos con gan paendd paralos trabg os a
redizar; motivo por d que por prd ongadoti enpo han per maned do od 0sos, resutando este
proyect 0 una excd ert e opd 6n de incorpora este Stio ala activi dad producti va

H Stiodd proyecto presental as caract eridicasidéneas parallevar a cabolas activi dades
corespond ertes d cutivo de camar 6n, en donde par su prox nndad alas dfeerntes & eas
de producd 6n naurd de canmar 6n, drecen ademas, | a d sponi blidad de gran superfid e de

tereno apt o paral a actividad
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En este sertido se corjutan un s nnimero defactares queindden enfama postiva para
laredizad 6n dd msno. Estosfactares serefl§ an d haberse dado nas de 10 resd ud ones
positivas de | npacto Arbientd para aros proyectos 9 milaes enlas zonas inned a as

adyacertes.

| NFORMAQ ON DEL SECTOR ACU COLA
La tasa nmeda de ccedamerto de la acuacutua a nvd nmundd es dd 88% y enla

actudidad Mex co presenta unatasa nmed a de cred mernto dd 45% En contraste d 75%
de |l as pesquerias han dcanzado su méx no rend merto sosteride Esta Stuad 6n no es
inesperada, d9no que corresponde d supuesto basico de la nayoria de los debaes y
estud os solre d fuuwodd secta pesquero.

Por | o art eri a, se nuestra un corti nuo cred mento del a cortri bud 6n dela acuacutua d
sumngro nmund d de peces, arustaceos, nd uscos y aros an nd es acuéicos, con fines
de di nentad 6n Este aed ment o 9 gue S endo mas rép do que d logrado en cud qui er dro

sectar de producd 6n de di ment os de arigen arimal, entodo d nundo.

Especificanente d desarrdlo dela acuacdtuaconerdd dairndoen México a prind @ os
delos afios 70 conla producd 6n detilaga carpa ytrucha arcdris La actividad progresoé
rép danmente afind es delos afios 80 con avances en d cutivo de canmaron Para 19901 a
producd 6n erard aivamente gande, 5000t detilaga 780t detrucha arcaris 7,600t de
carpa comin, 600t de bage y 4371t de camarén Hanco dd Pacifico (Litopenaeus
vannane). Hoy por hoy, laindustria acuicd a ha superado | a capad dad productiva de
industri as de producd 6n pri naria conolaagicutuaylaganaderia

Para saidacer las necesdades de una acuacutua en desarrdlo en México de
corfar mdad d aticd o 27 dela Constitud 6n Pditica delos Estados Ui dos Mex canos, es
urgerterecons derar | os olj éivos dela educad 6n einvestigad 6n en acuacutua ya que
la preocupad 6n actud es di nentar anuestracred ente podadén nundd y se agunenta
que se debenfocdizar | as acd ones en d manterim erto del os ecos s enas para aunent ar
losrend mertos yla producd 6n Las pesquerias proveen, arivd dobd, cas d 20%dela
praeina an nd consumda por d honbre, yla acuacutura cono industria de producd 6n

pri mari g es cortinuamente dscuida de manera opti msta conp una estraega parala
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sustitur las cada vez mas alas escasas capuras. Estoi ngica que se cons dere que la
acuacutua contribiira d sumnsro gobd de dinentos en la nmisma magnitud d

increment o dela pol adon

Es par dlordevante que se estal ezcan investigad ones erfocadas d desarrdlo de
b decnd og as que pernitan renp azar la producd én dd ecossgema eincrenenta la
seguridad dinmentaia globd, asi conp increnmenta la demanda de dras esped es,
esped d ment el as naivas de cadareg 6n, conp conponentes del os di nentos acucd as y
gue per nitan d increnment o del a cartidad de praei na d spori d e parad consuno humano.

Conlarda na delaley O ganicadelaAdnmn strad 6n Pidica Federd y delaley CGenerd
de Pesca y Acuacutua Sustentad es (LGPAS), med arte Decreto Presdendd puldicado
d 24 dejuio de 2007, correspond 6 ala Secretaria de Agricdtura Ganaderia Desarrdlo
Rurd, Pescay Ai mertad 6n (SAGARPA) ned arte d Ingituo Nad ond de Pesca, apr obar
y expedrla Cata Nad ond Acuicd g publicadaen d Daio Gidd delaFederad6n d da
31 de enero de 2011

PLAN NAQ ONAL DE DESARROLLO 2018 - 2024

H Royecto de Nad 6n 2018-2024 recoge una nuevavis 6n dd pasy presenta proyectos y
propuest as en net eri a econdénica, pditica sod d y educativa queti enen por olj & 0 gener ar
pditicas pudicas que pernmitan ronper la inerda de bgo coed mento econdnico,
incremento dela desigud dad sodd y econénica y pé&dda de benesta paralasfanilias
mexi canas, tendend as que han marcado a Méxi co enl os dti nos 35 afios, y enprender un
canmbi o derunbo. B estancanmena d deeiaqg ladesguddadylacarupd 6n no sonlos
ani cos desti nos pos d esde Méxica Camhi ar estadrcunstand a nad ond denpre ha estado

en nuestras nanos.

Acti Vi dades de pesca y acuacultura
H poyecto peende ponover d fatded mento nadond de actividades de pesca y
acuacutua con un erfoque practico en su legidad 6n conerd dizad 6n responsald e y

dternaivas €idertes paral og a lasustent adli dad

Lo arteia secunpirad capadta apescadoresylideres delas organ zaciones pesquer as

para conprender y paticipa en d adenamentode esta adividad, cursos de seguri dad de
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lavida humana en d mar; educad 6n anbi entd; mg ora delastecnd og as de capt ura desde
d dsefo construcd 6n y uso adecuado delas ates de pesca hastalaimportanda dela
sd ectividad par esped es ytdlas, educad 6n sobre d i npacto delas ates de pesca enlos
ecos genms; conod mento de los ddos de vida de las espedes que capuan y la
i nportand a de pra eger sus procesos criticos de agregad 6n paral areproducd 6n 'y desove,
apicad 6n de buenas practicas de nang o delacapt urg buenas préacti cas einocu dad para
d mango delacapuaen &eas de descarga paraloga nmg ores condd ones de cdidad
e hgene delos productos capt urados; ensefianza dela acuacdtwaylamaricutua cono
dtenaivas detrabg g pos Hesinpactos dd cambi o di nético enla dgribud én espad o
tenpord delas esped es.

b agnosti co

B estado de Sndoaregigro una producd 6n H stérica con 50 nil tond adas en d 2012, |o

que cd oc6 alaentidad conolaprind pd productoradd oustéceo acuicdaarnved nadond.

e Este rend mento se logréo par d desarrdlo de pditicas de pesca sustertad e que
cortenpdan la adicaddén de buenas précticas de cdtivo y la certificad 6n de
|abora aios, ertre dras.

e H desarrdlode pditicas de pesca sustentad e end pas prodd 6 quelaproducd 6n de
camar 6n de cdtivo dcanzara d afio pasadolas 105 nil 167 tond adas, dfra superi o a
las 104 nil 611 tond adas oltendas en 2010, ifoand la Coms 6n Naciond de
Acuacuturay Pesca ( QONAPESCA).

e Enunrepotedd ddo 2011, destacélapoducddn g dicaregstrada en d estado de
Sndoad superaselas 50 nml 734tond adas, conlo quela ertidad se cdoc6 conpla
prind pd cosechadora del austaceo acuicd a en el teritai o nad ond.

e Estas dfrasrécordfueron posdes delddo alas cond d ones favoral es que tuv eron
lugar en Sndoa para el desarrdlo dd cutivo de camaron, cono la adicad 6n de
buenas pradicas de cultivo y d conbate alas poladones de depredadores dd
crust &ceo.

e Ademas de |la oportuna idertificad 6n —en tienpo y fama—dd \irus de la mancha
b anca yla certificad 6n de | abora arios enlareg on

e dndoafuela entidad con mayor producd 6n de camer6n proven erte de |l a activi dad
acuicda superia en 30 % alareg strada en 2010, que fue de 39 nil 604 tond adas.

Le sgu 6 Sonara con una producd 6n de 40 nil 679 tond adas dd o ustéceq stuado
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en teacer lugar eta Bga Cdifaria S, con dnco nil 405 tond adas, segu do por
Nayarit, con cuatro nil 724 tond adas.

Bas canent e

e Lacamaronicdtuaend Estado de Sndoa es unai nportarntefuerte de enpl eos en
las conunidades costeras, redudendo la migraddn a las zonas uwhbanas vy
d sninuyendo d esfuerzo pesquera

e (frece enp eos enreg ones con pocas oportun dades de okt enerl o (8 015 drect 0s).

o Ademas, esi nportarte generadora de d\vsas.

Por ara parte representala partevitd dela cadena productiva nostrada en d esquema s gu erte

Comportamiento de la Produccién de Camarén Nacional por Acuacultura con
respecto de Produccion de Esteros, Bahias y Altamar. 1997 - 2010

140,000 100
130,000 s
120,000 B B
110,000 - ? | +80
100,000 . = B ——
90,000
80,000
70,000 -
40,000 -
50,000 +— 1 | . N - — BN
40,000 / ! 1
30,000 - _ i — a B B = = = = = = =
20,000 - J
10,000 1IN S - __ I B = N = = = 110

%

Produccién (fon)

o BN WS

: . ; . -0
1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
Acuacutiurg Esteros, Bahio y Afamar —e— 9%

Comportamiento de la Produccion de
Camardn por Acuiculiura en México

140,000 132,788 132,731

120,000 | 111,493 114,561 |
T 107,893

100,000 90,510

80,000 74,650
61,498

60,000 47,485 45 151

Produccién (ton)

40,000 27839 28,288 009

55566 15,570

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011
Anos

Il istraci 6n 35.- Q-&ficos de producci 6n de carmaron en S nal oa
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.11 Estud os de canpo.
Seredizaronlos g gu entes estud os de canpo.

e Andids\isud dd pred o, daer nmnando par anetros de flaayfauna
o Fdogdias terestres, deter mnad 6n de paranetros de flara y fauna, que no se

encuertren en & eas proteg das i en pdi g o de extind 6n
Aptitud delareg én para d desarrdlodd proyecto.

H dtiopresertacond donesfavorad es parala producd 6n de cutivo de camar 6n asi cono
para dras esped es, ya que cuenta con servid os conp carre eras cercanas que dan acceso
alos pind pd es pod ados, enlas que se pueden oltener todos | os i nsunos necesari 0s
requeri dos para d Foyecta

Asi tanthi én se hizo uso deirfa mad 6n okt en da de i nvesti gad ones de dversas casas de
estud a Paralaredizado6n de estos estud oslasingitud ones de ensefianza superia dela
reg on uili zar on

e Oxi netro para hacer | as med d ones de oxi geno disudto

e Termometro paratenperaura

e Potenddnetrocono ned dor de pH

o Refracténetro paralatoma delasdindad

e Pruebas delabora aiopara Nuriertes.

.12 Stios dternativos

No se evd uaron Stios dter nati vos.

Calindancias dd predo

Locali dades enlazona
e Hido Bachonobanpo (4.4kmnote)
e Aeropuerto de Los Mochis(8 8 Kmsureste)
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.2 Andis s delosinstrument os jurid co normati vos

e Instrunentos Juridcos VW ncu ant es:

v OE CGenerd dd Territorio

POLI T CAS TERR TOR ALES DEL SECTOR AMBI ENTAL PARA EL CE

H estado delosrecursos naurdes ylafraglidad dd teritaio sonla base para estad ecer

las pditicas que defi nenlos criteri os de uso de sud oy que per niten d aborar | 0s progr anas

dd Odenamento Ecd 6g co dd Territaia

Se dantean cuaro pditicasteritaides para d mang o dd ned a

* Restaurad 6n (recuper ad 6n deterenos degradados).

» Aprovechamernto(uso sosterild e delosrecursos a gan escd a).
» (onservad 6n (uso conddonado dd nedojuto con d manten mento de los

servid os anti et d es).
e Rdaecddn (nanterimerto tad de los elenentos y procesos naurdes,

preferentenente bgoun nang o de aeanaud praed da).

Matri z de dohl e entrada (fraglidad y cdidad ecd 6g ca)
CALI DAD ECOLOG CA

FRAG LI DAD MUY BAIA

MUY BAJA
BAJ A

MED A
ALTA

MUY ALTA

restauraci 6n
restauracd én
restauraci 6n
restauracd on

BAJA

aprovechaniento
aprovechaniento

restaurac 6n
restauraci 6n

MED A

ALTA

aprovechanmiento aprovechaniento
aprovechanmiento aprovechaniento

conservaci 6n
conservaci 6n

conservaci 6n
Pr ot ecci 6n

MUY ALTA

conservaci 6n
conservaci 6n
Protecci 6n
Protecci 6n

En este sertido, serespetay pronmueve ned arte d pesente proyed g dos delas cuaro

pditicasteritaides para d mangodd ned a

* Restaurad 6n (recuper ad 6n deterenos degradados).

* Aprovechament o (uso sosterilde delosrecursos a gan escd a).

de
Sinal oa

Sustentabl e

. Otros
Regi 6n OETE A ave de Politica N vel _t!e Rectores | Coadyuvantes | Asoci ados sees || Balesim
e UAB la ] atenci 6n del del
Ecol 6gica de la UAB e anbi ental RN de 2010
politica prioritaria | desarrdlo desarrdlo desarrdl o) G
Ll anuras
Costeras Restauradi on y Agricutura Desarradlo
18.6 32 | y Deltas 18 Aprovechan ento g X Ganaderia - CFE 1,966,343
- Industria Soci a
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Superfid e
. Corto Medi ano Largo L .
Regi 6n Estado ] dela L % de incidencia del
. P azo Plazo Plazo Estrategi as S Descri pci 6n
indgena | actua 2012 2023 2033 Regi 6n/ UAB proyecto
(He)

4, 5,6, 7, 8 12, 13, 14, 16,
Mayo- Inestable | 17, 19, 20, 24, 25, 26, 27,
Yaqui Inestabl e | Inestabl e | Inestabl e a critico 28, 29, 31, 32, 35, 36, 37, 1704086.821 | CRUSTAMAR 100%

38, 39, 40, 41, 42, 43, 44

REQ ON ECOLOQ CA 186

e Unidades Antientdes Bidiscas quelaconponen 32 Uanwas Costeras y Ddtas de
9 nd oa

e Locdizad 6n Costa note de Snd oa

e Superfide en Kn2: 32 17, 424. 36 Kn#

e Pobadon Tad: 1,966 343 hab.

Pob ad 6nInd gena Mayo - Yaqu

Prioridad de Atsncidn
] ] 1 Hil . ' Imll*ll:\;mmm.l :-‘f-":’n-l--]I"“-'I""-‘hl

Il wstraci 6n 36.- UAB 32
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H & ea donde actud nmente selleva a cabo d proyect o se encuerntra enlaRed 6n Ecd 6g ca
18 6 pertenederte ala Widad Ambend Bdidca (UAB 32 denonminada “Uanuras
Costeras y Ddtas de Snd od’, proyectada alago gazo conopinestad e Qorflido Sectarid
Bg a Miy bg asupefide de ANPs. Ata degradad 6n delos Sud os. Miy dta degradad 6n
dela Vegetad 6n Bg a degradad 6n par Desertificad 6n La nodfi cad 6n antropogén ca es
de ned a adta Longtud de Carreeras (km: Ata Porcentge de Zonas U banas: Med a
Porcent g e de Querpos de agua Bg a Dens dad de pod ad én (habkn®): Med a B uso de
sudo es Agicda (on dsponklidad de agua superfidd. Con dsponiblidad de agua
sulterranea Porcertge de Zona Fundond Ata 14 My bga nmargnad 6n sodd. Ato
indce nmed o de educad6n Bgoindce nmed o de sdud Bg o hadnamerto enlavivienda
Ato indcador de consdidad 6n de la vivienda My bgo indcador de captdizad 6n
industrid. Bg o parcentge delatasa de dependend a econ6nica nmunidpd. Ato porcentge
de trabg adores por actividades renmuneradas por nundpos. Acividad agricd a dtanmente
tecrificada Bgainportanda de la adivdad mnera Bgainpotanda de la activdad
ganadera

Est a UAB presert a escenari os deinestal e a critico para d afio 2033, present ando pditi cas
ambi entd es encaninadas ala“ Restaurad 6ny Aprovechanmento Sustental €', pri aidad de
aendon neda reacdaes de desarrdlo Agricolalndustrid, Desarrdlo de ganaderia y
Estraeg as sectaides dendolas dqguertes 4 5 6 7 8 12 13 14 16 17, 19 20 24, 25
26, 27, 28 29 31, 32 35 36 37, 38 39 40 41, 42 43 44 Las estraegas nmend onadas

se descri ben a cortinuacién y se vincd an al as oras prop as dd proyecto.

ESTRATEQ AS DE GRUPOI.- Drigdas alogar lasustertallidad Anbientd dd Territaio
B) Aporovechanmiernto Sustertad e

4.- Aorovechanmmert o sustertal e de ecod g enas, esped es, genes y recursos nat urd es

5 Aprovechamento sustental e delos sud os agricd as y pecuari os.

6. Modern zar laifraestruct ra h droagricd a ytecrificar | as superfid es agricd as.

7. Aprovechament o sustental e delosrecursos forestd es.

8 Vdaoadoéndelos servidos anbi entd es.

M NCULAQ ON CON EL PROYECTO Y SU CUMPLI MENTQ Las actividades
consderadas enla ganja acuicda son pindpdmente d nanten nmerto yla engorda de
canmar6n en cauiveri o had endo uso de estanques rusticos, paralo cud hace usos dd

recurso hdico (abastedm ernto de agua através dela extracd 6n de agua dd estero“H
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Esterdn’), las cud es deberan tener un traamento pri mario y laredizad 6n de buenas
pr acti cas de di mernt ad 6n y fetilizado afin de d sm nurlacartidad de sdu os dsudtos en
la misma artes de ser retanada d nedo naud, esto para garantiza d cunpli mernto de
la NOM 001- SEMARNAT-1996, se cond dera que dchas activi dades no representan un
amenazainmnenteend estado anbientd actud, en d quel aadividad acuicd ase observa

defa ma predomnart e

O Roecdondelosrecursos naturd es

12 PR aecd On delos ecosi stenas.

M NCULAQ ON CON EL PROYECTO Y SU CUMPLI MENTQ La preservad 6n de zonas
gue actud nmente se encuertran conla presenda de nmang e seran respetadas ind uso s
estas conmenzaron a crecer dentro de los tdudes de candes y aillas de denes,
resguar dandol as caracterigicas act ud es delazona Lafauna aprovechalas conun dades
vegetd es para sus ddos ki dog cos.

D RESTAURAQ ON

14. Restauraci 6n de ecosi stenmas forestd es y sue os agricd as.

M NCULAQ ON CON EL PROYECTO Y SU CUMPLI MENTQ Dehi do alas caract eri gti cas
dd sudq la prdiferad on de vegetad 6n dertrodd predo es nda ertre esas se pueden
encontrar gdartas de estrao arbustivo herbaceas tdes conb pastos, vidrillg ertre dras
sucd ertas, y esped es arbdreas conb nmezqutes y nand e que se han estadeddo alo
laago dd tienpo que ha mantenido operadones d proyectq eso d s una granja
construda en sutadidad, cabe mendonar que duartelos procesos operdivos, no se
cortenp alarenod 6n de nnguna esped e vegetd, ademas detener en cuernta un dan de

faestad 6n de un &ea cercana d pdigono dd proyecta

E) Aprovechaniento sustentab e de recursos na urd es no renovabl es y activi dades
econd m cas de producci 6n y servid os

15 Adicad 6n delos productos dd Servido Ged 6g co Mexicano d desarrdl o econénico y
sodd yd aprovechanmento sustentald e del os recursos nat urd es norenoval es.

15 hs Consdidar € marco nor netivo anbientd apicald e alas actividades nmineras, afin
de pronpver una mineria sustertad e

16. Ronover lareconverd 6n deindustri as bas cas (textil-vesti do, cuer o-cd zado, j uguet es,

entre aros), afinde que se pos donen enlos nmercados dongstico eirternad ond.
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17. I mpu sar d escd amento dela producd 6n had a nanufad uras de dto vd o agregado

(auonuotriz, d ectrérica au opartes, enre daras).

M NCULAQ ON CON EL PROYECTO Y SU CUMPLI MENTQ No se consider an agdi cal es
conlas acividades dd proyecta

ESTRATEQ@ AS DE GRUPO Il. Drigdas d ngaameno dd dstema sodd e
irfraestruct ra urbana

A Sud o urbano y vivienda

24. Mg ararlas cond d ones de vivienday ert anodel os hogar es en cond dones de pobr eza
parafatd ecer su pari non a

M NCULAQ ON CON EL PROYECTO Y SU CUMPLI M ENTQ Las adivi dades dd proyecto
cortribuyen d desarrdlo deli do ala generad énde enp eo eingresos enlareg 6n

B) Zonas de riesgo y prevenci 6n de conti ngenci as
25 Fevenir y aender | os riesgos nat urd es en acd ones coord nadas conla sod edad d wl.
26. Fonover la Reducd6n dela VU nerallidad Fisca

M NCULAQ ON CON EL PROYECTO Y SU CUMPLI MENTQ H proyecto se encuertra en
zonas de bg a vu nerabilidad arte desastres naurdes, sendolos mas conunes event 0s
met eard Og cos; lasingta ad ones propordonan seguridad para d persond quelabora dn
embargo, setoman en cuentalas recomendadones de praecd 6n dul ante este tipo de

evern os.

O Aguay saneaniento

27. Increnmentar d acceso y cdidad de los sevidos de agua paade dcantaillado y
saneamento delareg on

28 (onsdidar lacdidad dd agua enla gestionintegrd dd recurso h di co.

29 Posdonar d terma dd agua cond unrecurso estra ég co y de seguri dad nad ond.

M NCULAQ ON CON EL PROYECTO Y SU CUMPLI MENTQ H agua es d recurso que
se aprovecharda nayoritarianente uilizandose para d recantio de los estanques de
cutivo par este notivo se debe opti mzar su uso, redizando recanbi os noct urnos evitando
la evaporad 6n y de acuerdo a paranetros fid coqui mcos, asi tanh én lai ng enent ad 6n

de estanque de oxdadon las buenas practicas de di nentado de los agansnos y
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fertilizad 6n de las aguas, 10 que garartiza d cumpli merto de la NOM 001- SEMARNAT-

1996, evitando € ect 0s negativos que pud eran poner enriesgo d ecos sena acuaica

D Infraestructuray equi panient o urbano y regi ona

30. Construr y nodernzar lared caregea afinde drecer mayor seguri dad y acces Hli dad
alapodaddny asi cortribur alairntegadon delareg on

31 Cenerar ei npu sa las cond d ones necesarias para d desarrdlo de d udades y zonas
metropditanas segur as, conpetitivas, sustertades, b en estruct uradas y menos cost osas.

32 Fena la expans 6n desordenada de las dudades, daalas de sudo apo para d
desarrdlo wbano y aprovechar d dnamsno, lafatd eza ylariqueza de las msmas para
i mpu sar d desarrdloreg ond.

M NCULAQ ON CON EL PROYECTO Y SU CUMPLI MENTQ No se consideran adical es
conlas adividades dd proyecta

E) Desarrdlo socid

35. Indudr acd ones de mej ora dela seguridad sod d enla pod ad 6nrud para apoyar |a
producd onrurd artei npactos di mat d 6g cos adver sos.

37. Inega a mjees, indgenas y gupos vd nerad es d sedt o econénico- producti vo en
nad eos agr ari os yl ocdidades rurd es v ncu adas.

38 Fonmenta d desarrdlo de capad dades basicas de las personas en conddoén de
pobr eza

39. Incertivar d uso delos servid os de sd ud, esped d nente delas mj eres ylos rifios de
lasfanilias en pobr eza

40. Aender desde d antito dd desarrdlo sod d, | as neces dades delos adutos nmayor es
med antelainegraddnsodd ylaigud dad de oporturi dades. Ronover laas send a sod d
alos addtos mayores en cond dones de polreza o vd nerahilidad dando priaidad ala
pol ad 6n de 70 afios y mas, que hakita en comuni dades rurd es conlos nmayores ind ces
de nar g nad 6n

41 Rocua d acceso aingtandas de praecdon sodd a personas en Stuad 6n de
vu nerallidad

M NCULAQ ON CON EL PROYECTO Y SU CUMPLI MENTQ La derrama econdnica que
gener6 durarte los pocesos constructivos y durante |os procesos operaivos y
manten merto han ngorado la cdidad de vida de un sec¢ o dela podad 6n cercana d

proyecta quienes hanvisto en d proyect o una oporturi dad de enp eo
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ESTRATEQ AS DE GRUPOIIIL.- Drig das d Fortd ed nhent o del a gesti én yla coor d nad 6n
ingtitud ond.

A Marco Juridco

42 Asegurarladeiridony d respeto al os derechos de prop edad rurd.

B) Raneaci 6n dd ordenamentoterritorid

44. | npu sar d adenamenotearitaid etad ymunidpd yd desarrdloregond ned ante
acd ones coord nadas entrelos tres &rdenes de goki erno y concertadas conla sod edad
anwil.

M NCULAQ ON CON EL PROYECTO Y SU CUMPLI MENTQ Se hace respetar |os
derechos de prop edad privada yrurd d hacer uso uricanente delosterenos dspon des
conmo prod edad exduyendo aqudlos que faman pate de gidos, ganas dedafas y

comuni dades espesas de nand a.
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v" Ind denci a en Humedal es

H proyecto se abast ece de agua nmarina dd Ssema Lagunar Santa Maria- Topd obanpo-
Ohuira desd gnado conro Hunmedd de | nportancialnenadond yregsrado enla lisa
RAMSAR corespond ente estadedda con arego d At. 21 dela Convend 6n, Stio N
2025, dd 2 de Febrero 2009

L ol
'¥=.0polobampo ¥
by

Il istraci 6n 37.- Woi caci6n RAMS AR

RAMSAR ( CONANP)

Afinde caroborar lauldcad 6n dd pdigono dentro deloslintes dd StioRansar ref erido,
se proced 6 ned ante suincorporad 6n en Goode Earth Ro enlapdigond poviga po d
dtio Gidd dela Comison Nadond de Aeas Naturdes Praegdas, GQONANP, ya que
segun d At. 70 fracc. XV se facuta para fungr cono au aidad designada ante la
Convend On rd diva alos Hunmedd es de | nportand a I ternad ond, esped d nente cono
hdhta de aves acu&icas y coord narse conlas un dades adnin srdivas conpetertes de
la Secreaiay dras dependend as y ertidades dela Adnmin strad 6n Paldica Federd, para
adicar los lineamentos, deddones y resdudones deivados de los acuerdos vy
conpronsos adoptados en dcha Convend 6n con la patidpad én que, en su caso,

caresponda ala Ui dad Coord nadora de Asurtos I rternad ond es.
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En esteingrunmento d pdigono dela garja se encuentra parcdd nente dentro de la
paigona parad Ransar Stio N 2025, este punto noi ndicarenod én odedad 6n ala
veget ad 6n que da sustento d Mandato RAMSAR ademas, setiene contenp ado un dan
defaestad 6n de nande, prindpd nente mande rgo ( Rizophora nmangle), nang e negro
(Avicenna germnans) en una zona cercana d poyectq ayudando a dsmnur la
fragnentad 6n dd hunedd.

M NCULAQ ON DEL PROYECTO CON ELS T O RAMSAR N 2025

Los criteios enpl eados para d dsefio y operad 6n dela garja garantizan d nenor
ef et o adverso pos e sobre d eseoolos hunedd es delazona dendo de esta nanera
conpatibles conlos prinddos y lineamentos que rigen la Convend 6n Rd aiva alos
Humedd es de Inportanda Inenadond espedd nmente en o que respecta a
conservad 6n asi conp Hahita de Aves Acudicas.

Lagunas de Santa Maria-
Topelebampe-Chuira

29

RAM Lagunas de Santa Maria-
Topolobampo-Ohuira

ESTADO Sinaloa

MUNICIPIOS Ahome

FECHA 02/02/2009

NUMERO 2025

wdpaid 5565547395

objectid 428271

Il ustraci 6n 38.- Inci dencia del proyecto en RAMS AR
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v Mangl ares

Actud nente exsen conunidades de manda cecanas d pedg las cudes, no presertan
dterad ones por las actividades, ya que no serenoveran n decdaanend desarrdlodd proyecto.
Ade més delas conuni dades ex sderntes end ssemalagunar, estas, se han ext endido por | os bor dos
de cand es dellanmada y dren de descarga, misnps que se nantend an en d lugar, del do a que no
presertan dectad 6n en d fljo de agua para d abasted merto del os estanques de engor da

Se tiene cortenpado un dan de faestadén de mande pindpd nente nande rgo
(Rhizophora nmande), mange negro (Adcenrnia ger ninans) en una zona cercana d
proyect o ayudando a dsmnurlafragmentad 6n dd hunedd.

.. I nfor maci 6n sobre | os conponentes
I nfor maci 6n sobre Mangl ares . s -
georreferenciados y suinci dencia en Mangl ares
Superfid e
del paligono L % Porcentaje de
de manglar Case Proyecto Conponente Descri pci 6n T
(ha)
4303.03 Mangl ar Proyecto OBRA CRUSTAMAR 0.3

Mochis

Los Mochis Y

=
Bachomobampo Juan Jos
Ohuira
y »
m ) @ =
i
L
\ Lt F £
- L

B ., *

ﬂ' &ﬁchampo

1 . - v .Q
-4 M
e 2 o

Datos de mapas 2019 INEGI | 5km

Il wstraci6n 39.- Mingl ares cercanos alazona del proyecto.

500gle

| Términos deuso  Natificar un problema de Maps
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v Inddenciaen A CA

A CA Superfide dela A CA (Ha) Descripcion | Porcentaje deincidencia enel ACA

Bahi a Lechuguilla 65748.94 CRUSTAMAR 100%

Areas del nportanci a parala Conservad 6n de las Aves (A CAS

B programa delas A CAS suwrg 6 conp unaidea corjurta dela Secaén Mex cana dd
Consgolnternad ond parala preservad on delas aves (G PAMEX) y BrdLlifelnternaiond.
Indécon apoyo dela Com s 6n paral a Cooperadén Armhi entd de Nort eaméri ca ( CCA) con
d propésito de crear unared regond de &eas i npatartes parala conservad 6n de |l as

aves.

La superfide de la geometria andizada ind de en d pdigono dd ACA aun asi, es

necesario preservar las conddones dd dtioreferentes a no ndesar o decda alas

esped es repotadas end &ea, especificanente;

Especie Abundanci a Estaci onali dad

Pel ecanus eryt hrorhynchos NO O SPON BLE RESI DENTE DE | NM ERNO
Pel ecanus occidentdis NO O SPON BLE ND
Fregata magnificens NO O SPON BLE ND
Aythya anericana NO O SPON BLE ND
Anas dypeaa NO O SPON BLE ND
Fulica anericana NO O SPON BLE ND
Bucephal a d bed a NO O SPON BLE ND
Anser dhifrons NO O SPON BLE ND

Branta bernid a NO O SPON BLE RESI DENTE DE I NM ERNO
Anas crecca NO O SPON BLE ND
Anas acuta NO O SPON BLE ND
Aythya &fins NO O SPON BLE ND
Pandi on haliaetus NO O SPON BLE ND
Mergus serrat or NO O SPON BLE ND
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Il wstracién 40.- A CA

Area del nportanci a parala Conservad 6n delas Aves (A CA

oa-zn!

oo

a6+00!

2545

2600’

2545

. 1RasEn
Ilwstracion 41- A CA 122

A gunos

programa son

maoTn

de RI.”

delos propdsitos dd

e Ser una heramerta paralos sectares detona de ded s ones que ayude a nor nar

criteri os de pri aizad 6n y de as gnad 6n de recursos paral a conservad 6n

e Ser una herramenta paalos prdesond es dedcados d estud o delas aves que

per mta hacer acceslde atodos, datos inpotantes acerca de la ddribud 6n y

ecd og a del as aves en Méxi co.

Ser una herramernt a de dfus 6n que sea uilizada conp una guia parafomentar d tuisno

ecd 6gcotatoarivd nad ond conoirnernadond.
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e Ser un docurento de renovad 6n peri6d ca que per nita fonmentar |a cooperad 6n
entrelos aritdogos ylos didonados alas aves, paraloga que este documento
furjadenpre conp una fuert e act udizada deirfor mad 6n

e Fonmentarlacdtua"ecddgcad', espedd nente enlorderente alas aves, sirviendo
conp herramerta paralafa mad 6n de d ubes de observador es de aves, y de dros
ti pos de gruposirteresados en d conod nert o yla conservad 6n de est os ani i es.

©
Mochis “

Los Mochis

[z
Bachomobampo Juan Jos

Bahia Lechuguilla

Chuira

Topolobampd

Bahia Havachiste I
ul

Cerra C

Términos deuso  Netificar un problema de Maps

20 gle Datos de mapas ©2019 INEGI  5km

Il ustraci 6n 42 - Ui caci 6n del proyecto dentro del sitio de conservaci on Al CA (Bahia Lechuguilla).

CESAS N

H proyectosevincdacon d Rogana Sanitaio dd Gonité Estad de Sanidad Acuicd a
AC (CESA9 N, d cd se encarga de Vvdla y revisa que las intdadones e
irfraestruct ra acui cd a cunp a conl as cond d ones adecuadas para d cutivo de canar én,
afinde prevenr aspect 0s saritai os adversos, no sd o paralagarjaencuestion 9 no para
las garjas vednas y dras dgartes, par dlo exp de per mmso alas garjas que estan en

cond dones parainida d cutivo de camnar6n
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v Regi ones Terrestres Pri oritari as

L s A ave de Superfide dela L Porcentaj e de
Regi 6n Terrestre Prioritaria RTP RTP (Ha) Descri pci 6n i nd dendia
Maris mas Topol oba npo- Cai manero 22 416059.0177 CRUSTAMAR 100%

e MAR SMAS TOPOLOBAMPG CA MANERO

Coor denadas extremas: Latitud N 24° 23 24’ a 25° 50 24’

Longtud W 107° 35 24’ a 109° 26 24’
SUPERHAH QE 4203 knR2 Vd o paralaconservad 6n 3( mayor a 1, 000 kn2)
CARACTER STl CAS GENERALES Es unareg 6n piaitaia enfund 6n de la presend a de
ecos genmas con dta productividad acuaica La fauna asod ada a sus mang ares es de
cocodil os y aves acu&@ticas. Reserta vegead 6n de mang ares y vegetad 6n hd ditay su
prol endtica anbi entd rad ca enla desecad 6n de part anos.

Val or parala

ASPECTO conservad on:
Integri dad ecd 6g cafunciond: Etre bgay ned a deh do 2 (bg 0)
alos proyect os de desarrdlo ya est ald ed dos.
Funci 6n conmo corredor bid 6g co Basicanente parala 2 (med o)

baalitad.
Fendmenos nat urd es extraor d nari os. Mg ad 6n de
larvas anddromas y ca adronmas; aves eninvernad 6ny zona 3 (nuyi nportant€)

de an dad 6n

Presenci a de endenm smos: Irfa mad 6n no d sponi He.

R queza especifica Paraaves.

Funci 6n como centro de origen y d versificaci 6n naturd:

No se cons derard evante paralareg 6n

0 (no se conoce)

3 (dto)

1 (pocoi nportart €
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M ncu aci 6n dd proyecto conla RTP-22

H dtio donde se encuertra operando d presente proyecto queda ind udo dertro de la
Red on Terrestre Riaitari a# 22 denoninada Marismas Topd obanpo- Ca maner o. La zona

dd proyecto(ya en operad 6n) selocdiza enlas cdindand as de Bachomobanpo.

La vegetad 6n que fue idertificada dertro dd &ea dd poyecto y sus cdindand as,
caresponde alallanwra costera caadeizada por la presend a de veget ad 6n acudica
(mand a), veget ad 6n hd &ilay net ard xerdila Enlazona se pueden observar § enpl ares

que han cred do alolargo dd tienpo que han realizado activi dades.

B proyecto NO cortenpdalarenndo6n de vegetad 6n olaredizad én de extracd 6n de

esped es dlvestres.
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v Uso dd Sud oy Vegetad 6n (Ser. | VINEQ 2010)
YRR Grupo de Desarrdlo Fase de Tipo de
del sud oy/o Tipo de Grupo de up Tipo de Tipo de : Qdave de po .
N . . . sistema - i . dela vegetad 6n . . vegetad 6/ Vegetad 6n
tipo de irfor maci 6n vegetad on q agricdtura vegetad 6n ” ; fotd nterpretad 6n -
a7 agropecuari o vegetad 6n secundaria Secundaria
vegetad 6n)
Agricda Agricutura Agricutura Agricutura de ri ego anud
RAS Pecuari a . Agricda . No apicade | No apicade | No agicade RAS . €9 y
deriego de riego seniper manente
Forestd
ECd,Og. ca Matorrd . No Veget’a_u on A L. . .
VH A oristica o No apicab e . hal &ila Pri mario N nguno VH Vegetaci 6n hd dfil a xer dfila
- xer&ilo aplicad e o
Fsondnca xer dfila
Ecd égca ;.
P Vegetadi 6n . No A
VM Flons}tl;a H o Gfila No apicab e aglicaie Mangl ar Pri mario N nguno VM Mangl ar
Fisondmca
Ecd ég ca Matorrd No Matorrd Vegetacdi 6n secundari a
VSa/ MsCC A oristica o No agicab e ) sarco- Secundari o Arbustiva VSa/ MsCC arbustiva de matorrd sarco-
P xer &fil o aplicad e . -
Fison6 mca crasicad e crasicad e
Tipode dantacion | Tipodecutivol | Tipo decutivo2 Qtros Cus Descri pd 6n Porcentg e deind dencia de uso de sud o
N nguno Anual Seniper nanente [ No apicade No CRUSTAMAR 0.46954757
No apicab e No apicab e No aplicabl e No aplicabl e S CRUSTAMAR 92. 74285
No apicab e No apicab e No aplicabl e No aplicabl e S CRUSTAMAR 109077557
No apical e No apical e No aficab e No aficab e S CRUSTAMAR 5.69682681

En d stio se consideralos Ecd 6g caHaidicaFHsondmca delos cudes, 92 76%de la

superfide dd pdigono referendado en d 3 GHA pertenecia d gupo de vegetad 6n de

matard xerdilg d restarte era una conbinad 6n entre natord xerdfilg vegetad 6n

h ar&ilay una niri ma parte de uso agricd a

& Dluulus

® Especies en riesgo (NOM 059)

® Importancia ambiental
& Alca

& Campamentos Tortugueros

& Humedales (CONAGUA)

& Manglares (CONABIO)

& Regiones Hidroldgicas Pricritarias
& Regiones Marinas Prioritarias

& Regiones Terrestres Drioritarias

Acerca de

Il wstraci6n 44.- o actual del suel o donde se realiza el proyecto.
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NI oA 'J

Bz oFurte Cul:acan Elotaw...,

Il ustraci 6n 45.- Quenca hidrol 6gica ala que pertenece el proyecto.

Superficie de la Porcggta; €
Cuenca Subcuenca M crocuenca m crocuenca | Descripcion| . . .
inci dencia
(Ha)
1 0
LECEﬁgI;"a’ Cohrn . Bota | Nueve de 20208.69 | CRUSTAMAR -
Ohuira Dicdenbre ’
. 2
Navachiste
‘})’ '___"'}7" 7 7 o Feipe Angies 7

, \( = L?,.,E??}Jéhcsmm 5’ B _g?‘
H wwmmw _Primero de Maya L7 3 ;
v | _ £ gt
Ii' ‘l -m

*_Sinaloa

Guasave

H 100 %dela geonetria andizadaind de enlam crocuenca Nueve de O denbre
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v' Acuiferos
No nbre A Porcentaje
O ave del . - Fecha ¢Sobreexplo | Superfice de An 7
acuifero d,el Plggamlei e D.O.F. tado? acui fero( Ha) T oI L i .
acuifero inc denci a
Acuifero con 31/01/20
Rio di sponi hilidad de agua 03
2501 Fuerte subterranea, publicado | 12:00:00 No 903829.75 CRUSTAMAR 100%
en & DOF a.m

La geonetria andizada indde d 100% en d pdigono dd tenms, dn enbargo, no hay
afectad 6n a este y conmo purto a considerar, d acuiferoreeido no presenta rivd es de

sobre exd dad 6n

108°0'W
A

e i '«.-

LS

“a , ‘.
GUERRER .
N A -

RTE-MAYQ

Ubi cadi 6n del proyecto |{Eae
L cARRIZOf |
‘ NIt . '; h}.’.-,'_ B

. | Gewnahd

RIOTIOCORITO

._‘-_-' q ! e 4 -
g Y A ’ .mmm@g

Il wstraci 6n 46.- Ui caci 6n del proyecto respecto d actifero Ho Fuerte.
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v di mas
Agr upaci 6n Descri bai 6 Porcentaje
Tenperatura Preci pitaci 6n /Tenp. di rrgtzlvggi ca escripaon de ind dencia
(DARA

Muy érido, cdlido, U wias de verano y

tenperatura media anual ; : N
° porcentaje de lluia - CRUSTAMAR | 100%
mayor de 22°C, tenperatura invernal del 5% al 10.2% Muy &rido BWH)w

del rresmiss:gorrayorde del total anual .

Las carad erigicas dd di na se descri ben angiament e en pag nas post eri ares.

i i b1, Y

climaimgw.137
Layer. climalmgw

ap1:29

clima_llav: 29

clima_sc: 0

clima_tp: 0

clima_sf: 0

clima_tipo: BW(h)w

des_tem: Muy arido, calido, temperatura media anual mayor de
2200, temperatura del mes mas frio mayor de 180C.
desc_prec: Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del
5% al 10.2% del total anual.

Ver informacidn detallada sobre este mapa. Conabio @ 2011

Data

- Fechas de imagenes: 32015 12 R 0 =

Il wstraci 6n 47.- Tipo de ci ma predoninante enla zona del proyecto
Ad m ni strati vos
v Enti dad Federaiva

Enti dad Superfid e de
it Enti dad Proyecto | Conmponente | Descri pci 6n
Federativa .
Federati va (Ha)
Si nal oa 5680289. 377 Proyecto OBRA CRUSTAMAR

v" Mun. QGuzada Contra el Hanbre

¢ Pertecene a Oruzada SSuperficie dd Municipio

dave Ent. Fed. Cave Municipo Nonmbre del Municipo Nonbre Ent. Fed. s @ e (H)
Si nal oa 1 Ahone Si nal oa Si 395864. 08
Enti dad Fed./ Mun. Proyecto Conponente Descri pci 6n
25001 Proyecto OBRA CRUSTAMAR
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[11.2 1 vi ncul aci 6n conlos ordenament os j uridicos apicabl es en nmateria dei nmpacto
ambientd.

PROGRAMA DE ORDENAM ENTO ECOLOA CO MAR NO
DEL GOLFO DE CALI FORN A

¢ Qué es d ardenanm ento?
Instrunmento dela Pditica Ambientd drigdo a
v' Indudr laredizad 6n de adividades productivas enlas zonas de mayor agitud y
menor i hpacto anti ental.
v Idertificar | as zonas para conservar, praeger yrestaurar losrecursos naurdes yla
b od vers dad
v Lograr d equlitrio ertrelas adtiVi dades productivas yla prdecd 6n ala natu d eza
v' Maxi mzar d consenso y mn mzar d corflido entre los sedaes en d uso dd

teritaia

En d, se generaron 22 Un dades de Gestion Anbientdes (UGA): 15 costeras y 7
oceani cas a partir delos S gu ertes criteni os:

K/
L4

prox mdad alacosta
aptitud sectari d
nvees deirnteacdonirersectaid

R/ )/
°n L4

R/
°n

fraglidad

R/
°n

pres onterestre

R/
°n

[i mtes admn straivos
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Princi pd es probd emas enlas UGAs deinterés prioritari o

de RI.”

PROBLEMA

UGA
11

[N

Tend 6nirtrasect aid generada por d aprovechamento delas msmas esped es,
prind pd mente caner 6n, por la pescaindustrid yla pesca ri berefia

Contaninad 6n nari na par descargas de drenes agricd as

Contannnad 6n nari na par descargas de drenes ur banos

Sobr eexd d ad 6n de recursos pesquer 0s

Det eri aro dela cond d 6n de hunedd es cost eros

Conflido ytend ones par uso de recursos en ANPS

Azd vamert o de bahi as

Pesca Il egd

©| 0O N[ O O K| W[ N

Contaninad 6n de bahi as, 9 ¢ enmas | agunari os y est uari nos

oy
O

Conflid o ertre pescador es ri ber efios

[
[N

I mpactos alos recursos naurdes por d uso desordenado dd sud odela ZOFEMAT

[
N

O smnud 6n de pod ad ones en riesgo endénicas por pesca no sd ectiva

[
w

Tens 6n en d sectar pescariberefa artela pos hlidad delaproh bhdén de ates de
pesca no sd ectivos pronovi da por € sectar conservad 6n

14

A ectad 6n defondos narinos por pesca de arastre

15

Contaninad 6n nari na por arastre de aguas d wid es conres duos sdidos
(encauzamert o de aguas d v d es)

16

Conflico deirtereses ertrel os sectares tuisno y pesca ri berefia por la ZOFEMAT

17

Contaninad 6n nari na par descargas de d artas pesqueras yla adivi dad pesquera
en s

18

Descorterto enlasod edad dvl por lafdtade vias, olarestricd 6ndd acceso a
p ayas ocupadas por desarrdl os turi <ti cos

19

Conflido ertrel a Pesca deportivay|a pesca comera d

20

O smnud 6n de pod ad ones enriesgo o endénicas por pescailegd (tatugas,
td oaba, pep no)

21

Contaninad 6n nari na par descargas de drenes acui cd as

22

Contaninad 6n nari na par desechos humanos y basura

23

Tend onirtrasect aid generada por dafos causados d equ po y productivi dad de
| os pescador es ri berefios por laflda delos pescadoresindustrid es

24

Pérd da y nodficad 6n de ecos senmas (d snnud 6n de gasto ecd 6g co dd Ro
Ca orado)

25

Modificad 6n delalinea de costa por ared mert o desordenado delainfraestruct ura
tuidica ubanay narina

26

Corflido ertre pescariberefia'y acu cdtura por teritaio nmari no en donde
desarrdla sus activi dades

27

Operad 6nilegd de ganas acuicd as

28

Contannnad 6n nari na proven erte de escorrertias cort anmnadas

29

DO sminud én dela pod ad 6n de camar 6n por apert ura de veda add art ada
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De acuerdo con d Rograna de Qdenamento Ecddégco Marino dd Gofo de
Cadiforna “POEMGC’, pubdicado en d Daio (didd de la Federaddn, d da 15 de
D d enbre de 2006 (DOF, 2006), d &ea donde se pretende g ecua d presernte proyect g
guedaind uda dentro de la Un dad de Gesti 6n Ambi entd Costera UGC11, denoninada
S nd oa Norte cuyolimte es d litad dd estado de Sndoa que va dela pate Sur dela
bahi a de Ag abanpo, d Sur dela bahia de Navachige

La UGC11 ocupa una superfidetad de 5939 Kn#, sus prind pd es centros de pol ad 6n
son Topd obanpo, Los Moch's, Quasave, y Ahome.

Qué se espera através dd proceso de CEMGC

- A anead 6n de usos presentes yfuuwos - vison delago dazo
4 Pr ospecd 6n de dtios y zorifi cad ones
v Regu ad 6n de proyectos de desarrdlo costero
v Educad 6ny caresponsahlidad en d nanten mento dd vda delas

& eas costeras y nari nas
- Pr a ecd 6n de recursos — asegur a sust ert alilidad de activi dades
4 Evd uad ones dei npacto
v Estal ed nmerto de estandares anhi ertd es
4 Conservad 6n y rest aur ad 6n de anhi ert es nari nos y cost er os
- Resd ud 6n de corflid os — bd ance ertre usos presentes y paend d es
v Agicad 6n de n&todos de resd ud 6n de corflid os

v' Buenas pradicas - usos miltid es

v
- Reducd 6n vd ner abilidad a desastres na urd esy canhi os d obd es
- Pronod 6n de desarrdlo econ6nmico através de uso aprop ado delas & eas

mari nas y cost eras
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:

SINALOA

LOS MOCHIS

oy
V4
i Bj|
Il wstraci 6n 48.- UGC11
Gave de la Uidad de GCestion
Anmbientd Costera UGC11
No nbr e 9 nd oa Norte
Ubi cad on Li nitacon d litad dd estado de S nd oa que va de

(ver detdles en anexo 4

Superfidetad:

Prind pd es certros de pol ad 6n

Presend a de pueH os i ndi genas

la parte sur dela bahiade Agabanpo d su dela
laguna de Navachi ge

5 939 Kn?%

Topd obanpo, Los Mochis Quasave y Ahone

En la zona de irfluenda terestre se encuentran
comun dades dd puel oind gena Yoreme- Mayo
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Li neanient o ecd 6g co

Las adiVvidades productivas que se lleven a cabo en esta Widad de Cestion Anbientd
deberan desarrdlase de acuerdo conlas acd ones generdes de sustentablidad, con d
obeo de nmantener los aribuos nauwdes que deermnan las apitudes sectaides,
particd a nentelas delos sect ares de pesca ri berefia pescaindustrid y conservad én que
presertan ineracdones dtas. En esta Undad se deberd dar un érfasis especdd a un
enf oque de carecd 6n que per nitarevertirlastendend as de presi6n nmuy dta lacud estéa
dada por un rivd de presionterestre ned o en la pate note y dto en la pate su, asi
cono por un rnive de pres 6n narina dta

Princi pd es problemas enlas UGA deinterés prioritaio

De los 29 pindpdes podenas enlas UGA deirnterés priaitaiq para d dtio sdo se
idertifican 10 y de estos, sdo d nunmero 1 (Deteriao dela condddn de humedd es
costeros) yd 7 (I npactos alosrecursos nauwdes por d uso desordenado dd sud o dela
ZOFEMAT), serdad onan drectanent e conla activ dad

M ertras que conrespecto a

2 Cornflidoytend ones par uso de recursos en ANPS

3 Azd vanien o de bahi as

4 Pescall egd

5 Cont anminad 6n de bahi as, 9 ¢ enas | agunari os y est uari nos
6 Corflid o entre pescadores ri ber efios

Ant es de contribur aestas & ect ad ones, cortribuye a dar sd ud 6n d corflido d art eada:
Corflido y tens ones por uso de recursos en ANPS. - se da cetidunbre d uso por

desarrdlase d &ea enun stio paticd a

Azd vanmernto de bahi as.- Adferend ade Veracruz y Chi apas, en d noaroeste de Mex co
se han conservado en gran nedda los huneddes dn surir una transfa nmad 6n a
terrenos agricd as y ganaderos, debido ala d evada sdiridad delos suelos. Por dra
parte laactividad acui cola ha & ectado prind pd nente alas narismas y dgunas zonas
de mang a. Snenbargo, sui npacto esta mas b enrd ad onado con d €ecto que g erce
d bonbeo enlahdodnamica dela zona acuéica adyacerntey enlaslavas de peces
y austaceos, asi conp el €ecto de sus dluentes enlacdidad dd agua dd cuerpo de
agua adyacert e (Paez- Gsuna, 2001; Agraz- Hernandez & d., 2001).

129 I M AP




“Acuicda Gustanmar, SPR de RI.”

Pescallegd.- Se evitaestg d uilizarse sd o arganisnos bg o engor da enl os est anques
delagarjay estos agansnos, en sutadidad provienen delabora aios au o zados

parala producd 6nlavaia

Contanmnad 6n de bahias, dgenmas lagunarios y estuarinos.- Se g ece un cortrd
adecuado para sumiristra sdo dinento pdeizado de cdidad y bgas tasas de

di ment ad 6n

Cornflido ertre pescadores riberefios.- no se presentan estos corflidos ya que es
camaron conlava delaoraaioy sd o se uilizalaesped e conerdd (L vannane).

Convenci 6n sobre los Humeda es de | nportanci a Internaci ond, especid nente
como Habita de Aves Acuaticas (RAMSAR

Conod datanti én cono Conven o RAMSAR fue fir mada enla d udad de Ransar (Iran)
d 2defelbrerode 1971y entré envigar en 1975 Méxi co se adhiri 6 a este Conven o en
1986. Ingrunent o que nofa ma parte dd 9 g ema de converni os y acuer dos sobr e ned o
amb ente delas Nad ones Un das.

Ransar es d mxi nero delostraados nodernos de caracter irtergubernamentd sohre
conservad on y uso sosteride de los recursos naudes, que esta dedcado a un

ecos genn, con dsposi ciones rd aivanent e sencillas y generd es.

H énfadsiridd de la Qonvend én fue la conservadon y d uso radond de los
humedd es solretodo conp hakita de aves acuéicas, 9n enbargo, conlos afios |a
Convend 6n ha anpiado su d cance hasta abarcar laconservad 6ny d uso rad ond de
los hunmeddes en todos sus aspectos, reconodendo que los humeda es son
ecos senas extrenmadament ei nportartes parala conservad 6n delabod versdad y d

b enestar delas cormun dades humanas.

La Convend 6n ertré enviga en 1975 Actud nente cuert a con 168 Part es Contra art es

con 2 187 dtios des gnados con una superfidetad de 327-64-20.017 hect&eas, la
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Qganzad6n de las Nadones Uidas para la Educadon la Genda yla Qltua
(UNESCO esla Depositaria dela Convend 6n

v Méxicofa ma pate dela Convend 6n de Ransar desde 1986, es actual nerte la
Conis6n Nadond de Areas Neturdes Rraeg das, |a Dependend a dd Gobi erno
Federd encargada dellevar a cabola adicad dn dela Convend 6n Actud nente
nuestro pa s cuerta con 142 Stios Ransar con una superfidetad de cas nueve
mllones de hect & eas. Estosinduyen ertre aros tipos de hunmedd es, mand ares,
pastos marinos, hunmeddes de dta nontafia, aredfes de cord, oass, Sdenms
céarticos y dtios con esped es anenazadas.

H proyectotantién se ubica en cdindanda con d Ssema Lagunar Ad ABAMPG
BACOREHU S R O FUERTE ANTI GUO designado cono Hunmedd de | nportand a
Inenadond yreg drado enlaliga RAMSAR correspond ent e estald edda con ared o
d At. 21 dela Convencion Stio N 1797, dd 2de Febrero 2008

ST ORAMSAR(S GHA

v' En este sertidoy aun cuando se encuentrapard a nernte derntrodd li nite dd nis no,
se respeta su vocad 6n y usos. Esta ubicad 6n dertro dd pdigono RAMSAR fue
verificada ned ante coordenadas UTM asi como archivo KML e ingesada d
Sstena delrfor mad 6n Geogr&icavialntenet (3 GH A quela SEMARNAT pone
a dsposidoén deladudadani a para que através de napas y un sendll o proceso,
i dertifiquel as cond d ones anthi entd es generd es de cud qu e dtio dela Republica

Mexi cana

Il straci6n 49.- 9tio RAMBAR (SI GEl A
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Ley Generd dd Equilibrio Ecd 6gcoyla Pratecciéon d Anbiente (LGEEPA)

(Uti marefor ma publicada DOF 05-06-2018).

ARTI CULOS

M NCULAQ ON CON EL
PROYECTO

CUMPLI M ENTO

Articdo 28- Pendtino Parda-
Qui enes pretendan llevar a cabo d guna
de las sguertes obras o adivdades,
requeriran previ anent el a au ari zad 6n en
materia de inpacto anbiertd de la
Secretarid.

X- Cobras y adividades en humedd es,
mand ares, | agunas rios, | agos y est er os
conectados con d nar, asi conp en sus
litad es o zonas federd es,

A1.- Adtividades pesqueras, acticd as o
agropecuarias que puedan poner en
pdigo la preservad 6n de una o naés

espedes 0 causar dafios a los
ecos genas
Articdo 30- Para obiener Ta

autarizad 6n aque serdieed aticd 0 28
de esta Ley, los ineesados deberan
preseta a la secrdaia una
manifestad én de i npacto anhientd, la
cud debera cortener, por lo menos, una
descripa 6n delos posHes eecos en d
o0 los ecosgenas que puderan ser
a ectados por la obra o adtividad de que
setrae cons derando d corjurto delos
denmentos que corforman  dchos
ecossenmas, as conp las neddas
prevertivas, de nitigad 6n y las demas
necesarias paraevta yredudr d i n no
los € et 0s negativos solbre d antiente

H poyecto se vincda con d
articd o 28 y sus fracd ones Xy
Al, debdo d tipo de actividad
que lleva a cabo en zonas
costeras.

Dadas las caacterigicas de la
actividad acuicda es de suma
inpotanda la regdadén en
mat eria de i npacto anbientd,
por 1o que debe soneterse a
evduad6n alo cud se estéa

dando cunpimerto con la
present ad 6n de esta
manfestadén de inpacto
anbertd.

Se hacen cungir los aticu os y fracd ones
antes nendonados, d sonmetese d
prograna de regu aizad 6n en et eria de
inpacto anbiend y presenta esta MA P
para su recepd 6n, evd uad 6n y resd ud 6n
por pate de esta DFSEMARNATS N
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Reglanento delaLey Generd dd Equilibrio Ecd 6gcoyla Rotecci6n d Anbi ente (LGEEPA)

(Uti mare or ma pubicada DOF 31- 10- 2014).

M NCULAQ ON CUMPLI MENTO
ARTI CULOS CON EL
PROYECTO
Articd o0 50.- Qi enes preendanllevar acabo d guna delas 9 gu ertes obras | H proyectco se | H proyect o se
0 adividades, requeriran prevMamente la auaizad6n de la Secretaia en | vincda con los | construy6 Sncorta con

mat eri a dei npacto anbientd:

U ACTI M DADES ACU COLAS QUE PUEDAN PONER EN PELIGRO LA
PRESERVAQ ON DE UNA O MAS ESPEQ ES O CAUSAR DANOS A LOS
ECOS STEMAS

|. Qonstrucd 6n y operad 6n de grarj as, estanques o parques de producd 6n
acuicd g con excepd 6n de larehahlitad 6n de lairfraestruct ura de apoyo
cuando noi ndique la anpiad én dela superfide productiva d increnmento
de la demanda deinsunos, |a generad 6n de res duos pdigosos, d rdleno
de cuerpos de agua olarennd 6nde mand a, popd y dravegetad 6n prop a
de hunedd es, asi conplavegetad 6nripaiao margnd;

R OBRAS Y ACTI M DADES ENHUMEDALES MANGLARES LAGUNAS
R OS LAGOS Y ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR A QOMO EN
SUS U TORALES O ZONAS FEDERALES

Il. Qud qui e activi dad quetengafines u ol &ivos comerd d es, con excepd 6n
de las actii dades pesqueras que no se encuertran previstas enlafracd én
X1 dd aticdo 28 delaLey, yque de acuerdo conlaley Generd de Pescay
Acuacutura Sustentald esy suregamento norequ eren del a presentad én de
una manifestad én de i mpacto ambi entd, asi cono de las de navegad én,
auoconsunp o0 subsisenda de las comunidades asertadas en estos
ecos semnas.

Articd 0 90.- Los pronoventes deberan presentar arte la Secretaia una
manifestad 6n dei npacto anhi entd, enla noddidad que caresponda, para
que éstaredicelaevd uad 6n dd proyect o dela obra o adtividad respect o de
la que se sdidta aut ari zad 6n

Articd 0 10.- Las nanifestad ones dei nmpacto anti et d deber &n present arse
enlas dguertes noddidades:

II. Particd a.

Aticdo 17.- B pronoverte deberd presenta ala Secreaiala sdidtud de
aut aizad 6n en net eria dei npacto anhbi entd, anexando:

I. La manfestad 6n dei npacto anti ertd;

II. Uh resumen dd corterido de la manfestad 6n de i npacto ambi ertd,
presentado en dsquete y

. Uha copa sdlada de
correspond ert es.

Cuando setra e de actividades dtanment eri esgosas enl osté mnos dela Ley,
deberaind urse un estud o de riesgo.

la constanda dd pago de derechos

Articdos, indsos v,

fracd ones
arteriaes, po

ser

un proyecto con las

caract eri gi cas

descritas en d ind so
U fracdon | (Gana

acuicd a

con

estanqueria rusti ca),
y, por se una obra

presente en
hunmeda es, debera
presentar una
manifestad 6n de
i npact o a la
secretaria de
acuerdo a lo
estipdado en d
aticdo 9 de la
preserteley.

una aut ari zad 6n
eniti da por la
Secretaria por lo que
se sonete a evd uad 6n
en naeia anbend
med arte  exped ente
admn graivo

PFPA 31 32Q27.5 000
5319 con resdudo6n
PFPA31 3 2Q27. 50005
319222 cunpliendo
con la red anentad 6n
que dcha ley emana,
con d popésito de
corti nuar redizando | as
actividades propas dd
proyect a
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LEY GENERAL

DE PESCA Y ACUACULTURA SUSTENTABLES

ARTI CULOS

M NCULAQ ON CON EL
PROYECTO

CUMPLI M ENTO

IArticd 0 2°. - Son ol eivos de esta

Ley.

|. Estal ecer y defirirlos prind g os para
ordenar, fonentar yregda d mang o

irntegd y d apr ovecham ent o
sustertade de la pesca y la
lacuacutu g, consderando los
laspect os sod d es, tecnd 6g cos,

productivos, bd ég cos y anti ental es;
I. Fonover d ngaamerto de la
cdidad de vida de los pescadores y
lacuicutaes dd pas através de los
progranes que seinstrunernten para d
sectar pesqueroy acuicd g y

. Etadecer las bases paa
or denad 6n, conservad 0n,
lapraeca on la repol ad 6n
Iy d aprovechanmerntosustertald edel os
recursos pesqueros y acuicdas, asi
conp la praecd 6n y rehahilitadon de

la

E| poyecto de cutivo de camar 6n que
lleva a cabo “Acucda Gustamner,
S P R de RI. sevincdaconlapesernte
ley en los aticdos , indsos Y,
fracdones arteriaes, por traarse de
una adividad acuicda y se toma en
consi derad 6n los aspect 0s
mend onados tdes cono d
aprovechamerto sustertade de la
acuacutua y la consderad6n de
aspect 0s sod d es, tecnd 6g cos,
productivos, hdégcos y anbentdes
de la reg 6n ertre dros.

Se da cunpli merto alo edipdado d
sonmeterse de nanera vduntaia d
proceso de evduadon arte esta
DFSEMARNATS N

Los pronoventes estan oHigados a
oht ener la aut ori zad 6n
correspond erte para cortinuar conl as
actividades nend onadas en capitu os
ant eri ares.

H ponovente deberd sdidtar su
inscripdén d Regstro Nadond de

Pesca su uridad de poducdo6n
acuicda una vez auaizado d
proyectco en neteia de inpacto
amhiertd.

PROYECTO

|os ecod s emnas en que se
lencuertran d chos recur sos.
Ley De Las Aguas Naci ona es
ARTI CULOS W NSE /A0 1O (oS CUMPLI MENTO

En neteia de agua, d poyecto esta
reg do por los At. 16° 17°, Segundo
parrd g 82°; 85° 86°, Rac Il ylVi 87
88°; 89°; 90°, Segundo ytercer parrag
92°; 93°%; 95°; 97°; 112°, Segundo
pardg 119°, Fac I; 120°, Fac Il
121° 122°, FHac |; y los aticuos
cort eri dos en d capitd oll que agiquen
len su caso.

A s un proyecto de cutivo de
canmer 6n, d agua es uno del os recur sos
de mayor inpotanda paa la
i nd enentad 6n dd msno, po lo que
los aticdos y pardos arteriaes se
Vi ncd an a este S ¢emm de cutiva

H pronbverte una vez okierido d
resduivo en nmeteria de inpacto
anbiertd tranmtard d permiso de
descarga para las aguas resdudes
produddas duarte d proceso
pr oducti vo g ust andose a las
cond d ones particdaes de descarga
quela CONAGUA | e d sponga

REGLAMENTO

LEY GENERAL PARA LA PREVENd ON Y GESTI ONI NTEGRAL DE LOS RES DUCS Y SU

M NCULAQ ON CON EL PROYECTO:
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LEY GE[\IERAL DE M DA SLVESTRE
TEXTO M GENTE Uti na re o nma pudicada DOF 26-01- 2015

ARTI CULO

M NCULAQ ON CON EL
PROYECTO

CUMPLI M ENTO

Articdo 60 TER- Queda
proh b dalarenod én rdleno,
trasgarte poda o cudqu e
obra o adividad que daecte la
irnteg didad dd flyo
hdddégco dd mand a; dd
ecossgenma y su zona de
i rfl uend g de su productividad
naud; de la capaddad de
carga naud dd ecos sem
para los proyectos tuigicos;
de las zonas de aridacion
repr oducd 6n rug g
dinentaddén y devnge o
ben de las irteracdones
ertre d nanda, losriocs, la
duna, la zona rmeritima
adyacerteylos cades, oque

provogque canbios en las
caacteidicas y servidos
ecd og cos.

Se excepuaan de la

prohikido6n aque serdiee d
pardo anteia las obras o
actividades que tengan po
oo paeger, regaurar,
investiger o0 conservar las
areas de mand a.

H poyecto se rdige d
ol divo de redizar
irfraestrudura para una
grarj a product ara de camar 6n

Litopenaeus vanname, a
partir de la engorda en
cauiveria B proyect o

encuentra locdizado en la
partedeirfluend add sgema
lagunar Sarta Maria -
Topd obanpo -  Chura
munidpgo de Ahone Estado
de Sndoa zona que cuenta
de nmanera con &eas de
manga, no asi d drea
sd ecd onada donde selleva a
cabo d proyecto

Durarte los pr ocesos
operaivos dd poyecto no se
contenpda la renbdo6n o
adectad6n dguna a las
pold adones de mande que
se han estaded do en oillas
de dren de descarga

B proyecto noirterviene en
corriertes ofl | os H drd 6gicos
que pud eranrepercuir enlas
comnun dades de nand e Las
comnun dades de mand e han
creddo §n dedadones en
oillas de los candes ya
mend onados, por o que no
se ha vigo un deteriao en
d chos g upos veget d es.

Articdo 61 La Secrearia
preva oprnon dd QConsgq

daborada las ligas de
espedes y poHdadones
pri aitai as par a la

conservad 6n y las pulicara
en d Daio Gidd de la
Federad 6n

Conpo se ha nend onado, en
los drededores dd proyecto
se pueden encontrar
genpdaes de mande los
cud es se encuentran
erligados en la NOM 059
SEMARNAT- 2010, con
caegaia[ A anenazada

Se hace hncagé en la
preservad 6n de los
g enp ares estad ed dos, po
lo que se pohibe d

aprovechamerto de estos,
asi tanbi én tener un cu dado
de las acd ones que pueden

decdalo tdes comp la
dsposdén de desechos
sdidos y /o pdigosos,

s gu endo las

espedficad ones de la NOM
052- SEMARNAT-1993 vy la
NOM 022- SEMARNAT- 2003,

A proponer neddas para la
conservad 6n de flaa en
rresgo se estaa dando
cunpimerto a lo dspuesto
en d aticda
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Dentro delasinstd ad ones dela g arj a se generan prind pal nmert e res duos de ti po donmeésticg y en menor
med da se producen res duos pdigosos. La mani pu ad én de anbos res duos se debe de redizar confor e
aloesipdado en d aticdo 9

H nmang o delos res duos que redizatoda persona deberd ser santaiay anhierntd nmente adecuado de
manera td de prevenir i npactos negaivos y asegua la paecddn de la sdud con syjedon alos
lineamert os de pditicaestaded dos en d aticd o4’ delaley. La prestad 6n de servid os deres duos sdidos
puede ser redizada drectanmente por las rmunid pdidades dstritdesy povinddes y asi misno através de
Enpresas Restadoras de Servidos de Res duos Sdidos (BPS RS).

A ser generadar deres duos sdidos deti po conunes (ti po do mesti co) conp deti po pdi g osos, es odi gad 6n
redizar acd ones de d nacenaje defa ma seguray adecuada que gar articel a seguri dad de | os trabg ador es
conp dd anbierte de acuerdo alo dspuesto en d aticdo 10°; Los red duos pdigosos que se generan
dentro de las instd ad ones corresponden a estopas Y trapos i mpregnados con acdte o h drocar buros,
deber an ser i dertifi cados corfor ne |l a nor nativi dad vi gert e (NOM 052- SEMARNAT- 2005) y d nacenados de

fa ma corecta hasta su destino find através de una enpresa au ai zada

ARTI CUL OS

CUMPLI M ENTO

Articd 0 .- Dspod d ones generd es de nang a

Articd 0 10°.- Cdigad 6n dd generador previa ertrega del os res duos
ala EPS RS 0 EG RS Todo generador est & olligado a acond d onar y
d macenar enfa ma segura santaiay anbientd ment e adecuadal os
resduos, previo a su ertrega a la EPSRS o ala EGRS o
muni d pdidad, para corti nuar con su nmang o hasta su destino find.

Aticdo 18°.- Rohikhdon parala dsposdon find en lugares no
au aizados Esta proliido el abandono, vetido o dsposdén de
res duos en lugares no aucaizados por la auaridad competente o
aqudl os estal ed dos por | ey.

Articd o 35.- Los red duos pdigrosos seidertificardn de acuerdo alo
sguente

I.- Los que sean cons derados conp tdes, de corformidad con lo
previsoenlaley,

Il.- Los dadficados en las nor mas diddes nexicanas a que hace
rferendad aticdo 16 delaLey, nmed ante

a) ligados de los resduos pa caracteidicas de pdigros dad
corrod Vi dad, reactivi dad, exdosi vi dad, tox d dad eirfl anabilidad o que
cortengan agentes irfecdosos que les corfieran pdigros dad,
agrupados po fuerte especifica y no espedficg par ser product os
usados, caducos, fuera de espedficad 6n o reirados dd comerdo y
que se desechen, o por tipo de resduo syeo a cond dones
particd ares de mang o La Secretariacons derardlatox ddad cronca,
aguda y anmhi ertd queles confiean pdigos dad a d chos res duos, y
b) Citeios de caracterizad 6n y unbrd es que i ngdiquen un riesgo d
amb erte por carosvidad reactividad, exp osvidad irflamahili dad,
todiddad o que cortengan agentes irfecd osos que les corfieran
pdigos dad y

lll.- Los derivados de la mezda de red duos pdigosos con dros
resduos, los provenientes dd traamento d macenamerto y
dsposdodn find de resduos pdigosos y aqudlos equpos y
construcd ones que hukesen estado en contacto con red duos
pdi g osos y sean desechados.

Los red duos pdigosos ligados por d guna cond d 6n de corros v dad,
reactividad, exdosvidad eirflamahlidad sefid ados en |l afracd 6n Il
indso @ de este aticd g se cons deraran pdigosos, sd o si exh ben
las nmendonadas caracterigicas en d purto de generad6n, sn

Se dspondra de cortenedores de
g &stico con capad dad de 20 litros
con tapadera y bdsas fasicas,
estos se encuertran en d versos
purt os del asinstd ad ones paral os
resduos de tipo donestico (nho
pei g 0so0s).

B vadado de estos cortenedores
se redizad cada tecer da Se
transportad hada una zona
cercana que cuerte con d servido
munidpd de recdecddn que los
transportar 4 hast a su desti nofind.

Para los redduos pdigosos se
aconddonarda un &ea donde se
encuentran cudro corntenedores
met di cos/ d &sticos con capad dad
de 200 litros du y tapa her mética,
donde se Aveten los resduos
pdigosos que se puedan generar
enlasinstd ad ones. Estosresduos
se lintan a ser, po lo generd,
estopas i npregnadas con aceite o
h dr ocarburos (d ésd).

B &ea debera estar praeg da dd
sd y b en vertil ada

Las actividades de manten niento
de notares seredizan entdleres
ubi cados en poHl ado cercano, esto

para evta deranes y la
generad6n de nmas resduos
pdi g osos.
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perjudo delo preMsto en dras dspos dones juidcas que resuten
apical es.

Articd 0 36.- Las nor mas dfid des nmex canas que espedfiquenlafa na
de determnar las caracteristicas de pdigosdad de un redduo
cons deraran no sd ol os nét odos y pruebas derivados delaevi dend a
dertifica y técrica sno @ conod nerto enpirico que d gener ador
tenga de sus popos resduos, en este caso d generador |o
manifesard dentrodd dan de mang a
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[11.22 Nor matividad vigente agdicable d proyecto

NOM 022- SEMARNAT- 2003

M NCULAQ ON CON EL PROYECTQ H &ea sdecdonada para desarrdla d proyecto carece de
vegetad 6n de mand a en cud qu era de las espedes, pero es cdindante con &eas que S tienen esta
vegetad on Setonman ned das para d fatd ed ment o de estas conun dades veget d es.

NORMA

CUMPLI M ENTO

Est al ece | as espedficad ones parala preservad on conservad on,
aprovechamerto sustertade y resawado6n de los humedd es
costeros en zonas de mang ar.

4.- Espedficad ones:

4.1 Toda obra de candizad 6n irterrupd 6n defl y o o desvi o de agua
que ponga en riesgo la dnamca e inegidad ecd 6gca de |os
humedd es cost eros, quedar & prohi b da, excepto enlos casos enlos
quel as obras descritas sean disefiadas pararestawar ladrecd ad 6n
y asi pronover laregenerad 6n dd hunmedd costero

4.2 Construcd 6n de cand es que, en su caso, deberan asegurar la
repos do6n dd nande dectado y progranmas de nontaeo para
asegura d &itodelarestaurad 6n

4.3 Los Fonoverte de un proyecto que requ eran dela exisgend a
de candes, deberdn hacer una prospecd 6n con lairtencion de
detectar | os cand es ya exi s entes que puedan ser aprovechados a
fin de evta la fragnentadon dd ecossens irtrus 6n sding
asdvamertoy nodficad 6n dd bd ance h drd g ca

44 B esaded mento de irfraestruduwra narina fija (d ques,
ronped as, nmudles, narinas y bordos) o cudqu e dra obra que
gane tereno ala undad hidddgca en zonas de mand a queda
prohbida excepto cuando tenga por ohjeo d manten mento o
restaurad on de ésta

45 Qudque boado cdindante con d manda deberda eidta
b oquear d fljonawd dd agua hadad hunmedd costero

4.6 Se debe evitar |a degradad 6n de | os hunedd es costeros por
cortaninad 6ny asd vanmert 0.

4.7 La personafisca o nord que uilice o vieta agua proven erte
de la cuenca que dinenta alos huneddes costeros, debera
regiturla d cuerpo de agua y asegurarse de que d vdumen, pH
sdindad oxigeno dsudtg temperauaylacdidad dd agua que
llega d hummedd costero garanticenla\ialilidad dd msno.

4.8 Se debera prevenr que d verti merto de agua que corntenga
cortaninantes orgaricos y qui nncos, sed nertos, carbon metd es
pesados, sdvertes, gasas, acetes conbustides o nodfiquen la
temperaua dd cuerpo de agua; dteren d equlilrio ecoldgco,
dafien d ecosgenma 0 a sus conponerntes \ivos. Las descargas
proven ertes de garjas acuicdas, certros pecuarios, industrias,
certros ubanos, desardlos tuidicos y dras adividades
productivas que se vieten alos hunedd es costeros deberan ser
traadas y cunpir cabd nenteconlas nor mas estal ed das segin d
caso.

En ninguna delas eéapas dd proyecto se
afect6 d fljode agua preserte enlazona
y por tarto no se pone en riesgo la
dnamca e integidad ecdoégca dd
humeda

Se aprovechara d cand de llamada que
abastece a una garja vedna, sSn
enbargo, se preende llevar a cabo un
nuevo cacanmp de bonbeo a cato dazo,
esto no i ndica renod 6n o d#ectad 6n a
las comun dades de mand e ya que no
exi gen enlazona donde sellevara a cabo
laobra

H poyecto consse en operado6n de
estanqueria asi conp edficad ones de
obra dvl, las cudes se encuentran
reiradas delas zonas con nand e.

No se Hoquea d fljo de corrietes
na udes.

La olra proyectada evita d asd vameno
d aprovechar los candes exstertes,
ademds de no considerar d uso de
sustand as paend d rment e pdi g osas.

Se consderan dtendivas para d
traanernto previodd agua producto dela
actividad acuicd a
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49 H pemso de vetimento de aguas resdudes a la undad
h drd 6g ca debe ser sdidtado drectanente ala au aidad competert e,
qu enlefijaralas cond d ones de cdidad dela descargay d monitoreo
que deberaredizar.

4.10 La exracdon de agua suhlterranea por bormbeo en &eas
cdindantes a un nang a debe de garartizar d bd ance h drd 6g co en
d cuerpo de agua ylaveget adén, evtandol airtrud 6n del a cufia sdi na
en d aclifera

4.11 Se debe evita lairtroducd 6n de g enl ares o pol ad ones que se
puedan tarnar pejudddes en aqudlos casos en donde exstan
evidendas de que dgunas espedes estén provocando un dafio
innnerte alos hunmedd es costeros en zona de mand a, laSecretaia
evduard d dafio anbiertal y ddaa las neddas de cortrd
correspond ertes.

4.12 Se deberd cons derar enlos estud os de i npacto anbiertd, asi
conp enlos ardenaniert os ecd 6g cos d bd ance ertre d aporte hi drico
proveniente dela cuenca continertd y d delas nareas, msnas que
determnan la nezda de aguas dudce y sdada recreando las
cond d ones est uari nas, determ nantes enlos hunedd es costeros ylas
comuni dades veget d es que soportan

4.13 En caso de que sea necesari otrazar una Vi a de comuni cad 6n en
tranos cort os de un humredd o sobre un hunedd, se deberé gar arti zar
que lavia de conun cad 6n es trazada sobre gl des que per nitiran d
lireflyo hidadico dentro dd ecossens, asi conp garantizar d lilre
paso delafauna dlvestre Durante d proceso construdivo se uilizaran
mét odos de construcd 6n en fase (por sobre posdoén cortinua de la
obra) que no dafien d sudo dd hunedd, no generen depdsito de
mat eri d de construcd 6n ri generered duos sdidos en d aea

4. 14 La construcd 6n de Vi as de conuni cad 6n d edafas, colindantes o
paddas d fljo dd hunedd costero deberd indur drenes y
d cart arillas que per nitan d litrefljodd aguay deluz. Se debera dg ar
una frarja de praecd 6n de 100 m(den netros) cono ninno |a cud
se nmedraa partir dd li nte dd derecho de viad li nite delaconmuni dad
vegetd, ylostdudes reculi ertos con veget ad 6n nativa que gar arti cen
su establidad

4.15 Qud qu er servid o que uilice postes, duct os, tares ylineas, debera
ser dspuesto sobre d derecho de via En caso de no exi sir d guna via
de conuni cad 6n se deber & buscar enlo pos H e bordear | acomuni dad
de mand a, oen d caso de cruzar d mand a procurar  nenori npacto
pos e

4.16 Las acividades productivas conp la agropecuaria, acuicda
irtend va o sem-inensva irfraestruct ra urbana o d guna otra que sea
d edafia o cdindart e conla veget ad 6n de un hunedd costerg debera
dg a unadsanda nin ma de 100 mrespecto d li mte delaveget ad 6n,
enlacud no se per nitird acti vi dades producti vas o de apoyo.

Se haralasdidtud corespond ente y
se had d noritaeo de cdidad de
agua

No se cons dera

No se irtrodudréd ringuna esped e
genaend hurmedd.

La construcdén dd proyecto en la
zona no conpronete d bdance
hidico en d ssenma debdo a sus
d nens ones, ade més de no
irnterrunpe corientes na wrdes

Ya exisen caminos de acceso d stio
dd poyecto pa lo que no se
considera la daborad 6n de nuevas
ruas.

Ya exisen canminos de acceso d sitio
dd poyecto pa lo que no se
consdera la daborad 6n de nuevas
ruas.

No se consdera la uilizad 6n de
d chas estrud uras.

H poyeto se encuertra en
cdindanda con comnundades de
mand a, las cud es per maneceran sn
dteradones, dn enbargo d estar
cortiguas se hace prepuestas para d
fatded merto de dchas
conunidades vegetdes. Se hace
saber que las adividades se han
llevado a cabo artes de la
i np enent ad 6n de esta nor ma.
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4.17 Laoktend 6n dd neterid paraconstruca 6n se deberaredizar de
los bancos de préstanp sefid ados por la auaidad conpeterte |os
cud es estaran ubi cados fuera dd & ea que ocupanlos nand aes y en
stios que no tengan irfluenda solbre la dnanica ecd dgica de | os
ecos senas quel os corti enen.

4.18 Queda prohibdo d rdleno, desnmonte quenma y desecad 6n de
vegetad 6n de hunmedd costerg para ser transfar mado en pdreros,
rdlenos santaios, asertanmentos humanos, bordos, o cualquer dra
obra quei ndique pérd da de vegetad 6n, que no haya s do aut ori zada
por medo de un canbio de uilizadén de terenos faestdes y
espedficada en d irfa ne prevertivo g en su caso, d estudo de
i npacto anbientd.

4.19 Queda prohibdala ukcad 6n de zonas de tiro o dsposidén dd
materid de dragado dertro dd nanda, y en stios en la undad
hddogca donde haya d riesgo de obstrucaén de los flyos
h drd 6g cos de escurri mertoy nareas.

4.20 Queda prohibhdaladspos don dered duos sdidos en humedd es
costeros.

421 Queda pohhkda la instdad6n de garjas cameronicd as
industrid esirtens vas o semntens vas en zonas de mand a y | agunas
costeras, y queda li ntado a zonas de marismas y atearenos nas
d evados s n vegetad 6n pri maria enlos que la superfide dd proyecto
no exceda d equvdente de 10% dela superfid e delalaguna costera
recept ora de sus €l uert es enlo que se det er nnnal a capad dad de carga
dela undad idddgca Esta med da responde ala dectad 6n que
tienenlas aguas red dud es de las grarj as caneronicd as en la cdidad
dd agua, asi conp sutienpo deresdendaend hunedd costeroy d
ecos gena

4.22 No se per nitel a construcd 6n deirfraestruct ura acuicda en & eas
cub etas de vegetad 6n de mand a, a excepd 6n de cand esdetoma y
descarga | os cud es deberan contar previamente con au arizad 6n en
mat eria de i npacto anhientd y de canhi o de uilizad 6n de terrenos
faestdes.

4.23 Enlos casos de au aizad 6n de candizad 6n d &eade nand a
a defaoesta debera se exdusvanente la aprobada tanto en la
resdud 6n de i npacto anbientd y la adaizadon de canbio de
wilizad 6n de terenos faestdes No se pernmite la desviadon o
redtificad 6n de cand es na urales o de cud qu e pord 6n de una un dad
h drd ég ca que cortenga 0 no veget ad 6n de mand a.

4.24 Sefavoreceranlos proyect os de un dades de producd 6n acuicd a
que uilicen tecndog a de tomm descarga de agua dfererte ala
candizad 6n

4.25 La adividad acuicd a debera contenp a preferenemente post-
lavas de esped es naivas produd das enlabora aia

4.26 Los candes de llamada que exragan agua de la un dad
h drd 6g ca donde se ukique la zona de nandg ares debera eitar, la
renpd 6n delavas yjuveril es de peces y nd uscos.

La construcdaon de la baderia de
estanques, reservarioy den se haran
con d nmeteid okterido de las
excavad ones, nmart en endo la
inegidad de mand aes y fljos de
agua

B proyecto no consderala quema o
desecad6n de vegetad6n dd
humedad.

No se considera la redizad 6n de
d chas acd ones.

La d spos d 6n de res duos generados
enlas eapas dd proyecto seredizaréa
de acuerdo al a nor rreti v dad

B dtio donde se rediza d proyecto,
presenta vocad6n acuicda y nda
veget ad 6n

Las olras que se redizan se
encuertran desprov stas de
veget ad 6n de mand a.

Se aprovecharan
ex gertes.

los candes ya

Se aprovecharan
exigertes.

los candes ya

Las lavas seran de |aboraorios

certifi cados.

Se praegera la ertrada de las
bonbas, as tanbhién d usos de
SEFAs.
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4. 27 Las olras o activi dades extracti vas rd ad onadas conl aproducd 6n
de sd, sdo podran ubcarse en sditrdes naudes, los bordos no
deber an exceder d linmte naurd dd sditrd, i obstrur d fly o naud
de agua en d ecos gena

4.28 Lairfraestructratuisica ud cada dentro de un hunedd costero
debe ser de bgoinpactg con neterides locdes, de preferenda en
pd ditos que no dteren d fljo superfiad dd agua, cuya conex 6n sea
através de veredas flcdartes, en &easlganas de Stios de andad 6ny
percha de aves acuéicas, yrequ ere de zorificad 6n nonitaeo y d
irfa me prevertivo

4.29 Las actividades de tuismo nauico enlos humedd es costeros en
zonas de mand a deben llevarse a acabo de td fa na que se eite
cud qu e dafio d ertarno ecdég co asi conp alas esped es de fauna
slvestre que en dlos se encuertran Para dlg se estal eceran zonas
de enbarque y desenbar que aeas especificas derestricaon y & eas
donde sereportela presend ade esped es enriesgo.

4.30 En &eas restringdas los notores fuera de borda deberén ser
oper ados con precaud 6n navegando a vd od dades bg as (no mayor de
8 nudos), y evtando zonas donde haya espedes en riesgo conp d
manati.

4.31 H tuisnmo educdivo ecauisnp y observad on de aves en d
hunedd costero deber anll evarse a cabo através de ver edas fla art es,
evitando la conpactad 6n del sustrao y d paendd de riesgo de
d surboazonas de arnidad 6n de aves, tatugas y dras esped es.

4. 32 Debera de evitarsel afragment ad 6n dd hunedd costero ned ante
lareducd 6n dd nlmero de caminos de acceso ala daya en cerntros
tuidicos y dros. Uh hunmedd costero nenor a5 kmdelongtud dd ge
mayor, deberatener unsd o acceso alafdayay éste deberd ser uhi cado
en su perifeia Los accesos que crucen humedd es costeros mayores
a 5 kmdelongtud con respecto d §e mayor, deben estar uld cados
conmp nini mo a una d and ade 30 kmuno de dra

4.33 La construcdén de candes debera garartizar que no se
fragmentard d ecos senm y quelos cand es per nitiran su corti nu dad,
se dard perenda alas olras o d desarrdlo deirfraestructura que
tienda aredudr & nanero de cand es enlos nmand a es.

4.34 Se debe evitar la conpactad 6n dd sed nento en narismes y
humedd es costeros conp resutado dd paso de ganado, personas,
vehicd os y dros fadt ores artropogén cos.

4.35 Se dard pefeenda a las obras y adividades que tiendan a
restaurar, praeger o conservar las &eas de nmang a ukcadas enlas
oillas eirteriaes de las bahias, estuarios, |agunas costeras y aros
cuer pos de agua que srvan cono coredores kidég cos y que fadliten
d lilretransto delafauna dlvestre

No se consderaen d poyeca

No se consderaen d poyecta

No se cons dera en d proyecta

No se cons dera en d proyecta

No se cons dera en d proyecta

No se cons dera en d proyecta

Se aprovecharan los candes
exi sertes, ademas de que nose dtera
d fljodelas cariertes naudes.

Los caninos de acceso actud es son
de tipo rustica derntro dd proyecto la
drcu ad 6n de vehicd os es nini ma.

H poyedto acucda considera
acd ones que fatdeceran d humedd,
por 1o que estaria cunpiendo con lo
d spuesto en d nunerd.
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4.37 Se debera favorecer y propda laregenerad 6n naurd de la
undad Hddégca conmunidad vegetdes y arindes nedarte d
resaded merto de la dnamca hdddégca y flyos Hdicos
cortinertdes (rios de superfide y sult erraneos, aroyos permanent es
y tenpordes, escuri mertos tarestres lamnares, apotes dd manto
fre&ico), la di mnad 6n de vertimertos de aguas resdudes y sn
traamerto praeg endolas &eas que preserten paendd para dla

4.38 Los programas proyectos de restawrad 6n de nmand ares deber an
estar fundanentados dertifica y técricanente y aprobados en la
resd ud 6n dei npacto anbi entd, previaconsutaa un g upo cd eg ado.
Db cho proyecto debera contar con un praocd o que Srva de linea de
base para deter mnar | as acdones arediza.

4.39 Larestaurad 6n de humedd es costeros con zonas de mand ar
deber & uilizar d mayor nimero de esped es nativas domnantes en d
area a se restaurada tonmando en cuertala estructura y composi d 6n
dela conuni dad vegetd locd, los sud os, hidrd og a ylas cond d ones
dd ecos ¢ enm donde se encuerire

4.40 Queda estridanente prohi bdoirtrodudr esped es exdéticas para
las actividades derestaurad 6n del os hunmedd es cost er os.

4.41 La mayoria de los humedd es costeros restawrados y creados
requeriran de por lo nenos de tres a d nco afios de nonitoreq conla
findi dad de asegurar que d humedd costero dcancela nadurez y d
desenpefio 6pti no.

4.42 Los estudos de inpacto anbiertd y adenamernto deberéan
consderar un estud oirtegd delaun dad h drd 6g ca donde se ubi can
los humedd es cost eros.

Dadas las caracdterigicas dd stio
donde selleva a cabo |l a adividad, no
se requiee la retarad6n de la
h dod nAmca naud, ya que no se
irerunpe d flyg respecto a las
aguas resdudes, se consddea la
indenentad6n de estanques de
0x dad 6n conp tra anert o

H &ea de manda cecano d
proyecto norequ ere derestaurad on
H segu merto se hard con los
programas auaizados po  la
SEMARNAT.

H dtionorequ ere derestaurad 6n de
mand a, sn enbargo se consi deran
opd ones parafatdecerla

No se cortenp a lairtroducc 6n de
esped es exdicas.

Se dar & segu niert o al as opd ones de
fatded merto dd hunedd.

La Manfesadén de inpacto
ambietd consdera un estudo
inregd dela unidad hiddoégca dd
hunmeda costerq en donde se
cond uye que las obras dd proyecto
sonfadiles

Modifi caci ones dela NOM 022- SEMARNAT- 2003

Aticdo Unca- Se addonala espedficaaon 443 ala Nornma Qiad
Mexi cana NOM 022- SEMARNAT- 2003, Que estadece las
espedficad ones parala preservad 6n, conservad 6n, aprovechanmert o
sustertad e y restawrad 6n de los hunedd es costeros en zonas de
mand ar, para quedar conop

S gue

4.43 La proh kid 6n de obr as y acti vi dades esti pu adas enl os numer d es
4.4y422yloslimtes estal ecidos enlos nunerd es 4 14y 416 podr an
exceptuarse senpre que en d irfa ne prevertivo o enla nanfestad 6n
de i npacto anbientd, segln sea d caso se estal ezcan med das de
conpensad 6n en benefido de los huneddes y se ohlienga la
aut ori zad 6n de canthi o de uso de sud o carespond erte

H poyecto cortenpa neddas de
prevend6n y de nitigad6n en d
capitd o carespond ert e
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MEX CANA PROYECTO
NOM 059- SEMARNAT- 2010, Las esped es de cutivo| En esta MA se estd dando
PROTECA ON AMB ENTAL- | cons deradas: Litopenaeus | cunpli merto a esta NOM Dentro
ESPEQ ES NATI VAS DE | vannanei, son espedes nativas | dd pdigono de tereno donde se

MEX CO DE FLORA Y FAUNA
S LVESTRES CATEGOR AS DE
R ESGO Y

ESPEQ A CAQ ONES PARA SU
INCLUS ON EXCLUS ON O
CAMB GUSTA DE ESPECIES
EN R ESGO

de México Los canarones son
syeos a pesca conerdd en d
med o naud y tienen
aprox madanmente 6 neses dd
afio en veda pararepos d 6n de su
pol ad 6n La escasa vegetad 6n
naud peserte es de tipo
hd &ita prind pd ment e
compuesta por chamzos, con
anplios manchones desprovist os
tad nente de cub ertavegetd. Se
carece pa conpeoend pedo
cons derado de cud qu er esped e
de nmand e esped es
consideradas en la NOM 059
SEMARNAT- 2010.

pretende construr la garja no
exisen espedes en esta
caegoig seobservalapesend a
de espedes de nmanga en los
drededores dd proyecto, msmas
que  permanecen  ahi an
adectadon por las adividades
acuicd as.

Respecto afladayfauna en d area
dd proyect g es posil e
est all ecer:

FL ORA

H &ea donde se rediza e 4
proyect 0 no se encuertra ri nguna
espede en cudque caegoria
estaledda en la NOM 059

SEMARNAT-2010, pero en d

caso de nmanda, eige en d

dgenma donde se desardla d

proyectq |os cudes per manecen
s n dterad ones.

FAUNA

En d &eadd poyectonoexsteo
no se ha locdizado fauna en
nnguna espede en cudaquer
caegoria estad edda enla NOM

059- SEMARNAT- 2010.

Se exduye cudque en d
proyectoy entodas | as & apas de
este adividades que puedan
afectar ala podaddn de nand e
exderte en d d¢ema fuera dd
area dd proyecta

Refererte a la fauna no se ha
deteccado ninguna espece en
dguna caegoia estad edda por
esta NOM

NORMA OH G AL MEX CANA
DE EMERGENQA A

M NCULAQ ON CON EL
PROYECTO

CUMPLI M ETNO

NOM 001- PESG EM 1999, QUE
ESTABLECE LOS REQU STOS Y
MED DAS PARA PREVENR Y
CONTROLAR LA NTRODUCQ ON Y
D SPERS ON DE LAS
ENFERMEDADES M RALES

DENOM NADAS MANCHA BLANCA

WH TE SPOT BACULO MRUS
(WSBV) Y
CABEZA AMARLLA  YELLOW

HEAD M RUS ( YHV).

Los ogansnmbs de dembra
(postlarvas de caneron) seran
oht en dos de | abor & ori 0s
regond es o de drasreg ones dd
pas, que cuerten con la
certificad 6n deinocu dad de est as
enf er nedades Jirdes. No setiene
cortenpada la inportad 6n de
S mertes.

Las enfer nedades vird es
constituyen la prind pd causa de
mortdidad en los cdtivos de
camaron, par lo que se tendré
suno cudado con los aspectos
santaios de los cutivos que se
redicen Una vez que los
estanques sean cosechados, d
area tad de caianza sera
des rfec ada y expuesta a secado
por 4a5das cond findereduar
d méx no prod enas irfecd 0sos
enlas estruduas de engorda de

lagana
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NORMA
NOM 001- SEMARNAT- 1996, U MTES
MAX MOS PERM S BLES DE
CONTAM ANTES EN LAS
DESCARGAS DE AGUAS

RES DUALES EN AGUAS Y BENES
NAQ ONALES (ACLARAAQ ON D QF
30- ABR L-1997).

4.5 Los responsabes de las
descargas de aguas residudes
verti das a aguas y b enes naci onal es
deben cunmplir conla presente Nor ma
fidd Mexicana de acuerdo con lo
siguene

b) Las descargas no nunic pdes
tendran como pazo li nite hasta las
fechas de cunpli ment o establ eci das
enla Taba 5 B cunplimento es
gradual y progresivo depend endo
de la mayor carga contam nante
expresada cono demanda
bioqui mica de oxigeno (DBO5) o
sdidos suspend dos tades (SST)*,
segun las cargas dd agua res dud,
manifestadas en la sdicitud de
per niso de descarga, presentada ala
Coni si 6n Naci ond dd Agua.

Se redizara descarga
de aguas reddud es,
conp producto de la
actividadredizada enla
granfa poductora de
caner 6n Esta se
efectuara en d dro
extreno de latoma de
agua, [revio proceso de
traamento prei mnar,
por medo de fosa de
sed ment ad 6n y
oxidadon Las aguas
res dud es seran
drigdas hada d lado
opuestodelatomay sn
perjido de las dras
grarj asinstd adas.

Enla MAse estald ecen nmeddas para
cunplir conlo estal ed do en la NOM
ind cada La descarga se da por med o
de un cand den A dro edrenp de
donde tendrenps latona de agua, se
redizarala descarga d nedo naud
las aguas aqui resutartes.

Desde d nmomento misno dd irid o de
actividades de la garja se daa d
cunplimento a la NOM001-
SEMARNAT- 1996; L MTES
MAX MOS PERM 9 BLES DE
CONTAM NANTES EN LAS
DESCARGAS DE AGUAS
RES DUALES EN AGUAS Y B ENES
NAQ ONALES*. En d poceso de
mej oraniert o del acdidad dd agua de
recanbioq se propordonard un
traamento prdimnar o pri mario
Antes de ser rdrtegrada al medo
naud d agua derecanbi o por nmed o
de ese cand den se drige d agua
hada la laguna de sed nentad6n y
oxdad 6n para d pedptado de los
sdidos dsudtos y para degradad 6n
de naeia ogénica o nateia
b ogéni ca particd ada de |l os desechos
dd camaro6ny di nent o no consunido.
F nd nment e después de ese proceso es
rartegadad nmedonaud.

NORMA

M NCULAQ ON CON EL

PROYECTO

CUMPLI M ENTO

NOM 089- SEMARNAT- 1994

Enla MA se estad ecen neddas

Establ ece los li mtes mAximos
per nisides de contam nantes
en las descargas de aguas
resdudes a los cuerpos
receptores, proven entes de las
acti vi dades dd cutivo acuicol a

H proyectoserdieeauna gran a
acuicda productora de camaro6n
en engorda, en la cud se
propordona dimento a los
organsnos enfa na de pdlet, d
cud, temna dsd\éndose en d
med a

paracunpir conloestahl ed do en
la NOMi nd cada

NORMA M NCULAQ ON CON EL PROYECTO CUMPLI M ENTO
NOM 052- SEMARNAT- | H proyecto aborda procesos de generaci 6n, nang o y | A pesar de que no
93 Establece las | disposidén de residuos, descargas y contrd de|se consdea la
caracteristicas de los | emsiones, que de acuerdo a la nornetividad y las | producd 6n
residuos pdigrosos y | dsposdones regu aaias (leyes, redanentos y nor mas), | consi derald e enl os
e listado de |los | deben exdgir pauas de conducta a evtar y neddas a | procesos

msmos y los |i mtes
gue hacen a unresi duo
peligroso por su
toxiddad d anbiente

NOM

segur paaloga dcho mango seguwo afin de prevenr
riesgos, a la vez que fijan lintes de exposdodn o
dternativas detraamertoy disposdonfind pararedudr
suvduneny pdigos dad
En este proyecto no se considerafacti Hela generaci 6n
de resi duos enla categoriaque aiendela nenci onada

productivos de la
graja la NOM se
tiene cono
rdeerte
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M NCULAQ ON CON

NORMA EL PROYECTO CUMPLI M ENTO
NORMA OHQAL|En los témnos dd | End stiodd poyecto sevdglaad cunpi mernto
MEX CANA NOM 081- | proyecto la NOM| de rivd es de rudo que € poyecto generard con

SEMARNAT- 1994, que
establece los If ntes
maxi nos per msi des
de emsi6n de rudo
de las fuentes fijas y

prop amente no apica
Soo se tomnara conmo
referente d nor mativo
para d rudo producido
en d stiodd proyecto

rudo por debg o dela norma pararudoindustrid
(68 dB a fin de no decar a la fauna y
conuni dades cercanas d proyecto

Esto con base a la uilizadon de naqunaia y
equ po de transpote en buenas cond dones

su mét odo de mecanicas y de manten menta Indusve sdola
medi ci 6n. redizad 6n de adividades de transportad 6n en
horas hahiles dd da
NORMA M NCULAQ ON CON CUMPLI M ENTO

EL PROYECTO

NOM 089- SEMARNAT- 1994; Establece los | Las descargas de aguas | La nend onada NOM seré&
i mtes maxi nos per msides de contanmnantes | resdudes provenentes | de observand a
en las descargas de aguas residudes a| de las adivdades dd | odigaaia En las
cuerpos receptores provenientes de las| cdtivo acuicda deben | intdadones se opa por
acti vi dades de cutivo acui cd a cunplir con las | tener  fosas  sépticas
NOM 006- CNA- 1997 FOSAS SEPTI CAS | espedficad ones que se | conectadas a
PREFABR CADAS ESPEQ FI CAQ ONES ind can enla NOM b od gest ares au o

Y METODOS DE PRUEBA "**

lingaldes comerd d es.

Hanes y Rogramas de

Desarrdl o U bano

A anes Aplicaci 6n d proyecto M ncd aci 6n con d proyecto
Han Estad Met as: Este poyecto de cdtivo de canardn en
de . . estanques ruisticos generaa enpeos en las
Desarrdlo Opeivo 1 Grartizar la comuni dades |ocd es, cortribuyendo asi d fdan
2017-2021 captura sustertalde de los | estad.

Estratega 12 Qi dar d
debido cunpli mento y
g ecud 6On del as vedas.

Estratedg a 21
Desarrdla d captd
humano y productivo,
ori ent anda o a
aunment ar la

competitividad y con
elola productividad en
la acti vi dad pesquera y
acuicda

Estrateg a 25 Preservar
ed nmedo anbiente y
traamento de aguas
residudes en canpos
pesquer os

recursos pesquer os

y
acuicdas con base en d

ordenamento asi cono la

efectiva inspecdon vy
vigland a de las
pesqueri as.

Objetivo 2 Consdidar d

liderazgo  nad ond en

vdunmen y vda de la
producc én pesquera y
acuicda bgo esquemas
estricos de inocudad y
saridad, preservando d
medo anherte y sus

recursos naurdes.

Impusar la Cetificadon técrica a

pescadores en d uso de buenas préacticas en
d mang o de productos, equpos y ate de

pesca, po ingitud ones educativas.

e Fonenta d consuno de pescados Yy
mariscos de la regon, con d
aprovechanmen o de product os y

subproduct os pesqueros y acuicd as (fauna
de aconpafiamento de espedes de poco
vd o comerd d.

Fomentaa un dedivo progama de
fatd ed mento de I rfraestructura Pesquer a
red de

Complementar y fatdecer la

dsribud 6n, acodo y conerddizad on de

product os pesquer 0s y acu cd as,
cunpiendo con los estandares para
exportad on
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1.3- Uso actua dd sud oen d dtiodd proyecto ysus cdindanci as

Dehido alas cond dones dd terreno éste no es apto para d desardlodelaagicdtuay
ganaderia En d &ea selecd onada para d proyecto se pradicalaadividad acuicday, en
zonas dedafias de sudos nenos sdinos (dwiones) se pradican estas actividades en
fama extensva einensva En d sgemalagunar, se pradicala pesca semconmerdd de
tipo exensva capwandose espedes de camardn jdba lisa pargo, mero, curving
d ngasyrobd g entredras. Ademas, ex ¢ en operando enlazona vari as grarj as acui cd as

fuuos, asi conp una en construcd 6n enterenos cdindartes con d stiodd proyecta

No exigen enlas zonas d edafias d proyectoindustrias manufact ureras o de servidos, las
acti\i dades enlazona son predoninartenente agricd as y acuicd as, dendola acuacutua
la adividad que a ha verido desarrdlandose en las zonas de marisnmas artes

desapr ovechadas.
Jave (uso dd
suel o y/oti po Tipo de Grupo de Gr_upo e Ti po de Tipo de Recerdllo 0 t?e, . a4
. . Y sistema . A dela vegetad on 0 ave de fotad nterpretaci 6n
de irformacion | vegetad 6n . | agricdtura | vegetad 6n A -
) agropecuari o vegetad 6n | secundaria
Agricda . -
RAS Pecuari & Agn c_utua Agricda Ag” c_utLra _Nou _Nou No apicab e RAS
Foresta e riego e riego aplicalle aplicatl e
Ecd 6gca Vegetadi 6n
VH A oristica T::;r”rz No apicad e aui'\(‘:gtl e hal &ila Pri mari o N nguno VH
Fisonénca xerdfila
Ecd ég ca i -
VM A oristica V;ggt;(iul ;)n No aplicald e ad i'igu e Mangl ar Pri mari o N nguno VM
Fisonémca
Ecd égca Matorrd
VSa/ MsCC H oristica hggiﬁ No apicad e ad i'igu e sarco- Secundari o Arbustiva VSa/ MsCC
Fisonénca crasicau e

[T~/
| ~J

5/\/\\/

Il ustraci 6n 50.- Poligono genera de construcci 6n de proyecto
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1.32- Wso que seledard d sud o
Con d presernte proyecto se preende rehablitar y operar laiffraestruct ra necesari a par a

una grarja de camaron en estanques de engorda con una supefice de 196-00-00

hect & eas.

No se requ ere desnonte ti po barrido para suincorporad 6n alas adividades prop as dd
proyectq ya que actud nente se encuertra construdo y en operadén procurando

apegarse alaregu aizad 6n dei npacto anti ertd.

MACRO Y M CRO LOCALI ZzZAQ ON

H proyectoselocdizaen d Miun dgdode Ahome, uki cada en Bahi a de Santa Mari a Pod ado
Bachonobanpo No.2 Munidpo de Ahonme, Estado de Snd oa Para acceder d dtio dd
proyecto setonalacare era que conectal os gidos de Ran de San Lu s, Bachonobanpo
No. 2 y Bachonpbanpo conla dudad de Los Mochis, setonman caninos ved nd es de

teraceria desde H Rido Bachonobanpo No. 2 hastala zona dd proyedo.

iy | 2005 7 R m NE elevacio OimS N altiojoli 4

Il wstracion 51- Ruta de acceso al sitio del proyecto

147 |MAP



“Acuicda Gustanmar, SPR de RI.”

Superfid e que se dectara (en ha o m).

Parala operad 6n dd presente proyecto se regulaizard un &ea de 327-64-20.017 has,

uki cadas dentro dd pdigono para construcd 6n de est anques.

OBRA M HAS M

ESTANQUER A (Exd uyendo € estanque de o dadi 6r) 2,404,562 55 240-45-62 55 3,606, 843 83
AREA DE PRECR AS 70, 308466 07-03-08 466 -
CANAL DE LLAMADA 4,190.903 00-41-90.903 7543 6254
CARCAMO DE BOMBEO 386.689 00-03-86.689 -
DREN DE DESCARGA 1 33,440,037 03-34-40.037 60192 0666
DREN DE DESCARGA 2 88,811 743 08-88-11 743 159861 1374
RESERVOR O 134,849, 856 13-48-49,856 242729.7408
ZONA DE BODEGAS 19,946.123 01-99-46.123 -
ESTANQUE DE OX DAC! ON (ESTANQUE 10) 101, 702 366 10-17-02 366 203, 404.732

a) Tipos de vegetad on (terrestre yyo de zonas inundab es) que serian & ectados.
Espedficar |a superfid e de & ectad 6n por cadatipo de vegetad 6ny detdla d nunero de
ind M duos, | as esped es que serian di mnadas ylos vd Unenes que se oktendri an de cada

una de éstas.

No se dectard vegetaddn, ya que es una grarja en operad 6n, Sn enbargo, serespean
las comun dades vegetales enlos d rededores, teriendo prindpd cudado con aqudlas
erligadas en la NOM 059- SEMARNAT- 2010, ademas de que se pretende rediza un

programa defarestad 6n en una zona cercana d proyecta

Il wstraci 6n 52 - Zona propuesta a reforestar.
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b) 9 se dectardnindviduos de esped es enriesgoind U das enla NOM 059- SEMARNAT-
2010y d gado de &ectad 6n enla pol ad 6n de d chas esped es, asi como § se pre ende
efectuar d rescae y reubicad 6n de dchos genpl aes o de dguna dra caegaia de
af ectad 6n

H poyecto se encuentra en prox midad a una zona donde se ukican tres esped es
corntenp adas enla NOM 059- SEMARNAT- 2010, estas esped es son Ri zophora nand e
[A* (Fam Ryzophoraceae), Laguncu ai aracenosa[ A** (Fam Canbr et aceae) y Av cenni a
ger mnans [ A** (Fam Verbenaceae). Snenbargo, no se presert an extensones & ect ald es
de mand e de estafa mp, serespaaala presend a de estas esped es en | a perifeia dd

proyectqg y aln més, incia d gan de s enbra enlazona propuesta
A AMENAZADA

C) Técricas a enpear paralaredizad6n de |os trabg os de desnonte y despd nme
(manud, uso de maqu narig ecéera).

No se e ectuara desnonte ya que d & ea se encuertra despg ada de veget ad 6n

Esped es defauna slvestre (terrestres yf 0 acuéticas) que puedenresuta a ect adas por | as
actividades de desnorte y despd nme. Enfdizar § exsen espedes enriesgoind udas en
la NOM 059- SEMARNAT-2010 y descrilir las med das que se adoptarian para su

praecdoény, ensucaso, parareubcar o ahuyerntar alosind\viduos de dchas esped es.

Enlugares conp d dd presente proyecto dversosfadares han dectado d desarrdlo dd
hahta nauwud delas espedes, asi conplas practicas agricd as de este d strito de ri ego,
por lo que d gado de perturbad 6n es perceptide. Es par estarazon que se presenta una

bg a vari edad de esped es y exi g efaunaindud dapor d msno canmbiodd ssena aignd.

Esta zona se encuerntra ukicada derntro de los caredores mgaaios de dversas aves,
dgunas de dlas se cdifican enla caegoia de esped es anenazadas o praeg das de
acuerdo con d ligado emtido por SEDUE ( Gaceta Ecd 6g ca 1991), de ahi que se haga
espedd éfads enla pratecd én y conservad On delas esped es de esta indd e ante su
posHepesendaend &eadd poyecto S hiensetraade estrao abustivol aveget ad 6n
arenover, étaseredizara defa nma gadud, con d ol o de per nitir alafauna dlvestre

que halte en d dtiosetrad ade a zonas d edafas.
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d) Meétodos que se van a empl ear para prevenir laeros 6n y garantizar la estakilidad de
td udes (descri kir).

De acuerdo conlas caracteidicas dd tereno, locdizad d6n ub cad dny rivd es asi cono | os
panos de mareas que existen enla zona se redizardn las obras necesarias parala
construcd 6n del as obr as necesarias parad fund onanmentodelagar a enloquerespect a
a bordeia y estanqueria se buscara d méximo aprovecharlas pendiertes nauwdes

dsporides asi cono drecd 6n dd viernto
e) Obras de dengeduwid que seinstdaian con d propdsito de conservar la escorrertia
oignd dd tereno

Dado que se aprovecharalapend erte naud del teareno, d agua proveriente delallwia
de se candizad drecamente had alos cand es y et anqueria para postei a nente pasar
alos drenes de descarga y ser candizados d cuerpo receptar.

f) Vdunen de neterid por renover.

No serenovera neteid
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I'\V- DESCR PA ON DEL 9 STEMA AMB ENTAL Y SENALAM ENTO DE
LA PROBLEMATI CA AMBI ENTAL DETECTADA EN EL AREA DE | NFLUENQ A
DEL PROYECTQ NVENTAR O AMBI ENTAL

Se describen | os criteios uilizados para ddi nitar d &ea de estudo y area deirfluend a
dd proyect g espedficandolairfo mad 6ny herram ert as uilizadas o gener adas para éste

fin mend onando para dlolas caract erigicas generd es de d chas & eas.

Los dtios para las activdades acuicdas son &eas que par sus caracteidicas de
prox ndad a la costa superfide dana e inundald e son aptas para ser destinadas d
desarrdlo de actividades acuicd as de espedes naivas (camaron cdtura psdcutua,
ostricdtug dartas hd ditas, ec).

IV 1- Ddi nitac 6n de &rea de estud o
H estado de Snd oa estalocdizado d noroeste de Mexico, atansd o 14 horas par care era

desdelafrontera de Estados Undos. Su ukicaddn estraégcale dorga una vertga para
la dgribud 6n de productos de Estados Unidos con destino a Asay Certroangérica B
Estado tiene un &eatdad de 59nl Kkl 6netros cuadrados que representa d 3% dd &ea
tad dd pas Quenta con unlitad que se extiende alolago de 656 Kmy 221 | agunas

litaodes Lazonade proyecto fa nma pate dd munidpo de Ahone.

IV2 Caracterizaci 6n yandiss dd sstema ambientd

Gesti6n a nvd cuenca La gestion de una cuenca se susterta en la corjugad 6n de

dos gupos de acd ones conp enent ari as:

e Un gupo de acdones aientadas a aprovechar los recursos naudes (usarlos,
transfor marl 0s, consunirlos) presertes en la cuenca para asgir d aed merto
econdnco,

e (Qro gupo de acdones aiertadas a nangalos (conservarlos, recuperarlos,

praegerl os) con d findetraa de asegura una sustentaldlidad dd anhiente
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Podri a ag egarse adenas que estos dos g upos de acd ones deben de gecu arse conla
partid pad 6n delos act ares, hakitartes o conirntereses enlacuenca, cond fin detender

had ala equ dad (Dour geanni, 1998)

LA UN DAD BAS CA paralaadniri srad 6n dd agua eslacuenca H o og&ica Esta un dad
geogr &ica enlaque prevd ecenl osli nit esfund ond es (nat rd es) sobr el os adnini straivos
yjuidcos, esfundanentd para d mang o delos recursos naturd es pues conduce a un
enfoqueinegado dd sud o d rdieve lavegeaciéon d drey d agua conlas cond d ones

sod o-econdnmcas.

Sendo la cuenca un sstema conplgo y al erto, con irteracd ones ssténicas hada d
ineia desuslintesy hadad exeria, resutaimport art ei dertifi car | os pos d esi npact os
guelas cuencas y sudnamcateritaid tienen sobre dros Ssenas na uraes, enconcre o,
d mar y paticdanente las zonas costeras y los anhientes cortiguos a las
desenbocaduras delas cuencas.

IV21 Defindon dd Sstema Anmbi entd Reg ondl

Para fines de evd uad 6on de i npacto anbientd se consdera que d Ssterma Anhbientd
Reg ond (SAR olj & o0 de estud o abar ca una superfi d e de 3848. 45 has, yaquel a oper ad 6n
delagana uiliza agua estuari na para engorda dd camer6n y sus evertud es descar gas
d ddema lagunar costero mar adyacernte Un aspecto fundanentd enlos estud os de
i mpacto anbientd es delinta d a&ea deirfluenda enlacud se deberan cons derar | os
conponentes naudes y soddes, suscepides de ser nodficados. Esta ddi nitad 6n
deberaredizarse con criteios predsos, rd aivos alas dfeertes vaiad es anbientdes a

ser estud adas.
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Il wstraci 6n 53.- Dstribuciones del Sstema Antbiental.
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Exi sten una serie de cand es de indd e agricd a constru dos en un esfuerzo paor i ncor por ar
alaagicutuauna superfid e detieras sdinas; sn enbargo, por eta eta & ea debg o de
lacaa 3 nose halogado desarrdla extosanmente esta adtividad en d &ea sd ecd onada

corti nuando de manerapredonnartelasdirdad dd tereno

Il ustraci 6n 54.- Qo nrparaci 6n del siste ma anbiental con Google Earth

154|MA-P



“Acuicda Gustanmar, SPR de RI.”

H sg¢ena anhiend (SA dd proyecto conprende un & ea de 31 416 ha, y caresponde a
un espad o geog &ico descrito einegrado estructurd y fundond nente pa d &ea dd

proyect oy su zona dei rfluend a I nd uye

- AREA DEL PROYECTO
- TERRENOS EJI DALES
- SECTOR AGR COLA

- SECTOR ACU COLA

- DRENES

- ESTERO

Conrespeto ala prod emética anbientd para cada d enento en d &ea deirfluend a dd
proyectq se presenta que d pdigono dd proyecto es unterreno que no presertara nngun
tipo deirfluend anegaivad Sdena anbi ertd, ya quelaul cad 6n dd msno se encuerntra
litre de vegetad 6n aremover, es un & ea que presernta vocad 6n acuicda postiva para d
product or y parala pol ad 6n del os gidos d edafios ala acuicd a ya que produce trabg a

Por su patelos sectares acuicd ay agicd a present ar an unai rfl uend a de maneraindrecta
ya que en d desarrdlodelaobra en construcd dny en d tienpo de engorda o senbra la
zona puede ser aectada pa | asuspens 6n de sed nentos, asi cono genera rudos, d aes
y hasta huno, durantelos horaios detrabg o yasea deli np eza o producd 6n 'y por dti no
d mangd a yd eteonotendianas ndevigsauna nd airfluendaarte d Ssens, aunque
se deberatonmar en cuenta quela di mnad 6n delas descargas de aguas res dud es |l even

untradanmeno preva
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- Area de proyect 0.- 327-64-20.017 hect & eas de terreno s nvege ad 6n a o edt ar.

Il ustraci 6n 55.- Poligono general.

Muestreos de vegetaci 6ny faunatanto dd sitio dd proyecto conmo dd sstema anbientd y d

area deinfl uenci a

H presente proyectofama pate dd programa deregu aizad 6n de grarjas camnaroni cd as
en d etado de Sndoa pronovido por PROFEPA aca deinspecd 6n S1ZH A 066 191 A
H dtioadtud nente se encuentra nodficado ensutadidad por | as activi dades delagan a
por o cud no ex e vegetad 6n ofaunatipca de lazona dertro dd dtiodd proyecta La
descripd 6n de la vegetad 6n y fauna dd sSsema adyacerte se presenta en d capitdo

corespond erte
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% Area deirfluenc a

e Zona deirfluenda drecta (4 D. superfide enlaque d proyecto generaimpact os
anbientdes detipo drecto(en este casola zona donde se estald eceranlas obr as

dd proyecto).

Construcd 6n de Estanqueriay Adividad de engor da de camar 6n

Il ustraci 6n 56.- Proyecci 6n de BEstanqueriaen Stio

e Zona deirfluendaindrecta (4l) superfide que no es transfa nada par d&ectad 6n
drecta dd proyectq pero que sera nodficada por e€fectosindrecdos dd msno,

had a & eas y/ 0 proyect 0s ved nos y Vi ceversa

En este caso caresponde alas zonas que puedan ser dectadas por la suspens 6n de
sed nentos, la generadon de hunos, daes y, ru do, trabg os deli np eza, di mnad 6n de
las descargas de aguas red dud es S ntraamerto previa
e Jdstena Lagunar Costero- Mar Adyacerte cono apotador de agua de cutivo y
recepga find delas msmas (latona y descarga de agua no se conectan ernre s
drecdanene
e Caracteidicas dd nedo naud.

Las cond d ones na urdes que rodean ala estad6n son deirterés ya que la presend a de
vegetad On anortiguara la percepd 6n de cortam nartes, su dspersén o kien d msno

med o puede sufrir canbios.
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UN DAD 4 M NCULAQ ON CON EL PR NQ PAL
AMBI ENTAL DESCR PQ ON PROYECTO PROBLEMATI CA
ESTERO BUENAVENTURA O SAN Er\‘/erlsgs zona ;”aﬁzg
ESTEBAN O LA INGQAL O EL | H proyectosevincua a acucdas y tieras de
ESTERON O QALl.- Sus aguas se | este Ssenma |agunar, cdtiva las cud es
locdi zan a 8 000 metros | debido a que se eneran descargas de
aprox nadanente d Swoeste dd | abastece de agua dd guas res dua gs e
Pol ado de Bachonpbanpo No. 2 | estero nend onado, de dgsenbocan en qd
es de fanmadon naud, su vaso | igud fama se esterq sendo este su
tiene un aea aprox nmada de 661- | descargan las aguas indpd pobems |as
50-00 Has., su vaso cortiene un | resdudes d dsenn de guaspragvez red ben
vdunen aprox mado de 2 355,000 | esteros que se ug traameno gevio a
M3., no se encuertra en zona | encuertran cdindando las descargas para
consderada conp pdaya y se | con la zona dd asequra la dsninug on
conunica per neanentenente con d | proyecta de sgdidos dsudtos que
mar enla Bahia de Sarta Mariaen | Antes de S& | tgminan en la bar?'a,
ESTERO d Qcéano Pacifica descargadas las aguas desencadenando dras
BUENAVENTU| Las actividades econémcas que se | red dud es de los conplicad ones,  cono
RA (QAL, pracicanend &ea deirfluenda | estanques d esterg las mal a cdidad éle agua,
ESTERON) dd dsgema lagunar “Sstenm | aguas seréntraadas en dsminug on de oxi geno
Lagunar Bahia de Sarta Maria — | un estanque de en agua aed nhgerto
Topd obanpo - Churd” La | oxidad 6nukcado end anor m%d de fitod andt on,
agicdtua pesca acuacdtura y | predg esto para | Scdvamerto de los
tuisno. evta cortamnar d esteros dc Setona en
Ecd 6g canente d dtio se | ssemn lagunar, con cuertalla o e méti ca
encuertra uklicado en d corredor | sdidos dsudtos en las a dspong de  un
mogaaio de dversas aves | aguas que pud eran estanque aa la
pr opor d onando pratecd 6n y | genera dterad ones en . P
dimento en su paso ademas es | losddosdd ddenm, se cortenopntenpord de
! ; - . agua red dud (estanque
zona de rédugo dinentad6n | tomaran neddas para de ox dad 6r) esto para
pradecdon 'y aed mernto de | mg orarlacdidad delas Hizar la_ buena
esped es mari nas cono crustadceos, | aguas de descarga gar a
. cdidad de agua en la
peces, mduscos y mamiferos d -
mari nos. escarga hada d
estera
Abor dando la
prod emética desde d
purt o de vMga
anbentd, radca en la
presend a per manente
de persond, lo que
Dertro dd  &ea de | 9€Nera uma serie de
Las garnas acuicd as delazona i rfl uend a se encuentran :alr}cc?sr,lvdendzgpezzarmeétrtrg
se dedcan pindpd nente a la | aprox nadanente 3 de fauna a zonas
producd 6n de canmer 6n convirtiendo | grarjas operando las corti quas ener ad 6n
esta adivdad en una de las nés | cudes cortri buyen de degsechos %didos Vo
SECTOR i nportant es regond nernte d | sn&gcanente d diqosos ademis de
IACU COLA incertivar d conerdo y generar | desarrdlo locd, Ipas gdescar, as de aqua
enp eo para prind pd nente de los 9 9

los pod adores | ocd es. Las gran as
son comunicadas po la red de
esteros y bahi as.

didos dedafios conmo
Bachomobanpo 1y 2y
dido R an de
Guadd upe.

d esteao Estoingica

gecuar nmed das
prevertivas y de
niti gad o6n y
conpensad on, sn

embargo, aun ten endo
estraeg as para
mn mzar los €ectos,
estas muchas veces no
se adican de fam
carecta
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En d &eadeirfluendadd poyecto
Se encuertran pord ones deterrenos

B proyecto se
desarrdla en terenos
de este tipo en donde

S%RAEESOS pertened ernt es a gidos, los c.ud es lS?JSd o C(r)]gd %grnr?h?en dlda H nd uso de sud a
per manecen sn aprovecham ento | . dUcq 6 d
en d guna actividad econd nica 'm.o uca on . €
agricdtua de riego o
activi dades ganader as.
B proyect o estéa
drecdanernte
rdadonado con esta
vegetad 6n ya que enla
Este conponente es de gan | zona de irfluenda se
i nportand a d ser una zona de encuertran Laprod eméticaen este
Ata productivdad prinaria y | ubicadas asodadones | denento es una
fund ona conp barrera natural, ala de esta | combinad 6n de
vez que es filtradora dd agua y ser | vegetadon d den de | dversos fadores que
por ser deitdinpotandaencddos | descarga no se | provocan d deeriorode
. bi d 6g cos de dversos | encuertran las conundades de
EEGEJNASLQE invertebrados, peces, repiles y [ conun dades de | mand a, erire las que
ma nif er os. mand a& que fundonan | destacan
En la zona costera dd estado se | conp reenedores dd Terrenos ganados a
tiene regdrada la pesenda de | sudoporloquereducen | estas poll ad ones,
4desped es de mand e las cuales se | los costos de inrerupdones en d
encuerntran presentes en d dstema | manten mertode estos, | curso de agua,
lagunar Bahia de Santa Maria — | por lo cud esta | deforestad 6n
Topd obanpo — Chura vegetad on es pra eg da
por  los duefios 'y
enp eados dela gana
a su vez se progda su
repr oducd 6n
B proyect o esta | Descargas de aguas
rdadonado con esta | resdudes con cargas
uridad anhientd yaque | orgaricas dtas,
las descargas | pestiddas y aros
proveniertes de los | insunpbs agicdas, los
Esta unidad anbietd es de | riegps agicdas se | cudes desenbocan en
i nportand alocd yregond pues es | conducen por d estero | labaha sendo uno de
una de las pindpdes adividades | B Esterdn las cudes | los prod enas
T ERRAS DE a Ias~que ded can los pod ad_ores corti enen remanentes pri nd pd,es de acuerdo
CULT VO d edafios, estase encuentrahadad | de pesti d das y | a Bdtran & d. (2014)

note dd &ea dd poyecto donde
ex getiagrafétii y apa para d
cutivo Agicda en esta zona se
s enbra nei z frijd, sorgo yforges.

fetilizantes agicd as, a
su vez es de esta zona
de donde se toma agua
para d fundonamerto
delagarja asi conp a
donde se vieten las
aguas res dud es
después dd traamerto
est anque de o0x dad 6n

en Hchas técrnicas de
laslagunas costeras dd
estado de S nd oa,
Méxi co, d sect or
agiicda esla actividad
gque genera mayores
aportes de
conponertes d nedo
nauwd.
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IV2 1- Aspectos abi &icos

a) Ci m

B dinadelareg énes dd tipo BWH)w My &ido, cdido tenperauwa nmed aanud nayor
de 22°C tenperaua del nes més frio mayor de 18°C L wias de verano y parcernt g e de
Ilwiainvernd dd 5%4d 10.2%dd tad anud.

Tenperatura Preci pitaci 6n Agrupaci 6r/ Tenp. (DA RA) | dave di natd 6gi ca
Muy érido, cdlido, tenperatura nmedia . . .
anual mayor de 22°C, tenperatura del iumu:ris aldze:leg;na? ){Opgzzzge:;:ealr:xla Muy &ri do BWH)w
mes més frio mayor de 18°C. . :
Superfide dd pdigono de di ma (He) Descri pci 6n Porcentaje deincidencia
455391.58 CRUSTAMAR 100%

climaimgw.137
Layer: climalmgw

* ap1:29

* clima_llav: 29

e clima_sc:0

* clima_tp:0

s clima_sf:0

+ clima_tipo: BW(h)w

» des_tem: Muy arido, calido, temperatura media anual mayor de
220C, temperatura del mes mas frio mayor de 180C.

» desc_prec: Lluvias de verano y porcentaje de lluvia invernal del
5% al 10.2% del total anual

Ver informacidn detallada sobre este mapa. Conabio ® 2011

Fechas!d

Il istracién 57.- Qi ma predoninante enlazona del proyecto (contorno rojo).

b) Preciptaci 6n gduvid.

La estad 6nreg stra un proned o anud de 337 nm quedando dentro delaisoyet a 300- 400
mm End nmes masllwioso, que es Agostg se presenta 109.6 mm y 276.1 mmconotad
dellma duartelos meses nas llwi0sos. Los meses con nayor pred pitad 6n son Juig
Agosta Sepienbrey Cctubre sSendo un parcerntge de pred pgtad 6n nuy dto para esos
meses, quedando un escaso porcernt g e paralos ocho nmeses restart es.

ESTANA ON I NM ERNO PR MAVERA VERANO OT ONO

Pp (M) 287 46 243.3 60.4
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Enlos nmeses de Novienmbre Ddentre Eneroy Felrerg se presentan en Sndoall wi as
irregu ares con un promed o nenor de 60 mm Estas|lwias que se presentan eninv erno
son conod das enlaregon con d nonbre de equ pat as, y son causadas por | osfrernt es frios

provenierntes dd note

Rég men dellwias.- Se presenta unrég men de llwias de verano w es par lo nmenos 10
veces mayor cartidad dellwmiaen d mes mas humedo dela nitad cdierte dd afio que en

d mes mas seco. La nitad cdierte dd afio conprendel os nmeses de abril aseptienbre

Esterég nmen de sabanas o dell wi as de verano es car act eri gico del as costas ocd dert d es
delos cortinentes|ocdizadas entrelos 10°y 25° del aitud N la pred taci 6n se encuentra
concertrada enlaestaddn cdierte dd afio. La sequi ase preserntaenlaestad 6nfrig época

en quelas cd nmas subtropicd es ylos viertos dd oeste se desd azan hada d su.

c) Mentos dom nantes.

Los viertos predoninartes son en drecd 6n suoeste yllegan a d canzar vd od dades de
hasta 2 netros por segundo.

e (O CLONES TRORP CALES QUE | MPACTARON EN EL PAQ A CO DE 2015 A 2018

Cat egori a
ANO OCEANO NOMBRE en LUGAR DE ENTRADA A TN ERRAO COSTA MAS CERCANA
| mpact o

2018 PAQ A CO Ded Eueve DT Peninsu a de Bg a Cdifaria Sur, y Noreste de Snd oa

PAQ A CO WLLA H5 Costas de Nayarit y sur de §nd oa como | as zonas prind pd nente & ect adas.

PAQ A CO NORMA TT Costas de B a Cdifariaconrango de dcance enla pate note de Sndoa
2017 PAQ A CO NORMA HL Costas de Bga wlfdnacontrayzgo&iga:a Puert o de Topd obanpo y costas
2016 PAQ A CO JAM ER TT Cost as de Nayarit y Jdisco.

PAQ A CO NE WT ON H1 Costas de B a Cdifaria Sur, Sonoray Snd oa

PAQ A CO BLANCA H4 Costa ocddentd de Bga Cdifaria Sur.
2015 PAQ R CO DT16 DT 45 kmd este de Punta Abregos, BCS

PAQ A CO PATR QA H5 Oest e- noroeste de Bahi a Tenacatitay Punta H Estrecho, Jdisco.

e Recoplado6n de los daos: Subgerencia de Prondstico Meteord 6gco dd SMN Actudizac on:
oct ubre 2018
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d) Geonorfd ogia

VII - LLANURA COSTERA DEL PACEFICO
= ]

Su oogdia estdfamada por anplias llanuras ; \ ‘
queinegran d vdle agicdadd mundpgg que } ﬁ_’l
van de las estribadones de la Sera Mdre : S
Ocddentd a la dera de Navachse en las
prox mdades dd Gdfo de Cdifaria Po su

prox mdad con d mar exd sen fdayas, marismas

y estéros part anosos. Il wstraci 6n 58 - Oégraﬁa

Las dferentesfa mas dd terenojuegan un papd

i mpartarte en d desarrdlo del as activi dades econdénicas y sod d es de un &ea irfluye en
lafa mad 6n de sud os, la presend a de untipo de veget ad 6n caract erigico, la d stri bud 6n
fauni gicaylos asertanment os humanos.

H &ea de estudo se encuerntra dertro de la subprovinda llanura dd pacifico Snd oa
represertada por d nimero 32 que se d gingue por presentar dversas gedar mas en su
territaigq conp la que se dadfica con lafa mia fisog &ica 521-4 01, llanada Ilanura
costera sdina con d énegas que es donde se ubhica d proyectq constitu da por una fga
costera que esta sy éa ainundad ones ocas onadas por las nareas, en dla se encuentran

esteros yladesembocadura de drenes agricd as.

La zona nos preserta una llanura costera sn nadzos nontafosos que nodfiquen o
desvien d ginfad o di nética carac erizandolaunfa ndad de su di ma. B uso dd sud o
estd enfund 6n delatopd or mg, par 1o que en este caso esfactid e mant ener |aveget ad 6n
naud de nangdaes y enla zona adyacernte poder desarrdla adividades acu cd as,
tuidicas, dlvicdas, mneras, que no decten o dterenlas esped es dlvestres que hahitan

enlaconun dad dd nmand a.

SUBPROM NG A

i ESTADO MUN @R CS
A 9 OGRARH CA
32 U anura Ahome, Angostua Qdiacan, B Fuerte Quasave Mbcaritq
S NALOA
costera y ddtas Navd @&q Sdvador Avarado, 9 nd oa
de Sonora vy SONORA Aanps, Berito Juarezz, Bacum Cgene, Hchgoa Quaynmas,
S ndoa Huat abanpo, Navg oa Qiriego, Sanlgnado Ho Mierta
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e) Ced og a
H andids gedogco del mundpdo nuestra famaci ones rocosas pertened entes alos
periodos cua ernariq deigoceno y cenozd cg son dei nportand a d gunas fa nad ones en

lareg on certrd y norte correspond ente d periodo pd eozd coy nmezozadco.

Los conponerntes de estas fa mad ones ged 6g cas son gavas, li nos y ardllas enfa ma

dellanuras ddtd cas con pequefias frarj as detdud y abaricos d uM d es.

En la pate nate noroeste y centrd dd nmurnidpgo exden fa mad ones que datan dd
periodo cuaernario actud, a excepd 6n de la sera de Navachste que es de periodo
terd ai o superi a basi co conpuesta por d evad ones vd can cas, lavas, krechas basdticas
y andesitas basdticas.

Peri odo Cuat ernari 0 (98 41%, Nedgeno (0.60% y No adicad e (0. 99%
Suda dwd (8L24%, lacustre (11 58%, litad (2349, edico(118%
Roca Sed ment aia arenisca cond orrerado (1 80%, aerisca(027%

ignea extrusiva toba ad da-brecha vd céricairter med a(0.60% y No adical e (0 99%
dtios deinterés No d sponHes

Il ustraci6n 59.- He nplo de rocas basdticas presentes enzonas cela
bahia de Navachiste.
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f) Fsografia

Geof o mas: Mari snas, lagunas cost er as.

Enté nmnos nmuy generdes, podenos dedr quela marea observada en naredg & os del as
costas dd padfico y Caribe nmexicanos es nmixta con predominancia senmd uwna (a
excepd On dela parte centrd dd gdfo de Cdifani a con predoninand a diuna), tarto que
la nmarea en d gdfo de México es nmixta con predomnanda duna La sguerte figwra

representa d tipo de nmarea para cada estad 6n

ULTIMO DATO 201912 03 06 02 1731 Mis
240 10

. ALTURA DE MAREA ENMETROS ——
230 " IONDSETICO DE MAREA EN HORARLO GMT 08
/ N\ RESIDUAL ——
220 A 06
o A
210 et i X \ 04
- v \
£ 200 /. o SN 0z E
£ e e S e W E ot
3 150 L S 0 3
d NN =1
i Y

2 180 LY 0z B
/ N o

170 £ N g 04

N,
160 % \\_L_/-v/ Vi 06
150 B /- 08
Y _J
140 —— 1.0
12/02 12/02 12/02 12/02 12/02 12/03 12/03 12/03
04:00 08.00 12:00 16:00 20:00 00:00 04:00 08:00

TIEMPO ENHORARIO GMT

Il wstracion 60.- Tipo de Mrea
En este apartado setomd cono referenda d Mare6gr & o de Topd obanpo ya que es d

mMAs cercano alazona de estud a La narea enla zona cost era de Topd obanpo es de ti po
mxtasemd urna presentando dos deamneres ydos bganmares d da La geamar nax na
que se hareg strado esde 23 mylabgamar nin ma de 14 m tomando conp referend a
d rivd de bgamar nedairfeia (NBM).

En un ddo anud, las deanmares néx nmas se presertan en d verano, niertras que las

bg ameres nin mas suceden durarnte d inv erna.

Provinci a U anura costera dd Pacifico (100 %

Subprovi nci a Uanuracosteray Ddtasde Sonoray Snd oa(100%
Uanuracostera(5366%, Uanwraddtaca(2l 759, Uanura
costera con dénagas sdinas (17.13), Lanura costera con

dsterma detopofor mas dunas y sdinas (4 33%, Raya o bara(236%, Serabga
de l aderas escarpadas con dunas (047%, y no adicade
(030 %.
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g) Zona mari na
Es unareg on priaitaiaen fund én dela presencia de ecos s enas con dta producti v dad
acudica Lafauna asodada a sus mang ares es de cocodril os y aves acuéticas. Presenta

vegetad on de nmang ares y vegetad 6n hd dfitas y su prod endtica anbientd radca enla

desecad 6n de part anos.

sea surf. height  Oct 25, 2018 00Z [91.2H]

1

Il ustraci 6n 63 - \&l oci dad promed o capas de la corriente octubre.

Navd Research Laboraory, HYCOM Consortium for Deta Ass nil &ive Ocean Mbdding,
GOFS 30 Meanfiddsfromthe 12° Gobd HYCOM Nowcast/ Forecast System
htt p// www7320. rrl ssc. navy. nil/ Q_Bhycoml- 12/ navd arc_lig_dfcd ssh ht mh
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I\\22- ASPECTOS B OT COS

a).- Veget ad 6n

La pate note dd estado de Sndoay s de Sonora selocdiza enla provind afl aidica
llanada Raride Costera dd Noroeste caracterizada por natord xerdilo y bosque
esp noso (Rzedowski, 1980). En la parte

SONORA

meridond de esta prodnda aunenta d

CHIHUAHUA

ninero de denentos conmunes con la
provM nd a Costa dd Pacifica B pred o cas
en su tadidad se encuertra libre de

‘. A . A ‘GOLFO DE CALIFORNIA
vegetad on y la poca vegetad 6n que se i b conTeey Sormco

encuertra en d, caresponde a veget ad 6n

hd &ila en su nayoria arbust os.

NAYARIT

Li stados fl ori sti cos. -
Parala deter minad 6n de | os tipos de flara 1 ikl

y veget ad 6n se 9 gu 6l ad adficad 6n del os

ti pos de veget ad 6n de Méx co ( Rzedowski,

1978). Cabe sefid ar, que par tra arse de un T ST T YT
lugar muy préx no d nar las cormun dades

veget divas corf o nadas por nunerosas espedes presertan dversos adapad ones que
les han pernitido cdonizar los anbientes sdinos, sdolbres y aenosos de la costa
s nd oense; dertro dd proyect ol acoberturavegetd es nin ng, |i mtandose aser dd estrao
ar busti vo- herbacea, d tipo de vegetad 6n domnante hada d cuerpo de agua (bahia) lo
constituye d Mang ar cuya estruc ura esta corf ormada por tres esped es fundanent d es en
las que sobresd e Ri zophora mang e (Mand ergo) par su dta dens dad y d stribud 6n  asi
conp por las nunerosas rdadones s nhi&icas de tipo mtudisa que nantiene con
d versas esped es de crustaceos, peces, nd uscos y aves, esto del do a su d sribud 6n
mAs prox ma alos cuerpos de agua tamh én se encuertran aunque en una nmas bga
dends dad Avicenn a germ nans ( Mand e negro) y Laguncu aiaracenosa ( mand e H anco)

en zonas nenos i nundadas.
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b).- Especi es con d guna cat egoria de conservadi 6n.

H poyecto se encuentra en prox midad a una zona donde se ukican tres esped es
cortenp adas en la NOM 059 SEMARNAT-2010 que determina las espedes y
subesped es de flaa y fauna dlvestres terrestres y acuaicas en pdigro de extind én
anenazadas, raas y las sydas a paecddn espedd as misno estadece
espedficad ones para su praecd6n Este purto noindicarenodon o decadédn alas
comun dades estal ed das, par d cortrai g se pret enderedizar un programa deforestad 6n
de mand e en una zona cercana d poyecto ayudando a dsmnur lafragnmentad on y
perdda dd hunedd, d pdan defaestase anexad find de este estud a

Estas espédes son Rhizophora nmande [A (Fam Ryzophoraceae), Laguncu aia
racenosa[A (Fam Cambr et aceae), Aicenriager mnans[A (Fam Verbenaceae)

e Rhizophora mang e lalefiatiene un uso domésticq med dnd, detan nos para curtir
y pararedizar uendlios de cod na

e Avicenni a ger minans: tiene un uso domeésti co enla construcd 6n de azoteas, techos,
paredes y vdl as, tanhi én se consunme conotéymed dnd

e Laguncu ariaracenosa se usa parala construcd 6n de terazas, techos, paredes,
cercas ytranpas para pescar

e Conocarpus erectus: tiene un uso domésti co prind pd nente cono | efia

La esti mad 6n dd vd unen delos productos farestd es resutartes dd cambi o de uso dd

suda Los vdunenes taades que seran renovidos es un tad de 00.00 n¥, donde

predomnan las espedes no aprovechales, lo cud nos indca las caracterigicas no

conerddes dela vegead 6n exiserteen d pred g productos con ndovd a econdnicoy

de poco dradiva

- ek - AT - s I
o O T s T e R e

Il istraci 6n 65.- \egetaci 6n de mangle a sur del sitio del proyecto ( fuera de la granja).
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Li stado deflora dd stio dd proyecto

Par al ai dertificad 6n de la veget ad 6n sell evar on a cabo recorri dos de campo, had éndose
evd uad ones cuartitaivas delos g upos o0 asodad ones veget divas exstertes en d &ea
de estud g encortrandose que en d red o ex gen escasas asod ad ones de veget ad on,
pastos y sucu ertas mayoritai amente esped es arbdreas dertro dd pdigono Unicanmente
un mezqute en los a rededores se pueden observar podadones de nandge dn
af ectad ones, dentro dd stiolavegetad 6n es cas nda En cuanto alafauna se opt 6 por
hacer | osrecorri dosi dertificando a su vez al afauna cercana, observando hudl as, excre as,
soni dos yrespuest as par parte del ostrabg adores.

FLORA
No mbr e A Est at us enla NOM 059 # de
ZHE comin N 727 G @) &7 21 80 SEMARNAT- 2010 i nd vi duos
’ SALADLLO Esped e no edigada ri cadogada
HERBACEO (Dentroyfuera Sdiconasp en dguno delos estaus de 14(21nR)
de gana conservad 6n
i (\ADEr?rlc_)Ldg Esped e no erlisada, i cad ogada
HERBACEO rariayfuera Sesuv umsp. en dguno delos estaus de 28 np
gdgggq‘ 3 conservad 6n
i - Alerrdfea Esped e no erlisada, n cad ogada
HERBACEO (Dentro de ocd dertdis en dguno delos estaus de 0.5 n2
gran a conservad 6n
i ALAMBR LLO Esped e no erlisada n cad ogada
HERBACEO (Dentro de Batis meriti ma en dguno delos estaus de 11ne
gran a conservad 6n
o Esped e no erlisada, n cadogada
HERBACEO PAdSeTOE(lL_Jagnte Cynodon sp. en dguno delos estaus de 51n
gan conservad 6n
A NO SALADO Esped e no edigada n cadogada
ARBUSTI VO (b nite de Tamari x sp en dguno delos estaus de 1
gran a conservad 6n
] MEZQU TE Esped e no edidada n cadogada
ARBOREO (b nite de Prosop s sp en dguno delos estaus de 1
gran a conservad 6n
, NG D tribud 6n Endé niica
ARBOREO (Fuera de Rhi zophora mand e Cat egaria Anenazada i
h Pri ai dad de conservad 6n
gana
' MARS S O stribud 6t No endé nica
ARBOREO (Fuera de Avi cenn a ger mmnans Cat egoria Anenazada *x
; Pri ai dad de conservad 6n
garja
MANGLE S L
. O stribua 6n No endé nica
ARBOREO BLANCO Laguncd aia Categaria Amenazada *x
(Fuera de racenosa { i dad d L
gaa Pri ai dad de conservad 6n
**Esped es de mand e que no se presertaon enlos muestreos deriro dd proyectq pero presertes enlos d
rededores, Vi g0s par recorrido no presertan dterad ones.
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c).- Fauna

Faunaterestre

9 nd oa se uk ca enlareg 6n zoo geogr &i co Neo trog cd; no obstarte suprox ndad had a
d Norteconlareg 6n Neartica per nite d estado presentar d enent os fauni i cos de anbas

reg ones.

Enlazona se encuentran d erment os conponertes delos dferentes rivdes trdicos, conlo
gue se presentan a rivd de herbivoros ertre dros, lacertilios y vaias espedes de
manmferos conb roedores, congos Yy liebres, asi cono adllas y aves, ademas de
quropgeos conmp d nmurd d ago. Aun cuando todos se cons deran herbivor os, sus hakitos
di mentid os son nuy variados y van desde consumdores detdlos y hgas, de senillas y
fros, hasta nect arivaros.

En d rivd de depredadores seind uye aqudl os que se di nentan erntre otros, deinsectos
y delas esped es ref i das art eri ar nent g i nd uyéndose esped es carnivoras cono did os,
aves rapaces y d ertas esped es de maniferos como prod 6n dos, can dos y fdi dos.

Fauna y especi es caract eri sti cas

e Larus dridlla(gavaarddord

e Serna nax na (gdondina narinarea)

e Bd aenopt era sp (bdl enas)

e Litopenaeus s \irostris (canmar 6n azu)

e Litopenaeus vanname (camar 6n H anco)
En d ddema anbiend regond y Stiodd proyecto Garja enla pateterestre no se
encuertran stiosrd evantes dereposo, di mentadén yrefug o parafauna silvestre dadal a
anpliaextens 6n detieraque ocupalaagicuturay que cdinda con laGarjay que ha
llevado alavegetad 6n a ser practicanenteinexigerte en d &ea ddi mtada de estud g
por dro lado sdo d &ea dd estero San Juany vegetad 6n de nmand ar se constituyen
conp |l os Uricos gtios rd evartes de reposo, dimentad 6n y refug o para fauna dlvestre
ademas, egtalafauna acudica que tiene su hdhita enlas aguas dd golfo de cdifana
Por lotarto end &eaddi ntada de estud g | apresend adefauna esrd ativanent e escasa

enlazonaterestre remti éndose al a zona de humedd y cuer pos de agua dela zona
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No mbre comin

TORTOLA
(Fuerade garja

GAM OTA RH DORA
(Dentroyfuera de

gran g

HU LOTA
(L nite de gran @

ZOP LOTE
(Fuera de garja en
vud o)

GORR ON COMUN
(L nte de grarj @

PATO BUZO
(dren de descar ga)

No mbr e
ci entifico

Zena da
as dica

Leucophaeus
aridlla

Zena da
macr our a

Cat hartes
aura

Passer
donmésti cus

Phd acr ocor ax
auritus

*Avi g ados en vud o en zona cercana alagan a

No mbr e comin

JABALI
(Fuera de garja

No mbr e
ci entifico

Sus sp.

“Hudl as encortradas durart e recorri do

No mbr e comin

U SA

(Fuera dd dtiode
proyecto cand de
[lamada)

RONCACHO
(Fuera dd dtiode
proyecto cand de
llamada)

No mbr e
ci entifico

Mugl cephd us
Mugl cuena

Po madasys
macr acart hus

“Acuicda Gustanmar, SPR de RI.”

AVES

Est a us enla NOM 059- SEMARNAT-
2010

Espede no erligada, n cadogada
d guno del os esta us de conservad 6n

Espede no erligada, ri cadogada
d guno del os esta us de conservad 6n

Espede no erligada, n cadogada
d guno delos esta us de conservad 6n

Espede no erligada, ri cadogada
d guno del os esta us de conservad 6n

Espede no erigada n cadogada
d guno delos esta us de conservad 6n

Espede no erigada n cadogada
d guno del os esta us de conservad 6n

MAM FEROS

Esta us enla NOM 059- SEMARNAT-
2010

Espede no erligada, n cadogada
d guno del os esta us de conservad 6n

PECES

en

en

en

en

en

en

en

Estat us enla NOM 059- SEMARNAT-

2010

Espede no erligada, n catdogada
d guno del os esta us de conservad on

en

Espede no erligada, n catd ogada en

d guno del os esta us de conservad on

# de
i nd vi duos

4*

# de
i nd vi duos

*

# de
i nd vi duos
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RONCACHO
CANELO

(Fuera dd dtiode
proyecto cand de
llamada)

PARGO
(Fuera dd stiode
proyecto cand de
llamada)

Haemiopss
| eud scus

Lutj anus sp.

“Acuicda Gustanmar, SPR de RI.”

Espede no erligada, n catd ogada en
d guno del os esta us de conservad on

Espede no erligada, n catd ogada en
d guno del os est & us de conservad 6n

*Red stro de acuerdo a captura por parte dd persond de grarja

No mbr e comin

JA BA
(Cand dellamada)

CANGREJO
M OU N STA
(Dentro yfuera de

grana
OSTI ON (Fuera de
grana

PATA DE MULA
(Fuera de grarja

I N\VERTEBRADOS: CRUSTACEOS y MOLUSCOS

No mbr e

ci entifico

Cdlinectes
bdlicosus

Uca nusi ca

QO assostrea
cotezenss

Anadar a
tubercu osa

*Reg stro Uri canent e de conchas.

No mbr e conmin

HORM GA
COSECHADORA
RQIA

(L nte de gran @

MOSCO
(dentro yfuera de

gran a

No mbr e
ci entifico

Pogono myr mex
sp.

Aedes spp.

Esta us enla NOM 059
SEMARNAT- 2010
Espede no erigada ri cadogada
en dguno de los estaus de
conservad on

Espede no erigada ri cadogada
en dguno de los estaus de
conservad on

Espede no eridada ri cadogada
en dguno de los estaus de
conservad on
Espede no erligada n cadogada
en dguno de los estaus de
conservad on

I NSECTOS

Est a us enla NOM 059- SEMARNAT-
2010

Espede no erdigada, n catd ogada en
d guno del os estaus de conservad 6n

Espede no erligada, n catdogada en
d guno del os est & us de conservad 6n

**| ndet e minado por abundand ay permanend a durartetodo d afio.

# de
i nd vi duos

2

12

1n2

# de
i nd vi duos

*%

*%
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Fauna acuéti ca
En este proyecto exigen dfererntes esped es como gdancton bertos ynecton ytanh én
dela avifauna en\irtud de quelas ves viven en amnhi ent es acuéticos se di ment an de una

d verd dad de argan snps conp peces, aust &ceos, gusanos y o uscos.

Las conun dades zoo danct 6ri cas represent aivas paralos § 2enmas delagunas cost eras

dd note de Sndoa esténfa nadas prind pd mente por copépodos. Cd anus sp. y Gyd ops

sp.

Qros d enmentos cormunes dentro dd zood ancton sonlaslavas de dversos organ snos
ertre las cud es domnan aqudlas de Hdozoarios, decdpodos, drripedos, pdiquetos,

faamnferos, no uscosy peces.
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IV23- Pasge
La dterad 6n d pa sg e sera poca ya que actud nernte d & ea se encuertra ya dterada por
laconstruca én cdindante ex sente

H pasgedd &eadd poyecto se andiza enfund 6n detres vari ad es:
e \ighlidad
e cdidad pasdidica
o fraglidad

a) Vs hlidad d &eadonde se udcad proyecto esta desprovi g a de veget ad 6n deli do a
que hace nmas de 10 afios se hanredizado acd ones de ganaderiay def arest ad 6n por parte
delosintegrartes delasconun dades d edafias alazona dd presernte estud o dela Garj a
por 1o que no hay d enmentos queirterfiean conlavid lilidad conlas obras de construcd 6n
prev gas parla Ganjayrd ad onandd es conl adtura del os bardos de est anques, se puede

asegurar que no se crean barreras queli ntenlavisblidad dd aea

b) Cdidad pa sgistica d pdsde delazona donde se estal ecela Garja notiene un uso
paendd sustertado ensu cdidad conp podriaser d que derive dela actividad tuidica
po genpl g po dlg 9 hense dterade nmaneranegativalacdidad pasgidicadd preda
d introdudr d escenariode un espg o de agua para d cutivo de canar 6n, no se consi dera
que esa condd 6n dedelazona deirfluend a la cud se observa con estanqueria g nmil a
alaeigene y ad como anplias aeas de tierra que se han verido dedcando ala
agricdtura y no se observan d&ectadones enlazona de mand a; ademas, d escenari o

pa sgidico dd dtiodd proyect o ha ex gi do desde hace poco mas de 10 afios.

c) Fraglidad: dado que d stiodd proyecto no setraade una zona de dtovd o pa sgigico
dehi do ala ausend a de s ngu ai dades o d enentos sohresdientes de caacter naud, no
se consdera d &ea como pasgidicanente fragl, ademas |a zona es muy frecuent ada

dadala actividad acuicda y agricd a que sellevaa cabo enla zona y pesca ri ber efia

Por |0 artes expuesto dd andiss dd pdsge seresune que éste caresponde a un aea

adecuada paralairfraestrucdura acuicd a lacud absorbe d &ea dd proyecta
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IV24-Dagnosticoambientd.
Latendend a dd conportaniento delos procesos de deteri o anbientd enlazona donde

se ubca d poyedto CRUSTAMAR SPR DE RI., se aientan hada un uso dd sud o

acuicd a

La zona es cond derada conp un & ea adecuada parala acuacutua dado | afactibli dad
delaadividad por lazona enla que se encuenra.

H proyedo CRUSTAMAR SP R DE RI., Consiste enla operad 6n y nmanten mento de
una garna acuicda de 327-64-20. 017 Has, repartidas en 16 estanques de d nmensi ones
vari ald es.

Los recursos naurdes que se veran &ectados por este proyecto seran prind pd nente d
pasge d sudqg latopograiay d vd unen de agua (en d Estero Buenavent ura), asi cono
d dtio de descarga de agua;, setendrdi npactonin no en vege ad 6n y fauna enla zona

de operad ones y paralarua de acceso.

H dtio donde se ubhicarala Garja se caracteriza por conddones diméticas de dta
tenperawa evaporad on y hunedad anbierta rdaivanente dtas prind pd nente en
verano asi conp dtasdindad en d sud g | 0o que da por consecuend a una bg a cobertura

de vegetad 6n y b od verd dad

Por arolado, la §ecuddn de este proyecto trae consigo uni npacto sodd y econénico
benéfico tarto paralos propgeaios dela Garja conp paralas conmun dades cercanas y
proveedores de servidos, d generar enpl eos drectos eindrectos y sd aios, que per nitan

mej orar d rivd de\vida del osinvd ucrados.

B proyecto no se perdbe conp un dto generador deincrenmentos denogr &icos, ya que
sd o en d canpanento de operad ones setienelos servidos parad benesta dd persond
bg o un gasto operaivofuertey, para que se estald ezca unafaniliaenlazonainned & a
estorepreserta un dto costo dadalafdta de servid os puHicos.

Por drolado, lagarfasdo operard dd nes de narzo afindes dd mes de novienbre
s endol os demés nmeses muy escaso d persond, por lotart o no hay fadt ores que per nit an

y fadliten unincremento denogr&ica Por dlg los trabg adores seran contra ados de | os
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pol ados cercanos ya estal ed dos donde se puede tener acceso a servidos puldicos de

un nodorud.

Inegraci 6n einterpretaci 6n dd inventari o ambi entd
Parala deter ninad 6n dd gado de dterad 6n ambi entd enla zona se ha redizado una

vd aorad 6n sen cuartitaiva delos aspect os antbi entd es y sod oecond nicos.

Paratd deter mnad 6nlas un dades de gado de dterad 6n se han d asificado conp dtqg

med oy bga
FACTORES COMP ONENTES GRADO DE
A MBI ENTALES A MBI ENTALES ESNIADID) Y2 BN AFECTAC ON
M CROCLI MA BAI O
CLI MA CARACTER ST CAS AFECTAQ ON DE M9 B L DAD EMY ONES DE .
AT MOSFER CAS POLVQ RU DO
) ESTRUCTURA AFECTAQ ON DE CONTI NU DAD LITCL O@ CA NULO
GEQLOG AY CAMBI C5 TOPOGRAFI CC8 BAI O
MORFQLOd A RELI EVE
PA SAIE MED O
PROPI EDADES PERD DA DE SUSTRATO BAI O
SUELCS . CONTAM NAQ ON POR RESI DUCS SQLI DOS O
CONTAM NAC ON PELI GROB 06 NULO
] CORR ENTES
H DROLOd A SUPERA O ALES CORR ENTES SUPERF O ALES NULO
. Dl VERS| DAD 3 N AFECTAC ON NULO
VEGETAQ ON ;
COBERTURA PERD DA DE DENS| DADES DE POBLAC ONES MED O
EAUNA HABI TAT SI N AFECTAC ON BAI O
POBLAC ON REDUCCI ON POR DESPLAZAMENTO MED O
CALI DAD DE M DA CALI DAD DE M DA MED O
POBLAG ON ALTERNATI VAS ;
AR GENERAQ ON DE EMPLEO MED O

Estos ind cadores expresados enlatada anterior indcanlos resutados deinegadon e
ineapeadondel os conmponentes dd invert aio ambi entd; sefundanentaronend andiss
delosfadares anhientdes de mayor rdevand a De estafa ma, se andizan seefac ares

ambientdes, 13 conponentesy 15 posides d enmertosi npact ald es,

De estairnerpread On se derivan o sereconod eronlosi npact os criticos, que okt uv eronla
cdificad 6n mas dtay que nerecenla mayor aend 6n en d dtiodd poyecto aeecto de
evta lasnergadelosmsnos, del éndoserecordar quelas Garjas exstertes end &ea
ddi ntada de estud o fueron au aizadas con anteiaidad y que ha corntriblido en d eta

fama aladedad 6n dd ecos senma donde se ubica d resernte proyecto
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Andis s de Punt os Qiticos

« Aectacion dd pasge

H sStiodd proyecto no presenta dectad On seria en d pa sge observando una zona de
est anqueria ddi nitada por bordos de sud os nilar aladd & ea deirfluenciainned aa Por
arolado, enlazona ddimtada de estud 0 d pdsg e presertavegetad 6n hd &itay nat ord
desérticq porlotanto se cadogad &eacon un gado de dterad 6n ned a La a&ectad 6n
d pasgees puntud, pero se conpensa conlareribud 6n econdénica a dfererntes sect ores

delasod edad

* Gedogiay norfd ogia

Los canhi os enlatopogrdia dela zona son pocos, ya que en generd setraade un &ea
seni-d ana, dondel os cambi ost opogr &i cos que pud eran ocas onarse por lairfraestruct ura
acui cd a sonligeros, sobresdiendo en dgunos sectares|os bardos del as obras acui cd as,
s n enbargo, se cons dera quetiene un gado de dectad 6n bg a

* \eget aci 6n

H desardlo de adividades econénicas enla zona (acuacutuad provocara nodficad 6n
de una pate dela vegetad 6n hd &ita Aun cuando | a di mnad 6n de veget ad 6n es nuy
purtud, es dedr, en d &ea extena especifica dd proyectq se preserntan & eas con
vegetad 6n pero con nuy bga densdad por o que tanhién predonminan las &eas Sn
cubetaveged. En d dtiodela Ganja es considerada conp bga De acuerdo d napa
de ko dd Sudoy Vegetad dn d dtiodd predo se caaderiza par presentar una anpia
area d nveget ad 6n aparent e y una part e con veget ad 6n ext erna dd tipo hd &ita Las zonas
convegetad 6n en d resto dd & ea ddi nitada de est ud otienen un grado de dterad 6n bg o

onda
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* Fauna sl vestre

Lafragmentad én yreducd 6n dd hakita deld dod proyecto par desnonte de sud o podré&
ocasonar d desdazamerto de vaias espedes dtas en d apartado de fauna
prindpd nente de hahtos terestres, podria modficarse dcha ddribud én por las
activi dades de acuacutuay por d transto de vehicd os par d accesoalagrarja HBi npacto
se cond dera bg o ya que lafauna podria mgrar had a g ares cond d ones de hakita alas
zonas cercanas gue circundan d proyecto ya que no exsen dras actividades

antropogeérni cas cerca del msno.

e Hdrd ogia
Enlareg én se presertan aroyos de tenpord, los cud es se drigen a cauces na urd es
hace d nmar y a depositos naurd es delazonay se manti enen S n & ect aci on

» Sud os

En d dtiodd poyectola erosén dd sud o par el vierto es nin ma dada la hunmedad que
presenta d sudqg lo que min mzala acd én erosiva dd vierta En generd, d gado de
af ectad 6n en este aspectose considera bga Por drolado sdoend &ea de construcd 6n
de lairfraestrucura acuicda ocure pérdda de |a capad dad de irfiltrad 6n, ya que |la
conpact ad 6nredizada es necesaria para evitar la pérd da de agua por i rfiltrad 6n y gast os
exces vos enla operad 6n de bonbeo delas Ganjas, locud no hariarentald e estetipo de

acuacutua estas & ect ad ones sonlocd es y se cons dera con gado de afectad 6n ned a

» Pobl aci 6n

Particd ar nent e las podad ones cercanas d dtio dd proyect g nad eron con expect aivas
de exd @ ad 6n agropecuari a s n enbargo, |as cond d ones di néticas ylaescasez de agua
parala agicutua hanfrenado pad ainanente dcha adividad ten endo que buscar dras
dternaivas econdnicas, que per mitan d aprovechamento de latiera y que frenen la
mgrad 6n de la podad6n alas dudades, dendo la acuacdtua una de | as activi dades
progdas y conguertes d tipo de sud os delareg 6n, rind endo fritos enlo econbmco y
enlardend 6n dela gente en su conmuni dad ngorando en d etafa ma su cdidad de v da
yteriendo una dtenaiva defuernte de enp eo. Porlotartg d gado de dectad 6n en este

rubro se cons dera nedo y nuy d grificdivo
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Sntesis dd inventari o
En generd d dagnostico anhi entd paralazona se traduce en una d&ectad 6n ned a dd
ecos geny, resutando este cantio por las activi dades artropogén cas mas que por | os

procesos nat urdes.

Por | o art eri ar, es necesari 0 adt uar solrel as causas de deteri o ho na urd es, previ i endo
y nitigando | as & ectadones delas adividades que enla zona selleven a cabo, para d

mant en merto del os servid os anhi erntd es que propord ona d ecos Sem

IVV25 Dagndstico anbientd reg ond

Los daosindcan que actud nentelareg 6n guarda un equlikyio d nAnico acarde conlas
caract erigicas ecd @g cas reportadas enlaliteraura Los ecos semms estan fuertenente
erntrd azados yl os d enent os que det @ ninanl as cond d ones de conservad 6n dd anhi ente
naud son evdentenente rdadonados con d poco desarrdlo de irfraestructura y de
activi dades artropogén cas.

La reg 6n tiene caracteridicas que per mten dertos desarrdlos econdnicos, pero que
deben deingrumentarse mecan snmos que per nitan sufatded mento b en daneado para
gue no desequlilre d dstema ecd 6g co

Dehi do ala poca actividad humana enla zona las d nAmcas que deternminan d fljo de
mat eriay enerd a las d namcastrdicas yreproductivas y en generd dd equilikriod nanico
ecd 6gco aln conserva su conportamerto naturd; sn enbargo, d increnentarse la
actividad acuicda deberd ponerse espedd aendon para que no se vean dteradas

s grificaivanente

En t& minos generdes, puede defirirse d ecossenma regond en un buen estado de
conservad 6n que ha tderado los €ecdos de las adivdades hunmanas, sn eedos
rd evartes y se esti ra que su capad dad honmeost&ica tdea por 1o menos un desarrdlo

acuicdalien daneado y restring do d ddgrito acuicd a
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IVV26ldentificad 6ny andliss delos procesos de cambioend sstema anbi entd
Los procesos de canbio end dd¢erma anbientd regond, estan drectament e v ncd ados

conlaadividad productiva del a pesca dertro dela mayor patedd CGdfode Cdifania con

muy pocairfluend a por parte dd comerd oy dras activi dades menor es.

Qro proceso de canhio podria ocurir en d mar, conla descarga de agua res dud dd
proyecta dn enbargo se espera que dado d constarte nmovi merto de los Sdemas de
coriertes narinas, se dé una auo depurad 6n que aunque a s npe\visa no se vean
af ectad ones, sera necesario nontaear d aguapara deter mnar su calidad y pos des
af ectad ones al as espedes narinas y estald ecer aca ones caredivas y prevertivas dentro
delas buenas practicas de nmang o

Tanbi én aro proceso de canmbi olo constituye d med o sod oeconénico, d cud habré de
encortrar en esta zona una oportunidad de creci merto conla préactica acuicd g la cud
ademas de requerir la conpra de insunps, generard enp eos dredos e indred¢os yla
demanda de servidos conp sumnstro de combustildes, recd ecd 6n de red duos por

enpresas particd ares y servid os saritaios, ertre aros.

I\/2 7 Construcd 6n de escenari os f ut ur os
En este escenario acuicd a destaca d fljoy descarga de aguas res duales de recanhi o

con descarga d antiente marino dd CGcéano Padfico con poside dectad 6n ala cdidad
dd agua, dn enbargo de acuerdo d progama de mang o de este proyecto de gana
acucday alapartidpaddn dd Conité de Sandad Acuicdaparad desarrdloalago dazo
de esta adividad

H agua es nornitareadaconstartenente afindepreverir gtuad ones adversastdes cono
enfer medades que i npidan la conmerddizadén dd canmer6n cudtivado, las pérddas
econ6mcas y endeudanm ertos por lainvers énredizada, porlo que sevisudiza que alo

lago delavida til dd poyecto d mar nantendra sus carad eri gi cas fi s coqui ncas.

Por arolado, este proyecto en corjurto con d Gonité de Sanidad Acuicd a estald eceran
la med da carecivainnmed a a afinde mantener lad nanica nari na en generd, llevando a
los parametros dd agua a rivdes cons derados adecuados con fanme ala NOM 001-
SEMARNAT- 1996.
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V.- IDENTIA CAQ ON, DESCR PA ON Y EVALUAQ ON DE LOS | MPACTOS
AMBlI ENTALES

V. 1- Metodd ogia para evd uar i npact os ambi ent d es.
H ofdivo fundamentd de la evduad 6n de impactos anhientdes para los proyect os

acuicdas, es d de aientarlatoma de ded s ones conrespecto alas nmed das de pra ecd 6n
ambientd en d dsefio ydesarrdl o de proyect os que puedan produdr € ect os g grifi cati vos

en su et o no

Los proponerntes de la grarja canmeronera “ACU COLA CRUSTAMAR SPR DE RI.,”
conprenden quelairnroducd 6n del a perspectiva anti entd en d proceso de desarrdlo de
su proyect g g grificareconocer que exise unarelad 6n en dos drecd ones ertre cada una
de las acdones de las cuaro eéapas dd poyecto (preparad 6n dd gtio, construcd 6n,
operadon y fin de proyecto y cada aribuo de los fadaes dd medo anherte
fidcoqui mco, kiddgco estéico y sodoeconénico tarto arivd purtud cono regond y

nad ond.

V.1 1-Ind cadores deimpacta

Losind cadores dei npactoson d enentos dd med o anhiene dectado, o paendd nente
af ectado, par un agente de camh o (Ranos, 1987) y se cond dera alosind cadores cono
ind ces cuartitaivos o cuditaivos que per mten evd uar la d mens 6n de las dterad ones
gue podr an produdrse cono consecuend a dd estad ed merto dd proyecto o dd desarrdlo
de det er nhnada activi dad. Acorti nuad 6n se nuestral aligadeind cador es dei npact o para
este proyecta
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V.1 2- Rd aci 6n general de d gunos ind cadores dei npacto.
H fado anbientd quetendran unardadon drecta con d Royecto es prindpd nente d

recurso agua, ecos ¢ema acuéicoy sud o

Los ind cadores de estos fadares anmhi entd es peri6d canente se estardn nonitareando

Son
FACTOR INO CADOR . VALOR CE
ANMBIENTAL AMBIENTAL RELACI ON CON EL PROYECTO REFERENG A
Concentra’o on Los organs nos cutivados necesitan
de oxi geno ; <4.0 ny/l
dsudto concentraci ones de d nenos 4 ny/l.
Las forma anoniacd dd ritrégeno presenta un
8 grado de toxiddad inportante para la fauna <10
g acuéti ca cuando hay concentrac ones mayores a1 0 g
3 mg/l.
o]
= conpuestos
E nitrogenados
% Los ritritos se derivan de la degradacion de
b conpuestcs cono d anoni 0y en concentraci ones <10 mu/l
g mayores a 10 ng/l resdtan ser toxicas para la g
s fauna
3
5
[5+]
>
<
Cdifar mes La presencia de estos organisnos pat6genos por
fecd es enci ma dd os 100 NMP/10nh, sug ere que existela | <NMP/10nh
contaninaci 6n por aguas resi dud es
¥ N ve de Bajos rnivdes de odgeno  ocasionaran
g 5 Oxi geno abastec mento dd oxdgeno dd agua en d cuerpo | 4ny/l.
g3 g receptor.
‘D § Concentrad ones nayores d vdor de referencia
o P Anoni o pueden ocasionar nortdidad en los organisnmos | <10 ng/l
S g acuéti cos.
83 Ntritas N ve es por enci ma dd vd or de referencia ocasi ona
S® toxid dad paralos arganisnos, d li mte debe de ser | <10 ng/l
dsudtos par g g
£ 10ny/l.
a No debe haber
;% Enfer medades La presencia de nacroorganisnos patégenos en d | presencia de estas
§ irfecd csas de | agua descargada, proveniente de los estanques, | enfer medades en
© los organisnos | pueden causar estanques, pueden causar | @ nedo naturd
% cutivados enfer nedades enlas poH ad ones sil vestres. donde se redizan
w las descargas.
E ol ecs Contratad 6n de persond E npl ecs
9 drectos generados
= Derrama
g iEnr;r::c('zsos De manda de servid os econénica en la
§ zona dd proyecto
g Mej oramento de
02 Calidad devida | Ingreso per manente enlas fanilias vivienda y cdidad
de vida
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V.2- Qiterios y net odd ogi as de evd uad 6n

A fin de identificar y evduar laineracdon de los i npactos dd preserte estud g se
procederon en faomainidd a nmodd a par netrices de cribado anbiertd, los posdes
efectos dd proyecto sobre d med oy viceversa Una vez defiridos se proced 6 a cdificar
los i npactos derivados de cada una de las actividades que confaman d proyeco
preparad 6n dd dtig construcd 6n operad 6n, y nanteni merta Sobre los eectos y
aribos dd medo antiente Posterianente se proced 6 a nodd & en dagramas de
irneacdonlos conponertes prind pd es dtados, para post efi a nment e cdificar |osi nmpact os

derivados de cada acd 6n dd proyecto yladescripd 6n carespond ert e acadai rteracad 6n

V.2 2- Metodd ogias de evd uad on yj ustifi caci on dela net odd ogi a sel ecci onada
Descripci 6n dd nét odo

Las netodd og as actudes y que evd Uan | osi npact os de cada proyect o son en redi dad
una vari art e enri qued da del as ya uilizadas para sui dertificad 6n en Las Evd uad ones de
| npacto Anti ertd, Conceptos y Metodd og a

En este mé&t odo setonan en cuerntal asit eracd onesi dentificando y mar cando cada acd 6n
propuesta y su carespond erte efecca H proced mento consse en recore la hilera
carespond ernte a cada acd 6n con d finde narcar cada una delas cd das deirnteracd 6n

conlos denentos de deeriao dd ned o queredhbiran d i npact o de esas acd ones.

En una pri nera e apa, correspond ert e al ai dertificad 6n del osi npact os, la metri z se uiliza

conoliga sefid andol asirt eracd ones det edt adas.

Post eri o nent e esta natriz es uilizada para evd uar | osi npact osi dentifi cados, proced endo
adfeend a alos dadficados conp no g grificaivos, poco g grificativos, dgnificaivoy muy
s grificaivg agrupandd os en donde se erf dizantartolas acd ones operadoras, conp | 0os
fadaes anbiendes que serian i npactados, para después dsefiar las ned das de

mti gad 6n perti nert es (Idertificad 6n dei npact os anhi ertd es ned artela netri 2).

Laidertificad 6n delosimpactos anbiertd es selogacon d andiss delairteracd 6n ertre
los conponentes dd proyectoylosfadares anbientd es de su ertano. En este proceso se
van estal ed endo las nodficadones dd med o naawd que pueden ser inpuades ala

redizad 6n dd proyecto
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Asi msno se presentanlosi npact os i dentifi cados, cons derando surd evand a en cuarnto a
Sus caracteidicas de Extensd 6n dwaddn persgenda redlienda probaklidad de

ocurrend a gado de & ectad 6n y suscepti bilidad de remed ad 6n

En este né&todo laidertificad 6n con la Miriz en las dapas dd poyecto corntra los
denmentos anbi entd es se apoya enlas razones sigu en es.

o Constituye un et odo practico parala evd uad 6n dei npact os.

e Presertalapod llidad de expandrse oredudrse, depend endo dd rivd de dadle
deseado, aunmentando o dsminuyendo d ndmero de denentos natudes o
acd ones.

e Es uil paraun andidsrapgdo yrdaivanente sendllo delosi npactos generados,
per niti endo det er mmnar qué d enentos sonlos mas & ectados y qué acd ones son

las que generani npact os nas severos.

Es un denento il enla comun cad 6n de ideas, ya que represertan una ayuda visud,

fadl nente conprens de

Trasladaborad 6n delamatriz dei npact o se presert a su descri pd 6n y post efi ar nent e, se
presertala evd uad 6n de i npact o carespond ente desde un purto de vista generd cuyo
obhdoesinega las caracteridicas, estruduray fund6n dd entano con rdadén alas

acd ones requeridas para d desarrdloy operadén dd proyecta

Afinderedizar una evduad 6n unfa e delavd aad 6n de cadai npacto, se uilizaron

los dguentes criterios.

V.22- Qiteios

Los indcadares de i npacto para asgnar los rivdes de decto fueron cons derados
indidtanente duarte d andiss indvdud de adividades y denentos naudes La
magnitud dd i npacto es uno delos aiteios propuestos por Leopdd & d (1971, parala
evd uad on de los €ectos en las &eas de i npacto anbientd. Para td popésito se

enp earon s e e aiteios, que se descri ben a conti nuad 6n

e EXTENS ON DEL EFECTO (B: tamafio de la superfide dectada por una

det e nnnada aca 6n
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e DURAQ ON DE LA ACCION(D: lapso detienpo duarte d cud se estarall evando
a cabo una acd 6n particd a.

e CONTI NU DAD DEL EFECTO( Co): frecuend a conla que se produce deter nhnado
efecto o presenda dd msno enrdadodn con d periodo detienpo que abarcala
acd 6n que provoca

e REVERS B U DAD DEL | MPACTO(R: pod hilidad de que d fad o & ect ado pueda
vdver naud nmente asuestado aignd, unavez produd do d i npact oy suspend da
laacd 6ntens onarte

e CERTI DUMBRE (Q: gado de probahblidad que ocura d i npacto.

e SUCESTI B U DAD DE LAS MED DAS DE MTIGAQ ON (N): capad dad exsternte
para adicar ned das carectivas a un det er nnnado i npact o

e |INTENS DAD DEL | MPACTO(I): rivd de aproximaci 6n alosli nmtes permi sild es en
las nar mas dfod d es méx canas cuando esto adique, o en su defect g | a propord én
dd sgockodelaexd sdenda dd conponente anbientd dectado end &eade estud o

que son dafiados por d impacto.

Esta vdaad6n fue la fuente para deer mnar la Magnitud dd | npacto (M), de cada
inreacd6n paadloseenpedlafdmia M =1Y21(E+D+ Co+R+C + M+I).

Laleadwradelosvd aresresutart es de cadaint eracd 6n se d asificaron en, Bg o — Moder ado
— Ata

BAI O Q 333* a Q555
MODERADO | Q556a0Q777
ALTO >aQ778
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Criterios base para deter mnar lai nportancia de los componentes anbiental es afectados.

CRTER G5 YECRE S
1 2 3
EXTENS ON DEL | PUNTUAL dectadondrectal oy g g ecto ocurre a| REG ONAL d efecto se
i en d dtio donde se gecuta . - ,
EFECTO(B: - . |una dstanciaentrelos 50 my | manifiesta a nmés de 2
. ) laacd 6n hasta una dstanci a
D stancia los 2km km

de 50 m

DURAC ON DE LA
ACO ON(D:
Tienpo

CORTA con una duraci 6n
menor al nes.

MED ANA d efecto dura
entre 1 mes y 1 afo

LARGA >de 1afio

CONTI NU DAD DEL
EFECTO(Co):
Persistenci a

OCASI ONAL, d efecto puede
serinddentd enlosddos de
tienpo que dura una acci é6n
inter mtente y  existen
medi das para evitar que la
irteracci 6n suceda. Ccurre
unasdavez

TEMPORAL , d efecto se
produce de vez en cuando
(ind dentd mente enlos dd cs
de tienpo que dura una
acci 6ninter mtente

PERMANENTE, d efecto
se produce d nmisnD
tienpo que ocurre la
acci 6n, peroestaselleva

a cabo de fonm
continua, inter mtente
y/ofrecuente

REVERSI B LI DAD
DEL | MPACTO(R:
resiliencia

A CORTO PLAZQ la tensi 6n

puede ser reverti da
naturd mente  por  las
actudes conddones dd

sistema en un periodo de
tienpo rd ativamente cortg
menos de un afio

A MDANO PLAZQ d
i mpacto puede ser revertido
naturd mente por las
cond d ones dd sistena, pero
el efecto per nanece de 1a 2

anaos.

A LARGO PLAZQ d
i npacto podrd de ser
revertido natura nente
por untienpo mayor a 2
afios, o d inpacto es
irreverside

CERTI DUMBRE (O):
probakilidad de
ocurrir

POCO PROBABLE, la
probahilidad de ocurrencia
de deter mmnada af ectaci 6n
puede ocurrir bg o
conddones extraord narias
ei nprevistas

PROBABLE, s la actividad
impica riegos potencid es,
aunque d efecto podriavari ar
depend endo de las
conddones dd proyecto o
dd anbiente

MUY  PROBABLE la
probabhili dad de
ocurrencia dd i npacto
€es casi segura,
deter minada por la
experiencia en otros
proyectos de nisno
gro

FACTIHL DAD ALTA FACTIBL DAD MED A i nplica
renedade nedante Ila . . . FACTIBLI DAD BAJA la
SUCEST B LI DAD L . la g ecuci 6n de deter nhnadas L
aplicad 6n de dertas 2 potenci di dad de
DE LAS MED DAS L actividades para renedar d .
p acti i dades para| . . remedar d inpacto
DE MT GAC ON i npactg con derta .
) contrarrestar en gran|. : s anbientd es de nda a
(M: renedald e . incertidunbre de &ito(entre|, .
med da d i mpacto 25.50 %) baja(nenor dd 25 %
i dentificado (>50 %
M N I\/A s los vdores de MODERADA cuando  la ALTA N cuando la
af ectadi 6n son nenores dd afectacion  dcanza va ores afectad 6n rebasa |os
I NTENSI DAD DEL | 50% dd li mte per msil e O cquiva ertes a més dd 50% va ores per misi H es
| MPACTO(l): grado|si las existencias af ectadas r(i ecto d Ii nite per misi i indcados enla NOM o
de afectadi 6n son nenores d 24 % dd P pe Sls la dectadon es

totd dsponideend é&rea de
estud o

0 si son afectadas entre 25
49% de |l as existenci as.

superior d 50 % de las
existentes enlareg 6n
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Lainpotanda dd componene anbiend adedado (1Q es daro aiteio para evd uar 1os

i mpactos anhientdes, paratd popdsito se cons deraron nueve criterios dei nmportand g

los cud es seindcan enlatad a 5 seind uyen criteri os b @i cos y sod oecond ni Cos.

NUMERO CRTER O
1 Val or econénico oconercid
2 Va or i dégco(kiodversidad conservad 6n naturdidad, endenis no, rareza).
3 | nportanci a para d funci onamento de ecosiste ma reg ona
4 Vd or estéticq paisgistaocdturd
5 Porcentg e de afectaci 6n sobre la a abundancia o dsponi blidad dd conponente
anbientd end &ea de estud o
6 Val or paralacdidad de vida del cs pold adores | ocd es
7 Cali dad eintegri dad dd componente anbi entd
8 Val or recreaci ond o de espard nento
9 Va or de autoconsuno paralos habitantes delareg 6n

Parala esti mad 6n dei nportand a dd conponente anbientd (1Q, sedvidg d nunero de

aspectos enlos que d conponente cdificd como rd evarte ertrelos nueve aiteios de

i nportand a vd aorados. Con base enlos vdaes oltendos se redizé la adgnad 6n de

caegoias dei nportanda dd conponente anh ent d:

POCO RELEVANTE | Menor a Q334
RELEVANTE Entre O 334 a Q 666
MUY RELEVANTE Mayor a Q 666

Para oktener d vda de la Sgrificanda de | npacto (S), de cadairteraca én paratd

cuartificad 6n se uilizaron los vdaes de Mgntud dd inpacto (M), asi conp la

| rportand a dd Conponente anbi entd dafiado (IC), enp eandola ecuadén S = M (+19,

Basandose enlos vd aes S, se as gnaron cuaro ca egori as.

RANGO S MBOLO
0.333- 0499 NS = NOS GNHCATIVO
0.500- 0666 |PS =POCO 3 GN H CATI VO
0.667- 0833 |S =3 GNHCAT VO
0.834- 1000 |IM5 = MJY J GN H CATI VO
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ESTUDO OS DE CAMPO

FLORA) Seredizaonrecorridos en d pdigonodd proyectoy zona cortigua par a verifi car
las cond dones anhientd es descritas en d capitdo MI, cond uyendo que cd nd den de
manera generd lostiposy caract eri i cas defl g fauna sud oy agua que se descrili eron
en d SAdd poyecto Esterecorido se ectud de fanalined solretransectos de 100
metros, posteria nmente d recorrido efectuado, se proced 6 a rediza la carad eri zad 6n
ambientd dd pdigono basandose enlairfa mad énrecabada y okt en endol os 9 gu ertes

resutados:

Se dedtud un inventaio de las dartas encontradas en pedo bgo estudo cono
susceptides, con nonbres conmunes y dentificos, asi cono su cartidad y faog dias
(anexas d find) se presentaron en d capitdolV dela presente MA P La det er mmnad 6n
dd naterid baancosellevé acabo ned arte d apoyo de d aves.

FAUNA Seredizaonrecoridos terestres en el &ea dd proyecta H reconod merto de
los vetebrados tearestres se redizd a partir de observad ones drectas e indredas,
buscando d enent os que pud eran servir deref erend a par ai dertificar argan snos (rastros,
hudl as, son dos). Paratener deter mnar | as ca egorias deriesgo delas esped es deflaay
faunareg stradas, serevis6la Nor ra Gidd Mexcana NOM 059- SEMARNAT- 2010, que
deter minal as esped es y subesped es de flaa yfauna dlvestres terrestres y acuéticas en
pdigo de extind 6n anenazadas, raras ylas sy etas a pra ecd 6n esped d y que estad ece

espedficad ones para su praecd 6n
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V. 31 npact os ambi entdes generados

V. 3 1l dentifi caci 6n deimpact os

Una vez cond udalaidertificad 6n y evd uad én delos pos Hesi npactos anhbiertd es, se
procede a su descripd 6n para cada e apa dd proyecto uilizandol airfamaci 6n gener ada
enlos capitu os eind sos art e aes.

Los i npactos detectados son 39, de los cudes sdanente 1 se consder6 cono nuy
g grificativos, 12 9 gnificativos, 17 poco d grificaivos y 9 no d grifi cai vos.

| npact os durantela eapa de construcc 6n (Eapas redizadas y obras aredizar)

ETAPA | ACTIM DAD CENNQENE/’;'LTE DESCR POl ON E[D|Co|R|C|M]I M Ic S ss|
Se redizaron
. modificadones a la
é zona de inundaci 6n
< de una nmarism
S costera, lo cud se
p ) reflga en la forna
z B iregdar de lcs
g T estanques,  siendo
E kel una zona bgal 1 |33 |1]{2]2|1]| 0619 | 0.3333 |0.7264 | S
z =2 inundab e vecina a
g :iu grarjas  acticdas
f O este conjunto de
o actividades  gener6
= E un inpacto locd
K 3 negati vo
@ 5 c_ate_g_orlz_ado conp
= 5 si grificati vo
= 8 Dsmnudion de la
= s cobertura  vegetd,
B £ durantelaredizaci 6n
5 = de traz/os para
g 3 5 estanqueria 1|3|1]1|2]1|1] 04762 | 04444 | 06622 | PS
S = s princi pa mente
= 3 sucdentas de tipo
g o arbusto-herbacea Se
o s consi dera uni npacto
2 negativo puntual.
; Desp azamento dela
b fauna a éreas
qg’_ conti guas del
S © proyectg dehido a
B % las actividades y| 1 |3|3|1]2|2|1|06190 | 03333 |0.7264 | S
2 L presencia  humana.
5 Se considera un
g i npacto negati vo
o] puntual .
= o Contaninadi 6n
‘2 ©  |sonora producto de| 1 |11 [1[1|1|1]03333 | 02222 04255 |NS
b4 la maqu nari a
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utilizada para la
construcci 6n Se
consi dera uni mpacto
negativo puntua.
s Generaci 6n de
2 residuos sdidos de
;‘ tipo doméstico Se| 1 |12 |1|1|1|1]| 03810 | 0.2222 | 04721 | NS
T consi dera uni mpacto
17 negativo puntual.
H sudo se verd
28 afectado  por d
gc movi nhent o y
88 _ excavad6n en d
2 § 5 sudo para la
gge -§ o mentaci on y
s gg T construcci 6n dd
§ - o > carcanp de bonbeo, | 1 [1] 1 |3|1|1|1]| 0428 | 03333 | 05684 | PS
8% = g asuvez s.ei.npactaré
525 @ & pasge  d
5g 5 perturbar la estética
§ g © naturd. se consi dera
2 5 un i npacto puntua
Sg negati vo poco
si grificativo
g Movi menta
) excavaci on y
&b/é manteri nmento  de
o . las estruf,;turas que
g g T swtentaran 16|\ 1 1y 1511 |1 | o486 | 03333 | 05684 | PS
-5 4 a sistermas de filtrado.
Sg=r Se considera un
g B inpacto  negativo
B g B puntual, poco
p = '2 si grifi cativa
>3 Lainstd ad 6n de este
§§ o tipo de sistenas,
g & asegurara la
S=2 preservaci 6n de las
5§35 & b ad
°g B pohi ad ones
s acudticas que se
g5 ; encuentran de for ma
g j”s’ g m siIve_stre
& toxg 5 \‘fs”:m”yendo & SU g 133 1]2|2|1]0619 | 03333 [0.7264 | $
c g2 K ez la entrada a los
2 < estanques de cutivo
oMoy .
2 :é < donde podrian
s - © depredar a los
3 g orgari's nos
T @ cu tivados. Se
E s consi dera uni npacto
TE positivo sigrificativo
= puntual.
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La inpenentacidn
de este tipo de
estanques, asegurara
que la cdidad de
agua se nantendra
en los rivel es
Opti mos estal eci dos
en laa NOMS, que|(l |3 |3 |[1]|2|2 |1]|0619 0.3333 [0.7264 |S
tienen por ohetola
preservaci 6n dd
medig evtando un
desequilibria Se
consi dera uni npacto
signrificativo positivo
puntual.

H novi mento de
sustratq por ned o
de nmaqu nari a
pesada, lo cud
invd ucra generaci 6n
de rudo y
movi mento de pdvo
por d
desgazamento de
maqui naria asi cono
desechos sdidos vy
sanitarics generados
por los operadores
de nmaqunaria Se
consi dera uni npacto
negativo puntua.

Agua, flarayfauna acuética

1 (1)1 |3|1]|1]|1|04286 | 0.4444 |0.6246 | PS

| npl e mentaci 6n de estanque de oxi daci 6n (estanque propuesto al sur dd proyecto).
Sud oy at nosfera

Modificadon de la
cdidad pasgistica
por la construcci 6n
de obra duvl vy
construccion nenor| 1 (1|3 |1|1|2|1| 0476 | 0.3333 | 0.6098 | PS
(‘madera, [&nnna,
pl éstico). Se
consi dera uni npacto
negativo puntual.

al macenaniento de di nento y cuartos
de servid os para d persond.
Paisge

Modificadon de la
cdidad pasgistica
por la construcci 6n
de obra dul y
construccion nenor| 1 [1| 3 (1|1]|2|1| 0476 | 03333 |0.6098 | PS
(nmadera, |&nnna,
plastico). Se
consi dera uni npacto
negativo puntual.

(Cobraaredizar a
medi ano d azo)
Paisge

Construcci 6n delarvari cs | Construcci 6n deirfraestructurapara d

190|MA-P



“Acuicda Gustanmar, SPR de RI.”

| npact os que se podrian generar durantela etapa de operacién y manten mento de

las activi dades dela gran a

COMP ONENTE

ETAPA | ACTMDAD | “s\menta | DESCRPAON [ E |D|Co|R|{C(M|I| M IC s |ss

H sudo quedard
expuesto lo que
podria provocar la
oxi daci 6n de
sufuros a sufatos,
que corlleva a un
aurmrento en la
aci dez.

0.4286 | 0.2222 | 0.5174 | PS

Sud 0y agua
N
-
-
-
N
-
-

Cambios en d pH
ded agua producto
de la addficaci6n
dd sudo que| 2 |1|1|1|2|1|1]| 04286 |0.3333|0.5684| PS
quedd expuesto en
la preparacion de
| o5 estanques.

Agua

Preparaci 6n de estanques

Efectos enlafauna
acudtica por la
li beraci 6n de
sustanci as 1 (1|1(1{2]1|1] 03810 |0.3333(0.5255| PS
potencid nente

dafinas liberadas
a ned o acudtica

Operaci 6n y Manten niento

Fauna terrestre

Canmbios en la
di stri buci 6n

orignd delafauna
acugtica y su
desd azaniento
hadi a areas
conti guas d
proyecta

2 2|1 ]1|1)1]1| 04286 |03333|0.5684| PS

Fauna acuética

Abati mento  dd
vdunen de agua
producto del
recanbi o

LI enado de estanqueria

1 13]1|1)1|1|1]| 04286 [0.3333|0.5684| PS

Agua
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H llenado de agua
desde d cand de
llanmadai ntroducira
huevecill s, larvas
y organi s nos
acudticos
pequefios  (peces,
crustaceos, entre
otros) d estanque
de engorda, donde
a gunos
conpletaran  su| 1 |2 |1 |2|1|1|1]| 04286 |0.4444|0.6246| PS
desarrdlg

n entras que otros
pereceran por las
pr acti cas

pr ofil &cti cas de
san dad
indenentadas vy
por | cs dspositivos
de contrd de
predadores que se
estal ecerd

Agua y Fauna

La cdidad dd are
se vera dafectada
por la ension de
gases producto de
la conbusti 6n
interna de los
mot or es

enpotrados en d
cércano de
bo mbeo.

1]1{11]1|1|1]03333|03333|0.4807| NS

Are

la fertilizaci 6n
excesiva puede
causar la rmuerte
dd camaron y
exportar  agentes
contaninantes
(metano, addo| 2 |22 |1|2|2|2]| 0619 |0.3333|0.7264| S
sufhdicqg etc.) en
las aguas
residud es hacia d
cuerpo receptor,
provocando un
i npacto

Agua

La fertilizaci 6n
i naprop ada

puede causar la
muerte

dd camar on,
causando

pérd das
econdnicas en
les sodios de la
grana y de
manera indrecta
desenpleo en los

Fertilizaci 6n de estanques

0.6190 | 0.3333(0.7264| S

Medi o soci oeconé nico
N
N
N
N
N
-
N
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pohl ados
drcundantes.
Canbios en la
carga de
conponentes
o P
T qumicas en @l 1ol g5 1|2 04762 | 03333 | 06098 | PS
a sud o por d
conten do de
nitrégeno en los
fertilizantes.
o H proceso de
= g enca ado producira
h= o) una ninerdizacd 6n
o 9 dd sudo que
° 8 o 11121 (1]1]|2|1]| 03810 |02222|0.4721| NS
S - puedeirflur enlos
% -8 procesos ki d 6g cos
e 3 de la espede
cutivada
Su  contrd €s
ef ectuado
medi ante la
g utilizad 6n de
i tranpas, siendo
= comin @ consuno
@ 5 de los msmos | 1505 1olo) 2|1 | 05724 |03333 |0 6886 | S
5 S pero dehi do a que
S 8 son  organsnos
3 < con una dta tasa
=2 2 de reproducci 6n, d
- inpacto se ha
© identificado conp
2 puntua negativa
E Ateracion en la
o di stri buci 6n de
7 aves, su dnamca
| naturd, descansoy| , |5 | 5 15|51 2| 1| 06190 | 0333307264 | S
p ai nentad on en d
% drea dd proyecto
i debi do a la
presenci a hunana
Cambios en la
cdidad dd agua
derivado de la
descarga de agua
8 sd obre
= proveniente de | os
IS estanques de
8 cdtiva La nateria
g S |organcaabatiralal , 505 1515 | g 2] 06190 [0.3333|0.7264 | S
2 B4 concentraci6n de
g oxi geno
% litre en d agua por
S la
< demanda de los
metabditos y
ai mento
resi dual para
oxi darse. Se
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consi dera negativo
locd.
H i npacto sobrela
vegetaci 6n had dita
sera de tipo
benéfico poco
sigrificativa  con
efectos a dstand a,
per manentes y de
gran nmagnitud a
mediano y largo
< pazo ya que
5 incrementard  lal 2 |22 |1]1|1|1| 04762 |02222|0.5615| PS
= cuberta  vegetd
(chamizo y en
zonas i nundahbl es d
cred nento de
vegetaci 6n de
mangle) debido d
aporte de
nutri entes.
Consi derado
negativol ocd.
Desd azanmiento de
fauna acuética por
d s ninuci 6n de
oxigeno dsudta
Los canbios de
cdidad dd agua
dteraran la
abundanci a y
© dstribucion de la
5 fauna acuatica dej 5 | 5| 5 12|21 |1| 05714 |0.2222|0.6471 | PS
F la bahi a
fonentando la
prdiferacion  de
especi es nas
resistentes y
a gando 0
dimnando a las
mas sensi d es.
Consi derado
negativolocd.
8 Trataniento de las
B aguas proveni entes
a de la fosa séptica
8 conectada a un
% < bi od gestor
T 2 autdi i atl ey con 111 {1]1]1]|1] 03333 |02222|04255| NS
° un pozo  de
g iffiltradon~ Se
8 considera positivo
g puntud.
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Confinanmiento de
los productos
potencid nmente
peligroscs,
asegurandd os  en
red fdentes
metdicos con
capaci dad de 200 L
con  tapa Se
consi dera un
i npacto  positivo
puntual.

1 (111 (1{1]1|1]03333|02222|0.4255| NS

A macenamentotenpord de
resi duos peligrosocs.
Ecosistema

La rmala dsposid 6n
de resi duos de tipo
donéstico
acarreara un
deteriocco en laj] 1 |11 |1|21]1|1]| 03333 |02222|0.4255| NS
cdidad dd paisge
y  contaninac 6n
dd sudo y agua
Negativo puntua.

Generaci 6n 'y dsposid 6n de
resi duos.
Suel 0y agua

Por loredtuah e de
la engorda de
canaron en
estanqueri a
r(stica, los
trabgadores que
laboren enla etapa
operativa,
mejoraran enpoco|l 1 |23 (3|3 |1|1| 06667 |03333[0.7631| S
tienpo su cdidad
de Vi da Las
gananci as por
enpleos drectos e
indrectos. Se
consi dera un
i npacto  positivo
puntual.

Generaci 6n de enpl eos
Soci oeconé mico

Enmision de pdvos
por trabgjos de
manten mento de
estanquerig, 11171 (1)1]1]1]|03333 [0.2222]|0.4255|NS
consi derandose
negativo puntual.

estanques
Are

estructura delos

Manten niento de
borderiay
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MANTEN MENTO

Fora

Se reubicaran las
p antu as de
plantas pequefias,
de estrato
herbaceo cono
chanizos y
sucu entas.

Aantuas de
mangl e se
mantendran en la
zona Se prevé un
i npacto negativo

puntual.

1|1 |1]03333 |02222|0.4255

Manten niento preventivo de notores

De
ma
la

d

pd

Ecosiste ma

los
cd

un

proyecto se corre

derranes de
sustanci as

producir
contanminaci én en
sudg agua y que

presenten nal
sabor. Se
determna conp

negativolocd.

redizarse d
nten mento en
zona dd

peigro  de

igrosas y

organi s s
tivados

i npacto

1|12 04286 |02222|0.5174

PS

| npact os durantela eapa de abandono delagranja(s es que se opta por
suspender acti v dades).

ETAPA

ACTI M DAD

CONMPONENTE
AIVBI ENTAL

DESCR PCl ON

Co

SSI

ABANDONO

Suspensi 6n de Activi dades.

Soci oecond NMco

De Il egarse a
presentar d
abandono de las
irstd ad ones de
anpliadon de la
Granja se provocara
un i npacto negativo
muy sigrificativo enla
econonialocd por d
despi do de los
trabgadores y la
dimnacién de la
derrama  econdnica
que esta actividad
puede generar.
Negativo de dcance
locd.

3(1]3]| 308095

0.2222 | 0.8484
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Des nontado deirfraestructura

Ecosistema

H abandono  de
equpo fuera de
servido en cudquier
sitio de las
irstd ad ones,
presentara un aspecto
escérico

desagradah e ade més
que seran sitio de
prdiferac 6n de fauna
noci va, lo que
provocara uni npacto
negativolocd.

1]11|1|1/|04762

0. 4444

0.6622

PS

Desconpactado de bor deria

Suel oy cdidad paisgistica

H Desconpactado de
los bordos que for man
los estanques, canal es
de llamada, reservorio
y drenes de descarga,
propidaran que d
sudo recupere las
conddones s nilares
a las de antes de
i nd erentar d
proyectag fadlitando
la prdiferaci6n de
cobertura vegetd, se
debe consi derar
redizar riegos durante
este procesq,
evitando asi la
suspensi 6n de
particdas de pdvg se
consi dera un i npacto
puntua negativa

1(1]1] 204762

0.4444

0.6622

PS

P an de forestaci 6n

Ecosistema

H proceso de sienbra
de genpares de
mangl e representara
una nedda para
mej orar la integridad
de mang ar, locud se
traduce en la
generaci6n de nayor
coberturavegetd, que
atraera alafauna se
consi dera un i npacto
positivo puntud.

1(1]2]1)|0571

0.4444

0.7328
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V.4 Ddi mtad on dd é&ea deinfluenci a
Los i npact os anmhi ernt d esi dertificados son en su mayoria de d cancel ocal.

Los viertos predonminantes, de oeste a este enlaregon per nitirdla d sperd 6n de las
ems ones enitidas por los equ pos de combustion, |as cud es se espera sean nin nas y
con poco € ecto enlas &eas drcundart es.

Durartela operad 6n d sud o dd pgso delos estanques (fectolocd) se a&ecta en sus
cond d ones fid co qui nhcas par d depdsito de neteriaorgan capor d di mert o sunmin srado
no consunido y por | os desechos aorgan cos de los canmarones, generandose cond d ones
gue pud eran prop d a enf er nedades y eurdizaci6n enlos dd os post eri ares, por o que es
necesario d manteri mento d pso de estanques después dd ddo de cutivo y su
exposdond sd ysutraament o de ser necesario con cd, pararedudrlaaddez dd sud q
destrur la materia aganica y di mnar posi des pa 6genos, este €edo tanhi én seré de
irfluend alocd y denrodd &eadd pred g mentras se cu delacdidad dei ng errent ad 6n

delos progranmes para operar d proyecto

Respecto d i npacto antientd de mayor rd evand a que es la descarga de agua res dud
delos estanques, éstaimpacta en d Gdfo de Cdifarna sn enbargo se espera que | os
efectos en d cuerpo de agua sean nirni nos, de acuerdo d cortrd que se tiene enla
apicad 6n delosinsunos que se addonaran d aguapara d cdtivoy par d nonitaeo que
setiene delacdidad de agua que se descarga, adenas, se espera que la b od vers dad
dd ned o acuéico sea favored da por |as pequefias carti dades de neteria argan ca que
iran en d agua de descarga, estei npactqg tiene un & ea deirfluendalocd detipo pardd,
dinddr enlasinned adones dd predqg drectamente en d dtio de descarga, y nollega a
ser extenso, parque d conterido dd aguares dud se dluyeinmed aanmente en d dtio de
descarga, conla dnanmica delas coriertes marinas. Gon la g ecud 6n dd poyecta d

pasgedd pedocanbararadcd nente de maneralocd.
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M.- MED DAS PREVENTIVAS Y DE MT GAQ ON DE LOS | MPACTOS
AMBI ENTALES

M.1l Med das de prevenci 6n y niti gaci 6n delos i npact os i dentifi cados:
De acuerdo conlalegdad 6n anbientd, las ned das de prevend 6n y nitigad 6n son d

corjunto de d sposi d ones y acd ones artid padas que tienen por ofj €0 evitar oredudr | os
i npact os anbi ertd es que pud eran ocurrir en cud qu e e apa de desarrdlo de una olbra o
actividad As nmisno, induye la adicad 6n de cualqu er pditica estraega, olra o acd 6n
tend ente adi mnar o mn nhzar | osi npact os adver sos que pueden presert arse durant el as
dversas eapas de un poyecto (dsefio, construcd 6n operad 6n y manten mento y
abandono dd stio.

Las ned das de niti gacién puedenind ur una o varias del as acd ones dterndivas.

Bitar d i npactotad d no desarrdla todo o parte de un proyeca

M nizar losi npactos d li nitar la magnitud dd proyecto

Rectificar d i npact o repar ando, rehakilitando orestawrando d anti ernte & ect ado.
* Redudr o di mnar d impacto através dd tienpo por lai ng enentad 6n de oper ad ones
de preservad 6ny manten nmento durartelavida il dd proyecto

» Conpensar d i npact o produd do poar d reenpl azo o sustitud 6n del osrecursos & ect ados.

Asi mmsno, las nmed das de nitigad 6n pueden ser dadsficadas de la sguerte fo g,

mostrando d gado en que ser& abati do cadai npact o adverso

A Med das de prevend on
B) Med das de nmin mzad 6n o niti gad 6n

O Med das de conpensad 6n

Medi das de prevenci 6n.
Son aqudlas encanmnadas ai npedr que uni npacto anhiertd se presente Esta med da

adica enlos 9 gu enes casos:

Activi dades de mantennm ernta

Ranes y pogranmas de energend a

Cd ocad 6n de sefid amiert os de ohr as.

Dfud 6n de educad 6nanbi entd paralaconservad 6n delavegetad 6ny fauna slvestre
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Medi das de min nmizacidén o niti gad on.

Cuando d decto adverso se presenta en d ambiente sn podhlidad de di mnarlg se
i nd enentan ned das quetiendan adsmnur sus €ecos;, tdes nmed das se dferend an de
las de mang g en que éstas senpretienden a disminur d €ecto en d anbi ent e cuando
se adican mertras que las de mang o sd oloregu an para que no aunente d i npacto en
d anhbiente BEtrelas med das de nitigad 6n mas conunes se encuertran latoma de
ded 9 6n sobre un proyecto o de una adividad dd proyecto a partir dela pod hlidad de

enpl ear dversas dter nativas.

Medi das de compensaci 6n.
Uni npacto anbiend puede provocar dafios d ecos g ena que hacen necesari os afdicar
med das que conpensen sus €edos. Por |o generd estos i npactos ambientdes que

requ eren conmpensad On, en su gan nayoria sonirrevers bdes.
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A continuad 6n se describenlas ned das de prevend 6n, niti gad 6n y compensad 6n especificas paralosi npact os anti erntd es

i dertifi cados, por d desarrdlo de cada una delas eéapas dd proyecto
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ETAPA

ACTI M DAD

COMPONENTE
AMBIENTAL

DESCR PO ON

Medi da de prevenci 6n

Medi da de nnti gaci 6n

Medi da de conpensaci 6n

CONSTRUCC ON (etapa ya redizada)

H abor aci 6n de estanques de engorda, cana dellamada, reservorios y drenes de
descarga (Yareaizados)

Calidad paisgistica

Se redizaron nodificac ones
a la zona de inundaci6n de
una narisna costera locua
se reflga en la fom
irreguar de los estanques,
siendo una zona bga
inundab e vecina a granas
acucdas este corjunto de

actividades  generdé  un
inpacto locd  negativo
categorizado conmo
si grificativo

No ef ect uadas

No ef ect uadas

Para conpensar d efecto dela
redizad6n dd proyecto se
deberaredizar un prograna de
reforestac6n en d que se
promueva d cred mento de
especi es de mang e presentes,
dcho ganse anexa d find de
este docunento

Aora

O s ninuci 6n de la cobertura
vegetd, durante la
redizad 6n de trazos para
estanqueria prind pa nente
sucu entas de tipo arbusto
herbaceo. Se considera un
i npacto negativo puntud.

No ef ectuadas

No ef ectuadas

Para conpensar d efecto dela
redizad6n dd proyecto se
deberaredizar un prograna de
reforestacion en d que se
prormueva d cred mento de
especi es de nang e presentes,
dcho gdanse anexa d find de
este documnento.

Fauna

Desp azamento delafauna a
areas cortiguas dd proyectg,
debido a las actividades vy
presencia  hunana Se
considera un inpacto
negati vo puntua.

No ef ect uadas

No ef ect uadas

Induyendo d dan de
reforestaci 6n, se recomenda
evitar d abarcamiento de
zonas conti nuas que
promuevan en mayor efecto d
despdazamento de la fauna
acudtica y terrestre
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At mosfera

Contannaci 6n sonora
producto de la maqu naria
utilizada para la

construccion Se consi dera
uni npact o negativo puntud.

Redizad 6n de nanten mento
preventivo a equpo de
bombeo y traslado este se
dard en tdleres en las zonas
ur banas.

No ef ectuadas

Sud oy Agua

Generacion de  resi duos
sdidos detipo doméstica Se
considera  un i npacto
negativo puntua.

Cd ocar red dentes con bdsas
negras en dstintos puntos del
proyectq para que d find
sean trasladados a un é&rea
autorizada y ser recd ectados
por d servid o nunidpd.
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Sud oy paisge

H sud o se vera afectado por
e novi mento y excavac 6n
en d sudo para la
¢ mentacién y construcci 6n
dd carcano de bonbeo, asu
vez sei npactara d pasged
perturbar la estética naturd.
se considera un inpacto
punt ua negativo  poco
si grificativa

Evitar la zona con vegetaci 6n
de manga, y uilizar
Unicamente d &ea dd
proyectq evtando expandrse
a areas contiguas. Redizar un
tope de contencién para
derrares. Dsponer los
residuos generados durante la
obra de acuerdo a su
peli grosi dad

interno (Por

I rstd aci 6n de
Sistemas de exd usi 6n
de fauna en reservori g

Sud o

Movi mento  excavaci 6n 'y
manten mento  de las
estructuras que sustentaran
los dstermas de filtrado Se
considera un inpacto
negativo  puntua, poco
si grificativa

Redizad 6n de nanten mento
preventivo ala naqu naria de
construcci 6n
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Fauna

Lainstd ad 6n de este tipo de
siste nas, asegurara  la
preservaci 6n de las
pohl ad ones acudticas que se
encuentran de fona
silvestre, dsninuyendo a su
vez la entrada a Ios
estanques de cutivo donde
podrian depredar a los
organisnmos cutivados. Se
considera un inpacto
positivosigrificativo puntud.

Dsposidon  correcta de
desechos sdidos producto de
la contrucci 6n en d reservori o
interno de la grarja Una vez
construiidos se debera dar
manten mento a los filtros
para garantizar su efectivi dad
Re ncorporacion de fauna d
med o naturd.

| npl ementaci 6n de estanque de oxi daci 6n (estanque propuesto al
sur dd proyecto

Agua, flarayfauna acuética

La i np ermentaci 6n de este
ti po de estanques, asegurara
que la cdidad de agua se
mantendra en los rivdes
Opti mos estal ecidos en las
NOMS, que tienen por
obeto la preservacion dd
medi g evitando un
desequilibria Se considera
un inpacto sigrificativo
positivo puntud.

Se dardtratannento por ned o
de laguna de ox daci 6n parala
sed nentacion de los sdidos
suspend dos y asi cunplir con
la NOM 001- SE MARNAT- 1996.

Introducc on de cdtivo de
organis nos filtradores (osti 6n,
mgjillon d ngj g etc),

Sud oy at mosfera

H novi nento de sustrato
por nedo de naqu naria
pesada, lo cud invducra
generacién de rudo vy
movi nhento de pdvo por d
desp azanmento de
maqu nari g asf cono
desechos sdidos y santari cs
generados por los
operadores de maqu naria
Se considera un inpacto
negativo puntua.

Se debera tener contenedores
parala correcta dsposid6n de
resi duos sdidaos y peigrosos.
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Construcci 6n deinfraestructurapara d
al macenaniento de di nento y cuartos
de servicics para d personal.

Paisge

Modificad 6n de la cdidad

paisgistica por la
construcci6n de obra dvl y
construcd 6n nmenor

(rmadera lamna (éstico).
Se considera un inpacto
negativo puntua.

Se debera tener contenedores
paralacorrecta dsposid 6n de
residuos sdidos y pdigrosos.
Linmtarse a d é&ea dd
proyectq evtando zonas con
vegetacion en especid aqulas
enlistadas en la NOMO059%
SE MARNAT- 2010.

Construcci 6n de |l arvari s
(Cbra aredizar a ned ano
plazo)

Paisge

Modificacd 6n de la cdidad

pai sgistica por la
construcc 6n de obra dvl y
construcd 6n nmenor

(madera, lanina (éstico).
Se considera un inpacto
negativo puntual.

Desd azaniento de la fauna a
dreas contiguas dd proyectq
debdo a las actividades y
presenci a humana Se
consi dera uni npacto negativo
puntual.

Iduyendo d dan de
reforestac 6n se recomenda
evitar d abarcaniento de
zonas conti nuas que
promuevan en nayor efecto d
despdazamento de la fauna
acuatica yterrestre
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ETAPA  ACTI M DAD
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COMPONENTE
AMBI ENTAL

Suel 0y agua

Agua

Fauna terrestre

Fauna acudatica

DESCR Pa ON

H sud o quedara expuesto lo que
podria provocar la oxdacién de
sufuros a sufatcs, que corlleva a
un aunento enlaad dez.

Cambiocs en d pH dd agua
producto de la acdficad 6n del
sud 0 que quedd expuesto en la
preparaci 6n del os estanques.

Canbi os enla dstri buci 6n ori g nd
delafaunaterrestreysu

desfd azannento haci a &reas
contiguas d proyecta

Efectos enlafauna acuética por la
li beraci 6n de sustancias
potencid nente dafi nas li beradas
a med o acudtica

Medi da de prevenci 6n

Se puede proporcionar un
tratanento con prokidticos vy
bacterias, |as cud es aprovecharan
los conpuestos presentes en el
sudg dgando cono resutado
conpuestos nds s npl es.

Se dard tratamento por ned o de
laguna de oxidacion para la
sed mentacién de los sdidos
suspend dos y asi cunplir con la
NOM 001-

SE MARNAT- 1996.

Se dard trataniento por nedo
de laguna de oxidacion para la
sed mentacion de los sdidos
suspend dos y asi cunplir con la
NOM 001-

SE IVARNAT- 1996.

Li nitar las activi dades
Unicanente end &rea dd
proyectq evitarinvadr areas
conti guas.

Manten mento preventivo a la
maqui naria y equ po de borbeo,
afinde evitarsefugas de aceites o
conbustide Redizar un
programa de contingencias en
caso de derranme acddentd.
EM TAR EL EXCESO DE
FERTILIZAQ ON'Y ALl MENTAC ON
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Medi da de mitigaci 6n

Tomar en cuenta la
posi hili dad de la
indenentac6n de un
cutivo de orgarisnos que
filtrenl as sustanci as dl u das

en d agua tdes conp

osti ones, d mg as o]
mejill ones.

Tomar en cuenta la
posi lidad de la

indenentacon de un
cutivo de orgarisnos tdes
conp ostiones, d mgas o
mejillones que filtren las
sustancias dludas en d
agua

Medi da de conpensaci 6n

Se fonentara la redizaci on

de programa de
reforestaci6n,  donde las
especi es an nal es
desp azadas podréan

dstriburse y continuar con
sus ddos biddgcos.



Agua

Agua y Fauna

Are

Abati niento dd vd unen de agua
producto dd recanhi o

B llenado de agua desde d cana
dellamadaintroducira huevecill cs,
larvas y organisnos  acudticos
pequefios  (peces,  crustéceos,
entre oros) d estanque de
engorda, donde d gunos
conpl etaran su desarrdlo,
m entras que otros pereceran por
las précticas profilacticas de
sandad i ng enentadas y por los
dspositivess de contrd de
predadores que se estal ecerd

Lacdidad dd arese vera afectada
por suspension de pdvo y la
enision de gases producto de la
conbustiéninterna del cs notores
enpotrados en d carcanp de
bonbeo y veh cu s de transporte.

levar a cabo recambios de
acuerdo a I paranetros
fiscoqu nicos en |os estanques.

Redizar | s recanhi os durante la
noche para mn nizar d proceso
de evaporaci 6n

Serd necesarialai npl enentaci 6n
de sistermas de exd usi 6n de fauna
acuatica evitando de esta manera
que especies genas d proyecto
prdiferen en los estanques de
cutivg ner mando la
productividad y a su vez, se
previene un efecto sobrelafauna
acuatica delazona

Readlizar nanten niento
preventivo a los notores de las
bombas d nenos cada 250 horas
de uwos, de esta manera se
previene nal funconamento y
enisiones dd equ pa

Registro en  hitécora de
manten niento a equ po.

Indd mente se redizard un
monitoreo a las ennsiones de
acuerdo alos requeri mentos de
la norma NOM 085- SE MARNAT-
1994, 'y posteriormente de
manera peri 0d ca de acuerdo alo
requeri do por |a Secretaria
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Enca ado

Contrd de
depredadores

Fertilizaci 6n de estanques

santario

Agua

Medi o soci oeconé mco

Sud o

Agua, econoniiayfauna Sue oy econonia

la fertilizad 6n excesiva puede
causar la nuerte dd canaron y
exportar agentes contaninantes
(netano, addosufhdica etc)en
|'as aguas resi dud es hacia d cuerpo
receptor, provocando uni npacto

la fertilizad6n  inaprop ada
puede causar la nuerte
dd canmaron, causando
pérd das econd nicas en
los socios de la graja y de
manera indrecta
desenpl eo en los
pohl ados drcundantes.

Cambiocs en la caga de
conponentes qu nicos en d suelo
por d conterido de ritrégeno en
| os fertilizantes.

H proceso de encdado producira
una mnerdizad 6n dd sud g que
puede irflur en locs procesos
hi d 6g cos dela espec e cutivada.

Su contrd es efectuado med ante
la utilizad 6n de tranpas, sendo
conin d consuno delos nis nos,
pero dehl do a que son organ s nos
con una dtatasa de reproducci 6n,
e i npacto se haidentificado como
si grificativa

Se nonitoreara constantenente
lacdidad dd agua lasdud delos
camarones y d substrato de los
estanques en busca de evi denci as
de una sobredi nentacién y/o
fertilizaci 6n, paraasi hacer g ustes
en las cantidades de di nento o
fertilizante suninistrado

Monitoreo peri 6d co dela cdidad
dd agua y sudo dd estanque,
previnendo |a sobredi mentaci 6n
o fertilizad 6n excesiva

Mantenerse d tanto de las
especificad ones sugeridas en
cuanto a las cantidades de
fertilizante a adicar por los
organi s mos de acuacutura
| ocd es.

Arado dd sudqg fadlitando la
areaci 6n y desconposid on de la
mat eri a organica

Promover d wso de sistenas de
exdwiéon de fauna acudética
(SEFA.

207|MA—P

“Acuicda Gustamar, SPR de RI.”

La adicad 6n de di nento y
fertilizante en canti dades
rad ondizadas contribura a
mtigar la dteracion de la
cdidad dd agua asi conp a
m ni nzar la exportaci 6n de
i npactos d sistena lagunar
estuari no cdindante

Encdado y dreacion ded
suda



Aguas resi dual es estanques

Aguas resi dual es fosa
séptica

Agua Fauna terrestre

Fauna Hora

Agua

Ateracion en la dstribucion de
aves, su dnanmca naturd,
descansoy di nentaci én en d area
de proyectq dehido ala presencia
humana.

Canmbios en la cdidad dd agua
derivado de la descarga de agua
sdobre provenente de los
estanques de cutiva La nateria
organ ca abatird la concentracion
de oxigenolitre en d agua por la
denanda de los netabditos y
ali nentoresiduad para ox darse

H inpacto sobre la vegetacién
hal &fita serda de ti po benéfico poco
sigrificativa, con efectos a
dstancia per nanentes y de gran
magnitud a med ano ylargo dazo,
ya que increnentara la cuherta
vegetd (chanizo y vidillo debido
a aporte de nutri entes

Desp azamento de fauna acuatica
por dsnminuci6on de oxigeno
dsudta Los canmbios de cdidad
de agua dteraranlaabundancia y
di stri buci 6n delafauna acuéticade
la Bahia  forentando la
prdiferacon de especies mnés
resistentes y d g ando o di nnnando
alas més sensi b es.

Tratamento de las  aguas
provenientes de la fosa séptica
conectada a un hod gestor
autdinpiade y con un pozo de
i rfiltraci 6n

Se debera utilizar métodos que no
indiquen d sacrifido de
organsnos. Se podran enpl ear
cohetes 0 equipos que emtan
soni dos.

Se daratrataniento pri nario alas
aguas resi dud es proven entes de
los recanbi os enlos estanques de
ctivg se podrd enplear
bacterias que ayuden a
metabdizar | s conpuest os.

Se daratratamento pri nario alas
aguas resi dud es proven entes de
los recanbi os enlos estanques de
ctivg se podrd enpear
bacteriass que ayuden a
metabdizar | os conpuest cs.

Las aguas resi dud es generadas en
las | etrinas pasaran d K od gestor
donde pasaran un proceso,
dandd es un tratanento
primarig para posterior mente
regresar las aguas nedante el
pozo deirfiltrad 6n
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Se dard tratamento por
medio de laguna de
oxi dadi 6n para la
sed mentacién  de los
sdidos suspend dos y asi
cunplir con la NOMO001-
SE MARNAT- 1996.

Se darda tratamiento por
medio de laguna de
oxi daci 6n para la
sed nentacion  de los
sdidos suspenddos y asi
cunplir con la NOM001-
SE MARNAT- 1996.

Introduccién de cutivo de

organis mos filtradores
(ostion  ngillon  d ngja,
etc.),

se tderara la presencia de
plantas en los bordos asi
como en los candes de
llanada y descarga

Introduccién de cudtivo de
organis mos filtradores
(ostion  ngillon  d ngj g,
etc.),
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A macéntenpord deresi duos pdigrosos
(totd nente des nontab €)

resi duos.

Ecosiste ma

Sudl 0y agua

Soci oeconé mco

Confinaniento de los productos
potencid nente peigrasos,
asegurandd os en  recidentes
metdicos con capaci dad de 200 L
con tapa

La nal a dsposid 6n de resi duos de
tipo donestico acarreara un
deterioroenlacdidad dd pasgey
contaninaci 6n dd sud oy agua

Por loredtual e dela engorda de
camaron en estanqueria ristica,
| os trabgj adores que laboren en la
etapa operativa ngoraran en
pocotienpo sucdidad de vida Las
ganancias por enplecs drectos e
indrectcs.

Confinaniento de los productos
potencid nente pdigrosocs, cono
red fdentes con acete,
conbustid es y sdventes,
d nacenandd os en recipentes
metdicos con capaci dad de 200 L
con tapa her nética ubicandd os
en un &rea de confinamento ken
ventiladay quei np da d contacto
drectocond suda

Entrenar atodo d persona que
genere 0 nange residuos
peigraesos en la manera nés
adecuada de utilizarl os,
a macenarl os, dasificarl cs,
i dentificarl s, etc.

Cdocar redpentes con bdsas
negras en dstintos puntos del
proyectq para que d find sean
trasl adados a un &rea autorizaday
ser recd ectados por d servido
munidpd.
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Contrataci 6n de una
enpresa autorizada por
SEMARNAT para dar €
mang o y dsposidon find
de los residucs generados
en d proyecta

En caso de vadarse los
contenedores por fuertes
vientos, estos vdveradn a ser
recd ectados y separados.



| o5 estanques

Manten niento preventivo de Manten niento de borderiay estructura de
mot or es

Are

Fora

Ecosiste ma

Enisién de pdvos por trabg os de
manten niento de estanqueria

Se retirardn las pdantdas de
plantas pequefias, de estrato
herbaceo cono chanmizos vy
sucu entas. Hantu as de nang e se
trasg antaran a zonas cercanas ala
conuni dad de nang ar.

De redizarse d nanten niento en
la zona dd proyecto se core d
peigro de derranes de sustancias
peigrosas y producir
contanminaci 6n en sudg agua y
que los organisnos cutivados
presenten na sabor.

Estad ed nmento de li nites de
vdoddad para evta la
generac 6n de pd ves.

Realizad 6n de riegos durante la
operaci 6n de naqu naria,
evitando la suspension de
particdas d are

Redlizar nanten mento
preventivo a los notores de las
bonbas d nenos cada 250 horas
de uscs, de esta nanera se
previene na funcionaniento,
derrames y enisiones dd equi po,
estas acd ones deberan redizarse
en tdleres fuera dd sitio del
proyecta
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En caso de inddente con
estos, se procedera a
redizar acd ones conteni das
en d dan de nango de
resi duos pdigrosos.

Ya redizados | os trabgj os de
manten mento se procedera
a redantar las especies
renovidas, en especid
aqudlas erlistadas en la
NO M 059- SE MARNAT- 2010
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Ecosiste ma Soci oecond nico

Ecosiste ma

DESCR PO ON

De llegarse a presentar d abandono
delasinstd ad ones de anpliaci 6n de
la Ganja se provocard un i npacto
negativo nuy sigrificativo en la
econonialocd por d despido delcs
trabgadores y la dimnacién de la
derrama econdénica que esta
actividad puede generar.

H abandono de equipo fuera de
serMdo en cudquer sitio de las
irstd aci ones, presentard un aspecto
escénico desagradal e adenas que
serdn sitio de prdiferad 6n de fauna
nociva o que provocara uni npacto
negati vo s grificativo

H proceso de sienbra de g enplares
de nang e representara una ned da
para ngorar la integridad de
mangl ar, 1o cud se traduce en la
generac6n de mayor cobertura
vegetd, que atraerd ala fauna se
considera un inpacto positivo
si grificativa

Medi da de prevenci 6n
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Medi da de niti gaci 6n Medi da de conpensaci 6n

Des conpactar borderia

para pernmitir d fljo de | Estal ecer un progranma de
agua, para que de esta restauraciondd stioy érea
manera  conmience e | de irfluencia afectada por
restald eci mentonaturd de | e desarrdlodd proyecta
hu meda

Dar segu nhento a la zona
donde sereforestq ade mas
delazona dd proyecta
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De las ned das propuestas para mri mzar | os ef ectos del as activi dades enlos dferentes

conponentes anhbi entdes se puede debe prestar esped d aend 6n en

a) Are

A equ po de notares y bonbas sele da manterim ert o cada 250 horas de fund onamert g,
0 artes en caso de ser requeri do, para que no se vea &ectadalacdidad dd dre asi conp
lavida (il dd equipoy maqu nharig conolo estab ece d aticdo 28 dd red anento dela
ley generd dd equliioecddgcoylapaecddn d anhiente en net eria de prevend 6n 'y

cortrd de contamnad 6n dela a nosfera

Por darolado, los notores delanchas serén revisados prevanmente a su uso y seles da
manten merto en d nonmento en gue se requ ee Todo nmanten merto eectuado d

equ po, sereg dra en una ktacora para su seguni ento

En cuanto alacontanmnad én por ru do setienelo sguente |os rivd es de ru do generados
por la maqu naria y equ po, seran nin nos y para no sobrepasar los rivd es max nos
nor mados, deberan observar | 0 espedficado en d red anento parala prevend 6ny corntrd
delacortaninad 6n & nosf éica ylano ma didd nex cana NOM 081- SEMARNAT- 1994,
gue estad ecelosli ntes néx nos per s es de enis 6n deru do provenierte dd escape
delos vehicud os auonotores endrcd ad 6n y sumét odo de nmed a 6n, con d finde pra eger
alostrabg adores y alafauna slvestre aunque esta d haber d guntipo de perturbad 6n de

estetipg lafaunati ende a buscar dtios nés tranqul os.

Enla @ apa derehaklitad 6n serecomenda quela drcu ad én del os vehicu os y caniones
transpatisas de nateriaes drcd en conlos escapes cerados y a vd od dad noder ada (<
20 knih), enlos camnos de acceso, ya que d rudo por cortacto con d sud o superad dd
mot or cuando | as vd od dades son mayores de 60 knih

Con d finde prevenir laenms én de pdvos seredizaran riegos peri 6d cos enla superfid e
de trabg g susceptibdes de faomar tdvaneras, y asi evita la dsperddn de particd as

suspend das had al as zonas d edafias.

Dehido alos reg gros dd | NEQ, |a vegetad 6n es escasa o nda enla zona de proyect g,

motivo par d cud no sellevara acabo d desnonte delavegetad 6n
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Se uilizaran sefid amentos en d frene de trabg o donde se estadezca d linte de

vd od dad delos vehicuos de carga y de persond (<20 Knih).

En cuanto alos rivdes de rudo generados por la nmagu naria y equ po, no deberén
solrepasar | os rivd es nax nos nor mados, de acuerdo al o espedficado por d red ament o
parala prevend 6ny contrd dela contanmnad 6n a nosférica ylos vehicul os au oot or es
cunpliran conla norna didd mexcana NOM 081- SEMARNAT-1994, que estad ece | os
limtes méx nos per msk es de ems én derudo proven ente dd escape delos vehicu os
auonotores endrcdadoén, y su metodo de medd 6n

b) Sud o

Para evitar |a cortaninad 6n dd sud o par H drocarburos se dectuara d manten mento a
equ poy maqu naiaenlostdleres artes de e ectuar | as activi dades, paraevitar d nmang o
de gasas y acdtes. Se tendran cortenedares aprop ados para depositar |os res duos
pdi g osos, tdes conp estopas, filtros, bat erias, conlos sefid ament os queind quen d ti po
deres duo. Sellevara acabo un programa derecd ecta deres duos pdi gosos en corj urt o
conlaenpresaresponsah e dellevar acabo d nang o parasu d spos d onfind enlos Stios
que deternine la Auaidad responsade Referente alos redduos de los neterides a
uilizar, que seran generados durartela g ecud 6n delas obras dd Royectoy que por sus
prop edades fisco qui micos ytoxddad d anhi entelo convieten en unres duo pdig 0so,
es d lubricarte quele serdrepuesto alos notares dela naqui naria en el stio dela obra
con una period d dad reconmendada por espedficad ones dd falxicart e de cada 250 hor as
de operad 6n dchos recanhi os se ectuaran fuera dela garna entdlees enla zona
urbana mas cercana afinde evita laacumu acién de res duos pdigosos. Se cd ocaran
corntendores parala dsposidon de red duos sdidos mundpdes (basura donéstica) en
dferentes aeas dd proyecto, con d fin de evitar su dsperd 6n, estos deberan contar con
tapa adecuada y su sefid anhert o respectivo. Ademas se trad adar an de fa na peri 6d ca
los res duos sdidos hada una zona donde d servido nmunidpd de recd ecd 6n para
transportal os d rdl eno sanitai o au ai zado. Con esto evtaenos enlo posilelad spers én
de basura enlas &eas cdindartes d proyectq asi conblagenerad 6n de md os dares y

fauna nod va

Pararevertirlaad dficadon dd sud g después de cada cosecha, se adicara cd de acuerdo
alas cond dones de addez que se preserten y serenovera d sud g preparando asi | os

estanques parad dguente ddo de cdtiva
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H d nacéntenpord deres duos pdig osos consistira en una construcd 6n d n e cercana
alafuent e de generad én de estetipo deres duos, con neddasde L5 mx 1.5 m estruct ura
de nmadera o netd y paredes con ndla que per nita la ventilad 6n techo de lanina
gdvan zada u dro neterid reiderte que ppoga d ineia delosrayos dd sd, d sud o
deberd estar praeg do con una e nbrana (d astica o una pequefia capa de concre o (ho
mayor de 5 cm), Uricamente para evta que pos Hes derranes lleguen hasta d sud a
Dentro dd d nacén podran aconodarse 4 cortenedores (dasticos con tapadera con

capad dad de 200 litros donde se depositaranlos desechos artes nmend onados

tamna
GALVANIZADA
LADO COORDENADAS UTM

EST-PV | ESTE(X NORTE (Y) estRuCTURA 2.28
1-2 680, 137.8247 2, 844, 070.4788 DEMETAL — | | — TAMBOSDE200LTS ’
2-3 680, 137. 9520 2,844,071 9734 11
34 680, 139, 4466 2,844,071 8461 MALLA CICLONICA PLANTILLA DE CONCRETO
41 680, 139. 3193 2,844,070.3515 DE ACERO 5 CM. DE GROSOR

AREA =2 250 -
PER METRO= 6000 M

— 15-2.00 =

c) Agua

Par a evita verti mert os 'y pos d esirfiltrad ones se deberaredizarlosguene

Procuar dectuar d nanten mento delos equpos y maqui naia enlos tdlees antes de
eecuar las adividades, para evta d nango de gasas y acdtes, en superfides
per neal es. Dsponer delos cont enedor es aprodados, conl os sefid amentos quei nd quen
d tipo de resduo Definr d pograna de recoleda con la conpafiia encargada de la
dsposdon find de los resduos. Veificar d cunpli merto nor netivo de la conpaifi a
encargada de larecdectay dsposdon find de los res duos pdigosos. Dsponer de
namero aprod ado de santaios portéiles, verificar |a capad dad de d macenamerto de
aguas reddudes y su progama de sustitudén Durartela eapa de operad 6n sdo se
redizaranrecanhi os de agua enlaestanqueria dd 1-5% no ocurriendo un abai mernt o en
d vd unen de agua dd cuer po abast ecedor, d Golfode Cdifan a que soportal aextracd 6n
dd vdunen de agua que serequee Durante el dase procrara no bombear agua ala
estanqueria para mn mzar d decto de la evaporad 6n dd agua por 1o que estg se
pretenderedizal o de pref erend a durantel as horas delanoche, d argandotant énla\da
(il dd equpo Sn enbargo de requerirse artes d bonbeo de agua para renovar |as

caract eridicas figco-qum cas dd agua en cutivo, este setendra que realiza.
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Se llevara a cabo nonitoreo dd agua que se descarga producto dd proceso de cutivo,
adicandol a nor ra NOM-001- SEMARNAT-1996. Segunlosresutados que arged andiss
dela cdidad de agua en d den y derequerir mi i nizar los contanmnantes dd agua, se
afdicardn las acdones que conduzcan a que dcho conponente esté dertro de la
concertrad 6n per nitida por la nor mg, afin de descargar un agua de buena cdidad Por
arolado, conlos dreadores que se cd oguen enlaos estanques, se asegurard que d agua

que se descargue no vaya defid ente en oxigenoy se ox dela net eri a argan ca

Es nmuy inportante mencionar que aun cuando las aguas que vayan a ser
descargadas, tanto las aguas de recanbio asi cono las aguas d dere de la
tenmporada de cutivo, antes de ser descargadas, se pasardn através de un &ea
nat urd de humedal es orientados afunci onar como sed nentac 6n para asegur arse
de que todas las particu as sed nmentabl es queden reten das en este y d agua de
vertido contengala nmini ma canti dad posi b e de resi duos.

Asi nisnmo con @ uso de areas nat urd es de sed nentaci 6n se prevé una d smnuci 6n
consi derabl e dela nat eri a or gani ca al avez que en est os sefavoreceranl os procesos
de minerdizaci 6n de conponentes organi cos enlos el uentes. La estahlizacd 6n se
consigue por nedio de precptado6on y conversion anaerobia de |os resi duos
organi cos en CQ, CH:, product os gaseosos fina es como 4ci dos organi cos ytdidos

cd Uares. Larenonci 6n de DBO que se obtiene es de 70%a 85%

H vadado de estanques d nonento de las cosechas serd gadud para no desdga
grandes vd inenes de agua en un sdo nonentg pa dlolas cosechas se rediza an

drenando de 2 a 3 estanques por da

La fetilizad 6n se adicard d indo dd cutivo y cuando sd o sea necesariq |la dosi s se
apicaa con base ala productividad pri naria que presente en ese nomento d agua
proven ente dd cand dellanmada afin de evitar prodenas de eurdizad 6n enla zona
donde se descargue d agua As misnp, la dos sde di nentotanhi én serd cortrd ada para
evita que particd as de ali mert oflden en d agua, no se aprovecheny se descar guen cono

mat eri a argan ca y sdidos en suspens 6n

A igud que en aros ned os i npactados, conb ken se hace referenda en d capitdo

ant eri ar, se cuerta con un co-proyect 0 de graninnovad 6n y ecodfid end a que cons ste en
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uilizar métodos id 6g cos para crear un ddo delos nuriertes y por lotarto d nmax no
aprovechamento delos recursos olteriendolamn mzad 6n delacaga agaricay aros
conmpuest os de desecha Porlotantg resuta nuyineresarteind ur d proceso de soporte

paraladi mentad én dd canar6n

F nd nente se recomenda de manera enf&ica en concordanda con la Norna didd
mexi cana NOM 022- SEMARNAT- 2003, noredizar nas construcd ones en este purt o que
rebasen d equvderte d 10% de la supefide de lalaguna costera recepara de sus
efluerntes enlo que se deter mnala capad dad de carga dela uridad Hdrd 6g ca en este
caso, estanqueria mayor alas 531 hect & eas.

Esta med da responde a la &ectad 6n que tienen las aguas resdudes de las ganas
camaronicd as enla cdidad dd agua asi conp sutienpo de resdenda en d hunedd
costeroy d ecod sena

d) Vegetac 6nterrestre:
Para evta la decdadon de la vegetad 6n en lo mayor posle es necesario trabg a
sd anente sobrelosli ntes dd pred g evtandola g ecud 6n de activi dades fuera de este

No sellevara a cabo laintroducd én de espedes deflaa genas d lugar que &ectenlas

cond dones naudes delazona

M. 2- Descripci 6n dela nmed da o programa de ned das de miti gaci 6n por
componente ambientd.

Debe cons derarse d estald ed mento de pditicas y estraeg as anbi entales, |a adi cad 6n
de equi pos, Sgenmas y acd ones, asi conop de cud qu e drotipo de neddas encaninadas
a niri nizar o @enuar | os i npact os adversos detectados en esta dternaiva de proyecto,
dando pri aidad a aqudlos particd a nent e g grificati vos.
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1- Raneaci 6ny dsefio (BEapa yaredizada)

Sel eca 6n dd Stio

Parala danead 6n y dsefio dd presente proyecto se hizo hincap € en una sd ecd 6n dd
sitig cond derada bas camente la nenor dectadon alos recursos naturales que ind den
drecdanente enlas eapas de mayor uso y aprovechamento de estos: la construcd 6n y

oper ad 6n

Esto per miti6 de manera dreda preverir, redudr los i npactos adversos en pri nmera
intanda ala cub erta vegetd exderte en d &ea asi conp lafauna slvestre que de
maneratenpord o per manert e se desarrdl aia en esta zona

2- Locdizad 6n y preparac on dd sitia
Entrelas opdones paramn mzar o evitar losi npact os adversos yrescatar | os benefi d os
se debe cond derar | a pod hilidad de
a) Pronover, fonentar y apoyar econénmicanente los esfuerzos de ardenanieno
ecd O0g co que sereconmenden didd nente en d drea
b) Hacer los gustes necesarios d proyecto, enténm nos de nor nativi dad parali nites
y cdindand as. Respetar 0 negod a frarj a sarnitaiay de derecho de viade 25 m
c) Estadecer d&icas de aierntad 6n y educad 6n anmbi entd drigdas d persond que
inervendra enlas dgirtas eéapas dd poyecto
d) Irida operad 6n de cutivolo nmés prorto pos e afinderedudrlaeoson edica

(viertos) e hidica(llwias).

3.- Construcd 6n (B apa yaredizada)

Ordenament o ecd 6g co

H canpamento de operad én ha cortado conlos servid os necesarios queind uye ssena
y nor mas de mang oy dspos d 6n de desechos liqu dos y sdi dos.

* Letrina confosa sépicaa no nmenos de 50 mdela estruct wra nas cercana; cacano
de bonbeo, reservari g estanque pozo prafundo, ec Uilizad e post eri ar ment e por
operad 6n dado que se cutivan dinentos consumbdes en cudo tato para
consuno had ond conp exportad 6n

* Cambioa Bodgesta Marca Ratodas, d cud es capaz derediza untratamen o
de agua prinaria a benefido dd med o anbiente y Sn cortamnar los mant os

fredicos. A nocontarsecon dengesantaiq d bodgesta audi np ad efund ona
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de foma y es audinpade Su famidadon edta fiswas y filtradones, su
fund onamerto es audnono y de fadl ingdacion Amgad e con tu entano. H
hiodgestar audi npade rediza untraamento de agua pri mari a bendfidando d
cudado dd med o anhierte y evtandola cortan nad 6n delos mantos fredicos,
ademas de que cunp e conla Nor ma NOM 006- CONAGUA- 1997 “Fosas sépti cas
pr €f abri cadas y espedficad ones y n& odos de prueba’.

* Prograna derdiro deinstd ad ones tenpord es, cha arra de equi po, éc Para que
no gueden desechos en € |ugar.

* Ubi cad 6n de & eas cercanas de mand a que hubi eran s do pard d nent e af ect adas
parafonenta sureorestad 6n

4.- Qperaci 6ny mant eni ment o (B apas que se redizan)

Contrd de cdidad dd agua
Defindon de pditicas de organzad 6n operdiva que prormuevan d trabgo ned ante
circd os de cdidad esquema deflyo deirfo macion pertinerte y oportuna y su adi cad 6n
para defirir estrateg as de operad onfuura

Los programas de nonitores de cdidad de agua yfondo prind pd nente Ph, Q20 N de
Ceddnhy TTC SQO00 Ycdidad dd fondo seredizan aln artes dela s enbra para poder
faomda medante su corrdad 6n estad stica |os progranas de fertilizad 6n y recamhi o de
acuerdo al a neces dad especificadd ddoy condd ones de aguay sud g asi conp d resto

de pré&cticas acui cd as.

Se prorrueven técncas de featilizad 6n adecuadas para evita exceso o defidend as de
apicad 6n conlas consecuertes perd das de cdidad de agua y fertilizarte. Debe evitar |a

fa mi ad 6n a partir de manud es generd es.

Qientad 6n a didertizar |os recanhi os cons derando que ain nmenor vdunen se evita

laentrada de dferertes vectares de erfer nedades y un menor gasto

Abasted ment o de postl arva
Estad ed merto ei nd ementad 6n de estraegas de cutivo en cuarto a dens dades de
s enbra de acuerdo al acapad dad de soporte de cada estanque y d nmanejo consecuert e

Esto esfadil eteriendo asesoriatécn ca espeddizada yreconod da enlairnerpretad 6n
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estadigicainegd delos paranetros fiscoqui nicos y bd ég cos reg strados por dd o en

cada estanque.

Hectuar la conpra de postlava de | abora aio ex g endo certificado saritariq practicado
prevo d dere delacompra |as pruebas de estrés carespond erte En caso de resutar

estas negativas no aceptar d lde o acordar en su casol os descuent os y o gar arti as.

Ubi cad 6n delaolra detonma en dtio que per manentenent e nanti ene unnved de agua que
per mta bormbear acud qu er horadd da
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M.3 MED DAS PREVENTI VAS Y DE MT GAQ ON ENFOCADAS A LAS ESPEQ ES
ACUATI CAS

1) Descarga de aguas resi dud es:

Durante la operad 6n de la garja canaronicola se descargaran dos tipos de aguas
red dud es, sdolres y detipo doméstica Agua sdobreresdud: H agua sd obre res dud
que provendr & dd estanque de engor da se cd ect ard en unal aguna de ox dad 6n (propuest a
en la MAP ala gana para descagarse en d ddem lagunar Santa Maria —

Topd obanpo — Chuira

2) Fauna Acuética

La dastica dsmnudén dd odgeno dsudto causara una nodficadén en d
desd azamento nauwd delafauna acuaica fazandd a a buscar dros sitios con g ares
cond dones. Quando d abati mert o es repertino, puede provocar una muerte nasiva de
mol uscos por ser aganisnos nas sens des alafdta de oxigeno y con menor capad dad

de desd azament o

B hecho de que d aguares dud transport e excesos de arti b &icos, ertrearos, ocas onara
en d gtio de descargay aea deirfluenda una sdecd 6n de argan smos resserntes a
d chos product os qui nhcos, que de ser pat 6genos alas esped es cutivadas y/ o slvestres,
en d fuuo podrianllegar aser un prod ena saritariotarto paral as g ar as canaroni cd as
conp paralas pold ad ones slvestres de camar 6n, peces y nd uscos dd sstena

Este es uninpacto paendd debdo a que se pesentard a dg¢anda y en cudqu er
momento durartela operad 6n dela garn g aunque no se puede det e minar qué e ectos
puede ocas onar solrelafauna acu&ica Red entenent e se han presentado prod emas de
Mbriods en ganfas dd Centro y Norte de Sndoa pero adn no se han det e mnado
daanentelas causas, sospechandose prind pdment e dela cdidad dd agua sd obre Por
d sdo mang o de camaron enlos estanques de engorda, que son un ecos semna atifid d,
se est 4 had endo una sd ecd 6n de nicroorgan snos que aacan d camar 6n en cond d ones
de estrés, y cortinuanmen e son descargados junto con d agua red dud alos cuerpos de
agua receptares, popciandose con dlo que las poldadones naudes que hakitan o
frecuerntan d &ea deinfluenda sean contag adas con estos nicroorgan snos pud endo
redudr | as pod ad ones slvestres alago dazo En base alo ateria estei npacto se ha

idertificado conp adverso dgrificaivo con ned das de nitigad 6n Los excedentes de
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fertilizart es que transportara d aguaresdud i npactard drectanent e sobre | a veget ad 6n
hd &itayla cdidad dd agua dd cuerpo recepor eindrecdanente en ambos casos enla

abundand a'y d gri bud 6n del as esped es est uarinas.

BOMBEO DE AGUA H dedo que tiene sobre lafauna acudica es cons derado cono
adversd noderado, ya que d nmonento de redizar d llenado de estanques una carti dad
i npartant e defauna acuética, cono ned da prevertiva se hace uso delaincor porad 6n de

exd usores de fauna (SEFA) enlos cacanos de bonbeo.

3) Abastec mento y descarga de agua nari na

Sncronizar d dengey bonbeo de agua nmarina. En este contexto se debe nontoear
peri 6d cament el as cond d ones particu ar es de descarga, con esped d reerend a a sdi dos
sed nentdes. Ph @20 SO/ 00, éc; asi conmo DBO y cdifamestades.

Por dra parte serecomenda anplianente en un contexto sod d indudr organ zadament e
conlos representartes y técricos de garjas vednas, nontaear Sgematicanente |os
dfeeneind cadores de lacdidad dd agua vertidaind uyendo h drogeno cono anon aco
tad, sdidos tades, fosfaotad, DQQ ntritos, pH oxigeno dsudto e indcadores de
prafund dad sobre d esterorecepta, de esta fama se tendria una base técnica para
determnar d nonmento adecuado para la instdadon de huneddes o lagunas de
sed nmentad 6n ox dad 6n o cud qu e dra nmed da de nitigad 6n de un evertud i npacto

s grificativa

La producd 6n de canarén cutivado en grarjas acuicdastiene gani nportand a para d
Estado de Sndoa poa d vda dela producd én, la generad 6n de fuertes de enp eo, d
consunmo de insunpbs requeridos en la fabricad 6n dd di mento necesario para d
cred mento dd camar6ny por |l ademanda de neteri d es requeri dos para el fund onanmert o
del os estanques de cdtivo. En consecuend ayfundandosel as present es d spos d ones en
razones de ardentécrico y deirnerés puldica se cuerta con uninstrument o nor nmetivo en
d que se estald ezcan las espedficadones regdaaias para d uso de Ssemas de
Exd ud 6n de Fauna Acuéica (SEFA) en Un dades de Roducd 6n Acuicd a para d cutivo

de camar6n en d Estado de S nd oa
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H presernte proyecto adopta en su tadidad en concordanda con la NORMA didd
Mexi cana NOM 074- SAG PESG 2014, d uso de Sg¢emas de exd ud 6n de fauna acuéica

(SEFA) en sus un dades de producd 6n acuicd a para d cutivo de camar 6n

H SEFA 2 consge en bdsos defa marecdangu a de ndlafiltradora que en este caso

incaorporan reg stros de concreto para fadlitar la cd ecta de arganisnos, apoyados por

posteslaedes ycaldestensares para nmantener lafa ma y dar soporte alos bd sos.

Il ustraci 6n 66.- Jste ma de exclusi 6n de fauna i npl e nentado.

Sstema de Traamento de aguas res dua es/Laguna de O« daci 6n-Para tener una
adecuada praecd 6n dd sunin sro de agua nmarina es convern erte evta verte las aguas
delos estanques Snuntraameno previo En este conexta lagarjad generar res duos
liqu dos b odegr adad es cons derala operad 6n de unalaguna de estahlizad 6n cono una
op rién detraament o Unalaguna de estahilizad 6n es, bas canmente una excavad 6n en
d sud o donde d aguares dud se d nacena para sutraanento por nedio dela adividad
bact eriana con acdones d nhi &icas de las dgas y dros organsnos. Cuando d agua
res dud es descargada en unalaguna de estallizad 6n serediza enfa na esport anea un
proceso de au opurificacién o estahilizad 6n naturd, en d que tienen lugar fenénmenos de
tipo fisco qu mco y bdogca En esta 9 nde descripd 6n se estad ecen | os aspect os
fundamentd es dd proceso detraanmento dd agua que selleva a cabo enlas|agunas de
estallizad on
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Los té mnos “lagunad’ y "estanque’ son general nernte enp eados indstitanente Por
laguna debe ent ender se un deposito na urd de agua. En canbi g untanque constru do para
remansar orecoger d agua debe ser cons derado cono. un estanque. Quando se hald a de

lagunas o estanques paratraa d aguared dud seles agrega d té& mno de est allizad 6n

H azo de g ecuci 6n: | NMED ATO

e Usodeprohbi&icosencidoreguar
—“Sufd enent o bact eri ano Vi vo que & ect a beneficiosanmente d “huésped an nd g orando
su bd anceirntesind” (huésped an nd ng orando su bd anceirtestind”

-“Son cd Uas microb anas sumin sradas defa ma que ertran d tracto gastrartestind y se
manti enen vivas, cortribuyendo a mg orar lasd ud’ (mg orar la sd ud).

H ddo productivo se apoya en d uso de proh &icos acucdas, que son pequefios
m croorgan snos benéficos que d ingerirse van a dar drecdanente d trado irntesind.
Actud ment e éstos han cobradord evand a en d sectar acui cd a parque ayudan a di mnar
d ertos nncroor gan s nos pat 6genos deh do a que tienenlafund 6n de g orar | 0s aspect os
de cdidad de vida dd agan snp quelos consuma, adenas es un nicroorgan sno gque va
a repold ar todas las paredes inegindes de los arganisnos que los consunman de | os

hospeder os.

Una delas prind pd es prold enéti cas que tenenps en d secta acuicd a es que en d agua
se preserta una gan cartidad de nicroorgan snos dafinos, | os cud es afedtan de d eta
manera alos argan snos cutivados, asi que como prevend 6n através de nuestro cutivo
de prohl @icos acuicd as increnentanps esos aspect 0s en cuesti ones de cdidad de agua
mej orandola nicrodidogia esto qu ere dedr que d uilizar un prokd &ico parad uso en d
cutivog se ayuda aresdver o a di mnar d eta cartidad de nicroor gan snos que dafian a
| os camar ones dehi do aque sabenps quel as aguas que nuren alas gan as acu cd as ho

son aguas tad nente puras, estan nezd adas yrequ eren untraanmen o esped d.

A azo de g ecuci 6n: | NMED ATO
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Pr evenci 6n de ri esgos y conti ngenci as

Estruct wrar y adicar unriguroso mantern nhert o yoper ad 6n dd equ po de bonbeo, vehicu o
de desd azamernto y dros que per nita abair riesgos de acd dentes y cortingend as, asi
conp excesvorudo delos notares dd s ena de borrbeo. Serecomenda dar fadli dades
d persond para ad gir acursos de capadtad 6n, ad estramert oy act udizad 6ni nd uyendo
pri meros auxlios, apoyados par d prograna Cdidad Inegd y Mddernzad 6n (G MO de
la Secreeaiadd Trabgoy Revidon Sodd.

Se cuenta con exti ngu dores y batiqun con med canment os sugeridos por la Secret aia dd
Trabgoy Revdon Sodd (STPS. Gonrdado6nd enpeo dd désd para d bormbeo de
agua a estanqueria se acentuaranlas precaudones en sutranspote con d fin de evitar
derranes que provocarian ef ectos adversos d cdtivo en generd, asi como d ertorno.

Ubi cad 6n dd estanque de d macenamernto de conbustide en d &ea nmas d g ada posi e
(mayor a 50 m a estructuras cono: cacano de bonbeo, cand de llamada, drenes o
esteros d ineaia dela gaja En d edteia, edta dnacenalo dentro de &ea de

hakitad on

A macenanmnert o en depésitos no mayor de 5000 L (sUid erte para un nes de operad 6n)
y construcd 6n de d que cont enedor de concretq con capad dad de cort encion de 1 5 veces
d vdumen dd tanque Enrdazamento aestq utilizar nodriza de 1 M de capad dad para
transpatar y d macenar d désd daianente Haboa y hacer respagar un nmanua de
mang o de conbustides y lulricantes de acuerdo a nor netividad Bitar la conex 6n de

mangueras d agicas de bgaressendaa pres 6n ocutas entiera

B nanten mernto a equpo de conbustion en generd se redizara bg o un progranma
cd endarizado que per nita evta deranmes o descu dos innecesarios. La uilizad 6n de
chardas de recd ecd 6n de acdtes en las operadones de nanten mernto evtaa |los

derranes a estanqueriao en este caso, un stiomuy i nportarte d cand dellanada

A azoinmed a o Ubi cad 6n de una empresarec d adora para

entregar d naterid obten do.
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MIl.- PRONOSTI COS AMB ENTALES Y EN SU CASQ EVALUAQ ON DE
ALTERNATI VAS

MI.1 R ondstico dd escenario

Desde un erfoque reg ond, con respecto alas emsones de huno ala & nosfera por d
fund onamento de las bonbas y darta deluz, asi conp d equ po de manten merto a
estanqueria serdn de nmin no dcance ya que la cartidad de particd as suspend das
enitidas a la a mésfera se dspersaran en d espado locd; adenmds que debdo d
mant en merto que seles dara d equ po de bormbas, naqu nariay darta deluz se evitara
un e fund onanmentolo que corlleve a e ectos anbi entd es mayores, evitando gastos de
operad 6n innecesarios. (Gons derando que este tipo de i npacto en la zona, serd sdo

tenpord yreversde

En cuarto d i npacto que se pud era generar por d mang o de red duos pdigosos por
mant en nerto a equ po de bonbeo y naqu naria, éste serd nmini no ylocd, § sellegara a
generar, estos serdiraan y se cdocaran en d d nacéntenpord de residuos pdi g 0sos,
para su dsposdon final fuera de la garja acuicda En cuanto alos res duos sdidos
generados en d &ea delacodnay didnas, éstos se cdocardn enredpiertes contapa
para su dsposdon tenpord, y después trad adarlos hada d basuwero mundpd nas

cercano, parasu dsposdonfind fueradelaganjaacucda

La operad 6n dd proyecto generard en derto gado d increnento dela honasa de | os
organisnos acudicos dd dtio de descarga por d cortendo de nuriertes que se
descarguen, M éndose favored dos | os pescadores, sn enbargo, puede que ocura una
eutrdizad 6n en d dtio de descarga por un dto contenido de neteria arganica en d agua
resdud, por o que para preverirla es necesario conp se nmendono en las nmed das de
mtigad 6n adica sdo los insunps y di nento necesarios, ya que de dra fanmg d
sumrigro en exceso, tanbién lleva a gastos excesvos de la operadon Adenas las
coriertes dd esterq ayudardn a dspa d cortenido dd aguaresdud, en un &ea de d
menos unos 700 netros dspersandose d cortenido en d mar y sendo posteria nmente

aprovechado cono nurientes por lafauna nari na

Enlorderente d i npacto alavegetad 6n, se coment 6 que la zona dd proyecto preserta
escasa 0 nda cubd etavegetd, lacud nofavorecela presenda de &eas derdugo n

coredores defauna dlvestre por 1o que no ocurira un e ect o drasti co sobrel os d enent os
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delagarjaacuicda loquefadlitaral arehakilitad 6n dela estanqueriay canpanmento de

oper ad ones dd proyecto.

En cuanto d inpacto econénico, setendra en d lugar drededor de 30 enp eos fij os,

sukiendo en cartidad en la €apa de pre-cosecha y cosecha hasta drededor de 60

personas, generandoseinfluend a enla grarja acuicd a pues se contenp ala partid pad 6n

de pod adares del os gidos d edafios d proyecto

Pr ondsti cos

ESCENAR O3 NY CON PROYECTO POR FACTOR AMB ENTAL

Factor
Ambi entd

Escenario 9n Proyecto

Escenario Con Proyecto sn
medi das de niti gad 6n

Escenario Con Proyecto con ned das
de niti gad On

Sud o

B uso dd sudo se
encuentra nodficado en
los drededores dd stio
por  las  adividades
agricda  aclicda vy
poh ados cercanos
presertando una erosén

ligera

Por |a corf or mad 6n dela borderia;
se dtead la dnanica
ki ogeoqui nica, por |a excavad on y
remod on dd subsud a

La borderia de los estanques sera
una barera fisca que inpide d
despazanmerto nornd de las
cariertes dedredras dd sudg o
cud povocad eoddn de la
bor deri a ocas onando azd ve delas
compuertas de sdida de los
estanques y dd den

Se dteaédlacdidad dd sud o por
ladsposdénaddoatieto delos
resduos sdidos, ligqudos o
pdigosos que Se generaron
durartelas Bapas dd proyecto

Por d dto cortenido de Ntrdgeno
que cortiene d fetilizante
inorganco que se adicaa en los
est anques, frovocar & una
acumiadon de Ntrégeno en d
sud o enfarma de Anonia (NHA+),
d cud porla acd 6n bacteriana se
estaifatransfa mando en Ntritos y
Ntraos, provocando alago fdazo
ensditramerto dd fso de la
ganija

Se evitad dga cates pronund ados que
puedan ser en d futuro causa de eros on
dd suda po genpdg los tdudes
inteiaes de los bordos tienen una
penderte2 1 paraevtalaraddaeroson
de los msnos, adenmds de prdongar su
vida Uil

Los red duos sdidosy pdigosos tend én
un cd endari o de  recdecdon
dsporienddos donde la autoridad
conpetertelodsponga

Los res duos de d &sti co conp son bd sas
0 envases, se depostaran en
cortenedor es que Se envi & an una vez por
semana d basurén més cercano, que se
haya au ori zado por d H Ayurtam ento de
aHOME

Para evta una radda addficad6n dd
sustra o de los estanques estos deberan
drearse por o menos durarte qunce d as
entre cada ddo de Senbra por o que
serén 2 veces par afio y de ser necesari o
sellevar a cabo una adicadon de cd a
razén de 50 Kg por Hectaea

Are

Generad6n de pdvo
durante d transto
vehicd a delas careeras
deterraceria delazona
No exgen bareras

fidcas que inefieanlas

Generad 6n de pdvos y gases de
conbustion irtena por la
maqu naia uilizada en la
construcd 6n 'y manten merto dela
gania

Se dard manten merto prevertivo ala
maqui nari a que se Uilice

Se harériego constart e de vias de acceso
que estén expuestos d vierto asi tamhien
durantelos procesos construci vos.
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corietes  dd are
per mitiendo un fuerte
recanti o delas capas de
are

La nodficaddn de la cdidad de
areseratenpord, delido aquela
zona preserta una drcuad6n de
dre favoralle que pernite la
dgpadon de las paticuas en la
a msera

Agua

La cdidad dd agua
per manecerd con las
msmas  caraceidicas
actud es, tend endo
descargas de agua
resdud provenentes de

las garnjas.

Se generard agua resdud por d
ctivo de camaron y se
descargaran hada d estera

H agua reddud de la gana
transpotard  netabditos  de
cameron  dimento bd anceado
resdud, rnitrégeno en  sus
dferertes farmas (Namonacd,
ntraos,  rititos y  ritrdgeno
inorganicog, as conp fosfaos,
mayor concertrad6n de sdes
(sdindad y espedes de
fitod ancton y zoop ancton que fue
induddo su oedmerto en los
estanques y que no se encuentran
en fom naud o0 es en
concertrad ones my  bgas
Ademas d la gana tiene
prodemas saritaios d agua
sdobre resdud tantién aportara
resduos de artihidicos vy
m cr oor gan snos pat 6genos.

sepreve que d sgema presert ad di
dgnficdivos, pero progesvos 9
llegaran a indenena las

propuestas, pindpd nente enla ¢
agua, que se traduce tarto en
econémcas por nuerte de los o
conp enladegadad 6n dd nedo n
no agicarselos praocd os de mante
equi pos (not ores), pueden generar sq
h drocarburos y acdtes, las emsone
CO2 aunentaiany se generarfaru
corlleva a quelafaunalocd sevea
ya que se desd azarian a dras zonag

Para nin mza o prevenir dafios causados
a estefacta se uilizarantreslagunas de
ox dad 6n como &ea de sed nertad on,

también se podian inpd nentar
organisnos filtradores con d fin de
inpedr que las aguas resdudes

proverientes dd cutivo de camardn
adfecen las aguas dd estero y la bahia
ved na

Se estatl ecera un Programa de Monitareo
delacdidad dd agua que se sumnstrad
y descargard que cortenga irfor mad 6n
sobre d conportamento de la demanda
hoqu nmca de oxigeno (DBQ, sdidos
suspenddo tades (SST), sdidos
sed nental es tades (SSeT), bacterias
cdifames, ilrios pdozoarios vy
d ndfl agd ados, paralocud se buscarad
apoyo se Conité Estad de Sanidad
Acuicd a de Snd oa (CESAS N.

Los rmuestreos se haran una vez por
senmana para deter mnar |os paranetros
indcados en la NOM 001- SEMARNAT-
1996, msno que estard S endo redizado
por pate dd CESAS N

Aoa

Este fadar anbiertd en
un rado de 50 km con
respecto d Redqg se ha
af ectado
dgrificdivamernte por d
desarrdlo agicda vy
acuicd a que por afios se
han redizado enlazona

Se dectélaescasaflaa exdente
dentro dd preda msma que se
encuertraba  conditida  por
vegeadon hddita y de tipo
sarcocau escerte constituda
prind pd nerte por chanzo, vidillo
y d gunos @ros argan snos.

Se per nitirdy/ oi ndudral aprdiferad 6n de
pdartas de chamzo, \vidillg coqullo y
mange en aeas adecuadas y tdudes
externos de los bordos para redudr la
eros on de éstos.
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Enlazona de proyectola
vegetad On es escaza.

Debido a que d gtio donde se
estatledo d cand de llamada no
cuerta con vegetad 6n de mandar
por se un dtio uilizado por los
pescadores de la zona esta
desprovito de vegetadon de
mang a por |0 que no ocas onara
nnglni npacto sobre ésefata.

Fauna

Fauna slvestre
pertubada  por  los
trabgos agicdas, de
agostadero 'y tréico
velicda de caninos
ved nd es.

Con d trdico velicda enla zona,
se ahuyertarad tenpord nente la
faunaterestre asi conp se podra
daropdla a genpaes de lento
despgazamento que no tengan
tiempo de reirase dd &ea de
trabg a

H hecho de que se esté azd vando
de dren nodficardlas cond d ones
dd sustra oy con dlolad stribudén
y abundand adelafaunairtergicd
(mduscos y oustéceos, entre
atros), cada vez que se tenga que
desazd var.

H cortrd cominmente agicado
para di mnar [os depredadores de
camarén en los estanques, sera
ahuyentandd os o sacrificandd os,
lo cud pondia en riesgo las
pohl ad ones naurdes de la zona,
prind pd nente aves.

Por ningln nutivo se per nitird |a caza,
capua ahuyertamerto o persecud on
de la fauna dlvedtre VYo la
conerddizad 6n de espedes de laflaa
que se encuertre en d predo oterenos
d edafios.

B contrd de aves depredadoras de
canar6n se podra hacer con métodos que
no pongan enriesgo lavida delas aves,
es dedr, se podran enpea cohetes o
equi pos que enitan sorni dos Utrason cos a
dferentesfrecuend as.

Sodi oecondnico
(pol ado
cercano)

La cdidad de vida de un
secda de la locdidad
cercana cortinuara de la
msma manera  estando
obigados a  buscar
ingesosfueradd dtiq ya
sea en garjas vednas,
canpos agicdas
cercanos o en adtiv dades
pesquer as.

No se veria dectado a coto d azo,
ya que los i npactos tardarian en
reflgase hastallegar d purto de
que las cudidades dd med o no
sean propfidas para d cutio de

camarén (cdidad dd  agua
prop edaddes dd sudo,
enfer medades), deivando en

perddas economcas y la
insust ert akili dad del as acti vi dades.

La indenentaddén de med das
prevertivas y conpensaaias aseguran
que las adividades continuen de for ma
sustertalle propcurando la estalilidad
econémca de los trabgadores y los
sodos dd proyecto Asuvez d amhierte
se ver 4 benefid ado por la dsmnud 6n de
losi npact os que se generen
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MI.2 Fograma de M glancia Anbi entd ( nonitor eo).

Manten nmerto ainstd aciones dela garja(estanques, cand es y denes). Se ha descrito
gue los riesgos ala sdud pladica derivados de | a acuacutura son compl § 0s y que es
i mportart e ent ender cono cud qu e dratecnd od g, | aacuacutura puede ocas onar € ect 0s
dredos oi npactosfu uros de consecuend as no ert end das sobrelasd ud humana, an nd
y nedoanbente

Par a d canzar una acuacutua sustentad e que no dafie d medoanhiene lasdud an nd
ylasdud pldica serequ ere dd conod mernto delatecnd og ay delas buenas practi cas
de mang o Estas buenas practicas de nang o son proced niert os ruinari 0s gue tienen
conp oljedivg d dcanzar una acuacutua sustertade es dedr, una acuacutua que
garartice un producto aceptalde d pudico y los consunidores en témnos de predaq

cdidad inocu dad y bg os costos anhi entd es.

Por 1o anteria se seguirdn paso a paso buenas préacticas de producd 6n acuicd a de

camar 6n paralainocu dad di nernt ai g y cond derad ones deinocu dad cono:

a) Garantizar lainocu dad de los productos de la acuacudtura y pronmover adivi dades

encamnadas a mant ener | a cdidad delos nmisnos.

b) Fonover |a partid pacion delos grarjeros y comuni dad en d desarrdloresponsal e de

las précti cas de producd6n acuicd a

a) Pronmover un esfuerzo para ng orar la sdecddn y uso aprop ado de los di nert os,
adtivos, di mertaios, fetlizates y ponover pradicas sanitaias y de hgene asi
conp d uso nin no de agertes terapéuicos, nmed camentos vet erinari os, har nonas,
antib &icos y dros qu mcos que se uilizan paracortrd a | as erf er nedades.

b) Regu a d uso de qui nicos enla acuacutura que sean pdigosos alasdud humana y
d nedoanhente

c) Hinmnar los desechos y despgos de an nd es muertos, excesos de ned canentos
veteinarios y aros qunm cos pdigosos, detd manera que no constituyan un pdigo
parad honbrey parad medoanbiene

d) Garantizar lainocudad de los dimentos producto de la acuacudtua y pronover
esfuerzos para mantener lacdidad y ngaa su vda através de cu dados antes y

durantelacosecha dtranspotey d Stiode procesamertoy d macén del os product os.
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Por lo anteriar una delas prind pd es activi dades en un proyect o acuicd a esla preparad 6n
delos estanques paraind a cada dd o productivo, paralocud, desde d purto de viga de
prevend 6n de erf er medades, serecomenda que d nonento de cosechar |a producd 6n

dd ddoaneria, se adiquenlas dguenes neddas estald ed das en d pratocd o saritaia

Pr epar ad 6n de est anques:

1) Secado de estanques es odiga aio durart e un periodo niri o de 45 das.

2) Quando perd gan charcas o cuando se pretenda redizar un segundo cid o de cutivo, y
de no hah éndose presentado prold enas con erf eemedades de dtoi npact o, sereconienda
la adi cad 6n de product os probados en acuacutura

3) Hi mnad 6n de restos de canmar 6n, jdbas, peces, bd anos u aros.

4) Linpeza desrfecdon yreparad on de ndlas y estrud uras de filtrado en estanques y
reservori os.

5 Reprntalaescdadenvdes de prdund dad y cod go dei dertificad 6n dd estanque.

6) Estad ecer un andiss paraladefindon dd &eared dd cutiva

7) Repara desrfecta ylinga tald ones de compuertas, basti dores de filtrad 6n y bd sas
de nmdla

8) Nvd a losfondos para evitar fa mad 6n delagunas o charcas.

9) Peparad 6n defondos, esi nportart e conocer el estadofis co dd fondo del os est anques,
ya que es a partir de este purto después dd secado, cuando seirnida d saneanmento de
los fondos. Para lo cual es necesario enviar muestras d laboraaioy en base alos
resutados de pHy nateria aganca deter mnar las carti dades de carbonat o de cd d o que
se uilizaran para estad ecer | os parAnetros masimportartes y asi tener fondos sanos para
d buen desarrdlodd cutiva

10) B encd ado de estanque estara enfund 6n dd pH serecomenda mang a pH arri ba de
7y 85ydela nmateriaagan ca debera ser nenor a3%

Técni ca sugeri da para encd ada

a) Adicar ragtreo y/ o barbecho

b) Redizar andiss delos sud os (pHYy nat eri a argan ca).

c) Adicar latadidad dela cd reconendada par ha segunl osresutados okt en dos) Adicar
éd segundo rastreo para dsmnur d tamafio del terdén hasta donde sea posHe y asi
aunmentar suexposdond sd y honogen zar ngor estos product os con el sud a

€) Rehablitar los cand es de cosecha dd inteia dd estanque
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fyInda dllenado delos estanques aunrivd de30 a40 cmy dg a reacdonar d agua con
d sudoylacd po 24 horas y después corti nuar con d llenado dd estanque.
11) Las garjas deberan coregrlos prod ermas deirfraestrudurairnternay de uso conun

detodas|as uridades que corfa manlajurtalocd.

Mant en nmerto delos denes y cand dellamada

1 Lli np eza de drenes y des rfecd én con éx do de cddo o cd

2 Nvd ad 6n yreparad on de bor dos

3 Manten nernt o de compuertas dd den

4. No se contenp a dragado yli n eza de cand dellanada

5 Manten nmentogeneral dd c&cano de bonmbeo, ind uyendol a des rfecddn, yreparad 6n
delas nmdlas, | as cud es deben ser dod es y de 300 a 500 nicras, con unalongtud dd tubo
de acuerdo al a capad dad de borbeo.

6. Se deberainstda uncerco de ndladdodricaen d cand dellanada para evita d paso
de basuray argan snos sl vestres.

7. Los product ares que esténredizado obras como cand dellanmada, drenes ol abores de
mant en mert g deberan suspender sus obras 20 das artes de queiricie d llenado dd
reservorio paralapri ner senbra

8 Los productares que redicen obras nuevas en aeas deirfluenda a dras garnas

deber an naificar alajuntal ocd correspond ent e para okt ener | a anuend a

En cuanto d nornitaeo delos paranetros anbi entd es se presertalodguene
Sellevara a cabo d nonitaeo delacdidad dd agua ya que sera d pardmetro anhientd

que se vera nmas dectado por la operad 6n dd parque acuicd a

% Opb divo
H ojeivo dd pesente programa es dar segu merto alas ned das de mtigadény ala
vez, estadecer neddas de carecdén en caso de desviadones con respecto a los

resutados esper ados.

% Se ecd On de vari ald es
Para d pesente programa, sendo d i npacto mayor enla cdidad dd agua red dud, se
uilizardn los paranetros ya estadeddos en la NOM 001- SEMARNAT- 1996. La cud

espedfical os 9 gu ent es:
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1 Contamnantes basicos. tenperauwa pH gasas y acdtes, nateiaflaante sdidos
sed nentald es, sdidos suspend dostaddes, DBO5, ritrégenotad yfésfaotad.

2 Mtdes pesados y danuros: Asénico cadnio danurg cobre aono, mercuiq nqud,
ponoyznc

3 Contaninad 6n por patdgenos. Cdifa nes fecal es.

4. Contaninad 6n por parédstos. Hievos de hd nirt o

* Wi dades de ned d on

Los resutados seréan expresados enlos té& mnos delas NOMs carespond entes cada
pardnetro nuestreado.

 Poced merto y técricas para la toma de muestras, transporte y conservad 6n de
muestras, andiss meddony d macenaniento delas nmismas. Todos | os proced niernt 0s
parallevar acabo d mnuestreo de agua seran cag ados de acuerdo ala nor ma adicald e a
cada paranetro asi conolaconservad 6ny d macenamernto delas nuestras.

» Dsefio estad sico dela rmuestray sd ecd 6n de purt os de nuestro

H dsefio estad gico no adica ya que hay nuestreos que se llevaran a cabo cada tres
meses 0 6 conmpb gemplo d muestreo de aguas resdudes, segin la NOM 001-
SEMARNAT- 1996 es cadatres neses y setonman nuestrastarto dd cand de descarga

* Roced nmento de d macenamento de daos y andids estad sico

H proced mentoylodgica de da os depender& dd |abor & ari 0 que redicelos muestreos y
andids década uno delos nonitareos all evarse a cabo.

» Log gica eirfraestructura

De acuerdo d labara aio quelleve a cabolos nonitaeos seralalog sica a segur

* Cd endari o de nuestreo

Para d caso dd nonitareo de cdidad dd agua este sellevara a cabo cadatres neses.

e Responsald es dd nuestreo
A nonmento no se cuerta conlos responsal es delaredizad 6n la enpresa olabora orio
queloredice tendra que corta con au ari zad 6n y certificad 6n artela BEMA

» For net os de presentadon de da os y resutados
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Sellevard acabo d fa net o de acuerdo a cada paranetro estadeddo enla Nor ma Qidd
que agdi que encada caso.

e Costos aproxd nados

$35,000 sera d gasto anud por llevar acabo d prograna de nonitaeo

Limites maximos permisibles para contaminantes bésicos

PARAMETROS RIOS Embalses naturales y artificiales Aguas costeras Suelo
Uso en riego Uso Urbado (B) | Proteccion de Usoenriego |Uso Urbado (C)| Explotacion Recreacion (B) | ESTUARIOS (B) | Usos en riego HUMEDALES
Miligramos por litro, agricola (A) vida acuética (C) agricola (B) pesquera, agricola (A) NATURALES (B)
excepto cuando se navegacion y
especifique. otros usos. (A)
P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. PD. P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D. P.M. P.D.
Temperatura °C (1) N/A N/A 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 40 |N/A N/A 40 40
. 15 25 15 25 15 25 15 25 15 25 15 25 15 25 15 25 15 25 15 25
Grasas y aceites (2)
. ausente | ausente |ausente |ausente| ausente | ausente | ausente | ausente |ausente ausente |ausente |ausente|ausente| ausente |ausente| ausente | ausente |ausente | ausente
Materia flotante (3)
Soélidos
sedimentables m/L 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 1 2 N/A N/A 1 2
fg{::: suspendidos | 450 | 200 | 75 | 125 | 40 60 | 75 | 125 | 40 | 60 | 100 | 175 | 75 | 125 | 75 | 125 | nA | WA | 75 | 125
2;?:::2'“ de 150 | 200 | 75 | 150 | 30 60 | 75 | 150 | 30 | 60 | 100 | 200 | 75 [ 150 | 75 | 150 | wA | wA | 75 | 150
Nitrégeno total 40 60 40 60 15 25 40 60 15 25 N/A N/A N/A N/A 15 25 N/A N/A N/A N/A
Foésforo total 20 30 20 30 5 10 20 30 5 10 N/A N/A N/A N/A 5 10 N/A N/A N/A N/A
(1) Instantaneo, (2) Muestra simple promedio ponderado, (3) Ausente segtin el método de prueba definido en la NMX-AA-006.
Limites méximos permisibles para contaminantes basicos
PARAMETROS! RIOS Embalses naturales y artificiales Aguas costeras Suelo
Miligramos Explotacion
por litro, Uso en riego U Proteccion de Uso en riego pesquera, " Usos en riego HUMEDALES
. so Urbado (B) | . i . Uso Urbado (C . Recreacion (B ESTUARIOS (B .
excepto agricola (A) ® vida acuatica (C ) agricola (B) © navegacion y ® ® agricola (A) NATURALES (B)
cuando se otros usos. (A)
especifique. ™5\ T pp | pM. | PD. | PM. | PD. | PM. | PD. | PM. | PD. | PM. | PD. | PM. | PD. | PM. | PD. | PM. | PD. | PM. | PD.
Arsénico 0.2 0.4 0.1 0.2 0.1 0.2 0.2 04 0.1 0.2 0.1 0.2 0.2 04 0.1 0.2 0.2 04 0.1 0.2
Cadmio 0.2 0.4 0.1 0.2 0.1 0.2 0.2 04 0.1 0.2 0.1 0.2 0.2 0.4 0.1 0.2 0.05 0.1 0.1 0.2
Cianuros 1.0 3.0 1.0 2.0 1.0 20 2.0 3.0 1.0 2.0 1.0 2.0 2.0 3.0 1.0 20 2.0 3.0 1.0 2.0
Cobre 4.0 6.0 4.0 6.0 4.0 6.0 4.0 6.0 4.0 6.0 4.0 6.0 4.0 6.0 4.0 6.0 4.0 6.0 4.0 6.0
Cromo 1.0 15 05 1.0 0.5 1.0 1.0 15 05 1.0 05 1.0 1.0 15 05 1.0 0.5 1.0 0.5 1.0
Mercurio 0.01 0.02 0.005 [ 0.01 | 0.005 | 0.01 0.01 0.02 | 0.005 [ 0.01 0.01 0.02 0.01 0.02 0.01 0.02 | 0.005 [ 0.01 | 0.005 0.01
Niquel 2 4 2 4 2 4 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4 2 4
Plomo 05 1 0.2 0.4 0.2 0.4 0.5 1 02 04 0.2 04 05 1 0.2 0.4 5 10 0.2 04
Zinc 10 20 10 20 10 20 10 20 10 20 10 20 10 20 10 20 10 20 10 20

P.D. =Promedio Diario;

P. M. =Promedio Mensual;

N/A =No Aplicable.

(A), (B) y (C): Tipo de cuerpo receptor segun la Ley Federal de Derechos.

(1) Instantaneo, (2) Muestra Simple Promedio Ponderado, (3) Ausente segln el método de Prueba definido en laNMX-AA-006.

Proced merto de acd on cuando se rebasen los vdaes permstdes o unbrdes

canb a |latendend a
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Los proced nhert os de acd 6n cuando se detecteque d vd o permisde od unbrd de una
vaiad e en dgun tipo de mnuestra son rebasados, cond giran en pri ner té& mno conla
verificad 6n ned arnte nmuestreos y andiss ad dond es para corfirmar d eventg tarto en

| as nuevas nuestras como enlas de corird.

Ademas del o art eia, cuando ya setenga corfirmado que se harebasado d gun paramnetro
seiridad d proced mento de nitigad 6n carespondente y serevisaanlas ned das de

prevend 6n d sefiadas.

e Roced nernto de contrd de cdidad
Ser &n det e ninados por los manud es de cdidadla enpresa quell eve cabol os nuestreos.

MI.3- Concl usi ones

En d ned o sod oecondnico d i npacto es rmuy d grificativo par |a generad 6n de enpl eos
y derrana econdnica que genera ademas cons derando que d proyecto se haréd en una
subzona dedafia a dra donde ya exse irffraestrudtura acucda autaizada para su

oper ad 6n

H presente proyecto ha puesto espedd cudado enlos dos rubros de mayor i npacto en
exdaadones s maes d dateameno dd pesernte proyecta De td for na que se ha
cond deradorediza nodificad ones d dsefiotipode una grarjaafinde dsmnur di npacto
en estos dos rubros. B i npacto had alas pol ad ones na wdes de peces, crustaceos y
mol uscos através del aimpl ement ad 6ny nmant eni mernt o de s s enas de exd us 6n defauna
acuaica Revéndose un gecdondoenlaldaacudicadd stig dado que no se & ect ar an

las pod ad ones naturd es exi sertes.

Debe reconocersel a exist end a de vari ados esf uerzos, desde un purto de viga anhientd,
guelaindustria acui cd aharedizado, esped d nenteenrdad 6nd uso dedi nentos menos
contanmnartes. No obstante hay un gran nlimero de conmpuest os que deben ser evitados
por que no han s do ain estud ados conla prdund dad quela dtuad 6nrequ ere conp es

d caso defa macos, griuras y net erid estox cos dversos.

Es necesario desarrdlar una visoninegadoraenrelos dferentes usuarios dd recurso

agua paralograr unafamul a de desarrdlosustert ad e En consecuend a podenosind car
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que para una pradica sustentad e dela acu cutua es necesari o paend a |a uilizad én y/ o
desarrdlo delas s gu ertes pradicas
e En rdaddén a erfea nedades. dimnar d uso de conpuestos té&§cos y no
b odegradal es; extender d uso de anti ki &icos sd ud es y of d odegradables, tra a
las erfe medades con vacunas y artibi@&icos de dta espedfiddad desarrdla
mét odos de cortrd hddégco y desarrdla nétodos dternaivos de contrd de
pa 6genos.
e Enrdadon d depdéstode neteria aganca opti mza lastécn cas de producd on
mej orar lacdidad de diment g desarrdla técnicas de vaci o saritai o de éreas; usar
s genas derenod 6n de desechos orgéan cos; desarrdla tecnd og as pararedd a
desechos ei npu sar d desarrdlodd cutivoinegradoincor porando filtrador es.
e En rdado6n con la dimnad6n de nurietes dsudtos opi mzar técricas de
producc énn ngaa la cdidad de dinento eimpusar d desarrdlo de cutivos
i rtegrados i ncor par ando prohi &i cos.
e Enté& mnos generdes. es necesario pronover | os cutivos de esped es certifi cadas;
modficar d é as; nodficarlas capad dades de asnil ad énde d éas; estalded nmert o

de praocd os de seguri dad y de act as de acd ones é&icas.

Asi msnp, | os &l uert es de | os est anques seran verti dos en cand es de cosechal os cud es
reendran la nmeteria aganca generada a la vez que increnmenta d poceso de re
mnerdizad 6n de nurientes, d find de cada ddo es posHde enprender dversas
estraeg as en d traanento delos sud os delos cand es y no sd o del os estanques para
pronover laox dad én dela nateriaargan careen da en dlostd esrastreo y encd ado par a
favorecer la ox dad 6n de td fa ma que se dsninuya d grificaivanente d i npacto en d
anb ent e d edafio.
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MIl.- 1 DENTI A CAQ ON, DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOQ COS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA I NFORMAQ ON
SENALADA EN LAS FRACA ONES ANTER ORES

MII. 1- For mat os de presentac 6n
La presente Manfestaddn del npacto Anhiertd, en su Moddidad Particd a, se preserta
entrestartos, uno en aignd y dos cofd as, coda ddgtdizada en CD Formato PDF. Este

document o cuerta con un Resumen g ecuivo

Documentaci 6nlegd

% ACU COLA <% REPRESENTANTE % OTROS ANEXOS
1 Poder legd LEGAL 1 Programa de Maneg o de
2 Escrituras del 1 IFE Resi duos Pdi grosos
terreno 2 CURP 2 Han de PRograma de
3 Acta constituiva 3 RFC Ref or est aci 6n
4. RFC

5 Pago de muta
6. Resd uivo de acta

deinspecci 6n

Los instrunment os netodd 6g cos que sustentan d capitdo lll dd presente estud o

ambientd, fueronlos 9 gu entes docunent os:
v Irfamad 6n dd secda pesqueroarivd nadond y estad, ned artelairfor mad 6n
didd contendaenla CONAPESCA
H Ran Nad ond de Desarrdlo 2013 2018
Lai nportand a ecd 6g ca dd &ea de estud g |as cud es son descritas a det dl e por

AN

la Coms 6n para d conod mentoy uso dela Bodivers dad CONAB Q

Larevid6n de dl ada dela NOM 059- SEMARNAT-2010.

Progama de @denamento Ecd 6g co Marino dd Gdfo de Cdifarnia

Ley Generd de Equlilrio Ecd6gcoy Raecdon d Anhierte

H Redanentodelaley Generd de Equlibio Ecddgcoy Raecd6n d Arbiente
en et eri a de evd uad 6n dei npacto anhi ent d.

Ley Generd de Mida Slwestre

ASERNEENERN

AN

Nor mas Qiddes Mex canas.
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Los instrunentos netodd éd cos que sustentan d capituo IV dd presente estudo

ambientd, fueronlos 9 gu entes docunent os:

v Laredson y capua de las coordenadas UTM dd proyecto en d dstenmm de
irfa mad én geogr &ica denoninado Good e Earth a decto de ubdcar de fanma
sa ditd d pdigona

v M dtade canpo.

v Para ddinta a dedled ssemn anbiertd regond se opd por larevison dd
sdenma deregones y cuencas hidd 6g cas delaConms 6n Nad ond dd Agua

v" Navd Research Laboraoay, HYCOM Consortium fa Deta Ass nil aive Ccean
Modding GOFS 30 Meanfiddsfromthe ¥12° G obd HYCOM Nowcast/ Forecast
System htt p// www7320. rrl ssc. navy. nil/ G_Bhyco mil-
12 navd arc lig_dfcdssh ht nh

v 9sema de Ifamadon Geog &ica parala Evduadon dd | npacto Armbientd
(SCGHA

Los instrunment os net odd 6g cos que sustentan d capituo V “aiteios y nmet odd og a

Las netodd og as actudes y que evd Uan | osi npact os de cada proyecto son en redi dad
una vari art e enri qued da del as ya uilizadas parasuidertificad 6n ent Las Evd uad ones de
| npacto Anti ertd, Conceptos y Metodd og a

En este né&t odo setonan en cuertal asit eracd onesi dentificando y mar cando cada acd 6n
propuesta y su carespond erte efecca H proced mento consse en recore la hlea
carespond erte a cada acd 6n con d finde narcar cada una delas cd das deirnteracd 6n

conlos denentos de deeriao dd ned o queredhbiran d i npact o de esas acd ones.

En una pri nera e apa, correspond ert e al ai dertificad 6n del osi npact os, la metri z se uiliza

conp liga sefd andol asirt eracd ones det edt adas.

Posteria nente esta netriz es uilizada para evd uar | osi npact osi dertifi cados, proced endo
adfeend a alos d adficados conp no g grifi caivos, poco g grificativos, dgnificaivoy nuy
s grificaivg agrupandd os en donde se erf d&izantartolas acd ones operadoras, cono | os
fadaes anbientdes que serian i npactados, para después dsefiar las ned das de

mti gad 6n perti nert es (Idertificad 6n dei npact os anhi ertd es ned artela netri 2).

Laidertificad 6n delosimpactos anhbiertd es selogacon d andiss delairteracd 6n ertre

los conponentes dd proyectoylosfad ares anbientd es de su ertano. En este proceso se
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van estal ed endo las nodficadones dd nmedo naawd que pueden ser inpuades ala

redizad 6n dd proyecta

Asi msno se presentanlosi npact osi dentifi cados, cons derando surd evand a en cuanto a
Sus caracteidicas de Extensd 6n dwaddn persgenda redslienda probaklidad de

ocurrend a gado de & ectad 6n y suscepti bilidad de remed ad 6n

En este né&todo laidertificad 6n con la Miriz en las eéapas dd poyecto contra los
denmentos anbi entd es se apoya enlas razones sigu en es.

e Constituye un mét odo préactico parala evd uad 6n dei npact os.

e Preserntalapod llidad de expandrse oredudrse, depend endo dd rivd de dadle
deseado, aunentando o dsmnuyendo d numero de denentos natudes o
acd ones.

e Es wil paraun andidsragdo yrdaivanente sendllo delosi npactos generados,
per niti endo det er mnar qué d enmerntos sonlos mas & ectados y qué acd ones son

las que generani npact os nas severos.

Es un denento il enla comun cad 6n de ideas, ya que represertan una ayuda visud,

fadl nente conprens de

Trasladaborad 6n delamatriz dei npact o se presert a su descri pd 6n y post efi ar nent e, se
presertala evd uad 6n dei npact o carespond ente desde un purto de vista generd cuyo
obhedoesinega las caracteridicas, estruduray fund6n dd entano con rdadén alas
acd ones requeridas para d desarrdloy operad6n dd proyecta

Afinderediza una evduad 6n urifa ne delavd aad 6n de cadai npacto, se uilizaron
los dguentes criteios

Los indcadores de i npacto para asgnar los rivdes de eecto fueron cons derados
indidtanente duarte d andissindvdud de adividades y denentos naudes La
magnitud dd i nmpacto es uno delos citeios propuestos par Leopdd @ d (1971), parala
evd uad on de los €ectos en las &eas de i npacto anbientd. Para td popésito se

enp earon S e aitaios, que se descri ben a conti nuad 6n

e EXTENS ON DEL EFECTO (B: tamafio de la superfide dectada por una

det er nnnada acd 6n
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e DURAQ ON DE LA ACCION(D: lapso detienpo duarte d cud se estarall evando
a cabo una acd 6n particd a.

e CONTI NU DAD DEL EFECTO( Co): frecuend a conla que se produce deter nhnado
efecto o presenda dd msno enrdadodn con d periodo detienpo que abarcala
acd 6n que provoca

e REVERS B U DAD DEL | MPACTO(R: pod blidad de que d fad o & ect ado pueda
vdver naud nmente asuestado aignd, unavez produd do d i npact oy suspend da
laacd 6ntens onarte

e CERTI DUMBRE (Q: gado de probahblidad que ocura d i npacto.

e SUCESTI B U DAD DE LAS MED DAS DE MTIGAQ ON (N): capad dad exsternte
para adicar ned das carectivas a un det er nnnado i npact o

e |INTENS DAD DEL | MPACTO(I): rivd de aproximaci 6n alosli nmtes permi sild es en
las nar mas dfod d es méx canas cuando esto adique, o en su defect g | a propord én
dd sgockodelaexd sdenda dd conponente anbientd dectado end &eade estud o

que son dafiados por d impacto.

Esta vdaad6n fue la fuente para deer mnar la Magnitud dd | npacto (M), de cada
inreracdon paadloseenpedlafdmia M =1/21(E+D+ Co+ R+C + M+I).

Laleadwradelosvd aresresutart es de cadaint eracd 6n se d asificaron en, Bg o — Moder ado
— Ata

BAI O 0 333* a 0555
MODERADO | Q556aQ777

Criterics bese pra [ARTORIIS @08 ] ceter nirar lai nportandia

de I os conponentes ambientales afectados.
VAL ORES
1 2 3

PUNT UAL, af ectaci 6n

CRTER G5

EXTENSI ON DEL . LOCAL s d efectoocurrea|REA ONAL, d €fecto
i drecta en d sitio donde . o .
EFECTO(B: . . una dstancia entre los 50| se manifiestaa nés de
. ) se gecutalaacd on, hasta
D stanci a mylos 2km 2km

una dstancia de 50 m
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DURAC ON DE LA
Aca ON(D:
Tienpo

CORTA con una duraci 6n
menor a1 nes.

MED ANA d efecto dura
entre 1 nes y 1 afio

LARGA > de 1 afo

CONTI NU DAD
DEL EFECTO(Co):
Persistenc a

OCASIONAL, d €fecto
puede ser inddentd en
los ddos de tienpo que
dura una acci 6n
inter ntente y existen
medi das para evitar que
la interacc 6n suceda.
Ocurre una sd a vez

TEMPORAL , d efecto se
produce de vez en cuando
(inadentd nente en los
ddos de tiempo que dura
una acd oninter mtente

PER MANENTE, d
efecto se produce d
msno tiempo que
ocurrela acci 6n, pero
estaselleva acabo de

forna corti nua,
iner nmtente y/o
frecuente

REVERSI B LI DAD
DEL | MPACTO
(R: resiliencia

A CORTO PLAZQ la
tensi 6n puede ser
revertida naturd mente
por las actua es
conddones dd sistena
en un peri odo de tienpo

A MDOANO PLAZQ d
i npacto puede ser
revertido  naturd nente
por las conddones dd
sistema, pero d efecto

A LARGO PLAZQ d
i npacto podra de ser
reverti do

naturd nente por un
tienpo nayor a 2
afios, o d i npacto es

rd ativanente cortq | per manece de 1a2afos. |. .
~ irreversitle
menos de un afio
POCO PROBABLE la MUY PROBABLE, Ia
pr obahili dad de| PROBABLE, s la actividad | probahili dad de
CERTI DUMBRE | Ccurrendia _clie i nplica riegos potenude,s, ocurrenci a de!
] . deter mnada afectaci dn|aunque d efecto podria|inpacto es  casi
(O: probabili dad . ) , .
. puede  ocurrir bgj o| variar depend endo de las|segura, deter minada
de ocurrir . . N
cond d ones cond dones dd proyecto o por la experiencia en
extraord nari as e/ dd anbiente otros proyectos dd
i nprevistas msno gro
FACTIBU DAD ALTA
renedade nedante la !:ACFBUDAD. .'YEDA FACTIBU DAD BAJA la
SWESTIBUDAD | jioadon  de  gertas| PICR 18 gecudon de) yoniiced  de
DE LAS MED DAS L deter ninadas  activi dades | P .
-, | actividades para . remedar d inpacto
DE MT GAQ ON para renmed ar d i npactq .
_ contrarrestar en gran . . ) anbientd esdendaa
(M: renedalle . con derta incertidunbre|, .
medda d i npacto de éxto(ertre 2550 %) baja( nmenor dd 25 %
i dentificado (> 50 %
MN NA S los vl ores de MODERADA cuando la|ALTA cuando la
afectad on son nenores af ectaci 6n dcanza vd ores | afectad 6n rebasa | os
INTENSI DAD DEL |[del  50% dd i mte : ) .
| PACTO (1): or riisi H o s las equvdentes a nas dd |vdores  pernisides
' p_ .e 50% respecto d limte|indcados enla NOM
grado de existencias afectadas son or iisi H o s sonlo s la aectadon es
af ectacdi 6n menores d 24 %dd totd | P &

dsponide en d &ea de
estud o

af ectadas entre 25-49% de
| as existenc as.

superior d 50 %delas
existentes enlareg 6n
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Lainpotanda dd componente anbiend dedado (I1Q es aro aiteio para evd uar 1os

i npactos anbientdes, paratd popdsto se cons deraron nueve criteios dei nportand a

los cud es seind can enlatald a 5 seind uyen criteri os b &icos y sod oeconénicos.

NUMERO CRITER O
1 Val or econ6mco oconercia
2 Val or ki d égico(Hod versi dad, conservad 6n naturdidad ende mis no, rareza).
3 | nportanci a para d funci onanmento dd ecosiste ma reg ona
4 Vd or estéticg pasgistaocuturd
5 Porcentg e de afectaci én sobrela a abundancia o dsponi lidad dd conponente
anbientd end &ea de estud o
6 Val or paralacdidad de vida del cs pold adores | ocd es
7 Cali dad eintegri dad dd componente anbi entd
8 Val or recreaci ond o de espard nmento
9 Val or de autoconsuno paralcs halitantes delareg 6n

Parala esti nad 6n dei nportand a dd conponente anhientd (1Q, sedvid@g d ninero de

aspectos enlos que d conponente cdificé como rd evarte ertrelos nueve criteios de

i npatand a vd arados. Con base enlos vdaes oltenidos se redizéd la ad gnad 6n de

caegaias dei nportanda dd conponente anbi entd:

POCO RELEVANTE | Menor a Q334
RELEVANTE Entre O 334 a O 666

Para oltener d vda de la Sgrificanda de | npacto (S), de cada irteraca én paratd

cuartificad 6n se uilizaron los vdaes de Magnitud dd inpacto (M), asi conp la

| rportand a dd Conponente anbi entd dafiado (IC), enp eandola ecuadén S = M (+19,

Basandose enlos vd aes S, se as gnaron cuaro ca egori as.

RANGO S MBOLO
0.333- 0499 NS = NOS GNHCATIVO
0.500- 0666 |PS =POCO 3 GN H CATI VO
0.667- 0833 |S =3 GNHCAT VO
0.834- 1000 /M5 = MJY J GN H CATI VO
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MIl.11- Ranos delocalizad 6n
Se induyen gdanos dd PRoyectoy delocalizad6n con su cuadro de construcd én
(Goordenadas en UTN).

Todos | os cuadros presernt ados en capitu os anteriaes son enl magen JEPG T FF afin de
no hacer demasi adolento y pesado d achivo dectron co que se preserta a SEMARNAT.
En caso de requerir d uso de estos cuadros de manera edtad efa neto WORD estos se

presern an a corti nuad on

Asi misno, d achivo que da aigen atodos | os cuadros se preserta con d respecti vo Li nk
parasure-drecd onamentoy consutadrecdaen GOOGLE EARTHY 0 SGH A

MIl.12- Anexo fa ogré&fico
S STEMA DE EXCLUS ON DE FAUNA
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CANAL DE LLAMADA
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RESERVOR Ol NTERNO

DREN DE DESCARGA

MEZ QU TE
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MIIl.2- Qros anexos
MANEJ O DE COMBUST BLES

Conbustid es y lulricantes. Los conbustides son pate i nportarte en las grarjas de

camer 6n ya que son una fuerte de energ a parad versas & eas dela msma. Es necesari o
tener mucho cu dado end mang o delos conmbustid es, estos no deben entra en cort act o
con d agua n con d producto en ringin nmomento. Tanhi én es i nportarte que esté
d macenado Igos dd rayo dredo dd sd y tiene que esta en dgun lugar donde se
encuertre hien vertilado. Ademas de que debe estar propanente sefidizado cono
combustid e y conp sustand airflamabl e Estas sustand as deben de mnang ase d g adas
delos estanques ya que un derrane de conbustibde o acates puede contamnar g andes
extens ones de agua ademds dd suda Los agansnDs expuestos a conpuestos
derivados dd petrd eo sud en generar caract erigticas en d sabor dd producto descrito en
ocas ones conp “aceatosd o con “sabar a désd”, lo cud produdra un €ecto negaivo

durantelaconerddizadén dd msno.

1 Nunca use cort enedores gd varn zados.

2 Nuncalinpe d inerior delos contenedores n cud qu & conponente dd ssena de
combustid e con untrapo espor 0so y con pd usas.

3 H tamafio dd tanque de d nacenaniento a grand deberia per nitir que losirtervd os
ertre d dengey d rdlenado no sean demasi ado | ar gos.

4. B tanque de d nacenanierto deberia esta cuhi ertoy sobre una

base lo sUidertenmente dta conp para per nitir que d tanque de

conbustide se llene por gavedad y deberia cortar con una

compuerta aprop ada para per nitir  acceso paralali np eza -

H tapdn de sdidafind deberiaesta dtuado para per nitir una prd und dad de asert anient o
de 3 pugadas (75 mm) para agua y barrg deberia di nentarse a través de un filtro
desnontald e con unaregjilla de mdla Deberia haber una ca da de aprox madanente 0.5
pu gadas por ge (40 mm par netro had a d tapon de dreng e de barra

5 Los tanques deberian d nacenarse bgo cub eta para propordonar una praecd on
adecuaday evita dingreso de agua igud nentelostanques deben

d macenarse en un angu oleve para per nitir que d agua reshd e

por d reborde superia. Los tanques de conbustide no deben

aplase durantelagos periodos artes de su uso
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6. Lostanques en uso d drelitre debentener d tapédnfirmenente aarillado para evitar
d ingeso de agua
7. Los tanques a ganel deberian dg arse asentar dwante 24 horas antes de su uso,

después delaertrega ode su nanten nmerntao

¢Para prevenir d riesgo deincend o?

Los conmbustides y lubricantes son irflamables bgo
deter mnadas conddones de concertrad6n de gases Yy . .
tenperawa Por etoesinpotarte que Las & eas desti nadas | —
d reabasted merto de conbustid es yl utxi cartes, deben estar
d g adas defuentes de cd o y adecuadamnent e vertil adas. H

Para d d macenamentode et eriasirflamald es se debe uilizar cort enedor es apr op ados
y se debe evita deranes en las operadones de trasvasje Debe evtase d
d macenamerto enlugares donde operen equi pos d écricos. H riesgo deincendo ylas
med das de prevend 6n debenind carse con sefidi zad 6n adecuada enlos | ugar es donde

sea necesaria Se debe mant ener equ pos extirtores adecuados enloslugares criticos

¢,Como se puede evitar y contrda las fugas y derranmes de conbustibde y
| ubri cant es?
Para evitar las fugas son preferibles las ingtd aciones que per nmitan una fadl i nspecd 6n

visud dd dnacenamento y ddribuddn de nmanera de

detectalas opotunanmente En d caso de estanques o tuberias :
apoyadas en d sudo o erteradas, d corird dd rivd per nmite -
Diesel

|4
x"‘ — -

averiguar la posde exstenda de fugas. 3§ éstas exden la | %

intdad 6n debe ser vadada y dgada fuera de servida Para \

evitar d derrane de product os d trasvasja desde cort enedor es

conp tanbores, éstos deben apoyarse sobre una base que evite
suvdcamen g y deben esta auna dtua que pernitacd ocar d ~
envaserecepta enfa mafadl ysegura Paracontrda unposide “ .

derrame, d &eade naripu ad 6n debe estar rodeada por un pretil S
de cortendén De preferenda laloza y preil deben ser de

concreg o kien se debe i nper neahlizar d &eacon una capa de ardllay/orevesti mert o

de d é&gtica En cud qu e caso, |azona de cort enci 6n debe mant enerseli np a par a per nitir
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larecuperad 6n dd producto derranado. B vd umen de contend 6n debe ser d go nayor

que d vduren d nacenado enlos cortenedares. Las vdvd as, bonbas y sdl os de todas

lasingtd ad ones deben estar en buenas cond d ones para per nitir d erres her méti cos.

¢, Qué se debe hacer en caso que ocurra un derrane sobre d sud 0?

La faena debe contar con denentos bascos para evitar la propagad 6n de un
derrame de conbustides o lubricartes, asi como su irfiltradon d subsudo H
escurri mert 0 se puede det ener con cand e as o0 bareras de contend 6n drededor
dd derrame, paraluego recogerlo con d gun materid absorberte conp aserrin o
arena que debe estar fécil merte dsporide

H neteid recog do se debe mang a conp un res duo pdigoso, por loque debe
ser dspuesto en dtio auaizado fuera de la faena o enterado en un pozo
i nper meahilizado, evitandol a pod Lilidad de cortaninar recursos de agua.

¢Dbénde es reconendabl e ubi car lasinstd acdones de d nacenaniento y maneg o de

combusti b es y| ubri cant es?

Los estanques de conbusti H es deben estar d §ados de dras construcdones dela

faena y de canminos con mayor transta En particd ar,
conp referend a deben estar a una dsand a nin ma
dela entrada ala mna de 30 netros, yla ubcad 6n
debe sertd, quelas carientes de dredgenlos gases | ‘%DM ‘

dela bocamna en caso deincend a =

Los estanques de conbustitdes deben estar d gados

de cud qu er Sgena de d sribud 6n de agua, de manera de praeger d recurso en
caso defugas o derranes.

Los estanques u dros contenedoares de conbustibdes ylubricartes, asi cono las
bodegas ytdl ees donde se d nacenen o uilicen deben estar enlugares prat eg dos
de avd anchas o cred das, para evta su destrucd 6n yla cortaninad 6n de sud os
y aguas con d arastre de productos. S es necesaiq se debe considerar la
construcd 6n de barreras de praecd 6n y/ o cand es peri netrd es de candizad 6n de

aguas.
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MIl.3 G osari o deté& mnos.

Component e anbi entdes criticos: Seran defiridos de acuerdo conlos sigu erntes
criterios: fraglidad i nportand a enla estrucduwrayfund 6n dd ssens, presend a de
espedes de flaa fauna y dros recursos naturdes cons derados en dguna
caegoiade praecd 6n asi conp aqudl os d enent os dei nportand a desde d purto
devigacdtud, rdigoso y sod d.

Componentes anbientd es rd evantes: Se deter mnaran solbre la base de la
i nportand a que tienen en d equlilioy manteni mernto dd ssens asi cono las
ineacdones proyecto-ambi ente prevsa

Dafio anbientd: Es d que ocure sobre d gin demrento anbientd aconsecuend a
de uni npacto anti entd adverso.

Dafo al os ecosi stenmas: Es d resutado de unoo masi npact os amhi erntd es sobre
uno o vaios denmentos anbi ertd es o0 procesos dd ecos ¢ enma que desencadenan
un desequilikri 0 ecd 4g co.

Dafio grave d ecosistemn: Es aqud que propidala pé&dda de uno o varios
denmentos anbiendes que dectala estrudua o fundo6n o que nodficalas
tendend as evd uivas osuces ond es dd ecos sema

Desequilibrio ecd 6gco grave Ateadodn dgrficaiva de las cond dones
ambi entdes enlas que se prevéni npactos acumu aivos del os ecos ¢ enmas.

Dur aci 6n: H tienpo de durad 6n dd i npactg por § enp g per manente otenpord.
Especi es de dfidl regeneraci 6n: Las esped esvu neral es ala extind 6n b d 6g ca
por |a espedfid dad de sus requeri mertos de hahita y delas cond d ones para su
repr oducd 6n

| npacto ambi entd: Modficad én dd anhi ent e ocasi onada porlaacd 6n dd hombre
0 de naurdeza

I mpacto anbientd acumulaivo H decto en d anhiente que resdta de
increnmento delosi npactos de acd ones particd ares ocas onado por |airteracd 6n
con aros que se e€ecuaron en d pasado o0 que estan ocuriendo en d reserte

| npact o anbientd s nérgco Agud que se produce cuando d e ect o conjurto de
lapresend a s mitanea de vari as acd ones supone unainddend a anhientd mayor
quelasuna delasind dend asind\idud es contempl adas dd adanente

| npact o anbientd s gnificaivo ordevante Aqud que resdta delaacd 6n dd

honmbre o de la nawdeza que provoca dteradones alos ecosgemas y sus
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recursos naudes o enla sdud obstacdizando la exdenda y desarrdlo dd
hombre y de los denas seres vivos, asi cono la continu dad de |os procesos
na urd es.

e Inpactoanbientd residud: H i npacto que perd se después dela aficad 6n de
med das de niti gad 6n

e | npacto Benefid oso o perjud dd: postivo o negativa

e | nportancia Indca que tan g gnficaivo es d decto dd i npacto en d ambi ente
Para dloseconsderalosguene

0 La condddn en que se encuentran d olos denentos o conponentes
ambi entd es que se veran & ect ados.

0 Lardevandadelaolasfundones aectadas en el sgema anbiertd.

0 Lacdidad antientd dd dtiq lainddenda dd impacto enlos procesos de
deteriaa

0 La capaddad anbiend expresada conp d potendd de ad nilad 6n dd
inpactoyladeregenerad 6n o auaregu ad 6n dd ssenmm

o0 H gadodeconcordand aconlos usos dd sud oyo del osrecursos nat urdes
actud es y proyect ados.

e Irreverside Agud cuyo ef ect o suponel apos hlidad o dficdtad exrena dere onar
po nmedos naudes ala stuad 6n ex derte artes de que se gecutaala acd 6n
que produce d i npacta

e Magnitud: Bdtens 6n del i npacto con respecto d &ea deirfluenda através dd
tienpo, expresada entém nos cuartitaivos.

e Medi das de niti gaci 6n: Gorj urto de acd ones que debera g ecua d pronovente
para aenuar losi npactos y restald ecer o conpensar | as cond d ones ambi ent d es
exisgertes artes dela pertubad 6n que se cause conlaredizad 6n de un proyect o
en cud qu era de sus é apas.

e Medi das de prevenci 6n: Corjurto de acd ones que deberd gecuar d pronmoverte
para evta dedos prevsles de deeiaodd ambiente

e Medi as de niti gac 6n: Conurt o de acd dentes que deberd g ecutar d pronoverte
para @enuar d inpacto anbientd y restadecer o conpensar las cond d ones
anmbentdes exdertes ates dela pertubad 6n que se causara conlaredizad 6n

de un proyect o en cud qui era de sus e apas.
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e Naturdezadd inpacto: Serdiaed &edo benéfico o adverso dela accién solre
d anbente

e Revershlidad: Courrecuandola dterad 6n causada por i nmpact os generados por
laredizad 6n de obras o actividades sobre d nedionaud puede ser as nil ada por
d ertano deb do d fundonanient o de procesos na urd es del asuces 6necd 6g ca
y delos mecan snos de aut odepurad 6n de ned o.

e Sstenm anbientd: Eslairnteracd 6n entre d ecos s ena (conponent es abi &icos
y b &icos) y d subs ¢ enma sod oeconénico (ind udos | os aspect os cutudes) dela
reg o6n donde se pretende estal ecer d proyecto

e LUrgenciade apicac 6n de ned das de niti gaci 6n. Rap dez ei nportand a del as
med das coredivas para nitigar d i npacta cons derando cono criterios 9 d
i npact 0 sobrepasa unbrd es olard evand adelapérdda anhientd, pindpd nente

cuando & ect al as estructur as ofund ones criti cas.
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