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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO,  PROMOVENTE Y RESPONSABLE DEL ESTUDI O
DEL I MPACTO AMBI ENTAL

I. 1. PROYECTO ( SE ANEXA PLANO DE LOCALI ZACI ÓN)

I. 1. 1. NOMBRE DEL PROYECTO

“ CONSTRUCCI ON DE BODEGA EN LA I SLA DE LA PI EDRA, MUNI CI PI O DE MAZATLAN,
SI NALOA. ”

I. 1. 2. UBI CACI ÓN DE PROYECTO.

El Est ado de Si nal oa coli nda al nort e con Sonor a y Chi huahua; al est e con Dur ango; al sur con
Nayari t y el Océano Pacífi co; al oest e con el Gol f o de Cal if orni a.

I magen No. 1.-Locali zaci ón del  Est ado de Si nal oa.

El  Pr edi o, donde se pr et ende desarroll ar el Pr oyect o, se l ocali za en La I sl a de l a Pi edr a, Muni ci pi o
de Mazatl án, Est ado de Si nal oa, específi cament e entre l as coor denadas UTM que se enli st an en l a
t abl a e i magen si gui ent e y cuent a con l as si gui ent es medi das y coli ndanci as.

AL NORTE:  ZONA FEDERAL MARI TI MO TERRESTRE
AL SUR: ZONA FEDERAL MARI TI MO TERRESTRE
AL ESTE:  ZONA FEDERAL MARI TI MO TERRESTRE
AL OESTE: CALLE PRI NCI PAL DE LA I SLA DE LA PIEDRA
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I magen No. 2.-I magen sat elit al de ubi caci ón del  Pr oyect o.

Cuadr o de construcci ón de l a ubi caci ón del  proyecto con coor denadas UTM, ref eri das al  Dat um
WGS- 84, Zona 13N.
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POLI GONO GENERAL

V
COORDENADAS

Y X
1 2565482. 58 355676. 05
2 2565486. 12 355667. 93
3 2565498. 81 355672. 85
4 2565494. 60 355682. 30
5 2565482. 58 355676. 05

SUPERFI CI E = 139 m2

Las car act erí sti cas fí si cas del  pol í gono se muestran en l a si gui ent e i magen.

PLANTA ARQUI TECTONI CA EN CONJ UNTO
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I. 1. 3. TI EMPO DE VI DA ÚTI L DEL PROYECTO
El  Pr oyect o, obj et o de l a present e Mani f est aci ón de Impact o Ambi ent al, const ará de tres et apas; l a
pri mer a de ell as corresponde a l a pr epar aci ón del  siti o, l a segunda a l a construcci ón de l a bodega,
y l a tercera a l a oper aci ón y mant eni mi ent o.

El desarroll o de l as dos primer as Et apas se ha esti mado en 12 meses (un año), co mo se muestra en
el  progr ama gener al  de trabaj o si gui ent e:

ACTI VI DADES

MESES AÑOS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 30

Et apa I. Preparaci ón del
siti o

Et apa II. Construcci ón.

Et apa III. Operaci ón y
mant eni mi ent o

De acuer do con l o expr esado en el párraf o ant eri or l a vi da útil del pr oyect o se est i ma en 30 años.
El  Pr oyect o, se construi rá en 12 meses, y se oper ar á dur ant e 30 años.

I. 1. 4. PRESENTACI ÓN DE LA DOCUMENTACI ÓN LEGAL.

No se cuent a con document aci ón l egal  del  t erreno, debi do a que es una zona i nundabl e de l a I sl a de
l a Pi edr a, se soli cit ará el per mi so a Capi t aní a de Puert o en Mazatl án par a l a i nst al aci ón de l a bodega,
en el present e est udi o se anexa l a si gui ent e document aci ón:

- RFC del  promovent e
- CURP del  promovent e
- I FE del  Repr esent ant e Legal
- Pl ano Topogr áfi co de Ubi caci ón del  Pr oyect o.

I. 2. PROMOVENTE.

I. 2. 1 NOMBRE O RAZÓN SOCI AL
FELI PE PEREZ ZAMORA

I. 2. 2. REGI STRO FEDERAL DE CONTRI BUYENTES DEL PROMOVENTE.
RFC: PEZF500823Q14

I. 2. 3. DI RECCI ÓN DEL PROMOVENTE O DE SU REPRESENTANTE LEGAL PARA RECI BI R U
OÍ R NOTI FI CACI ONES.
Sant a Marí a 5413 Real  del  Val l e Cot o #11, Mazatl án, Si nal oa.
Tel . 6692055134

I. 3. DATOS GENERALES DEL RESPONSABLE DEL ESTUDI O DE I MPACTO AMBI ENTAL.

I. 3. 1. NOMBRE DEL RESPONSABLE TÉCNI CO DEL ESTUDI O.
I NG. JOSE MI GUEL TORRES FLORES CRUZ

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto

margarita.cruz
Cuadro de texto
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I. 3. 2. DI RECCI ÓN DEL RESPONSABLE TÉCNI CO DE LA ELABORACI ÓN DEL ESTUDI O DE
I MPACTO AMBI ENTAL.
Sant a Marí a 5413 Real  del  Val l e Cot o #11, Mazatl án, Si nal oa.
Tel . 6692055134

margarita.cruz
Cuadro de texto
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II. DESCRI PCI ÓN DEL PROYECTO
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II. DESCRI PCI ÓN DEL PROYECTO

II. 1I NFORMACI ÓN GENERAL DEL PROYECTO

II. 1. 1.- NATURALEZA DEL PROYECTO
El  pr esent e Pr oyect o, corresponde al Sect or Turí sti co y es una obr a nueva que se ubi car á en un ár ea
consi der ada como zona i nundabl e de l a I sl a de l a Pi edra, muni ci pi o de Mazatl án, Si nal oa. Est a obr a
const a en l a construcci ón de una bodega fl ot ant e y t endr á l a capaci dad de al ber gar a 5 t onel adas de
pescado en un cuart o de di mensi ones pequeñas( 10x11),l a bodega t endr á 3 i nst al aci ones que se
despr enden de l a si gui ent e maner a: 1.- área de congel aci ón, al macén y ár ea de conservaci ón; 2.-
ár ea de bodega; 3.- baños.

El  ár ea donde se pr et ende construi r l a cooper ati va ti ene una superfi ci e de 139 m2.

PLANTA ARQUI TECTONI CA EN CONJ UNTO

I magen No. 3. Il ustraci ón de cooper ati va fl ot ant e.
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Est as poli gonal es se encuentran deli mi t adas por l os sigui ent es cuadr os de construcci ón:

POLI GONO GENERAL

V
COORDENADAS

Y X
1 2565482. 58 355676. 05
2 2565486. 12 355667. 93
3 2565498. 81 355672. 85
4 2565494. 60 355682. 30
5 2565482. 58 355676. 05

SUPERFI CI E = 139 m2

La obr a se compone de 1 bodega en pei ne uni do conect ado a una pl at af or ma de concr et o l a cual
se encuentra uni da a l a zona de ti erra por medi o de una pasar el a.

La bodega est ar á conect ada a un pr edi o a nombr e del  pr omovent e pegado a l a zona del  proyect o
( Se anexa certifi cado eji dal).

Par a l os est udi os correspondi ent es par a l a ej ecuci ón del proyect o se consi der aron l os si gui ent es
el ement os:

- El  nort e consi der ado es el geodési co.
- El  si st ema de coor denadas empl eado es l a proyecci ón UTM con dat um WGS84
- El  control t errestre hori zontal , parti ó de un punt o de INEGI  exi st ent e ubi cado a un cost ado

de l a I sl a de l a Pi edr a, en el muni ci pi o de Mazatl án, Sin.
- El  ni vel de ref er enci a usado en el present e trabaj o es el  correspondi ent e al ni vel de baj amar

medi a i nf eri or ( N. B. M.I.) con el evaci ón 0. 00 m.
- Las el evaci ones de l as curvas de ni vel est án en metros ref eri das al N. B. M.I.
- El  equi po utili zado f ue una est aci ón t ot al marca l ei ca TS06 Pl us con l ect ur as de 5" y me mori a

i nt erna de 100, 000 punt os; bast ones par a pl omar y pris ma r efl ect ant e.
- Par a el trasl ado del  ni vel de ref er enci a así como de l as coor denadas del  punt o de INEGI , se

e mpl eó el  uso de GPS marca ASHTECH, model o pr omar k 200.
- El  equi po utili zado par a la bati metrí a f ue una ecosonda rayt heon, con transduct or y

conect ada a un GPS, pr omar k 3, trabaj ando en modo di f erenci al mont ada sobr e una l ancha
con mot or f uer a de bor da.

- Los ni vel es de mar ea se obt uvi eron medi ant e l a col ocaci ón de un li mni gr af o di git al  mar ca
Thali mi des, correl aci onando est os ni vel es con l a est aci ón mer eogr afi ca de Topol obampo,
Si nal oa, que es l a más cercana al est udi o, con l os si gui ent es ni vel es de ref er enci a:

NI VEL DE MAREA
El e ment o Val ores regi strados
Ni vel  de Pl eamar Máxi ma Regi strada + 1. 900
Ni vel  de Pl eamar Medi a Superi or + 1. 121
Ni vel  de Pl eamar Medi a + 1. 010
Ni vel  Medi o del  Mar + 0. 593
Ni vel  de Baj amar Medi a + 0. 194
Ni vel  de Baj amar Medi a I nferi r
Ni vel  de Baj amar Mí ni ma Regi strada -0. 660
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La bodega est á f or mada por l o si gui ent e:

- La bodega est ar á f abri cada a base de módul os de concr et o con una resi st enci a f’ c de
300kg/ c m2, rell enos de poliesti reno de alt a densi dad de 16 kg/ m3. La bodega será f abri cada
en un pati o en ti erra y será col ocada por medi o de una gr úa en el  agua y de aquí son
remol cados hast a el siti o de posi ci ón defi niti va.

Par a el ensambl e de l os módul os se utili zar á mader a trat ada a base de sal es hi drosol ubl es con una
ret enci ón de 0. 60 l b/ pi e3,  conf or me a l as nor mas de l a Ameri can Wood Pr eserver Associ ati on
( AWPA) y de l a Envi ronment Pr ot ecti on Ambi ent al ( EPA), uni das a l os módul os con bi rl os de acer o
gal vani zado de ¾” de di ámetro, cada una de l as col umnas de embar caci ón se encontrar án uni das a
l a Pl at af or ma de servi ci os medi ant e una pasar el a de al umi ni o de 18. 00m de l argo X 1. 80 m de ancho.

La bodega se encontrar á fija al f ondo medi ant e pil ot es de acer o de 16” y 14” de di ámetro i nt eri or X
½” de espesor. Los pil ot es, deber án ser li mpi ados y empat ados en obr a, con un solo empal me como
máxi mo, post eri or ment e se vuel ven a li mpi ar con un trapo y pr oduct o MC- THI NER i nmedi at ament e
se apli ca una pi nt ur a anti corrosi va MC- MI OZI NC y final ment e 2 manos de pi ntur a par a ambi ent e
mari no MC- TAR una vez hincado el pil ot e, se apli can dos capas adi ci onal es de pint ur a anti corrosi va
Co mex col or a sel ecci onar, en el tramo a i nt emperi e.

Una vez ensambl ado t odo el  conj unt o de l a cooper ativa en agua, se i ni ci a l a f ase de equi pami ent o
que consi st e en col ocar:

• Cor namusas par a el amar re de l as embar caci ones de f o.f o. Gal vani zado por i nmer si ón en cali ent e.

• Capuchón de vi nyl par a l os pil ot es.

• Def ensas l ongi t udi nal es y de esqui na.

II. 1. 2. SELECCI ÓN DEL SI TI O.

Crit eri os ambi ent al es.

· Par a l a construcci ón de l a bodega, no ser á necesari o remover ni ngún ej empl ar de mangl e.
· El  ár ea que ocupar á l a bodega no es siti o de repr oducci ón, ref ugi o o ali ment aci ón de aves

mari nas o pl ayer as.
· El  ár ea donde se pr et ende construi r l a cooper ati va no pert enece a ni ngún área nat ur al

pr ot egi da.
· La bodega est ar á pil ot eada par a no i nt errumpi r el fl uj o hi dr odi námi co de l as mar eas.

Criteri os técni cos.

· Par a l a construcci ón de l a bodega no ser á necesari o la r eali zaci ón de excavaci ones, ya
que se usar án pil ot es de acer o de 16” y 14” de di ámetro i nt eri or X ½” de espesor.

· Par a l a construcci ón de l a obr a, sol o ser á necesari o una gr úa par a el ancl aj e de los pil ot es
de acer o.

· Los mat eri al es de construcci ón de l a bodega, ser á con mader a trat ada a base de sal es
hi dr osol ubl es y pil ot es de acer o.

Criteri os soci oeconómi cos.

· La zona de l a Isl a de l a Pi edra, en l os últi mos di ez años se ha converti do en el centro t urí sti co
– recr eati vo de l a zona sur del  Est ado de Si nal oa, con una afl uenci a de hast a 5, 000 per sonas
en un fi n de semana.
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II. 1. 3. UBI CACI ÓN FÍ SI CA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALI ZACI ÓN

El  pr esent e Pr oyect o, corresponde al Sect or Turí sti co y es una obr a nueva que se ubi car á en un ár ea
consi der ada como zona i nundabl e de l a I sl a de l a Pi edra, muni ci pi o de Mazatl án, Si nal oa.

En l os anexos, se adj unt an l os si gui ent es pl anos donde se pr et ende desarroll ar el  Pr oyect o.

PLANO NOMBRE
PL- 01 PLANO DE POLI GONALES
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II. 1. 4. I NVERSI ÓN REQUERI DA.

La   i nversi ón esti mada para l a   i mpl ement aci ón del  Proyect o es de 1’ 000, 000. Pesos.

Los ti empos par a ej ecuci ón de l os trabaj os par a l a construcci ón de l a bodega en la I sl a de l a Pi edr a,
Mazatl án, Si nal oa ser án de 12 meses, asi mi smo se adj unt a el presupuest o de l a menci onada
cooper ati va.

Obr a de cooper ati va a base de mader a trat ada y pil otes de acer o:

P. U. ------------------------ $840, 000. 00
I VA -------------------------$160, 000. 00
TOTAL------------------ --$ 1, 000, 000. 00

Est os cost os son en Moneda Naci onal .

II. 1. 5. DI MENSI ONES DEL PROYECTO:

La superfi ci e t ot al donde se ll evar á a cabo el Pr oyect o es de 139 m2 y est á conf or mada 3
i nst al aci ones que se desprenden de l a si gui ent e maner a: 1.- área de congel aci ón, al macén y ár ea
de conservaci ón; 2.- bodega; 3.- baños.

.

PLANTA ARQUI TECTONI CA EN CONJ UNTO

No habr á af ect aci ón a l a cobert ur a veget al por l a construcci ón de l a bodega.

Cabe dest acar que de l os 139 que ocupar á el proyect o en el medi o acuáti co, el área que se ocupar a
con l os pil ot es sol ament e ser án 8. 19 m2.
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II. 1. 6. USO ACTUAL DEL SUELO Y/ O CUERPOS DE AGUA EN EL SI TI O DEL PROYECTO Y
EN SUS COLI NDANCI AS.
§ Uso del  suel o en l as coli ndanci as: Debi do a que el  ár ea del  pr oyect o se encuentra en zona

i nundabl e en l a I sl a de l a Pi edr a, Mazatl án, Si nal oa, l a úni ca ext ensi ón con ti erra cercana al
pr oyect o es l a I sl a de l a Pi edr a l a cual  se encuentra a una di st anci a apr oxi mada de 10 m.

§ Uso de l os cuer pos de agua: Tene mos l a I sl a de l a Pi edr a, donde en pri mer a i nstanci a ti ene un
uso ambi ent al, t urí sti co y pesquer o.

En l a zona de est udi o, el  uso del  cuer po de agua se utili za par a el tráfi co de embar caci ones
pesquer as y por embar caci ones t urí sti cas, ambas con mot or f uer a de bor da.

El  tráfi co de embar caci ones pesquer as es rel ati vament e baj o por que en est a ár ea de I sl a de l a Pi edr a
son baj as l as pobl aci ones de peces o crust áceos (camar ones) que se pueden extraer por que es
somer a, mi entras que l os recorri dos t urí sti cos son más frecuent es.

II. 2. CARACTERÍ STI CAS PARTI CULARES DEL PROYECTO.
La pri nci pal  car act erí sti ca de est e Pr oyect o es su model o sencill o que se i nt egrar á vi sual ment e al
pai saj e.

Los requeri mi ent os bási cos como l a demanda de agua, ener gí a el éctri ca y manej o de resi duos
sóli dos y aguas resi dual es ser án sol uci onados con t écni cas ami gabl es al ambi ente y que sean part e
i nt egr al del  concept o de baj o i mpact o.

A conti nuaci ón, se pr esenta l a i nfraestruct ur a por construi r como part e del  Pr oyect o:

La bodega est ar á f or mada por :

- 1.- área de congel aci ón, almacén y ár ea de conservaci ón; 2.- bodega; 3- baños.

La bodega est ar á f abri cada a base de módul os de concr et o con una resi st enci a f’ c de 300kg/ c m2,
rell enos de poli estireno de alt a densi dad de 16 kg/ m3. Las col umnas de e mbar caci ón ser án
f abri cadas en un pati o en ti erra y son col ocados por medi o de una gr úa en el agua y de aquí son
remol cados hast a el siti o de posi ci ón defi niti va.

Par a el ensambl e de l os módul os se utili zar á mader a trat ada a base de sal es hi drosol ubl es con una
ret enci ón de 0. 60 l b/ pi e3,  conf or me a l as nor mas de l a Ameri can Wood Pr eserver Associ ati on
( AWPA) y de l a Envi ronment Pr ot ecti on Ambi ent al ( EPA), uni das a l os módul os con bi rl os de acer o
gal vani zado de ¾” de di ámetro, cada uno de l os muel l es se encuentran uni dos a l a Pl at af or ma de
servi ci os medi ant e una pasar el a de al umi ni o de 18. 00m de l argo X 1. 80 m de ancho.

La bodega se encontrar á fija al f ondo medi ant e pil ot es de acer o de 16” y 14” de di ámetro i nt eri or X
½” de espesor. Los pil ot es, deber án ser li mpi ados y empat ados en obr a, con un solo empal me como
máxi mo, post eri or ment e se vuel ven a li mpi ar con un trapo y pr oduct o MC- THI NER i nmedi at ament e
se apli ca una pi nt ur a anti corrosi va MC- MI OZI NC y final ment e 2 manos de pi ntur a par a ambi ent e
mari no MC- TAR una vez hincado el pil ot e, se apli can dos capas adi ci onal es de pint ur a anti corrosi va
Co mex col or a sel ecci onar, en el tramo a i nt emperi e.

Una vez ensambl ado t odo el  conj unt o de col umnas de embar caci ón en agua, se i ni ci a l a f ase de
equi pami ent o que consi st e en col ocar:

· Capuchón de vi nyl par a l os pil ot es.

· Def ensas l ongi t udi nal es y de esqui na.
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· PLANTA ARQUI TECTONI CA EN CONJ UNTO

VI STA EN PLANTA DE LA COOPERATI VA

La razón de utili zar l a bodega se debe a vari as, dentro de ell as l as de car áct er ambi ent al, y al gunas
otras de or den t écni co como:

· Puede ser f abri cado t ot al ment e en seco y f ácil ment e ensa mbl ado en agua.
· Es una obr a li mpi a en su ejecuci ón, a dif erenci a de l as obr as col adas I n- Si t u.
· Manti ene l as condi ci ones de hi dr odi námi ca de l a zona al per mi ti r l os fl uj os hi dr ául i cos

pr ácti cament e si n vari aci ones.
· Se adapt a a l as vari aci ones del  ni vel del  espej o de agua, mant eni endo si empr e el mi s mo

francobor do.
· Se adapt a a l as alt uras de francobor do de l as embar caci ones menor es recr eati vas.
· Las col umnas de embar caci ón pueden redi mensi onar se en caso de vari aci ones en l as

di mensi ones de l as embar caci ones, medi ant e el reti ro o adi ci ón de pi ezas est ándar.
· A pesar de ser fl ot ant es, al  ser f abri cadas de concr eto son de un peso alt o, l o cual  l es da

mayor est abili dad, respect o de otras t ecnol ogí as fl ot ant es.
· Se adapt a muy buen a l os esf uerzos hori zont al es de atraque de l as embar caci ones, evi t ando

daños a est as.
· Ti ene mayor vi da útil respect o de otras t ecnol ogí as.
· Son menor es l os trabaj os de mant eni mi ent o.
· En el  caso de event os met eor ol ógi cos i mport ant es, puede ser retirado desensambl ando l a

estruct ur a fl ot ant e y sol o se dej an l os pil ot es.
· Ambi ent al ment e es mej or usar concr et o fl ot ant e a usar mader as dur as o vírgenes que sean

obt eni das de ár bol es de 100 años de vi da.
· Su mant eni mi ent o es pequeño.
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II. 2. 1. PLAN Y PROGRAMA GENERAL DE TRABAJO.

El desarroll o de l as et apas pr epar aci ón del  siti o y construcci ón, se ll evar á a cabo en un peri odo de
12 meses, mi entras que l a Et apa Oper ati va ser á por tie mpo i ndefi ni do.

Pr ogr a ma de trabaj o:

La Et apa Oper ati va, ser á por ti empo i ndefi ni do y l as acti vi dades que regul ar ment e se ll evar án a cabo
son:

ACTI VI DADES

MESES AÑOS

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 30

Et apa I. Preparaci ón del
siti o

Et apa II. Construcci ón.

Et apa III. Operaci ón y
mant eni mi ent o

II. 2. 2. PREPARACI ÓN DEL SI TI O.

Las acti vi dades que se real i zar án en l a Et apa de Pr epar aci ón del  Si ti o son; i ntroducci ón de
maqui nari a, trazo de l a obra y contrat aci ón de mano de obr a.

I ntroducci ón de maqui nari a. - Est a acti vi dad compr ender á el trasl ado de l a maqui nari a y/ o equi po
que se utili zar á par a reali zar el ancl aj e de l os pil ot es y el  ar mado de l a estruct ur a.

Tr azo de l a obra. - Est a act i vi dad consi st e en reali zar el trazo de l a obr a en base a l as cot as de ni vel
que cada ti po de i nst al aci ón o i nfraestruct ur a requi er e el Pr oyect o.

Contrat aci ón de mano de obra. - En l a Et apa de Pr epar aci ón del  Si ti o, se generar án 10 empl eos
t empor al es. Las personas contrat adas ser án de l a l ocali dad.

Cabe dest acar que en el medi o acuáti co no se reali zarán acti vi dades de pr epar ación.
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II. 2. 3. DESCRI PCI ÓN DE OBRAS Y ACTI VI DADES PROVI SI ONALES DEL PROYECTO.

Se acondi ci onar á un campa ment o pr ovi si onal  en l a Isl a de l a Pi edr a de donde se trasl adar á el
mat eri al a utili zar par a l a ejecuci ón de l a obr a est o como medi da par a evit ar un impact o en l a zona
i nundabl e.

APERTURA DE VÍ AS DE ACCESO PARA MAQUI NARI A Y EQUI PO:
No se requi er e de l a apertur a de cami nos par a acceder al proyect o ya que l a maqui nari a y equi po
que se utili zar a se trasl adara en una pl at af or ma fl ot ant e por medi o de un remol cador hast a el  ár ea
del  pr oyect o, por l o t ant o; la maqui nari a, equi po y mat eri al es requeri dos par a l a construcci ón de l a
bodega sal dr án de l a I sl a de l a Pi edr a hast a el área del proyect o.

II. 2. 4. CONSTRUCCI ÓN DE OBRAS ASOCI ADAS O PROVI SI ONALES.

Las acti vi dades que se real i zar án en est a Et apa se enl i st an en l a t abl a si gui ent e:

ACTI VI DADES

Et apa I. Construcci ón.
1. Sumi ni stro de mat eri al es de construcci ón.
2. Ar mado y col ocaci ón de cooper ati va.
3. Equi pami ent o.
4. Contrat aci ón de mano de obr a.

I ntroducci ón de mat eri al es. - Est a acti vi dad, consi st e en l a i ntroducci ón de mat eri al es de
construcci ón, l os cual es se enl i st an a conti nuaci ón:

Se i nst al arán 9 pil ot es de acer o de 16” y 50 pil ot es de acer o de 14”

II. 2. 5. ETAPA DE OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO

Las acti vi dades que se real i zar án en l a Et apa de Oper aci ón y Manteni mi ento se enli st an en l a t abl a
si gui ent e:

ACTI VI DADES TI EMPO DE EJECUCI ON
Et apa III. Operaci ón y mant eni mi ent o

A. Operaci ón
1. Servi ci o a embar caci ones I ndefi ni do
2. De manda de agua pot abl e I ndefi ni do
3. De manda de ener gí a el éctri ca I ndefi ni do
4. Li mpi eza de embar caci ones I ndefi ni do
5. Sumi ni stro de combusti bl e I ndefi ni do
6. Contrat aci ón de mano de obr a I ndefi ni do

B. Mant eni mi ent o
1. Li mpi eza gener al Di ari o
2. Mant eni mi ent o pr eventi vo Mensual
3. Mant eni mi ent o correcti vo Vari abl e



20

MI A MODALI DAD PARTI CULAR

Pr oyect o: Construcci ón de la Bodega de servi ci os en la Isla de la Pi edra, en el munici pi o de
Mazatlan, Si nal oa.

Los servi ci os que ofrecerá l a Cooperati va son:
· Al macén y resguar do de embar caci ones
· Al macenami ent o de pescado y mari scos
· Li mpi eza y repar aci ones menor es de embar caci ones
· Su mi ni stro de combusti bl e
· Avi t uall ami ent o de embar caci ones

La Bodega, bri ndar á el servi ci o de recol ecci ón de basur a, par a l o cual  el cli ent e deber á col ocar en
l os cont enedor es sus desechos sóli dos ubi cados en l as i nst al aci ones, quedando excl ui dos l os
resi duos peli grosos.

Par a bri ndar mayor segur i dad a l os usuari os no se per mi ti rán acti vi dades de repar aci ón y/ o
mant eni mi ent o mayor de embar caci ones.

Par a pr ol ongar l a vi da útil de l os mat eri al es y oper abili dad del  Embar cader o, se ll evar á a cabo el
mant eni mi ent o de l as i nst alaci ones en ti erra, i nspecci ón del  buen f unci onami ent o de equi pos contr a
i ncendi os, par a ll evar un buen control de mant eni mi ent o se regi stra casa i nspecci ón en bi t ácor a
mensual .

De l as i nst al aci ones hi dr áuli cas y el éctri cas, se ll evará a cabo un regi stro de l a revi si ón mensual
reali zadas por el personal  capaci t ado y aut ori zado por l a admi ni straci ón, t omando en cuent a
cabl eado, cont act os, conduct os a dr enaj es, conductos de sumi ni stros de agua, mant eni mi ent o a
regi stros, et c.

Se dar á cumpl i mi ent o a l a revi si ón mensual  y mant eni mi ent o pr eventi vo anual  reali zado al  equi po
contra i ncendi o par a gar ant i zar f unci onami ent o y operaci ón.

Los resi duos sóli dos que se gener en por l a acti vi dad del  Embar cader o se di spondr án en
cont enedor es donde se almacenar án t empor al ment e par a post eri or ment e envi ar se a di sposi ci ón
fi nal al rell eno sani t ari o.

Por l a oper aci ón de l a bodega, no habr á emi si ones a la at mósf er a i mport ant es.

II. 2. 6. ETAPA DE ABANDONO DEL SI TI O:

No se ti ene cont empl ado el  abandono del  sit o, debi do a que l a i nversi ón es i mpor t ant e y se cuent a
con l o económi co sufi ci ente par a el mant eni mi ent o de l as obr as, per o en caso mayor se retirar a l a
obr a con l as medi das adecuadas, dej ando el siti o del  pr oyect o como est aba ant eri or ment e.

II. 2. 7. UTI LI ZACI ÓN DE EXPLOSI VOS.

Par a l a reali zaci ón de l a Etapa de Pr epar aci ón y l a de Construcci ón no se utili zarán expl osi vos.

II. 2. 8. GENERACI ÓN, MANEJ O Y DI SPOSI CI ÓN DE RESI DUOS SÓLI DOS, LÍ QUI DOS Y
EMI SI ONES A LA ATMÓSFERA.

a. Resi duos sóli dos.
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La cuantifi caci ón de l os resi duos sóli dos de ori gen do mésti co que se gener en en est as Et apas se
descri be en l a t abl a si gui ent e:

ETAPA ORI GEN VOLUMEN GENERADO SI TI O DE
DI SPOSI CI ON

Pr epar aci ón
si ti o

del Do mésti co 10 personas x
0. 300 kg/ pers x 24 dí as

= 72. 0
kg

Rel l eno Sani t ari o

Obr a ci vil 3. 0 m3 de escombr o. Terr enos cercanos.

Construcci ón Do mésti co 15 personas x 0. 3 kg/ pers
x 618 dí as = 2, 781. 0 kg.

Rel l eno Sani t ari o

Obr a ci vil 12. 0 m3 de escombr o. Terr enos cercanos

Tot al, de resi duos
sóli dos domésti cos

2, 853. 00 kg

Tot al, resi duos de
l a construcci ón.

15. 0 m3

Par a l a Et apa Oper ati va en l a cual  se gener ar án apr oxi mada ment e 25 empl eos di rect os, se t endr á
una gener aci ón de resi duos sóli dos domésti cos de apr oxi mada ment e 7. 5 kg/ día, canti dad que se
descri be en l a t abl a si gui ent e:

ETAPA ORI GEN VOLUMEN
GENERADO

SI TI O DE
DI SPOSI CI ON

Oper aci ón Per sonal 25 personas x 0. 300
kg/ pers = 7. 5 kg

Rel l eno Sani t ari o

Embar caci ones 16 personas x 0. 600 kg/ pers
x 2 dí as = 19. 2 kg.
Pr omedi o di ari o = 9. 6 kg/ día

Rel l eno Sani t ari o

Tot al,
d

e
resi duos sóli dos
domésti cos

120 kg/ dí a

b. Resi duos lí qui dos.
Dur ant e l a Et apa de Pr epar aci ón del  Pr edi o y l a Construcci ón de l a obr a ci vil, se gener ar á agua
resi dual  de ori gen domésti co.

Se esti ma una gener aci ón de agua resi dual  de ori gen domésti co de apr oxi madament e 90. 375 m3,
dur ant e 1 año que dur ar á la obr a. En l a t abl a si gui ente se descri be l a gener aci ón de est e ti po de
agua resi dual :

ETAPA USO VOLUMEN GENERADO SI TI O
D

E
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DI SPOSI CI ON

Pr epar aci ón
d

el siti o

Do mésti co 10 personas x 15 lt x 24 días
= 3, 600 lt (3. 6 m3)

Letri na port átil

Obr a ci vil 0. 0
SUMA 3. 6 m3

Construcci ón Do mésti co 15 personas x 15 lt/ pers x
618 dí as = 139, 050 lt
(139. 05 m3)

Letri na port átil

Obr a ci vil 0. 0
SUMA 139. 05 m3

TOTAL 142. 65 m3 Letri na port átil

La gener aci ón de aguas resi dual es en l a Et apa Oper ati va se ha det er mi nado en 0. 660 m3/ dí a par a
una pobl aci ón entre l os empl eados.

- Emi si ones a l a at mósf era.

b.- Emi si ones de rui do.
Los ni vel es de rui do que probabl ement e se gener en en l a bodega se encuentra en el rango de 45 a
80 dB, val or que se encuentra por debaj o de l os val or es máxi mos per mi si bl es est abl eci dos en l a
nor ma ofi ci al mexi cana NOM- 081- ECOL- 1994, “que est abl ece l os lí mi t es máxi mos per mi si bl es de
e mi si ón de rui do de l as f uent es fij as y su mét odo de medi ci ón".

II. 2. 9. I NFRAESTRUCTURA PARA EL MANEJ O Y DI SPOSI CI ÓN ADECUADA DE LOS
RESI DUOS.

Resi duos sóli dos: Se t endrá 1 cont enedor par a l a basur a domésti ca gener ada por l os trabaj ador es,
l os resi duos ser án ll evados al basur er o muni ci pal a través del  servi ci o de recol ecci ón de basur a
muni ci pal  previ a aut ori zación.
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Aguas resi dual es: Se t endrá una l etri na ecol ógi ca móvil par a l os trabaj ador es ya que sol o ser án 10
l os que est én en el área, el  mant eni mi ent o de l a l etri na ser á a car go de l a empr esa contrat ada par a
el  arrendami ent o de est as letri nas, l as aguas resi dual es ell os l as descar gan en un col ect or de l a r ed
muni ci pal  de al cant arill ado sani t ari o.

II. 2. 10. OTRAS FUENTES DE DAÑOS.
a) Cont ami naci ón por vi braci ones, radi acti vi dad, t ér mi ca o l umi nosa: No apli ca por trat ar se de

l a construcci ón de una bodega.

b) Posi bl es acci dent es: Se trabaj ar á en base a un progr ama de seguri dad en el  trabaj o
cumpl i endo con l as nor mas de l a Secr et ari a del  Tr abaj o y Pr evi si ón Soci al.
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III. VI NCULACI ÓN CON LOS ORDENAMI ENTOS JURÍ DI COS
APLI CABLES EN MATERI A AMBI ENTAL Y, EN SU CAS O CON
LA REGULACI ÓN DEL USO DEL SUELO.
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III. VI NCULACI ÓN CON LOS ORDENAMI ENTOS JURÍ DI COS APLI CABLES EN MATERI A
AMBI ENTAL Y, EN SU CASO CON LA REGULACI ÓN DEL USO DEL SUELO.

Los i nstrument os nor mati vos que regul an el proyect o son:

· Ley Federal del Mar.- capí t ul o I, arti cul o 6, que a l a l etra di ce: l a sober aní a de l a naci ón y
sus der echos de sober ana, j uri sdi cci ones y compet enci as dentro de l os lí mi tes de l as
respecti vas zonas mari nas,  conf or me a l a present e l ey, se ej ecut ar an según l o di spuest o por
l a constit uci ón pol íti ca de los est ados mexi canos, el der echo i nt ernaci onal  y l a legi sl aci ón
naci onal  apli cabl e respecto a, fracci ón V; l a prot ección y pr eservaci ón del  medi o mari no,
i ncl usi ve l a prevenci ón de su cont ami naci ón.

Capi t ul o I V; de l a prot ección y pr eservaci ón del  medi o mari no y l a i nvesti gaci ón ci entífi ca mari na,
arti cul o 21; en el ej erci ci o de l os poder es, der echos,  j uri sdi cci ones y compet enci as de l a naci ón
dentro de l as zonas mari nas mexi canas, se apli caran l a Ley Federal  de Pr ot ecci ón al
Ambi ent e, l a Ley General  de Sal ud, y sus respectivos regl ament os, l a l ey federal de aguas y
de más l eyes y regl amentos apli cabl es vi gent es o que se adopt en, i ncl ui dos l a present e Ley,
su regl ament o y l as normas perti nent es del derecho i nt er naci onal para preveni r, reduci r y
control ar l a cont a mi naci ón del medi o mari no.

· Ley General de Equili bri o Ecol ógi co y Pr ot ecci ón al ambi ent e: artícul o 28°, fracci ón I,
art. 30, y su regl ament o en mat eri a de eval uaci ón de i mpact o ambi ent al en su artí cul o 5
i nci so A, fracci ón III que a l a l etra di ce pr oyect o de construcci ón de muell es, canal es,
escoll eras, espi gones, bor dos, dársenas, repr esas, rompeol as, mal econes, di ques,
var ader os y mur os de cont enci ón de aguas naci onal es, con excepci ón de l os bor dos de
repr esami ent o del  agua con fi nes de abr evader o par a el  ganado, aut oconsumo y ri ego l ocal
que no rebase 100 hect ár eas.

El  pr esent e est udi o se realiza con l a fi nali dad de pr eveni r l a cont ami naci ón del  medi o mari no que se
pudi er a gener ar con l a construcci ón de l a bodega , con l as dif erent es medi das de pr evenci ón,
mi ti gaci ón y compensaci ón que se pr oponen en el capít ul o VI.

III. 1. Los Pl anes de Or dena mi ent o Ecol ógi co del Territ ori o ( POET)
decret ados.

D. O. F. VI ERNES 7 DE SEPTI EMBRE DE 2012, ACUERDO por el que se expi de el Pr ogr ama de
Or dena mi ent o Ecol ógi co Gener al  del Territ ori o

REGI ON ECOL OGI CA: 15. 4, Uni dades Ambi ent al es Bi ofí si cas que l a componen: 33. Ll anur a
Cost er a de Mazatl án. Locali zaci ón: Cost a central de Si nal oa. Superfi ci e en km²: 17, 424. 36
k m². Pobl aci ón Tot al: 526, 034 habi t ant es. Pobl aci ón I ndí gena: Si n pr esenci a.

Est ado Act ual  del Medi o Ambi ent e 2008: Medi anament e est abl e a I nest abl e. Confli ct o Sect ori al
Medi o. Baj a superfi ci e de ANP' s. Al t a degr adaci ón de los Suel os. Al t a degr adaci ón de l a Veget aci ón.
Medi a degr adaci ón por Desertifi caci ón. La modi fi caci ón antropogéni ca es alt a, por un alt o porcent aj e
de zona ur bana. Longi t ud de Carr et er as (km): Baj a. Porcent aj e de Zonas Ur banas: Medi a. Porcent aj e
de Cuer pos de agua: Al t a. Densi dad de pobl aci ón (hab/ k m²): Al t a. El uso de suel o es Agrí col a y
For est al. Con di sponi bili dad de agua superfi ci al. Con di sponi bili dad de agua subt erránea. Porcent aj e
de Zona Funci onal  Al t a: 1. 6. Baj a mar gi naci ón soci al. Al t o í ndi ce medi o de educaci ón. Medi o í ndi ce
medi o de sal ud. Medi o haci na mi ent o en l a vi vi enda. Medi o i ndi cador de consoli daci ón de l a vi vi enda.
Muy baj o i ndi cador de capi t ali zaci ón i ndustri al. Medi o porcent aj e de l a t asa de dependenci a
económi ca muni ci pal . Alt o porcent aj e de trabaj ador es por acti vi dades remuner adas por muni ci pi os.
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Acti vi dad agrí col a con fi nes comer ci al es. Al t a i mport anci a de l a acti vi dad mi ner a. Al t a i mport anci a de
l a acti vi dad ganader a.

Escenari o al 2033: I nest abl e.
Pol íti ca Ambi ent al: Apr ovecha mi ent o sust ent abl e y Rest aur aci ón.
Pri ori dad de At enci ón: Baj a.

Dentro de l as i nt er acci ones y acci ones de apli caci ón regi onal , dest acan por su vi ncul aci ón con el
Pr oyect o l as si gui ent es:

•Co mpet enci a por uso de l a zona cost er a par a el desarroll o de i nfraestruct ur a t urí stica y l a ubi caci ón
de campos pesquer os y áreas de resguar do par a l as e mbar caci ones.

•Evi t ar l a af ect aci ón de l as especi es y pobl aci ones en ri esgo y pri orit ari as par a la conser vaci ón
conf or me a l a Ley Gener al  de Vi da Sil vestre, así como de sus habi t ant es;
· Evi t ar l a degr adaci ón o destrucci ón de hábi t at s y ecosi st emas pri orit ari os como arreci f es, past os
mari nos, humedal es cost eros (pri nci pal ment e mangl ares), bahí as, est er os, l agunas cost er as, i sl as,
dunas cost er as, entre otros.

Vi ncul aci ón con el proyect o.

El  Pr oyect o, es congr uent e con l os li neami ent os pr opuest os en est e i nstrument o, en el senti do de
que l a acti vi dad t urí sti ca en l a zona úni cament e ll eva a cabo recorri dos de observaci ón y
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esparci mi ent o, no exi sti endo evi denci a de capt ur as i ncident al es de especi es y pobl aci ones en ri esgo
y pri orit ari as par a l a conservaci ón conf or me a l a Ley Gener al  de Vi da Sil vestre.

Dado que l as acci ones de apl i caci ón regi onal  señal adas se refi eren a l a prot ección de especi es y
pobl aci ones en ri esgo y priori t ari as, así como de sus hábi t at s, l a vi ncul aci ón del  Pr oyect o en est e
punt o corresponde a l a real i zada en l os apart ados ref erent es a l a Ley Gener al  de Vi da Sil vestre, l as
nor mas NOM- 059- SEMARNAT- 2010 y NOM- 022- SEMARNAT- 2003, dentro de est e mi s mo capít ul o,
así como con l a vi ncul aci ón reali zada par a l as regi ones pri orit ari as est abl eci das por CONABI O en
el  i nci so I V. 2. 2 de l a descripci ón del  si st ema ambi ent al .

Medi ant e l a pr esent e Mani f est aci ón de I mpact o Ambi ent al, el Pr oyect o consi der a medi das
pr eventi vas y de compensaci ón par a l as pr obabl es af ect aci ones de l as obr as y acti vi dades del
Pr oyect o.

III. 2. Los Pl anes y Pr ogramas de Desarroll o Ur bano Est at al es, Muni ci pal es.

La pl aneaci ón ur bana del  est ado de Si nal oa encuentra su f undament oj urí di co de maner a específi ca
en l a Ley de Desarroll o Urbano del  Est ado de Si nal oa, vi gent e desde el  año 2004 y ref or mada en
di ci embr e de 2016, que establ ece que el Si st ema Est atal  de Pl aneaci ón Ur bana se i nt egr ar á con l os
pl anes y pr ogr amas, dentro de l os cuál es se encuentra pr evi st o el Pl an Di rect or de Desarr oll o
Ur bano de Centro de Pobl aci ón.

Est a l ey defi ne el Pl an Di rect or de Desarroll o Ur bano como aquél  que “i nt egra el conj unt o de
pol íti cas, li neami ent os, estrat egi as, regl as t écni cas y di sposi ci ones, est abl eci das en el  Pr ogr ama
Est at al de Desarroll o Ur bano ref eri das a un centro de pobl aci ón det er mi nado, t endi ent es a pr omover
el  desarroll o raci onal  y equi li brado de su t errit ori o”.

III. 2. 1. Pl anes y Pr ogra mas Est at al es.

El Pl an Est at al de Desarroll o 2017- 2021, est abl ece l os si gui ent es obj eti vos en el apart ado de Medi o
Ambi ent e y Recursos Nat ural es.

Redi mensi onar l os aspectos soci al es, cult ur al es y educati vos de l os pr obl emas pri nci pal es que
aquej an a Si nal oa en mat eri a ambi ent al par a el desarroll o de acci ones y estrat egi as de acuer do con
l a sit uaci ón act ual .

• Con l a parti ci paci ón de l os gobi er nos muni ci pal es, el abor ar un di agnósti co par a conocer l a
si t uaci ón de l os rell enos sani t ari os y l a apert ura de rell enos sani t ari os par a el manej o de
resi duos, donde l a necesi dad de ést os l o demande.

• Pr omover con l os muni ci pios l a cult ura del  reci cl aj e, la separ aci ón de mat eri al orgáni co e
i nor gáni co de deshechos y su apr ovechami ent o económi co.

• Est abl ecer un si st ema est at al de i nf or maci ón sobr e l os ecosi st emas regi onal es y l as ár eas
nat ur al es pr ot egi das.

Vi ncul aci ón con el proyect o. - El Pr oyect o, es congruent e con l as  acci ones y estrat egi as del  Pl an
Est at al de Desarroll o 2017-2021, ya que se i mpl ement ar a el Pr ogr ama de Reducci ón y Reci cl ado de
Resi duos Sóli dos.

En el Pl an Est at al de Desarroll o Ur bano del Est ado de Si nal oa 2017- 2021, se defi ne en sus l í neas
estrat égi cas del  apart ado 6.1. 3 un si st ema t urí sti co, en el  cual  se pri ori za el desarroll o de l ocali dades
t urí sti cas como centros det onant es de vent aj as econó mi cas par a l a enti dad, embonadas en una
estrat egi a de 7 corredor es t urí sti cos. Despl azami ent o y apr ovechami ent o de siti os como La I sl a de
l a Pi edra, EI Quelit e, Concor di a, Copal a y el Pal mi t o. EI segundo si st ema posi ci ona a Nuevo Al t at a,
Al t at a y Culi acán, como l as punt as de i nserci ón que per mi ti rá una di stri buci ón y recorri dos a si ti os
ecot urí sti cos como Sur ut ato, l mal a y de esparci mi ent o deporti vo como Sanal ona.
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III. 2. 2. Pl anes y Pr ogra mas Est at al es.

El Pl an Muni ci pal de Desarroll o 2018 – 2021, ha establ eci do l as pol íti cas si gui ent es:

En el  desarroll o econó mi co, Mazatl án es una ci udad de i nt enso desarroll o y crecimi ent o, que atr ae
i nversi ones y pr oyect os de dif erent es i nversi oni st as del  paí s y del  extranj er o; ya que l a ci udad es
consi der ada como un l ugar muy atracti vo par a l a i nver si ón t urí sti ca y l a creaci ón de empr esas de
servi ci os.

A pesar de l as i nversi ones y l as nuevas empr esas, sigue si endo una econo mí a de t empor al , que
depende del  t uri smo y l a pesca pri nci pal ment e.

EJE 2. PROSPERI DAD Y CRECI MI ENTO ECONÓMI CO.

Par a l ogr ar un cr eci mi ento económi co or denado, l a construcci ón de i nfraestruct ur a ur bana y l a
i nversi ón en nuevas obr as y empr esas j uegan un rol muy rel evant e como i mpul sor es del  desarroll o.
Los empr esari os e i nversioni st as pri vados pueden aport ar en gr an medi da al Desarroll o Ur bano,
t ant o en Recursos fi nanci eros como en i nnovaci ón, mi entras l os nuevos Pr oyect os se desarr oll en
dentro del  Mar co Jurí di co est abl eci do en el muni ci pi o. Por est a razón, l a Pl aneación del  Desarr oll o
Ur bano es un I nstrument o Estrat égi co par a el desarrol l o y el creci mi ent o econó mi co del  Muni ci pi o.

Estrat egi as.

a. Ampl i ar l a of ert a t urí sti ca del muni ci pi o.

Lí neas de acci ón:

· Apoyar el desarroll o del  proyect o t urí sti co en Mazatl án.

Vi ncul aci ón con el Pr oyect o. - Est a lí nea de acci ón se vi ncul a con el Pr oyect o, ya que l a
i mpl ement aci ón de l a bodega contri buye a l a est abili dad económi ca del  Desarrollo Turí sti co.

· I mpul sar proyect os t urí sti cos regi onal es y en si ndi cat uras y comuni dades, baj o el enf oque de
ecot uri smo.

· Pr omover i nt ensament e l os desti nos t urí sti cos de Mazatl án, en coordi naci ón con l os otros ni vel es
de gobi er no y empr esari os del sect or.

b. Mej or ar l a cali dad de l os centros t urí sti cos.

Lí neas de acci ón:

· Gesti onar apoyos de l os gobi er nos est at al y f eder al, par a i ncr ement ar l a i nfraestruct ur a t urí sti ca.
· I mpul sar l a capaci t aci ón de l os pr est ador es de servi ci os t urí sti cos.
· Mej or ar l a seguri dad en l os centros t urí sti cos.

c. Pr ot eger l os recursos nat ural es del muni ci pi o.

Vi ncul aci ón con el Pr oyect o. - El Pr oyect o se vi ncul a con est a Estrategi a, ya que ser á
estri ct ament e respet uoso de l a prot ecci ón y conservaci ón de l os recursos nat ur al es que ade más son
atracti vos t urí sti cos par a el mi s mo.



29

MI A MODALI DAD PARTI CULAR

Pr oyect o: Construcci ón de la Bodega de servi ci os en la Isla de la Pi edra, en el munici pi o de
Mazatlan, Si nal oa.

III.3. Pr ogr a mas de recuperaci ón y rest abl eci mi ent o de l as zonas de restaur aci ón
ecol ógi ca.
En el  marco del  Or dena mi ent o Ecol ógi co Mari no del  Gol f o de Calif orni a, se han propuest o pr ogr amas
de manej o par a si st emas l agunas cost er os del  Est ado de Si nal oa, per o no se ha incl ui do a l a I sl a de
l a Pi edr a.

III.4. Leyes, regl ament os y Nor mas Ofi ci al es Mexi canas.

LEY GENERAL DEL EQUI LI BRI O ECOLÓGI CO Y PROTECCI ÓN AL AMBI ENTE.
Nueva l ey publi cada en el DOF 28 de ener o de 1998

Ul ti ma ref or ma DOF 09- 01- 2015.
ORDENAMI ENTO JURÍ DI CO

APLI CACI ÓN CUMPLI MI ENTO
Art. 28, Penúl ti mo Párraf o. -
“ …qui enes pr et endan ll evar a cabo
al guna de l as si gui ent es obr as o
acti vi dades, requeri rán pr evi ament e
l a aut ori zaci ón en mat eri a de
i mpact o ambi ent al de l a Secr et arí a”.

Est e pr oyect o consi st e en la
construcci ón de una bodega
de servi ci os ti po
e mbar cader o sobr e l a zona
de cost er a del  est ado de
Si nal oa (lit oral ).

Con l a pr esent aci ón de l a MI A- P
se est á dando cumpl i mi ent o a
est e apart ado de l a LGEEPA.

Fr acci ón X.- obr as y acti vidades en
hu medal es, mangl ar es, l agunas,
rí os, l agos y est er os conectados con
el  mar, así como en sus litor al es o
zonas f eder al es.

El  pr oyect o se ubi ca en la
zona cost er a del  est ado de
Si nal oa, cercana a l os
hu medal es y mangl ar es.

Con l a pr esent aci ón de l a MI A- P
se est á dando cumpl i mi ent o a
est e apart ado de l a LGEEPA.

Art. 30; par a obt ener l a autori zaci ón
a que se refi ere el artí culo 28 de
est a l ey, l os i nt er esados deber án
pr esent ar a l a secr et ari a una
mani f est aci ón de i mpact o
a mbi ent al , l a cual  deber á cont ener,
por l o menos una descri pción de l os
posi bl es ef ect os en el o l os
ecosi st emas que pudi eran ser
af ect ados  por l a obr a o activi dad de
que se trat e, consi derando el
conj unt o de l os el ement os que
conf or man di chos ecosi st emas, así
como l as medi das pr event i vas, de
mi ti gaci ón y l as demás necesari as
par a evit ar y reduci r al mí ni mo l os
ef ect os negati vos sobr e el
a mbi ent e.

El  pr oyect o en est udi o se
desarr oll ará sobr e l a zona
cost er a del  est ado de
Si nal oa.

Con l a pr esent aci ón de l a MI A- P
se est á dando cumpl i mi ent o a
est e apart ado de l a LGEEPA.
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REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUI LIBRI O ECOLÓGI CO Y PROTECCI ÓN AL
AMBI ENTE EN MATERI A DE EVALUACI ÓN DE I MPACTO AMBI ENTAL.

Nuevo regl ament o publi cado en el DOF el 30 de Mayo del 2000
Ul ti ma ref or ma publi cado en el DOF 31- 10- 2014.

ORDENAMI ENTO JURÍ DI CO APLI CACI ÓN CUMPLI MI ENTO
ARTÍ CULO 5o; “ Qui enes pr et endan
ll evar a cabo al guna de l as si gui ent es
obr as o acti vi dades, requeri rán
pr evi ament e l a aut ori zación de l a
Secr et arí a en mat eri a de i mpact o
a mbi ent al ”:

R) OBRAS Y ACTI VI DADES EN
HUMEDALES, MANGLARES,
LAGUNAS, RÍ OS, LAGOS Y
ESTEROS CONECTADOS CON EL
MAR,  ASÍ COMO EN SUS
LI TORALES O ZONAS FEDERALES.
Fr acci ones:

I: Cual qui er ti po de obr a ci vil con
excepci ón de l a construcci ón de
vi vi endas uni fil ares par a l as
comuni dades asent adas en est os
ecosi st emas.

Est e pr oyect o consi st e en l a
construcci ón de una bodega
fl ot ant e de servi ci os ti po
e mbar cader o sobr e l a zona de
cost er a del  est ado de Si nal oa
(lit oral ).

Con l a pr esent aci ón de la
MI A- P se est á dando
cumpl i mi ent o a est os
apart ados del  REI A.

LEY GENERAL DE VI DA SI LVESTRE ( LGVS), ( Publi cada en el D. O. F. de fecha 26 de j uni o del
2006).

ARTÍ CULO APLI CACI ÓN CUMPLI MI ENTO
Di sposi ci ones preli mi nares.

Art. 18. Los pr opi et ari os y l egíti mos poseedor es
de pr edi os en donde se di stri buye l a vi da sil vestre
t endr án el der echo a reali zar su apr ovecha mi ent o
sust ent abl e y l a obli gaci ón de contri bui r a
conservar el hábi t at conf orme a l o est abl eci do en
l a pr esent e Ley; asi mi s mo podr án transf eri r est a
pr errogati va a t ercer os, conservando el der echo a
parti ci par de l os benefi ci os que se deri ven de
di cho apr ovechami ent o.

Los pr opi et ari os y l egíti mos poseedor es de di chos
pr edi os, así como l os t ercer os que reali cen el
apr ovechami ent o, ser án responsabl es soli dari os
de l os ef ect os negati vos que ést e pudi er a t ener
par a l a conservaci ón de la vi da sil vestre y su
hábi t at.

No se pr et ende
ef ect uar el
apr ovechami ent o de l a
vi da sil vestre.

Si  se pr esent a el
avi st ami ent o de
f auna sil vestre de
di fí cil movi mi ent o
ser á rescat ada y
trasl adada a un l ugar
más segur o.
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Art. 60 TER. - queda prohi bi da l a remoci ón,
rell eno, traspl ant e, poda,  o cual qui er obr a o
acti vi dad que af ect e l a i nt egri dad del  fl uj o
hi dr áuli co del  mangl ar; del  ecosi st ema y sus zonas
de i nfl uenci a; de sus pr oducti vi dad nat ur al; de l a
capaci dad de car ga nat ur al del ecosi st ema par a
l os pr oyect os t urí sti cos; de l as zonas de
ani maci ón, repr oducci ón, ref ugi o, ali ment aci ón y
al evi naj e; o bi en de l as int er acci ones entre el
mangl ar, l os rí os, l a duna, l a zona maríti ma
adyacent e y l os cor al es, o que pr ovoque cambi os
en l as car act erí sti cas y servi ci os ecol ógi cos.

Se except úan de l a pr ohi bici ón a que se refi ere el
párr af o ant eri or l as obr as o acti vi dades que t engan
por obj et o pr ot eger, rest aur ar, i nvesti gar o
conservar l as ár eas de mangl ar.

En el área del  pr oyect o
no se regi stran
or gani smos sil vestres
baj o ni nguna cat egorí a
de ri esgo.

El  pr oyect o est á
reali zado baj o el
esquema de l a
conservaci ón de l os
recursos nat ur al es,
no se ti enen r emoci ón
de mangl ar, ni  de
ni ngún ti po de
veget aci ón, debi do
que se trat a de zona
i nundabl e en el  ár ea
no se encuentr an
ni dos, ni  madri guer as
de ani mal es
sil vestres.

Tabl a 1. Ley Gener al de Vi da Sil vestre (LGVS).

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DE VI DA SI LVESTRE ( LGVS), ( Publi cado en el D. O. F. de
fecha 30 de novi embr e del 2006).

ARTÍ CULO APLI CACI ÓN CUMPLI MI ENTO
Di sposi ci ones comunes para l a
conservaci ón y el apr ovecha mi ent o
sust ent abl e de l a vi da silvestre.

Art. 12. Las personas que pr et endan real i zar
cual qui er acti vi dad rel aci onada con hábi t at,
especi es, part es o deri vados de vi da sil vestre
y que conf or me a l a Ley requi er an li cenci a,
per mi so o aut ori zaci ón de l a Secr et arí a,
pr esent ar án l a soli cit ud correspondi ent e en
l os f or mat os que par a t al efect o est abl ezca l a
Secr et arí a, l os cual es deberán cont ener:

No se pr et ende reali zar
acti vi dades
rel aci onadas con el
hábi t at, especi es, part es
o deri vados de vi da
sil vestre.

No se pr et ende
reali zar acti vi dades
rel aci onadas con el
hábi t at, especi es,
part es o deri vados de
vi da sil vestre.

Hábit at Críti co para l a Conservaci ón de l a
Vi da Sil vestre.

Art. 70. Par a l os ef ect os del  artí cul o 63 de l a
Ley, l a decl ar aci ón de hábi t at críti co que
reali ce l a Secr et arí a ser á publi cada en el
Di ari o Ofi ci al de l a Feder aci ón y prevendr á l a
coor di naci ón con l as dependenci as y
enti dades de l a Admi ni straci ón Públi ca
Feder al par a que ést as no aut ori cen
pr oyect os o pr ovean f ondos que puedan
destrui r o amenazar l as ár eas desi gnadas.

Cuando en un ár ea decl arada hábi t at críti co
se reali cen acti vi dades que puedan acel er ar
l os pr ocesos de degr adaci ón o destrucci ón
del  hábi t at, respect o de l os cual es se hayan
expedi do aut ori zaci ones que se encuentr en
vi gent es al  mo ment o de l a decl ar aci ón
correspondi ent e, l as aut ori dades que
hubi esen expedi do di chas aut ori zaci ones

El  siti o del  pr oyect o No
se encuentra dentr o de
ni nguna Ár ea Nat ur al
Pr ot egi da, Si ti o Ra msar
o Regi ón Mari na
Pri orit ari a, per o si  se
encuentra dentro de una
RHP y RTP.

El  pr oyect o est á
reali zado baj o el
esquema de l a
conservaci ón de l os
recursos nat ur al es, no
se ti enen remoci ón de
mangl ar, ni de ni ngún
ti po de veget aci ón, en
el  área no se
encuentran ni dos, ni
madri guer as de
ani mal es sil vestres



32

MI A MODALI DAD PARTI CULAR

Pr oyect o: Construcci ón de la Bodega de servi ci os en la Isla de la Pi edra, en el munici pi o de
Mazatlan, Si nal oa.

ARTÍ CULO APLI CACI ÓN CUMPLI MI ENTO
pr omover án l a i ncor por ación de sus tit ul ar es
a l os pl anes de recuper aci ón pr evi st os en l a
decl ar at ori a del  hábi t at crítico de que se trat e.
Las ár eas que se decl ar en hábi t at críti co se
defi ni rán por l a superfi ci e que ocupaba l a
di stri buci ón de l a especi e en el mo ment o en
que f ue li st ada.

Par a el cumpli mi ent o de l as met as
est abl eci das en la decl ar at ori a
correspondi ent e, l a Secr etarí a podr á soli cit ar
al  Ej ecuti vo Feder al l a expr opi aci ón de l a
zona decl ar ada, o bi en, l a i mposi ci ón de
li mi t aci ones o modali dades a l a pr opi edad del
si ti o de que se trat e, en l os t ér mi nos de l os
artí cul os 64 de l a Ley, y 1, fracci ón X, y 2 de
l a Ley de Expr opi aci ón.

Tabl a 2. Regl ament o de l a Ley Gener al  de Vi da Sil vestre.

III. 4. NORMAS APLI CABLES.

NORMA VI NCULACI ON CON
LA NORMA

CUMPLI MI ENTO DEL
PROYECTO CON LA NORMA

NOM- 059- SEMARNAT- 2010, Pr ot ecci ón
a mbi ent al , especi es nati vas de Méxi co de
fl ora y f auna sil vestre-cat egorí as de ri esgo y
especi fi caci ones par a su i ncl usi ón, excl usi ón
o cambi o-li st a de especi es en ri esgo.

Especi fi caci ones:

1. Defi ni ci ones
Suj et as a pr ot ecci ón especi al: aquel l as
especi es o pobl aci ones que podrí an ll egar a
encontrarse amenazadas por f act or es que
i nci den negati vament e en su vi abili dad, por l o
que se det er mi na l a necesi dad de pr opi ci ar su
recuper aci ón y conservaci ón o l a
recuper aci ón y conservaci ón de pobl aci ones
de especi es asoci adas.  ( Est a cat egorí a
puede i ncl ui r a l as cat egorí as de menor ri esgo
de l a cl asifi caci ón I UCN).

2. Abr evi at ur as: Par a i ndi car l a
cat egorí a de ri esgo asi gnada a
especi es o pobl aci ones i ncl ui das en
l a li st a, se i ncl ui rán l as si gui ent es
abr evi at ur as:

E: Pr obabl ement e exti nta del  medi o
sil vestre.
P: En peli gro de exti nci ón.
A: Amenazada.
Pr: Suj et a a pr ot ecci ón especi al.

El  pr oyect o se vi ncul a
con est a nor ma ya
que en el  ár ea de
i nfl uenci a del
pr oyect o se
encuentra fl or a y
f auna sil vestre.

En l o que a especi es
est abl eci das en est a norma,
dentro de l as dif er ent es
cat egorí as, no se encontr ó
ni nguna dentro de l a zona del
pr oyect o.

En l as zonas coli ndant es se
ti enen l a presenci a de di ver sa
f auna sil vestre que no se
encuentra en l a nor ma, para l o
cual , al mo ment o de l a
construcci ón, así como en l a
oper aci ón y mant eni mi ent o, se
mant endr á respet o t ot al por l a
fl ora y f auna pr esent e en l a
zona cercana, en caso de
avi st ami ent o de al gún reptil o
ma mí f er o dentro del  ár ea se
trasl adar a a un l ugar más
segur o en l as zonas
coli ndant es donde exi st en
est er os y vari edad de fl ora
donde se pueden ref ugi ar y
repr oduci r.
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NORMA VI NCULACI ON CON
LA NORMA

CUMPLI MI ENTO DEL
PROYECTO CON LA NORMA

NOM- 045- SEMARNAT- 2006, que est abl ece
l os lí mi t es máxi mos per mi si bl es de
coefi ci ent e de absorci ón de l a l uz y el
porcent aj e de opaci dad,  proveni ent es del
escape de l os vehí cul os aut omot or es en
ci rcul aci ón que usan di ésel  como
combusti bl e, procedi mi ento de pr ueba y
car act erí sti cas t écni cas del equi po de
medi ci ón.

Especi fi caci ón:

4. 1 Los ni vel es máxi mos per mi si bl es de humo
pr oveni ent e del  escape de l os vehí cul os
aut omot or es en ci rcul aci ón equi pados con
mot or a di ésel , en f unci ón del  año- model o del
vehí cul o y cuyo peso br ut o vehi cul ar sea de
hast a 3, 856 kil ogr amos, es el est abl eci do en
l a t abl a No. 1.

Tabl a No. 1
Año- model o
del  vehí cul o

Coefi ci ent e
de
absorci ón
de l uz ( m- 1)

Por ci ent o de
opaci dad

2003 y
ant eri ores

2. 5 65. 87

2004 y
post eri ores

2. 0 57. 68

4. 2. Los ni vel es máxi mos per mi si bl es de
opaci dad del  humo, pr oveni ent e del  escape
de l os vehí cul os aut omot ores en ci rcul aci ón
equi pados con mot or a di ésel , En f unci ón del
año- model o del  vehí cul o y con peso br ut o
vehi cul ar mayor a 3, 857 ki l ogr amos, son l os
est abl eci dos en l a t abl a 2.

Tabl a No. 2
Año- model o
del  vehí cul o

Coefi ci ent e
de
absorci ón
de l uz ( m- 1)

Por ci ent o de
opaci dad

1990 y
ant eri ores

3. 0 72. 47

1991 y
post eri ores

2. 5 65. 87

El  pr oyect o se vi ncul a
con l a nor ma ya que
par a l a construcci ón
de l os que sol o se
requi er e de l a
maqui nari a par a l a
i nst al aci ón de l os
pil ot es, f uer a de eso,
sol o se requi er e
herr ami ent a menor.

Se l e dar á mant eni mi ent o
pr eventi vo a l a máqui na que se
usar á par a l a i nst al aci ón de l os
pil ot es que si rven de
cont enci ón y ancl aj e de l a
i nfraestruct ur a.

No se rebasar án l os lí mit es
máxi mos per mi si bl es de
opaci dad de hu mo
est abl eci dos en l a t abl a No.  1 y
2.

NOM- 052- SEMARNAT- 2005, que Est abl ece
l as car act erí sti cas, el pr ocedi mi ent o de
i dentifi caci ón, cl asifi caci ón y l os li st ados de
l os resi duos peli grosos

El  pr oyect o se vi ncul a
con l a nor ma ya que
con el mant eni mi ent o
de l a maqui nari a se
gener an resi duos
pel i grosos, aun y sol o

Según li st ado No. 5, se
consi der a que l os aceit es
gast ados de l a maqui nari a
utili zada par a l a construcci ón
de l as l agunas son r esi duos
pel i grosos y est án suj et os a
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NORMA VI NCULACI ON CON
LA NORMA

CUMPLI MI ENTO DEL
PROYECTO CON LA NORMA

Especi fi caci ón:

5. 1 Cual qui er sust anci a quími ca cont eni da en
un resi duo y que hace que est e sea peli gr oso
por su t oxi ci dad, ya sea ambi ent al, aguda o
cr óni ca.

5. 2 CRETI B. - El  acr óni mo de cl asifi caci ón de
l as car act erí sti cas a i dentificar en l os r esi duos
pel i grosos y que si gnifi ca: Corrosi vo,
Reacti vo, Expl osi vo, Toxi co ambi ent al,
I nfl amabl e y Bi ol ógi co i nf ecci oso.

sea en l a et apa de
construcci ón.

condi ci ones parti cul ar es de
manej o.

La máqui na que se utilizar á
par a el pil ot eado se usar á por
muy poco ti empo, una semana,
y est a reci bi rá mant eni mi ent o
pr evi o ant es de ll evarl a a l a
zona de trabaj o, en un lugar
especi ali zado en Mazat l án,
est a máqui na ser á rent ada a
una empr esa construct or a que
se encar gar á de eso.

NOM- 001- SEMARNAT- 1996: Que est abl ece
l os lí mi t es máxi mos per mi si bl es de
cont ami nant es en l as descar gas de aguas
resi dual es en aguas y bi enes naci onal es.

Sol o en l a et apa de
construcci ón se
t endr á gener aci ón de
aguas resi dual es
sani t ari as, l a bodega
dar á servi ci o a l os
usuari os de una casa
de recr eo, l a cual
cuent a con
i nst al aci ones de t odo
ti po i ncl uyendo
sani t ari os ampl i os.

Par a dar cumpl i mi ent o a est e
punt o se t endr á i nst al ado una
l etri na ecol ógi ca móvil en l a
et apa de construcci ón para l a
gent e de obr a.

NOM- 022- SEMARNAT- 2003: que est abl ece
l as especi fi caci ones par a l a preservaci ón,
conservaci ón, apr ovechami ent o sust ent abl e y
rest aur aci ón de l os humedal es cost er os en
zonas de mangl ar.

Especifi caci ones:

4. 8. Se deber á pr eveni r que el  verti mi ent o de
agua que cont enga cont ami nant es or gáni cos
y quí mi cos, sedi ment os,  car bón met al es
pesados, sol vent es, gr asas, acei t es
combusti bl es o modi fi quen l a t emper at ur a del
cuer po de agua; alt eren el equili bri o
ecol ógi co, dañen el ecosi st ema o a sus
component es vi vos. Las descar gas
pr oveni ent es de gr anj as acuí col as, centr os
pecuari os, i ndustri as, centros ur banos,
desarr oll os t urí sti cos y otr as acti vi dades
pr oducti vas que se vi ert en a l os humedal es
cost er os deber án ser trat adas y cumpl i r
cabal ment e con l as normas est abl eci das
según el caso.

El pr oyect o se
construi rá en l a I sl a
de l a Pi edr a, en el
si ti o del  proyect o no
exi st e mangl ar, per o
si  se ubi ca sobr e l a
zona cost er a.

4. 8. Dur ant e l a ej ecuci ón del
pr oyect o no se t endr á verti do
de agua, se utili zar án l etrinas
ecol ógi cas a l as cual es se l es
est ar á dando un
mant eni mi ent o peri ódi co.

4. 9. No se t endr á verti do de
aguas resi dual es, por l o que no
se requi er e del  per mi so.
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NORMA VI NCULACI ON CON
LA NORMA

CUMPLI MI ENTO DEL
PROYECTO CON LA NORMA

4. 9 El per mi so de vertimi ent o de aguas
resi dual es a l a uni dad hi drol ógi ca debe ser
soli cit ado di rect ament e a l a aut ori dad
compet ent e, qui en l e fij ará las condi ci ones de
cali dad de l a descar ga y el  moni t or eo que
deber á reali zar.

Tabl a 3. Nor mas ofi ci al es Mexi canas.

III.5. Decr et os y Pr ogra mas de Manej o de Áreas Nat urales Pr ot egi das.

SI TI OS RAMSAR.

Si ti os RAMSAR ( Por l a ci udad i raní donde f ue fir mada l a “ Convenci ón Rel ati va a l os Hu medal es de
I mport anci a I nt er naci onal , especi al ment e como Hábi t at de Aves Acuáti cas”, t ambi én ll amada
“ Convenci ón sobr e l os Humedal es” o “ Convenci ón de Ramsar”.

no se encuentra dentro de al gún siti o RAMSAR.

ORDENAMI ENTOS:

La I sl a del a Pi edr a se encuentra en el Puert o de Mazatl án, l ocali zado en el Est er o de Urí as: 23° 09'
y 23° 12'  de l atit ud nort e y los 106° 18'  y 106° 25'  de l ongi t ud oest e, al sur de Mazatl án y al nort e de
l a desembocadur a del  rí o Presi di o. Ext ensi ón: 800 Ha.

La deli mi t aci ón del  área de est udi o o escenari o de l a zona, de acuer do con las car act erí sti cas
regi onal es, ecol ógi cas, de l os hábi t at s e i ndi cador es ambi ent al es, se l ocali za en el Gol f o de
Cal if orni a, y en un pri mer acercami ent o a deli mi t ar el Si st ema Ambi ent al Regi onal , corresponde a l a
superfi ci e que ocupa l a ECORREGI ÓN MARI NA GOLFO DE CALI FORNI A, con una superfi ci e de
265, 894 Km² (26, 589, 400 ha), el cual  empat a con l a superfi ci e del  PROGRAMA DE
ORDENAMI ENTO ECOL OGI CO MARI NO DEL GOLFO DE CALI FORNI A ( D. O. F. 15/ 12/ 2006)
( Fi gur a 7), el cual  consi der a 22 Uni dades de Gesti ón Ambi ent al ( UGA) por car act erí sti cas
ho mogéneas en t ér mi nos de l os patrones regi onal es de pr esi ón, fragili dad y vul ner abili dad, el
pr oyect o se l ocali za como área geogr áfi ca de i nfl uenci a di rect a en una de est as uni dades, l a
deno mi nada UGC13 Si nal oa Sur - Mazatl án, ubi cada en el Sur de Si nal oa donde se ubi can l os
muni ci pi os de El ot a, San I gnaci o, Mazatl án, Rosari o y Escui napa, Est ado de Si nal oa ( Fi gur a 8).

FI GURA 7. PROGRAMA DE ORDENAMI ENTO ECOLOGI CO MARI NO DEL GOLFO DE
CALI FORNI A.
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Gr áfi cament e el proyect o se ubi ca, en su f ase mar i na por l a deli mi t aci ón el  PROGRAMA DE
ORDENAMI ENTO ECOL OGI CO MARI NO DEL GOLFO DE CALI FORNI A, como Si st ema Ambi ent al
Regi onal ; dentro de est e, la i nfl uenci a di rect a del  proyect o se l ocali za en una Uni dad de Gesti ón
Ambi ent al ( UGA), l a Si nal oa Nort e, con Cl ave de l a Uni dad de Gesti ón Ambi ent al Cost er a UGC13,
t al y como se muestra en l a Fi gur a 8, se li mi t a con el litor al  del Est ado de Si nal oa que va del sur del
Rí o El ot a a l a alt ura del  Pobl ado de l a Cr uz, hast a el Río Teacapán, con una superfi ci e t ot al de 4, 409
k m²  y cuya descri pci ón se reali za a conti nuaci ón:

FI GURA 8. UGC13 SI NALOA SUR – MAZATLÁN
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UNI DAD DE GESTI ÓN AMBI ENTAL COSTERA UGC13
SECTOR CON

APTI TUD
PREDOMI NANTE

PRI NCI PALES ATRI BUTOS QUE
DETERMI NAN LA APTI TUD

( ANEXO 2)
VI NCULACI ÓN

PESCA
RI BEREÑA
( APTI TUD ALTA).

- Zonas de pesca de camarón, de escama,
de cal amar y de ti bur ón oceáni co.
- Bahí as y l agunas cost er as, entre l as que
se encuentra el Hui zache-Cai maner o.

Es una vi ncul aci ón con est as
estrat egi as, debi do a que el
pr oyect o es l a construcci ón de
una bodega pesquer a.

PESCA
I NDUSTRI AL
( APTI TUD ALTA).

- Zonas de pesca de camarón, cal amar, de
corvi na y de ti bur ón.

Es una vi ncul aci ón con est as
estrat egi as, debi do a que el
pr oyect o es l a construcci ón de
una bodega pesquer a.

TURI SMO
( APTI TUD ALTA).

- Zonas de di stri buci ón de tort ugas mari nas
y aves mari nas.
- I nfraestruct ur a hot el er a y de
comuni caci ones y transportes que se
concentra pri nci pal ment e en Mazatl án.

Es una vi ncul aci ón con est as
estrat egi as, debi do a que el
pr oyect o es l a construcci ón de
una bodega pesquer a.
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- Ár eas Nat ur al es Pr ot egi das: I sl as Lobos,
Venados y Páj ar os, entre otras, que f or man
part e del  Ár ea de Pr ot ecci ón de Fl or a y
Fauna de l as i sl as del  Gol fo de Calif orni a y
Fauna Meset a de Cacaxtl a y Sant uari o
Pl aya el Ver de Ca macho.

ATRI BUTOS NATURALES RELEVANTES
Ø Al t a bi odi versi dad
Ø Zonas de di stri buci ón de aves mari nas
Ø Zonas de di stri buci ón de especi es y pobl aci ones en riesgo

y pri orit ari as par a l a conservaci ón conf or me a l a Ley Gener al
de Vi da Sil vestre, entre l as que se encuentran l a t ort uga
l aúd, l a t ort uga gol fi na y la ball ena j orobada y el  tibur ón
bl anco.

Ø Bahí as y l agunas cost er as.
Ø Hu medal es
Ø Ár eas Nat ur al es Pr ot egi das: I sl as Lobos, Venados y

Páj ar os, entre otras, que f or man part e del  Ár ea de
Pr ot ecci ón de Fl or a y Fauna de l as i sl as del  Gol fo de
Cal if orni a y Fauna Meset a de Cacaxtl a y Sant uari o Pl aya el
Ver de Ca macho.

Es una vi ncul aci ón con estas
estrat egi as, debi do a que el
pr oyect o es l a construcci ón
de una bodega pesquer a.

SECTORES I NTERACCI ONES PREDOMI NANTES VI NCULACI ÓN
Pesca i ndustri al
y pesca
ri ber eña.

- Uso de l as mi s mas especi es y/ o espaci os,
parti cul ar ment e en l a pesquerí a del
camar ón y capt ur a i nci dental  de especi es
obj eti vo de l a pesca ri ber eña por part e de
l a fl ot a i ndustri al.

Es una vi ncul aci ón con est as
estrat egi as, debi do a que el
pr oyect o es l a construcci ón de
una bodega pesquer a.

Pesca i ndustri al
y conservaci ón.

- I mpact o de l a pesca de arrastre sobr e el
f ondo mari no y por l a capt ura i nci dent al de
especi es y pobl aci ones en ri esgo y
pri orit ari as par a l a conservaci ón conf or me
a l a Ley Gener al  de Vi da Si l vestre.

Pesca ri ber eña y
conservaci ón

- Capt ur a i nci dent al de especi es y
pobl aci ones en ri esgo y priori t ari as par a l a
conservaci ón conf or me a l a Ley Gener al de
Vi da Sil vestre.
- I mpact o de l as art es de pesca (chi nchorro
de arrastre) sobr e el f ondo mari no y en l os
si st emas l agunar es cost er os.
- Uso de l as i sl as par a el est abl eci mi ent o
de campa ment os t empor al es, gener ando
pr obl emas de cont ami naci ón, i ntroducci ón
de especi es exóti cas y pertur baci ón de l a
fl ora y f auna en gener al .

Turi smo y Pesca
ri ber eñas

- Compet enci a por uso de la zona cost er a
par a desarroll o de i nfraestruct ur a t urí sti ca y
l a ubi caci ón de campos pesquer os y ár eas
de resguar do par a l as embar caci ones.
- Uso de l as mi s mas especi es

CONTEXTO REGI ONAL
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Ni vel es de
pr esi ón t errestre:
al t o.

- Asoci ada pri nci pal ment e al desarroll o
ur bano concentrado pri nci pal ment e en
Mazatl án y su zona conur bada, así como a
l as acti vi dades agrí col as y acuí col a
(pri nci pal ment e cul ti vos de camar ón).

Es una vi ncul aci ón con est as
estrat egi as, debi do a que el
pr oyect o es l a construcci ón de
una bodega pesquer a.

Ni vel  de
vul ner abili dad:
muy al t o

Fr agili dad: Muy alt a
Ni vel  de pr esi ón gener al : muy alt o

LI NI AMI ENTO ECOL ÓGI CO
Las acti vi dades pr oducti vas que se ll even a
cabo en est a Uni dad de Gesti ón Ambi ent al
deber án desarroll arse de acuer do con l as
acci ones gener al es de sustent abili dad, con
el  obj et o de mant ener l os atri but os nat ur al es
que det er mi nan l as actitudes sect ori al es,
consi der ando que t odos l os sect or es
repr esent an i nt eracci ones alt as. En est a
Uni dad se deber á dar un énf asi s especi al  a
un enf oque de corrección que per mi t a
reverti r l as t endenci as de pr esi ón muy al t a,
l a cual  est á dada por un ni vel  de pr esi ón
t errestre alt o y por un ni vel  de pr esi ón de
mari na alt o.

Es una vi ncul aci ón con estas estrat egi as, debi do a
que el proyect o es l a construcci ón de una bodega
pesquer a.

REGI ÓN MARI NA PRI ORI TARI A 20, PI AXTLA – URÍ AS, ( Fi gura 16)

En el  Si st ema de I nf or maci ón Geogr áfi ca par a l a Eval uaci ón del I mpact o Ambi ent al ( SI GEI A), l o
pr esent a desde Barras de Pi axtl a al nort e hast a Est ero de Urí as, abarcando ti erra adentro hast a más
de 3, 000 m y l as úni cas coor denadas exi st ent es de maner a ofi ci al y que se menci onan en l a fi cha
de CONABI O, se trascri be a conti nuaci ón:

PI AXTLA – URÍ AS

Est ado( s): Si nal oa Ext ensi ón: 640 k m2

Polí gono: Latit ud. 23°48'  a 23°5' 24' '
Longi t ud. 106°55' 48' '  a 106°13' 48''

Cli ma: cáli do semi ári do con ll uvi as en ver ano. Temperat ur a medi a anual  mayor de 18° C. Ocurr en
t or ment as tropi cal es, hur acanes.
Geol ogí a: pl aca de Nort ea méri ca; rocas í gneas y sedi ment ari as; t al ud con pendi ent e suave;
pl at af or ma ampli a.
Descri pci ón: acantil ados, lagunas, mat orral, bahí as, dunas cost er as, mari smas,  pl ayas, est er os,
arreci f e, i sl as. Eutrofi zaci ón alt a. Ambi ent es l aguna,  acantil ado, lit oral e i nfra lit oral con al t a
i nt egri dad ecol ógi ca.
Oceanogr afí a: sur genci as en i nvi erno. Masas de agua superfi ci al Tr opi cal y Subtropi cal . Mar ea
semi di ur na. Ol eaj e alt o. Aport e de agua dul ce por rí os, un est er o y l agunas. Ocurren mar ea r oj a y
" El  Ni ño" sól o cuando el  f enó meno es muy sever o.
Bi odi versi dad: mol uscos, pol i quet os, equi noder mos, cr ust áceos, peces, t ort ugas, aves resi dent es
y mi gr at ori as, ma míf er os mari nos, mangl ar es, hal ófit as, sel va baj a caduci f oli a. Zona mi gr at ori a de
l obo mari no y aves acuáti cas; de ani daci ón de pel í canos ( Pel ecanus occi dent alis), t ort uga gol fi na
(Lepi dochel ys oli vacea) y de repr oducci ón de cocodril os ( Cr ocodil us acut us) y peces
( He mi ramphi dae). Gr an nú mer o de endemi s mos de vert ebr ados. Pr esent a l as mayor es
concentraci ones de aves acuáti cas mi gr at ori as de Latinoa méri ca.
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Aspect os económi cos: pesca i nt ensi va or gani zada en cooper ati vas, art esanal  y cul ti vos; se
extraen pri nci pal ment e crust áceos ( Penaei dae). Turi smo de alt o i mpact o (bahí a de Mazatl án) y
ecot uri smo (est er o de Urí as e i sl a de l a Pi edr a). Hay acti vi dad i ndustri al y de transport e maríti mo.
Pr obl e máti ca:
- Modi fi caci ón del  ent or no: t al a de mangl ar, rell eno de ár eas, dr agados, cambi o de barrer as,
construcci ón de mari nas.
- Cont ami naci ón: por aguas negr as (descar gas direct as a l a bahí a), basur a, f ertili zant es,
agr oquí mi cos, pesti ci das, met al es pesados, t er moel éctri ca (emi si ón de gases), derr ames de
petról eo y cont ami nant es i ndustri al es. Daño al ambi ente por embar caci ones pesquer as.

- Uso de recursos: presi ón sobr e peces y crust áceos por l a pesca art esanal  no control ada, además
de recol ecci ón de especi es exóti cas, arrastres y pesca il egal . Confli ct os agrí col as, pesquer os,
acuí col as y t urí sti cos en l as l agunas cost er as.
- Desarroll os: desarroll o urbano, agrí col a, acuí col a y mi ner o i nadecuadament e pl aneados.
- Regul aci ón: f alt a de or dena mi ent o par a el acceso al recurso camar ón y confli ct os entre usuari os,
pr obl ema pr edomi nant ement e en l a zona de Mazatlán. Pesca il egal ; tráfi co ilegal  de especi es
endé mi cas de l as i sl as Mar í as (aves y reptil es).

Conservaci ón: se pr opone pr ot eger a Barra de Pi axtl a, pl aya y est er o de El  Verde, el est er o del
Yugo y al rededor es, l os mangl ar es del  est er o de Urías, l as tres i sl as de l a bahí a de Mazatl án.
Apoyar a l as ár eas que ti enen ci ert o est at us de conservaci ón y pr ot ecci ón.
Gr upos e i nstit uci ones: CI AD ( Uni dad Mazatl án), UAS ( Facul t ad de Ci enci as del  Mar), I TMar
( Mazatl án), I NP ( CRI P- Mazatl án).

VI NCULACI ÓN:

Es una vi ncul aci ón con est as estrat egi as, debi do a que el  proyect o es l a construcción de una bodega
pesquer a.

FI GURA 9. REGI ÓN MARI NA PRI ORI TARI A 20, PI AXTLA- URI AS

EL PROYECTO SE ENCUENTRA FUERA DE AERAS NATURALES PROTEGI DAS Y RAMSAR.

PROYECTO
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I V. DESCRI PCI ÓN DEL SISTE MA AMBI ENTAL Y
SEÑALAMI ENTO DE LA PROBLE MÁTI CA AMBI ENTAL
DETECTADA EN EL ÁREA DE I NFLUENCI A DEL PROYECTO.
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Pr oyect o: Construcci ón de la Bodega de servi ci os en la Isla de la Pi edra, en el munici pi o de
Mazatlan, Si nal oa.

I V. DESCRI PCI ÓN DEL SI STEMA AMBI ENTAL Y SEÑALAMI ENTO DE LA PROBLEMÁTI CA
AMBI ENTAL DETECTADA EN EL ÁREA DE I NFLUENCI A DEL PROYECTO.

I V. 1 DELI MI TACI ÓN DEL ÁREA DE ESTUDI O.

El pr esent e Pr oyect o, corresponde al Sect or Turí sti co y es una obr a nueva que se ubi car á en un ár ea
consi der ada como zona i nundabl e de l a I sl a de l a Pi edr a frent e al Eji do de l a I sl a de l a Pi edr a, est a
pení nsul a pert enece al muni ci pi o de Mazatl án, Si nal oa.

I V. 2. DELI MI TACI ÓN Y DESCRI PCI ÓN DEL SI STEMA AMBI ENTAL Y ÁREA DE I NFLUENCI A.

El Artí cul o 35 de l a LGEEPA est abl ece en su párrafo tercer o, que l a Secr et aría deber á eval uar l os
posi bl es ef ect os de di chas obr as o acti vi dades en el o los ecosi st emas de que se trat e, consi der ando
el  conj unt o de el ement os que l os conf or man y no úni ca ment e l os recursos que, en su caso, serí an
suj et os de apr ovechami ento o af ect aci ón.

En cumpl i mi ent o a l o anteri or l a deli mi t aci ón del  SA se ef ect uó medi ant e l a i dentifi caci ón, el
reconoci mi ent o y l a car act eri zaci ón de uni dades espaci al es de homogenei dad rel ati va, como
herr ami ent a i ni ci al par a l ograr un di agnósti co ambi ent al  de una porci ón del  t errit ori o, con vali dez par a
pr oyect ar l a eval uaci ón del  i mpact o ambi ent al. Es por l o t ant o a través de est a noci ón de si st ema
a mbi ent al  que es f acti bl e i dentifi car y eval uar l as i nt errel aci ones e i nt erdependenci a que car act eri zan
l a estruct ur a y el f unci onami ent o de l os ecosi st emas y ef ect uar previ si ones respect o de l os ef ect os
de l as i nt errel aci ones entre el ambi ent e y el proyect o.

El  Si st ema Ambi ent al de acuer do a l a Guí a par a l a present aci ón de l a Mani f estaci ón de I mpact o
Ambi ent al, Modali dad Particul ar y a l os Li neami ent os que est abl ecen crit eri os t écni cos de apli caci ón
de l a Ley Gener al del Equil i bri o Ecol ógi co y l a Pr ot ecci ón al Ambi ent e y su Regl ament o en Mat eri a
de Eval uaci ón de I mpact o Ambi ent al, promovi da y fir mada por el Di rect or Gener al  de I mpact o y
Ri esgo Ambi ent al el  16 de Novi embr e de 2012, en su LI NEAMI ENTO SÉPTI MO. - DE LOS
CRI TERI OS PARA DELI MI TAR UN SI STEMA AMBI ENTAL. Menci ona, en su punt o 7. 1. Se
consi der ar á adecuada una deli mi t aci ón del  Si st ema Ambi ent al ( SA), que hayan utili zado al guno o
al gunos de l os si gui ent es crit eri os:

· Cuenca y Mi cr ocuenca.
• Usos per mi ti dos por al gún Pl an de Desarroll o Ur bano.

Par a ubi car el Si st ema Ambi ent al del proyect o, el cual  se encuentra en l a part e est e de l a Ci udad y
puert o de Mazatl án, Si nal oa, se i dentifi ca dentro de l a Regi ón Hi dr ol ógi ca No.  11, Pr esi di o- San
Pedr o, Cuenca Ri o Pr esi di o, Subcuenca Mazatl án de acuer do a l a Cart a Hi drol ógi ca de Aguas
Superfi ci al es, MAZATLAN F13- 1 ( SSP), Escal a 1: 250, 000 ( Fi gur a 17). La deli mi taci ón del  ár ea de
est udi o o escenari o de l a zona, de acuer do con l as car act erí sti cas regi onal es, ecol ógi cas, de l os
hábi t at s e i ndi cador es ambi ent al es, se l ocali za en l a Ci udad y Puert o de Mazatl án.  Por su ubi caci ón
geogr áfi ca ( Fi gur a 1 y 3), l a Ci udad y Puert o de Mazatlán, reci be aport aci ones de los escurri mi ent os
pr oveni ent es de l a subcuenca denomi nada RH11Df Mazatl án, es deci r, es parte del  muni ci pi o de
Mazatl án, en el Est ado de Si nal oa. La mi crocuenca correspondi ent e al est udi o abarca part e del
muni ci pi o de Mazatl án y part e de l a ci udad de Mazatl án, suma una superfi ci e de 121. 186 k m² ( Fi gur a
18). Hacemos menci ón que el predi o se encuentra dent ro del  Pl an Di rect or del  Desarroll o Ur bano de
l a Ci udad de Mazatl án, Si nal oa; del  peri odo de 2018- 2021.

El  pr oyect o pr et ende l a autori zaci ón de construi r y desarroll ar obr as nuevas en l a zona i nundabl e de
139 m², ubi cado dentro del  perí metro de l a Ci udad de Mazatl án, Si nal oa. Las coli ndanci as del
pr oyect o son l as si gui ent es:

AL NORTE:  ZONA FEDERAL MARI TI MO TERRESTRE
AL SUR: ZONA FEDERAL MARI TI MO TERRESTRE
AL ESTE:  ZONA FEDERAL MARI TI MO TERRESTRE
AL OESTE: CALLE PRI NCI PAL DE LA I SLA DE LA PIEDRA



43

MI A MODALI DAD PARTI CULAR

Pr oyect o: Construcci ón de la Bodega de servi ci os en la Isla de la Pi edra, en el munici pi o de
Mazatlan, Si nal oa.

FI GURA 10. LOCALI ZACI ÓN DE LA REGI ÓN HI DROLÓGI CA Y SUBCUENCAS,
PERTENECI ENTES A

LAS AGUAS SUPERFI CI ALES DEL MUNI CI PI O DE MAZATLÁN.

Coor denadas UTM, WGS- 84 zona 13N, del  pol í gono del  Si st ema Ambi ent al:

V
COORDENADA

V
COORDENADA

X Y X Y
1 196, 428. 99 2, 776, 562. 72 117 238, 227. 46 2, 699, 266. 55
2 195, 565. 54 2, 774, 631. 31 118 238, 308. 42 2, 699, 182. 81
3 195, 857. 61 2, 774, 292. 69 119 238, 387. 77 2, 699, 016. 94
4 196, 197. 65 2, 774, 576. 98 120 239, 501. 90 2, 696, 817. 35
5 198, 439. 68 2, 773, 486. 10 121 242, 638. 10 2, 696, 549. 10
6 199, 585. 78 2, 774, 965. 70 122 242, 758. 06 2, 696, 341. 26
7 199, 625. 69 2, 773, 984. 94 123 244, 838. 36 2, 692, 723. 82
8 199, 889. 59 2, 772, 821. 23 124 245, 002. 15 2, 692, 638. 29
9 199, 883. 76 2, 772, 827. 27 125 245, 413. 19 2, 692, 506. 67

10 198, 722. 99 2, 771, 870. 62 126 247, 608. 71 2, 692, 709. 13
11 200, 428. 07 2, 769, 465. 00 127 240, 567. 62 2, 698, 480. 47
12 202, 095. 37 2, 769, 732. 36 128 240, 501. 79 2, 699, 344. 54
13 203, 006. 20 2, 771, 095. 82 129 245, 482. 33 2, 696, 122. 38

SUBCUENCA
MAZATLÁN

MAZATLÁN

Rí o Presi di o

El  Castill o

Vill a Uni ón

Punta Cerri tos

PROYECTO
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V
COORDENADA

V
COORDENADA

X Y X Y
14 203, 431. 56 2, 770, 584. 86 130 247, 345. 40 2, 696, 208. 10
15 202, 469. 09 2, 768, 077. 58 131 247, 172. 83 2, 698, 061. 43
16 203, 433. 53 2, 765, 897. 82 132 246, 256. 61 2, 697, 709. 84
17 205, 180. 97 2, 765, 099. 49 133 245, 132. 00 2, 697, 280. 26
18 207, 016. 27 2, 766, 695. 78 134 245, 571. 08 2, 698, 586. 27
19 207, 616. 57 2, 764, 982. 86 135 247, 438. 50 2, 698, 918. 77
20 206, 888. 75 2, 762, 921. 83 136 247, 604. 70 2, 698, 956. 50
21 210, 411. 86 2, 764, 954. 72 137 248, 654. 86 2, 699, 757. 20
22 211, 558. 23 2, 762, 553. 70 138 248, 720. 68 2, 701, 029. 80
23 209, 361. 60 2, 762, 330. 45 139 248, 640. 42 2, 701, 154. 66
24 209, 092. 65 2, 761, 618. 26 140 246, 575. 86 2, 707, 605. 00
25 211, 192. 41 2, 760, 521. 15 141 247, 132. 08 2, 707, 462. 19
26 207, 154. 86 2, 759, 532. 53 142 247, 409. 72 2, 707, 727. 46
27 208, 090. 13 2, 757, 497. 73 143 245, 301. 53 2, 714, 413. 17
28 207, 549. 01 2, 756, 291. 82 144 244, 165. 39 2, 715, 247. 07
29 209, 892. 11 2, 755, 405. 13 145 243, 336. 54 2, 713, 617. 45
30 211, 934. 66 2, 756, 717. 93 146 243, 398. 50 2, 713, 574. 56
31 214, 021. 06 2, 756, 812. 96 147 244, 151. 56 2, 711, 394. 41
32 210, 821. 19 2, 754, 478. 42 148 242, 497. 41 2, 713, 530. 18
33 210, 948. 71 2, 753, 104. 83 149 240, 156. 30 2, 714, 805. 13
34 208, 687. 38 2, 752, 910. 11 150 237, 724. 71 2, 714, 686. 57
35 207, 406. 44 2, 753, 484. 11 151 234, 634. 58 2, 713, 018. 21
36 205, 892. 39 2, 752, 760. 29 152 237, 153. 41 2, 711, 219. 68
37 206, 148. 82 2, 747, 626. 61 153 236, 594. 65 2, 708, 377. 85
38 210, 351. 38 2, 743, 445. 88 154 232, 444. 16 2, 708, 126. 63
39 210, 328. 16 2, 741, 033. 51 155 231, 133. 91 2, 709, 693. 79
40 208, 986. 92 2, 740, 745. 17 156 231, 050. 16 2, 709, 695. 45
41 207, 221. 65 2, 736, 233. 02 157 229, 278. 93 2, 710, 167. 98
42 207, 289. 53 2, 736, 231. 63 158 228, 238. 25 2, 711, 605. 29
43 209, 162. 13 2, 737, 050. 05 159 228, 011. 41 2, 712, 859. 74
44 209, 359. 22 2, 735, 583. 09 160 227, 258. 80 2, 713, 252. 23
45 206, 613. 68 2, 731, 543. 67 161 224, 728. 89 2, 711, 332. 26
46 210, 705. 34 2, 729, 779. 68 162 222, 937. 10 2, 711, 424. 19
47 210, 950. 26 2, 728, 652. 04 163 220, 802. 14 2, 712, 349. 18
48 213, 144. 71 2, 730, 026. 31 164 220, 576. 91 2, 713, 367. 41
49 213, 402. 09 2, 726, 505. 63 165 221, 934. 05 2, 714, 166. 01
50 214, 466. 39 2, 726, 278. 13 166 220, 437. 55 2, 715, 924. 32
51 215, 508. 23 2, 727, 911. 30 167 219, 850. 77 2, 715, 880. 00
52 218, 061. 45 2, 726, 353. 30 168 217, 061. 82 2, 719, 047. 28
53 221, 323. 37 2, 727, 587. 27 169 211, 654. 91 2, 723, 246. 35
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V
COORDENADA

V
COORDENADA

X Y X Y
54 221, 580. 43 2, 730, 122. 59 170 207, 809. 38 2, 724, 423. 67
55 226, 072. 30 2, 729, 277. 34 171 204, 877. 87 2, 726, 809. 94
56 227, 054. 86 2, 723, 022. 16 172 203, 760. 88 2, 726, 240. 86
57 224, 071. 53 2, 719, 289. 58 173 200, 923. 45 2, 729, 305. 05
58 225, 147. 71 2, 713, 223. 62 174 200, 402. 87 2, 728, 765. 38
59 228, 560. 07 2, 718, 742. 07 175 202, 971. 71 2, 724, 987. 88
60 228, 689. 83 2, 716, 154. 66 176 204, 578. 33 2, 724, 532. 88
61 230, 278. 92 2, 719, 189. 69 177 204, 644. 74 2, 723, 558. 92
62 234, 501. 49 2, 718, 998. 92 178 208, 124. 40 2, 720, 951. 29
63 233, 613. 37 2, 723, 170. 56 179 210, 276. 00 2, 720, 104. 71
64 235, 095. 47 2, 725, 964. 57 180 210, 360. 15 2, 720, 060. 75
65 237, 562. 86 2, 727, 339. 45 181 210, 697. 56 2, 719, 927. 16
66 239, 786. 89 2, 727, 343. 10 182 211, 492. 38 2, 719, 277. 30
67 238, 728. 20 2, 726, 205. 52 183 213, 818. 80 2, 716, 569. 02
68 236, 951. 67 2, 725, 569. 66 184 215, 465. 82 2, 716, 071. 49
69 236, 481. 60 2, 723, 653. 83 185 214, 650. 69 2, 715, 665. 35
70 237, 427. 16 2, 722, 123. 57 186 213, 175. 94 2, 716, 286. 18
71 240, 059. 24 2, 722, 532. 70 187 199, 204. 16 2, 726, 209. 78
72 240, 926. 32 2, 721, 895. 19 188 196, 405. 54 2, 729, 039. 40
73 238, 433. 71 2, 721, 244. 36 189 194, 421. 49 2, 733, 261. 50
74 235, 375. 73 2, 718, 807. 81 190 195, 162. 51 2, 737, 422. 36
75 237, 216. 63 2, 717, 002. 37 191 189, 686. 11 2, 743, 747. 64
76 241, 528. 12 2, 716, 219. 56 192 190, 148. 38 2, 744, 439. 92
77 242, 761. 38 2, 715, 028. 43 193 192, 445. 12 2, 744, 831. 97
78 244, 644. 57 2, 719, 765. 83 194 192, 285. 47 2, 744, 187. 79
79 247, 451. 19 2, 722, 288. 43 195 193, 655. 97 2, 742, 364. 65
80 247, 980. 83 2, 720, 486. 52 196 194, 491. 44 2, 742, 160. 10
81 250, 007. 87 2, 720, 238. 08 197 194, 490. 25 2, 742, 097. 45
82 250, 857. 14 2, 720, 825. 29 198 194, 530. 58 2, 742, 013. 11
83 250, 142. 77 2, 718, 652. 41 199 196, 536. 94 2, 740, 532. 76
84 247, 388. 76 2, 715, 957. 05 200 196, 668. 13 2, 741, 845. 06
85 247, 155. 99 2, 711, 112. 53 201 197, 664. 76 2, 741, 303. 48
86 248, 432. 26 2, 710, 731. 55 202 198, 180. 32 2, 742, 942. 23
87 251, 803. 90 2, 710, 915. 89 203 199, 657. 83 2, 744, 394. 96
88 248, 652. 77 2, 709, 115. 71 204 199, 682. 57 2, 744, 582. 34
89 249, 044. 52 2, 707, 600. 12 205 199, 707. 31 2, 744, 769. 68
90 251, 762. 75 2, 706, 667. 14 206 198, 721. 43 2, 746, 898. 06
91 252, 043. 01 2, 708, 085. 37 207 197, 054. 29 2, 748, 351. 05
92 255, 982. 74 2, 708, 047. 34 208 196, 678. 83 2, 749, 763. 69
93 255, 332. 18 2, 706, 135. 26 209 195, 751. 49 2, 749, 822. 58
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V
COORDENADA

V
COORDENADA

X Y X Y
94 253, 536. 72 2, 705, 310. 54 210 195, 140. 05 2, 750, 537. 52
95 253, 819. 56 2, 703, 525. 55 211 196, 093. 26 2, 750, 759. 17
96 257, 769. 05 2, 702, 182. 41 212 195, 584. 20 2, 751, 551. 90
97 255, 808. 43 2, 697, 346. 98 213 196, 095. 65 2, 751, 883. 33
98 250, 350. 68 2, 688, 961. 39 214 196, 935. 51 2, 751, 485. 08
99 252, 093. 46 2, 689, 418. 89 215 197, 193. 21 2, 752, 262. 45
100 253, 703. 04 2, 687, 947. 26 216 197, 133. 07 2, 753, 791. 45
101 255, 412. 14 2, 685, 715. 52 217 198, 130. 19 2, 754, 893. 38
102 253, 851. 16 2, 683, 850. 72 218 197, 768. 55 2, 755, 908. 50
103 242, 000. 67 2, 693, 440. 51 219 196, 809. 69 2, 755, 756. 32
104 223, 434. 35 2, 706, 939. 11 220 195, 301. 15 2, 756, 696. 08
105 215, 933. 95 2, 711, 469. 80 221 195, 522. 80 2, 758, 661. 45
106 215, 323. 49 2, 713, 672. 88 222 197, 859. 51 2, 761, 059. 40
107 216, 213. 88 2, 714, 161. 56 223 198, 301. 25 2, 764, 673. 75
108 217, 806. 61 2, 713, 184. 51 224 193, 357. 72 2, 767, 196. 52
109 218, 882. 45 2, 711, 149. 77 225 193, 298. 78 2, 768, 338. 03
110 221, 471. 72 2, 710, 440. 74 226 194, 195. 08 2, 768, 855. 21
111 223, 289. 84 2, 708, 392. 22 227 193, 687. 67 2, 770, 090. 61
112 225, 956. 64 2, 707, 476. 84 228 193, 317. 12 2, 775, 087. 75
113 230, 056. 47 2, 703, 864. 04 230 194, 664. 12 2, 776, 128. 56
114 230, 220. 82 2, 703, 819. 72 231 195, 326. 11 2, 775, 497. 67
115 232, 104. 49 2, 703, 002. 25 232 195, 960. 71 2, 776, 446. 96
116 233, 873. 86 2, 700, 585. 47 1 196, 428. 99 2, 776, 562. 72

SUPERFI CI E = 1, 149, 261,569. 68 m2
Tabl a 4.- Coor denadas del pol í gono del  Si st ema Ambi ent al

ÁREA DE I NFLUENCI A
El Área de I nfl uenci a se deli mi t ó consi der ando las car act erí sti cas ambi ent al y soci al ment e
coli ndant es al pr oyect o y la I sl a de l a Pi edr a que se encuentra al frent e del  ár ea del  pr oyect o, l os
cual es se encuentran en l a part e post eri or al proyect o en un radi o de 5. 0 Km a partir del  centro del
pr oyect o.

Nú mer o de Uni dades Ambi ent al es dentro del Área de I nfl uenci a

NO. UNI DAD AMBI ENTAL CLAVE

1 CUERPOS DE AGUA CA

2 PENI NSULA PEN

3 ZONA CON VEGETACI ON ZV

4 ZONA POBLADA ZP

5 GRANJA ACUI COLA GA
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I V. 3.- CARACTERI ZACI ÓN Y ANÁLI SI S DEL SI STEMA AMBI ENTAL

El  pr oyect o se ubi ca dentro de l a Subcuenca Mazatlán, y dentro de l a subdi vi si ón Mi raval l es, de
maner a gener al  en el si st ema compuest o por arroyo Jabal i nes y sus afl uent es par a descar gar al
vaso regul ador del  Est er o Infi ernill o.

De acuer do con l as car acterí sti cas regi onal es ecol ógi cas de l os hábi t at s presentes en el  Si st ema
Ambi ent al, se descri ben sus par ámetr os ambi ent al es ( ASPECTOS GENERALES DEL MEDI O
AMBI ENTE Y SOCI OECONOMI CO), se descri ben l as Uni dades Ambi ent al es del Si st ema de
Topof or mas Ll anur a con Lagunas Cost er as y Lomerí os, correspondi ent e:

UNI DAD FI SI OGRÁFI CA DE ACUERDO CON LA I NEGI
PROVI NCI A LLANURA COSTERA DEL PACI FI CO

SUBPROVI NCI A COSTERA DE MAZATLÁN
SI STEMA DE TOPOFORMAS DE LLANURAS CON LOMERI OS BAJ OS ESCULPI DOS SOBRE

ZÓCAL OS ROCOSOS Y PLAYAS HACI A EL LÍ MI TE COSTERO.
PORCI ÓN SUR DE LA PROVI NCI A COSTERA DEL PACÍ FI CO, SUBSI STEMA TERRESTRE

MAZATLÁN- BARRÓN.
LLANURA COSTERA DE SUEL OS DE TI PO REGOSOL Y LI TOSOL, POCO DESARROLLADOS,

FASES NETAMENTE LÍ TICAS Y DE PROFUNDI DAD SOMERA.

FI GURA 12. UNI DAD FI SI OGRÁFI CA DE SI NALOA.

De acuer do con l o ant eri or, y basados en un est udi o de l a Subcuenca Mazatl án donde se ubi ca el
pr edi o del  pr oyect o es que se consi der ó un ár ea de 121. 186 k m² ( Fi gur a 12), como Si st ema
Ambi ent al el si gui ent e:

Proyect o
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I V. 2. 1. ASPECTOS ABI ÓTI COS:

1) RASGOS CLI MÁTI COS.

CLI MA

El  régi men del  cli ma del  muni ci pi o de Mazatl án es de ti po tropi cal semi húmedo seco-ll uvi oso, con
una t empor ada de sequí a li ger ament e mar cada, con t emper at ur a medi a anual  de 26 ° C con una
t emper at ur a máxi ma pr omedi o anual  de 30 a 34º C. Cabe dest acar que dur ant e l os meses de ver ano
y con el f act or humedad, las t emper at ur as suel en senti rse muy por enci ma de l o que mar ca el
t er mó met ro.

Dur ant e el perí odo 1940-1980, en el muni ci pi o se observó un pr omedi o anual  de 748 mm de
pr eci pit aci ón, con un máxi mo de 215. 4 mm en 24 horas, y 90. 4 mm en una hora; en est e mi s mo
perí odo el  í ndi ce pr omedi o al  año de evapor aci ón f ue de 2146. 80 mm;  l o cual  en l os últi mos años ha
cambi ado si gni fi cati vament e, t eni éndose una pr eci pit aci ón t ot al anual  es de 300 a 1, 000 mm;  y de
800 a 1, 200 mm con una hu medad rel ati va anual  mayor de 75 % y una evapor aci ón t ot al anual  de
1, 800 a 2, 000 mm.

Car act erí sti cas fí si cas de l a zona de capt aci ón:

Ti po( s) de cli ma:

Awo Cáli do subhúmedo 50%,  t emper at ur a medi a anual  mayor de 22° C y t emperat ur a del mes más
frí o mayor de 18° C, pr eci pitaci ón medi a anual  de 500 a 2, 500 mm y pr eci pit aci ón del  mes más seco
entre 0 y 60 mm; ll uvi as de ver ano del  5% al  10. 2% anual .
De acuer do con el si st ema de cl asifi caci ón cli máti ca de Köppen, modi fi cado por Gar cí a (1970), en l a
zona de Mazatl án se pr esent a un cli ma Aw0( w), es deci r cáli do húmedo, con te mper at ur a medi a
anual  mayor de 22 ° C, y t emper at ur a medi a del  mes más frí o mayor de 18° C, el  más seco de l os
cáli dos subhú medos, con lluvi as en ver ano, y preci pit aci ón del  mes más seco menor de 60 mm,  un
porcent aj e de ll uvi a i nver nal menor de 5 % de l a anual .

Las car act erí sti cas met eorol ógi cas de l a zona se obt uvi eron de l os regi stros del Observat ori o
Met eor ol ógi co de Mazatl án,  a car go de l a CNA. En parti cul ar se anali zar on l os pr omedi os di ari os de
t emper at ur a ( Tº C) y pr eci pi t aci ón ( mm), regi strados dur ant e el peri odo de 1940 a 1990 (en el  caso
de l a Est aci ón cli mat ol ógi ca cl ave 25- 031, Mazatl án) Tabl a 6.

FUENTE: CONAGUA. SPP, Cart a de cli mas GUADALAJARA 1: 1’ 000, 000 ( Observaci ón peri odo de
1940 a 1990).
T= Temper at ur a (y el peri odo de años e observaci ón).
P= Pr eci pit aci ón (y el peri odo de años e observaci ón).

De acuer do a l a mi s ma estaci ón met eor ol ógi ca, l a preci pit aci ón de 1999- 2004, se pr esent a de l a
si gui ent e maner a: Pr eci pit aci ón pr omedi o de 812. 0 mm;  t emper at ur a pr omedi o anual  de 24. 1, con
abril y mayo l os meses más secos de 0. 6 y 0. 8 mm y juli o, agost o y septi embr e co mo l os meses de
más pr eci pit aci ón del  año, con pr omedi os de 173. 4, 218. 6 y 253. 2 mm.

Te mper at ur as pr omedi o mensual es, anual es y extremas.

TABLA 6. ESTACI ÓN MAZATLÁN; OBSERVACI ÓN Tº C- PRECI PI TACI ÓN, REGI STRADOS DURANTE EL
PERI ODO DE 53 AÑOS.

Cl ave No mbr e Años Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Di c Anual
25-
031

Mazatl án T53 19. 9 19. 7 20. 2 21. 9 24. 6 27. 0 28. 1 28. 2 27. 9 27. 0 23. 9 21. 2 24. 1

P53 12. 5 7. 5 2. 6 0. 6 0. 8 32. 8 173. 4 218. 6 253. 2 65. 4 16. 0 28. 7 812. 0
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La t emper at ur a ambi ent al pr omedi o dur ant e el año es de 24. 1° C, promedi o de 53 años de regi stro
(t abl a 5) ( Est. Mazatl án/ CNA). Si endo el mes más cáli do agost o con t emper at ur as pr omedi o mensual
de 28. 2° C; y el mes más frío f ebr er o con un pr omedi o mensual  de 19. 7° C.

Pr eci pit aci ón pr omedi o mensual , anual  y extrema ( mm) (t abl a 7).

La pr eci pit aci ón medi a anual  es de 812 mm,  el patrón met eor ol ógi co pr esent a dos épocas muy
mar cadas en el año, una ll uvi osa, correspondi endo a l os meses de j uli o a oct ubr e, con l a
concentraci ón del  87. 5 % de l a pr eci pit aci ón pr omedi o anual ; l a otra época deno mi nada de esti aj e
se pr esent a de f ebr er o a j uni o.

TABLA 7. TEMPERATURA Y PRECI PI TACI ÓN PLUVI AL MEDI A MENSUALES EN LA REGI ÓN.
________________________________________________________

MES TEMPERATURA (° C) PRECI PI TACI ON ( mm)
________________________________________________________

Ene             19. 9                 12. 5
Feb 19. 7                  7. 5
Mar             20. 2                  2. 6
Abr             21. 9                  0. 6

Mayo            24. 6                  0. 8
Jun             27. 0                 32. 8
Jul              28. 1                173. 4
Ago 28. 2                218. 6
Sept            27. 9                253. 2
Oct             27. 0                 65. 4
Nov             23. 9                 16. 0
Di c             21. 1                 28. 7

_____________________________________________________
Anual            24. 1                812. 0

_____________________________________________________
I NEGI. Cart a de Cli mas, 1:1' 000, 000.

Hu medad rel ati va y absol uta:
Dat os de 1985 a 1996 de la Est aci ón Met eor ol ógi ca de Mazatl án, respect o a l a hu medad rel ati va,
pr esent an un pr omedi o mensual  mí ni mo de 64 % HR y máxi mo de 82 % HR, con un pr omedi o anual
de 75 % HR.

Fr ecuenci a de hel adas, nevadas, nort es, t or ment as tropi cal es y hur acanes, entre otros event os
cli máti cos extremos.

El  sur de Si nal oa, al i gual  que t odo el est ado, pr esent a un régi men de ll uvi as de verano, car act erí sti co
de l as cost as occi dent al es de l os conti nent es entre l os 10° y 25° de l atit ud. El  i ni cio de l a t empor ada
de ll uvi as en l a regi ón se asoci a con l a ll egada de vient os del  sur, l os cual es de mayo a oct ubr e
transport an ai re húmedo que al  ascender se enfrí a y se condensa. Los meses que regi stran mayor
pr eci pit aci ón son: j uli o, agost o y septi embr e. Especi al ment e, en t or no al mes de septi embr e,
pr ácti cament e t oda l a ext ensi ón del  t errit ori o naci onal se ve af ect ado por ll uvi as i ntensas pr ovocadas
por l a presenci a de ci cl ones o t or ment as tropi cal es.

En el  Pacífi co mexi cano, l a t empor ada de ci cl ones tropical es i ni ci a el 15 de mayo y t er mi na el  30 de
novi embr e, si endo septi embr e el mes con mayor i nci denci a.

La est adí sti ca del  observatori o met eor ol ógi co de Mazatl án ( C. N. A.), sobr e l a i ncidenci a ci cl óni ca en
el  est ado de Si nal oa, dur ant e l os años de 1960 a 1996, se pr esent an I nt emperís mo sever os como
hur acanes, que se f or man en l a verti ent e del  pacífi co dur ant e l os meses de agost o a di ci embr e,
i ncr ement ando l as posi bili dades dur ant e septi embr e- oct ubr e ( Ver t abl a 6).

Di recci ón vi ent os:
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Vi ent os domi nant es (di recci ón y vel oci dad) mensual  y anual .

De acuer do con l os regi stros de l a pr edomi nanci a del  vi ent o 1985- 1996 ( CNA- Est aci ón Mazatl án),
l ocali zada a 3 km al nor oest e del siti o del proyect o, dur ant e el perí odo de i nvi er no l os vi ent os
do mi nant es pr esent an una di recci ón WNW,  N y NNW;  dur ant e l a pri maver a su domi nanci a es WS W,
W y WNW;  par a ver ano domi nan con di recci ón WSW,  W y WNW;  en ot oño l a do mi nanci a es con
di recci ón N, NNW y WNW.  La vel oci dad pr omedi o mensual  mí ni ma es de 1. 4 m/ seg, máxi ma de 6. 6
m/ seg y pr omedi o de 3. 5 m/seg. Los regi stros de vi entos en el Aer opuert o de Mazatl án, l ocali zado a
12 k m al  sur est e del  siti o de l a obr a, en el vall e del  río Pr esi di o, l os vi ent os domi nant es dur ant e el
i nvi er no son NW,  N y NNE;  par a l a pri maver a se mantienen equili brados en l as di recci ones WNW y
WS W;  en ver ano l a domi nanci a es SSW y W; par a otoño l a di recci ón domi nant e es WSW y W. En
bal ance exi st e en f or ma si gni fi cati va l a i nfl uenci a de brisa t errestre y mari na con di recci ón EN y SW,
respecti vament e.

I ntemperí smo sever os:

Aunque no es frecuent e que l os ci cl ones tropi cal es impact en di rect ament e l a Bahí a de Mazatl án,
cuando est o ocurre se l as mar ej adas y ll uvi as que l os acompañan pueden al t erar l a acti vad nor mal
de l a zona. Los ci cl ones de ver ano ( mayo a oct ubr e, con mayor i nci denci a en septie mbr e), ti enen su
ori gen en el Gol f o de Tehuant epec. A parti r de 1990 se ha el evado sensi bl ement e el promedi o de
ci cl ones que cr uzan por el ár ea de est udi o cada t empor ada. Est e pr omedi o, desde 1958 hast a 1996,
f ue de 14 t or ment as ci cl ones tropi cal es por año, con un rango de 6 a 21 event os por año (I NEGI ,
1997). El númer o de ci cl ones y pert ur baci ones en el Pacífi co aument ó en f or ma signi fi cati va en poco
menos del  50 % en un perí odo de 25 años, con el consecuent e aument o del  af oro de l os rí os y de l as
i nundaci ones en l a zona.

TABLA 8. I NCI DENCI A CI CLÓNI CA SOBRE EL ESTADO DE SI NALOA, DURANTE EL PERI ODO
1960- 2006.

AÑO NOMBRE CATEGORI A LUGAR POR DONDE PENETRO A
TI ERRA

PERI ODO DE
VI DA

1943 Si n
no mbr e

20 k m, al sur 9 a 10 de Oct ubr e

1944 Si n
no mbr e

No t ocó ti erra 27 a 29 de Agost o

1953 Si n
no mbr e

80 k m, al nort e 9 a 10 de
Septi embr e

1957 V - 1 38 k m al  nort e 7 a 9 de Juni o
1957 V- 1 32 k m al  Sur 15 a 21 de oct ubr e
1962 V- 2 Sobr e l a ci udad 21 a 28 de Juni o
1964 V- 2 78 k m al  Sur 21 a 28 de Juni o

1965 Hazel Tor ment a
Tr opi cal Al  N de Mazatl án 24 al 26 de

septi embr e

1968 Nao mi Hur acán (1) 50 k m al  WSW de Mazatl án 10 al 13 de
septi embr e

1969 Jenni f er Hur acán (1) Sobr e Mazatl án 4 a 12 de oct ubr e

1971 Kat ri na Tor ment a
tropi cal 165 k m al  SW de Culi acán 10 al 12 de agost o

1971 Pri scill a Hur acán (1) Dese mbocadur a del  rí o Santi ago al SE de
Mazatl án 9 al  13 de oct ubr e

1974 Orl ene Hur acán (2) 75 k m al  SSW de Culi acán 21 al 24 de
septi embr e

1975 Ol i vi a Hur acán (2) SE de Mazatl án sobr e Vill a Uni ón. 22 al 25 de oct ubr e

1976 Noa mi Tor ment a
tropi cal 50 k mal SW de Mazatl án 24 al 29 de oct ubr e
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1981 Knut Tor ment a
tropi cal N de Mazatl án, Si n. 19 al 21 de

septi embr e
1981 Nor ma Hur acán (2) N de Mazatl án, Si n. 8 al  12 de oct ubr e
1981 Oti s Hur acán (1) 80 k m al  SE de Mazatl án 24 al 30 de oct ubr e

1983 Adol ph Hur acán
( T. T.) 80 k m al  sur de Mazatl án 20 al 28 de mayo

1983 Ti co Hur acán (4) NW de Mazatl án, Si n. 11 al 19 de oct ubr e
1985 Wal do Hur acán (1) N de Mazatl án, sur de Cosal á 7 al  9 de oct ubr e

1994 Rosa Hur acán (2) 60 k m al  SSE Mazatl án y10 k m al  NW
Escui napa 11 al 14 de oct ubr e

2000 Nor man Tor ment a
tropi cal E- NW de Mazatl án 19- 22 septi embr e

2003 Nor a Tor ment a
tropi cal S- SE La Cr uz, El ot a. 01- 09 oct ubr e

2006 Lane Hur acán (3) S- SE La Cr uz, El ot a 13- 17 septi embr e

Fuent e: Di recci ón Gener al  del Servi ci o Met eor ol ógi co Naci onal , C. N. A.

De l os hur acanes par a l os cual es se cuent a con dat os, según Al deco y Mont año (1988), Oli vi a es el
de mayor í ndi ce de ener gí a, present ando vi ent os máxi mos sost eni dos de 212 km/ h y rachas de 250
k m/ h ( Acevedo, 1975). Cuando en al gunas t empor adas se pr esent a el f enómeno oceanogr áfi co
conoci do como corri ent e de “El Ni ño”, l a canti dad de vapor en l a at mósf er a aument a, por l o que cr ece
l a posi bili dad de pr eci pit aciones pl uvi al es.

La sequí a se pr esent a en i nvi er no y pri maver a, épocas en que l as cal mas subtropi cal es y l os vi ent os
del  oest e se despl azan haci a el  sur. Dur ant e l a est aci ón frí a se pr esent an f enómenos met eor ol ógi cos
i nver nal es que pueden ori ginar pr eci pit aci ón por unos cuant os dí as, pri nci pal ment e en l os meses de
novi embr e, di ci embr e y enero. No t odas l as ll uvi as i nvernal es abundant es de l a regi ón son pr oduct o
del  ef ect o El  Ni ño. En esta est aci ón, l a ll egada de re mol i nos frí os que se despr enden del  vórti ce
ci rcumpol ar puede ori gi nar pr eci pit aci ón por unos cuant os dí as (cabañuel as o equi pat as). Est os ti pos
de ll uvi as repr esent an por l o gener al  un porcent aj e pequeño de l a pr eci pit aci ón t ot al anual , por l o
que se i nfi ere que l os f enó menos i nver nal es no son t an i mport ant es como l os ver ani egos en l a
pr oducci ón de ll uvi as, si n embar go, l a ausenci a o pr esenci a de pr eci pit aci ón i nvernal  puede mar car
l a dif erenci a entre un año seco y uno ll uvi oso.

Por otra part e, t ambi én se pueden pr esent ar un poco de ll uvi as cuando l a corri ent e de chorr o húmeda
coi nci de con una baj a de t emper at ur a en l a regi ón, provocada por l a entrada al Gol f o de Méxi co o el
nort e del  Alti pl ano, de un nort e que t enga una alt ur a mayor que l a de l as si erras. Además, cuando
sobr e el Gol f o de Méxi co o el  nort e de l a Al ti pl ani ci e ll ega i nvadi r un nort e que t enga una pr of undi dad
mayor que l a alt ura de l as si erras, puede af ect ar l a regi ón i ntroduci endo frí o. Si este event o coi nci de
con l a corri ent e de chorro, que aport a l a humedad necesari a, t ambi én se puede ori gi nar al go de
pr eci pit aci ón.

Pr esenci a de fall as y fract ura mi ent os: No exi st en en el área.

Suscepti bili dad de l a zona a: si smi ci dad, desli zami ent os, derrumbes, i nundaci ones, otros
movi mi ent os de ti erra o roca y posi bl e acti vi dad vol cáni ca.

GEOL OGÍ A Y GEOMORFOL OGÍ A

El área del proyect o se ubi ca, desde el punt o de vist a fi si ográfi co, en l a Pr ovi nci a VII: Ll anur a
Cost era del Pacífi co, Subpr ovi nci a 33: Ll anura Cost era de Mazatl án, que se caract eri za por
est ar domi nada por t opof or mas de ll anuras con lomerí os baj os escul pi dos sobr e zócal os
rocosos y pl ayas hací a el lí mite cost er o. ( Anóni mo,  1995) ( Fi gura 13).
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FI GURA 13. GEOL OGÍ A DE LA CUENCA DE ANÁLI SI S.

La superfi ci e de l a cuenca de análi si s est á constit ui da de rocas ígneas i ntrusi vas
( Grandoi orita) y extrusi vas ( Ri olita y Toba Áci da), sedi ment ari as ( Cali za y Congl omer ado),
met a mórfi cas ( Esqui st o) y suel os. En est a cuenca l a cl asifi caci ón de rocas es como se
descri be en l a si gui ent e tabl a 9.

TABLA 9. CLASI FI CACI ÓN DE ROCAS EN CUENCA DE ESTUDI O.

UBI CACI Ó
N EN LA
CUENCA

ERA PERI ODO ROCA O SUELO
CLAV
E NOMBRE CLAV

E NOMBRE CLAV
E NOMBRE

NORTE C CENOZOI CO T TERCI ARI O l e Í GNEA
EXTRUSI VA

M MESOZOI CO K CRETÁCI CO li Í GNEA
I NTRUSI VA

SUR P PALEOZOI C
O M METAMÓRFI CA

C CENOZOI CO Q CUATERNARI
O S SEDI MENTARI

A

M MESOZOI CO K CRETÁCI CO li Í GNEA
I NTRUSI VA

C CENOZOI CO T TERCI ARI O S SEDI MENTARI
A

ESTE C CENOZOI CO T TERCI ARI O l e Í GNEA
EXTRUSI VA

OESTE C CENOZOI CO Q CUATERNARI
O S SEDI MENTARI

A

M MESOZOI CO K CRETÁCI CO li Í GNEA
I NTRUSI VA

P PALEOZOI C
O M METAMÓRFI CA

C CENOZOI CO T TERCI ARI O l e Í GNEA
EXTRUSI VA

PROYECTO
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DESCRI PCI ÓN BREVE DE LAS CARACTERÍ STI CAS DEL RELI EVE:

Topogr áfi cament e ocupa una superfi ci e sensi bl ement e pl ana i nt errumpi da por l omas suaves y cerr os
baj os di stri bui dos en f or ma ai sl ada.

SUSCEPTI BI LI DAD DE LA ZONA A: SI SMI CI DAD:

La suscepti bili dad de l a zona a si smi ci dad, desli za mi ent os, derrumbes, i nundaci ones, otr os
movi mi ent os de ti erra o roza y posi bl e acti vi dad vol cáni ca es nul a. Se pr esent an movi mi ent os
t ect óni cos de baj a i nt ensi dad y de mani f est aci ón esporádi ca.

De acuer do con el Manual  de l a Comi si ón Feder al  de El ectri ci dad ( CFE), el l ugar del  proyect o se
ubi ca en l a zona “ C” de ri esgo sí smi co del  mapa de zonas sí smi cas de l a Repúbli ca Mexi cana ( Fi gur a
14).

FI GURA 14. REGI ONES SÍ SMI CAS EN MÉXI CO

Desli zami ent os:

No exi st e peli gr o de desli zami ent o en el terreno del área de est udi o, debi do a que l as
pendi ent es son pl anas y est abl es. El área circundant e l o constit uyen call es adyacent es por
tres l ados y el mar por el cuart o. El suel o del predio desde hace ti empo f ue transf or mado con
rell enos sucesi vos; por tant o, l as posi bili dades de desli zami ent os son muy poco pr obabl es.

Derr umbes: Por l a mi s ma razón ant eri or, no exi st e est e ri esgo.

Posi bl e acti vi dad vol cáni ca: En l a zona de est udi o no exi st e vol cán acti vo al guno.
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SUEL OS

Ti pos de suel os en el pr edi o del proyect o y su área de i nfl uenci a de acuer do con l a
cl asifi caci ón de FAO/ UNESCO e I NEGI. I ncl uir un mapa de suel os donde se i ndi quen l as
uni dades de suel o.

Según l a uni dad de cl asifi caci ón FAO/ UNESCO 1970 modi fi cada por DGGTENAL, el ti po de
suel o en l a zona y área del terreno corresponde a l as uni dades ReZg+Be/ 1: suel o de pri mer
or den de ti po Regosol Eutri co, suel o de segundo orden de ti po Sol onchak Gl eyi co, suel o de
tercer or den Ca mbi sol Eutri co.
El área del proyect o ha sido suj et a a rell enos di versos (rell enada y consoli dada con mat eri al
bal astre para ni vel aci ón y construcci ón) por l o que l as capas superfi ci al es pueden en est os
mo ment os no corresponder a l o que se est abl ece en l a Cart a de Uso de Suel o de I NEGI.

Descri pci ón:

Ø Uni dad Regosol: Se caract eri za por no present ar capas di sti nt as, son dur os y se
parecen a l a roca que l es di o ori gen.

Ø Uni dad Sol onchak: Son suel os que present an un alto cont eni do de sal es, son suel os
con poca suscepti bili dad a l a erosi ón.

Ø Uni dad Ca mbi sol: Es un suel o j oven poco desarrollado, en el subsuel o ti ene capas de
terrones que present an un ca mbi o con respect o al ti po de roca subyacent e, con
al guna acumul aci ón de arcill a, cal ci o, etc.

Ø Cl ase text ural (1): I ndefi nida por l os trabaj os de relleno reali zados conti nua ment e.

· Car act erí sti cas fi si coquí mi cas: estruct ura, text ura, por osi dad, capaci dad de ret enci ón del
agua, sali ni zaci ón, capaci dad de sat uraci ón en sus capas ori gi nal es, per o con l a anot aci ón
del punt o ant eri or.

La zona donde se ubi ca el terreno corresponde de acuer do a l a cart a geol ógi ca del I NEGI
( MAZATLAN F13- 1) escala 1: 250, 000, suel o al uvi al Q( al): for mada por depósit os fl uvi al es de
ll anura de i nundaci ón. Los sedi ment os que l o f or man son pri nci pal ment e limo- arenosos.

· Gr ado de er osi ón del suel o; No exi st e erosi ón dado que es un área consoli dada por
agregado de mat eri al es.

· Est abili dad edaf ol ógi ca: Se trat a de áreas consolidadas con mat eri al bal astre.

2) RASGOS HI DROLÓGI COS.

La red hi dr ol ógi ca superfi cial  exi st ent e en el área f or ma l as cuencas y subcuencas hi drol ógi cas, así
mi s mo dentro de l as subcuencas se pueden deli mi t ar cuencas o secci ones más específi cas.

El  SA pr opuest o y el puert o de Mazatl án se ubi can dent ro de l a Subcuenca Mazatl án (f) de l a Cuenca
Rí o Pr esi di o. Di cha cuenca est á f or mada por si et e subcuencas de dif erent es ext ensi ones (rí o
Pr esi di o con 1, 664 km², rí o La Vent ana con 2, 227 k m² , arroyo El  Sal t o con 657 km², arroyo El  Jar al
con 978 km2, arroyo Ar enal es con 460 km², Mazatl án con 324 km² y Cai maner a con 764 km²) cuyos
no mbr es pr ovi enen de l os rí os y arroyos que conf orman el  hi drosi st ema, j unt o con l os gr upos de
corri ent es l ocali zadas en l a pl ani ci e cost er a.

La part e baj a de l a cuenca corresponde a l a Ll anura Cost er a del  Pacífi co, se car act eri za por l a
asoci aci ón de t opof or mas de ll anur as con Ci énegas, zonas sali nas, con dunas, pl ayas y barr as de
ar ena y l agunas cost er as, l as que en conj unt o constit uyen un si st ema l agunar donde l as más
i mport ant es son el est er o de Urí as. El  Si st ema Ambi ent al present a di versos el ement os rel aci onados
con el escurri mi ent o del  agua superfi ci al, l as car act erísti cas t opogr áfi cas, l as pr opi edades del  suel o
y de l a roca y l os ti pos de cobert ur a y uso del  suel o det er mi nan l as car act erísti cas de l a red
hi dr ol ógi ca superfi ci al y del  escurri mi ent o sobr e l a superfi ci e.
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I V. 3. 2. ASPECTOS BI ÓTI COS

METODOLOGÍ A

La Veget aci ón.
Respect o a l a l ocali zaci ón donde se reali zar á l a construcci ón de l a cooper ati va en la I sl a de l a Pi edr a,
Si nal oa, t omando como refer enci a que el área del  proyect o es en zona i nundabl e de l a I sl a de l a
Pi edr a no se encuentra veget aci ón t errestre cercana al proyect o a l a cual  pudi ese af ect ar, así
t ambi én no exi st e veget ación hal ofit a, ni veget aci ón acuáti ca sumer gi da.

La fauna.
La descri pci ón f auní sti ca se reali zar á con respect o al Predi o, i ncl uyendo el área del Pr oyect o, l o cual
compr ender á a l os dos grupos f auní sti cos de l a zona, que son; f auna t errestre y f auna acuáti ca
( mari na).

Fauna terrestre
La i dentifi caci ón de l a f auna t errestre se reali zó por observaci ón di rect a de campo medi ant e
recorri dos en l a zona coli ndant e en l a pení nsul a y el  uso de guí as de i dentifi caci ón, l ogr ándose
observar 2 gr upos f auní sticos que f uer on aves y reptil es, aunque por ref er enci as personal es y
experi enci a pr opi a t ambi én exi st en en l a zona ma míf eros menor es.

La i dentifi caci ón de l a f auna t errestre de l a zona de est udi o se reali zó, dur ant e el recorri do de campo,
por i nf or maci ón de l os habi t ant es de l a zona e i nvesti gaci ón bi bli ogr áfi ca. Se i dentifi car on 16
especi es de l as cual es 2 son reptil es, 12 aves, y 2 mamí f er os.

Avi f auna.
El  regi stro de aves se realizó medi ant e muestreos por observaci ón di rect a con binocul ar es y guí as
de campo ( Pet erson y Chal if, 1989).

El  gr upo de l as aves, f ue el  más numer oso, regi strándose 12 especi es,

De acuer do a l a observaci ón di rect a de campo reali zado el 24 de Juli o del  2018. En l a t abl a si gui ent e
se enli st as l as especi es observadas o regi stradas para l a zona:

AVES
N. COMÚN N. CI ENTÍ FI CO FAMI LI A ESTATUS

Aves Mari nas

Águil a pescador a Pandi on hali aet us Pandi oni dae Ni nguna

Gol ondri na mari na St er na caspi a Lari dae Ni nguna

Gavi ot a pl oma Lar us heer manni Lari dae Pr

Cor mor án Phal acr ocor ax oli vaceus Phal acr ocor aci dae Ni nguna

Pel í cano caf é Pel ecanus occi dent ali s Pel ecani dae A
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AVES
N. COMÚN N. CI ENTÍ FI CO FAMI LI A ESTATUS

Fr agat a Fr agat a magni fi cens Fr egati dae Ni nguna

Aves Pl ayeras
Ti l dill o Char adri us voci f er us Char adrii dae Ni nguna

Al za colit a Actiti s macul arí a Scol opaci dae Ni nguna
Pl ayerit o Char adri us semi pal mat us Char adrii dae Ni nguna

Zar api t o pi quil argo Nu meni us
a meri canus Scol opaci dae Ni nguna

Ost r er o negr o Hae mat opus
bachmani Hae mat opodi dae Ni nguna

Aves terrestres
Pal oma al a bl anca Zenai da asi áti ca

Col umbi dae
Ni nguna

P = Peli gro de exti nci ón, A = Amenazada, Pr = Suj et a a pr ot ecci ón especi al, E = pr obabl ement e
exti nt a.

De acuer do con l a NOM- 059- SEMARNAT- 2010 se encontrar on 2 especi es en est at us; (Lar us
heer manni ) Gavi ot a pl oma que se encuentra suj et a a pr ot ecci ón especi al y ( Pel ecanus occi dent ali s)
pel i cano caf é l a cual  se encuentra amenazada.

Mast of auna.
Del  gr upo de l os ma míf eros no se observó ni ngún ej empl ar, per o por revi sión bi bli ogr áfi ca y
comuni caci ón personal  d, se ti ene ref er enci a de l a presenci a de 2 especi es, que son:

MAMI FEROS SI LVESTRES
No mbr e Común N. Ci entífi co Fa mi li a Est at us Di stri buci ón

ARDI LLA Sci ur us vari egat us Sci uri dae Ni nguna

TLACUACHE Di del phi s mar supi ali s Di del phi dae
Ni nguna

MAPACHE Pr ocyon l ot or Pr ocyoni dae Ni nguna

P = Peli gro de exti nci ón, A = Amenazada, Pr = Suj eta a pr ot ecci ón especi al,  E = pr obabl ement e
exti nt a.

De acuer do con l a NOM-059- SEMARNAT- 2010 NO SE ENCONTRÓ ESPECI E EN ALGÚN
ESTATUS.

Her pet of auna.

Del  grupo de l os reptil es se observar on por revi si ón bi bli ogr áfi ca y comuni caci ón personal  de
habi t ant es de I sl a de l a Pi edr a, se ti ene ref er enci a de la pr esenci a de 3 especi es, que son:

REPTI LES
No mbr e Co mún No mbr e Ci entífi co Fa mi li a Est at us Di stri buci ón

Güi co
Cne mi dophor us
cost at us Cne mi dophori dae

Ni nguno
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I guana negr a Ct enosaur a pecti nat a I guani dae A Endé mi ca

cachorit a Hol br ooki a macul at a Phr ynosomati dae
Ni nguno

I V. 3. 3. PAI SAJE.

La defi ni ci ón del  pai saj e present a seri as difi cult ades t écni cas puest o que en la mayorí a de l as
met odol ogí as utili zadas se incl uye un f act or subj eti vo o de apr eci aci ón que i ntroduce un f uert e sesgo
en l a eval uaci ón del  pai saj e, por otro l ado l a i nt egr aci ón o eval uaci ón del  pai saj e i nvol ucr a el abor ados
mét odos matri ci al es y cart ogr áfi cos que abarcan ampl ias ár eas, si n embar go en el  present e  caso el
ecosi st ema de i nt er és est á perf ect ament e defi ni do por trat arse de humedal es en donde l a veget aci ón
especi fi ca aunada a ár eas de i nundaci ón e i nt ercambi o de masas de agua conti nent al es y mari nas
del i mi t an l a zona en donde l os dif erent es component es ambi ent al es i nt egr an l a uni dad pai saj í sti ca
pri nci pal  y per mi t e dif erenci arl a cl ar ament e de l as coli ndant es, por l o ant eri or el análi si s pr esent ado
se reali za con base en la mi cr o l ocali zaci ón del  siti o ya que el  análi si s de l os component es
geol ógi cos, lit ol ógi cos y t opogr áfi cos son rel ati vament e homogéneos y l os puntos geogr áfi cos en
donde se pr esent a l a i nfl exión o cambi o se encuentran di st ant es del  pr oyect o analizado, cabe acl ar ar
que, como es de esper arse, muchos de l os component es que i nt ervi enen en la sust ent abili dad o
fragili dad del  pai saj e se encuentran pr eci sament e en l a part e alt a de l a cuenca pai saj í sti ca, si n
e mbar go, su análi si s escapa a l os al cances del  pr esent e est udi o.

a) Vi si bili dad
La zona al edaña al proyecto en l a zona i nundabl e se car act eri za por present ar una t opogr afí a pl ana,
con li ger as el evaci ones no mayor es a 4. 0 msobr e el ni vel medi o del  mar.

Act ual ment e se puede consi der ar que l a vi si bili dad en el área del  proyect o es buena debi do a que
se encuentra en zona i nundabl e dentro de l a I sl a de la Pi edr a.

b) Cali dad pai sají sti ca
Por l as di mensi ones y di seño del  Pr oyect o, el área que ocupar á no alt erar á signi fi cati vament e l a
cali dad pai saj í sti ca del  área.

c) Fragili dad del pai saj e
( Es l a suscepti bili dad de un pai saj e al cambi o cuando se desarroll a un uso sobr e él ).
En el  área del  pr oyect o se observa que l a fragili dad visual  de l a I sl a de l a Pi edr a y extremo Nort e el
muni ci pi o de Mazatl án no se ha alt erado, por l o que se puede det er mi nar que l a zona es de fragili dad
baj a, ya que ti ene alt a capaci dad de absorci ón vi sual .

Las zonas de baj a fragili dad y alt a capaci dad de absorci ón vi sual  se car act erizan por pr esent ar
pai saj es comunes, si n ri queza vi sual  y/ o alt erada. ( Estruct ur a del  Pai saj e. Marí a Cri sti na Morl áns).

I V. 3. 4. MEDI O SOCI OECONÓMI CO

a) DEMOGRAFÍ A

El  pr oyect o se l ocali za en zona i nundabl e de l a I sl a de l a Pi edr a pert eneci ent e al muni ci pi o de
Mazatl án, Si n.

Medi o Soci oeconó mi co.

De mogr afí a:
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La Ci udad y Puert o de Mazatl án, Muni ci pi o de Mazatl án, Est ado de Si nal oa; Númer o de Habi t ant es
438, 434 (2010). Pobl aci ón dur ant e t empor adas de vacaci ones se i ncr ement a desde 20, 000 dur ant e
ver ano hast a 30, 000 a 200,000 dur ant e di ci embr e a semana sant a, debi do a l a afluenci a de t uri smo
naci onal  y extranj er o.

· Tasa de creci mi ent o pobl aci onal  consi der ando por l o menos 30 años ant es de l a f echa de l a
reali zaci ón de l a MI A:

PERI ODO 1950- 60 1960- 70 1970- 1980 1980- 190 1990- 95 95- 2000 2000- 2010
PORCENTAJE 3. 9 4. 4 3. 9 2. 4 2. 3 2. 3 1. 52*

* Esti mado.

El  cont eo i nt ercensal de 2010, se det er mi nó par a Mazatl án una pobl aci ón de 438,434 personas que
se di stri buyen en 397 comuni dades pert eneci ent es a l as si ndi cat ur as de Mazatl án, Már mol , El
Quel it e, La Nori a, El  Recodo, Si quer os, El  Robl e y Vi ll a Uni ón. De acuer do con los r esul t ados que
pr esent a el III Cont eo de Pobl aci ón y Vi vi enda del  2010, el muni ci pi o cuent a con un t ot al de 438 mi l
434 personas, 57 mi l 925 per sonas más con respect o al  año 2000 que f ue de 380 mil 509, l o que en
t ér mi nos rel ati vos si gni fi có un cr eci mi ent o de 15. 22 % y un creci mi ent o pr omedi o anual  de 1. 52 %.

Evol uci ón De mogr áfi ca:

El  hi st ori al del  comport ami ent o de l a pobl aci ón en el muni ci pi o de Mazatl án es de un creci mi ent o
rel ati vament e baj o de 1930 a 1950, par a después acel er ar su comport ami ent o de 1950 a 1960,
post eri or ment e en l a década de l os ochent a di smi nuye sust anci al ment e, se sit úa en 1990 en 2. 4%,
en el 1. 98 en 1995 y el 1. 52 en el 2010.

Según l os últi mos dat os de pobl aci ón en est e muni ci pio, el cont eo i nt ercensal  de 2010 se det er mi nó
par a Mazatl án una pobl aci ón de 438 434 personas que se di stri buyen en 397 comuni dades
pert eneci ent es a l as si ndi cat uras de Mazatl án, Már mol , El Quelit e, La Nori a, El Recodo, Si quer os, El
Robl e y Vill a Uni ón.

Su pobl aci ón es j oven ya que el 26. 88 % de l os mazat l ecos son menor es de 15 años de edad y el
6. 28 % ti ene más de 64 años. En cuant o a l a composi ci ón por sexo, se regi stra una sit uaci ón
equili brada: 49. 33 % son hombr es y 50. 57 % son muj eres.

1995 2010
Pobl aci ón Tot al 357, 229 438, 434
Ur bana 317, 886 381, 583
Rur al 39, 343 56, 851
Ho mbr es 176, 799 ---
Muj er es 180, 430 ---

Con r espect o a mar gi naci ón ti ene un í ndi ce de -1. 851 est o qui er e deci r que su gr ado de mar gi naci ón
es muy baj o, por l o que ocupa el 18o. l ugar con respect o al rest o del  est ado.

De acuer do a l os resul t ados que pr esent a el III Cont eo de Pobl aci ón y Vi vi enda del  2010, el muni ci pi o
cuent a con un t ot al de 438, 434  habi t ant es.

Pobl aci ón económi ca ment e acti va:

En el campo de acti vi dades económi ca, el Est ado de Si nal oa, pr esent a un porcentaj e el evado en el
sect or t erci ari o, que corresponde a l as acti vi dades de comer ci o y servi ci os, caract erí sti ca que se
pr esent a superi or en porcent aj e si  se consi der a sol o el  Muni ci pi o de Mazatl án, es import ant e señal ar
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que nuestra ci udad, pr esent a gran vari edad de servi cios, a ni vel naci onal  e i nt ernaci onal , por t ener
una ubi caci ón estrat égi ca que se conect a vari as lí neas de comuni caci ón y enl ace.

FI GURA 16. ESTRUCTURA DE LA POBLACI ON POR EDAD.
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En acti vi dades económi cas, qui en pr ecede al sect or t erci ari o, son l as acti vi dades de ti po i ndustri al,
pr esent ando el 21. 11 % de la PEA. (27 059 Hab.) , Mazatl án cuent a con una f uert e i nfraestruct ur a de
est e ti po, l a pl ant a Ter moel éctri ca, l as i ndustri as e mpacador as y export adoras de pr oduct os
pesquer os, l os astill eros, Petról eos Mexi canos, i ndustri a de comesti bl es entre otros.

Según l as acti vi dades econó mi cas del  Muni ci pi o, se puede i nt erpr et ar un perfil soci oeconó mi co de
l a pobl aci ón, l a ocupaci ón pri nci pal que sobr esal e es la de ti po Art esanal  y obr eros, segui dos por l a
pobl aci ón de comer ci ant es y ofi ci ni st as, en el mi smo í ndi ce l os de acti vi dad agr opecuari a, ser vi dor es
públi cos, y en í ndi ce menor  l os t écni cos y pr of esi oni st as.

Según l as acti vi dades econó mi cas de l a pobl aci ón l a ci udadaní a, manti ene un ni vel  sal ari al, y est a
se concentra en el ti po de ingr eso de 1 a 2 sal ari os mí ni mos y de 2 a menos de 3 sal ari os mí ni mos,
l o que repr esent a el 56. 5% de l a pobl aci ón económi cament e acti va, es deci r que la mi t ad de l a PEA.
Se concentra entre est e rango.



61

MI A MODALI DAD PARTI CULAR

Pr oyect o: Construcci ón de la Bodega de servi ci os en la Isla de la Pi edra, en el munici pi o de
Mazatlan, Si nal oa.

Vi vi enda e I nfraestruct ura Bási ca

En el  ámbi t o de l os servi cios de vi vi enda, el muni ci pio de Mazatl án ha desarrollado una i mport ant e
di námi ca en di versos i ndi cador es rel aci onados con l a dot aci ón de servi ci os que lo si t úan como uno
de l os muni ci pi os más sobresali ent es en el ent or no estat al .

Dentro de est e pr oceso figur an una seri e de acci ones en mat eri a de vi vi enda, promovi das por
or gani smos públi cos, que han i ncr ement ado el númer o de casas par a est e muni cipi o, con l o que se
a mpl i ó t ant o l a cobert ur a como el  i ncr ement o en l a di sponi bili dad de servi ci os en l as mi s mas. A
pri nci pi os del  año 2000, en el  est ado de Si nal oa se concl uyer on 22, 813 acci ones de vi vi enda de l as
cual es 4, 454 corresponden (19. 5%) al muni ci pi o de Mazatl án, si endo super ado sol ament e por l a
capi t al del est ado en est e rengl ón.

Est e pr oceso de expansi ón en el númer o de vivi endas se perfil ó de manera not abl e a
pri nci pi os de l a década ant eri or, coi nci di endo con una reducci ón en el rit mo de creci mi ent o
de l a pobl aci ón de Mazatlán.

Acti vi dades Pr oducti vas

La franj a cost er a muni ci pal present a una base pr oducti va que concentra l as acti vi dades de cort e
e mi nent ement e pri mari o. Dentro de ést as, dest acan por su i mport anci a, l a agri cul t ura de t empor al  y
l a ganaderí a ext ensi va por l a canti dad de superfi ci e donde se desarroll an. En menor medi da se
pr acti ca una pesca de ti po ext ensi va en al gunos est er os y cuer pos de agua i nt eri ores, concesi onados
al  sect or soci al.

Una acti vi dad emer gent e de gr an pot enci al en el corto y medi ano pl azo l o constit uye l a acti vi dad
t urí sti ca. El desarroll o de est a acti vi dad se encuentra act ual ment e en una f ase f uert ement e
especul ati va y se centra en l a vent a de t errenos y l a construcci ón de casas - habi t aci ón y desarroll o
de i nfraestruct ur a ur bana par a est os desarroll os en l a zona, sect or al  que aspi ra la acti vi dad de est e
pr oyect o que se pr esent a.

Equi pa mi ent o.

· Ubi caci ón y capaci dad de l os servi ci os para el manej o y l a di sposi ci ón fi nal de resi duos,
f uent es de abast eci mi ento de agua, ener gí a el éctrica, etcét era.

ü Sól i dos: Basur ón a 12 k m de di st anci a haci a el Sur est e.
ü Lí qui dos: filtros físi cos al i nteri or de l a pl ant a de trat ami ent o de aguas resi dual es con

que cuent a l a ci udad, conect adas al si st ema de dr enaj e y al cant arill ado.

· Fuent e de abast eci mi ent o de agua:

Si st ema de servi ci o de agua pot abl e de l a red ur bana de l a Junt a Muni ci pal  de Agua Pot abl e.

· El ectri ci dad:

Si st ema ur bano de el ectrifi caci ón de l a Comi si ón Federal de El ectri ci dad (CFE). El ectri ci dad
para consumo domi cili ar, i ndustri al, al umbr ado públi co. En l as af ueras del Puert o de Mazatl án,
sali da al sur, se encuentra l a ter moel éctri ca José Aceves Pozos, una de l as más i mport ant es en
l a regi ón nor oest e del país.

Reser vas t errit ori al es par a el  desarroll o ur bano.

La ci udad cuent a con terrenos ganados al mar, i mpact ados reiterada ment e por trabaj os para el
mej ora mi ent o de l a i nfraestruct ura y acti vi dades port uari as, medi ant e rell enos pr oveni ent es del
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mat eri al product o del dragado de canal es y ni vel ado a través de mat eri al pétreo y bal astre
obt eni do de diferent es bancos que se expl ot an i n situ.

La part e ur bana de l a ciudad de Mazatl án, que se caract eri za por ocupar i nfraestruct ura y
desarr oll o t urí sti co- pesquer o, no present a ni nguna reserva territori al, l a ocupaci ón de terrenos
es superi or del 90- 95 % y su desarroll o sust ent a una de l as acti vi dades mer cant es, pesquer as y
t urí sti cas de mayor i mportanci a en l a Cost a del Pacífi co Mexi cano.

Ot ra part e i mport ant e de las reservas territ ori al es de l a ci udad son l os terrenos que se han i do
rest ando al Est er o del I nfier nill o o l os generados con l a modi fi caci ón del Est ero del Sábal o, que
ha dado hoy en dí a l o que se conoce como Mari na Mazatl án.

El creci mi ent o de l a mancha ur bana i mposi bl e haci a el sur-sur oest e por la presenci a de l as
aguas oceáni cas, ha encontrado su desarroll o en l as últi mas tres décadas haci a el nort e-
nor est e, transf or mando terrenos eji dal es y pequeñas pr opi edades en conj unt os habitaci onal es.
De acuer do al PLAN DI RECTOR DE DESARROLLO URBANO DE LA CI UDAD DE MAZATLAN,
SI NALOA, 2014 – 2018, act ual ment e, el uso del suel o ur bano est á f uert ement e i nfl ui do por l a
sit uaci ón económi ca de l a regi ón. Resulta evi dent e que l a di spersi ón de mogr áfi ca y su
concentraci ón y di stri buci ón det er mi nan l a demanda de l os terrenos,  su l ocali zaci ón y
apr ovecha mi ent o.

Los grandes pr obl emas del suel o ur bano que se present an en Mazatl án son:

· I nsufi ci enci a de Reservas Territ ori al es.
· Asent a mi ent os Locali zados en Zonas Peli gr osas.
· Irregul ari dad de l a Tenenci a de l a Ti erra.
· Li mi t ant es al Creci mi ent o de l a Locali dad.

Entre l as caract erí sti cas fí si cas del suel o sobresal e su t opogr afí a y su vul nerabili dad a l as
i nundaci ones y a l a cont ami naci ón.

En mat eri a admi ni strati va ocupa un l ugar preponderant e el régi men de tenenci a del área ur bana
y en cuant o al aspect o económi co dest aca el el evado val or adqui ri do por el suel o; l os alt os
cost os de ur bani zaci ón e i ntroducci ón de servici os, y l a carenci a de suel o ur bano par a
sati sf acer l a de manda de estrat os soci al es de escasos recursos.

En l a ci udad se di sti nguen bási ca ment e ci nco zonas:

A.  ZONA COMERCI AL: Ubi cada en el centro o primer cuadr o.
B.  ZONA I NDUSTRI AL – PORTUARI A: Locali zada en l a part e surest e.
C. ZONA TURI STI CA: Que se exti ende a l o l argo de la Bahí a de Puert o Vi ej o hast a l a Pl aya Cerrit os
y El  delfí n.
D. ZONA HABI TACI ONAL O VI VI ENDA: Que constituye el área más ext ensa.
E. ZONA NUEVO MAZATLAN: Haci a l a zona nort e a l o l argo del Est er o del  Yugo y Est er o l a
Escopa ma.

Ti pos de or gani zaci ones soci al es pr edomi nant es.

Exi st e una parti ci paci ón import ant e de gr upos e i nstit uci ones rel aci onadas con el bi enest ar del
medi o ambi ent e cost er o, como son: Acuari o Mazatl án, CEMAZ, CI AD- Mazatlán, CI CI MAR, UAS,
U de O, UNAM-I NTLMN entre otras, l as cual es pr omueven, capacitan y educan a l os di versos
estrat os de l a comuni dad en l a prot ecci ón al medi o ambi ent e.

· Estruct ur a de t enenci a de la ti erra.

La zona del proyect o está defi ni da como zona ur bana, terreno rusti co a l a fecha con t enenci a
de parti cul ares, per o por l a magnit ud del pr oyect o ej ecuti vo de mi s mo.
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· Co mpet enci a por el apr ovechami ent o de l os recursos nat ur al es.

El  recurso nat ur al que se pret ende apr ovechar en l a zona es l a superfi ci e t ot al de l a zona i nundabl e
parti cul ar.

· I dentifi caci ón de l os posi bles confli ct os por el uso, demanda y apr ovechami ent o de l os r ecur sos
nat ur al es entre l os dif erentes sect or es pr oducti vos.

No se prevé pueda exi stir confli ct os por el est abl eci mi ent o de est e pr oyecto lí cit o.

Educaci ón

La i nfraestruct ur a educati va con que cuent a el muni cipi o per mi t e a l a pobl aci ón tener acceso a l os
servi ci os educati vos desde el ni vel  el ement al  hast a el superi or, cuent a además con una escuel a
náuti ca, una secundari a técni ca pesquer a, 5 pr eparat ori as est at al es, una escuel a nor mal  par a
educador es y otra par a pr of esor es de pri mari a, al gunas f acul t ades de l a Uni versidad Aut óno ma de
Si nal oa, entre otras.

En el  medi o rur al est á cubi ert a l a demanda del  ni vel pri mari o y si bi en se cuent a con i nfraestruct ur a
par a educaci ón secundari a, el rest o de l os ni vel es se encuentran en l a cabecer a muni ci pal .

Sal ud

Los servi ci os de sal ud son pr est ados por el I nstit ut o Mexi cano del  Segur o Soci al (I MSS), I nstit ut o de
Seguri dad y Servi ci os Soci al es de l os trabaj ador es del  Est ado (I SSSTE), Secr et arí a de Sal ud ( SSA),
Cr uz Roj a, Desarroll o I nt egral de l a Fami li a ( DI F) y clí nicas parti cul ares en l a zona ur bana; en el  ár ea
rural, l a at enci ón de l os servi ci os de sal ud l a pr oporci onan l as i nstit uci ones ofi ci ales, especi al ment e
a través de l os centros de la Secr et arí a de Sal ud, l as clí ni cas del  I MSS, l as uni dades médi cas I MSS-
Sol i dari dad y Cr uz Roj a.

Abast o

Con l a parti ci paci ón del  sect or ofi ci al  se han creado 142 ti endas de comer ci o soci al, que ampl í an l a
red del  si st ema en est e muni ci pi o. Los est abl eci mi ent os se cl asifi can en 28 ti endas rur al es, 100
ti endas popul ar es ur banas, 11 ti endas popul ar es ofici al es y 3 centros de di stri buci ón. En est a
muni ci pali dad exi st en 21 bodegas par a el al macena mi ent o de pr oduct os agrícol as bási co con
capaci dad par a 55 mi l 500 tonel adas, de est as, 6 con el sect or ofi ci al  y 15 de particul ar es. En apoyo
a l a di stri buci ón y comer ci ali zaci ón cabe menci onar 5 mer cados muni ci pal es y l a central de abast os
en l as cercaní as del  Venadill o.

Vi vi enda

En el  muni ci pi o el í ndi ce de haci nami ent o es de 5.1 habi t ant es por vi vi enda. La mayorí a de l as
vi vi endas son pr opi as, pr edo mi nando l as construi das con concr et o, t abi que y adobe, un pr omedi o
al t o de l as vi vi endas di sponen de ener gí a el éctri ca, agua ent ubada y dr enaj e.

De acuer do con l os resul t ados que pr esent a el II Cont eo de Pobl aci ón y Vi vi enda del  2005, en el
muni ci pi o cuent an con 103,534 vi vi endas de l as cual es 96, 713 son parti cul ar es.

Ser vi ci os Públi cos

Los habi t ant es del  muni cipi o cuent an con l os servi ci os de al umbr ado públi co, ener gí a el éctri ca,
par ques y j ardi nes, centros recr eati vos, deporti vos y cul t ural es, central de abast os, mercados,
rastros, vi ali dad y transporte, seguri dad públi ca y panteones.
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Medi os de Comuni caci ón

En l o que respect a a l os medi os de comuni caci ón, el muni ci pi o di spone de servi ci o post al, t el egr áfi co,
t el éf ono, i nt ernet, t el ef óni co i nt egr ado al si st ema l ada, est aci ones l ocal es de radi o y canal es de
t el evi si ón. Se di stri buyen vari os peri ódi cos y revi st as.

Ví as de Comuni caci ón

El  muni ci pi o de Mazatl án cuent a con una ampl i a red de ví as de comuni caci ón. El  vi sit ant e puede
ll egar por carret er a, f errocarril, ví a aér ea o maríti ma. Por carret er a l a transport aci ón se real i za
pri nci pal ment e por l a carreter a f eder al númer o 15 ( Carret er a I nt er naci onal ), que cruza el muni ci pi o
de nor oest e a sur est e; asi mi smo en el pobl ado de Vill a Uni ón se entronca l a carreter a f eder al  númer o
40 Mazatl án- Dur ango que recorre 98 kil ómetros en el muni ci pi o.

El  f errocarril cuent a con 53.5 kil ómetr os de ví as, i nt erconect ado cuatro est aci ones de car ga y pasaj e
en el muni ci pi o.

El  puert o de Mazatl án se clasi fi ca como de alt ura y cabot aj e. Por su i nfraestruct ur a port uari a se ubi ca
entre l os sei s más i mport ant es del paí s y cuent a con i nst al aci ones y par a at ender l as necesi dades
de l a fl ot a pesquer a, t urística y de transport e.

Fi nal ment e, en el Aer opuert o I nt ernaci onal  de Mazatl án oper an vari as empresas naci onal es y
extranj er as que comuni can a l a cabecer a muni ci pal con l as pri nci pal es ci udades del  paí s y al gunas
del  ext eri or.

Cuent a con un ampli o servici o de transport e ur bano y for áneo.
Las acti vi dades más si gni ficati vas que reali za l a pobl aci ón del  muni ci pi o de Mazat l án Si nal oa son l as
si gui ent es:

Agri cult ura

De acuer do con el I NEGI, l a agri cul t ur a se desarroll a apr oxi mada ment e en 24 mi l  hect ár eas, l os
pri nci pal es pr oduct os cosechados son: frij ol, sor go, maí z, chil e, mango, sandí a, aguacat e y coco. En
el  si gui ent e cuadr o se muestra l a pr oducci ón de l os princi pal es cul ti vos.

Ganaderí a

De acuer do con el I NEGI, la pri nci pal  especi e es l a bovi na, si gui endo l a porci na,  equi na, capri na y
ovi na, se cuent a además con pr oducci ón aví col a en la que el rengl ón más i mport ant e l o constit uye
l a engor da de poll os. En el si gui ent e cuadr o se muestra l a pr oducci ón ganader a en 2006 y 2007.

Pesca

De acuer do con el I NEGI, l a acti vi dad pesquer a se sustent a en l os 80 kil ómetros de lit oral y 5 mi l  900
hect ár eas de est er os y embal ses de aguas pr ot egi das. Las pri nci pal es especi es que se capt ur an
son: camar ón, sar di na, at ún, barril et e, cazón, li sa y sierra.

Mi nerí a

De acuer do con el I NEGI, el muni ci pi o de Mazatl án se car act eri za por que en sus recursos mi ner al es
se encuentran l os cuatro mi ner al es met áli cos repr esent ati vos de l a expl ot aci ón en l a enti dad, que
son el oro, pl at a, cobr e y zinc. Encontramos t ambi én rocas cal cár eas par a l a obt enci ón de mi ner al es
no met áli cos como l a cal y el  cement o. Las pl ant as de benefi ci o mi ner o se dedi can excl usi vament e
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a l a transf or maci ón de no met áli cos y se l ocali zan en El Quelit e, Est aci ón Már mol  y Mazatl án. La
uni dad más i mport ant e es Ce ment os del  Pacífi co, S. A., con capaci dad par a 800 tonel adas.

I ndustri a

De acuer do con el I NEGI, las pri nci pal es ramas i ndustri al es en el muni ci pi o son l as rel aci onadas con
el  pr ocesami ent o y empaque de pr oduct os mari nos, f abri caci ón de cerveza, moli nos, hari ner as,
f ábri cas de pr oduct os par a l a construcci ón, cement o, et c. En el si gui ent e cuadr o se muestran l as
pri nci pal es uni dades económi cas.

Turi smo

Los l ugar es más atracti vos par a el vi sit ant e, dentro de l a zona de Mazatl án, son l a Zona Dor ada, l a
Pl aya Nort e, l a Pl aya Cerritos y l a I sl a de l a Pi edr a, l a Cat edr al , t eatro Ángel a Peral t a, el Mal ecón, el
Cl avadi st a, di scot ecas, centros noct ur nos y el Centro Hi st óri co.

Adi ci onal ment e l os recursos nat ur al es del  puert o se co mpl ement an con atracti vos de l os muni ci pi os
veci nos, Concor di a, Rosario y Escui napa, par a l a i nt egr aci ón del  ci rcuit o t urí sti co y con l a acti vi dad
de l a pesca deporti va en alta mar. El  puert o cuent a además con museos, acuari os y el car naval , que
reali za t odos l os años.

Co mer ci o

De acuer do con el I NEGI, la i mport anci a de Mazatl án dentro de l a acti vi dad comerci al se remont a al
si gl o XX, cuando al canzó un auge i nusi t ado hast a converti rse en l a ci udad de mayor di nami s mo
económi co en el  est ado. Est a ci udad f ue el l ugar predil ect o par a el est abl ecimi ent o de di versos
negoci os mer cantil es de emi grant es al emanes, español es y chi nos. El i nt ercambi o comer ci al  sost uvo
pr ef er ent ement e conexi ón en San Fr anci sco, Calif orni a por su cat egorí a de puert o al i gual  que
Mazatl án.

Act ual ment e en el muni ci pio de Mazatl án se concentran 12 mi l 470 est abl eci mi ent os comer ci al es
que repr esent an el 22. 5% del  padr ón est at al.

Su f uerza económi ca como pol o de desarroll o l o ll eva a fi gur ar en est a acti vi dad como el  segundo
más i mport ant e en Si nal oa. Los comer ci ant es de est e muni ci pi o han adapt ado como f or ma de
or gani zaci ón gr emi al  dos cámar as, l a Cá mar a Naci onal  de Servi ci os y Turi smo de Mazatl án
( CANACO) que agr upa 1 mil 860 soci os y l a Cámar a Naci onal  de Co mer ci o en Pequeño
( CANACOPE) con 6 mi l 600 soci os, par a un t ot al de 8 mil 460 negoci os afili ados.

Ser vi ci os

En f unci ón de l os atracti vos nat ur al es de que est á dot ado y l a i nfraestruct ur a con que cuent a,
Mazatl án ofrece a sus vi sitant es una vari ada gama de servi ci os de hospedaj e, rest aur ant es, centros
noct ur nos, ti endas de art esaní as, agenci as de vi aj es, rent a de aut os, centros t urí sti cos, deporti vos,
bal neari os, ci nemas, audi t ori os, t eatros y una gal erí a.
Pobl aci ón Econó mi cament e Acti va

De acuer do con el I NEGI, la pobl aci ón econó mi cament e acti va ( PEA) muni ci pal  repr esent a el  33. 6
por ci ent o de l a pobl aci ón t ot al; est o es, de cada tres habi t ant es del  muni ci pi o uno desarr oll a una
acti vi dad pr oducti va. Las princi pal es ramas económi cas por su absorci ón de l a PEA son l os servi ci os,
el  comer ci o y l a pesca.

Medi os de Comuni caci ón
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De acuer do l a SCT, el muni ci pi o cuent a con un aeropuert o i nt ernaci onal  ( Códi go I ATA: MZT)
deno mi nado Raf ael  Buel na que cuent a con vuel os di ari os domésti cos e i nt ernaci onal es a Est ados
Uni dos y Canadá.

Exi st en dos carret er as que l a conect an con Culi acán, una li bre (númer o 15), y l a otra de cuot a
(númer o 40). La mi s ma carret er a 15 corre haci a el sur hast a Tepi c y Guadal aj ara. En Vill a Uni ón est a
mi s ma rut a encuentra el entronque con l as carret eras que van haci a el est ado y l a ci udad de
Dur ango; una li bre y otra de cuot a, ést a aún en construcci ón.

Tr ansbor dador es hacen el recorri do semanal  a Ensenada, B. C. y a La Paz, B. C. S., mi entras que
una vari ada canti dad de moder nos crucer os t urí sti cos vi sit an est e puert o cada semana desde
Est ados Uni dos.

V. 3.- DI AGNOSTI CO AMBI ENTAL.

a) I NTEGRACI ÓN E I NTERPRETACI ÓN DEL I NVENTARI O AMBI ENTAL

El  Si st ema Ambi ent al, est á en avanzado pr oceso de ur bani zaci ón. Consi der ando que l a ci udad de
Mazatl án est á en const ant e desarroll o, y t omando en cuent a l a ubi caci ón de l a cuenca en una zona
con pot enci al de demanda de vi vi enda de cl ase medi a y de espaci os comer ci al es, es de esper arse
que, en el cort o pl azo, el área ur bani zada abar que t oda l a superfi ci e de l a cuenca que el  Pl an de
Desarroll o Ur bano cont empl a. En el pr esent e est udi o, previ endo el desarroll o ur bano que
experi ment ar á l a cuenca, se consi der ar á como ur bana, t oda el área det er mi nada.

b) SÍ NTESI S DEL I NVENTARI O AMBI ENTAL:

La zona donde se l ocali za en l a ci udad y Puert o de Mazatl án, en el extremo Noroest e de l a mi s ma,
entre l a zona ur bana y aguas oceáni cas. La zona ha si do modi fi cada y utili zada dur ant e l as úl ti mas
cuatro décadas con acti vidades de rell eno de t errenos, construcci ón de vi alidades, edi fi ci os de
hot el es, condo mi ni os, fracci onami ent os, rest aur ant es y comer ci os par a at enci ón al  t uri smo.

ATMÓSFERA: Dur ant e l a Construcci ón Oper aci ón y mant eni mi ent o del proyecto l os vehí cul os de
servi ci os y car ga deber án cu mpl i r con l a NOM- 041- SEMARNAT- 2006, NOM- 044-SEMARNAT- 2006,
NOM- 045- SEMARNAT- 1996, NOM- 076- SEMARNAT- 1995 y par a mi ni mi zar l os pol vos f urti vos l os
cami ones de car ga deber án cont ar con una cubi ert a par a tras port e de mat eri al es pétreos y el  ár ea
donde se reali cen ni vel aci ones deber á est ar conti nuament e humect ada con pi pas de agua.

DESARROLL O SOCI OECONÓMI CO.

La acti vi dad pesquer a es l a acti vi dad econó mi ca que cuent a con más empl eo después de l a
t urí sti ca, al f oment ar una mayor y mej or i nfraestruct ur a de apoyo ( muell es, mant eni mi ent o de
dr agados) se gener an una derr ama económi ca.
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V.  I DENTI FI CACI ÓN,  DESCRI PCI ÓN Y EVALUACI ÓN DE LOS
I MPACTOS AMBI ENTALES.
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V. I DENTI FI CACI ÓN, DESCRI PCI ÓN Y EVALUACI ÓN DE LOS I MPACTOS AMBI ENTALES.

V. 1 METODOLOGÍ A PARA I DENTI FI CAR Y EVALUAR LOS I MPACTOS AMBI ENTALES.

Par a l a i dentifi caci ón de l as posi bl es af ect aci ones que sufrirá l a estruct ur a del  si st ema ambi ent al
gener adas a parti r de l a reali zaci ón del  proyect o, se reali zar on li st as de control de t odas l as
acti vi dades que se ll evar án a cabo en el proyect o contra el escenari o act ual  con sus respecti vos
f act or es, t ambi én se reali zó una matri z de i nt er acci ones causa- ef ect o (Leopol d).

V. 1.I. I NDI CADORES DE IMPACTO.

Fact ores Abi óti cos.

Agua Superfi ci al y Subt erránea: Est e f act or es t omado en cuent a como i ndi cador del posi bl e ef ect o
a mbi ent al  al  acuíf er o, ori ginado por el derrame de combusti bl e o acei t es.

Er osi ón del suel o: El proceso de er osi ón del  suel o es un i ndi cati vo, en base al desarroll o de l as
acti vi dades del  proyect o.

Cali dad del aire en l a at mósf era: La at mósf er a ser á consi der ada como el  i ndi cador pri nci pal  de l a
cali dad del  ai re, con respect o al i ncr ement o de cont ami nant es ori gi nados por l as f uent es emi sor as y
l as obr as del  proyect o.

Vi si bili dad de l a at mósfera: Es consi der ada como un i ndi cador i ndi recto del  gr ado de
cont ami naci ón en l a at mósf er a, muy rel aci onado con l a cali dad del  ai re; se t oma en cuent a
nuevament e l a gener aci ón de emi si ones a l a at mósf era por part e del  proyect o.

Est ado ori gi nal del pai saje: Es un f act or t ot al ment e apr eci ati vo, i ndi cador del  grado de pert ur baci ón
o modi fi caci ón que sufre el pai saj e respect o a su condi ci ón ori gi nal .

Mi cr ocli ma: Es un i ndi cador del  grado de alt eraci ón de l a capa veget al y cont ami naci ón de l a
at mósf er a por emi si ones.

Fact ores Bi óti cos.

Di stri buci ón y abundanci a de l a fl ora: La di stri bución y abundanci a son un buen i ndi cador, par a
conocer si el desarroll o del pr oyect o est á causando al gún i mpact o dentro del  área.

Di stri buci ón y abundanci a de fauna: La di stri buci ón y abundanci a son un buen i ndi cador, par a
conocer si el desarroll o del  pr oyect o est á causando al gún i mpact o dentro del  área.

Fact ores Soci oeconómi cos.
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Cali dad de vi da: Est e f actor ser á consi der ado par a indi car l as posi bl es alt eraciones que ori gi ne el
pr oyect o, sobr e l as condi ciones de bi enest ar soci al de l os habi t ant es de l as zonas de i nfl uenci a del
mi s mo.

Gener aci ón de empl eos: Est e f act or ser á i ndi cati vo de l a capaci dad de parti ci paci ón del  proyect o
sobr e l as condi ci ones econó mi cas a ni vel l ocal , a través de l a gener aci ón de empl eo.

Desarr oll o económi co regi onal: Est e f act or ser á i ndi cati vo de l a capaci dad de parti ci paci ón del
pr oyect o sobr e l as condi ci ones económi cas de l a regi ón, a través de l a reacti vaci ón económi co y el
desarr oll o sect ori al .

V. 1. 2. LI STA I NDI CATI VA DE I NDI CADORES DE I MPACTO.

COMPONENTE AMBI ENTAL I MPACTOS POTENCI ALES
Agua superfi ci al Al t er aci ón y cont ami naci ón pot enci al del agua mari na.

Er osi ón del  Suel o mari no. Af ect aci ón del  suel o mari no por ocupaci ón de obr as
per manent es.

Geo morf ol ogí a de l a pl aya. Ca mbi o en l a f or maci ón de l a pl aya por l a i nst al aci ón de
obr as per manent es.

Cal i dad del  ai re en l a at mósf er a. Af ect aci ón por emi si ón de gases de combusti ón.
Est ado ori gi nal del  pai saj e. Al t er aci ón del  ent or no ori ginal .

Fl or a mari na. Af ect aci ón de l a fl ora mari na por l a i nst al aci ón de obr as
per manent es.

Fauna mari na. Af ect aci ón de l a f auna marina por l a i nst al aci ón de obras
per manent es.

Bent os Af ect aci ón del  bent os debi do a l a i nst al aci ón de obr as
per manent es.

V. 1. 3. CRI TERI OS Y METODOLOGÍ A DE EVALUACI ÓN.

V. 1. 3. 1. CRI TERI OS.

Par a l a eval uaci ón de l os impact os se usar on escal as, t omando en cuent a l os si gui ent es
el ement os:

Magni t ud. - Pr obabl e severi dad de cada i mpact o pot enci al.
Dur aci ón. - Peri odo de ti empo que se prevé que dur en el o l os ef ect os de l a acti vi dad.
Ri esgo. - Pr obabili dad (0- 1) de que ocurra un i mpact o ambi ent al .
I mport anci a. - Val or que puede darse a un ár ea ambi ent al especi fi ca en su est ado act ual .
Mi ti gaci ón. - Sol uci ones f acti bl es y di sponi bl es par a l a remedi aci ón.

Con l a i nf or maci ón recopil ada y en f unci ón de un trabaj o GRUPAL i nt er di sci pli nario se di o paso a l a
el abor aci ón de l a matri z y a l a eval uaci ón de cada i mpact o, asi gnando l os si gui ent es val or es:

A    I MPACTO ADVERSO SI GNI FI CATI VO
a     I MPACTO ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO
B    I MPACTO BENÉFI CO SI GNI FI CATI VO
b    I MPACTO BENÉFI CO NO SI GNI FI CATI VO

V. 1. 3. 2. METODOLOGÍ AS DE EVALUACI ÓN Y JUSTI FI CACI ÓN DE LA METODOLOGÍ A
SELECCI ONADA.

En el est udi o de I mpact o Ambi ent al del  proyect o, con el fi n de l a i dentifi caci ón de l os pr obabl es
i mpact os ambi ent al es que se puedan gener ar dur ant e el desarroll o de l as dif erent es et apas, se
usar on l as si gui ent es t écni cas:
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· Mat ri z de i dentifi caci ón
· Jer ar qui zaci ón de acti vi dades
· Ár bol  de f act or es ambi ent ales
· Revi si ón de est udi os con condi ci ones si mil ares

En cada una de est as t écni cas se t omar á en cuent a l as car act erí sti cas abi óti cas y bi óti cas de l a zona
donde se desarroll a el proyect o, así como t ambi én l a consi der aci ón del  grado de i mpact o de cada
acti vi dad.

Con l a li st a de Control se det er mi nar on t odas l as acti vidades a desarroll ar en cada f ase y et apa. Se
det er mi nar on l os f act or es a consi der ar; t enemos:

· Car act erí sti cas Fí si co- Quí mi cas
· Car act erí sti cas Bi ol ógi cas
· Fact or es Cul t ural es ( Est éticos y soci ocul t ural es)
· Rel aci ones Ecol ógi cas

Se pl anear on 3 et apas ( Pr epar aci ón del  siti o, Construcci ón y Abandono).

La matri z de I dentifi caci ón de I mpact os es una herrami ent a que nos per mi t e encontrar l a i nt er acci ón
entre acti vi dades, f act or es a mbi ent al es consi der ados y l a nat ur al eza del  medi o y por t ant o de l os
ef ect os que se puedan gener ar a dif erent es pl azos.
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V. 1. 3. 3. ANÁLI SI S E I DENTI FI CACI ÓN DE I MPACTOS AMBI ENTALES EN EL DESARROLLO
DE CADA ACTI VI DAD.

ÁRBOL DE FACTORES AMBI ENTALES
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MATRI Z DE I DENTI FI CACI ON DE I MPACTOS

COMPONENTES /
EMI SORES DE

I MPACTO
PREPARACI Ó
N DEL SI TI O

CONSTRUCCI O
N

| OPERACI ÓN Y
MANTENI MI ENT

O
ABANDON

O
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A:  I mpact o ambi ent al
adverso si gni fi cati vo.
a: I mpact o ambi ent al
adverso no si gni fi cati vo.
B: I mpact o ambi ent al
benéfi co si gni fi cati vo.
b: I mpact o ambi ent al
benéfi co no si gni fi cati vo.
--- Ausenci a de i mpact o
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Tabl a 5. Matri z de Leopol d.

VALORACI ÓN DE I MPACTOS

Par a l a val oraci ón de l os impact os se det er mi nó l o sigui ent e:

· Det er mi nar un í ndi ce de i nci denci a par a cada i mpact o est andari zado entre 0 y 1.
· Det er mi nar l a magni t ud.
· Cal cul ar el val or de cada impact o a parti r de l a magni t ud y l a i nci denci a det er mi nadas.
· Agr egar l os i mpact os par ci al es par a t ot ali zar val or es correspondi ent es a ni vel es

i nt er medi os y gener al  de l os ár bol es de acci ones o de f act or es.

Í ndi ce de i nci denci a:

Se cal cul a el í ndi ce de i nci denci a par a cada i mpact o a parti r de l os atri but os que l o car act eri zan
medi ant e l a si gui ent e f or mul a:

I NCI DENCI A: I + 3A + 3S + M + 3P + 3R + 3Rc + Pr + C

Se sustit uye en l a f or mul a el  val or de cada atri but o, donde:
I = I nmedi at ez
A = acumul aci ón
S = Si ner gi a
M = Mo ment o
P = Persi st enci a
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R = Reversi bili dad
Rc = Recuper abili dad
P = Peri odi ci dad
C = Conti nui dad

ATRI BUTOS CARÁCTER DE LOS
ATRI BUTOS

CÓDI GO RESULTADO

Si gno del  ef ect o
Benéfi co +
Pr ej udi ci al -
Di fí cil si n califi car si n est udi o X

I nmedi at ez Di r ect o 3
I ndi rect o 1

Acu mul aci ón Si mpl e 1
Acu mul ati vo 3

Si ner gi a
Leve 1
Medi a 2
Fuert e 3

Mo ment o
Cort o 3
Medi o 2
Lar go pl azo 1

persi st enci a Te mpor al 1
Per manent e 3

Rever si bili dad
A cort o pl azo 1
A medi o pl azo 2
A l ar go pl azo o no reversi ble 3

Recuper abili dad
Fácil 1
Medi a 2
Di fí cil 3

Conti nui dad Conti nuo 3
Di sconti nuo 1

Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Irregul ar 1

Tabl a 6. Atri but os que se t oman en cuent a.

Magnit ud: Det er mi naci ón de l a magni t ud en uni dades conmensur abl es est andari zadas entre 0 y 1.

Se trat a de rel aci ones entre l a magni t ud de cada i ndi cador, medi da en l as uni dades pr opi as de cada
uno de ell os, y su cali dad ambi ent al expr esada ya en uni dades compar abl es. Di cha rel aci ón se puede
pr esent ar sobr e un si st ema de coor denadas en cuyo ej e de absci sas se di spone l a magni t ud del
i ndi cador ambi ent al y en el  de or denadas el val or ambi ent al est andari zado entre 0 y 1. La rel aci ón
puede veni r expr esada por una lí nea quebr ada de tramos rect os que unen l os punt os de val or
conoci dos a aj ust arse una curva.

I.- Et apa de Preparaci ón del Siti o.

1.- I mpact o sobr e el entor no del área del proyecto, debi do al di seño de construcci ón de l a
cooperati va fl ot ant e.
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a) Descri pci ón: como se menci onó en l a descri pci ón del  pr oyect o, el cual  consi st e en l a
construcci ón de una bodega fl ot ant e, di cho pr oyect o, fue di señada par a cubrir l a necesi dad
de l os en embar caci ones de menor cal ado, par a el desarroll o t urí sti co y de pesca.

b)  Car act eri zaci ón e i nci denci a.

Los atri but os defi nit ori os de i mpact o conf or man l a si guient e car act eri zaci ón:

Atri but os Car act eri zaci ón Val or numéri co
Si gno Posi ti vo +
I nmedi at ez Di r ect o 3
Acu mul aci ón Acu mul ati vo 3
Si ner gi a Fuert e 3
Mo ment o Cort o 3
Per si st enci a Per manent e 3
Rever si bili dad Medi ano pl azo 2
Recuper abili dad Fácil 2
Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Conti nui dad Conti nuo 3

I nci denci a (I = I nm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 51
I nci denci a est andari zada (I s= I-I ni m/I max-I mi n) 0. 84

c). Magni t ud: Consi der ando el  ti po de di seño del  muel l e y l a ubi caci ón de est e en l a zona.

I ndi cador
Uni dades het er ogéneas de Cali dad Ambi ent al

Si t uaci ón si n
Pr oyect o

Si t uaci ón con
Pr oyect o

Magnit ud del
I mpact o

cali dad del  ent or no 0. 40 0. 80 0. 40

d). Val or fi nal / eval uaci ón.

VAL OR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magnit ud I nci denci a Val or fi nal
Di seño de construcci ón de l a
cooper ati va

0. 4 0. 84 0. 336

R = I mpact o pr oduci do sobr e el ent or no ur baní sti co del área de l a mari na: Se ti ene un
I MPACTO BENÉFI CO NO SI GNI FI CATI VO.

2.- I mpact o pr oduci do sobr e fauna mari na debi do a l a construcci ón y col ocaci ón de l os
módul os de concret o para el ar mado de l a cooperati va.

a) Descri pci ón: I mpact o produci do sobr e l a f auna con al gún ni vel de pr ot ecci ón gener ado por l a
f abri caci ón y col ocaci ón de l os módul os de concr et o en siti o.

b) Car act eri zaci ón e i nci denci a.

Los atri but os defi nit ori os de i mpact o conf or man l a si guient e car act eri zaci ón:

Atri but os Car act eri zaci ón Val or numéri co
Si gno Negati vo -
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I nmedi at ez Di r ect o 3
Acu mul aci ón Si mpl e 1
Si ner gi a Leve 1
Mo ment o Cort o Pl azo 3
Per si st enci a Te mpor al 1
Rever si bili dad Cort o Pl azo 1
Recuper abili dad Fácil 1
Peri odi ci dad Irregul ar 1
Conti nui dad Di sconti nuo 1

I nci denci a (I = I nm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 23
I nci denci a est andari zada (I s= I-I ni m/I max-I mi n) 0. 11

c). Magni t ud: En base a l as condi ci ones que pr esent a act ual ment e l a f auna mari na en l a bahí a
y al radi o de acci ón que se t endr á el cual  es muy chi co, se consi der a una magni t ud baj a.

I ndi cador
Uni dades het er ogéneas de Cali dad Ambi ent al

Si t uaci ón si n
Pr oyect o

Si t uaci ón con
Pr oyect o

Magnit ud del
I mpact o

Fauna mari na 0. 80 0. 60 0. 10

d). Val or fi nal / eval uaci ón.

VAL OR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A
Acci ones Magnit ud I nci denci a Val or fi nal

Construcci ón y col ocaci ón de
módul os de concr et o. 0. 10 0. 11 0. 011

R = I mpact o pr oduci do sobr e l a fauna acuáti ca en l a bahí a: Se ti ene un I MPACTO ADVERSO
NO SI GNI FI CATI VO.

II.- Et apa construcci ón e Inst al aci ón de l a cooperati va.

3.- I mpact o pr oduci do sobr e el conf ort sonor o debi do a l a i nst al aci ón de l a cooperati va.

a) Descri pci ón: Se gener ar án emi si ones sonor as mí ni mas por l a utili zaci ón del  equi po y l a
herr ami ent a par a el ar mado e i nst al aci ón de l a bodega y el hi ncado de l os post es par a su
fij aci ón al f ondo mari no, l os cual es t endr án una pr of undi dad de 5 a 6 m.

b)  Car act eri zaci ón e i nci denci a.

Los atri but os defi nit ori os de i mpact o conf or man l a si guient e car act eri zaci ón:

Atri but os Car act eri zaci ón Val or numéri co
Si gno Negati vo -
I nmedi at ez Di r ect o 3
Acu mul aci ón Si mpl e 1
Si ner gi a Leve 1
Mo ment o Cort o Pl azo 3
Per si st enci a Te mpor al 1
Rever si bili dad Cort o Pl azo 1
Recuper abili dad Fácil 1
Peri odi ci dad Irregul ar 1
Conti nui dad Di sconti nuo 1

I nci denci a (I = I nm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 23
I nci denci a est andari zada (I s= I-I ni m/I max-I mi n) 0. 11
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c). Magni t ud: Consi der ando que sol o se utili zar a una gr úa, una máqui na par a pil ot ear y
herr ami ent a menor que es usada manual ment e.

I ndi cador
Uni dades het er ogéneas de Cali dad Ambi ent al

Si t uaci ón si n
Pr oyect o

Si t uaci ón con
Pr oyect o

Magnit ud del
I mpact o

Conf ort sonor o 1. 0 0. 8 0. 20

d). Val or fi nal / eval uaci ón.

VAL OR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magnit ud I nci denci a Val or fi nal
Utili zaci ón de equi po y
herr ami ent a.

0. 20 0. 11 0. 021

R = I mpact o pr oduci do sobr e el conf ort sonor o:  Se ti ene un I MPACTO ADVERSO NO
SI GNI FI CATI VO.

4.- I mpact o pr oduci do sobr e l a ocupaci ón del suelo mari no, debi do al hi ncado de l os pil ot es,
para l a fij aci ón de l a cooperati va.

a). Descri pci ón: I mpact o produci do sobr e el suel o mar i no debi do al hi ncado de l os pil ot es de acer o,
l os cual es ti enen un di ámetro i nt eri or de 16” y 14” y un radi o de acci ón sobr e el  suel o ( ár ea que
ocupar an per manent ement e en el suel o mari no) de 8.19 m2.

b) Car act eri zaci ón e i nci denci a.

Los atri but os defi nit ori os de i mpact o conf or man l a si guient e car act eri zaci ón:

Atri but os Car act eri zaci ón Val or numéri co
Si gno Negati vo -
I nmedi at ez Di r ect o 3
Acu mul aci ón Si mpl e 1
Si ner gi a Leve 1
Mo ment o Medi ano Pl azo 2
Per si st enci a Per manent e 3
Rever si bili dad Cort o Pl azo 1
Recuper abili dad Fácil 1
Peri odi ci dad Irregul ar 1
Conti nui dad Di sconti nuo 1

I nci denci a (I = I nm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 28
I nci denci a est andari zada (I s= I-I ni m/I max-I mi n) 0. 24

c) Magni t ud: Tomando como base que el área que ocupar an l os pil ot es en el  suel o mari no  es
pequeña, se consi der a una magni t ud de  0. 10.

I ndi cador
Uni dades het er ogéneas de Cali dad Ambi ent al

Si t uaci ón si n
Pr oyect o

Si t uaci ón con
Pr oyect o

Magnit ud del
I mpact o

Cal i dad del  suel o mari no. 0. 90 0. 80 0. 10

a) Val or fi nal / eval uaci ón.

VAL OR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A
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Acci ones Magnit ud I nci denci a Val or fi nal
Hi ncado de pil ot es 0. 10 0. 24 0. 024

R = I mpact o pr oduci do sobre el suel o mari no debi do al hi ncado de l os pil ot es: Se consi der a como
I MPACTO ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO.

5. I mpact o pr oduci do sobre l os macr o bent os debi do a l a i nst al aci ón de l a cooperati va.

a) Descri pci ón: se det er mi na el grado de i mpact o sobr e l a f auna acuáti ca debi do al hi ncado de l os
pil ot es sobr e el suel o mari no, ya que se pr esent ará ahuyent ami ent o de f auna mari na, con el
movi mi ent o y rui do que se gener ar.

b)  Car act eri zaci ón e i nci denci a.

Los atri but os defi nit ori os de i mpact o conf or man l a si guient e car act eri zaci ón:

Atri but os Car act eri zaci ón Val or numéri co
Si gno Negati vo -
I nmedi at ez Di r ect o 3
Acu mul aci ón Si mpl e 1
Si ner gi a Medi a 2
Mo ment o Cort o Pl azo 3
Per si st enci a Per manent e 3
Rever si bili dad Medi ano Pl azo 2
Recuper abili dad Fácil 1
Peri odi ci dad Peri ódi co 3
Conti nui dad Conti nuo 3

I nci denci a (I = I nm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 39
I nci denci a est andari zada (I s= I-I ni m/I max-I mi n) 0. 53

c). Magni t ud: Consi der ando que  sol o se af ect ar a un ár ea de 8. 19 m2, con el  hi ncado de l os pil ot es
por l a cooper ati va, l a cual  af ect ar á una superfi ci e muy pequeña, se t oma una magni t ud baj a.

I ndi cador
Uni dades het er ogéneas de Cali dad Ambi ent al

Si t uaci ón si n
Pr oyect o

Si t uaci ón con
Pr oyect o

Magnit ud del
I mpact o

Fauna mari na 0. 9 0. 80 0. 20

d). Val or fi nal / eval uaci ón.

VAL OR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magnit ud I nci denci a Val or fi nal
I nst al aci ón de l a bodega 0. 20 0. 53 0. 105

R = I mpact o pr oduci do sobr e l a fauna mari na: Se consi der a un I MPACTO ADVERSO NO
SI GNI FI CATI VO.

6.- I mpact o pr oduci do sobr e el pai saj e debi do a l a i nst al aci ón de l a cooperati va.

En est e caso se reali za una val oraci ón cualit ati va de l a cali dad pai sají sti ca y de su impact o pr oduci do
sobr e el ent or no nat ur al y construi do.
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La cali dad pai saj í sti ca de los espaci os construi dos en l a act uali dad es buena, se ti enen una buena
conj ugaci ón de l os espaci os abi ert os, nat ur al es y construi dos.
R = I mpact o pr oduci do sobr e el pai saj e: Se consi der a un BENEFI CO SI GNI FICATI VO

7. I mpact o pr oduci do sobre el bent o debi do a l a i nstal aci ón del muell e.

a) Descri pci ón: se det er mi na el grado de i mpact o sobre el bent os mari nos debi do a l a i nst al aci ón de
l a bodega, pri nci pal ment e al  hi ncado de l os pil ot es sobr e el suel o mari no, y a l a posi bl e af ect aci ón
de al guna especi e que se encuentre en l a nor ma.

b)  Car act eri zaci ón e i nci denci a.
Los atri but os defi nit ori os de i mpact o conf or man l a si guient e car act eri zaci ón:

Atri but os Car act eri zaci ón Val or numéri co
Si gno Negati vo -
I nmedi at ez Di r ect o 3
Acu mul aci ón Si mpl e 1
Si ner gi a Medi a 2
Mo ment o Cort o Pl azo 3
Per si st enci a Per manent e 3
Rever si bili dad Medi ano Pl azo 2
Recuper abili dad Fácil 1
Peri odi ci dad Irregul ar 1
Conti nui dad Conti nuo 3

I nci denci a (I = I nm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 37
I nci denci a est andari zada (I s= I-I ni m/I max-I mi n) 0. 47

c). Magni t ud: Consi der ando que sol o se af ect ar á un ár ea de 8. 19 m2, con el hi ncado de l os pil ot es
por l a bodega, l a cual  af ectar á una superfi ci e muy pequeña, se t oma una magni t ud baj a.

I ndi cador
Uni dades het er ogéneas de Cali dad Ambi ent al

Si t uaci ón si n
Pr oyect o

Si t uaci ón con
Pr oyect o

Magnit ud del
I mpact o

Bent os mari no 0. 90 0. 60 0. 30

d). Val or fi nal / eval uaci ón.
VAL OR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magnit ud I nci denci a Val or fi nal
I nst al aci ón de l a cooper ati va 0. 30 0. 47 0. 142

R = I mpact o pr oduci do sobre en bent os: Se consi der a un I MPACTO ADVERSO NO
SI GNI FI CATI VO.

8. I mpact o pr oduci do sobre el suel o debi do a l a generaci ón de Resi duos Sól i dos, gener ados
por el personal durant e l a construcci ón de l a cooperati va.

a) Descri pci ón: Consi der ando que en el área del  proyecto se gener ar án úni cament e r esi duos
sóli dos por el personal  encar gado de l a construcci ón de l a bodega, l a af ect aci ón ser á
mí ni ma.

b)  Car act eri zaci ón e i nci denci a.
Los atri but os defi nit ori os de i mpact o conf or man l a si guient e car act eri zaci ón:
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Atri but os Car act eri zaci ón Resi duos
Sol i dos

Si gno Negati vo -
I nmedi at ez Di r ect o 3
Acu mul aci ón Si mpl e 1
Si ner gi a Leve 1
Mo ment o Cort o Pl azo 3
persi st enci a Te mpor al 1
Rever si bili dad

Cort o Pl azo 1

Recuper abili dad Fácil 1
Peri odi ci dad Irregul ar 1
Conti nui dad Di sconti nuo 1

I nci denci a (I = I nm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 23
I nci denci a est andari zada (Is= I-I mi n/I max-I mi n) 0. 11

c) Magni t ud.

Resi duos Sóli dos: Se t endrán gener aci ón de resi duos sóli dos como basur a or gáni ca, envases
de pl ásti co, empaques de pr oduct os, cart ón, vi dri o, etc. por el consumo de ali ment os y bebi das
en el área del  proyect o.

I ndi cador
Uni dades het er ogéneas de Cali dad Ambi ent al

Si t uaci ón si n
Pr oyect o

Si t uaci ón con
Pr oyect o

Magni t ud del
I mpact o

Suel o 0. 90 0. 70 0. 20
d). Val or fi nal / eval uaci ón.

VAL OR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magni t ud I nci denci a Val or fi nal
Resi duos Sóli dos 0. 20 0. 11 0. 021

R = I mpact o pr oduci do sobr e el Suel o: La gener aci ón de Resi duos Peli gros, Resi duos Sól i dos
y Aguas Resi dual es pr oducirán I MPACTOS ADVERSOS NO SI GNI FI CATI VOS,  se est abl ecen
medi das pr ot ect or as o correct or as par a ll evarl os a valor es acept abl es

III.- Et apa de operaci ón y Mant eni mi ent o.

9.- I mpact o pr oduci do sobr e l a cali dad del agua debi do al mant eni mi ent o de l a cooperati va.

a) Descri pci ón: por sus caract erí sti cas de i mper meabili dad por su resi st enci a a l a t ensi ón por su
conservaci ón de col or y en gener al  su adapt abili dad a casi cual qui er condi ci ón,  el mant eni mi ent o
que requi er e es sol o una limpi eza peri ódi ca, y en caso de que al gún conect or est e dañado est e se
rempl azarí a, de i gual  manera si al gún pil ot e se encuentra fl oj o se amartill arí a nuevament e, de i gual
f or ma se pi nt ar á cada vez que se requi er a.

b)  Car act eri zaci ón e i nci denci a.

Los atri but os defi nit ori os de i mpact o conf or man l a si guient e car act eri zaci ón:
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Atri but os Car act eri zaci ón Val or numéri co
Si gno Negati vo -
I nmedi at ez Di r ect o 3
Acu mul aci ón Si mpl e 1
Si ner gi a Leve 1
Mo ment o Cort o Pl azo 3
Per si st enci a Te mpor al 1
Rever si bili dad Cort o Pl azo 1
Recuper abili dad Fácil 1
Peri odi ci dad Irregul ar 1
Conti nui dad Di sconti nuo 1

I nci denci a (I = I nm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 23
I nci denci a est andari zada (I s= I-I ni m/I max-I mi n) 0. 11

c). Magni t ud: como l a acti vi dad de li mpi eza se reali zará con det er gent e bi odegr adabl e no agr esi vo
al  ambi ent e, y en peri odos espaci ados, se det er mi na una magni t ud pequeña.

I ndi cador
Uni dades het er ogéneas de Cali dad Ambi ent al

Si t uaci ón si n
Pr oyect o

Si t uaci ón con
Pr oyect o

Magnit ud del
I mpact o

Cal i dad del  agua mari na 0. 90 0. 80 0. 10

d). Val or fi nal / eval uaci ón.

VAL OR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A
Acci ones Magnit ud I nci denci a Val or fi nal

Mant eni mi ent o de l a
cooper ati va 0. 10 0. 11 0. 01

R = I mpact o pr oduci do sobr e l a cali dad del agua: Se consi der a un I MPACTO ADVERSO NO
SI GNI FI CATI VO sobr e l a cali dad del  agua.

10.- I mpact o pr oduci do sobr e l a cali dad del aire debi do a l as emi si ones a l a at mosf era por el
f unci ona mi ent o de l as e mbar caci ones de cal ado menor, como una acti vi dad asoci ada
di rect ament e al funci onami ent o de l a cooperati va.

c) Descri pci ón: Se gener ar án emi si ones a l a at mosfer a por el f unci onami ento de l as
e mbar caci ones.

b)  Car act eri zaci ón e i nci denci a.
Los atri but os defi nit ori os de i mpact o conf or man l a si guient e car act eri zaci ón:

Atri but os Car act eri zaci ón Val or numéri co
Si gno Negati vo -
I nmedi at ez Di r ect o 3
Acu mul aci ón Si mpl e 1
Si ner gi a Leve 1
Mo ment o Cort o 3
Per si st enci a Te mpor al 1
Rever si bili dad A cort o pl azo 1
Recuper abili dad Facil 1
Peri odi ci dad Iregul ar 1
Conti nui dad di sconti nuo 1

I nci denci a (I = I nm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 23
I nci denci a est andari zada (I s= I-I ni m/I max-I mi n) 0. 11



82

MI A MODALI DAD PARTI CULAR

Pr oyect o: Construcci ón de la Bodega de servi ci os en la Isla de la Pi edra, en el munici pi o de
Mazatlan, Si nal oa.

c). Magni t ud: Consi der ando que l a bodega es pequeña y t endr án capaci dad par a pocos usuari os,
el  númer o de vehí cul os mari nos se reduce.

I ndi cador
Uni dades het er ogéneas de Cali dad Ambi ent al

Si t uaci ón si n
Pr oyect o

Si t uaci ón con
Pr oyect o

Magnit ud del
I mpact o

Cal i dad del  ai re 1. 0 0. 7 0. 30

d). Val or fi nal / eval uaci ón.

VAL OR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magnit ud I nci denci a Val or fi nal
Emi si ón a l a at mosf er a 0. 30 0. 11 0. 033

R = I mpact o pr oduci do sobr e l a cali dad del  ai re: Se ti ene un I MPACTO ADVERSO NO
SI GNI FI CATI VO.

11.- I mpact o pr oduci do sobre el conf ort sonor o debi do a f unci ona mi ent o de l as
e mbar caci ones, como una acti vi dad asoci ada direct ament e al funciona mi ent o de l a
cooperati va.

a) Descri pci ón: Se gener ar án e mi si ones sonor as por el f unci onami ent o de l as embarcaci ones.

b)  Car act eri zaci ón e i nci denci a.

Los atri but os defi nit ori os de i mpact o conf or man l a si guient e car act eri zaci ón:

Atri but os Car act eri zaci ón Val or numéri co
Si gno Negati vo -
I nmedi at ez Di r ect o 3
Acu mul aci ón Si mpl e 1
Si ner gi a Leve 1
Mo ment o Cort o 3
Per si st enci a Te mpor al 1
Rever si bili dad A cort o pl azo 1
Recuper abili dad Facil 1
Peri odi ci dad Iregul ar 1
Conti nui dad di sconti nuo 1

I nci denci a (I = I nm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 23
I nci denci a est andari zada (I s= I-I ni m/I max-I mi n) 0. 11

c). Magni t ud: Consi der ando que l a bodega es pequeña y t endr án capaci dad par a pocos usuari os,
el  númer o de vehí cul os mari nos se reduce.

I ndi cador
Uni dades het er ogéneas de Cali dad Ambi ent al

Si t uaci ón si n
Pr oyect o

Si t uaci ón con
Pr oyect o

Magnit ud del
I mpact o
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Conf ort sonor o 1. 0 0. 8 0. 20

d). Val or fi nal / eval uaci ón.

VAL OR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magnit ud I nci denci a Val or fi nal
Funci onami ent o de
e mbar caci ones.

0. 20 0. 11 0. 022

R = I mpact o pr oduci do sobr e el conf ort sonor o:  Se ti ene un I MPACTO ADVERSO NO
SI GNI FI CATI VO.

12.- I mpact o pr oduci do sobre l a cali dad del agua debi do al funci ona mi ent o de
e mbar caci ones.

a) Descri pci ón: l os usos de embar caci ones son una acti vi dad asoci ada al  establ eci mi ent o de l a
cooper ati va, l as cual es f unci onan con combusti bl e (gasoli na), que en un moment o dado puede
cont ami nar el agua por medi o de derrames.

b)  Car act eri zaci ón e i nci denci a.

Los atri but os defi nit ori os de i mpact o conf or man l a si guient e car act eri zaci ón:
Atri but os Car act eri zaci ón Val or numéri co

Si gno Negati vo -
I nmedi at ez Di r ect o 3
Acu mul aci ón Si mpl e 1
Si ner gi a Baj a 1
Mo ment o Lar go 1
Per si st enci a Te mpor al 1
Rever si bili dad Cort o pl azo 1
Recuper abili dad Fácil 1
Peri odi ci dad Irregul ar 1
Conti nui dad Di sconti nuo 1

I nci denci a (I = I nm+3A+3S+M+3P+3R+3Rc+Pr +C) 21
I nci denci a est andari zada (I s= I-I ni m/I max-I mi n) 0. 05

c). Magni t ud: Co mo l as embarcaci ones usan depósi t os de gasoli na que se car gan di rect ament e en
l a gasoli ner a, se consi der a una magni t ud baj a.

I ndi cador
Uni dades het er ogéneas de Cali dad Ambi ent al

Si t uaci ón si n
Pr oyect o

Si t uaci ón con
Pr oyect o

Magnit ud del
I mpact o

Cal i dad del  agua mari na 0. 90 0. 80 0. 10

d). Val or fi nal / eval uaci ón.

VAL OR FI NAL I MPACTO = MAGNI TUD X I NCI DENCI A

Acci ones Magnit ud I nci denci a Val or fi nal
Funci onami ent o de
e mbar caci ones.

0. 10 0. 05 0. 005
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R = I mpact o pr oduci do sobr e l a cali dad del agua: Se consi der a un I MPACTO ADVERSO NO
SI GNI FI CATI VO sobr e l a cali dad del  agua.

I V.- Et apa de abandono del siti o: Concl usi ón del proyect o.

13.- Se reti rará l a bodega de l a zona i nundabl e, par a su reci cl ado, y se val or ar an los requeri mi ent os
en esa época, par a una nueva i nst al aci ón o l o que sea conveni ent e par a el ambi ent e y l a pobl aci ón,
así como l os t uri st as en ese mo ment o.

R = I mpact o pr oduci do por el abandono del siti o: IMPACTO BENEFI CO SI GNI FI CATI VO.

RESUMEN DE LOS I MPACTOS PRODUCI DOS EN EL DESARROLLO DE CADA ACTI VI DAD
POR COMPONENTE AMBI ENTAL

ETAPA FACTORES AMBI ENTALES I MPACTO

I ETAPA DE
PREPARACI ÓN

DE SI TI O

DI SEÑO DE BODEGA BENEFI CO NO SI GNI FI CATI VO

FAUNA MARI NA ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO

II. ETAPA DE
I NSTALACI ON

DE LA
COOPERATI VA

CONFOR SONORO ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO
OCUPACI ON DEL SUEL O
MARI NO

ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO

MACROBENTOS ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO
PAI SAJE BENÉFI CO SI GNI FI CATI VO
BENTOS ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO
CONTAMI NACI ÓN DEL SUEL O ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO

III. ETAPA DE
OPERACI ON

CALI DAD DEL AGUA ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO
CALI DAD DEL A I RE ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO
CONFOT SONORO ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO
CALI DAD DEL AGUA ADVERSO NO SI GNI FI CATI VO

I V. ETAPA
ABANDONO
DEL SI TI O

RETI RO DE BODEGA BENÉFI CO SI GNI FI CATI VO

SE GENERARÁN 13 I MPACTOS, DE LOS CUALES 10 SON ADVERSOS NO SI GNI FI CATI VOS, 2
BENÉFI CO SI GNI FI CATI VO Y 1 BENEFI CO NO SI GNI FI CATI VO.
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Pr oyect o: Construcci ón de la Bodega de servi ci os en la Isla de la Pi edra, en el munici pi o de
Mazatlan, Si nal oa.

VI. MEDI DAS PREVENTI VAS Y DE MI TI GACI ÓN DE LOS I MPACTOS AMBI ENTALES.

VI. MEDI DAS PREVENTI VAS Y DE MI TI GACI ÓN DE LOS
I MPACTOS AMBI ENTALES.
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VI. 1. DESCRI PCI ÓN DE LA MEDI DA O PROGRAMA DE MEDI DAS DE MI TI GACI ÓN O
CORRECTI VAS POR COMPONENTE AMBI ENTAL.

I.- Et apa de Preparaci ón del Siti o.

1.- Medi da de mi ti gaci ón sobr e el pai saj e debi do al di seño de l a bodega.

El  di seño se reali zar á en base al ent or no que pr edomi na en l a zona donde se pret ende i nst al ar el
pr oyect o, y en apego al Plan Di rect or de Desarroll o, con el fi n que su oper aci ón sea t ot al ment e
sust ent abl e, si n daño al guno al  ecosi st ema mari no pr esent e en l a zona.

Cost o de l a medi da: No se gener ar á un gast o adi ci onal  a l os est abl eci dos en el presupuest o de
obr a.

2.- Medi da de miti gaci ón del i mpact o pr oduci do sobr e fauna mari na debi do a l a constr ucci ón
y col ocaci ón de l os módul os para ar mado de l a bodega.

Los módul os par a construcci ón de l a bodega se construi rán f uer a de l a zona mari na, en un l ugar
ti erra en el pobl ado de I sl a de l a Pi edr a pert eneci ent e al  muni ci pi o de Mazatl án donde no se t enga
i mpact o, en el siti o de trabaj o se col ocar án con una gr úa sobr e el agua y ser án movi dos con una
l ancha, uno por uno par a i rlos ensambl ando.

Cost o de l a medi da: No se gener ar á un gast o extra ya que l a i nst al aci ón de l a bodega ya est á
consi der ada en el cost o t otal  de l a obr a.

II.- Et apa I nst al aci ón de l a Bodega.

3.- Medi da de prevenci ón del i mpact o pr oduci do sobre el conf ort sonor o debi do a l a
i nst al aci ón de l a bodega.

La i nst al aci ón de l a bodega se reali za con equi po y herr ami ent a menor ya que en el siti o no se
construi rán l os módul os, sol o se ar mar á l a bodega y se fij ará medi ant e pil ot es de 16” y 14”, y el
hi ncado de est os se reali zará con una pi cador a manual que trabaj a a gol pet eo.

Cost o de l a medi da: No se gener ar á un gast o extra ya que l a i nst al aci ón de l a bodega ya est á
consi der ada en el cost o t otal  de l a obr a.

4.- Medi da de prevenci ón del i mpact o pr oduci do sobr e l a ocupaci ón del suelo mari no, debi do
al hi ncado de l os pil ot es, para l a fij aci ón de l a bodega.

Co mo se menci onó ant eri orment e el hi ncado de l os pil ot es se reali zar á con una máqui na que trabaj a
a gol pe (un hi ncador POLE POUDER DE PESO 10 KG APROX) y una escal er a tri pl e, hil o, ni vel  par a
verifi car pl omeo de pil ot es. La af ect aci ón t ot al por el hincado de pil ot es es de 8. 19 m2, en l a escal a
de l a magni t ud de l a zona inundabl e l a af ect aci ón es tot al  ment e mí ni ma.

Cost o de l a medi da: No se gener ar á un gast o extra ya que el hi ncado de l os pil ot es ya est á
consi der ado en el cost o t otal  de l a obr a.

5. Medi da de prevenci ón del i mpact o pr oduci do sobr e l a fauna mari na debi do a l a i nst al aci ón
de l a bodega.

Ant es de l a col ocaci ón de l os pil ot es e i nst al aci ón de l os módul os se reali zará un sondeo de
verifi caci ón con un buzo par a checar que no haya fauna mari na (especi es en l a nor ma) que se
puedan af ect ar. Además, se acot ar a el área de trabaj o con una mall a geot exti l par a cont ener l a
di spersi ón de sedi ment os,  y evit ar una baj a de oxígeno en el agua debi do a l a di spersi ón de
sedi ment os.
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Cost o de l a medi da:

Concept o Uni dad Canti dad P. U. I mport e
Contrat aci ón de buzo Dí a 48 400 19, 200. 00
Mal l a geot extil Ml 100 45 4, 500. 00

Tot al 23, 700. 00

6.- Medi da de prevenci ón del i mpact o pr oduci do sobr e el pai saj e debi do a l a i nst al aci ón de l a
bodega.

Se i nst al ará una bodega fl ot ant e con f or ma est éti ca que mej or a bast ant e el pai saje, al conj ugarse el
espaci o nat ur al con el construi do.

No se gener ar á un gast o extra ya que l a i nst al aci ón de l a bodega ya est á consi der ada en el cost o
t ot al de l a obr a.

7.- Medi da de prevenci ón del I mpact o pr oduci do sobr e el bent o mari no debi do a l a i nst al aci ón
de l a bodega.

El  i mpact o del  bent o es bast ant e pequeño al af ect arse muy poco espaci o del  suel o mari no por l a
ocupaci ón de l os pil ot es que es una ár ea de 8. 19 m2, ade más que en el  área no se ti enen regi stros
de especi es en l a nor ma.

8.- Medi da de prevenci ón del i mpact o pr oduci do sobre el suel o debi do a l a gener aci ón de
Resi duos Sóli dos, generados por el personal durante l a construcci ón de l a bodega.

Co mo cual qui er ti po de obr a (por más pequeña que sea), se gener ar á basura, pr oduct o de l os
desper di ci os y sobr ant es de l a i nst al aci ón de mat eri al es. Est a ser á recol ect ada di ari ament e y se
agr upar á en punt os de acopi o par a su separ aci ón y sel ecci ón, y di spuest a par a su recol ecci ón por
el  servi ci o muni ci pal .

No se gener ar á un gast o extra ya que l a i nst al aci ón de l a bodega ya est á consi der ada en el cost o
t ot al de l a obr a.

III.- Et apa de operaci ón.

9.- Medi da de prevenci ón del i mpact o pr oduci do sobre l a cali dad del  agua debi do al
mant eni mi ent o de l a bodega.

La acti vi dad de li mpi eza se reali zar á con det er gent e bi odegr adabl e no agr esi vo al ambi ent e, y en
peri odos espaci ados, una vez a l a semana y par a pi nt arl o se usar á pi nt ur a epoxi ca de alt a cali dad
li bre de pl omo.

Cost o de l a medi da por año:

Concept o Uni dad Canti dad P. U. I mport e
Mano de obr a para el
mant eni mi ent o de l a bodega

Dí a 60 400 24, 000. 00

Cost o det er gent e bi odegradabl e,
no t oxi co.

kg 10 45 450. 00

Pi nt ur a epoxi ca. lt 50 200 10, 000. 00
Tot al 34, 450. 00
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10.- Medi da mi ti gaci ón del i mpact o pr oduci do sobre l a cali dad del aire debi do a l as e mi si ones
a l a at mosf era por el funci ona mi ent o de l as embarcaci ones menor es, como una acti vi dad
asoci ada direct ament e al f unci ona mi ent o de l a bodega.

Se dar á mant eni mi ent o periódi co a l as embar caci ones par a que se mi ni mi cen l as emi si ones de gases
a l a at mosf er a.

Cost o de l a medi da: Si n cost o adi ci onal .

11.- Medi da mi ti gaci ón del i mpact o pr oduci do sobr e el conf ort sonor o debi do a
f unci ona mi ent o de l as en embar caci ones menor es, como una acti vi dad asoci ada
di rect ament e al funci onami ent o de l a bodega.

Se dar á mant eni mi ent o periódi co a l as embar caci ones par a que se mi ni mi cen l as emi si ones de gases
a l a at mosf er a, t ambi én se pr omoci onar á el uso de l anchas con remos par a el t uris mo( Est o es aj eno
al  proyect o).

Cost o de l a medi da: Si n cost o adi ci onal

12.- Medi da de prevenci ón del i mpact o pr oduci do sobr e l a cali dad del  agua debi do al
f unci ona mi ent o de l as embarcaci ones.

Los depósi t os de gasoli na que utili zan l as embarcaci ones ser án sumi ni stradas a través de
di sposi ti vos de seguri dad par a evi t ar derrames, con manguer as con cort e de fl uj o i nst ant áneo, y con
depósi t os en caso par a evit ar cont ami naci ón en caso de derrames, l os depósi t os no deber án de
ll enarse en su t ot ali dad para que no se expanda el combusti bl e por ef ect o del  calor y ti enda a tirarse.

Se i nst al arán l etreros i ndi cati vos en l a bodega donde se i nvit e a l os usuari os a real i zar l a car ga de
combusti bl e como se menci onó en el párraf o ant eri or.

Cost o de l a medi da: Si n cost o adi ci onal

I V.- Et apa de Abandono.

13.- se reti rará l a bodega de l a zona i nundabl e, par a su reci cl ado, y se val or ar an l os requeri mi ent o
en esa época, par a una nueva i nst al aci ón o l o que sea conveni ent e par a el ambi ent e y l a pobl aci ón,
así como l os t uri st as en ese mo ment o.

Cost o t ot al de l as medi das:

Concept o Uni dad Canti dad P. U. I mport e
Mano de obr a para el
des mant el ami ent o de l a bodega

Dí a 48 400 19, 200. 00

Cost o det er gent e bi odegr adabl e,
no t oxi co.

kg 10 45 450. 00

Cost o de l a li mpi eza del  área Lot e 1 11, 200. 00 11, 200. 00
Tot al 30, 850. 00

VI. 2. I MPACTOS RESI DUALES.

Una vez concl ui da l a construcci ón y dur ant e l a et apa de oper aci ón, no se gener ar án i mpact os
resi dual es.
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Dado que l a bodega est ar á edi fi cada con mat eri al tratado par a no causar (acer o i noxi dabl e), no se
gener ar á un i mpact o resi dual  i ncl usi ve una vez t er mi nado el ci cl o de vi da del  proyect o (30 años).

SUELO: No pr esent a i mpact os resi dual es.
AGUA: No pr esent a i mpactos resi dual es.
FLORA TERRESTRE: No pr esent ar á i mpact os resi dual es.
FAUNA TERRESTRE: No pr esent ar á i mpact os resi dual es.
PAI SAJE: No pr esent ar á impact os resi dual es.
SOCI OECONÓMI COS: No present ar á i mpact os resi dual es.
ECOSI STEMAS ACUÁTI COS: No pr esent ar á i mpact os resi dual es.
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VII.- PRONÓSTI CO AMBI ENTAL Y EN SU CAS O,
EVALUACI ÓN DE ALTERNATI VAS.
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VII.- PRONÓSTI CO AMBI ENTAL Y EN SU CASO,  EVALUACI ÓN DE ALTERNATI VAS.

VII. 1. PRONÓSTI COS DEL ESCENARI O.

La t endenci a del  comport ami ent o par a l os f act or es fí sicos, bi ol ógi cos y soci oeconó mi cos en el  ár ea
de est udi o que componen el  ecosi st ema, consi der ando el  proyect o como una vari abl e de cambi o,
ti enen al gunos aspect os relevant es.

La i nst al aci ón de l a bodega atraer á más t uri smo a l a zona del  pr oyect o l o que acarrear a una derr ama
económi ca en el área de i nfl uenci a del  proyect o la ej ecuci ón del  proyect o se ll evar a a cabo
respet ando l as condi ci ones del  ent or no nat ur al que i mper an act ual ment e en l a zona donde se
pr et ende desarroll ar di cho proyect o par a que est e se pueda conj ugar con el pai saj e nat ur al, el
escenari o después de que se reti re l a bode, el ecosi ste ma mari no segui rá pr ácti ca ment e i gual , ya
que el embar cader o  no present a alt eraci ón al guna a est e por su f unci onami ent o.

Resul t a evi dent e que l a inst al aci ón de una obr a de pequeñas di mensi ones par a el ascenso y
descenso de personas, construi da y oper ada en estrict o apego a l a nor mati vi dad Muni ci pal, Est at al
y Feder al , repercut e en una transf or maci ón del pai saj e nat ur al, per o de una for ma benéfi ca. Es
i ndudabl e que el t uri smo que vi sit a l a I sl a de l a Pi edra es conocedor o busca conocer l a nat ur al eza
y busca l a convi venci a ar móni ca con ell a, ya que es sel ecti vo desde su ori gen y las acti vi dades de
esparci mi ent o constit uyen el  pri nci pal  atracti vo de l a zona. Un adecuado manej o de l a embar caci ón
t urí sti ca y sus acti vi dades asoci adas y l a transf or maci ón del  escenari o de ni nguna maner a af ect ar án
l a di námi ca y transport e de lit oral. Fi nal ment e, no se esper an i mpact os adversos a l os medi os fí si cos
ni  bi óti cos y mucho menos pai saj í sti cos ya que est e proyect o ti ene una car act eri zaci ón de desarr oll o
de baj a densi dad, y guar da si milit ud con l os demás proyect os exi st ent es en l os al rededor es.

VII. 2. PROGRAMA DE VI GI LANCI A AMBI ENTAL.

OBJETI VOS: El  obj eti vo bási co del  progr ama es mant ener el equili bri o del  ecosi st ema, i denti fi cando
l os si st emas ambi ent al es af ect ados, medi ant e una list a de i ndi cador es de i mpact os, y pr oponer
i nmedi at ament e medi das de mi ti gaci ón cuando se requi er a y no est én cont empl adas con ant el aci ón.,
de i gual  f or ma se dar á segui mi ent o al cumpl i mi ent o de l as medi das de mi ti gaci ón pr opuest as.

LEVANTAMI ENTO DE I NFORMACI ÓN: La i nf or maci ón se recabar á cada mes medi ant e una li st a
de control de i ndi cador es a mbi ent al es en un f or mat o el abor ado pr evi ament e, con l os cual es se
gener ar á una base de dat os manej ando un si st ema de i nf or maci ón.

I NTERPRETACI ÓN DE LA I NFORMACI ÓN: Con l a i nf or maci ón recabada cada mes se eval uar á el
si st ema ambi ent al  en su conj unt o medi ant e una matri z de eval uaci ón de i mpact o (Mat ri z de Leopol d),
l os resul t ados de l os si st emas ambi ent al es ser án compar ados con i nf or maci ón recabada del  ár ea en
años ant eri ores par a su i nter pr et aci ón.

RETROALI MENTACI ÓN DE RESULTADOS: Con l a identifi caci ón de l os ni vel es de i mpact o en el
desarr oll o del  proyect o, se val or ar á l a efi ci enci a de las medi das de mi ti gaci ón apl i cadas y de ser
necesari o se perf ecci onar á el pr ogr ama de vi gil anci a ambi ent al.

El  pr ogr ama de vi gil anci a abarcar á t odas l as et apas del desarroll o del  proyecto, i dentifi cando y
val or ando l os i mpact os en cada una de ell as.

Et apa I Pr epar aci ón del  sitio.
Et apa II construcci ón.
Et apa III oper aci ón y mant eni mi ent o.



92

MI A MODALI DAD PARTI CULAR

Pr oyect o: Construcci ón de la Bodega de servi ci os en la Isla de la Pi edra, en el munici pi o de
Mazatlan, Si nal oa.

VII. 3. CONCLUSI ONES.

El  pr esent e Pr oyect o, corresponde al Sect or Turí sti co y es una obr a nueva que se ubi car á en un ár ea
consi der ada como zona i nundabl e de l a I sl a de l a Pi edra frent e a l a I sl a de l a Pi edra, est a pert enece
al  muni ci pi o de Mazatl án, Si nal oa,

SE GENERARAN 13 I MPACTOS, DE LOS CUALES 10 SON ADVERSOS NO SI GNI FI CATI VOS, 2
BENÉFI CO SI GNI FI CATI VO Y 1 BENEFI CO NO SI GNI FI CATI VO.

Por l o t ant o, el proyect o es vi abl e ambi ent al, social ment e y económi ca ment e, ya que no se
pr esent an i mpact os rel evant es, y se ti enen i mpact os benéfi cos si gni fi cati vos para l a pobl aci ón y el
t uri smo.
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VIII. I DENTI FI CACI ÓN DE LOS I NSTRUMENTOS METODOLÓGI COS Y
ELE MENTOS TÉCNI COS QUE SUSTENTAN LA I NFOR MACI ÓN
SEÑALADA EN LAS FRACCI ONES ANTERI ORES.
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VIII. I DENTI FI CACI ÓN DE LOS I NSTRUMENTOS METODOLÓGI COS Y ELEMENTOS TÉCNI COS
QUE SUSTENTAN LA I NFORMACI ÓN SEÑALADA EN LAS FRACCI ONES ANTERI ORES.

De acuer do con el artí cul o nú mer o 19 del  regl ament o de l a Ley Gener al de Equilibri o Ecol ógi co y l a
Pr ot ecci ón al ambi ent e en mat eri a de eval uaci ón de i mpact o ambi ent al, se ent rega UN ej empl ar
i mpr eso de l a Mani f est aci ón de I mpact o Ambi ent al. Así mi smo t odo el est udi o se entrega en f or ma
magnéti ca en 3 CDs de l os cual es uno ser á utili zado par a consul t a públi ca, i ncluyendo i mágenes,
pl anos e i nf or maci ón que co mpl ement e el est udi o mi smo que es pr esent ado en for mat o Wor d.

Se hace entrega de un resumen de l a mani f est aci ón de i mpact o ambi ent al que no excede de 20
cuartill as, así mi s mo est á grabado en me mori a magnéti ca en f or mat o Wor d.

La i nf or maci ón entregada est á compl et a y en i di oma español .

VIII. 1. PLANOS DEFI NI TI VOS.

PLANO NOMBRE
PL- 01 PLANO TOPOBATI METRI CO GENERAL

OTROS ANEXOS.

Copi a si mpl e de l a credenci a de el ect or del  Pr omovent e.
Copi a si mpl e del  RFC del  Pr omovent e.
Copi a si mpl e del  CURP del  Pr omovent e.
Escrit o baj o pr ot est a de deci r ver dad.
For mat o de pago.
Docu ment aci ón del  t écni co ambi ent al.

VIII. 4. GLOSARI O DE TÉRMI NOS.

Bent os: se l e ll ama bent os a l a comuni dad f or mada por l os or gani smos mari nos que habi t an el  f ondo
de l os ecosi st emas acuát i cos, el bent o se di sti ngue del  pl anct on y del  necton f or mados por
or gani smos que habi t an en l a col umna de agua. El  objeti vo que se deri va de bentos es bent óni co.

Fauna mari na: es el conj unt o de especi es ani mal es que habi t an en el mar.

Fl ora mari na: es el conj unt o de especi es veget al es que habi t an en el mar y/o en l a zona de
mari smas.

Muell es: obr a a l a orill a del  mar o de un ri o, que f acilit a el embar que o l a carga y descar ga de
vehí cul os t errestres.

Pai saj e: en gener al se l e conoce como pai saj e a cual qui er área de l a superfi ci e t errestre pr oduct o
de l a i nt eracci ón de l os dif erent es f act or es pr esent es en ell a y que ti enen refl ej o visual  en el espaci o.

Zona cost era ( pl aya): se le ll ama a aquell a que se encuentra sobr e l a i nfl uenci a de l os mar es donde
l a l uz puede penetrar pr of unda ment e per mi ti endo así la pr oducci ón de l a f ot osí ntesi s.

Hi ncado: i ntroduci r o cl avar al go en otra cosa, en el caso de est e pr oyect o es l a intr oducci ón de l os
pil ot es en el suel o mari no.
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Pil ot es: post es de cual qui er mat eri al que se utili zan para fij ar al go.
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