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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTQ DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUD O DEI MPACTO AMB ENTAL

[.1 PROYECTQ

[.11 Nonbre dd proyecto.

“Qperad ony manten merto delaacticda Mr 3 SPR de RI”, uldcada enla comuni dad B
Cd aradtq mundpode Quasave estado de Sndoa

Tipo de proyecta Manifestad 6n de | mpacto Anti ertd, Moddidad Particda (MAP).
Sector 1 AGR CULTURA GANADER A CAZA SLMCULTURA Y PESCA
Subsectar 13 PESCA

Cod go G ase CMAP 130020: ACUACULTURA (Conprendel a acuacutura de esped es narinas y de
agua du ce).

Ti po de actividad proyectada: Qperad On de una granja acuicda para d cutivode camer6n Hanco
(Litopenaeus vanname).

.12 Ud cad 6n del proyecto

Ubi cad 6n del proyecta B pedodd proyectose ulicaa405kmdd nunidpode Quasave, estado
de Sndoa H &eaparad desardlodd proyectocuentaconlas §guentes coor denadas geog &icas
extremas. 25°3023 58" Laitud Norte y 108°42 49.25' Longtud Ceste refeida ala catatopogr &ica
de Quasave, aescda 13000 (ver danos dd pdigono en d anexo 3.
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| magen Macrdocdizad 6n dd stiode proyecto Good e Eath

La superfidetad que cubre d proyecto es de 180, 284.479 ni, constitu da por un pdigono generd, d
cud estd comformado por 3 estanques de cutivo de camardn reservaig laguna de ox dad on
cacanp de bonbeo, ssema exdudor de fauna acudica (SEFA), &ea de den e instdadones
generdes, todolo anteria ment e descrito es necesarioy fundamentd parad buenfund onamerto de
lagajaacuicda

A cortinuad 6n, se muestran d cuadro de construca 6n dd Pdigono Generd en coordenadas UTM
WGS 84

POLl GONO GENERAL
LADO COORDENADAS UTM
EST-PV | NORTE(Y) ESTE (¥

1 2823171 7050 729543 6102
2 2823248 6137 729929, 8408
3 2823181 1433 730016, 5599
4 2823139, 6963 730019, 988

5 2823095, 0302 730002 4335
6 2823032 8638 729998, 9364
7 2822983 4652 729962 7460
8 2822948 2976 729939, 7387
9 2822831 6490 729922 0921
10 2822789, 8424 729891 6535
11 2822718 6626 729806. 9868
12 2822681 1300 729781 1450
13 2822656. 1470 729789, 1300
14 2822641 1030 729754, 1030
15 2822612 6681 729664, 3623
16 2822717.6856 729606. 7086
17 2822819.7975 729682 7244

Superfide = 180,284 479 n?

RESUMEN DE AREAS

OBRAS DEL PROYECTO ACU COLA Sup ()
Estanque 1 70, 086. 052
Estanque 2 48 315413
Estanque 3 13 315.926
Superfid e de estanqueria 131,717.391
Laguna de ox dad On 15, 261 666

Ingt d ad ones 1,404.979

Borderia 8 960. 414

Drenes de cosecha 9,043 309
Reservaio 13 896. 720

TOTAL DEL PROYECTOACU COLA 180,284.479 m
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.13 Tienpo de vida Uil o proyecta

Se edtina quelavida Uil dela garja para d cutivo de cameron es de 25 afios, Sn enbargo, se
requ ererediza d martenm ento adecuado delasinstd ad ones para garartizar un nmayor periodo de
Vi da Uil

.14 Presentad 6n de la docunentad 6nlega:

Se anexa

[.2 PROMOVENTE

121 Nonbre orazén sodal.

122 Reg stro Federd de Contri buyertes dela promovente

123 Nonbre y cargo del representantelega.

124 Reg stro Federd de Contri buyentes

125 CURP.

126 Drecddn dd promovente o de surepresentantelega pararedldr u dr natificad ones

Drecad on
Cdona

Cbdi go Postd:
Munidpa
Estado:

Tel & ono:
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1 3 RESPONSABLE DEL ESTUD O DEI MPACTO AMB ENTAL

.31 Reg stro Federd de Contri buyentes o CURP

.32 Nonbre dd responsall e técnico dd estud o

.33 Drecd 6n dd responsall etécnico dd estud o

Orecd on
Cdona

Céd go Postd:
A udad:
Munidpo
Estado:
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Il. DESCR PQ ON DEL PROYECTO
ll.1Irfor mad 6n generd dd proyecto
.11 Neturd eza ddl proyecto

B poyecto “Operad6n y nanten nmiento de la acicda Mar 3 SPR de RI.” ukicado enla
comunidad B Cd oradta nmundpode Quasave estado de Snd oa serdiere alaregu aizad 6n para
laoperad 6n y manten mento de una grarja product ora de camer6n danco, a partir de engorda en
cautiveria La grarjacuertacon 3 estanques de espg ode agua paral aengorda de camar 6n, ade mas
de obras que hacen pos e su fundonamerntq tdes cono: reservaiq &ea de dren borderia Sn
dg a de nend onar una obra prind pd y de grani nportand al al aguna de ox dad On, que servird para
traa d agua producto delos recamti os d aios, ademas de obras conpl enent arias td es cono:

e Sdemn Exdudo de Fauna Acudica (SEFAs) para d cortrd de conpetidores y depredador es
en d cand dellamada, queinpdan d paso de d chos organ snos.

e Estructura de cortrd de competidares y depredadores enlas conpuertas de ertrada y sdida de
agua delos estanques, daborado con melas quei npidan d paso de d chos argan snos.

e HFiltros fiscos para reener sdidos en suspenson de aigen arganico (resos de di mento no

consunmdo, hecesfecdes, &c).

Puentes d cant aill as sobre reservarioy/ o sobre dren

Saritaios port &il es.

Cércano de bonmbeo.

Caseta deviglanda

La operad on de la garja se desarrdla med arte tecnd oga senirtensiva con requeri merntos de
postlavas de camarén anud, los cudes provienen de laboraaios productores regondes cono
Maricutua dd Pacifico y Aqua Padfic, 0 nadondes como Genesis Acuicdas o Camar6n Dorado y
renotanent e de ser necesario de dro pas.

Lareg 6n donde se ulica este proyecto esla zonalitad d note dd etado de Snd oa presenta un
desarrdl o dela camarori cultura con cond d ones apropiadas, cuyairnegad on sera de acuerdo alas
caaderidicas ecdogcas y anbiertdes, afin de minmza los €ectos oinpactos negaivos y
favorecer 1 os postivo, enlos reng ones de Tenenda dela Trera Uso dd Sud g Mang o Hdraudico,
Uso de Agua Marina cauces naurd es 9n nodficar sutrayect orig opti mzando d mang otécnico H
proyecto acuicd aconstaentad de una superfid e de 180, 284. 479 nd, cuya car acteri ica edd d 6g ca
no ha 9do progda para desarrdlo de dras adivdades pecuarias, conmp agicutua o ganaderia
debi do a su dtacond d 6n qui nnca sdino-sod ca

En generd d predo notiene ningin uso de sud otraddond, en concordanda con d aticuo 28
fracaon Xl dela Ley Generd dd Equlitrio Ecddgco yla Raecaon d Anbiente en Miteria de
Evd uad 6n dd I npacto Ambientd y Aticdo 5 U(Facdonl), dd Reganento delaley (REA, d
proyecto queda conprenddo dertro de las actividades que requ eren de Manfestad on de | npacto
Ambiertd, porloqueresuta necesarioredizar lapesente en su nmoddidad Particu a.
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Esinportarte hacer menddn que en este proyecto sd o se esta sdidtando | a aut arizad 6n parala
operad 6n y manten nerto dela actividad acuicd ay abandono dd stig por |0 consiguierte no se
requ ere canti o de uso de sud o enterenos farestd es.

Tipo de actividad proyectada: Qperad 6n de una gran a acticda para d cutivode camardn H anco
(Litopenaeus vanname).

Sector: 1 Agyicdtuwa Ganaderig Caza Slhvcdtuay Pesca
Subsect or: 13 Pesca
130020 Acuacutua

Caracteridticas anbientdes dd predo H dtio se utdca en d d¢ema lagunar San Ignad o
Navach ste Macapu e d norte de Sndoa enla Reg on Hddogca 10 B ssema hdrog &ico dela
reg on descarga ala vetiente dd Qcéano Pacifica Ubicado enla provinda Uanura Costera dd
Pacifica subprovind afisogréica“lanura Costeray Ddtas de Sonoray Snd od', que se caract eriza
por |a asod ad 6n detopd ormas dellanuras con d énegas, zonas sdinas, dunas, dayas y bareras de
arena

Prserta un di ma semseco muy cdido BS (h) y muy seco y cdido BW(h). B proned o anud de
predptad on es de 365 a 450 mm unaterda delaslluvias se preserta enlos neses de agosto y
septientre Latenperaua anmtierte pronedo anud es de 235° C Enla zona la vegetad 6n
donmnart e es de sdva bg acadudfdiay vegetad 6n de mang a

La construcd 6n dela grarja fue redizada sn preva aut arizad 6n en net eria deimpacto anhientd,
acd on que fue reg srada med artelavista deinspecd 6n par pate dela Rrocuraduia Federd de
Praecdond Anhierte (PROFEPA), cuyos hechos seran sand onados y regu aizados med art e una
resd ud on que emtala msma PROFEPA ya que ese encuertra en evd uad 6n por la msna.

.12 Sdecd on dd gtia
Oriterios prind pd es:

e Pocadedadond nmedoambiente
e \fade comunicad on

B acceso pindpd d Stiodd proyecto es desde d nundpo de Quasave por la careera Federd
Mexico 15 Quiiacan-Los Mochs, patiendo de Quasave se segura dcha careea par 20 kmhasta
llegar alagndcauraBentoJuarez (Baanote) yda vudtaen“U en Addfo Lopez Mat eos paratonar
lacareead Hituss pasando por d pol ado Los Hornos y en d kil ometro 17.5 desviarse a mano
izqu erda runbo ala conundad de B Gd oradto stio donde se pretende llevar a cabo d preserte
proyecto acuicd a

10
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¢ %?a L

| ragen Tipos de caninos paralaviade acceso d pred gencdor amwillod canino de pavi ment o
yenrgod stiodd poyecto

[.13 Ubicad dnfidca dd proyectoy danos delocalizad 6n

Ubi cad 6n ddl proyecta B pedodd proyectose ulcaa405kmdd nunidpode Quasave estado
de Sndoa H &eaparad desardlodd proyectocuentaconlas §guentes coor denadas geogr &icas
extremas. 25°30 23 58" Laitud Norte y 108°42 49 25" Longitud Ceste referida ala catatopogr &ica
de Quasave aescda 13000 (ver danos dd pdigonoen d anexo 3.

B R 4
: /

iy

| magen Macrd ocdizad 6n dd s'ti

Enlazona se encuertran estald ed dos canpos de cutivotarto detenpord conmo deriegoy garnjas
acuicdas enlas cud es se cutiva prind pd mente d camerén

11
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[I.141nverd onrequeri da

Lainversoniridd dd poyecto sera de $2 000,000.00 (dos nillones de pesos) los cud es serén
uilizados en estud os previos, enlaconpra deinsumos, rertaytransporte delamaqu naria parala
operadon dela gajay pago alos trabgadores; y d resto delainversdn progranada seréd de
$1,000,000. 00 (Un nill n de pesos) a § ercerse enlos 25 afios de durad 6n dd proyed o

Resumen delos prind pd es generadores dei npacto y sus med das de niti gad 6n

Actividades que generan inpactos
ambientdes acumul aivos, Snérg cos,
si grificativo ordevante yres dual es

MED DAS DE MT GAQ ON

COSTO EN
M N

Fund onanert o de vehi cu os detransporte
de persond y neteides, maqunaia
necesaria parala exd ctad 6n

Ainarlos mtares delos vehicuos para que estén

en buenas cond d ones de oper aci6n

Indudo en gastos
oper &ivos.

Aguas red dud es sarnitaias.

Operar saritaios port &il es.

Indudo en gastos
oper aivos.

Generad6n  de resduos  sdidos
munidpdes, no pdigosos, de lenta
degradad on

Enviar areddge los quetengan estafactlilidad, y
d resto d gtio de dsposidaon find en d basurdn

MAS cercano.

Indudo en gastos
oper aivos.

Los resduos pdigosos como grasas Y
acdtes, trapos vy filtros i npregnados de
acdtes y gasas, durarte las etapas de
operad 6ny nanter merta

Ser &n corfinados en un gtio esped d de acuerdo a

la Nor netividad Gidd Mexicana vigerte

Indudo en gastos
oper aivos.

[.15 0 nensi ones dd proyecto

La superfidetad que abarca d proyecto es de 180, 284. 47 nd constitu da par un pdigono generd, d
cud estacorfar mado cono ya se nendono anteia mente en d capituol.
Cuadr o de construca 6n dd pdigono generd que constituye d froyecta

POL GONO GENERAL
LADO COORDENADAS UTM
EST- PV NORTE (V) ESTE (X
1 2823171. 7050 729543 6102
2 2823248, 6137 729929, 8408
3 2823181 1433 730016. 5599
4 2823139. 6963 730019. 988
5 2823095. 0302 730002 4335
6 2823032 8638 729998 9364
7 2822983, 4652 729962 7460
8 2822948, 2976 729939, 7387
9 2822831 6490 729922 0921
10 2822789. 8424 729891 6535
11 2822718, 6626 729806. 9868
12 2822681 1300 729781 1450
13 2822656. 1470 729789. 1300
14 2822641. 1030 729754.1030
15 28226126681 729664. 3623
16 2822717. 6856 729606. 7086
17 2822819. 7975 729682 7244
Superfide = 180,284. 479 n?

12
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D stribud 6n de & eas dertro dd preda

RESUMEN DE AREAS

OBRAS DEL PROYECTO ACU COLA Sup ( m)
Estanque 1 70, 086. 052
Estanque 2 48 315413
Estanque 3 13 315.926
Superfid e de estanqueria 131,717.391
Laguna de ox dad 6n 15, 261 666

Ingt d ad ones 1,404.979

Borderia 8 960. 414

Drenes de cosecha 9,043 309
Reservorio 13 896. 720

TOTAL DEL PROYECTOACU COLA 180, 284. 479 m

Cuadros de construcd 6n de lairfraestruct ra dertro dd proyecta

Estanque 1
LADO Coor denadas
EST- PV Y X
1 2823122 7294 729591 8673
2 2823203 6643 729976. 1921
3 2823180. 3168 730008, 2394
4 2823140. 1829 730012 4472
5 2823096. 2093 729995, 1666
6 2823034.5016 729992 1360
7 2822992 8029 729957. 4460
8 2822966.5110 729656. 2799

Superfide = 70,086.052 n?

Estanque 2
LADO Coor denadas
EST-PV Y X
1 2822956. 3275 729660. 4788
2 2822981 5963 729949, 9263
3 2822950. 4639 729933, 2160
4 28228339028 729914. 1965
5 2822793 1024 729887. 3738
6 2822723 1164 729802 3831
7 28226832291 729780. 0292
8 2822685. 8085 7297720203

Superfide =48 315.413 n?

13
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Estanque 3
LADO Coor denadas
EST- PV Y X
1 2822807. 2058 729685. 6370
2 2822672 5125 7297422012
3 2822644. 0903 729751 0751
4 2822641 7732 729749, 7228
5 2822617.4873 7296730761
6 2822716.9689 729618 4615
Superfide =13 315.926 n?
SEFA
LADO Coor denadas
EST- PV Y X
1 28226732013 7297439806
2 2822686. 2683 729770.5926
3 2822659. 7061 729770.9280
4 2822655. 6661 729765.5342
Superfide = 446.457 m
Carcanp de bonbeo
LADO Coor denadas
EST- PV Y X
1 2822655. 6661 729765.5342
2 2822659. 7061 729770.9280
3 2822650. 1011 729775.0533
4 2822647.5161 729769. 0346
Superfide =63 287 m
Caseta de vigland a
LADO Coor denadas
EST- PV Y X
1 2823160.1780 7295481670
2 2823165. 1890 7295731220
3 2823133 9281 729586.0116
4 2823125. 7461 729561 7784
Superfide =895 235 m

14
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Laguna de ox dad 6n

LADO Coor denadas
EST- PV Y X
1 2823165. 4289 729574, 2612

2823240. 1680

729929, 1650

7299727752

2

3 2823207.9767
4 2823127. 3594 729589, 9582
Superfide =15 261 666 n?

Reservario
LADO Coor denadas
EST- PV Y X
1 2823125. 7461 729561 7784
2 2823133 9281 729586.0116
3 2822686. 2683 729770.5926
4 28226732013 7297439806
5 2822819.7975 729682. 7244
Superfide =13 896. 720 n?
Dren de cosecha
LADO Coor denadas
EST- PV Y X
1 2823176.659%4 729568, 4908
2 2823248, 6137 729929, 8408
3 2823181 1433 730016. 5599
4 2823139. 6963 730019, 9880
5 2823095. 0302 730002 4335
6 2823032 8638 729998, 9364
7 2822983, 4652 729962 7460
8 28229482976 729939, 7387
9 2822831 6490 729922 0921
10 2822789. 8424 729891. 6535
11 2822718 6626 729806. 9868
12 2822722 1470 729804. 1320
13 2822792 1390 729889. 1300
14 2822833 1680 729916. 1030
15 2822950. 1370 729935. 1890
16 2822987. 3200 729955, 1470
17 2823034.1670 729994. 1200
18 2823096. 1680 729997. 1650
19 2823140.1680 730014. 4560
20 2823180. 3168 730010. 2466
21 2823240. 1680 729929, 1650
22 2823165.1890 729573 1220
Superfide =7,130.418 m
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Dren de cosecha
LADO Coor denadas
EST- PV Y X
1 2822819, 7975 729682 7244
2822811 3050 729686. 2730
2822717.1060 729616. 1480
2822615.1300 729672 1320
2822612 6681 729664. 3623
2822717. 6856 729606. 7086
Superfide = 1,912 891 m

OO IWIN

[1.16 Uso actud de suel 0y o cuerpos de agua en d dtiodd proyectoy en sus cdindand as

Uso de sud o

Enlazona de estall ed mentodd proyectod uso de sud 0 es Snuso Snenbargo, enlos drededores
d msno se practicala adividad aciicdaylaagicda de bgorend merto Enlcs predos ved nos
giddes y zonafederd, hay més ganjas estad ed das, nuchas de las cud es estan en proceso de
regu arizad on arte PROFEPA

Usos del cuerpo de agua
B cuerpo de agua mas cercano d sStiodd proyecto esla Bahia de Navachigey Macapu g d uso dd
cuerpo de agua en d &eaes. pesquerg acuicday de navegad 6n

logies

‘ I rragen Quer o de agua cercano d stiodd proyecto
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.17 Ubanizad 6n dd éareay descri pd 6n de servidos requeri do

B acceso pinapd d dtiodd proyecto es desde d nundpo de Quasave por la cargera Federd
Mexico 15 Quiiacan-Los Moch s, patiendo de Quasave se seguira dcha careea par 20 kmhasta
llegar alagndcawaBentoJuérez(Baanote) ydar vudtaen*U en Addfo Lopez Mat eos paratomer
lacargerad Hituss pasando par d podado Los Hornos y en d klonetro 17.5 desvi ase a mano
izqu erda rumbo ala conundad de B Gd oradto stio donde se pretende llevar a cabo d preserte
proyecto acuicd a

~

% :i:‘::‘Corerepe

g i

| magen Tipos de caninos paralaviade acceso d pred g encdor amarillod camno de pav nento
yenrqod dtiodd proyecto

Urbani zad 6n ddl érea

B gtiodd proyecto se encuentraenlasndcawade Baanote enlaconmun dad canpo pesquero B
Cd aradtq munidpo de Guasave, Sndoa Querta conlas dguentes coordenadas geogr &icas
extremas: 25°30 23 58" Lditud Nortey 108°42 49, 25" Longtud Ceste con una dtitud de 1 metro sobre
d rivd dd mar. Etresus cdindadaslintad nate con Las Lgitas, d sur conlabahia de Macapu g
y d noroeste con d Hitussi, Garro Cabezon y bahia de Sanlgnada

Energ a déctrica

En d dtiodd proyectono se cuertaconluz € éctrica pero se produdrélaenerg anecesariapor ned o
de un notar estad onari 0 abase de conmbustit e de d ésd. Enlos pold ados drcundantes § se cuenta
con ener g a d édrica

Agua potad ey dreng e

En d &ea dd proyecto no hay agua paalde i denge B agua para consuno de | os trabg adores
serd adquirida en garrd ones de 20litros. Por drolado, setiene cortenp adotanbiénrerta santarios
port &il es que se Uilizaran en este stio paral ostrabg adores, cuyali np ezay manten mentoetard a
cargo de una enpresa au ori zada parala d spos d 6n de aguas res dud es.
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Tel & ono eirternet.

H predorud que setiene destinado ala producd 6n acuicd ay que se ud caenlacomuni dad de H
Cd aradtq munidpo de Guasave no cuerta con sevidotdeonco eiternd, sn enbargo, este
servid o puede subsanarse con d uso detd oniasaditd o noul.

D sposi d 6n de res duos.

H pronoverte dd preserte proyecto dspondra sus res duos sdidos en d stioque auaice d H
Ayuntamerto de Quasave, 3ndog redizando d pago de derechos nunidpdes carespond ertes.
Las aguas res dud es producto delali npieza delos santaios patdiles que se uilicen enla ganja
acuicd g serén cd ect adas por una enpresa au aizada que propord one @ servid oderentayli np eza
de santaios, msma que serdresponsall e de su adecuada dsposdon La maqui nariay vehicu os
que se uilicen en d proyecto, redkiran manten mertoenlostdlees au aizados que estén uki cados
end munadpode Quasave, Snd oa

.2 I'rfor mad On ki decnd 6gi ca de la esped e a cutivar.

a) Esped e a cutivar y descripd 6n de sus aributos y o anenazas patend d es que pud eran derivar de suincorporad 6n d
anberte de la zona donde se desarrdlaa d poyecta Esta irfarnmmdon deberd derivar de la consuta a fuerntes
ki Hi ogr &i cas adt udi zadas ( maximo d nco afios aras).

Esped e a cutivar; camarén danco (Litopenaeus vannanei)

Esta esped eind de en aguas ocearicas ylagunas costeras dd estado de §nd oa, estando presente
de maneranaud enlos Sstemas estuari os d edafios d terreno donde se stlalagrara

Los camarones son arganisnos de aguas sd obres y narinas, |ocdizandose en aguas SOneras o
prafundas, enreg onestropcd es, suktropcd es ytenpadas. Alafecha se han descrito cerca de 318
espedes dviddas en cuaro subfanilias, Aigadnae, Sdenocerinag Scyorinag y Pendnae la
mayoria delas esped es comer d d es pertenecen ala subfanilia Penad nae

En Méxicolas de mayor importanda son en d (xéano Pacifica Farfaepenaeus cdifanenss,
Litopenaeus vanname, L brevrostris y L sylirogtris

En d Qcéano Alartica Litopenaeus aztecus, L duorarum L seiferus.

B camaron Hanco es d camarontrodcd de mayor consuno enlos Estados Un dos y puede ser frito
de la pesca o de la acuacutua Asi, por genpda la mayor pate de la producd 6n doméstica
estadouni dense proviene dd Gdfo de Mexico o delacosta sueste alartica Mexico es uno delos
productares mund des mas gandes de camar6n Hanco dd Pacificg nmuy fanoso por la du zura de
su cane y su firmeza aunque, d igud que los Estados Unidos y dros pai ses | dinoamericanos,
tanbi én se pesca en d Gdfo de Mexicoy d Caibe. En acuacutura Mexico tanbién tiene una
cred erteindustria acticd afundament ada en dos esped es de camar6n Hanco, aunque Ecuador es
uno delos productares mas i nportartes de camaron Hanco de gaja Estetipo de camarontienela
cascara de cd o Hanco gisaceo, lacud setanarosada d cod narse (Las cascaras dd camarOn
H anco aiado en grarj as son de untono Hanco grisaceo mas d a0y son Menos guesas y duras que
las delos capt rados en sumed o na urd). La cascaramas dd gada de éstos dti mos es consecuend a
tarto delaconposidon dd di mento conmo dd cred mento en cauiveia Snenbargo, ambos son de
excdertetexuay cdidad
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En generd, anbosti pos de camaron d anco (| os capt urados yl os cutivados) presertan untono rosado
d ser expuestos d cda. B camardn Hanco slvestretiene un sabor ligeranmente dd ce y su carne es
firme, cas "oryierte’; mentras que d cutivadotiene un sabor més deicado y unatextura més suave.
Esto se debe a que d camaron slvestre se di menta de crustaceos y d gas mari nas, |0 que enri quece
su sabor yfatd ece su concha, ademas, nadanlitrenente loquele da nés fir neza a su carne

H aiteio uilizado parala sdecddn de la espede se basa en d domrio de latecndogia que
actud nente setiene para el desarrdlode su cdtivo adapt &ndose ng o alas condidones di néti cas
y de cdidad dd agua prevdedernie en d estado de Sindoa ademas de ser lasque nga pedoy
demanda dcanzantarto en d mercado nadond, cono end exraijea

Ade més de ser | as esped es que se cutivan enlareg 6n, se encuertran de maneranor me end ned o
slvestrey exise dsporihilidad enloslabora arios delareg 6n por | o que se considera que no habra
irtroducd 6n de esped es exdi cas.

H d¢ema decdtivoque seindementardenlagarjaserad seniirtensvo nangando una dens dad
de senbrade 6 a8 post-lavas i enestado d-12 ap 14 prferentenente conrecanhbi os de agua
dd 10 % miertras que la fetilizad 6n se progamerd de acuerdo ala cartidad y cdidad de la
productivi dad pri mari a que sereg sre

La durad 6n dd ddo de engorda serd entre 100 a 120 di as, esti mando una sobrevivenda dd 75 %y
un pesoindvidud esti madod find dd ddode 19 g., esperando okt ener cosechas con unrend mernto
promed o de 1520 Kg He'dd g ilizando dos dd os por afio.

Es pertinerte sefid a que no se pretende d cutivo de esped es exdticas, ya quel as que se mang aan
tienen una anpliad gribuddn enlas costas dd gdfo de cdifarria(organ snos dlvestres), y se cuenta

con sufidentes|abora oios de producd 6ntarto en d estado, como en d pas.

b) Indcar d aigen delos organ smos a cutivar yreg srar d nimero de organi snos necesari os ylas fases de suddo de
vida (ofas, senilas postlavas, juveniles, adutos reproductives) que seran uilizados a todo lolago dd proceso
pr oducti va

Camar 6n danco (Litopenaeus vannanei)

Los camarones son argan smos atrdpodos mand bu ados con apénd ces lrrameos aticu ados, con
dos pares de artenas, branquas, caparazbn Su cerebro es trilobd ado, presentan gangdio
supraesdfgco su sgema nervioso es vertrd en el tarax y en d abdomen y con dos gandios
met ameri zados. Su corazon es dorsd y se conectadrectanente en d henocd oma

Una de sus pindpdes caracterigicas es la presencia de un exoesqud éo de aigen qutinoso,
secr e ado por | aeq der mis, con cd dficad 6n post &ri @, en esta parte se evi dend a mas|asegnent ad 6n
dd cuerpo d cud sedvideentresregones prindpdes: cddddrax, abdomen, yteson

Los apéndces dd cddot@rax son arténdas, artenas, mandibuas naxlas, naxilipedos y
perd 6podos. En d abdomen se encuertran|os dedpodos o apénd ces naaaios y en d tdsonlos
urépodos (I magen 1. A. B exoesqud €0 enlaregon dd cddddrax tiene nuy variados procesos
(espinas y acand aduras), cuyafa mad on'y combi nad On es caradt eri dti ca para cada esped e
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| magenll. A Mxfdog acaacteridicadd camaron Penaeus.
ddodevida
Los camarones poseen unddo de vida coto(de uno a dos afios), consisderte enfases de huevo y
larvas oceari cas, lavas yjuveniles, pindpd nente estuarinos, ylos adutos con hakitos ocean cos.
(Imagen l. B.

—~af——— MAR ABIERTO ——  COSTA —=— ESTUARIO

. "

m—» 9%( —_—
) . - =
/" Mysis Megalopa ' N
Protozoea ’ Juvenil
/ /
// /
”

\ ,/ Subadulto

O, <

gO—~——
Huevos
Fertilizaclos

"

I magenl!l.B Gdodevida dd camarén Penaeus vanname y P sylirodris

Repr oducd ont

Los canmarones presentan dferendadon sexud exerna en d nmacho setiene d pinmer par de
f edpodos nmodficados, famando un & gano copu aario denomnado petasma La henbra presenta
una estructura qutirizadallamadatédico ertre d qurto par de perd dpodos.

La copu ad 6n selleva a cabo cuando € macho se acerca por detrés delahenbra, se cdoca debg o
de dlay se vdtea manten endo una posidon vertrd syetando ala henbra con sus perd 6podos. En
estaposdon d nmacholibera d esper met & oro de su petasna que adh ere d tdicodelahenbra

Después de 1 0 2 horas dd apareaniertola henbra nadalertanente a med a agua y descarga sus
huevos que son rap damente mezd ados con d esper ma dd esper net @ aro que Il eva adherido. Esta
operad 6n se fadlita cuando |a hermbra genera una corrierte con sus perd 6podos provocando d
contad o delos huevos cond esper may por lotart ol afecundad 6n del os huevos.

Desarrdlol avaia

20



M A Pdd proyecta “Operad 6ny nmanten nmiento delaacucda Mar 3 SP Rde RI” ulicada enlacomuni dad
H CGdaradtq nunidpode Quasave estado de Sndoa

Los huevos olten dos son de cd o dorado, redondos y trand ud dos, mden de 022 a 032 mm su
ed o3 6nse fedt Uia de 11 a18 horas después dd desove atenpera uras ertre 27 y29° Csu desarrdl o
lavariocond de entres estad os.

Nauplius: Lavade 02y 0.6 mm que pasa par 4 0 5subestad os (por d tanafio). Resentafa ma
perifa me, furca caudd, antena arténday mandibda A nedda que va aredendo se produce un
daganmento dd cuerpo variadones enlaarténday atenay enlafuca caudd con d agegado de
esp nas.

Pratozoea De 06 -28 mm CQuerpo dviddo en cabeza yresto dd cuerpofamado por d térax y
abdomen, la cabeza estd cubeta por un caparazon hexagond, caacte este ddirtivo de la
praozoea selopuede dvidr entres subestad os.

Pratozoeal: Caparazon §n espinas, deon o abdomen no segmentado, td son kil obd ado, g o naugi a
presene

Pratozoeall: Caparazon con espnarostrd, gos conpuestos peduncu ados.

Pratozoealll: Caparazénigud d dd subestad o ateria, espnas supraorkitd es mas desarrdladas,
td son separado dd sexto segmento, maxiliped os drramosos y perd dpodos rud ment aios, urdpodos
presertes rud nment aios.

Mysis. De28-52mm CQuerpo dagado pareddo d de un camar6n, perd Gpodos ki en desarrdl ados
yfund ond es, 9nfdedpodos, en d i mer estad o En generd sud e haber 3 0 4 subestad os.

Mysis|: Querpo pareddo a un camarOn perd 0podos hi en desarrdlados yfund ond es dd pi nero d
tercerocon qud arud nentarig deon dn dedpodos.

Mysislil: Escama artend conspicua con espi na externa, perd 6podos dd fri mero d tercero con qud as
desarrdl adas, f edpodos rud nent ari os.

Mysis lll: Hagdo de la atena sobrepasa o dcanza la escamg, {dedpodos mas desarrdlados y
arti cd ados.

Mysis|V Este estad o ha Sdo descripo por Bosch y Scd zo (1974) para Atemesial ong naris 'y conmo
caaceidicatiene d flagdo antend cas d doll e delargo quelaescama y d edpodos ki segment ados
muy desarrdlados.

Postlarva My paredda en su aspecto d canaronjwerl o addtg tdlaertre 5y 25 mm presenta
unrostrorono, dedpodos con sedas, reducd 6n nataia delos exopodtos delos perd dpodos, cosa
que ocure gradud nente en unas pocas esped es. Para Atemes along naris Boschi y Scd zo (1977)
estal ecen que se dcanza d estadojuvenl cuando d piner dedpodo dd nacho desardla su
endopodta
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Desarrdl o postl arvaria

H paso de nysis a postl ava va aconpafiado de carmhios norfd dg cos nmuy sutiles, delos cud es | os
mas i nportartes son |a desaparid 6n de | os exopodtas, delos perd podos y d desarrdlo de setas
enlos fdebpodos, que se convieten enlos prindpdes apénd ces naaaiocs. B tamafio proned o de
la i mera postl ava es de aprox madamente 5 mm (I magen|l. Q
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Los primeros estados de postlava dfieen dd aduto enlos sguentes dedles ausenda de
caraderes sexud es secundari os, tranqu as nenores en ninero y tamafio. Seles encuertra en d
fd ancton g endo cons derados cono unafase detransidon ertrela nysis danctonicaylosjuvenles
bert oni cos.

Desde nuyjovenes|aslavas emgan alas zonas est uari nas y se concertran en areas nargndesy
someras, donde hay vegetad On 'y detritus abundant es. B tamafio en d cud d cameronjuvenl dgad
estero es nuy varial g drig éndose a aguas nuy prdfundas dd océano donde se conpeasuddo
de vida

Fuentes de sunin stro de postlarvas.

Neces dad postl arva
H proyectoinvd ucrala producd on de cameron uilizando postl avas para poder redizar lafase de
engorda en estanqueriarustica B requeri merto enlos 131, 717.391 m (13 17 Ha), queresdtan de
lasuperfidedd &eatad de espg o de agua del os estanques. La cartidad en d cutivo seniirtens vo
serd de postlarvas por dd o de cutivg cond derando una S entra de 8 camaronesinddes por n# en
todos | os estanques:

ddo Postl arvad Ha Totd postlarvas
ler. ddo(Unca verano- dofio) 80,000 1,053 73913
2do. ddo(pi maver a verano) 80,000 1,053 739 13
Tatd anua 2,107,478.26

Se uilizardn durante un ddo anud de producd 6n 2 107, 478 26 postl avas ol eri das de | abor & ori 0s
preferertenente de laregon que cuerten con certificado de sandad acuicda de pate de las
aut ori dades respedti vas.

Obt end 6n de postl arvas:

Tomando en cons derad 6n la prold emética ocas onada por la presend a de erfer medades en las
grarjas camaroneras, Sendo mayor suind dend a cuando se uiliza para d cutivo postlarva dd med o
dlvestre se ha daneado la adqusdon de 9 merte drecanente de laboraaios exgertes, cuya
garartia de ausend a de virus o bact eri as sea corroborada durarte su proceso de cutiva o cud nos
promete una mayor sobrevvend ayldg camente una ng o consdidad 6n econonica d proyecto. Las
postl arvas se oktendran bajolos lineamentos que marca SEMARNAT. Los argan snos adquiri dos
serén cd ocados enred i et es (transportadores) con agua de nar, a una dens dad det er mnada por
d laboraaiq setransportan por Viaterestre entdvas defitra de vidio hastala grarj a donde seran
sembrados drecanent e después de un periodo de adimat ad on al as cond d ones de | a estanqueria

Mane o del as postlarvas:

a) Los agansmos adquridos de laboraaios se tradadaran por via terrestre uilizando
transport adores defilra de vi di 0 adecuados a dla

b) Qutivo de esped es ex@icas. En este proyecto no se redizard ningln cutivo de esped es exdicas.
¢) Qitivo de espedes fargeras para conpenento dinentiaa Sdanente enp earenos di mento
bd anceado produd do por terceros, y muy externanente alasingd ad ones de nuestro proyecto
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Estrateg as de mang o de laesped e a cutivar:

a) Tenpordidad dd cutivg lagarjaredizarados ddos d afio que conprendenlos meses de merzo
a septientr e desde preparativos hastala cosecha

b) Bomasasiriddesy esperadas:

e Tipode cutivg senirtens vo con una dens dad de s enra proned o de 8 organ smos por netro
cuadrada

e H tipo de cutivo semirtensvo es partiendo desde postlava hasta su tamafio aduto 1520
granos. La tiomasairidd sembrada por ddo serd de 2 107,478 26 d 15 con un pesotad de
10,537.3 kg y un pesoindvidud de 0005 mligranos cada una); se proyecta una sobrevivend a
dd 75% (1,580 608 70 postlarvas), con un cred mento promed o semand de 1.00 gano. B
peri odo de engorda se ha programado de 15 a 20 semanas, tienpo en d que se espera un peso
de 19 ganmos par canmardn y un rend mento de 1,520 Kg Ha. Con una producd on par ddo de
19,912 0 kg (19 9tond adas) de canar 6n con cabeza

e Sdamente se desarrdlaéla engorda de camardon Hanco (Lit openaeus vannang).

e No se pretendela dversficad 6n de product os, sd amente camardnfresco eteroenlagana Se
transportard para su conservad 6n y posteria conmerddizadon d proceso de congd ad 6n en
ingtd ad ones deterceros.

(e

) Tipoy cartidad de di nert o a uilizar yfar ma de d macenamert o

e Se enplea dimento bd anceadotipo mggad prinmer mes y pdle (232) los Squ ertes neses,
su aplicad On es en canastas en una propord 6n de iomasa de L 6a 2 1 se nontaea su consuno
cd ocando canastas otegtigos arazén de 1 a 2/ha

e La cartidad de di mento balanceado seré aprox madamente de 3982 40 kg en una producd 6n
dd 20%delabiomasatad produdda por ado 19 912 0 kg (19 9 tond adas) de camarén con
cabeza

e Lapesentaddnconmerdd dd di mento bd anceado es en sacos de pdidileno por [ocud esféadl
d macenarl o entai mas de maderay enlugares techados, en este caso dertro dd canpamento
rusti co

d) T pos de abonos y ofetilizartes a uilizar:

Fertilizad on Se uilizafetilizant e ritrogenado ( Nutril ake) con agdicad 6n d sudta en agua arazon de
5kghaparalaactud eapa de marten mertqg esti mandose un uso de

Preparad 6n de estanqueria

Despues de cada operad 0n d estanque debera dg ase secar par espad 0 de una a dos semanas,
vdteando ala capa superfidd (20 cm) para un ngor decto de acd 6n ox dad on-reducd 6n Este
secado tendra cono fundon la oxidad 6n de conponentes argaricos, dd sedmento anaerohig
sufaos de h dr6geno, di mnad on de huevos de peces, lavas de cangrg oy paendd es depredador es
que subsigen enlohlmedo y &eas ng adas. Estas dti mas & eas pueden ser traadas con cd viva a
razon de 0.25 kg M o una sd ud 6n de d aro adicado con bonba de espreado (sd. sa urada 4 5 g n).
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Se limpan las conpuertas de entrada y sdida di mnando d ng as, conchas de ostion bd anos y
d gas.

Cd ocar tall ones parafar mer d paso dd aguay manten mento de rivd es, asi cono basti dores con
mallas de 0.3 mm 0.3 mm

La conpuerta de sdida se sdlaparano dg a sdir agua durarte d proced merto de fertili zad 6n
Verificar quetartotal ones conp basti dores quedar on deh dament e sdl ados.

En d tubo de entrada se cdoca ndladold e

Setomaregsrodd pHenvarios purtos dd estanque Tomando una nuestra de sud oy cd ocandd a
en una vagja de v dio con agua destilada (pH 7), mezd a y dg a reposar par 30 m n, después tomar
lecwra dd liqu do sobrenadart e

De ser necesario se adicacd conp g gue

pH <6 340 kg ha
pH<55 720 kg ha
pH <5 1,050 kg ha

Su agicad6n debe ser en farma seca y de tipo agricda (hidoxido de cddo), en las &eas
deter mnadas. De preferenciaestas & eas deben ser volteadas contractar y dg arse secar por vari 0s
dias.

En d proced merto de fetilizar se uiliza Nutrilake Su aplicad 6n se puede llevar a cabo por dos
proced mentos. @ dsdver los fertilizartes con agua dd estanque para después agical o por toda su
superfid e con ayuda de unalanchay b) cdocar bhdsa dd msno enla ertrada de agua cgas de
di mentad 6n o cd ocdndd oaloslados de unalancha y d sribura por todo  estanque.

Los fetilizartes ylacd su presentad 6n comerdd es en sacos de papd o de pdieileno por locud es
fadl sud macenament o enlugares culi etos y sobretari nas, | as cud es seran depositadas dertro dd
canpaneno.

¢) Encaso de pretender d cutivode esped es exdicas (no ari g narias delazona geogr &ica donde se pretende estald ecer
d proyecto) o lien se propone lairroducd 6n de vari edades hibridas y/ otransgéricas, descritir de manera detdlada y
obeivalodguene

No se pretende cdtivar ringuna espede exdica ya que los arganismos oljéo de cutivo son
resdertes dd Pacifico Mexicanoy Gdfo de Cdifarria por |0 que no es necesarialairtroducd on de
n nguna esped e

¢.1 Los mecanisnos para evita |a probahlidad de fugas y transfaunad 6n asi conp pararedudr s grificaivanente | os
efectos paend d ment e negativos que dlopud era propd a enlas pol ad ones gl vestres ndivas.

No afica ya quela espede a cutivar es ndiva delas costas dd Pacifico mexicano, encontrandose
pohl ad ones glvestres de éstas dertro dd M de Cortés y Gdfo de Clifarna

¢.2 Derivado delaconsuta defuentes docunent d es puldicadas yred ertes (de no nés de dnco afios aras), redizar una
descri pd 6n del as caradt eri gti cas bi d g cas del as esped es, en partic a de aspect ostd es cono: | as probal esrd ad ones
que pud eran estald ecerse con ctras pol ad ones dlvestres, los fljos paenddes de depredadon, competenda por
dinenoy espadg pobade dsemnaddn de erfer medades, parastos y vectares y en general los postes & ectos
perjud d des paralaconservad 6n deladvers dad ki d dg ca caract erf &i ca del a zona sd ecd onada para d estall ed mert o
dd proyecto
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No afica ya que la espede conp ya se nendond en d indso ¢, es resdente de la zona
zoogeogr &ica donde serealizard d cutivo, ex i endo pold ad ones slvestres de éstos argan snos en
| os cuerpos de agua drcundantes d aeay enlas costas dd litard adyacente

d) S pretende d cutivo de espedesfarg eras conp susterto o compl enento di nertido ala(s) esped e(s) pind pd (es),
desarrdlard paaestasla msmairfa mad 6n sdidtada parala esped e prind pd.

No se pretende d cutivo de espedefargera dguna ya quelos argan smos a cultivar se di nentan
de denentos dd fitod ancton y zood anct on cominmente encortrados en d agua proverierte dela
fuente de abasted merto de la zona por lo cud no sera necesarialairtroducd 6n de esped es
fargeas

.3 Caracterigticas particu ares dd proyecta
[1.31 Descripd 6n de obras prind pd es dd proyecto.

Para d desarrdlode este apartado se sug ere desarrdlar lasgu erteirfa mad on

A Para uni dades de producci 6n basadas en uni dades de cutivo ainstd arse en cuer pos de agua
No aplica

B Para un dades de producci 6n entierra(granjas laboratorios, un dades de estanqueria etc.). En este apartado
se agrupan aquell as uni dades de producci 6n entierrafir me y que demandanla apertura de cana es de llanada u
obras de di nentad én para d abasto de agua y, d desarrdlode lineas de conducci 6n o drenes de descarga para
e vertido delas aguas red dudes.

B proyecto cortenp a una un dad de estanqueri a

Estanques dd proyecto acu cd a sup ( )
Estanque 1 70,086.05 m
Estanque 2 48 315.41 m
Estanque 3 13 31592 m
Superfid e de estanqueria 131,717.391 m
Laguna de ox dad 6n 15,261 66 M

B 1 Garjas paracutivo exendvo a base de estanqueriarUstica

No Adica

B 2 Garjas para cutivo seni-irtensivo a base de estanqueriarstica o de concre o

La grarja es paa cutivo sem-irtensvo con untad de 3 estanques de engorda con una superfide
de espg 0 de agua de 131,717.39 i

B 3 Garjas paracutivoirntensvo (dques, estanqueria o cand es de corrierterap da).
No Adica
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B4 Centros de acopqg acuaios, laboraaios de producd on de huevo, aias, lavas, postlavas, senillay meterid
vegetdiva B desardlo de este apartado requ ere drecer i rfar mad 6nresunida que describalosguerte
a) Nimeroy caracterigticas delas un dades de cutiva

Para d cutivo se uilizard una uri dad de estanqueri g td y cono ya se nend ond ant eri o mernte

h) Estanques para preengorda, engorda, adi netadon y mang o saritaiq cand de abasted merto, dren de descarga,
cand es de d gribud 6n'y c& camo de bonbeo.

Esta gaja no cotad con estanques de preengorda sdo cutivo de Sembra drecta de los
organsnos, previaadi metad on |os detdles de d gtribud 6n dela grarj a se encuentran en d anexo 3
delapreserte nanfestad on

¢) Bstructuras para cortrd de argan smos pa 6genos y evita fuga de orgarni snos.

Para d cortrd de los argarisnos se ingddaén enlas ertradas y sdidas de agua ssenmas de
basti dores a base de ndlafina Jurtod c&acanmo de bonmbeo se cuentacon un Sstema Exd u dor de
Fauna Acuéica (SEFA.

SEFA

LADO Coor denadas
EST-PV Y X

1 2822673 2013 729743, 9806
2822686. 2683 729770. 5926
2822659, 7061 729770.9280
2822655. 6661 729765. 5342
Superfide = 446.457 m

AW

d) Cxacteridicas delas obras de toma y de descarga particd a mente rd adonadas con la praecd6n a dversos
conponentes dd anhi erte patendd nerte & ectados con su construcd 6ny conla operad 6n dela un dad de producd 6n

Las caract eridticas delas obras detona y descar ga de agua dela grarj a se encuertran y se descri ben
en d apartado de descripadn delas obras dviles, y enlos danos dd dsefio delagranaen anexo 3

[1.32 Construca 6n de obras asod adas o provi § ond es

Construcd 6n de camnos de acceso y v di dades.
La construcd on de caninos de acceso no seré necesaria paralaredizad on de este proyect g debi do
aque se uilizaoad camnoexiderte sdose dara manten mernto en dondelorequiera

Servid o nméd co yrespuesta a energend as.

Enlasinstdadones delagrarja se cortaréd con baiqunes bas cos de pri neros auxilics, en caso de
una emergenda setradadard d herido u efferno ala dudad de Quasave donde se cuerta con
servidos ned cos, ahi puede red ir @end on meéd cay de ser necesari 0 poder tradadarse con mayor
seguri dad a varios S¢enas hosptdaios (I MSS SSA ISSSTE) y diricas privadas.

A macenes, redpentes bodegas ytdleres
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Se cuertacon un d nacén de usos mitides pararesguardar d di nent o bd anceado parad camer on,
materides y equpo de trabgo uilizados para la operadon y nanten merto de la gaja H
manten mertoyreparad on dela maqu naria seredizad entdleres au aizados por H Ayurtamerto
de Cuasave, Sndoa

Canpanentos, dor mtarios, conedores.

No se constriira canpamentos, S es necesario se Uilizardnlas &eas deingdaciones para bri ndar
hospedge a los trabgadores en tuno Los resduos sdidos producto de las actividades
antropogen cas serantrad adados enlos camones o cam onetas dd pronovent e adondela au ori dad
munidpd conpetertelodsponga

Instd ad ones santarias

Seinstdaan santaios portdiles ylas aguas resdudes producto de lali npeza de estos, serén
cd ectadas por una enpresa au orizada que propordone d servido derertayli np eza de santaios,
msma que serd responsald e de su adecuada dsposdon Seinstdaran santarios portdiles de
acuerdo d namero de enp eados (una por cada 10trabg adores) que se dgriburan portodalagarna

Bancos de naterid:
No aplica

M anta de traamento de aguas res dua es
No aplica

Abasted niento de energa d éctri ca
Se produdrélaenerganecesariapor med o de un notor estad onari o a base de combusti i e de d ésd
que produce corrierte de 110 y 220 vdts

Heli puert os, aeropi stas uctras vias de comnuni cadon:
No se cort enpl ala construcd 6n de hdipuertos i ggas de aerrizge enlazona

.33 Programa Cenerd ce Trabg o

A continuad 6n se preserta un programa cd endari zado de trabg o detodo d proyecto desd osado
paralas eapas de operad 6n, manten mentoy abandono dd stia

PROGRAMA DE TRABAJO

ACT M DAD MESES ANOS

1 |2]3 [4|s]6]7]8 |9 [w0]|u]12]2 [3]6 [10]15]20 |25

1 Hapa de operadony
manten niento
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11 Rreparad 6n de
estanqueriay cand es

12 Montareo de cdidad de
agua

13 Adi et ad 6n

14 Sentra

15 Miestreos pol ad ond es
16 Miestreos de cred merto

17 Recanhi os de agua

1 8 Lavado y des rfecd on de
filtros*

19 Cosecha

110 Marten merto

prevertivd carredti vo*

2 Bapade

desmantdanmertoy
abandono dd stio

2 1 Etrega deirfa mes

semestrd es a PROFEPAy

SEMARNAT

2 2 Retiro deirfraestrucura
2 3 Restaurad 6n dd stio

1.4 Descripd 6n de actiVi dades de acuerdo alaetapa dd proyecta

.41 Preparad on del stio
Esta e apa no seré necesaria ya quel airfraestruct ura ya se encuertra construi da

.42 Construcd 6n dela dora dwil.
Esta e apa no sera necesaria ya que | ai rfraestruct ra ya se encuertra constru da

Lairfraestrutura delaganacons se de
v' Reservoria
Parala operad 6n dela granja acuicd a se cuerta con un cand reservario que ocupa una superfid e

de 13896.72 M de &eatatd, caona de 40 mylostdudes de 21 end ladointernoy enla pate
extenia.
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DETALLE DE CANAL RESERVORIO, SIN ESCALA

ESTANQUE

3.00 4.00 3.00 9.00 3.00 4.00 3.00

v" Drenes de cosecha:
Cuentan con una extens onde 9,043 30 m, las d mensones quetiene d cho dren es de 7 mde ancho,
15 mde prdfund dad aproxmadanente ytdud en propordon 2 1

B cand de descarga comin alos estanques, se Uiliza parallevar d agua alalaguna de ox dad 6n,
una vez trdada d agua enlalaguna seredizala descarga d nmed o esperando la bgamer ned a
reg da por | airfl uend a de mar eas desde d océano.

H agua serecantia daiamente y durartela cosecha (tienmpo dd mayor recamti 0), tendran sdida
por nmed o de dra estructra de cortrd, que se conecta, d den generd exderte, que drcundala
estanqueriay selleva alalaguna de ox dad 6n, donde post eri ar mente seratra ada con proti &icos y
liberada d med o naud.

ESTANQUE

BORDO

7 "\ BANQ. BANQ.
: % CANAL I
/\~—'\ 1.50
N /v
= i ]
1.00 | 1.00 500 | 1.00 | 1.00
7.00

DETALLE DE CANAL DE DESCARGA (DREN) SIN ESCALA
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v Estanqueria
La superfide que ocupan|os estanques de cutivo de engorda es de 131, 717.39 n? dela supefide
tdd dd pred g los estanques seran defa mairregu &, perotend endo a unrectangu o parafadlitar

d flyode aguay su mang o alahora delacosecha

Los estanques estan corfamados por d bordo peri netrd y bordoirteriar, anbos tipos son de far ma
trapeza dd con una dtuapromedode 25 m corona de 40 mylostdudes de 31 end ladoirterno

y enlapate edeia.

CORONA

i AN 2.50

TERRENO NATURAL J
| 600 | 400 | 600
F . - .
: 16.00 3

DETALLE DE BORDO PERIMETRAL, SIN ESCALA

CORONA
o5/ \A ‘
&/ AN 2.00
%
TERRENO NATURAL / J
6.00 4.00 6.00
4 16.00 2

DETALLE DE BORDO DIVISORIO, SIN ESCALA
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v Laguna de ox dad on

La superfid e que ocupalalaguna de o0x dad 6n es de 1526166 n delasupefidetadd dd pedaq
estalaguna es defa mairregu a parafadlita d fljode agua y su mang o ala hora dela descarga
de agua

Esta corfor mada por d bordo peri metrd y bordosirt i ores, anbos ti pos son defarma trapeza dd con
una dtuwapomedode 25 m corona de 40 mylostdudes de 31 end ladoirternoy enla pate
exteriar. Contard con conpuertas de sdida con concretore arzado, tuberia corrugada de 36'.

v’ Estructuras de cosecha ydi nentad on

En cada estanque ex s en dos conpuert as sendll as; una de ertraday una de sdi da, tipo non e hechas
a base concreto anmado y refarzadas con varillg tuberia corugada de 307, la estructua esta
modificada por dos deros con un gro de 30 respecto d muro de cortend6n lo cud fa ma una
trand d 6n de ertrada (ver anexo 3.

La dtuade cada estructurallega d li nite delacoronadd bordo, paraevta d derrunbe dd muro de
tigray d asdvamernto dela estructura d [dso dela msma esta hecho de concreto con un espesor
de 0 10 m(ver anexo 3.

B ducto que descarga d irteriar dd estanque cuenta con un [ so hecho a base de pedray concreq
d cud anortigualafuerza dd agua evtando en derta med dala erod On y transporte de meterid
terigeno a dras zonas dd estanque. Alasdida dd ducto que descarga d den cuentacon una cga
de cosecha de concreto con varilla o que fadlitalas actividades d momento de la cosecha Las
paredes y d [ so que confarman|as conpuertas de ertrada y sdida cuert an con 4ranur as ( muescas)
pard d as que se Uilizan para cd ocar basti dores de madera confiltros de ndlafinay d juego detad as
que cortrd an d flyj o de agua (ver anexo 3.

v Carcano de borbeo

En esta &ea estéa posdonada la bonba fija de conbustionirternatipo d ésd marca Qumnis de
350hp, con un d &anetro de 20°. La bonba tiene una capad dad de suca 6n delas 700 I ps, de agua
sd obre, trabg a de acuerdo al osrequeri mertos de manteri merto de rive es del aestanqueria Cono
setiene contenp ado d uso de probi @icos y ger md da se abaira cas por conpeto d recanbio de
agua, se cortenp a untienpo de bonbeo estandari zado a no mas de 5 haras, pud endollegar sd o
indderntd mente hasta un maxi o de 10 horas Esta obra esté congtitlida por una dérsena con
cd umas de concretordarzado y a mado con vaillas de @% @20 cm La estaddn de bonbeo se
ukica enlas ggu ertes coordenadas:

Carcanp de bonbeo
LADO Coor denadas
EST- PV Y X
1 2822655, 6661 729765.5342
2 2822659, 7061 729770. 9280
3 2822650. 1011 729775. 0533
4 2822647.5161 729769. 0346
Superfide =63 287 m
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CASETA
Prininials

TANQUE DE COMBUSTIBLE 3 /

~/ - _—
§ ‘ MOTOR
~ BOMBA
— #
NIVEL DEL MURQ ( ] P4
’
NIVEL DEL TERRENO NATURAL
ESTANQUE / b\
\ CANAL DE LLAMADA

DETALLE DE CARCAMO DE BOMBEOQ, SIN ESCALA

v' Sstema Exd uidor de Fauna Acudtica(SEFA tipo 1

Esta obra cuenta con una superfid e de d mentad 6n de doll e en parrill ado de 30x30cm con varill a de
38 murode20cm de gosor. B SEFA se construyo de acuerdo alas caract eridticas sefid adas por
la NOM 074SAG PESC2014

Cons derando d gasto hidauico delas Uidades de Produca 6n Acuicd g se deter mnard d tipo de
SEFA con que debera contar cada uridad de produccion acuicd a de camardn, de acuerdo con d
Squerte estandar:

Los SEFA deberan cortar conlos g gu entes conponentes.

a) Aea de anortiguamerto.

b) Dspositivo de filtrado.

¢) Cdeda de argansnos.

d) Tubo de exd us 6n

€) Reg stros de recuperad on (opd ond es*)
f) Estructura de descarga

*Excepto en aquell os casos en queladsandadd cdecta de organ snos alaestrud ura de descar ga
sea mayor a 50 metros, en donde se deberanincorpora reg stros de recuperadon a una dgand a
méxi ma de cada 30 netros.

Las caracteridicas dd SEFA en operad 6n, encuarto atipg d mens ones, et erides de construcd on,
armado, ingdad ony uso, deberd sertd que fadlitela exd uson delavas, postlarvas, juveniles de
crust &ceos, devines de peces y dros organ snos acuaticos, i np d endo su paso had a d reservaioy
estanques de cutivg permtiendo ala vez su sdida de regeso d medo naurd en cond dones
adecuadas de sobrevivenda

Las d mens ones y estruct ura par conponent e para cada ti po de SEFA seranlas sgui entes:

H SEFAL cons ge en dspositivos exd u dores cénicos, para cada equ po de bombeo, confor mados
por bd sos de ndlafiltradora de ertre 300 y 500 mcrémetros que estan conectados desde la parte
por dondeing esa d agua proven erte delas bonbas, hasta urirse conlos cd ectores de organ snos
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de farma concay d tubo de exdus On para condudr lafauna sucd onada fuera de la undad de
producd 6n acu cd a de camer on

Filteada: Mlalla de
0500 mikrae.

Intarier dal |
reservorio rll

)
Madio v. [ 5
Amblente P B LR
: ;'_.I:ffi / @) colector  de
== @) Orpanismos:  Cano
f de fibra de vidrio
416" 2 6" didmetrok
G | - = o
@ B, @ Estructura de (4) Para cruzar @l Tubo % Cormerson  del Colector
- & - | dascargs para 08 sidslin ol @ Organlsmos y el Tubo de
- exchision, 5S¢ obesrva ol

borda del reservario, se i
GANaets Uins MERBUEES tuko de fijsion dende se
o sujets ol SEFA por medse de
o tubo flexible, gue ;
i . abrazaderas y % colacan
parrita ol movenionta s Morsdaaus
dul SEFA p

recibir 2 los
| arganivmos v
ll { tontralar ol fhijo

. | deagua.

Esquema generd dd SEFAL que cons se en un dades de d spositivos exd u dores céni cos.
Las caract eridicas y espedficad ones t écni cas que deberd cunplir d SEFAL sonlas Sguertes.

a Aea de anortiguanenta Forma parte dd dspostivo de filtrado Es un bdso de mdla tipo
mondfilament o de pdieileno de dta dens dad que se conecta en un extreno d cércamo y en d dro
d cdeda de argansnos. Ocha &ea deberatener unalongtud de d nenos 10 metros y deber & ser
mayor corfarnme se incremente la capad dad de bonmbeo para garartiza que se cunple su

fund onamerto

b) Dspositivo de filtrada For mado por un bdso de ndlatipo nondfilamento de pdidileno de dta
dens dad conluz de ndlaentre 300 y 500 mcrometros y con unalongtudigud alargo dd &ea de
anortiguamerto d cud se conectad cdeda de argansnos. Qod ond ment e se puede cd ocar por
end ma de este unfarro de malla nosquitera de 1000 m cr Gmetros par a darl e soporte enlos pri ner os
5 netros y praegerl o delaabras 6n Para su operad on d irido dd borbeo deberéa de cd ocarse por
debgo dd bdso un dasico de 3 netros de ancho por lalongtud tdd dd msmo, para evta d
ronp mento dd bdso delido alafricaon con d sustrata

¢) Cdeda de organsnos:. Es un dspostivo enfa ma conca de fitra de vidio con una lrida donde
se syead dspostivo de filtrado con un danetroindd de 40 64 certi metros (16 pd gadas) con
reducda on find a 1524 centi metros (6 pu gadas) de d &metro nini no y con un codee de 1524
centi netros (6 pd gadas) nin no y debe tener unalongtud nin ma de 120 netros delago parala
reducd 6n de danetros (dstanda nin ma parair redud endo gradud nente dd extremo iridd d

extreno find).
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d) Tubo de exdus 6n Estainterconectado d cded o de argan snos, debe ser de Pdidawo de Vinilo
(PVQ h dréadico de cédu a40, cuando setiene conectada sd o una borba, d dametro dd tubo debe
ser de 15.24 certi netros (6 pu gadas) y cuando est én conect adas de dos a cuaro borbas, d d ametro
dd tubo debe de ser de 20.32 certi metros (8 pu gadas) niri no. Debe detener por cada bonba, dos
flaadores de 20 litros y dos tubos de acero de 7.62 certi netros (3 pd gadas) de d &netrg con una
longtudtd que se puedan enterrar mini mo 150 netros y dcance 100 netrolitre dd rivd maxi no
dd reservorig |os fldadores se unen alos tubos con abrazaderas que permitan € litre nov merto
verticd, 10 que per nte que S enpre se mantengafldando enlasuperfiade dd rivd de agua Para que
draviese d bordo dd reservorio se conecta con untubo flex d e de PVC con re uerzo hdica dd (ti po
manguera) cond msmo dametroy delalongtud necesaria para estefin

€) Reg droderecuperad on (se uilizard cuandoladgandadd cded o de organsmos alaestructura
de descarga sea mayor a 50 netros): Estructuafa nmada por unalosa de concreto para su base, las
paredes deben ser resgentes para sopota la preson dd agua par o que pueden construrse
med ante Hocks oladillos mezda de norterocenentoarena u dros neteides Sus d mensones
iteiaes nin mas deben ser de 0.30 x Q60 metros de ancho y lago, su prfund dad es variall e
depend endo delatopog dia dd terreno, con una pend ente suave que pernita el fljo dd agua H
danetro delatuberia de entrada y sdida es d msmo que d dd tubo de exd us on.

f) Estruct ra de descarga Estruct rafa mada por una poza na urd cuyas d nens ones nin mas deben
ser de 100 netro x 100 metro de ancho ylargo y con una dtwa de d menos 0.30 metros, 0 en su
caso, por unalosa de d mentaddn de concreto anado para su base cuyas paredes deben ser
resgertes parasoporta lapres ondd agua por loque pueden construrse med arte H ocks ol adill os,
mezd a de norterocenmentoarena u dros neterides. Sus d nendones nin mas deben ser de 100
metro x 100 metro de ancho ylagoy d dto delas paredes debe ser d nenos de 030 netros. Ala
sdida dd tubo debetener una vdvda de PVC con déametrod mla d dd tubo de exd us 6n

I.4 3 Bapa de operad ény manten niento

a) Etapa de operad 6ny nanten niento;

Estas eapasindan una vez que lasingdadones han gdo cond udas de sumanten mertoy se
cuente conlos recursos mateides y humanos necesarios parallevar acabo d irido de operad ones.
Las prind pd es activi dades a desarrdla son basicamente d llenado y adecuad 6n dela estanqueria
arntes de redaltir la post-lava, asi conp larecepd 6n adingadon y senbra de |os organ snos,
monitareo de cdidad de agua, parametros pold adondes yfind mentela engorda y sentra de | os
or gan snos.

PROGRAMA DE OPERAQON

1) Tonm de agua

Parainda d cutivo delos camarones, artes delagembra, pimero sellenanlos 3 estanques a una
dtorade 11 menlacdumna de agua sd obre provenierte de un cand exgente que corre par un
costado d dtiodd proyectod cud seconectaalaBaha Navach se Parad llenado delos estanques
se requeren 14488913 n? de agua H proyecto se abastece de agua desde la coordenada
geogr dica Laitud 25°30 23 58' Ny Longtud 108°42 49. 25" Q
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B agua que se uiliza parad llenado delos estanques proviene de un cand vedno exiserte que se
encuertrad oeste dd stiodd proyecta d cud se conecta hastala darsena dd carcano de bonbeo
de donde d agua es enviada had a d cand reservariomed antela uilizad 6n de una borrbati po ax d
de 20 pdgadas de dametro con una capaddad vaiade de 1,890 It/seg de acuerdo a los
requeri mert os de agua paralagana

Ocha agua d pasar dd carcano d cand reservaio es filtrada med artela uilizad 6n dd sdema
exd u dora de fauna (SEFAtipo 1) constru da ala sdida de agua dd carcanp y enlas estruct uras de
entrada y sdida del os estanques se cd ocan mdlasfinas, esto conlafindidad de evitar |a ertrada de
fauna nari naindeseal e (depr edador es de camnar 6n).

2 Uenado de estanques:

Una vez cd ocados | osfiltros y conla conpuerta de sdida her néticanente sdlada, seiridad llenado
delaeganqueria una semana antes deladenbra d agua debe recubrir la superfid e dd estanque y
contar con por o menos 11 m(144,889.13 ni de agua sd obre proveniente de la bahia de
Navachi ste) de prdfund dad artes deirtrodudr | os organ snos.

3) Fertilizad én:
La fertilizad 6n cons g e enfadlita d desarrdlo dd fitgd anct 6rico med ante un aporte de nutriert es,
prind pd ment e ritrégeno y fosf oro. Se cond derani nportart es 2tipos de fertilizad on

» Fertilizadoniridd, paraindudrlaprdiferad 6n de mcrod gas.
> Fertilizad 6n de manten mentq para mantener la productividad delos estanques durarte d ddo
dd cutiva

Es petinerte nmendona que |afetilizad 6n se da en base alos requeri mertos dd sudq previo
estud o de nutriertes presertes en éste delocortraiose corre d riesgo de una sobr e ertili zad 6n que
podria aignar un prold ema de anoxi a noct urna (reducd on drastica dd oxigeno dsudto en d agua)
encortradd cud, durartelos pri meros 15 a 20 d as de cutivg no exigerenmed o ya que no es posild e
renovar d agua dehido d tamafio delas postl avas, ademas de ocas onar un gasto i nadecuado.

Cuando por ser d pinmer ddodelagarja olien por sus caracterigticas naurdes d sud o notiene
una granriqueza en meteria organca, serecomenda una fetilizad 6niridd cd culada en base alos
resutados olten dos delos andiss dd sud o ya que cada granj atiene caract erigicas y cond d ones
especificas y par condguente no se puede afdicar una msma doss que dé senpre un buen
resutado.

Lo més adecuado es probar dferentes cdidades y doss de fetilizartes hasta encortrar la més
convenierte Sereconenda d uso de fertilizart es li quidos i norgén cos (superfosfaotrige) que den
buenos resutados con doss bg as y que no ocas onen prold emas saritai os.

Seindacon una doss de 1 Ky Ha de superfosfaotrige msno que se adicaradurante 3das. La
doss daiase dluye con d agua dd estanque en unred perte cd ocado end ma dela conpuerta de
erntrada y seviete pau d&inanente durante d transcurso dela nafiana

4) Recepdi 6ny adi natad 6n de postlarvas:

36



M A Pdd proyecta “Operad 6ny nmanten nmiento delaacucda Mar 3 SP Rde RI” ulicada enlacomuni dad
H CGdaradtq nunidpode Quasave estado de Sndoa

Los argan snos requeridos para d desarrdlodd cutivo son okt en dos Un cament e del os | abor & ori os
product ares de post-l arvas de camear 6n delareg 6n o bien de dros estados dela Repulblica ( Sonar
Bg a Cdifania Sur, Nayarit, ertre dros) y que adenés estan certifi cados.

Una vez que se han sdidtado | as postlavas, d igud que |la preadi matad 6n enlaboraaioy se ha
redizado |a verificad 6n del corteo y despacho, se dispone aredlir en fecha progranada a los
orgarisnos enlaganja Yaenlagana alos argansmos selesredizan detas pruebas de cdidad,
tdes conmo:

= Andigs de conportanerto:

Este consse en cdocar para esta prueba una dicudta (nuestra) en un redperte de vidio
transparert e para observar su conportamerto Las postlavas en buen estado se muestran adivas,
se ddribuyen bienend agua ytienen uncd a amarillo aigdina Las postlavas en nd estado nadan
lertanente en d fondo o enfa ma errdica enlasuperfid e ytienen un cd o H anqued no.

= Andidsd mcroscopa

En esta se observara d tubo dgestivg d cud deberd estar senprelleno notener sudedad en d
apéndce n tanpoco necross ademas es necesario verifica § hay presenda de prdozoarios
par &3t os.

Una vez quelas postlarvas han ddo previamente revsadas por d persond técrico dela gana se
d spondr & pad dinanmente a adi metalas d agua dd estanque antes de ser senbradas.

La adimatad 6n consge en cd ocar alas postlarvas en unatina a una densdad méx ma de 500
postl avad/litra S d transporte se hizo entina ésta debe tener una vdvd a enla que se conecte una
manguera de una pugada de danetro para vadar las postlavas dredanente alatina de
adi et ad 6n

S d transporte seredizd en bd sas, éstas se vacian alatina de adi metad onli npiandd as ki en con
agua dd estanque para evitar que queden d gunas adentra A tienpo que son vadadas | as postl arvas,
deberallenarselatina de adi net ad 6n con agua dd estanque.

La dread 6n debeindarse con una buena d ribud 6n delos dfusores, Uilizandose are conpri nndo
y no oxi geno, ya que, con unafuerte d@read 6n con dre, d oxigenollega d purtode sauradony no
vaia (aprod madanente 6 ppm. Ademés, que las grandes burbyas de dre pernmiten una ngor
d stri bua 6n delas postl avas enlatina

Esinpotarteregsrar los paranetros detenperaua, sdiridad pHy oxigeno dsudtq tarto dela
tinacono dd estanque yreg sralos enlahga de adimat ad 6n

Durarte esta activi dad se deber & verificar d estado de | as postl avas, tomando rmuestras con un vaso
de pred gtado cada 15 ninut os.

Las postl arvas se di nertaran cada 2 horas; dcha di ment ad On cons iré bas cament e en una pord on
de di nento bd anceado mcroencapsu ado o b en di mento vivo (naugics de Atenna sp).

5 Senbra
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Una vez quelos paranetros delatina de adi met ad 6n se hanigud ado al os dd estanque se d spone
ainda d proceso de Sembra en donde sd o es acd onadalavdvda delating msma que per nite
d ingeso delos arganisnos d estanque.

Prevanente se redizala adi matad 6n de las post-larvas para proceder a ser senbradas en | os
estanques previamente preparados paralarecepd on delas msnas, d S¢ena de producd 6n es de
tipo seni-irtensvg, con una densidad de senbra de 8”9 n, en una superfid e de 131, 717. 391 m,
mang andose una sobr evi vend a esti mada dd 75%

6) Ainentad 6n

Dehido alariquezafitod anctéricay por cons gu erte de zoof ancton exgerte enlos estanques, se
consdera que los requerimentos nuridondes de los arganismos en los pimeros das estan
sati & echos.

B di mento bd anceado enyieza asunirigrase a patir delos Q5 g's. de peso promed g arazon de
40 kg daios para 1000, 000 dejuveriles aprox de dimento con un 40 %de prcei nas.

Con d ojeode aumentar la didendadd di mentg éste debe sunirigrase en dos rad ones d aias,
40 %por la mafiana (69a m) yd 60%restarte d dardecer (47 p m).

B di ment o debe cortener por [o menos un 35%de praeinay una cdidad constarte. Sutanafio debe
ser de 2 a3 mmde espesor y de nmenos de 1 cmde lago evertud nente puede admnidrarse en
m gg as con un pd eizado mas g ande

B di mento puede darse enchard as(preferentenent €) d spuestas al ol agoy ancho del os est anques,
o lien d bdeo en panga en donde se recomenda redizar una dena dgribudén dd di nento de
acuerdo d 9qu erte esquema.

Mafiana Tar de

La cartidad de dinento admnsrado nensud nente serd fluduarte segun las neces dades o
requeri mertos dinmertidos dd agansno y en concordanda con latadall.3 abg o descritg gn
embargo, se esti man promed os de 500-800 Kg B di nent o bd anceado se adquirira enl as enpresas
conerddizadoras que actud nente operan en d Estado, pero de ser necesario se traerd de dros
Estados, esto sd o en caso de que enlareg 6n no ex ¢a abasto sufidert e de esteimportant einsuno
para sdidacer lademanda delagarjaentienpo yfama

Tabla Semand tedrica de di nent ad 6n
Semanas de cutivovs. Porcertge de di nerto asuningra:

Serena | 1 | 2 |3|4|5(6|7 (89|10 11 | 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17
% 10(10(/8|8|6|6|6 |4 |44 | 3 | 3 |3 |2 |2 |11

Segun| os requeri mert os se sdidtaran alas enpresas | a carti dad de di ment o necesaria msma que
sera dspuesta en d d macén deinsunos locdizado enla garja en donde se estibaran entai mas
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de madera B tipo de dinento que se uilizard parala di mentad on tarto de postlavas cono de
juveril es seré bd anceado con un porcentge de praeina dd 35%para arganisnos nayores de 059
d 40%para nenores de 0.5g, sunini grando éste en mgas y pd &, segun d tanafio del os camar ones.

7) Monitoreo de parametros fidcoqu nmcos y anbiertd es:

Esta adtividad consse envdaar lacdidad dd agua locud seloga nedartela nmeddon delos
par &metrosfid coqui mcos, td es cono: tenperd wra dd agua, oxigeno d sudtq sdindad( %, tuh dez,
pH anoni a tenperawa ambi entd, nubos dad, ve oddad y drecd 6n dd vierta

Latoma de éstos par&metros se e ectuara en un purto ukicado cerca delaconpuerta de sdiday a

20 cm delasuperfide dd agua esrecomendah e hacer dchos monitareos dos veces d daenlos
horaiosde46a myde35p m

Tablall.4 Paranetros 6gi nos de cdidad de agua para d camaron

Parametro Intervalos establecidos
Oxigeno dsueltto 4 ppm - saturacion
Salinidad 20-35 ppm
pH 7.8-8.3
o o
Amoniaco < 0.12 mg MH3 (unionizada) /|
Nitritos < 0.1 mgll
Temperatura 20-30 °C / vara con la espece y el estado de vida)
Acido Sulfhidrico < (0,001 mg'l}
Turhidez 25-50 cm

Estataldaindcalas caract eigticas de cdidad de agua enlosirtervd os enlos que se pueden cutivar L vanname y L
Sylirogris(Tomado dd Manud de Buenas Pradicas de P oducd 6n Acuicd a de camnar 6n).

Paralatoma delos parametros arteriar nente sefid ados, se deben ilizar equipos tdes como d
oxi metro de canpo con sonda para oxigeno y tenpera ura refract Onetro para sdirdad dsco de
Secch paratuhidez y paend 6netro de canpo para d pHy una estad 6n neteord dgca paralos
paranetros anti ertdes.

Los resutados deben ser reg strados en una btéacora con d fin de cotar con d hidaid de cada
estanque y con las herramentas necesaias paala toma opotuna de dedsiones en caso de
presentarse d gun prod ema enlacdidad dd agua

(Gros nuestreos que deben cons derarse, y no nenosimportantes quelos ariba mend onados serén
la Demanda B oqui mca de Oxi geno (DBQ, la Denmanda Qui nica de O geno ( DQO), | a productivi dad
pri mari aylacartidad ytipode mcrod gas ex gertes enlos estanques. Tanhi én es necesari o evd uar
por |0 menos una vez por afio la presend a de metd es pesados y agroqui mcos en | os sed nent os,
sobretodo en & eas con zonas agricd as cercanas d area de estall ed nerto dd proyecto

Taball.5 Caaderidicas de cdidad de agua enla que se pueden cutivar L vannamei
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Parametro Optimo (" Optimo (2)** Optimo (3
Temperatura, "C 28 - 30 28 - 32 26 - 30
Oxigeno disuelto, mall 6.0 - 10.0 (fondo) =5
Salinidad, /oo 15- 25 5-25 15- 30
pH 8.1-9.0 7-8 7.B-B3
Alcdinidad 100 - 140
Disco Secchi, cm 35 - 45 = 30
Amonio total a, mall 0.1-10
Amonio no-ionizado (N-MNH-), mal <01 <01 0.08-0.11
Sulfuro de hidmgeno total b, mall <01
Sulfuro de hidrogeno no-ionizado (H25), mg/l = 0.005
Nitrito (N-NO2), mg/l = 1.0 2.3 =02-025
Nitrato (N-NOs), mg/l 0.4-08
Mitrogeno inorganico total ¢, ma/l 05-20
Mitrogeno total, mgl
Silicato, mg/| 20-40
Fosforo reactivo (POs), mg/l 0.1-03 15-25
Clorofila a, pall 50-75
Solidos suspenddos totales, mall 50 - 150
Solidos disueltos totales. ma/l
Fotencial redox (agua), my 500 - 700
Fotencial redox (fondo). mV 400 - 500
Fasforo total, ma/l

Fuente *Qiffard (1994); **Hrono (1992); **Lee and Wcki ngs (1994).

8 Muestreos pol aa ond es:

Estos consgendigud quelos muestreos de cred mento, enredizar desde una panga, deto ndmero
de aarayazos segunlas di mensiones dd estanque, en donde se cortardn pesardny nedranlos
camarones extra dos, y setendré asi una vis 6n deladens dad pold ad ond ex sente d porcentge de
sobrevivend a d peso delcos argan snos y obvi anent e de sus neces dades exact as de di nert ad 6n
este nuestreo seredizaasenmand nente

9 Recanbios de agua

B agua nunca debe ser unfactar li mtarte para d fundonamerto dela garjg cons derando quelas
bombas pierdenrép damente su €idend g se debe proyecta una capad dad d ai ade renovad 6n dd
10%en d dsefio dela estad 6n de borbeo.

Exi en nuchas g arjas que carecen dela pod hilidad de renovad 6n dd agua y que buscan|a causa
de sus prol enas en aros factares, debe cons derarse éste cono d adoma No. 1delagana

B aguafund ona cono:
» Med o de aporte de oxigeno, nurientes, fact ores de cred merto, €c.
» Med o de evacuad On del os desechos: heces, wea amon aco, et eria arganca €c.

La renovad On orecanbi o cons ge enla okt end on de aguafresca yrica en nuriertes para d buen
desarrdlo de los canmarones, d redizala es i nportante tener cudado de no auocontamnar d
criadero,

10) Cosecha:
Esta actividad ti ene dos fund ones prind pd es.
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a) Sacar todos!os camarones dd ciadera
b) Evitala nuda delos canarones.

Durart el a cosecha sud enredizarselas S gu ert es acaones:

a) Dsnmnurlosrivdes de agua hasta que sd o se cuerte con aprox. 20 cm delalanina de agua

b) Cambiarlosfiltros por dros de 1 cm de abertua

¢) Prepara sacos detiera para sdla las conpuertas de ertrada y sdida una vez termnada la
cosecha

Hnd mente los camerones que quedan después dd vadado dd estanque, son recog dos
manud mente de manera ardenada y rép da

B proceso sen-irtens vo de producd 6n de canarén, es d cominnerte, i np ementado por todas | as
granas delareg 6n en donde dcho proceso comenza por d andiss ytraado de sud os en caso de
ser requerido, con d fin de di mnar i mpurezas y cortam nartes que durarte d proceso de Senbray
engor da pud esentener consecuend as severas sobrela cdidad dd aguaylasdud dd cameron

Una veztraado d sud q se cortinda con d lavado yllenado de estanques, en donde se agicaran a
su vez fatilizartes, msnos que per ntirdn d desarrollo de la productividad pri naria dela cud se
di mentardnlos argan snos acutiva.

Se hacelasdiatud de compra verta delas post- arvas necesarias parad cutivo aloslabora arios de
producd 6n reg ond es, donde se prograna la ertrega delos arganisnos enla garja Una vez que
d chas post-lavas sonred bidas y previament e adi et adas, son sembradas enl os estanques con una
dens dad de S enbra de 8 orgy n, posteria nente se dspone aredizar | os nonitareos de paranetros
pohl ad ond es y fiscoqui nicos nos per nitan caracterizar d nedo y deter mnar las neces dades
nutrid ond es dd canar on

A dcanzarse d peso promed o deseado dd camer 6n se dspone find nente a programer y € ect uar
| as actividades de cosechay comerd dizad 6n dd product ofind.

B pindpd mercado hada donde se destinad d producto cosechado serd d nadond. La
comerddizad 6n se deduara drecdanente de la garnja a través de irte mediaios nadond es,
apicandolas nor mas de cdidad santaia que en su casorequ era

I.4 4 Bapa de abandono del Stio(post- operad on).

Dado que d poyecto esta constrido a base de neteides dd msno pedg |aninas
i nper meakili zadas, y pequefias carti dades de concret g no generard prold ema severolarenod 6n de
sus instd ad ones, en donde podran desarrdlase dras adividades, en benefido de la conun dad
gidaaia

[1.51 NSUMOS

Requeri mert o de persond.
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Personal.

H persond enp eado es capadtado para que redice sutrabg o con seguridad, en su gran nmayoria
procede delas pol ad ones cercanas. Se cortenp an 10 enpl eos dredos y 20 empl eos i ndred os,
obteriendo untad de 30trabg adores. Entodas |as etapas dd proyecto se requerird agua paatl e
para d persond, acdtey combustitl e paralos vehicuos de operad 6nyla maquinaria Lo arteia se

detdlaensegu da

Agua.
TABLA CONSUMO 0O AR O DE AGUA
ETAPA AGUA CONSUMO ORD NAR O CONSUMO EXCEPQ ONAL
Vad unen Origen Vd unen Origen Peri odo Durad 6n
Quda NE Baha N A N A N A N A
. Navachi ge
Operadony Traada NA NA NA NA NA NA
mant en ent o
Potald e NE Purificador as NA N A NA N A
Qruda NE NE NE NE NE NE
Abandono Tra ada N A N A N A N A N A N A
Potald e NE Purificador as NA N A NA N A
N A Noadica NE No egti mado.
H agua paal e que se consunira proceder & delas d antas purificadoras dd munidpo de Quasave, Snd oa
SUSTANA AS
SUSTANQ AS
ETAPA O
NOMBRE | NOMBRE | ..o | ESTADO | mPODE | proceso | “ANIAD | CANTDAD
COMERQ AL TECN CO A3 CO ENVASE EN QUE SE MENSUAL REPORTE
EMPLEA
GRASA LUBR CANTE SR SO DO CONTENE TODAS LAS 11 666 kgs. SR
DOR
ETAPAS
ACHTE ACBTE SR | UQuDO | METAUCO 16.666 Lts SR
Resi duo generado
Aceite(lts) | Grasa(Kg | Estopa(Kg Hltro
Daio 0.595 0.4166 0.5 -
Semand 4,165 2 9165 35 1
Mensud 16. 666 11 666 14 4
o
ddode producd 6 100 20 84 20
(6 meses)
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, USO QUE SE
NOMBRE CARACTER STl CAS I DLH LV DESTI NO O DA AL
COMERQ AL CRET B 5 8 horas USO A NAL MATER AL
SOBRANTE
CRETIB
GRASA X SR SR MAQU NAR A No aglica
No sobra
ACH TE X SR SR MAQU NAR A No aplica
No sobra

SR Snregdro

Energay combustite
Los requeri mert os de consuno mensud esti mados de conbustitde tomando 30 das|abard es, se
enligan a corti nuad on

TI PO DE FUENTE DE CONSUMO MENSUAL
COMBUSTI BLE OR GEN ABASTEQ MENTO EST MADQ TIPO DE ALMACENAM ENTO
La cantidad daia requerida se
0 ésd Petrd eo Gasdineras dd 5280 lts llevard  periddcanmente en
munidpode tanbores et dicos de 200litros.
Gasdina Petrd eo Guasave 3500 lts No se d macena Trad ado d aia
T PO DE CANTI DAD ESTI MADA
COMBUSTI BLE O QIE ORI ERE NECESAR A LTS FORMA DE SUM N STRO
Generador d édrico 176 lis/da
O esd Car gador frortd 160 Lts/da PEMEX por conducto de una
_ estad 6n de servido o gasdinera
Canmones de vdtea 140 lts/da
Gasdina Canione as. 140 tdda

B tipo de combustid e arequerirse enlas e apas de operad 6ny manten merto abandono dd stiq
serd désd parala maqui nariapesaday notores, gasdinasngono paralas canionetas detrad ado
ytransporte deinsunos yo nateides. H conbustidese usa entodas|as éapas dd proyecto

Energa
Se uilizard energiade 110y 220 vdts produd da por generador es d éctri cos que fund onan a base de
d ésd.

Maqu nariay equ po.
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EQU PO Y MAQU NAR A UTI LZADOS DURANTE CADA UNA DE
LAS ETAPAS DEL PROYECTO
MAQU NAR A CANTI DAD
Draga 1
Canion A pa 1
Generador de energa d édrica 1
Camoneta Rck Up 2
T EMPO
HORAS DE
ETAPA EQU PO CANTI DAD EMPLEADO EN LA TRABAJO O AR O
OBRA
Camoneta Rck up 2
PERMANENTE
y Generador d édrico 1 DURANTE EL
Mgffg;"nhogr{o TRABAJO EN EL 8 horas
Draga 1 PROYECTO (25
: ANOS).
Camon Hpa 1
. Canmoneta Rck up 1
Abandono dd stio — 30 das 8 hrs.
Camon Hpa 1
DEQ BELES EM T DOS POR LA MAQU NAR A EN OPERAQ ON.
DEQ BELES EM S ONES A LA TI PO DE
ETAPA SRBED EM T DOS ATMOSFERA(GR 9 2 COMBUSTI BLE
Canmoneta Rck up 90 NE Gasdina
Operad 6n ;
Generzdcr energa 90 Gases conbustion NE O ésd
raga
Abandono dd stio Canmoneta Rck up 90 NE Gasdina
N E No Esti mado.
Generad 6n nmang oy d sposi d 6n de res duos.
Generad On de res duos peigosos
Enlatallaseind carantodos | os res duos pdi g 0sos.
Pr oceso o Car act eri i
Cantidad o . as dd
N etapaend . Stiode . .
ombre [ Conponen Caracterist | vdunen sistema de Stio de
del { que se : Tipode | da nacena ... | Estado
es dd enerara icas generado e Mpague miento transported | dsposidd fisco
red duo red duo g y CRETI B por un dad pag sitio de n find
fuerte de ti termpord fon A
e tienpo di sposid 6n
generadora finl
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Operad on:
C?rgr?gor Camon Centro de
rol ;
A recd ect or acopo
Acdte N A Retr oexcavadar N A 500 Met dicd auoizado | auaizado | Liquido
a litrog/ nes d astico
por Semer na por
Bull dozer ySCT Semarna
Camon de Cont enedor
vdteo praeg do
Canon A pa canién Camon
Generador de recd edor
Fltro de enerdia recd'edcr aut o zado .
acate NA de 9 NA 15/ nes caton aut ai zado o Sdida
. éctrica por Semarna p
Camoneta Rck ySCT Semarna y
Up ' SCT

Alos miares delaestad on de bonmbeo sele da servidoen d stiodd proyecto B manten mentoy
cambiode acatedd restodela maqui nari g equ po detrabg o ytransporte se dard entdl eres cercanos
d pohl ado o lien de ser necesario entdleres dd nmund o de Quasave.

H consun esti mado de acdtel ubricante paratodos | os notores que setend an en operad on es de
drededor de 10 Lts /da(aprox 70 Lts/semana).

[.6 Generad 6n mang oy d sposi d 6n de res duos sdidos, liqu dos y emisiones alaa mosfera
Cabe destacar que enlas pol ad ones cercanas d Stio dd proyect o se genera abundant e basura de
todotipo locud se constad durartelos recorridos de canpo, mucha de esa basura serdrecog da
por d ponoverte ytrad adada en bdsas de déagstico para su dsposdodnfind en d corfinanento
autorizado par d nuniddode Quasave Sndoa

Se describelos vd Gmenes a generar par uni dad de tiempo delos red duos santaios y doneésticos:

Resi duo generado
(kg
Daio 5
Semand 35
Mensud 140
@ d o de producd 6n 840

H depésitotenpord serealiza entambos de 200 litros de capad dad yla dsposdonfind de estos
red duos seré en d rdleno santaio au aizado por d munid o de Quasave

RES DUOS PEL GROSOS

Mane o de |l os res duos peli grosos.

Paralos canti os de acdtey grasal ubricart e requeridos por la maqu nariay equ po uilizado durante
las e apas de operad ony manten merto dd proyecto se uilizanlos servidos de un camon o quest a
d cud se encarga delarecdecd 6n delos resduos pdigosos quien a su vez se encarga de su
d macenamertotenpord y dsposdonfind de estetipo de resduos de acuerdo ala nor netivi dad
vigerte en et eria deres duos pdig osos.
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Asi msno, |as estopas con grasa y acdtes se d macenan en dchas cg as de d astico hasta que sean
recog das por una enpresa au aizada paralarecd ecd 6n trad ado y acod o de res duos pdigrosos
aut orizada por SEMARNAT y SCT.

Los acumu adores son venddos a enpresas reddadoras o ertregados a un ddribudor de
acumu adores para suredclamerto

Se describel os vd Ginenes a generar por uni dad deti empo deloares duos sdidos yliqu dos pdigrosos
y no pdigosos (asay acates, estopas ertre aros).

Resi duo generado
Aceite (Lt Grasa (Kg Est opa (Kg) Fltro
Daio 0.595 0.4166 0.5 -
Se mand 4,165 2 9165 35 1
Mensua 16. 666 11 666 14 4
@ d o de producd 6n (6 neses) 100 70 84 20

H d macenamerto serediza entanbos netdicos dentro de una cuneta de d astico o de concreto
armado con [so de aenay unavez d nmes Meses Serecogen por una enpresa aut o zada por la
SEMARNAT para surecd ecd 6ny dsposid onfind.

Mangj o delos res duos no peli g osos.
RES DUOS NO PELI GROSOS

« Cont enedor de red duos no pdigrosos uki cado una parte
0 SPOS 0 ON TEMPORAL dd peda Tanmbores metdicos contapa
D SPOS @ ON DEA N TI VA Corfinamentoaddo alieta
T PO DE CONH NAM ENTO Rell eno saritaia

H Ayurtanierto de Quasave, Sndoa através dela
drecd 6n de Servidos Pablicos Mund pd es.

3T OS ALTERNAT VOS N nguno.

AUTOR DAD RESPONSABLE

Tiraderos munidpdes

La basura que se deseche de tipo doméstico y en pequefias cartidades, no es correcto
anmbientd mente dg ala en las conun dades cercanas d Stio dd poyecto ya que esas poll ad ones
no cuertan con basureros y por ende se cortri buye a ocas onar un dafio d ecos sema. Se depositara
enredfertes metdicos contapay sellevard daiamente en bd sas de [ agtico de cd o anararnj ado
o negro d rdleno santaiomas cercano d stiodd proyecto para su corfinamerto find.

Rellenos sanitari os.
No aplica ladudad mas cercana es Quasave y cuentacon estairfraestrudura
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Derrames de materides yres duos d sue a

H everto donde pud era observarse un derrane acddentd de sustandas cortam nartes, seria en
caso de una hi pa &icafugadd tanque de conbustilie 0 d depdsito de acate(cater) dela maqu naria
pesada quetrabg e enlaoperad ondelagarjaodelos mitares delaestad on de borrbeo. Estoseria
enlas éapas de operad 6ny manteri nertg para prevenir|oant eriar serénrevisados peri 6d cament e
todos|os vehicdos yla maquinaia Y duante d cantio de acate dela maqui naria Para prevenr un
derrame de acete acd dertd se uilizard unachardadefilradevidioo metd, asi como unliner, para
evitar derrames d sud od momento de estar redizando d cha activi dad

Generad 6n nmang oy descarga delodos y aguas res dud es

Agua res dud.

En la operad 6n dd proyecto se cortenpl a descarga de aguas por las adividades de cutivo de
camerOn, pero se ad aa que antes de ser descargadas d dren ya estall ed do pasaran por lalaguna
de ox dad 6n dandd e untraamento previo nmed artela sed mentad 6n del os sdidos suspend dos y
asi cunpir conla PROY-NOM 001- SEMARNAT-2017. Las coordenadas geogdicas dd punto de
descarga delas aguas resdud es dd proyect o son

Laguna de ox dad 6n

LADO Coor denadas
EST-PV Y X

1 2823165. 4289 729574, 2612
2 2823240. 1680 729929, 1650
3 2823207.9767 729972 7752
4 2823127. 3594 729589, 9582
Superfid e = 15 261 666 n?

Descar gas de aguas res dual es.

Para evitar los dferentes impact os g grificdivos por la descarga de aguas resdud es, la nmed da de
mtigad 6n por medo de la cud podrd hacerse es utilizando laguna de oxdad 6n conp &ea de
sed mentad 6n donde sefadlitadla sed nentad 6n de los sdidos mas gruesos yla oxdad 6n dela
mat eria argarica asi cono laad mil ad 6n delos excedent es de fetili zart es.

Este mang o es factitie yaque d vdunen de agua a descargar por da es de 14,488 91 mi y cabe
perfectament e enl al aguna de ox dad 6nlacud tiene una capad dad de 15 261 66 n# carrespond ente
cono se puede cd cu a conlatald a de superfides, | os recani os d aios seran dd 10% por su parte
d vad ado delos estanques sera gradud una vez cosechado para no descargar grandes carti dades
de agua que no puedan ser mangadas por lalaguna de oxdad 6n Las aguas per maneceran en
proceso de sed mentad On por gravedad drededor de dos horas y estas seran conservadas 20 hor as,
para que por proceso de oxidadon liberen ala @ nosfera ddxdo de carbono resutarte de la
faosirneds delas danobacteias.
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Se redizard una descarga de aguaresdud traada d da aprox madamente de 14,488.91 3, y d
ter mnar cada dd o de cutivo (122 d as) setendra una descarga de 1, 767, 647. 02 n§, ade més tonmando
en cuerta que son dos dd os de cutivo anud se cdcu a 3535 29404 n§ de aguatra ada anud nente

Se dard traamento prevertivo par ned o de bacterias rntrificartes (EF QN 3W, d cud es un
ecod gema nicroki ano naurd con agertes est alilizantes agregados yfonent adores dd cored merto,
desti nado a dest oxficar | os estanques de engorde en acu cutua

Hi mnalos product os de desechos que cortamnan d agua cono d anoniaco, |os ritritos y sufuro
de hidrogeno, redud endo de esta nanera d estrés y propord onando un anti ent e mas sd udal e para
d cred merto dd an md acudico

Mejaralasdud dd an md y suressendaaenfe medades d crear un anhi ente probi dica

Estal ece un cutivo nawal de bacterias benéficas en los estanques que intibe d cred mento de
bact eri as pa dgenas con las esped es de \ ki o spp.

Reducel as neces dades de recamti o de agua propordonando un antiente més bio-segura

For mu ado para engorde en estanques para propordonar economcanernte d maxi no de cd uas
m crohi anas benéi cas.

Para conplenentar esta med da se debera coordnar con las garjas que descargan sus aguas
res dud es para hacerl o mertras no estén redizando bombeo y no ertrar en corflict os, evtando que
d vedno no estéirtrodud endo a sus estanques | as aguas descargadas. Esi nportante destacar que
paraquetengaresutado d contrd de aportad 6n de sdidos sed nent all es deben partid par | as granj as
uki cadas dertro dd rado de irfluenda con d apoyo y coordnad 6n de las aut oridades |ocd es
(Dd egad on Federd dela SEMARNAT, Dd egad On Federd dela PROFEPAY CESAS N

Una delas ned das prevertivas es d Ssgema Exd u dor de Fauna ( SEFAti po 1), esto conlafindidad
de evitar la ertrada de fauna neri naindeseal e (depredadores de camer 6n) y asi evitar nat arl os.

Tamnhi én se estall ecera un Programa de Montareo dela cdidad dd agua en d cuerporeceptor dela
descarga Los nuestreos se haran una vez par semana para deter minar | os par ametrosind cados en
la PROY- NOM 001- SEMARNAT- 2017, misno que estara s endo redizado por parte dd CESAS N

Monitoreo de cdidad dd agua

Se redizardn nuestreos dari os de paranetros fidcoqui mcos en estanqueria laguna de ox dad 6n,
cand reservarioy cand de descarga

Se redizardn nuestreos senmandes de pardmetros fis coqui mcos en latoma de agua y cuerpo
recept o delas aguas res dud es.

Se redizar&n nuestreos trimestrd es parala det ecd 6n de pestid das y netd es pesados enlazona de
estald ed mernto delatoma de agua delaganja

Muestreos de productividad i maria(en estanqueriayen d cuerpo de agua de abasted mento).

Mangj o dela cdidad dd agua
En d mang o delacdidad dd agua se deben cons derar | as Sgu ertes netas.
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1 Reguad on delas cond dones anhientdes, para buscar que se denlosrangos de sobrevivenday
cred mert o deseald es por d acuacutar.

2 Manpdadon delos nuriertes paraincrementar |aproducd on de dancton (dinento naud dd
canar on).

3 Manipdadon delatulidez y cortenidostoxcos produd dos por la dens dad de arganisnos ylos
desechos deladi mentad on sudenentaia

4 Mand o diderte delosrecanh os de agua

5 Qi dadosa a@end 6n delos probl emas de cdidad dd agua que se pud esen presertar durarte d
mang o dd cutivo

Los muestreos de cdidad dd agua seran nuestreados en d extreno de un pequefio mudl el ocdizado
cerca de la conpuerta de sdida dd agua, dendo éste de unalongtud aprox mada de 15 m las
med d ones setomaran a una praund dad de 20 cmdelasuperfide dd agua Adenés, se evd uarén
las cond d ones & nosf éicas prevdedertes d nomento de redizarse d chos muestreos.

Muestreo de paranetros fidgco qu nicos

Los nuestreos de parametros figcoqui mcos se deben redizar dos veces d da (500 am y 400
p.m), dendo éstos Tenperdua dd Aguay Anbientd (T°Q, Sdiridad (%)), Potendd hddgeno
(pH, Twhidez, Odgeno dsudto(Q), Amonia(NHs), Ntritos, Ntraosy Fosfaos, llevandose a cabo
de acuerdo ala netodd ogiareconmendada para dla Estos nuestreos se deberanrediza tarto enla
estanqueriadelagana como en cand reservaia laguna de ox dad 6ny dren de descar ga de aguas
red dud es, ademas se deberan andizar | os par ametros que se encuertran espedficados enla Nor ma
(didd Mex cana PROY- NOM 001- SEMARNAT- 2017, los cud es seredizardn nensud mente

En cand dellamada y cuerpo de agua de abasted mento estos nuestreos se realizardn de manera
semand ytant én dos veces (500 a m y 400 p n), dehi éndose reg srar en una kitéacora de cortrd
cond finderderend a | as vari ad ones de ést0s par ametros.

Lodos y su nang a
No agica No se producen

Generad 6ny ems 6n de sustand as ala & nosfera
Caracteridticas delaens dn.

NOMBRE VOLUMEN O| HORAS PER OQ DAD | CARACTER ST CAS GFEl#\IEEI\IgPI\EODgN
ETAPA DE LA CANTI DAD DE DE LA DE O PUNTO DE
SUSTANAd A Kg da EM S ON EMSON PEL GROS DAD <
EM S ON
, Particu as No esti mado 8 Daio ch:z;ssacgzgoda Generador de
OPERAQ ON s ol i energa
SO No esti mado 8 D aio oot A d édrica
respraaias Vehi cu 05 dd
. ‘ pronovertey
ca No esii mado 8 Daio Humostéxcosyd | franspotede
ABANDONQ d vo causa dafio a persond.
NOx No esti mado 8 D aio P
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los pu nmones y vias
Particd as No esti mado NE | respraaias.

| dertificad 6n delas fuertes.

» Camones de vdtea

» Cargador fromtd.

» Generador de energadédrica
» Camonetas.

I dertificar lasfuentes enun danoy hacer un dagrama deflya
No aplica ya quelasfuentes de generad on de gases de combusti 6n son fuert es movil es.

Prevend én y corntrd.

H nmanten mento preventivo cons ird en dinar peridd camente los notores dela maqui naria que
operard en dcho proyed o para que trabgen enfa ma diderte y con dlo se cortrdala ems on de
cort amnart es.

Los puntos arevisar delas un dades son

Sdena de aranque

Partes movil es.

Neu méti cos.

Nvd es de acate

Revigon dd suninigro de etilengicd / articongd arte
Estado defiltros de drey gasdina

Estado dd rad ador.

Fugas deliqui dos.

Lubri cad 6n adecuada de bd eros y krazos neuméti cos.

VVVVVVYYY

Model o de d spers 6n
No Adica

Contaninad 6n por ru do

N VEL PROMED O DE RU DO A GENERAR POR LAS FUENTES DEL PROYECTQ
RU DO DE
FUENTE No. UN DADES ETAPA dB FONDO HORAS AL D A
Generador energa 1 Operad 6n 90 60 8

N D- No deter minado, dB ded be es.

B cortrd delageneradon derudoseredizard defa maindrecta manten endo uncortrd solre cada
fuente med arte la verificad 6n de los ded bd es enitidos en fund 6n dd fund onanmerto dd nmtar,
tomando cono referend al 0 estald ed do enla nor metividad correspond erte

Qtrasfuentes de dafio

T PO DE CONTAM NAQ ON DESCR PA ON
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RU DQ Descrita detdladanente arteriamente
M BRAQ ONES Descrita detdladamente arteriamente
ENERQ A NUCLEAR No aficaen d proyecto
TERM CA No aficaen d proyecto
LUM NOSA No aficaen d proyecto
RAD OACTI VA No aficaen d proyecto

Presente los danes de prevend On y respuesta a las emergend as anhbienta es que puedan
presertarse enlas d dtirtas etapas.
| dertificad 6n

e Derranme de acdatey conmbustild e de cud qui e vehicu ode carga y/ o dela maqu naria
e Choque de vehicu os.
e Incendos enla maqu naria

Prevend on
Derrame de acdtey conbustid e de vehicu os de carga y ol a maqui nari a de extracd 6n Setiene que
redsa daianente en foma visud los notares y tanques de conbustide de los vehicd os para
detectar atienpo cud qu er fuga de acete articongd arte y/ 0 gasdina-d ésd para poder ser conten da
raddanmene

Choque de vehicd os. Se observaréd una estricda reducd on de la vd od dad de los vehicd os para
dsmnur d méx no estetipo de riesgo y un cortrd dd trénsito por un banderero. La maquinaria
pesada deber & cornta con avi SO sonoro de reversa

Fenémenos nauwdes. Se pueden conocer con antidpadoOn gadas a los dversos reportes
met eord 6g cos paratoner las med das de seguridad y en caso de unata nentadga d persond dd
stioy praeger deta nentas d éctricas d equi po.

Incend 0 en maqu naria Rrevend on delos msnos conlaredsdn dd ssema déctrico y call es de
las maqui nas.

Respuesta alaemergenda

En caso de detectarse una fuga de liqu do prind pd mente de derivados dd petrd eo de cud quier
vehicd oy dela maqui naria que opere se cortendrdinmed aanente serecogeray daremed aala
zona dectada Sellevardinmed aanente d vehicdo d nmundpo de Quasave Sndoa para su
repar ad on

Choque de vehicdos. Asegurar pinapd mente d acddentado y llevarlo para atend on nédca d
munidpo de Quasave Sndoa yo sdidta auxilio médco viatd ono saditd en caso de que la
gravedad dd acdderte asi lo anerite recoger inned a@amente ligudos y hiareneda la zona
dectada en caso de que d choque huli ese provocado fuga de acates.

Fendomenos naudes S llegara a ser dectado dguen dd persond par un prodenma de esta
naturdezatendrd que ser tradadado d mundpo de Guasave, Sndoa para suaendon médcay
vdaadon Yrepara dafios § unata mentalos hubi ese causado, sea alairfraestructra equ po y/ o
maqu nari a
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Incend os. De darse en dgun vehicdotendrd que ser cortrarestado por med o de extirntares que
deben defa mar parte dd equi po bas co de emergenda delos vehicd os.

Todos | os vehicu os deber an cortar con bati qui n bas co de pri meros auxilios.

Sustand as pdigosas. No Adica
Resgo No seredizd un estudo de Resgo Anhiertd dd proyecto a desardlar. S la au aridad

evd uadora dd preserte estud o dei npacto anbi entd (SEMARNAT) deter mna que exidenfadtares
deriesgo se presentard d estud o carespond erte
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CAP TULOIII

M NCULAQ ON CON LOS ORDENAM ENTOS JUR D COS APL CABLES
EN MATER A AMB ENTAL Y EN SU CASQ CON LA REGULAR ZAQ ON

DE USO DE SUELO.
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lll. \NCULAQ ON CON LOS ORDENAMENTOS JUR D COS APL CABLES EN MATER A
AMB ENTAL Y, EN SU CASQ CON LA REGULAQ ON SOBRE EL USO DEL SUELO

1.1 O denanento Juridco Federd.

Ley Generd dd Equilitrio Ecd 6gcoyla Pratecd 6n d Ambi ente (LGEEPA).

Ley Generd dd Equlitrio Ecd 6gcoyla Rraecdon d Arbiente (LGEEPA); drcunscribe alo egtipd ado
end aticuo 28 fracdones X y MI; aticdo 30, que alaletradce

LEY GENERAL DEL EQU LU BRO ECOLOG COY PROTECA ON AL AMB ENTE

ORDENAM ENTO JUR O CO

APLI CAQ ON

CUMPLI MENTO

Aticdo 28- Pendtino Parada -
“.quenes preendan llevar a cabo
dguna de las dguertes obras o
activi dades, requeriran previanente la
auaizadon en meteria de inpacto
ambientd dela Secrearid:

X- Qoras y adtivi dades en humedd es,
mang ares, lagunas, rios, lagos vy
esteros conectados con d nar, asi
comp en sus litades o0 zonas
federdes

X1.- Atividades pesqueras, acuicad as
0 agropecuari as que puedan poner en
pdigola preservad 6n de una 0 mas
espedes 0 causa dafios a los
ecos gemes.

Aticdo 30- Para oltener la
auaizadnaque serdieed aticdo
28 de esta Ley, los irteresados
deberédn presentar ala Secretaria una
manifestad 6n dei npacto anbientd, la
cud deberd cortener, por lo nenos,
una descri pd 6n del os posi H es &ect 0s
en d olos ecos semas que pud eran
ser dectados por laobra o adtividad de
que setrae cond derando d conjurto
de los denentos que confor man
dchos ecosdenmas, as como las
med das prevertivas, de nitigacion y
las demas necesaias para evita y
redudr d niri nolos & ectos negati vos
sobre d antierte

A proyecto le adica d Aticdg

indsos v,

fracdones arteriaes,

porque se traa de una adividad
acui cd a en una zona costera

Por o que

requ ere ser evd uada en

mat eriadei npacto antiertd parala

construcd 6n, oper ad 6n y
manten merto de una ganja
acuicd aenunecos sena costero, a
lo cud se le est4d dando

cunpli mert o conla presertad 6n de

la MAP

Para dar cabd cunpimerto a los
anteriaes aticlos y sus respectivas
fracdones, d ponoverte pone a
cons derad 6n de la dd egad 6n federd
de la SEMARNAT en d esado de
9ndoa una manfestad dn de Impacto
Ambientd, Mddidad Particd a, Sect or
Pesquerq, subsectar Acticda con la
cud sdidtalaauaizadon nedanela
ems on dd resd uivo carrespond ente
por parte dela SEMARNAT.
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o Ley Generd de Pescay Acuacutura Sustental es en su pri mer captu g At. 2° frac |, 1l 'y

LEY GENERAL DE PESCA Y ACUACULTURA SUSTENTABLES

ORDENAM ENTO JUR 00 CQ

APL CAQ ON

CUMPL MENTQ

Articdo 2°.- Son oljdivos de esta
Ley:

|. Bstadecer y defirir los prindpios
para odenar, fomentar y regar d
mangoirtegd y d aprovechaniento
sustertale de la pesca y la

acuacutua  condderando  los
aspectos soddes tecnd Ggcos,
producti vos, ki d 6g cos y
anbientdes,

Il. Romover d ngaramerto de la
cdidad de vida delos pescadores y
acucutaes dd pas através de los
programes que seingrumerten para

A poyecto le adica d Aticdag
indsos Yy, fracdones arteriores,
porque se trada de una actividad
acuicda y paala presertaddn de
dcho docunento se tonmeron en
cuerta los aspectos mend onados
tdes como d aprovechaniento
sustertalle de la acuacutura y la
cond derad 6n de aspectos sodd es,

Por d hecho de presertar a la
aut ori dad correspondente
(SEMARNAT) la Manfestad6n de
Inpacto Anbiertd, d ponovente
esta cunpli endo con este apart ado.

B poyeto se vncda po la
odigaaiedad de olener la
autaizad 6n coresponderte para
redizar las obras descritas en esta
manifestad dn dei npacto anhi entd.

d sectar pesqueroy acucdg y tecnd 6g cos, productivos, kid égicos
y anbiendes de la regon entre

B omoverte  sdidtad  su
aros. m

inscripdon d Regsro Nadond de
Pesca su uridad de producd 6n
acucda una vez auoizado d
proyecto en neeia de inpacto
amiertd.

ll. Estabecer las bases para la
or denad 6n conservad on, la
praecdon la repodadon y d
aprovechamento sustertall e de los
recursos pesqueros y acticdas, asi
conplapradecd 6nyrehallitad on de
los ecosgemas en que se
encuertran d chos recursos.

o La Ley de Pesca

En su piner capitug At. 3, indsolV estaldece que coresponde ala Secretaia ponover d
desarrdlo dela acuacutura en coord nad 6n con dras dependend as dd Eecuivo Federd, Estad y
Munidpd, etédreguadala adividad también por los Art. 5° 6° 15° Frac. lll, 16° y 20° Segundo
parrda B pronovente sdidtadsuinscripdond Reg stro Nad ond de Pesca su uridad de producd 6n
acuicd a una vez auaizado d proyecto en neteriadeimpacto anbientd.

o Ley delas Aguas Nad onales

En nmeteria de agua, d proyecto esaregdo por los At. 16° 17°, Segundo parafq 82° 85°% 86°,
Frac. Ill yI'V 87° 88°% 89°% 90° Segundo ytercer parafg 92° 93° 95°% 97° 112°, Segundo parda
119°, Fac. I; 120° Fac. Ill; 121° 122°, Fac. I; ylos aticd os cort eri dos en d capitu oll que adi quen
en su caso.
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H pronovente una vez olten do d resd uivo en neteria dei npacto anti entd trantara d per mso de
descarga paralas aguas residudes produd das duante d proceso productivg g ustandose alas
cond d ones particu ares de descarga quela CONAGUA e d sponga

e Reganentos delalP, laLGEEPA LAN ertre dros.

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQU LI BR O ECOLOQ CO Y LA PROTECA ON AL AMB ENTE EN MATER A DE
EVALUAQ ON DEL | MPACTO AVB ENTAL

ORDENAM ENTO JUR O CQ

APL CAQ ON

CUMPL MENTQ

Articdo5 Quenes preendan|lievar a cabo d guna
de las sguertes obras o adividades, requeriran
prevanenie la aikoizadon de la Secreaia en
mat eri a dei npacto anhientd:

Indso U Actividades acuicd as que puedan poner
en pdigola preservad 6n de una 0 Nas esped es 0
causar dafios alos ecos genas:

. Construcd 6ny operad 6n de gran as, estanques 0
par ques de producd 6n acuicd a con excepd 6n de
la rehahlitad 6n de la irfraestructra de apoyo
cuando noindique la anpiad én dela supefide
productiva d inoenmerto de la demanda de
insunos, la generad 6n de res duos pdigosos, d
rdleno de cuerpos de agua o la remocidn de
mang a, popd Yy dra vegeaddn popa de
humedd es, asi cono la vegetadon ripaia o
mar g nd;

Indso R Cras y adividades en humedd es,
mang aes, lagunas, rics, lagos y esteros
conectados con d nar, asi cono ensuslitades o
zonas federd es:

[. Quaquier tipo de obra dvl, con excepd 6n de la
construcd 6n de viviendas urifanliares para las
conuni dades asertadas en estos ecos genas, y

[l Qudque adividad que tenga fines u olj eivos
conerddes, con excepdon de las adividades
pesqueras que no se encuertran previgas enla
fracaon Xl dd aticdo 28 de la Ley y que de
acuerdo conla Ley de Pesca y suredamento no
requ eren dela presentad 6n de una nanifestad on
de inpacto antientd, ad conmo de las de
navegad 6n autoconsumo 0 subsisenda de las
conun dades asertadas en estos ecos S emas.

A proyecto le afica d Aticug
indsos vy, fracdones arnteiores,
porque se trada de una actividad
acuicd aen una zona costera cerca de
esteros.

Por o que requ ere ser evd uada en
mat eria deinpacto antientd parala
operadon y nanteni merto de la
grafa acticda en un ecos gema
costera alo cud sele estda dando
cunpli merto con la presertad 6n de
laMAP

Por d hecho de presentar a la
aut ori dad correspond ente
(SEMARNAT) la Manfestad 6n de
I npacto Anbientd, d promovente
esta cunpliendo con este apartado
dela LGEEPA

B poyedto se vincua po la
obigaoiedad de oktener la
autaizad 6n correspond erte para
redizar | as obras descritas en esta
manifestad 6n de i npacto
amiend.
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Articdo 9a Los pronovertes deberdn presenta
ante la Secreaia una manfestad dn de i npacto
ambertd, enla moddidad que corresponda, para
que éstaredice la evd uadon dd poyecto de la
obra o adividad respecto de la que se sdidta
aut ori zad 6n

La Irfa mad 6n que cortenga la narifestad 6n de
i npacto anti ertd deber&re erirse a drecunstand as
ambhiertdes rdevates vincdadas con la
redizad 6n dd proyecto

La Secreafa propordonard a los pronoventes
guias parafadlitar la presentaddn y ertrega dela
manfestad dn deinpacto anbientd de acuerdo d
tipo de obra o adtividad que se preenda llevar a
cabo. La Secreafa pubicada dichas guas en d
Dario (idd de la Federad6n y enla Gaceta
Ecd 6g ca

Aticdo 10- Las nanfestadones de inpacto
ambiertd deberdn presentarse en las squertes
moddi dades:

Il. Particd a.

Articdo 17.- B promovente deberd presentar ala
Secretaialasdidtud de au aizad 6n en net eria de
i npacto anti entd, anexando

|. La manifestad 6n dei npacto ambi erntd;

[l. thresumen dd cortenido dela manfestad 6n de
i npacto antiertd, presertado en dsquete y

lll. Uha copia sdlada dela constandia dd pago de
derechos correspond ert es.

A proyectoleadicad Aticdq indsos
y, fracdones anteiaes poque se
esta presertandola manfestad 6n de
inpaco anbientd en nodalidad
Particd a.

Y que paralasdidtud de au ori zad 6n
en neteia deinpacto anbientd se
presertal os anexos sdidtados.

Por d hecho de presentar a la
aut ori dad corespond ente
(SEMARNAT) la Manifestad 6n de
I npacto Anbiertd, la pronovente
esta cunpliendo con este apartado
dd reg anento dela LGEEPA

H poyecto se vincua por la
obigaaiedad de obtener la
autarizad 6n correspond erte para
redizar | as obras descritas en esta
manifestad on de i npacto
ambentd.

En cunpli merto d reganento en
mat eria de evd uad on de i npacto

anbertd se peserta ésta
manifestad 6n de i npacto
ambietd en su noddidad

paticda paa su evduadon vy
resd ud 6nrespectiva
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EL REGLAMENTO DE LA LEY DE PESCA

ORDENAM ENTO JUR O CO

APL CAQ ON

CUMPLI MENTQ

Aticdos 22- la Secretaia podré
insailir en d Regstro Nadional de
Pesca a los acucutaes que no
requ eran conces 6n  permiso 0
Aut ari zad 6n

Art. 30°.- Las adtividades pesqueras
se d adfican en

Il.- Qutivo o acuacutura confines

Aticdo 31°- Paa redizar las
actividades de pesca se requiere 10
Sguene

I, Conces 6n, para

Indsob) Acuacutuaconerdd
I, Permiso, para

Indso g Acuacuturadefonento
I, Autarizad 6n para

Indso o Recdedta dd nedo
naud reproduct ores, larvas,
postlavas, afas, huevos, senllas,
devinesoencudque droesadiq y

Indso € Acuacutura ddactica

Articd o 37°.- Los conces onarios y
permsonaios de pesca Y
acuacutuaconerdd;ineresados en
ohtener aut oizad 6n para sustitur | os
derechos derivados de los titu os
correspond ert es, [resentaran
previanente ala Secreaia sdidtud
por escrito aconpafiando aignd o
copa cetificada dd conveno de
sustitud 6n

A poyecto le adica d Aticuag
indsos vy, fracdones arteriores,
porque se trada de una acividad
acuicd aconfines comerddes.

Por d hecho de presenta a la
aut ai dad correspondente
(SEMARNAT) la Marifesadon de
Inpacto Anbiertd, d ponovente
esta cunpliendo con este apart ado.

B poyeto se vncda po la
obigaaiedad de olener la
autaizad6n coresponderte para
redizar las obras descritas en esta
manifestad 6n dei npacto anti entd.

Cono ya se mend ond arteia nente
la promovente una vez autarizado d
proyecto en neeia antientd
procederd a tramtar d Regstro
Naci ond de Pesca parala undad de
producd 6n acucd a

58



M A Pdd proyecta “Operad 6ny nmanten nmiento delaacucda Mar 3 SP Rde RI” ulicada enlacomuni dad
H CGdaradtq nunidpode Quasave estado de Sndoa

« Reganento de Aguas Nad ond es
La actividad acuicd a se encuertrareg anentada en net eria de aguas por 1os aticu os 125° 133%
134, 135° 138° 139° 140°; 141° 142° 144° 145° (ti mo parrd g 146° 149° 153° 154°yd Ttuo
Déci mo dd preserte Red amento.

Para cunplir conlas dsposidones cortenidas en d reganento dela Ley en materia de aguas,
ademas de operarlaslagunas de ox dad On para d traam ento dd agua proveni erte delos estanques
de cutivg lapronoventetramtard en su nomento d per mso de descarga de aguas red dud es arte
la CONAGUA y se gustaraalas cond d ones particu ares de descarga que d msno orgari smol efije

« Nor mas Giddes Mexi canas.
Dentro delas Nor mas @iddes Mex canas que apican paralaadividad acuicd a se encuentrarn

NORMA

ESPEQ A CAQ ON

FORMA DE CUMPL MENTO

NOM 022- SEMARNAT- 2003

Que deternmina las espedes Yy
subespedes de flaoa y fauna
dlvestresterestres y acuaticas en
pdig o de extind 6n, amenazadas,
raas y las syeas a praecddn
espedd y que estadece las
espedficad ones para su
pra ecd 6n

40- B manga deberd preservarse cono
conuni dad vegetd. Enla evd uad 6n de las
sdidtudes en neteria de canbio de uso de
sud o au aizad 6n de aprovechamerto dela
vida dlvestre ei npacto antiertd se debera
gararti zar entodos | os casos | aint egi dad del
msmo, paa dlo se conempladn los
S guertes purtos.

Para d cunpi merto de ésta espedficad 6n d
proyecto seingdad en un &ealitre de éste
tipo de vegetad 6n, por 1o quel aint egridad de
fljoHdicoyen generd delaconunidad de
mangda exddente en la cdindanda dd
proyect o esta asegurada Lairtegridad delas
zonas de ardaddn dd ecosgemn de
mang a no se vera dedada puesto que d
proyecto no tendrd irfluenda direda sobre
éste

4.1- Toda obra de candizad 6n, irterupd én
defljoodesviode agua que ponga enriesgo
la dnamca e inegidad ecddgca de los
humedd es costeros, quedara pohikida
excepto en los casos en que las obras
descritas sean dsefiadas para retaua la
drcdad ony asi ronover |aregenerad 6n dd
humeda costera

B poyecto no candizard nodficad y n
dteada d fljo dd agua para latoma dd
nm s .

4.2- Congtrucd 6n de candes que, en su
caso, deberdn asegurar la reposidon dd
mang e decado y programas de mornitoreo
para asegura d édtodelarestaurad on

Para d caso paticda dd proyecto se
pretende rehatilitar d cand de llamada ya
exdernte d dtioetalilre de vegetad on de
mang &, porloquelapromovente no dectaré
esta esped e

4.3- Los promoventes de un proyecto que
requi era delaex sendade un cand, deberéan
hacer una prospecd 6n con laintend 6n de
deted ar | os cand es ya exi gertes que puedan
ser aprovechados a fin de eita la
fragnentadon dd ecossems irtruson
sdinag asdvamerto y nodficadon dd
bd ance h dica

Para d caso paticu a dd poyectq seredizo
una prospecad 6n en @ stig otten endo como
resutado que hay un cand exsterte por lo
que la ponoverte cortenpla sdo la
rehatilitad 6n de cand dellamada
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44- B etaled merto de irfraestructura
marina fija (dques, ronpedas, nudles
marinas y bardos) o cud qu e dra obra que
ganetereno alaunidad hidrd 6gca en zonas
de mand a queda prohi kida excepto cuando
tenga por ohjego d manten merio o
resawad on de ésta

H poyecto no dartea d etalded mento de
irfraestruct urafijaqueirtefieaconlazona de
mang a, par locud no afica éste apartado
parad moyecto

NOM 022- SEMARNAT- 2003

Que determina las espedes y
subespedes de flaoa y fauna
slvestresterestres y acudticas en
pdigo de extind 6n amenazadas,
raas y las syeas a praecddn
espedd y que estadece las
espedfi cad ones para su
pra ecd 6n

45- Qudque bordo cdindate con d
mang a debera evita Hoquear d fijonaud
dd agua hadad hunedd costero.

B poyecto no Hogueara d fljo naud dd
agua.

4.6- Se deberd evtar |a degradad on de | os
humedd es costeros par cortaninad én y
asdvanierto

Para min mzar lacortamnad 6ndelazona de
marismas donde se descargaran las aguas
resdudes de la gaja se uilizaan una
laguna de oxdadon paa dales un
traamerto previo sed nentando la nateria
organica producto de las excretas de los
organsnos presertes enla ganjg asl cono
delosrestos de di nernto que se ox dan, y asi
darle una ngo cdidad d agua que sera
descargada una vez findizada la cosecha,
tanti én seredizaan nontareos cada cuaro
meses parallevar un contrd sobrela cdidad
dd agua delagarija

4.7- La persona figca o nord que uilice o
vieta agua proverierte de la cuenca que
dinenta alos humedd es costeros, deberd
regituria d cuerpo de agua y asegurarse de
que d vdumen pH sdirdad, oxigeno
dsudto tenpera waylacdidaddd agua que
llegue d humedd costero gararticen la
viallidad dd msno.

No Afica La garja uilizara y vertira agua
proveriente delazona de marismas, no dela
cuenca

4.8- Se debera preverir d vertimerto de
agua que cortenga contamnartes organ cos
y quimcos, sed nentos, carbon, metdes
pesados, sdvertes, (gasas  acdtes,
combustides o nodfiquenlatenperawra dd
cuerpo de agug dterend equililrioecd 6g co,
dafien d ecosdenma o0 a sus componentes
vivos. Las descargas proverientes de las
gajas acuicdas, certros  pecuarios,
industrias, certros wbanos, desardlos
tuidicos y dras actividades productivas que
se viaten alos humeda es costeros deberan
ser tradadas y cunpir cabd nente con las
nor mas estal ed das segun d caso.

Para cunpir con este punto d pronovente
llevard a cabo cadatres meses andigs delos
prindpdes padnetros estadeddos en la
noma  didd nmex cana NOM 001-
SEMARNAT-1996 y ademés redizad los
muestreos de cdidad dd agua que de manera
ruti nari asell evan a cabo en grarjas acu cd as.
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49- B permso de vertimerto de aguas
resdudes ala uidad hdddgca debe ser
sdidtado drectanente a la auaidad
conpeterte quenlefijaalas conddones de
cdidad de la descarga y d nonitoreo que
deberérediza.

Una vez aargado d resd uivo en neteria de
inpactoanbiertd, d ponovente dd proyecto
tramtard d permso de descarga para las
aguasres dud es delagarjaartela Coms 6n
Naci ond dd Agua (CNA).

4.10- La extraca 6n de agua subteranea por
bonbeo en &eas cdindartes a un mand a
deberd garartizar d bdance hidico en d
cuerpo de agua y la vegetad 6n, evtando la
irtrus 6n delacufia sdinaen d acuifera

Para d caso paticdar dd poyectq éste
punto no afica yaque parad abasted merto
no se extraera agua de pozo, §no superfidd.

411- Se debe evita la irtroducd 6n de
genpdaes o podadones que se puedan
tanar pejudddes en aqudlos casos en
donde exdan evidendas de que dgunas
especes esén provocando un dafio
inmnerte alos humedd es costeros en zona
de manda, la Secreaia evduara d dafo
ambentd y ddadlas neddas de corird
correspond ert es,

B poyecto no pretende lairtroducd 6n de
espedes genas a las eidentes en d
ecosisenmn drcundante que puderan en un
monmento dado ocasonar dgin dafio d
entarng ya que sdo peende exgda
esped es que se d gtri buyen de manerana urd
enlazong td es d caso de la espede de
Litopenaeus vannand.

NOM 022- SEMARNAT- 2003

Que determina las espedes y
subespedes de flaoa y fauna
slvestresterestres y acuaticas en
pdigo de extind 6n, amenazadas,
raas y las syeas a praecddn
espedd y que estadece las
espedfi cad ones para su
pra ecd 6n

4.12- Se deberd cons derar enlos estud os de
inpaco anbiertd, ad como en los
ordenaniert os ecd 6gcos d bdance hidico
proveriente dela cuenca cortirentd y d de
las mareas, msnma que deter mnanla nezd a
de agua duce y sdada recreando las
cond d ones estuarinas, deter mnantes enlos
humedd es costeros y las conunidades
vegetd es que soportan

B poyedo no dtead d bdance hidico
exigerteertrelazonacortinertd ylacostera
ya que se aprovechara la ya exdene
ademds no serd una barera para las
escorrertias cortinertdes, ya que d cand
uili zado parala descar ga de aguas res dud es
de la gaja candizard tantién las aguas
dwides en época dellwias, detd manera
que dcho bd ance se mantenga

4.13- En caso de que sea necesario trazar
una vi a de comunicad 6n entranos cortos, de
un hunmedd osobre éste se debera gar arti zar
quelawviade comuni cad 6n est étrazada sobr e
plaes que pernitiran d lilre flyo hidradico
dentro dd ecosstems, asi cono garartizar d
litretransto delafauna slvestre. Durarte d
proceso construdivo se Uilizaran nmé& odos de
construcaon en fase (por sobreposidon
cortinua delaobra) que no dafien d sud o dd
humedd, no generen depdsito de neterid de
construca on ni genere res duos sdidos en d
drea

B poyecto no partea la construcd6n de
nnguna via de conunicaddn ya que para
acceder a éste se uilizad d camno de
accesoyaexidente hadad stiodd proyecto
td y conp se nuestra en d gano de vias de
acceso d peda

4.14- Lla construcdén de vas de
comunicad6n dedafias, cdindantes o
parddas d fljodd hunedd costerq debera

61




M A Pdd proyecta “Operad 6ny nmanten nmiento delaacucda Mar 3 SP Rde RI” ulicada enlacomuni dad

H CGdaradtq nunidpode Quasave estado de Sndoa

indur drenes y dcartaillas que permtan d
lirefljodd aguay deluz Se deberd dga
una fraja de praecddn de 100 m (den
metros) comp ninno la cud se nedré a
partir dd li mte dd derecho de via d li nite de
la conun dad vegetd, ylostdudes culi ertos
con vegetadon nadiva que gararticen su
est alili dad

Esto no afica para d poyectq ya que cono
se nmendond en d apatado ateia se
uilizad d canno ya exiserie que es d que
conunica d dtio dd proyectota y como se
muestra en d dano de vias de acceso d
preda

4.15- Qudque senvido que uilice postes,
ductos, tares ylineas, deberan ser d spuesto
sobre d derecho de via En caso de no ex gir
d guna Vi a de conuni cad 6n se deber & buscar
en lo poslde bordear la comunidad de
mang &, o0 enle caso de cruzar ¢ mang &
procurar d nenor i npacto pos de.

Esto purto no adica parad proyecta

4.16.- Las adividades productivas conp la
agropecuaria acuicda irtendva o seni-
inensva irfraestrucdtura ubana, o dguna
ora que sea dedafia o cdindante con la
vegetad 6n de un hunedd costero debera
dga una dganda ninma de 100 m
respecto d li nte de vegetad 6n enlacud no
se pernitird adividades productivas o de
apoyo.

H proyecto datea dga los 100 mlibres
donde ex sa vegetad 6n de mang a cercana
d pedodelagaja

4.17- la obtend6n dd nateid paa
construcd 6n, se deber&redizar delos bancos
de préstanp sefidados por la auoridad
conpeternte los cudes estardn ukicados
fuera dd @ea que ocupanlos mang aes y en
§tios que no tengan irfluenda sobre la
dndnica ecdégca de los ecosstenas que
| os corti enen

B proyectono uilizard bancos de préstano de
mat eri d es.

4.18- Queda prohitido d rdleno, desnorte
quema y desecadon de vegetadon de
humedd costerg para ser transfar mado en
patreros, rdlenos saritaios, asentanientos
humanos, bordos o cudquer dra obra que
i ndi que pérd da de vegetad 6n, que no haya
Sdo auaizado por medo de un canbio de
uilizadon de terenos forestdes 'y
especificamerte en d irfame prevertivo g
en su caso, d estudo dei npacto antiertd.

Para d caso especifico dd proyecto no sera
necesario d cantio de uso de sudo de
terenos foestdes, ya que sdo hay
vegetad6n hd dita de tipo abustiva
representada prindpd nente por: chanmzo y
vidillg Bais naritima (Chanmizo), Suaeda
fruicosa (Chanizo), Mbnarthoch oe littardis
(Zacate vidillg, Sessuvium portuacastrum
(Chamzo), Sdicarna padfica (Chamzo), la
cud se encuertra muy dspersa dertro dd
preda
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NOM 022- SEMARNAT- 2003

Que determina las espedes y
subespedes de flaoa y fauna
dlvestresterestres y acuaticas en
pdig o de extind 6n, amenazadas,
raas y las syeas a praecddn
espedd y que estadece las
espedficad ones para su
pra ecd 6n

4.19- Queda prohikidala udcadon de zonas
detiroo dsposdon dd neterid de dragado
dentro dd mand ar, y en stios de la unidad
hidddégca donde haya d riesgo de
obstrucd6n de los flijos Hdddgcos de
escurri mert o'y ner eas.

No habrda ringun tipo de construcd 6n dentro
dd manga ni obstrucddn de los flyjos
hi drd 6g cos de escurri mertoy nereas.

4.20- Queda prohbida la dsposiaon de
res duos sdidos en hunedd es cost er os.

Los redduos sdidos dongsticos produd dos
en cada eapa dd proyecto seran dspuestos
donde la auoidad munidpd competente lo
d sponga

4.21.- Queda prohikida la instdadon de
gran as camer 6ni cd asindustrides i tensivas
0 seni-irtensvas en zonas de manda y
lagunas costeras, y quedali nitado a zonas de
marismas Yy terenos mas devados sSn
vegetad on i naria enlos que la supefide
dd proyecto no exceda d 10 %de lalaguna
costerareceptora de sus €l uertes enlo que
se deermna la capaddad de carga de la
unidad hidrd 6gca Esta ned daresponde ala
a ectad 6n queti enenl as aguas resi dud es de
las gajas camarénicdas en la cdidad dd
agua, asl conp sutienpo deresdendaend
humeda costeroy d ecos genma

H proyecto serd desardlado en un &ea de
marisma dta 1o cud no se contrapone alo
descrito en éste apart ado.

4.22- No se pernite la construcdon de
irfraestruct ra acuicd a en & eas cubi ertas de
vegetadon de manda, a excepddn de
candes de toma y descarga los cudes
deberén contar previanente con aut arizad 6n
en meteriadei npacto anbientd y de canmhio
de uilizad 6n deterenofaestd.

H poyecto no cortenpa la afetad6n de
mang a paralatoma de agua, ya que d stio
donde se estallecerdlatoma se encuertra
litre de veget ad 6n

423- En caso de auaizadon de
candizad6n d &eade mang a a defarestar
deberd ser exd usvanentela aprobada tano
enlaresdudodn de inpacto ambiertd yla
auoizadon de cantio de uilizadon de
terenos faestdes No se pernite la
desvi ad 6n oredtificad 6n de candes na urd es
0 cud qu & pord 6n de una uridad hidrd 6g ca
que cortenga o0 no vegetad 6n de nmang a.

Cormo ya se nend ono en d apartado art eni ar,
d moyecto no dartea la dectaddn de
vegetad 6n de mang a en d stiode descarga
n tanmpocola desvi ad 6n oredtificad 6n del os
cand es na urdes.

4.24- S favorecerdn los poyectos de
uni dades de producd 6n acuicd a que ilicen
tecndoga de toma y descarga de agua
dfererte alacandizad 6n

B proyectono cortenp atecnd ogia dfererte
alacandizad 6n paralas aguas res dud es.
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NOM 022- SEMARNAT- 2003

Que determina las espedes y
subespedes de flaoa y fauna
slvestresterestres y acuaticas en
pdigo de extind 6n, amenazadas,
raas y las syeas a praecddn
espedd y que estadece las
espedfi cad ones para su
pra ecd 6n

4.25- la adivdad acucola debera
conenpa pdeentenene post-lavas de
esped es naivas produd das enlaboraaria

H poyecto contenpa uilizar la esped e de
camerén pengdos naiva dd  Pacifico
mexicano y Gdfo de Cdifaria td como
Lit openaeus vanname.

4.26.- Los cand es de llamada que extrad gan
agua delaun dad hi dd dg ca donde se uhi que
la zona de mangaes debera evta, la
remod 6n de lavas y juveriles de peces y
mol uscos.

La toma de agua cortard con un Ssemn
Exd u dor de Fauna (SEFAtipo 1) para evtar
d ingeso de orgarisnos genos d cutiva

4.34.- Se deberd evitar la conpactad 6n dd
sed mentoen narismas y humedd es cost er os

conb resutado dd paso de ganado,
personas, vehicios y dros factares
antropogerni cos.

No se pretende llevar a cabola conpactad 6n
de sed nentos dd &eadrcundante ya que se
aprovechard d canino ya exsente

4.35- S dad pdeenda alas obras y
activi dades que tiendan arestaura, raeger
0 conservar | as & eas de mang & uli cadas en
las aillas eirteriares delas bahi as, estuari os,
lagunas costeras y aros cuer pos de agua que
drvan conmo coredores Kddgicos y que
fadliten d litretrénsto defauna silvestre

Para niri mzar |acortamnad nenlazona de
marismas donde descargaran las aguas
reddud es delagarj g se uilizad unal aguna
de 0x dad 6n para darle untraamerto previo
sed mentandola met eri a orgérnica product o de
las excretas delos argani snos presentes en
lagarg as cono delosrestos de di mento
que se ox dan, paraasi propordonar un ng or
traamerto y cdidad dd agua que serd
vertida ala nmarisma una vez findizada la
cosecha tantién se redizaan nontoreos
cada cuaro meses parall evar uncortrd sobre
lacdidad dd aguadelagarja

4.36- Se deberd restaura, pdeger o
conservar las &eas de mang a uhicadas en
las aillas eirteiaes delas bahi as, estuari os,
l'agunas costeras y dros cuer pos de agua que
srvan cono coredores Hddgicos y que
fadliten d litretransto de fauna slvestre de
acuerdo conp se deerminen en d ifame
prevertiva

H poyecto cotenpa ingementa un
progranma de rdarestad 6n de mang ar aun y
cuando no se ded aa estetipo de veget ad 6n
n ringuna dra

4.37- Se debera favorecer y podda la
regenerad 6n ndurd delaundad hidddgca,
conun dades vegetdes y ari ndes med ante
d restall ed merto deladnanica hidrd 6g ca
y fljos hdicos cortinentdes (rios de
superfide y  subteraneocs, aroyos
per manentes, y tenpordes, escurri merntos
terestres lamnares, apotes dd manto
fredtico), la dimnad6n de vertimertos de
aguas resdudes y dn trdamerto

B poyecto datea crear las conddones
necesarias y adecuadas para la naud
farestad 6n de mang e enla zona peri metrd
dd pedqg donde se podra regenerar de
manera nadud d mande dadas las
cond d ones adecuadas para dla
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praeg endol as & eas que presertan pa end d
paradlia

NOM 022- SEMARNAT- 2003

Que determina las espedes y
subespedes de flaoa y fauna
slvestresterestres y acuaticas en
pdigo de extind 6n, amenazadas,
raas y las syeas a praecddn
espedd y que estadece las
espedfi cad ones para su
pra ecd 6n

4,39- Larestawad on de humedal es cost eros
con zonas de mang a debera uilizar  mayor
ndnero de esped es naivas domnantes en d
drea a ser resawrada tomando en cuertala
estrudura y conmposdon de conun dad
vegetd locd, los sudos, Hdooga y las
conddones dd ecossema donde se
encuertre

Para d caso dd proyecto no adica, ya que no
se dedadan &eas de mang a conlas obras
cortenpl adas en d poyedto

4.41- La mayoria delos humedal es cost eros
resaurados y creados requerirdn de por 1o
menos detres adnco afios de nonitareo, con
la findidad de asegurar que € hunmedd
costero dcance la madurez y d desenpefio
opti no.

Para d caso delos argan snos de mang e que
seregeneren de manera naud enlas aeas
drcundantes d pedo seles brindaran |os
cuidados  necesarios, buscando  su
conservad6n ya que éstos propord onaran
una barera naud cortra los vientos
doninartes delazona

4.42- Los estudos deinpacto ambientd y
ordenamert o deberan cons derar un estud o
inegd dela undad hddogca donde se
ubicanlos huneda es costeros.

Bxi sten escasos estud os oceanogr &i cos par a
lazona dnenbargo por pate dd Certro de
Investigadones Bdogcas del Noroeste
(GBNOR se hzo un dagnostico de los
Sdemas hdddgcos de la ertidad para d
Progama Nadond de los Ecosstenmss
Costeros y Stuad 6n Juid ca delas Un dades
de Producc 6n Camerénicda (PNDEQ), para
determnar la capaddad de carga de los
ecosddems donde se encuertran sStuadas
las garjas camarénicdas, dd cud se ha
derivado una seri e de recomendad ones para
la adividad conp es d caso de |a uilizad 6n
dd paocdo de nmango paa las ganas,
entre aros, d cud sesyeaélaoperadon de
ésta uni dad de producd 6n una vez puesta en
oper ad 6n

4.43- La prolibidon de obras y adividades
estipd adas enlos nunerdes 44y 422ylos
linmtes estall eddos enlos nunmerdes 414 y
4,16 podran excepuarse senmpre que en d
ifarne prevertivo 0 enla nanfestad 6n de
inpacto anhiertd, segin sea d caso se
estad ezcan ned das de conpensad on en
benefido de los hunmedd es y se oltengala
autoizadon de cantio de uso de sudo
correspond ente

H proyecta cono ya se ha nmenconado enlos
numerdes carespondertes, no dartea
ocupar &eas culietas de manda, n la
construcaon de vias de acceso, ya que
uilizadla ya eiserte lacud conunca d
predo y las &eas agicdas de la zona
ademas se dg aalafrajadelos 100 m enla
zonas que cdinda conlafrajade mang a.
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NORMA

DESCR PQ ON

FORMA DE CUMPL M ENTO

NOM 041- SEMARNAT- 2015

Que estadece los limtes maxi nos
permsbdes de emson de gases
cortaninartes proveriertes dd escape
de los vehicuos auonotores en
drcdadon que usan gasdina comp
combustie

B ponoverte fonentad las adividades de
mant en merto preventivo detodos y cada uno de
los vehicdos y maquinaria uilizada durarte las
gtapas de operadon y manterimerto fuera dd
dreadd poyedo

NOM 044- SEMARNAT- 2006

Que estadece los limtes max nos
per mses de enis 6n de h drocar bur os
tades, hdocarbuos no metano,
mondxido de cabono, Gxidos de
ritrégena, particu as y opad dad de huno
proverientes dd escape de motores
nuevos que usan désd conp
conbustile y que se uilizadn parala
propuson de vehicdos automotores
nuevos con peso kruo velicdar mayor
de 3857 kloganos, asi como para
undades nuevas con peso fruo
veicda mayor a 3857 klogranmos
equi padas con estetipo de not ares.

A igud que para d cunpimento de la norma
anteria sefonentarad nantenimento prevertivo
detodos y cada uno del os vehiculos y nmaqui nari a
uilizada durartel as e apas dd proyecto

NOM 052- SEMARNAT- 2005

Que estallece las caadeidicas, d
proced merto de idertificaddn, y los
ligados delosres duos pdigosos.

Para los cantios de acdte grasa lubricante
estopas, filtros, ¢ requeri dos porla maqu nariay
equpo duarte las eapas dd poyecto se
uilizardn los servid os de un cani 6n orquesta d
cud se encagard de la recdecdon,
d macenamertotenpord y dsposdonfind delos
red duos de acuerdo ala nor netivi dad vi gerte

NOM 001- SEMARNAT- 1996

Que estadece los limtes max nos
permsles de cortannartes en las
descargas de aguas res dud es en aguas
y b enes nad ond es.

Se redizad los andigs fidgcoqui mcos de sus
aguas reddudes tri mestrd mente tdes cono
DBG, cdifa mesfecd es, ritraos, ritritos, sdidos
suspend dos tades sdidos sed nental es,
substand as adtivas d azu de metileno éc Asi
msno una vez auaizado d fproyecto se
redizaran los trantes corespond ertes parala
ohtend6n dd Tituo de Descargas de Aguas
Resi dud es artela CONAGUA

NOM 059 SEMARNAT- 2010

Que deermna las espedes vy
subesped es de flaa y fauna dlvestres
terestres y acudicas en pdigro de
exind6n amenazadas, raas y las
sydas a paecddn espedd y que
estall ece las espedficadones para su
prd ecd on

A UNA DSTANDA CONYDERABLE (NO
MENOS DE 100 M dd poyecto exsen las
s guertes esped es (Rz& ara mang e Conocar pus
eredtus, Aiscena germnans y Laguncuaia
racenosa), las cud es no seran dectadas durarte
d desarrdlodd poyecto
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No obstarte durartetodas|asfases dd proyecto
(Qperad6n y Manten merto y en su caso
Abandono dd §tig, d pronmoverte dd proyecto
estall ecerdlas ned das necesarias para que | os
trabg adores no cacen o extrd gantato neterid
vegetaivg cono faunigtico cons derado dentro
de esta norng, asi conp med das tendertes a
praeger de aropdlamerto o pertubad on de
cudque espede de fauna dertro de las
inmedadones dd poyecto H proyecto no
aprovecharq exraera o comeradizad con
esped esindudas dertro delapreserte nor g,
ya que éste no es su ofj giva por loque prategera
las espedes de manga exdente en d &ea
cdindarte d preda

NOM 080- SEMARNAT- 1994

Que estadece los limtes maxi nos
permsldes de emsdn de rudo
proveriente dd escape de | os vehicu os
auonmotores, notoddeas y triddos
mot ori zados en drcdadon y su nétodo
de nmeddodn

Se dara manten mernto prevertivo a todos |os
vehicdos auonotores, d cual consdirda en
i nad ones peri 6d cas para quetrabg en enfor ma
efiderte y con dlo se cortrde la emsd 6n de
rudos y cortamnartes alaa nosfera

NOM 010- PESG 1993

Requi Stos saritaios paralai mportad 6n
de ogarisnmps acudicos Mvos en
cudquera de sus fases de desarrdlo
destinados ala acuacutwau ornato en d
territaio nad ond.

Por d nmomento d pronovente dd proyecto no
tiene contenplado  adquirir  agansnos
i nportados, y que la dferta de estas esped es en
nuestro pas es suiderteg aunque de darse d
caso se cunpiran con todas | as esti pu ad ones y
med das santaias para la importaddn de
organsnops acudicos \ivos descritas en la
preserte norma didd nexcana

NOM 011- PESG 1993

Regua la afdicadon de cuarertena a
efedo de prevenir la irtroducaon y
d sperd 6n de erfer medades certificall es
y ndificad ones, en la inportad 6n de
or gan snos acudicos vivos en cud qu era
de sus fases de desarrdlq destinados a
la acuacutura u anao en d territaio
nad ond.

H poyecto no requere de lainportadon de
Or gan snos acudi cos \ivos [roveni ertes de dros
paises, ya quela detanadond es suidente y
cunple con los requeri mertos y neces dades
sufid ertes de cdidad y cartidad para d desarrdlo
dd proyecto

NOM 030- PESG 2000

Estall ece | os requi Stos para deter ninar
la presend a de erf er medades virdes de
crust&ceos acudicos Vivos, muertos, sus
productos o subproductos en cud qui er
presertad6n y Atema (Atema spp)

Se danealaadqu sdondes mente drectanernte
de laboraaios exdertes, cuya garartia de
ausenda de virus o bacterias sea corroborado
durarte su proceso de cutiva locud nos promete
una mayor sobrevivend ayl6g cament e una ng or
consdidad 6n econdnica d proyecta
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para suirtroducd 6n d teritaionad ond
y moulizad 6n en d msno.

NOM 074- SAG PESG 2014

Regu a d uso de Sstemas de Exd us 6n
de Fauna Acudica (SEFA en un dades
de producd 6n acuicd a para d adtivo de
camerén en d esado de Sndoa

B proyecto cuentaconlaingtdacion de un SEFA
tipo 1 obeded endotodas|as espedficad ones de
esta nor ma.

LEY GENERAL PARA LAPREVENQ ON Y GESTI ON I NTEGRAL DE LOS RESDUOS (LGPG R.
Por los rivd es de generadon de res duos sdidos urbanos y de tipoliqu dos saritaios dertro dela

grajason nin nos y se mang aran corfar e al os aiteri os de d agficad on corten dos enla Ley.

LEY GENERAL PARA LA PREVENQG ON Y GESTI ONI NTEGRAL DE LOS RES DUOS

ORDENAM ENTO JUR 00 CO

APLI CAQ ON

CUMPL MENTQ

Articdo2- Enlafa mi ad 6n y conducd 6n
de la pditica en neteria de prevend 6n,
vdaizadon y gestion irtegal de los
resduos a que se riee esa Ley, la
exped don de dsposidones juidcas yla
ems on de actos que de dla deriven asi
conp enlagenerad 6ny mangoirtegrd de
resduos, segin  coresponda,  se
observaranlos sguertes pind fios:

Articd os 18- Losred duos sdidos urbanos
podran subd asficase en organicos e
inorgaricos con ohjeo de fadlitaa su
separad6n pinaria y secundaria de
confa nidad conlos Rrogramas Estades y
Munidpd es parala Revend 6nyla Gesti 6n
Irtegd delos Resduos, asi como conlos
ordenanient os | egd es apicall es.

Art. 19- Los resduos de nango esped d
se d agfican conmp seind ca a conti nuad on,
sdvo cuando se trae de redduos
cons derados conp pdigosos en esta Ley
y en las normas diddes mexicanas
carrespond et es:

[1I.- Resi duos generados por | as adtivi dades
pesqueras, agicdas, slvicdas, forestdes,
avicdas, ganaderas, induyendo los
res duos delosinsunos uilizados en esas

A proyectole afical os aticu os, ind sos
y, fracdones artericres, respecto d
mang oy dsposdonfind delosres duos
sdidos ubanos y liqudos sanitaios y
traarse de una adividad del sector
pesquero subsector acuicda asi cono
| os pdigrosos que se generen enla grarj a

Para d cunpi merto delodspuesto en
lapresente Ley respecto alos resi duos
sdidos urbanos ylosliqu dos sanitaios,
los pronovertes dd preserte proyecto

dspondrdn de redpertes
dspuestos dertro de la

met di cos
gaja y

d adficados por na urd eza (organi cos e
inorgaricos), los que a su vez se
redasficacdn por tipo en péasticos
metdicos y vdiq los cudes serén
enviados a enpresas reddadoras o
serdn reuilizados o reddados, la
chaara netdica serd vendda a
enpresas dedcadas ala conpra de
éste tipo de resduos (vdaizadon y

gestion irtegd de los

resduos).

Ref ererte al osliqu dos santaios, éstos
serdn puestos a dsposdoén find por
parte de una enpresa au ari zada que se
encargue de dla Los resduos de
nat urd eza orgari ca que no sea posit e
redda, reusar serén env ados d rdleno
saritaiodd nunidpode Quasave.
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acti vi dades.

Articd 0 22- Las personas que generen o
mangen resduos y que requieran
determnar § ésos son pdigosos,
comfome a lo peisgo en ese
ordenamento deberan renitirse alo que
estall ezcanlas nor mas dfid d es mexi canas
quelos dagfican cono tdes.

Aticdo 40- Los resduos pdigrosos
deberdn ser nmangados conforne a lo
dspuesto en la preserte Ley, su
Regameng las normas  diddes
mexicanas y las demas dsposiciones que
de este ordenanient o se deriven

Enlas adividades enlas que se generen o
mane en res duos pdigosos, se deberan
observar los pinddos previgos en d
articuo 2 de este ardenanierto enlo que
resuten apicald es.

Articu 0 41- Los generadores de res duos
pdigosos ylos gestores de estetipo de
res duos, deberdn mang alos de manera
segwa Yy anbendmente adecuada
corfar ne alosté mnos sefid ados en esta
Ley.

Articdo 42- Los generadares y demas
poseedares de res duos pdi g osos, podran
cortrad & 1os servidos de mango de estos
resduos con enpresas O gestores
auoizados para tdes dedos po la
Secretaia o bientransfeiros aindustrias
para su uilizad 6n conpinsunos dertro de
Sus procesos, cuando previanmente haya
ddo hecho dd conod merto de esta
dependenda nedarte un dan de mango
para dchos insunps, basado en la
m i mzad 6n de sus ri esgos.

Laresponsalilidad dd mane oy disposi d 6n
find delosred duos pdi g osos corresponde
aquenlos genera En d caso de que se
cortraden los sevidos de mango vy
dsposdonfind deresduos pdigrosos por
enpresas au aizadas par la Secreaia y

En d proyecto acuicd a se adecuara un
d macén tenpord para d depdsito de
los resduos pdigosos generados, |os
cud es serén d asficados coffame ala
nor ma didd mexi cana
carespond erte, ademds se regisrara
conmo generadar de red duos pdigrosos
una vezirdada su operad 6n
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los resduos sean ertregados a dchas
enmpresas, la responsatilidad por las
oper ad ones sera de és as,
independ entenerte de |a responsahili dad
quetiene d generador.

Los generadores de resduos pdigosos
que transfigan ésos a enpresas o
gestores que presten los senvidos de
mang o deberan cerdaase ate la
Secretaia que cuertan con las
aut orizad ones respectivas y vgentes, en
caso cortraio seran responsalies de |os
dafios que ocas one su mang a

Articd 0 43- Las personas que generen 0
mangen resduos pdigosos deberan
naificalo a la Secrdaia o a las
auaidades corespondertes de los
gobiernos locdes, de acuerdo con lo
previstoen esta Ley ylas dsposi ciones que
de dlase deriven

Dd RedanentodelalLGPAR

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL PARA LA PREVENQ ON Y GESTI ONI NTEGRAL DE LOS RES DUOS

ORDENAM ENTO JUR O CO

APLI CAQ ON

CUMPLI MENTQ

Articdo 35- Los resduos pdigrosos se
i dertificar&n de acuerdo alodguente

l. Los que sean cond derados cono tdes,
de corfor mdad conlo previsto enlaLey;

l. Los dadficados enlas nor mas diddes
mexi canas a que hacerderendad aticdo
16 dela Ley,

med ante

a) ligados de los resduos por
carad eridicas de pdigod dad
carodvidad readividad  exdosvidad,

toiddad eirflamahilidad o que cont engan
agentes irfecdosos que les corfieran
pdigosdad agupados par fuerte
especifica 'y no espedficg por ser
productos usados, caducos, fuera de
espedficadén o retirados dd comerdo y

A proyectole agical os Aticu os, i nd sos
y, fracdones arteiaes, respecto d
mang oy dsposdonfind delosres duos
sdidos ubanos y liqudos sanitaios y
traase de una adivdad del sector
pesquero subsector acuicda asi como
| os pdi gr0sos que se generen enla grarja

Para d cunpi merto delodspuesto en
d peserte Reg ament o respecto alos
resduos pdigosos, los promoventes
dspondrdn de un d nacén tempord
corfor me al o esti pd ado aqui, asi cono

redpetes metdicos

dertro

od

d macén dela garjay dadficados por
tipo de resduo pdigoso generado
(asas y acdtes gastados, estopas y
trapos inpregnadas con gasas Y
acdates, baeias usadas, €c), los
cudes seran emviados a enpresas

auaizadas paa d

nanej o

y

dsposdon find de éste tipo de
red duos. Ademas, se dara de dta conp

generador de resduos

pdigr 0sos

corforne alo sefidado en d presente

red amernto
operad 6n

una vez

indada

Su
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que se desechen o por tipo de resduo
sjgo a conddones paticuaes de
mango La Secreaia consderarda la
toxddad crénica aguday anti entd queles
corfieran pdigos dad a d chos res duos, y

b) Giteios de caacteizad6n y unbrd es
que i ngiquen un riesgo d antierte por
carodvidad readividad  exdodvidad,
irflamabilidad, tox ddad o que contengan
agentes irfecaosos que les corfieran
pdigoddad y

lll. Los derivados dela nmezd a de res duos
pdigosos con dros resduos; |os
proven ert es dd tratanent o
d macenamerto y dsposdon find de
res duos pdigrosos y aqudlos equipos y
construcd ones que huliesen estado en
contadto con resduos pdigosos y sean
desechados.

Los res duos pdigosos ligados por d guna
conddon de corodvidad reactividad
exd osvidad eirflamakilidad sefid ados en
lafracdon 1l indso @ de este aticuq se
cond deraran pdigosos, sdod exhibenlas
mendi onadas caracteridicas en el purto de
generad 6n 9n perjuido delo prego en
oras dsposidones juidcas que resuten
apical es.

Ademés cortard con la HLtécora
carespond erte de ertradas y sdidas
de res duos pdigosos generados y con
persond capadtado para d nang o dd
dmacén tempord de residuos
pdi g 0sos.
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Articu 082- Las &eas de d nacenanent o
de redduos pdigosos de pequefios y
gandes generadares, as cono de
prestadores de servidos deberan cungir
conlas cond dones sguertes, ademas de
las que estald ezcan las normas diddes
mex canas para dgun tipo de residuo en
particd &

|. Conddones basicas paralas &eas de
d macenamenta

a) Edta sepaadas de las areas de
produccion  servidos, didnas y de
d macenamento de neteias pims o
product os ter ninados;

b) Estar udcadas en zonas donde se
reduzcan los riesgos por  posies
ens ones, fugas, incend os, exdos ones e
inundad ones;

¢) Contar con dspostivos para cortener
postes deranes, tdes comp muros,
pretiles de contend 6n ofosas de reend 6n
paralacaptad 6n delos res duos en estado
liqu do o deloslix v ados;

d) Quando se d macenan res duos liqui dos,
se deberd comta en sus pisos con
pend ertes y, en su caso, con trincheras o
cand eéas que conduzcan los derranes a
las fosas de retend 6n con capad dad para
cortener una qurta parte cono min o de
losred duos d macenados o dd vd umen dd
redderte de nayor tamafio

e) Contar con pagsllos que pernitan d
trangto de equ pos mecan cos, déctricos o
manudes, as conp d novnento de
grupos de seguri dad y bomberos, en casos
de emergend g

f) Contar con ssemss de extinddn de
incendos y equpos de seguidad para
aendon de enmergendas, acordes con d
tipo ylacartidad delos res duos pdi g 0sos
d macenados,

g Cortar con sefidamertos y ldreros
dusvos ala pdigoddad delos resduos
pdigosos d nacenados, en lugares y
famasvsdes,

h) B d macenamerto debe realizarse en
redpentes idertificados cons derando |as
caaceidicas de pdigosidad de los
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resduos, asi conmo su inconpaiklidad,
previriendo fugas, derranmes, enis ones,
exd og ones eincend os, y

i) La dtua mix ma delas edtibas seré de
trestanbores enfar ma verticd.
[l. Conddones para d d macenaniento en
&reas cerradas, ademés delas pred sadas
enlafracaonl de este aticua

a No deben exdir conexones con
drenges en d fsq vdvdas de denge
jurtas de expans 6n, dbafid es o cud qui er
arotipo de apertura que pud eran per nitir
que los liqudos fluyan fuera dd &ea
prateg da

b) Las paredes deben esta constru das con
mat erid es noirfl amabl es;

¢) Contar con vertilad 6n na urd ofarzada
En los casos de vertilad 6n farzada, debe
tener una capad dad de recepd 6n de por | o
menos sd s canti os de dre por horg

d Esta cudetas y paegdas de la
irtenperie y, en su caso, contar con
vertiladdn  suidete paa  eita
acunu ad 6n de vapores pdigosos y con
ilunnad 6n a prueba de expd os on, y

€) No rebasar |a capad dad instd ada dd
d macén

lll. Conddones paa d d macenanmento
en &eas abertas ademds de las
pred sadas enlafracaonl de este aticda

a) Estar locdizadas en stios cuya dtura
sea comp nin no, d resdtado de aficar
un fad o de seguidad de 15 d rivd de
agua dcanzado en la mayor tanenta
reg drada enlazong

b) Los dsos deben ser lisos y de neterid
i nper neatl e enla zona donde se guarden
los resduos, y de neterid artiderrapante
enlos pasllos. Estos deben ser resistentes
alosred duos pdigosos d nmacenados;
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¢ En los casos de &eas abdetas no
techadas, no deberdn dmacenarse
res duos pdigosos a gand, cuando éstos
produzcan lixvi ados, y

d Enlos casos de &eas no techadas, |os
red duos pdigosos deben estar culd ertos
con dgin neterid i nper neald e para evitar
su d spers 6n par vierto

En caso deinconpatikilidad del os res duos
pdigosos se deberan tomar las med das
necesari as paraevta que se mezd en erre
si ocon dros nat erides.

LEY GENERAL DE M DA SILVESTRE

LEY GENERAL PARA LA PREVENQ ON Y GESTI ONI NTEGRAL DE LOS RES DUOS

ORDENAM ENTO JUR O CO CUMPL MENTQ

Aticdo 60 TER- Queda prohikida la
renod on rdleno, trasgarte poda o
cudquer obra o adividad que dede la
itegdidad dd fljo Hdddgco dd
Ug”g a ((jjd ecosgt(;r@dyd S; Z;r-]ij (lje Parad cunpli merto de este aticd 0 d royectose encuertraen un & ealilre de éste
Icapl;eg?jaacci discuarzg #alrdaddneéjgsi’st:ng tipo dg vegetad 6n, por Ip que IairtegiQad ng fljo Hdicoy er’1 generd de la
paralos Toyectos tuisicos delas zonas conuridad de mang a exigerte enlacdindanda dd proyecto esta asegurada La
de ardaddn repoducdon refugo | iMegidad delas zonas de anidacion dd ecos temn de mand a no severa dectada,
dimentadon y devinge o en de las | puestoque d proyecto notendrdirfluendia drecta sobre éste

irteracd ones ertre d mang a, los rios, la
dung la zona neritima adyacente y los
caodes 0 que provoque camhbios en las

car acteridfi cas y servid os ecd 6gcos. B proyecto no candizad nodficaray i dtearadfljodd agua

Se exceptuardn dela proliidon a que se
rdice d pardo ateia las obras o
activi dades quetengan por obj eo pra eger,
resaurar, investigar o conservar las & eas
de mangd a.
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Sobrela base delas caacteidicas dd proyecto esrecomendabl eidertificar y andizar | os dferentes ingrumentos de
f anead 6n que ordenan|azona donde se ukicard afinde syearse alosingrument os con vdidez legd td es con:

e Los Ranes de Gdenamento Ecd 6gco dd Territaio (POET) decretados (generd dd teritaiq regond, marino o
locd es). Con base a estosingrument os deben descrikirselas Uidades de Gestion Anhiertd (UGA dd POET en
las que se asertard @ proyecta as msno se deberanrd ad onar | as pditicas ecd g cas adicall es para cada una de
las UGAinvd ucradas, asi conp los aiteios ecd dg cos de cada una de dlas, conlas caracteidicas dd proyecto
det er mnando su correspondenda através dela descri pd 6n delafor ma en que d proyect o dara cumpli mert o a cada
una de d chas pditicas y citeios ecd 6g cos.

ACUERDO POR EL QUE SE EXP DE EL PROGRAMA DE ORDENAM ENTO ECOLOG CO
GENERAL DEL TERR TOR O(D AR O OH G AL, VM ERNES 7 DE SEPT EMBRE DE 2012).

REQ ON ECOLOQ CA 186

Uni dades Ambi entd es Bofid cas quelaconponen: 32 Lanuras Costeras y Ddtas de Snd oa
Localizad 6n: Costa nortede S nd oa

Superfide en Kng: 32 17,424.36 Kn?

Poblad 6n Tatd: 1 966, 343 hab

Pobl ad 6nlnd gena: Mayo- Yaqu

Estado Actua dd Med o Ambi ente 2008;

Inestadle Corflicdo Sectorid Bga Miy bga superfid e de ANPs. Ata degradad 6n delos Sud os.
Muy dta degradad 6n de la Vegetad 0n Bga degradad on por Desertificad 6n La nodficad on
antropogénica es de neda adta Longtud de Careteras (km: Ata Porcertge de Zonas U banas:
Med a Porcertge de Querpos de agua Bga Densidad de podad on (habkn®): Meda B uso de
sudo es Agricda Con dspon tilidad de agua superfidd. Con dsponi llidad de agua sult errénea.
Porcentg e de Zona Fund ond Ata 14 My bga marginad 6nsodd. Atoind ce ned o de educad 6n
Bgoindce medo de sd ud. B§o hadnamento enlavivenda Atoindcador de consdidad 6n dela
vivienda My bgoindcador de cagtdizad 6nindustrid. B o parcertge delatasa de dependend a
economca nunidpd. Atoporcertge de trabgadores por actividades renuneradas por munidfos.
Actividad agricd a dtanente tecrificada Bg ai nportand a dela actividad mnera Bg ai nportand a de
la adividad ganadera

Escenariod 2033: I nest abl e a aritico

Pditica Anbientd: Restaurad 6ny Aprovechaniernto Sustentad e
Pri oridad de Aend 6n Med a

Estrateg as UAB 32

4. Arovechamerto sustertal e de ecos Senas, especies, genes yrecursos na urd es.
8 Vdaradon delos servidos antiertdes.
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M ncu ad 6n con d proyecta

La operad 6ny mantern merto en d &ea dd proyect o se cons dera una activi dad acui cd a (cutivo de
camer 6n Hanco) por | o que habra aprovechament o de esped es, esta se hara de manera sustertah g
y d &eatend & un uso productivoy de conservad 6n después de esta activi dad

Para evtar ladectad On delas esped es y pold ad ones enriesgo y i aitai as paralaconservad on se
consutaralaley Cenerd de Vida Slvestre y 9 seidertifica d guna esped e que este dertro de esta
ley setomaran ned das de acuerdo ala msna

Para la praecdon de los ecossemas cono aredfes, pastos nmarinos, humeddes costeros
(pind pd mente mang ares), bahi as, esteros, lagunas costeras, idas, dunas costeras, ertre aros.; 10s
ecod gemas cdindantes d proyecto serespetarantddmente

Asi msno, d ponovente se conpronete a nitigar d incremento delas ems ones de gases de efecto
invernader o con un programa de manten mert o delamaqu naria a uiliza.

| MPORTANG A AMB ENTAL

Reg ones Terrestres P aritarias (RTP).
De acuerdo alairfamdon que apotala Comson Nadond para d Conod nierto y Uso de la
B od vers dad (CONAB Q, d proyecto se encuertra dertro de una Reg 6n Terrestre Riaitaia

e Marisnmas Topd obanpo-Cai manero ( RTP-22):

A UB CAQ ON GEOGRAFI CA

Coordenadas extrenas: Latitud N 24° 23 24’ a25° 50 24

Longtud W 107° 35 24’ a 109° 26 24

Enti dades: $nd oa

Muniddos: Ahone, Angostura Qliacan Quasave, Mbcarita

Locali dades de referend a: Los Mochis, Sn; Quamichl, Sn; Quasave, Sn; LaRefarng, Sn

B SUPERA QE
Superfide 4203 knR
Val or parala conservad on: 3(mayor a 1,000 knp)

C CARACTER ST CAS GENERALES

Es unareg On priaitaia en fund 6n dela presend a de ecos semas con dta productividad acudica
La fauna asod ada a sus mang aes es de cocodrilcs y aves acudicas. Resenta vegetad on de
mang aes y vegetad on hd &itay su prod endética anbientd rad ca enla desecad on de part anos.

D ASPECTOS CL MATI COS (Y PORCENTAJE DE SUPERA G B

Tipa(s) de di na:

BSo (H) w Aido cdido temperaua meda anud mayor de 22° G tenperawa dd mes més frio
mayor de 18 °G llw as de verano dd 5%ad 10.2%anud. Con un 55%de superfid e

BW(H) w My &ido cdido, tenperawa med aanud mayor de 22° G tenperaura dd mes mas frio
mayor de 18°C llwi as de verano dd 5%4d 10.2%anud. Con un 45%de superfice
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E ASPECTOS A 9 OGRAFI COS

Geof or mas: Marismas, | agunas cost eras.

Uni dades de sud oy porcentg e de superfide

Sd onchak hégico SCh (CQasificad 6n FAG Unesco, 1989). Sud o con propi edades sdicas que tiene
un horizorte hi gtico de 20 a40 cmde espesor con una capa superfiad de net eria orgari ca nenor de
25 cmde espesor con dtapropord on de carbono argan co o escasa ardllg un horizort e B canti co,
de dteaddn cda dao con nuy bgo corternido de neteria agnica tetua fina esructura
moderadanente desardlada dgrificaivo cortenido de adlla y eddenda de dimnadon de
carbonat os; un harizonte cddca con acumu ad 6n de carbona o cd dco que puede decrecer conla
prafund dad y uno gpsica en d que se presenta un enriqued merto en sufa o cddco secundari o
con 15 cmo mas de espesar y una dta concertrad on de yeso. Este sud o preserta ademas, un
hori zonte A6cricg muy daro, con demas ado poco carbono argancoy muy dd gado y duroy nad zo
cuando se seca aunque, por dra pate caece de prop edades g écas (dta saurad 6n con agua)
dentro delos 100 cmsuperfiddes. Con un 100%de superfid e

F ASPECTOS B On COS
D vers dad ecosi sténica Vd or parala conservad on: 1(bg o

Se refige bascamente alos anbierntes ligados a marismas o0 10s rd adonados con las |agunas
costeras. Los prind pd es tipos de vegetad ony uso dd sud orepresertado en estareg on asi cono
Ssu porcert g e de superfideson

0,
Veget ad 6n hd dila Veget ad 6n que se estall ece en sud os sdinos. 39%

Veget ad 6n hd il a densa dom nada por mang es en zonas
Mang a costeras, estuarinas y fangosas, denpre zonas sdolres.
Pueden dcanzar los 25 m

22%

Vegetad 6n doninada por cactéceas de gran tanmafio cono 11%

Met ord arasicau e nopd eras, chdlas y sahuar os.

Areas &idas o erodonadas en donde la vegetadon no

. 0,
Areas snvegetad On aparerte | represerta mas dd 3 % seinduyen eides, depésitos de 10%
litard, jdes, dunas y bancos de rios.
Agricutura pecuaioyfaestd Actividad que hace uso de los recursos faestdes y 8%
ganader os, puede ser per manente o detenpord.

Vet orrd sarcocad e Veg.et/aa on arbudti va/de tdlo carnoso y tdlos con coteza 704
papiracea De zonas &idas y sen&idas.

Sdva b a esfi nosa Co muni dad vegetd de 4 a 15m de dtwa con doninand a de 304

esped es es nosas.

7



M A Pdd proyecta “Operad 6ny nmanten nmiento delaacucda Mar 3 SP Rde RI” ulicada enlacomuni dad
H CGdaradtq nunidpode Quasave estado de Sndoa

Val or parala conservad on
Itegri dad ecd 6g ca fund onal: 2(bgo
Entre bgay nmed a delido al os proyectos de desarrdl o ya estall ed dos.
Fund 6n cono corredor b dogd ca 2(med o)
Basicamente paralatidalitad.
Fendnenos naturd es extraor d nari os: 3(nuyi nportart €
M grad 6n delarvas anadronmas y ca adronas; aves eninvernad ony zona
de an dad 6n
Presend a de ende nisnos: 0 (no se conoce)
Irfar mad 6n no dsporitle
R queza espedfica 3(dto
Par a aves.
Fund 6n cono centro de arigen y d versificad én naturd: 1 (pocoi nportart €
No se cons derardevarte paralareg on

G ASPECTOS ANTROPOGEN COS

Probl endtica anbientd:
La desecad 6n de partanos y candes para aprovechamento agicda son de los prindpdes
prot emas enlareg 6n asi cono d desarrdlo de proyect os de acuacutura

Val or parala conservad on

Fund 6n cono centro de domesticad 6n o nanten nierto de especi es 1 (pocoi nportart e
(tiles.

Aspecto pocord evarte paralareg on
Pérd da de superfide aignd: 2(nedo
Los ecosstemas aigndes estan reroced endo frerte a la actividad
agricda

N ve defragmentad 6n delareg on: 2(nedo

Laintegidad delareg 6n se estaviendo &ectada con d desmonte parala
agricutua

Cabi os enla densi dad poblad ond: 3(dtg
Hay unatendend a acd erada en d cred mernto dela dens dad poll ad ond
derivada delaanpliad on delafrortera agicda

Presi 6n sobre esped es d ave: 3(dto
Camios enlacdidad dd agua y desecad 6n de mang aes.
Concertrad 6n de esped es en ri esgo: 3(dto

Jaguar, ocd e leondllq aves cono d pdicano Hanco y la dgiefia y
reptil es cono | os cocodril os.

Précti cas de mangj oi nadecuado: 2(nedo
Desecad On para agrictura einconpaililidad conla adividad acuicd a
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H CONSERVAQ ON

Val or parala conservad on

Propord 6n dd area bg o d gintipo de mang o adecuado:
Préacticanente no exige un mang o que haga conpatitela conservad én 1(bg 9
delas adtivi dades econdmcas.

| nportandi a delos servid os antientd es:
Refug oy certro de crfa paracamer6n y dras esped es. 3(dtg

Presend a de grupos organi zados: .
DUMAC 1(bg o

Pditicas de conservad on: Agunas inditud ones que redizan actividades de conservad on son
DUMACYy d I TESM Guay mes.

Conod mento. B gado de conod mento se cond derard aivament e polr e ya que sd o se han hecho
estud os de aves.

Irformaci 6n: Gtas. Donemeri y Car mona. 1995 Weéstern Brds. UABCS La Paz, BCS Mgx co.
I nstitud ones: DUMAC

MET ODOLOd A DE DELIM TAQ ON DE LA RTP-22

La reg on se ddi mt6 con base enloslintes delavegetadon lacud induyd el tipo mnda yla
vegetad 6n hd dfila cercana alalinea de costa Los lintes exrenps dd noroeste y suroeste se
anpliaron para abarcar |avegetad 6n de mang a presente enlazona delagunas, quedandoind u dos
cono pate delareg 6n estos cuerpos de agua

M ncu ad on:
B proyecto se encuertra dertro dela RTP 22 parlocud cunpliréaconlas espedficad ones y pditicas

de conservad 6n dela RTPy seredizardnlas ned das de prevend 6n, nitigad 6n y de conpensad 6n
necesarias paral osi npactos ocas onados por d desarrdlodd proyecto

Reg ones Hdrd 6g cas Frioritarias (RHP).
Revisando la irfamad 6n que apotala Conmison Nadond para d Conod merto y Uso de la
B od vers dad (CONAB Q, d proyecto se encuertra dertro de una Reg 6n Hard 6g ca Riaitaia
RHP 19: BAH A DE OHU RA- ENSENADA DEL PABELLON
Estada(s): Sndoa Bxtens on 4433 79 knd

Pdigono: Latitud 25°45 36" - 24°18 36" N
Longtud 109°10 12' - 107°22 12" W

Recursos H dricos prind pd es:
Lénticos: llanuras deinundad 6n partanos du ceacti cd as, | agunas, esteros.

79



M A Pdd proyecta “Operad 6ny nmanten nmiento delaacucda Mar 3 SP Rde RI” ulicada enlacomuni dad
H CGdaradtq nunidpode Quasave estado de Sndoa

Laticos: rios Qdiacan, Snd oay Mocorito(cuencas bg as), riostenpordes, aroyos, denes

agricd as

Li mad og a basica ND

Ged og d Edafd og a rocas sed nent arias con sud os de tipo Regosd, Litosd y Yer nosd.
Caracterigticas varias. dima muy seco senicdido con llwias en verano y dgunas en inveno
Tenperadwa med aanud de 22-24°C Redptadontdad anud 200-600 mm

Prina pd es pold ados: Topd obanpo, Quasave Los Mochs

Actividad econdmca prindpd: agicutua (ingenos azucareros, dgoddn), pesca (camaron lisg,
cazon, tiburon), sdinas, conservadony erlaado de mariscos, enpacadora de fruitas, legunbres y
carne

Ind cadores de cdidad de agua: ND

B od verd dad:

Ti pos de vegetad on mangar, tu a, bosque espi noso, veget ad 6n hd dita netorral sarcocau e sdva
bg a cadudfdia vegetad 6n de dunas cost eras.

Fauna caraderidica de mduscos Acarthochitona arragonites (partelaerd delas rocas), Anachis
vexillum (litad rocoso), Bernardna margarita Cordliophila nad ean, Gyathodonta |ucasana,
Dendrodoris krebsi (rao d oeste de BC y comiin en costas dd centro y sur), Ertodesna
lucasanum(zonalitard), Fus nus (Fus nus) anmbustus (zonas a enosas), Lept opecten pd meri, Lud na
(Cdludna) lanpra, Ludnalingudis Nassarina (Sedronepon) tinda Nassarina (Zanassaring) adla
Neorapana tubercu aa (litord rocoso), Nudndla subdda Ricaua anomades (en superfides
rocosas), Pdymesoda mexicana Pseudochama inerms (zona litad), Ranga (Rangandla
mend ca(zonas de mang ey ronped as), Senel e (Anph desma) verrucosa padfica, Terebradlyn, T
idg Transenndla humlis Tripsycha (Eud ees) certiquadra (litad rocoso); de peces Aherindla
crystdling Awaous transandeanus, Hyparhanphus rosae de aves Anas acuta A dypeaa Anser
dhifrons, Athya dfins A anericana Bucephda dbeda Fegaa magnficens, Fuica americana,
Mergus serraar, Pdecanus erythrorhynchos, P ocddentdis Endemisnp de darntas costeras;, de
peces Poedliopss ludda P. presdons P viriosa dd custaceo Pseuda hd phusa sonorenss.
Espedes amenazadas dd pez Caostonus bernardn, Oncorhynchus chrysogaster; dd
regil Gocodyl us acutus; de aves Anas acuta Charadius nd odus, Larus heer manni, por reducd 6ny
pérd da dd hakita, caceriay cortamnad 6n Aea derefug o de aves mg a arias.

Aspectos econdnicos. agicdtwa de riego y tenpord, acucutua pesquerias de
| angosti nos Macr obrach um americanum y M tendlum tilaga
azu Qeochroms aweus, camarones Penaeus vannamei y P gylirogtris transporte dd puerto de
Topd obanpa; tuisno de bg oi npacta

Pr ol e méti ca:

- Mdficad6n dd entarno por agicdtua irtensva, construcd on de presas, desfarestad on
azdvanmernt o acd erado por lastierras agricd as, desecad On de part anos y cand es para uso agricd a
- Contaninad 6n por tranpas de agroqui mcos y descargas deingen os, aguas resdud es domésti cas
y metd es pesados.

- ko de recursos. especies de Anaidos y Adados en riesgo. Espedes introdud das de lirio
acuatico Echhorniacrass pes ytilagaazd Qeochroms aureus. Los mang ares actlan cono filtro de
agroqui nmcos y netd es pesados.
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Conservad On. preocupa el azdvament o asod ado con lareducd 6n dd héhitd, la dterad on dela
cdidad dd agua por adividades agropecuarias y domésticas, asi cono la pos klidad de prod enmas
deingestion de dono (munidones). Se necesita un contrd de azdves, mg arar lacdidad dd agua 'y
derecho de cudtas de agua cortrda la dnanica de agroqui nicos einvertaios de flaa y fauna
acuéicas

Grupos e ingtitud ones. Universdad Auonoma de Sndog Uiversdad Nadond Auonoma de
Méxi co, Ui verd dad de Ccciderte
M ncu ad 6n:

B proyecto se encuertra dentro dela RHP 19, por locud cunpliraconlas espedficad ones y pditicas
de conservad On dela RHP y seredizaranlas med das de prevend on, niti gad 6n y de conpensad on
necesarias paralosi npactos ocas onados por d desarrdlodd proyecto

1; . | REGIONES HIDROLOGICAS PR IDRIT ARIAS
kS 1133 B
S ;LI i e
A f A tados UsKor de Mo &
Y

z : P o
SITIO DEL PROYECTO \_\%

I magenlil.2 Wicad 6n dd Stio de proyecto conrespecto alas Reg ones Hdrd ég cas Pricritaias(RHP).
Fuente: Comsd 6n Nadond parad Conod mentoy Uso dela Bodverd dad (CONAB Q.

Areas del nportand a parala Conservad 6n de | as Aves (A CAs).

Examnando lairfamad 6n que apotala Comsdon Nadond para d Conodmento y Wso de la
Bodversdad (CONAB Q, d moyecto se locdiza dertro de un Aea de Inportanda para la
Conservad on delas Aves, Bahia Navachige (93). Lo anteria se puede caroborar conlasguene
descripd 6n ylai magen, enlaque se detdlanrasgos geogr &icos reconod l es, cond findelograr un
mej o referend ad On dd pdigono dd proyecto dertro dela A CAs.

Bahi a Navach ste

A ave dela ACA NG93
ESTADQ EBAS RPCM KEY AREA
SUPERA G E 49991 90 PLAN DE MANEJQ No
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Rangos de Atitud de acuerdo con d 3 Gde CONAB Q
Rango Superfide ha %#de pd desviad on est
0a-200493001%1000

0 a 200 49 986.98 99.99%4 21,413 43

VEGETAQ ON RZEDOWSK! de acuerdo con d 3 Gde CONAR Q
Rango Superfide ha %#de pd desvi ad 6n est

Be 50, 145.75 100.00%4 21,470.18

TENENQ A DE LA T ERRA

USO DE LA T ERRA Y COBERTURA

AMENAZAS

DESCR PQ ON

JUSTI A CAQ ON

VEGETAQ ON

CATEGOR AS ALAS QUE APL CA

G4C

M ncu ad on:

H proyectose encuertradentro dela A CA93 porlocud cunpiraconlas espedficad ones y pditicas
de conservad 6n dela A CAy seredizaranlas med das de prevend 6n, niti gad 6n'y de conpensad 6n
necesarias paral osi npactos ocas onados por d desarrdlodd proyecto

Reg ones Marinas P aritarias (RMP).
Revisando la irfamad 6n que apoatala Comison Nadond para d Conod merto y Uso de la
B od vers dad (CONAB Q, d proyecto no se encuertra dertro de d guna Reg 6n Marina Riaitaia

ST O RAMSAR
B gtiodd proyecto se encuentra dertro dd stio RAMSAR no. 106 Sstena Lagunar Sanlgnad o —
Navach e — Macapu e, a cortinuad 6n la descripdon de dcho stio einmagen donde se puede
apred a | al ocdizad 6n dd proyecta

Sstema Lagunar Sanlgnad o — Navachi ste — Macapul e
1 Nombre y drecaon dd conpilador de la Fcha PARA USO INTERNO DE LA OH G NA DE
RAMSAR DD MM YY Designaion dae Ste Reference Nunmber Lourdes Parida Lyle Fitch Ave
Puerto de Mazalan gn Parque Industrid Borfil Mazaldn Sn CP 82000 669 118 0637
Il e @onanp. gob. mx | gyl e@y ahoo.com
2 Fecha en quela Rcha sellend/actudizd nov entre de 2007
3 Pdis Mxico
4. Nonbre dd gtio Ransar: Sgenma Lagunar Sanlgnad o Navach ¢ e Macapu e
5. Ded gnad on de nuevos Stios Ransar o adudizad ondel os yaex sertes. Esta AR es para( marque
una sd a casllg: @ Desgnar un nuevo Stio Ranmsar %X, 0 b) Actudizar irfor mad on sobre un gtio
Ramsar exgerte %o
6. Sdo paralas adudizadones de AR camtios en d gtio desde su desgnadon o arteria
actudizad 6n No adica
7. Mapa dd stia @ Seinduye un mapa dd stig conlinmtes d arament e ddineados, cond sguente
fameto i) versoni npresa (necesaria parainscrilir d stioenla liga de Ramsar): X % ii) farmeto
dedrorico (por genp g imagen JPEG 0 AcVew Xkoiii) un archivo S G contald as de aribuos y
vectares georreferend ados sobre los lintes dd stio X %o b) Describa sudrtamente d tipo de
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ddinead On deli mtes adicado. Se ddint6 a partir dd cortarno dd ssemalagunar y seind uyeron
lasllanuras costerasinundabl es d edafias a su margen cortinertd y enlapatehadad nar abarca
5kmdd linmte delas barras de aena denomnadasidas Sanlgnadoelda Macapu ey del as bocas.
8 Coordenadas geogr &icas (I ditud/ longtud en grados y mnutos): 25°26 19.38" N108°48 43 9“ W
9 Wicadon generd: B d¢emalaguna Sanlgnad o Navach s e Macapu g se encuentraen d norte
de Sndoa Mexico Axoxmadamente una sexta pate dd ssenalaguna esaen d nmundgdo de
Ahonme y d restoen d de Guasave B dgenalagunar se encuentraa 40 Kmd Sur deladudad de
Guasave, Snd oa Mex ca
10. Atitud La dtitud dd Stio va de 4 netros a 40 metros sobre d rivd dd marv
11 Aea 79872 87 hect & eas
12 Descripadn generd del stia Seginla Comd 6n Naciond para d Conod mento y Uso dela
B od verd dad (CONAB Q, es una delas Reg ones Hdrd 6g cas Riaitaias dd Pais. Por suaigen la
denoninada Bahia San Ignad o es una depres 6n ddtaica con una barra de sed mertad 6nterrigena
dferendd yla de Navachise conp una depreson inundada en la nmargen interna dd bordo
cortinertd, praeg da por una barra arenosa (Lankford 1977). Es d halita de 21 esped es en i esgo,
y de unai nportarte dversdad de espedes de flaoay fauna A pesar de que no exse un estud o
conp o |os pri meros resultados repartan 99 esped es de nd uscos, 43 de aves, 14 dereptiles, 22
de crust&ceos, 9 de maniferos y drededor de 140 esped es de peces. De estas esped es sobresd en
por su vdoa comerdd: d camardon azd litopenaeus girogris Hanco L vaname, cdé
Farfant epenaeus cdifarienssyaigd F brevrostris ademas de esped es carisnéticas cono d ddfin
nariz de batdla Turd ops trunca us, d |obo narino Za ophus cdifan anus ytres esped es de tatugas
(Chd on aagassi 2i, B nochd ysi nbrica ay Leg dcochd ys divacea). Es un & eadel nportand a para
la Conservad 6n delas Aves (CONAB Q A CA No. 93) conlacaegaria G4 C Gonrdadon alaflaa
tanti én es nuy dversa Sehanreg srado 87 esped esde fartasterestres y hd ditas, represent adas
prind pd mente por bosque de mand ar, dartas hd dfitas, metardes sarcocad escerte asi conp 32
esped es de macrod gas.
13 Giteios de Ramsar: 1 2¢ 3¢ 4¢ 50 6¢ 7¢ 8¢9 %X %X %0 %0X X %0
14. Justificad 6n dela adicad 6n del os criteios sefid ados enla secd 6n 13 anteri ar:
Qiteio 2
Es d halita de 21 esped es que estan praeg das por la NOM 059 SEMARNAT- 2001 5en pdigo de
extind 6n, conp la boa (Boa constrida), tatugas (Chdoria agassizi, Lepodochdys divacea,
B e noched ysi nbricada) yd ddfin nariz de batdla (Turs ops trunca us); 12 con prdecd 6n esped d
(ind uyen esped es de aves, reqtiles, maniferos marinosyflad 4 anenazadas (repiles). Dos de estas
esped estanti én estén proteg das por la G TES
Qiteio 4
Segunla CONAB Q d d¢emalagunar Sanlgnad o Navach e Macapu g es &eal npatarte parala
Conservad 6n delas Aves (A CA NQ 93 Conlacaegoria G4 Cque caresponde a ecos g emas con
esped es que se caract erizan par ser vu nerall es, por present arse en nlimer os grandes en stios d ave
durartelareproducd 6n ola mgad6n Enlasidas de mayor tamaiio cono Macapue Sanlgnadoy
M norama. Sereporta un nimeroi nportarte de esped es andartes. Es enlaldade P§aos donde se
presentala mayor dend dad de organ snos an dartes, en esped d Phd acrocorax divaceus y Fregaa
magnfiscens y dras especies con cd orias de nmenor tamafio tdes como A dea herod as herod as,
Cat hartes aurg, Pand 6n hdiag us y Caracara cheri way.
Qiteio 7

Este sdemalagunar es uninportartelugar de crianza y di mentad on de decenas de esped es de
peces. Apesa delaausenda de estud os de este grupo y de que d reg gro hasta ahora es de 23
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esped es, setienela certeza de que exisen mas de 140 por su cercaniay semganza conlalaguna
Aaya Cd orada Sarta Maria La Refor ma (Stio Ranmsar 1340) quetiene 153 espedes.

Es un halita i nportante para por 1o menos 99 esped es de nd uscos, 39 fanilias (liga Anexa), que
caresponden d 7%de |las espedes reg sradas paratodo d Gdfo de Cdifana La dversdad es
esendd end nanten merto de una estrud ra conp ga paralapresenday sd ud de estos nd uscos,
ayuda a mantener d equilibrio ecd 6g co dd ecos sema ya que Srven para dsmnurlos rivd es de
carga argari ca del as aguas que desenbocan en d dstemalagunar. Lai nportanda delos nd uscos
paralos pol adores delareg 6n sereg sraen dos petrogifos queti enen dos her mosas espird es, que
represert an conchas de caracd.

Qiteio 8

Aigud quelalaguna Raya Cd arada Santa Maria LaReforne, este ecossdenma es esendd parala
pohl ad 6n de camar 6n azu (Litopenaeus st\lirostris) que halitad Pacifico mexi cano, por serla mayor
zona de pratecd 6n y di mentad On durante sus estados de postlava hastajuvenl yo adutq y por
estar ukicado dertro dd centro de gravedad dela dstribud 6n de esta espede note dd Gdfo de
Cdifaria hasta d Ho San Lorenzo. H camardn azd es d primero eninportanda por su vd o
conmerdd, y d segundo por su cortribud 6n alos vd imenes de captura dd Pacifico nmex cano, d
pri mero es d camer On cd é Farfant epenaus cdifarensis
Tanhi én es &ea de aianza y di nentad 6n delas drastres esped es de camar 6. Hanco Lit openaeus
vanname, azu L Sylirostris y aigd y F trevirogtris; delasjdbas verde (Cdlirectes bdlicosus) y
cadé (C toxaes); y de decenas de espedes de peces. Estas espedes ertran dd nar d Sdema
lagunar en sus estad os de postl avas y sd en conp adutos paaredizar d desove. La abundand a de
estos recursos|o nanifiesganlos cas dos nil pescadores que viven de estos recursos.

15. Bogeog dia

g reg on b ogeog &ica H Stio se encuertraenloslimtes delasregones Ne&ticay Nedrogcd, y
es patedelaparide costeradd Pacifica
h) s¢ema de regondizadon biogeog dica Keeton Wlliam T 1972 Bdogcd Sience Second
edtion Norton & Conpany, Inc. New York 888 p

16. Cradeidicasfiscas dd stia

Es un extenso S ¢emalagunar costero queind uyetres zonas denoninadas enl as cartastopogr &i cas
conmo hahias. Sanlgnado Navachige y Macapde Tambi énfa man pate de este ecos sena | os
esteros de Babaraza Agodones, B Quchllg B Cdoradtoy B Tortugo o Tortuguero. Por su aigen,
segln la dadficad on de Lankford Bahia Sarta Maria pertenece alas lagunas tipo Il y Bahia
Navach ge d lll.

Lalagunatiene una superfidetdd de drededor de 22, 000 ha Sanlignadq 4900 ha Navach e
14,00G, y Macapu e de 3 800 ha

B espgo de agua delalaguna tiene una superfiae de aprox madamente 24,650 ha Tene su ge
prindpd paddoalacostay una delas caracteridticas quela d stingue del as dras lagunas cost eras
delareg 6n es quetiene una gran cartidad deidas. Su barra estafa mada par aena depositada en
antiguaslineas de costay plandesli mo>-ardllosas en dosidas Sanlgnadoy Macapu e

Este sdemalaguna tiene 4 ertradas. La Boca de Aaro que conunical a pate denonminada Bahi a de
San Ignad o yla parte norte de Navachige con d Mar; tiene una extenson de 2 km la boca de
Basi qulla que une la Bahia de Navachige con d nar, de aprox madamente 1.5 km la boca de
Macapu e que une d natedela Bahia de Macapu e con d nar. Ylabocarita que comunicad nar
conlapatesu delabahiade Macapu e através dd estero denomnado B Esterdn

La prdfund dad promed o es de drededar de cuaro netros con excepd On dd cand prind pd quellega
adcanzar 115 metros y estd uticado alolago delazona denoninada Bahia San Ignada Tanhi én
posee una barra de arena de 23 kmdelago conod daconolda Sanlgnad o
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La descripd on dd g ema se haredizado conmo g fuerantres bahi as separ adas.

+ La Bahia de Sanlgnad g tiene una extens on de 2 700 ha Esta Bahia estali mtada por una serie de
idas que corfiguranla costa Aedafia a esta bahia exigela deara de Navachide. La presend a de
estaseracea una cuenca [rof ai nportarte por | os escurri mertos que bg an en épocas de |l wias.
+ La Bahiade Navach ¢ e selocdizaenlallanuracosteradd munidpg dentrodd Gofode Cdifaria
seconunicad nar através de una bocali mtada por lasIdas de Sanlgnadoy Vinorame. Tiene una
extens 6n de 19,360 ha con una configurad on nmuy varialle penetra dertro del cortinente 20 km
como maxi no. B cand de entrada esirregu a.

* La Bahia de Macapu e tiene una superfide de 2 600 ha, tiene una aiertad on parddaalalda de
Macapu e y se pueden d dingur dos zonas caracteridicas: una anpig ligada drectanente d nar y
ladraque enredidad es un cand aientado parddoalaida A sdenmallegan dversos aroyos de
lagaridecostera Laertrada ala Bahia es estrecha y poco prd unda

Las prind pd esidas quefaman parte delalaguna San Ignad o- Navach s e- Macapu e son

Idade Sanlgnada Sufarmaci 6n es de arenas de grano grueso afing depositado en arti guas Ii neas
de costa con mang a ensulitad, asi conoli nos y ardllas.

Ida delos ceros de Hitwiana Lucas y Quasayeye-corjurto deidas|ocdizadas enla bahia de
navachige Estén formadas por apardos vdcancos, andesitas basdticas, andesitas y lditas dd
cenoza cqo pertenedertes d terdaio superia basico Se pueden dadficar conop idas pequefias ya
que sulongtud promed o es de 4.2 kilonetros;, 26 klonetros de ancho méx nmo y niri no de 900
metros en su pate mas angosta

Idade Macapu e Posee unalongtud de 22 7 kil 6netros, 2 5 kil 6metros en su parte mas ancha y 300
metros en su parte mas angost & sel ocdiza en posid 6npard d aconlacosta delabahia de Macapd e
Enlaparte cenrd dd litaa note delaidg pedomnanli nos y adllas depositadas en mand a dd
cuaternario adud; en su parte med alongtud nd, sobresd en dunas activas constitu das por a enas
de grano ned o conbi nadas en dayas actud es, congtitu das par aena de grano muy grueso afino
locdizadas enfa ma adyacerte d ineia y exend éndose por d litard hastad exdreno aiente

Ida \norama. Abarca una superfid e de d nco kil 6netros delargo por dos de ancho;, se constituye por
linos y ardllas depostadas en mang a y por llanuras de inundad 6n nixta por procesos mnarinos y
fdwides Srveconp barera alabahiade Macapu e ya que se uticafrerte asu ertrada oeste
Idaderadd Negro Teneunalongtud de 4 2 kil 6metros, en su parte mas ancha m de 2 6 kil dnetros
y en sufga mas angosta 900 netros, sufa madon es de sed mentos vd céricos ylavas, trechas
basdticas, andesitas ylditas dd cenoza co, pertened entes d terd aio superiar bas co.

Idadd Inda Sucorfiguracionlafa man sed nent os vd céri cos, lavas, Irechas basdticas, andestas
ylditas dd cenoza co, pertened entes d terd aio superia bas co

Los rasgos fid og &icos i dertificados en d & ea son anti guos cordones de fdaya artiguas llanuras de
inundad on flm d, dayas, tombd os y ganchos que pueden ser cons derados como remanentes de
artiguas fa madones costeras. Los sed mentos lagunares son de cuaro grupos. B gupo
predomnarte es d delas arenas finas a nuy finas, ddribudas anpgianmente end sustrao delas
bahias ylada&da ma cortinentd. Los carbona os se ot uM eron deriro dela bahia Navach ge enlos
extrends noroeste y noreste. Los sed nent os arenosos sd o se encuertran en zonas delafdad o ma
Los sed nentos que cubrenlasupefide delas bahias SanIgnad oy Navach se asi conolos dela
dadam, son de aigen cortinerntd y han ddo transportados hada la cuenca de depdsito
prind pd mente por losrios Fuertey $nd oa

Segun Garcia(1973) d sdemalagunar se encuertraenlafrarja detrans don entrelos di mas sem
seco nuy cdido BS () ymuy secoy cdido BW(h). B promed o anud de predpitad 6n es de 365 a
450 mm unterdodelasllmas se presertan enlos meses de agosto y septienbre. La evapor ad 6n
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anud es cercana alos 2000 mm con un maxi mo de 2498 y un nin no de 1358 nm Latenperaua
anbiente promed o anud es de 235 C

Las nmareas son detipo mxto semd wno. Enla boca de Vasequlla se presertan corriertes muy
fuertes durarte d reflyo que dcanzan 2 nis. Enla boca de Aorola dnénica hicdrd 6gca es nmés
domnada por los viertos delareg 6n La gran cartidad deid as que se hanfa mado por depositad 6n
de arenas, dectanladnamcalidadicadd ssgema

H ddema lagunar, corfama la pate find de la subcuenca denomnada Bahia de Lechugulla
OhuraNavachi ste dela Reg6n Hdrd 6gca 10 ytiene una exens on de 3858 knt. Sulinte en d
noroeste eslacuenca dd R o Fuerte enlapate oeste por lacuenca dd Ho Sndoay enla pord on
suroeste d Gdfo de Cdifarria Particua mente la sub cuenca Hidrd 6gca dd dgema lagunar San
Ignad o- Navach seMacapu e, estd conprend da erire la Sera de Navachse Macpade y d Ro
S nd oa ytiene una superfice de 1500 k.

Debido alairigad 6n dd dstrito deriego de Quasave, d sdena estuarinotanmbién redbe parte de
los escurri mertos de la subcuenca Ho Sndoa de la cuenca dd msnmo nonbre Tene un
escurri mertovirgen de 200, 000 n8/da Porlaboca d escuri merto med o anud se ha esti mado en
65 nillones de metros cdkicos yla preddtad on delas era de Navach ste hace que la mayor pate
dd escurri mento sea hadalabahiadd msno nonbre s endo este apate de unos 35 nill ones de ns;
18 carresponden ala Bahia de Sanlgnadoy 12 alade Macapu e La evaporad ones de 2230 mmy
lapreddtad on de 546 mm

H sgenalagunar presenta dos cond dones anbientdes hien defiridas, con base enlaisder ma de
los 25°C unatenporadafria de novienbre a alril y una cdida de mayo a octubre Lastenperd uras
mas dtas se presentaron en esad ones soneras (325 °C ylas més bg as en Sanlgnad 0(20 13 °Q.
17. Cracteidicasfiscas delazona de captad on

La subcuenca presenta una superfide de 1,333 6 knd con unaligera pend ente generd y cdinda con
d litard 180 km Esta subcuenca notiene aroyos oriosi nportartes, pero presenta una anpliared
de cand es (727.1km. SeudcaenlaprovindallanuraCosteradd Pacifica subprovind afisog &ica
“lanura Costeray Ddtas de Sonoray Sndod’, que se caract eriza por |a asod acion de topd or mas
dellanuras con d énegas, zonas sdinas, dunas, dayas y bareras de aena

Los rasgos figog &icos end &ea son artiguos cordones de faya artiguas llanuras deinundad 6n
flmmd, dayas, tonbd os y ganchos que se cons deran cono remanerntes de artiguas far mad ones
costeras B tipo de fondo es desde fangoso enlas &eas centrdes hasta aenoso enlas zonas de
comunicadon con d nmar ahieta Los sed mentos lagunares se dadficaron en cuaro grupos que
varian desde arenas g uesas, hastali mos muy finos. B grupo predomnarte es d delas aenas finas
a muy finas que conprenden 78 %delas nuestras andizadas, d gtribu das anpliamente end sustrao
delas bahias ylapgada ma cortinertd. B cortendo porcentud de carbonaostatdes variade 2 a
94 % losvd aes nodd esfluctuaron entre 4y 20 %l os mayores porcert g es se obtuM eron dentro de
labahia Navachi ste enlos extremos noroeste (55 % y noreste (94 % respectivamente Los vd ares
menores de 2 a 7 %coresponden en generd, alos sed nentos aenosos dela gado nma Los
sed nentos que cubren la superfide de las bahias San Ignado y Navachise asi cormo los dela
dadam son de aigen cortinerntd y han ddo transportados hada la cuenca de depdsito
prind pd mente por losrios Fuertey Snd oa Los sud os que cdindan con este Sgenalagunar, enla
parte cortinentd, son Sd onchak d éyicos y ticos, dendolos aticos|os nas tipcos. Los sud os ti po
d éyi co son soneti dos al agos periodos deinundad 6n, por | 0 que present an car acteri gti cas asod adas
a procesos de Ox do-reducdon quelos dectan tdes como cd ares verdosos y nmanchas anar arj adas.
En este sgena lagunar, los Sdonchak tienen dto conterido de sodq produdendo sudos
i nper meall es. Enlas barras delas bahi as se encuertran Regosd es eltricos entext ra arenosa, que
sostienen | a vegetad on de dunas. Son sud os nuy inestald es por latransportaddn edica o por la
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acaondd mar. A oestedd dg¢enalagunar yfa mandoiddes en nmed o dela Bahia Sanlgnad o en

loslomerios son doninartes|os Litosd oes, asod ados con Regosd es eutri cos.

B tipo de di ma es semseco nuy cdido BS () y nuy secoy cdido BW(H). B promed o anud de

predtad on es de 365 a 450 mm unaterda delaslluvas se preserta enlos meses de agosto y

septientre La evaporad 6n anud es cercana alos 2000 mm con un méx no de 2,498 y un nin no

de 1358 mm Latenperaua anbiene promedoanud es de 235 C

18 Vdares hdrddg cos:

A esta d sgemalagunar rodeado solretodo dellanuras costerasinundall € esteecos sens, Srve

cono recepta yregu ador delos rivd es de agua y de pra ecd 6n delas zonas d edafias.

Los mang es que fund onan cono detranpa de sed nentostanh én Srven para estahilizar 1alinea de

costainpdendo que se erodone y actla conb zona de amortiguanerto durarte los ddones o

huracanes. As msno, puede ser unafuerte de detritus que puede ser exportado a &eas costeras

cercanas.

19. Tipos de humeda es

a) presend a

Marind costera Ae Be CeDe Ee Fe Ge Hele Je KeZk(d)

Continertd: Le Me Ne O¢Pe Qe Re Spe Sse Tp Tse Ue Vas Mo We X ¢ Xpe Yo Zge Z(b)

Atifigd: 1o 2¢ 3¢ 4e 50 6¢ 7+ 8¢ 9¢ Z(0)

b) tipo donm nante:

JEHI1

20. Caract eridticas ecd 6g cas generd es:

La prindpd caracteridica ecd dgca esla dverddad de hahitas que corfar man el ssema lagunar:

tres cuerpos de agua conun cados denoninados bahi as, cuaro grandes esteros, ampliasllanuras de

inundad 6n, 23idas eiddesy dos baras de aena Esta dvers dad de halitas genera unai nportarte
hodvers dad que estairnegrada por bosques de mang a, una conun dad flaidicai nportarte La
conuni dad bent 6ri ca estarepresent ada prind pd nente par una ¢ an carti dad de md uscos y d versos
crustaceos, y exigenlas comuni dades danct 6ricay nect 6rica aungue cas no han g do estud adas.

Ademés, estanlos maniferos, arfilios repiles y dantas. Cada grupo de espedes, de md uscos,

crustaceos, peces, naniferos, repiles arfilios y gartas, juega uni nportarte papd ecd 6gco en d

equliiodnamcoy enlosfljos de energa

Los mang ares estan constitu dos prind pd nmente por Laguncu aiaracempsa, Avcenn a ger nnnans y

R zophora mang g aunquelos pescadores perd ben destruca 6n por laconstrucd 6ncaneronicd a | as

esti mad ones por Sensores Renot os Satditd es noladetectan Sus 2 417 ha de bosques de mang &,

srven conp & ea de crianza para muchas esped es en sus estad os de postl avas yjuveniles conmo
camarones, nd Uscos Yy peces.

En generd, la gan dverddad y cartidad de dartas, Srven dei nportartes sunideros de carbono,

comorefugoy pratecddn de aros argan snmos y cono fuerte de nutriertes, y en particd a, muchas

delas esped es encortradas en d sgenalagunar y sus drededares son uilizados por d honbre de
las gqu ertesfa mas:

e H mangergo(Rizophoramang € se usa cono | efia para cod nar, cono meddnay para cutir.
H mang e candd on (Laguncu ariaracenosa), tanti én se usa cono | efia, enlaconstrucd on y
para hacer tranpas para pescar; d nange nego (AMcena germnas) como |efia paa
construcd 6n, enla neddna y conote d mang e botondllo (Conocarpus erectus) sdo cono
| efia

o Lostdlosdd pdocdaado(Caesdppnagday oba) ydd baanote(Baccharis d uinosa) se uilizan
para construr cardes y cercas.
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e Muchas delas esped es pertened ertes al os arbustos y &bd es, tienen un uso basico cono | efig
entre éstas se encuertran d guanuchilillo(Rthecdlod umsderio) d nmezqute (R osop sjUiflaa),
la vinorama (Acada fanesand), d cardon (Pachycereus pecten aborigenun), la ftaya
(S enocereus thurberi), ylachoya (Qourtiafu g da).

e (ras espedes se usan paa cua heidas o efermedades conp son d cadon (P
pect enabori genun), paralimpi a heridas produd das por i nsgrunent os punzo cortantes, asi cono
para d gunos paded mertos cut aneos cono pustU as ogranos; d sangregado (Jaropha d nerea),
enirnfecdones ocuaes se enpea sul&ex d nanche de la costa (42 phus sonorensis), se
prepara un cod merto con su corteza para di mnar pardstosirntestindes y cortrdar la d abetes;
la Tripa de Zoplde (Gssus sydodes), paralos ddores provocados por atritis y reuns; d
Copd quin (Cout ar ea pterosper na), paralos paréstosintestind esy prod emas deinfecd ones de
lapd; dd copde(Burserapenidllaa), se usan sus exudados enfa ma de goma aromética para
paded mentos dd s¢emarespraaia

e Cono dferertestipos de dimentos se uiliza |a pu pa delaviznaga (Ferocactus herrerd) para d
adtron Dd maguey (Agave angustifdi@), se usa su flor cod da conod da conp Bayusas, para
preparar un ddillos mla alos qudites de Amarart hus spp, y su peddncu ofl ard tierno, Ilanado
qu de se consume asado. Los dadod os o pencas tiernas delaos nopd es (Qourtia puberda O
wlcoxi y O rileyi) se consumen conp verduas. Tamhi én se consunen drecamentelos fruos
dd dcahuesar (Pereskopss pateri), la ptahaya (Stenocereus thurberi), d negrito (Lantana
camera), la cacarahua (Vdles a g abraa), d papache pcudo ( Rand a ech nocarpa), d papachllo
(R nitis) yla nanche delacosta (42 phus sonorend ).

e H nmaguey (Agave angustifdia), d nopd tatuga ( Qountia puberd @), lachoya (O thurber), lagna
(Rathburia d anosens s), la viznaga (Ferocactus herrera), lareama (Parkinsona acuedd y d
pd o verde (Cerdd umsonorae), se usan para adornar canelones y patios de hotd es y casas.
Tanhi én conp dartas anamentdes etanlaviznaguta (Mamnillaia ocd dentalis) y d tasg o
(Acart hocer eus ocd dent dis).

Se hanirtrodud do dartas cormo d vidillo( Mesenbryanthemumsp.) yla md va ( Mi va parvifl ara).

La conun dad bertérica es dversa delido ala heterogene dad de | os sustraos ylas cond d ones
ecd 6gcas dd sgemalagunar lo que ha per nitido d estall ed merto de 99 esped es de md uscos
que representan drededor dd 7% de todos os nduscos que se han regdrado en d Gdfo de
Cdifarna La mayoriadelos nmd uscos, habtanlazona de ertre mareas.

No se han hecho estud os de [ ancton con excepd 6n de uno que reg sralaex send a de 40 taxones
de zood anct on

H nectonlo constituyen peces que usan d Sgenalagunar conp &ea de aianza y di mentad on y
aros que son halitart es per manert es.

21 Rindpdes espedes deflaa

La floa eté representada pindpd mente por 87 espedes de dartas teresres y hd ditas y 32
esped es de dgas. Etrelas primeras se encuertran mat orrd es sarcocau escerte, que selocdizan
desde d rivd dd nar hasta 20 metros sobre d, representados por taraes (Bursera sp) sangregados
(Jaropha sp.), pd o verde (Ceradum ncrophyllum, pd o santo(lponea a borescens), bre(Ceradum
sonarae), satuna (42 phus sonorens s), pthaya (Lema reocer eus thurberi), nopd es ( Qourtia spp) y
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choyas (Qourtiafugda). En dgunasidasy Baras de aena ex se vegetad on de dunas que ti enen
esped es de farmas herbéceas rastreras que se adaptan alas cond dones de movlidad, sdiridad y
escasez de agua de esta ambi ert e | ponpea pes-caprae (R fion na), Hei drop umcurassav cum( Cd a
de dacrén), Cenchrus echinaus (Quachapore), Aoronia nariti ma (Chanizo gordo), dgunas dras
esped es particua mente eredas son Pddoxarosd, DgicHis spcaa (Zacae sdado), Asdepas
subu a@a (Lechosa), Jaropha dnerea (Sangregado) y Gaon punctaus que forman nanchones
densos y abundantes sotrelaaena B mang a esta organ zado prind pd mente por tres esped es en
dtas dens dades. Rhizophora mang e Avcenna ger mnans, y Laguncu aiaracemosa y ocupa una
superfid e esti mada en 2 417 ha, d &ri buyéndose prindpa ment e enl ari bera de LaBahi a de Macapu g
entre d espg o de aguaylas grarjas camaronicd as. Delas macrod gas, |as més represent divas son
Uvaladuca Eteromorpha sp, Gadlaiasp y Caderpa sp. En dgunas zonas se encuertran | os
pastos marinos dela especie He odu e wightii y Zoostera narina Tanti én hay zonas con bosques
de mang a y dras hd ditas, y en d cuerpo de agua se encuertran nacrod gas conpuestas por
rodditas, feditas y d arditas.

22 Rind pd es esped es de fauna

Aves

Lasidas ylas zonas someras dd sdemalagunar, son &eas de reproducd 6n andad on descanso
y/o di mentad 6n de aves mgaaias. Se hanreg srado 44 esped es carespond entes a 20 fanilias.
Lafamliacon mayor dversdad de esped es es Add dae con 9 (Lida de aves Anexa).

Q ust aceos

Las prindpdes espedes que hatitan d sdema lagunar por su abundanda y por los enpleos y
benefidos que genera a la podadon dedafia son los camarones (Litopenaeus sylirostris L
vanname, Fafartepeneus cdifariends y F krevrostris). Bisen drededor de 2 000 pescadores
organ zados en cooper aivas de producd 6n pesquera que viven dela pesca y comerd dizad 6n de
este recurso. Setienen reg sros de capuras promed os anud es de drededor de 1,000 tond adas
anud es durarte d periodo de 1992 a 1996. Dertro de este grupotani én soni nportartes|as|a bas
ca é Cdlinectes bdlicosus y azud C acuaus La pold ad 6n dela pri mera esped e es méas abundant e
quelasegunda La proporddn de henmbras ovigeras se presenta de abril asepientre ylos max nos
dereproducd 6n dejurioajuia Lacaptwrapromed oanud durante d periodo 1992- 1996 fue de 2 160
tond adas.

Mol uscos Las 99 espedes de nduscos que estan integradas en 39 fanilias, y coresponden a
drededor dd 59%aladase delos gasterdpodos 43%hivadvos, 3%pdidacdorosy d 1%restarte a
2 esped es de cefd Opodos. Las esped es mas representativas por su abundand a 'y d stri bud 6n dertro
dd dgemn lagunar son Cerithium stercusmuscarum Neritina sp, Nerita fuicuaa Gassostrea
cotezenss Qudbuum spnosum Saccostrea pd mia y Nassarius |ueostormus. Los de irterés
pesquer o sonl os gast er 6podos Hexap ex ritritos y Chi coreus eryt hort onus yl os ki vd vos Arina maur a,
Mytdla srigga Chione undadla C cdifarienss C undadla Saccostrea pdmula Gand arca
grands, Megaptaia squealida M awantiaca Agopecten drcuaes y Dosrna ponderosa Qras
esped es como QG uad bu umspnosum Cardtamera dfinisy Tha s k osqu Sfarms sdo se exd dan para
consuno locd y enfarma ocasond. La capwaregstrada de este grupo es de drededor de 202
tond adas anud es en promed a Lai nportand a de | os mosl uscos paralos pol adores delareg on se
reg sraen dos petrodifos que tienen dos her mosas espird es, que representan conchas de caracd.
Peces

Se hanidentificado hastad nomento 14famlias Lasfamlias mg o representadas son Carang dae
con 6 Garridae Sconbridae Haemuidae y Sdaendae con 2 espedes cada una 'y d resto delas
fanilias sdamente present d una sd aesped e Por drolado, d género mas dversofue Qigogites con
3 esped es, segui do por d genero Sconberonor us con 2 esped es. Ademas de que Sirven de susterto
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de los pescadares sobre todo en los tienpos de veda de canardn y jdba este gupo es nuy
i nportarte porque Srve de di mento atodos | os pold adores d edafios. La captura de peces dcanz6
119tond adas anud es en proned o durante d periodo 1992 a 1996.
Ma niferos Mari nos.
En d ddena lagunar, exigen gupos resdertes y vgtartes ocasondes de torinas, Turdops
trunca us que estan i enrepresentados entodo d Gdfo de Cdifarriadendo uno delos cet dceos mas
comunes en este nar. Qros vidtartes ocasiondes son d [obo narino Zd ophus cdifananus y
Bd eonopt era physd us.
23 Vdares soddesy cuturdes:
a) La pesca ha gdola prindpd adividad de las comuni dades que halitanlas zonas d edafias d
ddemalagunar Sanlgnado Navach ge Macapu e ytraddond nente ha g grificado unai nportarte
aportad 6n alaecononiadd nundpode Quasave Las conmun dades ded cadas a esta activi dad son
See B Hitusd, B CerroCabezon B Caracd, B Cdoradtg B Totugo, La Rtahayay La Boca dd
R o Estaadivdad estarepresent ada enlapateirfeio derecha dd escudo dd munidpode Quasave
como unreconod merto asui nportanda La pescalaredizan 1,292 sod os de organ zados en 25
cooper divas de producd 6n pesqueray un nimero cercano alos 1,000 pescadareslitres. La pesca,
drvedesustertoadlosyasusfanilias que entad son drededor de 10,000 personas. Los prind pd es
recursos pesqueros que capt uran para vender y con fuerte de di nentos son cameron, jaba lisa
sadna ngara robdao cuvina Los cud es cuertan con 674 equ pos parala pradica dela adiv dad.
50 kmdelitad ylas 24 nil 700 hect & eas de bahi as representan uni nportante potendd pesquero.
H conportamento productivo de este secta, se ha mantenido constarte La producd 6n pesquera
anud reg drada en d periodo 1992- 1996 fue en promed o de 3 342 tond adas anud es. En 1997 | os
canmpos pesqueros capturaron mil 351 tond adas, con unvda en d mercado de 84.5 nillones de
pesos. Dd tad dela producd 6n 700 fueron de camarén que represertaron d 18 par derto dela
producd on estad. Los pobladores ri berefios se benefid an cas exd usvanente de la extracd 6n de
los recursos pesqueros delido a que enlas zonas dedafias no exgen dartas que procesen sus
product os. Est os son vend dos frescos, con excepd 6ndd camer 6n que es enpaquetado y congd ado
y delajaba cuya pu pa se vende cod da enpaquetada o eddada Enlareg ontanhi én hay doce
fd antas congd ador as de product os pesquer os que generan nil 229 enpl eos.
Tanbién los nduscos son de irterés comp pesquerias para los halitarntes de la regon Los
pescadores tanti én se dimentan de este grupo de organi smos y d gunos venden sus conchas con
fines de cd ecd 6n'y uso parala d aborad 6n de atesanas.
Cas no exideliteaua sobre daos aqued dgcos, Sn enbargo, enidas dela pate certrd dd
s senmalagunar, se encuertra una zona arqued g ca en un purt o denoninado Las Vertanas. Es una
punta dd gada con d gunos cerros. En esta parte delalaguna Navach ste se observan trazos t 0scos,
hechos par hunmanos en varias delas rocas mayores alolago de dncuenta netros o nas de d aya
En unalosa de un netro deancho d dby o es de cruces y drasfigurasindesdfralles. Los petrodifos
mas sdi gi cados son dos grandes y her nosas esprd es, que seng an conchas de caracd, cono de
med o metro de danetro Es posde que dgin gupo de pescadores y recd ectores cahitas haya
hahitado d | ugar, perono exisgen evidendas. De cud qu e nodo, | os petrogifos aestiguan que desde
hace 9dos d horbre ha conod do y halitado Navachi ste Tamti én hay cavernas con fnturas

b ¢Se cond dera que d stiotienei nportand airternadond paratener, ademas de vd ares ecd 0g cos
rdevantes, genpl os devdores cutudes g gnficaivos, yasean et erid es oinmeterid es, vincd ados
a su arigen conservad 6n yo fund onamert o ecd 6g co? No afica
24. Tenend a delatierra/ rég nen de prop edad
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a) dentro dd gtio Ransar: Por ser un Sgema lagunar costero es propedad de la nad on y los
pescadores sd otienen conces ones para pescar camaron Las conces ones tienen una Vi gend a de
20 afos a partir dd afio 1997.

Dentro dd ecos semg, tambi én se redizala camaron cutuwa cuyos terrenos mayoritaiamente no
tienen legdizada su Stuadon de uso dd agua dertro dd ddema Agunos gidos y garjas
cameroneras d edafios d Sstematienen parte de su &ea otereno en zonafederal.

(b enlazona drcundarte La agricutura que eslaprind pd actividad econonicadd nunidpaq tiene
drededor dd 65% de la superfide cudtivada cono propedad gidd y d resto como pequefios
prod e ai os.

25. Wso actud dd sud o(comprend do d aprovechamento dd agua):

a) dertro dd gtio Ramsar: La pesca dejaba lisa ngarrag robd oy drosrecursos, y d camaron que
eslapindpd adivdad que llevan a cabo pescadoreslocd es con ates de pescatrad dond es, usan
sus prod as enmbarcad ones. Los pescadores estan argani zados en 24 cooper divas de producd 6n
pesquera Dentro dd ecosstenms, tanh én seredizala camaron cutwa que en unlapso de 15 afios
1987 a 2002 se cortruyeron 56 grarj as canmaronicd as en una superfid e de 5 125 ha

b) enlazona drcundant e/cuenca

Enlos drededores dd ssemalagunar se encuertranl as 5 e e comun dades pesquer as donde haklitan
los pescadares. Carro Cabezon B Hiuss B Tortugo, La Rtahaya Boca dd Ro, B Caracd, y H
Comdlita La pindpd adividad econdnica es la agicutwa que se rediza con un devado rivd
tecnd 6g co y se cutivan 30 product os pri nd pd nente i z frijd, tigg soya catanmo, garbanzo dfdfa
y mango. Esta adtividad haterido un cred mertorapdo dd 76.4% en 1973 se esti maron 53 000 ha
que dcanzaronlas 91, 483 ha en 2001

26. Factares adversos (pasados, presentes o paenddes) que &eden alas caracteridicas ecd dg cas
dd gstig indudos cambios en d uso dd sud o (comprenddo d aprovechamento dd agua) y de
proyectos de desarrdla

a) dertro dd stio Ranmsar: Asd vanernt g generado por |a mayor carti dad de sed merntos enlas zonas
drcundartes, aignados por d desnonte de sdva bga cadudfdia para preparar terrenos parala
agricdtua y por la excavad On de los estanques, reservorios y cand es de llamada de las grar as
camaronicd as.

Aterad 6n dd fljo Hdddgico dd sdema par la construcd 6n de los cand es de llamada paralas
granjas caneronicdas enlos esteros delos ssenmasy par d borbeo de drededor de 689 nill ones
de n8 par ddode cutiva

Canmbio dd halita dd mande por d canbio de rivd dd agua enlos esteros, aignado por d uso
dertos de nillones de n8 de agua por ddo de cutivo. Este canhio de rivd aunado ala dterad 6n
dd flyohddogcg aignados por  bombeo de agua, ponen enriesgolos bosques de mang ares y
consecuert enent etodas | as fund ones ecd 6g cas que dl os redizan

Sobreexp dad 6n del os prind pd es recursos pesquer os, product o de un exces vo esf uerzo pesquero
eincremento dela nortdidad delos arganisnos estuarinos par d uso de bombas de 32 a 36" -
danetro promed o yredes enlas grarjas cameronicdas.

Deteriaro de hahita ylacdidad dd agua por d uso de mas de 100 product os enla operad on delas
grarn as canaroni cd as cuyos €l uertes descargan snringuntraanerto en d 9sema; | as descar gas
de los drenes agicdas, que usan drededor de 50 productos ertre paguddas, carbanet os,
fodfarados, d arados, herlicidas yfungu d das; |asdirizad 6n dd agua aignada por | os €l uertes de
laagicdtuaylacamaroncutua ylaeurdizadon por d uso de nutriertes enla camaroncdtua
Losflyjos de Ny P derivados delaagicutua camaronicutua yaguas nundpd es se han esti mado
en 1,494 7,543 28ton afio y 507. 5-577.5
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Ademés, d ddo de vida dd camardn azu, que constituye d 67% de | os canmarones que eriran d
Sdems es decdado por lairtroducdon o Senbra de camarén danco que cas es una esped e
exaicayaquerepresertasdod 5%delas espedes de camaron pero se Senbra en d 91%delas
granas.

Contag o de erfer medades alos argansmos glvestres por virus y bacterias, irtrodud dos por |os
camarones cutivados. Actud mente se han detectado erfer medades cono: Necross Irfecd osa
H poder mel y He et opoyéica \irus Sndrone de Taura (TSV), Sndrone Vird dela Mancha B anca
(WSSV); Hepa opancreditis Necrdtizarte (NHP), Gegarinas y hriods Este riesgo es inmnente
debido a quelos camaroncutaes, cosechan d camardn en cuanto se presenta una enfer nedad, y
descargan d agua drectamente alos esteros.

B fund onamernto delas bombas h dradicas quetoman d agua delos esteros o cand es dellamada
mat anl avas de peces, camarones, nmd uscos, y a arganisnos que sered uwantodod afo, sobretodo
enlos periodos en quetrabgalagarja Bide unardadon drecta ertrela cartidad de organ snos
enlos cand es ylaque es capturada enlos ssemas de bonbeo delas ganas.

Se hanirtrodud do dartas cono d vidillo( Mesenbryanthenumsp.) yla md va( Mdva parvflaa que
han desf azado a esped es nativas de muchasidasy hanllegado a ser doninartes.

b) enlazona drcundant e

Desp azanert o de | as coberturas de sdva de asod ad 6n de hd ditas, dela zona deinundad on y
cambi os enlalinea de costa, derivados dd ared merto delaagicutuaylacamaron cutua
Contamnad 6n del os sud os por | os agrogui nncos usados enlareg o 5 dagui ddas; 12 conpuest os
fodfarados; 4 carbametos, 2daados; 9 Herhiddas;, 7fung ddas, y 7fertili zant es.

Incremento de la nortdidad de aves, causada por los nétodos que usan, en las garnas
camaronicd as, para espartarl as delos estanques. dsparos derifle cohetes y dambres.

27. Med das de conservad 6n adopt adas:

a) Indque la caegoria nadond yoirternadond y d rég men juidco de las &eas praeg das,
espedficandolard ad 6n de susli ntes conlos dd stioRansar:

Agunas de susidas etanindtdas enlas|das dd Gdfo de Cdifaria fa man parte dd Patri noni o
Mund d Idas dd Gdfo de Cdifariaporla UNESCQ

b) Quando proceda, enumerela caegoria o caegorias de &eas praeg das dela UCN(1994) que
son de apicad 6n en d dtio(marque con una cruzlacaslla o cadllas carespond ert es):

la %olb %Il %lll %l V% V % M %o

¢ ¢Bisedguindande mang o didd nente aprobado? ¢Se afica ese dan?

No exgeundande mang o paraeste dsenmal agunar. No setiene programado acorto d azo d abor ar
d dan de mangao snenbargo dadalainpotanda dd gtio es proball e que se redice a med ano
d azo.

d) Describa cud qu er dra pradica de mang o que se Wilice

En ddenbre de 2007, etes semalagunar se ded ad Reg 6n Riaitaia parala Conservad 6n segun
d ACUERDO por d que se estatl ecenlas Red as de Qperad 6n dd Rograma de Conservad on para
d Desarrdlo Sosten He(PROCODES Daio Qidd dela Federad 6n DOF 2007). Este Frogamatiene
labondad de d orgar recursos finand eros que nand andredanent el os usuarios dd ecos ema para
redizar estud 0s o proyect os productivos cuyo olj eivo fundamentd es. Ronover la conservad 6n de
los ecosgenas y su odversdad enlas Aeas Naturdes Raeg das, zonas deirfluenday dras
moddi dades de conservaddn ned arte d aprovechanent o sosten ld e delos msnos par pate delas
comun dades locdes. Como resutado de este progana a nedano dazo se deberd natar una
dsmnud On delosi npact os adversos sefid ados en d punto 26.
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La Comsgon Nadond de Pesca y Acuacutura (CONAPESCA), regu ala exd dad on de cameron,
estald ed endo | as épocas de veda, li nitad 6n de zonas de pesca, li ntad 6n dd poder delos notores
usados y ates de pesca uilizadas.
28 Med das de conservad On propuestas pend ertes de aicad on
Hastad nomento no exsen ned das pend ertes de adicad on
29. Atividades deinvestigad On eirfraestruct ra ex geres:
En d munidpo de Quasave exden exensones unvergtaias delas Wiverddades Auonoma de
Sndog de GcddenteylaPedagdg ca Nadond queimparten untad de 13 carreras prof es ond es.
Las prind pd es i ndtitud ones de i nvesti gad 6n que redizan estud os deinvestigadon y nontaeo dd
ecos g ema son
* B Centro Reg ond del nvesti gad ones Pesqueras(CRP) en Mazalan Redizaestud os de monitoreo
de Camaron nensud es enlos meses prevos d levartanment o delaveda con d dj e o de conocer | a
estruct ra detdlas, etad os de madurez gonad ca y abundand atanti én haredizado monitareos de
los prind pd esfad aresfidgco-qui mcos cono pH tenperawra oxigeno dsudta anon otad, ritraos,
nitritq dlicaoyfosfaos, sdidostades ytuhedad
+ La Estadon de Gendas dd M y Linndogia ha estudadola carga de nurietes que redbe d
ecod gemalagunar, | os cambi os de uso de sud o contécnicas de percepd dnrenmotasaditd yS Gy
haredizado d nonitareo de parametros fis co-qui ncos.
« B Inditto Pditécico Nadond en 1997 puso en operadd6n en d munidgo un Centro
Irterd sd dinaio delnvestigad 6n para d Desarrdlolrntegrd Regond (GIDR); donde han redizado
estud os de
e Evduadon dela Cdidad Santaia de Gganisnos Marinos delas Bahias de Navachisey
Macapu ¢ Snd oa
e QOceanogrdiadelaBahiade Navachise Quasave, Snd oa
e \Variallidad Espado Tenpord dela Cdidad dd Agua dd Ssena Lagunar Sanlgnado -
Navach ¢e Sndoa
« B Centro deinvestigad 6n en Ainentadon y Desarrdlo (GAD, AC hainvestigado d
canhi o de uso de sud o conlatécn ca de Percepd 6n Rennta Sa ditd.
30. Adtividades ex gertes de comun cad 6n educad 6ny cond end ad 6n dd puatico (CECoP) que se
rd ad onen con un henefidodd stia
B Centro Inedsddinaio de Investigadon para d Desardlo Inegd Regond (GIDR),
ocasond mente da ddicas en las escudas ubdcadas en las conmun dades pesqueras sobre la
conservad 6n de las tatugas, aves y dras espedes. No exse ringunaintdadon ni fdleos de
dfus 6n o cond end ad 6n d puklico
31 Adividades turidicas y recredivas.
Hay una actividadind perte, redizada por d nco cooperaivas pesqueras, que hacenrecorri dos en sus
enbarcad ones pesqueras por todo d 9¢emalagunar alazona de mang a y alas prinapdesidas.
Hlos estan sdidtando recursos para conprar 0 adecuar sus enbarcad ones y crear irfraestruct ura
tuidica
La adtividadt urigtica de mayor partid pad 6n esla que redizan poetas y atigas de dras aeas que se
retinen anud nente, desde 1990, en un everto denoninado “Encuertrolrteranericanos de Poesid,
y que enlos dti nos afios se ha anpliadoind uyendotambi énlos Tdleres de Gead on Resentad on
delilros y Escutuain dtu. Este everto se rediza durarte la semana sarta de cada afio. Bide
tuismo, perono esirtenso, [oconpone personas que qu eren ddrua delana ud eza
32 Jurisdcadon
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H ssemalagunar tienejuisd cd 6n enlostres rivd es de gohi erna esta ukicado en dos munidpos
Ahonme y Quasave, y partidpa d goki erno dd estado de Snd oa

Por ser un 9gema lagunar costero y poseer zona federd induye a dferertes ingitud ones dd
Gohierno Federd. La dependenca encargada de admiridra d sgenma lagunar es la Coms on
Naciond dd Agua (CONAGUA), La Comisi6n Nadond de Aeas Naturdes Rraeg das (CONANP),
partidpa enla conservad on y pratecd on delasidas que fueronind udas en d ligado de Idas dd
Gofo de Cdifaria Parimonio de la Himanidad También tienen conpetenda las squentes
dependend as federd es. Gonis6n Nad ond de Pesca y Acu cutura (CONAPESCA), Secretaia dd
Med o Anbientey Recursos Net urd es (SEMARNAT), la Secretaria de Maring La Secretariade Sd ud
yla Secretariade Comuni cad ones y Transport es.

33 Auoidadresponsatl edd mand a

Las aut ori dades responsaties dd mang o dd dsenalagunar son

La Coms on Nadond dd Agua, cuya drecaon es. la Gerenda Regond Pacifico Noroeste Mt an
Merino Jests Fernando. Bvd Qdiacan y Av. Federdismo §n Recursos Hudadicos. Qdiacan,
3ndoa

La Comision Nadiond de pesca y Acticutura Ing Ramon Corrd Aila Ave Camar6n Sabdo gn
Esqu na Tihuwon Facc. Sabd o Country. Mazalan Sn. Td: 669 915 69 00

M ncu ad on:

Para evitar ladectad On delas esped es y pold ad ones enriesgo y i aitai as paralaconservad on se
consutaralaley Generd de \Vida Slvestre y 9 seidertifica d guna esped e que este dertro de esta
leyy setomaran med das de acuerdo ala msma

Para la praecdon de los ecossemas cono aredfes, pastos narinos, humedd es costeros
(pind pd mente mang ares), bahi as, esteros, lagunas costeras, idas, dunas costeras, ertre dros.; 10s

ecos senas cdindaries d proyecto serespetaantadmente

g



M A Pdd proyecta “Operad 6ny nmanten nmiento delaacucda Mar 3 SP Rde RI” ulicada enlacomuni dad
H CGdaradtq nunidpode Quasave estado de Sndoa

I magen Wicad6ndd proyecto conrespecto d stio RAMSAR

¢ Los Ranes y Rrogranas de Desarrdlo Ubano Estades, Mindpd es o ensucaso, dd certro de podadén Se sug ere
anexar copi a dela constand a de uso de sud o exped da por | a auori dad correspond erte enlacual seind quenlos usos
per niti dos, cond d onados y|os que est M eran prohi b dos, tanti én sereconienda que se destaque en este docunentola
carrespondend a de éstos usos conlos que propone d [rod o proyecto.

Tantola actividad como d proyecto de grarjase encuentran enmarcados dentrodd Ran Estad de
Desarrdl02017-2021, dertro dd capituo Dos Gred nientq Enpl eos y Oport uni dades para Todos,
ensuindso23 Qdenamentoel npu soalaPescay Acuacutura end cud nmend ona quel aadiv dad
pesqueratiene grani nportand a en Snd oa por |a generad on de enpl eos, la dracd on de dvisas y
como fadar de desarrdloreg ond.

Mincuad én con d proyecta - B proyectq es congruente conlas acaones y estraegas dd Ran
Estad de Desarrdlo 2017-2021, ya que sei npgementara d Rograma de Reducciony Reddado de
Resi duos Sdidos.

« Rogamas derecuperad 6ny restal ed merto delas zonas de restaurad 6n ecd 6g ca
Parad aeadeestudod eiden progams derecuperadon orestad ed mento ecd dg co.

« Datanenes previos dei npactoanti entd en d caso de parques aci cd as, adenaniert os ecd 6g cos y fd anes
parddes de desarrdla

B proyecto no se encuertra en ringin Aea Ntwd Prategda o Parque Acticda d &ea no cuerta
con ringin Qdenamerto Ecd6gco auarizado pero exse un Acuerdo de Prograna para d
Ordenamerto Ecd 6gco Maino Dd Gdfo De Cdifania (15 de ddenbre de 2006) enla zona de
estall ed merto dd proyecto.

* Decretos, programas y o acuerdos de vedas.
Aigud que en d indso arteria, estazona no cuerta con ningin decre o programa o acuer do de
veda d guno.

+ Cd endari 0s d negédi cos.

H &ea no estd condderada dentro de las zonas de caza aunque exsen aeas dnegéicas y
cd endari os estall ed dos paralas esped es que cuertan con d sposi dones de caza paralareg 6n de
Sndoa Espetinentesefidar que enlazona de estalied merto dd proyect o no selleva a cabo esta
actividad ylas pretens ones dd msno no son estas.

.2 Uso actud de sudoen d Stiodd proyecta

« Wsos de sud a agicda pecuario, farestd, asertamertos humanos, industrid, tuisno, mneria Aea Neturd Rrategda,
corredar naurd, Snuso eviderte, €c

H uso de sudo predomnarte enla zona enlos drededores donde se redizad d proyecto es d
agr opecuaria
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+ Wsos delos cuerpos de agua abasted mert o palicg recread 6n, pescay acui cuturg conservadon delavida acuéica
industrid, agicda pecuaia navegad on transpote de desechos, generad6n de energa dédrica corird de
inundad ones, &c

Los usos del os cuerpos agua en d &ea son acuicday pesquero.

* En caso de que paralaredizacion dd proyecto serequierad cambi o de uso de sud o de &easforestdes asi cono de
sdvas 0 de zonas &idas, de corfar mdad con d aticdo 28 fracddn MI dela Ley Generd dd Equlitio Ecd6gcoyla
Praecaond Antierteylos aticd os 5°indso Q y aticuo 14 de su Reg amento en Mbt eria de Evd uad 6n dd | npacto
Ambiertd, serecomenda manfestal o en este apartado! .

Paralaredizad 6n dd present e proyecto no seré necesario d canhio de uso de sud ofarestd ya
que se encuertra desprov sto de vegetad onfarestd.

Decretos y Programas de Mangj o de Areas Naturd es Praeg das (ANP).

ANP de Conpetend a Federd.

B proyecto no se encuertra dentro de ringuna ANP de conpetend afederd, yaque d estado sd o
cuentacontres &eas naudes praegdaslas cud es son, Meseta de Cacaxtla d Verde Camacho y
A aya Ceuta( CONANP).

H proyecto no et ri dertrg i cerca a dguna ANP de caracter Estad o Federd, por o que no
tendré ringuntipo de afectad 6n alas nisnas.

¢+ Qrosingrunent os aficad es

La zona donde se ubicad d proyecto se caracteriza por ser detiporud, por lo que no existe un
Prograna de Desarrdlo Ubano ya sea pardd o estad que cortenpl e dguna acd 6n de gol erno
parad &eadeestuda

* Rogramas sectaides.

H proyecto de “Operad 6n y manten niento de una grarja acuicda para d cultivo de Camaron
B anco”, se encuertra drcunscrito dertro dd Ran Nadond de Desarrdlo 2017-2021 en d Be 2
Econonia conpetitiva y generadora de enpl eos que sei npu san par pate dd gobiernofederd. La
actividad acui cd a ade mas de estar regd ada por Nor mas Qiddes Mex canas que seirnterd adonan,
estaenmarcada en d Rograma de Pescay Acuicutura dela SAGARPA

* Ran de mang o del os parques acuicd as o ende susreg anentosirternos. En caso de que ex stan dros ordenaniert 0s
aplical es, esrecomendall erevisarl os eidertificar |acongruend a dd proyecto enrd ad 6n conlas d spos d ones que est 0s
estall ezcan

H proyecto no estaind udo dertro de ringln parque acuicd a

lpaaloateiai ncor por ar & exd usivanert el ai f a mad 6n que se encuentra sonbreada enla Qui a parala presertad 6n de
la Manfestad én de | npacto Anbientd en Mt eria de Canbio de Uso de Sud o o proyect os agropecuari os. Estetranite
coresponde exd usvanente d de canmhbi o de uso de sud o en mateia dei npacto anbiertd y esindependerte de la
gesti6n que setendra queredizar en neteriafaestd parad canbio de uilizad 6n deterenos faestales de corf or mmdad
cond aticdo19 ks 11 delaley Forestd y 52 de su Red anento
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.31 rfor maci 6n sectorid.

H desarrdlocameronicdaen d Estado de Snd oa ha venido cred endo pad dina y sosteni danent e
desde susindos La camaronicutuaindo conla operadon de una superfide de 13 Ha con un
rend mernto de 538 Kg Ha, d canzando su méx no desarrdl o had a 1995, afio en que se obtuvo una
producd on de 10,471 Ton, y unrend mento anud promed o de 1342 Kg Harepresentando d 53 %
delacapwatad de camaron en Sndoa

Para 1996 se esperaba incrementar la producd on en d nenos un 50 % mas, pero debido alos
prod emas conla enfer medad dd Taura sdo se prody eron 8000 Ton en una superfid e de 14, 000
Ha.

Ese afiofue critico parala actividad cameronicd g ya que narco d finde una e apa de desarrdlolitre
de enfer medades vird es criticas paad canarony d indode draenlacud setuvo que aprender a
trabg a conla presenda de pa dgenos dtanenteirfecd osos paralos pene dostd es cono d Taura

(TSW).

Posteriar nente (1999), sepreserta enlaertidad d virus dela Mancha Banca (WSSV), ertre dros.
Cabe nendonar, que de noi nplemerntar ned das sanitaias estridas parala actividad, asi conola
prohi idon delasi nportadones de argani smos congdados con virus dela cabeza amarilla( YHSV),
mancha Hanca ertre dros, se core d riesgo de acabar conla adiv dad

Actud nente se cuerta con una superfid e construda de 28 181 Ha en 396 ganjas, dela cud se
encuertra operando d 2002 untdd de 24,309 Ha yuna producd 6ntad de 22500 Ton, con un
rend merto promed o de 9256 Kg Ha

Cabe destacar que la prodendtica que erfrertala camaronicdtura es, ertre dras, lafdta de
finand ament o oportuno, un esque e fi nand ero acor de al a adivi dad, i ncertiduntre enlatenend a de
latiera asi conplacarenda detecnd ogia de d agnostico adecuada parala detecd 6n oportuna de
las erfer nedades Virdes que actud mente aacan d canaron FRerte a la prodemética que
actud mente enfrenta la pesqueria dd cameron la acuacutura represerta una dterndiva red e
inpartarte para anpia ladeta dinentaia dd pais cortribur ala seguridad dinertida generar
dvsas y etimia d desarrdloregond, dsmnuyendo |a presdn sobre |os recursos pesquer 0s
dlvestres, en paticda enlaribera Este panorama de capturas estald es en pesqueriastrad d ond es
y la exsenda de una acuacutwa no desarrdlada representardosineesanes paa exgoa d
aprovechamert o de nuevas espedesy d fomentoy desarrdlo delaacuacuturg los naricutivos yla
pesca deportiva en aguas cortinentd es (enbd ses, rios ylagunas).

En d contexto adud ylas tendendas de la pesca y la acuacutura se requere pinmeranene,
estall ecer un arden en d grovechamerto delapesca y delas actividades de cutivo parafadlita su
desarrdlo en un cortext o de equ dad, conpetitividad y sost en fili dad

La erti dad cuenta con una extens on delitad costerode 656 kil dnetros y mas de 70 000 hect & eas
de aguas cortinentdes, donde selocdizan 154 comun dades pesqueras, con unafuerzalabord de
65,000 pescadores que se ded can prind pd mente ala captra de espedes cono d aun cameron,
tilag g jdba ostiony escama. Los pescadores §nd oenses cuertan conla mayor flda pesquera de
dtamer en d pais, conpuesta par 720 embarcad ones cameroneras, 47 escaneras, 32 auneras, 6
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sardneras y 13 000 enbarcad ones nenores ded cadas ala pesca de canaron, escame, cdamar y
tiburon ertre dras. B vd or dela producd 6n pesquera en promed o es de 2 650 nilones de pesos
con una producd on de 218 000 tond adas, donde |a acuacutura representa d 12 por derto de
vdunentad yun 28 por cietodd RBestad. Con dlqglaertidad se uicaend anfito pesquero
en pri mer lugar envd o dela producd 6n y segundo en vd unen, destacando d liderazgo nad ond en
camaron, auny cdamar. De las 37,650 tond adas que se producen de camardn, d 56 por derto
caresponde alaacuacutua, d 31 por dertoadtamar yd 13 por derto ala pescariberefia

Compaosicion
Produccién de Camardén
(2004

37,650 Toneladas

Acuacultura
56%

Bahia
13%

Altamar
3%

Enlos dti nos afios, par exportad 6n de recursos pesqueros y acui cd asingresd unpromed o anud de
80 nill ones de dd ares, delos que d camaronrepresentadrededor dd 90 por derto dd tad. Por dra
parte laindustria pesquera et & conpuesta por 104 dantas procesadoras de cameron 3 dantas de
aln 6 dejdbay 3 datas de pescado y cdamar. No obstarte exsen dgunos prold emas que
ledonan d desardlo sustentall e y ardenado de |a pesca, cono |a sobreexp dad 6n de camer 6n,
escama ytibuon ladeidenteviglanda ylosirtereses encortrados entre pescador es ri berefios y de
dtamar.

La acucutua se desarrdla med arte las noddidades de cameroncutug psacutuarud y con
paendd afuwola naricdtura que generan drededor de 18 000 enpl eos. La entidad ocupa d i mer
lugar nadond en d nunero de uridades de producdon cameronicdas con 295 garjas y 30, 544
hect & eas de superfid e de espg o de agua, que generan un vd unen de producd6n de drededor de
21,000t ond adas.

Por dra pate exsen 21 laboraaios productares de postlavas de camarén, cuya capad dad de
producd onloga abastecer d tdd dela demanda requeri da por las granj as acuicdas. En su nayoria
las granjastienen un prodema de dsefio cargas y descargas se encuertran muy cercanas, por lo
que d denge ha provocado la presend a dd \irus dela mancha Hanca o que empez6 ai npactar
g grificativamente enlos rivd es de producd 6n Esto oldiga ala construcd 6n de obras h dradi cas que
evitenlacontamnad 6n delas aguas de carga

Qrofadtar que &ectalaactividad es d incunpi mentodelas ned das de i oseguridad enlas gran as
camaronicd as, |0 que arignafuertes pérd das enla producd 6n debido a quela gran mayoria delas
295 grarjas de estetipo no cuertan con equi po delaboraaiqg ri persond queredice un d agnosti co
ruinaio delas cond d ones saritaias del os argan snos en cutivo Para aender estos prod emas, se
cuenta conlos serMdos propordonados par d Inditito Snd oense de Acuacdtua (1SA, d Comteé
Estad de Sandad Acuicda de Sndoa(CESAS N, asi conp d trabgo delas 14 jurtas | ocd es de
san dad acui cd ayl a operacion de 161 abor & ai os de andid's que per miten conocer d esta us santaio
dd canarén enlas garas.

Fortd ezas
En materia de pesca y acuacutura Sndoa posee un lugar privilegado por la etens 6n dd litad
costero de 656 kil ometros ylas més de 70,000 hect & eas de aguas cortinerntd es.
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Oport uni dades.

A partir dei nportartes recursos y pd end didades, aprovechar d reconod merto delos mercados
nadond eirtenadond, en espedd d delos Estados Undos, para generar nuevos cand es de
comerddizad 6n que ubiquen d estado en d pdano nadond e irternadond como uno de |os
prind pd es abast ecedores de productos pesqueros. Aprovechar tanhiénlos dversos esquemas de
apoyo dela Cons 6n Nadond de Acuacuturay Pesca goliernos estad yfederd (Aianza para d
Canpo) y dras dependendas para fonentar latecrificadon dd sectar, asi como dversficar |as
opd ones de cutivos enfuncion dd paendd productivoylos mercados. Ad misno, gesti onar recur sos
de apoyo paral os proyect os producti vos, en esped d los de naricutura ei npu sar asi la aread 6n de
nuevas fuentes de enpleo y pronmover una dterndiva productiva de ingresos para las fanilias
pesquer as.

Ret 0s
Mantener d liderazgo en d pai's en net eria de pesca y acuacutura que per nita consdidar a Snd oa
cono lider nad ond en di mentos pesquer os.

CAP TULOIV

DESCR PQ ON DEL 9 STEMA AMB ENTAL Y SENALAM ENTO DE LA
PROBLEMAT CA AVIBI ENTAL DETECTADA EN EL AREA DE ESTUD O
DEL PROYECTQ
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I\ DESCR PQ ON DEL S STEMA AMB ENTAL Y SENALAMENTO DE LA PROBLEMAT CA

AMB ENTAL DETECTADA EN EL AREA DE I NFLUENQ A DEL PROYECTO

V1 Deli nitad on dd areade estud a
H &eadd poyectose udcaenla Uidad Anbientd B dfisca 32 Uanuras Costeras y Deltas de
S na 0a acuerdo por d que se expde d Rogama de O denaniento Ecd 6g co Cenerd dd Territaio
(Daio Gidd, venes 7 de septienbre de 2012).
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I magen Unidad Anbiertd Bdisca donde se encuertrad stiodd poyectoeslanum 32 Uanuas Costeras y Ddtas
de Sndoa acuerdo por d que se expide d Fograma de O denamierto Ecd dgco Generd dd Territorio

(Daio @idd, viernes 7 de septi embr e de 2012).

AREA DE INFLUENQ A H &ea de Irfluenda dd proyecto se defirié tomando cormp base |os
poll ados cercanos en unrad o de 5 km, los Sdemas estuainos ylas grarjas acuicd as dela zona
dd proyecto que por la ubicad 6n y anplitud de sus conponentes amtiertdes mantendra d guna

irteracd on en d proyecta

Dentro dd &ea deirfluenda quedaronind udas|as 9gu entes 7 un dades ani entd es:

NUner o de un dades anbierntd es en d

&eadeirfluenda

UN DAD AMB ENTAL CLAVE
1 BAH A NAVACH STE BN

2 GANJAS ACU COLAS GA
3 L OCALI DADES LOC
4 | VEGETAQ ON MANGLAR VM
5 MAR SMAS M

6 TI ERRAS DE CULTI VO TC
7 | M AS DE COMUN CAQ ON VC

Tabla Widades antiertdes end &ea deirfluenda

Descripd 6n el teracd énde las Uni dades Anbi entales

# UN DAD
AMB ENTAL

DESCR PQ ON

I NTERACQ ON CON EL
PROYECTO

Se locdiza enlallanura costera
dd nmunidpo de Guasave dentro
dd Gfo de Cdifana se
conunicad ner através de una
bocali mtada por lasld as de San

H poyedo estdligado a este
ddemn lagunar, vya que
sumndraagua por med o de un
cacano de bonbeo conecado
d esteo de igud fam se
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Ignado y Vinorama. Tiene una
extens on de 19 360 ha con una
configwadon  nmuy varade
penetra dertro dd cortinente 20
km comp méxinmo. B cand de
entrada esirregu a.

La pesca esla pindpd activdad
de las conmun dades que hahitan
las zonas dedafas d dstema
lagunar Sanlgnad o Navach de
Macapu e

descargan las aguas res dud es
d ddemn de esteros que se
encuertran cdindando con la
zona dd poyecta Ates de ser
descar gadas | as aguas
resdudes de los esanques d
esterg son tradadas por medo
de la laguna de o0xdadon
ubicadaend msno pred odela
gaja efo paa euta
contamnar d ddena |agunar,
aun 'y d recorri do por | os esteros
sea lago y las aguas se
recuperen en su trayectaia
naud nene

BAH A
1 NAVACH STE
9 GRANJAS
ACU COLAS

Las grarjas acticd as de la zona
se dedcan pindpd nente a la
producd 6n de camar 6n
convirtiendo est a activi dad en una
de las mas inportartes
regond nente d incertivar d
comerdoy generar enpeo para
los podadores locdes Se
d gtribuyen drededor dela bahia
de Navach se conun cadas porla
red de esteros y bahi as.

Dentro dd &ea deirfluencia se
encuertran aprox madamente 15
gajas operando las cudes
cortribuyen snégcanmene d
desarrdlolocd y delareg on

3 LOCAL DADES

En d aea de irfluenda dd
proyecto se encuertran las
conundades de H Hituss,
Cerro Cabezén, Los Hornos
Nimero Dos y B Caracd, las
cud es sonlocdidades rurales de
£SCas0s I ecur Sos.

Con d poyecto se tiene una
pos hilidad de enpl eo de manera
tenpord alos pol adores del as
|ocdidades cercanas ya que se
requere de mano de obra no
cdificada paralatenporada de
cosechay senbra dd productq,
tantién se tendran eny eos
para d nanten mento vy
fundonamerto delagarja

VEGETAQ ON DE
MANGLAR

Esta unidad es de crudd
inpotanda d se una zona de
dta poducdaon pinmaria vy
fund ona como barrera naurd, a
lavez que esfiltradora dd agua

En la zona se tiene reg drada la
presenda de 3 espedes de
mang e

H poyecto eta drectamente
rd ad onado con esta vegetad on
ya que se encuertra uhi cado en
las & eas cdindartes alagana
A un costado dd den de
descarga  se  encuertran
comundades de manga que
fund onan cono retenedores dd
sudo par lo que reducen los
costos de nmanten mertq por lo
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cud esta vegetadon  es
praegda por los duefios y
enpleados de la gaja y a su
vez se prof da sureproducd on

Es un extenso sdema lagunar
costero que induye tres zonas
denomnadas en las catas
topogr&icas cono bahias: San
Ignad o Navachiste y Macapu e
Tanbién farman pate de ese
ecosdema |os eseos de
Babaraza Agodones, B Quchllq
H Cdoadto y B Totugo o
Tort uguer o

Las ganas que actudmente
estan operando, se ulicanenla
zona de narismas digud quela
graja en evduad on estas han
funa onado desde hace nuchos
afios, Snenbargo, nose apreda
aectad on enlos ecos semas.

Esta undad anbertd es de
i nportand alocd yregonal pues
es una de las principdes
actividades alas que dedcan | os
poll adores dedafios, esta se
encuerira hada d note del &ea
dd proyecto donde exde tiera
fétil yaptaparad cutivoagricd a
en esta zona se Senbra naz
frijd, sargo yfarges.

H proyecto estardad onado con
esta uridad antiertd ya quelas
descargas provenertes de los
fiegos agricd as se conducen por
los esteros sn purta hacia la
bahi a de Navachi ey Macapu g
| as cud es corti enenremanent es
de pesiddas y fetilizantes
agricdas, a su vez es de esta
zona de donde se toma agua
para d fundonamerto de la
gaja as conp a donde se
veaten las aguas reddud es
después dd traamerto en la
| aguna de ox dad 6n

5 MAR SMAS
6 Tl ERRAS DE
CULTI VO
. M AS DE
COMUN CAQ ON

La via de conun cad 6n prind pd
d dtio dd poyecto es desde d
mundpgo de CQuasave por la
cardea Federd Mexico 15
Cdiacan-Los Mochs partiendo
de Cuasave se segura dcha
carderapo 20 kmhastallegar a
la sndcawua Bento Juaez
(Baanote) y dar vudtaen“U en
Addfo Lopez Miteos para tomar
la cargera d Hituss pasando
por d pold ado Los Hornosy en d
kilometro 17.5 desvase a nano
izqu erda rumbo ala comun dad
de B Cdaadto gtio donde se
pretendellevar acabo d presente
proyecto acuicd a

H poyecto etd drectamente
rdadonado con estas vias de
comuni cad on porque la
logdica dd novi mento de su
product o serediza sdo por ese
med a

Talbla Descripd6n eirteraca6ndelas Ui dades Amhientdes.
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H poyecto enrderendaconsise enla operad6ny manten merto de una ganjaacliicda paala
producd 6n de camerén con una supefidetad de 180 284479 nmi (18 028 Has), ulicado enla
comunidad H Cdaradtg nundpode Quasave Sndoa

H &eapaad desarrdlodd proyecto cuentaconlas siguentes coordenadas geogr &icas:

25°30 23 58" Leitud Nortey 108°42 49 25" Longtud Ceste

a) Factores sod des (pol ados cercanos).
Los pold ados nas cercanos d ditiodd proyectoson H Caracd, B Hituss, Los Hornos Numer o Dos.

royecto

b) Rasgos geonorfoedaf d 6g cos, hidrogréficos, neteord 6g cos, tipos de vegetad én ertre
otros.

H conod merto de las caracteridicas ged dgcas de una reg on es i nportarte cuando se desea
fanear d usoradond delos recursos naurdes, ya que per niten deter mnar § éstareg on puede
presertar dgin paendd econénmico mnero o Hidradico, asi conp &eas que preserten prol emas
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parad estad ed merto de certros pold ados y grandes obras deirfraestructura Snd oa es unareg on
emnertenmenteignea cadder derivado dela Sera Madre Gcd dentd, de ari gen mag méti co

La norfd oga doninante esta congtitu da por un reieve ondu ado far mado durante la actividad dd
Qetddcoy dd Terdaiq correspond entes alas eras Ged 6g cas dd Mesozacoydd Cenoza co.

Mesozdca- Ea queindahace 245 nillones de afios (MY yfindiza en 65 MA artes dd presere,
con una durad 6n de 180 MA Conprendelos Sdenmas Tiascg Judscoy Geadco Fue preced do
por d Pdeozacoy seguido por d Cenoza co.

Cenozaco- Ha gedogca que precede d Mesozaco inda hace 65 Mllones de afios (MA). Esta
confar mada por los 9demas. Pdedgeno, Nedgeno y Quaternaria Los aspectos ged 6g cos dan a
conocer las caracteridicas dd sudo ylas rocas que lo aignaron asi conp las cond dones y
caracteridticas dd subsud o, aspect os que resutanindspensald es cuando se danea d uso dd sud o
y, asuvez, aiertarespecto dd estal ed mertoy desarrdlo de adividades agicd as, slvicdas, de
extracd 6n de mnerd es o de conservad 6n ecd g ca

De Cenozaco se ddinguen dos eventos vdcaricos pindpdes, d irfeia, andesitico ocurrido
fundamentd mente en d Paleoceno y Eoceno y d superia, riditica ocurrido prind pd mente durarte
d QOigoceno. B Cenozdco Superiar esta caracterizado por depostos continentdes aeno-
congd onerdicos y par derrames dd ados de conpos dén basdtica

Las caracteridicas ged 6g cas dd mund o de Quasave segun| NEG:

Peri odo Cuat ernari0(98 41%, Nedgeno (0.60% y No aficatie (0.99%

Suda dwid (8L249%, lacustre (11589, litad (234%, edico (118%
Sed nentaia aerisca congomerado (180%, aenisca (027% Ignea
extrudva toba &d da-brecha vdcancairneneda (060% y No adical e
(099%

Stios deirterés. No d sponi H es

Roca

La zona dd proyectq presenta unafa nmad 6n ged dg ca dela Ba Cenozd ca(Q, Periodo Qua ernari o
(Q, con Rocas Sed mentarias dd terdaiq conmp se observaend mapasguente
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Prontuario de informacién ipal de los Unidos

Guasave, Sinaloa

Geologia
(clase de roca)

AHOME

SINALOA

SALVADOR
ALVARADO

(MAR DE CORTES)

SITIO DEL PROYECTO

ANGOSTURA

Escala Grafica
=z o (Kilometros)

] 47 94 141 188 235

Fuente: INEGI. Marco Geoestadistico Municipal 2005, version 3.1.
INEGI. Continuo Nacional del Conjunto de Datos Geograficos de la Carta Geolégica 1:250 000, serie |
INEGI. Informacin Topografica Digital Escala 1:250 000 serie |1

I magen Gedogadd nuridfode Quasave | NEG.

Por od dad, per neahilidad yres send a delas capas ged 6g cas.

Los prind pd es acliferos estan asod ados a ddtas cercanos alas costas, constitu dos por aban cos
duwides con neterides guesos proven ertes delas montafias cercanas. B resto delos acuiferos,
en su gan mayoig estéan fanmados por sed mentos aenosos dwides, con buena poros dad y
per meahili dad

Dadas | as caract eri i cas litd 6g cas de la zona de estud g constitui das por rocas sed nentarias de
areriscas no cenerntadas se puede consderar que en d pedo exse buena porosdad y
per meakilidad, no obstante esto sd o sucede hada d manten merto dd ddohiddogcao ya que d
Stiose encuertra en una zona de net erid no consdidado con pos kili dades de recarga, |a d tribud 6n
de esta zona se encuertraenlafgalitad y depéstos flnides delazona costeraenlos Estados de
Sndoay pate Norte de Nayarit.

La reg 6n coresponde ala provindafigog&ica Llanura Costera de Sndoa (Avarez, J. 1961) o
Rande Costera de Sonara y Snd oa (Raisz 1964); for ma parte delo que Alison (1964) denonind
Padfic Coastd Radn Rovnce y Lopez- Ranps (1974) llamd Raride Costera dd Pacificag y en
particda como Un dad Geomorfd dg ca Tectorica dela Rande Terdaio Quaernariade Snd oa Es
la Uidad Tectérica Quenca de Sonora propuesta por Avarez, J. (1949), donde alaran rocas
sed nentarias dd Canbrico medod Geadco superia ylaslineas estructurd es estan orientadas d
noroeste (Avarez J., 1949 Qiiérez-Estrada 1976); la zona es penesismca, con SSNMDS poco
frecuert es.

+ Caracterigticas geomorfddgcas mas inportantes dd predqg tdes cono: cerros
depres ones, laderas ec
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La geonorfd oga de Snd ca es producto delos desprend mertos dd ge nontafioso que asd ende
desde la extrenndad austrd en Escunapa y Rosario, y que penetra d estado enlos li ntes con
Durango y Ch huahua redhiendolos nonbres de Serra de Toga Tepehuges y Tarahumera Las
far mad ones de un cong derabl e ninero de serranias dedigadas dd nmad zo nontafioso que &l aran
en sutopogrdia aeanlos extensos vdlesylaparide costeradd estado Una delasreg ones més
mont afiosas delaertidad selocdizaen d nunidpode Badraguato d que pertenecenlas Seras de
Suruao Baragua Quervode Gervo, Sartiago delos Cabdleros, Capraoy dras.

Sstema detopd o mas dd muniddo de Quasave segun | NEQ:

Uanura Costera dd Pacifico (100% Uanura Costeray Ddtas de Sonaray Sndoa (100%, Uanura
costera(56.76%, Lanura costeracon deénegas sdina(4169% y Raya o bara(082% y No dicabe
(073%.

» Caracterigticas dd rdieve: presentar un danotopografico dd &rea de estudq ala nisma esca a que
e dano de vegetad 6n que se sdidtara enla secaon IV22 A, este dano se uilizard para hacer
sobreposi d ones

H estado de Sndoa estd stuado enla vertierte dd Pacifico Tropcd, d Noroeste dela Repubica
mexicana, su litad, de acuerdo alas Uidades Mxfdedoricas Cortinentdes de las Costas
Mexi canas ( Carranza & d., 1975), donde estall ece nueve un dades, d Estado de 9 nd oa pertenece
ala Undad MI, que conprende d litard delos estados de Sonara Snd oay Nayarit.

Lallanura costera dela zona sur dd estado de Snd oa fama un danoindinado hada d suroeste
razon por lacud, losriostienen un curso nor md had ala costa Ladad o ma cortinentd presenta un
dedive de norte asur y presentatres corriertes marinas dei nportand a la carierte friade Cdifarria
confljohadad su;lacarientecdidadd Pacifico detipotrogcd, que se desg azahad ad noroeste
y la carierte tenpada del Ato Gdfo de Cdifaria que fluye irter mtertenernte Las corriertes
superfiddes sonresutado de la acd 6n delos viertos, que sodan de enero a abril en drecd on su,
enjuriopresertan drecd on variad ey en agosto a d dembre sofd an con drecd onnorte Enla mayor
parte dd teritaio se presentan llanuras ddtdcas compuestas por gravas, aenas, li nos, y adllas
depositado en artiguas ddtas; en d litad es dtala presend a de dayas actud es corf ar madas por
dunas activas, asi cormo por llanwras deinundad ony deirter mareas con arenas, linos, adllas y
gravas.

En unrad o de 10.0 kmconrespecto d pred g la arogrdia es dana con pequefias d evad ones dd
nvd dd nar hastalos 10 msnm

107



M A Pdd proyecta “Operad 6ny nmanten nmiento delaacucda Mar 3 SP Rde RI” ulicada enlacomuni dad
H CGdaradtq nunidpode Quasave estado de Sndoa

Prontuario de informacion geografica municipal de los Estados Unidos Mexicanos
Guasave, Sinaloa
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Fuente: INEGL Marco Geoestadistico Municipal 2005, versién 3.1.
INEGI. Informacion Topografica Digital Escala 1:250 000 serie Il
INEGI. Continuo Nacional del Conjunto de Datos Geograficos de la Carta Fisiografica 1:1 000 000, serie |
INEGI-CONAGUA. 2007 Mapa de la Red Hidrografica Digital de México escala 1:250 000. México.

| magen Rdieve dd nuridpode Quasave |NEG.

» Fresend a defdlas yfracturanientos end pred o o &ea de estud o(uki carlas en un dano de
predoala msnma escd aque d dano de vegetad 6n que se sdidtardenlasecd 6nlV2 2 A)

En d &ea de estud o no setienenreg gradas fdlas ofract wranment os ged 6g cos.

+ Susceptildlidad de la zona a ssmddad dedizanientg derrunbes, inundaci ones, aros
movi nientos detierra oroca y posi d e activi dad vol can ca

H aeade estudose encuertraenlazona“C dela Replbica Mex cana correspond éndd e d rivd I
d Ill, que se define como “muy déhil aligerd’ es dedr, que no es una zona que se caract erice por
preserntar una actividad geol dg ca en Ssnid dad o actividad vd can ca

Las zonas By Cson zonasint er med as, donde sereg sran 9snmos notanfrecuent emente o0 son zonas
dectadas por dtas acd erad ones pero que no sobrepasan d 70%dela acd erad on dd sud o
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Regionalizacion sismica de |a Repdblica Mexicana

| magen Reg ondizad 6n 9snica dela Repdblica Mex cana

+ Usos de suel o per niti dos por d Ran de Desarrdlo Ubano o Han Pardd de Desarrdlo Urbano
aplicab e paralazona(d exstieran).

H proyecto es congruenteconlas acdones y estraegas dd Ran Estad de Desarrdlo 2011- 2016,
ya que seindenmentaad Programa de Reducd 6ny Recid ado de Res duos Sdidos.

V2 Caracterizad 6ny andliss dd 3sterma Anbiental.

S STEMA AMB ENTAL (SA). - B pindpd conponente dd SA dondeirfluye d proyecto esla Bahia
Navach ste cuerpo de agua cercano d proyecta Lavegetad 6n dd & ea corresponde dd tipo pri nari a
de vegetad 6n hd dita(VHH yterestre (TB, lafauna dela zona preserta una perturbad 6n med a
por la presenda de actividades artropogénicas, razon por la cud no es positle locdizar dguna
comuni dad faunigica definda en d &ea dd proyecto. H SA cuenta con camnos vedndes de
teraceria que irterconuncan las |ocdidades drcunvednas o con las &eas productivas (& eas:
agricd g ganaderay pesquera).
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S STEMA AMB ENTAL PRED AL - H stiodd proyecto seulicaa125kmd sueste dela Bahia de
Navach g e ycercano alalocdidad de B Hituss y B Cd orado. En unrad o de 10.0kmconrespecto
d predose deecaon caredores defauna dlvestre La drecd 6n predomnarte delos viertos enla
zona es favoratle alos centros podados. B desardlo dd proyecto no dectara alas demés
activi dades que sellevan acabo enlazona ya que son bds canente agicutway ganaderia B &ea
dd 9¢ema anbientd pedd serade 31416 kn# tomando en cuertal os 10 kmde rad a

V21 Aspectos ali dicos

dima

Paratodos | os organ snos acudicos|atenperawaes d fador mési nportarte pero sus vari ad ones
anvd espad otenpord, no son dd todo henirnterpreadas ecd 6gcan acuacutud mente Junto con
lasdindad, deter mnalasolutilidad de oxigeno en d agua, irfl uye enlatasa de producd on pri mari
enlasreacd ones netabdicas, reproducd dny d ared ment o delas esped es. Latemperd uradd agua
estardadonada con d dre |ocud puede ser (il para esti mar con deta artidpad on d riesgo de
estrdificad on en los estanques, dado que la tenperauwa dd agua en un dia cudquera esta
carrd ad onada conlas medas delatenpera wa a nosféricas delos cuaro das precedentes (Azeu
1994).

H incenmento de latenperawa aunenta d nmetabdisno y en consecuend g 10s requeri mert os
ener gé&icos, que se saiSacen med ante d consuno de mat eriaargan ca particd ada dd med ona ud,
enlaque seind uye d fitoplancton (i nportarte enlastasas de producd on pri maria) 0 en d caso de
cutivos cortrd ados con add ones de di mentg tami énirfluye enlareproducd 6n yla supervivend a
delos estad oslavarios, espedd merte paradetos organ snos.

Latenperauatiene €edos sobrelos procesos figcos, quinmcos y bidogcos delos sgenas. La
sd utilidad de los gases dsninuye con d aunento de latenperaura |as reacciones qui mcas se
redizan mas rag danmente la sdukilidad de conpuestos toxcos, as conp toxd ddad seincrenmenta
con d aumento de estefacor fisca

Los di mas doninantes en el munidpo de Quasave Segin d INEQ sonlos 9 gui ertes.

Rango detenperaua 22-26°C
Rango de pred fdtad 6n Menos de 200-600 mm
di ma Muy seco nuy cdido y célido (51 95%, seco nuy cdido y cdido

(4358% y semseco muy cdidoy cdido(447%.
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Prontuario de informacion geografica municipal de los Estados Unidos Mexicanos
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Climas

/ SINALOA
AHOME o e e

SINALOA

SALVADOR
ALVARADO

Simbologia

i Isoyeta en mm
i lsotermaen 'C

{ MAR DE CORTES)

i Muy seco muy cllido y calido
SITIO DEL PROYECTO LT osoanisini
i Semiseco muy cdido y cdido
Escala Grafica @) | Zonaubana
2 '7({__ (Kilémetros) w | Cosrpadeagua

H 0 a7 9.4 14.1 188 235
108°58° . . . " 1 .

Fuente: INEGL Marco Gepestadistico Municipal 2005, version 3.1.
INEGI. Continuo Nacional del Conjunto de Dalos Geograficos de las Cartas de Climas, Precipitacidn Total Anual

y Temperatura Media Anual 1:1 000 000, serie I
INEGI. Informacion Topografica Digital Escala 1:250 000 serie 1.

Imagen Cimadd nuniddodeGuasave | NEG.

Ti pos de di mas dencto dd gstenma antientd

BSo (H) w Aida cdidg temperaura nedaanud mayor de 220G tenperaura del nes
mas frio mayor de 180C Lwias de verano y porecentge dellwiainvernd dd 5% 4d
10.2%dd tad anud.

BS1 (H)w Semarido cdido, tenperaua ned a anud mayor de 220G tenperaua dd
mes mas frio mayor de 180C L wias de veranoy porcentge dellwiainvernd dd 5%ad
10.2%dd tad anud.

Ged ogay geonorfdog a

Ged ogaregond.

La actividad depositadond dd s¢emaflnid enesta érea delacosta estd expresada por llanuras de
inundad 6n y pequefios ddtas progradantes como d udcado enla desenbocadura delosrios. Los
mat erid es de estos ddtas son nodficados por las das y carierteslitades 1o que ha aignado | os
rasgos costeros de esta regoOn representados por baras, purntas y tombdos que han sdo
post eri ar ment e nd deados por | a adividad edica B desarrdlodelas barrasy purtas han dado arigen
alafa mad 6n de cuerpos de agua adados, comolos esteros delareg 6n
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La zona se aignd durantela dtima g adad 6n dd Hdoceno, cuando d rivd dd mar aument6 hasta
dcanzar laposdon actud; posteria mentelaacumu adon de depdsitos ddtacos y procesoslitard es,
fueronfa mandol allanura costera deinundad 6n yla Frana o barra aenosa

Sndoa presenta cuaro Has Geddgcas, la més artigua es d Recanbrico que tiene una edad
aprox mada de 600 nill ones de afios, | asrocas de estaEra son netamnorficasy seubican d noroeste
enloslintes de Sonora con una cobertura de 0.3% d Pd eozad co (375 nill ones de afios), conrocas
sed nentarias (29% y metanorficas (1 8% dd Pd eoza co Superiar, selocdizan enlos mundpios
de Escunapa Sndoay Quliacan la BEadd Mesozd co abarca una superfide de 12 5% donde 8 7%
sonrocasigneasirnrus vas dd Periodo G et édco(135 nill ones de afios), Q 8%sed nentariasy 30%
met anorficas, éstos dlaamentos se presentan enlos mundpos de Chax Mcoritg Badraguat o

Cuiacan Césday Mazalén por dtino la Badd Cenozdco (63 nillones de afios), se presenta en
mayor 0 menor propordon entodoslos munidpos dd estado, pero sobretodo enlos dd extreno
ocddentd, lasrocas dd Periodo Terdaio ocupan 487% son de hechg las més abundartes enla
ertidad de arigenigneoirtrusva exrusvay sed nentarig lasrocas dd Quaernariq prindpd nente
ignea extrusiva y suel g cubren 33 8%de | a supefide estad y cdindan conlalinea de costa dd

Golfo de Cdifaria La gedogia dd esadoind uye ensus dversas far mad ones un & ea de nesetas
de conposid 6nreditica que presentan ondu ad ones eindinad ones had ad ocdderte dd msno.

En d mundpo de Quasave predomnan rocas sed mentarias pertenedertes d cenozaco dela era
cuagernaia Enla mayor parte dd teritaio se presentanllanuras ddtacas conpuestas por gravas,
arenas, linos, y adllas depositado en artiguas ddtas; en d litard es dtala presend a de d ayas
actud es corfor madas por dunas activas, asi como por llanuras deinundad 6ny deirter mareas con
arenas, li mos, ardllasy gavas.

Las carad eridicas ged 6g cas dd nunid o de Guasave segln | NEQ:

Peri odo: Cuaternario (98 41%, Nedgeno (060% y No adicalle (0.99%

Suda dwid (8L24%, lacustre (11589%, litard (234%, edico (118%
Sed mentaia aerisca congomerado (180%, aerisca (027% ignea
extrusva toba &d dafbrecha vdcancairtermeda (060% y No aficade
(099%

dtios deinterés. No d sponi H es

Roca
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Prontuario de informacién geografica municipal de los Estados Unidos Mexicanos
Guasave, Sinaloa

Geologia
(clase de roca)

OGSE

1 4
=548 "

AHOME L T e

SINALOA

SALVADOR
ALVARADO

; Simbologia
{ lgnea extrusiva
E Sedimentaria
i Suelo
7\ | Zonaurbana
ANGOSTURA -— ‘ Cuerpo de agua

GOLFO DECALIFORNIA
f MAR DE CORTE:

SITIO DEL PROYECTO

Escala Grafica
2" \z{ {} (Kilémetros)
e 0 47 94 141 188 235 L BE

108758 Fai

T
108" 18

Fuente: INEGI. Marco Geoestadistico Municipal 2005, versién 3.1.
INEGI. Continuo Nacional del Conjunto de Datos Geograficos de la Carta Geolégica 1:250 000, serie |
INEGI. Informacién Topografica Digital Escala 1:250 000 serie II.

I magen Gedogadd nuridfode Quasave | NEG.

Geonorfd og a

B aigeny dadficad 6n delos ecos genas costeros de esareg on se caract erizan de acuerdo alas
un dades Morfa ect ri cas Continentd es delas Cost as Mexi canas (Carranza & d, 1975), carresponde
ala Ui dad MI, que conprende d Litard delos Estados de Sonora Snd oay Nayarit, conlongtud de
1,450 Km F5og &icanente selocdiza dertro dela provind a propuesta por Avarez (1962): llanura
costerade Sndoa quefama un gdanoindinado hada d Suwreste razon porlacud en esaregon d
curso delosrios es nor mdment e had al a costa

Por unlado se encuertran sed mentos arenosos de arigen marino propi os de dayas de granofino a
med g y por drg cong omerado de cauos igneo y metamorfica aena li nos y ardlla aportados por
arragre delosrios (Porlaparte note dd nmunidpopenetrad rio Mcaito querecorre 191 kil Grretros,
y descarga sus aguas en d Cdfo de Cdifana Sus pindpdes dl uentes en d munapo sonlos
arroyos H Tabayd, B Rga, B Aanoy Acatita) ylos diversos aroyos con &l uenda ala zona
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SUSCEPTI B U DAD DE LA ZONA

Ssmddad

De acuerdo ala Reg ondizad 6n Ssnica de Mex co (Secretaia de Cobernad 6n 2001), d Royecto
se ubica enla zona “C caracteizada conp zona inter med g donde no se regigran §snos tan
frecuertenente o es d&edada por dtas acd eradones pero que no sobrepasan d 10% de la
acd erad 6n dd sud a

De acuerdo d Dagnosticode Pdigos eldertificad 6n de Resgos de Desastre en México, pulicado
por la Secretaria de Gobernad 6n en 2017, en d apartado de riesgos ged 6g cos se descarta quela
zona dd Royecto presentelos msnos ya que enla zona donde sellevara a cabo, no es una zona
con patend d i npartart e parala ocurrend a de cd apsos, no es zona con paend d parala generad 6n
deflyosy no es zona suscepti e ahund mert osy dedizamertos. Enlai magen g gu ente se nuestra
las &eas de ssnos gandes y noderados en Mexico asi conmp la regOon sismca de Mexco
respectivanente

34.00
32.00
30.00

28.00

26.00

LATITUD

24.00

22.00

20.00

18.00

16.00

00
- 11800  -11400 -11000 -10600 -10200  -98.00 - 594.00 -90.00 -86.00
LOMGITUD

Regionalizacidn sismica de la Repdblica Mexicana

| magen Reg ondizad 6n 9snica de Méx co.
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SUELOS EN EL AREA DE ESTUD Q

Segun d Rontuariodelrfamac on Geogrdica Munidpd delos Estados Unidos Mex canos, Quasave,
Sndoad sudojurtoalacostason detipo Vertisd y Sd onchak.

La undad Sdonchak atico y deyicg locdizados enla zona costera dela ertidad, representan a
sud os de fases qui mcas, Sendo sod cos y sdinos, por estar sauwados con aguas sdobres. Se
caacdeiza por no preserntar capas ddirtas, se parecen alas rocas que les do origen se pueden
presentar en muy dferertes di mas y con d versos ti pos de veget ad 6n, son de suscepti kil dad vari all e
alaeoddn Suvegetadon cuandola hay, es de pastizd o zacaes. B sudo es ligeranente sdino
conductividad d édrica de 4 a8 mmhos/cm Sutexturaes g uesa conpuesta por aena

Las caracteridicas y uso de sudodd nmunidpo estald ed das por la Enddoped adelos Minidpos de
México, Quasave, Sndoa nuestra un predomino de sud os Vertisd, jurto alacosta son de tipo
Sd onchak, en d extrenp sur exse una pequefia pordon de sudos cantisd y hada d aierte
pequefias pardones de feozemy litosd. Dela superfide munidpd 65 136 hect&eas se destinan a
uso agicda una pequefia pate se usa para agostadero yjurto d litod exden anpias &eas
inundal es y sditrosas.

Edafd oga dd nunidpo Quasave segun| NEG:
Sud o doninarte Vertisd (6255%, Sdonchak (21729%, Canbisd (317%, Kastafiozem

(258%, Regosd (213%, Phaeozem(152%, Aenosd (124%, Huwisd
(092%, Leptosd (056%.

Prontuario de informacién geogra icipal de los Unidos
Guasave, Sinaloa

Suelos Dominantes

AHOME

SINALOA

SALVADOR
ALVARADO

i Simbologia

GOLFO DE€ALIFORNIA

GG DEL PROYECTO

! Regosol
ANGOSTURA i Solonchak

f i verisol

| Zona ubana

Escala Grafica == | Cuerpo de agua

ey (Kilémetros) i

] 47 84 141 188 235

Fuente: INEGI. Marco Geoestadistico Municipal 2005, version 3.1.
INEGI. Conjunto de Datos Vectorial Edafolégico, Escala 1:250 000, Serie Il (Continuo Nacional).
INEGL. Informacién Topografica Digital Escala 1:250 000, serie Il

I magen. Tipo de suel o end dtio del proyecta
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H sud o domnarte enlos Stios dd proyect o se describe a conti nuad on

La undad Sdonchak atico y deyicg locdizados enla zona costera dela ertidad, representan a
sud os de fases qui mcas, Sendo sod cos y sdinos, por estar sauwados con aguas sdobres. Se
caadeiza por no presertar capas ddirtas, se parecen alasrocas que les do origen se pueden
presertar en muy dferentes di mas y con d versos ti pos de veget ad 6n, son de suscepti lili dad vari all e
alaeoddn Suvegetadon cuandola hay, es de pastizd o zacaes. B sudo es ligeranente sdino
conductividad d édrica de 4 a8 mrhos/cm Sutexuwaes guesa conpuesta por aena

Uso actual dd sud o
H usoadud dd sudoend &eade estudosedadficadelasguente nanera

USO POTENQ AL DEL SUELO

De acuerdo con d prortuario deirfa mad 6n geogr&ica nunidpd delos estados un dos mex canos,
d uso de sud 0y vegetad 6n d red o se encuertra en una zona no agicall e Losterrenos cdindart es
tienen una actividad de agicutuay pastareo.

AGROLOG A Y FORESTAL CON RESPECTO A LA UB CAQ ON DEL PROYECTQ

H &eadd tereno no presenta un sud o aprod ado paralaagicutwaconp se ha defirido en d indso
anteria. Los sud os que se uilizan agricd amente selocdizan d Noreste suestedd terenoy d Sur
d cuerpo de agua Bahia Navach se

Prontuario de informacion geografica municipal de los Estados Unidos Mexicanos
Guasave, Sinaloa

Uso del Suelo y Vegetacion

108°se,
ot

=g

AHOME

SINALOA

SALVADOR
ALVARADO

ALIFORNIA
{ MAR DE CORTES

SITIO DEL PROYECTO

i Simbologia

1} Agricultura
ANGOSTURA ¢ Matorral

i oo
B : Seiva

i Zona urbana
Escala Grafica H
25.@(_.{,‘1 (Kilémetros) = | Cuerpo de agua

H o 47 a4 141 18.8 235
108°58° . . ' . i s

Fuente: INEGI. Marco Geoestadistico Municipal 2005, versién 3.1.
INEGI. Conjunto de Datos Vectoriales de Uso del Suelo y Vegetacion Serie Il Escala 1:250 000.
INEGI. Informacién Topoaréfica Diaital Escala 1:250 000 serie 1.

I magen Wsodd Sudoend dtiodd poyecto
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Geohidkdogaehddoga
Esta secd 6n presertalairfor mad On recopl ada y | os trabg os & ectuados alafecha pararedizar la
caracterizad 6n hdroged 6gca dd &ea dd proyecta Los ol eivos dd estud o h droldg cofueron

| dertificar | 0s cuerpos de agua superfid des cercanos d proyecto
I dertificar | os purtos de aprovechamento exdertes (superfiddes y sulterrdneos) y deter mnar sus
usos act ud es.

Recursos hdrd ég cos del aea
H drd og a superfia d
REQ ON H DROLOQ CA 10 (9 NALOA)

Laregon Haddgca No. 10, Sndoa eslareg on hidd 6g ca de mayor i nportanciaen d estadg se
locdizad noroeste dd pais, msma que abarcal os estados de Durango, Chi huahua y Sonara En dla
quedanind u das todas | as corriertes que descargan en d (céano Padfica desdelos 23° 25 hasta
25° 48 Laitud Norte en d esado de Sndoale carespondenlosrios. Queite Aaxtla Hda San
Lorenzo, Quiacan Tamazulg Himaya Mocorito(cuenca enla que selocdiza d proyect), Sndoa,
y Fuerte ertre dros. Todas estas corriertes presentan una escorrertia en té nmnos generdes de
noroeste asureste hasta desembocar en d CGcéano Padficood Gdfo de Cdifaria

Estareg 6n abarca una superfid e de 102 922 18 krﬁ, por | 0 que se Stua en sextolugar, @end endo a
laexens on delas demés regones ddogcas dd pais En d Estado de Sndoa se encuertra su

porcertg e mayoritaio carespond ente d 4617 %(48 079. 15 krr%) dd tad detodas sus cuencas.
DOF: 07072016

ACUERDO por d que se actudizala dsponhlicad neda anual de las aguas nad ona es
superfiades delas 757 cuencas h drd 6g cas que conprendenlas 37 reg ones h drd ég cas en
que se encuentra dvid dolos Estados Un dos Mexicanos.

Cuenca dd Ro Sndoa (B Posee una supefidetad de 12499 74 kn2 delos cudes 8280. 12 knt.,
se encuertran dertro dd estado de Snd og exse en eta pord6n dela cuenca una pred gtad on
med a anud de 799.37 mm una pend erte generd que vaiade dtaa med a a excepd On dela zona
de danide donde se considera bg g la geonetria de esta &ea aseng a una escuadrg la carierte
superfidd de mayor i nportanda es d rio Snd oa que tiene su aigen enla Sera Madre Ccd derntd
dentro dd estado de Ch huahua Su curso es Snuoso y después de dravesar d estado de Snd oa
desenmboca end GdfodeCdifariacond nonbre derio Sndoa esterionace d sur delapold ad 6n
de Quaddupe y Cdvo d unrse numerosos aroyos, dando aigen d aroyo Mhnora rio Santo
Do mngo yrio Basonapa, red i endo ert onces d nonbre derio Pet al an aguas abajodelacorfl uend a
dd rio Basonopitg aladtwa dd pol ado Toahayana, camtiasu drecddn had ad suroestey de aqui
en add arte sele denomnario Snd oa Durarte surecorrido red be tribu arios enlos que se puede
menc onar | os arroyos Los Molinos y San José de G acia que hacen unidn d desembocar enla presa
Gustavo Daz Odaz. Posteria mente pasa par | as podad ones de Baculiritoy Snd oa de Leyva y en
la zona bgaredbela corfluend a por la margen derecha dd aroyo Cabreray e rio Goron enla
dudad de Quasave para segur su cuso hasta desembocar en la bahia Perihuete (Gdfo de
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Cdifana), con unrecorrido tad de 350 kn y una pend erte de 0.19%la cuenca cuerta con 11
estadones Hdoméricas ddribidas la nmayor pate de dlas en d rioSndoa
Laest ad 6nToahayanauhi cadacerca dodi mtes conChihuahua y Sndoa report6 de 1958 1973 un
vd umen med o de 1,035.72 mllones de m3., anud es; dela estad 6n Jana que se encuertra aguas
abg o delapresa Qustavo D az O daz se ot uvoirformaci 6n de un vd unen nedo anud de 1, 314 63
mllones de m3., mentras quelaestadon Nerarjo hareggrado un vd umen nedo anud de 17.49
nillones de m3., duanted periodo 19391981, estase hdlaingdada sobre d rio Gcoron a5 kn?
dd podado B Nerano

Las obras hdrduicas de mayor i nportand a son las presas Qustavo Oaz Qdaz en d rio Snd og
Cabrera delnsunza solbred aroyo Catreraylapresa Qilleno Bake Agula en d rio Coron. B
d dtrito de riego 063 Quasave selocdizo enla pate bg a dela cuenca con una superfid e de 98 69
has., enlos nundpos de Quasave y Snd oa de Leyva contando con unared de cand es d i bu dos
en todo d dgritq los cultivos prindpdes son sorgo, trigo dgodon neiz frijd, hotdizas y
abdedrudes

H agua superfidd su enpleo fundamentd es d uso agricday en menor escda estéanlos de uso
pecuai o eindustrid. La cuartificad 6n dd recurso aguaenlacuenca dd rio Snd oaarrdg 6 un vd umen
med o pred fitado de 6618 99 nill ones de nB., anud es y un codfidente de escurrim ert o de 13 64 %
loquerepreserta unvdumentad escurrido de 403 05 nilones de nB.

XMIl.- CUENCA HDROLOG CA H"O INALOA 1: VOLUMEN D SPON BLE A LA SAU DA DE
275.078 MLLONES DE METROS CUB COS CLASH CAQd ON (D SPON B UDAD.

XX.- CUENCA H DROLOQ CA HQ INALOA 2 VOLUMEN DO SPON BLE A LA SAU DA DE
433,963 MLLONES DE METROS CUB COS CLASH CAQ ON (D SPON B UDAD.

u Ab

U das
Cuenca Nonprg, Cp | A Ue ( c( C 1R |Iimlex|ev|av|Ab Rl - D |ficac
y descri pd 6n a) b (c y | Rx ion
) y
?uonfdnshgffg;g? 132 | o105 | o o |05] | |58 |22 |124] 96 | 27 |275| msp
XM a esaGJstgvoDaz 86 0'0 86 (00(00| 46 0'0 60 74116 (38(87(50](.07 | onkl
w 86 0 |(ofof 82 5111|54|76|78| 8 | idad
O daz
R o 9ndoa2 Desde
donde selocdizanlas
presas Qustavo Daz | goe | 445 | 157 | g | o 33| |43 |433] msp
O daz y Qille mo oofoofoofoofoo 00 >t
XX . 27160 7.7 54100 .9 39(.96 | ontl
B ake Agula yla EH 00 (00|00 (00|00 00 X
. 1 (319 (|o0fo0 3 63| 3 | idad
Zoplde hastasu
desenbocadura en d
Gdfode Cdifaria
Totd es 146 2121230 |110| 62|67 |62] 16 356
Regon Hdddgcal| 95 79 [.9|00f 10 [7.6[7.0[38|95 01
0 810 161 (08| 0 (206 | 84 | 53 [ 97 | 65 16
* Va ores en nill ones de netros cuhi cos
9 MBOLOd A

Cp.- Vdumen ned o anud de escurri merto natud
Ar.- Vd unen ned o anud de escurri merto desdela cuenca aguas arriba
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Uc (8).- Vdunen anud de extracd 6n de agua superfidd ned artetitu osinscritos actud nente en el REPDA
Uc (b).- Vdunen anud de extracd 6n de agua superfidd detitu os en proceso deinscripd 6n en d REPDA
Uc (¢).- vd umen anud carespond erte alasreservas, d caudd ecd dg co ylas zonas red anent adas

R- Vdunmen anud dereanos

[ m- Vd umen anud dei nportad ones

Ex.- Vd unmen anud de expatadones

Ev.- Vd umen ned o anud de evaporad on en enbd ses

Av.- Vd unen ned o anud de variad 6n de d macenamento en errbd ses

Ab.- Vdumen med o anud de escurri merto delacuenca had a aguas abg o

Rxy.- Vd umen anud actud conprormeti do aguas abg o

D- Dsporikilidad med a anud de agua superfidd enlacuenca hidrd g ca

EH- Estad 6n H dronétrica

Fuerte: CONAGUA DOF 05072013 ACUERDO POR EL QUE SE ACTUALI ZA LA D SPON B LUDAD MED A ANUAL
DE LAS AGUAS SUPERA GQALES EN LAS CUENCAS HDROLOQ CAS RO MOCORTO 1 Y RO MOCORTO
2, MSMASQUE FORMAN PARTE DE LA SUBREGQ ON H DROLOA CA R O MOCOR TO DE LA REG ON H DROL OG CA
NUMERO 10 9 NALOA

La dad o nma cortinentd preserta unfondo narino con dedive de norte a sur y costas de carécter
arenoso, ddi ntadas por untdud de origentectdricq resutarte de una sumers on cortinertd. Enla
fdada m cortinertd se presertantrestipos de corientes narinas deinportanda lacarientefria
de Cdifaria confljohada d su, lacariente cdidadd Pacifico detipotrodcd, quefluye hada d
noroeste ylacarierte de agua cdidadd Gdfode Cdifanig quefluye de manerairter niterte

H dectodinadogcodelas cariertes artes nend onadas sumado con d €ecto delatenperaura
ylos viertos ocasonanladrcdadon de las aguas frerte alas costas dd estado, [0 que viene a
congtitur uno delosfact ares di néticos deter mnartes deladandecostera aeadonde se ukicad
proyect o

Las corriertes superfid d es son d resutado delaacd 6n delos vi ert os que fl uyen de enero a abril con
drecd 6n sur, mertras que enjuriotienen drecd6n variad e y a patir dd mes de agostofluyen en
drecd on note

Referido d ddena lagunar. Este se constituye por dadama de barea inerna Resenta
depres ones inundadas en los mérgenes irnternos dd borde cortinertd, d que rodean superfid es
terrigenas en sus mérgenesirternos y d que praegen dd mar bareras arenosas produd das por
carientes y das. La artigledad delafar mad 6n delabarrera daa dd estalled merto dd rive dd
agua actud, dertrodelos dti nos 5 nil afios. Los g es de ari ert ad 6n bati nétri cament e sonti g canment e
muy someros, excepto en los candes nuy erod onados, nodficados prindpd mente por procesos
litard es cono activi dad de huracanes o viertos, selocdiza sed nentad dnterigena

Las bareras arenosas son de famadon extena, ocasond mente mitiges, mertras que
inernamente |os escuri mertos cortinentdes son de ausentes a nuy |ocdizados, con farna y
bati netria nodficadas por la acaon de las nereas, deges ta nentosos, aenatarida por vertoy
presend a de corriertes locd es que tienden a segnentar |as lagunas, energard aivamente bg a
exceptoenlos candesy durarte cond d ones deta menta sdiridad variall e
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V.22 Aspectos b &icos

VEGETAQ ON TERRESTRE

Mexi co est & cond derado como uno delos pases més privileg ados arivd nedropicd delidod nimero
de ecod gemas | agunari o-estuari nos ylaanpiad gri bud 6n de cuencas hidd 6g cas. Se Stllaend sexto
lugar arivd mundd por su exend on de bosques de mang &, en esterutro §naloa cuerta con una

extens on de 96 159 harepresent ada por | as cuaro esped estipcas, (SARH, 1994).

Dada lairfluend a delallanura costera se pueden encontrar dsribu das una serie de conun dades
veget ad ond es con dferencias de habta b en marcadas, de acuerdo alad asficadon delostipos de
vegetad on de Mexico Rzedowski y segun d gunos reportes de trabg os redizados con ant eri ari dad
destacan d bosque caducifdio (90 %, la vegetadon xerdfila (3 % y la sdva esgnosa (6 %,
abarcando d proyectolatrans d on de éstostrestipos y en una menor propord onlos pastizd es (1%.
H Royecto selocdizaenla Reg 6n Bdica“Snd oense” de acuerdo alad asficacion de CONAB Q
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De acuerdo aladadficad n de CONAB Q d tipo deflora enlazona de estud o se encuertra derntro

deladvidonflaidica“Ranide Costeradd Noroest€’, conp se nuestraend mapa sguerte
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En d dtio dela acuicd a hay escaza presend a de vegetad on en aeas dedafias se ukican dras
granas acliicdas. Para d caso de vegetad On enla zona cdindart e se puede i dertificar vegetad 6n
hd ditay de mang ar, dgunas aeas con rdidos de vegetad on pri mariaindcadora de que en un
mo ment o se d stribu an este ti po de veget ad 6n y nanifest &ndose un dto grado de pert urbad 6n

Conmuni dad de Mand a.

Es un grupo de organ snos veget d es quefa ma grandes conmun dadesi rtegradas por cuaro esped es
idertificadas cono: mang erg o( Rzophara mang €), nmang e d anco (Laguncu aiaracenosa), mang e
negro (Avcena ritidd y Gonocarpus esrectus, que puede estar conpuesta por dos o mas de las
esped es conprend das dertro de este gupo, 0 ien por las cuarg rara vez presertestodas en una
msmareg on

H nmang a se ddribuye sobre las mérgenes de los esteros y lagunas costeras, estal edendo un
grad ert e de suces On de esped es que van desde la margen dd cuerpo de agua had atiera adertro
end gguente aorden Mangergo mange danco y mang e negro o baondlla B nmangergo se
estal ece alolago delalinea de cauce dd estero dehi do a que soparta periodos mas prd ongados
deinundad 6n d mang e negro se estald ece enla pate mas d g ada delalinea de cauce dd estero
debido a quetdera cantios dasticos de sequia einundad 6n, ertre armrbas esped es se estall ece y
d gtribuye d mang e Hanca

Veget ad 6n hd dita

La vegetad 6n hd dita esta irntegada por dartas que han desardlado una dta capad dad de
adaptad 6n alos med os sdinos, sendolas espedes squerteslas mas represertdivas. mang &,
p no sd ado, chamzo y vidilla

Chamzoyvdilla

Estetipo de veget ad 6n se detecta dertro dd pred o soloen d gunos manchones dd ados y cercas de
lazona de mang a que selocdiza enla pate Sur dd pred g su dgribud 6n generd nente se da en
lalinea deirteracd 6n mangar mari smasfo mando unafrajaertred mang a y d linite deinundadi 6n
entierafirme d preeirtarenos coninundad ones peridd cas. Las esped es mas repr esert divas son
M dillo(Sdicarniasp), cham zo (Sessuv umpart U ocastrum, con una domnand ade vidilla B pred o
dd proyectoyase encuertra desprov &0 de vegetad 6n, por | o que no se & ectara en ringin porcent g e
de ésterecurso.

Para |a idertificad on de la vegetadon se llevaron a cabo recorridos de canpo, had éndose
evd uad ones cuartitaivas delos grupos 0 asod ad ones veget divas exdertes end aea de estud g
encortrandose que en d predo exsen escasas asod adones de vegetad on hd ditg donde se
observa una cubieta vegetd representada por Chamizo (Sessuvium portuocastrum \vdillg
(Sdicariasp), d reso dela superfide se encuertralilre de veget ad 6n

En d dtiodd proyectoy zonas d edafas se deter mnaron 6 esped es carrespondentes a 6 géner os
agrupadas en 6famlias, msmas que se describen enlasiguente Tadaenlacud seind uye d nonbre
dertifico, d nonbre contin, fanliabatanicay d estaus de riesgo de cada una de dl as.
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Lisado de vegetad on parad stiodd proyecta

LI STADO DE ESPEQ ES EN EL S T O DELPROYECTO

NOMBRE COMUN NOMBRE Q ENTi A CO FAM LU A NOM 059- SEMARNAT- 2010
CHAM Z0O Atrifex bard ayana CHENOPOD ACEAE N NGUNA
ZACATE SALADO D diclissgcaa POACEAE N NGUNA
P NO SALADO Tamarixj uni perina TAMAR CACEAE N NGUNA

Li sado de veget ad On para area d edafia d proyecta

LI STADO GENERAL DE ESPECIES EN 9T OS ALEDANOS AL PROYECTO

NOMBRE COMUN NOMBRE @ ENTI A CO FAMU A SE,\L\‘A%'\,’\*IX?MO
CHAM zO Aridex vard ayana CHENOPOD ACEAE N NGUNA
SANGREGADO Jaropha d nerea EUPHORB ACEAE N NGUNA
ZACATE SALADO DdicHissfcaa POACEAE N NGUNA
P NO SALADO Tameri x| un perina TAMAR CACEAE N NGUNA
MANGLE RQJIO Rhi zophora mang e RH ZOPHORACEAE AMENAZADA
MANGLE CEN Z0O Avi cenri a ger ninans VERBENACEAE AMENAZADA
MANGLE BLANCO Laguncu aiaracenosa COMBRETACEAE AMENAZADA
MANGLE BOTONQ LLO Conocar pus eredtus COMBRETACEAE AMENAZADA
VERDOLAGA DE PLAYA Sesum umportd acastrum | A ZOACEAE N NGUNA
M DRLLO Sdicarria padfica AMARANTHACEAE N NGUNA
DES ERTO DEL BAJA ESP NA Lyd umbrevi pes SOLANACEAE N NGUNA
ALAMBR LLO Batis nariti ma BATACEAE N NGUNA
UVA DE PLAYA Coccd oba wifera POLYGONACEAE N NGUNA
CUCHAR TO Acad a cocHiacart ha FABACEAE N NGUNA
VI NORAMA Acad afarnes ana FABACEAE N NGUNA
(I?)AI\(/:IQ(,;ILCJ)II;\'(A DzA%I\IIE.IYEESPAD LLA Agave angustifdia ASPARAGACEAE N NGUNA
HU ZACHE Caesd firiacacd aco FABACEAE N NGUNA
MEZQU TE Prosopsjuifiaa FABACEAE N NGUNA
U MONALLO Zi 7 phus sonorens s RHAMNACEAE N NGUNA
CARDON ngr%cri o PECLEN | o ACTACEAE N NGUNA
TASAJO Acant hocereus ocd dert dis | CACTACEAE N NGUNA
P TAYO 9 NA Rat hbuni a d amosens s CACTACEAE N NGUNA
B ZNAGA Mamnillaiaocddentdis | CACTACEAE N NGUNA
CACTUS DE BARR L Ferocact us herrerae CACTACEAE N NGUNA
P TAHAYA DULCE S enocer eus thur beri CACTACEAE N NGUNA
NOPAL Opurtia sp CACTACEAE N NGUNA
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Especies deirterés comerdad ydinentida

En d Stiodd proyectono ex g en esped es con caract erigticas apt as para dar un uso deirnterés, y que
eventud mente estos dtios son vidtados con d dan de consegur espedes herbaceas, md ezas
prind pd mente, msnas que son Uilizadas cono di mentoy/o dartas con prof edades cur divas para
detos ndes.

Espedi es que se encuentran dertro dela NOM 059 SEMARNAT- 2010

Una vez redizado d andiss delavegetad 6n consecuentenerte se proced ¢ al aredizad 6n de una
mnudosa reMd6n de las espedes vegedes erigadas, tomando cono referenda los lisgados
presertados enla NOM 059 SEMARNAT- 2010, de donde se detect0la presenda de dos esped es
enligadas enla mend onada NOM Rh zophara mang e (Mand e Rg o) y Av cenniager mnans ( Mang e
cenzo), son esped es que aparecen enla caegoria de Amenazadas, pero hadendo referend a que
d cha esped e se encuertrafuera dd &ea de proyectq enlas zonas d edafias a este.

FAUNA

La Bahia Navachise y esteros adyacertes, son zonas con presenda de sdva bga espnosa
vegetadon Hd dita y de dunas (caracteridicas de la zona costera), cuenta con una fauna
caadeidica de los sgemas lagunares y estuaics de la costa dd Pacifico Mexicang por
conversad 6n con |ugarefios (agicutares, gidaaios y acucutaes); asi como observad ones de
canmpo ned arte recarridos delos dversos pdigonos, linderos dd predo dela grarja proyectada,
esteros adyacentes, marismas, y canpos agricd as drcundantes; uilizandotanbién guias de canpo
(Peterson y Chdif, 1973), documentad 6n dertifica (Hendrickx ¢ d., 1983 Myjia Sar merto & d.,
1994), documentos diddes (SARH 1994); encontrandose que puede encortrarselafaunasguene

Maniferos Coyae (Canis larans), a nmadllo (Dasypus noventinctus), napache (Rocyon |da),
ardlla gis (Sduww sndoenss), lielre (Lepus dler), cong o mexicano (Sfvilagus cunicd ais) y
raones. Las esped es que fueron observadas por sus rastros y madrigueras cono nas abundart es
son Mapaches, lietres, cong os yroedores enla zona cdindart e con canpos agricd as.

Aves. Pdicanos (Pdecanus ocddertdis), fragga comin (Fegaa magnficens), Ibis Hanco
(Eudod nus dbus), I1is espaua(Agagga), Cabldo (Aechmophorus ocddertdis), Pao dchhula
(Dendrocygma auummelisy D bcd o), Gerceta diazd cd € (Anas cyanopt era), Patos (Anas spp),
Pat 0 buzo o cor mor&n (Phd acrocarax penidllaus y P. divaceus), Garzon cenizo (A dea herod as),
garzaflaca (Egretatricd o), gardta Hanca o nivea (Egretathd @), gardta verde (But ori des stri @ us),
espdua(Agadga), gavlan gis (Bueo ritidus), Quebrarta huesos (Pdibonus Plancus), cernicd o
(Fd co sparverius), chachdaca (Qtdis pdiocephd @), zoplde (Coragyps ardus), aura (Ca hartes
aurd), Agulilla (Bueogdlus anthradnus), Cara cara (Pdyborus fdancus), codorniz crestidorada
(Cdliped a doud asi), Gdlareta anericana (Fuica americana), tatdita costefia (Cd unti atd pacati),
Chorlitos (Charadri us spp) pd oma d as Hancas (Zendada as &ica), Martin pescador (Ceryl e dcyon),
capriero (Mdanerpes sp), Gdondina mang era (Tachydneta dlilinea Serna spp), Cenzortle
(NImus pdyd dtos) y aves mgraaias cono dd género Anas y Ansar.

Reptiles Iguana verde (Iguanaiguana), cu etra bg uquilla(Lept odera spp), cachorones ( Sce opor us
horri dus), ranas (Rana nmagnaocu ais).

Se preserntad ligadoresutado delos nmuestreos de veget ad 6n yfauna del os Stios dd proyectotanto
cono en & eas cdindartes.
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Ligado defauna en d stiodd poyecto

NOMBRE COMUN

NOMBRE QG ENTI A CO

ESTATUS EN LA NOM 059 SEMARNAT- 2010

T acuache O dd phisvirgriana N nguno
Mapache Procyonlaar N nguno
Cong o Syhvil agus auduborii N nguno
Perro Canslupus faniliais N nguno
Gal ondrina mang era Tachyd neta d tilinea a N nguno
Pdicano H anco Pel ecanus eryttrarhynchos N nguno
Garza Hanca A dea dba N nguno

TablalV 2- Esped es fauni sti ca que fueron observadas o nend onadas en stios cdindart es.

NOMBRE COMUN

| NOMBRE GENTACO

| ESTATUS EN LA NOM 059- SEMARNAT- 2010

REPTI LES

Cu ebra brillate Aizona d egans N nguno
Hui co Aspi doscdis costaa Amenazada
M bora de cascabd Q@ atd us basliscus Prat ecd 6n esped d
I guana esf nosa nex cana Q@ enosauri a pectind a Amenazada
Cul ebra chirrionera Masti cophi s Lili nea us N nguno
sonorense
Cul ebra chirrionera Masti cophi s flagdl um Amenazada
Cu ebrared contn Lanpropdtis gedarigita Amenazada
Lagartija esp nosa Scd opor us d arkii N nguno
Lagartija de arbd U osaur us b cari @ us N nguno
ANA B OS
Sapo ggante Buf o mari nus N nguno
Sapo g nd oense Buf o mazatl anens s N nguno
AVES
Tordo sargento Agé d us phoeri ceus N nguno
Pat 0 gd ondri no Anas acuta N nguno
Pato Chd cuan Anas aneri cana N nguno
Pat 0 cuchar 6n Anas dypea a N nguno
Ganso care o mayor Anser d tifrons N nguno
Garza Hanca Ardea dba N nguno
Garza morena Ardea herod as Pratecd 6n Esped d
Pat o bd udo nmenor Aythya dfiris N nguno
Pato cabezarga Ayt hya ameri cana N nguno
Pat o chill 6n Bucephd adangu a N nguno
Mosquerolanpi fio Canptostomai nberbe N nguno
A nzén Mexi cano Car podacus nex canus Peligo de extind 6n
Zopldeaua Cat hartes aura N nguno
Zorzd cdaruda Cat har us guta us N nguno
Zopilde comin Cor agyps dra us N nguno
Cdli bri fco ancho Cynanthus | dirogris Pr ot ecd 6n Esped d
Chorl 0 nevado Char adri us d exandri nus Amenazada
Chorl 0 senipd meado Char adri us senipd met us N nguno
Charl otild o Char adri us vodferus v. N nguno
Chorl o fico g ueso Char adri us vil sori a N nguno
Gorri 6n al equin Chondest es g ammacus N nguno
Chi pe negrogris Dendrd ca ni grescens N nguno
Chi pe anarill o Dendrdca petechia N nguno
Garceta azu Egretta caerd ea N nguno
Garceta fi e dorado Egrettathd a N nguno
Garcetatricd or Egretatricd or N nguno
Mosquero gis Enpi donax wi gHtii N nguno
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Cernicd a aneri cano Fd co spar veri us N nguno
Fragaa magrnifica Fregata magrificens N nguno
Ostrero americano Hae met opus pdli g us Pdigo de Bxtinddn
Cdilri fgcudo Heli omast er const artii N nguno
Candd e o0 ameri cano H mant opus nex canus N nguno
Buscalr efia Ideiavirens N nguno
Costwrerofcocato Li modronus griseus N nguno
F copando cand o Li nosafedoa N nguno
Zaraptopcolago Numeni us ameri canus N nguno
Pedr et e corona negro Nycti carax nydti carax N nguno
Chat acabras pauraque Nyctidonus dhicdlis N nguno
Gavil &n pescador Pand on hdi agt us N nguno
Pdicano H anco Pel ecanus eryttrarhynchos N nguno
Pdicano pardo Pdl ecanus ocd dert dis Amenazada
Cor nor an divaceo Phd acrocor ax brasli anus N nguno
Is caralanca Hegads Chh N nguno
Avocet a ameri cana Recurvirostra ameri cana N nguno
Gol ondrina mang era Tachyd neta d filinea a N nguno
Go ondrinakicd or Tachydnetakicd or N nguno
H ayero sditaio Tringa sditaia N nguno
Mreo antegillo Mreo sditaius Pratecd 6n Esped d
Chi pe corona neg a Wl soni a pusilla N nguno
Pd oma hulda Zend da macroura N nguno
Tortdita coquita Cd unhi na passeri na Amenazada
Tortditargiza Cal uni natd pacdi N nguno
Tortditacdalaga Cd umi nainca N nguno
Cent zortl e nart efio M nus pdyd dtos N nguno
MAM FEROS

Coyate Canisldrans N nguno
A madllo Dasypus noventi nct us N nguno
T acuache O dd phisvirgriana N nguno
Zorrilloligado Mephitis macroura N nguno
Mapache Procyonldo N nguno
Cong o Sylvil agus auduborii N nguno

Es de i npotarte rdevancia sefid a que en los dtios especificanente dd proyecto no fueron
reg gradas esped esind u das enla NOM 059 SEMARNAT- 2010, sd o setienenrepartes enlas & eas
dedafias d proyecto De acuerdo ala NOM 059 SEMARNAT-2010, se detectaron 4 espedes de
her pet d auna enlos gtios a edafios d proyecta Cadogadas enlacaegoria de Esped e Anmenazada
se encuertranl as esped es Masti cophi sflagdlum Lampropdtisgetuarn gita Genosaura pectinaay
Aspidoscdis costaa ya Gadus basliscus enla Caegoria de Fratecd 6n Espedd y Endémca

Espedes convd o conerdd y di mertida

De | as esped es cons deradas conp de orna 0 se encontraron esped es dd g upo delas aves tene nos
a Canpostomai mberbe, Carpodacus mex canus, \ireosditaius, W sorapusllayM nos pdig dos,
Dendrdca petechig Zenada macrowa Cdunhina passering Cdunbinatdpacdiy Cd unbi nainca
que son paend d mentei nportartes en d nercadolocd yregond.

Espedes deirteés dnegéico

De lafauna dlvestrereg srada enla zona de estud o (reg stros hi Hi ogr &icos) se det ect aron esped es
deirterés dnegéticodd gupo delas aves conn. Anas acuta Anas anericana Anas dypeata Aythya
dfins Athya anericana Zena da macrowa Cd unhina passering Cd umbinatd pd cai y Cd unbi na

126



M A Pdd proyecta “Operad 6ny nmanten nmiento delaacucda Mar 3 SP Rde RI” ulicada enlacomuni dad
H CGdaradtq nunidpode Quasave estado de Sndoa

incg dd gupo delos maniferos espedes cono Canislarans, Dasypus novencinctus, Dddphs
Mrgrnanay Rocyonlda.

Fauna marina

En cuarto a esped es narinas |a pate costera dd &ea, estdidertificada como una zona pesquera
donde predomina la capura de espedes de i nportanda comerdd conop manta, cazon, tiburon,
cochitq pupog jdbaycaacd. S hienestas esped estienen unafuerte pres on por su capgura exsen
los marcosjuidcos por med o de vedas para su aprovechanient oy cu dado respectiva

La zona notienefa mad ones cordinas n far mad ones de aredfes.

En segui da se presernta unligado de esped es mari nas que sereportan paralaregon

NOMBRE COMUN NOMBRE @ ENTI A CO ESTATUS EN LA NOM 059 SEMARNAT-2010
lisa Mugl cephd us N nguna
Roncador Cheildrema sawnum N nguna
Lenguado Eopsettaj ardani N nguna
Mo ara Eud nostanus a gert eus N nguna
Chi hul Gal d chthys caer U escens N nguna
Coconaco Hapl opagrus gurt heri N nguna
Curvina chat a Lari nus padficus N nguna
Pargordcero Lutj anus a & us N nguna
Pargo anarillo Lutj anus argertiventris N nguna
Pargo prigo Lutj anus noveniasad a us N nguna
Botete Sphoerd des spp. N nguna
Robad o prigo Certroponus nigiscens N nguna
Curvina azu Cynosd on parvifinns N nguna
Camar 6n azu Litopenaues stylirogris N nguna
Camer 6n Hanco Litopenaues vannane N nguna

De estas espedes, sdo se puderanllegar a &ectar d gunos peces (Sn embargo, ringuno de | os
ligados estan enla NOM 059 SEMARNAT-2010), y en cuarto atotugas nerinas, éstas tiene una
dstribud 6n mar adertroy esraro verlas enlas zonas estuarinas, §endo mas comin observarl as en
d Aea Naud paegda denomnada Rayas de Ceuta enlacaegoria Zona de Reserva y Stio de
Refug o parala pratecd 6n conservad 6n repohl ad 6n desarrdloy cortrd, delas d versas esped es
detatuga narina

La dectad 6n alafauna marina pud era ser duranteladescarga de agua dela Ganja por lacdidad

que estalleve perose esperasea nin nmaladterad on eind ud ve postiva mas que negdiva ya que
la et eria orgénica que se descargard en d aguares dud servird de di nerto alafauna mari na

V23 Pasge
Las carad eridicas pasgigicas delazona dd proyecto se describen a corti nuad on:

Generdidades
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De todos | os d ement os sensarides que cortribuyen con la defirid 6n de un pasg e dado, sn duda
dguna eslapercepddnvisud laquejuega unrd i nportarte d purto quelos dementos esend d es
de cudqu e pasgeson de ndaudezavisud: famg cda, texua tono ertre dros. Por tartg para
lavd orad 6n dd msmo se estall ece una vd arad On de tipo visud.

En esta seca 6n se desarrdla una evd uad on delacdidad visud dd pasge asodado d proyeda
Paradlg sedgue d sguente proced merta

« Andiss devighlidad end cud se deter mnalacuencavisud g grificaiva a partir delos purtos de
mayor acces hilidad visud, apicandol os aiterios de dstand ay de aeas de concentrad on visud.

» Seevd Uanlos dementos queirtervienen enlafa mad on dd pasg e es dedr, aquel os que defi nen
su cdidad visud irtrinseca

« Se evdla la fraglidad visud, pardmetro que pernite conocer la vunerakilidad dd pasge a
irtervend ones especificas cono es d caso dd proyecto.

Andlid s de Acces hilidad M sud

Este andidgs se desarrdlaen base d nétodo de aprox mad 6n de cuencas visudes que cond se en
lasd ecd 6n de d versos puntos de observad 6n en d escenari 0 pd sgigico desdel os cud es selanzan
rayos de Vi g hilidad (proyeca ones visud es que barren lazona de estud 0); estos rayos se dviden en
segnentosvisldesynovighes enfundonalairteferenda que pueda haber a causa de d enent os
topogr &i cos (rdieve construca ones) quei npi danlavis tilidad de un sectar. En consecuend g estos
rayos perniten defirir zonas accesles y no acceshes visud nente desde cudque purto de
observad 6n

Paraladecd6n del os puntos de observad 6n se consideraron dos criteios, d pimero esladsand g
pues a med da que aunenta ésta |acdidad dela percepd dnvisud dsminuye En consecuenda se
dabor6 una zonificadon dd aea deirfluenda dd proyecto segin d méodo Seritz 10, d cud
deter mna, enfund 6n de mayor o nenor dsand g lainfluendavisud dd proyecta B segundo criterio
es la exsdenda de aeas de concertrad 6n visud, deter mnada prindpd nente por los certros
poh ados, & eas de expansion whbanay & eas de concentrad 6n veh cu a.

Basados en estos criteios se estall ed eron cuaro cuencas visud es y se cond uye que

La mayoria de cuencas visudes no nuestran acces hilidad visud hada d proyecto por las
caract eri gti cas topogr &icas dd tereno en d cud esté empl azado

Andliss dela Cdidad Misua | rtrinseca
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A continuad on se caracterizan|os conponentes dd pasge adud asodado d proyecto en base a
sus aribut os cons derados rd evartes para d estuda De esta caract eizad 6n se desprender &l uego
unavad aadonirtegd dd pa sg e cons derado.

Eval uad 6n delos Conponentes dd Pasge

Se deter mndlaconposidon d cortraste ylas prog edades visud es de cada conponerte dd pa sge
actud, often éndoselosresutados que se presentan enlas Sguentestal as.

Evd uad 6n del os conponentes dd pasge

Conmponentes

Car acteri sti cas Vi sud es mas destacadas

Atri but os

FORMA DEL TERRENO

Terreno de carad eri gti cas f anas.

Conentari os
Geonetria regda en la
corfor nad 6n dd
escenari o

SUELO Y ROCA

Suel os de poco cortraste detextura ned a

La presend a de veget ad 6n
dadetocortraste

La fauna slvestre es rd aivanente vaiada

FAUNA predomnandola anitdauna - -
Qi ma favoradle con ddo
L VA Seco nuy cdidoy cdidg tenperatura neda despg ado y dto conten do
anud 22C de humedad duarte la
mayor pate dd afio.
La Bahia MNavachige se
encuertra cercana d &ea
AGUA Presenda de cuerpos de agua (Bahia dd proyecto
Navach & ).
Favorece laimagen de la
zona
- Presend a de & eas con veget ad on La presend a de vegetaa on
VEGETAQ ON ) genera dguna vaiedad y

cortraste en d escenaia

ACTUAQ ON HUMANA

Presend afisca de aduad 6n humana en d
escenari o

Areas ya i npactadas con
anteriaidad por trabg os
acuicd as enlazona

1 Favorall e ala percepd 6n delos component es pa sgi i cos.

Car act eri zad 6n de | os conponentes visud es bas cos dd pasg e

Conmponentes

Caracterf gti cas de conposi d 6n nmas destacadas
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Per cepd 6ntrid mensiond dd escenarig fa mas conpl g as, se destaca € dano verticd

FORMA conp predomnarte enlafa ma dd escenaria

EJES L NEA En d escenariolo cofama los ges veticdes, exse d pedonrio de lalinea
horizontd narcada por d recorrido dd curso de agua

TEXTURA Textuairregda enla mayoria de las zonas dd &ea de estudq su presenda

deter mnalaconposd6n dd escenaria

Percepd 6n dd espad o panoranico, li mtado, per mite unfadl nang o dela escd a por

ESCALA ESPAQ O parte dd observador.

COLOR Presend a de cd ares cdidos, |avegetad 6nle da vari edad de cortraste d escenaria

FONDO ESCEN CO | Deter mnado por d harizorte que absorbela presend a dela superfide

En base alo presentado en estos cuadros, se pueden evd uar | 0s S gu ertes par ametros.

Contraste visud: La vegetad 6n exierte per nite estald ecer un cortraste en d escenaiotdd dd
&rea ad msno, lapesenda de agua per nite que este cortraste se acentle B cortraste dd fondo
escénicoresdtal as caracteridicas visud es dd pasge

Doninandavisud: B domnovisud dd escenario estd deter ninado por |a espacididad ylaescd g,
conrespecto d observador, destacando d domriovisud dd fondo escén co del do, prind pd nente,
alas confi gurad ones t opogr &i cas.

Variedad visud: La caracterigicavisud més destacada esla que drece d tereno, conmp sufar ma
iregu a (topogrdia), d contraste dd escenari o (presend a de vegetad 6n) ylapresendadd ria

Potend d estético dd paisge

Parala estimadon dd paendd estéico dd pasge se ha uilizado la netoddogiainduda en d
manud Ingen eia Med oambiertd Adicada ala Reconverson Industrid y ala Restaurad on de
Pai sg es Industrid es Degradados ( Seoanez, 1998). En este sertido se desarrdlauna evd uad 6n de
cada demento congituivo dd pasge asodado d Proyecto condderando su rdevanda en la
farmad 6n de este pasge

H proced mentoasegur esd dguerte seasgna primero unvda ponderd (peso) acada d enento
segin lainportanda de su actuad 6n en un pasge estandar, paraluego dagarle un vdo red
cond derando suirtervendon en este pasge en particd a; uego, se mitigican anbos vdaesy d
producto ottendo se addona a aros d nmlaes, dertro de cada una de estas dos caegarias de
denentos dementos de conposdonbidigcay dementos de conpos don arquitect on ca

Hnd mente se promed anlas sumat ori as de cada caegoriay d resutado se conpara con una escd a
de ponderaddon pre-ddfirida Latada V5 nuestrad cdcuo dd paendd est&ico dd pasge
asod ado d proyectq latadal V. 6laescd ade pesos adicados ylatal al V7] a escal a de ponder ad 6n

TablalV5 Cdcdodd paendd estéicodd pasge
Henento Peso Val or Patencd
Hementos de conposidon kiofidca

Forma dd Tereno(rdieve) | 5 | 5 | 25
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Sud oy Roca 4 4 16
Agua 5 5 25
Vegetad 6n 4 3 12
Fauna 4 4 16
dima 3 3 9
Act uad 6n artrép ca 4 4 16
119
Henent os de conposi d 6n arquitect énica
For ma 5 5 25
Escd a Espad o 5 5 25
g es-Linea 4 4 16
Texua 3 4 12
Cd or 5 4 20
Fondo escérni co 3 4 12
110
Promed o 114.5

TabalV/6 Pesos aflicados enlatadal Vs

Peso Descri pd 6n

Snlnportand a
Muy Poco | nportarte
Poco | nportart e
De Getal nportand a
| nportarte
Muy | nportante

g BIWwWNd|—| O

TablalV/7. Escdade ponderaddn paravdaar d paendd est&ico dd pasge

Ponderad 6n
<40 =My bgo
40-70 =Bg0
70-100 = Med o
100-150 = Ato
> 150 = My dto

B vd o olterido estd asociado a un patendd esté&ico de paisge dtq destacando que exise una
i nportand a de los d enentos de conposidon tarto bidisca conp arqutedoérica dd pasge |os
cud es cond d onan su paend d estéico(far ma dd terreno, escd ay presend a de cursos de agua). A
pesar de manfestase en d escenaio presenda artrépgca de bga densdad podadond, esta
conserva sus rasgos na ural es.

Andligs delacdidad visud dd pasge

Para d estudo dela cdidad visud dd pasge se uilizo d mdodoindrecto dd Buweau o Land
Management (BLM 1980). Este nétodo se basa en la evd uad 6n de las caracteidicas visud es
bas cas delos conponentes dd pasge Se asgna unpuntge acada conponente seginlos aiteros
de vdoraddn ylasunma tad delos puntges pardaes deermnala dase de cdidad visud, por
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conparad On con una escala de rerenda LatadalV.8 presentalos aiteios y purtuad ones que
fueron agicados a cada componerte dd pasge latadal\V9indcalaescd a dereerend a uilizada
ylatald al V.10 nuestral osresutados delaagdicad on de este mé odo d pa sg e asod ado d Royecto

TabalV.8 Giteios de vdarad ony puntuad 6n para evd uar lacdidad visud dd pasge BLM(1980)

y vaiadas 0 cortrastes
agradaf es.
5

Conponente Criteri os de vad orad 6n y purt uac 6n
Relieve nmuy nont afioso, | For mas erosivas interesantes o | Cdinas suaves, fondos de
Morfd og a mar cado y promnerte | rdieve vaiado en tamafio y | Vdle pdanos, pocos o
(acartilados, agyas, gandes | fama Pesenda de farmas y | nngln detdlesngda.
famadones rocosas); o ken| detdles ineresartes, pero no
rdieve de gan variedad | doninartes o excepdond es.
superfidd o muy erosonado, o
Sdemas de dunas, o lLen
presenda de dgin rasgo nuy
dngd ar y doninartes.
5 3 1
Gan vaiedad de tipos de| Aguna vaiedad en la| Poca oringuna variedad o
Vegetad 6n vegetad on, conformas, texturas | vegetad on pero sdo uno o dos | cortraste enlavege ad 6n
y ddribudéninteresarte ti pos. 1
5
3
Agua Factor donminarte en d pdsge | Agua en novi merto o0 reposo, | Ausente oinapredal e
linga y daa aguas Hancas | perono domnarte end pasge
(réd dos y cascadas) o lamnas
de agua enreposo.
5 3 0
Cd o Cormhinad ones de cdarirtensas | Aguna vaiedad eirtensdad en | Muy poca vaiadon de

los cdares y cortrastes, pero no
act la conp d enento doninart e
3

cdo ocortraste cd ares
apagados
1

Fondo escéni co

B pdsge drcundante patenda
mucho lacdidad visud.

H pasge drcundart e
incenenta noderadanente la
cdidad visud end corjurto

H pdsd e adyacerte no
geceirfluendaenla
cdidad dd corjurto

5 3 0
Rareza Unico o poco coriete o nuy | Caracterisicq oaunque s nilar a | Bastarte comin enla
rao enlaregon poshlidad de | aros enlareg on reg on
cortenp a fauna y vegetad 6n
excepd ond
6 2 1
Libre de attuadones | La cdidad escérica estd | Modficad ones irtensas y
Act uad 6n est&icanente no deseadas o | aecadapor nodficad ones poco | extensas, que reducen o
humana con nodficad ones que indden | ar noniosas, aunque no en su | andan la cdidad
favorad emente en la cdidad | tadidad o las atuadones no | escénca
visud afiaden cdidad visud.
2 1 0
TabalV9 Cases uilizadas para evd uar lacdidad visud.
Jase A Areas de cdidad dta &eas conrasgos S ngu ares y solresdiertes (purtge dd 1933

132



M A Pdd proyecta “Operad 6ny nmanten nmiento delaacucda Mar 3 SP Rde RI” ulicada enlacomuni dad
H CGdaradtq nunidpode Quasave estado de Sndoa

Qase B Areas de cdidad ned a, &eas cuyos rasgos poseen variedad enlafa g, cdor ylinea pero que
resutan comunes enlareg 6n estud ada y no son excepd ond es (puntge dd 12-18)
A eas de cdidad bg a &eas con muy poca vaiedad enlafa mg, cd o, Lineaytexua (purtge de
Qase C 0-11)

TabalV/10. Resutados delaapicad 6n dd M odo BLM(1980) d pdsg e actud

Henentos Punt uad 6n
Morfd og a 1
Vegetad 6n 3
Agua 3
Cdor 3
Fondo escérico 3
Rar eza 2
Act uad 6n humana 1
Totd 16

A afdica dcha evd uad 6n se ohtuvo que la cdidad visud dd pasge dnd poyecto se encuentra
cdificada enla Gase B cdificandd o conp Aeas de cdidad neda &eas cuyos rasgos poseen
vaiedad enlafamg cdor ylinea pero que resutan comunes enlaregon estudada y no son
excepd ond es.

Andlig s de fraglidad y capaci dad de absord 6n del pai sg e
Para det er mnar | afragli dad2 ol a capad dad de absord 6n visud dd pdsg es (anbas variad es pueden
cons derarseinversas), se ha desarrdlado unatécn ca basada enla met odd og a de Yeo mans (1986).
Esta técrica condse en asgnar purtges a un corjurto de fadores dd pasge cons derados
deter mnartes de estas prop edades. Luego seingesanlos putges alasguentefadmia lacud
deter mnarala capad dad de absord 6n visud dd pasaje(CAV):

CAV=Px(E+R+D+C+)\
Dénde:

P=pendene

E = erod onalli dad

R=paenad

D =dverd dad delavegetad 6n

C =coriraste de cdar

V = actuad 6n humana

H resutado olten do se comparafind nente con una escd aderderenda LatadalV 1l presental os
fad ores cong derados, | as cond d ones en que se present an yl os punt g es as gnados a cada cond d 6n
LatadalV 12 presentalaescdaderderenda

TablalV11 Factores dd pasge deter mnartes de su capad dad de absord énvisud CAV (Yeomans, 1986)

. . No i nal
Fact or Condi d ones Puntg es R p
Pend ente (P Indi nado (pend ert e >55% Bgo 1

133



M A Pdd proyecta “Operad 6ny nmanten nmiento delaacucda Mar 3 SP Rde RI” ulicada enlacomuni dad
H CGdaradtq nunidpode Quasave estado de Sndoa

Indi nad 6n suave (25-55%pend ent €) Moder ado 2
Pocoindi nado (0-25%de pend ente) Ato 3
Restricdon dta derivada de riesgos dto de B4 0
eroson e inestallidad pobre regeneradon 1
patend d
Estahilidad dd sud oy —— . . .
eros onahili dad Restri caon rmder a‘?"?‘ defi do a aertos M €5908 Moder ado
(B de erod 6n einestalilidad y regenerad 6n 2
patend d
Poca restricd 6n por riesgos bg os de eros én e Ato 3
inest alili dad y buenaregenerad 6n paend d
Potendd bgo Bgo 1
Potena (ai Rest dico Potendd noderado Moder ado 2
Potendd dto Ato 3
Eides padosy netordes Bgo 1
Factor Cond d ones Puntges a J 3
D verd dad de vegetad 6n | Coniferas, repoll ad ones. Moder ado 2
® D verdficada (mezd a de d aros y bosques) Ato 3
Casi i nperceptitie Bgo 1
Act iaa ?g humana Presend a noderada Moder ado 2
Fuerte presend a artrép ca Ato 3
Hementos de bg o cortraste Bgo 1
Contrastes de cd or
(M Contraste visud noder ado Moder ado 2
Contraste visud dto Ato 3

2 Suscertihilidad quetiene d pasge d canti o cuando se desarollaun uso sobre 4.
3 Capad dad quetiene d pdsg e para acoger acd ones propuestas §n que se produzcan variad ones en su caract er
vi sud

Escdaderderendaparalaedi madon dd CAV

Tablal\V12 Escdaderderenda

BAJO=<15

MODERADO = 1530

ALTO =>30

Esti mad 6n dd CAV para d pasg e asod ado d Royecto:
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CAV (P = 1x(2+2+1+2+2)
CAV (P =9

B vd o olten do coresponde a una capad dad de absord on visud Bgq esta cdificad on manifiesta
que d escenario en estud o reserta susceptililidad arte d gunas nodficad ones deter mnadas. En
cuarto afraglidad d pasajeen estudo es susceptide a nmodficad ones pud endo estas aectar su
cdidad visud.

V24 Med o sod oecondmica

Esta secd On describe | as cond d ones de las conmuni dades que seran paend d nert e i rfl uend adas
por d desarrdlo dd proyecto Lairformad on aqui conterida provene prindpdmente de fuentes
diddesy es abundante para d nundpo de Quasave

Prina pa es fuentes deirfor maci én'y netodd og a

Fuentes diddes

La mayor pate delairfamad 6n sodoecondnica fue recabada de INEG dd Censo Generd de
Pobl ad 6ny Vvienda dd 2010, asi cono de SEMARNAT, CONAPQ SSA(Sectar Sdud Snd o), SEC
SEDESOL, Enddopedadelos Minidpos de Mexico Estado de Snd oay Aut aridades Munidpd es.

Generdidades ylocdizadon

B nundpo de Quasave se encuerira locdizado en d note dd estado de Sndoa ertre los
meri d anos 108°05 26" y 108°47 24" delongtud oestey ertrelos pard d os 25°1904" y 25°56 36" de
laitud norte Linmta d Norte conlos mundpos de Ahome, B Fuerte y Sndoa; d Este con los
munidpos de Sdvador Avaradoy Angosturg d Siryd Cestecond Gdfode Cdifornayd Noroeste
cond nundpode Ahone.

Ocupa por sutamafio d octavo lugar respecto delos demés nunidpos dd estado, cuenta con una
superfid e de 2 93560 kil 6metros cuadrados, querepresentand 51 por derto delasuperfideestad
y d Q15 por derto delasuperfide nadond. En su superfid e se encuertran més de 4421 ocdi dades,
delas cud eslas masi nportart es sonla Cabecera Munid pd Quasave, Juan José Rics, BenitoJuédr ez,
B Burion Ng Estadon Banpa, Ledn Fonseca Addfo Riz Cortinez, La Triridad, Tamazdayla
Brecha De dcha superfide, mas dd 50 por derto es utilizada para adtivi dades agricd as.

Poblad ontad.

Enlo querespecta alos datos pod adond es dd nunicipo de Quasave lapodadéntad seginlos
resutados defintivos dd Censo Cenerd de Pold ad 6ny M vienda dd 2010 eran de 285,912 halitart es,
es dedr d 1033 %dd tad dela pol ad on de Snd oa

COred mento dela pold adon

Ad dond nente alolago dd periodo ha consdidado sui nportanda conp certro de pold ad 6n d
incrementar sus halitantes no sd o en nlimer os absd uos, Snotanti én su partid pad 6nrd diva
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La cortribud 6n de Quasave ala poladon estadd representa un porcertge nirimo dela pol ad on
dd estado 10 33 %bhasta el 2010. Losind cadores de pohl ad 6n se pueden observar enlatad a

TablalV/13 Qed merto delapoh ad 6n ertre 1900 y 2010
Pobl ad 6n 1990- 2010

1990 1995 2000 2005 2010
Ho o es 129,481 132,214 138,114 133,834 142,031
Muj eres 128 649 132 011 139, 288 136,426 143 881
Totd 258,130 264, 225 277,402 270, 260 285,912

I nd cadores de poll ad 6n 1990 - 2010

1990 1995 2000 2005 2010

Densi dad de poH ad 6n dd

muni d fi o Hal Kino) No Dsporiie 90.02 95.04 9208 97.31

% de poll ad 6n con

respecto d estado 1171 10.89 10.93 10.36 10.33

Fuerte

INEQ. Censo de Pol ad 6ny Wvienda 2010,

INEQ. Il Conteo de PoH ad 6ny M vienda 2005.

INEQ. Xl Censo Generd de Poblad 6ny \ivienda 2000.
INEQ. Corteo de Poll ad 6ny \ivi enda 1995.

INEQ. X Censo Generd de Polad 6ny \ivienda 1990.

Pobl ad 6n econdni canente adtiva

De acuerdo con d IngititoNad ond de Geogrdiay Estadi gtica |apold ad 6n en edad detrabg a (PET)
eslaque se encuertra ddi nitada ertrel os 14 yl os 60 afios de edad Aesta pohl ad 6n hay que sustr aer
los que se ded can a adtiVidades no renuneradas (como activi dades domeésticas y estud artes), para
ohtener 10 que se conoce cono Poh ad 6n Economcament e Activa (PEA), que esla pold ad 6n mayor
de 12 afios que puede y queretrabg a, es dedr, quetienelaedad y cond d ones de sd ud necesari as
pararedizar una actividady queleirnteresatrabg a.

H concepto de poladon ocupada (PQ conprende alos indviduos que gercen una actividad
profesond remunerada oS nrenunerad On drecta cuando setraa de auxliaes de personas dela
famlia serdiere en consecuend a ala pol ad on e ectivanment e absor i da por d guna adtivi dad

La Poladon Econdmcamente Activa Ccupada paa d nunidpo de Quasave es de 105 246
personas, carespond ented 36.81 %dela pod ad 6n

TablalV/ 15 Pol ad 6n econdmcament e activa
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Di stri bua 6n de la pok ad 6n por cond @ 6n de activi dad econdni ca segun
sexq, 2010

0, 0,
. I_nd C.a,d ores d(,e . Totd | Hombres | Mujeres % .A)
partid pad 6n econdnica Hombres | Muj eres

Polbl ad 6n economcamente| e o6 | 75981 | 29265 | 7219 | 27.81

activa(PEA(])

Ocupada 100,884 | 72 445 28,439 7181 2819
Desocupada 4,362 3,536 826 8106 1894
Pohl ad 6n no

econé nicanert e adiva2) 115407| 32,811 | 82596 28.43 7157

Not as:

(1) Personas de 12 afios y més que trabg aron ten antrabg o pero notrabg aron o buscarontrabg o enlasemana de
r€erenda

(2 Personas de 12 afios y mas pens onadas oj ukil adas, estud artes, ded cadas al os quehaceres dd hogar, quetenian
dgunali mtad 6nfisca o nentd per manente quel ei npi detrabg ar

Fuente INEG. Censo de Pol addn y \ivienda 2010,

Tasa de partid pad 6n econdnica, 2010

Totd Honmbres Muj eres

47.44 69.39 26.05

Fuente INEG. Censo de Pohl ad6ny \Wvienda 2010.

Salario mn mo.
A tienpo delad aborad 6n de estainvestigad 6n d sd ario niri o, de acuerdo alaConision Nad ond
dd Sdaio Mnno, end Mindpode Quasave |ecaresponde unvd a de $73 04 darios.

\ivienda
Ti pos de vivienda

Enloquerespectad Mindpode Quasave en d afio 2010 exigian 70 722 viviendas halitadas de
las cud es 70, 717 eran vivi endas particd ares, con un promed o de 4 ocupartes/ vivienda

TablalV 15 Qcupantes en \iviendas Particu ares.
M vi endas hahitadas por tipo de vivienda, 2010

Ti pos de vivienda E:gf; g age WWendas %
Totd viviendas hahitadas( 1) 70,722 100. 00,
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Mivi endas hahitadas por tipo de vivienda, 2010

. NU mer o de Vi vi endas

Ti pos de vivienda hakitadas %

M i enda particu a 70,717 99.99
Casa 70,046 99.04
Departanento en edfido 81 011
M Vi enda o cuarto en ved ndad 29 0.04
M Vi enda o cuarto en aza ea 15 0.02
Locd no constru do para halitaddn 6 0.01
M vi enda mouil 3 0.00
Refug o 2 0.00
No espedficado 535 0.76

M\ enda cd edtiva 5 0.01

Nota (1): Ind uye viviendas particu ares y cd edtivas.

Mi v endas parti cu ares habitadas por ndner o de cuartos, 2010
NG mer o de NU mer o de viu gndas %
cuartos particu ares hahitadas
1 cuarto 4,436 6.28
2 cuartos 10, 698 15.15
3 cuartos 16,143 22.86
4 cuartos 18,926 26.80
5 cuartos 11,350 16.07
6 cuartos 5460 7.73
7 cuartos 2,005 284
8 cuartos 783 111
9y més cuatos 495 0.70

M A Pdd proyecta “Operad 6ny nmanten nmiento delaacucda Mar 3 SP Rde RI” ulicada enlacomuni dad
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\i v endas parti cu ares hahitadas por ndmer o de dor nit ari os 2010
NG mer o de Vi i endas
NG mer o de dor mit ori 0s particu ares %
habitadas

1 dor nitari 0 24,325 34.44
2 dor nit ori 0s 30,904 43,76
3 dor nit ari 0s 12,781 18.10
4 dor nit ari 0s 2,043 289
5y mas dor nitai os 335 0.47

Fuente INEG. Censo de Pol addn y \vienda 2010,

Ocupartes en Viviendas particu ares, 2010
Ti pos de viVienda Ocupantes %

M endas hatitadas(2) 285,912 100.00

M i endas particd ares 285,601 99.89
Casa 283,174 99.04
Departamento 276 0.10
M i enda o cuarto en ved ndad 77 0.03
M \i enda o cuarto en aza ea 54 0.02
Locd es no constru dos para
hatitad on 21 0.01
M vienda mouil 12 0.00
Refug o 2 0.00
No espedficado 1,985 0.69

M\ endas cd edivas 311 011

P_r(_)med 0 de ocuparntes por 40 No Adica
vivienda

Not & (1) Ind uye viviendas particulares y cd edivas.
Fuente INEG. Censo de Pohl ad6n y Wvienda 2010.

De tad de viviendas particd ares halitadas d 93 78%de | as viviendas cuentan con gso dfeerte a
tigra loquerepresentalamayor pate
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Tabal V.16 Dsiribud 6n delas viviendas particu ares halitadas por caracteriticas en net erid es de construcd 6n

Mivi endas parti cu ares hahitadas por caracteristicas en naterides de construcd 6n
2010
NUer o de viviendas
Mat eri d es de construcd én de la vivienda particu ares %
hahitadas(1)
Fso detiara 4,395 6.22
H so de cemerto ofir me 44,798 63 43
Hso de madera nosaco u dromaterid 21,051 29.81
Fso de materid no espedficado 384 0.54
Techo de nmeterid de desecho olamna de cart6n 917 129
Techo del&mna met dica |amna de asbesto
. ) . 525 0.74

pd e, pga madera otgamanil
Techo detgaoterado con vigueria 401 0.56
Techo del osa de concreto 0 viguet as con hovedlla 68,892 96.82
Techo de neterid no espedficado 416 0.58
Pared de neterid de desecho olanina de cartdn 668 0.94
Pared de embarro o bg areque, | am na de asbesto 180 0.25
o netdica carizg bambl o pdma )
Pared de madera o adobe 250 0.35
Pared detali que ladillq Hock pedrg caterg 69,696 97 95
cenmento oconcreo
Pared de naterid no espedficado 357 0.50

Nota(l) Btad deviviendas particu aes halitadas que se contalilizaron paralas variald es materid entecho y paredes
exd uyel ocd es no construi dos para hatitad n, viviendas moviles y refug os.
Fuente INEG. Censo de Pold addn y \ivienda 2010,

Servidos

Dentro delos servidos mas i nportartes conlos que cuertanlas viviendas se centran aquelas que
tienen dedriddad (99 60%), denge (98 85%, agua entubada (99.14%. EnlaTaba sguente se
muestralad gribua on de estos servid os:
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Tablal\V/17. Dstribud 6n delos servid os.

Mivi endas parti cu ares hahitadas por ti po de servidos conlos que cuentan 2010

Tipo de servid o

NG mer o de viviendas
particu ares hahitadas

%

D sponen de excusado o santaio 199,394 99.21
DO sponen de deng e 198, 667 98.85
No d sponen de dreng e 1,922 0.96
No se espedfica d spori hilidad de dreng e 391 0.19
0 sponen de agua ertubada delared patica 199,252 99.14
No d sponen de agua ert ubada delared pilica 1,360 0.68
No se espedfica d sponi fili daq dg denge 368 0.18
de agua ertubada delared pulica

0 sponen de enerd a d édrica 200, 175 99.60
No d sponen de energa d édrica 668 0.33
Z%;ﬁ;:pedﬁ ca dsporililidad de energa 137 0.07
0 sponen de agua ertubada delared paHica 195, 882 97 46

drengeyenergadeédrica

2010

\i v endas parti cd ares hahitadas segun d sposi a 6n de cod na,

D sposid 6n de cod na

NU mer o de Vi Vi endas
particd ares habitadas(?)

%

D sponen de cod na 198,778 98 90
No d sponen de cod na 5934 295
No espedficado 1,018 0.51

Nota(l) Htad deviviendas particd aes halitadas exd uyelocd es no construi dos para halitad én viviendas novilesy

refug os

Fuente INEG. Censo de Pohl adén y \Wvienda 2010.
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\i v endas parti cu ares hahitadas segun bienes naterides conlos
que cuentan 2010
Tipo de bien naterid i nz;rciiieu\,;\i:ndas %
Rad o 47,779 67.56
Tdeison 67,135 94.93
Refri ger ador 66, 124 9351
Lavadora 50, 216 7101
Te & ono 24,854 3515
Aut o mbvil 39,902 56.42
Conputadora 16, 340 2311
Td&onocdla 50, 927 72.02
Internet 11,416 16.14
Snringinben(l) 699 0.99

Nota (1) Serdiere alas viviendas particu ares halitadas que no cuentan con ringuno delos 9 ki enes capt ados (rad g
tdevigon refrigerador, lavadorg td &onofijq autombvil, conputadora td ono cd Ua, eirterne).
Fuente INEG. Censo de Pol addn y \vienda 2010,

Sal ud

Mas dela nitad delapold ad 6n dd Munidpo de Quasave tiene derecho alos servidos de sd ud que

prestanlas dferertesingitud ones puHicas; la mayor cobertura delos servidos de sd udlostiene d

[ MSS un poco nenos por parte de Penex, Defensa o Mrinay d | SSSTE cono se puede ver enla

Sguertetada
Poblad éntad segln derechohahiencia a servid os de sd ud por sexo, 2010
Cond d 6n de derechohahi end a
Derechohahi ente( 1)
Pohl ad én
tad Pe nex, Seauro No No
popu ar o L . o
Totd | 1vss | 1sssTE |SSSTE | Defensa e aluna Inst'|tuo on | .Ctr'a’ derechohabiente | especificado
estatd(2 0 privada | institud on(3
Mari na nueva,
generad 6n

Ho mbr es 142,031 | 101,605 | 57,275 | 7,969 217 37,047 48 407 474 40,037 389
Muj eres 143 881 | 111,598 | 61,456 | 9 591 277 41,491 46 464 418 31,900 383
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Poblad éntad segin derechohabiendia a servid os de sd ud por sexo, 2010

Condi d 6n de derechohabiend a

Derechohahi ente( 1)
Pohl ad 6n
tad Pe mex, ieauarro 9 No No
Tad | 1vss | 1sssTE ISSSTE | Defensa | P a?a una | nstit ud én CQra derechohabiente | especificado
estatd (2 0 pnueva privada | institud on(3
e generad on

Totd 285,912 | 213203 |118,731| 17,560 494 78,538 94 871 892 71,937 772

Not as:

(1) Lasunma delos derechohahi entes enlas d dirtasinditud ones de sd ud puede ser mayor d tadd par aqudla
poll ad 6n que ti ene derecho a este servido en mas de unaingtituci on de sd ud
(2 Serdiere alapot ad 6n derechohakierte d | SSSET, | SSSEMy M | SSSTEZAG | SSSPEA 0| SSSTESON
(3 Ind uyeingitud ones de sd ud pahlicas y privadas.
Fuente INEG. Censo de Pol addn y \vienda 2010. Tabu ados dd cuesti onari 0 basi ca

Mar g nad 6n y pobr eza

Mar g nad 6n

Ent end dal a mar g nad 6n como unfendmeno estructrd que se arignaenla noddidad, estiloo paron
hi s &ico de desarrdlo vermos que ésta se manifiesta enla dficutad de propagar € progresotécnco
enlaesructura producivay por drolado enlaexd us on de grupos sod d es dd proceso de desarrdlo
y de sus benefidos. De ahi se deriva una estructura precaria de oportuni dades sod des paralos
d udadanos, susfaniliasy comun dades, quelos expone a privad ones, riesgos y vu ner ahili dad sod d

que a nenudo escapan d cortrd persond, famlia y conuntaia

Para nmedrlosindces de mergnad 6n setoman en cuerta variosfadares, ertre dloslavivienda sus
servidos, lasdud laeducad 6n yla pol ad 6n ocupada que gana hasta dos sd aios nin nos, para
con dlos idertificar d parcentge de la podadon que no tiene acceso alos bienes y servidos

esenddes parad desardlo de sus capad dades bas cas.

H estado de Sndoa esta dentro delos estados con gado de margnadon Bgo a rivd nad ond

merntras que end nunidpo de Quasave d gado de marg nad 6n es Bgja

I nd cadores de Marg nad 6n, 2010
I nd cador Val or
ind ce de mar g nadi 6n -0.83350
@ ado de nar g nad 6n(*) Bgo
ind ce de margnad 6n de 0 a 100 18.25
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I nd cadores de Marg nad 6n, 2010

I nd cador Val or
Lugar anvd estad 12
Lugar arivd nadond 1899

Di stribud 6n porcentud dela pol ad én por caracteri i cas
sel ecd onadas, 2010

I nd cador %

Pohl ad 6n andfabet a de 15 afios 6 més 6.29
Poll ad 6n gn pi mari a conplea de

. 23.85
15 afios 0 mas
Pohl ad 6n en | ocdi dades con Menos 51 25
de 5000 halitart es
Poblad6n  Econémicamente  Ativa  ocupada, 4387

coning esos de hasta 2 sd aios ni ni nos

Di stri bud 6n porcentua de ocupantes en \iviendas por
caract erf i cas sd ecd onadas, 2010

Ocupantes en M v endas %
Sndengen servidosaritarioexdusvo 3.60
Snenergadédrica 0.51
9 n agua ent ubada 818
Con dgun rivd de had naniento 4210
Con pso detiera 6.45

Not &

() CONAPO dadfica d gado de nargnadon en muy dtg dtg nedag
Los da os mostrados corresponden alairfo nmad 6n més red erte puldi cada por CONAPQ
Fuente CONAPO con base en d INEG. Censo de Pold ad 6ny \ivienda 2010,

ATRACTI VOS CULTURALES Y TUR ST COS

Monument os H st &icos

bgo y my bga
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Hsdicosy Cdonides
En cuanto a monunentos cdorides, exdenlasrunas delaldedade Guadd upe enlalocdidad de
N o constridaend §doXMI yuna construcd on de piedralabradaincond usa dd msno sda

A quted on cos

Tenpl o de nuestra Sefioradd Rosarig cono arqutedura noderna d audtaio” Héroes de Snd od'
y d nonunento d 'indo Quasavense', ertregado d puel o de Guasave con notivo delos festg os
delos 400 afios de sufundad 6n

Bust os
Bustos a héroes nadondes como: Hernando de Vil afafie, Berito Juarez, Mguel Hddgo Generd
Angd Raesyd Generd Lazaro Cirdenas dd Ha

Ate

Litedura misicay poesia laliterawrasobresd e Agandro Al és, esaritar y poeta, ata de” oDon
dd vieto' y" ctavidadelosseres’ . D. Rad Cervantes Ahumada, maestro emérito dela UNAM
y propu sor dd derecho meritino. Dd género nusical, Nigud C Castro conposta de " oporque
lloas" .

Museos
No ti ene.

Hestas Danzasy Trad dones

H estas Popu ares

Enladudad de Quasave se cdehra afio con afio una fietatraddond rdigosa € dadela \irgen
dd Rosario(d pimer doningo de octubre y d dti no doningo de novientre), enlacud serelnen
gran nimero de personas de todas | as|ocdidades dd munidpa

Asi msno, destaca d Festejo dd Anversaio dela Fundad 6n de Quasave, que se cdebrala dti ma
semana de mayo, confeig pdenque evertos cutudes yjuegos flades.

Enladti ma década se haimpu sadol a Expo Quasave-CANAQ NTRA dondel aindustrial ocd nuestra
los product os delareg 6n esta exposidon seredizaen d mes dejun o de cada afio. Deigud far g,
en las prindpdes conundades se redizan cada afio fietas popu aes, ya sea paa cdebrar un
an versario mas delafundad 6n de esa comuni dad o parafest g a |lacd mnad 6n del periodo de d gin
cutivoagicdacaacteigico delaregon Benp o feia dd tonste o dd dgodon enlaconun dad de
Leyva Sd ano.

Guasave se caaceiza por cortar con un gran nimero de gidos agricd as, por td nutivo cada afio
seredizaenlas pinapdes comun dades de estetipo fetqos parasdecdonar "ot afla més bdla
dd gido' . Posteriarmente selleva a cabo enlaaudad de Quasave una cortienda entre cada una
delasrdnas triurfadoras delos gidos que conprenden d munapq ylatriufadorg representa d
munidpoencetanenes estades.

Leyendas
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Laleyenda de Nuestra Sefiora dd Rosario(Parona de Quadd upe)

Trges Tipcos
Se usa enl as fedtivi dades indi genas d trg e de pazcda, vestuariotigco delosindios mayos.

Musi cade banda.

Artesani as
Afaeria se daboraceramca d9nenbargo, no es de altatenperauray su producd on es de obj & 0s
uilitai os para conservar d agua, preparar di mentos, servirlos, dc

Gastrononia

Gastrononia
Cd ach, pescados y nariscos, cazuday pozde

Du ces
Janmondllq md cocha tacuari nes, porteduros.

Beh das
Jugos defruas, tepache

Centros Turi sti cos

Los prind pd es recursos turigicos dd munidpio se ukican en su zona costerg por su dradivo |as
f ayas masi nportartes sonlas de Bocadd Ho BuenalM stg Las Gaiasylas delaldade Macapu e
en suslitard es puede practicarsela pesca deportiva

| V3 Dagndstico anbi ental.

H &ea donde se pretenden llevar a cabo d proyecto ya se encuertra dterado as como en sus
drededores ya que ex en actividades de acuacutura pero se ha sabidollevar unequlitrio ertre d
desarrdlo acticda y d medo antiete lo msno sera paa ete proyedo de operaddn y
manten merto dela garja para producd 6n de camardn, ya que esta actividad va acorde d tipo de
amhiente que hay en esta zona

La zona de est ud 0 se uki ca en un & ea con d sponi kilidad de agua sd obr e de buena cdidad d pred o
sd ecd onado cuerta con escasa vegetad 6n pero ringuna dela esped es encortradas se encuertra
ca d ogada cono en pdigo de extind 6n 0 anmenazada seglnla NOM 059 SEMARNAT- 2010, cuenta
con buena pend erte y presenta buenas cond d ones de accesotarto parad sunristro de neterides
y todo |0 necesario para operar conp paralallegada de servidos de emergenda en caso de un
acd derte detrabg o en d lugar.

ASPECTOS SOQ OECONOM COS

H &eaes detiporud convivienda escasay dspersa la nayoria cuenta con saisfad ares urbanos
conmoluz, agua pataldey denge loarteia hace de manifiesto alas conunidades més cercanas. H
Caracd y H Hituss.
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Enla zona drcundante d pred g se pradicala agicdtua detenpord y deriego por pate delos
gida aios delos pold ados d edafios, con productividad dta deli do alas carac eristicas edaf d 6g cas
e hidddgcas que presentan | os terrenos. Las adividades econdnicas prind pdes de la zona son
agricdtua pesca acuacuturay conmerdolocd, snembargo, d enpeo es escaso por [o que | os
hahitart es se drigen a dros gtios al aborar.

AGUA

B consunp de agua en la zona es menor dada la bga dens dad poldadonal. Conp se rdiri o
anteria mente subg o consuno de aguatanhi én hace min mala generad on de aguas res dud es. B
aguaresdud que en su mayoria es de aigen domestico se d spone en d drengemunidpd.

En d caso dd aguasdolre, esed es abundantenerte y es uilizada paral as adivi dades de g an as
cameronicd as, porloquetamhi én se generan grandes carti dades de aguas red dud es, dchas aguas
son descargadas a denes que | as drigen had alos esteros d edafios. Los cortamnartes que estas
aguas sud en arastrar sonrestos delas heces delos camarones, asi conp conpuestos propios de
los di mentos bd anceados y fertilizart es admni grados al os estanques de engorda para d desarrdlo
aprop ado dd camnar6n

Para d caso dd proyecto se contenp ai ng enentar unalaguna de ox dad 6n que se uilice conp a ea
de sed nentad 6n, esto para mn mzar lacontanmnad on por d aguaresdud a descar gar.

SUELQ

Tanto en d pedo como en las inmed adones de éste d fada sudo se encuertra dterado
prind pd mente enlas capas superiares (arganica por d uso agicda que por afios sele ha dado y
por adtivi dades acui cd as.

A RE

Enlasinmed ad ones dd pred ol acdidad & mosféricaes aceptald e yaque d tr&ico vehicd a es nuy
bg o ademas de que no existen barreras figcas queirterfieranlas corriertes dd dre per niti endo un
fuerte recantio de las capas de dre Conlainpementadon dd proyecto este recurso no seré
dterado

REL EVE

Latopogrdia dd lugar es plana conla presend a de pequefias d evad ones que se han est alilizado,
éstas tienen poca dtura por |o que en generd d Stio se puede cond derar ligeramentellano y con
vegetad 6n dd tipo hd dita caracterizado por la presenda de chamzo y vdillg siendo d tipco d
pasge detipo costera
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CAP TULO V

| DENTI A CAQ ON DESCR PQ ON Y EVALUAQ ON DE LOS | MPACTOS
AMB ENTALES

V. | DENTI A CAQ ON DESCR PQ ON Y EVALUAQ ON DE LOS| MPACTOS AMB ENTALES

V.1 Metodd og a paraidentificar y evd uar osi npactos anbientd es.
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La metriz especifica para estos proyectos representalasirteracd ones purt ud es, que puedan causar
inpacto d antiente como son eecto sobre los factaes anbientdes figcoquim cos, ecd 6g cos,
est &i cos y sod oecond nicos.

La evd uad 6n dd | npacto Anmbi ertd es sumanente variad e depende dd tipo de antierte dd tipo
dd prodems, dd tipo de dedsonatomar y d nétodo a uilizar. Bas canent e son varioslos mét odos
uilizados por dferertesinvesti gadores, por g enpl o super posi d 6n de mapas, ligas, matrices, ind ces,
modd os; Sn enbargo, en muchos casos es necesaio combinar estos nméodos pararedizar una
evd uad 6n mas acertada En base alo arteriar se uilizaronlastécnicas de Lisa de Verificad on Liga
de Chequeo, Miriz de Identificadon de | npactos Ambientdes yla Mitriz Jerarquzaron de |os
I npactos Anhientdes, de donde se oltuvo infarmaddn paraidertificar os i npactos que tendran
ef ect os acumul aivos.

V.1 1Ind cadores dei npacto

Una defirid 6n genéricanente Uilizada de concept oindcador estald ece que éste es “un d enent o dd
med o anhiente dectado, 0 paendd mente &edado, por un agerte de canbi @ (Ranos, 1987). En
esta gu a se sug ere que se cons dere al osind cadores cono ind ces cuartitaivos o cuditdivos que
per mitan evd uar la d mend 6n de las dterad ones que podran produdrse como consecuend a dd
estal ed merto de un proyecto o dd desarrdlo de una adivi dad

Para ser (tiles, losind cadores dei npact o deben cunplir, d menos, | os 9 gui ertes requi Stos.

* Representatividad: serefiee d grado deirfa mad 6n que posee unind cador respecto d i npacto
dobd delaokra

« Rdevand a lairfa mad 6n que aporta es 9 grificaiva sobrela magritud ei nportand a dd i npact o
« Exd uyente: no ex se una superposdon ertrel os d girtosind cadores.

* Quartificad e ned H e senpre que sea pos [ e entér mnos cuartit i vos.

* Fadl idertificad 6n definidos conceptud mente de modo d a0y cond so.

La prind pd adicad 6n que tienenlosind cadores deimpacto seregsrad conparar dterndivas, ya
que per niten det er mnar, para cada d enento dd ecosisenmala magritud dela dterad 6n que red be,
s nembargo estosind cadorestanti én pueden ser Uil es para esti mar | osi npact os de un det er ninado
proyectq puesto que permten cuartifica y oltener una idea dd aden de nagnitud de las
dteradones. En este sertido los indcadores de inpacto estén vincdados a la vdaadon dd
invertaiodel do aquela magnitud del osi npact os depende en gran med da dd val o ad gnado al as
dferertes vaiall esinvertari adas.

Qro aspectoi nportart e de losind cadores dei npact g es que estos pueden varia seginla e apa en
que se encuertra d proceso de desarrdlodd proyecto o adtividad que se evd Ua asi, para cadafase
dd poyecto deben uilizarse indcadores profos, cuyo rivd de dedle y cuartificad 6n iran
concentrandose a ned da que se desarrdlad proyecto.

Hnd mente se hace naa quelalisgadeindcadores que seind uye es sd o unareerendaind cdiva,

que no debe ser aficada como receta acud qu e caso, en cada proyect oy ned ofisi co & ectado sera
necesario d aborar unaliga propa que recq a su castisti ca particd a.
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Enlatadasguentese nuestralard ad on deind cadores dei npactod ned o anbierte susceptid es
a nodficad ones por | as dferentes acd ones dd proyecta

COMPONENTE
S STEMA SUBS STEMA AMB ENTAL
Are
Med ofisco Sudo
Agua
Ecos ¢ema Topogrdia
Medi o ki dico Aaa
Fauna
Paisge Paisg e
Med id Uso dd sudo
o 0 50d Cutud
Sod oecondmco _
Med o econdnico Economalocd
Emp eos
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V.12 Ligaind cativa deind cadores dei npacto

H fada anbientd quetendran unardadon dredacon d proyecto es prind pd nente d recurso are

sud o agua, flaayfauna

Losind cadores de estos factares anhi ertd es peri 6d cament e que se estardn noritareando durante

las e apas dd proyectq son:

COMPONENTE INO CADORES
SIS SRS ISR AMB ENTAL AMB ENTALES
. Nvd derudo
Are
Nvd de pdvo (PMLO)
Presend a de res duos
sdidos, liqu dos y
Sud o Peli g 0s0s
Usos dd sud o
Med ofisco Presendade netdes
Ecosdenma Prfa_send a}rgsi duos
sdidos, liqu dos y
Agua Peli grosos
Usos dd agua
Presend ade netdes
Topogrdia Cota de nvd
Ved o ki i co Haa Coberturavegetd
Fauna Fauna
Paisge Paisge M g hili dad
Agricd a
Ved 0 sod 4 Uso dd sud o Fores d
Sod oecondmco Cutud Capadtad 6n
Medi 0 econd iico Econo m alocd Derrama econonica
Poll ad 6nl ocd Enpl eos | ocd es

V. 1 3 Giterios y net odd ogi as de evd uad 6n

La med don delas variad es anientd es especificas estald ece d desaio de sd ecd onar mé odos y
técnicas enfund dn dd antiente &ecado, del ostipos de acd ones que se enprendan, del osrecursos
dsporilies y delacdidad delairfo mad On, ertre dros aspect os. ( Esp noza, 2002)

Lai dertificad on pred cd on, evd uad 6n y ponderad on delos probald esi npact os ambi et d es que se
pueden presenta en d desarrdlo delas dferertes eapas dd poyecto sellevd a cabotonmando en
cuentaquetartod predoconolosterenos d edafios al msno presentan un grado de transf or maci 6n
y por ende de deteriaro antiertd.

V.131 Qiterios
Parala caracterizad on delosi npact os se han enpl eado| os criterios 9 gui ertes.
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a). Magnitud Se define como | a proball e severi dad de cadai npacto paendd.

b). Durahilidad: Puede definrse cono d periodo detiempo en que d i npact o pueda extenderse ylos
ef ectos acunul aivos.

c). Resgo Se define cono la proballidad de que ocurra uni npacto antiertd.

d.l mportand a Es d vd a que puede darse aun &eaanbientd especifica en suestado act ud.

€). Mtigad on Son las sdudones fadides y dsponildes alos i npactos ambiertdes que se
presenten

Con lairfarmad on recoplada, y de acuerdo con d tipo de adividad a evduar, se redizo la
i dertificad 6n delos pos Hesi npactos en d ertarno basandose enla experiendaen d desarrdlo de
proyect 0s mneros.

| nportand a dd | npacto

Se inepdaa cuartitdivamente atraves de vaialdes como escdas de vd a fijas, 1os aribuos
msnos dd i npacto anbientd, asi como d cunpli mento nor netivo enrd ad 6n con d aspectoyo d
i npacto anbientd.

Con la metodd og a defirida por lai nportand a dd i npact o se cuartifica de acuerdo alairfluend a
posi hilidad de ocurend a tiempo de per manenda dd eecto dectad 6n oriesgo sobre d recurso
generado por d i npactoypor d cunpli mento dela nor metividad asod ada d i npacto y/o d aspecto
ambiertd defa ma especifica

Lainportanda dd i npact o se cuartificafind mente sumando | os purtges as gnados alas variall es
det er mnadas cono 9§ gue

(I = AtP+D+R+C+N

Donde:

| =] nportand a

A = Acance

P = Pobalili dad

D = Durad 6n

R = Recuper alilidad
C = Cartidad

N = Nor metivi dad

La evduad6n de los inpactos anbiertdes se cuartifica find mente mutigicando los purtges
as gnados alas variald es det er mnadas cono 9 gue

B A= EAXF
Donde
B A= Evd uad 6n de | npactos Antiertd es

EAA= Evd uad 6n de Aspectos Anientd es ol nportand a(l)
F= Fecuenda
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VALORAQ ON DEL | MPACTO AMB ENTAL

CR TER OS DE

VALORAQ ON S GN R CADO ESCALA DE VALOR
Se rdige d &ea de | 1(puntud): H . .
ifluenda dd inpacto| Inpacto  queda | 5(locd): Trasd ende clzg(nrsz%l?gr?clj)és aTIri?de
ALCANCE (A en rdaddon con d | corfinado dentro| los lintes dd &ea . .

] , . regond o trasdende
entano donde se| dd &ea donde se | deirfluenda losli rites dd Drita
genera genera
Se rdige a la
posblldad que se dé d/ 1beia): Bise|5medd: Bise .

i npacto y esta - - 10(dtg: B rmuy
; una  pos flidad | una pos hili dad .
PROBABUDAD(P |[rdadonada con la muv remota de | meda  de e posi H e que suceda en
"REGULAR DAD' L oot et A€ cud quier nonenta
(Normd, anormel o de q
emergend .
Serdiee d tienpo que
per manecerd d dedo
positivo 0 negaivo dd
inpactoen d anbiente
Exigen aspect 0s
anmbientdes que par sus | 1( breve): .
carad eridicas se | Aterad 6n dd 5(tenpqra|). 10( per manente):
Aterad on dd A .
DURAQ ON(D) vdaran dreda_m_arrte recurso durante recurso duarte un terad 6n dd recurso
con la normatividad [ un lapso  de | . per manente en d
: i apso de tiempo|
vgerte conmp  son | tienpo my tienpo.
. . ~ moder ado.
Generad on dertido por | pequefio.

fuertes de combustidn
externa por fuertes de
conmbustion interna y

uso de pubiddad
exteria visud.
Se rdiee a la
posi hili dad de
reconstrucaén, tad o
padd dd recurso Areversitio):
dectado por dinpacto o 10(irrecuperabl e
BExigen aspect 0s Puede di mnarse lirreverste: Hllos
. d detto po ) X
amhi entd es que por sus medi o de 5recuperabl €): Se | recursos &ectados no
carad eridicas se L puede dsnminur d | reornan a las
RECUPERAB LU DAD |vdaan drecanente adtiv dades efecto a través de | conddones arigndes
humanas g
(R con la nornetividad tend ert es a med das de cortrd | a través de ningin
vigene cono; hasta un estandar | meda 10 (Quando d
o - retadecer las ! . o
verti mertos donesti cos . det er nhnado. i npact 0 es positivo se
no domésticos. Parala cond d ones cons dera una
y 1o doTesti cos. T oigndes  dd . .
generad 6n de res duos [ECUSO i nportand a dtg

aprovechal es la
cdificad6n serda de 10
tato para d inpacto
positivo conp negdiva
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Serdieeala nagntud
dd inpacto es dedr, la
severidad con la que
ocurriraladectad 6ny/ o
riesgo sobre d recurso,

esta debera estar 5( moder ada):
rdadonada con la| 1(bga): Aterad n '
"REGULAR DAD' Aterad 6n nin ma moder ada dd 10(dta: Ateradon
sdecdonada Bdgen| dd recurso Bide recurso. Tene un 4 grificativa dd
CANTI DAD( Q. aspectos anhiertdes | bgo paendd de patendd de riesgo recurso. Tene efectos
que por sus | riesgo sobre d medo  soe d i nportartes sobre d
carad erf di cas sefrecrso o d recursood antierte
vdaan dredanente | anbierte re:grso 0 d
con la nornetividad ammerte
vigerte  conm la
generad 6n de res duos
pdigosos, esconbros,
hosftdaios y acdtes
usados.
Hace rdeenda a la 10 T ene
NORMATI M DAD (N ggi g:g\éd;das%gg gr;/do 1: Notiene nor netivi dad rd ad onada nor metivi dad

d inpacto anmhiend. rd ad onada

(b a):

Peri o9 dad 5 noderada):
Hace refeenda a la| " & H Peréoscjjad q 10(dtg):  Period dad
periosdad en d tienpo lrrpadrto ol e(;a a dta H inpacto se

FRECUENQ A con la que ocurira la presertara una o 1 ipacto ze presertaa

dedadoén yo riesgo muy pocas | presertara ©| cortinuanente Hedo
sobre d recurso. Veces. Hedo manera de manera corti ndo.

iregd ar 0| cidica o recurerte

peri 6d co y | Eecto peiddca

d scorti nuo.

Rango del nportand a

>50 Se deben estald ecer necarisnos de g ora cortrd y segu merto.
MODERADA 25a50 Se deberevisa d cortrd operadonad
s la24 Se debe hacer segui merto d desenpefio antientd.

Matriz de Jerarquizad onde | os| npact os Arbi ental es
Como un segundo paso hacial ai dertificad 6n del os probald esi npact os se procedid al a d abor ad 6n
dela Mariz jerarqui zandd os de acuerdo alos g gu ertes ariterios:
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| npacto Adverso Jgnificativo (A. Soninpados con €edos severos para d med o anbierte de
magnitud ei nportand ard evart es.

| mpact os Benéficos g grificativos (B. Causan €ectos benéficos ya sea d nedo anbierte o0 a
med 0s sod oecondnico, son dei nportanday magritud cons derad es.

| mpact os adversos no g gnificativos (). Los eectos de estosi npact os son de poca magnitud e
i nportand a

| mpact os benéfi cos no significativos (. Rovocan ef ect os de pocai nportanda y magnitud

No hayi npactos. (-). No hay € ect 0s aun cuando ex sta unairteracd on ertrelaacd 6n dd R oyecto
yunfado anbentd.

No se sabe de queé tipo serd(¢). No se conocenlos €ectos quelas acd ones puderan ocas onar a
losfadt ores anbiertd es.

Se defirira d caacter benefidoso (postivo 4) o perjuddd (negdivo -) que puedatener d i npacto
anmbientd sobre d recursoo d anbierte delasguertefa na

Positivo(4): Mjaalacdidad antiertd delaertidadu argansno dgritd yod entorna
Negativo(-): Deteriaralacdidad anbiertd delaentidad u argansno ddritd yod ertarno

V.14 Metodd og as de eva uad 6n yj ustificad én de la et odd og a sd ecd onada

Paral ai dertificad 6n delos i npact os se Wilizé una doldeliga de verificad 6n conlacud sefor md una
matriz, que muestralapadgnasguerte este proced mentotienelavengade que al conocersetodas
las adtividades dd proyecto, enundadas en d capituoll, ylos denentos dd med o de poslde
dectad On sefadlita determ nar en cadairtersecd 6n donde estén presertes|osimpact os.

Li sta de verificad 6n de activi dades.

Este método, consse enunaliga defadares antientdes que son paendd mernte & ectados por
d guna delas actividades redizadas en dferertes eapas dd proyecto Con estatécrica se pueden
i dertifi car las actividades y los dributos anbiertdes dd &ea de estud g ademas de que per nite d
pri mer acercamertoyrdacionar | osi npactos anti erntales conlas acd ones dd proyecto

Por lotartq esta pri mera rd ad 6n de acd ones-fadt ores nos propordona una percepdoniridd de
aqudlos et os que pueden resuta nmas s rtondticos deld do a sui nportanda para d ertorno que
nos ocupe Estos fadores y acdones seran posterianente dspuestos en filas y cd umas
respectivanente yfa neranlabase dela netriz dei npad os.

Para d proyecto se deectaron 2 e apas, (Qperad 6ny Manten mertg Abandono dd stio).

Med artela adicad On de esta herramerta se deter mnaron 16 actii dades que seredizaran enlas
2 Bapas dd proyectqg las cudesinvd ucraran a 4 factares fiscos (suel q topografia are 'y
agua), 2 kid og cos (flora y fauna), 3 sod oecondmicos (econonialoca, servidos padicos y
sdud pddica) y 1 anve ecosistenma (pasge), como se nuestra enla lisgade Verificad 6n de
Actividades y Factares Anbiertd es Sgu ertes.
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LI STA DE VER A CAQ ON

ACTI M DADES FACTORES AMB ENTALES
Bapal. Operad 6ny nmanten nenta
A Operad 6n
1 Generad 6n de enp eos Econonia Locd
2 Preparad 6n de estanqueriay cand es Agua, Sud g Fauna
3 Fertilizad 6ny Ai mentad 6n Fauna, Agua Sud o Econonia Locd
4. Cortrd de predadores Fauna,
5 Contrd sanitaiodelagarja Sued o Fauna
6. Descarga de aguas res dud es Hara Fauna Agua
7. Transpotey d macenanmerto de Are Agua Sudq Sdud PullicaY
conbustiie Econonia Locd
8 Generad 6ny dsposidon deresduos Are Pasge Agua Sudq SdudPibica
9. Cosechay conerd dizad 6n Econonia Locd
B- Manten menta
10. Manten merto a bordos y cand es. Hoa Agua Fauna
11 Manten mernto d ectromecan co Sudo
12 Manten merto de canno Economalocd
13 Generad 6ny dsposdon de resduos Paisge Agua Sudaq Sdud Piblica Are
Eapall. Abandono dd stia
14. Suspens 6n de adtiVi dades Econonia Locd
15 Desmantdamento delasingd aciones Pai sg e Y Fauna
16. Restawadondd Stio Paisge flaa faunay sud o

Se estall ecelardad 6n acd onfactar anbientd corforme se va dando d desarrdlo de cada una de
las actividades hastalavdorad on cuditdiva dd i npacto anhi entd idertificado. Las actividades dd
proyecto acons derar enlaliga de chequeo, caresponden asus 2 & apas prind pdes:

- Qperad 6ny Marten merto
- Abandono.

Los factares anhi ertd es que puedeni npact arse se dvid eron en 2 & eas.

- Aea Ecd 6g ca
- Aea Estéica
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V. 4.1 Matriz deldentificaciony Jerarqui zad on de Impactos Anbientd es

Med artela Metriz deldertificad 6n y Jerarqu zad 6n delos | npadt os, seidertificaron 43i npact os, de
los cudes 33 son adversos (23 adversos no sgnficaivos y 10 dgnificaivos) y 10 benéicos (1
benéfi cos no g grificdivos y 9 bendi cos g grificaivos). Est osi npact os se descri ben a corti nuad o

ETAPAS DEL PROYECTO
11 PO DE - Totd %
VP AVB Operad 6ny | Abandono dd
Manten nento Stio
A 9 1 10 23,256
a 22 1 23 53 488
SUMA 31 2 33 76,744
B 5 4 9 20,930
b 1 0 1 2 326
SUNMA 6 4 10 23 256

V.2 Caracterizad on delosi npactos.
ETAPAI. OPERAQ ON Y MANTEN MENTO
A OPERAQ ON

1 Generad 6n de enp eos.

Por | oredtuald e dela engorda de camer 6n en estanqueriarUstica | ostrabg adores quelaboren enla
et apa operadiva mg orardn en pocotienpo su cdidad de vida Las ganand as por enpl eos drectos e
indredos arignardn uninpacto benéfico g grificativo por ser de gran magnitud sod oecondnica,
per manerte con eectoslocdesyaddanda

2 Preparad on de estanqueriay cand es.

Esta actividad, tendr&irfluend a sobrelos sguertesfactares antiertd es sud g fauna y agua

A dga expuesto d dre e fondo de los estanques, la oxdadon dd sufuo (S puede ocurrir
transf o mindose a sufao (SQ:), aunentandola ad dez dd sud oy agua hastapH de 5a4 yconla
proball eliberad 6n de duminoidrico delas ardllas, metd tdxco paralos crustéceos y peces. Esté
i npacto se ha d asficado como adverso no s grificativo por tener €ectos alago dazoy de bga
magntud

3 _Fertilizad 6n y di ment ad oOn.

La fetilizadon inapropada puede causar; anoxia dd agua (defidendas de oxigeno), dta
concertrad 6n de armoni oy gas sufhidico(d aguay d lodo hud en a huevo podrido), muertetdd o
pardd (més dd 509% dd caneron d porcertge de nortdidad depende de la magnitud de la
surgend g 9 una pate dd camaron halog ado sobrevivr, enla cosecha ese camarontendra d o y
sabar desagradale esta actividad se puede detectar cono adveso no d gnficativo en d fador
fauna, con ned das de nmitigad ony prevend on
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A perder lacdidad dd agua y productividad, se generara uni npact o adverso sgnificativo de ti po
ambiertd y droigud detipo sod oeconémco con neddas de nitigad 6n (agua y econonialocd). B
primero por causar la nuerte dd camardn y exporta agertes cortamnartes (nmetano, ad do
suftidica ec) enlas aguas red dud es hada d cuerporecepa, y dd segundo por causar pérd das
econdnicas enlos sod os delagarja

Por d dto corterido de nitrégeno que cortiene d fertilizarte inorganico que se adicard en los
estanques para aumentar su productividad pri mari g provocard una acumu ad 6n de ritrdgeno en d
sud o enfa ma de Amoni a(NH4+4), d cud por laacd onbact eri ana se est ari atransfor nando en Ntritos
y Ntraos, provocando alago dazo ensditramerto del pso dela garjay prod emas subsecuent es
conlaengorda de cameron. Dehido a que d i npacto seralocd par dincrenentodelasdirdad dd
sud g éste se ha d adficado conp adverso no g grificativg con nmed da de niti gad 6n

Un exceso enladi nentad 6n puedell egar a provocar cond d ones andx cas, con exces vo cred mernt o
de bacterias, dd azufre yliberad 6n de gases (S metano y anoni aco) téx cos paral s organ snos
manten dos en cutiva poniendo en riesgo la produccion dela garja sn enbargo, esto tanhién
cuentacon ned da de prevend 6n

4 _Conird de predadores.

Fauna

La dsmnud6n de las pobladones en la aifauna dterara su dnanica nauwd de descanso y/o
dinentad 6n enlasinmedadones dela garja ya que es comiun ahuyertalas. B inpacto se ha
d agficado conp adverso no s grificativa Estei npacto se puede prevenir conlai np enmentad 6n
de med das.

En lo que respecta ala fauna acudtica (jdbas y peces), su cortrd serd eectuado nedarte la
uilizad 6n dd Ssema Exdu dor de Fauna ( SEFA), esto conlafindidad de evitar la entrada de fauna
mari naindeseal e (depredadores de canaron), y asi evita d natalos, dinpacto se haidentificado
cono benéfi co § gnificati vo.

5 Contrd santaiodelagana

Sud a

Conlafindidad de evta |a prdiferad 6n de mcroorgan snos pa dgenos para d camar6n, es contn
d encdado dd piso delos etanques yredertenente |a adicad 6n de artihi dicos (teraddina. B
encd ado por unlado es un agerte prevertivo delas enfer nedades dd canmaron pero por d dro
ocas onara una mnerdizadon dd sud o alago dazo, que puedellegar aintefeir enlafrecuend a de
muda en d cameron En base aloarteria d i npacto se hai dertificado yj erarqu zado cono adverso
no s gnrificaiva pa serlocd, de bga magntud ei nportand ay con med das de niti gad on

Fauna

La adicad on de artili &icos o productos qui micos en d corird delas erfer nedades, a med ano o
lago dazo pueden generar la prdiferad 6n de microorganisnos pa dgenos ressertes a dchos
agentes qu mcos, ademas de dterar las poll ad ones bact erianas que irtervienen enlos procesos
productivos dd estanque y de desirtegaddon de la materia (bacteias ritrosomonas). B i npacto
probald e ocas onado seriadd tipo adverso s grificativo con €ectoslocd es y ad sand a sobrelas
poll ad ones dlvestres de cameron y en dras garjas, debdo ala pdiferaddn de organ snos
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pat dgenos resdertes alos artitidicos. A respecto se puedeninpenena dgunas med das de
prevend ony niti gad 6n dentro dela granja

6. Descarga de aguas res dudes.

Agua

H agua sdolreresdud que se descargard ala bahiade Navach se ocas onar & modificad ones en
lacdidad dd agua sd obre de dcho cuerporeceptar. La net eria orgénica abatiréla concertrad 6n de
oxigenolilre en d agua por lademanda delos netabditosy di nertores dud para ox darse

Los vertimertos de las aguas resdudes de la grarja ocasonardn un inpacto adverso no
s gnificativo con nmed da de prevend dn ya que éstas llegaran pri meranente a las lagunas de
0X dad 6n para sutradanerto previo artes de ser descargada d Sdena recepor y se syead d
cunpimento de los parametros cortenidos en la NOM 001- SEMARNAT-1996, |o que reduce
d grificaivamente d i npacto ocas onado

Fauna

Por d sd o mang o de canmaron enl os estanques de engorda, que son un ecos Sema atifidd, se esta
had endo una sd ecd 6n de mcroorgansnos que aacan d camardn en conddones de estrés y
continuamente son descargados jurto con d agua resdud alos cuerpos de agua receptares,
propi d andose con dlo que las pol ad ones naurd es que hakitan ofrecuertan d &rea deirfluend a
(ecos gema costerg), sean cortag adas con estos meroor gan snos pud endo redudr | as pold ad ones
dlvestres alago daza En base alo ateia ese i npacto se ha idertificado cono adverso
s grifi cativo con med das de niti gad 6n

Hoa

B i npact o sobrelavegetaddn hd dita sera deti po benéfi co no s grificativg conefectos ad sand g
per manertes y de gran magritud a med ano ylago fdazo, ya queincrementardla cubi eta vegetd
(mang a, chanzo y v dillg en & eas donde no se encortraba

7. Transpatey d macenamento de conbustill e
B transparte y d macenaniento de combustildei nplica riesgos queinvd ucranfactores anbientd es
conp are agua, sud g sodd y econonico.

Are

En caso de un conao de incendo dd tanque de al macenamento de conbustile se dterara
tenpord nentelacdidad dd dre por |a emd 6n de humos y gases de mondx do de carbono, d 6x do
de carbono y 0x dos de ritrégeno. Dado a que enlazona exige una dtatasa derecamti o de are es
probald e que se presenteimpact o adverso no g grificativo en estefadar anbientd.

Agua:

Exisge d riesgo paendd de un derrame o fuga de desd con los consecuerntes dectos de
contannad 6n dd aguatarto dd cand reservorig conp de estanques y estero | o que provocaria una
mortandad de flara y fauna acu&ica De ocurir esto se estaia causando un inpacto adverso
s gnficativg para evtalose puedeni ng enmentar med das de prevend on

Sud a
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Un derrame de conbustii e podria ocas onar uni npacto d sudq d cud se cadoga cono adverso
s gnificativo de magnitud vari ad e depend endo de | a cantidad de conbustill e derramado, pero con
med da de prevend 6n

Sa ud pulica

B transpate de combustibiei nplica riesgos de incend o par trdase de substand as flanah es d
presentarse una fuerte de igidodn con dafios probal es en personas desde d conductar hasta
personas genas alaenpresa dd sevido detransporte Dado a que d everto riesgoso, se puede
i dertificar conp adverso significativg con ned da de mtigad on y/ o prevend 6n

Economalocd:

De Ilegarse a presentar un evert o riesgoso uno delos fadores a dectarse serd d econdnico por
dafios en b enes et eri d es que, deli do a que ést os pueden recuper arse, d i npact o se hai dentifi cado
cono adverso no g grificativo con med da de niti gad6n y/ o prevend on

8 Generadony dsposdon deres duos.

Esta adividad progdadla generad 6n de resduos sdidos, los cudes estaan carac erizados por
resos di nertidos, envdtuas delos msnos, envases de dferente naurdeza, excreas humanas y
montones de hevas provenertes de las li npezas de las &eas, todos estos redduos de no ser
d spuestos adecuadamente generarén i npactos adversos no s grificativos sobre fadares tdes
conmo sudq dre agua pasge y sdud pudica inpactos nitigades con adecuados mangos y
d sposi d 6n de res duos.

9. Cosechay conerd dizad on.

Econonialocd

Las ganand as olt eni das porlacosecha dd camar 6n parasu comnerd dizad 6n ocas onar &n uni npact o
benéfi co g grificativo enla econonia dd pronovert e y sus trabg ador es.

2 MANTEN MENTQ

10. Manten mento a bordos y cand es.

Hoa
Se dimnaranlas dartas de chamzo y vidillo que hayan prdiferado sobrelos bordos irteiaes dd
esteroy cand es, ocurriendo uni npact o adverso no sgnificativo con med da de prevend 6n

Fauna y agua

Se dtearalaabundand ay ddribud on delafauna acudica ya aserntada solbre d cand, con e ect os
comoladsmnuddntenpord delas pold ad ones & ed adas. Dehi do a que estei npacto estenpord y
puntud pero con recurendg se ha dagficado como adverso no sgnficativo d igud que la
modificad on tenpord enla cdidad dd agua dd esterg par laremd on de sdlidos terigenos d
momerto de esaseredizandolaobra

11 Mant eri nnert o d edronecan co
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Cuando se vayan arepara |las bonbas o entrabg os de manten mentoruinaiq se pondra neterid
absorberte (arena o aserrin) de d esd, gasa o acdte Una vez ter mnados | os trabg os se proceder &
a recoger d neteid contamnado y se depostard en tanbos para su posteriar transporte y
confinamert o por parte de e npresas ded cadas d transporte tradamert g reuso y/o corfinamert o de
éstetipo dered duos, estoocad onara uni npact o benefico s grificativo sobre d fadar sud a

12 Manten mert o de canno.

Economalocd:

Conlaadividad de mantenim ento se oktendrd uni npacto benéfico s gnificativo porque d canino
tendrd unfund onanmert o adecuado para d acceso ala grarjaconp alas &eas a edafias.

13 Generad 6n 'y d spos @ 6n de res duos.

Esta adividad propidaala generad on de res duos sdidos, los cudes estaran carad erizados por
resos di nertidos, envdtuas delos msnos, envases de dferente naurdeza excreas humanas y
montones de Hervas provenientes de las li np ezas de las &eas, todos estos resduos de no ser
d spuestos adecuadanmente generardn i npactos adversos no g gnficativos sobre fadtores tdes
cono sudq dre agua pasge y sdud pudica inpactos nitigad es con adecuados mang os y
d sposi d 6n de res duos.

ABANDONO DEL 3T O

14. Suspens 6n de adi\ dades.

De llegarse a presentar d abandono de las instdadones de la grarja se provocard un i npacto
adverso g gnficativo enla economalocd par d desp do delostrabg adores yla di mnad on dela
derrama econdnica que esta actividad puede generar.

15 Desmantd amerto delasinstd ad ones.

A dgase neterid yequpofuera de servidoy en cualqu er Stio delasinstd adones, presentara un
aspect 0 escen co desagr adall e ademés que seréan stio de prdiferad 6n defauna nod va esto causara
uni npact 0 adverso no s gnifi cativa

16. Restawrad 6n dd stio

Serestauraanlas aeas dectadas para conpensar los fadares dectados, con d fin de restal ecer
enla med da delo pos Helas cond dones na urd es del pasge estoocas onard uni npact o benéfi co
sgnficaivoenlosfadaresflag fauna, sud oy pasge

Eval uad 6n d oba delosimpactos anbientdes

En base alas adividades aredizar dd proyectoylasconddones anbientdes del pedoyterenos
cdindant es, a corti nuad 6n se hace una descripd 6n de | os proball es i npactos ambi ertd es que se
pueden presenta enlas 2 etapas dd proyecto

Med artela Mtriz del dentificad 6ny Jerarqu zad 6n delos| npact os, seidertificaron 43i npactos, de

los cudes 33 son adversos (23 adversos no dgnficaivos y 10 g grificaivos) y 10 benéicos (1
benéfi cos no g grificaivos y 9 bendicos g gnificadivos). Estosi npact os se descri ben a corti nuad on
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ETAPAS DEL PROYECTO
T PO DE - Totd 7
VP AVB Operad 6ny | Abandono dd
Manten nento Stio
A 9 1 10 23 256
a 22 1 23 53 488
SUMA 31 2 33 76.744
B 5 4 9 20,930
b 0 1 2 326
SUMA 6 4 10 23 256
Totd 37 5 13 100

La etapa dd proyecto que presert 6la mayor cartidad dei npactos anbiertdesfuelade Qperad ony

Mant en nert o con 37.

En base ala evd uad 6n de | os aiteios de ponderad 6n delosi npactos anti ertdes i dertificados se
uili zaron 4 categori as (adver so g grificaiva adverso no g grificativa benéfico g gnificaivo y benéfi co
no g gnficaivo), losinpactos dadficados conp Adversos no S grificativos se deter mnaron 23
segui dos por lacaegoria de Adversos d grificativos con 10, conp se nuestraenlatalday g &ica

dguene
| npactos Anbi entd es [ np. Anb. %
Adv. No Sgrf. 23 53,488
Adv. Sgrf. 10 23.256
Benéf. Sar. 9 20.930
Benéf. No Sgrf. 1 2326
Tota 72 100

De los fadores anbientdes, d que presentola mayor cartidad de i npactos fue d sudo con 9
i npactos, segu do por d dre yfauna con 7 cada uno.
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CAP TULO VI

MED DAS PREVENTI VAS Y MT GAQ ON DE LOS | MPACTOS
AMB ENTALES
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M. MED DAS PREVENT VAS Y MT GAQ ON DE LOS| MPACTOS AMB ENTALES

M.1 Descripddn de la medida o progranma de medidas de nitigad 6n o corectivas por
conmponernte anbientd.

Las nmed das de niti gad 6ny revend 6n que se proponen en este capitu g se erti enden cono aquell as
acd ones que tendr&n queimpl enentarse para evta, mn mza ocoregrlosi npactos adversos que
enlas dferertes eapas del poyecto seirdn generando y que pueden llevarse acabo sn dtea d
presupuestoindd od dsefio delagarna

De | os 33i npact os adversos i dertificados, | os 26 se pueden mn mzar o eMtar sus €ectos ned arte
lai ng ementad 6n de neddas de nitigad On o prevend on o cud representa d 78.78 % cono se
muestraenlataldasguerne

Tabl a deresunen dei npactos evd uados con med da de prevend 6n o niti gad 6n

ETAPAS DEL PROYECTO
Ti po de — 0
Imp Anb Operadony | Abandonodd | 144 %
Manten mento Stio
l. A Adver 31 2 33 100
LA Q@ Med 26 0 26 | 7878

A corti nuad 6n se describen|as med das preventivas y/o de niti gad 6n propuestas, paralosi mpact 0s
adversos i dertificados en d capituo V.

ETAPA DE OPERAQ ON'Y MANTEN MENTQ

A OPERAQ ON
e Preparad 6n de esanques y cand reservario(llenado de estanques).

Mantener un prograne permanente de manten merto prevertivo dd equ po de bonbeo (notor y
bomba) para diderta lacombustion dd desd redud endo asi | as enmd ones ala at nosf eray ahorrar
combustide H tanque de a macenamerto de desd estaa praeg do par un d que de cortend 6n de
derrames que d nenos deberatener unvdunen equvd erte d 20%dd tanque de d macenamert o
Ademés, d psodd dquetendré una penderte dd 1% had a unafosa de captacion de derranes de
donde se podra extraer e combustile nmedarte la uilizad6n de una pequefia bonba y ser
transvasado atanques de 200 It., meriras se carige lafuga Ademés, a un costado dd dque de
contend On de derranes setendra untanbor con arena o aserrin para Uilizarl o en caso de derranes
fueradd dque

e Ainentad onyfetilizad on
Se nmontareara per manentement el acdidad dd agua, la sd ud del os camerones y d substra o delos
estanques en busca de evidend as de una solredi mentad on y ofetilizad 6n para asi hacer g ustes

enlas cartidades de di mento of ertili zart e agi cado.
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La agicad 6n de di nernt o y fetilizant e en carti dades rad ondi zadas cortribura a mitigar la dterad on
delacdidad dd agua asi cono de nini mzar |aexportad 6n dei npactos d §gena lagunar-est uari no
cdindante Se uilizaran chardas de dinentad Oon para evta d desperddo de dinentoy darle
segu merto per manente ala demanda di nertida del canmaron ésta med da cortribura a ahorrar
dinmentoy eita conddones andx cas enlas &eas nuertas delos estanques.

Se nonitarearalacdidad dd agua delos estanques para detecta riesgos patendd es en et eria de
sani dad y evta prold emas fut wros de enf er medades de camerdny de sd ud pibica ned arte andiss
figcoqui mcos dd agua y de ti po bact erid dg ca

Para evitar unarag da ad dficad on dd sustra o delos estanques estos deber n drear se por o menos
durarte qunce das ertre cada ddo de Senbra por lo que serén de 1 o0 2 veces par afio y de ser
necesari o sell evar & a cabo una aplicad 6n de cd arazon de 50 Kg. por Hect&ea Quando d estanque
tiene ertre 40 cm y 80 cm de cd umma de agua, una cuarta pate aprox. dd vd umen de cutivo se
procederd afetilizar parainmed @amentellenar d rive de operadon (10 m de cdumma de agua).

A qurtoodéd no dadelafetilizad 6n proceder aredizar ladenbra conla densdad proyect ada (8
org m, par estanque en pronmed 0), asi se oltiene d resutado esperado de lo contraio se estaré
fertilizando i nttil nert e

e Contrd de depredadores.

B cortrd de aves depredadoras de camardn se podrd hacer con métodos que no pongan en ri esgo
lavida delas aves, es dedr, se podran enpl ear cohetes 0 equi pos que entan sondos Utrason cos a
dferertesfrecuend as. Por ningln nuotivo se deberan mat ar § enpl ares delaesped e Adea herod as,
mej ar conod das | ocd mente cono corochi s 0 garzon cen zo, deli do a que su pold ad 6n esta d ez mada
por ladterad 6n dd ned o que se ha dado desde afios aras.

B contrd serd €ectuado nmed artela uilizad 6n dd Sstema Exd U dor de Fauna (SEFAtipo 1) en d
cand dellamada, estoconlafindidad de evta |aertrada defauna neri nai ndeseall e (depr edador es
de camarén), y asi evta d mat arl os.

e Contrd santaiodelagana

Las ng ores ned das sanitarias ai ng ementar parafadlita la di mnad 6n de organ snos pa 6genos
d canar6n son

» Secar los candes y esanques par periodos nini mos de 15 das, por ddos de engorda dd
camaron

» Rastrear d [so delos estanques y candes, parafadlita la oxdadon dela neteria arganca
sed mentada durante d proceso de engorda que es la causa de prold enas de anoxia enlos
est anques.

» Uevar acabo muestreos periodcos (unavez d nes) tato delos estanques, candes y estero en
busca de argari snos pa dgenos d camer6n o b d nd cadores dd deteriaro delacdidad dd agua,
como esped es de orustaceos 0 o uscos.

» Fonmentar y estal ecer unreg sro delacdidad dd agua que se suniridrard y descargarg que
contenga iformad 6n sobre d conportanierto de la demanda kiogu nica de oxigeno (DBO),
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sdidos suspend do tades (SST), sdidos sed mentall es taddes (SSeT), bacterias cdifa nes,
vilrios, praozoarios y dnoflagd ados, paralo cud se buscard d apoyo se Comité Estad de
Sani dad Acticd ade Snd oa (CESAS N.

Cuando se preserte d gin prold ema saritaiose procederd ai np ementar | as 9 gu entes ned das.
Notificar ala auaidad competerte en éste caso d CESAS Ny garjas vednas sobre |os
prold emas de san dad det ect ados, asi conp evitar |a cosecha de pan ca

Redizar pruebas con nuestras de agua y/'o camerdn contag ados, sobre |os mecan snos a
cortrd &.

Idertificar lafuerte que arignd d prol ema saritaiq para poder estall ecer programasirteq d es
de mane o delos recursos.

En casos graves de san dad debera ponerse en cuarentenala grarja no deli endo operar hasta
que no se corfir me por unlabora ari o certificado que d prol ema ha desapar ed do.

La apicad 6n de artiki&icos sd o se hara cuando redmente se requera’y bgo un cortrd nuy
estricq cono es d cara conpuertas de sdida durarte d tienpo reconmendado para que act e
d product o adicado. No se deberan adicar artiki &icos de manera pr dil &dica

Y V VY VYV VYV

e Descargas de aguas res dud es.

Para evitar los dferertes impactos s gnficdivos por la descarga de agua resdud, la ned da de
ntigad on por med o dela cud podra hacerse es uilizando |alaguna de oxdacion como &ea de
sed nentad 6n donde se fadlitarala predptad on de los sdidos mas gruesos y la ox dad 6n de la
materia argarica asi conmo la as nilad 6n delos excedentes de fetilizartes, ademas, se agregaréan
organ snos filtradores td es conmo | os nmd uscos (ostiones) para d traamerto dd agua res dud. Los
mol uscostomar anlas particu as di mertid as no consumidas, met eriafecd dd camarony daros sdidos
suspend dos, en d agua de descarga

Es conod do quel os nd uscos, tienen una gran capad dad de filtrad 6n |l egando a borbear hasta 250
litros por da Considerando que d recambio méx no por da sera de 14,488 91 né de agua los
mol uscos estar anfiltrando 250 litros por argan smo/ di g por | o que serequi ere de uilizar una dens dad
57,955.64 argan snos parad cho vd unen de agua

Seiridaaconlagentrade odrillas delaesped e Gassarea spp, esa §enbraseredizaden cgas
f &dticas tipo néster uilizando en cada una, una bdsa de ndla nosquterg 70% de sonbra de
f astico en cadacga Ladensdadiriad es de 1,400 ostrillas entdlade 30-50 nm iridandose asi
sucred merto hastalos 50-6.0cmy selleva untienpo de 5a 6 neses en d s¢ema de suspens 6n
con una nortdidad de 10 a15 %ocupando 4lineas madre de 150 cmcada una, d stribui das al ol argo
delaslagunas de sed nentad on

Este mang o esfactil e yaquela superfide paralosrecanti os de agua es de drededor dd 11% | os
recanmbios daios seran del 10% por su pate d vadado de los estanques serd gadud una vez
cosechado para no descargar grandes cartidades de agua que no puedan ser mang adas por la
laguna de ox dad 6n B agua per manecera en proceso de sed nentad 6n par gravedad drededor de
dos horas y esas seran conservadas 20 horas, para que por proceso de oxidad on liberen ala
a mosfera d 0x do de carbono resutarte delafaosiness delas danobact erias.

Se redizara una descarga de aguares dud traada d dia aprox madamente 14,488 91 M de agua, y
d temnar cada ado de cultivo (122 d as) setendrad una descarga de aguas resdud es tra adas de
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1 767,647.02 M ademés tomando en cuenta dos ddos de cutivo anud se cdcda 3535 294 04 nd
de aguatraada d nud nente.

Se dard traamento prevertivo par nmed o de bacterias ntrificartes (EF QN 3W, d cud es un
ecod genma mcrokiano naurd con agertes estallizantes agregados yfonentadores dd ared merto
desti nado a dest oxificar | os estanques de engorde en acu cutua

e Himnalos productos de desechos que cortannan d agua, como d anoniaco, | ¢s ritritos y
sufurode hidogeng, redudendo de esta manera d estrés y propord onando un amhi ente mas
sd udadl e parad cred merto dd an md acuéico

e Mgoalasduddd anmd ysuresgendaaenfe medades d orear un anhi erte prohi dico

e Estatlece uncutivo naurd de bact eri as benéficas enl os estanques queinhibe d aed niento
de bact eri as pat 6genas como | as esped es de Wi bxi o spp.

e Reducelas neces dades de recanti o de agua propordonando un anti ente nas ko-seguro

e Formiado para engorde en estanques para propordonar econénicanmente d méxi no de
cd Uas mcrohianas benéicas.

Para conp enmentar esta med da se deber& coordnar con las garjas que descargan sus aguas
red dud es para hacerlo mertras no est énredizando bonbeo y no ertrar en corilict os, evtando que
d ved no no estéirtrodud endo a sus estanques | as aguas descar gadas.

Esi nportarte destacar que para quetengaresutado d cortrd de aportad on de sdidos sed nent atl es
deben partid par | as grarj as ubi cadas dertro dd rad o deirfl uend a con d apoyo y coord nad 6n del as
aut ori dades | ocd es (Dd egad 6n Federd dela SEMARNAT, Ddegad On Federd dela PROFEPA 'y
CESAS N

Una delas ned das prevertivas serdla construcaoneintdadon dd Ss¢ema Exd udor de Fauna
(SEFAtipo 1), estoconlafindidad de evta laertrada de fauna mari nai ndeseal e (depredador es de
cameron) y asl evtar nat arlos.

Tanhi én se estall ecera un Programa de Monitareo dela cdidad dd agua en d cuerporeceptor dela
descarga Los nuestreos se haran una vez par semana para deter minar | os parametrosind cados en
la NOM 001- SEMARNAT- 1996, msno que estard s endo redizado por pate dd CESAS N

MON TOREO DE CAL DAD DEL AGUA
- Se redizardn nuestreos diaios de par&metros fiscogqui ncos en estanqueria laguna de
0X dad 6n, cand reservarioy cand de descarga
- Se redizadn muestreos semand es de paranetros fiscoqui mcos en latona de agua y
cuerporecep o delas aguas res dud es.
- Seredizaran nuestreos trimestrd es paral a det ecd 6n de pestiddas y metd es pesados enla
zona de estall ed merto delatoma de agua delagana
- Muestreos de productividad primaria (en estanqueria y en d cuerpo de agua de
abasted mento).
MANEJO DE LA CAU DAD DEL AGUA
En d mang o delacdidad dd agua se deben cons derar | as Sgu ertes netas.

167



M A Pdd proyecta “Operad 6ny nmanten nmiento delaacucda Mar 3 SP Rde RI” ulicada enlacomuni dad
H CGdaradtq nunidpode Quasave estado de Sndoa

1 Reguadon delas cond dones anbientdes, parabuscar que se denlosrangos de sobrevivend ay
cred mert o deseald es por d acuacutar.

2 Man pd ad on delos nurientes paraincrenentar la producd 6n de dancton (dimento nawd dd
canar on).

3 Manipdadon delatulidez y cortenidos toxcos produd dos por la dens dad de arganisnos ylos
desechos deladi mentad on sudenentaia

4 Mand o diderte delosrecanh os de agua

5 Qi dadosa aend 6n delos prold emas de cdidad dd agua que se pud esen presertar durarte d
mang o dd cutivo

Los muestreos de cdidad dd agua seran nuestreados en d extreno de un pequefio mudl el ocdizado
cerca de la conpuerta de sdida dd agua, dendo éste de unalongtud aprox mada de 15 m las
medi d ones setomaran a una praund dad de 20 cmdelasuperfide dd agua Adenés, se evd uarén
las cond d ones & nosf éicas prevdedertes d nomento de redizarse d chos muestreos.

MUESTREO DE PARAMETROS A S CG QU M COS
Los muestreos de paranetros fiscoqu ncos se deberan redizar dos veces d da (500 a m y 400
p.m), dendo éstos Tenperdua dd Aguay Anbientd (T°Q, Sdiridad (%), Potendd hddgeno
(pH, Twbidez, Odgeno dsudto(Q), Amonia(NHs), Ntritos, Ntraosy Fosfaos, llevandose a cabo
de acuerdo ala netodd ogia recomendada para dla

Estos nuestreos se deberan redizar tarto enla estanqueria dela garja conp en cand reservoriq
lagunas de oxidadon y den de descarga de aguas resdudes, ademas se deberan andizar |os
par &metros que se encuertran espedficados enla Norma Gidd Mexicana NOM 001- SEMARNAT-
1996, | os cud es seredizadn mensud nente

En d cuerpo de agua de abasted mert o estos nuestreos seredizaran de manerasenmand ytanti én
dos veces (500 am y 400 p m, dedéndose regdra en una dtacora de contrd con d fin de
referend a | as vari ad ones de €st 0s par anetros.

B MANTEN MENTQ

e Reparad 6n de borderia desazd ve de drenes y cand es.
H mateid edrado delos denes y candes se depostaa sobre los bordos que corfar man |os
estanques, conpact andose para evta unardap da eroson paralocud se uilizarduna draga

e Reparad 6n de bonbas.

Cuando se vayan arepara |as bonbas o entrabg os de manten mertoruinaiq se pondra neterid
absorbente (arena o aserrin) de desd, gasa 0 acdte Una vez ter mnados | os trabg os se proceder &
a recoger d neteid contamnado y se depostard en tanbos para su posteriar transporte y
corfinamert o par pate de enpresas ded cadas d transporte traanenta reuso y'o corfinamento de
éstetipo de res duos.

H acate quemado extra dodelos notores delas bonbas se depositard entanbos de 2001t | os cud es

serd dspuestos end d macéntenpord dered duos pdigosos para su posteria env 0 areddge por
enpresas au aizadas.
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Paralos res duos de tipo sanitario se dspondra de santarios patdiles d cud sulinpeza estara a
cago delaenpresa cortrdada para presta este servicia

ABANDONO DEL 3T O

De tomer | a ded g 6n de abandonar d proyecta se estall ecerd un prograna de restaurad on dd stio
y aea de ifluenda adecada par d desardlo dd poyecto dcho programa deberda estar en
coord nad 6n conlas Aut aridades Federdes, Estadesy Mindpdesy sei npgenmentard dertro delos
15 das posteriaes d aviso de abandono dd proyecto aunque cabe hacer mendon que no setiene
proyectado d abandono del proyectq ya que se esti ma que d proyecto dure untienpo aprox mado
de 25 afios y con manter merto se pueda extender por dro periodoigud o mayor.

Reutilizar la mayor cartidad de los neterides que se recuperen delas obras auxliaes, asi conmo
ronper | os bordos para que conlaacd 6n erosivadd aguay d viertoy através dd tienpo se vud van
arediturlas cond d ones topogr &icas ai g nd es.

| MPACTOS RES DUALES
Los i npact os red dud es por estetipo de actividad sonlos 9 qui ertes.

Resi duos.

Sdidos Estos seran acumu ados en d Stio que auarice d H Ayuntanierto de Guasave para su
confi nad 6n

Combustildes y aceites derramados. S hien estard prohi ki do redizar reparadones enla zona de
proyecto de presentarse un derrame par e fund onam ento de maqu naria o vehicu os, estos seran
cdectados en redpertes paa se recogdos y mangados por una enpresa espeddizada y
aut orizada por SEMARNAT y PROFEPA

Aguas red dud es Las aguas resdudes dd proceso de engorda se les dard traamerto rustico
med art el al aguna de ox dad 6n con d fin de garantizar d cunpli mert o dela NOM 001- SEMARNAT-
1996, setonard una rmuestra de agua durarte d llenado dd estanque y setomara una nuestra de
agua de lalaguna de oxdad 6n artes de ser descargadas, la muestra serd andizadas por un
labor & ari o certificado arte CONAGUA y PROFEPA H Ronoverte gestionara ate CONAGUA | a
conces 0n de descargas de aguas res dud es.

Qroinpacto resdud que podria presentarse seria d caso de que ocurigra una cortingend a
ep denid 6g ca ya sea bacteriana ovird, pud éndose desarrdla | as erf er medades enlos organ snos
(camarones) dd ddenma receptar 0 bienlaressdenda de los moroorgan smos a deter mmnados
antib dicos y que puedeninvadr d sdemarecepa delas aguasresdudes delagrafa Paraevta
éste i npacto se adoptaran las ned das propuestas anteia mente aunado d Manud de Buenas
Practicas parala Acuacutua d cud sesdidgtadungempla d CESAS N

Generad 6n nmang oy d sposi d 6n de res duos sdidos, liqu dos y emis ones ala a nmosfera

Resi duos Sdidos Pdigosos.
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No exige un mé&odo para cdcua la cartidad de este tipo de res duos, que conssen en estopas
i npregnadas de acetes quemados, grasa o combustitie, que sonlas Uri cas sustand as cons der adas
cono red duos pdigosos; snembargo se deberd cons derar laingtdad 6n de un deposito esped d
para este tipo de meterides, d cud deberd ser dspuesto par una enpresa autorizada por |as
aut oridades anhientd es paratd fin

Resi duos Li qui dos Peli grosos.

Este tipo de resduos lo corfarman los acdtes usados, povenierntes dd manten merto de la
maqu naria que se cdcdaen d 75%dd tad consumdo, |os cud es deberan ser d nacenados en
depdsitos esped d nente destinados para dlo (tanbos de 200 litros) en un espad o esped d nente
construdo paratd fin Como res duos sdidos pdigosos se generaran acates usados (50 It/afio),
filtros usados (24 filtrog afio), estopa i npregnada de acdte (36 Kg /afio) y gasa 220 Kg afio. Los
red duos pdigosos, serénenviados a una enpresa dehi damente aut orizada para sutraamento y/o
d spos d 6n segun sea d caso.

Enm s ones A nosféricas

La cdidad dd dre se veramodificado por | as acd ones propias delaobratdes, tréfico veh cu a.
Seingemenadun progama de nmanten mento prevertivoy coredivo alos vehicd os, maqui nari a
y equ po, de manera peri6dca conlafindidad de evta que estos generen emd ones superi ares al as
per niti das por [a nor metividad. A increnentarse d tr&ico vehicd a par los camnos, aunentaranlas
ems ones de cortamnartes, sendo éste uninpacto amhiertd negaivo s$n embargo, cono ya se
menc ond art eriar mente setiene un dto grado de anortiguanento detido alacdidad dd dreenla
zona Qud qu e cortingenda o canmbio en d proyectq se dard aviso alaau aidad conpeterte

Ifraestructura para d nane oyla dsposid én adecuada de | os res duos.

Los res duos pdi g osos (| ubricartes), seran envi ados auna enpresa dehi danment e aut ari zada para su
traanentoy o dspos d 6n segin sea d caso.
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CAP TULO VI

PRONOSTI COS AMB ENTALES Y EN SU CASQ EVALUAQ ON DE
ALTERNATI VAS

MI. PRONOSTI COS AMB ENTALES Y EN SU CASQ EVALUAQ ON DE ALTERNATI VAS
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MI.1 Brondstico dd escenaria

Consi derando que d uso de sudo en d pedo ya preserta dgunas dteradones enlos factares
ambiertdes par d uso agicda acuicday canminos risticos detiara las modficad ones d ertorno
que se hani dentificado son

Las cond d ones amtientd es Sny con proyecto se describen enlatadasguernte

ESCENAR O S NY CON PROYECTO POR FACTOR AMB ENTAL

Factor Anbientd

Escenari o 9 n proyect o

Escenari o con proyecto s n
medi das de niti gad 6n

Escenari o con croyect o con
medi das de niti gad 6n

Sud o

BH wuo dd sudo
modficado por las
actividades agicda vy
acuicda pesenta una
erosonligera

Por la cofamadon de la
borderig sedteardladndnica
ki ogeoqui mca, por la
excavadon y renodo6n dd
subsud a

La borderia de los estanques
serd una barera fisca que
inpedr4d d desdazanieno
nor mel delas cariertes de are
d ras dd sudg lo cud
provocaraerod 6n delaborderia
ocas onando azdve de las
conpuertas de sdida de los
estanques y dd dren

Se dteadalacdidad dd sudo
porladsposdonaddoalerto
delos res duos sdidos, liqu dos
0 pdigosos que se puedan
generar durartelas eapas dd
proyed o

Por d dto conerido de
Ntrégeno que cortiene d
fatilizarte inorgarico que se
aficaa en los esanques,
provocara una acumu ad 6n de
Ntrégeno en d sudo enfor ma
de Anoni o( NH4+), d cud porla
acd on bacteiana se esaia
transfor mando en Ntritos 'y
Ntraos, provocando a largo
fdazo ensditramerto dd piso
delagara

Se evtaa dgar cortes
pronund ados que puedan ser en d
fitwro causa de eroson dd suelq
por genp g los tdudes irneriaes
de los bordos deberdn tener una
penderte 31 para evta laragda
eros on delos msnos, ademas de
prd ongar su vida il.

Los resduos orgaricos como
fragmentos de verduras, fruas,
papd y caton seiran depositando
en una conposta paralafa madén
de sudo argérico d cud se puede
aprovechar posteriarmente para la
famadon de jadnes o pequefios
huertos deniro dd pedo de la
granja o kien dsponerse donde la
auaidad nunidpd conmpeterte lo
d sponga

Los red duos de fdagtico cono son
bd sas o envases, se depositaran en
cortenedores que se enviaran una
vez por semana d rdleno santaio
mas cercano, que se haya
auaizado por d H Ayurtaniento
de Quasave

Para evita una rap da ad dficadon
dd sustrao delos estanques estos
deberdn drearse por lo menos
durante qunce das ertre cada dd o
de senbra parloque serdndel o
2 veces par afio y de ser necesario
sellevard a cabo una agicad 6n de
cd arazon de 50 Kg por hect & ea

Are

Generadon de pdvo
durante d  trandto
vehicu a de |as
caraeas de teracerfa
delazona

No exden bareras
fiscas queirtefieanlas
carietes dd  dre
per nitiendo un fuerte

Generad 6n de pdvos y gases
de conbustion irterna por la
maqunaia uilizada en d
manteri merto delagarja

La modificad 6n delacdidad dd
areseratenpord, deti do a que
lazona presenta una drcu ad 6n
dd dre favoratie que per nite

Se dar& manten merto prevertivo a
la maqui nari a que se uilice

Se harariego constarte de vias de
acceso que estén expuestos d
vento
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recantio de las capas
de dre

lad g pad 6n del as particu as en
lag misfera

H consuno de agua en
lazona es nenor dadala
bg a dens dad
podadond. Conmo se
rind arteianente en
la zona no exge
drenge pero su bgo
consuno  de  agua
tanbién hace ninmala
generadon de aguas
resdudes. H agua
resdud que en su
mayoria es de oigen
do mésti co se d spone en
| erinas.

En d caso dd agua
sdore este 9 es
abundantemente y es
uili zada para la

Se generara agua resdud por
d cutivo de camarén y se
descargaran hada d eseo
cdindarte

H agua resdud de la gana
transpotad metabditos de
cameron dinmerto bd anceado
resdud, ritrégeno en sus
dferertesfa mas (Namon acd,
nitrgos, rnitritos y rtrégeno
inorgarico), as cono fosfaos,
mayor concertrad on de sdes
(sdindad y espedes de
fitodancton y zood ancton que
fue indud do su cred merto en
los esanques y que no se
encuertran en fama ndud o
€s en concertradones nuy
bg as. Ademés, dlagaratiene

Para niri mzar o preverir dafios
causados a este fada se cuenta
con una laguna de oxdadodn y
sed nentad 6n con d findei npedr
que las aguas resdudes
proveriertes dd cutivo de camaron
decen las aguas dd eseo y
bahi a ved nas.

Se estaldecerd un Rogama de
Montaeo de la cdidad dd agua
que se sumngraa y descargarg
que cortenga irfar mad 6n sobre d
conportamerto de la demanda
hogumca de oxigeno (DBO),
sdidos suspenddo tades (SST),

sdidos sed nentades tades
(SSeT), bacteias  cdifa nes,
Wi bi os, pr &t 0zoari 0s y

dndlagd ados, para lo cud se

oper ad 6n y | prodemas santaios d agua | buscard d apoyo se Conité Estatd
Agua manten mert o de | sdotre regdud tantién| de Saridad Acuicda de Sndoa

granfas cameronicdas, | aportaa res duos de | (CESAS N.

por 1o que tanhién se | antiidicos y microorgan snos | Los rmuestreos se harén una vez por

generan gandes | pa 6genos. semana paa ddemna los

cartidades de aguas parmetros indcados en la NOM

res dud es, dchas aguas 001- SEMARNAT- 1996, msno que

son descargadas a estard g endoredizado por patede

drenes que las drigen CESAS N

hada los  esteros

d edafios. Los

cortaninart es que estas

aguas suden arastra

son resgtos delas heces

de los camerones, asi

cono conmpuest 0s

prog os delos di ment os

bd anceados y

fetilizant es

admrdrados a los

estanques de engorda

paa d desarrdlo

aprop ado dd camerén

Estefado anbientd en| Se dectard la escasa floa| Se pernitird Yo indudrd la

unrado de 50 kmcon | exiserte dertro dd pedo | prdiferad dn de fartas de chanizo,

respeccod pedo seha | msma que se encuertra | vidillg coqulloy mange en &eas

a ectado consitida por  vegetad On | adecuadas ytd udes externos delos

sgnficaivanente por d | hd dita y de tipo | bordos para redudr la eros on de
Aoa desarrdlo agicda | sarcocau escerte  congittida | éstos.

pastoreo y acticd a que
por afios se haredizado
enlazona

Enlazona de proyectola
veget ad 6n es escaza

prindpd nernte por  chamzo,
vdillo y dgunos dros
organ snos.

Dehido a que @ dtio donde se
estaldece d cand de llanada
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no cuerta con vegetadon de
mangd a por ser un gtio uilizado
por los pescadares de la zona,
esta desprovi¢o de vegetad 6n
de manga po lo que no
ocasonara ringin inpacto
sobre éstefactar.

tienpo de reirase dd &ea de
trabg a

H hecho de que se esté
azdvando dd den nodficad
las conddones dd sustrao y

Fauna slvestre | Con d tr&ico velicda en la| Por ningin notivo se per nitird la
pertubada por  los | zona se ahuyentara | caza captua ahuyertamento o
trabgos agicdas, de | tenpordnente la  fauna | persecud 6n delafauna sivestrey/ o
agostadero y tréico | terestre asd conbp se podrd | laconerddizad 6n de esped es de
velicdar de camnos | aropdla agendaes delerto | la flog que se encuertre en d
ved nd es. desp azanierto que no tengan | pred o oterenos d edafios.

B conird de aves depredadoras de
camardn se poda hacer con
mét odos que no pongan enriesgola
Vi da del as aves, es dedr, se podran
enmplear cohetes 0 equipos que

emtan sonidos Utrasoricos a
dferertes frecuend as.

con dlo la ddribudon vy
abundanda de la fauna
inediad (md uscos y
crustéceos, ertre dros), cada
vez que se tenga que
desazd var.

H cortrd cominment e agicado
para di mnar |os depredadores
dd camerén enlos estanques,
es ahuyert &ndd os 0
sacrificandd os, lo cud pone en
fiesgol as pol ad ones na wrd es
delazona prindpd nente aves.

Fauna

En base alo ateia, se ha deermnado que d proyectq es viade desde d purto de vista
anmbientd, yaque delosimpact osidertificados, |a mayoria se puede mn mzar o preverir|os € ect 0s
conlai ng ement ad 6n de med das que son fadtit es de llevar a cabo s n poner en riesgo econd mco
otécricod proyeda

Con base en d andigs dd escenario antiertd nodficado y contodos|os estud os que serediza on
paralaconsdidad 6n dd proyectq asi conolas caracteridicas b dfid cas y sod oecondnicas dd | ugar
setiene que

Con d expgosvo cred mento delas grarjas cameronicd as tarto enla zona como en d Estado, la
regud ad 6n anti ertd ha sdo ex g da de una manera nuy estricta por lo quela gana acuicd a desde
suirnidode preparad 0n hasta su puesta en operad 6n se apegara a d chas d sposid ones | eg d divas
con d finde evtar d deterioro delosfadares nawdes delazona

Actud nente se et d canzando una sobre exd ctad 6n dd camer 6n slvestre porlo quela dternaiva
asegur para nantener d cred merto dela acividad cameronicd a esla de crear grarjas enlas que
d mang o dd producto sea exremadanmente cudadoso nedarte un praocd o de buenas practi cas
de nmang o seguro dd cameron con d fin de evitar caer en productos de escasa cdidad y poder
saidacer | as demandas y requeri mentos dd nercado nad ond Y oirternad ond.
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H paendd reproductivo de etos arustaceos, aunado a su dtatasa de cred mento, sonlosfadores
que han per nitidores gtir estatendend a ala sobre expldad 6n pero a med da que pasa d tienpo va
credendo d esfuerzo pesquero y bgando d indce de capura por unidad de esfuerzo, asi quela
aparid6n de nuevas ganjas acuicdas, es evderte en d estado, por o que la conpetenda por
product 0s einsumos se preserta cortinuanente

Sobre la base dd andigs fiscoqui mico dd agua se conduye que se encuertra dertro de la
d agficad 6n nor mel para estetipo de agug en cuanto a netd es pesados | os andliss nuestran que
estos denentos se encuentran muy por debg o delos rivdes criticos para d desarrdlo delavida
acudica en paticua d camaron

Los rivdes de resduos de paguddas encortrados en d agua son bgos, asi conp tanbiénla
estallidad de dchos denentos en d agua es nuy corta por 1o que las aguas son perfectamente
aprovechalles, asi msno no exgentendendas de d o o deca mento de neteria organca que
provoque | a aparid 6n de sufuros Hdogenados enlos fondos delos esterosy e cda dd agua es
verde esmerd da conptoda agua apta paralavida organica lacud presertari queza de productivi dad
pri mariay con esto d di mento parad camaron

No ex sen proll emas de cortamnad 6n bact eri d 6g ca cercana al azona ya quela zonaindustrid se
encuertra nuy d g ada dd proyecto en cuestionlo msmo quela zona urbana

De acuerdo ala evd uad 6n podenos sefid a que d pronostico dd proyecto es excd erntey presenta
miltides vertgas, d proyecto benefidaa drecanente alos prodeaios delagrajaacticdayla
reg 6n através de la generad 6n de enpl eos, deinpuestos, &c, conb se puede observar enlo
dguene

e Respectod andiss de mercado, no se encortrd ringunali mtart e que pud era poner enriesgola
conerddizad 6n dela produca 6n Locdizando una demanda patend d enor ne para d producto
en d &ea donde se andizalaingdadon dela ganja puesto que esta esla zona con mayor
paendd acticdaarivd nadond, con un desequlilrio ertrela detayladenmanda de camer 6n

e Enlos aspectos deingenerig seresume que por sulocdizad 6n nuestra grandes vertgas, por
lodpti mo delas cond dones naturdes dd tereno, dd di may delas Vias de cormuni cad 6n

e Encuatod marcolegd einstitudond, d preserte proyecto cunp e conlosrequ Stoslegd es, se
tramtaraen su nomento d per mso de uso de aguas nad ond es y detenend a del atiera ade mas
de que cunp en conlas normas ecd 6g cas para d desenpefio de dcha actividad de acuerdo d
estud o dei npacto anhi ertd que se esta d aborando actud nente

No obstante |as bondades dd proyecto exigen mitigesi npactos anbi ertd es msnos que pueden
ser @end dos con nmed das de nitigad 6n y/ o prevend On propuestas en este estudiq prind pd nente
en las cuestiones de manejo delos aganisnos, abasted merto y descarga de agua sdobre ylas
cuesti ones de sanidad antientd, lid6gcaylabord.

MI.2 Programa de Mglanda Anbientd
Obyj eti vos
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Dar cunplimerto ala Noma Gidd Mexcana NOM 001- SEMARNAT- 1996 refererte alas aguas
resdudes proveriertes dd cutivo nanteriénddas dertro de los lintes nméx mos per st es
conteridos en estanormay de estafa ma cortribur ala praecd on delavida acuética

Monitoreo patd 6g co delos organ snmos para producir camarones libres de pat égenos.

Para cunpir con d progama de nontareo anbientd, se pretende redizar dversos muestreos tanto
dentrod preda conmofuera dd msno, tdes conp andiss de cdidad de agua y sud q ertrelos que
destacan por suinportanda Oxigeno dsudto pH sdindad Tenperauwa productividad presenda
de pestiddas y nmetd es pesadostarto end &ea de estad ed merto delatoma de agua cono en d
cuerpo recepta. Ademés, se andizaran los par&metros poladondes (credmento poh adond,
cred mento indvidud, determnaddn de los indces de nortdidad por ddo), noritareo de
enf er nedades (bact erianas, por prat0zoos, vrus, @c) traando de dsmnur d nirnmo suinddend a
ademas de detecta las posiles dterad ones que pud era haber, o lien que se pudiesen presenta y
poder cortrarresa sus e ectos de manera oport una

MON TOREO DE CAL DAD DEL AGUA

*Se redizaran nuestreos darios de paranetros figcogui ncos en estanqueria reservorioy cand de
descarga

*Se redizardn muestreos semand es de pardmetros figcogqui mcos enlatona de agua y cuerpo
recept o delas aguas res dud es.

*Seredizardn nuestreos tri nestrd es parala detecd on de pestid das y netd es pesados enla zona
de estali ed merto delatoma de agua delagarja

* Muestreos de productivi dad pri mari a(en estanqueriay en d cuer po de agua de abast ed mert o).

MANEJ O DE LA CAL DAD DEL AGUA
En d mang o delacdidad dd agua se deben cons derar | as Sgu ertes netas.

1 Regu ad on delas cond dones anhientdes, para buscar que se denlos rangos de sobrevivenday
cred mernt o deseald es por d acu cuta.

2 Manpdadon delos nuriertes paraincrementar |aproducd 6n de dancton (dinerto naud dd
camar on).

3 Manipdadon delatulidez y cortendos toxcos produd dos por la densidad de arganisnos ylos
desechos deladi mertad on sud enentaia

4. Mang o diderte delosrecant os de agua

5 Qidadosa @endon delos prold emas de cdidad dd agua que se pud esen presertar durarte d
mang o dd cutiva

Los muestreos de cdidad dd agua seran nuestreados en d extreno de un pequefio muel el ocdizado
cerca de la conpuerta de sdida dd agua, dendo éste de unalongtud aprox mada de 15 m las
med d ones setomaran a una prdund dad de 20 cmdelasuperfide dd agua. Ademés, se evd uaran
las cond d ones & mosf éicas prevdedertes d nomento deredizarse d chos muestreos.

MUESTREO DE PARAMETROS A 9 CO QU M COS

Los muestreos de paranetros figcoqui mcos se deberan redizar dos veces d da (500a m y 400
p. m), Sendo éstos Tenperatradd Aguay Antientd (T°Q, Sdindad (%, Patencid hddgeno(pH,
Turlidez, Odgeno dsudto (Q), Anonio (NH), Ntritos, Ntraos y Fosfaos, llevandose a cabo de
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acuerdo ala netodd og arecomendada para dla Estos nuestreos se deberan redizar tarto enla
estanqueria dela grarja como en cand reservaioy den de descarga de aguas res dud es, ade mas
se deberan andizar | os parametros que se encuertran espedficados enla Norma Gidd Mex cana
NOM 001- SEMARNAT- 1996, | os cud es seredizaran mensud nente

En d cuerpo de agua de abasted ment o estos muestreos seredizaran de manerasenand ytanh én
dos veces (500 am y 400 p m), dekiéndose regstra en una ktécora de contrd con d fin de
referend a | as vari ad ones de €st 0s par anetros.

ANAL 'S DE PESTI G DAS (ORGANOCLORADOS Y ORGANOFOSFORADOS) Y METALES
PESADOS

Es nuyi nportartellevar acabo estos andigs enlazona donde se encuentra estall ed dalatoma de
agua paralagana yaque d deecta atienpo estos contamnartes en d agua nos podenos evta
prold emas de nortdidad de argan snos a causa de dlos y estald ecer |as ned das necesari as para su
contrd. Latoma de nuestras de agua para deter minar la presend a de est etipo de contannartes en
d agua seredizara de acuerdo d pratocd o estall ed do por d |abora ari o donde seran andizarénlas
muestras.

MON TOREO DE M CROORGAN SMOS PATOGENOS

-Seredizaran nuestreos de pol ad ones bact eri anas presert es en estanques.
Semand nente
e Enagua
e Ensusrao
e En organsnos

Este nontareo es uno delos masi nportartes deredizar, ya que de este depende @ buen resutado
de nuestro cutiva dehi do a que nos per nitira okt ener un mayor conod merto delas enfe medades
que ddotras ddo nos esta ocas onando prold emas de nortdidad enlos argan snos cutivados y su
fama de traamerto especifica H andids de pa6genos se debera redizar cada semana y se
tomaran nuestras de agua, bertos y arganisnos, la metodd oga de tona de nuestras que se
enpleardserdlaestald edda por d laboraaiod cud se envienlas nuestras.

Dentro delos mcroorgan smos que se estaran andizando se encuertranlos virus, los cud es enlos
dti nos afios sonla prindpd causa de nortdidad enlas grarjas. Parala detecadn de esta d ase de
m croor gan snos se Uilizanlastécnicas dd Da-Ba yPCR las cud es dan resutados favorad es en
| ai dertificad 6n de estad ase de virus (WSVSy TSV, ertrel os mési nportartes), etre dros.

Cabe destacar que estos virus, sonlos que mayor nente aacan alapindpd esped e cutivada enlas
grajas de Estado (L vanname), aunque tanti én se presertan dros que ocas onan prod emas de
mort di dad de organ snos.

Presend a de virus

Antes dd cambio de las conddones dindicas, o hien § se deectan dteadones en d
conmportamerto nor me delos camerones, se deberanenvia parasu andiss nuestras de camar ones
aloslabora oios cetificados, para que selesredicenlas pruebas de detecd on de Tawray Mancha
B anca
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Monitoreo de paranetros pohl ad ond es.

Estos sellevardn a cabo de manerartinaiay cono parte dd trabg o caidano que se desarrdla en
lagarja debiéndose redizar semand nentetarto d pob adond como d nuestreo de cred menta
Con esto nos podenos dar cuerta de la cartidad de aganisnos presertes en d estanque y su
cred merto en peso, reg grandose en una ktécora de contrd.

Muestreo de cred merta

H nuestreo de cred mernto esla Gnicardadon que se tiene para evd uar d Ogi no desarrdlo dela
grarjacameronera desdela denbra hastalacosecha ya que, para mang a carectamentelagana
éste muestreo deber arefl gar [o mas acertado pos H e el estado dela poll ad 6n ex sterte en cada uno
delos estanques, tarto enlo que serdiere d peso promed g cono ala honmogend dad enlastdlas.
Este nuestreo se debera aprovechar para esti mar d estado de sd ud que guardan | os argan snos, su
d stribud on por estanque y su densidad daia Estanbién punto dave dd nang o dela canaronera
y se debe poner nmucha aenddn a suredizad 6ntarto enlatécrica dellevarlo acabo cono en d
andigs delosresdtados de éste

Muestreo pol ad ona

Los dat os de camerones capturados enla ailla durantelos nuestreos, tienen una gran fl uct uad 6n
debido afact ares dversos, tdes como canbios detemperawaylairfluenda delas fases|unares,
entre dros. Quando la nmarea se encuertra bgolairfluendalunar, se pueden obtener una mayor
cartidad de arganisnmos por muestreo pud éndose oktener una ng or aproX madon dela dens dad
que se encuertra en cada estanque, en canhbio cuando hay nerea bga en d msno estanque se
puede oktener una menor cantidad de arganismos por adarayeo lo cud puede dar un resutado
erréneg, aunque con experiend a es positl e cd cd a ladens dad ex g erte bg o estas cond d ones.

Lo anteriar se puede corroborar nedarte la redizad 6n de nuestreos mensudes de pod ad én,
lanzando|a aaraya 10 veces/ ha entodo d estanque (25 %enlas aillasy d 75 %en d resto dd
msn). En dgunas garjas seredizanlos nuestreos durartelanoche, cuando hay merea dtg para
esti mar con mayor exactitud la densdad exdente aunque esto es poslelograrse nedarte la
repetia on delos nuestreos pol adond es, 10s cud es es posilderedizarse en cud quer nonmentoy
combi nados conlos nuestreos de cred mento B credm ento puede uilizarse tamt én conmo ind ce
poll ad ond, ya que anbos estan drectamente rd ad onados. H traanernto sstemdico delos da os
redes, medarte d uso dela estad ica per nite establecer con un deter ninado grado de corfianza
losirtervd os de seguridad paralos codfidertes de corrd ad 6n que sonlos que exdicanlataza de
cred merto dd camerdn enfund 6n dela dend dad de sienbra

Andlis s de productiVi dad pri maria

Los nuestreos de productividad pri narig se deberan redizar semand nente enla esanqueria dela
grana asi conola dens dad defitod ancton yla demanda ki ogu mca de oxigeno. Los nuestreos en
lazona de estall ed merto delatoma de agua, seredizar &n una vez cada qu nce das, conl afindi dad
de conocer | acdidad de agua que se estairnrodudendo alagarja

Paralos muestreos de fitoplancton seredizardn andis s cuditdivos y cuartitdivos delas esped es
que hay que contrd a yrd ad onarl os conl os dat os deturli dez, y de acuer do al osresutados oht en dos
deberan tomarse las neddas que segunlos vd ares delos nuestreos de tutidez, tenperauray
oxi genotonados por la mafiana arrgen
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MI.3 Cond usi ones

B poyecto denoninado “Operad on y nanten niento de la acuicda Mr 3 SPR de RI”, es
rddivo d Sectar Pesquero y se pretende llevar a cabo en un &ea cercana ala conunidad H
Cd aradtq mundpode Quasave, Sndoa

B pred otiene una superfide de 180, 284. 479 nd (18- 02- 84. 479 has).

Se pretendellevar acabolaoperad 6ny manten mertode una grarjaacticd a paralaproducd 6n de
camaron en estanqueriaristica ned ante d S¢ena de cutivo sen-irtensvg paralocud setiene
cont enpl ado cutivar camearén [ anco (Litopenaeus vannanei). Parallevar acabo esto en 3 estanques
de cutivg laguna de ox dacion cand reservariq exd udores, den de descarga carcamo de bonmbeo
y &eas de borderia

Se i dertificaron 43i npact os anti entd es, delos cud es 33 son detipo Adversosy 10 Benéficos. De
los i npactos anbiertdes idertificados conp Adversos, se evduaon 23 como Adversos no
s gnificativos y 10 Adversos s grifi cati vos.

De I os 33i npact os i dertificados como Adversos, 10s 26 se pueden mn mzar 0 evta sus & ect 0s
med artelai nd enent ad 6n de med das de nitigad 6n o0 prevend 6n locud representad 78 78 %

De los fadores anbientdes, d que presentola mayor cartidad de i npactos fue d sudo con 9
i npact os, segu do par d dre yfauna con 7 cada uno.

En base alas caracteridicas dd proyectoy d gado deirfluenda ei npactos tanto positivos cono
negatives, se han deter mnados | as opi riones g gu ertes:

Opi ni 6n Técnica
e La operaddn de la garja acuiicda no uilizaa sustandas pdigosas, pero § Uuilizara
fetilizantes y di nert os bdanceados
e Lalaguna de 0x dad 6ny sed mentad on se Uilizard paratraamento prev o dd aguares dud
antes de ser descargada ala bahia
e Seestaldecerd un programa de nonitareo paralacdidad dd agua
Sod oecono n co.

e Conlaindenentadon del poyedtq se estad generando enpleo per manente para los
certros pold ados drcundantes alos msnos ademas de la generad 6n de una derranma
economcai nportantetarto paralazona cono para d pronoverte

Opi n 6n Anbientd.

e Serespeadlas zonas de mang a que se encuertranen & eas cdindartes d predo
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e Parad corird de predadores, lagarjacuentacon un Sstema Exd udo de Fauna (SEFA
tipo 1).

e Losresduos de dastico como son bd sas o0 envases, se depositaran en cort enedores que
se enviaan una vez par semana d rdleno santaio mas cercano, que se haya aut i zado
por d H Ayurtamert o de Guasave.

e Detomarladeddon de abandonar d proyecto se estad ecera un programa de restaur ad 6n
dd dtioy &ea deirfluend a &ectada por d desarrdlo de proyecto

En base alo anteia, se ha deermnado que d proyectq es vade desde d punto de vista
ambientd, ya quel osi npact os adversosi dertificados, |a mayori a se pueden mrim zar o prevenr|os
efectos conlainpenmerntadon de ned das que son factiies de llevar a cabo sn poner en riesgo
economco otécnico d proyecto
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CAP TULO VI

| DENTI A CAQ ON DE LOS | NSTRUMENTOS METODOLOGQ COS Y
ELEMENTOS TECNI COS QUE SUSTENTAN LAI NFORMACI ON
SENALADA EN LAS FRACQO ONES ANTER ORES
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MI1. 1DENTI A CAQ ON DE LOS| NSTRUMENTOS METODOLOG COS Y ELEMENTOS TECN COS
QUE SUSTENTAN LAI NFORMAQ ON SENALADA EN LAS FRACA ONES ANTER ORES

MII. 1 For mat os de presentad 6n

A FORMATOS DE PRESENTAQ ON sau G TUD DE RECEPA ON DEL ESTUD O DE MAP
ESTUD O MA P RESUMEN EJECUTI VO Y ALBUM FOTOGRAR CO DEL 3T ODEL PROYECTO

SOLI @ TUD DE RECEPAON DEL ESTUD O DE MA-P

Se daborala Manifestad on de | npacto Amtientd, Moddidad Particd &, parala ottendén de la
Anuenda en Miteia de Impacto Anbientd, para la auaizad on de actividades acuicdas, en
carrespondend add proyecto cond Aticd o 5. (Facutades dela Federad 6n) y articu 0 28 (evd uad 6n
dd i npactoanhientd de obrasy adividades) delaley Generd dd Equilikvio Ecd ég coyla Rraecd 6n
d Anbiente (LGEEPA de acuerdo a su dtima réama puldicada DOF 15 052013 identificando
d gunas obras o0 adtividades asod adas a esta actividad quele caresponden a dchaley, de acuerdo
aloestald eddo enlafracdonlll.

En dcho aticdo 28 la LGEEPA sefida que la evduad6n dd inpacto ambientd “.es d
proced merto através dd cud |a Secretariaestall ecelas cond dones a que se syetaralaredizad 6n
de obras y activi dades que puedan causar desequilifrio ecd 6g co orebasar |oslimtes y cond d ones
estal ed das enlas dsposdones para praeger d antientey preservar yrestauar | os ecos gemas,
afin de evta oredudr d mrino sus €ectos negaivos sobre d nmedo anbiente’. Para dlo se
estal ecelas d ases de obras o activi dades, querequeririan previ a aut aizad 6n en et eria dei nmpacto
ambiertd porlasecreéaia Tanmbiénleafdicad REA Aticdo5 indso L, fracd onlll.

B ESTUD O MAP SU RESUMEN EJECUTIVO Y ALBUM FOTOGRAA CO DEL ST O DEL
PROYECTQ

1 Referido ala MAP dd proyecta “Operad 6ny manten niento delaacucola Mr 3 SPR de
RI.” ukicada enlacomunidad B Gd oradtq nunidfdo de Quasave, Estado de Sndog serdiee a
laoperad 6ny manten mento de una garjaparad cutivo de engorga de camardn paatd decto se
sdidtaala SEMARNAT ned arte este docunento |a At orizad 6n en Mt eria delmpacto Anbientd.

La ifomdon dasmada en la MAP tiene cono base |a identificad 6n de cada uno de los
conponertes anbiertdes dd dsema anbiertd en que se inserta d poyectq ad cono la
met odd ogia med artelacud estos fueronreconod dos, para servir de base alaidentificad on del os
i npactos ani ertd es que se generaran con d proyeco.

INSTRUMENTOS METODOLOQ COS Y ELEMENTOS TECN COS QUE SUSTENTAN LA
I NFORMAQ ON

COMPONENTE AMB ENTAL, DESCR PG ON METODOLOQ@ CA O L NEA BASE DE SUSTENTO

SUELQ Rimeranente asdidtud delapronovente seredizé unrecorrido por d pred o sd ecd onado
en pri neraingand a para ver | as pod lilidades de ser utilizado conp grarja acticda para d cutivo de
cameron En esta vidta de canpo partid paron ademas de la pronovente un Ingeniero Gl con
esped didad entrabg os de topograiay un Bd ogo para deter mnar en d cd ectivo | as podi Lili dades
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delos pred os en nend On parala operadon delaganjaacuicd g Sn menoscabo delas cond d ones
nawdes dd medoanhienteend que sestlad pedia

Desde d purto de viga de inpacto anbiertd, en los capitduos \V/ M y Ml la MAP aborda
Sdendticanentelardadon del osi npact os anti et des i dentificados, |as med das de niti gad 6n y/ 0
conpensad 6n en su caso que | e corresponde a cada uno delos conponentes antiertdes, asi cono
d andigsdd sdem anbientd peserteyd delos cambi os dd msno conlaoperadon dd proyecto

AGUA De acuerdo alos oljetivos dd proyecto de operad ony nanten merto de una grarjaacuicd g
serequere dela Uilizadon de este recurso para d proceso dd cutivo de camaron. Enla zona de
estudq d agua se uiliza prind pd nmente para consumo humano, ganadero yriego agicda Enlas
inmed ad ones dd proyecto, no se observan descargas de aguas red dud es de origen domestico o
industri d.

FLORA H predodd proyecto ya se encuertra desprovi &0 de vegetad 6n por loque no se &edara
en ringin porcerntg e de éste recurso. Enlos pred os no hay aprovechaniert o de esped es con fi nes
comerddes

FAUNA . Laidertificad 6n delafauna serediz6 por observad dndrectaen canpo, med arterecorri dos
entransectos y d uso de guias deidertificad 6n | ogr&ndose observar enlosterenos cdindantes|os
gr upos fauni gti cos que fueron aves, maniferos yreftiles.

PA SAJE Los denentos pa sgidicos mas rd evartes enlazona de estud o eslaBahia Navach g e
denentonaud queledaalazona de estud o una cdidad pasgidicardevarte

COMUN DAD (LOCALI DADES EX STENTES).- Se observo en los recorridos de canpo, que d
proyect o no ocad onardi npacto anbiertd sobre ringuna conunidad, lalocdidad de B Caracd y d
Hutuss sonlas mési nportantes enlazonay prdx mad stiodd proyeca

ECONOM A (ASPECTOS SOQ G ECONOM COS).- Se revisd de manera kibiog&ica (INEG,
Cuaderno Estadisico Mindpd dd estado Sndoay dd nunidpo de Quasave) alos aspectos
sod oecondnicos, la adividad prindpd dd mundpo esla agicdtug servidos y pesca Conla
exi gend a de un proyect o enlazona se pos hilitaunafuerte mas de enpl eo per manente alavez que
se generaun bien comoloes d delos meterides de construcd 6n que repercuten positivanente en
d desarrdlodelaslocdidades que se ven benefidadas con d poyecta

2 Seadurta a eta MAP un Resumen Becuivo que consste enlos purtos nés i nportartes
conteridos enla Manfestad on de | npacto Ambientd, puesto d irido (pero daborado después de
haber cd mnado d estud otad), cuyo proposito es, quelos praes ond estécn cos evd uadores dela
SEMARNAT tengan una vision generd y olj éiva dd proyectq y puedan conprender en que cons e
d esuda En particda ese resunen gecuivo debe cunplir conla ms 6n de expresar trevenente
d contenido dd tad delosapartados en que ha do dvid do de manera operaivala MA P, asi conp
los fanos, anexofaog &icoy demas docunert os de apoyo que | orespd dan

3 B ALBUMFOTOGRARCO DEL ST ODEL PROYECTOrespd da g &i canentel o expresado en d
documento prindpd, y pretende acercar d persond que redice la evduadon dd msno a las
conddonesredes que existen en d Stiosd ecd onado pararedizar d proyeco
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CD S CON LAI NFORMAQ ON ELECTRON CA DEL ESTUD Q

Corresponde ala msnairfor mad on que se ertrega en fa ma estenogr &ica (i npresa), con d fin de
que se pueda soddizar alas dferertes ingandas de esa dependenda federd lairfor mac 6n
conteridaend proyecto Enesta noddidad deirfoar mad On dedroncaredizadaenfa mato Word se
entrega una copi g alaque sele han supri mdo da os que pueden ser de privaci a para ser resentado
enlocarespond ente d Acceso alalrfa mad 6n de acuerdo con d Aticdo 17-Adela LFPA

MI1.11 Hanos defirtivos.

Met odd 6g canente se daboraron ned arte |evartamernto topogr &ico con estadon tad (GPT)
inegadaadsem de GPS dfeendd. Se conprobaronlos purtos de coordenadastarto con Cartas
Topogrdicas dd INEQ y d ss¢ema GOOGLE EARTH (US Dept d Sae Geographer, 2011 Europa
Technd og es, DATAISQ NOAA US NAVY, NG GEOBCO.

La estad6ntad uilizada corresponde ala Seie GPT 3200N Las estad ones tatdes de la serie
uilizada cuentan con capacidad para medr sn prismas hasta 400 netros, aunque en d caso de este
proyecto se Uilizaron 3 prismas y setuvo un desenpefio hasta par més delos 800 mdd stio donde
se mont6laestad on (GPT) snringuna dficdtad de recepd 6n Estas estad ones tddes sud en ser
usadas en adicad ones de construcd 6n asi cono, detopogrdia Y estan dsporihles en pred s ones
de 3,5 y 7 segundos de arco, requriéndose para una eidendad 100%d puido periodco delos
cigdes delos pismas, asi conotanti énlaredizad 6n detrabg os en das snbrung.

CARACTER ST CA DE LAGPT UTI Ll ZADA
M de hasta 400 metros 9 nprisma

Luz guia auxlia parataeas dered arteo.

A onada optica

Ted ado dfanumérica

Conpensador de dodde ge

Me mori ai rterna de 24000 purt os.

Td escop 0 con 30X aumnentos.

Soft were conpl g anernt e en espaiid

PLANOS ELABORADOS Se anexan
MII. 12 Fat ografias

Se anexa nenoriafdog &ica
MI1.13 M deos

No Adica
MIl.14 Listas deflaayfauna

Estos seinduyen en d capituol V.

\MIl.2 Gros anexos
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MII1.3 G osari o de tér mnos

Benefid 0so o perjuddd: Postivo o negdiva

Conponentes anhientd es criticos: Seran defiridos de acuerdo conlos sguertes citeios fraglidad, vu nerakilidad,
inportanda enla estrucura y fund 6n dd ssens, presenda de espedes de flag fauna y dros recursos naurdes
cons derados en dguna ca egoria de praecd 6n, asi conp aqudlos denentos de i npartand a desde d purto de vista
cutud, rdigosoysodd.

Conponentes anbientdes rd evantes: Se deter mnaran sobrela base delai nportanda que tienen en d equlibioy
manten merto dd Ss¢ens, asi como por lasirteracd ones proyecto-antierte prevsas.

Dafio ambientd: Es d que ocurre sobre d gun d enento anti ertal a consecuend a de uni npact o ambi entd adverso.
Dafio alos ecosi stenas: Es d resutado de uno o nasi npactos antientd es sobre uno o varios dementos anti entd es
0 procesos dd ecos sema que desencadenan un desequilikri o ecd dg co.

Dafio grave d ecosistens: Es aqud que profdala pérdda de uno o vaios denentos anhientdes, que decala
estruct ra ofund dn, o que nodficalastendend as evd uivas o suces ond es dd ecos sema.

Desequilibrio ecd dg co grave: Aterad 6n s gnificaiva delas cond dones antientdes enlas que se prevéni npactos
acunu aivos, snégcos y resdudes que ocasonarian la destrucdén d dadamerto o la fragnmerntadén de los
ecos gemss.

Durad on: H tienpo de durad 6ndd i npacto por §enp g per manente otenpord.

Especies de dfidl regeneraddn. Las espedes vuneralles a la extinddn Hdogca por la espedfiadad de sus
requeri mertos de halita y delas cond d ones para sureproducddn.

| mpacto anbientd: Mdficad 6n dd antiert e ocas onada por laacd 6n dd honbre o delana udeza

I npacto anbientd acumul aivo: B €edo en d antierte que resuta dd inoremento de los impactos de acd ones
parti cU ar es ocas onado por | ai rteracd dn con aros que se e ectuaron en d pasado o que estan ocurriendo en d presenie
| mpacto anbientd residud: B impacto que persse después dela adicad 6n de ned das de niti gad 6n

| npacto anbientd s gnficativo ordevante Aqud queresdtadelaacddn dd honbre o delanaurdeza que provoca
dteradones enlos ecos emas ysusrecursos nad wrd es o enlasdud, obstacuizandolaex gendaydesarrdlodd honbre
y delos demas seres vivos, asi conpla cortinu dad del os procesos na rdes.

I npacto anbientd snérgcao Aque que se produce cuando d eecto corjurio dela presenda 9 mitanea de varias
aca ones supone unaind dend a ambi entd nmayor quelasuma delasind dend asindvidud es corteny adas a d adament e
| nportanda Indca quétan sgrificaivoes d €ectodd i npactoen d antiente Paradloseconsderalosguerne

a) La condd6n en que se encuertran d ol os d ement 0s 0 conponentes anti et d es que se veran & ec ados.

b) Lardevand a delaolasfundones dectadas end sdem antientd.

¢) Lacdidad anbientd dd stiq lainddendadd i npacto enlos procesos de deteriara

d) La capad dad antiertd expresada cono d paendd de as nil acién dd i npacto yla deregeneradén o auorregu ad 6n
dd sgem

€) B gado de concordand a conlos usos dd sud 0y o delosrecursos nard es adtud es y royect ados.

Irreverside Aque cuyo e ect o suponel ai nposi Lilidad o dficutad exrema derearnar par med os naturd es alastuad 6n
exigerte artes de que se g ecutaral a acd 6n que produce d i npacta

Magnitud Bxtensdn dd inpacto con respecto d &ea de irfluenda a través dd tienpo, expresada en té ninos
cuartitaivos.

Med das de prevend én. Corjunto de acdones que debera gecutar d pronoverte para evta efedos preMstes de
detericrodd antiente

Med das de nitigad 6n Corjurto de acd ones que debera gecutar d promoverte para aenuar d i npacto anbiertd y
restatl ecer o conpensar | as condidones anhi ertd es ex gertes antes dela pert urbad 6n que se causar e conlaredizad 6n
de un proyecto en cud qui era de sus e apas.

Nat urdeza del i npacta Serdiered dedo benéfico o adverso delaacddnsobre d antiente

Revers hilidad Ccurre cuando la dterad 6n causada por i npactos generados por |aredizad 6n de obras o adivi dades
sobre d med o naud puede ser as nil ada por d ertorno deli do al fund onanient o de procesos naurd es dela suces 6n
ecd dg cay delos mecanisnos de au odepurad 6n dd ned a
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Sstenma anbientd: Es lairteracaon erire d ecossema (conponertes addicos y hdicos) y d subssemn
sod oecondénico (ind U dos | os aspect os cuturd es) delareg 6n donde se pretende estald ecer d proyecta

Urgencia de afdicad 6n de nedidas de nitigad 6n Rapidez eimportand a de las ned das corredtivas para nitigar d
inpactq consderando conp criteios § d inpacto sobrepasa unbrdes olardevanda de la pérdda ambiertd,
prind pd mert e cuando & ectal as estruct uras ofund ones criticas.
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