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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE DEL
ESTUDI O DE I MPACTO AMBI ENTAL.

I. 1.- DATOS GENERALES DEL PROYECTO.

I. 1. 1.- Nombr e del proyect o.

“CONSTRUCCI ÓN, OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE LA TOMA DE AGUA DE MAR EN
LA PLAYA Y LÍ NEAS DE CONDUCCI ÓN PARA EL NUEVO ACUARI O MAZATLÁN MAR DE
CORTÉS”.

I. 1. 2.- Ubi caci ón del proyect o.

El  pr oyect o “CONSTRUCCI ÓN, OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE LA TOMA DE AGUA
DE MAR EN LA PLAYA Y LÍ NEAS DE CONDUCCI ÓN PARA EL NUEVO ACUARI O
MAZATLÁN MAR DE CORTÉS”, cuent a de dos opci ones par a l a ubi caci ón de l os pozos de
donde se extraer á el agua de mar, ubi cadas en l a pl aya, coli ndant e con l a Av. Del  Mar.

La opci ón 1, en l a esqui na con l a call e I sl a de Lobos, se sit úa a apr oxi madament e 165 m al  nort e
del  monu ment o a l os Lobos Mari nos, sobr e l a Av. del Mar de Mazatl án, Sinal oa. La opci ón 2, se
l ocali za próxi ma al monument o a l os Lobos Mari nos, frent e a l a Aveni da de l os Deport es. El  ár ea
de ubi caci ón de ambas opci ones se encuentra en Zona Feder al Maríti mo Terrestre, mi s ma que
ser á soli cit ada en concesi ón una vez que se cuent e con l a aut ori zaci ón en mat eri a ambi ent al.

El  cuadr o de construcci ón de l a OPCI ÓN 1 es el si gui ent e:

Tabl a I. 1.- Opci ón 1 Cuadr o de Construcci ón Pol ígono Zona Feder al Maríti mo Terrestre
OPCI ÓN 1

CUADRO DE CONSTRUCCI ON POLÍ GONO ZONA FEDERAL MARÍ TI MO TERRESTRE
LADO RUMBO DI STANCI A V COORDENADAS

EST PV Y X
1 2, 569, 500. 7684 353, 661. 4411

1 2 S 40°33’ 26. 97” E 27. 299 2 2, 569, 480. 0280 353, 679. 1912
2 3 S 52°41’ 42. 31” E 28. 608 3 2, 569, 462. 6897 353, 701. 9468
3 PM2426 S 43°32’ 10. 82” W 13. 564 PM2426 2, 569, 452. 8570 353, 692. 6040

PM2426 PM2425 N 47°19’ 14. 09” W 41. 493 PM2425 2, 569, 480. 9850 353, 662. 1000
PM2425 6 N 47°32’ 37. 36” W 18. 507 6 2, 569, 493. 4777 353, 648. 4458

6 7 N 55°53’ 31. 13” E 8. 040 7 2, 569, 497. 9860 353, 655. 1025
7 8 N 50°15’ 46. 68” E 0. 550 8 2, 569, 498. 3376 353, 655. 5255
8 9 N 50°15’ 46. 68” E 5. 761 9 2, 569, 502. 0207 353, 659. 9560
9 1 S 49°51’ 42. 62” E 1. 943 1 2, 569, 500. 7684 353, 661. 4411

SUPERFI CI E = 729. 398 m2

Mi entras que el cuadr o de construcci ón l a OPCI ÓN 2 es el si gui ent e:
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Tabl a I. 2.- Opci ón 2 Cuadr o de Construcci ón Pol ígono Zona Feder al Maríti mo Terrestre
OPCI ÓN 2

CUADRO DE CONSTRUCCI ON POLÍ GONO ZONA FEDERAL MARÍ TI MO TERRESTRE
LADO RUMBO DI STANCI A V COORDENADAS

EST PV Y X
10 2, 569, 384. 4995 353, 779. 2768

10 11 S 44°03' 19. 90" E 16. 804 11 2, 569, 372. 4230 353, 790. 9616
11 12 S 43°34' 35. 17" E 4. 714 12 2, 569, 369. 0081 353, 794. 2109
12 13 S 43°50' 47. 72" E 2. 121 13 2, 569, 367. 4781 353, 795. 6805
13 14 S 44°56' 52. 16" W 9. 007 14 2, 569, 361. 1034 353, 789. 3174
14 PM2429 N 45°28' 13. 82" W 8. 503 PM2429 2, 569, 367. 0660 353, 783. 2560

PM2429 16 N 44°51' 27. 75" W 21. 498 16 2, 569, 382. 3049 353, 768. 0926
16 17 N 44°51' 34. 42" E 13. 757 17 2, 569, 392. 0562 353, 777. 7961
17 18 S 44°14' 37. 79" E 1. 632 18 2, 569, 390. 8873 353, 778. 9346
18 19 S 27°37' 48. 41" W 4. 907 19 2, 569, 386. 5400 353, 776. 6590
19 20 S 27°37' 48. 41" W 0. 550 20 2, 569, 386. 0527 353, 776. 4039
20 10 S 61°36' 11. 99" E 3. 266 10 2, 569, 384. 4995 353, 779. 2768

SUPERFI CI E = 288. 050 m2

Fi gura. I. 1. Ubi caci ón del  Pr oyect o “CONSTRUCCI ÓN, OPERACI ÓN Y
MANTENI MI ENTO DE LA TOMA DE AGUA DE MAR EN LA PLAYA Y
LÍ NEAS DE CONDUCCI ÓN PARA EL NUEVO ACUARI O MAZATLÁN
MAR DE CORTÉS”. Se pr esent an coli ndanci as y ví as de comuni caci ón.

Ade más, cuent a con dos opci ones de lí neas de abast eci mi ent o que i rán desde l a pl aya hast a l as
nuevas i nst al aci ones del  Nuevo Acuari o Mazatl án Mar de Cort és.
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Fi gura I. 2.- Cr oqui s de locali zaci ón de obr as; Pozos, regi stros, Cuart o de
Máqui nas y Lí neas abastecedor as que ll egan a l as i nst al aci ones del  NAM.

El ár ea del  proyect o se l ocali za dentro de l a zona ur bana de l a Ci udad de Mazatl án, con
i nci denci a en l a zona costera de l a ci udad de Mazatl án. Si endo más específi cos, concr et ament e
su i nci denci a est á di rect ament e rel aci onada con l a zona de pl ayas (frent e de pl ayas, Mal ecón de
Mazatl án), Av. Del  Mar, banquet as y Call e Bahí a, Laguna del  Camar ón (Sur) y el Bosque de l a
Ci udad en l a part e que hoy se construye el Nuevo Acuari o Mazatl án ( NAM).

Con respect o al siti o del  proyect o, l a obr a denomi nada “ CONSTRUCCI ÓN, OPERACI ÓN Y
MANTENI MI ENTO DE LA TOMA DE AGUA DE MAR EN LA PLAYA Y LÍ NEAS DE
CONDUCCI ÓN PARA EL NUEVO ACUARI O MAZATLÁN MAR DE CORTÉS”, const a de 4
pozos (1a- 1b y 2a- 2b), regi stro par a cada uno y cuart o de máqui na par a cada par, además de
una lí nea de conducci ón (trazo de ej e) por cada par, mi s mos que se encuentra ubi cados entre

Los cuadr os de construcci ón de l os pozos en l a pl aya son:

Tabl a I. 3.- Cuadr o de Construcci ón Pozo 1a
CUADRO DE CONSTRUCCI ÓN POZO 1a

LADO RUMBO DI STANCI A V COORDENADAS
EST PV Y X

5 2, 569, 475. 1558 353, 678. 9968
5 6 S 50°27’ 09. 45” E 2. 828 6 2, 569, 473. 3549 353, 681. 1778
6 7 S 39°32’ 50. 55 W 2. 828 7 2, 569, 471. 1739 353, 679. 3769
7 8 N 50°27’ 09. 45” W 2. 828 8 2, 569, 472. 9748 353, 677. 1959
8 5 N 39°32’ 50. 55” E 2. 828 5 2, 569, 475. 1558 353, 678. 9968

SUPERFI CI E = 8. 00 m2
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Tabl a I. 4.- Cuadr o de Construcci ón Pozo 1b
CUADRO DE CONSTRUCCI ÓN POZO 1b

LADO RUMBO DI STANCI A V COORDENADAS
EST PV Y X

9 2, 569, 462. 1152 353, 699. 7937
9 10 S 39°32’ 50. 55” W 2. 828 10 2, 569, 459. 9342 353, 697. 9928
10 11 N 50°27’ 09. 45” W 2. 828 11 2, 569, 461. 7351 353, 695. 8118
11 12 S 39°32’ 50. 55” W 2. 828 12 2, 569, 463. 9161 353, 697. 6127
12 9 N 50°27’ 09. 45” W 2. 828 9 2, 569, 462. 1152 353, 699. 7937

SUPERFI CI E = 8. 00 m2

Tabl a I. 5.- Cuadr o de Construcci ón Pozo 2a
CUADRO DE CONSTRUCCI ÓN POZO 2 a

LADO RUMBO DI STANCI A V COORDENADAS
EST PV Y X

25 2, 569, 382. 8409 353, 776. 2170
25 26 S 50°27’ 09. 45” E 2. 828 26 2, 569, 381. 0400 353, 778. 3980
26 27 N 39°32’ 50. 55” W 2. 828 27 2, 569, 378. 8590 353, 776. 5971
27 28 N 50°27’ 09. 45” W 2. 828 28 2, 569, 380. 6599 353, 774. 4161
28 25 N 39°32’ 50. 55” E 2. 828 25 2, 569, 382. 8409 353, 776. 2170

SUPERFI CI E = 8. 00 m2

Tabl a I. 6.- Cuadr o de Construcci ón Pozo 2b
CUADRO DE CONSTRUCCI ÓN POZO 2 b

LADO RUMBO DI STANCI A V COORDENADAS
EST PV Y X

29 2, 569, 366. 2160 353, 792. 3330
29 30 S 39°32’ 50. 55” W 2. 828 30 2, 569, 364. 0350 353, 790. 5321
30 31 N 50°27’ 09. 45” W 2. 828 31 2, 569, 365. 8359 353, 788. 3511
31 32 N 39°32’ 50. 55” E 2. 828 32 2, 569, 368. 0169 353, 790. 1520
32 29 S 50°27’ 09. 45” E 2. 828 29 2, 569, 366. 2160 353, 792. 3330

SUPERFI CI E = 8. 00 m2

Tabl a I. 7.- Cuadr o de Construcci ón de Tr azo de ej e 1
CUADRO DE CONSTRUCCI ON DE TRAZO DE EJE 1

LADO
RUMBO DI STANCI A V

COORDENADAS UTM

EST. PV Y X

PST=0+000. 00 PI =0+119. 37 N 40°54' 13. 30" E 119. 37 PST=0+000. 00 353, 682. 64 2, 569, 477. 40
PI =0+119. 37 PST=0+267. 13 N 55°03' 02. 11" E 147. 767 PI =0+119. 37 353, 760. 81 2, 569, 567. 62

D = 14°8' 48. 82" der PST=0+267. 13 353, 881. 92 2, 569, 652. 27

LONGI TUD = 267. 137 m
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Tabl a I. 8.- Cuadr o de Construcci ón de Tr azo de ej e 2
CUADRO DE CONSTRUCCI ON DE TRAZO DE EJE 2

LADO RUMBO DI STANCI A V COORDENADAS UTM
EST. PV Y X

PST=0+000. 00 353, 786. 31 2, 569, 376. 85
PST=0+000. 00 PI =0+033. 78 N 73°56' 56. 70" E 33. 788 PI =0+033. 78 353, 818. 78 2, 569, 386. 19
PI =0+033. 78 PI =0+063. 50 N 42°07' 00. 84" E 29. 721 PI =0+063. 50 353, 838. 71 2, 569, 408. 24

D = 31°49' 55. 86" i zq
PI =0+063. 50 PI =0+108. 63 N 47°11' 28. 06" E 45. 131 PI =0+108. 63 353, 871. 82 2, 569, 438. 90

D = 5°4' 27. 22" der
PI =0+108. 63 PI =0+134. 90 N 34°25' 48. 70" E 26. 27 PI =0+134. 90 353, 886. 67 2, 569, 460. 57

D = 12°45' 39. 35" i zq
PI =0+134. 90 PI =0+270. 03 N 31°26' 22. 68" E 135. 126 PI =0+270. 03 353, 957. 15 2, 569, 575. 86

D = 2°59' 26. 02" i zq
PI =0+270. 03 PI =0+351. 68 N 32°27' 54. 84" E 81. 651 PI =0+351. 68 354, 000. 98 2, 569, 644. 75

D = 1°1' 32. 16" der
PI =0+351. 68 PI =0+373. 74 N 32°58' 26. 50" E 22. 055 PI =0+373. 74 354, 012. 99 2, 569, 663. 25

D = 0°30' 31. 65" der
PI =0+373. 74 PI =0+387. 95 N 23°36' 20. 15" E 14. 209 PI =0+387. 95 354, 018. 68 2, 569, 676. 27

D = 9°22' 6. 34" i zq
PI =0+387. 95 PI =0+396. 00 N 12°25' 06. 06" E 8. 054 PI =0+396. 00 354, 020. 41 2, 569, 684. 14

D = 11°11' 14. 1" i zq
PI =0+396. 00 PI =0+401. 16 N 08°29' 23. 01" E 5. 156 PI =0+401. 16 354, 021. 17 2, 569, 689. 24

D = 3°55' 43. 05" i zq
PI =0+401. 16 PI =0+410. 78 N 06°50' 04. 97" W 9. 62 PI =0+410. 78 354, 020. 02 2, 569, 698. 79

D = 15°19' 27. 97" i zq
PI =0+410. 78 PI =0+418. 54 N 09°35' 31. 09" W 7. 76 PI =0+418. 54 354, 018. 73 2, 569, 706. 44

D = 2°45' 26. 12" i zq
PI =0+418. 54 PI =0+425. 20 N 20°28' 09. 12" W 6. 665 PI =0+425. 20 354, 016. 40 2, 569, 712. 69

D = 10°52' 38. 04" i zq
PI =0+425. 20 PI =0+436. 94 N 25°04' 14. 80" W 11. 737 PI =0+436. 94 354, 011. 43 2, 569, 723. 32

D = 4°36' 5. 68" i zq
PI =0+436. 94 PI =0+443. 86 N 45°20' 46. 09" W 6. 919 PI =0+443. 86 354, 006. 50 2, 569, 728. 18

D = 20°16' 31. 29" i zq
PI =0+443. 86 PI =0+451. 48 N 54°50' 47. 51" W 7. 619 PI =0+451. 48 354, 000. 27 2, 569, 732. 57

D = 9°30' 1. 41" i zq
PI =0+451. 48 PI =0+505. 99 N 56°03' 39. 45" W 54. 517 PI =0+505. 99 353, 955. 05 2, 569, 763. 00

D = 1°12' 51. 94" i zq
PI =0+505. 99 PST=0+512. 51 S 34°44' 23. 06" W 6. 512 PST=0+512. 51 353, 951. 33 2, 569, 757. 65

D = 89°11' 57. 49" i zq
LONGI TUD = 512. 51 m

Pozos y lí neas de conducci ón del  agua requerirán l a motri ci dad, así como sus respecti vos
regi stros par a su oper ativi dad, por l o que en el conj unt o el si st ema de bombeo consi sti rá en:
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Tabl a I. 9.- Di stri buci ón de ár eas del  proyect o
DI STRI BUCI ÓN DE ÁREAS DEL PROYECTO

Concept o
Di mensi ones

( m2)

CUADRO DE CONSTRUCCI ÓN POZO 1a 8. 00
CUADRO DE CONSTRUCCI ÓN POZO 1b 8. 00
CUADRO DE CONSTRUCCI ÓN REGI STRO 1 a 1. 00
CUADRO DE CONSTRUCCI ÓN REGI STRO 1 b 1. 00
CUADRO DE CONSTRUCCI ON CUARTO DE MÁQUI NAS 1 9. 00
CUADRO DE CONSTRUCCI ON CUARTO DE MÁQUI NAS 1 9. 00

CUADRO DE CONSTRUCCI ON DE TRAZO DE EJE 1 En metros li neal es
(267. 137 m)

CUADRO DE CONSTRUCCI ON DE TRAZO DE EJE 1 En metros li neal es
(512. 51 m)

Tot al 36. 00

1. 1. 3.- Duraci ón del proyect o

El  ti empo esti mado par a l a pr epar aci ón del  t erreno y construcci ón de pr oyect o
“CONSTRUCCI ÓN, OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE LA TOMA DE AGUA DE MAR EN
LA PLAYA Y LÍ NEAS DE CONDUCCI ÓN PARA EL NUEVO ACUARI O MAZATLÁN MAR DE
CORTÉS” es apr oxi madament e 5 años.

La vi da útil del proyect o se esti ma en 50 (ci ncuenta) años.

1. 2.- DATOS GENERALES DEL PROMOVENTE

1. 2. 1- Nombr e o razón soci al, domi cili o y R. F. C de l a promovent e.

No mbr e o razón soci al: KI NGU MEXI CANA SOCI EDAD ANÓNI MA PROMOTORA DE
I NVERSI ÓN DE CAPI TAL VARI ABLE

Do mi cili o par a oír y recibi r notifi caci ón: Call e Cerro de l a Col orada 143 B, COL. LOMAS DE
MAZATLAN, MAZATLÁN, SI NALOA. C. P. 82110

R. F. C de l a pr omovent e: KME181029AT1
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1. 2. 2 Dat os del Represent ant e Legal.

No mbr e Apoderado Legal: GUI LLERMO ZERECERO VELO

_________________________________________
GUI LLERMO ZERECERO VELO

REPRESENTANTE LEGAL

Par a est abl ecer l a personali dad j urí di ca-l egal , l a pr omovent e pr esent a:
· Copi a de ESCRI TURA No. 38, 635 pr ot ocoli zada por not ari o públi co 171 del Di strit o

Feder al  CDMX, Li c. JUAN JOSE BARRAGAN ABASCAL que conti ene
PROTOCOLI ZACI ON de Constit uci ón de KINGU MEXI CANA Soci edad Anóni ma
Pr omot or a de I nversi ón de Capi t al Vari abl e. ( ANEXO 1).

· R. F. C. DE KI NGU MEXI CANA S. A. P.I DE C. V. (ANEXO 2)

Par a est abl ecer l a repr esent aci ón l egal  del promovent e, se pr esent a:

· Copi a de ESCRI TURA No. 18, 871 pr ot ocoli zada por not ari o públi co 141 del  Est ado de
Si nal oa Li c. JORGE LUI S BUENROSTRO FELI X que conti ene PROTOCOLI ZACI ON de
Act a de asambl ea de l a Soci edad Anóni ma Pr omot or a de I nversi ón de Capi t al Vari abl e,
donde se ot or gan poderes di versos. ( ANEXO 3).

Document os del  Repr esent ant e Legal

· Copi a si mpl e de credenci al I NE, CURP y RFC a nombr e de GUI LLERMO ZERECERO
VEL O ( ANEXO 4).

I. 3.- RESPONSABLE DE LA ELABORACI ÓN DE LA MANI FESTACI ÓN DE I MPACTO
AMBI ENTAL

I. 3. 1.- Nombr e o razón soci al

MAZCOSTA SC de P de RL de CV.

1. 3. 2.- Regi stro federal de contri buyent es

R. F. C.: MAZ171124BG2
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1. 3. 3.- Domi cili o:

Roosevel t 205 Centro
Mazatl án, Si n. C. P. 82000
Ci udad: Mazatl án
Est ado: Si nal oa
CP. 82000

1. 3. 4.- Nombr e del represent ant e l egal

___________________________________
OCEAN. ARMANDO VI LLALBA LOERA

REPRESENTANTE LEGAL

I.3. 4.- Nombr e de l os responsabl es técni cos del est udi o

Bi ol. Li ber at o Cervant es Leyva
Dr. Ramón Enri que Mor án Angul o
Ocean. I gnaci o Vel ar de Iri be
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II.- DESCRI PCI ÓN DEL PROYECTO.

II. 1.- I NFORMACI ÓN GENERAL DEL PROYECTO:

El  pr oyect o “CONSTRUCCI ÓN, OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE LA TOMA DE AGUA
DE MAR EN LA PLAYA Y LÍ NEAS DE CONDUCCI ÓN PARA EL NUEVO ACUARI O
MAZATLÁN MAR DE CORTÉS”, es coadyuvant e del proyect o “ CONSTRUCCI ÓN,
OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DEL NUEVO ACUARI O “ MAR DE CORTÉS,  MAZATLÁN
SI NALOA”, proyect o i ngresado al Espaci o de Cont act o Ci udadano ( ECC) de l a Del egaci ón
Feder al de l a Secr et arí a de Medi o Ambi ent e y Recursos Nat ur al es medi ante escrit o de f echa 25
de oct ubr e de 2017 en la mi s ma f echa. Del mi smo pr oyect o, l a menci onada Del egaci ón est at al
emi ti ó el Ofi ci o resol uti vo de MI A- P No. SG/ 145/ 2.1. 1/ 0021/ 18, CON Nú mero de Foli o 0063 en l a
fecha ener o 18 de 2018.

Las obr as del  proyect o consi st en en l a perf or aci ón y construcci ón de cuatro pozos en l a zona de
pl aya, de l os que se pr etende extraer agua de mar por medi o de bombas centrif ugas de 5 HP y
10 HP, conect adas a una t uberí a de conducci ón par a trasl adar el agua de mar extraí da de l os
pozos a l as i nst al aci ones del Nuevo Acuari o Mazatl án.

Se consi der an 2 par es de pozos, Pozo 1a y Pozo 1b haci a el nort e y ali neados con l a call e I sl a
de Lobos y Pozo 2a y Pozo 2b en l as i nmedi aci ones del  pozo de mar que act ual ment e est á en
oper aci ón y ali neado con l a Ave. de l os Deport es.

El  pr oyect o que se pr esent a, corresponde a una obr a de capt aci ón y conducci ón de agua, por l o
que, específi cament e se cat al oga dentro del sect or Hi dráuli co, de acuerdo a l a Guí a par a l a
pr esent aci ón de l a Manifest aci ón de I mpact o Ambi ent al - HI DRÁULI CO, Modal i dad: Parti cul ar
( Secr et arí a de Medi o Ambi ent e y Recursos Nat ural es ( SEMARNAT), Pri mer a edi ci ón, di ci embr e
de 2002), corresponde a una obr a compl ement ari a y coadyuvant e del  pr oyect o
“CONSTRUCCI ÓN, OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DEL NUEVO ACUARI O “ MAR DE
CORTÉS”, MAZATLÁN,  SI NALOA”, pr oyect o consi der ado como un l ugar de recr eaci ón y a l a
vez acercami ent o con el medi o ambi ent e y vi da sil vestre, y parti cul ar ment e par a el
conoci mi ent o del mundo mari no y dul ceacuí col a.

El  pr oyect o “CONSTRUCCI ÓN, OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DEL NUEVO ACUARI O
“ MAR DE CORTÉS”, MAZATLÁN, SI NALOA” cuent a con el Resol uti vo de MI A- P No.
SG/ 145/ 2. 1. 1/ 0021/ 18.- No. 0063, ot or gado por l a DFSEMARNATSI N, Subdel egaci ón de
Gesti ón par a l a Pr ot ecci ón Ambi ent al y Recursos Nat ur al es, Uni dad de Gesti ón Ambi ent al,
f echado en ENERO 18 de 2018.

En est e caso se el abora se el abor a l a Manifest aci ón de I mpact o Ambi ent al, Modali dad
Parti cul ar, Sect or Hi dráuli co, en correspondenci a del  proyect o con el Artícul o 5º. ( Facul t ades
de l a Feder aci ón), y l os Artí cul os 28, numer al es I X, X y XIII, y el 30; referi do a l a pr esent aci ón
de l a Mani f est aci ón de Impact o Ambi ent al , de l a LEY GENERAL DEL EQUI LI BRI O ECOL ÓGI CO
Y LA PROTECCI ÓN AL AMBI ENTE ( LGEEPA) de acuer do con su última ref or ma publi cada
DOF 24- 01- 2017. Así como el REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUI LI BRI O
ECOL ÓGI CO Y LA PROTECCI ÓN AL AMBI ENTE EN MATERI A DE EVALUACI ÓN DEL
I MPACTO AMBI ENTAL TEXTO VI GENTE, Nuevo Regl ament o publi cado en el DOF el 30 de
mayo de 2000, en sus Artí cul os 5º, Fracci ones A, Fracci ón I (cárcamos de bombeo) y R,
Fr acci ón I, así como el  Artí cul o 9o. La Manifest aci ón de I mpact o Ambi ent al, Modali dad
Parti cul ar, pret ende l a aut ori zaci ón de acti vi dades de construcci ón del  menci onado pr oyect o
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par a l as obr as y acti vi dades del  si st ema de ali ment aci ón de agua mari na del  Nuevo Acuari o que
se construye en l a Ci udad de Mazatl án, t endi ent e a l a sustit uci ón del  act ual ment e en f unci ones.

De maner a gener al, l os obj eti vos de pr oyect os como el  del Nuevo Acuario, cont empl an dot ar de
una herrami ent a educati va, bri ndando l a posibili dad de sensi bili zar al públi co sobr e l a
necesi dad de conservar l a vi da y l os hábitat s nat ural es de l os ani mal es mari nos o
dul ceacuí col as y en defi niti va l a bi odi versi dad rel aci onada con est os y en general de
nuestro pl anet a, así como i nfraestruct ura para operar servi ci os de recreaci ón di dácti ca y
t uri smo.

Punt uali zando; uno de l os obj eti vos que ti ene que cumpli r un acuari o moder no es dar a conocer
l a bi odi versi dad con l a que cuent an l os mar es,  océanos y rí os, así como el  gran peli gr o que
corren, en l a mayorí a de l os casos debi do al desconoci mi ent o humano.

Es pues que, medi ant e l a di vul gaci ón del  conoci mi ent o, como se hace en l os acuari os, se
i nt ent ar á, provocar cambi o de conci enci a y de actit ud haci a el medi o ambi ent e, y en parti cul ar de
l os si st emas mari nos fl uvi al es.

En t al  senti do, l os obj eti vos parti cul ares del Nuevo Acuari o son:

1. Di vul gar el conoci mi ento del  mundo ani mal  en gener al, poni endo especi al i nt er és en
especi es que pueden estar amenazadas o vul nerabl es.

2. Co muni car el mensaj e conservaci oni st a de l os seres vi vos y de l os ecosi st emas medi ant e
l a sensi bili zaci ón del  vi sitant e.

3. Respal dar una l abor di dácti ca medi ant e el acuario y l os recursos con l os que cuent a.

Con respect o al siti o del pr oyect o, const a de 4 pozos (1a- 1b y 2a- 2b), registro par a cada uno y
cuart o de máqui na par a cada par, además de una lí nea de conducci ón (trazo de ej e) por cada
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Fi gura II. 1.- Cr oqui s de locali zaci ón de obr as; Pozos, regi stros, Cuart o
de Máqui nas y Lí neas abast ecedor as. Las mar cas (lí neas)
correspondi ent es a l as líneas de conducci ón del  agua mari na desde l os
pozos, aquí sol o mar can l a trayect ori a de ell as, dado que en reali dad su
despl azami ent o es subterráneo, por l o t ant o, no vi si bl es como pudi er a
aquí par ecer.

Ref er ent e a su ubi caci ón físi ca, el proyect o se l ocali za en l as si gui ent es coor denadas UTM, zona
13 Dat um WGS84 del  proyect o se muestran en el si gui ent e Cuadr o de Construcci ón:

POZOS.

Fi gura II. 2.- Pozo 1 a; Ver Archi vo KLM ( Se present a en archi vo
el ectróni co como ANEXO EN LA CARPETA QUE CONTI ENE LOS
PLANOS).
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Tabl a II. 1.- Cuadr o de construcci ón Pozo 1a
CUADRO DE CONSTRUCCI ÓN POZO 1a

LADO RUMBO DI STANCI A V COORDENADAS
EST PV Y X

5 2, 569, 475. 1558 353, 678. 9968
5 6 S 50°27’ 09. 45” E 2. 828 6 2, 569, 473. 3549 353, 681. 1778
6 7 S 39°32’ 50. 55 W 2. 828 7 2, 569, 471. 1739 353, 679. 3769
7 8 N 50°27’ 09. 45” W 2. 828 8 2, 569, 472. 9748 353, 677. 1959
8 5 N 39°32’ 50. 55” E 2. 828 5 2, 569, 475. 1558 353, 678. 9968

SUPERFI CI E = 8. 00 m2

Fi gura II. 3.- Pozo 1 b; Ver Archi vo KLM ANEXO EN LA CARPETA QUE
CONTI ENE LOS PLANOS.

Tabl a II. 2.- Cuadr o de construcci ón Pozo 1b
CUADRO DE CONSTRUCCI ÓN POZO 1b

LADO RUMBO DI STANCI A V COORDENADAS
EST PV Y X

9 2, 569, 462. 1152 353, 699. 7937
9 10 S 39°32’ 50. 55” W 2. 828 10 2, 569, 459. 9342 353, 697. 9928
10 11 N 50°27’ 09. 45” W 2. 828 11 2, 569, 461. 7351 353, 695. 8118
11 12 N 39°32’ 50. 55” E 2. 828 12 2, 569, 463. 9161 353, 697. 6127
12 9 S 50°27’ 09. 45” E 2. 828 9 2, 569, 462. 1152 353, 699. 7937

SUPERFI CI E = 8. 00 m2
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Fi gura II. 4.- Pozo 2 a; Ver Archi vo KLM ANEXO EN LA CARPETA QUE
CONTI ENE LOS PLANOS.

Tabl a II. 3.- Cuadr o de construcci ón Pozo 2a
CUADRO DE CONSTRUCCI ÓN POZO 2 a

LADO RUMBO DI STANCI A V COORDENADAS
EST PV Y X

25 2, 569, 382. 8409 353, 776. 2170
25 26 S 50°27’ 09. 45” E 2. 828 26 2, 569, 381. 0400 353, 778. 3980
26 27 N 39°32’ 50. 55” W 2. 828 27 2, 569, 378. 8590 353, 776. 5971
27 28 N 50°27’ 09. 45” W 2. 828 28 2, 569, 380. 6599 353, 774. 4161
28 25 N 39°32’ 50. 55” E 2. 828 25 2, 569, 382. 8409 353, 776. 2170

SUPERFI CI E = 8. 00 m2

Fi gura II. 5.- Pozo 2 b; Ver Archi vo KLM ANEXO EN LA CARPETA QUE
CONTI ENE LOS PLANOS.

Tabl a II. 4.- Cuadr o de construcci ón Pozo 2b
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CUADRO DE CONSTRUCCI ÓN POZO 2 b
LADO RUMBO DI STANCI A V COORDENADAS

EST PV Y X
29 2, 569, 366. 2160 353, 792. 3330

29 30 S 39°32’ 50. 55” W 2. 828 30 2, 569, 364. 0350 353, 790. 5321
30 31 N 50°27’ 09. 45” W 2. 828 31 2, 569, 365. 8359 353, 788. 3511
31 32 N 39°32’ 50. 55” E 2. 828 32 2, 569, 368. 0169 353, 790. 1520
32 29 S 50°27’ 09. 45” E 2. 828 29 2, 569, 366. 2160 353, 792. 3330

SUPERFI CI E = 8. 00 m2

REGI STROS.

Fi gura II. 6.- Regi stro 1 a; Ver Archi vo KLM ANEXO EN LA CARPETA
QUE CONTI ENE LOS PLANOS.

Tabl a II. 5.- Cuadr o de construcci ón Regi stro 1a
CUADRO DE CONSTRUCCI ÓN REGI STRO 1 a

LADO RUMBO DI STANCI A V COORDENADAS
EST PV Y X

13 2, 569, 568. 2413 353, 760. 7948
13 14 S 48°56’ 29. 50” E 1. 000 14 2, 569, 567. 5845 353, 761. 5189
14 15 S 41°03’ 30. 50” W 1. 000 15 2, 569, 566. 8304 353, 760. 8620
15 16 N 48°56’ 29. 50” W 1. 000 16 2, 569, 567. 4873 353, 760. 1080
16 13 N 41°03’ 30. 50” E 1. 000 13 2, 569, 568. 2413 353, 760. 7948

SUPERFI CI E = 1. 00 m2
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Fi gura II. 7.- Regi stro 1 b; Ver Archi vo KLM ANEXO EN LA CARPETA
QUE CONTI ENE LOS PLANOS.

Tabl a II. 6.- Cuadr o de construcci ón Regi stro 1b
CUADRO DE CONSTRUCCI ÓN REGI STRO 1 b

LADO RUMBO DI STANCI A V COORDENADAS
EST PV Y X

17 2, 569, 653. 2497 353, 882. 4577
17 18 S 34°56’ 57. 89” E 1. 000 18 2, 569, 652. 4300 353, 883. 0306
18 19 S 55°03’ 02. 11” W 1. 000 19 2, 569, 651. 8572 353, 882. 2109
19 20 N 34°56’ 57. 89” W 1. 000 20 2, 569, 652. 6768 353, 881. 6381
20 17 N 55°03’ 02. 11” E 1. 000 17 2, 569, 653. 2497 353, 882. 4577

SUPERFI CI E = 1. 00 m2

Fi gura II. 8.- Regi stro 2 a; Ver Archi vo KLM ANEXO EN LA CARPETA
QUE CONTI ENE LOS PLANOS.

Tabl a II. 7.- Cuadr o de construcci ón Regi stro 2a
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CUADRO DE CONSTRUCCI ÓN REGI STRO 2 a
LADO RUMBO DI STANCI A V COORDENADAS

EST PV Y X
33 2, 569, 601. 3043 353, 973. 9328

33 34 S 34°44’ 23. 06” W 1. 000 34 2, 569, 600. 4826 353, 973. 3630
34 35 N 55°15’ 36. 94” W 1. 000 35 2, 569, 601. 0524 353, 972. 5412
35 36 N 34°44’ 23. 06” E 1. 000 36 2, 569, 601. 8742 353, 973. 1111
36 33 S 55°15’ 36. 94” E 1. 000 33 2, 569, 601. 3043 353, 973. 9328

SUPERFI CI E = 1. 00 m2

Fi gura II. 9.- Regi stro 2 b; Ver Archi vo KLM ANEXO EN LA CARPETA
QUE CONTI ENE LOS PLANOS.

Tabl a II. 8.- Cuadr o de construcci ón Regi stro 2b
CUADRO DE CONSTRUCCI ÓN REGI STRO 2 b

LADO RUMBO DI STANCI A V COORDENADAS
EST PV Y X

37 2, 569, 757. 3913 353, 951. 7060
37 38 S 34°44’ 23. 06” W 1. 000 38 2, 569, 756. 5696 353, 951. 1362
38 39 N 55°15’ 36. 94” W 1. 000 39 2, 569, 757. 1394 353, 950. 3144
39 40 N 34°44’ 23. 06” E 1. 000 40 2, 569, 757. 9612 353, 950. 8843
40 37 S 55°15’ 36. 94” E 1. 000 37 2, 569, 757. 3913 353, 951. 7060

SUPERFI CI E = 1. 00 m2

CUARTO DE MÁQUI NAS



MANI FESTACI ÓN DE I MPACTO AMBI ENTAL MODALI DAD PARTI CULAR PARA EL PROYECTO “CONSTRUCCI ÓN,
OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE LA TOMA DE AGUA DE MAR EN LA PLAYA Y LÍ NEAS DE

CONDUCCI ÓN PARA EL NUEVO ACUARI O MAZATLÁN”.

CAPÍ TULOII.- DESCRI PCI ÓN DEL PROYECTO.

18

Fi gura II. 10.- Cuart o de máqui nas 1; Ver Archi vo KLM ANEXO EN LA
CARPETA QUE CONTI ENE LOS PLANOS.

Tabl a II. 9.- Cuadr o de construcci ón Cuart o de máqui nas 1
CUADRO DE CONSTRUCCI ON

CUARTO DE MÁQUI NAS 1
LADO RUMBO DI STANCI A V COORDENADAS UTM

EST. PV Y X
1 2, 569, 476. 49 353, 683. 84

1 2 S 37°18' 17. 69" W 3 2 2, 569, 474. 10 353, 682. 02
2 3 N 52°41' 42. 31" W 3 3 2, 569, 475. 92 353, 679. 63
3 4 N 37°18' 17. 69" E 3 4 2, 569, 478. 31 353, 681. 45
4 1 S 52°41' 42. 31" E 3 1 2, 569, 476. 49 353, 683. 84

SUPERFI CI E = 9. 00 m2
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Fi gura II. 11.- Cuart o de máqui nas 2; Ver Archi vo KLM ANEXO EN LA
CARPETA QUE CONTI ENE LOS PLANOS.

Tabl a II. 10.- Cuadr o de construcci ón Cuart o de máqui nas 2
CUADRO DE CONSTRUCCI ON

CUARTO DE MAQUI NAS 2
LADO

RUMBO DI STANCI A V
COORDENADAS UTM

EST. PV Y X
21 2, 569, 375. 74 353, 787. 32

21 22 S 47°38' 11. 80" W 3 22 2, 569, 373. 72 353, 785. 10
22 23 N 42°21' 48. 20" W 3 23 2, 569, 375. 93 353, 783. 08
23 24 N 47°38' 11. 80" E 3 24 2, 569, 377. 96 353, 785. 30
24 21 S 42°21' 48. 20" E 3 21 2, 569, 375. 74 353, 787. 32

SUPERFI CI E = 9. 00 m2

LI NEAS DE CONDUCCI ÓN ( TRAZO DE EJE).
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Fi gura II. 12.- Tr azo ej es 1 y 2; Ver Archi vo KL M ANEXO EN LA
CARPETA QUE CONTI ENE LOS PLANOS.

Tabl a II. 11.- Cuadr o de construcci ón de Tr azo de ej e 1
CUADRO DE CONSTRUCCI ON DE TRAZO DE EJE 1

LADO
RUMBO DI STANCI A V

COORDENADAS UTM
EST. PV Y X

PST=0+000. 00 PI =0+119. 37 N 40°54' 13. 30" E 119. 37 PST=0+000. 00 353, 682. 64 2, 569, 477. 40
PI =0+119. 37 PST=0+267. 13 N 55°03' 02. 11" E 147. 767 PI =0+119. 37 353, 760. 81 2, 569, 567. 62

D = 14°8' 48. 82"
der PST=0+267. 13 353, 881. 92 2, 569, 652. 27

LONGI TUD = 267. 137 m

Tabl a II. 12.- Cuadr o de construcci ón de Tr azo de ej e 2
CUADRO DE CONSTRUCCI ON DE TRAZO DE EJE 2

LADO
RUMBO DI STANCI A V

COORDENADAS UTM
EST. PV Y X

PST=0+000. 00 353, 786. 31 2, 569, 376. 85
PST=0+000. 00 PI =0+033. 78 N 73°56' 56. 70" E 33. 788 PI =0+033. 78 353, 818. 78 2, 569, 386. 19
PI =0+033. 78 PI =0+063. 50 N 42°07' 00. 84" E 29. 721 PI =0+063. 50 353, 838. 71 2, 569, 408. 24

D = 31°49' 55. 86"
i zq

PI =0+063. 50 PI =0+108. 63 N 47°11' 28. 06" E 45. 131 PI =0+108. 63 353, 871. 82 2, 569, 438. 90
D = 5°4' 27. 22"

der
PI =0+108. 63 PI =0+134. 90 N 34°25' 48. 70" E 26. 27 PI =0+134. 90 353, 886. 67 2, 569, 460. 57

D = 12°45' 39. 35"
i zq

PI =0+134. 90 PI =0+270. 03 N 31°26' 22. 68" E 135. 126 PI =0+270. 03 353, 957. 15 2, 569, 575. 86
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D = 2°59' 26. 02"
i zq

PI =0+270. 03 PI =0+351. 68 N 32°27' 54. 84" E 81. 651 PI =0+351. 68 354, 000. 98 2, 569, 644. 75
D = 1°1' 32. 16"

der
PI =0+351. 68 PI =0+373. 74 N 32°58' 26. 50" E 22. 055 PI =0+373. 74 354, 012. 99 2, 569, 663. 25

D = 0°30' 31. 65"
der

PI =0+373. 74 PI =0+387. 95 N 23°36' 20. 15" E 14. 209 PI =0+387. 95 354, 018. 68 2, 569, 676. 27
D = 9°22' 6. 34"

i zq
PI =0+387. 95 PI =0+396. 00 N 12°25' 06. 06" E 8. 054 PI =0+396. 00 354, 020. 41 2, 569, 684. 14

D = 11°11' 14. 1"
i zq

PI =0+396. 00 PI =0+401. 16 N 08°29' 23. 01" E 5. 156 PI =0+401. 16 354, 021. 17 2, 569, 689. 24
D = 3°55' 43. 05"

i zq

PI =0+401. 16 PI =0+410. 78 N 06°50' 04. 97"
W 9. 62 PI =0+410. 78 354, 020. 02 2, 569, 698. 79

D = 15°19' 27. 97"
i zq

PI =0+410. 78 PI =0+418. 54 N 09°35' 31. 09"
W 7. 76 PI =0+418. 54 354, 018. 73 2, 569, 706. 44

D = 2°45' 26. 12"
i zq

PI =0+418. 54 PI =0+425. 20 N 20°28' 09. 12"
W 6. 665 PI =0+425. 20 354, 016. 40 2, 569, 712. 69

D = 10°52' 38. 04"
i zq

PI =0+425. 20 PI =0+436. 94 N 25°04' 14. 80"
W 11. 737 PI =0+436. 94 354, 011. 43 2, 569, 723. 32

D = 4°36' 5. 68"
i zq

PI =0+436. 94 PI =0+443. 86 N 45°20' 46. 09"
W 6. 919 PI =0+443. 86 354, 006. 50 2, 569, 728. 18

D = 20°16' 31. 29"
i zq

PI =0+443. 86 PI =0+451. 48 N 54°50' 47. 51"
W 7. 619 PI =0+451. 48 354, 000. 27 2, 569, 732. 57

D = 9°30' 1. 41"
i zq

PI =0+451. 48 PI =0+505. 99 N 56°03' 39. 45"
W 54. 517 PI =0+505. 99 353, 955. 05 2, 569, 763. 00

D = 1°12' 51. 94"
i zq

PI =0+505. 99 PST=0+512. 51 S 34°44' 23. 06"
W 6. 512 PST=0+512. 51 353, 951. 33 2, 569, 757. 65

D = 89°11' 57. 49"
i zq

LONGI TUD = 512. 51 m
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Las ár eas correspondi entes a l as dif erent es obr as y/ o acti vi dades del  proyect o se repr esent an
en l a si gui ent e t abl a:

Tabl a II. 13.- Di stri buci ón de Ár eas del  proyect o
DI STRI BUCI ÓN DE ÁREAS DEL PROYECTO

Concept o Di mensi ones
( m2)

CUADRO DE CONSTRUCCI ÓN POZO 1a 8. 00
CUADRO DE CONSTRUCCI ÓN POZO 1b 8. 00
CUADRO DE CONSTRUCCI ÓN REGI STRO 1 a 1. 00
CUADRO DE CONSTRUCCI ÓN REGI STRO 1 b 1. 00
CUADRO DE CONSTRUCCI ON CUARTO DE MÁQUI NAS 1 9. 00
CUADRO DE CONSTRUCCI ON CUARTO DE MÁQUI NAS 1 9. 00

CUADRO DE CONSTRUCCI ON DE TRAZO DE EJE 1 En metros li neal es
(267. 137 m)

CUADRO DE CONSTRUCCI ON DE TRAZO DE EJE 1 En metros li neal es
(512. 51 m)

Tot al 36. 00
Not a 1: Los ej es, repr esent ados en l a I magen No. 11 en col or nar anj a no se suman,
ya que, además de ser subt erráneas i nsert adas en el subsuel o, l a col ocación de l a
tuberí a de conducci ón, se har á una perf oraci ón diri gi da, con el fi n de no romper l a
l osa del  concr et o de l a Aveni da del  Mar, ni de las call es por donde pasar án l os
trazos.

I.- ACTI VI DADES FUNDAMENTALES DEL PROYECTO

La obr a de capt aci ón de agua de mar del Nuevo Acuari o Mazatl án, se encuentra ubi cada entre

La t uberí a de conducción par a trasl adar el agua de mar de l os pozos en l a pl aya, a l as
i nst al aci ones del Nuevo Acuari o Mazatl án, como ya se est abl eci ó, t endr á dos trazos: 1) ali neado
con l a call e I sl a de Lobos y 2) ali neado con l a Ave. de l os Deport es ( Fi gur a II. 2; AC_PLANO
1. 1. dwg o AC_PLANO 1.1. pdf, Fi gur a II. 3).
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Fi gura II. 13.- Ubi caci ón del  Pr oyect o

Fi gura II. 14.- AC_PLANO 1. 1. dwg o AC_PLANO 1. 1. pdf.

Par a una mej or comprensi ón del proyect o que se pr esent a, est a promovent e i ncl uye l a
MEMORI A DESCRI PTI VA;  DI SEÑO Y VALORACI ÓN DE LA CONSTRUCCI ÓN DE POZOS EN
LA PLAYA COMO SI STEMA DE CAPTACI ÓN DE AGUA DE MAR DEL NUEVO ACUARI O
MAZATLÁN; ESPECI FICACI ONES PARTI CULARES, repr esent aci ón t écni ca del  pr oyect o
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“CONSTRUCCI ÓN, OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE LA TOMA DE AGUA DE MAR EN
LA PLAYA Y LÍ NEAS DE CONDUCCI ÓN PARA EL NUEVO ACUARI O MAZATLÁN MAR DE
CORTÉS”.

II. 2.- CARACTERÍ STI CAS DE LA OBRA

a). - Caract erí sti cas técni cas de l a obra.

POZOS.

Cada par de pozos se ubi car á en un espaci o mí nimo de 20 m, con un espaci ami ent o entre el ej e
de uno y otro de al menos 18 metros li neal es (18.83, como se mar ca en l a fi gur a II. 4.), dado que
según l os cál cul os de gast o cont empl ados para cada pozo, después de unas 4 hor as de
oper aci ón el vol umen de agua capaz de gener ar se abat e y, al dej ar di cho espaci ami ent o entre
uno y otro pozo y con su oper aci ón alt ernada,  se gener ar á l a posi bilidad de reposi ci ón de
vol úmenes de agua de mar en l os pozos.

El  abati mi ent o si empre ser á t empor al , dada l a per meabili dad del suel o (ar ena,
f undament al ment e) en el  que est ar án i nst al ados los pozos.

DETALLE DE POZOS DE CAPTACI ÓN DE AGUA DE MAR

Fi gura II. 15.- Car act erí sti cas t écni cas de l a obr a; Pozos.

Los det all es de cada pozo en parti cul ar quedan expr esados de l a si gui ente maner a:

1.- La barrenaci ón de cada pozo que se reali zar á en un pequeño polí gono de 3 m X 3 m se har á
hast a l os 12 mde pr of undi dad con rel aci ón de l a cot a que ocupar á l a base de l a i nst al aci ón del
si st ema de capt aci ón del  mi smo.

2.- El t erreno nat ur al se locali za a l os 4. 20 metros sobr e el N. M. M, por l o que entre el  despl ant e
de l a base de l a i nst al ación del  si st ema de capt aci ón del  pozo y el del t erreno nat ur al exi sti rá un
sobr eel evado de 1. 80 m.

3.- En l a col umna de l os 12. 00 m consi der ados del  pozo, el ni vel medi o de l as aguas freáti cas
se l ocali za en l a cot a 1. 066 m al N. M. M, mi entras que el ni vel de pl eamar medi a superi or se
l ocali za en l a cot a 0. 568 m al  N. M. M.

4.- Mi entras que de l os 12. 00 m del  pozo, l a cota 0. 000 o N. M. M se l ocali zar á a l a mi t ad de l a
pr of undi dad del  pozo.
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5.- De l a cot a 0. 000 m o N. M. M el  pozo de capt ación ocupar á t odaví a 6. 00 m,  por l o que se puede
afi r mar el  “pi so” del pozo est ar á en l a cot a de -6. 00 N. M. M.

Fi gura II. 16.- Car act erí sti cas específi cas de Pozos.

LÍ NEAS DE CONDUCCI ÓN.

El  pr oyect o, además de l a perf or aci ón de pozo, tambi én supone l a construcci ón de dos lí neas
abast ecedor as de conducci ón del  agua mari na que parti rán desde l os regi stros de l os pozos ( Ver
Pl anos e I mágenes respecti vas) par a conduci r el agua hast a el Nuevo Acuari o Mazatl án,
pr oyect o del  que est e es coadyuvant e.

Las lí neas abast ecedor as del  agua y/ o l a t uberí ade l os pozos en l a pl aya hast a l as i nst al aci ones
del  Nuevo Acuari o Mazatl án, como ya se est abl eci ó, se reali zar á medi ant e dos trazos: 1)
ali neado con l a call e I sl a de Lobos y 2) ali neado con l a Ave. de l os Deportes.

1.- El trazo 1, ti ene una longi t ud de 267. 137 metros li neal es, se construye medi ant e el mét odo
de perf oraci ón di ri gi da del  cadenami ent o 0+000 al  0+120, donde se recibi rá l a t uberí a en un
regi stro ( Regi stro 1). Post eri or ment e l a t uberí a se i nt erconect ar á y segui rá su curso cr uzando
por l a l aguna del  Camar ón, hoy Par que Central, fij ada (ancl ada) medi ant e “ muert os” al  f ondo de
est a hast a ll egar a l as i nst al aci ones del  Nuevo Acuari o Mazatl án.

2.- El trazo 2, cubr e una di st anci a de 512. 51 met ros li neal es, se construye medi ant e el mét odo
de perf or aci ón di ri gi da desde el cadenami ent o 0+000 al 0+512. 51, sigui endo l a Av. de Los
Deport es, par a dobl ar l uego por l a Av. Leoni s mo Int ernaci onal  hast a el regi stro ( Regi stro 2), t odo
de maner a subt erránea hast a l as i nst al aci ones del  Nuevo Acuari o Mazatlán
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Fi gura II. 17.- Car act erísti cas específi cas de obr as y acti vi dades del
pr oyect o: Pozos, lí neas de abast eci mi ent o y demás del  proyect o.

b). - Superfi ci e t ot al del  predi o (I nfraestruct ura bási ca del proyect o).

La i nfraestruct ur a del  proyect o, est o es, el área donde se l ocali zar án l as i nst al aci ones descrit as
con ant eri ori dad, comprende una muy pequeña área de t erreno que sol ament e ocupar á una
Superfi ci e t ot al de 36. 00 m2 y 779. 647 metros li neal es de dos líneas (lí neas 1 y 2)
abast ecedor as del agua capt ada en l os pozos de capt aci ón. La lí nea uno cont ar á con 267. 137
m,  mi entras que l a lí nea 2 const ar á de 512. 51 m. No se consi der a el área de l as lí neas
abast ecedor as de agua, dado su construcci ón, que ser á del  ti po de perf oraci ón di ri gi da, t ambi én
menci onado en el apart ado ant eri or.

En el present e est udi o que hoy se somet e a l a concurrenci a de l a SEMARNAT se eval ua el
i mpact o ambi ent al de l as obr as constit ui rán di cho pr oyect o:

1.- Perf or aci ón en pl aya, zona correspondi ent e a la zona f eder al maríti mo terrestre de cuatro (4)
pozos o dos par es de pozos, así como su cuarto de máqui nas par a establ ecer el si st ema de
bombeo medi ant e bombas centríf ugas (una por cada par de pozos) y;

2.- Dos lí neas de conducci ón del  agua mari na de los pozos (lí neas abast ecedor as) y dos regi stros
par a conduci r el agua hast a el  Nuevo Acuari o Mazatl án, proyect o del que est e es coadyuvant e.

Car act erí sti cas del área en que se desarroll ará el proyect o.

El  siti o en donde se desarroll ará el proyect o y sus al rededor es est a modi fi cado por compl et o con
af ect aci ones desde l os años 20 y 30 del si gl o pasado. El  suel o ha si do modi fi cado en su uso con
di f erent es obr as y acti vidades de i nfraestruct ur a i nmobili ari a, comer ci al y de servi ci os ur banos
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por parti cul ares, y l os dif erent es ni vel es de gobi er no. No exi st e ni nguna comuni dad de veget aci ón
en l a zona del ti po regi onal  o tí pi co del siti o. La exist ent e corresponde por compl et o a veget aci ón
i nduci da. Mi s ma si t uaci ón l e corresponde a l a f auna, donde el component e de comuni dad ha si do
desarrai gado por compl et o, con sol o al gunas especi es con un alt o grado de adapt aci ón a l as
condi ci ones ur banas, t al y como es conoci do y sucede en l as di sti nt as ci udades.

Ref er ent e a l a especi fi ci dad de l as ár eas del  proyect o, l a perf or aci ón de l os pozos y l a col ocaci ón
de l os i mpel ent es del agua haci a l as i nst al aci ones del Nuevo Acuari o Mazatl án, el proyect o se
desarroll ará en el  frent e de pl aya, conti guo al denomi nado Mal ecón de Mazatl án, entre est e y l a
zona de agua mari na que ocupa l a Bahí a de Mazatl án. Ref er ent e a l as lí neas abast ecedor as del
agua, l a t uberí a de l os pozos en l a pl aya, hast a las i nst al aci ones del  Nuevo Acuari o Mazatl án,
como ya se est abl eci ó, tendr á dos trazos: 1) ali neado con l a call e I sl a de Lobos y 2) ali neado
con l a Ave. de l os Deportes.

El  trazo 1 ti ene una l ongi t ud de 267. 137 metros li neal es. Se pr opone utili zar el mét odo de
perf or aci ón di ri gi da del  cadenami ent o 0+000 al 0+120, donde se reci bi rá la t uberí a en un regi stro
( Regi stro 1). Post eri or ment e l a t uberí a se i nt erconect ar á y segui rá su curso por l a l aguna del
Ca mar ón, hoy Par que Central, reci ent ement e restaur ada, ancl ada al f ondo de est a hast a ll egar
a l as i nst al aci ones del Nuevo Acuari o Mazatl án (Fi gura 18)

Fi gura II. 18.- Tr azo de la lí nea abast ecedor a de agua mari na númer o 1

El  trazo 2 cubr e una di stanci a de 512. 51 metros li neal es. Se pr opone l a perf or aci ón di ri gi da del
cadenami ent o 0+000 al 0+512. 51, hast a el regi stro ( Regi stro 2), t odo de maner a subt erránea
en l as i nst al aci ones del Nuevo Acuari o Mazatl án.
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Fi gura II. 19.- Tr azo de la lí nea abast ecedor a de agua mari na númer o 2

En el análi si s de l a af ectaci ón del  suel o y l a vegetaci ón, que de ant emano se consi der a mí ni ma,
l a sit uaci ón ser á trat ada a más pr of undi dad en post eri ores capít ul os (I V, V y VI).

Consi der ando el est ado y af ect aci ón exi st ent e en el área del proyect o, sobr e t odo parti endo de
que el predi o y sus coli ndant es han si do despr ovi st os compl et ament e de su veget aci ón
pri mi geni a, ref eri do a aquell a desarroll ada en el  l ugar ant es de que el ecosi st ema t errestre – y
acuáti co, por supuest o -, empezase a ser prof undament e transf or mado, desde su cambi o de uso
de suel o conoci do ref erenci al ment e y medi ant e al gunas f ot ogr afí as de l a época, par a ser
desti nado en part e, pri mer o a acti vi dades agrí colas de t empor al  y en l os años 1920- 1960.

Mazatl án, y parti cul ar ment e el área donde se ubi ca est e pr oyect o no es l a excepci ón. Con l a
expansi ón de l a zona de recr eaci ón en pl aya, desarroll o urbano y en l os años 50 (par ece ser el
año 1954, según ref er enci as), se construyó en est a ár ea l a pi st a de lo que f ue el  anti guo
aer opuert o de Mazatl án,  Si nal oa, hast a su i ncl usi ón t ot al, como t al en su vacaci ón, a l a zona
ur bana y, en l a part e de Laguna del  Camar ón, hoy Par que Central, e i nstal aci ones del  anti guo
aer opuert o, su cambi o de desti no a t errenos de uso estri ct o del  H. Ayuntami ent o de Mazatl án
par a Ár eas Ver des con val or ambi ent al, con una f uert e car ga ur bana,  y, en su ti empo, de
posesi ón regul ada por el  muni ci pi o.
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Fi gura II. 20.- El suel o f ue despr ovi st o compl et ament e de su veget aci ón
ori gi nal desde su cambi o de uso de suel o conoci do ref er enci al ment e y
medi ant e al gunas f ot ogr afí as de l a época, par a ser desti nado a
acti vi dades agrí col as de t empor al y en l os años 1920- 1960 ( Fot ogr afí a
aér ea de 1931).

Fi gura II. 21.- Hábi t at cost er o fragment ado, en lo que corresponde al
ár ea de l a pi st a del  pri mer aer opuert o de Mazatlán, part e del  l ugar que
ocupa el área de est udi o y el  Bosque de l a Ci udad, hoy Par que Central .
Nót ese l a ausenci a de veget aci ón ar bór ea en t odo el espaci o cost er o
( Fot ogr afí a desde aer opl ano en f echa post eri or a 1954).
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Fi gura II. 22.- Fot ogr afía aér ea con acercami ent o al hábi t at cost er o
correspondi ent e al siti o del  proyect o. La f ot ogr afí a corresponde a 1970.
Ver l a pi st a del pri mer aeropuert o de Mazatl án, ya en desuso par a est as
fechas.

b). - Caract erí sti cas de l a superfi ci e t ot al del predi o; desti no para obras compl e ment arí as
del proyect o.

La zona del  proyect o, además del  uso ur bano, en sus component es pl ayas y mal ecón, l aguna
del  Camar ón y Bosque de l a Ci udad, ár ea, que ampl i ada t ambi én ubi ca al  Est adi o de Bei sbol
“ Teodor o Mari scal ” donde se j uega l a Li ga Meji cana del  Pacífi co, ahor a renovado por compl et o,
es un ár ea utili zada para uso recr eati vo, de esparci mi ent o, di dácti co y de convi venci a f ami li ar.
Corr esponde a l a zona cost er a de Mazatl án: Playas, Mal ecón, nueva call e construi da, l aguna,
Bosque de l a Ci udad y el Nuevo Acuari o (en construcci ón) son sus component es. Es una zona
con vocaci ón t urí sti ca, i nmobi li ari a comer ci al, educati va y de esparci mi ent o y convi venci a f ami li ar
de l a ci udad de Mazatl án, donde, como ya se ha señal ado, no exi st e una comuni dad veget al  o
ti po de ecosi st ema f or estal ori gi nari o de acuer do con l a ref er enci a a l os tipos de veget aci ón del
I NEGI, Seri e V (2015). Sin embr ago en part e del siti o del proyect o se ha veni do construyendo un
bosque i nduci do, denomi nado “ Bosque de l a Ci udad”, que f or ma part e de un par que recr eati vo
denomi nado Par que Central  de Mazatl án, con obr as en pr oceso, además del  Nuevo Acuari o,
t ambi én act ual ment e en construcci ón.

La l aguna del  Camar ón, hoy Par que Central, como espaci o utili zado en el proyect o, est á
consi der ada como vaso regul ador de l os escurri mi ent os pl uvi al es de l as ár eas ur banas
adyacent es. La l aguna no est á conect ada con el  mar ni reci be aport es de ni nguna corri ent e
per manent e o est aci onal , sol o el agua rodada de call es y pr edi os adyacentes.

Pese a su rel aci ón con el cuer po de agua mari no y l aguna, por l o que t oca a l as obr as y
acti vi dades del proyect o, se cont empl a l a construcci ón de su i nfraestruct ura poni éndol a a sal vo
de cual qui er af ect aci ón.
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En ref er enci a al ti po de obr as del  proyect o, pese a que al gunas de ell as son de apoyo, fi nal ment e
tant o sus pozos, cuart os de bombeo (cuart o de máqui nas con bombas e i nfraestruct ur a el éctri ca,
et c.), lí neas de conducción y regi stros, t odas j uegan un papel  i mport ant e, por l o que no se puede
consi der ar en sí a al gunas de est as obr as como obras compl e ment arí as del proyect o,
pr opi ament e di chas.

c). - Superfi ci e a af ect ar con respect o a l a cobert ura veget al del área del proyect o, ti po de
comuni dad veget al exist ent e en el predi o y relaci ón en porcent aj e, respect o a l a superfi ci e
t ot al del proyect o.

Tal  y como se ha señal ado con ant eri ori dad y se muestra en el ál bum f ot ográfi co anexo, el  t erreno
sel ecci onado par a desarroll ar el proyect o en su tot ali dad se encuentra li bre de cubi ert a veget al
ori gi nal y dentro de l a zona ur bana de l a Ci udad de Mazatl án. Di vi di do en tres espaci os bi en
defi ni dos, el siti o pr esente tres car act eri zaci ones marcadas. La pri mer a, correspondi ent e a l os
cuer pos de agua, comprende el espej o de agua del  reservori o per manent e de agua conoci do
como Laguna del  Camar ón ( Sur), hoy Par que Central, con ár ea li bre de t odo ti po de veget aci ón,
l a zona de pl aya donde se apert ur ar á l os pozos y el  área de espaci os ur banos (call es, aveni das,
et c.) por donde correrán l as lí neas de conducci ón del agua mari na.

d). - Superfi ci e para obras per manent es y l a relaci ón en porcent aj e respect o a l a superfi ci e
t ot al.

Se aj ust a a l o rel aci onado en el apart ado: a). - Superfi ci e t ot al del predi o (I nfraestruct ura
bási ca del proyect o).

II. 2. 1.- Uso act ual del  suel o y/ o cuer pos de agua en el siti o del  proyect o y en sus
coli ndanci as.

Co mo ya se señal ó con ant eri ori dad, el área del  pr oyect o se l ocali za dent ro de l a zona ur bana
de l a Ci udad de Mazatl án, con i nci denci a en l a zona cost er a de l a ci udad de Mazatl án. Si endo
más específi cos, concr etament e su i nci denci a est á di rect ament e rel aci onada con l a zona de
pl ayas (frent e de pl ayas, Mal ecón de Mazatl án), Av. Del Mar, banquet as y Call e Bahí a, Laguna
del Ca mar ón ( Sur) y el Bosque de l a Ci udad,  hoy Par que Central, en l a part e que hoy se
construye el Nuevo Acuari o Mazatl án.

Es component e del proyect o l a ll amada Laguna del  Camar ón, hoy Parque Central , cuer po
hi dr ol ógi co t empor al que act úa como vaso regul ador de vol úmenes de pr eci pit aci ones pl uvi al es,
con veget aci ón acuáti ca car act erí sti ca de est e ti po de ambi ent es dul ceacuícol as, resi st ent es a l a
desecaci ón en t empor adas de esti aj e, por t ant o, al ber gue t empor al de fl ora de aves acuáti cas,
así como especi es t errestres de ma míf er os y reptil es adapt ados a l a alta pr esenci a antrópi ca,
que apr ovechan l a presenci a est aci onal  de agua.

El  Bosque de l a Ci udad, hoy Par que Central, por su part e, conf or ma part e del  área recr eati va de
l a zona. Sus espaci os son vi sit ados por paseant es, pri nci pal ment e de habi t ant es l ugar eños de l a
ci udad, como part e del  apr ovechami ent o de sombr a en sus “dí as de campo” si n abandonar l a
ci udad.

Las zonas det er mi nadas li mi t an el  uso y dest i no del suel o, de acuerdo con l as di versas
acti vi dades pr edomi nantes, como habi t aci ón, comer ci o, i ndustri a, et c. El  Uso de Suel o en est a
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zona de acuer do con l a Cl asifi caci ón y Regl ament aci ón de Zonas y Usos del  Suel o del  Pl an
Di r ect or del Desarroll o Ur bano de Mazatl án, Sinal oa; del peri odo 2014-2018, est á cl asi fi cado
como recr eati vo y de valor ecol ógi co, por l o que di cha ár ea es f acti bl e par a desarroll ar el pr oyect o
aquí pl ant eado.

En estri ct o cumpli mi ent o con l a nor mati vi dad muni ci pal descrit a, el área constructi va del pr oyect o
se basar á en l a nor mati vidad señal ada por H. Ayunt ami ent o de Mazatl án, a través de l a Di recci ón
de Pl aneaci ón de Desarroll o Ur bano Sust ent abl e.

II. 2. 2.- Ur bani zaci ón del  área y descri pci ón de los servi ci os requeri dos.

a.- Ur bani zaci ón del área.

Co mo ya se ha hecho refer enci a, en l os t errenos en donde se enmar ca el pr oyect o, así como l os
conti guos, exi st en construcci ones de servi ci os de hot el erí a, comer ci al es, rest aur ant es y demás
edi fi caci ones; t odas destinadas a l a at enci ón especi ali zada del  ramo de hospedaj e, comer ci al  de
super mer cados, y vent as de ali ment os pr epar ados (rest aur ant es), et c. Mi entras en el t erreno que
compr ende el proyect o, compr ende ár ea t errestre y de i nundaci ón t emporal de l os már genes de
l a l aguna del  Camar ón (Sur), desarroll ando en l a mar gen Poni ent e de l a laguna, una pequeña
ár ea admi ni strada por el  H. Ayunt ami ent o de Mazatl án, desi gnada par a l a construcci ón,
oper aci ón y mant eni mi ento de una call e par al el a a Aveni da del Mar, a parti r de una anti gua call e
de servi ci o par a l os establ eci mi ent os de hospedaj e hot el er o, condomi nal , rest aur ant er o y en
gener al de servi ci os t urísti cos, una call e denomi nada I sl a de Lobos (o Bahí a), act ual ment e en
oper aci ón y con un f uerte i mpact o al rededor de la car ga vi al de l a Aveni da del  Mar.

El  pr edi o y sus coli ndanci as i nmedi at as corresponden a t errenos ur banos dentro y f uer a de
Laguna del  Camar ón, hoy Par que Central, y al gunas ár eas de i nci denci a del  proyect o con est a,
donde pese a ser cuer po l agunar, por su i ndefi ni ci ón como cuer po de aguas naci onal es, han
exi sti do apr opi aci ones l egal es, donde se ha soport ado una pr opi edad privada medi ant e tít ul os
l egal es. Hoy esa part e, ant es pr opi edad pri vada, pert enece medi ant e cont rat o de compr a-vent a,
al  Gobi er no del  Est ado de Si nal oa y por l o t ant o a l a pobl aci ón de Mazatl án.

SERVI CI O DE TELEFONÍ A

Exi st e en l a ci udad el servi ci o de t el ef oní a domi cili ar y comer ci al brindado por di f er ent es
compañí as: TELMEX, Mega Cabl e, et c., con al guno de ell os se contrat ar á líneas par a el  servi ci o
en el compl ej o de edifi caci ones de que const a el pr oyect o ori gi nal: Nuevo Acuari o Mazatl án, del
cual  est e pr oyect o es coadyuvant e.

Est a además el servi ci o de t el ef oní a cel ul ar prestado por dif erent es compañí as, con el que se
compl ement an l os requeri mi ent os de comuni cación t el ef óni ca.

COMERCI O

La ci udad de Mazatl án est á debi dament e dot ada de un buen númer o de tiendas comer ci al es y
super mer cados con abarrot erí a, ropa, et c., exi sti endo además pl ant as purifi cador as de agua con
si st ema de di stri buci ón, tortill erí as, f erret erí as para t odo ti po de equi pos, etc. I ncl uso l a zona est á
dot ada con muchos de est os servi ci os comer ci al es. Por t ant o, l os requeri mi ent os de mer cancí as
en gener al ser án resuel tos a parti r del comer ci o local .
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VI ALI DADES

En el proyect o est á compr endi da su i nt ercomuni caci ón vi al al extremo nort e con l a Aveni da
Insur gent es a través de la Call e Al f onso Orti z, que se conti núa dentro del ár ea del  pr oyect o como
Av. Bahí a.

Por el  Sur se cuent a con Aveni da de l os Deportes y Aveni da del  Mar al Poni ent e. Al Ori ent e el
si ti o del proyect o li mi t a con Av. Leoni smo I nt er naci onal . Todas est as vi alidades son rut as de l as
más i mport ant es de l a ciudad de Mazatl án, Si naloa. Medi ant e ell as se comuni ca gr an part e de l a
ci udad al servi r de enl ace con otras call es y aveni das en est a y otras zonas de l a ci udad.

II. 3.- Caract erí sti cas parti cul ares del proyect o.

Se pl ant ea l a construcci ón del  proyect o “CONSTRUCCI ÓN, OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO
DE LA TOMA DE AGUA DE MAR EN LA PLAYA Y LÍ NEAS DE CONDUCCI ÓN PARA EL
NUEVO ACUARI O MAZATLÁN MAR DE CORTÉS”, es coadyuvant e del  pr oyect o
“CONSTRUCCI ÓN, OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DEL NUEVO ACUARI O “ MAR DE
CORTÉS, MAZATLÁN SI NALOA” con un ár ea espaci al de 36. 00 m2 de terr enos ur banos, de
l as que ser án utili zadas par a construi r el proyect o, que queda constit uido por l as sui gui ent es
obr as pri nci pal es, que son:

CONSTRUCCI ÓN; CARACTERI STI CAS DE LA OBRA.

1.- Perf or aci ón en pl aya, zona correspondi ent e a la zona f eder al maríti mo terrestre de cuatro (4)
pozos o dos par es de pozos, así como su cuarto de máqui nas par a establ ecer el si st ema de
bombeo medi ant e bombas centríf ugas (una por cada par de pozos), y;

2.- Dos lí neas de conducci ón del  agua mari na de los pozos (lí neas abast ecedor as) y dos regi stros
( Ver Pl anos e I mágenes respecti vas) par a conduci r el agua hast a el Nuevo Acuari o Mazatl án,
pr oyect o del  que est e es coadyuvant e.

En el present e est udi o que hoy se somet e a l a concurrenci a de l a SEMARNAT se eval ua el
i mpact o ambi ent al de l as obr as que constit ui rán dicho pr oyect o, señal ando que se cuent a ya con
el  resol uti vo del Nuevo Acuari o Mar de Cort és, ya en f ase de construcci ón.

CARACTERÍ STI CAS DE LA OBRA; OPERACI ÓN.

La obr a consi st e en l a perf or aci ón y construcci ón de cuatro pozos en l a zona de pl aya, de l os
que se pr et ende extraer agua de mar por medi o de bombas centrif ugas de 5 HP y 10 HP,
conect adas a una t ubería de conducci ón par a trasl adar el agua de mar extraí da de l os pozos a
l as i nst al aci ones del  Nuevo Acuari o Mazatl án. Se consi der an 2 par es de pozos, Pozo 1a y Pozo
1b haci a el nort e y ali neados con l a call e Isl a de Lobos y Pozo 2a y Pozo 2b en l as i nmedi aci ones
del  pozo de mar que actual ment e est á en oper aci ón y ali neado con l a Ave. de l os Deport es.

Los pozos, en su oper ación, sumi ni strarán agua uno a l a vez por cada par (par 1 a y 1 b- par 2 a
y 2 b), pues se consi der a que por el vol umen de agua requeri do y medi ante un bombeo l argo, el
cont eni do de agua de cada uno puede ll egar a abati rse, por l o que en pr evi si ón de ell o se utili zar á
l a estrat egi a de bombear  sol o uno a l a vez dando ti empo a su recuper aci ón.
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Par a l a conducci ón del  agua de mar extraí da de los pozos se utili zar á dos lí neas de conducci ón.
La t uberí a de conducción par a trasl adar el agua de mar de l os pozos en l a pl aya, a l as
i nst al aci ones del Nuevo Acuari o Mazatl án, como ya se est abl eci ó, t endr á dos trazos: 1) ali neado
con l a call e I sl a de Lobos y 2) ali neado con l a Ave. de l os Deport es ( SE ANEXAN PLANOS).

El  trazo 1 ti ene una l ongi t ud de 267. 137 metros li neal es. Se pr opone utili zar el mét odo de
perf or aci ón di ri gi da del  cadenami ent o 0+000 al 0+120, donde se reci bi rá la t uberí a en un regi stro
( Regi stro 1). Post eri or ment e l a t uberí a se i nt erconect ar á y segui rá su curso por l a l aguna hast a
ll egar a l as i nst al aci ones del Nuevo Acuari o Mazatl án.

El  trazo 2 cubr e una di stanci a de 512. 51 metros li neal es. Se pr opone l a perf or aci ón di ri gi da del
cadenami ent o 0+000 al 0+512. 51, hast a el regi stro ( Regi stro 2) en l as i nstal aci ones del  Nuevo
Acuari o Mazatl án.

Fi gura II. 23.- Perfil es de trazo de lí neas de conducci ón de agua mari na (1 y 2).

II. 3. 1.- Progra ma general del proyect o.

II. 3. 1. 1.- Cr onogra ma de construcci ón

La reali zaci ón del  proyect o se har á en 5 años y dos et apas de construcci ón, equi val ent es a 72
meses a parti r del mes en que se t enga l a anuenci a en mat eri a de i mpacto ambi ent al y hast a un
rango de 1, 825 dí as natur al es compr endi dos en ese l apso, ti empo en el que se deber á resol ver
todos l os concept os bási cos en que de maner a oper ati va se ha di vi di do el  proyect o:

Ø El  ti empo esti mado de vida útil del proyect o es de 50 años.
Ø El  pr oyect o se pr et ende desarroll ar en 5 años en dos et apas de 2. 5 meses a partir del

i ni ci o de obr as.
Ø La Dur aci ón t ot al  i ncl uye t odas l as et apas
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A conti nuaci ón, se pr esent a el Pr ogr ama de Obr a que apli ca al  proyect o.

II. 3. 1. 2.- Progra ma de obr a (di seño de cronogra ma) del proyect o “ DI SEÑO Y VALORACI ÓN
DE LA CONSTRUCCI ÓN DE POZOS EN LA PLAYA COMO SI STEMA DE CAPTACI ÓN DE
AGUA DE MAR DEL NUEVO ACUARI O MAZATLÁN”.

La Pr ogramaci ón de obr as de un pr oyect o es est abl ecer l a secuenci a lógi ca de ej ecuci ón de
l as acti vi dades que compr ende.

El cronogra ma de acti vidades es i nstrument o para l a gesti ón del  ti empo de reali zaci ón de obr as
o acti vi dades de un pr oyect o. El uso de est a herrami ent a ayuda a plani fi car una adecuada
di stri buci ón de l as t areas, secuenci ar l as acti vi dades y esti mar correctament e el ti empo de
dur aci ón de cada una, par a cumpli r con l os pl azos est abl eci dos.

Tabl a II. 14.- Cr onogr ama del  proyect o
CRONOGRAMA DEL PROYECTO “CONSTRUCCI ÓN, OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE LA TOMA

DE AGUA DE MAR EN LA PLAYA Y LÍ NEAS DE CONDUCCI ÓN PARA EL
NUEVO ACUARI O MAZATLÁN MAR DE CORTÉS”

OBRAS Y/ O ACTI VI DADES
CONTEMPLADAS

PROGRAMA DE OBRAS EN ETAPAS

AÑO 0 5 AÑOS
ETAPA 1 ETAPA 2

CONSTRUCCI ÓN OPER. Y MTO. ABANDONO

MESES
AÑO

1
AÑO

2
AÑO

3
AÑO

4
AÑO

5
AÑO
6- 50 50 à

1- 12 13- 24 13- 36 37- 48 49 à1- 3
Fuera de

pr oyect o*
1. Tr ami t ol ogí a
(aut ori zaci ones y
per mi sos).

2.- Perf oraci ón de pozos,
col ocaci ón de t uberí a de ademe y
t uberí a de conexi ón.
3.- Excavaci ón de zanj as par a
t uberí a; Excavaci ón a ci el o abiert o.
4.- Pl antill a de concr et o simpl e.
I ncl uye ci mbr a.
5.- For maci ón de zapat as corridas
de concr et o ar mado par a
despl ant e de caset as de pl aya.
6.- Construcci ón de Fi r me, Cadena
(dal a) de despl ant e, Cast ill os,
Mur os, Cadena (dal a) de
cerrami ent o y Losa de techo
(t echumbr e).
7.- Enj arres- apl anado.
8.- Apli caci ón de Pi nt ur a vi níli ca en
mur os e i mper meabili zaci ón.
9.- Col ocaci ón de herraj es ( Puert as
y vent anas).
10.- Equi pami ent o de cuarto de
máqui nas: bombas centrifugas,
I ncl uye accesori os, t uberí a,
conexi ones, et c.
11.- Sumi ni stro e i nst al aci ón de
equi po el ectromecáni co. I ncl uye
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t abl eros de control, bot ones de
encendi do, pastill as ter mo
magnéti cas de 220 vol ti os y centr o
de car ga Q4.
12.- i nst al aci ón de t uberí a de PVC
hi dr áuli co de 4”. I ncl uye l a
i nst al aci ón de t uberí a de PVC
hi dr áuli co, cedul a 40, de 4”, dentr o
del  t ubo de 20”. I ncl uye mat erial es,
t uberí a, conexi ones.
13.- Construcci ón de Regi stros.
14.- Oper aci ón de l a obr a.
15.- Segui mi ent o: El abor aci ón de
I nf or mes de Cumpl i mi ent o de
Tér mi nos y Condi ci onant es de
Ofi ci o de aut ori zaci ón en mat eri a de
i mpact o ambi ent al de obras y
acti vi dades.
16.- Abandono y des mant el ami ent o
de obr as y acti vi dades.

II. 3. 2.- Preparaci ón del siti o

1.- Sel ecci ón del siti o

La sel ecci ón del  siti o del  pr oyect o est á dada sobre l a pr oyecci ón de l a promovent e, de dot ar a l a
obr a del Nuevo Acuari o de Mazatl án de l os el ement os par a su ali mentaci ón de agua mari na.
Dentro de l a zona de pl ayas y de zona ur bana i nmedi at a, son l os t errenos con más el ement os
de f acti bili dad par a ser utili zados con ese fi n.

El  pr oyect o es pr oduct o de una seri e de di ál ogos i nt er di sci pli nari os que i ni ci aron en 2018 y que
per mi ti eron su concepci ón, su di seño concept ual  y su estrat egi a de construcci ón; l a cual
consi der ó en un pri mer ni vel, l a eval uaci ón del  impact o ambi ent al de t odos component es de l a
i dea como conj unt o.

2.- Li mpi eza y despal me del terreno

El  pr edi o ti ene como uso mani fi est o pr oyect ado, l a construcci ón del  conj unt o de obr as y
acti vi dades par a dot ar de agua mari na al Nuevo Acuari o Mazatl án, act ual ment e en construcci ón.

Rel ati vo a l a li mpi eza y despal me, por l o que ref er ent e a l a veget aci ón, en ni nguno de l os
di f erent es y pequeños siti os en donde se requi er e reali zar obr a exi st e vegetaci ón al guna, mucho
menos una equi val ent e a al guna comuni dad, por l a condi ci ón act ual  del  predi o, con cambi o
compl et o de uso de suel o desde hace más de 80 años como ti empo sabi do.

Pozos y sus cuart os de máqui nas, ser án reali zadas como pequeñas obr as estruct ur al es
acopl adas perf ect ament e al ent or no de una playa de recr eaci ón de los t uri st as que vi sit an
Mazatl án y l as pr opi as f ami li as mazatl ecas.

La t uberí a de conducci ón par a trasl adar el agua de mar de l os pozos en l a pl aya hast a l as
i nst al aci ones del  Nuevo Acuari o, como ya se establ eci ó, t endr á dos trazos:
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1) Uno ali neado con l a call e I sl a de Lobos, y;
2) El  otro ali neado con l a Av. de l os Deport es ( AC_PLANO 1. 1. dwg o AC_PLANO 1. 1. pdf).

El  trazo 1 ti ene una l ongi t ud de 267. 137 metros li neal es. Se pr opone utili zar el mét odo de
perf oraci ón diri gi da del cadenami ent o 0+000 al  0+120, donde se recibi rá l a t uberí a en un
regi stro ( Regi stro 1). Posteri or ment e l a t uberí a se i nt erconect ar á y segui rá su curso por l a l aguna
hast a ll egar a l as i nst al aci ones del  Nuevo Acuario Mazatl án.

El  trazo 2 cubr e una di stanci a de 512. 51 metros lineal es. Se pr opone l a perf oraci ón diri gi da del
cadenami ent o 0+000 al 0+512. 51, hast a el regi stro ( Regi stro 2) en l as i nstal aci ones del  Nuevo
Acuari o Mazatl án.

En ambos casos, l a col ocaci ón de l a t uberí a no impl i ca l a remoci ón de veget aci ón al guna, pues
l a perf oraci ón diri gi da evi t a cual qui er cont act o superfi ci al con el suel o, y, por consi gui ent e, con
l a veget aci ón que pudi era est ar present e en l a trayect ori a de l a t uberí a.

El  mét odo de perf oraci ón diri gi da se defi ne como un si st ema ori ent abl e utili zando una
pl at af or ma de perf oraci ón en l a superfi ci e. En l os comi enzos se utili zaba maqui nari a de pocas
tonel adas de empuj e para l a i nst al aci ón de t uberías de poco di ámetro y de l ongi t udes cort as par a
el  paso de call es, carreter as y ví as f érreas. En la act uali dad hay máqui nas desde 12 t onel adas
de pot enci a y hast a 20 tonel adas, por l o que se ha converti do en el si st ema de perf or aci ón más
rápi do que exi st e en el  mer cado. Además, no daña el medi o ambi ent e y no i nt erfi ere con l as
acti vi dades de l a superfici e.

LI MPI EZA: No apli ca por el ti po de obr a que ser á reali zado.

TRAZO DE OBRAS: Al mi s mo ti empo que se va det er mi nando el trazo, se hacen medi ci ones de
l os ni vel es de trabaj o que se van a apli car. Se reali zar á una adecuada medi ci ón consi der ando l a
ubi caci ón gener al de l os correspondi ent es el ement os que i ncl uyen el conjunt o de obr a, así como
su ali neaci ón en el esquema gener al.

NI VELACI ÓN:

Perf or aci ón de pozo por medi o mecáni cos

Los trabaj os de perf or ación de pozos, por medi os mecáni cos, consi st en en perf or ar, del ni vel  de
terreno nat ur al a una pr ofundi dad de -6. 0 m del  nivel  medi o del mar, utili zando una perf or ador a
rot ati va de acuer do en l o est abl eci do en el pl ano ANEXO a est e est udi o.

Col ocaci ón de t ubo O-t ek

La col ocaci ón de t ubo O- tek de 1. 80 metros de di ámet r o, se deri va después de l a excavaci ón del
pozo en l a zona de pl aya. Par a l a col ocaci ón se deber á consi der ar una grúa par a que ayude a
col ocar el t ubo correct ament e. I ncl uye mano de obr a y equi po.

Col ocaci ón de t uberí a y accesori os en t ubo O-t ek utili zado de ademe.

En l a col ocaci ón de l a t uberí a y accesori os en el t ubo O-t ek, seti ene que consi der ar l a perf or aci ón
par a hi ncar el  t ubo O-t ek, así como el t ubo de PVC hi dr áuli co cédul a 40 de 6” pul gadas de
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di ámetro, codos, copl es y demás accesori os par a su correct a ej ecuci ón. I ncl uye mano de obr a y
equi po.

Excavaci ón de zanj as para t uberí a por medi os mecáni cos.

La excavaci ón de zanj as par a t uberí a por medi os mecáni cos con una retroexcavador a Cat er pill ar
model o 420, mot or di ésel, i ncl uye mano de obr a y equi po. Se ej ecut ar á de acuer do al pl ano que
se ANEXA.

Inst al aci ón de t uberí a de PVC hi dr áuli co cédul a 40 de 6 pul gadas de di ámetro

Inst al aci ón de t uberí a de PVC hi dr áuli co cedul a 40 de 6 pul gadas de di ámetro, codos, copl es y
demás accesori os par a su correct a ej ecuci ón.

Perf or aci ón di ri gi da y colocaci ón de t uberí a de conducci ón subt erránea.

La ni vel aci ón subt erránea de l as lí neas de conducci ón de agua est á más en f unci ón de dej ar a
sal vo otras obr as en l os di f erent es tramos que compr enden.

El  mét odo de perf oración diri gi da consi st e en dos et apas. En l a pri mera et apa, se reali za un
sondeo pil ot o a l o l argo de l a trayect ori a pl anifi cada, usando t ant o el empuj e de l a pl at af or ma de
perf or aci ón, como l a rotaci ón de varill as de perfor aci ón, par a avanzar un poco a poco en esa
di recci ón. La perf oraci ón pil ot o se va moni t oreando y mani obr ando por un det ect or que va
reci bi endo l a señal  de una sonda que se encuentra i nst al ada en un portasonda ubi cado en l a
part e de atrás de l a br oca, est a va gui ando de acuer do a un di seño reali zado con ant eri ori dad y
regi stra l os dat os necesari os par a reali zar el cruce si n af ect ar ni ngún servi ci o públi co exi st ent e
en el siti o. El sondeo pil oto se perf ora en di ámetros de 2. 5 a 12. 5 cm a l o l argo de l a lí nea central
del  di seño pr opuest o.

En l a segunda et apa del proceso, tras compl et arse l a perf or aci ón pil ot o, se une un
retroensanchador o escarifi cador al extremo de l a sart a de perf or aci ón, segui da del  t ubo fl exi bl e
o semi  fl exi bl e que quier e i nst al arse. Pueden ser necesari as vari as pasadas sucesi vas del
escarifi cador o ensachador es de dif erent es t amaños, par a i nst al ar l a t ubería deseada. El t ubo se
i nst al a a l o l argo de una ví a que conti ene una suspensi ón de bent oni t a que se va verti endo a
medi da que pasa el retroensanchador. La bent oni t a act úa como l ubri cant e f acilit ando el  paso de
l a t uberí a. Se reali za un segui mi ent o t ant o de l a perf or aci ón pil ot o como del  pr oceso de
ensanchami ent o medi ant e una sonda de radio que est á al oj ada dentro de l a cabeza de
perf or aci ón, l a pr eci si ón del  mét odo es de 2. 5 cm.

Construcci ón de cuart o de máqui nas; Excavaci ón a ci el o abi ert o, por medi os mecáni cos.

Excavaci ón a ci el o abi ert o, por medi os mecáni cos de 0 a -2. 00 m, en mat eri al ti po II con una
retroexcavador a Cat er pill ar model o 420, mot or diésel .

Excavaci ones/ ci ment aciones: Como se ha señal ado, t odo mat eri al sobr ant e de cada obr a o
acti vi dad pl aneada, será acarreado a l os l ugares f uer a de obr a donde puedan ser usados
post eri or ment e. En el caso de excavaci ones, el product o sobr ant e ser á trasl adado al siti o de su
desti no fi nal, acor dado de común acuer do con el muni ci pi o en ár eas que su uso y/ o confi nami ent o
no constit uyan un pr obl ema de ti po soci al o ambi ent al.
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El  pr oyect o pl ant ea fi nalment e l a construcci ón de pozos en l a pl aya como si st ema de capt aci ón

II. 4.- DI SEÑO Y CONSTRUCCI ÓN ESTRUCTURAL DE LA OBRA

Par a l a perf or aci ón de los pozos, se utili zar á una perf or ador a rot ati va ZR- 160A- 1 con or ugas,
si st ema de perf or aci ón rot ati va, hi dráuli ca, con mot or di ésel , con un diámetro de perf or aci ón
2, 800 mi lí metros máxi mo y 1, 500 milí metros mí ni mo, así como pr of undi dad de perf or aci ón de
50. 00 Metros máxi mo y 5 metros mí ni mo, par a alcanzar l a prof undi dad requeri da de -6. 00 m del
ni vel medi o del  mar ( Fi gur a 24). Una vez al canzada l a pr of undi dad pr oyect ada, se col ocar á un
tubo de 1. 80 metros de di ámetro ti po O-t ek ( Fi gur a 25), construi do de poli ést er ref orzado con
fi bra de vi dri o, el cual  se i ntroduci rá en l a perf or aci ón y servi rá como ademe ( htt ps:// o-
t ek. com/ pr oduct os/t uberias/).

El  pr ocedi mi ent o par a l a perf or aci ón de l os pozos con l a perf or ador a rotati va ZR- 160A- 1 con
or ugas, consi st e en ubi car el  punt o donde se perforar á, posi ci onar l a máqui na par a que baj e l a
br oca que por medi o rotati vo empezar a a hacer el barreno hast a ll egar a l a pr of undi dad del
pr oyect o. El medi o rot ativo consi st e en que l a fragment aci ón de l a roca se produce bási cament e
por compr esi ón, cort e o por l a acci ón combi nada de ambos. Un empuj e sobr e el útil de
perf or aci ón que super e la resi st enci a a l a compresi ón de l a roca y un par de gi ro que ori gi ne su
cort e por ci zall adur a, son l as dos acci ones bási cas que defi nen l a perf oraci ón rot ati va.

Fi gura II. 24.- Perf oradora rot ati va

https://o-tek.com/productos/tuberias/
https://o-tek.com/productos/tuberias/
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Fi gura II. 25.- Tuberí a O- tek.

Post eri or ment e, en cada pozo, se i nst al ará l a t uberí a y accesori os par a extraer el agua de mar
de ell os medi ant e bombas centrif ugas el éctri cas de 5 HP y 10 HP 600 GPM ( VREKT- 40AQ) 6” X
4”, marca Versus. Cada par de pozos, cont ar á con su cuart o de máqui nas, en donde est ar án l as
bombas centrif ugas el éctri cas de 5 HP y 10 HP, así como l os i nt errupt or es el éctri cos, cont act os,
apagador es, t uberí a hi dráuli ca y accesori os par a mandar el  agua de mar a l as i nst al aci ones del
Nuevo Acuari o Mazatl án ( NAM). Cada cuart o de máqui nas ser á si milar en equi pami ent o y
trabaj ar á i ndependi ent e el  uno del otro. Est ar án locali zados cerca de l os pozos en ali neaci ón con
l as t uberí as de conducción del  agua de mar descrit as a conti nuaci ón.

La t uberí a de conducción par a trasl adar el agua de mar de l os pozos en l a pl aya, a l as
i nst al aci ones del Nuevo Acuari o Mazatl án, como ya se est abl eci ó, t endr á dos trazos: 1) ali neado
con l a call e I sl a de Lobos y 2) ali neado con l a Ave. de l os Deport es ( PLANO ANEXO).

El  trazo 1 ti ene una l ongi t ud de 267. 137 metros li neal es. Se pr opone utili zar el mét odo de
perf or aci ón di ri gi da del  cadenami ent o 0+000 al 0+120, donde se reci bi rá la t uberí a en un regi stro
( Regi stro 1). Post eri or ment e l a t uberí a se i nt erconect ar á y segui rá su curso por l a l aguna hast a
ll egar a l as i nst al aci ones del Nuevo Acuari o Mazatl án ( Fi gur a II. 26).
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Fi gura II. 26.- Tr azo 1

El  trazo 2 cubr e una di stanci a de 512. 51 metros li neal es. Se pr opone l a perf or aci ón di ri gi da del
cadenami ent o 0+000 al 0+512. 51, hast a el regi stro ( Regi stro 2) en l as i nstal aci ones del  Nuevo
Acuari o Mazatl án.

Fi gura II. 27.- Tr azo 2
En cada trazo, se i nst al ará un t ubo ti po O-t ek de 20” pul gadas de di ámet r o, construi do de
poli ést er ref orzado con fibr a de vi dri o, en donde se i ntroduci rán cuatro t ubos de PVC hi dr áuli co
de 4” pul gadas de di ámet ro cada uno, dos par a l a conducci ón del agua de mar del pozo al  Nuevo
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Acuari o Mazatl án y l os dos rest ant es par a l a electri ci dad y comuni caci ón entre l os cuart os de
máqui nas en l a pl aya y el cuart o de máqui nas al int eri or del Nuevo Acuario Mazatl án.

Par a l a col ocaci ón de l a tuberí a de conducci ón, se har á una perf or aci ón di rigi da, con el fi n de no
romper l a l osa del  concret o de l a Aveni da del  Mar, ni de l as call es por donde pasar án l os trazos.
El  t ubo de conducci ón de 20” se hi ncar á en l a cot a 0. 0 m del  ni vel medi o del mar, par a no af ect ar
l os servi ci os oper ados por CFE, JUMAPAM, Obras Públi cas Muni ci pal es, Tel cel y otros, que
est án debaj o de l as call es.

El  mét odo de perf or aci ón di ri gi da se defi ne como un si st ema ori ent abl e utili zando una pl at af or ma
de perf oraci ón en l a superfi ci e. En l os comi enzos se utili zaba maqui nari a de pocas t onel adas de
empuj e par a l a i nst al aci ón de t uberí as de poco diámetro y de l ongi t udes cort as par a el  paso de
call es, carret er as y ví as férreas. En l a act uali dad hay máqui nas desde 12 t onel adas de pot enci a
y hast a 20 t onel adas, por l o que se ha converti do en el si st ema de perf oraci ón más r ápi do que
exi st e en el mercado. Además, no daña el medi o ambi ent e y no i nt erfi ere con l as acti vi dades de
l a superfi ci e.

El  mét odo consi st e en dos et apas. En l a pri mer a et apa, se reali za un sondeo pil ot o a l o l ar go de
l a trayect ori a pl anifi cada, usando t ant o el empuj e de l a pl at af or ma de perf oraci ón, como l a
rot aci ón de varill as de perf oraci ón, par a avanzar un poco a poco en esa di recci ón. La perf or aci ón
pil ot o se va moni t oreando y mani obr ando por un det ect or que va reci biendo l a señal  de una
sonda que se encuentra i nst al ada en un port asonda ubi cado en l a part e de atrás de l a br oca,
est a va gui ando de acuerdo a un di seño reali zado con ant eri ori dad y regi stra l os dat os necesari os
par a reali zar el cruce si n af ect ar ni ngún servi ci o públi co exi st ent e en el sitio. El sondeo pil ot o se
perf or a en di ámetros de 2. 5 a 12. 5 cm a l o l argo de l a lí nea central del di seño pr opuest o.

En l a segunda et apa del proceso, tras compl et arse l a perf or aci ón pil ot o, se une un
retroensanchador o escarifi cador al extremo de l a sart a de perf or aci ón, segui da del  t ubo fl exi bl e
o semi  fl exi bl e que quier e i nst al arse. Pueden ser necesari as vari as pasadas sucesi vas del
escarifi cador o ensachador es de dif erent es t amaños, par a i nst al ar l a t ubería deseada. El t ubo se
i nst al a a l o l argo de una ví a que conti ene una suspensi ón de bent oni t a que se va verti endo a
medi da que pasa el retroensanchador. La bent oni t a act úa como l ubri cant e f acilit ando el  paso de
l a t uberí a. Se reali za un segui mi ent o t ant o de l a perf or aci ón pil ot o como del  pr oceso de
ensanchami ent o medi ant e una sonda de radio que est á al oj ada dentro de l a cabeza de
perf or aci ón, l a pr eci si ón del  mét odo es de 2. 5 cm.
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Fi gura II. 28.- Perf oradora di ri gi da

II. 5.- TRABAJ OS POR EJECUTAR

Perf oraci ón de pozos, col ocaci ón de t uberí a de ade me y t uberí a de conexi ón

Perf or aci ón de pozo por medi o mecáni cos

Los trabaj os de perf or ación de pozos, por medi os mecáni cos, consi st en en perf or ar, del ni vel  de
terreno nat ur al a una pr ofundi dad de -6. 0 m del  nivel  medi o del mar, utili zando una perf or ador a
rot ati va de acuer do en l o est abl eci do en el pl ano que se ANEXA. I ncl uye mano de obr a y equi po.

Col ocaci ón de t ubo O-t ek

La col ocaci ón de t ubo O- tek de 1. 80 metros de di ámet r o, se deri va después de l a excavaci ón del
pozo en l a zona de pl aya. Par a l a col ocaci ón se deber á consi der ar una grúa par a que ayude a
col ocar el t ubo correct ament e. I ncl uye mano de obr a y equi po.

Col ocaci ón de t uberí a y accesori os en t ubo O-t ek utili zado de ademe

En l a col ocaci ón de l a t uberí a y accesori os en el t ubo O-t ek, se ti ene que consi der ar l a perf or aci ón
par a hi ncar el  t ubo O-t ek, así como el t ubo de PVC hi dr áuli co cédul a 40 de 6” pul gadas de
di ámetro, codos, copl es y demás accesori os par a su correct a ej ecuci ón. I ncl uye mano de obr a y
equi po.

Excavaci ón de zanj as para t uberí a por medi os mecáni cos

La excavaci ón de zanj as par a t uberí a por medi os mecáni cos con una retroexcavador a Cat er pill ar
model o 420, mot or di ésel , i ncl uye mano de obra y equi po. Se ej ecut ará de acuer do al  pl ano
AC_PLANO 1. 1. dwg o AC_PLANO 1. 1. pdf.
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I nst al aci ón de t uberí a de PVC hi dr áuli co cédul a 40 de 6 pul gadas de di ámetro
Inst al aci ón de t uberí a de PVC hi dr áuli co cedul a 40 de 6” pul gadas de di ámet r o, codos, copl es y
demás accesori os par a su correct a ej ecuci ón. I ncluye mano de obr a y equi po.

Construcci ón de cuarto de máqui nas

Excavaci ón a ci el o abi erto, por medi os mecáni cos

Excavaci ón a ci el o abi ert o, por medi os mecáni cos de 0 a -2. 00 m, en mat eri al ti po II con una
retroexcavador a Cat er pill ar model o 420, mot or diésel , i ncl uye mano de obra y equi po.

Pl antill a de concr et o si mpl e de 5 cm de espesor con un f’ c= 100 kg/ cm2

Pl antill a de concr et o si mpl e de 5 cm de espesor con un f’ c= 100 kg/ cm2. Incl uye ci mbr a común,
mano de obr a, equi po y herrami ent as.

For maci ón de zapat a corri da de concr et o ar mado

For maci ón de zapat a corri da de concr et o, ar mado en di mensi ones, secci ones y ni vel es de
acuer do a pr oyect o, con f’ c=250 kg/ cm2, varill a del No. 4 a cada 15 c m y varill a de No. 3 a cada
20 c m, estri bos de del  No. 2 a cada 25 c m. I ncl uye mano de obr a, equi po y herrami ent as.

Fi r me de 12 c m de espesor de concr et o f' c=200 kg/ c m2

Fi r me de 12 c m de espesor de concr et o f' c=200 kg/ c m2, ar mado dobl e parill a con varill a del  No.
4 (1/ 2"), a cada 20 cm en ambos senti dos.  I ncl uye sumi ni stro de mat eri al es, acarreos,
el evaci ones, ci mbr ado, acabado común, ar mado, col ado, vi brado, desci mbrado, mano de obr a,
equi po y herrami ent a.

Cadena de despl ant e de 15 x 15 c m de concr et o hecho en obr a de f' c=200 kg/ c m2

Cadena de despl ant e de 15 x 15 c m de concr eto hecho en obr a, de f' c=200 kg/ c m2, acabado
común, ar mada con 4 varill as de 3/ 8" y estri bos del No. 2 a cada 20 cm.  I ncl uye: mat eri al es,
acarreos, cort es, desperdi ci os, trasl apes, amarres, ci mbr ado, col ado, desci mbr ado, mano de
obr a, equi po y herrami enta.

Castill o de 15 x 15 c m armado con 4 varill as 3/ 8”

Castill o de 15 x 15 c m ar mado con 4 varill as 3/ 8” y estri bos del  No. 2 a cada 25 c m, concr et o
f' c=150 kg/ c m2. I ncl uye ci mbr ado, ar mado, colado, desci mbr ado, mano de obr a, equi po y
herrami ent a.

Mur o de 14 c m de espesor de t abi que roj o recocido

Mur o de 14 c m de espesor, de t abi que roj o recoci do, asent ado con mezcl a cement o ar ena 1: 5,
acabado común. I ncl uye mat eri al es, mano de obra, equi po y herrami ent a.

Cadena de cerrami ent o de 15 x 15 c m
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Cadena de cerrami ent o de 15x15 c m de concr eto, hecho en obr a, de f' c=200 kg/ c m2, acabado
común, ar mada con 4 varill as de 3/ 8" y estri bos del No. 2 a cada 20 cm.  I ncl uye mat eri al es,
acarreos, cort es, desperdi ci os, trasl apes, amarres, ci mbr ado, col ado, desci mbr ado, mano de
obr a, equi po y herrami enta.

Losa de 12 c m de espesor de concr et o f' c=250 kg/ c m2

Losa de 12 c m de espesor de concr et o f' c=250 kg/cm2, ar mada con varill a del  No. 4 (1/ 2"), a cada
15 c m en ambos senti dos. I ncl uye sumi ni stro de mat eri al es, acarreos, el evaci ones, ci mbr ado
acabado común, ar mado, col ado, vi brado, desci mbr ado, mano de obr a, equi po y herrami ent a.

Apl anado acabado puli do sobr e mur os

Apl anado acabado puli do sobr e mur os, con mezcl a cement o ar ena en pr oporci ón de 1: 4. I ncl uye
sumi ni stro de mat eri al es, acarreos, andami os, li mpi eza, mano de obr a, equi po y herrami ent a.
Puert a acer o i noxi dabl e de 0. 9 mde ancho por 1.60 m de alt ura

Puert a acer o i noxi dabl e de 0. 9 m de ancho por 1.60 m de alt ura, con mar co de t ubul ar p-150 cal
18, contramar co de t ubul ar m- 225 cal 18, y t abl ero de l ámi na 140 cal 20.  I ncl uye sumi ni stro de
mat eri al es, bi sagr as, tubul ar es, cerradur a de sobr eponer, col ocaci ón, cort es, sol dadur a,
apli caci ón de pi nt ur a de es mal t e li mpi eza, mano de obr a, equi po y herrami ent a.

Pi nt ur a vi níli ca en mur os

Pi nt ur a vi níli ca en mur os, marca Co mex Vi ni mex, f ondo a dos manos y pi ntur a fi nal a una mano.
Incl uye apli caci ón de sel l ador, mat eri al es, preparaci ón de l a superfi ci e, mano de obr a, equi po,
herrami ent a y andami os.

I mper meabili zaci ón de l osa

I mper meabili zaci ón de l osa con i mper meabili zante I mpac Ul tra Fot osensibl e de 7 años. I ncl uye
apli caci ón de sell ador, mat eri al es, prepar aci ón de superfi ci e, mano de obr a, herrami ent a y
equi po.

Equi pa mi ent o de cuarto de máqui nas

Su mi ni stro y col ocaci ón de bombas centrif ugas de 5 HP 6 x 4"
Su mi ni stro y col ocaci ón de dos bombas centrif ugas de 5 HP 600 GPM ( VREKT- 40- AQ) 6 x 4".
I ncl uye accesori os, t ubería, conexi ones, mano de obr a y herrami ent a.

Su mi ni stro y col ocaci ón de bombas versus de 10 HP 6 x 4"

Su mi ni stro y col ocaci ón de dos bombas versus de 10 HP 600 GPM ( VREKT- 40- AQ) 6 x 4".
I ncl uye accesori os, t ubería, conexi ones, mano de obr a y herrami ent a.

Su mi ni stro e i nst al aci ón de equi po el ectromecáni co

Su mi ni stro e i nst al aci ón de equi po el ectromecáni co t abl er os de control, bot ones de encendi do,
pastill as t er mo magnéti cas de 220 vol ti os y cent ro de car ga Q4. I ncl uye mat eri al, conexi ones,
mano de obr a, herrami ent a y equi po.
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Perf oraci ón, conducci ón de t uberí a y regi stro

Perf or aci ón di ri gi da e i nstal aci ón de t uberí a de 20"

Perf or aci ón di ri gi da e i nst al aci ón de t uberí a de 20" pul gadas, por medi o mecáni co con t al adr o
hori zont al, par a i ntroducci ón de t uberí a de i nt erconexi ón del  pozo de capt aci ón de agua mar.
I ncl uye mat eri al es, t ubería, conexi ones, maqui nari a, mano de obr a, herrami ent a y equi po.

Su mi ni stro e i nst al aci ón de t uberí a de PVC hi dr áuli co de 4”

Su mi ni stro e i nst al aci ón de t uberí a de PVC hi dr áuli co, cedul a 40, de 4”, dentro del  t ubo de 20”.
I ncl uye mat eri al es, t ubería, conexi ones, mano de obr a, herrami ent a y equi po.

Regi stro de 1. 00 metros x 1. 00 metros

Regi stro de 1. 00 x 1. 00 m de medi das i nt eri ores y 0. 80 metros de pr of undi dad, a base de mur os
de t abi que roj o recoci do, asent ado con mezcl a de cement o ar ena en pr oporci ón de 1: 5, apl anado
acabado puli do en i nt eri or con t apa de concr et o de 6 cm de espesor, de concr et o hecho en obr a
de F' c= 200 kg/ cm2, a base de mar co y contramar co comer ci al, I ncl uye: trazo, ni vel aci ón,
excavaci ón, mat eri al es, acarreos, desper di ci os, limpi eza, mano de obr a, equi po y herrami ent a.

Al macena mi ent o del agua de mar

La recepci ón y al macenami ent o del agua de mar capt ada con l a obr a que aquí nos ocupa, se
reali zar á en una ci st er na o reservori o, con una capaci dad t ot al de al macenami ent o de agua de
mar de 275 m3, capaz de ali ment ar l os 4, 238, 215. 00 litros de agua de mar de l os di f er ent es
depósi t os de l as di sti nt as sal as de exhi bi ci ón de or gani smos en el acuari o en coment o. Los
depósi t os a que se hace ref er enci a, así como sus car act erí sti cas son:

TABLA II. 15.- Ali ment ación de agua de mar a t anques
Pr ogr ama # Ancho ( m) Lar go

( m)
Al t o
( m)

Vol umen (l.) t ot al de
litros

Hábi t at de exhi bi ci ón
Exhi bi ci ón Océano Abi ert o
Tanque oceáni co 1 14. 70 30. 00 7. 60 3, 351, 600. 00
Soport e t anque oceáni co 1 8. 00

(di ámentro)
1. 20 60, 340. 00

Cuar ent ena 2
5. 50

1. 20 57, 040. 00
Ani ll o de sar di nas 1 6. 00

(di ámentro)
1. 00 21, 250. 00

Tanques j oya por defi ni r 25, 550. 00
Tanque de crí a de krill 1 1. 00

(di ámentro)
0. 80 630. 00

Tanques de medusas 12 1. 50 0. 60 1. 50 16, 200. 00
Soport e t anques de
medusas

30 0. 30 0. 30 0. 30 810. 00
Tanque pul pos 1 1. 90 1. 90 1. 20 4, 335. 00
Bosque de al gas 1 9. 00 7. 60 351, 660. 00
Soport e / Cuar ent ena 10 1. 50

(di ámentro)
2. 00 24, 600. 00

Subt ot al 3, 914, 015. 00
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Exhi bi ci ón Cost as
Tanque mant arrayas 1 8. 00

(di ámentro)
0. 60 31, 200. 00

Tanque de mar ea 1 1. 00 10. 00 0. 30 3, 000. 00
Exhi bi ci ón mangl ar es 1 6. 00 6. 00 2. 00 72, 000. 00
Exhi bi ci ón cocodril os 1 6. 00 14. 00 2. 00 168, 000. 00
Tanques reptil es por defi ni r
Tanques j oya anfi bi os por defi ni r
Soport e exhi bi ci ón
cocodril os

por defi ni r 50, 000. 00
Subt ot al 324, 200. 00

Tot al 4, 238, 215. 00
NOTA. - Además del  agua de mar, par a l as exhi bi ci ones de or gani smos dul ceacuí col as, el
acuari o cont ar á con un tanque de al macenami ento de agua de agua dul ce de 12, 000. 00 litros,
que pr ovendr án de l a red de agua pot abl e del muni ci pi o.

Di stri buci ón

La di stri buci ón del agua mari na se har á medi ant e tuberí a de PVC de alt a densi dad de dif er ent es
cali bres hast a cada una de l as uni dades de exhi bi ci ón que oper ar á en el sumi ni stro de l os
vol úmenes requeri dos.
Ret or no del agua.

Respect o al agua de estanques y demás uni dades del  acuari o, exi sti rá un si st ema de dr enaj e
específi co par a cada unidad de exhi bi ci ón el cual conduci rá a una f osa de sedi ment aci ón y de
ahí al si st ema especi ali zado de filtros fí si cos, de di seño sencill o que operará medi ant e gr ava-
ar ena y car bón acti vado,  a fi n de eli mi nar de l a col umna de agua de recambi o l a car ga or gáni ca,
pr evi o a su descar ga a la l aguna exi st ent e, como gr an est anque de oxi daci ón y que ha servi do
par a t al menest er dur ante t oda l a oper aci ón del act ual  acuari o.

Se opt ar á por el model o que se muestra a conti nuaci ón o por una combi naci ón de ambos según
sea el caso.



MANI FESTACI ÓN DE I MPACTO AMBI ENTAL MODALI DAD PARTI CULAR PARA EL PROYECTO “CONSTRUCCI ÓN,
OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE LA TOMA DE AGUA DE MAR EN LA PLAYA Y LÍ NEAS DE

CONDUCCI ÓN PARA EL NUEVO ACUARI O MAZATLÁN”.

CAPÍ TULOII.- DESCRI PCI ÓN DEL PROYECTO.

48

Fi gura II. 29.- Di seño de t anque de oxi dación de agua. Fi gur a
repr esent ati va. Fuent e: Checar el enl ace:
htt ps:// www. googl e. com. mx/search?q=filtros+de+gravaarena+y+car b%C3%B
3n+acti vado+para+aguas+resi dual es &source=l nms &t bm=i sch&sa=X&ved=0a
hUKE wi v mOHt 3YL WAhVK5GMKHVAnC1I Q_AUI Ci gB&bi w=1298&bi h=702#i m
grc=DPL7rEh3 mVcnf M:

Dado que el agua de ret orno ser á descar gada a un cuer po de uso públi co, se deber á cumpl i r con
l o est abl eci do en l a NORMA OFI CI AL MEXI CANA NOM- 001- SEMARNAT- 1996, que est abl ece
l os lí mi t es máxi mos permi si bl es de cont ami nantes en l as descar gas de aguas resi dual es en
aguas y bi enes naci onal es.

II. 6.-. REGLAMENTOS QUE APLI CAN

El  di mensi onami ent o gener al de l a obr a se ha desarroll ará conf or me a las especi fi caci ones y
recomendaci ones cont eni das en l as si gui ent es nor mas y regl ament os:

· Regl ament o de Construcci ones del  Muni ci pi o de Mazatl án.
· Lo que est abl ece l a LGEEPA en sus Artí cul os 28 y 30 y su Regl ament o en sus Artí cul os 5 y

8, respecti vament e.

II. 7.- MATERI ALES

El  di mensi onami ent o gener al  de estruct ur as se desarroll ado conf orme a l as si gui ent es
especi fi caci ones de mat eri al es:

· Tuberí a de ademe y t uberí a de conexi ón.
· Accesori os en t ubo O-t ek.
· Tubo de PVC hi dr áuli co cédul a 40 de 6” pul gadas de di ámetro, codos, copl es y demás

accesori os.
· Concr et o ar mado ( Pl antill a de concr et o si mpl e) con un f’ c= 100 kg/ cm2.
· Concr et o ar mado con f' c=200 kg/ cm2.
· Concr et o ar mado con f’ c=250 kg/ cm2.
· Varill a del No. 3 y No. 4.
· Varill as de 3/ 8".
· Tabi que roj o recoci do.
· Mezcl a cement o ar ena 1:5.
· Mezcl a cement o ar ena en pr oporci ón de 1: 4.
· Pi nt ur a vi níli ca.
· I mper meabili zant e I mpac Ul tra Fot osensi bl e. I ncluye sell ador.
· Equi po el ectromecáni co t abl eros de control, bot ones de encendi do, pastill as t er mo

magnéti cas de 220 voltios y centro de car ga Q4.  I ncl uye mat eri al, conexiones, mano de
obr a, herrami ent a y equi po.

II. 8.- MAQUI NARI A Y EQUI PO.

· Perf or ador a rot ati va ZR-160A- 1 con or ugas.
· Perf or ador a di ri gi da.
· Gr úa (par a que ayude a col ocar el t ubo correct ament e).

https://www.google.com.mx/search?q=filtros+de+gravaarena+y+carbón+activado+para+aguas+residuales&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwivmOHt3YLWAhVK5GMKHVAnC1IQ_AUICigB&biw=1298&bih=702#imgrc=DPL7rEh3mVcnfM
https://www.google.com.mx/search?q=filtros+de+gravaarena+y+carbón+activado+para+aguas+residuales&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwivmOHt3YLWAhVK5GMKHVAnC1IQ_AUICigB&biw=1298&bih=702#imgrc=DPL7rEh3mVcnfM
https://www.google.com.mx/search?q=filtros+de+gravaarena+y+carbón+activado+para+aguas+residuales&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwivmOHt3YLWAhVK5GMKHVAnC1IQ_AUICigB&biw=1298&bih=702#imgrc=DPL7rEh3mVcnfM
https://www.google.com.mx/search?q=filtros+de+gravaarena+y+carbón+activado+para+aguas+residuales&source=lnms&tbm=isch&sa=X&ved=0ahUKEwivmOHt3YLWAhVK5GMKHVAnC1IQ_AUICigB&biw=1298&bih=702#imgrc=DPL7rEh3mVcnfM
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· Retr oexcavador a Cat er pi ll ar model o 420, mot or diésel .
· Dos bombas centrif ugas de 5 HP 600 GPM ( VREKT- 40- AQ) 6 x 4". I ncluye accesori os,

t uberí a, conexi ones, mano de obr a y herrami enta.
· Dos bombas versus de 10 HP 600 GPM ( VREKT- 40- AQ) 6 x 4". I ncl uye accesori os,

t uberí a, conexi ones, mano de obr a y herrami enta.
· Equi po el ectromecáni co t abl eros de control, bot ones de encendi do, pastillas t er mo

magnéti cas de 220 vol ti os y centro de car ga Q4. Incl uye mat eri al, conexi ones, mano de
obr a, herrami ent a y equi po.

II. 8. 1.- Trazo y construcci ón (vi ali dades)

“CONSTRUCCI ÓN, OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE LA TOMA DE AGUA DE MAR EN
LA PLAYA Y LÍ NEAS DE CONDUCCI ÓN PARA EL NUEVO ACUARI O MAZATLÁN MAR DE
CORTÉS”, donde call es y/ o aveni das por utili zar est án debi dament e const rui das y en oper aci ón
al  100 %.

II. 8. 2.- Descri pci ón de obr as y acti vi dades provi si onal es del proyecto

Se cont empl a se reali zará como obr as pr ovi si onal es en l a construcci ón de i nfraestruct ur a del
pr oyect o campa ment os con bodega de mat eri ales. Se utili zar án en l a etapa de pr epar aci ón y
construcci ón de obr a de ti po iti ner ant e rel ati vo al despl azami ent o de frentes de trabaj o y ser án
des mont ados al concl ui r l a et apa de construcci ón. El vol umen de obr a que se gener a requeri rá
de apr ovi si onami ent o per manent e de mat eri al es, por l o que se descart a el  uso de una bodega
en siti o fij o.

No se cont empl a l a i nst alaci ón de una ofi ci na de control y servi ci os admi ni strati vos del  proyect o,
dada l a movili dad que exi ge el cambi o de frent es de trabaj o. Las f unci ones de control de obr a y
tareas correspondi ent es al  proyect o ser án abor dadas medi ant e el nombr ami ent o de
responsabl es de obr as par a l os dif erent es frent es de trabaj o y t areas.

Junt o con l os frent es de trabaj o ser án i nst al ados sani t ari os móvil es en partes estrat égi cas par a
bri ndar de maner a efi ci ent e est e servi ci o al  t ot al de l os trabaj ador es y/ o oper ari os, uno por cada
20 de ell os y/ o fracci ón. El  servi ci o de vi gil anci a de mat eri al es y equi pos ser á de ti po iti ner ant e
movi éndose a l o l argo del trazo de obr as en l os di fer ent es frent es de obr a, por l o que no requeri rá
un siti o especi al de al oj ami ent o.

II. 8. 3.- Et apa de construcci ón

El  pr oyect o est á ref eri do a l a construcci ón del  pr oyect o “CONSTRUCCI ÓN, OPERACI ÓN Y
MANTENI MI ENTO DE LA TOMA DE AGUA DE MAR EN LA PLAYA Y LÍ NEAS DE
CONDUCCI ÓN PARA EL NUEVO ACUARI O MAZATLÁN MAR DE CORTÉS”, y compr ende 5
años par a su construcci ón t ot al.

El  pr oyect o ser á construido con l os mat eri al es y equi po menci onados.

II. 8. 4.- Et apa de operación y mant eni mi ent o

Las obr as del  proyect o que nos ocupa son coadyuvant es del proyect o Nuevo Acuari o Mazatl án
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De maner a gener al, l as obr as e i nst al aci ones se l es cui dar á y li mpi ara per manent ement e,
pr oporci onándosel es l os cui dados de mant eni mi ent o correspondi ent es y mant endr án su uso
mi entras dur e en oper aci ón el Nuevo Acuari o de Mazatl án, o, en su def ect o, hast a que por su
desgast e y/ o mal  f unci onami ent o se requi er a sustit ui r t odos sus component es oper ati vos, su
rei nst al aci ón, sea en el mi s mo siti o o en otro, corri endo l os trámi t es que sean correspondi ent es.

Su oper aci ón correr á por part e de personal  que sea desi gnado por l a di recti va oper ati va de
Nuevo Acuari o Mazatl án.

II. 8. 5.- Descri pci ón de obr as asoci adas al proyect o

En l o parti cul ar se contempl a l a t ot ali dad de obr as de est e pr oyect o como asoci adas y/ o
coadyuvant es al proyecto Nuevo Acuari o Mazatlán.

Vi ali dades como call es y banquet as del siti o del proyect o est án compl et ament e construi das. Los
servi ci os ur banos de agua, dr enaj e, el ectri ci dad y t el ef oní a se encuentran en call e y ser án obj et o
de cui dado dur ant e l a construcci ón del  proyect o.

II. 8. 6.- Et apa de abandono del siti o

No se consi der a el desmant el ami ent o y/ o abandono de l a i nfraestruct ura bási ca del  proyect o,
dada su f unci ón de servi ci o de Nuevo Acuari o Mazatl án. En t odo caso,  l a di recti va de Nuevo
Acuari o Mazatl án det ermi nar á l a perti nenci a de l a utili dad a f ut uro de l a i nfraestruct ur a del
pr oyect o de dot aci ón de agua mari na par a esas inst al aci ones, y de ahí se det er mi nar á, en t odo
caso, por su desgast e y/o mal  f unci onami ent o, si se requi er a sustit ui r t odos sus component es
oper ati vos, su rei nst al aci ón, sea en el mi s mo siti o o en otro, corri endo los trámi t es que sean
correspondi ent es.

El  pr oyect o, por el área de ubi caci ón y su nat ur al eza se ri ge por l a nor mati vi dad en mat eri a de
construcci ón y pl aneaci ón ur bana, y en el ámbi t o de l a nor mati vi dad ambi ent al f undament al ment e
en l o est abl eci do en l a LEY GENERAL DEL EQUILI BRI O ECOL ÓGI CO Y LA PROTECCI ÓN AL
AMBI ENTE y su REGLAMENTO, artí cul os 28 y 5º, respecti vament e. El  pr oyect o compr ende
acti vi dades suma ment e respet uosas del  medi o nat ur al, concr et ament e con frent e de pl aya,
Laguna del  Camar ón, hoy Par que Central, l o mi smo con el área ur bana con l a que se ti ene
i nci denci a, respet ando por compl et o l os component es ur banos dependi entes del  muni ci pi o en l a
tot ali dad del  área i nci dente.

II. 8. 7.- Utilizaci ón de expl osi vos

No apli ca. No se requi ere de expl osi vos par a este ti po de construcci ón.

II. 8. 8.- Cost o.

El  Tot al del presupuest o mostrado en el Cat ál ogo de pr eci os, mostrado sin I VA, es de
$10‘ 000, 000. 00 ( Di ez Mi ll ones de Pesos 00/ 100 M. N).

En ese cost o se cont empl a acti vi dades del proyect o, cost o de mat eri al es, suel dos y sal ari os de
trabaj ador es, et c.
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II. 8. 9.- Generaci ón, manej o y di sposi ci ón adecuada de resi duos sólidos, lí qui dos y
e mi si ones a l a at mósf era

Pr eparaci ón y construcci ón

Ø Resi duos sóli dos domésti cos

Basur a or gáni ca e i nor gáni ca, product o de l os ali ment os y sus envol t orios, que se consuman
dur ant e l a hor a de l a comi da de l os trabaj ador es en obr a. Est os ser án recogi dos en reci pi ent es
con bol sas sel ecci onados de desper di ci os por categorí a (or gáni cos e i nor gáni cos) par a l uego ser
retirados por el servi ci o de li mpi eza muni ci pal.

Ø Resi duos sóli dos

Co mo ya se ha señal ado,  en el conj unt o l as obr as, t odas de pequeñas di mensi ones estruct ur al es,
ocupar án un ár ea t ot al de 36. 00 m². No se cont empl a aquí l as dos lí neas de conducci ón de agua
de mar que de manera subt erránea conduci rán el sumi ni stro hast a el NAM dado que
superfi ci al ment e no represent ar án ni nguna ár ea. De maner a ocul t a baj o call es, aveni das,
banquet as y l aguna mi s ma en dos secci ones ocupar án li neal ment e 267. 137 m y 512. 51 m
respecti vament e.

En el proceso de retiro de ar ena par a l a perf or ación de pozos, se cal cul a se gener ar án un t ot al
de no más de 4. 00 m3 (m/ pozo) consi st ent es bási cament e en ar enas, acompañadas de cant os
rodados o partí cul as de roca, exi st ent es entre l a arena o en el área del proyect o a perf or ar.

Esa pequeña canti dad de mat eri al f ácil ment e encontrar á su di stri buci ón como part e del sustrat o
en donde ser án col ocados l os ancl aj es de t ubos de pozo y l ozas de l a ciment aci ón de equi pos
de bombeo ( Cuart o de máqui nas y equi po el ectromecáni co).

Se esper a t ambi én l a gener aci ón de resi duos de ti po urbano en pequeñas canti dades, no más
de o. 5 Kg por 5 oper ari os/ dí a, par a un t ot al  de 2.5 Kg, l os cual es ser án recogi dos en reci pi ent es
especi al es y retirados por el servi ci o de li mpi eza muni ci pal .

Ø Resi duos sanitari os

Dada l a col ocaci ón de un sani t ari o port átil par a l as necesi dades fi si ol ógi cas del personal
trabaj ando en campo en l a construcci ón de l a obra, se esper a l a gener ación de resi duos de ti po
sani t ari o. Est a sit uaci ón ser á resuel t a medi ant e la contrat aci ón de un servi ci o sani t ari o port átil
con una empr esa especiali zada que cuent e con la debi da aut ori zaci ón. Se consi der a un númer o
de trabaj ador es a l a vez de no menos de 20, t odos de empl eo t empor al , de l os que se puede
cal cul ar entre 40- 50 empl eos i ndi rect os, consi der ando, pues, que l os 20 trabaj ador es podr án
resol ver sus necesi dades con sol o 2 sani t ari os port átil es.

Oper aci ón y mant eni mi ent o

Ø Resi duos lí qui dos

La oper aci ón de l as i nstal aci ones a que se hace ref er enci a corresponder á a un servi ci o de
ali ment aci ón de agua mari na al Nuevo Acuari o Mazatl án ( NAM), por l o que l a gener aci ón de l os
resi duos en gener al corresponder á a l a pr opi a etapa de oper aci ón del  NAM.
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Se pr onosti ca un uso conti nuo de agua de mar de hast a 4, 238, 215. 00 litros. Si  se esti ma un
recambi o de al rededor de 0. 2% en el t ot al de l as uni dades de exhi bi ci ón, se t endr á en t ot al  una
descar ga di ari a al si st ema de dr enaj e i nt er no del  NAM que deber án ser evacuados a l a l aguna.
Tal  y como se ha señal ado, exi sti rá un si st ema de dr enaj e específi co par a cada uni dad de
exhi bi ci ón el cual  conduci rá a una f osa de sedi ment aci ón y de ahí al sist ema especi ali zado de
filtros fí si cos, de di seño sencill o que oper ar á medi ant e gr ava- ar ena y carbón acti vado, a fi n de
eli mi nar de l a col umna de agua de recambi o l a car ga or gáni ca, previ o a su descar ga a l a l aguna
exi st ent e, como gr an estanque de oxi daci ón y que ha servi do par a t al menest er dur ant e t oda l a
oper aci ón del  act ual acuari o.

Rei t er ando t ambi én, dado que el agua de ret or no ser á descar gada a un cuer po de uso públi co,
se deber á cumpli r con l o est abl eci do en l a NORMA OFI CI AL MEXI CANA NOM- 001- SEMARNAT-
1996, que est abl ece l os lí mi t es máxi mos per mi si bl es de cont ami nant es en l as descar gas de
aguas resi dual es en aguas y bi enes naci onal es.

Ø Resi duos sóli dos ur banos

I gual , ref eri do al NAM, como part e del desarroll o de or den ur bano, el proyect o cont ar á al i nt eri or
con un si st ema per manent e de recol ecci ón de resi duos. Los resi duos ser án deposi t ados en
reci pi ent es especi ali zados par a depósi t o de residuos ur banos por l os usuari os y responsabl es
admi ni strati vos del  proyect o: áreas comer ci al es y de servi ci os, et c., y control ados por l os
servi ci os públi cos muni cipal es de aseo y li mpi a ser án envi ados al depósi to muni ci pal  medi ant e
el  servi ci o que pr est a este a l a zona ur bana y ci udadaní a en gener al.
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III.- VI NCULACI ÓN CON LOS ORDENAMI ENTOS JURÍ DI COS APLI CABLES EN MATERI A
DE I MPACTO AMBI ENTAL, Y EN SU CASO, CON LA REGULACI ÓN DEL USO DE SUELO.

De acuer do a l a descri pción y análi si s del  proyect o reali zado en el Capít ul o II de est e document o,
así como l a revi si ón y análi si s de l os I nstrument os Jurí di cos, Nor mas Ofi ci al es Mexi canas
apli cabl es y demás relaci onados con el medi o ambi ent e, se ll egó a l a vi ncul aci ón con l a
nor mati vi dad vi gent e apli cabl e al proyect o; “CONSTRUCCI ÓN,  OPERACI ÓN Y
MANTENI MI ENTO DE LA TOMA DE AGUA DE MAR EN LA PLAYA Y LÍ NEAS DE
CONDUCCI ÓN PARA EL NUEVO ACUARI O MAZATLÁN MAR DE CORTÉS”

III. 1. ORDENAMI ENTOS JURÍ DI COS FEDERALES

III. 1. 1. LEYES

CONSTI TUCI ÓN POLÍ TICA DE LOS ESTADOS UNI DOS MEXI CANOS. Constit uci ón publ i cada
en el Di ari o Ofi ci al de l a Feder aci ón el 5 de f ebrer o de 1917 TEXTO VI GENTE Úl ti ma r ef or ma
publi cada DOF 08- 05- 2020.

El f undament o constit ucional  regul at ori o de l a eval uaci ón de i mpact o ambi ent al se est abl ece en
l os si gui ent es artí cul os:

Artí cul o 4o.

Toda persona ti ene der echo a un medi o ambi ent e sano par a su desarroll o y bi enest ar. El  Est ado
gar anti zar á el respet o a est e der echo. El  daño y det eri oro ambi ent al gener ar á responsabi li dad
par a qui en l o provoque en t ér mi nos de l o di spuest o por l a l ey. Párraf o adi ci onado DOF 28- 06-
1999. Ref or mado DOF 08- 02- 2012

Artí cul o 25. Corresponde al Est ado l a rect orí a del  desarroll o naci onal  para gar anti zar que ést e
sea i nt egr al y sust ent abl e, que f ort al ezca l a Soberaní a de l a Naci ón y su régi men democr áti co y
que, medi ant e l a compet iti vi dad, el f oment o del  creci mi ent o económi co y el  empl eo y una más
j ust a di stri buci ón del  i ngreso y l a ri queza, per mi t a el  pl eno ej erci ci o de l a li bert ad y l a di gni dad de
l os i ndi vi duos, grupos y cl ases soci al es, cuya seguri dad pr ot ege est a Constit uci ón. La
competiti vi dad se ent ender á como el  conj unt o de condi ci ones necesari as par a gener ar un mayor
cr eci mi ent o económi co, pr omovi endo l a i nversi ón y l a gener aci ón de empl eo. Párraf o ref or mado
DOF 28- 06- 1999, 05- 06-2013

Baj o crit eri os de equi dad soci al, producti vi dad y sust ent abili dad se apoyar á e i mpul sar á a l as
empr esas de l os sect or es soci al y pri vado de l a economí a, suj et ándol os a l as modal i dades que
di ct e el i nt erés públi co y al uso, en benefi ci o gener al, de l os recursos pr oducti vos, cui dando su
conservaci ón y el  medi o ambi ent e. Párraf o ref or mado DOF 20- 12- 2013

En Méxi co, l a nor mati vi dad ambi ent al encuentra su base en l a Constit ución Pol íti ca. De ést a se
deri van l as di versas l eyes, regl ament os y nor mas que ri gen el paí s.

LEY GENERAL DEL EQUI LI BRI O ECOLÓGI CO Y LA PROTECCI ÓN AL AMBI ENTE
( LGEEPA) publi cada en el  Di ari o Ofi ci al de l a Feder aci ón el 28 de ener o de 1988. Úl ti ma Ref or ma
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publi cada DOF 05- 06- 2018.

Est a Ley es regl ament aria de l as di sposi ci ones de l a Constit uci ón Pol íti ca de l os Est ados Uni dos
Mexi canos que se refi eren a l a preservaci ón y rest aur aci ón del  equili bri o ecol ógi co, así como a
l a prot ecci ón al ambi ente, en el t errit ori o naci onal y l as zonas sobr e l as que l a naci ón ej erce su
sober aní a y j uri sdi cci ón.

CAPÍ TULO I

Nor mas Preli mi nares

ARTÍ CULO 1o.- La pr esent e Ley es regl ament aria de l as di sposi ci ones de l a Constit uci ón Pol íti ca
de l os Est ados Uni dos Mexi canos que se refi eren a l a pr eservaci ón y restaur aci ón del  equili bri o
ecol ógi co, así como a l a prot ecci ón al ambi ent e, en el t errit ori o naci onal  y l as zonas sobr e l as
que l a naci ón ej erce su sober aní a y j uri sdi cci ón.

Sus di sposi ci ones son de or den públi co e i nt erés soci al  y ti enen por obj et o propi ci ar el desarr oll o
sust ent abl e y est abl ecer l as bases par a:

I.- Gar anti zar el der echo de t oda persona a vi vi r en un medi o ambi ent e sano par a su desarroll o,
sal ud y bi enest ar; …

VIII.- El ej erci ci o de l as atri buci ones que en mat eri a ambi ent al corresponde a l a Feder aci ón, l as
enti dades f eder ati vas, l os Muni ci pi os y l as demarcaci ones t errit ori al es de l a Ci udad de Méxi co,
baj o el pri nci pi o de concurrenci a pr evi st o en el Artícul o 73 fracci ón XXI X- G de l a Constit uci ón;
Fr acci ón ref or mada DOF 19- 01- 2018.

XXI X- G. Par a expedi r leyes que est abl ezcan la concurrenci a del  Gobi erno Feder al, de l os
gobi er nos de l as enti dades f eder ati vas, de l os Muni ci pi os y, en su caso, de l as demar caci ones
territ ori al es de l a Ci udad de Méxi co, en el ámbi t o de sus respecti vas compet enci as, en mat eri a
de pr ot ecci ón al ambi ente y de pr eservaci ón y rest aur aci ón del  equili brio ecol ógi co. Fr acci ón
adi ci onada DOF 10- 08- 1987. Ref or mada DOF 29-01- 2016

ARTÍ CULO 3o.- Par a l os ef ect os de est a Ley se enti ende por:

XIII Bi s. - Ecosi st emas cost eros: Las pl ayas, l as dunas cost er as, l os acantil ados, franj as
i nt er mar eal es; l os humedal es cost er os t al es como l as l agunas i nt er dunari as, l as l agunas
cost er as, l os est er os, l as mari smas, l os pant anos,  l as Ci énegas, l os mangl ar es, l os pet enes, l os
oasi s, l os cenot es, l os pasti zal es, l os pal mar es y las sel vas i nundabl es; l os arrecif es de cor al ; l os
ecosi st emas f or mados por comuni dades de macroal gas y de past os marinos, f ondos mari nos o
bent os y l as cost as rocosas. Est os se car act eri zan por que se l ocali zan en l a zona cost er a
pudi endo compr ender porci ones mari nas, acuáti cas y/ o t errestres; que abarcan en el mar a partir
de una pr of undi dad de menos de 200 metros, hasta 100 km ti erra adentro o 50 m de el evaci ón.

La Secr et arí a, en col abor aci ón con l as enti dades f eder ati vas y l os muni ci pi os, det er mi nar á l a
zona cost er a naci onal  tomando en consi der ación l as i nt eracci ones fi siogr áfi cas y bi ol ógi cas
parti cul ares de l a zona que se trat e y l a publi car á en el Di ari o Ofi ci al de l a Feder aci ón medi ant e
Acuer do.
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Fr acci ón adi ci onada DOF 23- 04- 2018

CAPÍ TULO II

Di stri buci ón de Competenci as y Coor di naci ón

Artí cul o 5º Son Facul t ades de l a Feder aci ón:

Fr acci ones:

I V.- La at enci ón de l os asunt os que, ori gi nados en el t errit ori o naci onal  o las zonas suj et as a l a
sober aní a o j uri sdi cci ón de l a naci ón af ect en el equili bri o ecol ógi co del  t errit ori o o de l as zonas
suj et as a l a sober aní a o j uri sdi cci ón de otros Estados, o a l as zonas que est én más all á de l a
j uri sdi cci ón de cual qui er Est ado;

X. - La eval uaci ón del  i mpact o ambi ent al de l as obras o acti vi dades a que se refi ere el artí cul o 28
de est a Ley y, en su caso, l a expedi ci ón de l as aut ori zaci ones correspondi ent es;

SECCI ÓN V
Eval uaci ón del I mpact o Ambi ent al

ARTÍ CULO 28.- La evaluaci ón del  i mpact o ambi ent al es el procedi mi ento a través del  cual  l a
Secr et arí a est abl ece l as condi ci ones a que se sujet ar á l a reali zaci ón de obr as y acti vi dades que
puedan causar desequilibri o ecol ógi co o rebasar l os lí mi t es y condi ci ones est abl eci dos en l as
di sposi ci ones apli cabl es par a pr ot eger el ambi ente y pr eservar y rest aur ar l os ecosi st emas, a fi n
de evit ar o reduci r al míni mo sus ef ect os negativos sobr e el medi o ambi ent e. Par a ell o, en l os
casos en que det er mi ne el  Regl ament o que al ef ect o se expi da, qui enes pret endan ll evar a cabo
al gunas de l as si gui ent es obr as o acti vi dades, requeri rán pr evi ament e l a aut ori zaci ón en mat eri a
de i mpact o ambi ent al de l a Secr et arí a: Párraf o refor mado DOF 23- 02- 2005

Fr acci ones:

X. - Obr as y acti vi dades en humedal es, ecosi st emas cost eros, l agunas,  rí os, l agos y est er os
conect ados con el mar, así como en sus litoral es o zonas federal es. En el  caso de acti vi dades
pesquer as, acuí col as o agr opecuari as se est ar á a l o di spuest o por l a fracci ón XII de est e artí cul o;
Fr acci ón ref or mada DOF 23- 04- 2018

XIII.- Obr as o acti vi dades que correspondan a asunt os de compet encia federal, que puedan
causar desequili bri os ecol ógi cos gr aves e irrepar abl es, daños a l a sal ud públi ca o a l os
ecosi st emas, o rebasar l os lí mi t es y condi ci ones est abl eci dos en l as di sposi ci ones j urí di cas
rel ati vas a l a pr eservaci ón del  equili bri o ecol ógi co y l a prot ecci ón del  ambi ent e.

ARTÍ CULO 30.- Par a obt ener l a aut ori zaci ón a que se refi ere el artí culo 28 de est a Ley, l os
i nt eresados deber án pr esent ar a l a Secr et arí a una mani f est aci ón de i mpact o ambi ent al, l a cual
deber á cont ener, por l o menos, una descri pci ón de l os posi bl es ef ect os en el o l os ecosi st emas
que pudi er an ser af ect ados por l a obr a o acti vi dad de que se trat e, consi der ando el conj unt o de
l os el ement os que confor man di chos ecosi st emas, así como l as medi das pr eventi vas, de
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mi ti gaci ón y l as demás necesari as par a evit ar y reduci r al mí ni mo l os ef ectos negati vos sobr e el
ambi ent e.

Tabl a III. 1.- Vi ncul aci ón con l a Ley Gener al del Equili bri o Ecol ógi co y Pr otecci ón al Ambi ent e

LEY GENERAL DEL EQUI LIBRI O ECOLOGI CO Y PROTECCI ÓN AL AMBI ENTE; Ley publi cada en el
Di ari o Ofi ci al de l a Federación el 28 de ener o de 1988, TEXTO VI GENTE Últi ma ref orma publi cada DOF
05- 06- 2018

ORDENAMI ENTO JURÍ DI CO APLI CACI ÓN CUMPLI MI ENTO
ARTÍ CULO 3o.- Par a l os ef ect os
de est a Ley se enti ende por:

XIII Bi s. - Ecosi st emas cost eros:
Las pl ayas, l as dunas cost er as, l os
acantil ados, franj as i nt er mar eal es;
l os humedal es cost er os t al es co mo
l as l agunas i nt er dunari as,  l as
l agunas cost er as, l os est er os, l as
mari s mas, l os pant anos,  l as
ci énegas, l os mangl ar es,  l os
pet enes, l os oasi s, l os cenot es, l os
pasti zal es, l os pal mar es y l as
sel vas i nundabl es; l os arreci f es de
cor al ; l os ecosi st emas f or mados
por comuni dades de macr oal gas y
de past os mari nos, f ondos mar i nos
o bent os y l as cost as rocosas.
Est os se car act eri zan por que se
l ocali zan en l a zona cost er a
pudi endo compr ender porciones
mari nas, acuáti cas y/ o t errestres;
que abarcan en el mar a partir de
una pr of undi dad de menos de 200
met r os, hast a 100 km tierra
adentro o 50 m de el evaci ón.

La Secr et arí a, en col abor aci ón con
l as enti dades f eder ati vas y l os
muni ci pi os, det er mi nar á l a zona
cost er a naci onal  t omando en
consi der aci ón l as i nt er acci ones
fi si ogr áfi cas y bi ol ógi cas
parti cul ar es de l a zona que se trat e
y l a publi car á en el Di ari o Ofi cial  de
l a Feder aci ón medi ant e Acuerdo.
Fr acci ón adi ci onada DOF 23-04-
2018

Se pr esent a el pr oyect o
“CONSTRUCCI ÓN, OPERACI ÓN
Y MANTENI MI ENTO DE LA
TOMA DE AGUA DE MAR EN LA
PLAYA Y LÍ NEAS DE
CONDUCCI ÓN PARA EL NUEVO
ACUARI O MAZATLÁN MAR DE
CORTÉS” l e apli ca pr esent ar
MI A- P de compet enci a f eder al  por
ser una obr a pl ant eada a
reali zarse en ár ea de ecosi ste ma
cost er o.

Con l a pr esent aci ón de l a
MANI FESTACI ÓN DE
I MPACTO AMBI ENTAL
MODALI DAD PARTI CULAR
PARA EL PROYECTO:
“CONSTRUCCI ÓN,
OPERACI ÓN Y
MANTENI MI ENTO DE LA
TOMA DE AGUA DE MAR EN
LA PLAYA Y LÍ NEAS DE
CONDUCCI ÓN PARA EL
NUEVO ACUARI O MAZATLÁN
MAR DE CORTÉS” se est á
dando cumpl i mi ent o a est e
apart ado de l a LGEEPA.

ARTI CULO 28, Penúl ti mo Párraf o.
- “ …qui enes pr et endan ll evar a
cabo al guna de l as si gui ent es
obr as o acti vi dades, requerirán
pr evi ament e l a aut ori zaci ón en
mat eri a de i mpact o ambi ent al  de l a
Secr et arí a”.
Párr af o ref or mado DOF 23-02-
2005

Se pr esent a el  pr oyect o
“CONSTRUCCI ÓN, OPERACI ÓN
Y MANTENI MI ENTO DE LA TOMA
DE AGUA DE MAR EN LA PLAYA
Y LÍ NEAS DE CONDUCCI ÓN
PARA EL NUEVO ACUARI O
MAZATLÁN MAR DE CORTÉS” l e
apli ca pr esent ar MI A- P de
compet enci a f eder al  por ser una
obr a pl ant eada a reali zarse en
ecosi st ema cost er o.

Con l a pr esent aci ón de l a
MANI FESTACI ÓN DE
I MPACTO AMBI ENTAL
MODALI DAD PARTI CULAR
PARA EL PROYECTO:
“CONSTRUCCI ÓN,
OPERACI ÓN Y
MANTENI MI ENTO DE LA
TOMA DE AGUA DE MAR EN
LA PLAYA Y LÍ NEAS DE
CONDUCCI ÓN PARA EL
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LEY GENERAL DE VI DA SI LVESTRE. Nueva Ley publi cada en el Di ari o Ofi ci al de l a Feder aci ón
el  3 de j uli o de 2000. TEXTO VI GENTE Úl ti mas ref or mas publi cadas DOF 19- 01- 2018.

Artí cul o 56. La Secr et arí a i dentifi car á a través de li st as, l as especi es o pobl aci ones en ri esgo,
de conf or mi dad con l o est abl eci do en l a nor ma ofi ci al mexi cana correspondi ent e, señal ando el
nombr e ci entífi co y, en su caso, el nombr e común más utili zado de l as especi es; l a i nf or maci ón
rel ati va a l as pobl aci ones, t endenci as y f act or es de ri esgo; l a j ustifi caci ón t écni ca-ci entífi ca de l a
pr opuest a; y l a met odol ogí a empl eada par a obtener l a i nf or maci ón, para l o cual  se t omar á en
consi der aci ón, en su caso, l a i nf or maci ón pr esentada por el Consej o.
Las li st as respecti vas serán revi sadas y, de ser necesari o, act uali zadas cada 3 años o ant es si
se pr esent a i nf or maci ón sufi ci ent e par a l a i ncl usión, excl usi ón o cambi o de cat egorí a de al guna
especi e o pobl aci ón.

X. - Obr as y acti vi dades en
hu medal es, ecosi st emas coster os,
l agunas, rí os, l agos y ester os
conect ados con el  mar, así co mo
en sus litoral es o zonas
federal es. En el caso de
acti vi dades pesquer as, acuí col as o
agr opecuari as se est ar á a l o
di spuest o por l a fracci ón XI I de
est e artícul o; Fr acci ón r ef ormada
DOF 23- 04- 2018

XIII.- Obr as o acti vi dades que
correspondan a asunt os de
compet enci a federal, que puedan
causar desequili bri os ecol ógi cos
gr aves e i rrepar abl es, daños a l a
sal ud públi ca o a l os ecosi st emas,
o rebasar l os lí mi t es y condi ciones
est abl eci dos en l as di sposi ciones
j urí di cas rel ati vas a l a preser vaci ón
del  equili bri o ecol ógi co y l a
pr ot ecci ón del  ambi ent e.

NUEVO ACUARI O MAZATLÁN
MAR DE CORTÉS”, se est á
dando cumpl i mi ent o a est e
apart ado de l a LGEEPA.

ARTÍ CULO 30.- Par a obt ener  l a
aut ori zaci ón a que se refi ere el
artí cul o 28 de est a Ley,  l os
i nt er esados deber án pr esent ar a l a
Secr et arí a una mani f est aci ón de
i mpact o ambi ent al , l a cual  deber á
cont ener, por l o menos,  una
descri pci ón de l os posi bl es ef ect os
en el  o l os ecosi st emas que
pudi er an ser af ect ados por l a obr a
o acti vi dad de que se trat e,
consi der ando el  conj unt o de l os
el ement os que conf or man di chos
ecosi st emas, así como l as
medi das pr eventi vas, de mi ti gaci ón
y l as demás necesari as par a evi t ar
y reduci r al mí ni mo l os ef ect os
negati vos sobr e el  ambi ent e.

La pr omovent e soli cit a l a
aut ori zaci ón pr evi st a en el artí cul o
30.

Con l a pr esent aci ón de l a
MANI FESTACI ÓN DE
I MPACTO AMBI ENTAL
MODALI DAD PARTI CULAR se
est á dando cumpl i mi ent o a est e
apart ado de l a LGEEPA.
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Las li st as y sus act uali zaci ones i ndi car án el géner o, l a especi e y, en su caso, l a subespeci e y
ser án publi cadas en el Di ari o Ofi ci al de l a Feder aci ón y en l a Gacet a Ecol ógi ca.

Artí cul o 58. Entre l as especi es y pobl aci ones en ri esgo est ar án compr endi das l as que se
i dentifi quen como:
a) En peli gro de exti nci ón, aquell as cuyas ár eas de di stri buci ón o t amaño de sus pobl aci ones en

el  t errit ori o naci onal  han di s mi nui do dr ásti cament e poni endo en ri esgo su vi abili dad bi ol ógi ca en
todo su HABI TAT nat ur al , debi do a f act or es t al es como l a destrucci ón o modi fi caci ón dr ásti ca del
HABI TAT, apr ovechami ent o no sust ent abl e, enf ermedades o depr edaci ón,  entre otros.
b) Amenazadas, aquell as que podrí an ll egar a encontrarse en peli gro de desapar ecer a cort o o
medi ano pl azos, si si guen oper ando l os f act ores que i nci den negati vament e en su vi abili dad, al
ocasi onar el det eri oro o modi fi caci ón de su HABI TAT o di smi nui r di rect ament e el t amaño de sus
pobl aci ones.
c) Suj et as a pr ot ecci ón especi al, aquell as que podrí an ll egar a encontrarse amenazadas por
fact or es que i nci den negati vament e en su vi abilidad, por l o que se det ermi na l a necesi dad de
pr opi ci ar su recuper aci ón y conservaci ón o l a recuper aci ón y conservación de pobl aci ones de
especi es asoci adas.

Tabl a III. 2.- Vi ncul aci ón con l a Ley Gener al de Vi da Sil vestre
LEY GENERAL DE VI DA SI LVESTRE. Nueva Ley publi cada en el Di ario Ofi ci al de l a
Federaci ón el 3 de j ulio de 2000. TEXTO VI GENTE Últi mas ref or mas publi cadas
DOF 19- 01- 2018.

ORDENAMI ENTO
JURÍ DI CO

APLI CACI ÓN CUMPLI MI ENTO

Artí cul o 56. La Secr et arí a
i dentifi car á a través de li st as, las
especi es o pobl aci ones en
ri esgo, de conf or mi dad con l o
est abl eci do en l a nor ma ofici al
mexi cana correspondi ent e,
señal ando el  nombr e ci entífi co y,
en su caso, el nombr e común
más utili zado de l as especi es;  l a
i nf or maci ón rel ati va a las
pobl aci ones, t endenci as y
f act ores de ri esgo; l a j ustifi caci ón
t écni ca-ci entífi ca de l a
pr opuest a; y l a met odol ogí a
empl eada par a obt ener  l a
i nf or maci ón, par a l o cual  se
t omar á en consi der aci ón, en su
caso, l a i nf or maci ón pr esent ada
por el Consej o.
Las li st as respecti vas serán
revi sadas y, de ser necesari o,
act uali zadas cada 3 años o antes
si  se pr esent a i nf or maci ón
sufi ci ent e par a l a i ncl usi ón,
excl usi ón o cambi o de cat egorí a
de al guna especi e o pobl aci ón.
Las li st as y sus act uali zaci ones

i ndi car án el géner o, l a especi e y,
en su caso, l a subespeci e y serán

La úni ca especi e de fl ora y/ o f auna en
el  ár ea del  pr oyect o y adyacent es que
se puede pr esent ar event ualment e,
es l a t ort uga mari na, no se
encuentran otras especi es i ncl ui das
l a NOM- 059- SEMARNAT- 2010 que
est abl ece l a pr ot ecci ón ambi ent al  de
especi es nati vas de Méxi co de fl or a y
f auna sil vestre- cat egorí as de ri esgo y
especi fi caci ones par a su i ncl usi ón,
excl usi ón o cambi o de list a de
especi es en ri esgo.

La t ort uga mari na se encuentra baj o l a
cat egorí a de En Peli gro de Exti nci ón en
l a NOM- 059- SEMARNAT- 2010
( ANEXO NORMATI VO III LI STA DE
ESPECI ES EN RI ESGO).

Dur ant e l a pr epar aci ón del
t erreno y l a construcci ón de LA
TOMA DE AGUA DE MAR EN
LA PLAYA Y LÍ NEAS DE
CONDUCCI ÓN PARA EL
NUEVO ACUARI O
MAZATLÁN MAR DE
CORTÉS”, se acat ar á lo
mandat ado por el Artí cul o 56 de
l a LGVS, ref eri do a la
i dentifi caci ón a través de li st as,
l as especi es o pobl aci ones en
ri esgo, de conf or mi dad con lo
est abl eci do en l a nor ma ofi cial
mexi cana NOM- 059-
SEMARNAT- 2010.

El  pr oyect o, en cumpl i mi ent o
al  ci cl o repr oducti vo, se
ej ecut ar á (construcci ón) f uer a
de l os meses consi der ados
como época de desoves
(pri nci pal ment e t empor ada
de ll uvi as, j uli o y agost o).

Y r ef eri do a l a oper aci ón del
pr oyect o, consi der amos que,
por ser un frent e de pl aya de
di mensi ones reduci das, no
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publi cadas en el Di ari o Ofi ci al  de
l a Feder aci ón y en l a Gacet a
Ecol ógi ca.

t endr á una resi st enci a
si gni fi cati va al moment o de que
ll egar a a pr esent ar se al gún
caso de ani daci ón.

Artí cul o 58. Entre l as especi es y
pobl aci ones en ri esgo est arán
compr endi das l as que se
i dentifi quen como:
a) En peli gro de exti nción,

aquell as cuyas ár eas de
di stri buci ón o t amaño de sus
pobl aci ones en el  t errit ori o
naci onal  han di s mi nui do
dr ásti cament e poni endo en
ri esgo su vi abili dad bi ol ógi ca en
t odo su HABI TAT nat ur al , debi do
a f act or es t al es como l a
destrucci ón o modi fi caci ón
dr ásti ca del  HABI TAT,
apr ovechami ent o no sust ent abl e,
enf er medades o depr edaci ón,
entre otros.
b) Amenazadas, aquel l as que
podrí an ll egar a encontr arse en
peli gro de desapar ecer a corto o
medi ano pl azos, si si guen
oper ando l os f act or es que
i nci den negati vament e en su
vi abili dad, al ocasi onar el
det eri oro o modi fi caci ón de su
HABI TAT o di smi nui r
di r ect ament e el t amaño de sus
pobl aci ones.
c) Suj et as a pr ot ecci ón especial ,
aquell as que podrí an ll egar a
encontrarse amenazadas por
f act ores que i nci den
negati vament e en su vi abili dad,
por l o que se det er mi na l a
necesi dad de pr opi ci ar su
recuper aci ón y conservaci ón o l a
recuper aci ón y conser vaci ón de
pobl aci ones de especi es
asoci adas.

La úni ca especi e de fl ora y/ o f auna en
el  ár ea del  pr oyect o y adyacent es que
se puede pr esent ar event ualment e,
es l a t ort uga mari na, no se
encuentran otras especi es i ncl ui das
l a NOM- 059- SEMARNAT- 2010 que
est abl ece l a pr ot ecci ón ambi ent al  de
especi es nati vas de Méxi co de fl or a y
f auna sil vestre- cat egorí as de ri esgo y
especi fi caci ones par a su i ncl usi ón,
excl usi ón o cambi o de list a de
especi es en ri esgo.

La t ort uga mari na se encuentra baj o l a
cat egorí a de En Peli gro de Exti nci ón en
l a NOM- 059- SEMARNAT- 2010
( ANEXO NORMATI VO III LI STA DE
ESPECI ES EN RI ESGO).

Dur ant e l a pr epar aci ón del
t erreno y l a construcci ón de LA
TOMA DE AGUA DE MAR EN
LA PLAYA Y LÍ NEAS DE
CONDUCCI ÓN PARA EL
NUEVO ACUARI O
MAZATLÁN MAR DE
CORTÉS, se acat ar á lo
mandat ado por el Artí cul o 56 y
58 de l a LGVS, ref eri do a la
i dentifi caci ón a través de li st as,
l as especi es o pobl aci ones en
ri esgo, de conf or mi dad con lo
est abl eci do en l a nor ma ofi cial
mexi cana NOM- 059-
SEMARNAT- 2010.
Se pondr á especi al at enci ón a
l a event ual  presenci a de la
t ort uga mari na.

LEY GENERAL PARA LA PREVENCI ÓN Y GESTI ÓN I NTEGRAL DE LOS RESI DUOS
( LGPGI R); Ley publi cada en el Di ari o Ofi ci al de la Feder aci ón el 8 de octubr e de 2003; TEXTO
VI GENTE Úl ti ma ref or ma publi cada DOF 19- 01-2018.
TÍ TULO TERCERO: CLASI FI CACI ÓN DE LOS RESI DUOS

Artí cul o 22.- Las personas que gener en o manej en resi duos y que requi eran det er mi nar si  ést os
son peli grosos, conf or me a l o pr evi st o en est e ordenami ent o, deber án remi tirse a l o que
est abl ezcan l as nor mas ofi ci al es mexi canas que los cl asifi can como t al es.

Tabl a III. 3.- Vi ncul aci ón con l a Ley Gener al par a l a Pr evenci ón y Gesti ón Int egr al de l os
Resi duos (LGPGI R)
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LEY GENERAL PARA LA PREVENCI ÓN Y GESTI ÓN I NTEGRAL DE LOS RESI DUOS ( LGPGI R); Ley
publi cada en el Di ari o Ofi ci al de l a Federaci ón el 8 de octubr e de 2003; TEXTO VI GENTE Últi ma

ref or ma publi cada DOF 19- 01- 2018
ORDENAMI ENTO JURÍ DI CO APLI CACI ÓN CUMPLI MI ENTO

Artí cul o 22.- Las personas que
gener en o manej en resi duos y que
requi er an det er mi nar si ést os son
peli grosos, conf or me a l o pr evi st o
en est e or denami ent o, deber án
remi tirse a l o que est abl ezcan l as
nor mas ofi ci al es mexi canas que
l os cl asi fi can como t al es.

Dur ant e l a construcci ón y
oper aci ón del  pr oyect o se
gener ar án resi duos de ti po
ur banos.

El  manej o de resi duos de ti po
ur banos ser á por medi o de
pr est ador es de ser vi ci os
encar gados de su trat ami ento.
En caso de que se generé
al gún otro resi duo con pot enci al
de peli grosi dad, se i dentifi cará
t al car act erí sti ca de acuer do a
l o que est abl ece el artí cul o 22
de l a LGPGI R y l a NOM- 052-
SEMARNAT- 2005.

LEY DE AGUAS NACI ONALES, Últi ma Ref or ma DOF 06- 01- 2020.

ARTÍ CULO 17. Es li bre l a expl ot aci ón, uso y apr ovechami ent o de las aguas naci onal es
superfi ci al es por medi os manual es par a uso domésti co conf or me a l a fracci ón LVI del Artí cul o 3
de est a Ley, si empr e que no se desví en de su cauce ni se pr oduzca una alter aci ón en su cali dad
o una di smi nuci ón si gnificati va en su caudal , en los t ér mi nos de l a regl ament aci ón apli cabl e.

No se requerirá concesi ón para l a extracción de aguas mari nas i nt eri ores y del mar
territ ori al, par a su expl otaci ón, uso o apr ovechami ent o, sal vo aquell as que t engan como fi n l a
desali ni zaci ón, l as cual es ser án obj et o de concesi ón.

III. 1. 2. REGLAMENTOS

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUI LI BRI O ECOLÓGI CO Y LA PROTECCI ÓN
AL AMBI ENTE EN MATERI A DE EVALUACI ÓN DEL I MPACTO AMBI ENTAL ( RLGEEPA-
MI A) Nuevo Regl ament o de l a Ley publi cado en el Di ari o Ofi ci al de l a Federaci ón el 30 de mayo
de 2000; TEXTO VI GENTE Úl ti ma ref or ma publi cada DOF 31- 10- 2014.

CAPÍ TULO I

DI SPOSI CI ONES GENERALES
Artí cul o 1o.- El presente or denami ent o es de observanci a gener al en t odo el t errit ori o naci onal
y en l as zonas donde l a Naci ón ej erce su j uri sdi cci ón; ti ene por obj et o reglament ar l a Ley Gener al
del  Equili bri o Ecol ógi co y l a Pr ot ecci ón al Ambi ent e, en mat eri a de eval uaci ón del i mpact o
ambi ent al a ni vel f eder al.

CAPÍ TULO II

En el  capít ul o II del Regl ament o “ De l as obr as o acti vi dades que refi eren aut ori zaci ón en mat eri a
de I mpact o Ambi ent al y de l as excepci ones”, en su Artí cul o 5 se est abl ece:

ARTÍ CULO 5º.- “ Qui enes pr et endan ll evar a cabo al guna de l as si gui ent es obr as o acti vi dades,
requeri rán pr evi ament e la aut ori zaci ón de l a Secret arí a en mat eri a de i mpact o ambi ent al ”:
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R) OBRAS Y ACTI VI DADES EN HUMEDALES, MANGLARES, LAGUNAS, RÍ OS, LAGOS Y
ESTEROS CONECTADOS CON EL MAR, ASÍ COMO EN SUS LITORALES O ZONAS
FEDERALES:

Fr acci ón I. “ Cual qui er tipo de obra ci vil, con excepci ón …”

DEL PROCEDI MI ENTO PARA LA EVALUACI ÓN DEL I MPACTO AMBI ENTAL

Artí cul o 9o.- Los pr omovent es deber án pr esent ar ant e l a Secr et arí a una mani f est aci ón de
i mpact o ambi ent al, en l a modali dad que corresponda, par a que ést a reali ce l a eval uaci ón del
pr oyect o de l a obr a o act i vi dad respect o de l a que se soli cit a aut ori zaci ón.

Tabl a III. 4.- Vi ncul aci ón con el Regl ament o de l a Ley Gener al del Equili brio Ecol ógi co y l a
Pr ot ecci ón al Ambi ent e en Mat eri a de Eval uaci ón del  I mpact o Ambi ent al

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUI LI BRI O ECOLÓGI CO Y LA
PROTECCI ÓN AL AMBI ENTE EN MATERI A DE EVALUACI ÓN DEL I MPACTO
AMBI ENTAL; TEXTO VI GENTE, Últi ma ref or ma publi cada DOF 31- 10- 2014

ORDENAMI ENTO
JURÍ DI CO APLI CACI ÓN CUMPLI MI ENTO

ARTÍ CULO 5º.- “ Qui enes
pr et endan ll evar a cabo al guna de
l as si gui ent es obr as o acti vi dades,
requerirán pr evi ament e l a
aut ori zaci ón de l a Secr et aría en
mat eri a de i mpact o ambi ent al ”:

Se trat a de l a reali zaci ón de un
pr oyect o i nmobili ari o turí sti co
compuest o de nueve ni vel es,
i ncl uyendo sót ano, el cual  cont ar á,
ade más de su i nfraestructur a de
hospedaj e (habi t aci ones), con
equi pami ent o y demás ser vi ci os
requeri dos, en un pr edi o subur bano
de l a ci udad de Mazatl án.

Con l a present aci ón de l a
pr esent e
MANI FESTACI ÓN DE
I MPACTO AMBI ENTAL
PARTI CULAR se est á
dando cumpl i mi ent o a est e
apart adoR) OBRAS Y ACTI VI DADES EN

HUMEDALES, MANGLARES,
LAGUNAS, RÍ OS, LAGOS Y
ESTEROS CONECTADOS CON
EL MAR, ASÍ COMO EN SUS
LI TORALES O ZONAS
FEDERALES:
Fr acci ón I. “ Cual qui er ti po de
obr a ci vil, con excepci ón …”
DEL PROCEDI MI ENTO PARA LA
EVALUACI ÓN DEL I MPACTO
AMBI ENTAL
Artí cul o 9o.- Los pr omovent es
deber án pr esent ar ant e l a
Secr et arí a una mani f est aci ón de
i mpact o ambi ent al , en l a
modal i dad que corresponda, par a
que ést a reali ce l a eval uaci ón del
pr oyect o de l a obr a o acti vi dad
respect o de l a que se sol i cit a
aut ori zaci ón.

La MI A- P que se pr esent a, es par a l a
reali zaci ón de un compl ej o
i nmobili ari o t urí sti co, compuest o de
nueve ni vel es, i ncl uyendo sótano, el
cual  cont ar á, además de su
i nfraestruct ur a de hospedaj e
(habi t aci ones), con equi pami ent o y
de más servi ci os requeri dos,  en un
pr edi o subur bano de l a ci udad de
Mazatl án.

Con l a present aci ón de l a
pr esent e
MANI FESTACI ÓN DE
I MPACTO AMBI ENTAL
PARTI CULAR se est á
dando cumpl i mi ent o a est e
apart ado

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL PARA LA PREVENCI ÓN Y GESTI ÓN I NTEGRAL DE
LOS RESI DUOS Ley publi cada en el Di ari o Ofi cial  de l a Feder aci ón el 30 de novi embr e de 2006,
TEXTO VI GENTE Úl ti ma ref or ma publi cada DOF 31- 10- 2014

TÍ TULO PRI MERO
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DI SPOSI CI ONES PRELI MI NARES

Artí cul o 1.- El present e ordenami ent o ti ene por obj et o regl ament ar l a Ley Gener al par a l a
Pr evenci ón y Gesti ón I ntegr al  de l os Resi duos y ri ge en t odo el t errit ori o naci onal  y l as zonas
donde l a Naci ón ej erce su j uri sdi cci ón y su apli caci ón corresponde al Ejecuti vo Feder al, por
conduct o de l a Secr et aría de Medi o Ambi ent e y Recursos Nat ur al es.
La Secr et arí a ej ercer á l as atri buci ones cont eni das en el present e or denami ent o, i ncl ui das l as
di sposi ci ones rel ati vas a l a i nspecci ón, vi gil anci a y sanci ón, por conduct o de l a Agenci a
Naci onal  de Seguri dad Industri al y de Pr ot ecci ón al Medi o Ambi ent e del Sect or Hi dr ocar bur os,
cuando se trat e de l as obr as, i nst al aci ones o activi dades de di cho sect or y, cuando se trat e de
acti vi dades di sti nt as a dicho sect or, l a Secr et arí a ej ercer á l a atri buci ones correspondi ent es a
través de l as uni dades admi ni strati vas que defina su regl ament o i nt eri or. Párraf o adi ci onado
DOF 31- 10- 2014.

Tabl a III. 5.- Vi ncul aci ón con Regl ament o de l a Ley Gener al par a l a Pr evenci ón y
Gesti ón I nt egr al de l os Resi duos ( RLGPGI R)

REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL PARA LA PREVENCI ÓN Y GESTI ÓN I NTEGRAL DE LOS
RESI DUOS ( RLGPGI R); Ley publi cada en el Di ari o Ofi ci al de l a Federaci ón el 30 de novi embr e de

2006; TEXTO VI GENTE Últi ma ref or ma publi cada DOF 31-10- 2014
ORDENAMI ENTO JURÍ DI CO APLI CACI ÓN CUMPLI MI ENTO

Artí cul o 1.- El pr esent e
or denami ent o ti ene por obj et o
regl ament ar l a Ley Gener al  para l a
Pr evenci ón y Gesti ón I nt egr al de
l os Resi duos y ri ge en t odo el
t errit ori o naci onal  y l as zonas
donde l a Naci ón ej erce su
j uri sdi cci ón y su apli caci ón
corresponde al Ej ecuti vo Feder al ,
por conduct o de l a Secr et aría de
Medi o Ambi ent e y Recursos
Nat ur al es.

El  pr oyect o “CONSTRUCCI ÓN,
OPERACI ÓN Y
MANTENI MI ENTO DE LA
TOMA DE AGUA DE MAR EN
LA PLAYA Y LÍ NEAS DE
CONDUCCI ÓN PARA EL
NUEVO ACUARI O MAZATLÁN
MAR DE CORTÉS” cont empl a
l a construcci ón de un compl ej o
i nmobili ari o t urísti co compuest o
de nueve ni vel es, i ncl uyendo
sót ano, el cual  cont ar á, además
de su i nfraestruct ur a de
hospedaj e (habit aci ones), con
equi pami ent o y demás servi cios
requeri dos, en un pr edi o
subur bano de l a ci udad de
Mazatl án, que pr oduci rá
resi duos sóli dos ur banos que
resul t en de l a eli mi naci ón de los
mat eri al es que utili cen en sus
acti vi dades de oper aci ón el
pr oyect o.

Dur ant e l a oper aci ón del
pr oyect o “CONSTRUCCI ÓN,
OPERACI ÓN Y
MANTENI MI ENTO DE LA
TOMA DE AGUA DE MAR EN
LA PLAYA Y LÍ NEAS DE
CONDUCCI ÓN PARA EL
NUEVO ACUARI O
MAZATLÁN MAR DE
CORTÉS” se acat ar án l as
di sposi ci ones de l os tres
ni vel es de gobi er no en mat eri a
de pr evenci ón de l a
gener aci ón, apr ovechami ent o,
gesti ón i nt egr al de l os
resi duos.

El  pr edi o corresponde al  ár ea
subur bana de l a ci udad de
Mazatl án, cabecer a muni ci pal
del  muni ci pi o del  mi s mo
no mbr e, el cual  cuent a con
i nfraestruct ur a f or mal  par a el
trat ami ent o y di sposi ci ón de l os
resi duos de ti po ur bano y
sanit ari o gener ados.

III. 1. 3. NORMAS OFI CI ALES MEXI CANAS

Las Nor mas Ofi ci al es Mexi canas, son el i nstrument o j urí di co que obli ga a cumpl i r l as
especi fi caci ones que deter mi na l a aut ori dad f ederal .
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De acuer do a l a val oraci ón del proyect o que se pr esent a ant e l a DFSEMARNATSI N, en un
análi si s de l a nor mati vi dad apli cabl e, se ha det er mi nado que l as NOM’ s aplicabl es al mi s mo, son
l as si gui ent es:

Tabl a III. 6.- Vi ncul aci ón con Nor mas Ofi ci al es Mexi canas
NORMAS OFI CI ALES MEXI CANAS

NOM ESPECÍ FI CA APLI CACI ÓN CUMPLI MI ENTO
NOM- 002- SEMARNAT- 1996.-
Publi cada en el Di ari o Ofi ci al de
l a Federaci ón el 3 de j uni o de
1998.
Con base en el acuer do por el
cual se ref or ma l a nomencl at ura
de l as nor mas ofi cial es
mexi canas expedi das por l a
secret ari a del Medi o Ambi ente y
Recur sos Nat urales …
Publi cado en el di ari o ofi ci al de
l a federaci ón el 23 de abril de
2003. Est a
Nor ma Ofi ci al Mexi cana est abl ece
l os lí mi t es máxi mos per mi si bl es de
cont ami nant es en l as descargas
de aguas resi dual es a l os
si st emas de al cant arill ado ur bano
o muni ci pal  con el fi n de pr eveni r y
control ar l a cont ami naci ón de l as
aguas y bi enes naci onal es, así
como pr ot eger l a i nfraestruct ur a
de di chos si st emas, y es de
observanci a obli gat ori a par a l os
responsabl es de di chas
descar gas.

Las acti vi dades del  pr oyect o
“CONSTRUCCI ÓN, OPERACI ÓN Y
MANTENI MI ENTO DE LA TOMA DE
AGUA DE MAR EN LA PLAYA Y
LÍ NEAS DE CONDUCCI ÓN PARA EL
NUEVO ACUARI O MAZATLÁN MAR
DE CORTÉS”, no se vert er án
descar gas a l a red de al cant arill ado
muni ci pal .

El  pr oyecto
“CONSTRUCCI ÓN,
OPERACI ÓN Y
MANTENI MI ENTO DE LA
TOMA DE AGUA DE MAR EN
LA PLAYA Y LÍ NEAS DE
CONDUCCI ÓN PARA EL
NUEVO ACUARI O
MAZATLÁN MAR DE
CORTÉS”, no r equi ere
anuenci a par a l a i nt er conexi ón
con l a red de dr enaj e ur bano ya
que no se vert er án descar gas
a l a red de al cant arill ado
muni ci pal ser á l a JUMAPAM l a
que vi gil e el cumpl i mi ent o con
l o est abl eci do por l a NOM.

NOM- 041- SEMARNAT- 2006,
Nor ma ref or mada DOF 14-10-
2015. - Que est abl ece l os lími t es
máxi mos per mi si bl es de emi si ón
de gases cont ami nant es
pr oveni ent es del  escape de l os
vehí cul os aut omot or es en
ci rcul aci ón que usan gasol i na
como combusti bl e.

Est a ( NOM) es de obser vanci a
obli gat ori a par a el propi et ari o o l egal
poseedor, de l os vehí cul os
aut omot or es que ci rcul an en el  paí s,
que usan gasoli na como combusti bl e,
así como par a l os responsabl es de l os
Centros de Verifi caci ón, y en su caso
Uni dades de Verifi caci ón, a excepci ón
de vehí cul os con peso br ut o vehi cul ar
menor de 400 kil ogr amos,
mot oci cl et as, tract ores agrí col as,
maqui nari a dedi cada a l as i ndustri as
de l a construcci ón y mi ner a.

Est e Pr oyect o, mayor ment e
utili zará vehí cul os de car ga
que utili zan di ésel  como
combusti bl e. En l a super vi si ón
del  pr oyect o, l a empr esa
pr omovent e al gunas veces
utili zará vehí cul os a gasoli na
par a supervi si ón. Por l o cual
est os deber án cumpl i r con esta
NOM y l as verifi caci ones
correspondi ent es que apli can.

NOM- 044- SEMARNAT- 2006.-
Nor ma ref or mada DOF 19-10-
2017.- Que est abl ece l os lími t es
máxi mos per mi si bl es de emi si ón
de hi dr ocar bur os t otal es,
hi dr ocar bur os no met ano,
monóxi do de car bono, óxi dos de
ni trógeno, partí cul as y opaci dad
de humo pr oveni ent es del  escape
de mot or es nuevos que usan
di ésel  como combusti bl e y que se

Los cami ones de vol t eo utili zados par a
el  transport e de mat eri al, son
vehí cul os que f unci onan a base de
combusti bl e di ésel  y peso br ut o
vehi cul ar descar gado es al rededor de
l os señal ados.

Se vi gil ará el f unci onami ento
en buen est ado de l os
cami ones de vol t eo para
mi ni mi zar al máxi mo l as
emi si ones.
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utili zarán par a l a pr opul si ón de
vehí cul os aut omot or es nuevos
con peso br ut o vehi cul ar mayor de
3, 857 kil ogr amos, así como par a
uni dades nuevas con peso brut o
vehi cul ar mayor a 3,857
kil ogr amos equi padas con est e
ti po de mot or es.
NOM- 045- SEMARNAT- 1996.
Nor ma ref or mada DOF 13-09-
2007.- Que est abl ece l os ni vel es
máxi mos per mi si bl es de opaci dad
de humo pr oveni ent e del  escape
de vehí cul os aut omot or es en
ci rcul aci ón que usan di ésel  co mo
combusti bl e, Modi fi cada de
acuer do al DI ARI O OFI CI AL de l a
Feder aci ón del  dí a Jueves 13 de
septi embr e de 2007, como: NOM-
045- SEMARNAT- 2006,
Pr ot ecci ón ambi ent al . - Vehí cul os
en ci rcul aci ón que usan diésel
como combusti bl e. - Lími t es
máxi mos per mi si bl es de opaci dad,
pr ocedi mi ent o de pr ueba y
car act erí sti cas t écni cas del  equi po
de medi ci ón.

1. Obj eti vo y campo de apli cación.
Est a Nor ma Ofi ci al  Mexi cana
est abl ece l os lí mi t es máxi mos
per mi si bl es de coefi ci ent e de
absorci ón de l uz y el porcent aj e de
opaci dad, pr oveni ent es del  escape de
l os vehí cul os aut omot ores en
ci rcul aci ón que usan di ésel como
combusti bl e, procedi mi ent o de pr ueba
y car act erí sti cas t écni cas del  equi po
de medi ci ón.
Su cumpl i mi ent o es obli gat ori o par a
l os pr opi et ari os o l egal es poseedor es
de l os cit ados vehí cul os, uni dades de
verifi caci ón y autori dades
compet ent es. Se excl uyen de l a
apli caci ón de l a present e Nor ma, l a
maqui nari a equi pada con mot or es a
di ésel  empl eada en l as activi dades
agrí col as, de l a construcci ón y de l a
mi nerí a.

Dado que como l o est abl ece la
menci onada NOM: Su
cumpli mi ent o es obli gat orio
para l os pr opi et ari os o
l egal es poseedores de l os
citados vehí cul os, uni dades
de verifi caci ón y aut ori dades
compet ent es. Se excl uyen de
l a apli caci ón de l a presente
Nor ma, l a maqui naria
equi pada con mot or es a
di ésel empl eada en l as
acti vi dades agrí col as, de la
construcci ón y de l a mi nerí a.

Consi der ando que el  pr oyecto
requi er e de cami ones de
car ga, consi der amos que la
NOM- 044- SEMARNAT es la
que apli ca de manera
específi ca; si n embar go, si es
requeri da su observanci a, se
vi gil ará el f unci onami ent o en
buen est ado de l os vehí cul os
de car ga de mat eri al  para
mi ni mi zar al máxi mo l as
emi si ones.

NOM- 050- SEMARNAT- 1993. -
Nor ma ref or mada DOF 12-10-
2018.- Est abl ece l os lími t es
máxi mos per mi si bl es de emi si ón
de gases cont ami nant es
pr oveni ent es del  escape de l os
vehí cul os aut omot or es en
ci rcul aci ón, que usan gasol i na,
di ésel  o gas li cuado de petról eo, o
gas nat ur al  u otros combustibl es
al t er nos como combustibl e,
respecti vament e.

Por cuesti ones de pr esenci a de
per sonal que l abor e, así co mo de
medi os de transport e del  proyect o,
exi stirá en el siti o vehí cul os
aut omot or es di versos que f unci onan
con al gún ti po de l os combusti bl es
descrit os.

Se exi gi rá a l os contrati st as y/o
conduct or es que sus vehí cul os
se encuentren debaj o de l os
ni vel es est abl eci dos en la
NOM.

Nor ma Ofi ci al mexi cana, NOM-
052- SEMARNAT- 2005. - Nor ma
ref or mada DOF 23- 06- 2006.-
Que est abl ece l as car act erí sticas,
el  procedi mi ent o de i dentifi caci ón,
cl asi fi caci ón y li st ado de l os
resi duos peli grosos.

Los deri vados de l os hi dr ocar bur os
que se utili zan como combusti bl es y
l ubri cant es de vehí cul os aut omot or es,
maqui nari a et c., est án consi der ados
como r esi duos peli grosos.

Se ti ene pr evi st o una seri e de
acti vi dades y manej o de l os
resi duos gener ados por la
ej ecuci ón del  proyect o.

NOM- 059- SEMARNAT- 2010.-
DOF 30- 12- 2010. Pr ot ecci ón
ambi ent al - Especi es nati vas de
Méxi co de fl ora y f auna sil vestres-
Cat egorí as de ri esgo y

Est a Nor ma Ofi ci al Mexi cana tiene por
obj et o i dentifi car l as especi es o
pobl aci ones de fl ora y f auna silvestres
en ri esgo en l a Repúbli ca Mexi cana, …

Las t ort ugas mari nas
dur ant e l a época de
repr oducci ón es posi bl e
verl as ocasi onal ment e en l as
pl ayas y cost as ar enosas
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especi fi caci ones par a su i ncl usi ón,
excl usi ón o cambi o- Li st a de
especi es en ri esgo.

En el Pacífi co mexi cano, i nciden l as
especi es de t ort ugas mari nas:

• Caguama ( Car ett a carett a)
• Verde- del Pacífi co, Pri et a (Chel oni a
agassi zi)
• De carey ( Eret mochel ys i mbricat a)
• Golfi na, Escamosa- del Pacífi co
(Lepi dochel ys oli vacea)

Est as especi es, se encuentran baj o l a
cat egorí a de En Peli gro de Extinci ón en
l a NOM- 059- SEMARNAT- 2010
( ANEXO NORMATI VO III LISTA DE
ESPECI ES EN RI ESGO).

por que est án ent errando sus
huevos que se i ncuban con l a
t emper at ur a ambi ent al.

En l as cost as de Mazatl án,
l as ani daci ones, aunque
pudi er an darse en dif er ent es
meses del  año, corr esponden
bási cament e a l os meses de
mayor ll uvi a en l a regi ón
correspondi ent e, aunque se
concentra entre j uli o y
agost o.

El  proyect o, en cumpl i mi ent o
al  ci cl o repr oducti vo, se
ej ecut ar á (construcci ón)
f uer a de l os meses
consi der ados.

Y r ef eri do a l a oper aci ón del
pr oyect o, consi der amos que,
por ser un frent e de pl aya de
di mensi ones reduci das, no
t endr á una resi st enci a
si gni fi cati va al  moment o de que
ll egar á a pr esent arse al gún
caso de ani daci ón.

Cabe menci onar que, el act ual
acuari o en f unci ones manti ene
un pr ogr ama de pr ot ecci ón de
he mbr as aní dant es y ni dos
ovi posi t ados. Los ni dos son
rescat ados y deposi t ados en
hi el er as de poli uret ano para
compl et ar su desarroll o hasta
l a ecl osi ón par a post eri or ment e
ser li ber adas l as crí as en la
pr opi a pl aya de Mazatl án y que
el  Nuevo Acuari o Mazatl án
entre sus pl anes ti ene el
conti nuar con est e ti po de
pr ogr amas de conservaci ón y
educaci ón ecol ógi ca.

NOM- 076- SEMARNAT- 1995. -
DOF 12- 09- 2016.- Que est abl ece
l os ni vel es máxi mos per mi sibl es
de emi si ón de hi drocar bur os no
que mados, monóxi do de car bono
y óxi dos de ni trógeno
pr oveni ent es del  escape, así co mo
de hi dr ocar bur os evapor at i vos
pr oveni ent es del  si st ema de
combusti bl e, que usan gasol i na,
gas li cuado de petról eo, gas
nat ur al  y otros combustibl es
al t er nos y que se utili zar án para l a
pr opul si ón de vehí cul os

Los cami ones de vol t eo utili zados par a
el  acarreo de mat eri al es, son
vehí cul os que f unci onan a base de
combusti bl e di ésel  y peso br ut o
vehi cul ar descar gado es al rededor del
señal ado.

Se vi gil ará el f unci onami ento
en buen est ado de l os
cami ones de vol t eo para
mi ni mi zar al máxi mo l as
emi si ones.
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aut omot or es, con peso brut o
vehi cul ar mayor de 3,857
kil ogr amos nuevos en pl ant a.
NOM- 080- SEMARNAT- 1994.-
DOF 13- 01- 1995 Est abl ece l os
lí mit es máxi mos per mi si bl es de
emi si ón de rui do proveni ent e del
escape de l os vehí cul os
aut omot ores, mot oci cl et as y
tri ci cl os mot ori zados en circul aci ón
y su mét odo de medi ci ón.

Est a nor ma ofi ci al mexi cana est abl ece
l os lí mit es máxi mos per mi sibl es de
e mi si ón de rui do proveni ent e del
escape de l os vehí cul os aut omot or es,
mot oci cl et as y tri ci cl os mot ori zados en
ci rcul aci ón y su mét odo de medi ci ón.

CAMPO DE APLI CACI ON

La pr esent e nor ma ofi ci al mexi cana se
apli ca a vehí cul os aut omot or es de
acuer do a su peso br ut o vehi cul ar, y
mot oci cl et as y tri ci cl os mot ori zados
que ci rcul an por l as vías de
comuni caci ón t errestre, except uando
l os tract or es par a uso agrí col a,
trascabos, apl anador as y maqui nari a
pesada par a l a construcci ón y l os que
transi t an por ri el.

Por cuesti ones de pr esenci a de
per sonal que l abor e, así co mo de
medi os de transport e del  proyect o,
exi stirá en el siti o vehí cul os
aut omot or es di versos.

Se exi gi rá a l os conduct or es
que l os vehí cul os y maqui naria
respet en l os ni vel es máxi mos
defi ni dos en l a NOM.

NORMA OFI CI AL MEXI CANA
NOM- 081- SEMARNAT- 1994,
DOF 13- 01- 1995 que est abl ece
l os lí mi t es máxi mos per mi si bl es de
emi si ón de rui do de l as f uent es
fij as y su mét odo de medi ci ón.
Modifi cada de acuer do al  DI ARI O
OFI CI AL de l a Feder aci ón del día 6
de novi embr e de 2013.

Se t omar á como r ef er ent e el nor mati vo
par a el  rui do pr oduci do en el  si ti o del
pr oyect o.

En el  siti o del  proyect o se
vi gil ará el cumpl i mi ent o de
ni vel es de rui do que el
pr oyect o gener ar á, con rui do
por debaj o de l a nor ma para
rui do i ndustri al (68 dB). A fi n de
no af ect ar a l a pobl aci ón
cercana al proyect o, est o en
base a l a utili zaci ón de
maqui nari a y equi po de
transport e en buenas
condi ci ones mecáni cas y de
mant eni mi ent o. I ncl usi ve sol o
l a reali zaci ón de acti vi dades,
así como su transport aci ón en
hor as hábil es del dí a.

Se exi gi rá a l os contrati st as de
maqui nari a pesada que
cumpl an con l o est abl eci do en
l a NOM.

III. 2. PROGRAMAS DE ORDENAMI ENTO ECOLÓGI CO DEL TERRI TORI O ( POET)

El  Or denami ent o Ecol ógi co es uno de l os pri nci pal es i nstrument os de l a políti ca ambi ent al
mexi cana que pr opone sent ar l as bases par a pl ani fi car el uso del  suel o en el t errit ori o naci onal .
El  Pr ogr ama de Or denami ent o Ecol ógi co General  del Territ ori o ( POEGT), ti ene como obj eti vo
que l os sect or es del  Gobi er no Feder al i ncor por en acci ones ambi ent al es en di f erent es acti vi dades



MANI FESTACI ÓN DE I MPACTO AMBI ENTAL MODALI DAD PARTI CULAR PARA EL PROYECTO:
“CONSTRUCCI ÓN, OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE LA TOMA DE AGUA DE MAR EN LA PLAYA Y LÍ NEAS DE

CONDUCCI ÓN PARA EL NUEVO ACUARI O MAZATLÁN MAR DE CORTÉS”

III. VI NCULACI ÓN CON LOS ORDENAMI ENTOS JURÍ DI COS APLI CABLES EN MATERI A AMBI ENTAL,
Y EN SU CASO, CON LA REGULACI ÓN SOBRE USO DEL SUELO.

68

rel aci onadas con el uso y ocupaci ón del  t errit ori o, con l a fi nali dad de que se pr ot ej an l as zonas
críti cas par a l a conservaci ón de l a bi odi versi dad y l os bi enes y servi ci os ambi ent al es.

El ACUERDO por el que se expi de el Programa de Or dena mi ent o Ecol ógi co General del
Territ ori o f ue publi cado en el DI ARI O OFI CI AL el  vi ernes 7 de septi embr e de 2012.
Di cho ACUERDO est ablece:

ARTI CULO PRI MERO. - Se expi de el Pr ogr ama de Or denami ent o Ecol ógi co Gener al  del
Territ ori o en t ér mi nos del  document o adj unt o al present e Acuer do.

ARTI CULO SEGUNDO. - En t ér mi nos del Artí cul o 19 del Regl ament o de l a Ley Gener al del
Equi li bri o Ecol ógi co y la Pr ot ecci ón al Ambi ente en Mat eri a de Or denami ent o Ecol ógi co, el
Pr ogr ama de Or denami ent o Ecol ógi co Gener al del  Territ ori o ser á de observanci a obli gat ori a en
todo el t errit ori o naci onal  y vi ncul ar á l as acci ones y pr ogr amas de l a Ad mi ni straci ón Públ i ca
Feder al  y l as enti dades par aest at al es en el mar co del  Si st ema Naci onal  de Pl aneaci ón
De mocr áti ca.

ARTI CULO TERCERO. - De conf or mi dad con el Artí cul o 34 del  Regl ament o de l a Ley Gener al
del  Equili bri o Ecol ógi co y l a Pr ot ecci ón al Ambi ent e en Mat eri a de Or denami ent o Ecol ógi co, l as
Dependenci as y Enti dades de l a Admi ni straci ón Públ i ca Feder al deber án observar el  Pr ogr ama
de Or denami ent o Ecol ógi co Gener al del Territ ori o en sus pr ogr amas oper ati vos anual es, en sus
pr oyect os de pr esupuestos de egr esos y en sus progr amas de obr a públi ca.

ARTI CULO CUARTO. - La Secr et arí a de Medi o Ambi ent e y Recursos Nat ur al es t endr á a su
car go l a et apa de ej ecución y eval uaci ón del  Pr ograma de Or denami ent o Ecol ógi co Gener al del
Territ ori o, de conf or mi dad con l as di sposi ci ones apli cabl es de l a Ley Gener al del Equili bri o
Ecol ógi co y l a Pr ot ecci ón al Ambi ent e, así como del  Regl ament o de l a Ley Gener al  del Equili bri o
Ecol ógi co y l a Pr ot ecci ón al  Ambi ent e en Mat eri a de Or denami ent o Ecol ógi co.

El POEGT consi st e en un model o par a el uso y ocupaci ón del  t errit ori o nacional  por l os dif er ent es
sect or es que i nt ervi enen en él. Est e model o est á sust ent ado en una regionali zaci ón ecol ógi ca
(defi ni da por car act erí sticas fí si co- bi óti cas) a l a cual  se l e asi gnan pr opuest as sect ori al es que
est án acompañadas de li neami ent os ( met as gener al es), estrat egi as ecol ógi cas ( met as
específi cas y responsabl es) y acci ones.
Al  pr oyect o “CONSTRUCCI ÓN, OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE LA TOMA DE AGUA
DE MAR EN LA PLAYA Y LÍ NEAS DE CONDUCCI ÓN PARA EL NUEVO ACUARI O
MAZATLÁN MAR DE CORTÉS” dentro de l a regi onali zaci ón est abl eci da en el POEGT, queda
compr endi do en l a UNI DAD BI OFÍ SI CA AMBI ENTAL 33; LLANURA COSTERA DE
MAZATLÁN. Regi ón Ecol ógi ca 15. 4. (Fi gura III.1, III. 2. y III. 3).
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Fi gura III. 1.- Uni dad Bi ofísi ca Ambi ent al 33 Ll anura Cost er a de Mazatl án.

Fi gura III. 2.- Regi ón Ecol ógi ca 15. 4

Est ado Act ual del Medi o Ambi ent e (2008), para est a Uni dad Ambi ental Bi ofí si ca (33) es el
si gui ent e:

33. Medi ana ment e est abl e a I nest abl e. Confli ct o Sect ori al Medi o. Baj a superfi ci e de ANP' s.
Al t a degr adaci ón de l os Suel os. Alt a degr adación de l a Veget aci ón. Medi a degr adaci ón por
Desertifi caci ón. La modi fi caci ón antropogéni ca es al t a, por un alt o porcent aj e de zona ur bana.
Longi t ud de Carret er as (k m): Baj a. Porcent aj e de Zonas Ur banas: Medi a. Por cent aj e de Cuer pos
de agua: Alt a. Densi dad de pobl aci ón (hab/ k m2): Al t a. El uso de suel o es Agrí col a y For est al . Con
di sponi bili dad de agua superfi ci al. Con di sponi bilidad de agua subt erránea. Porcent aj e de Zona
Funci onal  Alt a: 1. 6. Baj a mar gi naci ón soci al . Alt o índi ce medi o de educaci ón. Medi o í ndi ce medi o
de sal ud. Medi o haci nami ent o en l a vi vi enda. Medi o i ndi cador de consol i daci ón de l a vi vi enda.
Muy baj o i ndi cador de capi t ali zaci ón i ndustri al. Medi o porcent aj e de l a t asa de dependenci a
económi ca muni ci pal. Al t o porcent aj e de trabaj ador es por acti vi dades remuner adas por
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muni ci pi os. Acti vi dad agrícol a con fi nes comer ci ales. Al t a i mport anci a de l a acti vi dad mi ner a. Al t a
i mport anci a de l a acti vi dad ganader a.

Escenari o al 2033: UAB 33. I nest abl e.
Políti ca Ambi ent al: Aprovechami ent o Sust ent abl e y Rest aur aci ón
Pri ori dad de At enci ón: Baj a
Rect ores de desarroll o: Agri cult ura - For est al
Coadyuvant es del desarroll o: Ganaderí a – Mi nerí a - Turi smo
Asoci ados del desarrol l o: Desarroll o Soci al – Preservaci ón de Fl or a y Fauna
Estrat egi as: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 12, 13, 14, 15, 15BI S,  21, 22, 23, 27, 28,  29, 30, 31, 32, 36,
37, 40, 41, 42, 43, 44.

Tabl a III. 7.- Vi ncul aci ón con el Pr ogr ama de Ordenami ent o Ecol ógi co Gener al  del
Territ ori o ( POEGT)

PROGRAMA DE ORDENAMI ENTO ECOLÓGI CO GENERAL DEL TERRI TORI O
( POEGT)

ORDENAMI ENTO JURÍ DI CO APLI CACI ÓN CUMPLI MI ENTO
Estrat egi as. UAB 33:

Gr upo I. Diri gi das a l ograr l a sust ent abili dad ambi ent al del Territ ori o
A) Pr eservaci ón

1. Conservaci ón i n sit u de l os ecosi st emas
y su bi odi versi dad.
2. Recuper aci ón de especi es en ri esgo.
3. Conoci mi ent o análi sis y moni t or eo de
l os ecosi st emas y su bi odi versi dad.

No apli ca No apli ca

B) Apr ovecha mi ent o sustent abl e
4. Apr ovechami ent o sust ent abl e de
ecosi st emas, especi es, genes y recur sos
nat ur al es.
5. Apr ovechami ent o sust ent abl e de l os
suel os agrí col as y pecuari os.
6. Moder ni zar l a i nfraestruct ur a
hi dr oagrí col a y t ecnifi car l as superfi ci es
agrí col as.
7. Apr ovechami ent o sust ent abl e de l os
recursos f orest al es.
8. Val or aci ón de l os servici os ambi ent al es.

No apli ca No apli ca

C) Pr ot ecci ón de l os recursos nat ural es
12. Pr ot ecci ón de l os ecosi st emas.
13. Raci onali zar el uso de agr oquí mi cos y
pr omover el uso de bi of ertili zant es.

No apli ca No apli ca

D) Rest auraci ón
14. Rest aur aci ón de ecosi st emas
forest al es y suel os agrí col as.

No apli ca No apli ca

E) Apr ovecha mi ent o sust ent abl e de
recursos nat ural es no renovabl es y
acti vi dades económi cas de pr oducci ón
y servi ci os

No apli ca No apli ca
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15. Apli caci ón de l os product os del
Ser vi ci o Geol ógi co Mexi cano al desarr oll o
económi co y soci al y al apr ovechami ent o
sust ent abl e de l os recursos nat ur al es no
renovabl es.
15 BI S. Consoli dar el mar co nor mati vo
ambi ent al apli cabl e a l as acti vi dades
mi ner as, a fi n de pr omover una mi nerí a
sust ent abl e.
21. Redi señar l os i nstrument os de pol íti ca
haci a el f oment o pr oduct i vo del t uri smo.
22. Ori ent ar l a políti ca t urísti ca del t errit ori o
haci a el desarroll o regi onal .
23. Sost ener y di versificar l a demanda
turí sti ca domésti ca e int er naci onal  con
mej or es rel aci ones consumo (gast os del
t uri st a) – benefi ci o (val or de l a experi enci a,
empl eos mej or remunerados y desarr oll o
regi onal ).

Se pr et ende
i ncrement ar l a
demanda t urí sti ca
naci onal  e i nt er naci onal
con mej or es
i nst al aci ones de
consumo par a una
mayor derr ama
económi ca en benefi ci o
de empl eos mej or
remuner ados y
desarroll o regi onal .

Gr upo II. Diri gi das al mej ora mi ent o del si st ema soci al e i nfraestruct ura urbana
C) Agua y sanea mi ent o

27. I ncr ement ar el acceso y cali dad de l os
servi ci os de agua pot able, al cant arill ado y
saneami ent o de l a regi ón.
28. Consoli dar l a cali dad del  agua en l a
gesti ón i nt egr al del recurso hí dri co.
29. Posi ci onar el t ema del  agua como un
recurso estrat égi co y de seguri dad
naci onal .

No apli ca No apli ca

D) I nfraestruct ura y equi pa mi ent o
ur bano y regi onal
30. Construi r y moder ni zar l a red carr et er a
a fi n de ofrecer mayor seguri dad y

31. Gener ar e
i mpul sar l as
condi ci ones
necesari as para
el desarr oll o de

EL PROYECTO:
“CONSTRUCCI ÓN,
OPERACI ÓN Y
MANTENI MI ENTO DE
LA TOMA DE AGUA
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accesi bili dad a l a pobl ación y así contri bui r
a l a i nt egr aci ón de l a regi ón.
31. Generar e i mpul sar l as condi ci ones
necesari as para el desarr oll o de
ci udades y zonas metropolitanas
seguras, competiti vas, sust ent abl es,
bi en estruct uradas y menos cost osas.
32. Frenar l a expansi ón desor denada de
las ci udades, dot arl as de suel o apt o
para el desarroll o urbano y apr ovechar
el di na mi s mo, l a f ortaleza y l a ri queza
de l as mi smas para i mpul sar el
desarroll o regi onal.

ci udades y zonas
metr opolitanas
seguras,
competiti vas,
sust ent abl es,
bi en
estruct uradas y
menos cost osas.

32. Frenar l a
expansi ón
desor denada de
las ci udades,
dot arl as de suel o
apt o para el
desarr oll o ur bano
y apr ovechar el
di na mi s mo,  l a
f ortal eza y l a
ri queza de l as
mi s mas para
i mpul sar el
desarroll o
regi onal.

DE MAR EN LA
PLAYA Y LÍ NEAS DE
CONDUCCI ÓN PARA
EL NUEVO ACUARI O
MAZATLÁN MAR DE
CORTÉS” ti ene como
Obj eti vo construi r un
compl ej o i nmobili ari o
turí sti co, en un pr edi o
subur bano de l a ci udad
de Mazatl án.
ar moni zando crit eri os
de rent abili dad,
soci al es y ambi ent al es,
apli cando t écni cas y
estrat egi as par a
pr eveni r y mi ni mi zar el
i mpact o ambi ent al.
Di r ecci onar de maner a
or denada el
cr eci mi ent o de l a
ci udad en base al  Pl an
Ur bano de Desarroll o,
con asent ami ent os
humanos regul ar es y
gener ar una derr ama
económi ca con l a
construcci ón y
pr omoci ón del  pr oyect o
en benefi ci o de l a
economí a de f ami li as
mazatl ecas.

E) Desarroll o Soci al
36. Pr omover l a di versi fi caci ón de l as
acti vi dades pr oducti vas en el sect or
agr oali ment ari o y el apr ovechami ent o
i nt egr al de l a bi omasa. Ll evar a cabo una
pol íti ca ali ment ari a i nt egr al que per mi t a
mej or ar l a nutri ci ón de l as personas en
si t uaci ón de pobr eza.
37. I nt egr ar a muj er es, i ndí genas y gr upos
vul ner abl es al  sector económi co-
pr oducti vo en núcl eos agr ari os y
l ocali dades rur al es vi ncul adas.
40. At ender desde el ámbi t o del desarr oll o
soci al , l as necesi dades de l os adul t os
mayor es medi ant e l a i ntegr aci ón soci al  y
l a i gual dad de oport uni dades. Pr omover l a

No apli ca No apli ca
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asi st enci a soci al a l os adul t os mayor es en
condi ci ones de pobr eza o vul ner abili dad,
dando pri ori dad a l a pobl aci ón de 70 años
y más, que habi t a en comuni dades rur al es
con l os mayor es í ndi ces de mar gi naci ón.
41. Pr ocur ar el acceso a i nst anci as de
pr ot ecci ón soci al a personas en si t uaci ón
de vul ner abili dad.
Gr upo III. Diri gi das al fort al eci mi ent o de l a gesti ón y l a coor di naci ón i nstituci onal

A) Marco Jurí di co
42. Asegur ar a l a defi ni ción y el respet o a
l os der echos de pr opi edad rur al.

No apli ca No apli ca

B) Pl aneaci ón del  Or dena mi ent o
Territ ori al
43. I nt egr ar, moder ni zar y mej or ar el
acceso al cat astro rur al  y l a i nf or maci ón
agr ari a par a i mpulsar pr oyect os
pr oducti vos.
44. I mpul sar el ordenami ent o t errit ori al
est at al  y muni ci pal y el desarroll o regi onal
medi ant e acci ones coordi nadas entre l os
tres ór denes de gobi erno y concert adas
con l a soci edad ci vil.

No apli ca No apli ca

Fi gura III. 3.- PROGRAMA DE ORDENAMI ENTO ECOLÓGI CO
GENERAL DEL TERRI TORI O, POLI TI CA AMBI ENTAL. Locali zaci ón de
REGI ÓN ECOL ÓGI CA: 15. 4.
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III. 3. DECRETOS Y PROGRAMAS DE CONSERVACI ÓN Y MANEJO DE LAS ÁREAS
NATURALES PROTEGI DAS

- SI TI OS RAMSAR.

Méxi co es uno de l os países fir mant es del  Conveni o de Ra msar que busca pr eservar aquel l os
humedal es de suma i mport anci a a ni vel mundi al. Hast a el 15 de oct ubr e de 2013 el paí s ll eva
decl ar ados un t ot al  de 142 siti os Ramsar que pr otegen un t ot al  de 8 657 057 ha entre l os que se
cuent an vari as zonas que ti enen además l a consider aci ón de Par ques Naci onal es de Méxi co y/ o
de Reservas de l a Bi ósfera en Méxi co ( Humedal es Mexi canos de I mport anci a I nt er naci onal )
CONANP: htt p://ramsar.conanp. gob. mx/ siti os. php,)

El  siti o del  proyect o no se l ocali za dentro de ni nguno de est os siti os RAMSAR. El  más cercano
es el Pl aya Tort uguer a El Ver de Camacho, cl asi ficado como Si ti o RAMSAR No. 1349. Se ubi ca
al  nort e de l a ci udad de Mazatl án, Si nal oa, en l a zona de pl aya, consi der ado como si ti o de
arri bazón de cuatro especi es de t ort uga mari na, l a más i mport ant e l a t ort uga gol fi na
(Lepi dochel ys oli vacea).

De acuer do a l a Fi cha Inf or mati va de l os Humedal es de Ra msar ( FI R), Banco de I nf or maci ón
sobr e Tort ugas Mari nas ( BI TMAR), Uni dad Mazatl án, I CML- UNAM, el Siti o Ramsar ( SR), se
deli mi t a por l a ext ensi ón del Sant uari o de Tort ugas Mari nas “ El  Ver de” desde Punt a Cerrit os a
Punt a Gr uesa ( Már mol ), de oest e a est e abarca desde l a i solí nea bati métrica de l as 5 br azas al
cont or no de l a Maxi pi st a Mazatl án- Culi acán. Se l ocali za al nort e de Mazatl án, ti ene una superfi ci e
apr oxi mada de 6, 450. 26 ha, y 25 k m en el perímet r o cost er o, correspondi ent es al 31% de l a
ext ensi ón lit oral del muni ci pi o de Mazatl án, Si nal oa en el Nor oest e de Méxi co.

El  sant uari o t ambi én es un HABI TAT de ali ment aci ón y corredor mi gr at ori o de j uvenil es,
subadul t os y adul t os de tort uga car ey, Er et mochel ys i mbri cat a y t ort uga negr a Chel oni a agassi zi
y de maner a espor ádi ca ani da l a t ort uga l aúd, Der mochel ys cori acea.

El  siti o del proyect o se locali za a apr oxi mada ment e 10. 6 Km, al sur est e de l a Pl aya El  Ver de
Ca macho.

http://ramsar.conanp.gob.mx/sitios.php
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Fi gura III. 4.- Siti o RAMSAR No. 1349. Se ubi ca al nort e de l a ci udad de
Mazatl án, Si nal oa. a aproxi madament e 10. 6 km en lí nea rect a del  siti o
del  proyect o.

ÁREAS DE I MPORTANCI A PARA LA CONSERVACI ÓN DE LAS AVES

De acuer do a l o defi ni do por l a CONABI O, el siti o del proyect o No se ubi ca dentro de al guna de
l as ár eas consi der adas como AI CÁ S.

Territ ori al ment e al AI CA 69, Si st ema Lagunari o Hui zache- Cai maner o ( Marcada con el 147), es
el  AI CA más cercano al siti o del  proyect o, si n t ener preci sament e i nci dencia en ell a. A est a AI CA
l e corresponden porci ones t errit ori al es de l os Estados de Nayarit y Si nal oa. ( Fi gur a III. 5.)

Ni  l a AI CA 69, Si st ema Lagunari o Hui zache- Cai maner o ( Mar cada con el  147), ni l a AI CA Rí o
Pr esi di o- Puebl o Nuevo, Cl ave de l a AI CA NE-18 ( mar cada con el No 77 en el  Mapa de
CONABI O), ti enen i nci denci a con el siti o del proyect o.
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Fi gura III. 5.- Ár eas de I nt eres par a l a Conservaci ón de l as Aves.
Ref er enci a: Mapa AI CA’ S CONABI O.
htt p:// conabi oweb. conabi o. gob. mx/ ai cas/ doct os/ aicasnw. ht ml

Tabl a III. 8.- Vi ncul aci ón con Ár ea de I mport anci a par a l a Conservaci ón de l as Aves.
ÁREA DE I MPORTANCI A PARA LA CONSERVACI ÓN DE LAS AVES.

ORDENAMI ENTO REGULATORI O APLI CACI ÓN CUMPLI MI ENTO
Territ ori al ment e al  AI CA 69, Si st ema
Lagunari o Hui zache- Cai maner o ( Mar cada
con el  147), es el  AI CA más cercano al  siti o
del  pr oyect o, si n t ener preci sament e
i nci denci a en ell a. A est a AI CA l e
corresponden porci ones t erritori al es de l os
Est ados de Nayarit y Si nal oa.

Le corresponde una SUPERFI CI E de
71, 941. 59 Km2. No cuent a con PLAN DE
MANEJ O.

En el  sur de Si nal oa pri nci pal ment e l e
corresponde dos est er os que se comuni can
con l os est uari os de l os ríos Pr esi di o y
Bal uart e, o el si st ema hi dr ol ógi co
deno mi nado Laguna de Hui zache- Laguna de
Cai maner o. Una barrer a ar enosa li mi t a a l a
l aguna (o si st ema l agunar) en su ext ensi ón y
exhi be tres morf ol ogí as di f er ent es en
di sti nt as part es.
Territ ori al ment e el AI CA se exti ende hast a el
Si st ema Urí as- La Si rena, un área conti gua a
l a cost er a Ci udad y Puert o de Mazatl án.
Territ ori al ment e se l ocali za f uer a de l a
menci onadas AI CA, así como de l a l ocali zada
más al  nort e, denomi nada Ensenada de
Pabell ones, con Cl ave de l a AI CA NO- 67.
Ot r a AI CA es l a Rí o Pr esi di o-Puebl o Nuevo,
Cl ave de l a AI CA NE- 18 ( marcada con el  No

No l e apli ca. Territ ori al ment e
se l ocali za f uer a de l as
menci onadas AI CA’ S, así
como de l a l ocali zada más al
nort e, denomi nada Ensenada
de Pabell ones, con Cl ave de la
AI CA NO- 67.  Otra AI CA es la
Rí o Pr esi di o- Puebl o Nuevo,
Cl ave de l a AI CA NE- 18
( mar cada con el  No 77 en el
Mapa de CONABI O), t ambi én
si n i nci denci a.

El  pr oyect o se ubi ca en un
ár ea ur bana de l a Ci udad
de Mazatl án, Si nal oa, que
no ofrece un si ti o de
especi al atracti vo par a l a
pr esenci a de aves. Se
l ocali za a unos 27 Km en
línea rect a del  si st ema
hi dr ol ógi co donde se ubi ca
el  del  Ár ea de I mport anci a
par a l a Conservaci ón de l as
Aves ( AI CA 69).

Geogr áfi cament e se
l ocali za a 27 Km
apr oxi mada ment e en lí nea
rect a del  lí mi t e del  si st ema
hi dr ol ógi co Hui zache-
Cai maner o, donde se ubi ca
el  Ár ea de I mport anci a par a
l a Conservaci ón de l as
Aves ( AI CA 69).

Es part e de nuestr os
obj eti vos respet ar t odos l os
or denami ent os ref eri dos a
l a pr ot ecci ón de l a fl or a,
f auna, suel o e hi dr ol ogí a y
t odo l o rel aci onado con l a
bi osf er a, t al y como se
pl ant ea en l a

http://conabioweb.conabio.gob.mx/aicas/doctos/aicasnw.html
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77 en el Mapa de CONABI O), t ambi én si n
i nci denci a

MANI FESTACI ÓN DE
I MPACTO AMBI ENTAL
PARTI CULAR que se
pr esent a.

Fi gura III. 6.- El siti o del pr oyect o se l ocali za a unos 27 Km en lí nea rect a
del  si st ema hi drol ógi co donde se ubi ca el del Ár ea de I mport anci a par a l a
Conservaci ón de l as Aves ( AI CA 69).

REGI ÓN HI DROLÓGI CA PRI ORI TARI A

El  SAR defi ni do no cae dentro de ni nguna RHP. Por consi gui ent e, el siti o del  proyect o se l ocali za
fuer a de l a mi s ma.

Tabl a III. 9.- Vi ncul aci ón con l as Regi ones Hi dr ol ógi cas Pri orit ari as
REGI ÓNES HI DROLÓGI CAS PRI ORI TARI AS

ORDENAMI ENTO REGULATORI O APLI CACI ÓN CUMPLI MI ENTO
La Co mi si ón Naci onal  par a
bi odi versi dad ( CONABI O), i denti fi có
110 regi ones hi dr ol ógi cas pri orit ari as,
no encontrando dentro de ni nguna de
ell as i nci denci a del  proyect o. Al
respect o l a CONABI O el aboró sus
fi chas t écni cas con i nf ormaci ón
gener al  de ti po li mnol ógi co,
geol ógi co/ edáfi co, recursos hídri cos y
bi odi versi dad, así como de uso de l os
recursos, aspect os económi cos y
pr obl emáti cas de conservaci ón y uso.

El  siti o del  proyect o ti ene l a RHP 22
como l a más cercana. Le
corresponden porci ones t errit ori al es

No apli ca al proyect o. La
RHP 22 RÍ O BALUARTE -
MARI SMAS NACI ONALES
es l a más cercana ( unos 60
Km). Tampoco i nci de con l a
RHP 21. CUENCA ALTA
DEL RÍ O SAN LORENZO -
MI NAS DE PI AXTLA.

NOTAS. -
Más i nf or maci ón específi ca
en Capít ul o l V.

Al  respect o de l as RHP la
CONABI O el abor ó sus fi chas
t écni cas con i nf or maci ón
gener al  de ti po li mnol ógi co,
geol ógi co/ edáfi co, recur sos
hí dri cos y bi odi versi dad, así
como de uso de l os recur sos,
aspect os económi cos y
pr obl emáti cas de conser vaci ón
y uso. De acuer do a l o ant eri or,
no exi st en crit eri os o
li neami ent os regul at ori os que
deban cumpl i r l os pr oyect os a
desarroll ar dentro de cada una
de l as regi ones hi dr ol ógi cas, sin
embar go, a pesar de l a car enci a
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Fi gura III. 7.- REGI ONES HI DROLÓGI CAS PRI ORI TARI AS.
REFERENCI A: MAPA CONABI O.
htt p:// www. conabi o. gob.mx/ conoci mi ent o/regi onali zaci on/ doct os/ Hmapa.
ht ml

de l os Est ados de Nayarit, Si nal oa,
Dur ango, Jali sco y Zacat ecas.

Le corresponde una SUPERFI CI E de
138, 768. 73 k m2.

Polí gono; Coor denadas extremas:
Latit ud 23°52' 48'' - 21°24' 00'' N
Longit ud 106°06' 00'' - 103°44' 24'' W
Le corresponde l os Recur sos
hí dri cos pri nci pal es

Lenti cos: Pr esa Aguami l pa, lagunas
de Agua Br ava, Teacapán, el
Cai maner o, Mezcatitl án, lagunas
cost er as, pant anos y más de 100
pequeños cuer pos.

Loti cos: Rí os Bal uart e, Cañas,
Acaponet a, Rosamor ada, San Pedr o
o Al t o y Baj o Mezqui t al, Gracer os,
Gr ande de Santi ago, Huayna mot a,
Mat at án, Chapal agana, Jesús Marí a,
Bol años, Val par aí so y un gr an nú mer o
de arroyos.

Not a. - Descri pci ón en base a la Fi cha
de CONABI O.

de crit eri os ambi ent al es
específi cos de l a Regi ón, se
hace una vi ncul aci ón del
pr oyect o de acuer do a la
pr obl emáti ca general
i dentifi cada en l a fi cha t écni ca.

Se reali zar á el proyect o f uer a de
t oda RHP.
A pesar de no i nci di r en al guna
de l as menci onadas RHP, es
part e de nuestros obj eti vos
respet ar t odos los
or denami ent os ref eri dos a la
pr ot ecci ón de l a fl ora, f auna,
suel o e hi drol ogí a y t odo lo
rel aci onado con l a bi osf er a, t al  y
como se pl ant ea en la
MANI FESTACI ÓN DE
I MPACTO AMBI ENTAL
PARTI CULAR que se pr esenta.

http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/Hmapa.html
http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/Hmapa.html
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Se reali zar á el  proyect o “CONSTRUCCI ÓN, OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE LA TOMA
DE AGUA DE MAR EN LA PLAYA Y LÍ NEAS DE CONDUCCI ÓN PARA EL NUEVO ACUARI O
MAZATLÁN MAR DE CORTÉS” f uer a de t oda RHP.

REGI ÓN TERRESTRE PRI ORI TARI A
El  SAR defi ni do no cae dentro de ni nguna RTP defi ni da. Por t ant o, el proyect o se l ocali za f uer a
de l a mi s ma.

Fi gura III. 8.- REGI ONES TERRESTRES PRI ORI TARI AS ( CONABI O).
REFERENCI A: MAPA CONABI O.
htt p:// www. conabi o. gob.mx/ conoci mi ent o/regi onali zaci on/ doct os/ Hmapa.
ht ml

El  pr oyect o ti ene l a RTP-55 RÍ O PRESI DI O como l a más cercana, si n i nci denci a en ell a. Todas
l as demás RTP se l ocalizan más l ej anas al proyect o.

Tabl a III. 10.- Vi ncul aci ón con l as Regi ones Terrestres Pri orit ari as.
REGI ÓNES TERRESTRES PRI ORI TARI AS

ORDENAMI ENTO REGULATORI O APLI CACI ÓN CUMPLI MI ENTO
RTP- 55 Ri o Presi di o como l a más
cercana.
Le corresponden porci ones t errit ori al es de
l os Est ados de Dur ango y Sinal oa y l os
muni ci pi os de: Concor di a, Mazatl án,
Puebl o Nuevo, Rosari o, San Di mas, San
I gnaci o. El  proyect o ti ene a est a RTP
como l a más cercana.

CARACTERÍ STI CAS GENERALES.

El  siti o del  proyect o se
l ocali za f uer a de cual qui er
RTP. El proyect o est á
l ocali zado f uer a de l a RTP-
55 Ri o Presi di o como l a
más cercana.

I ndependi ent ement e que el
pr oyect o no se ubi ca en l a
menci onada RTP, es part e de l os
obj eti vos del  pr oyect o respet ar
t odos l os ordenami ent os ref eri dos
a l a pr ot ecci ón de l a fl ora, f auna,
suel o e hi drol ogí a y t odo l o
rel aci onado con l a bi osf er a, tal  y
como se pl ant ea en l a
MANI FESTACI ÓN DE I MPACTO
AMBI ENTAL PARTI CULAR que
se pr esent a.

http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/Hmapa.html
http://www.conabio.gob.mx/conocimiento/regionalizacion/doctos/Hmapa.html
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Est a regi ón est á l ocali zada dentro de l a
cuenca del  rí o El  Salt o y se caract eri za por
l a pr esenci a de sel vas medi anas y baj as
caduci f oli as en excel ent e est ado de
conservaci ón. Es l a úni ca cuenca del
nor est e del  paí s que pr esent a sel va baj a
caduci f oli a en el pl ano cost ero. Pr esent a
ade más bosques de enci no-pi no. En l a
por ci ón sur occi dent al , el lí mi t e pasa por el
part eaguas de est a cuenca.
Not a. - Descri pci ón en base a l a Fi cha de
CONABI O.

De acuer do al análi si s anteri or, el proyect o no cont ri buye a i ncr ement ar l a probl emáti ca exi st ent e
en l a zona, debi do a que es una seri e de acci ones punt ual es, un pr oyect o estrat égi co par a el
desarroll o de l a ci udad de Mazatl án, en el sur del  Est ado de Si nal oa.

Fi nal ment e es i mport ante subr ayar que no exi sten Nor mas Ambi ent al es Est at al es que regul en
al gún ámbi t o de acci ón ambi ent al del proyect o.

III. 4. OTROS I NSTRUMENTOS

III. 4. 1.- Cl asifi caci ón y Regl ament aci ón de Zonas y Usos de Suel o del Muni ci pi o.

El  siti o del proyect o se l ocali za en l a zona ur bana del  muni ci pi o, en su cabecer a muni ci pal  ci udad
de Mazatl án, Si nal oa.  El H. Ayunt ami ent o muni ci pal, a través de l a Direcci ón del Desarr oll o
Ur bano Sust ent abl e, en su Cl asifi caci ón y Regl ament aci ón de Zonas y Usos de Suel o de
acuer do al Di ct amen de Uso de Suel o númer o 2668/ 20 y númer o 2669/ 20, comuni ca que l os
pr edi os est án cl asifi cados como Zona Federal Maríti mo Terrestre y deberá trami t ar l a
concesi ón de uso ant e l a SEMARNAT.

Una part e de l a zona del  pr oyect o, en donde se i nst al aran l os pozos, es un ár ea de pl aya utili zada
par a uso recr eati vo y de esparci mi ent o, otra part e atravi esa una cuadra del  área ur bana si n
af ect aci ón a l a mi s ma ya l as lí neas de conducción de agua de mar se i nst al arán por medi o de
perf or aci ón i nduci da si n romper el pavi ment o de esa ár ea ur bana y final ment e l a lí nea de
conducci ón de agua ll egar á a l as i nst al aci ones del  Nuevo Acuari o Mazatl án, pr oyect o en
construcci ón que ya cuent a con aut ori zaci ón en mat eri a de i mpact o ambi ent al, por part e de l a
SEMARNAT.

El  ár ea est á en l a zona cost er a y al  Mal ecón de Mazatl án; es una zona con vocaci ón t urí sti ca,
i nmobili ari a comer ci al, educati va y de esparci mi ent o y convi venci a f ami li ar de l a ci udad de
Mazatl án, donde no exist e una comuni dad veget al o ti po de ecosi st ema f or est al ori gi nari o de
acuer do con l a ref er encia a l os ti pos de veget aci ón del  I NEGI, Seri e V (2015).

La zona adyacent e, corresponde al área tí pi cament e ur bana, con desarroll o comer ci al  y de
servi ci os, área compl et ament e ur bani zada y dotada de l os servi ci os ur banos correspondi ent es
como t al , dentro del  esquema del  Pl an Ur bano de Desarroll o.
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Los Pl anes y Pr ogramas de Desarroll o Ur bano Est at al es, Muni ci pal es.

En cuant o a di sposi ci ones l ocal es, hay que menci onar que el Ayunt ami ent o de Mazatl án en su
Pl an Sect ori al de Zoni ficaci ón, publi cado en el  Ór gano Ofi ci al del Gobi er no del  Est ado “ EL
ESTADO DE SI NALOA”,  decr et a:

Artí cul o 2º.- La Act uali zaci ón del  Pl an Sect ori al  de Zoni fi caci ón de l a Ci udad de Mazatl án,
det er mi na:

- Ár eas suscepti bl es de desarroll o ur bano
- Ár eas de conservaci ón
- Mezcl a de usos de suel o
- Densi dad de uso de suel o e i nt ensi dad de construcci ón
- Lí mi t e de centro de pobl aci ón

Y en l a versi ón abr evi ada de l a Act uali zaci ón del Pl an Sect ori al de Zoni fi caci ón de l a Ci udad de
Mazatl án i ncl ui da en el decr et o, en l a DESCRI PCI ÓN DE LI NEAMI ENTOS, ZONI FI CACI ÓN
PRI MARI A: ZONA DE CONSERVACI ÓN i ncl uye a La Laguna del Camar ón, hoy Par que Central ,
entre otras.

Ti po de pr opi edad y situaci ón l egal del predi o.

La t enenci a l egal de l a tierra corresponde, una part e a Zona Feder al Maríti mo Terrestre y a l a de
pr opi edad muni ci pal, de acuer do con l a documentaci ón que pr esent a l a promovent e i gual ment e
a un l ot e ur bano ubi cado en l a part e sur est e del  Bosque de l a Ci udad, hoy Par que Central,
pr opi edad del  muni ci pi o de Mazatl án, en donde act ual ment e se construye el Nuevo Acuari o
Mazatl án Mar de Cort és.

Ley Ambi ent al para el Desarroll o Sust ent abl e del Est ado de Si nal oa
( Decret o núm.  821). Úl ti ma ref or ma publi cado P. O. 27 de di ci embr e de 2017.

Artí cul o 57. Los crit eri os de regul aci ón ambi ent al de l os asent ami ent os humanos e i nstrument os
de desarroll o ur bano serán consi der ados en:
I. La f or maci ón y apli cación de l as políti cas l ocal es de desarroll o urbano y vi vi enda;
II. Los pr ogr amas y l os pl anes parci al es y sectori al es de desarroll o urbano y vi vi enda, que
reali cen l os gobi er nos estat al y muni ci pal;
III. Los pr ogr amas y l os pl anes est at al es y muni ci pal es que t engan por obj et o el ordenami ent o
territ ori al y el desarroll o ur bano de l os centros de pobl aci ón;
I V. Las zoni fi caci ones de usos, desti nos y reservas;
V. Las acci ones desti nadas a f oment ar l a construcci ón de vi vi enda;

Artí cul o 58. En l a f or mul aci ón de l os i nstrument os de desarroll o ur bano a que se refi ere el
Artí cul o ant eri or, se deber án i ncor por ar l os si guient es el ement os:
I. Las di sposi ci ones que est abl ece l a present e Ley en mat eri a de pr eservaci ón y rest aur aci ón del
equili bri o ecol ógi co y pr otecci ón al  ambi ent e;
II. El ordenami ent o ecol ógi co del t errit ori o est at al  y muni ci pal;
III. El mant ener el equili bri o que debe exi stir entre l as ár eas ver des y l as edi fi caci ones desti nadas
a l a habi t aci ón, l os servici os en gener al y otras acti vi dades;
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I V. La i nt egr aci ón de i nmuebl es de alt o val or hist óri co y cult ural, con áreas ver des y zonas de
convi venci a soci al;
V. La conservaci ón de l as ár eas ver des exi st ent es y aument arl as de acuer do a l as
recomendaci ones de l a Or gani zaci ón Mundi al de l a Sal ud, evit ando ocuparl as con l as obr as o
i nst al aci ones que se contrapongan a su f unci ón;
VI. Las pr evi si ones para el est abl eci mi ent o de zonas desti nadas a activi dades consi der adas
como alt ament e ri esgosas por l a Feder aci ón;
VII. La separ aci ón que debe exi sti r entre l os asent ami ent os humanos y l as ár eas i ndustri al es,
t omando en consi der aci ón l as t endenci as de expansi ón del  asent ami ent o humano y l os i mpact os
que t endrí a l a i ndustri a sobr e ést e;
VIII. La conservaci ón de l as ár eas agrí col as f értil es; y
I X. El fracci onami ent o de áreas agrí col as en el desarroll o urbano sól o se deber á dar, si ést as se
ubi can i nmedi at as a l a mancha ur bana y si est án consi der adas en l os i nstrument os de pl aneaci ón
como reservas t errit ori ales.

De est a maner a el  proyect o con sus obj eti vos coinci de con l os artí cul os menci onados en l a l ey
par a el Desarroll o Sust ent abl e del Est ado de Si nal oa.

III. 5. PLANES O PROGRAMAS DE DESARROLLO URBANO ( PDU)

Pl an Naci onal de Desarroll o 2019- 2024

El  pr oyect o “CONSTRUCCI ÓN, OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE LA TOMA DE AGUA
DE MAR EN LA PLAYA Y LÍ NEAS DE CONDUCCI ÓN PARA EL NUEVO ACUARI O
MAZATLÁN MAR DE CORTÉS” bri ndar á el servi ci o de abast eci mi ent o de agua de mar a l as
i nst al aci ones del  Nuevo Acuari o Mazatl án Mar de Cort és, que pr est ar á a l a pobl aci ón l ocal  y a
l os vi sit ant es f oráneos servi ci os t urí sti cos de calidad.

En est e senti do el Pl an Naci onal  de Desarroll o 2019- 2024, señal a en l a Estrat egi a Naci onal de
Turi smo que se han i nici ado ya l os esf uerzos par a posi ci onar a Méxi co como una pot enci a
turí sti ca competiti va, de vanguar di a y par a que est e sect or sea un pil ar par a el desarroll o j ust o y
equili brado entre comuni dades y regi ones, así como una herrami ent a de reconcili aci ón soci al , l o
cual  se l ogr ar á a través de ci nco estrat egi as específi cas y ci nco pr oyect os det onador es de l a
acti vi dad t urí sti ca, l os cual es son:

· Consoli dar l a i nt egr aci ón y el desarroll o regi onal  del sur est e mexi cano, a parti r de
pr oyect os de i nfraestructur a de alt o i mpact o;

· Regi onali zar desti nos con vocaci ón t urí sti ca en macr o regi ones que gener en un mayor
equili bri o;

· Au ment ar el gast o par a ser l os mej or es, más que l os pri mer os;
· Concili ar el creci mi ent o económi co con el soci al, es deci r, el t uri smo como herrami ent a

de i nt egr aci ón y reconcili aci ón soci al que genere condi ci ones de bi enest ar par a l os
mexi canos que vi ven en l os desti nos y que por muchos años han si do i gnor ados; y

· Di versifi car l os mer cados par a comer ci ali zar y posi ci onar nuestros desti nos y pr oduct os
turí sti cos.

Ade más, dentro del Proyect o de Presupuest o de Egresos de l a Federaci ón se señal a que l a
Secr et arí a de Turi smo (Sect ur) dentro de l as Di rectri ces haci a el  Pl an Naci onal  de Desarr oll o
( PND) 2019- 2024, regi rá su acti vi dad a partir de la Di rectri z " Desarroll o económi co i ncl uyent e",
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mi s ma que ori ent a a l os progr amas que contri buyen a f oment ar el t uri smo,  y que defi ni rá l as
acci ones del  Pr ogr ama Sect ori al de Turi smo 2019- 2024 ( Pr osect ur), el cual  se deri va del PND.

Par a el ej erci ci o, se pr ocur ar á pri ori zar aspect os t al es como l a i nnovaci ón de l os pr oduct os
turí sti cos, el apr ovechami ent o i nt egr al de l os destinos, el f ort al eci mi ent o de l a i nfraestruct ur a, l a
pr omoci ón de Méxi co como desti no t urí sti co i nt ernaci onal  de cali dad mundi al , que per mi t a a l os
pr est ador es de servi ci os consoli dar una cul t ura de mej or a conti nua, basada en l a competiti vi dad.

Par a ll evar a cabo l o anteri or, el Pr osect ur 2019-2024 est abl ecer á l as acci ones que segui rá el
Gobi er no par a i mpul sar el  t uri smo mexi cano.

Los ret os del  Sect or Turis mo par a 2019 son consoli dar l as acci ones encami nadas a desarroll ar
y f ort al ecer l a of ert a t urísti ca, di versifi cando el product o t urí sti co naci onal  y apr ovechando el
pot enci al con que cuent a Méxi co en mat eri a de recursos nat ur al es y cult ural es.

Lo ant eri or, consi der ando que el t uri smo es una pri ori dad naci onal  y mot or del  desarr oll o
económi co, t ant o de l a gener aci ón de empl eos que contri buye al bi enest ar de l os mexi canos,
como de l a capt aci ón de di vi sas. Por l o ant eri or, y a ef ect o de i ncr ement ar la afl uenci a de t uri st as
naci onal es e i nt ernacional es, ser á pri orit ario i mpul sar acci ones par a i ncr ement ar l a
competiti vi dad del  sect or, f acilit ar el proceso de i nversi ón pri vada naci onal  y extranj er a e i mpul sar
zonas t urí sti cas sust ent abl es.

Con l o ant eri or expuesto queda de mani fi est o el  ví ncul o que ti ene el pr oyect o obj et o de l a
pr esent e eval uaci ón de impact o ambi ent al, con l os document os de pl aneaci ón sexenal  desde el
punt o de vi st a económi co y de desarroll o soci al , est e ti po de pr oyect o mej or a l a economí a del
paí s y contri buye con el  cumpli mi ent o de l os obj eti vos de l a Di rectri z "Desarroll o económi co
i ncl uyent e.

Vi ncul aci ón con l as pol íti cas e i nstrument os de pl aneaci ón del desarroll o en l a regi ón.

La vi ncul aci ón con l os i nstrument os si gui ent es se pl ant ea con base en l a concor danci a con l as
pol íti cas, estrat egi as y líneas de acci ón pl ant eadas en est os document os. De est a maner a, se
consi der a que el proyecto “ CONSTRUCCI ÓN, OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE LA TOMA
DE AGUA DE MAR EN LA PLAYA Y LÍ NEAS DE CONDUCCI ÓN PARA EL NUEVO ACUARI O
MAZATLÁN MAR DE CORTÉS” ti ene un gr ado de concor danci a máxi mo con l as pol íti cas e
i nstrument os de pl aneación vi gent es en l a regi ón.

Pl an Est at al de Desarroll o del Est ado de Si nal oa 2017- 2021 ( PED).

El  pr oyect o “CONSTRUCCI ÓN, OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE LA TOMA DE AGUA
DE MAR EN LA PLAYA Y LÍ NEAS DE CONDUCCI ÓN PARA EL NUEVO ACUARI O
MAZATLÁN MAR DE CORTÉS” encuentra coher enci a con el Ej e Est rat égi co I “Desarr oll o
económi co” del  Pl an Est at al  de Desarroll o que se refi ere entre otros temas a l a acti vi dad
t urí sti ca:

El  Pl an Est at al de Desarroll o 2017- 2021 ti ene el gr an ret o de enfrent ar l a perspecti va t urí sti ca y
cr ear pol íti cas públi cas que ati endan est a necesi dad pri orit ari a, ya que, en l os paí ses en ví as de
desarroll o, el t uri smo ha contri bui do a l a reactivaci ón económi ca y l a inversi ón, per mi ti endo
gener ar empl eos y mej or ar i ngr esos y bi enestar, f act or es esenci al es par a el  creci mi ent o
económi co.
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Según el PED 2017- 2021, uno de l os obj eti vos del  Est ado es pot enci ali zar est e sect or, pues el
t uri smo es una i mport ante acti vi dad económi ca, que ti ene como f ort al ezas sus recursos nat ur al es
y cult ural es, una vari ada of ert a de servi ci os t urí sti cos de cali dad en di versos desti nos, así como
conecti vi dad t errestre y aér ea par a l a ll egada de vi sit ant es y t uri st as regi onal es, naci onal es e
i nt ernaci onal es; además, cuent a con el f act or más i mport ant e, que es el  car áct er ami gabl e de
sus habi t ant es. Fort al ezas que pueden y deben desarroll arse con mayor ampl it ud.

Ent re al gunos de l os benefi ci os que en gener al son resul t ado de l a acti vidad t urí sti ca fi gur an l a
renovaci ón y construcci ón de i nfraestruct ur a, l a moder ni zaci ón de comuni caci ones y transport es,
l a gener aci ón de empl eo di rect o y pr oveedurí a, l a pr eservaci ón de l os recursos nat ur al es y
cul t ural es, l a di smi nuci ón de emi gr aci ón de l os desti nos t urí sti cos, l a i nversi ón pri vada en bi enes
y servi ci os t urí sti cos, el aument o del  comer ci o, el desarroll o regi onal  en di versos ámbi t os y en
gener al  el mej or ami ent o del  ni vel de vi da de l as comuni dades que ti enen el t uri smo como una de
sus acti vi dades económi cas.

Par a el desarroll o del turi smo, el PED consi dera al gunas de est as tendenci as:

• El uso de I nt er net par a reservaci ones e i nf or maci ón t urí sti ca.

• Medi os dif erent es de pago al di ner o en ef ecti vo par a servi ci os t urí sti cos.

• Uso de redes soci al es.

• Búsqueda de desti nos que pr eserven el medi o ambi ent e.

• Búsqueda de experi enci as de gastronomí a y costumbr es.

• Mayor canti dad de vi ajes, per o con menor dur aci ón.

• Gr upos de vi aj e con necesi dades específi cas (adul t os mayor es, capaci dades dif erent es, adul t os
si n ni ños, j óvenes, negoci os, convenci ones, event os deporti vos, reli gi osos, musi cal es, et c.).

Según el PED, con estrat egi a, el est ado de Si nal oa podr á apr ovechar i nt egr al ment e el
cr eci mi ent o del sect or t urísti co a escal a mundi al y naci onal .

Pl an Muni ci pal de Desarroll o 2018- 2021 ( PMD)

Ej e estrat égi co 1.- Un sol o Mazatl án i ncl uyente para el desarroll o soci al.

Obj eti vo 7 Reduci r l os índi ces de mar gi naci ón y pobr eza en el muni ci pi o.

Estrat egi a 7. 2 Mej or ar el ent or no ur baní sti co de las col oni as de mayor pobr eza y rezago de l a
ci udad de Mazatl án.

Lí neas de acci ón 7. 2. 1. Construi r y ampl i ar l a inf raestruct ur a soci al bási ca par a mej or ar l as
condi ci ones de l as vi vi endas y su ent or no.

El  pr oyect o consi st e en l a construcci ón de un hot el, en un pr edi o ur bano de la ci udad de Mazatl án,
consi der ando l as obr as necesari as, apr ovechando l a t opogr afí a exi st ente del  t erreno, l ocali zado
al  nort e de l a ci udad.

De est a maner a el proyect o concuer da con l a lí nea de acci ón “Construi r y ampli ar l a
i nfraestruct ur a soci al básica par a mej or ar l as condi ci ones de l as vi vi endas y su ent or no”.

Ej e estrat égi co 3.- Un sól o Mazatl án competitivo.
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Según el PMD, en Mazatl án exi st en avances en el  t ema t urí sti co y se empi eza a t omar muy en
seri o el t ema de l as i mplicaci ones de l a competitivi dad.

El  creci mi ent o en l a ocupaci ón hot el er a y en l a ll egada de t uri st as ha pr ovocado que l a demanda
super e l a of ert a de cuartos que act ual ment e se tienen, l o que se ha traduci do en l a atracci ón de
l os i nversi oni st as pri vados par a abrir más cuart os de hot el que ayuden a sati sf acer l a demanda
act ual .

El  Pl an añade que es un hecho que una buena dot aci ón de i nfraestruct uras no sól o harí a
aument ar l a producti vi dad de l as i nversi ones pri vadas, si no que además esti mul arí a nuevas
i nversi ones pri vadas, l o que pr ovocarí a un círculo vi rt uoso de cr eci mi ent o de l a producti vi dad y
el  aument o de l a ocupaci ón y gener aci ón de empl eo.

Obj eti vo 2 Foment o y promoci ón t urí sti ca. Consoli dar a Mazatl án como un desti no t urí sti co
cul t ural y de pl aya de excel enci a a ni vel naci onal  e i nt er naci onal .

Estrat egi a 2. 1 Pot enci ar y dif undi r l os servi ci os, pr oduct os y atracti vos t urísti cos del  muni ci pi o.

Lí neas de acci ón 2. 1. 5. I mpul sar l a di versifi caci ón de of ert as de pr oduct os t urí sti cos par a
vi sit ant es y habi t ant es del  muni ci pi o.

Lí neas de acci ón 2. 1. 6. Pr omover l a mej or a en infraestruct ur a t urí sti ca.

El  pr oyect o consi st e en la construcci ón de Complej o Turí sti co y Comerci al compuest o de un
hot el y zona comer ci al, en un pr edi o ur bano de la ci udad de Mazatl án, consi der ando l as obr as
necesari as, apr ovechando l a t opogr afí a exi st ente del  t erreno, l ocali zado al  nort e de l a ci udad.

De est a maner a el proyect o concuer da con l as lí neas de acci ón ant es menci onadas.
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I V. DESCRI PCI ÓN DEL SI STEMA AMBI ENTAL Y SEÑALAMI ENTO DE LA PROBLEMÁTI CA
AMBI ENTAL DETECTADA EN EL ÁREA DE I NFLUENCI A DEL PROYECTO

I NVENTARI O AMBI ENTAL

I V. 1 Deli mit aci ón del área de est udi o

El  pr oyect o consi st e en 4 estruct ur as de extracci ón (pozos), e i nst al aci ones par a al ber gar
bombas centrif ugas de 5 HP y 10 HP par a l a extracci ón del agua mari na, que conect ar á con una
línea de conducci ón haci a un depósi t o par a asegur ar el sumi ni stro de agua de mar par a el
correct o f unci onami ent o del  soport e de vi da de l as especi es de f auna y fl ora que f or mar án part e
de l a exhi bi ci ón que of ertar á el Nuevo Acuari o Mazatl án Mar de Cort és.

Se consi der an 2 par es de pozos, Pozo 1a y Pozo 1b haci a el nort e y ali neados con l a call e I sl a
de Lobos y Pozo 2a y Pozo 2b en l as i nmedi aci ones del  pozo de mar que act ual ment e est á en
oper aci ón y ali neado con l a Ave. de l os Deport es. (Fi gur a I V. 1).

Fi gura I V. 1. Ubi caci ón del  Ár ea que ocupar án los pozos de capt aci ón
par a el Nuevo Acuari o Mazatl án Mar de Cort és y sus lí neas de
conducci ón (Lí neas amarill a y ver de). Dest aca el ent or no nat ur al , ur bano
y l os rasgos Hi dr ol ógi cos.

El  siti o predi al del proyect o ti ene como ref er ent e un ár ea de pl aya rect angul ar que cubr e 500. 0
m a l o l argo de l a lí nea de cost a, centrado en el monument o a l os Lobos Mari nos y ti ene
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apr oxi madament e 40. 0 m de ancho, específi cament e l o ancho de l a zona de pl aya, ahí se
al ber gar a el área del proyect o que es de 36.00 m2. La ubi caci ón en el cont ext o ur bano
corresponde a l a Aveni da del  Mar, Aveni da de l os Deport es, el act ual Acuari o Mazatl án l a zona
sur de l a Laguna el Camar ón, hoy Par que Central. (Fi gur a I V. 2).

Fi gura I V. 2. Ubi caci ón del  área de est udi o del  pr oyect o, denot ando l as
car act erí sti cas ur banas y lit oral es del  siti o.

En l o que corresponde al  proyect o y su ár ea más i nmedi at a, se ha deter mi nado que el  ár ea
pr edi al corresponde a l a lí nea de cost a, vi ncul ada a l as condi ci ones ur banas de uso t urí sti co,
comer ci al y de esparcimi ent o de l os habi t ant es de Mazatl án y de l os vi sit ant es naci onal es y
extranj er os. Dest aca su veci ndad con l o que será el  Par que Central. Se dest aca l a di námi ca
soci oeconómi ca de l a zona de ubi caci ón del  proyect o, con vocaci ón turí sti ca, i nmobili ari a,
comer ci al, de esparci mi ent o y convi venci a f ami li ar, l o que f ort al ece l a deci si ón de l a pr omovent e
de construi r el proyect o en el  predi o pr opuest o. (Fi gur a I V. 3).
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Fi gura I V. 3. Condi ci ones ur banas del  siti o del proyect o (en ci rcul o col or
ver de) en el  cont ext o de l a ci udad de Mazatl án.

La deli mi t aci ón del  área del proyect o se l ocali za dentro de l a zona ur bana de l a Ci udad de
Mazatl án, con i nci denci a en l a zona cost er a de l a ci udad de Mazatl án. Si endo más específi cos,
concr et ament e su i nci denci a est á di rect ament e rel aci onada con l a zona de pl ayas (frent e de
pl ayas, Mal ecón de Mazatl án), Av. Del  Mar, banquet as y Call e Bahí a, Laguna del  Camar ón ( Sur)
y el  Bosque de l a Ci udad, hoy Par que Central, en la part e que hoy se construye el Nuevo Acuari o
Mazatl án Mar de Cort és ( NAM).

I V. 2. CARACTERI ZACI ÓN Y ANÁLI SI S DEL SI STEMA AMBI ENTAL

SI STEMA AMBI ENTAL REGI ONAL ( SAR)

Si st ema Ambi ent al Regi onal  ( SAR), se ubi ca en la Regi ón Hi dr ol ógi ca- Admi ni strati va Númer o III
( RHA III), denomi nada Pacífi co Nort e. Cuent a con una superfi ci e t errit orial  de 152, 013 k m2 (15
201 300 ha) equi val ent e al  8. 0% de l a superfi ci e territ ori al de l a Repúbli ca Mexi cana. ( Fi gura I V.
4). La hi drogr afí a est á car act eri zada por corri entes que desci enden de l os fl ancos de l a Si erra
Madr e Occi dent al y desembocan en el Océano Pacífi co a través de corri ent es superfi ci al es.
CONAGUA. (2012).
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Fi gura I V. 4.- Regi ones Hi dr ol ógi cas Admi ni strati vas de Méxi co. En
círcul o roj o de i ndi ca el  siti o del proyect o.

En el  Si st ema Ambi ent al Regi onal  ( SAR) del  present e pr oyect o se encuent ra dentro de l a Regi ón
Hi dr ol ógi ca RH- 11 PRESI DI O- SAN PEDRO ( Cl ave RH11), conf or mada por una ext ensi ón
territ ori al conti nent al según l o publi cado en el Di ari o Ofi ci al de l a Feder aci ón. Compr ende un ár ea
de 51, 113 kil ómetros cuadr ados (5 111 300 ha). Locali zada en l a porci ón nor oest e de l a
Repúbli ca Mexi cana, en el  Est ado de Si nal oa. (Figur a I V. 5 y 6).

Fi gura I V. 5.- Regi ones Hi dr ol ógi cas de Méxi co. En círcul o roj o se i ndi ca
el  siti o del proyect o ubi cado en l a Regi ón Hi dr ol ógi ca númer o 11.
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Fi gura I V. 6. - Rí o Pr esi di o ( Cl ave 16553) y en l a Sub cuenca “ Mazatl án
f”. Fuent e: I NEGI. Conti nuo Naci onal  del Conj unto de Dat os Geogr áfi cos
de l a Cart a Hi dr ol ógi ca de Aguas Superfi ci al es Escal a 1: 250 000, seri e I.

El  SAR se ubi ca en l a Cuenca Hi dr ogr áfi ca D Rí o Pr esi di o ( Cl ave 16553) y parti cul ar ment e en l a
Sub cuenca “ Mazatl án” ( Cl ave RH 11Df), que a su vez est á ubi cada en l as Pr ovi nci as
Fi si ogr áfi cas: 3 Si erra Madr e Occi dent al ( Cl ave 17602) y 7 Ll anur a Cost era del  Pacífi co ( Cl ave
17606) y dentro de l as Subpr ovi nci as: 16 Meset as y Cañadas del Sur ( Cl ave 17635), 12 Pi e de
l a Si erra ( Cl ave 17631) y 33 Ll anur a Cost er a de Mazatl án ( Cl ave 17652) ( Fi gur a I V. 7).
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Fi gura I V. 7.- Rí o Pr esi dio ( Cl ave 16553) y en l a Sub cuenca “ Mazatl án”.

Uni dades Ambi ent al es

De acuer do con l as car act erí sti cas ecol ógi cas de l os hábi t at s regi onal es present es en el  ent or no
nat ur al, se descri ben l as Uni dades Ambi ent al es del Si st ema de Topof or ma Ll anur a Cost er a
( Fi gur a I V. 8), correspondi ent e a l a zona del  proyect o y de maner a parti cul ar a l os t errenos
adyacent es a l a ci udad y puert o de Mazatl án, Si nal oa:

● Pr ovi nci a ll anur a cost era del  Pacífi co
● Subpr ovi nci a ll anur a cost er a y cuenca Rí o Pr esi di o
● Regi ón nor oest e cost a y mar gen conti nent al del Océano Pacífi co
● Ll anur a cost er a f ase piso Regosol  Eutri co y Sol onchak Gl eyi co y Cambi sol  Eutri co.
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Fi gura I V. 8. Regi ones fisi ogr áfi cas de Si nal oa, dest acándose l a Ll anur a
cost er a del  Pacífi co (en col or ver de li món), l ugar donde se ubi ca el  pr edi o
del  proyect o ( mar cado en roj o). Fuent e: I NEGI. Conti nuo Naci onal  del
Conj unt o de Dat os Geogr áfi cos de l a Cart a Fi siogr áfi ca Escal a 1: 1 000
000, seri e I.

.

El  Si st ema ambi ent al ( SA) det er mi nado par a i nsert ar el proyect o, est á consi der ando l a zona
ur bana de l a ci udad de Mazatl án, parti cul ar mente en l a zona lit oral, así como su zona peri f éri ca
rural, ref eri do a l o que se est abl ece en el Pl an Muni ci pal de Desarr oll o 2017–2018, defi ne a est e
document o como el  i nstru ment o en el que se i dentifi can l as pri ori dades del  desarroll o i nt egr al del
muni ci pi o, que es el progr ama que si rve de norma de ori ent aci ón, que regul a el creci mi ent o
ur bano. Como component e del  SA, además de la perif eri a rur al de Mazatl án, se i ncl uye l a zona
de pl ayas, component e i mpr esci ndi bl e en l a concepci ón del  Mazatl án turí sti co, así como l os
lí mi t es más i nmedi at os, que, j unt o a l a perif eri a rural, podrí an ser l as reservas i nmedi at as de
cr eci mi ent o y/ o desarrollo, a l as que deben de ser cont empl adas en el agr egado i nmedi at o de
l os servi ci os públi cos para dot ar de ell os a l a pot enci al pobl aci ón de esas ár eas.

En est a zona ur bana consi der ada (t amaño del  SA, Fi gura I V. 9), se conj ugan l os servi ci os
ur banos di versos, acti vidad económi cas y humanas, sus pr obl emáti cas, así como l a pr opi a
pobl aci ón que coexi st e en est a ár ea det er mi nada. En est e senti do, de acuer do con dat os
pr oporci onados por el Cat ál ogo de Locali dades de l a Secr et arí a de Desarroll o Soci al par a el  año
2010 (I NEGI. Cat ál ogo de cl aves de enti dades f eder ati vas, muni ci pi os y l ocali dades, ener o 2015),
l a pobl aci ón de l a conurbaci ón de l a l ocali dad constit uí a al 2015 es de 502 547. Con regi stro
hast a 2010, exi st e un tot al  de 121 895 vi vi endas par a l a zona ur bana,  con di sponi bili dad de
ener gí a el éctri ca (99. 5%), agua ent ubada (95. 79%) y dr enaj e (97. 3%) ( SEDESOL- CONEVAL,
DATOS 2010).

La zona con car act erí sti cas fí si cas parti cul ares en el  desarroll o urbaní sti co, deli mi t ando l a Ci udad
de Mazatl án, Si n., est á conf or mada en 172 fraccionami ent os y 101 col onias, dando un t ot al 273
asent ami ent os regul ares regi strados, (cifra al pri mer semestre del 2005).
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La Mancha Ur bana, compr ende un ár ea t ot al de 10, 247- 13- 75. 65 ha, de las cual es son:

4, 625. 06 ha son habi t acional es,
669. 91 ha son de uso comer ci al  y servi ci os,
734. 41 ha son de equi pami ent o gener al,
454. 13 ha son de uso i ndustri al,
2, 805. 26 ha de uso rústico,
958. 36 ha compr enden los gr andes bal dí os,

Se compl ement a con 22 centros de pobl aci ón,  que i nci den en acti vi dades económi cas y de
comuni caci ón, con caract erí sti cas fí si cas parti cul ares en el desarrol l o urbaní sti co, en l a
deli mi t aci ón de l a Ci udad de Mazatl án ( PLAN DI RECTOR DE DESARROLLO URBANO 2005 -
2015). htt p://transparenci a. mazatl an. gob. mx/ pl an- di rect or-de- desarrollo- ur bano- de-l a-ci udad-
2005- 2015/).

Fi gura I V. 9. Si st ema Ambi ent al ( SA); correspondi ent e a l a zona ur bana
de l a ci udad de Mazatl án y l a zona de desarrollo, donde se i ncl uye l a
i nfraestruct ur a ur bana y de servi ci os. Se denota el área de est udi o en
col or roj o. REFERENCI A: 2015 Googl e; DATA SI O, NOAA, U. S. Navy,
NGA,  GEBCO – I magen 2015.

SI STEMA AMBI ENTAL PREDI AL ( SAP)

En l o que corresponde al proyect o y su ár ea más i nmedi at a, que en l a descri pci ón de l os
i mpact os ambi ent al es y sus medi das de pr evenci ón y mi ti gaci ón ser án abor dadas en l os

http://transparencia.mazatlan.gob.mx/plan-director-de-desarrollo-urbano-de-la-ciudad-2005-2015/
http://transparencia.mazatlan.gob.mx/plan-director-de-desarrollo-urbano-de-la-ciudad-2005-2015/
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capít ul os V y VI, se ha det er mi nado que el área predi al corresponde a l a zona lit oral cost er a en
l a Bahí a de Mazatl án, constit ui da por el cuadr o bien defi ni do que se conf or ma por:

AL NOROESTE El  Par que Central.
AL NORESTE Av. Leoni smo I nt er naci onal .
AL SUROESTE Pl aya frent e Av. Del  Mar
AL SURESTE Av. De Los Deport es.

Fi gura I V. 10. Si st ema Ambi ent al ( PREDI AL); correspondi ent e a l a zona urbana de l a
ci udad de Mazatl án, l a Laguna el Camar ón, l a Línea de cost a y l a zona de desarroll o,
donde se i ncl uye l a i nfraestruct ur a ur bana y de servi ci os. Se denot a el área de est udi o
en rect ángul o de col or amarill o. REFERENCI A: 2017 Googl e; DATA SI O, NOAA, U. S.
Navy, NGA, GEBCO – Imagen 2020.

El  pr edi o donde se pr etende ej ecut ar el proyecto se ubi ca en una zona litoral cost er a de uso
turí sti co, que cuent a con t odos l os servi ci os: vi ali dades pavi ment adas a base de concr et o
hi dr áuli co, lí neas t el ef óni cas, ener gí a el éctri ca, agua pot abl e, al cant arill ado y servi ci os públ i cos
muni ci pal es.

El  cuadr o de construcci ón del  área que compr ende el proyect o se puede ver en el Capít ul o II de
est e mani fi est o.

Pr obl emáti ca ambi ent al
El  ár ea donde se ubi ca el proyect o sufri ó modi fi caci ones en el si st ema ambi ent al que pr eval ecí a
con ant eri ori dad al desarroll o urbano. Por l o que la superfi ci e del área que ocupar á el proyect o,
no pr esent a veget aci ón aut óct ona pr opi a ya que se i mpuso el desarroll o urbano. Por l o t ant o, l a
fauna sil vestre es bási cament e de especi es con adapt aci ón ur bana. Por otra part e, es i mport ant e
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menci onar que l os el ement os ambi ent al es que i nci den en el área donde se desarroll ará el
pr oyect o como l a ci rcundant e, ya f uer on i mpact ados desde hace más de 50 años. En l a Fi gura
I V. 11 se observa el hábi t at cost er o ya fragment ado, en l o que corresponde al área del  proyect o,
i ncl uyendo el si st ema l agunar que pr eval ecí a hast a 1931. Bási cament e el uso de suel o que se
observa es agrí col a, rural y urbano.

Fi gura I V. 11. Hábi t at cost er o fragment ado, en l o que corresponde al  ár ea
del  proyect o, i ncl uyendo el  si st ema l agunar que preval ecí a hast a 1931.

Con l a construcci ón del pri mer aer opuert o de Mazatl án se modi fi có de maner a irreversi bl e el
suel o del  área que ocupó l a pi st a de at erri zaj e, la que hoy es l a que ocupar á el Acuari o “ Mar de
Cort és” y l as lí neas de abast eci mi ent o de agua mari na que requerirá el NAM. ( Fi gur a I V. 12).
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Fi gura I V. 12. Hábi t at cost er o fragment ado, en l o que corresponde al  ár ea
de l a pi st a del  pri mer aeropuert o de Mazatl án, l ugar que ocupa el  ár ea de
est udi o del Nuevo Acuari o Mazatl án Mar de Cort és y el Bosque de l a
Ci udad.

En el  área del  proyecto y adyacent es se encontrar on especi es i ncl ui das l a NOM- 059-
SEMARNAT- 2010 que est abl ece l a pr ot ecci ón ambi ent al de especi es nat i vas de Méxi co de fl or a
y f auna sil vestre-cat egorías de ri esgo y especi fi caci ones par a su i ncl usi ón, excl usi ón o cambi o
de li st a de especi es en riesgo. A pesar de que el ár ea ha si do modi fi cada ambi ent al ment e desde
hace 50 años, exi st e l a presenci a de or gani smos: I guana Ver de (I guana i guana, Pr ot ecci ón
especi al ) e I guana negr a ( Ct enosaur a pecti nat a, Amenazada) a que se refi ere l a pr esent e nor ma.
En l a zona de pl aya se present a de maner a esporádi ca l a t ort uga gol fi na (Lepi dochel ys oli vácea,
consi der ada en l a nor ma como especi e En Peli gro de Exti nci ón). Se pr esent a en el peri odo de
j uli o a septi embr e, correspondi ent e al peri odo repr oducti vo de l a especi e.

El  pr oyect o “CONSTRUCCI ÓN, OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE LA TOMA DE AGUA
DE MAR EN LA PLAYA Y LÍ NEAS DE CONDUCCI ÓN PARA EL NUEVO ACUARI O
MAZATLÁN MAR DE CORTÉS” l e dar án al Nuevo Acuari o Mazatl án ( NAM) el agua mari na par a
oper ar adecuadament e las condi ci ones de vi da a l as especi es y ej empl ar es de est as, que se
of ert ar án a l os vi sit ant es naci onal es y extranj er os, y por t ant o un pl us económi co (pl usval í a) un
mej or ami ent o pai sají sti co est éti co, cult ural y ambi ent al. Contri bui rá i ncr ement ar l a of ert a t urí sti ca
y de esparci mi ent o par a l os habi t ant es de Mazatlán y par a l os t uri st as naci onal es y extranj er os.
I ncr ement ar á l os espaci os de cont empl aci ón, esparci mi ent o y recr eaci ón de l os pobl ador es y
vi sit ant es haci a el área que compr ender á el Parque Central y el Museo de Mazatl án desde el
Nuevo Acuari o Mazatl án Mar de Cort és. La zona est á CLASI FI CADA como AREAS VERDES
CON VALOR AMBI ENTAL de acuer do con el Plan de Desarroll o Ur bano 2014 – 2018 per o est e
Uso de Suel o es compati bl e SERVI CI OS AL TURI SMO Y A LA POBLACI ÓN LOCAL, CON
ACTI VI DADES RECREATI VAS Y DE ESPARCI MI ENTO

Fi gura I V. 13. Ár ea del  proyect o (en círcul o roj o) y su ubi caci ón de
acuer do con el Pl an de Desarroll o Ur bano 2014 – 2018.

I V. 2. 1 ASPECTOS ABI ÓTI COS
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a) Cl i ma

El  cli ma se defi ne como las condi ci ones at mosf éricas domi nant es en un sitio o l ugar det er mi nado,
de acuer do con l a cl asi fi caci ón de Köeppen,  modi fi cada por Enri quet a Gar cí a (1981) y
cart ogr afi ada por I NEGI , en el proyect o de Climas Seri e II, en el SAR,  donde se pr et ende
desarroll ar el proyect o, se pr esent a el ti po de clima BS1 (h’ ) hw, que corresponden a un Cl i ma
Se mi seco Cáli do que cubr e t odo el Si st ema Ambi ent al Regi onal . (Fi gur a IV. 14).

Fi gura I V. 14.- Mapa de cli mas de Si nal oa. Fuent e: I NEGI. Conti nuo
Naci onal  del  Conj unt o de Dat os Geogr áfi cos de l a Cart a de Cli mas Escal a
1: 1 000 000, seri e I. El pr oyect o se ubi ca en l a cabecer a muni ci pal  de
Mazatl án.

La descri pci ón de cada uni dad cli máti ca pr esent e en el SAR se descri be a conti nuaci ón:

BS1 ( h́ ) hw. - Cli ma Semiseco Cáli do, con ll uvi as en ver ano, con una pr ecipi t aci ón i nver nal  entre
5 y 10. 2%.
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La vari aci ón de t emper atur a y pr eci pit aci ón en l os di versos cli mas i dentificados est á en f unci ón
de l os rangos altit udi nales, así como del  reli eve present e t al como l as si erras que si rven de
barrer as par a atrapar humedad y así propi ciar mayor es pr eci pit aci ones di smi nuyendo l a
temper at ur a, en l a porción cercana al mar l as temper at ur as se i ncr ement an y l a humedad es
menor, di chas car act erí sti cas det er mi nan el ti po de veget aci ón, así como el suel o.

La t empor ada de cal or por l o gener al se i ni ci a en j uni o y se pr ol onga hasta oct ubr e, meses en
que l a t emper at ur a ambi ent al, a l a sombr a, ll ega a super ar l os 40° C, el invi er no es cort o pues
dur a de novi embr e a f ebrer o. De acuer do con l os regi stros, proporci onados por CONAGUA, que
corresponden a l a est ación cli mat ol ógi ca de Mazatl án.

●Te mper at ura

La t emper at ur a ambi ent al promedi o dur ant e el año es de 24. 7° C, promedi o de 53 años de regi stro
( Est aci ón Mazatl án/ CNA). Si endo el mes más cálido agost o con t emper at uras pr omedi o mensual
de 28. 2° C; y el mes más frí o f ebr er o con un pr omedi o mensual  de 19. 7° C.

Fi gura I V. 15. Mapa de di stri buci ón de t emper at uras en Si nal oa ( Fuent e:
Conti nuo Naci onal  del Conj unt o de Dat os Geogr áfi cos de l a Cart a de
Te mper at ur as Medi as Anual es Escal a 1: 1 000 000, seri e I.).
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Fi gura I V. 16.- Comportami ent o de l a t emper at ura y l a preci pit aci ón
pr omedi o mensual  en Mazatl án, Si nal oa.

●Preci pitaci ón

La pr eci pit aci ón medi a anual  es de 812 mm, el patrón met eor ol ógi co pr esent a dos épocas muy
mar cadas en el año, una ll uvi osa, correspondi endo a l os meses de juli o a oct ubr e, con l a
concentraci ón del 87. 5% de l a preci pit aci ón pr omedi o anual ; l a otra época denomi nada de esti aj e,
se pr esent a de f ebr er o a j uni o.   (Fi gur a I V. 17).

Fi gura I V. 17. La ll uvi a promedi o (lí nea sóli da) acumul ada en un peri odo
móvi l de 31 dí as centrado en el dí a en cuesti ón, con l as bandas de
percentil es del  25º al 75º y del  10º al 90º. La lí nea del gada punt eada es
el  equi val ent e de ni eve en lí qui do pr omedi o correspondi ent e.

Di r ect ament e rel aci onado con l a pr eci pit aci ón, l a nubosi dad, en Ci udad Mazatl án, el pr omedi o
del  porcent aj e del ci el o cubi ert o con nubes varí a extremada ment e en el transcurso del  año.
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La part e más despej ada del  año en Ci udad Mazatlán comi enza apr oxi madament e el 9 de oct ubr e;
dur a 8, 6 meses y se ter mi na apr oxi mada ment e el 27 de j uni o. El 2 de j uni o, el dí a más
despej ado del  año, el ci el o est á despej ado, mayor ment e despej ado o parci al ment e nubl ado
el 77 %del  ti empo y nubl ado o mayor ment e nubl ado el 22 %del  ti empo.

La part e más nubl ada del  año comi enza apr oximada ment e el 27 de j unio; dur a 3, 5 meses y se
ter mi na apr oxi madament e el 9 de oct ubr e. El 23 de agost o, el dí a más nubl ado del  año, el  ci el o
est á nubl ado o mayorment e nubl ado el 88 % del  ti empo y despej ado, mayor ment e
despej ado o parci al mente nubl ado el 12 %del  ti empo.

Fi gura I V. 18.- Cat egorí as de nubosi dad. El  porcent aj e de ti empo pasado
en cada banda de cobertur a de nubes, cat egori zado según el porcent aj e
del  ci el o cubi ert o de nubes.
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Fi gura I V. 19. Pr eci pitaci ón, Est ado de Si naloa. ( Fuent e: Conti nuo
Naci onal  del Conj unt o de Dat os Geogr áfi cos de l a Cart a de
Pr eci pi t aci ones Medi as Anual es Escal a 1: 1 000 000, seri e I.).

Tabl a I V. 1.- TEMPERATURA Y PRECI PI TACI ÓN PLUVI AL
MEDI A MENSUALES EN LA REGI ÓN.

Fuent e: I NEGI. Cart a de Cl i mas, 1: 1' 000, 000.
MES TEMPERATURA (°C) PRECI PI TACI ÓN ( mm)
Ene 19. 9 12. 5
Feb 19. 7 7. 5
Mar 20. 2 2. 6
Abr 21. 9 0. 6
May 24. 6 0. 8
Jun 27. 0 32. 8
Jul 28. 1 173. 4
Ago 28. 2 218. 6
Sept 27. 9 253. 2
Oct 27. 0 65. 4
Nov 23. 9 16. 0
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Di c 21. 1 28. 7
ANUAL 24. 1 812. 0

●Humedad rel ati va y absol ut a

Dat os de 1990 a 2014 de l a Est aci ón Met eor ol ógi ca de Mazatl án, respect o a l a humedad rel ati va,
pr esent an un pr omedi o mensual  mí ni mo de 64% HR y máxi mo de 83% HR, con un pr omedi o
anual  de 76 % HR.

El  punt o de rocí o o t emper at ur a de rocí o es la más alt a t emper at ur a a l a que empi eza a
condensarse el vapor de agua cont eni do en el ai re, produci endo rocí o, nebli na, cual qui er ti po de
nube o, en caso de que l a t emper at ur a sea l o sufi cient ement e baj a, escarcha. La si gui ent e gr afi ca
muestra el comport ami ent o de l a humedad en relaci ón con el conf ort. (Fi gur a I V. 20).

Fi gura I V. 20.- Comportami ent o de l a Humedad rel ati va promedi o
mensual  y su rel aci ón con el conf ort en Mazatl án,  Si nal oa.

● Vi ent os

El  vi ent o es el ai re en movi mi ent o, cuando al canza gr andes vel oci dades puede gener ar empuj es
y succi ones i nt ensas que pueden dañar a l as edifi caci ones y veget aci ón en gener al, se ori gi na
por el  desi gual  cal ent ami ent o de l as masas de ai re en l as di versas regi ones de l a at mósf er a. En
nuestro paí s est e ef ect o con mayor i nt ensi dad es el causado por l os huracanes, de hecho, l a
medi ci ón de l a cat egorí a de l os hur acanes se basa en l a vel oci dad de l os vi ent os.

Con base en el Atl as de Ri esgos Nat ur al es del  Muni ci pi o de Mazatl án, Si n., del año 2011, se
regi stran un ni vel de peligr o por vi ent os Medi o, con vi ent os moder ados que al canzan i nt erval os
de 130 a 160 k m/ h. Los vi ent os regi onal es domi nant es sur gen del  nor poni ent e del muni ci pi o de
Mazatl án, su frecuenci a es alt a dur ant e t odo el año –sól o en el mes de j uni o se experi ment a una
di s mi nuci ón-, en pr omedi o, l a vel oci dad del  vi ento del nor est e (del Muni cipi o de Mazatl án) son
poco frecuent es, con veloci dades menor es a 2 m/s (según l a escal a Beaufort).
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Con base en l a Zoni fi caci ón Eóli ca en " Di agnóst i co de Peli gros e I dentificaci ón de Ri esgos de
Desastres en Méxi co (2001) ", CENAPRED., Secret ari a De Gober naci ón, se regi stran dos ni vel es
de peli gros por vi ent os, en l a part e nort e con vi entos moder ados que al canzan i nt erval os de 130
a 160 k m/ h y l a part e centro- nort e y sur se regi stran ni vel es alt os de i nter val os de 160 a 190
k m/ h. Los vi ent os regi onal es domi nant es sur gen del  nor oest e, en pr omedi o, l a vel oci dad del
vi ent o es poco frecuent e,  con vel oci dades pr omedi o a 2. 2 km/ h del  peri odo del  año 2008 al  2014
( Di recci ón el ectróni ca del  Centro de I nvesti gación en Ali ment aci ón y Desarroll o, A. C. uni dad
Cul i acán (htt p:// www. ciad. edu. mx). en l a pági na del cli ma. Tambi én se puede acceder
di rect ament e escri bi endo l a si gui ent e di recci ón: htt p:// www. ci ad. edu. mx/ cli ma). (Fi gur a I V. 21).

Fi gura I V. 21.- Compor tami ent o de l a vel oci dad medi a del  vi ent o en
Mazatl án, Si nal oa. Vel oci dad pr omedi o del  vi ent o. El promedi o de l a
vel oci dad medi a del vi ent o por hor a (lí nea gri s oscur o), con l as bandas
de percentil 25º a 75º y 10º a 90º.

La di recci ón pr edomi nante pr omedi o por hor a del vi ent o en Ci udad Mazatl án varí a dur ant e el
año.

El  vi ent o con más frecuenci a vi ene del oest e dur ant e 8, 3 meses, del 11 de f ebr er o al 19 de
oct ubr e, con un porcentaj e máxi mo del 65 %en 1 de j uni o. El vi ent o con más frecuenci a vi ene
del nort e dur ant e 3, 7 meses, del 19 de oct ubr e al 11 de f ebr er o, con un porcent aj e máxi mo
del 46 %en 1 de ener o.

http://www.ciad.edu.mx/clima
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Fi gura I V. 22.- Di recci ón y peri odi ci dad del vi ent o

El  porcent aj e de hor as en l as que l a di recci ón medi a del  vi ent o vi ene de cada uno de l os cuatro
punt os car di nal es, excl uidas l as hor as en que l a vel oci dad medi a del vi ent o es menos de 1, 6
k m/ h. Las ár eas de col ores cl aros en l os lí mi t es son el porcent aj e de hor as que pasa en l as
di recci ones i nt er medi as impl í cit as (nor est e, sur este, sur oest e y nor oest e).

NOTA. - Weat her Spar k. com es una publi caci ón de cli ma tí pi co con 150. 165 publi caci ones en t odo el mundo. Cedar Lake Vent ur es,
I nc., qui en l a públi ca, es una compañí a pequeña con sede en el área de Mi nneapoli s. Es pr opi et ari a de un conj unt o de siti os web,
herr ami ent as i nt er acti vas basadas en l a web, soft war e par a comput ador as y API par a l a web, desarroll ados y oper ados por ell os
mi s mos. Fundador es: James Di ebel , Jacob Nor da y Or na Kr et chmer .

• I nt emperi smos severos

Los ci cl ones, hur acanes y t or ment as tropi cal es, constit uyen l os i nt emperi smos sever os más
repr esent ati vos en l a regi ón.

Los event os met eor ol ógi cos extremos como ci cl ones o hur acanes se pr esent an con regul ari dad,
gener al ment e en l os meses de j uli o a septi embr e.

Por su posi ci ón geogr áfica en l a porci ón nor oeste de l a Repúbli ca Mexi cana y su ext enso lit oral
en el Océano Pacífi co ( Gol f o de Calif orni a), Si nal oa est á expuest o a l a i ncidenci a de hur acanes,
con una frecuenci a de 1.5 event os por año, como se muestra en l a Tabl a I V. 1 el grado al t o de
ri esgo por ci cl ones tropi cal es en el muni ci pi o de Mazatl án.

Los f enómenos met eor ológi cos que han af ect ado al Est ado se Si nal oa en l os últi mos 50 años
son l os si gui ent es:

●Aspect os met eor ol ógicos:

La est adí sti ca del observat ori o met eor ol ógi co de Mazatl án ( C. N. A.), sobr e l a i nci denci a ci cl óni ca
en el est ado de Si nal oa, dur ant e l os años de 1962 a 2015, se pr esent an Int emperi smos sever os
como hur acanes, que se f or man en l a verti ent e del Pacífi co dur ant e l os meses de agost o a
di ci embr e, i ncr ement ando l as posi bili dades dur ant e septi embr e- oct ubr e. En l as úl ti mas ci nco
décadas en el est ado de Si nal oa se han pr esent ado 26 pert ur baci ones tropi cal es como se puede
observar en l a si gui ent e Tabl a:

Tabl a I V. 2. Pert ur baci ones tropi cal es en l as últimas cuatro décadas
en el est ado de Si nal oa
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AÑO NOMBRE CATEGORÍ A LUGAR PERI ODO
1962 Dor een Hur acán ( T. T.) Gua múchil, Si n. 2 al  5 de oct ubr e

1965 Hazel Tor ment a
Tr opi cal Al  N de Mazatl án 24 al 26 de septi embr e

1967 Ol i vi a Hur acán ( D. T.) Extremo sur de Sonor a 3 a 14 de oct ubr e

1968 Hyaci nt h Tor ment a
tropi cal Sur de Topol obampo 16 a 19 de agost o

1968 Nao mi Hur acán (1) 50 k m al  WSW de Mazatl án 10 al 13 de septi embr e
1969 Jenni f er Hur acán (1) Sobr e Mazatl án 4 a 12 de oct ubr e

1971 Kat ri na Tor ment a
tropi cal 165 k m al  SW de Culi acán 10 al 12 de agost o

1971 Pri scill a Hur acán (1) Dese mbocadur a del  rí o Santi ago al
SE de Mazatl án 9 al  13 de oct ubr e

1973 Irah Hur acán ( T. T.) 50 k m al  NW de Los Mochi s 21 al 26 de septi embr e
1974 Orl ene Hur acán (2) 75 k m al  SSW de Culi acán 21 al 24 de septi embr e
1975 Ol i vi a Hur acán (2) SE de Mazatl án sobr e Vill a Uni ón 22 al 25 de oct ubr e

1976 Li za Hur acán (3) Lí mi t es de Sonor a y Si nal oa 25/ oct ubr e a 1/
novi embr e

1976 Noa mi Tor ment a
tropi cal 50 k m al  SW de Mazatl án 50 k m al S W de

Mazatl án

1978 Paul Tor ment a
tropi cal 40 k m de Al t at a, Si n. 23 al 26 de septi embr e

1981 Knut Tor ment a
tropi cal N de Mazatl án, Si n. 19 al 21 de septi embr e

1981 Li di a Tor ment a
tropi cal Topol obampo, Si n. 6 al  8 de oct ubr e

1981 Nor ma Hur acán (2) N de Mazatl án, Si n 8 al  12 de oct ubr e
1981 Oti s Hur acán (1) 80 k m al  SE de Mazatl án 24 al 30 de oct ubr e
1982 Paul Hur acán (2) Sobr e Topol obampo, Si n. 18 al 30 de septi embr e
1983 Adol ph Hur acán ( T. T.) 80 k m al  sur de Mazatl án 20 al 28 de mayo
1983 Ti co Hur acán (4) NW de Mazatl án, Si n. 11 al 19 de oct ubr e
1985 Wal do Hur acán (1) N de Mazatl án, sur de Cosal á 7 al  9 de oct ubr e
1993 Li di a Hur acán (2) 50 k m al  sur de Culi acán 9 al  13 de septi embr e

1994 Rosa Hur acán (2) 60 k m al  SSE Mazatl án y10 k m al
NW Escui napa

60 k m al  SSE Mazatl án
y10 k m al  NW Escui napa

1995 Ismael Hur acán (2) Ent re Topol obampo y Los Mochi s 12 al 15 de septi embr e

1996 Faust o Hur acán (1) San I gnaci o, Si n. A 10 k m al N de
Topol obampo 10 al 14 de septi embr e

1998 Isi s Hur acán (1) Cost as de Topol oba mpo 1- 5
septi embr e

2000 Nor man Tor ment a
tropi cal E- NW de Mazatl án 19- 22 septi embr e

2003 Nor a Tor ment a
tropi cal S- SE La Cr uz, El ot a 01- 09 oct ubr e

2004 DTA16 Depr esi ón
Tr opi cal A 10 Km al  SE de Mocorit o Si nal oa 25 – 26 oct ubr e

2006 Lane 20 mi ll as al sur est e de El  Dor ado 12- 16 de septi embr e

2007 Henri ett e Hur acán y T. T.
Ll uvi as i nt ensas y vi ent os f uert es en
l os est ados del  sur, suroest e y
oest e de Méxi co

30 de agost o- 6 de
septi embr e

http://es.wikipedia.org/wiki/México
http://es.wikipedia.org/wiki/México
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2008 Nor bert Hur acán 3

Af ect ó el sur de l a pení nsula de Baj a
Cal if orni a y post eri or ment e l os
est ados mexi canos de Sonor a y
Si nal oa

28 septi embr e al  11 de
oct ubr e

2008 Lowell DT Cabo san Lucas y san I gnaci o
Si nal oa 6 al  11 de septi embr e

2009 Ol af DT Baj a Calif orni a Sur y Si nal oa 1 al  3 de oct ubr e
2009 Ri ck TT Mazatl án Si nal oa 15 al 21 de oct ubr e
2012 Nor man TT Mazatl án Si nal oa 28 al 29 de septi embr e
2013 Manuel H 1 Al t at a Cul i acán Si nal oa 18 al 19 de septi embr e
2013 Oct ave DT Si nal oa 14 de oct ubr e
2013 Soni a TT Si nal oa 4 de novi embr e
2014 Odi l e DT Si nal oa 19 de septi embr e
2015 Bl anca DT Si nal oa 3 de j uni o
2015 Sandr a DT Si nal oa 28 y 29 de novi embr e
2017 Pi l ar DT Sur de Si nal oa 23 al 26 de oct ubr e
2018 E- 19 DT Centro nort e de Si nal oa 19 y 20 de septi embr e
2018 Ser gi o TT Nort e de Si nal oa 12 de septi embr e
2018 Wi l l a Hur acán (3) Escui napa 22 de oct ubr e
2018 Bud Hur acán Mazatl án 12 de j uni o
2019 Nar da TT Mazatl án 30 de septi embr e
Fuent e: Base de dat os de ci cl ones tropi cal es que af ect ar on a Si nal oa durant e el perí odo
de 1990 a 2017 recopil aci ón: I ng. Al bert o Her nández Unzón. Comi si ón Naci onal  del Agua;
Fuent e: Di recci ón General  del Servi ci o Met eor ol ógi co Naci onal , C. N. A. El abor aci ón pr opi a.

b) Geol ogí a y geomor f ol ogí a

Cl ar ament e se di sti nguen 3 f or maci ones geol ógi cas; al Nort e Gr anodi orit as del cret áci co [ K ( Gd)]
fi ncadas por empl azami ent os í gneos i ntrusit os que se ori gi nar on en el cret áci co y conti nuar on
hast a el t erci ari o i nf eri or. For man part e del bat olit o Si nal oa y est a uni dad es l a causant e pri nci pal
de l a mi ner ali zaci ón en el área, subyace a afl orami ent os del  j urási co y t erci ari o i nf eri or.

Pr esent a 4 arroyos de nombr e El Habal , Cocos, Pot rer os y Escopama cuyos escurri mi ent os van
a i r al cuer po de agua denomi nado La Escopama.

El  marco geol ógi co de l a mi crocuenca se encuentra repr esent ado por tres grupos de uni dades
litol ógi cas correspondi entes a rocas í gneas (i ntrusi vas y extrusi vas) y metamórfi cas.

Rocas í gneas i ntrusi vas.

Est as rocas pert enecen al  Mesozoi co cret áci co y afl oran en el 42. 29 % del  Si st ema Ambi ent al.

Rocas í gneas extrusi vas.

Sol o un afl orami ent o se l ocali za al sur del  Si st ema Ambi ent al, present ándose sol o en el  0. 23 %
de l a mi s ma.

Rocas met amórfi cas.

http://es.wikipedia.org/wiki/Península_de_Baja_California
http://es.wikipedia.org/wiki/Península_de_Baja_California
http://es.wikipedia.org/wiki/Península_de_Baja_California
http://es.wikipedia.org/wiki/Península_de_Baja_California
http://es.wikipedia.org/wiki/México
http://es.wikipedia.org/wiki/México
http://es.wikipedia.org/wiki/México
http://es.wikipedia.org/wiki/Sonora
http://es.wikipedia.org/wiki/Sonora
http://es.wikipedia.org/wiki/Sonora
http://es.wikipedia.org/wiki/Sinaloa
http://es.wikipedia.org/wiki/Sinaloa
http://es.wikipedia.org/wiki/Sinaloa
http://es.wikipedia.org/wiki/Sinaloa
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Son l as más anti guas ( Pal eozoi co) y const a de esqui st o que emer gen en la mayorí a del  área del
Si st ema Ambi ent al, en el  55. 56 %.

Pal eozoi co. - Er a que abarca un perí odo de ti empo de 590 a 245 mi ll ones de años, con una
dur aci ón de 345 mill ones de años. Compr ende l os si st emas: Cámbri co,  Or doví ci co, Sil úri co,
Devóni co, Car boníf ero y Pér mi co. Pr ecede al Pr ecámbri co y l e si gue al Mesozoi co.

Mesozoi co. - Er a que i nici a hace 245 mill ones de años y fi nali za 65 ant es del  present e, con una
dur aci ón de 180 Ma. Compr ende l os si st emas Tri ási co, Jur ási co y Cr et ácico. Fue pr ecedi do por
el  Pal eozoi co y segui do por el  Cenozoi co.

Cenozoi co. - Er a geol ógi ca que pr ecede al Mesozoi co; i ni ci a hace 65 mill ones de años. Est á
conf or mada por l os si st emas: Pal eógeno, Neógeno y Cuat er nari o.

Del  Cenozoi co se di sti nguen dos event os vol cáni cos pri nci pal es; el i nf eri or, andesíti co, ocurri do
fundament al ment e en el  Pal eoceno y Eoceno y el superi or, ri olíti co, ocurri do pri nci pal ment e
dur ant e el Oli goceno. El Cenozoi co Superi or est á car act eri zado por depósi t os conti nent al es
ar eno-congl omer áti cos y por derrames ai sl ados de composi ci ón basál ti ca.

Los aspect os geol ógi cos dan a conocer l as car acterí sti cas del suel o y l as rocas que l o ori gi nar on,
así como l as condi ci ones y car act erí sti cas del subsuel o, aspect os que resul t an i ndi spensabl es
cuando se pl anea el uso del suel o y, a su vez, orient a respect o del  est ableci mi ent o y desarr oll o
de acti vi dades agrí col as, sil ví col as, de extracci ón de mi ner al es o de conservaci ón ecol ógi ca.
En el  SAR se al canzan a di sti ngui r tres gr upos de roca: í gneas extrusi vas e i ntrusi vas y
sedi ment ari as. (Fi gur a IV. 23).
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Fi gura I V. 23. Geol ogí a de Si nal oa denot ado el ár ea del  proyect o en el
muni ci pi o de Mazatl án. ent e: I NEGI. Conti nuo Naci onal  del Conj unt o de
Dat os Geogr áfi cos de l a Cart a Geol ógi ca Escal a 1: 1 000 000, seri e I.
I NEGI. Conti nuo Naci onal  del Conj unt o de Dat os Geogr áfi cos de l a Cart a
Geol ógi ca Escal a 1: 250 000, seri e I.

A conti nuaci ón, se present a l a descri pci ón de l as Uni dades encontradas en el Si st ema
Ambi ent al

Esqui st o P ( E). - Roca ori gi nada por un met amor fi smo de ti po regi onal , car act eri zada por una
di sposi ci ón par al el a de la mayor part e de sus mi ner al es constit uyent es; predomi nant ement e son
de un t amaño de gr ano fi no a medi ano, y de f orma l ami nar.  Conti ene más de 8% de mi cas,
cuarzo y/ o anfí bol es entre otros.  Los esqui st os se di sti nguen gener al mente de l as filit as por su
mayor t amaño de gr ano y por su t endenci a a present ar una esqui stosi dad ondul ada. Los
mi ner al es que ori gi nan la esqui st osi dad son l as mi cas en el caso de l os esqui st os t abl eados,
mi entras que l os anfí bol es dan l ugar a l os esqui stos li neal es. Los esqui st os se denomi nan según
sus mi ner al es pr edomi nant es; por ej empl o, el esqui st o mi cáceo y gr anatíf ero, esqui st o
andal ucíti co y est aur olítico.

Gr anodi orit a K ( Gd). - Roca í gnea i ntrusi va de grano gr ueso (t ext ur a f aneríti ca) constit ui da por
cuarzo (20- 40 %), f el despat o cal co- al cali no y mi ner al es f erromagnesi anos, como hor nbl enda y
bi otit a. Difi ere del granito por el menor porcent aje de síli ce y un cont eni do superi or de cal ci o y
magnesi o. Las t ext ur as son esenci al ment e l as mi smas que l as de l os gr ani tos, a excepci ón de l a
text ur a gr áfi ca que no parece exi stir.
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Ri olit a- Toba Áci da Tom ( R- Ta). - Asoci aci ón de rocas í gneas extrusi vas.  Las ri olit as, desde el
punt o de vi st a quí mi co, par ecen ser al go más ri cas en Si O2; se di vi den en dos ti pos: sódi cas y
pot ási cas, de acuer do con el ti po de f el despat o pr esent e. La l ava ri olíti ca dest aca por su gr an
vi scosi dad y por que no f or ma nunca mant os consider abl es al rededor de una chi menea vol cáni ca.
La t oba se conf or ma de fragment os de 2 a 1/ 16 mm de di ámetro y contiene un 20 % o más de
cuarzo li bre.

Al uvi al Q (al ). - Depósi t o de ori gen reci ent e, resultado del  acarreo y sedi ment aci ón de mat eri al
detríti co de rocas. El  agent e de transport e es el  agua de rí os y arroyos.  Las partí cul as que l o
conf or man pr esent an ciert o gr ado de redondeami ent o y granul ometría de guij arrosa hast a
arcill osa.

• Caract erí sti cas litol ógi cas del área

La part e correspondi ent e a l a ci udad y Puert o de Mazatl án se l ocali za al edaña a l a zona cost er a.
El  f ondo se compone por sedi ment o cuat er nario consi st e en depósi t os al uvi al es de vall es de
i nundaci ón, l agunas, mari smas y una pl ani ci e f or mada por crest as de pl aya el ongadas y
subpar al el as a l a lí nea de cost a ( Curray et al, 1969). Los sedi ment os l o for man pri nci pal ment e
li mo- ar enosos. En l a capa i nf eri or exi st e un manto rocoso (canal  de navegaci ón).

• Caract erí sti cas geomorf ol ógi cas más i mportant es ( descri pci ón en tér mi nos general es)

La acti vi dad deposi t aci onal  del si st ema fl uvi al en est a ár ea de l a cost a est á expr esada por
ll anur as de i nundaci ón y pequeños del t as pr ogr adant es como el  ubi cado l a desembocadur a del
rí o Pr esi di o. Los mat eri ales de est os delt as son retrabaj ados por l as ol as y corri ent es lit oral es, l o
que ha ori gi nado l os rasgos cost er os de est a regi ón, repr esent ados por barras, punt as y t ómbol os
que han si do post eri or ment e mol deados por l a acti vi dad eóli ca. El desarroll o de l as barr as y
punt as han dado ori gen a l a f or maci ón de cuer pos de agua ai sl ados, como el  Est er o del Yugo,
el  Est er o del  Sábal o ( Hoy Mari na Mazatl án) o como el  si st ema l agunar de Urí as, que en su part e
de comuni caci ón con el Océano Pacífi co se construyó el puert o de Mazatlán.

• Caract erí sti cas del reli eve ( descri pci ón breve)

El  ár ea del  proyect o corresponde al ent or no Pl ani ci e cost er a; act ual mente modi fi cado en sus
car act erí sti cas lit ol ógi cas con agr egado de otros mat eri al es t errí genos, par a hacerl os
compati bl es con construcci ón de call es y aveni das, el paso de vehí cul os o par a acti vi dades de
construcci ón de edifi ci os.  (Fi gur a I V. 24).

• Presenci a de fall as y fract ura mi ent os

No exi st en en el área.
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Fi gura I V. 24. Car act erí sti cas geomorf ol ógi cas y si st emas de
Topof or mas de Si nal oa, denot ando el área del  proyect o. I NEGI. Conti nuo
Naci onal  del Conj unt o de Dat os Geogr áfi cos de l a Cart a Fi si ogr áfi ca
Escal a 1: 1 000 000, seri e I.

• Suscepti bili dad de la zona a Si smi ci dad, desli zami ent os, derrumbes, i nundaci ones,
otros movi mi ent os de ti erra o roca y posi bl e acti vi dad vol cáni ca
Si smi ci dad

El  Atl as Naci onal  de Méxi co edi t ado por el I nst itut o de Geogr afí a de l a UNAM ( 1990) en su
cart ogr afí a, report a al  t errit ori o de l a Repúbli ca Mexi cana cl asi fi cada medi ant e l a Regi onal i zaci ón
Sí s mi ca en cuatro zonas A, B, C y D; l a ci udad de Mazatl án est á i ncl ui da,  en l a zona B en una
ampl i a banda de trazo par al el o a l a lí nea cost er a del  Pacífi co, se trat a de una zona af ect ada por
si smi ci dad o zona de peli grosi dad sí smi ca medi a con val or es de i nt ensi dad entre III y I V en l a
escal a de Mer calli y haci a el oest e de l a cit ada ci udad en el Gol f o de Cort és, report an f all as
oceáni cas pot enci al mente acti vas de ti po dorsal es y de transf or maci ón, de acuer do al cont ext o
si smot ect óni co pr esent e en el menci onado gol f o. ( Fi gur a I V. 25)

Posi bl e acti vi dad vol cáni ca

Desl i zami ent os: No exi ste peli gro de desli zami ento en el t erreno del  área de est udi o, debi do a
que l as pendi ent es son pl anas y est abl es. El  suel o del  predi o desde hace ti empo f ue
transf or mado con rell enos sucesi vos; por t ant o, l as posi bili dades de desli zami ent os son muy
poco pr obabl es.
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El  Atl as Naci onal  de Méxi co edi t ado por el I nst itut o de Geogr afí a de l a UNAM ( 1990) en su
cart ogr afí a, report a al  t errit ori o de l a Repúbli ca Mexi cana cl asi fi cada medi ant e l a Regi onal i zaci ón
Sí s mi ca en cuatro zonas A, B, C y D; l a ci udad de Mazatl án est á i ncl ui da,  en l a zona B en una
ampl i a banda de trazo par al el o a l a lí nea cost er a del  Pacífi co, se trat a de una zona af ect ada por
si smi ci dad o zona de peli grosi dad sí smi ca medi a con val or es de i nt ensi dad entre III y I V en l a
escal a de Mer calli y haci a el oest e de l a cit ada ci udad en el Gol f o de Cort és, report an f all as
oceáni cas pot enci al mente acti vas de ti po dorsal es y de transf or maci ón, de acuer do al cont ext o
si smot ect óni co pr esent e en el menci onado gol f o.

Fi gura I V. 25. Regi ones Sí s mi cas en Méxi co.

Posi bl e acti vi dad vol cáni ca

Mazatl án aunado a l a pr esenci a de movi mi ent os product o del  t ect oni smo, los esf uerzos al i nt eri or
de l as pl acas t ambi én pueden desencadenar l a ocurrenci a de si smi ci dad. En ese senti do l as
fall as que cr uzan al muni ci pi o, deben verse como zonas si smo generador as (i ncl uso si  no
muestran una resi ent e acti vi dad).

Hi st ori al reci ent e de acti vi dad sí smi ca en Si nal oa y el pl ano de i dentifi caci ón de ár eas de peli gr o
por acti vi dad sí smi ca en Mazatl án:
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Fi gura I V. 26.- Pl ano de i dentifi caci ón de ár eas muni ci pal es de peli gr o
por acti vi dad sí smi ca. Atlas de Ri esgo Mazatl án (2011).

En l a zona de est udi o no exi st e vol cán acti vo al guno, per o si podrí a t ener riesgos pot enci al es de
acti vi dad sí smi ca.

Derr umbes

Por l a mi s ma razón ant eri or, no exi st e est e ri esgo.

• I nundaci ones
De acuer do con l a i nf or maci ón que ofrece l a CENAPRED en su pági na el ectróni ca, debe
ent enderse por i nundaci ón, aquel  event o que, debi do a l a pr eci pit aci ón, ol eaj e, mar ea de
tor ment a, o f all a de al guna estruct ur a hi dráuli ca provoca un i ncr ement o en el  ni vel de l a superfi ci e
li bre del agua de l os rí os o el mar mi s mo, generando i nvasi ón o penetraci ón de agua en si ti os
donde usual ment e no l a hay y, gener al ment e, daños en l a pobl aci ón, agri cult ura, ganaderí a e
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i nfraestruct ur a. En est e mi smo senti do, l a CENAPRED ofrece un í ndi ce de peli gr osi dad de
i nundaci ón por muni ci pi o, par a cada uno de l os est ados del  paí s. Consi der ando, que
pol íti cament e, el área del  SA se ubi ca en el muni ci pi o de Mazatl án, Si nal oa, se ti ene una
vul ner abili dad alt a a i nundaci ones ( Fi gur a I V. 27).

Fi gura I V. 27. Mapa de i nundaci ones ubi cando a Mazatl án con
vul ner abili dad alt a

El  gr ado de i ncli naci ón en l a pendi ent e de l os l omerí os i nfl uye en que el escurri mi ent o de aguas
pl uvi al es y fl uvi al es sea conti núo, per o como el muni ci pi o de Mazatl án, se encuentra dentro de
l a Ll anur a cost er a de Mazatl án, es por eso por l o que se ha det er mi nado que pr esent a una
vul ner abili dad alt a, per o en el mapa de Ri esgo por I nundaci ón l o det er mi na Baj o como se muestr a
en l a Fi gur a I V. 28.
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Fi gura I V. 28. Ri esgo de i nundaci ón del  muni ci pi o de Mazatl án. En ci rcul o
amarill o l a zona del  proyect o, consi der ada como zona de ri esgo.

El  ár ea del  proyect o, de acuer do con el Atl as de Ri esgos Nat ur al es en el muni ci pi o de Mazatl án,
2011, señal a que “ … Otras zonas que pr esent an i nundaci ones, son l as áreas cercanas a l a
Laguna “ El Camar ón”, dicho cuer po de agua es part e de una depr esi ón que di scurre par al el a a
l a lí nea de cost a, desde la Call e Rí o Fuert e en el SE hast a l a Call e Raf ael  Buel na, en el  NO. Lo
que ant es er a sol o una laguna f ue di vi di da en dos, al rell enar y construi r la Col oni a Fl ami ngos,
que ti ene un desni vel hast a 4 metros con l a coster a del  mar. Es una col oni a que f ácil ment e se
i nunda y el agua de las l agunas se i nt ercomuni ca a través de sus call es ( Pág. 126 del
document o)”.

c) Suel os
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Según l a uni dad de cl asi fi caci ón FAO/ UNESCO 1970 modi fi cada por DGGTENAL, el  ti po de
suel o en l a zona y ár ea del t erreno corresponde a l as uni dades ReZg+Be/ 1: suel o de pri mer
or den de ti po Regosol  eutri co, suel o de segundo orden de ti po Sol onchak gleyi co, suel o de t ercer
or den Cambi sol  eutri co.   (Fi gur a I V. 29).

Conf or me al  mapa Edafol ógi co de I NEGI y de acuer do con l a cl asifi cación del  suel o de FAO -
UNESCO ( 1970), modi ficado por l a Di recci ón Gener al de Geogr afí a del Territ ori o Naci onal , l a
asoci aci ón de suel os que se i dentifi ca en el área que compr ende el proyect o son:

Re + Hh / 2:   Regosol  eútri co combi nado con Feozem hápli co de t ext ur a medi a.

I + Re / 2:    Lit osol  combi nado con Regosol  eútri co de t ext ur a medi a.

Regosol . Se car act eri zan por no pr esent ar capas di sti nt as, son cl aros y se par ecen a l a roca que
l e di o ori gen, se pueden pr esent ar en muy dif erent es cli mas, condi ci ones y ti pos de veget aci ón;
su suscepti bili dad a l a erosi ón es muy vari abl e dependi endo del  t erreno donde se encuentran;

Feozem: Ti ene una capa superfi ci al obscur a suave y ri ca en mat eri a orgáni ca y nutri ent es, se
encuentran desde zonas semi ári das hast a t empl adas o tropi cal es. En condi ci ones nat ur al es
ti enen casi cual qui er ti po de veget aci ón, se encuentran en t errenos pl anos hast a mont añosos y
l a suscepti bili dad a l a erosi ón depende del  ti po de t erreno donde se encuentren.

Li t osol: Es un suel o de distri buci ón muy ampli a, se encuentra en t odos l os cli mas y con di f er ent e
ti po de veget aci ón, son suel os si n desarroll o con pr of undi dad menor de 10 c m, ti enen
car act erí sti cas muy variabl es; su suscepti bili dad a l a erosi ón depende de l a zona donde se
encuentren, pudi endo ser de moder ada a alt a.

Según l a cl asifi caci ón de FAO- UNESCO ( 1994) l os suel os domi nant es en la regi ón son l os Li vi sol
(Luvi sol es), si n f ase físi ca, domi nando en un 80% apr oxi madament e y el 20% r est ant e
corresponde a suel os ti po Regosol  si n f ase fí si ca.

Li vi sol (Luvi sol es): se caract eri zan por est ar organi zados por acumul aci ón de arcill a, por l o cual ,
reti enen bi en el agua, per o si n embar go difi cultan l a ai reaci ón de l as raíces. Son suel os muy
evol uti vos que requi er en peri odos l argos de f or maci ón. Se pueden di vi di r en tres gr upos:

Luvi sol es Hápli cos. Terrenos pr of undos con buen cont eni do en bases y pobr es en mat eri a
or gáni ca.

Li vi sol es Cál ci cos: Suel os de gr an espesor, equili brado cont eni do de mi ner al es y mat eri a
or gáni ca.

Li vi sol es Cr ómi co: Terrenos de col or roj o que retienen gr an canti dad de agua.
Est ado de conservaci ón de l os Suel os

El  ár ea del  proyect o ha tant o en l a lí nea de pl aya como en el ent or no i nmedi at o ha si do suj et a a
di versos trabaj os de modi fi caci ón de su t opogr afía, consoli dada en di sti ntas f echas con mat eri al
bal astro y otros mat eri al es, par a ni vel aci ón, por l o que l as capas superfi ci ales en est os mo ment os
no corresponden a l o que se est abl ece en l a Carta de Uso de Suel o de I NEGI.
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En est e senti do, como se ha señal ado, el predi o est á constit ui do por pl aya en l a zona f eder al
maríti mo t errestre ( ZFMT) coli ndant e con l a zona ur bana de Mazatl án. El proyect o no modi fi car á
l a composi ci ón lit ol ógi ca del suel o, su estruct ur a y hori zont e constit ui da por l os component es
edáfi cos pr opi os: arena y rest os de conchas trit uradas por l a acci ón abr asi va del  movi mi ent o de
ol as, por l o que no se consi der a l a alt eraci ón en ni nguna de l as cat egorías de i mpact o de est e
component e ambi ent al.

En r ef er enci a a l os mecani s mos de f or maci ón player a, l a pl aya es una acumul aci ón lit or al  de
sedi ment os suel t os con tamaños que van desde el grano al bl oque. Se encuentran en el espaci o
en el que l os sedi ment os son movili zados por l as ol as. Por l o t ant o, van desde l os punt os más
extremos a l os que son lanzados l os guij arros por l as ol as más f uert es hast a l as pr of undi dades
en l as que l a agit aci ón es capaz de mover el f ondo. Las pl ayas sól o est án f or madas por arenas,
gr avas o bl oques movilizabl es por l a acci ón de las ol as. Las partí cul as menor es de 40 mi cr as
son una rar eza, ya que la agi t aci ón de l as aguas l as manti ene en suspensi ón.

En l as pl ayas se di sti nguen di versos el ement os morf ol ógi cos, el cor dón lit oral, el baj o de pl aya y
l a ant epl aya.

El  cor dón lit oral es l a parte superi or del est er o. Su part e cul mi nant e se ll ama cr est a de pl aya, que
conti ene l os fragment os de mayor cali bre, y se si t úa por enci ma de l as pl eamar es que ti enen
l ugar con el mar en cal ma. En su car a ext er na apar ecen gr adas de pl aya, escal onadas, que se
corresponden con sucesi vas crest as de pl aya f or madas en dif erent es moment os. En su base
pueden exi stir surcos espaci ados regul ar ment e y deli mi t ados por l omas ter mi nadas en punt a,
que f or man cr eci ent es de pl aya. Est a estruct ur a puede haberse quedado separ ada del  reli eve
litoral, en est e caso suel e encerrar una mari sma o una l aguna.

El  baj o de pl aya vi ene marcado por una at enuaci ón de l a pendi ent e. Est á f or mado por el ement os
más fi nos y se desarroll a desde l a part e i nf eri or del  est er o hast a el lí mi t e de l as baj amar es. Si  es
ar enoso o li moso apar ecen pequeños surcos muy móvil es ll amados ri ppl e mar ks. Las ri ppl e
mar ks son pequeñas ondul aci ones que se for man en depósi t os de ar enas y li mos no
consoli dados que est án sumer gi dos en un fl ui do en movi mi ent o. Se f or man, pues, t ant o por l a
acci ón de l as aguas como por el vi ent o, per o sól o l as ri ppl e mar ks f or madas por el agua ti enen
car áct er morf ogenéti co, ya que l as que se f or man por el vi ent o son muy inest abl es. Las mar cas
est án ori ent adas en par alel o a l a di recci ón del fl uj o y se encuentran si empr e en l a zona i nundada.
Las ri ppl e mar ks pr ovocadas por l as ol as son simét ri cas entre sí, mi entras que l as f or madas por
corri ent es const ant es son asi métri cas, más t endi das en l a di recci ón de l as corri ent es. Los surcos
pueden adopt ar otras f ormas, l obul adas, que pueden ser al unadas si se abr en en l a di recci ón de
l a corri ent e o li ngual es si  se abr en en di recci ón contra corri ent e. Si el fl ujo se encuentr a con un
obst ácul o l as ri ppl e mar ks di buj an surcos romboi dal es al argados ll amados l osanges.

La ant e pl aya es l a zona que est á per manent ement e sumer gi da. En ell a apar ecen barras y surcos
pr elit oral es, que se di sponen par al el ament e en di recci ón obli cua al trazado de l a cost a. Los
surcos son acanal adur as transversal es que apar ecen entre ell os canali zan el agua mar adentro.
Se trat a del mecani s mo que desal oj a de l a costa el agua ll egada en superfi ci e. Dur ant e l as
baj amar es l as part es superi ores de l as barras y surcos pueden quedar al  descubi ert o y est os
apar ecen i nundados por l ámi nas de agua ll amadas bacas.
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Todos l os el ement os de l a pl aya se or gani zan según un perfil transversal más o menos regul ar.
Su pendi ent e varí a en f unci ón de l a t opogr afí a subyacent e per o si empr e es muy suave. En l as
ar enas l a pendi ent e suel e ser de unos dos gr ados, y en l as gr avas puede ll evar hast a l os 20º.

Los mat eri al es de l as pl ayas l os aport an l as corri ent es lit oral es, per o su or gani zaci ón morf ol ógi ca
depende de l a di námi ca mari na. La f or maci ón de una pl aya es pr oduct o del ol eaj e y l as corri ent es
de deri va. Son est as l as que transport an l os mat eri al es aport ados por l os escurri mi ent os fl uvi al es
a l o l argo de l a cost a. En el  pri mer mo ment o l a acci ón de l as ol as se ve frenada por l a acumul aci ón
de depósi t os a ci ert a dist anci a de l a cost a. Se f or man así bancos lit oral es que acaban por
emer ger. Es ent onces cuando el ol eaj e at aca el depósi t o remodel ando su confi gur aci ón y
despl azándol o haci a l a cost a. La f uerza del  sal pi cado (l o que ocurre después que una ol a rompe)
es mayor que el fl uj o del  ret or no, l o que empuj a el  depósi t o en avances sucesi vos hast a l ogr ar
un perfil de equili bri o en el  que el fl uj o de ret orno y el sal pi cado se compensan. Est e perfil
depende de l a f uerza de l as ol as y el cali bre de l as partí cul as, así que es muy i nest abl e.

Los ol eaj es nor mal es sólo movili zan ar enas, mi ent ras que l os ol eaj es de l os t empor al es movili zan
gr avas y cant os, que pueden i mpli car modi fi caci ones apr eci abl es de las pl ayas. Los ol eaj es
nor mal es aport an mat erial  a l a pl aya, engr osándol a y l evant ándol a, mi entras que l os f uert es
desal oj an, mar adentro, ar ena de l a pl aya.

El  ár ea del  t erreno destinado par a l a construcci ón del  proyect o, no pr esent a un suel o apr opi ado
par a ni nguna acti vi dad pecuari a. Tampoco ti ene val or en usos f orest al es, dado que por l a
nat ur al eza del suel o car ece de veget aci ón arbór ea ori gi nari a. Además, l a regl ament aci ón
muni ci pal  l e est abl ece un uso par a ár eas ver des con val or ambi ent al, pero que, ti ene t ambi én
uso ur bano, t urí sti co, recreaci onal  y comer ci al.
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Fi gura I V. 29.- Ti pos de suel os dest acando la Ll anur a cost er a del
Pacífi co, l ugar de ubi caci ón del  proyect o. Fuent e: I NEGI . Conti nuo
Naci onal  del Conj unt o de Dat os Vect ori al Edaf ológi co Escal a 1: 250 000,
seri e II.

d) Hi dr ol ogí a superfi cial y subt erránea

Recursos hi drol ógi cos l ocali zados en el área de est udi o

De acuer do con l a Carta Hi dr ol ógi ca de Aguas Superfi ci al es, MAZATLÁN F13- 1 escal a 1:
250, 000, el área donde se pr et ende desarroll ar el proyect o dentro del  Puert o de Mazatl án;
pert enece a l a Regi ón hi drol ógi ca RH11: Pr esi di o- San Pedr o, Cuenca ( D): Rí o Pr esi di o,
Subcuenca (f): Mazatl án.

Embal ses y cuer pos de agua cercanos (l agos, pr esas, l agunas, rí os, arroyos, et cét era):

Los pri nci pal es aport es de agua dul ce que reci be el  si st ema pr ovi enen del  rí o Pr esi di o, l ocali zado
al  SE a una di st anci a de 20 k m, l a zona de i nfl uenci a se l ocali za en l a margen der echa del  rí o,
zona conoci da como Boca de Barrón. El Arroyo Jabali nes aport e secundari o de agua dul ce se
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l ocali za al NW, a 3 km desembocando dentro del  Est er o del I nfi ernill o y est e al Est er o de Urí as
( Canal  de Navegaci ón).

La mar gen der echa del  Rí o Pr esi di o es l a f uent e de abast eci mi ent o del  agua pot abl e, mi s ma que
se extrae por medi o de pozos del  Acuíf ero Rí o Presi di o y es conduci da hast a l a ci udad por medi o
de bombeo por t uberí as.

El  pr edi o del  proyect o coli nda con l a Laguna el Ca mar ón, hoy Par que Central, reci ent ement e
rest aur a hi dr ol ógi cament e, un cuer po de agua l agunar cost er o que ha si do i mpact ado desde l os
años 30 por el desarroll o agrí col a y urbano de Mazatl án, en l a act uali dad es un vaso regul ador
de agua pl uvi al que capta l a escorrentí a de agua produci das por l a pr ecipi t aci ón mi ti gando l os
ni vel es de i nundaci ón en l as ár eas ur banas contiguas al si st ema. En l a act uali dad pr esent a un
pr oceso de resili enci a hidr ol ógi ca y ecol ógi ca, estabili zando su geomorf ologí a y su gener aci ón
de hábi t at par a l a f auna.

La Laguna el Camar ón,  hoy Par que Central, adj unt a al Acuari o Mazat l án pr esent a val or es
pr omedi os de sali ni dad de 5 part es por mil, debi do a l as descar gas de agua mari na que hace el
acuari o al dar mant eni mi ent o a sus t anques de exhi bi ci ón. Lo cual  manti enen est e par ámet r o con
vari abili dad dependi ent e de l a est aci ón del  año.

Ade más del  ef ect o ur bano sobr e l a cuenca ori gi nal del si st ema hi dr ol ógi co que ha modi fi cado l os
escurri mi ent os haci a ese vaso regul ador. La l aguna Camar ón, hoy Par que Central, como part e
del  drenaj e pl uvi al de su zona adyacent e, cumpl e una f unci ón de amortiguaci ón hi dr ol ógi ca al
al macenar un vol umen de agua de 188, 395. 91 m3 y un espej o de agua de 95, 253. 23 m2 ant es
de desbor dar y acci onar las bombas de desf ogue haci a l a pl aya frent e a l a Uni versi dad Aut ónoma
de Occi dent e ( Fi gur a I V. 30).

La di námi ca hi drol ógi ca subt erránea en pl aya provocada por l os ef ect os de corri ent es, ol as y
mar eas ser án l os f act ores que mant endr án l a car ga de agua mari na que ser á extraí da por
bombeo y envi ada a través de duct os de conducci ón hast a el área de recept aci ón del  Nuevo
Acuari o Mazatl án Mar de Cort és.
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Fi gura I V. 30. Condi ci ón hi drol ógi ca act ual de l a Laguna Camar ón Sur.

I V. 2. 2- Aspect os bi óti cos

a) Veget aci ón terrestre

De acuer do con l a defini ó del área que ocupará el proyect o: l a zona de pl aya no pr esent a
veget aci ón al guna y l as líneas de conducci ón se har án de maner a subt erránea l o que evi t ar a
cual qui er af ect aci ón a l a veget aci ón est abl eci da sobr e l as ár eas de conducci ón hast a ll egar al
ár ea de al macenaj e del  agua mari na.

Si n embar go, es i mport ant e señal ar l a veget aci ón que se observa en el área ur bana por donde
pasar an l as lí neas de conducci ón o cerca de est as:

Tabl a I V. 3.- Composi ci ón ar bór ea en el predi o de est udi o
Nú m. No mbr e Ci entífi co No mbr e Común Condi ci ón NOM- 059-

SEMARNAT-
2010

1 Washi ngt oni a robust a Pal ma Mexi cana Nati va N
2 Azadi racht a i ndi ca Ni m o Neem Introduci da

(I ndi a)
N

3 Guazuma ul mi f oli a Guazi ma Nati va N
( Ver ál bum f ot ogr áfi co).

b) Fauna terrestre y/ o acuáti ca.

Co mposi ci ón de l as comuni dades de f auna pr esent es en el predi o.

El  pr edi o del proyect o corresponde a una zona de desarroll o urbano ubi cado en el  extremo
poni ent e, área con vocaci ón t urí sti ca, comer ci al, educati va, esparci mi ent o y convi venci a f ami li ar
de l a ci udad de Mazatlán. Coli ndan con l a Laguna el Camar ón del Acuari o, donde por sus
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car act erí sti cas se observa pr esenci a de f auna acuáti ca y t errestre pr opi a de l os humedal es. Por
su cercaní a con l a zona feder al maríti mo t errestre, es posi bl e apr eci ar aves t errestres y mari nas
que sobr evuel an el ent orno del  predi o en sus recorri dos.

Las especi es de f auna observadas en el predi o de est udi o f uer on f undament al ment e especi es
adapt adas al ent or no ur bano:

Tabl a I V. 4.- Especi es de f auna observadas en el predi o de est udi o
Nú m. No mbr e Común No mbr e Ci entífi co NOM- 059- SEMARNAT- 2010

1 Tort ol a col a l arga Col umbi na i nca N
2 Chanat e pri et o Qui scal us mexi canus N
3 Cocochi t a Col umbi na t al pacoti N
4 Gol ondri na común Hi r undo rusti ca N
5 Gorri ón macer o Passer domesti cus N
6 Pal oma ali bl anca Zenai da asi ati ca N
7 Garr apat er o pij uy Cr ot ophaga sul ci rostri s N
8 Ti rano Tyr annus cr assi rostri s N
9 Lui s gr ande Pi t angus sul phur at us N
10 Iguana Ver de I guana i guana Pr
11 Iguana negr a Ct enosaur a pecti nat a A
12 Tort uga casqui t o Ki nost er non i nt egr um Pr
13 Mapache Pr ocyon l ot or N

Fauna acuáti ca

1 Ti l api a o Moj arra Or eochr omi s ur ol epi s
hor nor um.

N

Fauna en zona de pl aya

1 Chanat e pri et o Qui scal us mexi canus N
2 Pi chón Col umba li vi a N
3 Gol ondri na común Hi r undo rusti ca N
4 Ti j eret a Fr agat a magni fi cens N
5 Gavi ot a pal oma Fr agat a magni fi cens Pr
6 Gavi ot a pat a amarill a Lar us li vens Pr

Abr evi at ur as:
A:  amenazadas
Pr: en pr ot ecci ón especi al
N: Si n cat egorí a en l a norma

En el  desarroll o de est e est udi o se han regi strado a través de muestreos con una peri odi ci dad
mensual  l a presenci a de aves observadas en el si ti o del proyect o parti cular ment e en l a Laguna
del  Camar ón, hoy Par que Central, j unt o al predi o de est udi o encontrado el  si gui ent e li st ado de
especi es:
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Tabl a I V. 5.- Aves observadas en el siti o del  proyect o
Nú m. No mbr e

común
Fa mili a No mbr e

ci entífi co
Resi denci a Est at us en

la NOM- 059-
SEMARNAT-
2010

1 Espát ul a
rosada

Thr eski or nit hi dae Pl at al et a aj aj a MI , R N

2 Pi chi chi Anati dae Dendr ocygna
aut umnali s

R N

3 Zar api t o o
i bi s bl anco

Thr eski or nit hi dae Eudoci mus al bus R,  MI N

4 Pel í cano
caf é

Pel ecani dae Pel ecanus
occi dent ali s

R, MI N

5 Cor mor án Phal acr ocor aci dae Phal acr ocor ax
peni cill at us

R N

6 Gar za
garrapat er a

Ar dei dae ( Bubul cus i bi s) R,  MI N

7 Gar za
noct ur na
cabeza
rayada

Ar dei dae Nyct anassa
vi ol acea

R, MI N

8 Gar za
noct ur na
cor ona
negr a

Ar dei dae Nycti cor ax
nycti cor ax

R, MI NR

9 pat o
cuchar ón

Anati dae Anas cl ypeat a MI N

10 Pat o de
antif az ver de

Anati dae Anas cr ecca MI N

11 Pat o cachet e
bl anco

Anati dae Oxyur a
j amai censi s

MI , R N

12 Pi chi chi
canel o

Anati dae Dendr ocygna
bi col or

R N

13 Gal li net a  o
gall aret a
ameri cana

Ral li dae Ful i ca ameri cana R,  MI N

14 Chorlit o de
coll ar

Char adrii dae Char adri us
wi l soni a

R,  MI N

15 Gar za
mor ena

Ar dei dae Ar dea her odi as MI , R N

16 Gar za
Bl anca

Ar dei dae Ar dea al ba MI , R N

En l a zona de pl aya l a f auna observada es:
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Tabl a I V. 6.- Fauna observada en l a pl aya
Nú m. No mbr e Común No mbr e Ci entífi co NOM- 059- SEMARNAT- 2010

1 Chanat e pri et o Qui scal us mexi canus N
2 Pi chón Col umba li vi a N
3 Gol ondri na común Hi r undo rusti ca N
4 Ti j eret a Fr agat a magni fi cens N
5 Gavi ot a pl oma Lar us heer manni Pr
6 Gavi ot a pat a amarill a Lar us li vens Pr

A:  amenazadas
Pr: en pr ot ecci ón especi al
N: Si n cat egorí a en l a norma

Espor ádi cament e en el  peri odo repr oducti vo que compr ende de j uni o a septi embr e se ha
observado desovando a l a t ort uga gol fi na (Lepi docheli s oli vacea), especi e nor mada en peli gr o
de exti nci ón.

I V. 2. 3.- Pai saj e

El  ár ea donde se reali za el proyect o de obr a se enmar ca como una zona ur bana, es un ár ea
utili zada par a di versas acti vi dades, pri nci pal ment e el esparci mi ent o y l a recreaci ón. Est a pr óxi ma
a l a zona cost er a, una zona de desarroll o ur bano ubi cado en un ár ea con vocaci ón t urí sti ca,
i nmobili ari a comer ci al, educati va y de esparci mi ent o y convi venci a f ami li ar de l a ci udad de
Mazatl án, donde no exist e ni nguna comuni dad veget al o ti pos de ecosi st ema ori gi nari o de
acuer do con l a ref er enci a a l os ti pos de veget aci ón del I NEGI, Seri e V (2015). Pr esent a i nfl uenci a
humana per manent e.

Fr agili dad

El  t erreno ha si do modi fi cado en su ent or no nat ur al con di versas obr as, t al es como l a
construcci ón de call es, banquet as, edifi caci ones, i ntroducci ón de servi cios (agua, l uz, drenaj e,
líneas t el ef óni cas, et c.), rell enos, et c. De hecho, en est os mo ment os no es posi bl e ver l o que f ue
el  suel o o su ni vel ori gi nal , ni se apr eci a por ni nguna part e l a veget aci ón indí gena.

El  pr oyect o no amenaza l a fragili dad del medi o nat ur al, pues est e se encuentra ya di st ur bado
con modi fi caci ones i mport ant es por más de 50 años, que es el ti empo en que se ha veni do dando
el  desarroll o habi t aci onal  acel er ado en est a zona de l a ci udad.

Aun así, el proyect o consi der a acci ones que pr oteger án l a zona de l a l aguna con que coli ndar á,
así como el mej or ami ent o ambi ent al del área específi ca del proyect o con un pr ogr ama de
forest aci ón y l a i ncl usi ón de j ardi nerí a en t odos l os siti os i ndi cados en el proyect o.

La pr esenci a humana es cada vez más i nt ensa en t odas sus mani f est aci ones, dest acándose el
fl uj o vehi cul ar, l a di námi ca comer ci al, escol ar y de recr eaci ón que ti ene el  área y l a del  uso que
se l e ha veni do dando a la Laguna del  Camar ón, hoy Par que Central, como un vaso capt ador de
pr eci pi t aci ón pl uvi al.

Si n embar go, es un ecosi st ema consi der ado como un humedal  con atracti vo t urí sti co y ur bano.
Car act erí sti cas que se pueden observar i n sit u, donde se dest aca el i ntenso uso ur bano del
ent or no del  humedal  y l a zona del  proyect o.
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El proyect o en rel aci ón con el Ecosi st ema y Pai saj e

¿Modifi cará l a di ná mi ca nat ural de al gún cuerpo de agua?

No.  El  proyect o no se encuentra rel aci onada di rect ament e con el mar si no a través de pozos de
obt enci ón de agua marina si n af ect ar su di námi ca oceanogr áfi ca, ni con l a l aguna del  Par que
Central.

¿Modifi cará l a di ná mi ca nat ural de l a fl ora y fauna?

No.  El  predi o corresponde a un ár ea ur bana. El  proyect o, se ubi ca en un ár ea si n veget aci ón
ori gi nari a, per o si i nducida. El suel o ur bani zado l i mi t a l a condi ci ón nat ur al  par a l a exi st enci a de
fl ora ori gi nari a.  La f auna f undament al ment e es de i nfl uenci a ur bana, mari na y l a presenci a de
aves mi gr at ori as de i nvi erno y al gunas resi dent es en l a Laguna del  Camar ón, hoy Par que Central .

¿Cr eará barreras fí si cas que li miten el despl aza mi ent o de l a fl ora y fauna?

No.  El  proyect o no i mpli ca que pueda constit ui r una barrer a fí si ca.

¿Es una zona consi derada con atracti vo turí sti co o cuali dades est éti cas, úni cas o
excepci onal es?

Sí . El área del  proyect o se encuentra en una zona consi der ada con atracti vo t urí sti co y de
cuali dades est éti cas, es una zona ur bana t urí sti ca ubi cada entre l a aveni da del  mar y su franj a
de pl aya y l a Aveni da Leoni s mo I nt er naci onal . Dentro de l os t errenos del  Bosque de l a Ci udad
que ser á el Par que Cent ral y el Nuevo Acuari o Mazatl án Mar de Cort és.

¿La zona del proyect o es o se encuentra cerca de un área nat ural prot egi da, arqueol ógi ca
o de i nt erés hi st óri co?

Negati vo.

Rel aci ón del proyect o con al guna modali dad de Área Nat ural Prot egida ( ANP)

- SI TI OS RAMSAR.

Méxi co es uno de l os paí ses fir mant es del CONVENI O DE RAMSAR que busca pr eser var
aquell os humedal es de suma i mport anci a a ni vel mundi al. Hast a el 15 de oct ubr e de 2013 el  paí s
ll eva decl ar ados un t ot al de 138 siti os RAMSAR que pr ot egen un t ot al de 8 959 543 ha entre l os
que se cuent an vari as zonas que ti enen además l a consi der aci ón de Par ques Naci onal es de
Méxi co y/ o de Reservas de l a Bi ósf er a en Méxi co ( Humedal es Mexi canos de I mport anci a
Int ernaci onal , CONANP: htt p://ramsar. conanp. gob. mx/ siti os. php.)

El  siti o del  proyect o no se l ocali za dentro de ni nguno de est os siti os RAMSAR. El  más cercano
es el Pl aya Tort uguer a El Ver de Camacho, cl asificado como Si ti o RAMSAR No. 1349. Se ubi ca
al  nort e de l a ci udad de Mazatl án, Si nal oa, en l a zona de pl aya, consi der ado como si ti o de

http://es.wikipedia.org/wiki/México
http://es.wikipedia.org/wiki/Convenio_de_Ramsar
http://es.wikipedia.org/wiki/Parques_Nacionales_de_México
http://es.wikipedia.org/wiki/Parques_Nacionales_de_México
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Reservas_de_la_Biósfera_en_México&action=edit&redlink=1
http://ramsar.conanp.gob.mx/sitios.php
http://es.wikipedia.org/w/index.php?title=Playa_Tortuguera_El_Verde_Camacho&action=edit&redlink=1
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arri bazón de cuatro especi es de t ort uga mari na, l a más i mport ant e l a t ort uga gol fi na
(Lepi dochel ys oli vacea). ( Fi gur a I V. 31)

De acuer do con l a Fi cha I nf or mati va de l os Humedal es de RAMSAR ( FI R), Banco de I nf or maci ón
sobr e Tort ugas Mari nas ( BI TMAR), Uni dad Mazatl án, I CML- UNAM, el Sitio RAMSAR ( SR), se
deli mi t a por l a ext ensi ón del Sant uari o de Tort ugas Mari nas “ El  Ver de” desde Punt a Cerrit os a
Punt a Gr uesa ( Már mol ), de oest e a est e abarca desde l a i solí nea bati métrica de l as 5 br azas al
cont or no de l a Maxi pi st a Mazatl án- Culi acán. Se l ocali za al nort e de Mazatl án, ti ene una superfi ci e
apr oxi mada de 6, 450. 26 ha, y 25 k m en el perímet r o cost er o, correspondi ent es al 31% de l a
ext ensi ón lit oral del muni ci pi o de Mazatl án, Si nal oa en el Nor oest e de Méxi co.

El  sant uari o t ambi én es un hábi t at de ali ment aci ón y corredor mi gr at ori o de j uvenil es, subadul t os
y adul t os de t ort uga car ey, Er et mochel ys i mbri cata y t ort uga negr a Chel onia agassi zi y de maner a
espor ádi ca ani da l a t ort uga l aúd, Der mochel ys cori acea.

Fi gura I V. 31. Siti o del  pr oyect o se l ocali za a apr oxi mada ment e 10 k m
del  Siti o RAMSAR No. 1349, al Sur est e de l a Pl aya El  Ver de Camacho.

Ár ea de Pr ot ecci ón de Fl ora y Fauna ( APFF) Meset a de Cacaxtl a

Mazatl án cuent a con Ár eas Nat ur al es Pr ot egi das una de ell as es el Ár ea de Pr ot ecci ón de Fl or a
y Fauna ( APFF) Meseta de Cacaxtl a, t errit orial ment e comparti da ent re l os muni ci pi os de
Mazatl án y San I gnaci o, en l a part e central  del  est ado de Si nal oa y al berga una porci ón de l os
hábi t at s cost er os del  estado y es el  ANP de mayor ext ensi ón en Si nal oa. Su ri queza de hábi t at s
favor ece l a pr esenci a de 66 especi es de fl ora y f auna li st adas en l a NOM- 059- SEMARNAT- 2010
y CI TES ( Convenci ón sobr e el Comer ci o I nt er naci onal  de Especi es Amenazadas de Fauna y
Fl or a Sil vestres) y el 47.5 % de l os endemi s mos report ados par a Si nal oa,  además de especi es
car act erí sti cas de l a zona sur del  est ado y de i mport anci a comer cial . Al mi s mo ti empo,
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demogr áfi cament e el Área Pr ot egi da al ber ga a una pobl aci ón de 7, 964 habi t ant es di stri bui da en
vari as l ocali dades, cuya subsi st enci a depende tot al ment e de l a extracci ón de l os recursos
nat ur al es de est a ár ea. Se l ocali za t ambi én el Santuari o de Tort ugas Mari nas El  Ver de Camacho.

Ár ea Nat ural Prot egi da I sl as del Golf o de Califor ni a

De acuer do con Ár eas Nat ur al es Pr ot egi das de l a CONABI O, el Obj eti vo de est e or denami ent o
j urí di co es: “ Conservar los recursos nat ur al es de l as i sl as del  Gol f o de Calif or ni a, así como
pr ot eger l as comuni dades y pr ocesos ecol ógi cos que en ell as se desenvuel ven. Las i sl as del
Gol f o de Calif orni a son reconoci das mundi al mente por su bell eza y ri queza bi ol ógi ca que i ncl uye
gr an númer o de especi es endémi cas”.

En el Gol f o de Calif orni a se di stri buyen apr oxi mada ment e 900 i sl as e i sl ot es, en sus 258, 593 k m2

de superfi ci e, ubi cadas desde l as cercaní as de l a desembocadur a del  Rí o Col or ado hast a el
par al el o 21. Además de sus i mport ant es atri but os bi ol ógi cos, det er mi nados en part e por l a
composi ci ón úni ca de especi es, abundanci a de endemi s mos y exi st enci a de si ti os i mport ant es
de repr oducci ón de aves y l obos mari nos; l as isl as del Gol f o de Calif orni a son reconoci das
mundi al ment e por su bel l eza pai sají sti ca y l a ri queza mari na de sus aguas adyacent es.

Est e pr oyect o no se encuentra ubi cado dentro de al guna Ár ea Nat ur al  Pr ot egi da de í ndol e
feder al, est at al o muni ci pal. El área más cercana al predi o del  proyect o se encuentr a l a
denomi nada Reserva I slas del  Mar de Cort ez i ncl ui das l as I sl as de Mazat l án decr et adas por l a
feder aci ón como reserva especi al de l a Bi osf er a el  2 de agost os de 1978,  l as I sl as de Mazatl án
decr et adas como reserva nat ur al por el gobi er no del est ado de Si nal oa el 26 de abril de 1991.
Reci ent ement e se decret a ár ea nat ur al prot egida a l as i sl as de Lobos, Venados y Páj ar os,
ubi cadas en l a bahí a de Mazatl án.

Resumen de Pr ogramas y Or dena mi ent os j urídi cos Apli cabl es.

Las cat egorí as e i nstrument os apli cabl es al área de est udi o. En est e caso se consi der a que el
pr oyect o no ti ene confli ct os con ni ngún i nstrument o l egal  de pl aneaci ón o pr ot ecci ón de ár eas
nat ur al es.

Li st ado de Pr ogr amas y or denami ent os apli cabl es al área de est udi o en eval uaci ón y su
apli caci ón.

• AI CA ( Ár eas de I mport anci a par a l a Conservaci ón de Aves). NO.
• Regi ones Mari nas Pri oritari as de Méxi co. SI (20; Pi axtl a- Urí as)
• Regi ones Terrestres Pri orit ari as de Méxi co. NO.
• Regi ones Hi dr ol ógi cas Pri orit ari as de Méxi co. NO.
• Si ti o RAMSAR. NO.
• Decr et os de Ár ea Nat ur al Prot egi da. NO.
• Or denami ent os Ur banos. SI. ( Parci al ) *
• Or denami ent o Est at al. NO.  * Or denami ent o Regi onal . NO.

* Exi st e un Pl an Di rect or de Desarroll o Ur bano 2014 -2018, de l a ci udad de Mazatl án que i ncl uye
ár ea de est udi o.

I V. 2. 4.- Medi o soci oeconómi co

a) De mogr afí a
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El  hi st ori al del comport ami ent o de l a pobl aci ón en el muni ci pi o de Mazatlán es de un creci mi ent o
rel ati vament e baj o de 1930 a 1950, par a después acel er ar su comport ami ent o de 1950 a 1960,
post eri or ment e en l a década de l os ochent a di smi nuye sust anci al ment e, se sit úa en 1990 en
2. 4%, en el 1. 98 en 1995 y el 1. 52 en el 2010. En la act uali dad se report a una t asa de creci mi ent o
de 3% de acuer do con l os resul t ados del I NEGI Pri nci pal es resul t ados de l a Encuest a I nt ercensal
2015, Si nal oa.

Según l os últi mos dat os de pobl aci ón (I NEGI 2015) en est e muni ci pi o, el cont eo i nt ercensal , se
det er mi nó par a Mazatl án una pobl aci ón de 502 547 personas que se di stri buyen en 397
comuni dades pert eneci ent es a l as si ndi cat ur as de Mazatl án, Már mol , El  Quelit e, La Nori a, El
Recodo, Si quer os, El Robl e y Vill a Uni ón.

El  númer o de habi t ant es del  muni ci pi o de Mazatl án al 2015 es de 502 547 habi t ant es, l a rel aci ón
hombr es- muj er es es de 97. 3%. Hay 97 hombr es por cada 100 muj er es. Edad medi ana es 29- 33
es deci r que l a mi t ad de l a pobl aci ón ti ene 29 años o menos.  Razón de dependenci a por edad:
Por cada 100 personas en edad pr oducti va (15 a 64 años) hay 50 en edad de dependenci a
( menor es de 15 años o mayor es de 64 años). La edad medi a de l a pobl aci ón al  2015 es de 29
años.

Su pobl aci ón es j oven ya que el 26. 88 % de l os mazatl ecos son menor es de 15 años y el  6. 28 %
ti ene más de 64 años. En cuant o a l a composi ci ón por sexo, se regi stra una si t uaci ón equili brada:
247 428 (49. 23 %) son hombr es y 255 119 (50. 77%) son muj er es.

Di ná mi ca pobl aci onal, creci mi ent o: La di námi ca de l a pobl aci ón de Mazatl án en l os úl ti mos 70
años muestra un crecimi ent o sost eni do que denot a val or es absol ut os máxi mos de 82 000
i ndi vi duos entre l a década de 1970 a 1980 y un val or promedi o de 304 156. 33 ±136 197
i ndi vi duos en el peri odo de 70 años, t al como se observa en l a Fi gura I V. 32 y 33.

Fi gura I V. 32.- Comportami ent o de l a di námi ca pobl aci onal  de Mazatl án
en l os últi mos 70 años.
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Fi gura I V. 33.  La t endenci a del creci mi ent o pobl aci onal  en Mazatl án es
sost eni do con una pendi ent e de 6687. 8 i ndi vi duos/ años.

Di stri buci ón de l a pobl aci ón. La di stri buci ón de l a pobl aci ón es consi derada por I NEGI en dos
l ocali dades: Rur al es y Urbanas. En l a gr áfi ca se observa el creci mi ent o en ambas l ocali dades y
l os porcent aj es de crecimi ent o que correspondi eron a l os peri odos decadal es de l os censos. El
aument o de l a pobl aci ón urbana pr esent a un aument o sost eni do, l o que supone alt a mi gr aci ón
del  campo a l a ci udad.

Tabl a I V. 7.- Comport ami ent o de l a pobl aci ón de Mazatl án por l ocali dades, del
censo de 1995 al censo del  2010. Fuent e I NEGI 2010

1995 2010 2015
Pobl aci ón Tot al 357, 229 438, 434 502 547
Ur bana 317, 886 381, 583
Rur al 39, 343 56, 851

La estruct ur a de edades y sexos de l a pobl ación muestra una estructur a pi rami dal  con
concentraci ones de mayor pobl aci ón de l os 14 a los 19 años en 2010 como l o i ndi ca l a gr áfi ca
superi or der echa de l a Figur a I V. 34.
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Fi gura I V. 34.- Estruct ura de edades y sexo de Si nal oa y Mazatl án en el
peri odo 2000 a 2010.

El  i ndi cador denomi nado rel aci ón muj er es- hombr es muestra l a composi ci ón por sexo de l a
pobl aci ón de l as enti dades f eder ati vas. Así, se observa que, en 2014,  habí a en el paí s 105
muj er es por cada 100 hombr es: en 28 enti dades f eder ati vas, l a pr oporci ón se pr esent aba en el
mi s mo senti do, acent uándose est a t endenci a en el  Di strit o Feder al, Oaxaca y Puebl a.

Si nal oa pr esent a el  mi smo comport ami ent o, asumi éndose que Mazatl án t ambi én pr esent a est e
comport ami ent o. (Fi gur a I V. 35).
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Fi gura I V. 35.- Comport ami ent o de l a pr oporci ón de sexos de l a pobl aci ón
en Si nal oa.

Pobl aci ón económi cament e acti va

En el  campo de acti vi dades económi ca, el Est ado de Si nal oa, present a un porcent aj e el evado
en el sect or t erci ari o, que corresponde a l as activi dades de comer ci o y servi ci os, car act erí sti ca
que se pr esent a superior en porcent aj e si se consi der a sol o el  Muni ci pi o de Mazatl án, es
i mport ant e señal ar que nuestra ci udad, pr esent a gran vari edad de servi cios, a ni vel naci onal  e
i nt ernaci onal , por t ener una ubi caci ón estrat égi ca que se conect a vari as lí neas de comuni caci ón
y enl ace.

La Pobl aci ón de 12 años y más, económi cament e acti va: es de 55. 8%, de est a canti dad l os
Ho mbr es que trabaj an son 73. 0% y l as Muj er es 39. 2%.

Ocupada con empl eo: t otal 95. 9%: hombr es 95. 3% y Muj er es 97. 1%.

No ocupada: t ot al 4. 1%: hombr es 4. 7% y muj er es 2. 9%.
De cada 100 personas de 12 años y más, 56 parti ci pan en l as acti vi dades económi cas; de cada
100 de est as personas, 96 ti enen al guna ocupaci ón.
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No económi cament e activa: t ot al 43. 8%; Hombr es 26. 5% y Muj er es 60. 4%.

De cada 100 personas de 12 años y más, 44 no parti ci pan en l as acti vi dades económi cas.
Mazatl án regi stra una pobl aci ón fl uct uant e en l os peri odos vacaci onal es Pobl aci ón dur ant e

tempor adas de vacaci ones se i ncr ement a desde 20, 000 dur ant e ver ano hast a 30, 000 a 200, 000
dur ant e di ci embr e a semana sant a, debi do a l a afl uenci a de t uri smo naci onal  y extranj er o.

Mazatl án se consi der a dentro de l as 100 ci udades par a cont ar con planes o pr ogr amas de
desarroll o urbano que per mi t an ori ent ar el desarroll o ordenado y sust ent abl e de l os centros
ur banos, l a i nversi ón públi ca de l os tres ór denes de gobi er no y l a acti vi dad de l os sect or es pri vado
y soci al.

Nat ali dad: Mazatl án pr esent a el menor pr omedi o de hij os naci dos vi vos, con 2. 3.

Mi graci ones: El despl azami ent o de l as personas de un l ugar a otro con el propósi t o de
est abl ecer una nueva resi denci a, obedece, general ment e, al i nt erés por al canzar un mej or ni vel
de bi enest ar. Par a el año 2000 el 16. 5 % de l a pobl aci ón de Mazatl án es pobl aci ón naci da en
otras enti dades que se vini er on a vi vi r en Mazatl án.

Pobr eza: En 2010, 119,926 i ndi vi duos (28. 1% del  t ot al de l a pobl aci ón) se encontraban en
pobr eza, de l os cual es 107, 372 (25. 2%) pr esent aban pobr eza moderada y 12, 553 (2. 9%)
est aban en pobr eza extrema.

Con respect o a mar gi naci ón ti ene un í ndi ce de -1. 851 est o qui er e deci r que su gr ado de
mar gi naci ón es muy baj o, por l o que ocupa el 18o. l ugar con respect o al rest o del est ado.

b. Fact ores soci ocult urales

Educaci ón

La i nfraestruct ur a educat i va con que cuent a el muni ci pi o per mi t e a l a pobl aci ón t ener acceso a
l os servi ci os educati vos desde el ni vel el emental  hast a el superi or, cuent a además con una
Escuel a Náuti ca, una Secundari a Técni ca Pesquer a, 5 pr epar at ori as estat al es, una Escuel a
Nor mal  par a Educador es y otra par a pr of esor es de pri mari a, al gunas f acul t ades de l a Uni versi dad
Aut ónoma de Si nal oa, entre otras.

Tabl a I V. 8.- I nfraestructur a escol ar en Mazatl án Si nal oa
Educaci ón

Escuel as en pr eescol ar, 2011 210
Escuel as en pri mari a, 2011 265
Escuel as en pri mari a i ndígena, 2011 0
Escuel as en secundari a, 2011 88
Escuel as en pr of esi onal  t écni co, 2011 7
Escuel as en bachill erat o, 2011 46
Escuel as en f or maci ón par a el trabaj o, 2011 31
Tasa de alf abeti zaci ón de l as personas de 15 a 24 años, 2010 99. 4

En el medi o rural est á cubi ert a l a demanda del  ni vel pri mari o y en al gunos casos secundari os y
si  bi en se cuent a con infraestruct ur a par a educaci ón secundari a, el rest o de l os ni vel es se
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encuentran en l a cabecer a muni ci pal. En 2010 el si st ema educati vo at endi ó a   127 300
est udi ant es mayor es de 5 años (I NEGI 2015).

Analfabeti smo: Mazatl án pr esent e l a menor t asa de anal f abet as del est ado de Si nal oa con l as
0. 6%.

Tabl a I V. 9.- I ndi cador es educati vos del  muni ci pio de Mazatl án Si nal oa. INEGI 2015
Educaci ón

Pobl aci ón de 5 y más años con pri mari a ( Númer o de personas), 2010 127, 300
Per sonal  docent e en educaci ón especi al, 2011 149
Tot al de escuel as en educaci ón bási ca y medi a superi or, 2011 616
Pobl aci ón de 6 y más años ( Númer o de personas), 2010 391, 882
Pobl aci ón de 18 años y más con ni vel prof esi onal ( Númer o de personas),
2010 65, 523

Pobl aci ón de 18 años y más con posgr ado, 2010 3, 929
Gr ado pr omedi o de escol ari dad de l a pobl aci ón de 15 y más años, 2010 9. 8
Per sonal  docent e en pr eescol ar, 2011 737
Per sonal  docent e en primari a, 2011 1, 897
Per sonal  docent e en primari a i ndí gena, 2011 0
Per sonal  docent e en secundari a, 2011 1, 766
Per sonal  docent e en pr ofesi onal  t écni co, 2011 127
Per sonal  docent e en bachill erat o, 2011 1, 102
Per sonal  docent e en Centros de Desarroll o I nf antil, 2011 26
Per sonal  docent e en f ormaci ón par a el trabaj o, 2011 284

Sal ud

En el 2010 de acuer do con l os dat os del I NEGI l as uni dades médi cas en el muni ci pi o eran 35. El
personal  médi co er a de 733 personas. Los servi ci os médi cos no exi st en en al gunas l ocali dades
serranas l os habi t ant es deben trasl adarse a Mazatl án par a asi stir al centro de sal ud o esper ar
l as campañas médi cas que vi sit an a l a comuni dad al gunas veces al año, sobr e t odo par a apli car
l os esquemas de vacunaci ón i nf antil, o de l as campañas pol íti co- el ect oral es. En el mi s mo año se
ti enen 325 805 personas como der echohabi ent es a servi ci os de sal ud y 460 753 con acceso a
l a sal ud públi ca y soci al .

Tabl a I V. 10.- I ndi cador es de sal ud públi ca del muni ci pi o de Mazatl án Si nal oa
Sal ud

Pobl aci ón der echohabi ent e a servi ci os de sal ud ( Númer o de personas),
2010 325, 805

Per sonal  médi co, 2011 733
Uni dades médi cas, 2011 35
Pobl aci ón der echohabi ent e a servi ci os de sal ud del I MSS ( Nú mer o de
personas), 2010 221, 484

Pobl aci ón der echohabi ent e a servi ci os de sal ud del  I SSSTE ( Nú mer o de
personas), 2010 32, 230

Pobl aci ón si n der echohabi enci a a servi ci os de sal ud ( Númer o de
personas), 2010 110, 274

Fa mi li as benefi ci adas por el segur o popul ar, 2010 33, 856
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Per sonal  médi co en el IMSS,  2011 357
Per sonal  médi co en el I SSSTE, 2011 108
Per sonal  médi co en PEMEX, SEDENA y/ o SEMAR, 2011 0
Per sonal  médi co en el IMSS- Oport uni dades, 2011 47
Per sonal  médi co en l a Secr et arí a de Sal ud del Est ado, 2011 215
Per sonal  médi co en otras i nstit uci ones, 2011 6
Consul t as por médi co, 2011 1, 710. 7
Consul t as por uni dad médi ca, 2011 35, 827. 1
Médi cos por uni dad médi ca, 2011 20. 9
Pobl aci ón der echohabi ent e a i nstit uci ones públicas de seguri dad soci al,
2011 67, 751

Pobl aci ón usuari a de i nstit uci ones públi cas de seguri dad y asi st enci a
soci al , 2011 460, 753

Uni dades médi cas en el I MSS, 2011 3
Uni dades médi cas en el I MSS- Oport uni dades, 2011 4
Uni dades médi cas en el I SSSTE, 2011 3
Uni dades médi cas en l a Secr et arí a de Sal ud del  Est ado, 2011 23

Vi vi enda y urbani zaci ón
El  númer o de vi vi endas habi t adas con que cuenta Mazatl án al 2010 de acuer do al úl ti mo censo
de I NEGI es de 122 383,  con un pr omedi o de habitant es de 3. 6. Otros i ndicador es de vi vi enda y
ur bani zaci ón se apr eci an en l a si gui ent e Tabl a:

Tabl a I V. 11.- I ndi cador es de vi vi enda y ur bani zaci ón
Vi vi enda y Ur bani zaci ón

Tot al de vi vi endas parti cul ar es habi t adas, 2010 122, 383
Pr omedi o de ocupant es en vi vi endas parti cul ares habi t adas, 2010 3. 6
Vi vi endas parti cul ar es habi t adas con pi so dif erente de ti erra, 2010 116, 450
Vi vi endas parti cul ares habi t adas que di sponen de agua de l a red públi ca en el
ámbi t o de l a vi vi enda, 2010 115, 958

Vi vi endas parti cul ar es habi t adas que di sponen de dr enaj e, 2010 117, 702
Vi vi endas parti cul ar es habi t adas que di sponen de excusado o sani t ari o, 2010 118, 769
Vi vi endas parti cul ar es habi t adas que di sponen de ener gí a el éctri ca, 2010 120, 895
Vi vi endas parti cul ar es habi t adas que di sponen de refri ger ador, 2010 114, 970
Vi vi endas parti cul ar es habi t adas que di sponen de t el evi si ón, 2010 118, 448
Vi vi endas parti cul ar es habi t adas que di sponen de l avador a, 2010 94, 028
Vi vi endas parti cul ar es habi t adas que di sponen de comput ador a, 2010 47, 707
Inversi ón ej erci da en pr ogr amas de vi vi enda ( Mil es de pesos), 2011 1, 063, 285
Capaci dad i nst al ada de l as pl ant as pot abili zador as en oper aci ón (Litros por
segundo), 2011 1, 500

El  creci mi ent o de l a mancha ur bana haci a el sur-sur oest e es li mi t ado por l a presenci a de l as
aguas est uari nas y oceáni cas, ha encontrado su desarroll o en l as últi mas tres décadas haci a el
nort e- nor est e, transf or mando t errenos eji dal es, manchones de sel va baj a caduci f oli a y pequeñas
pr opi edades en conj unt os habi t aci onal es.
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Ot r a part e i mport ant e de l as reservas t errit ori al es de l a ci udad son l os t errenos que se han i do
rest ando al Est er o del I nfi ernill o o l os gener ados con l a modi fi caci ón del  Est er o del Sábal o, que
ha dado hoy en dí a l o que se conoce como Mari na Mazatl án.

Ser vi ci os Públi cos

Los habi t ant es del  muni ci pi o cuent an con l os servi ci os de al umbr ado público, ener gí a el éctri ca,
par ques y j ardi nes, cent ros recr eati vos, deporti vos y cult ural es, central  de abast os, mer cados,
rastros, vi ali dad y transport e, seguri dad públi ca y pant eones.

Ubi caci ón y capaci dad de l os servi ci os para el manej o y l a di sposi ci ón fi nal de resi duos,
f uent es de abast eci mi ent o de agua, ener gí a eléctri ca, etcét era.

• Sóli dos: Ti ene un depósi t o fi nal ll amado Basurón a 7 k m de di st anci a haci a el Sur est e. Se
reci ben en pr omedi o 600 tonel adas de desechos sóli dos por dí a. Ci fra que se dupli ca cuando se
ll evan a cabo l as tradi ci onal es fi est as de Car naval, se

•Lí qui dos: se cuent a con filtros fí si cos al  i nt eri or de l a pl ant a y al  si st ema de dr enaj e y
al cant arill ado de l a ci udad.

Fuent e de abast eci mi ent o de agua: Si st ema de servi ci o de agua potabl e de l a red ur bana
(JUMAPAM).

El ectri ci dad: Si st ema ur bano de el ectrifi caci ón de l a Comi si ón Feder al de El ectri ci dad.
El ectri ci dad par a consumo domi cili ar, i ndustri al, al umbr ado públi co. En l as af uer as del  Puert o de
Mazatl án, sali da al sur, se encuentra l a t er moel éctri ca José Aceves Pozos, una de l as más
i mport ant es en l a regi ón nor oest e del paí s.

Medi os de Comuni cación

En l o que respect a a l os medi os de comuni caci ón, el muni ci pi o di spone de servi ci o post al ,
t el egr áfi co, t el éf ono, i nt ernet, t el ef óni co i nt egr ado al si st ema l ada, est aci ones l ocal es de radi o y
canal es de t el evi si ón. Se di stri buyen vari os peri ódi cos y revi st as.

Ví as de Comuni caci ón:

El  muni ci pi o de Mazatl án cuent a con una ampli a red de ví as de comuni caci ón. El vi sit ant e puede
ll egar por carret er a, f errocarril, ví a aér ea o maríti ma. Por carret er a l a transport aci ón se reali za
pri nci pal ment e por l a carret er a f eder al númer o 15 (Carr et er a I nt er naci onal ) sumada a l a aut opi st a
Cul i acán Mazatl án, que cr uza el muni ci pi o de nor oest e a sur est e; asi mi s mo en el pobl ado de
Vi ll a Uni ón se entronca l a Carret er a Feder al Númer o 40 Mazatl án- Durango que r ecorr e 98
kil ómetros en el muni ci pio y con l a nueva aut opi sta Mazatl án Dur ango que ha i ncr ement ado l a
pr esenci a de personas,  vehí cul os e i nt ercambi o de mer cancí as con l os est ados del  nor est e
mexi cano. Gar anti zando el transport e de personas y mer cancí as haci endo un fl uj o económi co
const ant e y en ascenso.

El  f errocarril cuent a con 53. 5 kil ómetros de ví as, i nt erconect ado cuatro est aci ones de car ga y
pasaj e en el muni ci pi o.
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El  aer opuert o i nt er naci onal  de l a ci udad de Mazatl án comuni ca a l a pobl aci ón y a l os vi sit ant es,
así como a mer cancí as y product os que van a l os di sti nt os desti nos naci onal es e i nt ernaci onal es
mant eni endo una di námi ca const at e que demanda servi ci os y u otras activi dades.

Acti vi dades pr oducti vas
Agri cult ura

La agri cult ura del muni ci pi o Mazatl án se desarroll ó en 2011 en 22 mi l  496 hect ár eas, l os
pri nci pal es pr oduct os sembr ados f uer on: sor go, past os, maí z, chil e ver de, frij ol, mango, sandí a,
aguacat e y coco.

Agri cult ura que corresponde a otras zonas y l ocalidades del  muni ci pi o (zona rur al ), no al área del
pr oyect o ni de l a Ci udad de Mazatl án.

Tabl a I V. 12.- I ndi cador es de l a Agri cult ura en Mazatl án Si nal oa.
Agri cult ura

Superfi ci e sembr ada t ot al ( Hect ár eas), 2011 22, 496
Superfi ci e cosechada t otal ( Hect ár eas), 2011 21, 795
Superfi ci e sembr ada de chil e ver de ( Hect ár eas), 2011 1, 050
Superfi ci e sembr ada de frij ol ( Hect ár eas), 2011 689
Superfi ci e sembr ada de maí z gr ano ( Hect ár eas), 2011 2, 683
Superfi ci e sembr ada de past os ( Hect ár eas), 2011 4, 668
Superfi ci e sembr ada de sor go gr ano ( Hect ár eas), 2011 5, 317
Superfi ci e sembr ada de tomat e roj o (jit omat e) ( Hect ár eas), 2011 62
Superfi ci e sembr ada de tomat e ver de ( Hect ár eas), 2011 35
Superfi ci e sembr ada del  rest o de culti vos naci onal es ( Hect ár eas), 2011 7, 992

Ganaderí a

Mi s ma sit uaci ón que el ant eri or punt o; corresponde a otras part es del  muni ci pi o, no al área del
pr oyect o ni de l a Ci udad de Mazatl án. La pri ncipal  especi e es l a bovi na, si gui endo l a Bovi na
segui da de l a porci na, equi na, capri na y ovi na. Se dest aca además l a pr oducci ón aví col a en l a
que el rengl ón como l a más i mport ant e, así como l a pr oducci ón de l eche.

Tabl a I V. 13.- I ndi cador es de l a acti vi dad Pecuaria en Mazatl án Si nal oa
Ganaderí a

Vol umen de l a producci ón de car ne en canal  de bovi no ( Tonel adas), 2011 6, 082
Vol umen de l a producci ón de car ne en canal  de porci no ( Tonel adas), 2011 3, 242
Vol umen de l a producci ón de car ne en canal  de ovi no ( Tonel adas), 2011 26
Vol umen de l a producci ón de car ne en canal  de capri no ( Tonel adas), 2011 15
Vol umen de l a producci ón de car ne en canal  de galli náceas ( Tonel adas), 2011 12, 890
Vol umen de l a producci ón de l eche de bovi no ( Miles de litros), 2011 38, 391

Pesca y acui cult ura

Mazatl án es el centro neur ál gi co de l a acti vi dad pesquer a del  nor oest e de Méxi co. El Puert o de
Mazatl án se constit uye como l a sede de l a fl ota pesquer a de embar caci ones camar oner as,
at uner as y sar di ner as más gr andes del  paí s. Con un lit oral de 80 kil ómet ros y una superfi ci e de
5 900 hect ár eas (50 % de i nundaci ón per manente y 50 % de i nundaci ón tempor al ) desde Már mol
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hast a l a zona cost er a de Vill a Uni ón. La l aguna del  Hui zache con 4, 000 hect ár eas, Est er o de l a
Si rena- Urí as con 800 h y Est er o y Mari sma de Mendí a con 500 hectáreas son l os más
i mport ant es cuer pos de agua.

Donde es posi bl e capt urar camar ón, li sa, osti ón, par go, corvi na y otras especi es no menos
i mport ant es que pasan al menos part e de su ci cl o de vi da en est os si st emas.

El  muni ci pi o cuent a además con una superfi ci e inundada a ni vel de vert edor de 30 hect ár eas en
el  vaso de l a Pr esa Los Hor cones, en l a l ocali dad de Si quer os donde se capt ur a pri nci pal ment e
moj arra til api a y l obi na.

La acuacul t ura de camarón en el muni ci pi o es un rengl ón que t ambi én ha encontrado cabi da. La
acuacul t ura de camar ón,  acti vi dad pr oducti va rel ati vament e reci ent e, que empezar a en l os años
80’ s, se ha consoli dado a l a f echa como una act i vi dad muy i mport ant e, pri nci pal ment e por l os
vol úmenes que est a activi dad pr oduce y el  alt o val or que l a producci ón alcanza en el mercado.
En Mazatl án l a acti vi dad pesquer a se sust ent a en l os 80 kil ómetros de lit oral y 5 mil 900 hect ár eas
de est er os y embal ses de aguas pr ot egi das. Las pri nci pal es especi es que se capt ur an son:
camar ón, sar di na, at ún, barril et e, cazón, li sa y sierra.

Si nal oa, ha regi strado capt ur as de 231, 123 a 339,848 t con un pr omedi o de 280, 443. 7 ± 39, 589. 7
t, con val or es económi cos pr óxi mos a l os 3 500 mil l ones de pesos. De est a pr oducci ón regi strada,
l a pesquerí a de camar ón ti ene una i mport ant e contri buci ón, su comport ami ent o es est abl e en l os
regi stros de sus vol úmenes anual es; un val or medi o de 157, 169. 5 ± 25,787 t, es l a pesquerí a
mexi cana que ti ene mayor i mport anci a económi ca y soci al, aport a 8, 005 mi ll ones de pesos y
ti ene un regi stro cercano a l os 32 mil pescador es.

Es Mazatl án el muni ci pi o del est ado que mayor pr oducci ón regi stra. ( SAGARPA, Anuari o
Est adí sti co de Pesca, 2014).

Par a el present e año l a CONAPESCA r eport a que l a pr oducci ón t ot al de camar ón de alt amar,
est er os y bahí as en Si nal oa regi stra un i ncr ement o del 7 por ci ent o, en compar aci ón con l as
capt ur as l ogr adas en l a t empor ada 2012- 2013, de acuer do con report es regi strados en avi sos
de arri bo ant e l a Comi sión Naci onal  de Acuacul tur a y Pesca ( CONAPESCA). Hast a el 18 de
febr er o de 2004, a un mes de que concl uyer a l a t empor ada de capt ur as de camar ón en al t amar
y est er os en el Océano Pacífi co, el sect or ri ber eño en Si nal oa mar caba una t endenci a al al za de
un 7 por ci ent o con respect o al ci cl o 2012- 2013, de acuer do con est adísti cas de l a Co mi si ón
Naci onal  de Acuacul t ura y Pesca ( CONAPESCA).  Tomando en cuent a l as capt ur as de est er os y
al t amar en t ot al , en el estado de Si nal oa l a pr oducci ón de cr ust áceo regi stra un aument o, ya que
mi entras en l a t empor ada 2012- 2013 se l ogr ar on 11 mil 124 t onel adas, en l o que va de l a act ual
t empor ada (2013- 2014) ya suman 11 mil 881 t onel adas en peso desembarcado. Hast a el úl ti mo
report e del  11 de f ebr er o del  present e año y t omando en cuent a que l as capt ur as i ni ci ar on desde
el  pasado 13 de septi embr e del 2013, l as est adí sti cas i ndi can que en l a tempor ada 2012- 2013
l as embar caci ones menores l ogr ar on un t ot al  de 4 mi l  648 t onel adas en peso desembar cado, por
l as 5 mil 582 t onel adas que ll evan hast a el moment o de est e avance. En l o que respect a a
al t amar, en l a t empor ada 2012- 2013 capt ur ar on 6 mi l  477 t onel adas en peso desembar cado, por
l as 6 mil 299 t onel adas que regi stran en l a act uali dad (2013- 2014), y 10 mil 302 t onel adas en
peso vi vo, que comparado con l as 10 mi l 055 de l a t empor ada que est á por t er mi nar l es
repr esent a un 2 por ci ento a l a baj a en l as capt uras.
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Ver: htt p:// www. conapesca. sagar pa. gob. mx/ wb/cona/ 18_de_f ebr er o_de_2014_mazatl an_si n;
Consul t ado 26 de mar zo 2014.

I ndustri a

Las pri nci pal es ramas i ndustri al es en el muni ci pi o son l as rel aci onadas con l a producci ón y vent a
de ener gí a el éctri ca, el procesami ent o y empaque de pr oduct os mari nos, f abri caci ón de cerveza,
mol i nos, hari ner as, f ábricas de pr oduct os par a l a construcci ón, I ndustri a Inmobi li ari a, et c.
Dest aca l a empr esa enl at ador a de pescado y mari scos: Pescados I ndustri ali zados S. A. que
enl at a: Mazat ún, Dol or es, El Dor ado y otros. Gener ando una f uert e demanda de mano de obr a
per manent e.

Ade más, l a I ndustri a i nmobili ari a ha t eni do un auge cr eci ent e en l os últi mos 10 años, gener ando
empl eos y acel er ando la ocupaci ón y el  cambi o en el uso del  suel o. De acuer do con Sandr a
Hendri x (2013). Di rect or a de Oper aciones en Col dwell Banker Méxi co.
( htt p:// www.f or bes. com. mx/ aut hor/ sandr a- hendrix/ #gs. _JAi ql 4). Responsabl e del  model o de
pl aneaci ón estrat égi ca,  coachi ng, prof esi onalizaci ón y perf ecci onami ent o del  model o de
negoci os. La i nversi ón pri vada naci onal  muestra una t endenci a creci ent e. Con base en
i nf or maci ón de l a Secret ari a de Turi smo, l a i nversi ón pri vada se desgl osa en cuatro
component es:

Pr oyect os t urí sti cos e i nmobi li ari os.
Hot el es
Pr oyect os t urí sti cos compl ement ari os
Equi pami ent o y transporte

De l os cual es, l os que mayor parti ci paci ón regi stran son l os pr oyect os t urísti cos i nmobili ari os, l o
que repr esent an, en promedi o, el 51% de la i nversi ón pri vada en el sect or t urí sti co.
htt p:// www.f or bes. com. mx/ sit uaci on- del -sect or-en-desti nos- de- pl aya/

Tabl a I V. 14.- I ndi cador es de l a i ndustri a el éctri ca en Mazatl án Si nal oa
Acti vi dades secundarias

Vol umen de l as vent as de ener gí a el éctri ca ( Megawatt s-hor a), 2011 1, 029, 589
Val or de l as vent as de ener gí a el éctri ca ( Mil es de pesos), 2011 1, 487, 055
Inversi ón públi ca ej erci da en obr as de el ectrifi caci ón ( Mil es de pesos),
2009 1, 382

Sect or terci ari o

Los component es del  sect or t erci ari o son aquell as rel ati vas al i nt ercambi o de bi enes y servi ci os
que hacen posi bl es el consumo humano.

Ent re l as acti vi dades t erci ari as fi gur an l as si gui entes: Comer ci o (que puede ser i nt erno y ext er no),
Tr asport e: t errestre, aér eo, maríti mo, f errovi ari as fluvi al y l acustre; Servi ci os públi cos: educaci ón,
correo, t el éf ono, sani dad, seguri dad y def ensa, j usti ci a y l os Servi ci os pri vados: Banca, Segur os,
t uri smo.

Rengl ones i mport ant es del  sect or t erci ari o son l os rel ati vos a:

http://www.conapesca.sagarpa.gob.mx/wb/cona/18_de_febrero_de_2014_mazatlan_sin
http://www.forbes.com.mx/situacion-del-sector-en-destinos-de-playa/
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Mer cado de consumo

En t ér mi nos económi cos, mercado de consumo ha si do como el mar co en que se pr oduce l a
i nt eracci ón de l a of ert a y l a demanda l os bi enes desti nados a ell as.

Co mer ci o y mercado

En t ant o el comer ci o represent a l a trasf er enci a de l os bi enes desde l as manos de l os pr oduct or es
hast a l os de l os consumi dor es medi ant e l as operaci ones de acumul aci ón y post eri or di stri buci ón
en el mercado.  Mazatl án cuent a con 6 ti angui s, 6 mer cados un si n número de super mer cados y
ti endas de aut oservi ci o.

La i mport anci a de Mazatlán dentro de l a acti vi dad comer ci al se remont a al si gl o pasado, cuando
al canzó un auge i nusit ado hast a converti rse en l a ci udad de mayor di nami s mo económi co en el
est ado. Est a ci udad f ue el  l ugar predil ect o par a el est abl eci mi ent o de di versos negoci os
mer cantil es de emi gr antes al emanes, español es y chi nos. El i nt ercambi o comer ci al  sost uvo
pr ef er ent ement e conexi ón en San Fr anci sco, Calif orni a por su cat egorí a de puert o al i gual  que
Mazatl án.

Act ual ment e en el muni cipi o de Mazatl án se concentran 12 mil 470 est abl eci mi ent os comer ci al es
que repr esent an el 22. 5% del  padr ón est at al. Su f uerza económi ca como pol o de desarroll o l o
ll eva a fi gur ar en est a acti vi dad como el segundo más i mport ant e en Si naloa. Los comer ci ant es
de est e muni ci pi o han adapt ado como f or ma de or gani zaci ón gr emi al dos cámar as, l a Cá mar a
Naci onal  de Servi ci os y Turi smo de Mazatl án (CANACO) que agr upa 1 mi l 860 soci os y l a
Cá mar a Naci onal  de Comer ci o en Pequeño ( CANACOPE) con 6 mil 600 soci os, par a un t ot al  de
8 mi l 460 negoci os afili ados.

Turi smo

Los l ugar es más atracti vos par a el  vi sit ant e, dentro de l a zona de Mazatl án, son l a Zona Dor ada,
l a Pl aya Nort e, l a Pl aya Cerrit os y l a I sl a de l a Pi edr a, l a Cat edr al, t eatro Ángel a Per alt a, el
Mal ecón, el Cl avadi st a, di scot ecas y centros nocturnos, el Centro Hi st óri co.

Adi ci onal ment e l os recursos nat ur al es del  puert o se compl ement an con atracti vos de l os
muni ci pi os veci nos, Concor di a, Rosari o y Escui napa, par a l a i nt egr aci ón del  ci rcuit o t urí sti co y
con l a acti vi dad de l a pesca deporti va en alt a mar. El  puert o cuent a además con museos, acuari os
y el car naval , que reali za t odos l os años.

La Secr et arí a de Turi smo Feder al, a través del Si st ema de Moni t oreo Dat aTur, report a par a
mar zo de 2020 l os resul t ados de l os i ndi cadores de l as acti vi dades de al oj ami ent o en l os
pri nci pal es desti nos del paí s. En el caso de Si naloa y parti cul ar ment e para Mazatl án t enemos:

Cuart os di sponi bl es en Si nal oa

De ener o a mar zo de 2020, Si nal oa cont ó con 14 mi l  836 cuart os di sponi bles pr omedi o di ari o, 89
cuart os más que en el mi smo peri odo de 2019, l o que repr esent ó un aument o de 0. 6%.
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Por muni ci pi os, Mazatl án aument ó 132 cuart os (1. 4%); Escui napa 8 cuartos (3. 5%); y Cul i acán
7 cuart os (0. 3%); Los Mochi s di smi nuyó 58 cuartos (-3. 7%); y El  Fuert e y Rosari o no mostr ar on
vari aci ón al guna.

De l os 14 mil 836 cuartos di sponi bl es en Si nal oa, Mazatl án concentró 9 mil 676 cuart os, que
repr esent a el 65. 2%; Culi acán 2 mil 811 cuart os (el 19. 0%); Los Mochi s 1 mil 493 cuart os (el
10. 1%); El Fuert e 433 cuart os (el 2. 9%); Escui napa 237 cuart os (1. 6%); y, El Rosari o 186 cuart os
(el 1. 2%).

Ll egada de t uri st as en Si nal oa

De ener o a mar zo de 2020 vi sit aron Si nal oa un t otal de 924 mil 262 t uri st as, l o que constit uyó un
aument o de 1 mil 533 t urist as respect o al mi s mo peri odo de 2019. Est o represent ó un creci mi ent o
de 0. 2%.

Del  t ot al  de t uri st as que vi sit aron Si nal oa, de enero a mar zo 2020, Mazatlán concentró 598 mil
553 t uri st as que repr esent a el 64. 8%; Culi acán 197 mil 870 (21. 4%); Los Mochi s 81 mi l  066
(8. 8%); Escui napa 25 mil  291 (2. 7%); El Fuert e 11 mil 114 (1. 2%); y El Rosari o 10 mil 368 t uri st as
(1. 1%).

En el  compar ati vo anual , de ener o a mar zo de 2020 respect o al mi s mo peri odo de 2019, Los
Mochi s di smi nuyó en 19 mi l 107 t uri st as (-19. 1%); El  Fuert e 1 mil 539 (-12. 2%); El Rosari o
di s mi nuyó 41 (-0. 4%) y Cul i acán 1 t uri st a menos; mi entras que Mazatl án aument ó en 13 mil 918
turi st as (2. 4%) y Escui napa aument ó 8 mil 303 t uri st as (48. 9%).

Turi st as noche

De ener o a mar zo de 2020, Si nal oa t uvo 2 mill ones 145 mil 674 t uri st as noche, 312 mi l 937 más
con respect o al mi s mo peri odo de 2019, l o que si gnifi có un aument o de 17. 1%. Del  t ot al  de
turi st as noche, Mazatl án concentró 1 mill ón 729 mi l  277, que repr esent a el  80. 6%; Cul i acán 222
mi l  797 (10. 4%); Los Mochi s 102 mil 732 (4. 8%); Escui napa 53 mil 003 (2.5 %);
El  Rosari o 24 mil 071 (1. 1%); y El Fuert e 13 mil 794 (0. 6%).

En el compar ati vo anual  de ener o a mar zo de 2020 respect o al mi s mo peri odo de 2019, Los
Mochi s di smi nuyó 24 mi l  852 t uri st as noche (-19.5 %); Culi acán di smi nuyó 8 mil 762 (-3. 8%) y El
Fuert e di smi nuyó 4 mil 792 (-25. 8%). Por su part e, Mazatl án aument ó 301 mi l 822 (21. 1%);
Escui napa aument ó 35 mi l  859 (209. 2%) y El  Rosari o aument ó en 13 mi l  662 t uri st as noche
(131. 3%).

Por cent aj e de ocupaci ón y est adí a pr omedi o

De ener o a mar zo de 2020, Si nal oa t uvo un porcent aj e de ocupaci ón en hot el es y mot el es de
50. 2% y l os t uri st as que vi sit aron Si nal oa t uvi eron una est adí a pr omedi o de 2. 3 dí as. Mazatl án
tuvo un porcent aj e de ocupaci ón de 55. 1% y una est adí a pr omedi o de 2. 9 dí as. Los Mochi s t uvo
una ocupaci ón pr omedi o de 45. 5% y una est adí a pr omedi o de 1. 3 días. Culi acán t uvo una
ocupaci ón pr omedi o de 43. 6% y una est adí a pr omedi o de 1. 1 dí as. Escui napa t uvo una
ocupaci ón pr omedi o de 34. 2% y una est adí a pr omedi o de 2. 1 dí as. El  Rosari o t uvo una
ocupaci ón pr omedi o de 21. 8% y una est adí a promedi o de 2. 3 dí as. Por últi mo, El  Fuert e t uvo
una ocupaci ón pr omedi o de 17. 9% y una est adí a pr omedi o de 1. 2 dí as.
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Ll egada de t uri st as y ocupaci ón hot el er a por enti dad f eder ati va.

De ener o a mar zo de 2020, en Méxi co, en l os princi pal es desti nos de pl aya, se cont aba con un
tot al de 157 mi l 297 cuartos di sponi bl es en pr omedi o, de l os cual es Mazatl án cont aba con 9 mil
676 cuart os (6. 2%) del  tot al , ocupando l a posi ción sei s a ni vel naci onal . De l os 7 mi ll ones 313
mi l  208 t uri st as que vi sit aron l as pri nci pal es pl ayas del paí s de ener o a mar zo de 2020, a Mazatl án
ll egar on 598 mil 553 t urist as l o que repr esent ó 8.2% del  t ot al, ocupando el  t ercer l ugar. De l os
21 mi ll ones 786 mi l 872 turi st as noche que t uvi eron l as pri nci pal es pl ayas de Méxi co de ener o a
mar zo de 2020, Mazatlán concentró 1 mill ón 729 mi l 277 t uri st as noche, el 7. 9% del  t ot al,
ocupando el cuart o l ugar. De ener o a mar zo de 2020, el Puert o de Mazatlán t uvo una ocupaci ón
pr omedi o en hot el es y mot el es de 55. 1%, con una est adí a pr omedi o de 2.9 dí as, par a si t uarse
en l a posi ci ón cat orce y doce de cada rubr o, respecti vament e.

Concl usi ón

El  ár ea del  proyect o se encuentra encl avada en una zona CLASI FICADA como ÁREAS
VERDES CON VALOR AMBI ENTAL de acuer do con el Pl an de Desarroll o Ur bano 2014 - 2018
de f echa 3 de mar zo de 2014.

Dest aca su veci ndad con l a zona comer ci al, t urísti ca y educati va de l a zona. Encontrándose l a
ci udad uni versit ari a de l a Uni versi dad Aut ónoma de Si nal oa, el Acuari o Mazatl án ubi cado por l a
Aveni da de l os Deport es. Los asent ami ent os humanos que rodea el área de est udi o son l as
col oni as: Fr acci onami ento Tell erí a, Aer opuert o entre otros asent ami ent os humanos que ti ene de
fundados más de 50 años. El  proyect o es muy punt ual . No i mpact a los f act or es bi óti cos y
abi óti cos del ent or no soci al y nat ur al por que se encuentran ya i mpact ados. Es gener ador de
empl eos y el apr ovechami ent o del espaci o urbano mej or ar á l as condi ci ones ambi ent al es
act ual es. Además, el predi o se enmar ca en i mpor tant e ár ea ur bana de l a ci udad, donde al fi nal
de t odo ser á de benéfi co soci al  y económi co, f acilitando acti vi dades soci oeconómi cas: cult ural es,
recr eaci ón y t urí sti cas, por l o que l a i nserci ón de est e pr oyect o se consi der a en el desarr oll o
turí sti co, cult ural y recr eati vo l ocal como una opci ón de i nversi ón. Su construcci ón, oper aci ón y
mant eni mi ent o ser á gener ador de benefi ci os para el desarroll o económi ca del  muni ci pi o.

Ti po de economí a.

El  ti po de economí a que gener ar á ser á:
( ) Economí a de aut oconsumo
(x) Economí a de mer cado
( ) Otras

Ca mbi os soci al es y económi cos.
(x) Demanda de mano de obr a
( ) Cambi os demogr áfi cos ( mi gr aci ón, aument o de l a pobl aci ón)
( ) Ai sl ami ent o de núcl eos pobl aci onal es
(x) Modi fi caci ón en l os patrones cult ural es en l a zona
(x) Demanda de servi ci os:

. Medi os de comuni caci ón
. Servi ci os públi cos
. Zonas de recreo
. Vi vi endas
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Ti pos de or gani zaci ones soci al es predomi nantes

Exi st e una parti ci paci ón i mport ant e de gr upos e instit uci ones rel aci onadas con el bi enest ar del
medi o ambi ent e t errestre y cost er o, como son:  Acuari o Mazatl án, CEMAZ, CI AD- Mazatl án,
CI CI MAR, UAS, U de O, UNAM-I CMyL, TEC MAZATLÁN entre otras, las cual es pr omueven,
capaci t an y educan a l os di versos estrat os de l a comuni dad en l a pr ot ección al medi o ambi ent e.

I V. 2. 5.- Di agnosti co ambi ent al

El  Si st ema Ambi ent al Predi al donde se pr et ende i mpl ement ar est e pr oyecto, se ubi ca en l a zona
litoral cost er a y en l a zona ur bana que cuent a con t odos l os servi ci os: viali dades pavi ment adas
a base de concr et o hi dráuli co, lí neas t el ef óni cas, ener gí a el éctri ca, agua pot abl e, al cant arill ado
y servi ci os públi cos muni ci pal es. El  área de pl aya de l a construcci ón de los pozos y desarr oll o
de l a i nfraestruct ur a de bombeo, sol o ser á requeri do un espaci o de i nstal aci ón de 36. 00 m2,
mi entras que l as lí neas de conducci ón del  agua mari na que sumi ni strarán el agua de maner a
subt erránea al Acuari o “Mar de Cort és” en sus trazos li neal es de ej e (1 y 2) ocupar án 267. 137 m
y 512. 51m r especti vament e. El proyect o es coadyuvant e a a l a oper aci ón del  Nuevo Acuari o
“ Mar de Cort és en pr oceso de construcci ón.

El  pr edi o del  proyect o se ubi ca dentro de Pr ovinci a ll anur a cost er a del  Pacífi co, Subpr ovi nci a
ll anur a cost er a y cuenca rí o Pr esi di o en l a Regi ón nor oest e cost a y mar gen conti nent al del
océano Pacífi co. Ubi cadas al i nt eri or de l a Regi ón Hi dr ol ógi ca RH- 11 PRESI DI O- SAN PEDRO
( Cl ave RH11), l ocali zada en l a porci ón nor oeste de l a Repúbli ca Mexi cana, en el Est ado de
Si nal oa.

Est ar á ubi cado en el área de recr eaci ón, esparci mi ent o y de i nt er és ecol ógi co educati vo
denomi nada Bosque de la Ci udad de Mazatl án donde se pr et ende desarrol l ar El Par que Central
de Mazatl án y est á en oper aci ón l a call e Bahí a, ár ea de recr eaci ón y esparci mi ent o, y de gr an
i nt erés vi al.

De acuer do con el est udi o l os component es del Si st ema Ambi ent al están i mpact ados por el
cr eci mi ent o ur bano de Mazatl án.

a) I nt egraci ón e i nt erpret aci ón del i nvent ari o for est al

En el  caso del  predi o est udi ado, debi do a que ha quedado compl et ament e despr ovi st o de l a
veget aci ón que ori gi nalment e l o pobl aba, se def i ne desde el punt o de vist a ambi ent al  como un
Est ado de I mpact o Ambi ent al Irreversi bl e, que ha per di do por compl et o la estruct ur a y f unci ón
de l a veget aci ón y l a capaci dad de resili enci a del  ecosi st ema ori gi nari o.

Si n embar go, desde el punt o de vi st a del desarroll o económi co y soci al, el  área y el  pr edi o ha
pasado a f or mar part e de l os espaci os ur banos que f ort al ecen l os servi ci os que demanda el
desarroll o t urí sti co, recr eati vo y cult ural de l os pobl ador es de Mazatl án y l os vi sit ant es naci onal es
y extranj er os, i ncr ement ando al t o val or cult ural, soci al , económi co y comerci al por l os servi ci os
que pr oporci onar á a l os usuari os, así como al  comer ci o, transport e, i ndustri a y servi ci os que se
ubi can en est os sect or es de l a economí a.

b) Sí nt esi s del i nvent ari o
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Por l o ant eri or, par a el caso del predi o est udi ado, desde el punt o de vi sta ambi ent al est e est á
i nsert o en l a lí nea de pl aya del  lit oral de l a bahí a de Mazatl án, en el si st ema l agunar denomi nado
Laguna el Camar ón, hoy Par que Central, con uso de vaso capt ador de l as escorrentí as de l a
pr eci pi t aci ón pl uvi al. Como part e del drenaj e pl uvi al de su zona adyacente, cumpl e una f unci ón
de amorti guaci ón hi dr ol ógi ca al al macenar un volumen de agua ant es de desbor dar por l a call e
Al f onso Orti z. El proyecto pr opuest o par a desarroll ar se i nt egr a a l os servi ci os de apoyo a l a
construcci ón en pr oceso del  Nuevo Acuari o Mazatl án Mar de Cort és, que se ofrecen en el ár ea,
que además est án cont empl ados en el Pl an de desarroll o del Muni ci pi o de Mazatl án en el peri odo
2014- 2018.

Ref eri do a l a zona cost era que es part e del proyect o; el ecosi st ema coster o se mant endr á si n
af ect aci ones como consecuenci a de l as acti vidades del  proyect o, l os i mpact os gener ados
esti mados como mí ni mos y punt ual es, deber án ser corregi dos con l as medi das pr eventi vas y de
mi ti gaci ón pl ant eados en el Capít ul o VI del present e est udi o con l a parti ci paci ón correspondi ent e
de l a empr esa pr omovente.

Co mo se ha señal ado ant eri or ment e, en el predi o del proyect o no hay pr esenci a de una
comuni dad fl orí sti ca ori ginari a, y l a f auna avi st ada en el predi o es bási cament e f auna adapt ada
al  ambi ent e ur bano además de especi es de aves mi gr at ori as que se pr esent an en i nvi erno.

Fi nal ment e, l a mayor parte de l os i mpact os i dentifi cados son suscepti bl es de reduci r sus ef ect os
adversos medi ant e medi das de mi ti gaci ón, por l o que se puede afir mar que l a reali zaci ón de l as
acti vi dades que constit uyen el proyect o gener ar á i mpact os ambi ent al es de escasa i mport anci a,
de al cance excl usi vament e punt ual y que ti enen en una alt a proporci ón medi das de mi ti gaci ón,
con l o cual  se obti ene un resul t ado gl obal  que califi ca al proyect o con un bal ance positi vo.
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V. I DENTI FI CACI ÓN, DESCRI PCI ÓN Y EVALUACI ÓN DE LOS I MPACTOS AMBI ENTALES

V. 1 Met odol ogí a para identifi car y eval uar l os i mpact os ambi ent al es

I DENTI FI CACI ÓN, PREDI CCI ÓN Y EVALUACI ÓN DEL I MPACTO AMBI ENTAL:

Un I mpact o Ambi ent al se defi ne como l a “ modi fi caci ón del ambi ent e ocasi onada por l a acci ón
del  hombr e o de l a nat ural eza”. La Eval uaci ón del I mpact o Ambi ent al ( EI A), es el procedi mi ent o
a través del cual  se est abl ecen l as condi ci ones a l as que se suj et ar á l a reali zaci ón de obr as y
acti vi dades que puedan causar desequili bri o ecol ógi co o rebasar l os lí mi t es y condi ci ones
est abl eci dos en l as di sposi ci ones apli cabl es para pr ot eger el ambi ent e y preservar y rest aur ar
l os ecosi st emas, a fi n de evit ar o reduci r al mí ni mo sus ef ect os negati vos sobr e el  medi o
ambi ent e.

El  pr esent e est udi o const ituye el i nstrument o en el  cual  se regi stran, a través de l a reali zaci ón de
análi si s de gabi net e y de campo, l as transf or maci ones al ambi ent e, que gener ar á el  proyect o:
“CONSTRUCCI ÓN, OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE LA TOMA DE AGUA DE MAR EN
LA PLAYA Y LÍ NEAS DE CONDUCCI ÓN PARA EL NUEVO ACUARI O MAZATLÁN MAR DE
CORTÉS”, así como l a for ma de evit ar o at enuar l os i mpact os pr ovocados en caso de que sean
adversos, en correspondenci a con l os artí cul os de l a LGEEPA y su Regl ament o pr ecit ados, par a
cuyo ef ect o se apli có l a met odol ogí a que a continuaci ón se descri be:

A) Ni vel de i mpact o previsi bl e.

El  i mpact o pr evi si bl e conci er ne a l a propi edad de un el ement o del medi o nat ur al,
humano o del pai saj e, al ser modi fi cado como consecuenci a de l a reali zación de l a obr a; se han
est abl eci do tres ni vel es defi ni dos así:

I mpact o previ si bl e alt o.

Se consi der a cuando un el ement o: Resul t a ani quilado o dañado sever ament e por l a i mpl ant aci ón
de l a obr a y exi ge medi das t écni cas especi al es y de gr an magni t ud.

I mpact o previ si bl e medi o.

Se da: Al ser pert urbado rel ati vament e un el ement o por el desarroll o del  pr oyect o. El  el ement o
que ha per di do cali dad puede coexi stir con el conj unt o de l a obr a. Requi er e obr as t écni cas
sencill as.

I mpact o previ si bl e baj o.

Se pr oduce cuando: La modi fi caci ón del  el ement o resul t a casi nul a o nul a.

B) Val or concedi do al element o.

El  val or de un el ement o se obti ene de un crit eri o gl obali zado que i ncl uye l as si gui ent es
car act erí sti cas: val or i ntrí nseco, rareza, i mport anci a, sit uaci ón en el medi o y l egi sl aci ón que l o
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regul a. Est a eval uaci ón se hace t eni endo en cuent a el val or medi o esti mado que especi ali st as,
anali st as y públi co dan al  el ement o. Est a i mportanci a, concedi da a l a dimensi ón regi onal  del
el ement o, l e dif erenci a del  i mpact o pr evi si bl e.

Se han est abl eci do ci nco grados de val or posi bl e par a el el ement o:

1.- Legal o absoluto: Se da cuando el di cho element o est á pr ot egi do o en pr oceso de serl o,
medi ant e una l ey que prohí be el desarroll o del proyect o o vi gil a estrechament e el correct o
desarroll o del  mi s mo.

2. Alto: Se da cuando el  el ement o exi ge, a causa de su excepci onali dad, una pr ot ecci ón o
conservaci ón especi al, obt eni da por consenso.

3.- Medio: El el ement o en cuesti ón ti ene unas car act erí sti cas que hacen que su
conservaci ón sea de gr an i nt er és, si n necesi t ar un consenso gener al.

4.- Bajo: Cuando l a prot ecci ón y conservaci ón del el ement o no es obj et o de excesi va
pr eocupaci ón.

5.- Muy bajo: Si l a conservaci ón y pr ot ecci ón del  el ement o no supone ni nguna
pr eocupaci ón, ni par a el públi co ni par a l os especi ali st as.

C) El grado de resi st enci a.

Acopl ando l os tres ni veles de i mpact o pr evi si bl e y l os ci nco gr ados de val or, obt enemos sei s
gr ados de resi st enci a:

1.- Obstrucción: Cuando un el ement o est á pr ot egi do por una l ey que regl ament a l a
utili zaci ón de ést e, de t al  f or ma que debe ser el udi do.

2.- Muy grande: Apli cada a un el ement o que sól o ser á pert ur bado en una si t uaci ón
lí mi t e. Est e ti po de el ement o debe de ser evit ado, si es posi bl e.

3.- Grande: En est e caso el el ement o debe ser evit ado a causa de su fragili dad
ecol ógi ca.

4.- Media: Se puede int erf eri r en el el ement o,  baj o ci ert as condi ci ones a cumpl i r en l os
aspect os medi oambi ent al es.

5.- Débil: El el emento puede ser utili zado apli cando nor mas medi oambi ent al es o
técni co- económi cas mí nimas.

6.- Muy débil: La i nt ervenci ón en est e el ement o no supone ni ngún i nconveni ent e, ni en el
ámbi t o t écni co ni en el económi co.

El  análi si s de l os gr ados de resi st enci a de l os el ement os nos per mi t e gl obali zarl os según su
mayor o menor sensi bilidad frent e al  proyect o, así se podr án resalt ar l os l ugar es que necesi t an
pr ot ecci ón dentro del  área del proyect o y nos bri nda una herrami ent a par a eval uar l os i mpact os.
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V. 1. 1.- I ndi cadores de impact o.

CONSTRUCCI ÓN DEL ESCENARI O MODI FI CADO POR EL PROYECTO:

I DENTI FI CACI ÓN Y EVALUACI ÓN DE LOS RECURSOS DEL MEDI O AMBI ENTE, QUE
PUDI ERAN SER AFECTADOS CON LAS ACCI ONES DEL PROYECTO: “CONSTRUCCI ÓN,
OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE LA TOMA DE AGUA DE MAR EN LA PLAYA Y LÍ NEAS
DE CONDUCCI ÓN PARA EL NUEVO ACUARI O MAZATLÁN MAR DE CORTÉS”.

Los i ndi cador es par a l a eval uaci ón de i mpact os se obt uvi eron de l a maner a si gui ent e:

Se ponder a el ef ect o del  i mpact o, l a si gnifi canci a, posi ti va o adversa (car acterí sti ca del i mpact o),
su det er mi naci ón y su eval uaci ón de l a rel aci ón con l a acci ón del  proyect o- Ambi ent e, cal cul ando
l a i mport anci a del i mpact o medi ant e l a combi naci ón de un i ndi cador de car act eri zaci ón del
component e ambi ent al, que en est e caso es l a resist enci a y dos i ndi cador es de l a car act eri zaci ón
del  i mpact o, que son su ampl it ud y l a i nt ensi dad de l a pert ur baci ón. Se trat a de una eval uaci ón
cualit ati va de l os i mpactos. La i mport anci a o val or de l os i mpact os se consi gue con una
i nt eracci ón de l os tres crit eri os de eval uaci ón.

1.- La i mport anci a o valor del i mpact o se defi ne de l a si gui ent e maner a:

I mpact o Mayor: Se pr oduce cuando i mpli ca una modi fi caci ón pr of unda en l a nat ur al eza o en el
uso de un el ement o medi oambi ent al de gr an resi st enci a y esti mado por mayorí a o t oda l a
pobl aci ón del  área de i nfluenci a.

I mpact o Medi o: Se da cuando hay una alter aci ón parci al de l a nat ur al eza o de l a
utili zaci ón de un el ement o medi oambi ent al, con resi st enci a medi a y consi der ada por una part e
li mi t ada de l a pobl aci ón del  área.

I mpact o Menor: Corresponde a una modi fi caci ón poco i mport ant e de l a nat ur al eza o utili zaci ón
de un el ement o, cuya sensi bili dad o resi st enci a es medi a o débil y val orado por una pequeña
part e de l a pobl aci ón.

I mpact o Menor o Nul o. Se refi ere a una alt eración mí ni ma de l a nat ur aleza o de l a utili zaci ón
de un el ement o medi oambi ent al cuya resi st enci a es muy débi l y de
i mport anci a sol o par a algunos mi embr os de l a comuni dad.

La i nt ensi dad de l a pertur baci ón ti ene que ver con l as modi fi caci ones que sufre el el ement o al
que af ect a el proyect o.

2.- La pert ur baci ón a l os el ement os se consi dera:

Perturbación Alta: El i mpact o pone en peli gro l a i ntegri dad del  el ement o
medi oambi ent al en cuesti ón, modi fi ca subst anci al ment e su cali dad e i mpi de su
funci onami ent o de f or ma i mport ant e.

Perturbación Media: El  i mpact o di smi nuye al go su uso, l a cali dad e i ntegri dad del  el ement o
que se af ect a.
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PerturbaciónBaja: El  i mpact o no supone un cambi o percepti bl e en l a int egri dad o cali dad del
el ement o ambi ent al .

La amplit ud del i mpact o i ndi ca a qué ni vel espaci al  corresponden l as consecuenci as del
i mpact o en el área.

3.- La amplit ud del i mpact o se consi der a:

Amplitud regional: El  i mpact o al canzar á el conj unt o de l a pobl aci ón del ár ea de
i nfl uenci a o una part e i mport ant e de l a mi s ma.

Amplitudlocal: El i mpact o ll egar á a una parte li mi t ada de l a pobl aci ón, dentro de l os lí mi t es
del  t errit ori o del proyect o.

Amplitud puntual: El i mpact o al canzar á sol o un ár ea det er mi nada al rededor de l a obr a.

La cl asifi caci ón de l os i mpact os i ncl ui rá l as cat egorí as y escal as de medi ci ón de l os mi s mos, l as
cual es se pr oponen para est abl ecer l a car act erísti ca de reversi bili dad y l a i mport anci a del
i mpact o.

V. 1. 2 Li st a i ndi cati va de i ndi cadores de i mpact o

La f ase de i dentifi caci ón de l os i mpact os es muy i mport ant e, ya que una vez conoci dos l os
ef ect os se pueden val orar l as consecuenci as con mayor pr eci si ón por difer ent es si st emas.

El  uso de est e mét odo posi bilit a i dentifi car l as relaci ones pot enci al es entre l os component es del
pr oyect o y l os f act or es ambi ent al es, basándose en l a el abor aci ón de una l i st a de control  l o más
ampl i a posi bl e de l as acti vi dades consi der adas como agent es posi bl es de i mpact o dur ant e el
pr oyect o. La pri nci pal  funci ón de est a li st a es l a de i dentifi car l os i mpact os ambi ent al es y
pr esent ar l a eval uaci ón.

Par a l a reali zaci ón de l a li st a (li st a de chequeo) se t oma como punt o de refer enci a l a i nf or maci ón
deri vada de l a descri pci ón del  proyect o consi der ando cada una de l as et apas, sus acti vi dades e
i mpact os result ant es, t anto negati vos como posi tivos que se puedan generar.

En el análi si s deben ser consi der adas t ant o l as acti vi dades gener ador as de i mpact o, como l os
el ement os i mpact ados, de est a maner a, por t ant o, en un est udi o de i mpacto ambi ent al  se debe
rel aci onar l as obr as y/ o acti vi dades del proyect o dur ant e l as et apas de preparaci ón del siti o del
pr oyect o, construcci ón, operaci ón y abandono. Los crit eri os rel aci onados con l a i nf or maci ón
sobr e l os medi os bi óti cos, abi óti cos y soci oeconómi cos rel ati vos a una regi ón y su rel aci ón con
un pr oyect o o acti vi dad a est abl ecerse en l a mi s ma, gener ando una i dea cl ara de di sti nt os
escenari os y el  conj unto de el ement os: medi os, component es y f act ores que conf or man al
ecosi st ema: Suel o, Ai re, Agua, Fl or a, Fauna, Pai saj e y Aspect os soci ocul tur al es.

- Acti vi dades ( pot enci ales) generadoras de i mpact o y el ement os i mpact ados:

- PREPARACI ÓN DEL TERRENO, PERFORACI ÓN DE POZOS, EXCAVACI ÓN DE
ZANJAS: Suel o, Hi dr ol ogí a, Pai saj e, Cali dad Ambi ent al .
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Est as acti vi dades corresponden bási cament e a l os pr evi os de acondi ci onami ent o del suel o, dado
el probl ema de enfrent ar estruct ur as que se f undarán con asent ami ent o sobr e suel os i nest abl es
(arena, bási cament e), en est e caso, suscepti bl es a def or maci ones ocasi onadas por l a acci ón del
ai re y l a pr esenci a constant e de ol as y el movi mi ent o por el agua que estas gener an.

Todos l os suel os son adecuados par a construi r, si empr e y cuando se utilice l a t écni ca corr ect a
(htt ps:// constructi vo. com/ act uali dad/ como- se- debe-construi r-sobr e-suel o-ar enoso-
1557933440), “.. El suel o de ti po ar enoso se car act eri za por ser muy suscepti bl e a sufrir
def or maci ones ocasi onadas por si smos y otros f enómenos nat ur al es como derr umbes e
i nundaci ones en caso de encontrarse en zonas vul ner abl es [ …] es necesari o reali zar una
ci ment aci ón con una base y estruct ur as anchas que i mpi dan el hundi mi ento de l a i nfraestruct ur a
al  di stri bui r adecuadament e el peso de l a edifi caci ón”.

El  pr edi o donde se pr etende ej ecut ar el proyecto, est á sit uado en frente de pl aya y part e del
sect or urbano de Mazatlán, un ár ea cercana a l a Laguna del Camar ón ( Sur), hoy Par que Central,
en l o que corresponde a pl aya, donde se reali zará l a perf oraci ón de l os pozos de capt aci ón del
agua mari na y se i nst alar á l a i nfraestruct ur a de bombeo corresponde a l a zona tradi ci onal  de
entret eni mi ent o pl ayer o mazatl eco, mi entras que l as lí neas de conducci ón del  agua corr er án de
maner a subt erránea por call es de esa part e de l a ci udad hast a ll egar a l as i nst al aci ones del
Nuevo Acuari o Mazatl án, hoy en construcci ón,  donde el agua mari na  sumi ni strada ser á el
soport e de vi da de buena part e de l as especi es mari nas que ser án puest as en exhi bi ci ón en
di chas i nst al aci ones.

En el  caso de l a Lí nea de Conducci ón No. 1, su recorri do subt erráneo se reali zar á ali neado baj o
l a l oza de l a banquet a de Call e I sl a de Lobos, cr uzar á de l a mi s ma maner a baj o l a l oza del
concr et o de ambos carriles vehi cul ar es de l a Calle Bahí a y el fi nal de su recorri do ser á sobr e el
f ondo de l a Laguna del  Ca mar ón Sur, hoy Par que Central, ancl ada con muert os de concr et o de
Fc = 250 kg/ c m2. Todo el  recorri do de l a Lí nea de Conducci ón No. 2 se reali zar á de f or ma
subt erránea.

El  siti o en pl aya, así como el  área de despl azami ent o de l as lí neas de tuberí a de que const a el
pr oyect o car ecen de especi es veget al es de t odo ti po por l o que el component e fl orí sti co no ser á
af ect ado de ni nguna maner a. En l a construcci ón de l os pozos y desarrollo de l a i nfraestruct ur a
de bombeo sol o ser á requeri do un ár ea de i nst al aci ón de 36. 00 m2, mi entras que l as lí neas de
conducci ón del agua mar i na que sumi ni strar án el agua de maner a subt erránea del Acuari o “ Mar
de Cort és” en sus trazos li neal es de ej e (1 y 2) ocupar án 267. 137 m y 512.51 mr especti vament e.

- AGREGADO DE MATERI ALES PARA NI VELACI ÓN ( SOBRE ELEVADO DE SI TI O DE
DESPLANTE): Suel o, Pai saj e.

Mi s ma sit uaci ón. El área del  proyect o corresponde a un siti o suscepti bl e a l a i nfl uenci a de mar eas
con l as i nundaci ones t empor al es que est o pr esupone. La i nfl uenci a eóli ca t ambi én gener a
movi mi ent os const ant es en el perfil y t opogr afí a del t erreno sel ecci onado par a i nst al aci ón de
pozos e i nfraestruct ur a de bombeo, por l o que se requi er e est abili zar el siti o y adecuar l a
topogr afí a exi st ent e a l a i nst al aci ón de l as estruct ur as señal adas. Queda ent onces al crit eri o
técni co de l a i ngeni ería del proyect o y pr oceder a l as acti vi dades más adecuadas el
acondi ci onami ent o del suel o en l o ref er ent e a estabili zaci ón, agr egado de mat eri al es y ni vel aci ón

http://www.monografias.com/trabajos15/todorov/todorov.shtml#INTRO
https://constructivo.com/actualidad/como-se-debe-construir-sobre-suelo-arenoso-1557933440
https://constructivo.com/actualidad/como-se-debe-construir-sobre-suelo-arenoso-1557933440
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adecuado al despl ant e y construcci ón de l as obr as y acti vi dades.

Rei t er ando, es necesario hacerse en el siti o adecuaci ones de ni vel aci ón par a l a reali zaci ón del
despl ant e de l a edifi cación de obr as, si n embar go, no i mpli ca ampli ar a mayor es di mensi ones el
pr edi o consi der ado. Los mat eri al es de est abili zación y/ o sobr e el evado de despl ant e deber án ser
adqui ri dos de un banco que corresponda a l as car act erí sti cas lit ol ógi cas y de cali dad de suel o
requeri das par a despl ante y edi fi caci ón.

- CONSTRUCCI ÓN: Pai saj e, Cali dad Ambi ent al, Manej o de Resi duos, Mano de Obr a.

Una vez reali zadas l as acti vi dades de est abilizaci ón del  suel o del t erreno y ni vel aci ón de
despl ant e, l a perf or aci ón de l os pozos, se posi ci onar á l a máqui na perf or ador a con br oca rot ati va
ZR- 160A- 1 con or ugas, si st ema de perf oraci ón rot ati va, hi dráuli ca, con mot or di ésel , con un
di ámetro de perf oraci ón de hast a 2, 800 mi lí metros máxi mo y 1, 500 mi lí metros mí ni mo, así como
pr of undi dad de perf oración de hast a 50. 00 Metros máxi mo y 5 metros mí ni mo, par a al canzar l a
pr of undi dad requeri da de -6. 00 m del  ni vel medi o del  mar.

Post eri or ment e, en cada pozo, se i nst al ará l a t uberí a y accesori os par a extraer el  agua de mar
de ell os medi ant e bombas centrif ugas el éctri cas. Cada par de pozos, contará con su cuart o de
máqui nas, en donde estarán l as bombas centrif ugas el éctri cas, así como l os i nt errupt or es
el éctri cos, cont act os, apagador es, t uberí a hi dr ául i ca y accesori os par a mandar el agua de mar a
l as i nst al aci ones del  Nuevo Acuari o Mazatl án ( NAM). Cada cuart o de máqui nas ser á si mi l ar en
equi pami ent o y trabaj ar á i ndependi ent e el uno del otro. Est ar án l ocali zados cerca de l os pozos
en ali neaci ón con l as t uberí as de conducci ón del  agua de mar descrit as reiteradament e.

La t uberí a de conducción par a trasl adar el agua de mar de l os pozos en l a pl aya, a l as
i nst al aci ones del  Nuevo Acuari o Mazatl án, como ya se est abl eci ó, t endr á dos trazos:

1) Al i neado con l a call e I sl a de Lobos
2) Al i neado con l a Ave. de los Deport es

- OPERACI ÓN: Pai saj e, Cali dad Ambi ent al , Manej o de Resi duos, Mano de Obr a.

La oper aci ón corresponde a una i nfraestruct ur a par a capt ar agua mari na y su conducci ón hast a
l as i nst al aci ones del  edifici o que al ber gar á el proyect o “NUEVO ACUARI O “MAR DE CORTÉS”,
MAZATLÁN, SI NALOA”. Se requi er e en campo un ár ea de i nst al aci ón de 36. 00 m2, donde,
además de l os pozos estar án oper ando desde regi stros en l os cuart os de máqui nas l as bombas
centrif ugas el éctri cas, encar gadas de mover el agua que ser á transport ada por l as dos lí neas de
conducci ón de maner a subt erránea con el agua mari na que se sumi ni strar á al Acuari o “ Mar de
Cort és”.

Sus trazos li neal es de eje (1 y 2) ocupar án 267. 137 m y 512. 51 mr espectivament e.
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Todas l as i nst al aci ones en pl aya oper ar án de maner a sobr eel evada hast a el ni vel  máxi mo
posi bl e. Los ri esgos de i nundaci ón en el siti o están asoci ados a event os mari nos, de mar eas
y cli mat ol ógi cos.

- I dentifi caci ón de I mpact os; Rel aci ón de l os el ement os i mpact ados eindi cador es de
i mpact o.

Suel o.

El  pr oyect o en una part ese encuentra dentro del lími t e de l a franj a o lí nea “cost era” denomi nado
frent e de pl aya de l a Bahí a de Mazatl án, mi entras que l a lí nea 1 de l a conducci ón del  agua se
despl azar á en part e de maner a subt erránea por l a Call e I sl a de Lobos, donde el trazo ti ene una
l ongi t ud de 267. 137 met ros li neal es. Se pr opone utili zar el mét odo de perf oraci ón di ri gi da del
cadenami ent o 0+000 al  0+120, donde se recibi rá l a t uberí a en un regi stro ( Regi stro 1).
Post eri or ment e l a t ubería se i nt erconect ar á y segui rá su curso por l a l aguna hast a ll egar a l as
i nst al aci ones del  Nuevo Acuari o Mazatl án. En t ant o, el trazo 2 cubr e una di st anci a de 512. 51
met r os li neal es por Av. De Los Deport es y Av. Leoni s mo I nt er naci onal . Se propone l a perf or aci ón
di ri gi da del  cadenami ento 0+000 al 0+512. 51, hast a el regi stro ( Regi stro 2) en l as i nst al aci ones
del Nuevo Acuari o Mazatl án.

Geol ogí a y geomorf ol ogí a.

El  pr edi o se ubi ca en frent e de pl aya y ár ea del  Nuevo Acuari o Mazatl án en construcci ón, est e
con coli ndanci a de Laguna del  Camar ón ( Sur), hoy Par que Central, además del ár ea ur bana
si t uada al S- SW de l a menci onada construcci ón, ár ea con l as car act erí sti cas cl ási cas de l a zona
ur bana: Call es, aveni das, vi vi endas, negoci os y edi fi caci ones vari as. La l aguna por donde
cr uzar á una de l as lí neas de conducci ón de agua mari na pr esent a en el  pl ano hori zont al  una
pendi ent e suave, composi ci ón f undament al ment e cenagosa por l os el ement os edáfi cos
ori gi nal es y l a humedad extrema. Por el l ado N el área est á li mi t ada por Av. Leoni s mo
Int ernaci onal . Por el l ado S est á li mi t ado por l a zona cost er a y frent e de pl aya. Por el l ado E li mi t a
con l a Av. De l os Deportes, mi entras que por el  l ado W li mi t a con ár eas del  Bosque de l a Ci udad,
del  rest o de l a Laguna del  Camar ón Sur, hoy Parque Central, y áreas del desarroll o ur bano y de
i nfraestruct ur a vi al y de servi ci os t urí sti cos descritos.

Las obr as de construcci ón del  proyect o se reali zarán, como se ha descrit o, en frent e de pl aya
y zona de desarroll o urbano. La i nfraestruct ur a por construi r corresponde a la correspondi ent e
que t endr á l os pr opósi t os par a dot ar de agua marina al Nuevo Acuari o Mazatl án, act ual ment e
en construcci ón.

Hi dr ol ogí a; Agua superfi ci al y subt erránea

Ref eri do a l os usos de l os cuer pos de agua; par a l a reali zaci ón del  proyecto se ha sel ecci onado
un siti o, como se ha señal ado, en frent e de pl aya y zona de desarroll o urbano. La i nfraestruct ur a
por construi r corresponde a l a correspondi ent e que t endr á l os pr opósi t os par a dot ar de agua
mari na al Nuevo Acuari o Mazatl án, act ual ment e en construcci ón. En l o referent e a l a hi dr ol ogí a
superfi ci al, est a i nfraestruct ur a no t endr á ni nguna i nj erenci a negati va con al gún cuer po de agua,
en donde el paso de l a línea de conducci ón 1, l a cual  l a t uberí a, que part e de su recorri do pasar á
por el f ondo de l a l aguna,  corresponder á a t uberí a de PVC de alt a densi dad,  resi st ent e a posi bl es
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rupt ur as, ser á ancl ada debi dament e al l echo. I ncluso al agua rodada de l as ll uvi as el proyect o no
l e i mpli ca ni ngún i nconveni ent e, dado que l a tuberí a de l a lí nea 1, en su cruce t errestre l o
reali zar á de f or ma subterránea. Mi s ma sit uaci ón de l a lí nea 2, l a cual  t endr á una col ocaci ón
compl et ament e subt erránea en t odo el trayect o.

Específi cament e el cuerpo de agua, l aguna conti gua, denomi nada Laguna del  Camar ón, hoy
Par que Central, ti ene como uso el soport e de vi da de i cti of auna dul ceacuí col a, til api a y
poecíli dos, bási cament e, de l as aves que vi ven o ti enen rel aci ón de vi da con el cuer po
hi dr ol ógi co, así como l a exi st enci a en el cuer po de una pobl aci ón consi derabl e de t ort ugas de l a
especi e casqui t o.

Ref eri do al acuíf ero, l a zona de est udi o se l ocali za en l a denomi nada Regi ón Hi dr ol ógi ca
Ad mi ni strati va III Pacífi co Nort e ( RHA III Pacífi co Nort e), que compr ende la t ot ali dad del t errit ori o
de Si nal oa y part e de l os est ados de Chi huahua, Dur ango, Nayarit y Zacatecas, compuest o a por
di versos acuíf eros cost eros y vall es i nt er mont anos.

En l os acuíf eros RHA III Pacífi co Nort e, Regi ón Hi drol ógi ca 11, se l ocali za el acuíf ero Pr esi di o,
con 451 k m2, acuíf ero al cual  corresponde el agua subt erránea que i nt er esa en el proyect o.

Tabl a V. 1.- Acuíf eros RHA III Pacífi co Nort e, Regi ón Hi dr ol ógi ca 11

Regi ón
Hi dr ol ógi ca No. No mbr e del

acuífero
Ár ea de
est udi o
(km2)

Ti po de
acuífero

Condi ci ón
Geohi dr ol ógi ca

11 9 Pr esi di o 451 Li br e Subexpl ot ado

El  acuíf ero del  rí o “ Pr esi di o”, a grandes rasgos ocupa un t errit ori o que se l ocali za entre l as
coor denadas geogr áfi cas 23°05’  a 24°15’  de Latitud Nort e y 105°05’  a 106°20’  de Longi t ud Oest e.
Se l ocali za en l a cuenca hi drogr áfi ca del  ri o “ Presi di o”, al sur est e del  Est ado de Si nal oa y al
sur est e de l a regi ón hi drol ógi ca No. 11 Pr esi di o-San Pedr o, por l as car acterí sti cas de l a zona se
consi der a que l a superfi ci e del si st ema hi dr ológi co compl et o (ár ea de recar ga, zona de
al macenami ent o de aguas subt erráneas y ár ea de descar ga) compr ende l os mi s mos lí mi t es de
l a cuenca del  rí o “ Pr esidi o”, más l os arroyos i ndependi ent es que desembocan a l a l aguna El
Hui zache- Est er o La Si rena, hast a el Puert o de Mazatl án, propi ament e la Pl ani ci e Cost er a del
Pacífi co.

Ver: htt ps://t esi s.i pn. mx/bi t stream/ handl e/ 123456789/ 10052/ 68. pdf ?sequence=1&i sAll owed=y

Ref eri do al uso del  acuífer o, l os pri nci pal es usuari os de est as aguas subt erráneas, l o constit uyen
l a JUMAPAM,  que extrae un vol umen i mport ant e par a el servi ci o públi co- ur bano, de l os
pri nci pal es centros de pobl aci ón y l as uni dades de ri ego, así como pr opi et ari os de pozos
parti cul ares de uso agrí col a, aunque exi st en otros apr ovechami ent os de di versos usos, que se
encuentran irregul ar es y en pr oceso de trámi t e para su concesi ón correspondi ent e.

El  agua por apr ovechar corresponde l a del  acuífer o en l a zona de i nt erf ace zona cost er a- Bahí a
de Mazatl án, sobr e l a zona de frent e de pl aya, por l o que se consi der a que l a recar ga de agua
corresponde bási cament e a l a del  agua mari na, filtrada por el suel o de pl aya exi st ent e.

https://tesis.ipn.mx/bitstream/handle/123456789/10052/68.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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Fauna acuáti ca

Específi cament e el  cuerpo de agua de l a l aguna conti gua, denomi nada Laguna del  Camar ón,
hoy Par que Central, ti ene como uso el soport e de vi da de i cti of auna dul ceacuí col a, til api a y
poecíli dos, bási cament e, de l as aves que vi ven o ti enen rel aci ón de vi da con el  cuer po
hi dr ol ógi co, así como l a exi st enci a de ej empl ar es de t ort ugas casqui t o de la especi e Ki nost er non
i nt egr um,  suj et a a pr ot ecci ón especi al  ( Pr). Se gar anti za que t ant o el cuer po de agua como su
fauna acuáti ca asoci ada no sufri rán ni nguna af ectaci ón.

Abundando al respect o de Laguna del  Camar ón,  cuer po de agua en l as inmedi aci ones del siti o
del proyect o, en l a zona de est udi o ti ene l a f unci ón de vaso regul ador de aguas pl uvi al es, además
del  especi fi cado de pr oporci onar soport e de vi da a l a f auna acuáti ca y hospedar t empor al ment e
a al gunas especi es de aves mi gr at ori as.

Fl ora y fauna en l a zona

· Veget aci ón terrestre

El  ár ea donde se ubi ca el proyect o sufri ó modi fi caci ones en el si st ema ambi ent al que pr eval ecí a
con ant eri ori dad al desarroll o urbano. Por l o que la superfi ci e del área que ocupar á el proyect o,
no pr esent a veget aci ón aut óct ona pr opi a ya que se i mpuso el desarroll o urbano.

De acuer do con l a defi ni ci ón del  área que ocupar á el proyect o: l a zona de pl aya no pr esent a
veget aci ón al guna y l as líneas de conducci ón se har án de maner a subt erránea l o que evi t ar a
cual qui er af ect aci ón a l a veget aci ón est abl eci da sobr e l as ár eas de conducci ón hast a ll egar al
ár ea de al macenaj e del  agua mari na.

El  cuer po ori gi nal de l a Laguna del  Camar ón (sur), hoy Par que Central, estaba azol vado en más
del  90%, subsi sti endo como t al en dos pequeños cuer pos a maner a de charcos per manent es y
un estrecho escurri mi ento que l as i nt ercomuni ca.  En l a act uali dad l a l aguna el camar ón se ha
rest aur ado.

Si n embar go, es i mport ant e señal ar l a veget aci ón que se observa en el área ur bana por donde
pasar an l as lí neas de conducci ón o cerca de est as:

Tabl a V. 2.- Composi ci ón arbór ea en el predi o de est udi o

Nú m. No mbr e Ci entífico No mbr e Co mún Condi ci ón
NOM- 059-

SE MARNAT-
2010

1 Was hi ngt oni a
robusta Pal ma Mexi cana Nati va N

2 Azadi racht a i ndi ca Ni m o Nee m I ntroduci da (I ndi a) N
3 Guazu ma ul mi f oli a Guazi ma Nati va N
4 Cocos Nucifera Pal ma de coco Exóti ca I ntroduci da N
5 Ter mi nali a catappa Al mendr o Exóti ca I ntroduci da N
6 Sor ghu m hal epense Zacate Johonson Exóti ca I ntroduci da N

( Ver ál bum f ot ogr áfi co).



MANI FESTACI ÓN DE I MPACTO AMBI ENTAL MODALI DAD PARTI CULAR PARA EL PROYECTO:
“CONSTRUCCI ÓN, OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE LA TOMA DE AGUA DE MAR EN LA PLAYA

Y LÍ NEAS DE CONDUCCI ÓN PARA EL NUEVO ACUARI O MAZATLÁN MAR DE CORTÉS”.

CAPÍ TULO V. I DENTI FI CACI ÓN, DESCRI PCI ÓN Y EVALUACI ÓN DE LOS I MPACTOS AMBI ENTALES

157

- Fauna

El  ent or no pr esent e en el siti o del proyect o y sus al rededor es corresponde al del ti po ur bano.

Co mposi ci ón de l as comuni dades de f auna pr esent es en el predi o.

El  pr edi o del proyect o corresponde a una zona de desarroll o urbano ubi cado en el  extremo
poni ent e, área con vocaci ón t urí sti ca, comer ci al, educati va, esparci mi ent o y convi venci a f ami li ar
de l a ci udad de Mazatl án. Coli ndan con l a Laguna el Camar ón, hoy Parque Central, donde por
sus car act erí sti cas se observa pr esenci a de f auna acuáti ca y t errestre pr opi a de l os humedal es.
Por su cercaní a con l a zona f eder al maríti mo terrestre, es posi bl e apreci ar aves t errestres y
mari nas que sobr evuel an el ent or no del predi o en sus recorri dos.

Las especi es de f auna observadas en el predi o de est udi o f uer on f undament al ment e especi es
adapt adas al ent or no ur bano:

Tabl a V. 3.- Especi es de f auna observadas en el pr edi o de est udi o
Nú m. No mbr e Co mún No mbr e Ci entífico NOM- 059- SE MARNAT- 2010

1 Tort ol a col a l arga Col umbi na i nca N
2 Chanat e pri eto Qui scal us mexi canus N
3 Cocochi ta Col umbi na tal pacoti N
4 Gol ondri na común Hi rundo rusti ca N
5 Gorri ón macer o Passer domesti cus N
6 Pal oma ali bl anca Zenai da asi ati ca N
7 Garrapat ero pij uy Cr ot ophaga sul cirostri s N
8 Ti rano Tyr annus crassirostri s N
9 Lui s grande Pi tangus sul phur at us N

10 Iguana Ver de I guana i guana Pr
11 Iguana negra Ctenosaur a pecti nat a A
12 Tort uga casqui to Ki noster non i ntegrum Pr
13 Ma pache Pr ocyon l otor N

Fauna acuáti ca
1 Til api a Or eochr omi s urol epi s hor nor u m N

Fauna en l a zona de pl aya
1 Chanat e pri eto Qui scal us mexi canus N
2 Pi chón Col umba li vi a N
3 Gol ondri na común Hi rundo rusti ca N
4 Tij ereta Fragat a magni fi cens N
5 Gavi ota pl oma Lar us heer manni Pr
6 Gavi ota pata a marill a Lar us li vens Pr

Abr evi at ur as:
A:  amenazadas
Pr: en pr ot ecci ón especi al
N:  Si n cat egorí a en l a nor ma
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En el  desarroll o de est e est udi o se han regi strado a través de muestreos con una peri odi ci dad
mensual  l a presenci a de aves observadas en el si ti o del proyect o parti cular ment e en l a Laguna
del  Camar ón j unt o al predi o de est udi o encontrado el si gui ent e li st ado de especi es:

Tabl a V. 4.- Aves observadas en el siti o

Nú m. No mbr e
común Fa mili a No mbr e ci entífi co Resi denci a

Estat us en l a
NOM- 059-

SE MARNAT-
2010

1 Espát ul a
rosada Threski orni thi dae Pl atal eta aj aj a MI , R N

2 Pi chi chi Anati dae Dendr ocygna
aut u mnali s R N

3 Zarapi to o i bi s
bl anco Threski orni thi dae Eudoci mus al bus R, MI N

4 Pelí cano caf é Pel ecani dae Pel ecanus
occi dent ali s R, MI N

5 Cor mor án Phal acrocoraci dae Phal acrocorax
peni cill atus R N

6 Garza
garrapatera Ar dei dae (Bubul cus i bi s) R, MI N

7 garza
noct ur na
cabeza rayada

Ar dei dae Nyct anassa
vi ol acea R, MI N

8 Garza
noct ur na
cor ona negra

Ar dei dae Nycti cor ax
nycti corax R, MI NR

9 pat o cuchar ón Anati dae Anas cl ypeat a MI N
10 Pat o de

antifaz verde Anati dae Anas crecca MI N

11 Pat o cachet e
bl anco Anati dae Oxyura j amai censi s MI , R N

12 Pi chi chi
canel o Anati dae Dendr ocygna

bi col or R N

13 Gal li neta o
gall areta
a meri cana

Ralli dae Fuli ca a meri cana R, MI N

14 Chorlito de
coll ar Charadrii dae Charadri us wil soni a R, MI N

15 Garza mor ena Ar dei dae Ar dea her odi as MI , R N
16 Garza Bl anca Ar dei dae Ar dea al ba MI , R N
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En l a zona de pl aya l a f auna observada es:

Tabl a V. 5.- Fauna observada en zona de pl aya

Nú m. No mbr e Co mún No mbr e Ci entífico NOM- 059-
SE MARNAT- 2010

1 Chanat e pri eto Qui scal us mexi canus N
2 Pi chón Col umba li vi a N
3 Gol ondri na común Hi rundo rusti ca N
4 Tij ereta Fragat a magni fi cens N
5 Gavi ota pl oma Lar us heer manni Pr
6 Gavi ota pata a marill a Lar us li vens Pr

A: amenazadas
Pr: en pr ot ecci ón especi al
N:  Si n cat egorí a en l a nor ma

Espor ádi cament e, como se ha señal ado, en el peri odo repr oducti vo que compr ende de j uni o a
septi embr e se ha observado desovando a l a t ort uga gol fi na (Lepi docheli s oli vacea), especi e
nor mada en peli gro de exti nci ón.

Pai saj e.

El  ár ea donde se reali za el proyect o de obr a se enmar ca como una zona ur bana, es un ár ea
utili zada par a di versas acti vi dades, pri nci pal ment e el esparci mi ent o y l a recreaci ón. Est a pr óxi ma
a l a zona cost er a, una zona de desarroll o ur bano ubi cado en un ár ea con vocaci ón t urí sti ca,
i nmobili ari a comer ci al, educati va y de esparci mi ent o y convi venci a f ami li ar de l a ci udad de
Mazatl án, donde no exist e ni nguna comuni dad veget al o ti pos de ecosi st ema ori gi nari o de
acuer do con l aref er enci a a l os ti pos de veget aci ón del I NEGI, Seri e V (2015). Pr esent a i nfl uenci a
humana per manent e.

En est e senti do, se consi der a que con l a construcci ón del  proyect o el el ement o del  pai saj e, con
l a excepci ón del  moment o de su construcci ón, no sufrirá un cambi o apar ente.

Cali dad Ambi ent al.

Ai re.

Por su ubi caci ón a orill as de l a Bahí a de Mazatl án y l a l aguna del Camar ón, hoy Par que Central ,
es un siti o con per manent es corri ent es de ai re o vi ent o. Los mecani smos nat ur al es de l as
corri ent es de ai re ti enen rel aci ón con l a ubi caci ón ti erra- mar-l aguna: a l a orill a del mar, haci a el
medi odí a, con el cal or en l a mañana se gener a vi ent o (húmedo) y al anochecer se gener a otro
vi ent o que sopl a de l a ti erra haci a el mar (un vi ento seco).

La causa de est a dobl e corri ent e de ai re es el cambi o de t emper at ur a.

El  sol cali ent a l a ti erra. El  ai re al cal ent arse se el eva. Al  el evarse el  ai re de l a ti erra cal ent ado por
el  sol, dej a un hueco, y el  ai re más fresco que est aba sobr e el  mar, se pr eci pi t a a ll enar est e
hueco; est e ai re es l a brisa.
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Al  anochecer sucede l o contrari o. Por sus car act erísti cas l a ti erra se enfrí a ant es que el agua del
mar, si mpl ement e por que el agua ti ene l a capacidad de conservar más el cal or del sol, ent onces
se el eva el ai re más calient e que est á sobr e el agua, y el ai re fresco de sobr e l a ti erra ocupa el
hueco.

El  vi ent o es si empr e una corri ent e de ai re pr oducida por un cambi o de t emper at ur a. Una corri ent e
de ai re que se pr eci pit a a ll enar l os huecos pr oduci dos por otro ai re más cali ent e que se ha
l evant ado.

Cali dad del aire

No es posi bl e document ar en el  present e est udi o l a cali dad del ai re en l a zona de est udi o, ya que
no se cuent a con dat os par a l a det er mi naci ón de concentraci ones de partícul as suspendi das en
el  ai re, per o podemos afi r mar que el ai re en la zona de est udi o es pur o, si n probl emas de
cont ami naci ón, dadas l as per manent es corri ent es de ai re o vi ent o pr esentes.

Si n embar go, es de suponerse de buena cali dad en l a zona. En el área del  proyect o exi st e un
pl eno ambi ent e mari no por su cercaní a a est e ambi ent e, con gr andes espaci os despej ados en
frent e de pl aya.

No exi st e af ect aci ón a la cali dad del ai re por efect os de i ndustri a al guna en est a zona, como
tampoco l o ser á el proyect o, si n af ect aci ón de maner a si gnifi cati va de est e par ámetro en el
medi ano o l argo pl azo.

Rui dos y vi braci ones

Est os i nconveni ent es serán sol o en l a et apa de construcci ón, donde de maner a mí ni ma est os
par ámetros se ver án i ncrement ados por el uso de maqui nari a y l a presenci a antrópi ca. Sol o se
reali zar á acti vi dades en hor ari os di ur nos.

Manej o de Resi duos.

La construcci ón conll eva di st urbi os ambi ent al es ya que l a basur a, resi duos y desper di ci os de
mat eri al es de obr a est arán pr esent es dur ant e el pr oceso de construcci ón.  Dur ant e l a oper aci ón
se esper a l a gener aci ón del  mi s mo ti po de resi duos ur banos que act ual ment e se gener an.

Un r esi duo es t odo el ement o que est á consi der ado como un desecho al cual  hay que eli mi nar.
Con ori gen en el l atí n resi dŭum,  descri be al mat eri al que pi er de utili dad tras haber cumpl i do
con su mi si ón o servi do par a reali zar un det er mi nado trabaj o. Por l o t ant o, el concept o de resi duo
se empl ea como si nóni mo de basura, es deci r, por hacer ref er enci a a l os desechos que
el hombr e ha pr oduci do.  Se defi nen en l a Ley Gener al par a l a Pr evenci ón y Gesti ón I nt egr al  de
l os Resi duos (LGPGI R)  como aquell os mat eri al es o pr oduct os cuyo propi et ari o o poseedor
desecha y que se encuentran en est ado sóli do o semi sóli do, lí qui do o gaseoso y que se conti enen
en reci pi ent es o depósitos; pueden ser susceptibl es de ser val ori zados o requi er en suj et arse a
trat ami ent o o di sposi ci ón fi nal conf or me a l o di spuest o en l a mi s ma Ley ( DOF, 2003). En f unci ón
de sus car act erí sti cas y orí genes, se l es cl asifica en tres gr andes gr upos: resi duos sóli dos
ur banos ( RSU), resi duos de manej o especi al ( RME) y resi duos peli grosos ( RP).
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Mi entras, desper di ci o est á ref eri do al  mal  apr ovechami ent o de al guna cosa, resi duo, desecho
de al go, basur a, rest os que no se pueden apr ovechar.

Sea cual  f uer e l a acept aci ón concept ual , l a generaci ón de est os el ement os requi er en manej o,
así como l a i nfraestruct ura par a eso. Por l o que resul t a pri orit ari o cont ar con un panor ama ampl i o
del  est at us de cada una de l as et apas de l a gesti ón de resi duos: gener aci ón, recol ecci ón, acopi o,
transf er enci a, apr ovechami ent o y di sposi ci ón fi nal, l as cual es son f undament al es par a l a
conti nui dad del  adecuado manej o y fl uj o de resi duos.

Por l o t ant o, debe de haber or den en l a pl aneaci ón de l as acti vi dades de prepar aci ón del  t erreno,
de construcci ón de l as obr as, a fi n de gener ar pocas condi ci ones de desper di ci o y el mí ni mo de
resi duos (de cual qui er tipo). Debe de haber t ambi én or den en l a recol ecci ón y al macena mi ent o
tempor al y det er mi nar correct ament e el manej o final .

Dur ant e l os trabaj os en campo, l os resi duos sólidos de ti po ur bano ser án recogi dos t odos l os
dí as y di spuest os en recipi ent es cerrados evit ando su di spersi ón. Los residuos ur banos que se
gener en en l a oper aci ón del  proyect o en su manej o ser án recogi dos por l a Di r ecci ón de Ser vi ci os
Públ i cos Muni ci pal es del  H. Ayunt ami ent o.

Par a evit ar f ecali smo en el  siti o, se dot ar á de sani t ari os port átil es contrat ados con una empr esa
debi dament e aut ori zada par a su manej o y mant eni mi ent o. El manej o de l os resi duos de
mat eri al es de obr a ser á recogi do a l a concl usi ón de l a mi s ma par a ser ll evados al depósi t o
muni ci pal .

El  ár ea de trabaj o corresponde a zona de pl aya, ampl i ament e vi sit ada por turi smo l ocal  y f or áneo
l o que hace i ndi spensabl e reali zar l as acti vi dades con responsabili dad y orden, por l o que deber á
ser obli gaci ón del  contrati st a f oment ar con sus trabaj ador es l as mej or es pr ácti cas de trabaj o y
de comport ami ent o en obr a.

Aspect o soci oeconómi co;

De mogr afí a.

La Ci udad y Puert o de Mazatl án, Muni ci pi o de Mazatl án, Est ado de Si nal oa, cuent a con un
númer o de habi t ant es de 434 mil (I NEGI. Cat ál ogo de cl aves de enti dades f eder ati vas, muni ci pi os
y l ocali dades, ener o 2015). Pobl aci ón dur ant e t empor adas de vacaci ones se i ncr ement a desde
20, 000 dur ant e ver ano hast a 30, 000 a 200, 000 dur ant e di ci embr e a semana sant a, debi do a l a
afl uenci a de t uri smo nacional  y extranj er o.

El  pr oyect o ser á gener ador de empl eo dur ant e la et apa de construcci ón. No se consi der a un
cambi o demogr áfi co con l a construcci ón del proyect o y sol o se pr evé un impact o posi ti vo por l a
gener aci ón de empl eo.

Fact ores soci ocult urales

Patrones cult ural es defi nidos por l a época y modas i mper ant es en el momento. Muy i nfl uenci adas
por el  t uri smo que arri ba a l a ci udad, l as acti vi dades económi cas i mper ant es en l a ci udad, et c.,
y poco i nfl uenci ados por condi ci onant es rur al es del muni ci pi o, donde l a ci udad es recept or a de
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pobl aci ón rur al y donde las acti vi dades económi cas del medi o rur al ti enen poca i nfl uenci a en el
comport ami ent o comer cial , económi co y/ o soci ocul t ural de l a ci udad, donde est a reci be más
i nfl uenci a desde f uer a del muni ci pi o que desde el i nt eri or; gener ándose l as acti vi dades
económi cas y comer ci ales en l a necesi dad de sati sf acer l a presenci a de vi sit ant es ext er nos a l a
ci udad y muni ci pi o, condi ci ón gener ada por l a presenci a de vi sit ant es en busca de l os atracti vos
turí sti cos con l os que cuent a Mazatl án, en el i nt er est a condi ci ón como un f act or gener ador de
empl eo.

Mano de Obra

En muchos paí ses del mundo se det er mi nan l os porcent aj es de parti ci paci ón de mano de obr a
l ocal califi cada y no calificada en l os pr oyect os de i nversi ón en l a zona de i nfl uenci a. Por ej empl o,
se est abl ece que l as empr esas públi cas o pri vadas que desarroll en pr oyect os de alt o i mpact o
soci al y económi co, deber án gar anti zar como mí ni mo l a vi ncul aci ón y contrat aci ón de mano de
obr a l ocal  del área de i nfl uenci a del  proyect o y contrat os de l a si gui ent e maner a

A) el 100 % de l a mano de obr a l ocal no califi cada, y;
B) El  80% de l a mano de obr a l ocal califi cada.

Dentro de est os porcentaj es defi ni dos no se encuentran i ncl ui dos l os car gos estrat égi cos,
pr oyect os especi al es, posi ci ones di recti vas y/ o especi ali zadas y l os cargos que su nat ur al eza
requi er an condi ci ones especi al es de empl eo.

En nuestro paí s, l a Secret arí a de Tr abaj o y Foment o al  Empl eo del  Gobi er no de l a Ci udad de
Méxi co, a través de l a Procur adurí a de l a Def ensa del  Tr abaj o, promueve y gar anti za el estri ct o
cumpli mi ent o de l os der echos l abor al es en el marco de l os der echos humanos; i mpul sa en t odo
mo ment o, l a concili aci ón como mecani smo l egal  e i dóneo par a resol ver confli ct os obr er o-
patronal es.

Per o no exi st e como t al  una l egi sl aci ón que pr eferencí e l os porcent aj es de trabaj ador es que
deber án ser empl eados en l as dif erent es f uent es de empl eo que se generan. Si n embar go, por
pol íti ca l abor al de l a promovent e, se gar anti za l a gener aci ón de empl eos en el proyect o dando
pr ef er enci a a l a mano de obr a l ocal, si n menoscabo de consi der ar que habr á especi ali zaci ones
l abor al es que requi er an una cualifi caci ón especi al que t al vez requi era hacer l as debi das
excepci ones.

Respect o a l os f act or es soci oeconómi cos más gener al es, el proyecto no i nfl uenci a en l a
modi fi caci ón de est os patrones. El proyect o es muy punt ual . Y su mayor atri but o, es como
pr oveedor de agua mar i na par a el Nuevo Acuari o Mazatl án que generará más y mayor es
atracti vos par a Mazatl án y más empl eo

I dentifi caci ón de i mpact os

Después del  recuent o de l a li st a que se reali za, de acuer do a l as car act erísti cas del proyect o y a
l as acti vi dades a reali zar, l os i mpact os i dentifi cados se pr esent an en l a si gui ent e Tabl a.

La f ase de i dentifi caci ón de l os i mpact os es muy import ant e, ya que una vez conoci dos l os ef ect os
se pueden val or ar l as consecuenci as con mayor pr eci si ón por dif erent es si st emas. Est e mét odo
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posi bilit a i dentifi car l as rel aci ones pot enci al es entre l os component es del  pr oyect o y l os f act or es
ambi ent al es, basándose en l a el abor aci ón de una li st a de control l o más ampl i a posi bl e de l as
acti vi dades consi der adas como agent es posi bl es de i mpact o dur ant e el  proyect o. La pri nci pal
f unci ón de est a li st a es la de i dentifi car l os i mpactos ambi ent al es y presentar l a eval uaci ón.

Tabl a V. 6.- I dentifi caci ón de I mpact os
Tabl a. - I dentificaci ón de Impact os

Si ste ma Co mponent e
Ambi ental I mpact o Descri pci ón del I mpact o

ME DI O ABI ÓTI CO

AGUA

HI DROL OGÍ A
SUBTERRÁNEA

Di s mi nuci ón de l a recarga
del acuífero debi do a las
obras e i nfraestruct uras del
pr oyect o y a su extracci ón

HI DROL OGÍ A
SUPERFI CI AL

Modi fi caci ón del patrón de
mar eas en l a zona del
pr oyect o

CALI DAD
Di s mi nuci ón de l a cali dad del
agua en l a etapa de
perf oraci ón de pozos

SUEL O

GENERACI ÓN DE
RESI DUOS Generaci ón de resi duos

EROSI ÓN

No exi ste pér di da de la
cobertura veget al y el suel o
exi stente (arena) será
confi nado con las
estruct uras, por l o que se
evi tará su pér di da.

AT MOSFERA

CALI DAD DEL AI RE Y
E MI SI ONES A LA

AT MOSFERA

Cont a mi naci ón por
partí cul as suspendi das y
gases de combusti ón por la
maqui nari a y equi po.
Transf erenci a de cal or

RUI DO
Generaci ón/e mi si ón de
rui do por empl eo de
maqui nari a y equi po

VI BRACI ONES
Vi braci ones causadas por
e mpl eo de maqui nari a y
equi po

PAI SAJ E

PAI SAJ E/RELI EVE

Modi fi caci ón de la
i nteracci ón de l os fact ores
del pai saj e. Cuali dades
vi sual es

CARACTERÍ STI CAS
TOPOGRÁFI CAS DEL

SUEL O

Ca mbi o de perfil es del
terreno
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ME DI O BI ÓTI CO

FLORA FLORA
Si n ef ect o aparent e ant e la
falta de cobertura vegetal en
el siti o del proyect o

FAUNA HABI TAT/ MI GRACI ÓN

Despl aza mi ent o temporal
de l a fauna li gada al frente
de pl aya y l as aguas mari nas
coli ndant es

ME DI O
SOCI OECONÓMI CO ECONÓMI COS OCI AL

SEGURI DAD Y SAL UD

Au ment o de l a seguri dad y
sal ud de l os trabaj ador es por
su obli gada afili aci ón a la
seguri dad soci al

ACEPTACI ÓN SOCI AL
DEL PROYECTO

Aceptaci ón soci al del
pr oyect o por l a pobl aci ón

GENERACI ÓN DE
E MPLEO/ MANO DE

OBRA

Generaci ón de e mpl eos
tempor al es y per manent es

CALI DAD DE VI DA
Au ment o en l a cali dad de
vi da de l a pobl aci ón por
mej ores percepci ones

DERRA MA
ECONÓMI CA

Derra ma econó mi ca por
compr a de mat eri al es,
servi ci os y otros. Au mento
en l a capaci dad de co mpr a
de l os trabaj adores
tempor al es y per manent es

SERVI CI OS E
I NFRAESTRUCTURA

Mej ora mi ent o en los
servi ci os y aument o de la
i nfraestruct ura que presta
servi ci os turí sti cos

Par a l a reali zaci ón de l a li st a de chequeo ( Si gui ente Tabl a) se t oma como punt o de ref er enci a l a
i nf or maci ón deri vada de l a descri pci ón del  proyect o consi der ando cada una de l as et apas, sus
acti vi dades e i mpact os resul t ant es, t ant o negati vos como posi ti vos que se puedan gener ar.

Tabl a V. 7.- Li st a de chequeo de i mpact os generados por acti vi dad del  proyect o
Tabl a. - Lista de Chequeo de I mpact os generados por acti vi dad del proyect o

Si stema Co mponent e Ambi ent al I mpact o
Acti vi dad/ Nat ural eza del I mpact o

FASES DEL PROYECTO
Construcci ón Oper aci ón Ma nt eni mi ent o

ME DI O ABI ÓTI CO

AGUA

CALI DAD N/ A N/ A N/ A
HI DROL OGÍ A SUPERFI CI AL - - -

HI DROL OGÍ A
SUBTERRÁNEA - - -

SUEL O GENERACI ÓN DE
RESI DUOS

GENERACI ÓN DE
RESI DUOS - N/ A -

MODI FI CACI ÓN DE
PERFI LES/RELI EVE - N/ A N/ A
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EROSI ÓN N/ A N/ A N/ A

AT MOSFERA

CALI DAD DEL AI RE Y
E MI SI ONES A LA

AT MOSFERA
- N/ A N/ A

RUI DO - N/ A -
VI BRACI ONES - N/ A N/ A

ME DI O BI ÓTI CO
FL ORA FL ORA N/ A N/ A N/ A
FAUNA HABI TAT/ MI GRACI ÓN - N/ A N/ A
PAI SAJ E PAI SAJ E/RELI EVE - - -

ME DI O
SOCI OECONÓMI CO ECONÓMI COS OCI AL

SEGURI DAD Y SAL UD + + +
ACEPTACI ÓN SOCI AL DEL

PROYECTO + + +

GENERACI ÓN DE E MPLEO + + +
CALI DAD DE VI DA + + +

DERRA MA ECONÓMI CA + + +
SERVI CI OS E

I NFRAESTRUCTURA + + +

RI ESGO DE ACCI DENTES - N/ A N/ A

USO Y APROVECHAMI ENTO DE LA ZONA:

Ref eri do a l os usos de l os cuer pos de agua; par a l a reali zaci ón del  proyecto se ha sel ecci onado
un siti o, como se ha señal ado, en frent e de pl aya y zona de desarroll o urbano. La i nfraestruct ur a
por construi r corresponde a l a correspondi ent e que t endr á l os pr opósi t os par a dot ar de agua
mari na al Nuevo Acuari o Mazatl án, act ual ment e en construcci ón. En l o referent e a l a hi dr ol ogí a
superfi ci al, est a i nfraestruct ur a no t endr á ni nguna i nj erenci a negati va con al gún cuer po de agua,
a no ser el paso de l a línea de conducci ón 1, de l a cual  l a t uberí a pasar á por el f ondo de l a
l aguna, ancl ada al l echo. I ncl uso al agua rodada de l as ll uvi as el proyecto no l e i mpli ca ni ngún
i nconveni ent e, dado que l a t uberí a de l a lí nea 1 en su cruce t errestre l o reali zar á de f or ma
subt erránea. Mi s ma situaci ón de l a lí nea 2, la cual  t endr á una col ocaci ón compl et ament e
subt erránea en t odo el trayect o.

En l os acuíf eros RHA III Pacífi co Nort e, Regi ón Hi drol ógi ca 11, se l ocali za el acuíf ero Pr esi di o,
con 451 k m2, acuíf ero al cual  corresponde el agua subt erránea que i nt er esa en el proyect o.

Ref eri do al uso del  acuífer o, l os pri nci pal es usuari os de est as aguas subt erráneas, l o constit uyen
l a JUMAPAM,  que extrae un vol umen i mport ant e par a el servi ci o públi co- ur bano, de l os
pri nci pal es centros de pobl aci ón y l as uni dades de ri ego, así como pr opi et ari os de pozos
parti cul ares de uso agrí col a, aunque exi st en otros apr ovechami ent os de di versos usos, que se
encuentran irregul ar es y en pr oceso de trámi t e para su concesi ón correspondi ent e.

Ref eri do al proyect o que nos ocupa, el  agua por apr ovechar corresponde l a del  acuíf ero en l a
zona de i nt erf ace zona cost er a- Bahí a de Mazatl án, sobr e l a zona de frente de pl aya, por l o que
se consi der a que l a recarga de agua corresponde bási cament e a l a del  agua mari na, filtrada por
el  suel o de pl aya exi st ente.

V. 1. 3 Criteri os y met odol ogí as de eval uaci ón

V. 1. 3. 1 Criteri os

De acuer do con l a met odol ogí a sel ecci onada,  l os crit eri os y mét odos de eval uaci ón, se
concentran en una List a de Verifi caci ón de I mpact os y Análi si s de Resi st enci a por
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et apas del  desarroll o, donde se ponder ar on, l os impact os pr evi si bl es, val or del el ement o y gr ado
de resi st enci a. Su magni t ud se mi di ó t ant o en el rango de i nt ensi dad, como en su car act erí sti ca
de benéfi co o adverso, de t al maner a que l os i mpact os se pueden consi derar como:

· Al t o Adverso o Benéfi co.
· Medi o Adverso o Benéfi co
· Baj o, Adverso, Benéfi co o No Si gnifi cati vo

El  val or concedi do al el ement o va di rectament e pr oporci onal  a l os benefi ci os o
perj ui ci os de val or aci ón de l os i mpact os pr evisi bl es, l o mi s mo sucede con el gr ado de
resi st enci a que acopl a l os tres ni vel es de i mpact o pr evi si bl e, de est a maner a se
el abor ar on l as si gui entes t abl as de cl asifi caci ón y matri ces de eval uaci ón de i mpact os
ambi ent al es, que adi ci onan l a pert urbaci ón del el ement o, amplitud del  i mpact o, su
car act erí sti ca e i mport anci a.

V. 1. 3. 2 Met odol ogí as de eval uaci ón y j ustifi caci ón de l a met odol ogí a sel ecci onada

Se sel ecci onó el Manual  de Eval uaci ón de I mpacto Ambi ent al (L. W. Cant er 1998), por su cl ari dad
par a i dentifi car i mpact os y agr uparl os en cada una de l as acti vi dades de l a obr a; una vez
conf or mada l a li st a de verifi caci ón de análi si s de resi st enci a por et apa del desarroll o, así como
l as matri ces de eval uaci ón de l os i mpact os ambi ent al es, se pr ocede a descri bi r el i mpact o
pot enci al, correl aci onando li st as de verifi caci ón y mat ri ces, de cada una de l as acti vi dades que
compr ende obr a de construcci ón, i ncl uyendo la oper aci ón t omando en consi der aci ón l as
vari abl es si gui ent es:

· I mpact o pr evi si bl e: Alt o, Medi o, Baj o. (benéfi co o adverso)
· Val or concedi do al el ement o: Legal  o absol ut o, medi o, baj o o muy baj o.
· Gr ado de resi st enci a: Obstrucci ón, muy gr ande,  grande, medi a, Débi l o muy

débil.
· Pert ur baci ón del  el emento: Al t a, Medi a, Baj a.
· Ampl it ud: Regi onal , Local o Punt ual .
· Car act erí sti ca del Impact o: Rever si bl e o

Irreversi bl e.
· I mport anci a del I mpact o: Mayor, Medi o, Menor o nul o.

De est a f or ma, a conti nuaci ón, se agr upan y descri ben l os i mpact os, par a est ar en
posi bili dades de ofrecer medi das de mi ti gaci ón, compensaci ón o val or ar sus ef ect os
ter mi nal es o acumul ati vos.

Tabl a V. 8.- Matri z. Li st a de verifi caci ón de i mpactos y análi si s de resi st enci a
Matri z. - Li st a de Verificaci ón de i mpact os y Análi si s de Resi st enci a.

ACTI VI DAD Y/ O
ETAPA

GENERADORA
DE I MPACTO

ELEMENTO
I MPACTADO

I MPACTO
PREVI SI BLE

VALOR DEL
ELEMENTO

GRADO DE
RESI STENCI A

PREPARACI ÓN*
Suel o
Fl or a

Fauna

Baj o adverso
N/ A

Baj o adverso

Medi o
N/ A

Muy baj o

Débi l
N/ A

Muy baj o
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Pai saj e
Cali dad del  ai re

Rui dos y vi braci ones
Geol ogí a y

geomorf ol ogí a
Manej o de Resi duos

Soci ocult ural es

Baj o adverso
Baj o adverso
Baj o adverso
Baj o adverso

Baj o adverso
Al t o benéfi co

Medi o
Medi o
Medi o
Medi o

Medi o
Medi o

Muy baj o
Débi l
Débi l
Débi l

Débi l
Débi l

* No se consi der a af ect aci ón i mport ant e a ni nguno de l os el ement os, dado que
i ndependi ent ement e de donde se reali za el proyect o, es un pr oyecto de di mensi ones muy
pequeñas, con muy baj a utili zaci ón de maqui naria. I ncl uso con un buen confi nami ent o de obr a, a
no más de 20 metros del  siti o de trabaj o, el caso de pl aya, est a podr á ser utili zada en l as
acti vi dades pr opi as de asuet o y di versi ón si n ni ngún pr obl ema.

No exi st e ni ngún ti po de veget aci ón por af ect ar.

Co mo el  proyect o se encuentra dentro de l a mancha ur bana, sol o se apreci an al edañas al siti o
del  proyect o en banquetas y pati os de vi vi endas, est abl eci mi ent os comer ci al es, de servi ci os, et c.,
al guna veget aci ón i nduci da. Por l o que, en l as demás et apas del  proyect o, en l a Li st a de
Verifi caci ón de i mpactos y Análi si s de Resi stenci a quedarí a de l a si gui ent e maner a:

CONSTRUCCI ÓN

Suel o
Fl or a

Fauna
Pai saj e

Cali dad del  ai re
Rui dos y vi braci ones

Geol ogí a y
geomorf ol ogí a

Manej o de Resi duos
Soci ocult ural es

Medi o benéfi co
N/ A

Baj o adverso
Baj o adverso
Baj o adverso
Baj o adverso
Baj o adverso

Medi o benéfi co
Al t o benéfi co

Medi o
N/ A

Muy baj o
Medi o
Medi o
Medi o
Medi o

Absol ut o
Medi o

Débi l
N/ A

Muy débil
Débi l
Débi l
Medi a
Débi l

Débi l
Débi l

OPERACI ÓN
Y

MANTENI MI ENTO

Suel o
Fl or a
Fauna
Pai saj e
Geol ogí a y
geomorf ol ogí a
Hi dr ol ogí a

Manej o de Resi duos
Soci ocul t ural es

Al t o benéfi co
N/ A

Baj o benéfi co
Baj o benéfi co
Baj o adverso

Medi o adverso
Baj o benéfi co
Al t o benéfi co

Absol ut o
N/ A

Medi o

Medi o
Baj o
Baj o
Baj o
Baj o

Muy débil
N/ A

Muy débil

Muy débil
Muy débil
Muy débil
Muy débil
Muy débil

V. 2.- Eval uaci ón de l os I mpact os (cuantifi caci ón y/ o cualifi caci ón)

V. 2. 1.- Acti vi dad Generadora de I mpact os. – Preparaci ón del siti o.

Afectación al suelo. - El suel o, con l a excepci ón de sol o 36 m2, no se modi fi car á en su
vocaci ón. Dur ant e l a pr epar aci ón del  t erreno, se limpi ar á el  suel o de posi bles mat eri al es extraños
que pudi er an perj udi car l a construcci ón, t al es como mat eri al es i ndi sti ntos que se hayan i do
agr egando en el siti o y se modi fi car á l a estruct ura y ni vel superfi ci al, para al canzar l a cot a de
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ni vel requeri da de despl ant e. El ef ect o de est e impact o se cl asi fi ca como de i mpact o previ si bl e,
medi o, val or del el ement o medi o, grado de resist enci a débil, pert urbación del  el ement o al t a,
ampl it ud del  i mpact o puntual, de car áct er reversi bl e e i mport anci a del i mpact o menor.

Afectación a la flora. –Sin efecto aparente. En pl aya no exi st e vegetaci ón de ni ngún ti po.
En cuant o a l a col ocaci ón de l as lí neas de conducci ón del  agua mari na que se requerirán, est a
acti vi dad se reali zar á de maner a subt erránea, utilizando el mét odo de perfor aci ón di ri gi da, por l o
que no se af ect ar á en absol ut o veget aci ón ar bórea o de cual qui er ti po, toda de ti po i nduci da,
exi st ent e en banquet as.

El  mét odo de perf or aci ón di ri gi da se defi ne como un si st ema ori ent abl e utili zando una pl at af or ma
de perf oraci ón en l a superfi ci e. En l os comi enzos se utili zaba maqui nari a de pocas t onel adas de
empuj e par a l a i nst al aci ón de t uberí as de poco diámetro y de l ongi t udes cort as par a el  paso de
call es, carret er as y ví as férreas. En l a act uali dad hay máqui nas desde 12 t onel adas de pot enci a
y hast a 20 t onel adas, por l o que se ha converti do en el si st ema de perf oraci ón más r ápi do que
exi st e en el mercado. Además, no daña el medi o ambi ent e y no i nt erfi ere con l as acti vi dades de
l a superfi ci e.

El  mét odo consi st e en dos et apas. En l a pri mer a et apa, se reali za un sondeo pil ot o a l o l ar go de
l a trayect ori a pl anifi cada, usando t ant o el empuj e de l a pl at af or ma de perf oraci ón, como l a
rot aci ón de varill as de perf oraci ón, par a avanzar un poco a poco en esa di recci ón. La perf or aci ón
pil ot o se va moni t oreando y mani obr ando por un det ect or que va reci biendo l a señal  de una
sonda que se encuentra i nst al ada en un port asonda ubi cado en l a part e de atrás de l a br oca,
est a va gui ando de acuerdo a un di seño reali zado con ant eri ori dad y regi stra l os dat os necesari os
par a reali zar el cruce si n af ect ar ni ngún servi ci o públi co exi st ent e en el sitio. El sondeo pil ot o se
perf or a en di ámetros de 2. 5 a 12. 5 cm a l o l argo de l a lí nea central del di seño pr opuest o.

En l a segunda et apa del proceso, tras compl et arse l a perf or aci ón pil ot o, se une un
retroensanchador o escarifi cador al extremo de l a sart a de perf or aci ón, segui da del  t ubo fl exi bl e
o semi  fl exi bl e que quier e i nst al arse. Pueden ser necesari as vari as pasadas sucesi vas del
escarifi cador o ensachador es de dif erent es t amaños, par a i nst al ar l a t ubería deseada. El t ubo se
i nst al a a l o l argo de una ví a que conti ene una suspensi ón de bent oni t a que se va verti endo a
medi da que pasa el retroensanchador. La bent oni t a act úa como l ubri cant e f acilit ando el  paso de
l a t uberí a. Se reali za un segui mi ent o t ant o de l a perf or aci ón pil ot o como del  pr oceso de
ensanchami ent o medi ant e una sonda de radio que est á al oj ada dentro de l a cabeza de
perf or aci ón, l a pr eci si ón del  mét odo es de 2. 5 cm.
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Fi gura V. 1.- Perf orador a di ri gi da; f ot ogr afí a il ustrati va.

Afectación a la fauna. - Como ya se mencionó, el área del  proyecto se puede est abl ecer
en dos ár eas perf ect ament e i dentifi cabl es. Pri merament e, el área donde se construi rán l os pozos
corresponde al frent e de pl aya ( Pozos 1 a y 1 by pozos 2 a y 2 b). El sitio coli nda al  N- NW con
l a Av. Del  Mar, mej or i dentifi cado como Mal ecón de Mazatl án, mi entras que por el  S- SW li mi t a
con l as aguas de l a Bahía de Mazatl án.

El  t erreno cuent a ya con el  si st ema de bombeo del act ual  acuari o de Mazat l án en oper aci ón, por
tant o, se encuentra ya i mpact ado desde su construcci ón desde el año 1979, puest o en oper aci ón
en 1980. La zona de pl aya corresponde, qui zá, a l as ár eas de pl aya con más atracti vo desde el
punt o de vi st a de qui enes gust an el di sfrut e y esparci mi ent o pl ayer o en Mazatl án, pese a l as
i nst al aci ones de bombeo del  acuari o exi st ent e, por l o que se puede deduci r que est e ti po de
i nst al aci ones, con sus dimensi ones t an reduci das, no causan ni ngún i nconveni ent e a l os amant es
de pl aya. Si n embar go, l a presenci a antrópi ca, paseant es, bañi st as y oper ari os del act ual  si st ema
de bombeo, de al guna maner a se han conj ugado par a gener ar una muy escasa pr esenci a
fauní sti ca, pri nci pal mente aves mari nas, sit uaci ón por demás pr esent e en t odo el frent e de pl aya
mazatl eco, por l o que se puede afir mar que l a i nst al aci ón de un nuevo si st ema de bombeo,
además, absol ut ament e i mpr esci ndi bl e par a l a oper aci ón del nuevo acuari o, no gener ar á
i nconveni ent es adi ci onal es en cuant o a l a presenci a de est as f auna sil vestre.

En cuant o a l as lí neas de conducci ón del  agua, est á pl ant eada su oper aci ón de maner a
subt erránea, por l o que i gual , no de pr onosti ca i mpact os de ni ngún ti po a l a f auna sil vestre
pot enci al en l a zona.
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Fi gura V. 2.- Locali zación en pl aya de l os pozos requeri dos par a l a
oper aci ón del  Nuevo Acuari o Mazatl án.

Si  dej ar de menci onarl o, el siti o del  proyect o no se l ocali za dentro de ninguno de est os si ti os
RAMSAR. El  más cercano es el  Pl aya Tort uguera El  Ver de Camacho, cl asifi cado como Si ti o
RAMSAR No. 1349. Se ubi ca al nort e de l a ci udad de Mazatl án, Si nal oa, en l a zona de pl aya,
consi der ado como siti o de arri bazón de cuatro especi es de t ort uga mari na, l a más i mport ant e l a
tort uga golfi na (Lepi dochel ys oli vacea). Si n embargo, pese a su l ej aní a con el menci onado si ti o
de arri bazón de l as t ort ugas en menci ón, espor ádi cament e es posi bl e se present e al guna t ort uga
a desovar en cual qui er part e de l a pl aya coli ndant e con Aveni da del  Mar y/ o el  Mal ecón de
Mazatl án, sit uaci ón que, de pr esent arse, de manera común se da avi so al personal  oper ati vo del
act ual  Acuari o en oper aci ón, sit uaci ón que no deber á cambi ar con el NAM en su peri odo de
oper aci ón.

Afectación al paisaje. - El pai saj e se modi fi cará de maner a per manente con l a construcci ón
del  proyect o, per o en una pequeña medi da. El  proyect o supone un ár ea de af ect aci ón en pl aya
sol o en 36 m2, correspondi ent e a l a i nst al aci ón de l os pozos y sus accesorios de bombeo.

El  ef ect o por esa pequeña i nst al aci ón se cl asi fi ca como i mpact o pr evi si blement e Baj o adver so,
val or del el ement o medi o, grado de resi st enci a débil, pert ur baci ón del el ement o medi a, ampl it ud
del  i mpact o punt ual , de car áct er reversi bl e fi nali zada l a vi da útil con retiro de l a i nfraestruct ur a e
i mport anci a del  i mpact o menor. En l a oper aci ón del  proyect o t odos l os i mpact os reconoci dos se
revi ert en convi rti éndose en benéfi cos. Donde en el  aspect o soci oeconómi co, t odos l os i mpact os
son de car áct er Alt o benéfi co.

Afectacióna la calidad del aire. - Dur ant e l a prepar aci ón del t erreno del proyect o, por l a
pr esenci a de maqui nari a se gener ar á emanaci ones de partí cul as de humo o de pol vos f ugaces
a l a at mosf er a, que pueden ser mi ni mi zados de maner a efi ci ent e con equi pos en buen est ado y
medi ant e l a humect aci ón de l as ár eas de trabaj o. El  ef ect o de est e i mpacto se cl asifi ca como de
i mpact o pr evi si bl e Baj o adverso, val or del element o medi o, grado de resi st enci a débil,
pert ur baci ón del el ement o medi a, amplit ud del impact o punt ual , de caráct er reversi bl e en el
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des mant el ami ent o, e import anci a del  i mpact o menor. El i mpact o, debi do a utili zaci ón de
maqui nari a y equi po altament e especi ali zados, difícil ment e al canzar á más all á del  ár ea
det er mi nada por l os lí mi t es del  proyect o y poca i nfl uenci a en l os al rededor es en base a l as
medi das pr eventi vas a impl ement ar, y est á ref erida al ti empo sol o l o que dur e l a construcci ón de
l a obr a ci vil.

Af ect aci ón por rui dos y vi braci ones. - I gual que l a af ect aci ón a l a calidad del  ai re, ser á sol o
en l as et apas de pr epar aci ón del  t erreno y construcci ón, donde de maner a mí ni ma est os
par ámetros se ver án i ncrement ados por el uso de maqui nari a y l a presenci a antrópi ca. Sol o se
reali zar á acti vi dades en hor ari os di ur nos, por l o que, el ef ect o de est e i mpact o se cl asi fi ca como
pr evi si bl ement e medi o, el val or del  el ement o medi o, con gr ado de resi st enci a débil, pert ur baci ón
del  el ement o medi a, ampl i t ud del i mpact o puntual, de car áct er reversibl e, e i mport anci a del
i mpact o menor. El  i mpacto al canzar á sol o el área det er mi nada por l os lí mi t es del  proyect o, sol o
ref eri da al ti empo que dure l a construcci ón de l a obra ci vil y con poca i nfl uenci a en l os al rededor es
en base a l as medi das preventi vas pr evi st as.

AfectaciónalaGeol ogí a y geomorf ol ogí a. - Co mo se ha señal ado, el  predi o est á constit ui do
por una zona pert ur bada pr evi ament e por presenci a antrópi ca, paseantes y l a exi st enci a del
anti guo equi po de bombeo del  vi ej o acuari o. Su uso act ual en acti vi dades equi val ent es a l a
recr eaci ón y esparci mi ent o, con el acondi ci onami ent o del suel o de l as capas superfi ci al es que
ser á mej or ado con nuevos mat eri al es, que mej oren l a capaci dad de car ga, por l o que se
consi der a l a alt eraci ón cl asifi cada como de i mpact o pr evi si bl e es medi o, val or del el ement o
medi o, grado de resi st enci a medi a, pert ur baci ón del  el ement o medi a, ampl it ud del  i mpact o
punt ual , de car áct er reversi bl e, e i mport anci a del  impact o menor.

Afectación en Manejode Resi duos. - La const rucci ón conll eva di st urbi os ambi ent al es ya que
l a basur a y desper di ci os de mat eri al es de l a obr a est ar án pr esent es dur ant e el pr oceso de
pr epar aci ón del  siti o. El  i mpact o pr evi si bl e es medi o, val or del el ement o medi o, gr ado de
resi st enci a débil, pert urbaci ón del  el ement o medi a, amplit ud del i mpact o l ocal , de car áct er
reversi bl e e i mport anci a del  i mpact o menor. Dur ant e l a oper aci ón el i mpact o se revi ert e, dando
cabi da a l a gener aci ón sol o de resi duos ur banos,  que encuentran su trat ami ent o en l a utili zaci ón
de l a i nfraestruct ur a de los servi ci os muni ci pal es.

Af ect aci ón a l os el ement os Soci ocult ural es. - En todas las etapas se gener ar án empl eos
di rect os e i ndi rect os. En l as et apas de pr epar ación y construcci ón ser án de car áct er t empor al ,
mi entras que en l a oper aci ón se trat a de empl eos per manent es, por l o que el i mpact o pr evi si bl e
se consi der a como medi o benéfi co, val or del el ement o medi o, grado de resi st enci a débil,
pert ur baci ón del  el ement o baj a, amplit ud del  i mpact o punt ual , de car áct er reversi bl e e
i mport anci a del i mpact o menor.

V.2.2.- Actividad Generadora de I mpactos. - Construcción.

Afectación al suelo. - El suel o no se modi fi cará en su vocaci ón. Dur ante l a construcci ón, se
modi fi car á l a estruct ur a y ni vel superfi ci al, medi ant e el acondi ci onami ento de suel o, ni vel aci ón,
cort e y recubri mi ent o. El  ti empo que dur e l a construcci ón se reali zar án acti vi dades que ti enen
que ver más con l abor es de acondi ci onami ent o que con af ect aci ones al suel o, pues est e se
encuentra af ect ado desde hace décadas de maner a per manent e. El ef ecto de est e i mpact o se
cl asifi ca como de i mpacto pr evi si bl e, medi o, val or del  el ement o medi o, grado de resi st enci a débil,
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pert ur baci ón del  el ement o alt a, amplit ud del  i mpacto punt ual , de car áct er reversi bl e e i mport anci a
del  i mpact o menor.

Afectación a la flora. –Sin afectación aparente. El sitio carece por completo de cualquier
tipo de vegetación.

Afectación a la fauna.- Como ya se mencionó, el área del  proyect o, el t erreno se encuentr a
i mpact ado desde l a construcci ón del  anti guo si st ema de bombeo del  vi ej o acuari o de Mazatl án.
Ade más, l a presenci a per manent e paseant es en la pl aya, una zona de l as más concurri das hace
di fí cil l a presenci a de f auna sil vestre, por l o que no repr esent a una zona de est adí a de l a f auna
sil vestre, desarrai gada por compl et o del siti o del  proyect o, si acaso, con pr esenci a de f auna
sil vestre f uert ement e adapt ada al medi o ur bano y pr esenci a antrópi ca, por l o t ant o el ef ect o de
est e i mpact o se cl asifi ca como de i mpact o pr evi si bl e baj o, val or del  element o baj o, gr ado de
resi st enci a muy débil, perturbaci ón del  el ement o medi a, amplit ud del  i mpacto punt ual , de car áct er
reversi bl e e i mport anci a del  i mpact o menor., sol o ref eri da al ti empo que dur e l a construcci ón de
l a obr a ci vil.

Si  dej ar de menci onarl o, el siti o del proyect o no se l ocali za dentro de ninguno de est os si ti os
RAMSAR. El  más cercano es el  Pl aya Tort uguera El  Ver de Camacho, cl asifi cado como Si ti o
RAMSAR No. 1349. Se ubi ca al nort e de l a ci udad de Mazatl án, Si nal oa, en l a zona de pl aya,
consi der ado como siti o de arri bazón de cuatro especi es de t ort uga mari na, l a más i mport ant e l a
tort uga golfi na (Lepi dochel ys oli vacea). Si n embargo, pese a su l ej aní a con el menci onado si ti o
de arri bazón de l as t ort ugas en menci ón, espor ádi cament e es posi bl e se present e al guna t ort uga
a desovar en cual qui er part e de l a pl aya coli ndant e con Aveni da del  Mar y/ o el  Mal ecón de
Mazatl án, sit uaci ón que, de pr esent arse, de manera común se da avi so al personal  oper ati vo del
act ual  Acuari o en oper aci ón, sit uaci ón que no deber á cambi ar con el NAM en su peri odo de
oper aci ón.

Afectación al paisaje. - El pai saj e se modi fi cará de maner a per manente con l a construcci ón
del  proyect o y hast a el fin de su vi da útil, al agr egar un nuevo ref er ent e pai saj í sti co al ent or no de
l ocali zaci ón y ár ea pr edial , con nuevas i nst al aciones de bombeo en l a zona y el ent or no, en
sustit uci ón de uno vi ej o y dest art al ado. El  ef ecto de est e i mpact o se clasi fi ca como i mpact o
pr evi si bl ement e medi o, val or del  el ement o medi o, gr ado de resi st enci a débil, pert urbaci ón del
el ement o medi a, amplitud del  i mpact o punt ual , de car áct er reversi bl e fi nali zada l a vi da útil e
i mport anci a del  i mpact o menor. En l a oper aci ón del  proyect o t odos l os i mpact os reconoci dos se
revi ert en convi rti éndose en benéfi cos.

Afectacióna la calidad del aire. - Dur ant e l a construcci ón del  proyecto, por l a presenci a de
maqui nari a se gener ar á emanaci ones de partí culas de humo o de pol vos furti vos a l a at mosf er a,
que pueden ser mi ni mi zados de maner a efi ci ente con equi pos en buen est ado y medi ant e l a
humect aci ón de l as ár eas de trabaj o. El ef ect o de est e i mpact o se cl asi fi ca como de i mpact o
pr evi si bl e es medi o, valor del el ement o medi o, grado de resi st enci a débil, pert ur baci ón del
el ement o medi a, amplit ud del  i mpact o punt ual , de car áct er reversi bl e, e import anci a del  i mpact o
menor. El i mpact o al canzar á sol o el  área det ermi nada por l os lí mi t es del  proyect o, ref eri da al
ti empo sol o l o que dur e la construcci ón de l a obra ci vil y con poca i nfl uenci a en l os al rededor es
en base a l as medi das preventi vas a i mpl ement ar.
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Af ect aci ón por rui dos y vi braci ones. - I gual que l a af ect aci ón a l a calidad del  ai re, ser á sol o
en l as et apas de pr epar aci ón del  t erreno y construcci ón donde de maner a mí ni ma est os
par ámetros se ver án i ncrement ados por el uso de maqui nari a y l a presenci a antrópi ca. Sol o se
reali zar á acti vi dades en hor ari os di ur nos, por l o que, el ef ect o de est e i mpact o se cl asi fi ca como
pr evi si bl ement e medi o, el val or del  el ement o medi o, con gr ado de resi st enci a débil, pert ur baci ón
del  el ement o medi a, ampl i t ud del i mpact o puntual, de car áct er reversibl e, e i mport anci a del
i mpact o menor. El  i mpacto al canzar á sol o el área det er mi nada por l os lí mi t es del  proyect o, sol o
ref eri da al ti empo que dure l a construcci ón de l a obra ci vil y con poca i nfl uenci a en l os al rededor es
en base a l as medi das preventi vas pr evi st as.

Afectacióna laGeol ogí a y geomorf ol ogí a.- Como se ha señal ado, el pr edi o est á constit ui do
por una anti gua zona con uso en acti vi dades equi val ent es a l a recr eaci ón y esparci mi ent o que
act ual ment e exi st en, con i ncor por aci ón de nuevos el ement os en el component e ambi ent al
pai sají sti co equi val ent es a l os mi s mos el ement os exi st ent es desde 1979 (si st ema de bombeo),
por l o que se consi der a la al t eraci ón cl asifi cada como de i mpact o pr evi si ble es medi o, val or del
el ement o medi o, grado de resi st enci a medi a, pert ur baci ón del  el ement o medi a, amplit ud del
i mpact o punt ual , de car áct er reversi bl e, e i mport anci a del i mpact o menor.

Afectación en Manejode Resi duos. - La const rucci ón conll eva di st urbi os ambi ent al es ya que
l a basur a y desper di ci os de mat eri al es de l a obr a est ar án pr esent es dur ant e el pr oceso de
construcci ón, el i mpact o previ si bl e es medi o, val or del el ement o medi o, grado de resi st enci a
débil, pert urbaci ón del  el ement o medi a, amplitud del  i mpact o l ocal , de car áct er reversi bl e e
i mport anci a del i mpact o menor. Dur ant e l a oper aci ón el i mpact o se revi ert e, dando cabi da a l a
gener aci ón sol o de residuos ur banos, que encuentran su trat ami ent o en l a utili zaci ón de l a
i nfraestruct ur a de l os servi ci os muni ci pal es.

Af ect aci ón a l os el ement os Soci ocult ural es. - En todas las etapas se gener ar án empl eos
di rect os e i ndi rect os. En l as et apas de pr epar ación y construcci ón ser án de car áct er t empor al ,
mi entras que en l a oper aci ón se trat a de empl eos per manent es, por l o que el i mpact o pr evi si bl e
se consi der a como medi o benéfi co, val or del el ement o medi o, grado de resi st enci a débil,
pert ur baci ón del  el ement o baj a, amplit ud del  i mpact o punt ual , de car áct er reversi bl e e
i mport anci a del i mpact o menor.

V.2.3.- Actividad Generadora de I mpactos. - Operación

Afectación al suelo.- El  suel o se ver á f avor eci do con l a oper aci ón ya que se mant endr á l a
est abili dad del  suel o y se evit aran rebl andeci mi ent os, socavones o cárcavas por causa de l os
arrastres y corri ent es superfi ci al es pl uvi al es evit ando el ri esgo de derrumbes en l a i nfraestruct ur a
del  frent e de l a l aguna, se eli mi nar á el mal  aspect o de un edi fi ci o envej eci do y una ci énega
per manent e en l a zona,  por l o que el i mpact o previ si bl e es baj o benéfi co, val or del  el ement o
medi o, grado de resi st enci a débil, pert urbaci ón del el ement o baj a, amplit ud del i mpact o punt ual ,
de car áct er irreversi bl e e i mport anci a del  i mpact o menor.

Afectación a la flora. – No aplica. El pr oyecto est á l ocali zado dentro de l a mancha ur bana,
con f uert e pr esenci a antrópi ca en el área del  siti o del  proyect o.  con descargas poco escr upul osas
al  vi ej o vaso de l a ll amada Laguna del  Acuari o (component e hi dráuli co de Laguna del  Camar ón
- Sur-),  hoy Par que Cent ral. Con una oper aci ón ambi ent al ment e más estrict a, con filtros fí si cos
que mi ni mi zar án l a presenci a de mat eri al es i ndeseados, et c., harán poco pr obabl e l a
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cont ami naci ón del agua de descar ga y por consigui ent e de l a veget aci ón acuáti ca. El ef ect o de
est e i mpact o se cl asifi ca como de i mpact o pr evi sibl e, medi o, val or del el ement o medi o, gr ado de
resi st enci a débil, pert urbaci ón del  el ement o alta, amplit ud del i mpact o punt ual , de car áct er
reversi bl e e i mport anci a del  i mpact o menor.

Afectación a la fauna. - Como ya se mencionó, el área del  proyect o, el  t erreno se encuentr a
i mpact ado desde l a construcci ón del  anti guo si st ema de bombeo, así como l a const ant e
pr esenci a antrópi ca en est a pl aya t an concurri da,  por l o que no repr esenta una zona de est adí a
de l a f auna sil vestre. Esta se encuentra desarrai gada por compl et o del  sitio del  proyect o, por l o
tant o, el ef ect o de est e i mpact o se cl asifi ca como i mpact o pr evi si bl e baj o, val or del el ement o
baj o, grado de resi st enci a muy débil, pert ur bación del  el ement o medi a, amplit ud del  i mpact o
punt ual , de car áct er reversi bl e e i mport anci a del impact o menor., sol o ref eri da al ti empo que dur e
l a construcci ón de l a obra ci vil.

Si  dej ar de menci onarl o, el siti o del  proyect o no se l ocali za dentro de ninguno de est os si ti os
RAMSAR. El  más cercano es el  Pl aya Tort uguera El  Ver de Camacho, cl asifi cado como Si ti o
RAMSAR No. 1349. Se ubi ca al nort e de l a ci udad de Mazatl án, Si nal oa, en l a zona de pl aya,
consi der ado como siti o de arri bazón de cuatro especi es de t ort uga mari na, l a más i mport ant e l a
tort uga golfi na (Lepi dochel ys oli vacea). Si n embargo, pese a su l ej aní a con el menci onado si ti o
de arri bazón de l as t ort ugas en menci ón, espor ádi cament e es posi bl e se present e al guna t ort uga
a desovar en cual qui er part e de l a pl aya coli ndant e con Aveni da del  Mar y/ o el  Mal ecón de
Mazatl án, sit uaci ón que, de pr esent arse, de manera común se da avi so al personal  oper ati vo del
act ual  Acuari o en oper aci ón, sit uaci ón que no deber á cambi ar con el NAM en su peri odo de
oper aci ón.

Afectación al paisaje. - El pai saj e se ver á f avor eci do con l a oper aci ón ya que se mant endr á
l a li mpi eza y una nueva fachada, equi pos y casetas más compact as, se elimi nar á el mal  aspect o
causado por el envej eci mi ent o del  equi po de bombeo act ual  y ri esgos de col apsos en l a
i nfraestruct ur a, por l o que el i mpact o pr evi si bl e es medi o benéfi co, val or del  el ement o medi o,
gr ado de resi st enci a débil, pert urbaci ón del  el ement o baj a, amplit ud del i mpact o punt ual , de
car áct er irreversi bl e e i mport anci a del i mpact o menor.

Afectacióna laGeol ogí a y geomorf ol ogí a. - El  pr edi o est á constit ui do por una anti gua zona
con uso en acti vi dades equi val ent es a l a recr eaci ón y esparci mi ent o que act ual ment e exi st en,
con i ncor por aci ón de nuevos el ement os en el component e ambi ent al paisaj í sti co equi val ent es a
l os mi s mos el ement os exi st ent es desde 1979 (sist ema de bombeo), por lo que se consi der a l a
al t eraci ón cl asifi cada como de i mpact o pr evi si bl e es medi o, val or del el ement o medi o, gr ado de
resi st enci a medi a, pert urbaci ón del el ement o medi a, amplit ud del  i mpacto punt ual , de car áct er
reversi bl e, e i mport anci a del i mpact o menor.

Dur ant e l a oper aci ón el  medi o físi co que confor ma l a geomorf ol ogí a no se ver á alt er ado,
est abili zada con l a const rucci ón de l a i nfraestructur a del  proyect o, de cuali dades si mil ares a l a
ant eri or, mej or ami ent o de l os el ement os que pr opi ci an el el ement o vi sual  (pai saj e)
pr evi si bl ement e medi o, val or del  el ement o medi o, grado de resi st enci a medi a, pert ur baci ón del
el ement o medi a, amplit ud del  i mpact o punt ual, de car áct er irreversi bl e, e import anci a del i mpact o
menor.
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Afectación en Manejode Resi duos. - La oper aci ón de l a obr a conll eva di st urbi os ambi ent al es
ya que l a basur a y desper di ci os de mat eri al es de l a obr a est ar án pr esentes dur ant e el proceso,
el  i mpact o pr evi si bl e es medi o, val or del  el ement o medi o, grado de resi st enci a débil, pert ur baci ón
del  el ement o medi a, amplit ud del  i mpact o l ocal , de car áct er reversi bl e e import anci a del i mpact o
menor. Dur ant e l a operaci ón el i mpact o se revi ert e, dando cabi da a la gener aci ón sol o de
resi duos ur banos, que encuentran su trat ami ento en l a utili zaci ón de l a i nfraestruct ur a de l os
servi ci os muni ci pal es.

Afectacióna laHi dr ologí a. - Con rel aci ón a l a hi dr ol ogí a en l a zona, t omada como par ámet r o
ambi ent al i nci dent e en el área del proyect o, l a i nfraestruct ur a del si st ema de bombeo exi st ent e
es si mil ar a l a nueva pr oyect ada, per o más efi ci ente, en donde sol o se pr et ende mej or as t écni cas
de manej o y soport e con di seño estruct ur al más f unci onal . El proyecto no contri buye a l a
modi fi caci ón de l a hi drol ogí a superfi ci al, aunque se i ncr ement a l a extracci ón al acuíf ero. El ef ect o
de est e i mpact o se cl asi fi ca como de i mpact o previ si bl e baj o, val or del element o medi o, gr ado
de resi st enci a débil, pertur baci ón del  el ement o medi a, amplit ud del  i mpacto punt ual , de car áct er
reversi bl e, e i mport anci a del i mpact o menor. El impact o al canzar á sol o el  área det er mi nada por
l os lí mi t es del  proyect o, y si n i nfl uenci a en l os al rededor es en base a l as medi das pr eventi vas a
i mpl ement ar.

Af ect aci ón a l os el ement os Soci ocult ural es. - En todas las etapas se gener ar án empl eos
di rect os e i ndi rect os. En l as et apas de pr epar ación y construcci ón ser án de car áct er t empor al ,
mi entras que en l a oper aci ón se trat a de empl eos per manent es, por l o que el i mpact o pr evi si bl e
se consi der a como medi o benéfi co, val or del el ement o medi o, grado de resi st enci a débil,
pert ur baci ón del  el ement o baj a, amplit ud del  i mpact o punt ual , de car áct er reversi bl e e
i mport anci a del i mpact o menor.

V.2.4.- Actividad Generadora de I mpactos. – Manteni miento

Afectación al suelo.- El suel o se ver á f avor eci do con l a oper aci ón y mant eni mi ent o vi ej os
vi ci os de f ugas de agua y/ o descar gas poco control adas a l a f echa ser án eli mi nadas, con l o que
se evit aran rebl andeci mi ent os, socavones o cárcavas por causa de l os arrastres y corri ent es
superfi ci al es pl uvi al es evi t ando el ri esgo de azol vami ent o del vaso de l a l aguna y una ci énega
per manent e en l a zona,  por l o que el i mpact o previ si bl e es baj o benéfi co, val or del  el ement o
medi o, grado de resi st enci a débil, pert urbaci ón del el ement o baj a, amplit ud del i mpact o punt ual ,
de car áct er irreversi bl e e i mport anci a del  i mpact o menor.

Afectación a la flora. – No aplica. El pr oyecto est á l ocali zado dentro de l a mancha ur bana,
con f uert e pr esenci a antrópi ca en el área del  siti o del  proyect o.  con descargas poco escr upul osas
al  vi ej o vaso de l a ll amada Laguna del  Acuari o (component e hi dráuli co de Laguna del  Camar ón
- Sur-), hoy Par que Central . Con una oper aci ón ambi ent al ment e más estrict a, con filtros fí si cos
que mi ni mi zar án l a presenci a de mat eri al es i ndeseados, et c., harán poco pr obabl e l a
cont ami naci ón del agua de descar ga y por consigui ent e de l a veget aci ón acuáti ca. El ef ect o de
est e i mpact o se cl asifi ca como de i mpact o pr evi sibl e, medi o, val or del el ement o medi o, gr ado de
resi st enci a débil, pert urbaci ón del  el ement o alta, amplit ud del i mpact o punt ual , de car áct er
reversi bl e e i mport anci a del  i mpact o menor.

Afectación a la fauna. - Como ya se mencionó, el área del  proyect o, el  t erreno se encuentr a
i mpact ado desde l a construcci ón del  anti guo si st ema de bombeo del  anti guo Acuari o, t odaví a en
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oper aci ón, así como l a const ant e pr esenci a antrópi ca en est a pl aya t an concurri da, por l o que no
repr esent a una zona de est adí a de l a f auna sil vestre. Est a se encuentra desarrai gada por
compl et o del siti o del  proyect o, por l o t ant o, el ef ect o de est e i mpact o se clasi fi ca como i mpact o
pr evi si bl e baj o, val or del  el ement o baj o, grado de resi st enci a muy débil, pert urbaci ón del
el ement o medi a, amplit ud del  i mpact o punt ual, de car áct er reversi bl e e import anci a del  i mpact o
menor., sol o ref eri da al  tiempo que dur e l a construcci ón de l a obr a ci vil.

Si  dej ar de menci onarl o, el siti o del  proyect o no se l ocali za dentro de ninguno de est os si ti os
RAMSAR. El  más cercano es el  Pl aya Tort uguera El  Ver de Camacho, cl asifi cado como Si ti o
RAMSAR No. 1349. Se ubi ca al nort e de l a ci udad de Mazatl án, Si nal oa, en l a zona de pl aya,
consi der ado como siti o de arri bazón de cuatro especi es de t ort uga mari na, l a más i mport ant e l a
tort uga golfi na (Lepi dochel ys oli vacea). Si n embargo, pese a su l ej aní a con el menci onado si ti o
de arri bazón de l as t ort ugas en menci ón, espor ádi cament e es posi bl e se present e al guna t ort uga
a desovar en cual qui er part e de l a pl aya coli ndant e con Aveni da del  Mar y/ o el  Mal ecón de
Mazatl án, sit uaci ón que, de pr esent arse, de manera común se da avi so al personal  oper ati vo del
act ual  Acuari o en oper aci ón, sit uaci ón que no deber á cambi ar con el NAM en su peri odo de
oper aci ón.

Afectación al paisaje. - El pai saj e se ver á f avor eci do con l a oper aci ón y mant eni mi ent o, ya
que se mant endr á l a limpi eza y una nueva f achada, equi pos y casetas más compact as, se
eli mi nar á el mal  aspect o causado por el envej ecimi ent o del  equi po de bombeo act ual  y ri esgos
de col apsos en l a i nfraestruct ur a, por l o que el impact o pr evi si bl e es medi o benéfi co, val or del
el ement o medi o, grado de resi st enci a débil, pert urbaci ón del  el ement o baj a, amplit ud del  i mpact o
punt ual , de car áct er irreversi bl e e i mport anci a del i mpact o menor.

Afectacióna laGeol ogí a y geomorf ol ogí a. - El  pr edi o est á constit ui do por una anti gua zona
con uso en acti vi dades equi val ent es a l a recr eaci ón y esparci mi ent o que act ual ment e exi st en,
con i ncor por aci ón de nuevos el ement os en el component e ambi ent al paisaj í sti co equi val ent es a
l os mi s mos el ement os exi st ent es desde 1979 (sist ema de bombeo), por lo que se consi der a l a
al t eraci ón cl asifi cada como de i mpact o pr evi si bl e es medi o, val or del el ement o medi o, gr ado de
resi st enci a medi a, pert urbaci ón del el ement o medi a, amplit ud del  i mpacto punt ual , de car áct er
reversi bl e, e i mport anci a del i mpact o menor.

Dur ant e l a oper aci ón el  medi o físi co que confor ma l a geomorf ol ogí a no se ver á alt er ado,
est abili zada con l a const rucci ón de l a i nfraestructur a del  proyect o, de cuali dades si mil ares a l a
ant eri or, mej or ami ent o de l os el ement os que pr opi ci an el el ement o vi sual  (pai saj e)
pr evi si bl ement e medi o, val or del  el ement o medi o, grado de resi st enci a medi a, pert ur baci ón del
el ement o medi a, amplit ud del  i mpact o punt ual, de car áct er irreversi bl e, e import anci a del i mpact o
menor.

Afectación en Manejo de Resi duos. - La oper aci ón y mant eni mi ento de l a obr a conll eva
di st ur bi os ambi ent al es ya que l a basur a y desper di ci os de mat eri al es de l a obr a est ar án
pr esent es dur ant e el proceso, el i mpact o pr evi si bl e es medi o, val or del element o medi o, gr ado
de resi st enci a débil, pertur baci ón del  el ement o medi a, amplit ud del  i mpact o l ocal, de car áct er
reversi bl e e i mport anci a del  i mpact o menor. Dur ant e l a oper aci ón el i mpact o se revi ert e, dando
cabi da a l a gener aci ón sol o de resi duos ur banos,  que encuentran su trat ami ent o en l a utili zaci ón
de l a i nfraestruct ur a de los servi ci os muni ci pal es.
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Afectacióna laHi dr ologí a. - Con rel aci ón a l a hi dr ol ogí a en l a zona, t omada como par ámet r o
ambi ent al i nci dent e en el área del proyect o, l a i nfraestruct ur a del si st ema de bombeo exi st ent e
es si mil ar a l a nueva pr oyect ada, per o más efi ci ente, en donde sol o se pr et ende mej or as t écni cas
de manej o y soport e con di seño estruct ur al más f unci onal . El proyecto no contri buye a l a
modi fi caci ón de l a hi drol ogí a superfi ci al, aunque se i ncr ement a l a extracci ón al acuíf ero. El  ef ect o
de est e i mpact o se cl asi fi ca como de i mpact o previ si bl e baj o, val or del element o medi o, gr ado
de resi st enci a débil, pertur baci ón del  el ement o medi a, amplit ud del  i mpacto punt ual , de car áct er
reversi bl e, e i mport anci a del i mpact o menor. El impact o al canzar á sol o el  área det er mi nada por
l os lí mi t es del  proyect o, y si n i nfl uenci a en l os al rededor es en base a l as medi das pr eventi vas a
i mpl ement ar.

Af ect aci ón a l os el ement os Soci ocult ural es. - En todas las etapas se gener ar án empl eos
di rect os e i ndi rect os. En l as et apas de pr epar ación y construcci ón ser án de car áct er t empor al ,
mi entras que en l a oper aci ón se trat a de empl eos per manent es, por l o que el i mpact o pr evi si bl e
se consi der a como medi o benéfi co, val or del el ement o medi o, grado de resi st enci a débil,
pert ur baci ón del  el ement o baj a, amplit ud del  i mpact o punt ual , de car áct er reversi bl e e
i mport anci a del i mpact o menor.

V.2.5.- Metodologíade identificación de i mpactos; Matri z de Leopol d, Modifi cada con
Li st a de Chequeo de impact os.
La matri z de Leopol d es, f undament al ment e, una met odol ogí a de i dentifi caci ón de i mpact os.
Bási cament e se trat a de una matri z que pr esent a, en l as col umnas, l as acci ones del  proyect o y,
en l as fil as, l os component es del  medi o y sus caract erí sti cas. La matri z present a una li st a de 100
acci ones y 90 el ement os ambi ent al es; cada acci ón debe ser consi der ada sobr e cada uno de l os
component es del  ent or no de maner a a det ect ar su i nt er acci ón, es deci r l os posi bl es i mpact os.

Ent re l os component es del  medi o l a matri z est ablece l as si gui ent es cat egorí as:

A. Cat egorí as fí si cas y quí mi cas

1. Ti erra
2. Agua
3. At mósf er a
4. Pr oceso

B. Condi ci ones bi ol ógi cas

1. Fl or a
2. Fauna

C. Fact ores cult ural es

1. Uso del  suel o
2. Recr eo
3. Est éti ca e i nt erés humano
4. Est at us cult ural
5. I nst al aci ones y acti vi dades
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D. Rel aci ones ecol ógi cas (ambi ent al es)
E. Ot ras

Por su part e se di sti nguen l as si gui ent es acci ones:

A. Modi fi caci ón de régi men
B. Tr ansf or maci ón del  suelo y construcci ón
C. Extracci ón de recursos
D. Pr oducci ón
E. Al t er aci ón de l os t errenos
F. Renovaci ón de recursos
G. Ca mbi os
H. Acumul aci ón y trat ami ento de resi duos
I. Acci dent es
J. Ot r os

Par a cada una de l as categorí as de el ement os ambi ent al es, l a matri z consi der a l os recursos, l as
car act erí sti cas y l os ef ectos ambi ent al es que pueden ocasi onar l as acci ones.

V.2.6.- Matri z de Leopol d-1971, Modifi cada con Li st a de Chequeo de impact os; Di scusi ón
y Análi si s.

La matri z de Leopol d t al como ha si do pr esent ada en el ant eri or apart ado, puede ser apli cado en
for ma expedi ti va, es de baj o cost o y per mi t e i dentifi car l os posi bl es i mpact os a parti r de una vi si ón
del  conj unt o de l as i nt eracci ones posi bl es. Además, est a matri z   es   de   utili dad   par a   l a
comuni caci ón   de   l os   i mpact os   det ect ados.    En contraparti da, l a met odol ogí a no evit a l a
subj eti vi dad en ref er enci a a l a cuantifi caci ón de l os i mpact os no per mi t e vi suali zar l as
i nt eracci ones ni l os i mpact os de un f act or af ectado sobr e otros f act or es. Fuent e: Bengoa, G.
(2000).

En l a matri z utili zada, l os i mpact os han si do califi cados como per manente ( P), t empor áneo ( T),
reversi bl e ( R) e irreversibl e (I); positi vos (en ver de) y negati vos (en roj o).

Tabl a V. 9.- Matri z
Mat ri z de Leopol d -1971- ( Modi fi cada con Li st a de Chequeo de i mpact os). - I mpact os eval uados en el  proyect o:
“CONSTRUCCI ÓN, OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE LA TOMA DE AGUA DE MAR EN LA PLAYA Y
LÍ NEAS DE CONDUCCI ÓN PARA EL NUEVO ACUARI O  MAZATLÁN MAR DE CORTÉS”.
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M
E

DI
O

NA
TU

RA
L

AI RE

CALI DAD
DE AI RE

GASES -- -- -- -- TR -- P -- P -- P --
POLVOS

FURTI VOS -- -- -- -- TR -- P -- P -- P --
RUI DO -- -- -- -- TR -- P -- -- -- P P

MI CROCLI MA -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
RELI EVE TOPOGRAFÍ A P -- -- -- -- P P -- -- -- P P
SUELOS CALI DAD P P -- -- P -- P -- -- -- P P

RECURSOS
HÍ DRI COS

SUPERFI CI ALES
CALI DAD -- -- -- -- -- -- -- P P -- -- --

CANTI DAD -- -- -- -- -- -- -- P -- -- -- --
DRENAJE -- -- -- -- -- -- -- -- P -- -- --

SUBTERRÁNEOS.
CALI DAD -- -- -- -- -- -- P -- -- -- -- --

CANTI DAD -- -- -- -- -- -- P P -- -- -- --
VEGETACI ÓN TERRESTRE -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- P --

FAUNA TERRESTRE -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --
PAI SAJE LOCAL P P P P -- P -- P P P P P

M
E

DI
O

S
O

CI
OE

C
O

N
Ó

MI
C

O

POBLACI ÓN P P P P -- P -- -- P P P P
PATRI MONI O CULTURAL -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- P --

ACTI VI DADES Y USO DEL SUELO P P P P -- P -- -- P P P P

SECTORES ECONÓMI COS
PRI MARI O P P P P -- P P -- P P P P

SECUNDARI O P P P P -- P P -- P P P P
TERCI ARI O P P P P -- P P -- P P P P

I NFRAESTRUCTURA P P P P P P P P -- P P P
TRANSI TO Y TRANSPORTE URBANO -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- --

Mat ri z de Leopol d. Fuent e: Bengoa, G. (2000), que ref er encia a Echechouri y Ferrar o ( Curso FLACSO).
Los i mpact os han si do califi cados como per manent e ( P), t empor al  (T), reversi bl e ( R) e i rreversi bl e (I); posi ti vos (en verde) y negati vos
(en roj o).

RESUMEN DE EVALUACI ÓN DE I MPACTOS AMBI ENTALES

Al  anali zar l os i ndi cadores cont eni dos en l a Matri z (i mpact os cualitati vos), puede apr eci arse
que l a mayorí a de l os probabl es i mpact os negativos se encuentran en l a califi caci ón ( P) en l os
posi ti vos (en ver de) y t empor áneo ( T) y reversi ble ( R) en l os negati vos (en roj o), no encontrando
ni ngún caso de i mpact os irreversi bl es (I), mi entras que l os i mpact os positivos, califi cados como
per manent e ( P), corresponden mayorit ari ament e a l a et apa de Oper aci ón del  proyect o.

En resumen, ref eri do a l as et apas de Pr eparaci ón y Construcci ón de est e pr oyect o, el
compar ati vo de i mpact os negati vos suma 10, tres t empor al es reversi bl es (TR) y 7 per manent es
(P) contra 91 de ti po posi ti vo per manent es (P), en un bal ance que se puede consi der ar como
sobr adament e compensado en t odas l as et apas.

El  proyect o se reali zar á en un ambi ent e pr evi amente modi fi cado, y en l a eval uaci ón sol o al canza
a pr esent arse I mpact os t empor al es reversi bl es y si n i mpact os per manent es irrever si bl es. En
resumen, se puede afir mar que l os i mpact os ti enen obli gadas medi das de mi ti gaci ón. A su vez,
est e pr oyect o trae i mpactos soci al es i mport ant es.

En l a et apa de ej ecuci ón ol a oper aci ón del  proyect o, l os pri nci pal es i mpact os negati vos par a el
medi o bi ofí si co son l os que se rel aci onan con modi fi caci ón y l a af ect aci ón al  pai saj e, por el
gr ado de modi fi caci ón negati va exi st ent e act ualment e. Est os i mpact os caen en el rango
" medi o” o “ medi ano", debi do pri nci pal ment e a su magni t ud.
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VI. MEDI DAS PREVENTI VAS Y DE MI TI GACI ÓN DE LOS I MPACTOS AMBI ENTALES

La Pr evenci ón del  I mpact o Ambi ent al es el conj unt o de acci ones que deber á ej ecut ar el promovent e par a at enuar el i mpact o
a mbi ent al y rest abl ecer o compensar l as condi ci ones ambi ent al es exist ent es ant es de l a perturbaci ón que se causare con l a
reali zaci ón de un pr oyecto en cual qui er a de sus etapas. Medi das de prevenci ón de i mpact o ambi ent al.

Mi entras que l as Medi das de mi ti gaci ón de i mpact o ambi ent al son el conj unt o de acci ones que deber á ej ecut ar el promovent e par a
at enuar el i mpact o ambi ent al y rest abl ecer o compensar l as condi ci ones ambi ent al es exi st ent es ant es de l a pert ur bación que se
causar e con l a reali zaci ón de un pr oyect o en cual qui er a de sus et apas.

Teni endo ent onces l o anteri or como pr emi sa, est a pr omovent e, en est e capí t ul o de l a MI A- P que se present a, en ref er enci a al pr oyect o
“CONSTRUCCI ÓN, OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE LA TOMA DE AGUA DE MAR EN LA PLAYA Y LÍNEAS DE
CONDUCCI ÓN PARA EL NUEVO ACUARI O MAZATLÁN MAR DE CORTÉS”, pasa a descri bi r l as medi das de l a mi ti gaci ón o
correcti vas en l as que se soport an l as acti vi dades de est e pr oyect o.

VI. 1 Descri pci ón de l a medi da o pr ograma de medi das de l a miti gación o correcti vas por component e ambi ent al

Tabl a VI. 1.- Cuadr o de Int egr aci ón de l as Medi das Pr eventi vas y de Mi ti gaci ón por Acti vi dades del  Pr oyect o.
ETAPA Y

ACTI VI DAD
ELEMENTO

I MPACTADO
I MPACTOS AMBI ENTALES MEDI DA PREVENTI VA Y/ O DE MI TI GACI ÓN

Pr epar aci ón
del  t erreno del
si ti o del
pr oyect o y
Construcci ón
de l a Obr a ci vil. Suel o

La construcci ón de l a obr a ci vil se
reali zar á bási cament e en dos ár eas
bi en defi ni das, ambas con
car act erí sti cas muy dif erent es.

La pri mer a señal ada es el  ár ea
donde ser á perf or ados l os pozos de
capt aci ón del agua marina que se
requi er e par a l a operaci ón del
Nuevo Acuari o Mazatl án, así como
l a i nfraestruct ur a de bombeo del
agua capt ada. Corresponde est a
pri mer a ár ea al frent e de pl aya,
entre l a zona de mareas y el

Se deli mi t ará exact amente el predi o sel ecci onado par a desarroll ar el
pr oyect o, a fi n de no af ect ar más all á de est e, afect ando l a superfi ci e
de pl aya.

Se pondr á señal éti ca en l os lí mi t es segur os de reali zaci ón del  trabaj o
a fi n de evit ar el i ngr eso dur ant e l os trabaj os de personas y l a
posi bili dad de que se pr esent en acci dent es.
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denomi nado Mal ecón de Mazatl án-
Av. Del  Mar.

La segunda ár ea está r ef eri da
pr eci sament e al área ur bani zada de
est a part e de l a ci udad, Mal ecón-
Av. Del  Mar y Call es adyacent es,
por donde se despl azar á de maner a
subt erránea l as dos lí neas de
conducci ón del agua hasta el NAM,
una por l a Call e I sl a de Lobos y l a
otra por Av. De l os Deport es.

La pri mer a se despl azar á de
maner a subt erránea desde el
Mal ecón de Mazatl án- Av. Del  Mar,
si gui endo l a Call e I sl a de Lobos
hast a l a Call e Bahí a, desde donde
cr uzar á por el f ondo de l a Laguna
del  Camar ón, hoy Par que Central ,
ancl ada al f ondo, hast a l as
i nst al aci ones de NAM.

La segunda recorrer á desde el
Mal ecón de Mazatl án- Av. Del  Mar,
si gui endo l a Av. De l os Deport es,
ali neada subt erráneament e por l a
banquet a hast a ll egar a la banquet a
de l a Av. Rot ari smo I nter naci onal
hast a ll egar a l as i nst alaci ones de
NAM.

En el  pri mer o de l os casos, l a
superfi ci e del t erreno que i mpact ar á
pri nci pal ment e en l a et apa de
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pr epar aci ón del t erreno y
construcci ón es el suel o de pl aya
donde ser án construi das l as obr as,
con l a modi fi caci ón de l a estruct ur a
superfi ci al del suel o.

Dada l as car act erí sti cas del  siti o del
pr oyect o: t erreno con propensi ón a
l a i nfl uenci a de mar eas y su baj a
capaci dad de car ga por el  alt o
component e de ar ena de pl aya, de
gr anul ometrí a fi na pri nci pal ment e,
requi er e su sobr el evant ami ent o
par a mi ni mi zar l a acci ón negati vas
de l as mar eas en l a i nfraestruct ur a
por i nst al ar, así como el
mej or ami ent o del  suel o medi ant e el
agr egado de base de mat eri al es
que mej or en su capaci dad de
car ga, par a asegur ar l a est abili dad
de l a barrenaci ón de pozos, el
hi ncado de estructur as de
ci ment aci ón y sembr ado de
estruct ur as de l a obra ci vil y
movi mi ent o del suel o.

Fl or a

Donde se ubi ca el t erreno
pr opuest o par a el  pr esent e
pr oyect o, est á fuert ement e
i nfl uenci ada por l as acti vi dades
antropogéni cas, mani f estándose en
una mar cada alt eraci ón de l os
fact or es bi óti cos (fl ora y f auna),
pr ovocando, donde l a hay, una
pr edomi nanci a de especi es
fl orí sti cas y f auní sti cas con una

No apli ca. No se puede habl ar de medi da pr eventi va cuando no
hay nada de veget aci ón que pr ot eger.

Uno de l os dos escenarios pai sají sti cos del área,  l a pl aya, en est a
part e car ece por compl et o de veget aci ón. Pal ma de coco
( Cocos nuci f era), gener al ment e pr esent e en l as pl ayas no exi st e
en el siti o del proyect o y en vari os ci ent os de metros a ambos l ados
del  siti o del proyect o. Otro component e gener al ment e pr esent e en
zona de pl aya mazatl eca es l a pl ant a rastrer a, Bej uco de pl aya
denomi nado ri ñoni na (Ipomoea pes-capr ae (L.) R. Br.), de l as
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gr an capaci dad de adapt aci ón a
medi os alt erados a causa de un
retroceso de l as especi es
regi onal es o de l a desapari ci ón t ot al
de ell as.

Los di st ur bi os pr oducen cambi os en
l a veget aci ón y en l a f auna
asoci ada, que pueden af ect ar el
f unci onami ent o de l os ecosi st emas
y pot enci al ment e ll evan a l a pér di da
de bi odi versi dad.

Con l a presi ón de l a mancha ur bana
sur gi ó el reempl azo de l a
veget aci ón nati va por un remedo de
ár eas ver des consi stent es en
pl ant aci ones de veget aci ón
di f erent e a l a ori gi nal, con al gunas
especi es car act erí sti cas de l a
pr opi a cuenca f or est al, per o en
muchos de l os casos,  especi es
exóti cas.

La veget aci ón regi onal  nati va ha
dej ado de exi stir en est a zona,
Mi entras, l a vegetaci ón de
rempl azo encontró su
repr esent aci ón en pl ant as
consi der adas or nament al es, como
Nee m ( Azadi racht a i ndica), Laur el
de l a I ndi a ( Fi cus ret usa), Ol i vo
Negr o ( Buci da bucer as), Capi ro
( Al bi zi a l ebbeck), por citar al gunas,
exi st ent es, si no exact ament e en el

pl ant as más comunes y llamati vas en l as pl ayas tropi cal es de t odo
el  mundo, t ampoco l ocal i zada en cercaní as al siti o del proyect o.
Todo est o en l o que ti ene que ver con l as obr as y acti vi dades del
pr oyect o en frent e de pl aya.

El  segundo escenari o, ya sobr e el mal ecón y l a part e ur bana de l a
ci udad que ser á aposento de al gunas de l as obras y acti vi dades
del  proyect o, car ecen además de veget aci ón.  La veget aci ón
regi onal  desapar eci ó con el desarroll o de l a ciudad haci a est a
part e y l a or nament al i nduci da no ha hecho acto de pr esenci a.
Ade más de que l as obr as del proyect o en su despl azami ent o haci a
el  Nuevo Acuari o Mazatl án, l o har án de f orma subt erránea,
i ntroduci da l a t uberí a medi ant e el mét odo de perfor aci ón di ri gi da.

El  mét odo consi st e en dos et apas. En l a pri mera et apa, se reali za
un sondeo pil ot o a l o l argo de l a trayect ori a pl ani fi cada, usando
tant o el empuj e de l a pl ataf or ma de perf oraci ón, como l a rot aci ón
de varill as de perf or aci ón, par a avanzar un poco a poco en esa
di recci ón. La perf or aci ón pil ot o se va moni t oreando y mani obr ando
por un det ect or que va reci bi endo l a señal  de una sonda que se
encuentra i nst al ada en un port asonda ubi cado en l a part e de atrás
de l a br oca, est a va gui ando de acuer do a un di seño reali zado con
ant eri ori dad y regi stra l os dat os necesari os par a reali zar el  cr uce
si n af ect ar ni ngún servi cio públi co exi st ent e en el  siti o. El  sondeo
pil ot o se perf or a en di ámet r os de 2. 5 a 12. 5 cm a l o l argo de l a
línea central  del di seño propuest o.

En l a segunda et apa del  proceso, tras compl et arse l a perf or aci ón
pil ot o, se une un retroensanchador o escarifi cador al extremo de
l a sart a de perf or aci ón, segui da del t ubo fl exi bl e o semi  fl exi bl e que
qui er e i nst al arse. Pueden ser necesari as vari as pasadas
sucesi vas del escarificador o ensachador es de dif er ent es
tamaños, par a i nst al ar l a t uberí a deseada. El t ubo se i nst al a a l o
l argo de una ví a que cont i ene una suspensi ón de bent oni t a que se
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si ti o del proyect o, si en l os
al rededor es.

En part e el  área del  proyect o se
encuentra i mpact ado desde el
cr eci mi ent o ur bano del  casco
ori gi nal hast a est a part e, por l o que
específi cament e el siti o no
repr esent a una zona de veget aci ón
ori gi nal , desarrai gada por compl et o
del  siti o y ár ea más i nmedi at a, por
razones de l a pr opi a exist enci a de
l a mancha ur bana, por l o que no se
consi der a un i mpact o a est e
component e en est a et apa.

va verti endo a medi da que pasa el retroensanchador. La bent oni t a
act úa como l ubri cant e f acilit ando el paso de l a t uberí a. Se reali za
un segui mi ent o t ant o de la perf oraci ón pil ot o como del pr oceso de
ensanchami ent o medi ante una sonda de radi o que est á al oj ada
dentro de l a cabeza de perf or aci ón, l a pr eci si ón del  mét odo es de
2. 5 cm.

Fauna

Donde se ubi ca el t erreno
pr opuest o par a el  pr esent e
pr oyect o, est á fuert ement e
i nfl uenci ada por l as acti vi dades
antropogéni cas, mani f estándose en
una mar cada alt eraci ón de l os
fact or es bi óti cos (fl ora y f auna),
como se ha menci onado,
pr ovocando, donde sol o hay una
pr edomi nanci a de especi es
fl orí sti cas y f auní sti cas con una
gr an capaci dad de adapt aci ón a
medi os alt erados a causa de un
retroceso de l as especi es
regi onal es o de l a desapari ci ón t ot al
de ell as.

En ese senti do es de reiter ar, que el
ent or no pr esent e en el siti o del
pr oyect o y sus al rededor es,

No apli ca. No se puede habl ar de medi da pr eventi va cuando no
hay nada de f auna ori gi nal  que pr ot eger.

El  pr edi o del  proyect o corresponde a una zona de desarr oll o ur bano
ubi cado en el extremo poni ent e de l o que ser á el  Par que Cent r al  hoy
Bosque de l a Ci udad, hoy Par que Central, área con vocaci ón t urí sti ca,
comer ci al, educati va, esparci mi ent o y convi venci a f ami li ar de l a
ci udad de Mazatl án.

Dur ant e l as et apas de pr epar aci ón del  t erreno y construcci ón se
deber á pr ocur ar encont rar f or mas par a evit ar daños de l a f auna
sil vestre que han obt eni do del  siti o su hábi t at sustit ut o, procur ando su
despl azami ent o dentro de l as ár eas que poseen veget aci ón al i nt eri or
del  predi o.

Dur ant e l a oper aci ón deber á asumi rse responsabil i dades en el mi s mo
senti do.
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corresponde al del ti po urbano. Si n
embar go, en l os al rededor es,
dentro del  compl ej o ur bano
mazatl eco, es posi bl e aves como
l as pal omas y gorri ones,
perf ect ament e adapt ados a l a vi da
ur bana.

La pal oma, el  gorri ón,  el  rat ón
domésti co, l a cucar acha, por
ej empl o, son ani mal es sal vaj es de
gr andes centros ur banos.

En cual qui er ci udad de cual qui er
paí s, en par ques y j ardines, l agos,
call es y sol ares ocupados o
abandonados se puede encontr ar
una i mport ant e canti dad de
ani mal es que aprenden a
apr ovechar l os que l es ofrecen l as
ci udades. Par a especi ali st as, l as
pobl aci ones de aves resi dent es o
mi gr at ori as, además de un
i mport ant e gr upo de mamíf er os y
reptil es, ori gi nal ment e silvestres, va
en aument o.

Pai saj e

Las obr as que se reali cen pueden
af ect ar en di sti nt os gr ados al
ecosi st ema exi st ent e.

En gener al, l as ár eas que pueden
ser af ect adas est án relaci onadas
con l os espaci os abi ert os
desti nados dur ant e el proceso de l a
obr a a l a acumul aci ón de r esi duos

Rel aci onado con el proyect o, trabaj o sol o en l o que const a el pr edi o
del  proyect o.

El  pr edi o del  proyect o corresponde a una zona de desarr oll o ur bano
ubi cado en el extremo ori ent e de l o que es l a Laguna del  Camar ón
Sur, área component e del  Bosque de l a Ci udad que en conj unt o
constit uyen el Par que Central de Mazatl án.
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y mat eri al es, áreas de trabaj o par a
mezcl a o espaci os destinados a l a
mani obr a de cami ones.

Resul t an vul ner abl es l os siti os que
se encuentran coli ndantes a l as
obr as del proyect o que coli ndan
di rect ament e con ést a.

Es i mport ant e t ener conci enci a de
que est os event os, así como l a
remoci ón de suel o o el cubri rl a con
otros mat eri al es, modi fi can l a
topogr afí a, pot enci al ment e pueden
modi fi car el ecosi st ema y hast a
favor ecer l a i nvasi ón de especi es
exóti cas cont eni das en l os
mat eri al es de rell eno,  medi ant e
semi ll as u otro mat eri al
ger mi nati vo.

El  pr oyect o corresponde a trabaj os
reali zados en un pr edi o net ament e
ur bano, o l a pl aya que no escapa de
esa cat egorí a.

Dur ant e l as et apas de pr epar aci ón del  t erreno y construcci ón se
deber á pr ocur ar encontrar f or mas par a evit ar daños del  component e
pai sají sti co.

Dur ant e l a oper aci ón deber á asumi rse responsabil i dades en el mi s mo
senti do.
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Cal i dad del  ai re
Rui dos y

vi br aci ones

La construcci ón del  pr oyect o
supone el uso de maqui nari a
pesada par a reali zar trabaj os de
cort e de t erreno, rell eno y trasl ado
de mat eri al, así como de
excavaci ones y col ocaci ón de
tuberí as subt erráneas.

Dur ant e l os trabaj os
pot enci al ment e se gener ar án
pol vos y rui dos que f urti vament e
pudi er an af ect ar ár eas
ci rcunveci nas al siti o del  pr oyect o.

En el caso de l os trabaj os descrit os con uso de maqui nari a y equi pos,
pr oporci onar el mant eni mi ent o oport uno a la maqui nari a par a
di s mi nui r l as emi si ones a l a at mósf er a y/ o apagarl a cuando no est é
trabaj ando par a evit ar los rui dos y vi braci ones,  así como trabaj ar
úni cament e en hor ari o diur no.

Evi t ar l a di spersi ón de pol vos pr oduct o de l a mani pul aci ón del  t erreno
medi ant e una adecuada humect aci ón.

Es pr evi si bl e que con la utili zaci ón de maqui nari a y l a pr esenci a
antrópi ca l a gener aci ón de rui dos y t al vez vi braci ones, por l o que sol o
se reali zar á acti vi dades en hor ari os di ur nos.

La construcci ón conll eva di st ur bi os
ambi ent al es ya que l a basur a y
desper di ci os de mat erial es de l a
obr a est ar án pr esent es dur ant e el
pr oceso de construcci ón

Se di spondr á de cont enedor es de basur a dur ante l a construcci ón y
est os ser án trasl adados al depósi t o de resi duos sóli dos con que
cuent an el Ayunt ami ent o de Mazatl án.

De i gual  maner a, l os resi duos ur banos que se gener en dur ant e l a
oper aci ón, t endr án como desti no fi nal l os est abl eci dos por l a
Di r ecci ón de l os servi ci os públi cos muni ci pal es y su Depart ament o de
Aseo Públi co muni ci pal.

Manej o de
resi duos

Soci oeconomí a

El  ár ea del proyect o se encuentr a
encl avada en una zona turí sti ca por
excel enci a. En ell a parti ci pan
bási cament e servi cios de
hospedaj e. Exi st e l a ll amada
i ndustri a rest aur ant er a en el
comer ci o de ali ment os pr epar ados
y super mer cados. El l ot e específi co
del  proyect o es coli ndante con otros
edi fi ci os de condomi ni os, por l o que
se puede afir mar que el  pr oyect o
que gener a est e est udi o de i mpact o
ambi ent al es afí n al ramo t urí sti co y
de servi ci os.

ECONÓMI COSOCI AL:

SEGURI DAD Y SALUD. - Aument o de l a seguridad y sal ud de l os
trabaj ador es por su obli gada afili aci ón a l a seguridad soci al.

ACEPTACI ÓN SOCI AL DEL PROYECTO. - Acept aci ón soci al del
pr oyect o por l a pobl aci ón.

GENERACI ÓN DE EMPLEO/ MANO DE OBRA. - Gener aci ón de
empl eos t empor al es y per manent es.

CALI DAD DE VI DA. - Aument o en l a cali dad de vi da de l a pobl aci ón
por mej or es percepci ones.
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En est e senti do, es de señal ar
respect o a l os f act or es
soci oeconómi cos más gener al es,
espaci al ment e el pr oyect o no
i nfl uenci a en l a modi fi caci ón de est e
o est os patrones. El proyect o es
muy punt ual . Y su mayor atri but o,
es como gener ador de más y
mayor es atracti vos par a Mazatl án,
más empl eo y el vi ej o edi fi ci o del
acuari o que se pr et ende sustit ui r,
en l as condi ci ones actual es est á
ll egando al fi nal de su vi da útil, se
ha i do det eri orando por la edad y el
envej eci mi ent o de l os mat eri al es
con que est á construi do. El  nuevo
edi fi ci o que se pr et ende responde a
nuevos est ándar es, donde se
responde a l as di sposi ciones par a
l a cl asifi caci ón, cat egori zaci ón,
oper aci ón y supervi si ón de l os
nuevos acuari os.

De l os f act or es sociocul t ur al es
como component e medi oambi ent al
en l a ci udad de Mazatl án, l ugar de
resi denci a del proyect o se puede
menci onar de suma i mport anci a l a
mano de obr a.

DERRAMA ECONÓMI CA. - Derrama económi ca por compr a de
mat eri al es, servi ci os y otros. Aument o en l a capaci dad de compr a de
l os trabaj ador es t empor al es y per manent es.

SERVI CI OS E I NFRAESTRUCTURA. - Mej or ami ent o en l os servi ci os
y aument o de l a i nfraestruct ur a que pr est a servi cios t urí sti cos.

Oper aci ón
En gener al

- Suel o

Todos l os ef ect os que se pudi er an
pr esent ar sobr e est os el ement os
dur ant e l a construcci ón se ver án

Suel o.
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- Hi dr ol ogí a
- Fl or a
- Fauna
- Pai saj e
- Manej o de

resi duos
- Soci oeconomí a

recuper ados dur ant e l a oper aci ón,
consi der ando que ser án mayor es
l os benefi ci os dur ant e esta et apa.

Se deli mi t ará el predi o del  proyect o en oper aci ón, a fi n de no af ect ar
l os pr edi os veci nos.

Hi dr ol ogí a.

La i nfraestruct ur a de ali ment aci ón de agua mari na del  acuari o
exi st ent e es si mil ar a l a nueva pr oyect ada y t ant o en l a
super estruct ur a como l a ci ment aci ón, en ni ngún caso constit uye una
di vi sori a o part eaguas que separ an cuencas o redes hi drogr áfi cas
nat ur al es. En el proyecto sol o se pr et ende mej or as t écni cas de
manej o y soport e de vi da en un edi fi ci o con di seño estruct ur al  más
funci onal . El proyect o no contri buye a l a modi fi caci ón de l a hi dr ol ogí a
superfi ci al (escurri mi ento) ni  a l os patrones de i nfiltraci ón, que en
teorí a constit uyen l os mecani smos nat ur al es de recar ga del  acuíf ero.

Con una oper aci ón en l a cuantí a pr oyect ada, con una recar ga,
pri nci pal ment e por l a i nfiltraci ón di rect a al subsuel o de l a pr opi a masa
de agua mari na exi st ent e, no se pr onosti ca un cambi o en l os patrones
de i nfiltraci ón y recar ga de acuíf er os.
Fl or a.

Si n pr onósti co de af ect aci ón.

Fauna.

Si n pr onósti co de af ect aci ón.

Pai saj e.

El  pai saj e constit uye un ni vel de or gani zaci ón de l os ecosi st emas, en
un det er mi nado cont ext o físi co- espaci al. Es l a expr esi ón percepti bl e
del  si st ema de pr ocesos ecol ógi cos l ocali zado en un t errit ori o. Un
mosai co de uni dades morf ol ógi cas y f unci onal es (For man, R. 1995)
Constit uye t ambi én l a expr esi ón de l os pr ocesos hi st óri co-cul t ur al es
ll evadas adel ant e por las soci edades humanas, en sus di sti nt os
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ni vel es de compl eji dad. El  pai saj e es el producto percepti bl e de l a
rel aci ón cult ura – nat ura confi gur ada sobr e l a ext ensi ón t errestre
( Ber que, 1994).

Cada atri but o del pai saj e es l a expr esi ón de un pr oceso o un
acont eci mi ent o ambi ent al o cult ural.

En t ér mi nos gener al es el concept o de resilienci a refi er e a l a
capaci dad de un or gani smo o si st ema de asumi r fl exi bili dad en
si t uaci ones lí mi t e y sobreponerse a ell as, t eni endo l a pr emi sa de
resi sti r o adapt arse de t al f or ma que ést a si ga t eni endo un ni vel
acept abl e de f unci onami ent o.

Tal  como l as obr as de bombeo y de conducci ón de agua del  act ual
acuari o, l as nuevas i nst alaci ones, con el mi s mo fi n y con casi  l a mi s ma
ubi caci ón, en esa capaci dad resili ent e que ti ene el pai saj e, en el
ti empo y el espaci o l ogr ar á l a i ncor por aci ón de l as nuevas
i nst al aci ones como hasta ahor a l o han si do l as ant eri ores.

Manej o de resi duos.

La oper aci ón y mant eni mi ent o de l a obr a conll eva di st ur bi os
ambi ent al es ya que l a basur a y desper di ci os de mat eri al es de l a obr a
est ar án pr esent es dur ante el proceso, el i mpact o pr evi si bl e es medi o,
val or del el ement o medi o, grado de resi st enci a débil, pert urbaci ón del
el ement o medi a, amplit ud del  i mpact o l ocal, de car áct er reversi bl e e
i mport anci a del i mpact o menor. Dur ant e l a oper aci ón el i mpact o se
revi ert e, dando cabi da a l a gener aci ón sol o de resi duos ur banos, que
encuentran su trat ami ento en l a utili zaci ón de l a i nfraestruct ur a de l os
servi ci os muni ci pal es.

Soci oeconomí a.

En todas las etapas se gener ar án empl eos di rectos e i ndi rect os. En
l as et apas de pr epar aci ón y construcci ón ser án de car áct er t empor al,
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mi entras que en l a operaci ón se trat a de empl eos per manent es, por
l o que el i mpact o pr evi sibl e se consi der a como medi o benéfi co, val or
del  el ement o medi o, grado de resi st enci a débi l, pert ur baci ón del
el ement o baj a, amplit ud del  i mpact o punt ual , de car áct er reversi bl e e
i mport anci a del i mpact o menor.

En l a et apa de mant eni mi ent o, si se reali za medi ant e mano de obr a
del  proyect o de oper aci ón, se t endr á como una extensi ón de l a pr opi a
mano de obr a. En cambi o, si se reali za el mant eni mi ent o por mano de
obr a ext er na, se vuel ve a l os empl eos de car áct er t empor al.

Mant eni mi ent o

En gener al

- Suel o
- Hi dr ol ogí a
- Fl or a
- Fauna
- Pai saj e
- Manej o de

resi duos
- Soci oeconomí a

Todos l os ef ect os que se pudi er an
pr esent ar sobr e est os el ement os
dur ant e l a construcci ón se ver án
recuper ados dur ant e l a oper aci ón,
consi der ando que ser án mayor es
l os benefi ci os dur ant e esta et apa.

En l a pr ácti ca, en l a et apa de mant eni mi ent o se podr án consi der ar l as
mi s mas medi das de mi ti gaci ón enumer adas en l a de oper aci ón, a
di f erenci a que mi entras l as acti vi dades de oper aci ón son
per manent es en t odo el tiempo de l a vi da útil del proyect o, en l a et apa
de mant eni mi ent o l as acci ones y por l o t anto, l as medi das de
mi ti gaci ón i mpl ement adas, sol o ser án de permanenci a t empor al ,
aunque t ambi én est ar án ref eri das como el  mant eni mi ent o de l as
obr as y acti vi dades dur ant e el ti empo de vi da útil del  proyect o.
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VI. 2 I mpact os resi dual es

Dur ant e l a et apa de pr epar aci ón del t erreno y construcci ón se pr evén impact os ambi ent al es
que se han enumer ado en el ant eri or capít ul o. Estas acti vi dades una vez concl ui das l as obr as
no dej ar án un i mpact o resi dual  col at er al y el resi dual  predi al se resume al  de l a obr a ci vil,
mi s ma que persi stirá mi entras dur e l a vi da útil del pr oyect o, si n embar go, est e i mpact o resi dual
corresponde en part e al del  mi s mo que exi st e y segui rí a exi sti endo de persi stir el bombeo de
agua que pr et ende ser sustit ui do.

Las acti vi dades a desarroll ar en l a construcci ón del  nuevo si st ema de bombeo pr esent an un
i mpact o punt ual, ref eri do a l a obr a de i nfraestructur a como t al, par a l a cual  se esti ma una vi da
útil de 50 años, por l o t anto, el i mpact o como t al  (resi dual ), desde el punt o de vi st a pai saj í sti co
dur ar á ese mi s mo ti empo.
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VII.- PRONÓSTI COS AMBI ENTALES Y EN SU CASO, EVALUACI ÓN DE ALTERNATI VAS.

VII. 1.- Pronósti co del escenari o
La i mport anci a de pr onosti car l os ef ect os que pudi er a gener ar el proyect o radi ca en que per mi t e
i dentifi car f act or es rel evant es que i nci den en l a ej ecuci ón del  mi s mo, l o que per mi ti rí a modi fi car
di chos f act ores, con el úni co obj eti vo de gener ar menor af ect aci ón a l os el ement os ambi ent al es
que conf or man el Si st ema Ambi ent al, así como al  área del  proyect o.

Es así como se pueden gener ar dif erent es escenari os de acuer do con l os f act or es que se
consi der en par a l a el aboraci ón de l os mi s mos. Los escenari os f ut uros, se cr ean a parti r de l as
condi ci ones ambi ent al es act ual es, y pueden ser modi fi cados de acuerdo con l as vari abl es
consi der adas en su construcci ón.

A conti nuaci ón, se pr esent an tres escenari os bajo l os si gui ent es supuestos:

A. Est ado del  ambi ent e si n l a ej ecuci ón del proyect o.

B. Est ado del ambi ent e con l a ej ecuci ón del proyect o, si n l a apli caci ón de medi das de
pr evenci ón, mi ti gaci ón o compensaci ón de l os i mpact os ambi ent al es gener ados por el
pr oyect o.

C.  Est ado del Ambi ent e con l a ej ecuci ón del proyect o y l a i mpl ement aci ón de l as medi das de
pr evenci ón, mi ti gaci ón o compensaci ón de l os i mpact os ambi ent al es.

A. - ESCENARI O ACTUAL SI N LA EJECUACI ÓN DEL PROYECTO

El  ár ea del proyect o “CONSTRUCCI ÓN, OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE LA TOMA DE
AGUA DE MAR EN LA PLAYA Y LÍ NEAS DE CONDUCCI ÓN PARA EL NUEVO ACUARI O
MAR DE CORTÉS MAZATLÁN”, t al y como se puede ver en l a f ot ogr afía sat elit al ( mar cado en
amarill o), que se pr esent a ( Fi gur a. VII. 1), est á ubi cado en l a zona urbana de l a ci udad de
Mazatl án.

El  ár ea de est udi o está encl avada en un área emi nent ement e ur bana, con edi fi caci ones
or denadas y regi das medi ant e l a regul aci ón urbana muni ci pal, con l os servi ci os ur banos de
vi ali dades pavi ment adas, servi ci o de agua pot able, al cant arill ado, ener gí a el éctri ca, servi ci o de
recol ecci ón de resi duos, al umbr ado públi co, ci rculaci ón vehi cul ar, servi ci os comer ci al es di versos,
entre otros.

La Laguna El  Camar ón, hoy Par que Central, es part e del  pai saj e i nt egr ado al espaci o donde se
ll evar á a cabo el proyecto.

La superfi ci e del  área que ocupar á el proyect o no pr esent a veget aci ón ori gi nari a, l as especi es
observados en el siti o, t odas f uer on i nduci das en jor nadas de ar bori zaci ón,  por l o t ant o, l a f auna
sil vestre en el predi o es escasa y de f uert e i nfl uenci a de especi es de adapt aci ón ur bana. Aunque
se observa en el ent or no del  predi o y parti cul ar ment e en l a l aguna del  camar ón especi es de aves
resi dent es o per manentes o aves mi gr at ori as de i nvi erno ( Ver Li st ado en Capi t ul o I V). Por otra
part e, es i mport ant e menci onar que l os el ement os ambi ent al es que i nci den en el área donde se
desarroll ará el proyect o como l a ci rcundant e, ya fuer on i mpact ados desde hace más de 50 años.
I ncl uyendo l a superfi ci e del  vaso de l a l aguna el camar ón, l a cual  reci entement e f ue rest aur ada.
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Los asent ami ent os humanos que rodea el ár ea de est udi o son las casas parti cul ar es,
edi fi caci ones condomi nal es, rest aur ant es, asent ami ent os humanos, construcci ones di versas y l a
aveni da del  mar y otras viali dades menor es como la call e i sl a de l obos, que se han f undado desde
hace 50 años y desde su construcci ón han t eni do un ef ect o irreversi bl e sobr e el área de est udi o
pr ovocando un i mpact o negati vo al ocupar esos espaci os.

Fi gura. VII. 1. Escenario act ual  si n el proyect o, denot ado el  i mpact o
causado por el desarrollo ur bano y uso del  espaci o nat ur al y soci al en l a
zona de est udi o. En rectángul o roj o l a ubi caci ón apr oxi mada que ocupa
el  proyect o.

B. - ESCENARI O MODI FI CADO CON LA CONSTRUCCI ÓN DEL PROYECTO SI N LA
APLI CACI ÓN DE MEDI DAS DE PREVENCI ÓN,  MI TI GACI ÓN O COMPENSACI ÓN

El  ár ea de pl aya de l a construcci ón de l os pozos y desarroll o de l a i nfraestruct ur a de bombeo,
sol o ser á requeri do un espaci o de i nst al aci ón de 36. 00 m2, mi entras que l as lí neas de conducci ón
del  agua mari na que sumi ni strarán el agua de maner a subt erránea al Acuari o “ Mar de Cort és” en
sus trazos li neal es de eje (1 y 2) ocupar án 267. 137 m y 512. 51mr espectivament e.
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Fi gura VII. 2. Ubi caci ón del  área que ocupar án los pozos de capt aci ón
par a el Nuevo Acuari o Mazatl án y sus lí neas de conducci ón (Lí neas
amarill a y ver de). Destaca el ent or no nat ur al, urbano y l os rasgos
Hi dr ol ógi cos.

Segui rí a si endo un ár ea emi nent ement e ur bana, con edi fi caci ones or denadas y regi das medi ant e
l a regul aci ón ur bana muni ci pal.

Los escenari os son:

Afectación al suelo. - Cuantit ati vament e el  i mpact o al suel o en condi ciones de pl aya ar enosa
corresponde al t ot al del predi o donde se construi rá el  proyect o, en una superfi ci e de 36. 00 m². El
i mpact o por obr as y acti vi dades de est e pr oyect o af ect ar á al  suel o de maner a irreversi bl e.

Agua. - El área del  proyect o cont empl a el uso del  mar gen sur de l a Laguna el Camar ón, hoy
Par que Central, par a el ancl aj e de l a t uberí a de conducci ón, f avor eci endo el surti mi ent o de agua
mari na al Nuevo Acuari o. Las condi ci ones de cali dad de agua de l a l aguna no se ver án alt erados.

Afectación a la flora. - La veget aci ón arbór ea ori gi nari a es i nexi st ent e, sol o al gunos
ej empl ar es de f uert e adapt aci ón ur bana como: Pal ama mexi cana, Guási ma, Al mendr o, Ol i vo
negr o entre atrás especi es i nduci das que no se ver án af ect adas por l as obr as y acti vi dades.

Afectacióna la fauna silvestre. - En el predio del  proyect o l a f auna es bási cament e ur bana.
Aunque hay un regi stro de aves mi gr at ori as que se pr esent an f undament al ment e en el i nvi er no.
( Ver Li st ado en Capi t ul o I V).
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Afectación al paisaje. - El pai saj e se modifi car á debi do al i mpacto per manent e con l a
construcci ón de l os cuartos de máqui nas, en donde est ar án l as bombas centrif ugas el éctri cas.
En l a oper aci ón del  proyect o t odos l os i mpact os reconoci dos se revi erten convi rti éndose en
benéfi cos.
Si t uaci ón soci oeconómi ca. - se gener ar án empl eos que i ncl uye el pago de trámi t es e
i mpuest os; de maqui nari a; combusti bl es; ref acci ones; adqui si ci ón de ali ment os; i nsumos;
mat eri al es; equi po y papel erí a, y empl eos t emporal es y per manent es entre otras.

C. - ESCENARI O CON EL PROYECTO Y EVOLUCI ÓN DEL ESCENARI O CON LAS MEDI DAS
I MPLEMENTADAS DE PREVENCI ÓN, MI TI GACI ÓN O COMPENSACI ÓN DE LOS I MPACTOS
AMBI ENTALES

Co mo se ha señal ado en el ant eri or i nci so, ref er ent e al proyect o ( B.- ESCENARI O MODI FI CADO
CON LA CONSTRUCCI ÓN DEL PROYECTO), el ANTES corresponde al est ado act ual  del  pr edi o
ur bano, donde el mi s mo est á encl avado en un área emi nent ement e ur bana, con edi fi caci ones
or denadas y regi das medi ant e l a regul aci ón urbana muni ci pal, con l os servi ci os ur banos de
vi ali dades pavi ment adas ( Aveni da del  Mar y Aveni da de l os Deport es), servi ci o de agua pot abl e,
al cant arill ado, ener gí a eléctri ca, servi ci o de recol ecci ón de resi duos, al umbr ado públi co, cobr o de
pr edi al, ci rcul aci ón vehi cul ar, servi ci os comerci al es di versos. El DESPUÉS gr áfi cament e
corresponde al mi s mo predi o con l a i nfraestruct ura del  proyect o concept ual, que compr ende como
tal, una superfi ci e 36. 00 m² en el frent e de playa, l a cual ser á ocupada t ot al ment e con l a
i nfraestruct ur a descrit a por el proyect o. Donde no ser án af ect adas fí si cament e otras ár eas
adyacent es con l a oper aci ón del  proyect o. La zona ser á mant eni da li mpi a y cui dada dur ant e l a
construcci ón y oper aci ón del proyect o.

Las medi das de prevenci ón y miti gaci ón a apli car en el área de i nfl uenci a del proyect o

No ser án af ect adas fí sicament e otras ár eas adyacent es con l a construcci ón y oper aci ón del
pr oyect o. La zona ser á mant eni da li mpi a y cui dada dur ant e l as di sti nt as etapas del  proyect o.

Las af ect aci ones ambi ental es eval uadas (esti madas), por acci ones de construcci ón, oper aci ón y
mant eni mi ent o de l a i nfraestruct ur a par a el f unci onami ent o del  proyect o, son punt ual es y por t ant o
no exi st e i mpact os residual es. En cuant o a l os resi duos que se gener en en l a et apa de
construcci ón, se apegar án a un pl an de mi ni mi zaci ón par a el trat ami ent o de desechos sani t ari os,
cont enedor es de basur a y conti núa vi gil anci a de recol ecci ón de desechos sóli dos, par a asegur ar
un mí ni mo i mpact o al entorno lit oral , urbano y soci al.

Resi duos sanitari os

Dur ant e l a et apa de Construcci ón, l a maqui naria y equi pos utili zados par a l a perf or aci ón de
pozos y conducci ón de lí neas ser án suj et os de mant eni mi ent o pr eventi vo en un t all er
especi ali zado de l a l ocal i dad. Dur ant e l a Construcci ón y Oper aci ón del proyect o se cont empl a
gener aci ón de resi duos sani t ari os que ser án mi ti gados utili zando sani t ari os port átil es con
mant eni mi ent o peri ódi co.

Resi duos Sóli dos

Se cont ar á con depósi t os excl usi vos par a l os desechos sóli dos i nor gáni cos y or gáni cos dur ant e
l a construcci ón y oper aci ón del  proyect o. Además de f acilit ar el separ ado de l os desechos en
gener al: vi dri o, papel  y cart ón, met al es y pl ásti cos.
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Fi nal ment e, con el control en el manej o de l os residuos sóli dos el i mpact o por obr as y acti vi dades
de est e pr oyect o NO af ect ar an negati vament e. Además, debi do a que el si ti o del proyect o y su
ent or no ti enen más de 50 años i mpact ados por el creci mi ent o y desarroll o urbano de l a ci udad y
puert o de Mazatl án, por lo que NO af ect ar án de maner a negati va en l os di f erent es component es
ambi ent al es:

Afectación al suelo. - Los suel os del predio; suel o ar enoso y el suel o modi fi cado por el
desarroll o ur bano que ha per di do su composi ci ón ori gi nal. Son suel os que ya se encontr aban
i mpact ados, con obr a de construcci ón que modi fi có sus perfil es en el moment o de su reali zaci ón,
por l o que el i mpact o por obr as y acti vi dades de est e pr oyect o es pr evi si bl e baj o, val or del
el ement o muy baj o, grado de resi st enci a débil, pert ur baci ón del el ement o baj a, amplit ud del
i mpact o punt ual, de car áct er irreversi bl e e i mportanci a del i mpact o menor . Cuantit ati vament e el
i mpact o al suel o corresponde al t ot al del predi o donde se edi fi car á el proyect o, con una superfi ci e
de 36. 00 m².

Afectacióna la flora. - Si n ef ect o. En pl aya no exi st e veget aci ón de ni ngún ti po. En cuant o a
l a col ocaci ón de l as lí neas de conducci ón del  agua mari na que se requer irán, est a acti vi dad se
reali zar á de maner a subterránea, utili zando el mét odo de perf oraci ón di rigi da, por l o que no se
af ect ar á en absol ut o veget aci ón ar bór ea o de cual qui er ti po, t oda de ti po i nduci da, exi st ent e en
banquet as.

Af ect aci ón a l a fauna. - Co mo ya se menci onó, el área del proyect o se puede est abl ecer en dos
ár eas perf ect ament e i dentifi cabl es. Si n embar go,  l a presenci a antrópi ca, paseant es, bañi st as y
oper ari os del act ual si st ema de bombeo, de al guna maner a se han conj ugado par a gener ar una
muy escasa pr esenci a f auní sti ca, pri nci pal ment e aves mari nas, sit uaci ón por demás pr esent e en
todo el frent e de pl aya mazatl eco, por l o que se puede afir mar que l a inst al aci ón de un nuevo
si st ema de bombeo, además, absol ut ament e i mpresci ndi bl e par a l a oper aci ón del  nuevo acuari o,
no gener ar á i nconveni entes adi ci onal es en cuanto a l a presenci a de est as f auna sil vestre.

Afectación al paisaje. - El pai saj e se modi fi cará de maner a per manente con l a construcci ón
del  proyect o, per o en una pequeña medi da. El  proyect o supone un ár ea de af ect aci ón en pl aya
sol o en 36 m2, correspondi ent e a l a i nst al aci ón de l os pozos y sus accesorios de bombeo.

VII. 2.- Progra ma de vi gi l anci a ambi ent al

Con el propósi t o de asegur ar que l as medi das de mi ti gaci ón pr opuest as est én dando l os
resul t ados esper ados en l a pr ot ecci ón del  medi o ambi ent e. Las pr evi si ones de mi ti gaci ón y l a
correct a oper aci ón y el  mant eni mi ent o del  proyect o ser án supervi sados por l a pr omovent e y
aut ori dades correspondi ent es.

Por l o ant eri or se deberá oper ar un pr ogr ama de vi gil anci a ambi ent al, mi s ma que per mi t a el
desarroll o del  proyect o baj o l a vi gil anci a de l a aplicaci ón de l as medi das de mi ti gaci ón y corr ect a
oper aci ón.

Tabl a VII. 1.- Pr ogr ama de vi gil anci a ambi ent al
Pr ogra ma de vi gil anci a ambi ent al

MEDI DAS DE
MI TI GACI ÓN

ETAPA DEL PROYECTO

PERI ODI CI DADPREPARACI ÓN
DEL SI TI O CONSTRUCCI ÓN

OPERACI ÓN Y
MANTENI MI ENTO

DEL
PROYECTO

Pl ati cas
i ntroduct ori as
di ri gi das al

● Ant es de i ni ci ar el
pr oyect o
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per sonal  en
gener al  desti nadas
buscar
responsabili dad
par a conservar el
ent or no, de usar
debi dament e l as
i nst al aci ones
sanit ari as y evi t ar
l a def ecaci ón al
ai r e li bre, del
manej o de
resi duos sóli dos,
de evi t ar el  uso de
f uego y el di st ur bi o
par a con l a vi da
sil vestre en
gener al
Del i mi t aci ón
medi ant e ci nt as
fl uor escent es que
di vi da l as ár eas
que ser án obj et o
de i nt ervenci ón de
aquell as otras que
deber án
per manecer
ai sl adas.

● Se super vi sar á
di ari ament e dur ant e
est a et apa.

Se reali zará un
recorri do por el
ár ea par a det ect ar
l a pr esenci a de
f auna sil vestre y/ o
do mésti ca.

● ●
Esta acti vi dad se
realizará en el peri odo
que dur e l a
prepar aci ón del siti o
y l a construcci ón.

se ll evará a cabo un
programa de
recuperaci ón
de veget aci ón en el
ent orno de l a zona
af ectada. Li mpi eza
del siti o y recol ecta
de l os resi duos
sóli dos y
veget aci ón
her bácea.

● ●

Se reali zar á un
recorri do al t ér mi no
de cada j or nada
par a det ect ar que
l os resi duos sóli dos
s ean col ocados en
reci pi ent es de
pl ásti co con t apa
par a su trasl ado y
depósi t o fi nal .

No se per mi tirá
al macenar
combusti bl e como
di ésel, gasoli na
o cual qui er
otro producto que
s ea
ex pl osi vo,
i nfl amabl e en
el área del
proyect o y l as
conti guas.
Evitando con est o
cont ami naci ón al
suel o, subsuel o,
mant o freáti co o

● ●

Se vi gil ará a di ari o
que el personal
responsabl e d e l a
obr a no al macene
ni ngún ti po de
combusti bl e; se l e
i nfor mar á que est o
deber á real i zar en
l as gasoli neras
más cercanas al
pr oyect o.
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aguas
subt err áneas
por el derr ame de
cual qui er
combusti bl e. Ni  el
uso del  f uego.
Expl oraci ón de l a
maqui nari a y
equi pos par a
mant enerl os en
buenas
condi ci ones y
cumpl i r con l a
nor mati vi dad.

● ●

Se r eal i zar á una
super vi si ón pr evi a
al  i ni ci o de cada
j or nada par a
det ect ar el  buen
f unci ona mi ent o de
l os equi pos y
vehí cul os.

I nst al aci ón de dos
sanit ari os
port átil es par a el
uso de l os
trabaj ador es.

● ●
Su uso debe t ener
un mant eni mi ent o
di ari o por l a
empr esa aut ori zada
par a est e servi ci o.

Col ocar an dos
depósi t os par a l os
desechos
or gáni cos
gener ados por el
consu mo de
ali ment o l os
trabaj ador es.

● ●

Su uso debe t ener
un mant eni mi ent o
di ari o. Se vi gil ar á
que l os trabaj ador es
deposi t en l os
resi duos
ali menti ci os en l os
reci pi ent es
mar cados par a est e
fi n.

Los desechos
sóli dos i nor gáni cos
(ret azos de
al ambr es, cl avos,
fi erro, vi dri os,
al umi ni o, et c.) se
deposi t ar án en
cont enedor es par a
ser entregados a
empr esas
especi ali zadas en
reci cl aj e fi nal.

· ·

Se vi gil ar á
di ari ament e que
sean   deposi t ados
en l os cont enedor es
par a su reti ro di ari o
y entrega a l a
empr esa.

El
mant eni mi ent o
de l as uni dades
vehi cul ar es          se
reali zar á               en
t all eres
aut ori zados,
evi t ando con est o
una
cont ami naci ón   al
suel o, subsuel o y
mant o freáti co.

● ●

Se supervi sar á a
di ari o que l os
conduct or es,
oper ador es      y
chof er es, no
reali cen   ni ngún ti po
de mant eni mi ent o
de                sus
vehí cul os.

Moni t or eo de l as
condi ci ones de
oper aci ón respect o
al  personal , en
mat eri a de
seguri dad, y de l os
equi pos en mat eri a
de cont ami naci ón

●

En l a oper aci ón y
mant eni mi ent o   se
pr oceder á al
moni t or eo peri ódi co.
El  uso si st emáti co
de li bros- bi t ácor a
por part e de l os
responsabl es de
cada r ama de
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y ahorr o de
ener gí a.

mant eni mi ent o
resul t a i deal  par a
f acilit ar l as t ar eas de
moni t or eo y
segui mi ent o por
part e de l a
aut ori dad.

Const at ar el
desarroll o de l as
acti vi dades y el
cumpl i mi ent o de
l as condi ci onant es
i mpuest as al
pr oyect o.

● ● ● Vi gil ar dur ant e l a
et apa de
construcci ón, como
l a de oper aci ón y
mant eni mi ent o del
pr oyect o.

VII. 3 Concl usi ones
La sel ecci ón del  t erreno ubi cado en l a zona lit oral  de pl aya y ur bana, como siti o par a i nst al ar l a

i nfraestruct ur a y f unci onami ent o del  proyect o, es al edaño a l a aveni da del  mar, a l a l aguna del
Ca mar ón Sur y a l a Aveni da de l os Deport es, asegur ando como obj eti vo el  sumi ni stro de agua
mari na al  Nuevo Acuari o Mar de Cort és, Mazatl án en pr oceso de construcci ón.

La zona de ubi caci ón del  predi o del proyecto est á en uso par a acti vi dades educati vas,
comer ci al es, de servi ci os y t urí sti cas pri nci pal ment e de recr eaci ón y esparci mi ent o. La zona por
más de 50 años se ha dedi cado al servi ci o de activi dades comer ci al es, de servi ci os y recr eati vas.

La construcci ón del  proyect o cumpl e expect ati vas al ofrecer agua mari na par a l os soport es de
vi da de l os or gani s mos que se exhi bi rán par a l a pobl aci ón y el  t uri smo local , regi onal  y de alt o
ni vel económi co.

Las af ect aci ones ambi ental es eval uadas (esti madas), por acci ones de construcci ón, oper aci ón y
mant eni mi ent o de l a i nfraestruct ur a par a el f unci onami ent o del  proyect o, son punt ual es y por t ant o
no exi st e i mpact os residual es. En cuant o a l os resi duos que se gener en en l a et apa de
construcci ón, se apegarán a un pl an de mi ni mi zaci ón y de recol ecci ón par a trat ami ent o de
desechos sani t ari os, contenedor es de basur a y conti núa vi gil anci a de recol ecci ón de desechos
sóli dos en t oda el área del  proyect o y su ent or no i nmedi at o, par a asegur ar un mí ni mo i mpact o al
ent or no nat ur al, urbano y soci al.

Dur ant e el f unci onami ento (oper aci ón) de est e proyect o es posi bl e t ener un control  sobr e l as
necesi dad y vol úmenes de agua de mar necesari os par a el soport e de vida del Nuevo Acuari o
Mazatl án.

Par a evit ar dañar si gnifi cati vament e l as car act erí sti cas ecol ógi cas de l a zona donde se ubi car á el
pr oyect o, se han pr opuest o medi das de pr evenci ón, mi ti gaci ón y de compensaci ón, de l as cual es
se vi gil ará su cumpli mi ent o.

Co mo concl usi ón fi nal del  est udi o, se puede afirmar que l a construcci ón del proyect o gener ar á
i mpact os negati vos poco si gnifi cati vos sobr e el medi o nat ur al, mi s mos que ser án mi ni mi zados.
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Fi gura VII. 3.- Escenari o ant es del  proyect o.

Fi gura VII. 4.- Escenari o después del  proyect o.
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VIII.- I DENTI FI CACI ÓN DE LOS I NSTRUMENTOS METODOLÓGI COS Y ELEMENTOS
TÉCNI COS QUE SUSTENTAN LA I NFORMACI ÓN SEÑALADA EN LAS SECCI ONES
ANTERI ORES.

VIII. 1.- FORMATOS DE PRESENTACI ÓN: SOLI CI TUD DE RECEPCI ÓN DEL ESTUDI O DE
MI A- P, ESTUDI O MI A- P, RESUMEN EJECUTI VO Y ÁLBUM FOTOGRÁFI CO DEL SI TI O DEL
PROYECTO

A. SOLI CI TUD DE RECEPCI ÓN DEL ESTUDI O DE MI A- P.

El  pr oyect o que se pr esent a, corresponde a una obr a de capt aci ón y conducci ón de agua, por l o
que, específi cament e se cat al oga dentro del sect or Hi dráuli co, de acuerdo a l a Guí a par a l a
pr esent aci ón de l a Manifest aci ón de I mpact o Ambi ent al - HI DRÁULI CO, Modal i dad: Parti cul ar
( Secr et arí a de Medi o Ambi ent e y Recursos Natur al es ( SEMARNAT), Primer a edi ci ón, di ci embr e
de 2002), corresponde a una obr a compl ement ari a y coadyuvant e del  pr oyect o
“CONSTRUCCI ÓN, OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DEL NUEVO ACUARI O “ MAR DE
CORTÉS”, MAZATLÁN,  SI NALOA”, pr oyect o consi der ado como un l ugar de recr eaci ón y a l a
vez acercami ent o con el medi o ambi ent e y vi da sil vestre, y parti cul ar ment e par a el
conoci mi ent o del mundo mari no (y dul ceacuí col a).

El  pr oyect o “CONSTRUCCI ÓN, OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DEL NUEVO ACUARI O
“ MAR DE CORTÉS”, MAZATLÁN, SI NALOA” cuent a con el Resol uti vo de MI A- P No.
SG/ 145/ 2. 1. 1/ 0021/ 18.- No. 0063, ot or gado por la DFSEMARNATSI N, Subdel egaci ón de Gesti ón
par a l a Pr ot ecci ón Ambi ent al y Recursos Nat ur al es, Uni dad de Gesti ón Ambi ent al, f echado en
ENERO 18 de 2018.

En est e caso se el abora se el abor a l a Manifest aci ón de I mpact o Ambi ent al, Modali dad
Parti cul ar, Sect or Hi dráuli co, en correspondenci a del proyect o con el Artí cul o 5º. (Facul t ades
de l a Feder aci ón), y l os Artí cul os 28, numer al es I X, X y XIII, y el 30; referi do a l a present aci ón
de l a Mani f est aci ón de Impact o Ambi ent al , de l a LEY GENERAL DEL EQUI LI BRI O ECOL ÓGI CO
Y LA PROTECCI ÓN AL AMBI ENTE ( LGEEPA) de acuer do con su última ref or ma publi cada
DOF 24- 01- 2017. Así como el REGLAMENTO DE LA LEY GENERAL DEL EQUI LI BRI O
ECOL ÓGI CO Y LA PROTECCI ÓN AL AMBI ENTE EN MATERI A DE EVALUACI ÓN DEL
I MPACTO AMBI ENTAL TEXTO VI GENTE, Nuevo Regl ament o publi cado en el DOF el 30 de
mayo de 2000, en sus Artí cul os 5º, Fracci ones A, Fracci ón I (cárcamos de bombeo) y R,
Fr acci ón I, así como el Artí cul o 9o. La Manifest aci ón de I mpact o Ambi ent al, Modali dad
Parti cul ar, pret ende l a aut ori zaci ón de acti vi dades de construcci ón del  menci onado pr oyect o
par a l as obr as y acti vi dades del si st ema de ali ment aci ón de agua mari na del  Nuevo Acuari o que
se construye en l a Ci udad de Mazatl án, t endi ent e a l a sustit uci ón del  act ual ment e en f unci ones.

B. ESTUDI O MI A- P, SU RESUMEN EJECUTI VO Y ÁLBUM FOTOGRÁFI CO DEL SI TI O DEL
PROYECTO.

1. - Ref eri do a l a MI A- P del  proyect o “CONSTRUCCI ÓN, OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE
LA TOMA DE AGUA DE MAR EN LA PLAYA Y LÍ NEAS DE CONDUCCI ÓN PARA EL NUEVO
ACUARI O MAZATLÁN MAR DE CORTÉS”; est e es coadyuvant e del pr oyect o
“CONSTRUCCI ÓN, OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DEL NUEVO ACUARI O “ MAR DE
CORTÉS, MAZATLÁN SI NALOA”, proyect o i ngr esado al Espaci o de Cont act o Ci udadano ( ECC)
de l a Del egaci ón Federal  de l a Secr et arí a de Medi o Ambi ent e y Recursos Nat ur al es medi ant e
escrit o de f echa 25 de Oct ubr e de 2017 en l a mi sma f echa. Del  mi s mo proyect o, l a menci onada
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Del egaci ón est at al emi ti ó el Ofi ci o resol uti vo de MI A- P No. SG/ 145/ 2. 1. 1/0021/ 18, con Nú mer o
de Foli o 0063 en l a f echa ener o 18 de 2018.

Las obr as del  proyect o consi st en en l a perf or aci ón y construcci ón de cuatro pozos en l a zona de
pl aya, de l os que se pr etende extraer agua de mar por medi o de bombas centrif ugas de 5 HP y
10 HP, conect adas a una t uberí a de conducci ón par a trasl adar el agua de mar extraí da de l os
pozos a l as i nst al aci ones del Nuevo Acuari o Mazatl án.

Se consi der an 2 par es de pozos, Pozo 1a y Pozo 1b haci a el nort e y ali neados con l a call e I sl a
de Lobos y Pozo 2a y Pozo 2b en l as i nmedi aciones del pozo de mar que act ual ment e est á en
oper aci ón y ali neado con l a Ave. de l os Deport es.

Medi ant e est e document o, l a anuenci a en Mat eria de I mpact o Ambi ent al, par a l a construcci ón
del  menci onado pr oyecto.

La i nf or maci ón pl as mada en l a MI A- P ti ene como base l a i dentifi caci ón de cada uno de l os
component es ambi ent ales del  si st ema ambi ental  en que se i nsert a el  pr oyect o, así como l a
met odol ogí a medi ant e l a cual est os f uer on reconoci dos, par a servi r de base a l a i dentifi caci ón de
l os i mpact os ambi ent al es que se gener ar an con el  proyect o.

I NSTRUMENTOS METODOLÓGI COS Y ELEMENTOS TÉCNI COS QUE SUSTENTAN LA
I NFORMACI ÓN:

Tabl a VIII. 1.- Descri pci ón met odol ógi ca o lí nea base de sust ent o
COMPO
NENTE
AMBI EN
TAL

DESCRI PCI ÓN METODOLÓGI CA O LÍ NEA BASE DE SUSTENTO

SUELO

Pri mer ament e, a soli cit ud de l a pr omovent e, se reali zó un recorri do por el pr edi o
sel ecci onado en pri mer a i nst anci a par a ver l as posi bili dades de ser utili zado par a
l os fi nes pr opuest os.

En est a vi sit a de campo parti ci par on además de l a pr omovent e, el Ocean.
Ar mando Vill al ba Loera, Represent ant e Legal de MAZCOSTA SC de P de RL
de CV., Responsabl e de l a el abor aci ón de la Manifest aci ón de Impact o
Ambi ent al ant e KI NGU MEXI CANA SOCI EDAD ANÓNI MA PROMOTORA DE
I NVERSI ÓN DE CAPI TAL VARI ABLE ( Pr omovent e del proyect o), un I ngeni er o
Ci vil con especi ali dad en trabaj os de t opogr afí a, el Dr. Ramón E. Mor án Angul o,
el  Bi ól. Li ber at o Cervant es Leyva y el  Ocean. I gnaci o Vel ar de Iri be, par a
det er mi nar en el col ect i vo l as posi bili dades del predi o en menci ón par a ser
utili zado en l os obj eti vos y met as del  proyect o, si n menoscabo de l as condi ci ones
nat ur al es del medi o ambi ent e en el que se sit úa el predi o. Responsabl es:

PROYECTO:
“ CONSTRUCCI ÓN, OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE LA TOMA
DE AGUA DE MAR EN LA PLAYA Y LÍ NEAS DE CONDUCCI ÓN PARA
EL NUEVO ACUARI O MAZATLÁN MAR DE CORTÉS”.

PROMOVENTE:
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- KI NGU MEXI CANA SOCI EDAD ANÓNI MA PROMOTORA DE
I NVERSI ÓN DE CAPI TAL VARI ABLE.

ASPECTOS AMBI ENTALES EN CAMPO:
- BI OL. LI BERATO CERVANTES LEYVA
CED. PROF. NÚM:  3024479
- DR. EN C. P. D. S. RAMÓN E. MORÁN ANGUL O
CED. PROF. NÚM:  7153897

COORDI NACI ÓN GENERAL DEL PROYECTO:
- OCEAN. ARMANDO VI LLALBA LOERA
REPRESENTANTE LEGAL;
MAZCOSTA SC DE P DE RL DE CV.
- OCEAN. I GNACI O VELARDE I RI BE

Det er mi nada l a f acti bili dad par a l os fi nes requeri dos, se pr ocedi ó a acept ar l a
encomi enda hecha a l a consul t orí a de part e de la pr omovent e y del  Responsabl e
de l a el abor aci ón de l a Manifest aci ón de I mpact o Ambi ent al ant e KI NGU
MEXI CANA SOCI EDAD ANÓNI MA PROMOTORA DE I NVERSI ÓN DE CAPI TAL
VARI ABLE ( Pr omovente del proyect o), soli cit ándosel es l a document ación l egal
de l a empr esa pr omovent e, t enenci a l egal  del predi o (se requeri rá l a solici t ud de
l a concesi ón de l a ZOFEMAT), proyect o ej ecuti vo y memori a de cál cul o y
descri pti va del proyecto, per mi sos y anuenci as de l a aut ori dad muni ci pal,
anuenci as de JUMAPAM, CFE, et c.

El  si gui ent e paso consi sti ó en l a revi si ón del  l evant ami ent o t opogr áf i co del
pol í gono del  predi o sel ecci onado, y su coi nci dencia con el proyect o.

Se reali zar on l os trabaj os de campo par a det er mi nar l os aspect os ambi ental es del
pr oyect o.

Con t odos est os ant ecedent es se el abor a l a MI A-P par a el desarroll o del proyect o:
“CONSTRUCCI ÓN, OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE LA TOMA DE AGUA
DE MAR EN LA PLAYA Y LÍ NEAS DE CONDUCCI ÓN PARA EL NUEVO
ACUARI O MAZATLÁN MAR DE CORTÉS”. Los component es ambi ental es que
ser án i mpact ados se i dentifi can en l a col umna de est e apart ado (t abl a) baj o l a
denomi naci ón: COMPONENTE AMBI ENTAL,  donde cada uno se contrast a en l a
otra col umna de esta t abl a, baj o l a denomi naci ón: DESCRI PCI ÓN
METODOLÓGI CA O LÍNEA BASE DE SUSTENTO.

Desde el punt o de vi st a de i mpact o ambi ent al, en l os Capít ul os V, VI y VI I l a MI A-
P, rel ati vo a l os component es ambi ent al es, se aborda si st emáti cament e l a rel aci ón
de l os i mpact os ambi ent al es i dentifi cados, las medi das de mi ti gaci ón y/ o
compensaci ón en su caso que l e corresponde a cada uno de est os component es
ambi ent al es, así como el  análi si s del  si st ema ambi ent al present e y el  de l os
cambi os del  mi s mo con la oper aci ón del proyect o.

Ref er ent e al suel o, el proyect o en part e se encuentra dentro del lí mi t e de la franj a
o lí nea “cost era” denomi nado frent e de pl aya de l a Bahí a de Mazatl án, mi entr as
que l a lí nea 1 de l a conducci ón del  agua se despl azar á en part e de maner a
subt erránea por l a Calle I sl a de Lobos, donde el trazo ti ene una l ongi t ud de
267. 137 metros li neal es. Se pr opone utili zar el mét odo de perf oraci ón di rigi da del
cadenami ent o 0+000 al 0+120, donde se reci bi rá la t uberí a en un regi stro (Regi stro
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1). Post eri or ment e l a t uberí a se i nt erconect ar á y segui rá su curso por la l aguna
hast a ll egar a l as i nst al aci ones del  Nuevo Acuario Mazatl án. En t ant o, el trazo 2
cubr e una di st anci a de 512. 51 metros li neal es por Av. De Los Deport es y Av.
Leoni s mo I nt er naci onal . Se pr opone l a perf or aci ón di ri gi da del  cadena mi ent o
0+000 al 0+512. 51, hasta el regi stro ( Regi stro 2) en l as i nst al aci ones del  Nuevo
Acuari o Mazatl án.

En est a ár ea, específi cament e, “... El suel o es de ti po ar enoso, que se caract eri za
por ser muy suscepti bl e a sufrir def or maci ones ocasi onadas por si smos y otros
fenómenos nat ur al es como derrumbes e i nundaci ones en caso de encontrar se en
zonas vul ner abl es [ …] es necesari o reali zar una ci ment aci ón con una base y
estruct ur as anchas que i mpi dan el hundi mi ento de l a vi vi enda al distri bui r
adecuadament e el  peso de l a edi ficaci ón”
(htt ps://constructi vo. com/ act uali dad/co mo-se- debe-construi r-sobre-suel o- arenoso-
1557933440).

El  pr edi o donde se pr et ende ej ecut ar el proyect o, est á sit uado en frent e de pl aya
y part e del sect or urbano de Mazatl án, un ár ea cercana a l a Laguna del  Ca mar ón
( Sur), en l o que corresponde a pl aya, donde se reali zar á l a perf oraci ón de l os
pozos de capt aci ón del agua mari na y se i nst al ará l a i nfraestruct ur a de bo mbeo
corresponde a l a zona tradi ci onal  de entret eni mi ent o pl ayer o mazatl eco, mi entr as
que l as lí neas de conducci ón del  agua correr án de maner a subt erránea por call es
de esa part e de l a ci udad hast a ll egar a l as i nst al aci ones del  Nuevo Acuari o
Mazatl án, hoy en construcci ón, donde el agua mar i na  sumi ni strada ser á el soport e
de vi da de buena part e de l as especi es mari nas que ser án puest as en exhi bi ci ón
en di chas i nst al aci ones.

El  siti o en pl aya, así como el  área de despl azami ent o de l as lí neas de tuberí a de
que const a el proyect o car ecen de especi es veget al es de t odo ti po por lo que el
component e fl orí sti co no ser á af ect ado de ni nguna maner a. En l a construcci ón de
l os pozos y desarroll o de l a i nfraestruct ur a de bombeo sol o ser á requeri do un ár ea
de i nst al aci ón de 36. 00 m2 ,  mi entras que l as lí neas de conducci ón del  agua mari na
que sumi ni strar án el agua de maner a subt erránea del  Acuari o “ Mar de Cort és” en
sus trazos li neal es de ej e (1 y 2) ocupar án 267. 137 m y 512. 51mr especti vament e.

AGUA

Hi dr ol ogí a; Agua superfi ci al y subt erránea

Ref eri do a l os usos de l os cuer pos de agua; par a l a reali zaci ón del  proyecto se ha
sel ecci onado un siti o, como se ha señal ado, en frent e de pl aya y zona de
desarroll o urbano. La i nfraestruct ur a por construi r corresponde a l a
correspondi ent e que t endr á l os pr opósi t os par a dot ar de agua mari na al  Nuevo
Acuari o Mazatl án, act ual ment e en construcci ón.  En l o ref er ent e a l a hidr ol ogí a
superfi ci al, est a i nfraestruct ur a no t endr á ni nguna i nj erenci a negati va con al gún
cuer po de agua, a no ser el paso de l a lí nea de conducci ón 1, de l a cual  l a t uberí a
pasar á por el f ondo de la l aguna, ancl ada al l echo. I ncl uso al agua rodada de l as
ll uvi as el proyect o no l e i mpli ca ni ngún i nconveni ent e, dado que l a t ubería de l a
línea 1 en su cruce t errestre l o reali zar á de f or ma subt erránea. Mi s ma sit uaci ón de
l a lí nea 2, l a cual  t endr á una col ocaci ón compl etament e subt erránea en t odo el
trayect o.

Específi cament e el cuerpo de agua, l aguna conti gua, denomi nada Laguna del
Ca mar ón, ti ene como uso el soport e de vi da de icti of auna dul ceacuí col a, til api a y

https://constructivo.com/actualidad/como-se-debe-construir-sobre-suelo-arenoso-1557933440
https://constructivo.com/actualidad/como-se-debe-construir-sobre-suelo-arenoso-1557933440
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poecíli dos, bási cament e,  de l as aves que vi ven o ti enen rel aci ón de vi da con el
cuer po hi dr ol ógi co, así como l a exi st enci a en el cuer po de una pobl aci ón
consi der abl e de t ort ugas de l a especi e casqui t o.

Ref eri do al acuíf ero, l a zona de est udi o se l ocali za en l a denomi nada Regi ón
Hi dr ol ógi ca Admi ni strativa III Pacífi co Nort e (RHA III Pacífi co Nort e), que
compr ende l a t ot ali dad del t errit ori o de Si naloa y part e de l os estados de
Chi huahua, Dur ango, Nayarit y Zacat ecas, compuest o a por di versos acuíf er os
cost er os y vall es i nt er mont anos.

En l os acuíf eros RHA III Pacífi co Nort e, Regi ón Hi drol ógi ca 11, se l ocali za el
acuíf ero Pr esi di o, con 451 k m2, acuíf ero al cual  corresponde el agua subterránea
que i nt er esa en el proyect o.

Acuíf eros RHA III Pacífi co Nort e, Regi ón Hi dr ol ógi ca 11

El

acuíf ero del  rí o “ Pr esi dio”, a gr andes rasgos ocupa un t errit ori o que se l ocali za
entre l as coor denadas geogr áfi cas 23°05’  a 24°15’  de Latit ud Nort e y 105°05’  a
106°20’  de Longi t ud Oeste. Se l ocali za en l a cuenca hi dr ogr áfi ca del  ri o “ Presi di o”,
al  sur est e del Est ado de Si nal oa y al sur est e de l a regi ón hi dr ol ógi ca No. 11
Pr esi di o- San Pedr o, por l as car act erí sti cas de l a zona se consi der a que l a
superfi ci e del  si st ema hi drol ógi co compl et o (área de recar ga, zona de
al macenami ent o de aguas subt erráneas y ár ea de descar ga) compr ende l os
mi s mos lí mi t es de l a cuenca del  rí o “ Pr esi di o”, más l os arroyos i ndependi ent es
que desembocan a l a l aguna El  Hui zache- Est ero La Si rena, hast a el Puert o de
Mazatl án, propi ament e la Pl ani ci e Cost er a del Pacífi co.

Ver:
htt ps://t esi s.i pn. mx/ bit stream/ handl e/ 123456789/10052/ 68. pdf ?sequence=1&i sAll
owed=y

Ref eri do al uso del acuíf ero, l os pri nci pal es usuarios de est as aguas subt erráneas,
l o constit uyen l a JUMAPAM, que extrae un vol umen i mport ant e par a el ser vi ci o
públi co- ur bano, de l os pri nci pal es centros de pobl aci ón y l as uni dades de ri ego,
así como pr opi et ari os de pozos parti cul ares de uso agrí col a, aunque exi st en otros
apr ovechami ent os de diversos usos, que se encuentran irregul ar es y en pr oceso
de trámi t e par a su concesi ón correspondi ent e.

El  agua por apr ovechar corresponde l a del  acuífer o en l a zona de i nt erf ace zona
cost er a- Bahí a de Mazat l án, sobr e l a zona de frent e de pl aya, por l o que se
consi der a que l a recar ga de agua corresponde bási cament e a l a del  agua mari na,
filtrada por el suel o de playa exi st ent e.

FLORA

· Veget aci ón terrestre

El  ár ea donde se ubi ca el  proyect o sufri ó modi fi caci ones en el si st ema ambi ent al
que pr eval ecí a con ant eri ori dad al desarroll o ur bano. Por l o que l a superfi ci e del

Regi ón
Hi dr ol ógi ca No. No mbr e del

acuífero
Ár ea de

est udi o (km2)
Ti po de
acuífero

Condi ci ón
Geohi drol ógi ca

11 9 Pr esi di o 451 Li br e Subexpl ot ado

https://tesis.ipn.mx/bitstream/handle/123456789/10052/68.pdf?sequence=1&isAllowed=y
https://tesis.ipn.mx/bitstream/handle/123456789/10052/68.pdf?sequence=1&isAllowed=y
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ár ea que ocupar á el proyect o, no pr esent a veget aci ón aut óct ona pr opi a ya que se
i mpuso el desarroll o urbano.

De acuer do con l a defi nió del  área que ocupar á el  proyect o: l a zona de pl aya no
pr esent a veget aci ón al guna y l as lí neas de conducci ón se har án de maner a
subt erránea l o que evit ara cual qui er af ect aci ón a la veget aci ón est abl eci da sobr e
l as ár eas de conducci ón hast a ll egar al área de almacenaj e del  agua marina.

Si n embar go, es i mportant e señal ar l a veget ación que se observa en el  ár ea
ur bana por donde pasaran l as lí neas de conducci ón o cerca de est as:

Co mposi ci ón arbórea en el predi o de est udi o

Nú m. No mbr e
Ci entífico

No mbr e
Co mún Condi ci ón

NOM- 059-
SE MARNAT-

2010
1 Was hi ngt oni a

robusta
Pal ma

Mexi cana
Nati va N

2 Azadi racht a
i ndi ca

Ni m o
Nee m

I ntroduci da
(I ndi a) N

3 Guazu ma
ul mi f oli a Guazi ma Nati va N

4 Cocos Nucifera Pal ma de
coco

Exóti ca
i ntroduci da N

5 Ter mi nali a
cat appa Al mendr o Exóti ca

i ntroduci da N

6 Sor ghu m
hal enense

Zacate
Johonson

Exóti ca
i ntroduci da N

FAUNA

El  ent or no pr esent e en el siti o del  proyect o y sus al rededor es corresponde al del
ti po ur bano.

Co mposi ci ón de l as comuni dades de f auna pr esent es en el predi o.

El  pr edi o del proyect o corresponde a una zona de desarroll o ur bano ubi cado en el
extremo poni ent e, área con vocaci ón t urí sti ca, comer ci al , educati va, esparci mi ent o
y convi venci a f ami li ar de l a ci udad de Mazatl án. Coli ndan con l a Laguna el
Ca mar ón, hoy Par que Central, donde por sus caract erí sti cas se observa presenci a
de f auna acuáti ca y t errestre pr opi a de l os humedal es. Por su cercaní a con l a zona
feder al maríti mo t errestre, es posi bl e apr eci ar aves t errestres y mari nas que
sobr evuel an el ent or no del  predi o en sus recorri dos.

Las especi es de f auna observadas en el  predi o de est udi o f uer on
fundament al ment e especi es adapt adas al ent or no ur bano:

Especi es de fauna observadas en el predi o de est udi o

Nú m. No mbr e Común No mbr e Ci entífi co NOM- 059-
SEMARNAT- 2010

1 Tort ol a col a l arga Col umbi na i nca N
2 Chanat e pri et o Qui scal us mexi canus N
3 Cocochi t a Col umbi na t al pacoti N
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4 Gol ondri na común Hi r undo rusti ca N
5 Gorri ón macer o Passer domesti cus N
6 Pal oma ali bl anca Zenai da asi ati ca N
7 Garr apat er o pij uy Cr ot ophaga sul ci rostri s N
8 Ti rano Tyr annus cr assi rostri s N
9 Lui s gr ande Pi t angus sul phur at us N
10 Iguana Ver de I guana i guana Pr
11 Iguana negr a Ct enosaur a pecti nat a A
12 Tort uga casqui t o Ki nost er non i nt egr um Pr
13 Mapache Pr ocyon l ot or N

Fauna acuáti ca
1 Til api a Or eochr omi s urol epi s

hor nor um
N

Fauna en l a zona de pl aya
1 Chanat e pri et o Qui scal us mexi canus N
2 Pi chón Col umba li vi a N
3 Gol ondri na común Hi r undo rusti ca N
4 Tij er et a Fr agat a magni fi cens N
5 Gavi ot a pl oma Lar us heer manni Pr
6 Gavi ot a pat a amarill a Lar us li vens Pr

Abr evi at ur as:
A:  amenazadas
Pr: en pr ot ecci ón especi al
N:  Si n cat egorí a en l a nor ma

En el desarroll o de est e est udi o se han regi strado a través de muestreos con una
peri odi ci dad mensual  l a presenci a de aves observadas en el siti o del  pr oyect o
parti cul ar ment e en l a Laguna del Camar ón j unt o al  predi o de est udi o encont r ado
el  si gui ent e li st ado de especi es:

Nú m. No mbr e
común Fa mi li a No mbr e

ci entífi co Resi denci a

Est at us en l a
NOM- 059-

SEMARNAT-
2010

1 Espát ul a
rosada Thr eski or nit hi dae Pl at al et a aj aj a MI , R N

2 Pi chi chi Anati dae Dendr ocygna
aut umnali s R N

3 Zar api t o o
i bi s bl anco Thr eski or nit hi dae Eudoci mus

al bus R, MI N

4 pel í cano
caf é Pel ecani dae Pel ecanus

occi dent ali s R, MI N

5 cor mor án Phal acr ocor aci dae Phal acr ocor ax
peni cill at us R N

6 gar za
garr apat er a Ar dei dae ( Bubul cus

i bi s) R,  MI N

7

gar za
noct ur na
cabeza
rayada

Ar dei dae Nyct anassa
vi ol acea R, MI N

8

Gar za
noct ur na
cor ona
negr a

Ar dei dae Nycti cor ax
nycti cor ax R, MI NR

9 pat o
cuchar ón Anati dae Anas cl ypeat a MI N

10
Pat o de
antif az
ver de

Anati dae Anas cr ecca MI N
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11
Pat o

cachet e
bl anco

Anati dae Oxyur a
j amai censi s MI , R N

12 Pi chi chi
canel o Anati dae Dendr ocygna

bi col or R N

13
Gal li net a  o

gal l aret a
a meri cana

Ral li dae Fuli ca
a meri cana R,  MI N

14 Chorlit o de
coll ar Char adrii dae Char adri us

wi l soni a R,  MI N

15 Gar za
mor ena Ar dei dae Ar dea

her odi as MI , R N

16 Gar za
Bl anca Ar dei dae Ar dea al ba MI , R N

En l a zona de pl aya l a f auna observada es:

Nú m. No mbr e común No mbr e ci entífi co NOM- 059-
SEMARNAT- 2010

1 Chanat e pri et o Qui scal us mexi canus N
2 Pi chón Col umba li vi a N
3 Gol ondri na común Hi r undo rusti ca N
4 Tij er et a Fr agat a magni fi cens N
5 Gavi ot a pl oma Lar us heer manni Pr
6 Gavi ot a pat a amarill a Lar us li vens Pr

A:  amenazadas
Pr: en pr ot ecci ón especi al
N:  Si n cat egorí a en l a nor ma

Si  dej ar de menci onarl o, el siti o del proyect o no se l ocali za dentro de ni nguno de
est os siti os RAMSAR. El  más cercano es el Pl aya Tort uguer a El  Ver de Camacho,
cl asifi cado como Si ti o RAMSAR No. 1349. Se ubi ca al nort e de l a ciudad de
Mazatl án, Si nal oa, en l a zona de pl aya, consi derado como siti o de arri bazón de
cuatro especi es de t ort uga mari na, l a más i mport ant e l a t ort uga gol fi na
(Lepi dochel ys oli vacea). Si n embar go, pese a su l ej aní a con el menci onado si ti o
de arri bazón de l as t ort ugas en menci ón, espor ádi cament e es posi bl e se pr esent e
al guna t ort uga a desovar en cual qui er part e de la pl aya coli ndant e con Aveni da
del  Mar y/ o el Mal ecón de Mazatl án, sit uaci ón que, de pr esent arse, de maner a
común se da avi so al personal  oper ati vo del act ual Acuari o en oper aci ón, si t uaci ón
que no deber á cambi ar con el NAM en su peri odo de oper aci ón.

PAI SAJE

El  ár ea donde se reali za el  proyect o de obr a se enmar ca como una zona ur bana,
es un ár ea utili zada par a di versas acti vi dades, princi pal ment e el esparci mi ent o y
l a recr eaci ón. Est a pr óxi ma a l a zona cost er a, una zona de desarr oll o ur bano
ubi cado en un ár ea con vocaci ón t urí sti ca, i nmobili ari a comer ci al, educativa y de
esparci mi ent o y convi venci a f ami li ar de l a ci udad de Mazatl án, donde no exi st e
ni nguna comuni dad veget al o ti pos de ecosi st ema ori gi nari o de acuer do con l a
ref er enci a a l os ti pos de veget aci ón del I NEGI, Seri e V (2015). Pr esent a i nfl uenci a
humana per manent e.

EVALUA
CI ÓN DE
I MPACT
OS
AMBI EN
TALES

En resumen, ref eri do a l as et apas de Pr epar aci ón y Construcci ón de est e proyect o,
el  compar ati vo de i mpactos negati vos suma 10, tres t empor al es reversi bles ( TR)
y 7 per manent es ( P) contra 91 de ti po positi vo per manent es ( P), en un bal ance
que se puede consi der ar como sobr adament e compensado en t odas l as et apas.

El  pr oyect o se reali zará en un ambi ent e pr evi ament e modi fi cado, y en l a
eval uaci ón sol o al canza a present arse I mpact os t empor al es reversi bl es y si n
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i mpact os per manent es irreversi bl es. En resumen, se puede afir mar que l os
i mpact os ti enen obli gadas medi das de mi ti gaci ón. A su vez, est e pr oyect o trae
i mpact os soci al es i mportant es.

En l a et apa de ej ecuci ón o l a oper aci ón del  proyect o, l os pri nci pal es impact os
negati vos par a el medi o bi ofí si co son l os que se rel aci onan con modi fi cación y l a
af ect aci ón al pai saj e, por el grado de modi fi caci ón negati va exi st ent e act ual ment e.
Est os i mpact os caen en el  rango " medi o” o “ medi ano", debi do pri nci pal ment e a su
magni t ud.

COMUNI
DAD
(LOCALI
DADES
EXI STE
NTES)

Corr esponde a una part e de l a ci udad de Mazatl án, Si nal oa.

ECONO
MÍ A
( ASPEC
TOS
SOCI O-
ECONÓ
MI COS)

Se revi só de maner a bibli ogr áfi ca (I NEGI, Cuader no Est adí sti co Muni ci pal  de
Mazatl án a l os aspect os soci o- económi cos, l a act i vi dad pri nci pal  del muni ci pi o es
l a pesca, servi ci os y agricul t ura.

De maner a si nt eti zada, se puede est abl ecer en l os aspect os soci o económi cos,
l os si gui ent es i ndi cador es:

Sect or pri mari o.

AGRI CULTURA:

La agri cult ura del  muni cipi o se desarroll a, apr oximada ment e en 24 mil hect ár eas,
l os pri nci pal es pr oduct os cosechados son: frij ol, sorgo, maí z, chil e, mango, sandí a,
aguacat e y coco.

Corr esponde a otras zonas y l ocali dades del  muni ci pi o (zona rur al ), no al área del
pr oyect o ni de l a Ci udad de Mazatl án.

GANADERÍ A:

Mi s ma sit uaci ón que el ant eri or punt o; corresponde a otras part es del muni ci pi o,
no al área del proyect o ni  de l a Ci udad de Mazatl án. La pri nci pal especi e es l a
bovi na, si gui endo l a porci na, equi na, capri na y ovi na, se cuent a además con
pr oducci ón aví col a en l a que el rengl ón más i mport ant e l o constit uye l a engor da
de poll os.

EXPL OTACI ÓN FORESTAL:

No cuent a el muni ci pi o con reservas f orest al es mader abl es.

PESCA Y ACUACULTURA:

Mazatl án es el centro neur ál gi co de l a acti vi dad pesquer a. El Puert o de Mazatl án
se constit uye como l a sede de l a fl ot a pesquer a de barcos camar oner os, de at ún
y sar di na más gr ande del paí s. Con un lit oral de 80 kil ómetros y una super fi ci e de
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5900 hect ár eas (50 % de i nundaci ón per manent e y 50 % de i nundaci ón t empor al )
desde Már mol  hast a l a zona cost er a de Vill a Uni ón. La l aguna del Hui zache con
4, 000 hect ár eas, Est er o de l a Si rena con 800 y Est er o y Mari sma de Mendí a con
500 hect ár eas son l os más i mport ant es cuer pos de agua, donde es posi bl e
capt ur ar camar ón, li sa, osti ón, par go, corvi na y otras especi es no menos
i mport ant es que pasan al menos part e de su ci cl o de vi da en est os si st emas.

El  muni ci pi o cuent a además con una superfi ci e inundada a ni vel de vertedor de
3, 030 hect ár eas en el vaso de l a Pr esa Pi cachos 3000 y en l a pr esa Los Hor cones
30, en l as l ocali dades de La Nori a y Si quer os respecti vament e donde se capt ur a
pri nci pal ment e moj arra til api a y l obi na.

La acuacul t ura de camar ón en el muni ci pi o es un rengl ón que t ambi én ha
encontrado cabi da. La acuacul t ura de camar ón, acti vi dad pr oducti va rel ati va ment e
reci ent e, que empezar a en l os años 80’ s, se ha consoli dado a l a f echa como una
acti vi dad muy i mport ante, pri nci pal ment e por l os vol úmenes que est a acti vi dad
pr oduce y el  alt o val or que l a pr oducci ón al canza en el mercado.

Sect or secundari o.

I NDUSTRI A:

Las pri nci pal es ramas industri al es en el muni cipi o son l as rel aci onadas con el
pr ocesami ent o y empaque de pr oduct os mari nos, fabri caci ón de cerveza, moli nos,
hari ner as, f ábri cas de product os par a l a construcci ón, et c.

Sect or terci ari o.

Los Component es del sect or terci ari o son aquell as rel ati vas al i nt ercambi o de
bi enes y servi ci os que hacen posi bl es el consumo humano.
Ent re l as acti vi dades t erci ari as fi gur an l as si gui ent es: Comer ci o (que puede ser
i nt erno y ext er no), Tr asport e: t errestre, aér eo,  maríti mo, f errovi ari as fl uvi al  y
l acustre; Servi ci os públicos: educaci ón, correo,  t el éf ono, sani dad, seguri dad y
def ensa, j usti ci a y l os Servi ci os pri vados: Banca, Segur os, t uri smo.

Rengl ones i mport ant es del  sect or t erci ari o son l os rel ati vos a:

Mer cado de consumo

En t ér mi nos económi cos, mercado de consumo ha si do como el mar co en que se
pr oduce l a i nt er acci ón de l a of ert a y l a demanda l os bi enes desti nados a ell as.

Co mer ci o y mercado

En t ant o el  comer ci o represent a l a trasf er enci a de l os bi enes desde l as manos de
l os pr oduct or es hast a los de l os consumi dor es medi ant e l as oper aci ones de
acumul aci ón y post eri or di stri buci ón en el mercado.

El  ár ea del  proyect o se encuentra encl avada en una zona t urí sti ca por excel enci a.
En ell a parti ci pan bási cament e servi ci os de hospedaj e. Exi st e l a ll amada industri a
rest aur ant er a en el comerci o de ali ment os pr epar ados y super mer cados. El  l ot e
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específi co del proyect o es coli ndant e con otros edi fi ci os de condomi ni os, por l o
que se puede afir mar que el proyect o que gener a est e est udi o de i mpact o
ambi ent al es afí n al ramo t urí sti co y de servi ci os.

En est e senti do, es de señal ar respect o a l os f act or es soci oeconómi cos más
gener al es, espaci al mente el proyect o no i nfl uenci a en l a modi fi caci ón de est e o
est os patrones. El proyect o es muy punt ual. Y su mayor atri but o, es como
gener ador de más y mayor es atracti vos par a Mazatl án, más empl eo y el  edi fi ci o
que se pr et ende sustit ui r, en l as condi ci ones act ual es est á ll egando al fi nal de su
vi da útil, se ha i do det erior ando por l a edad y el  envej eci mi ent o de l os mat eri al es
con que est á construi do. El nuevo edi fi ci o que se pr et ende responde a nuevos
est ándar es, donde se responde a l as di sposi ci ones par a l a cl asi fi caci ón,
cat egori zaci ón, oper aci ón y supervi si ón de l os nuevos acuari os.

El  obj eti vo buscado es est abl ecer un conj unt o cul t ural  dif erent e a l o exi st ent e, que
es consi der ado como i nsufi ci ent e par a una ci udad como Mazatl án, por ell o se cr ee
oport uno su reali zaci ón. Las tres caract erí sti cas pri nci pal es que convi erten al
Acuari o del Mar de Cort és en un acuari o de cl ase mundi al son:

1. Col ecci ón de ani mal es úni ca y emoci onant e
2. Experi enci a aut énti ca e inol vi dabl e par a el vi sit ante
3. Reci nt o ar qui t ect óni co i cóni co

Ade más de:

4. Que si ga y respet e l as nor mas i nt er naci onal es de cui dado de l os ani mal es
5. Que utili ce últi ma tecnol ogí a de Soport e Vit al;
6. Que cuent e con servici os compl et os de apoyo y cui dado de l os

ani mal es como bombas y filtros especi ali zados.

2.- Se adj unt a a est a MI A- P un Resumen Ej ecutivo, que consi st e enl os punt os más i mport ant es
cont eni dos en l a Mani f estaci ón de I mpact o ambi ent al, por l o que puest o al i ni ci o de ést e (per o ser
el abor ado después de haber cul mi nado el est udio t ot al ), ti ene el obj eti vo de que l os pr of esi onal es
técni cos eval uador es de l a SEMARNAT t engan una vi si ón gener al y suci nt a del  proyect o, y
puedan compr ender en la l ect ur a en qué consi st e el est udi o.

El resumen ej ecuti vo de un pr oyect o es utili zado par a compr ender más ampli ament e el
cont ext o sobr e el que se deben t omar deci si ones o i mpl ement ar medi das previ sori as sobr e l as
obr as y acti vi dades y sus consecuenci as. El resumen ej ecuti vo es un document o que r esume de
for ma efi ci ent e un pl an. En él se refl ej a l a secci ón más i mport ant e del mi s mo, ya que abar ca l os
punt os cl aves y l os resul t ados, así como l as acciones más f undament al es.

En parti cul ar est e resumen ej ecuti vo, en rel aci ón al proyect o que se pr esent a, pret ende cumpl i r
con l a mi si ón de expr esar br evement e el cont eni do del t ot al de l os apartados en que ha si do
di vi di do de maner a oper ati va l a MI A- P, así como l os Pl anos, Anexo f ot ogr áfi co y demás
document os de apoyo que l o respal dan.

3.- El ál bum f ot ográfi co del siti o del proyecto r espal da gr áfi cament e l o expr esado en el
document o pri nci pal , y pret ende acercar al personal  que reali ce l a eval uaci ón del  mi s mo a l as
condi ci ones real es que exi st en en el siti o sel ecci onado par a reali zar el proyect o.
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C. CD’ S con l a i nf or maci ón el ectróni ca del  est udi o.

Corr esponde a l a mi s ma i nf or maci ón que se entrega en f or ma est enogr áfi ca (i mpr esa), con el  fi n
de que se pueda soci ali zar a l as di f erent es i nst anci as de esa dependenci a f eder al l a i nf or maci ón
cont eni da en el proyecto. En est a modali dad de i nf or maci ón el ectróni ca reali zada en f or mat o
Wor d, se entrega una copi a, a l a que se l e han supri mi do dat os que pueden ser de pri vací a par a
ser present ado en l o correspondi ent e al Acceso a l a I nf or maci ón, de acuer do con el Artí cul o 17-
A de l a LFPA.

VIII. 1. 1.- PLANOS DEFI NI TI VOS:

Se el abor ar on medi ant e l evant ami ent o t opogr áfi co con est aci ón t ot al  ( GPT) i nt egr ada a si st ema
de GPS dif erenci al . Se compr obar on l os punt os de coor denadas t ant o con Cart as Topogr áfi cas
del  I NEGI y el  si st ema GOOGLE EARTH (US Dept of St at e Geogr apher, 2011 Eur opa
Technol ogi es, DATA I SO,  NOAA, US. NAVY, NG,  GEOBCO), y se corrobor ó con el si st ema de
concesi ones que cuent a l a CONAGUA en l os cauces de rí o.

La est aci ón t ot al utili zada corresponde a l a Seri e GPT 3200N. Las est aciones t ot al es de l a seri e
utili zada cuent an con capaci dad par a medi r si n pri smas hast a 400 metros, aunque en el  caso de
est e pr oyect o se utili zar on 2 pri smas sencill os de base met áli ca mont ados en bali za y se t uvo un
desempeño hast a por más de l os 800 m del  siti o donde se mont ó l a est ación si n ni nguna di fi cul t ad
de recepci ón de capt aci ón. Est as est aci ones tot al es suel en ser usadas en apli caci ones de
construcci ón, así como, de t opogr afí a. Y est án disponi bl es en pr eci si ones de 3”, 5” y 7” segundos
de arco.

Car act erí sti ca de l a GTP UTI LI ZADA:

Mi de hast a 400 metros si n pri sma.
Luz guí a auxili ar par a t areas de repl ant eo.
Pl omada ópti ca.
Tecl ado alf anuméri co.
Co mpensador de dobl e ej e.
Me mori a i nt erna de 24000 punt os.
Tel escopi o con 30X aument os.
Soft war e compl et ament e en español

Pl anos el aborados:

PLANO AC_PLANO _PROY- 1- 2.- PLANTA GENERAL DE DI SEÑO Y VALORACI ÓN DE LA
CONSTRUCCI ÓN DE POZOS EN LA PLAYA COMO SI STEMA DE CAPTACI ÓN DE AGUA DE
MAR DEL NUEVO ACUARI O MAZATLÁN.

PLANO AC_PLANO _PROY- 1.- PLANTA GENERAL DE DI SEÑO Y VALORACI ÓN DE LA
CONSTRUCCI ÓN DE POZOS EN LA PLAYA COMO SI STEMA DE CAPTACI ÓN DE AGUA DE
MAR DEL NUEVO ACUARI O MAZATLÁN.

PLANO AC_PLANO _PROY- 2.- PLANTA GENERAL DE DI SEÑO Y VALORACI ÓN DE LA
CONSTRUCCI ÓN DE POZOS EN LA PLAYA COMO SI STEMA DE CAPTACI ÓN DE AGUA DE
MAR DEL NUEVO ACUARI O MAZATLÁN.
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ARCHI VOS KML
CUARTO DE MÁQUI NAS 1
CUARTO DE MÁQUI NAS 2
POZO DE CAPTACI ÓN DE AGUA DE MAR 1ª
POZO DE CAPTACI ÓN DE AGUA DE MAR 1b
POZO DE CAPTACI ÓN DE AGUA DE MAR 2ª
POZO DE CAPTACI ÓN DE AGUA DE MAR 2b
REGI STRO 1ª
REGI STRO 1b
REGI STRO 2ª
REGI STRO 2b
TRAZO DE LÍ NEA DE TUBERÍ A 1
TRAZO DE LÍ NEA DE TUBERÍ A 2

RESPONSABLE DEL LEVANTAMI ENTO DE CAMPO Y DE LA ELABORACI ÓN DE PLANOS
DEL PROYECTO.

Ing. Lui s Al bert o Pi ña Ornel as

VIII. 1. 2.- Fot ografí as:

Anexo Fot ogr áfi co.

VIII. 2.- Otros anexos:

ANEXO 1.
Copi a de ESCRI TURA No. 38, 635 pr ot ocoli zada por not ari o públi co 171 del Di strit o Feder al
CDMX, Li c. JUAN JOSE BARRAGAN ABASCAL que conti ene PROTOCOLI ZACI ON de
Constit uci ón de KI NGU MEXI CANA Soci edad Anóni ma Pr omot or a de I nversi ón de Capi t al
Vari abl e.

ANEXO 2
R. F. C. DE KI NGU MEXI CANA S. A. P.I DE C. V.

ANEXO 3.
Copi a de ESCRI TURA No. 18, 871 pr ot ocoli zada por not ari o públi co 141 del  Est ado de Si nal oa
Li c. JORGE LUI S BUENROSTRO FELI X que conti ene PROTOCOLI ZACI ON de Act a de
asambl ea de l a Soci edad Anóni ma Pr omot or a de Inversi ón de Capi t al Vari abl e, donde se ot or gan
poder es di versos.

ANEXO 4.
Copi a si mpl e de credenci al I FE y CURP del  Represent ant e Legal GUI LLERMO ZERECERO
VEL O

ANEXO 5.
DI CTAMEN ( 2) DE USO DEL SUELO.
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KI NGU MEXI CANA SOCI EDAD ANÓNI MA PROMOTORA DE I NVERSI ÓN DE CAPI TAL
VARI ABLE:
LOS ABAJ O FI RMANTES BAJ O PROTESTA DE DECI R LA VERDAD, MANI FI ESTAN QUE LA
I NFORMACI ÓN CONTENI DA EN EL ESTUDI O DE I MPACTO AMBI ENTAL DEL PROYECTO
DENOMI NADO: “CONSTRUCCI ÓN, OPERACI ÓN Y MANTENI MI ENTO DE LA TOMA DE
AGUA DE MAR EN LA PLAYA Y LÍ NEAS DE CONDUCCI ÓN PARA EL NUEVO ACUARI O
MAZATLÁN MAR DE CORTÉS”; BAJ O SU LEAL SABER Y ENTENDER ES REAL Y
FI DEDI GNA Y QUE SABEN DE LA RESPONSABI LI DAD EN QUE I NCURREN LOS QUE
DECLAREN CON FALSEDAD ANTE AUTORI DAD ADMI NI STRATI VA DI STI NTA DE LO
JUDI CI AL TAL COMO LO ESTABLECE EL ARTI CUL O 247 DEL CÓDI GO PENAL.

PROMOVENTE O REPRESENTANTE

KI NGU MEXI CANA SOCI EDAD ANÓNI MA PROMOTORA DE I NVERSI ÓN DE CAPI TAL
VARI ABLE.

Do mi cili o para oír y reci bir notifi caci ón:

Call e Cerro de l a Col orada 143 B, COL. LOMAS DE MAZATLAN, MAZATLÁN, SI NALOA.
C. P. 82110

RESPONSABLES TÉCNI COS DEL ESTUDI O
MAZCOSTA SC DE P DE RL DE CV.

KI NGU MEXI CANA SAPI DE CV

_____________________________
GUI LLERMO ZERECERO VELO

REPRESENTANTE LEGAL

________________________________
OCEAN. ARMANDO VI LLALBA LOERA

REPRESENTANTE LEGAL

_________________________________
BI OL. LI BERATO CERVANTES LEYVA.

CD.  PROF. NÚM: 3024479

__________________________________
DR. EN C. P. D. S. RAMÓN E. MORÁN ANGULO

CED. PROF. NÚM: 7153897 OCEAN. I GNACI O VELARDE I RI BE
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VIII. 4.- Gl osari o de térmi nos:

VIII. 4. 1.- TI POS DE I MPACTOS.

Benefi ci o o perj ui ci o: Posi ti vo o negati vo.

Co mponent es ambi ental es críti cos: Ser án def i ni dos de acuer do con los si gui ent es crit eri os,
fragili dad, vul ner abili dad i mport anci as en l a estruct ur a y f unci ón del sist ema, pr esenci a de
especi es de fl ora, f auna y otros recursos natur al es consi der ados en al guna cat egorí a de
pr ot ecci ón, así como aquell os el ement os de i mportanci a desde el punt o de vi st a cult ural, reli gi oso
y soci al.

Co mponent es ambi ental es rel evant es: Se deter mi nar án sobr e l a base de l a i mport anci a que
ti ene en el equili bri o y mant eni mi ent o del si st ema, así como por l as int er acci ones pr oyect o-
ambi ent e pr evi st o.

Daño ambi ent al: Es el que ocurre sobr e al gún el ement o ambi ent e a consecuenci a de un i mpact o
ambi ent al adverso.

Daño a l os ecosi st emas: Es el resul t ado de uno o más i mpact os ambi ental es sobr e uno o vari os
el ement os ambi ent al es o procesos del  ecosi st ema que desencadenan un desequili bri o ecol ógi co.

Daño grave al ecosi ste ma: Es aquel  que propi ci a l a pér di da de uno o vari os el ement os
ambi ent al es, que af ect a l a estruct ur a o f unci ón, o que modi fi ca l as t endenci as evol uti vas o
sucesi onal es del ecosi stema.

Dur aci ón: El ti empo de dur aci ón del  i mpact o; por ej empl o, per manent e o t empor al.

Especi es de difí cil regeneraci ón: Las especi es vul ner abl es l a exti nci ón bi ol ógi ca por l a
especi fi ci dad de sus requeri mi ent os de hábi t at y de l as condi ci ones par a su repr oducci ón.

I mpact o ambi ent al: Modi fi caci ón del  ambi ent e ocasi onada por l a acci ón del  hombr e o de l a
nat ur al eza.

I mpact os ambi ent al es acumul ati vos: El ef ect o en el ambi ent e que resul t a del  i ncr ement o de
l os i mpact os de acci ones parti cul ar es ocasi onado por l a i nt eracci ón con otros que se ef ect uar on
en el pasado a que est án ocurri endo en el present e.

I mpact o ambi ent al residual: El i mpact o que persi st e después de l a aplicaci ón de medi das de
mi ti gaci ón.

I mpact o ambi ent al si gnifi cati vo o rel evant e: Aquel  que resul t a de l a acción del  hombr e o de l a
nat ur al eza, que pr ovoca al t eraci ones en l os ecosi st emas y sus recursos nat ur al es o en l a sal ud,
obst aculi zando l a exi st enci a y desarroll o del hombr e y de l os demás seres vi vos, así como l a
conti nui dad de l os pr ocesos nat ur al es.

I mpact o ambi ent al ci negéti co: Aquel  que se pr oduce cuando el ef ect o conj unt o de l a pr esenci a
si mul t ánea de vari as acci ones supone una i ncidenci a ambi ent al mayor que l a suma de l as
i nci denci as i ndi vi dual es cont empl adas ai sl adament e.
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Medi das de prevenci ón: Conj unt o de acci ones que deber á ej ecut ar el pr omovert e par a evi t ar
ef ect os pr evi si bl es de deteri oro del ambi ent e.

Medi das de mi ti gaci ón: Conj unt o de acci ones que deber á ej ecut ar el promovert e par a at enuar
el  i mpact o y rest abl ecer o compensar l as condi ci ones ambi ent al es exi st ent es ant es de l a
pert ur baci ón que se causar e con l a reali zaci ón de un pr oyect o en cual quier a de sus et apas.

Reversi bili dad: Ocurre cuando l a alt eraci ón causada por i mpact os generados por l a reali zaci ón
de obr as o acti vi dades sobr e el medi o nat ur al puede ser asi mil ada por el ent or no debi do al
f unci onami ent o de pr ocesos nat ur al es de l a sucesi ón ecol ógi ca y de l os mecani smos de aut o
depur aci ón del  medi o.

Absor ci ón: Un pr oceso par a separ ar mezcl as en sus constit uyent es, aprovechando l a vent aj a
de que al gunos component es son más f ácil mente absor bi dos que otros.

Acuífero: Una zona subt erránea de roca per meabl e sat ur ada con agua baj o pr esi ón. Par a
apli caci ones de al macenami ent o de gas un acuíf ero necesi t a est ar f or mado por una capa
per meabl e de roca en la part e i nf eri or y una capa i mper meabl e en l a part e superi or, con una
cavi dad par a al macenami ent o de gas.

Bi odi versi dad: Compr ende l a di versi dad dentro de cada especi e, entre l as especi es,
putref acci ón por bact eri as u otros agent es nat ur ales.

Ca mbi o de uso de suelo: Modifi caci ón de l a vocaci ón nat ur al o pr edomi nant e de l os t errenos,
ll evados a cabo por el hombr e a través de l a remoci ón t ot al o parci al de l a veget aci ón.

Co mponent es ambi ental es críti cos: Ser án defi ni dos de acuer do con los si gui ent es crit eri os:
fragili dad, vul ner abili dad en l a estruct ur a y f unción del si st ema, presencia de especi es de fl or a,
f auna y otros recursos nat ur al es consi der ados en al guna cat egorí a de prot ecci ón, así como
aquell os de i mport anci a desde el punt o de vi st a cul t ural, reli gi oso y soci al .

Co mponent es ambi ental es rel evant es: Se deter mi nar án sobr e l a base de l a i mport anci a que
ti enen en el equili bri o y mant eni mi ent o del si stema, así como por l as int er acci ones pr oyect o-
ambi ent e pr evi st as.

Conti ngenci a ambi ent al: Sit uaci ón de ri esgo deri vado de acti vi dades humanas o f enómenos
nat ur al es, que puede poner en peli gro l a i nt egri dad de uno o vari os ecosi st emas.

Acci dent e: Suceso f ortui t o e i ncontrol ado, capaz de pr oduci r daño.
Acti vi dades alt ament e riesgosas:  Acci ón o serie de pasos u oper aci ones comer ci al es y/ o de
fabri caci ón i ndustri al, di stri buci ón y vent as en que se encuentran pr esent es una o más sust anci as
peli grosas, en canti dades i gual es o mayor es a su canti dad de report e, a que, al ser li ber adas a
condi ci ones anor mal es de oper aci ón o ext er nas, pr ovocarí an acci dent es y posi bl es af ect aci ones
al  ambi ent e.

Bi ot a: Conj unt o de fl ora y f auna de una regi ón.

Emer genci a: Sit uaci ón deri vada de acti vi dades humanas o f enómenos nat ur al es que al af ect ar
sever ament e a sus el ement os pone en peli gro a uno o vari os ecosi st emas o l a pér di da de vi das
humanas.
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Eval uaci ón de ri esgo: El pr oceso de esti mar l a pr obabili dad de que ocurra un acont eci mi ent o y
l a magni t ud pr obabl e de l os ef ect os adversos (en l a seguri dad, sal ud, ecol ogí a o fi nanci er os),
dur ant e un peri odo específi co.

Mi ti gaci ón: Conj unt o de acci ones par a at enuar, compensar y/ o rest abl ecer l as condi ci ones
ambi ent al es exi st ent es ant es de l a pert urbaci ón y/ o det eri oro que pr ovocar a l a reali zaci ón de
al gún pr oyect o en cual qui er a de sus et apas.

Pl an de emer genci a: Sist ema de control de ri esgos que consi st e en l a miti gaci ón de l os ef ect os
de un acci dent e, a través de l a eval uaci ón de l as consecuenci as de l os acci dent es y l a adopci ón
de pr ocedi mi ent os. Est e sol o consi der a aspect os de seguri dad.

Peli gro: Car act erí sti cas de un si st ema o pr oceso de mat eri al que represent a el pot enci al  de
acci dent e (f uego, expl osión, li ber aci ón t óxi ca).

Ri esgo ambi ent al: La pr obabili dad de que ocurra acci dent es mayor es que i nvol ucr en a l os
mat eri al es peli grosos que se manej an en l as acti vi dades alt ament e riesgosas, que puedan
trascender l os lí mi t es de sus i nst al aci ones y afect ar de maner a adversa a l a pobl aci ón, sus
bi enes, y al ambi ent e.

Sust anci as peli grosas: Aquell as que, por su alt o í ndi ce de corrosi ón, i nfl amabili dad,
expl osi vi dad, t oxi ci dad,  radi acti vi dad o acci ón bi ol ógi ca, pueden ocasi onar una acci ón
si gnifi cati va al ambi ent e, a l a pobl aci ón, o a sus bi enes.

Sust anci a i nfl amabl e: Aquel l a que en pr esenci a de una f uent e de i gni ción y de oxí geno, entran
en combusti ón a una veloci dad rel ati vament e al ta, que posean un punt o i nfl amabili dad menor a
60° C y una pr esi ón de vapor absol ut a que no exceda de 2. 85 kg/ cm2 a 38° C.

Sust anci a expl osi va: Aquel l as que en f or ma espont ánea o por acci ón de al guna f uent e de
i gni ci ón (chi spa, fl ama, superfi ci e cali ent e), gener an una gr an canti dad de cal or y ener gí a de
pr esi ón en f or ma casi i nstant ánea, capaz de dañar seri ament e l as estruct uras por el paso de l os
gases que se expanden rápi dament e.

Sust anci a t óxi ca: Aquell a que puede pr oduci r en or gani s mos vi vos l esi ones, enf er medades,
i mpli caci ones genéti cas o muert e.

Vul nerabili dad: Esti maci ón de l o que pasar á cuando l os ef ect os de un acci dent e (radi aci ón
tér mi ca, onda de choque, evol uci ón de l a concentraci ón de una sust ancia, entre otros.) act úan
sobr e l as personas, el medi o, sobr e edifi ci os, equi pos, entre otros. Est a esti maci ón puede
reali zarse medi ant e una seri e de dat os t abul ados, gráfi cos y por l os model os de vul ner abili dad.

Zona i nt er medi a de salvaguar da: Ár ea det er mi nada del  result ado de l a apli caci ón de crit eri os y
model os de si mul aci ón de ri esgo que compr ende l as ár eas en l as cual es se pr esent arí an lí mi t es
superi ores a l os per mi sibl es par a l a sal ud del hombr e y af ect aci ones a sus bi enes y al  ambi ent e
en caso de f ugas acci dent al es de sust anci as t óxicas y de l a presenci a de ondas de sobr epr esi ón
en caso de f or maci ón de nubes expl osi vas. Est a se conf or ma por l a zona de alt o ri esgo y l a zona
de amorti guami ent o.

Zona de amorti gua mi ent o: Ár ea donde pueden per mi ti rse det er mi nadas acti vi dades pr oducti vas
que sean compati bl es, con l a fi nali dad de sal vaguar dar a l a pobl aci ón y al  ambi ent e restri ngi endo
el  i ncr ement o de l a pobl aci ón asent ada.
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Zona de ri esgo: Ár ea de restri cci ón t ot al en l a que no se debe per mi tir ningún ti po de acti vi dad,
i ncl uyendo asent ami entos humanos, agri cult ura con excepci ón de f orest aci ón, cercami ent o y
señal ami ent o de l a mi s ma, así como el mant eni mi ent o y vi gil anci a.

Daño a l os ecosi st emas: Es el resul t ado de uno o más i mpact os ambi ental es sobr e uno o vari os
el ement os ambi ent al es o procesos del  ecosi st ema que desencadena un desequili bri o ecol ógi co.

Desequili bri o ecol ógi co: La alt eraci ón de l as rel aci ones de i nt er dependenci a entre l os
el ement os nat ur al es que conf or man el ambi ente, que af ect a negati vament e l a exi st enci a,
transf or maci ón y desarroll o del hombr e y demás ser es vi vos.
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