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RESUMEN EJECUTIVO

El presente proyecto, se ubica en el Campo 5, también llamado Ejido Guadalupe
Victoria en el Municipio de Cajeme, Sonora, en terrenos de la parcela agricola No
3 Z-1 P2/4., solicitandose a la Direccion de Desarrollo Urbano Municipal del
Municipio de Cajeme una constancia de zonificacion o factibilidad de uso de suelo
para poder realizar en el sitio la actividad de reciclaje de residuos para estar en

congruencia con el Plan de Desarrollo Urbano del municipio de Cajeme,

El Administrador Unico de la empresa promovente Reciclajes de Energia ROJVA
S.A. de C.V., es el C. Luis Alfonso Rojo Osuna, el cual pretende instalar una
planta de reciclado de aceite automotriz en un predio impactado con anterioridad
por actividades agricolas desde principios del siglo XX y en donde actualmente la
empresa cuenta con un centro de acopio de residuo peligrosos con autorizacion
de SEMARNAT No. 26-30-PS-11-03-19 de fecha 19 de julio de 2019.

El presente proyecto comprende la Construccidon, Operacion y Mantenimiento de
una planta de reciclado de aceite automotriz para la obtencion de un combustible
alterno el cual sera mas barato que los combustibles tradicionales, sin embargo el
proyecto permitira la reutilizacion de un residuo peligroso lo cual representa un
respiro para los recursos naturales al no incrementarse la demanda comercial

sobre éstos. El proyecto se establecera en un area de 1,050 m?.

Los procesos que se llevaran para el fin del objetivo del Proyecto son los

siguientes:

1) Recepcion de la materia prima
2) Proceso de filtracion en 4 etapas.
i
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3) Centrifugado.
4) Proceso de desmetalizacion.
5) Tratamiento térmico.
6) Filtrado de aceite deshidratado y destilado (Producto terminado)
7) Almacenamiento de producto terminado.
8) Venta y distribucion.

En la siguiente tabla se describen las producciones esperadas:

Cantidad anual de Producto obtenido _
) ) Subproducto o residuo
aceite areciclar anualmente
de 780.30 a 826.20 De 137.70 2 91.80
918 tons
toneladas anuales toneladas anuales*

El material sobrante de la destilacion es una mezcla de asfaltenos o sustancias

bituminosas principalmente, los cuales pueden ser reutilizados en la elaboracién

de carpeta asfaltica o bien como materia prima en la elaboracion de ladrillos, sin

embargo serd necesario un analisis CRETIB antes de comercializar este

subproducto, sin embargo serd un proceso muy noble pues no tendré residuos,

pues pueden verse como subproductos.

Se tiene contemplado un total de 18 meses para la construccién de la planta en su

totalidad, siendo el mes 18 el mes donde empezara a producir y vender producto.

El proyecto plantea un periodo de 30 afios para la Operacion de Mantenimiento,

sin embargo, esta actividad seguira al concluir el tiempo de la autorizacién que se

otorgue.
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Los propietarios de la empresa Reciclajes de Energia ROJVA S.A. de C.V,,
arrendaron la parcela mencionada por un &rea total de 1,050 m? mediante

contrato de arrendamiento.

El proyecto se distribuir4 de la siguiente manera:

CONCEPTO SUPERFICIE(m2) PORCENTAJE
Area de proceso 750 7.5
Area de descarga 300 3
TOTAL 1,050 10.5

En toda el &rea del proyecto se presentan impactos por las actividades agricolas
realizadas en el sitio desde principios del siglo XX. En si fue una parcela agricola,
no existiendo vegetacion original en el sitio, por lo que el presente proyecto NO
REQUIEREN DE CAMBIO DE USO DE SUELO FORESTAL.

El 4rea donde se encuentra el proyecto corresponde a terrenos particulares con
régimen de propiedad privada y no se encuentra dentro de ninguna Area Natural

Protegida.

La generacién de Residuos Peligrosos en Sonora y en general en todo el pais
(Menos del 3% de todos los residuos generados), esta en constante crecimiento y
la tendencia es que continuara en el futuro, pues la cantidad de empresas
continuara creciendo y son cada vez mas las que quieren estar dentro de la

normatividad ambiental en la materia.

iii
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Para poder identificar los impactos ambientales que seran provocados en el area
donde se realizara el proyecto por efecto de las obras de preparacion del sitio,
construccion, operaciéon y mantenimiento, se llevara a cabo la metodologia de
Matriz de Leopold modificada, la cual consiste en hacer un andlisis de cada una de
las etapas del proyecto (preparacion del sitio, construccién, operacion y
mantenimiento), contra los elementos del ambiente (aspectos ambientales, agua,
aire, suelo, recursos naturales, flora y fauna) en una matriz y en las intersecciones
se determina el tipo de impacto, y al final, se contabilizan el tipo y nimero de

impactos por cada una de las etapas del proyecto.

Etapa 1: Identificacion de la actividades, de cada una de las etapas del proyecto:

Preparacion, Construccion, operacion y mantenimiento.
Etapa 2: Identificacion de los aspectos ambientales.
Etapa 3: Identificar los aspectos ambientales

La base del sistema de identificacion de impactos ambientales es una matriz, en
donde las entradas segun columnas son acciones del hombre que pueden alterar
el medio ambiente y las entradas segun filas son caracteristicas del medio

(factores ambientales) que pueden ser alterados.

El primer paso del analisis de impacto consistira en describir las actividades del
proyecto y de los componentes ambientales que pudieran resultar afectados por la

aplicacion del proyecto.

Para esto se elaboraron dos listas, una para las actividades del proyecto en sus
diferentes etapas (preparacion, construccion y operacién-mantenimiento) y la otra
1\
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con factores los ambientales que se pudieran ver afectados con dichas
actividades.

Los indicadores de impacto utilizados en la matriz de Leopold; retomando las
actividades de preparacion y construccion asi como el desarrollo propio del
reciclaje de aceite y el mantenimiento requerido de la planta, como se comentd,

son:

Los Factores ambientales y las actividades de cada una de las etapas del
proyecto; preparacion, construccion, operacion y mantenimiento, a continuacion se

describen cada uno de estos conceptos.

Se utilizaran los criterios de evaluacion siguientes:

Magnitud.
Es la probable severidad del impacto ambiental y se relaciona con la reversibilidad

del mismo. Puede ser local (1 km), Zonal (>1 km < 5 km) y Regional mayor a 5

kilbmetros.

Duracion.

Es el tiempo que dura el impacto, es decir, Temporal, cuando dura el mismo
tiempo que dura la actividad, Prolongado es mayor al tiempo que dura la actividad
hasta 5 afios y Permanente cuando la actividad tiene una duracion de mas de 5

afos o se presenta por tiempo indefinido.
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Carécter.
Estimacion efectuada para definir si el impacto es negativo (adverso), positivo
(benéfico), indicando del mismo modo el grado de afectacion (significativo, poco

significativo o no significativo).

Reversibilidad.

Posibilidad o imposibilidad de retornar a la situacion anterior a la accion.

Importancia.
Se refiere a la trascendencia de los impactos ocasionados por cada una de las

actividades del proyecto. El cual puede ser de acuerdo a la escala desde -5 hasta
+5.

A continuacion en la siguiente tabla se describen las escalas de evaluacion de los

impactos ambientales.

Evaluacion Tipo de impacto
(+) Impacto benéfico
(-) Impacto adverso
(1) Impacto mitigable

Escala De -5 hasta +5

Con base en lo Sefalado en las matrices de Leopold Modificadas, elaboradas
para las etapas de Preparacion del Sitio y Construccion y Operacion
Mantenimiento del Proyecto de la instalacion de la Planta de reciclaje de aceite
usado, en la siguiente Tabla se identificaron los siguientes impactos para cada una
de las etapas mencionadas:
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Etapas del Proyecto
Preparacion del y
Impactos . Operaciony
Sitioy o
. Mantenimiento
Construccion
Total de impactos benéficos (+) 20 9
Total de impactos adversos ( -) 24 4
TOTAL (+) 29
TOTAL (-) 28

El andlisis se realiz6 considerando una matriz global de 18 factores ambientales
representativos y 13 actividades totales del proyecto, en sus etapas (Preparacion-

Construccion Operacion-Mantenimiento).

En cuanto al paisaje, el proyecto no afectara la calidad del mismo, ya que el valle
del Yaqui es una zona industrial agricola, por lo que no repercutiran la operacion

del proyecto al mismo.

No se tendrd un efecto sobre la fauna, pues la existente son basicamente
animales domésticos como gallinas, vacas, puercos, perros, etc. Los impactos
causados desde principios de siglo han eliminado a la gran mayoria de la

vegetacion de la zona.

Finalmente, se puede afadir que el promovente del proyecto presente., esta
fuertemente comprometido con la sustentabilidad del mismo, y no desistira en
buscar cada dia mejores métodos de produccion mas amigables al ambiente ya
gue sabemos que esto producira mejores utilidades para la empresa y para

nuestros trabajadores.
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I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL.

I.1 Proyecto.

[.1.1. Nombre del proyecto
Proyecto “Construccion, Operacion y Mantenimiento de Planta reciclado de aceite

automotriz usado, ubicado en el municipio de Cajeme, Sonora.”

[.1.2. Ubicacién del proyecto

La planta de reciclado de aceites usados promovida por la empresa Reciclajes de
Energia Rojva S.A. de C.V., se ubica por la calle Meridiano entre 500 y 400 en el
poblado llamado Campo 5 del Ejido Guadalupe Victoria en el Valle del Yaqui,

Municipio de Cajeme, Sonora, en la parcela 3 Z-1 P2/4.

En la siguiente imagen Satelital 1, se aprecia el sitio del Proyecto de la planta de

reciclaje de aceite de la empresa promovente.
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Imagen Satelital 1. Lugar del proyecto de reciclaje de la empresa Reciclajes de Energia ROJVA S.A. de C.V.

GoogleEarth
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I.1.3. Superficie total del predio y del proyecto.
Superficie total del predio: 1,050 m?2.

[.1.4. Duracion del proyecto.

Tiempo total de operacion y mantenimiento 30 afios.

I.1.5. Presentacion de la documentacion legal.

1.- Se presenta Acta Constitutiva de la empresa Reciclajes de Energia ROJVA S.A.
de C.V. (Anexo 1)

2.- Se presenta Poder Legal del Apoderado. (Incluido en el Anexo 1).

3.- Se presenta RFC de la empresa Reciclajes de Energia ROJVA S.A. de C.V.
(Anexo 2).

4.- Se presenta Identificacién del Administrador Unico (Anexo 3).

5.- Contrato de arrendamiento (Anexo 4).

1.2 Promovente.

[.2.1. Nombre o razoén social.
Reciclajes de Energia ROJVA S.A. de C.V. (Acta Constitutiva en Anexo 1)

1.2.2. Registro Federal de Contribuyentes del promovente

1.2.3. Nombre, cargo del representante legal.
Luis Alfonso Rojo Osuna

Administrador Unico (Identificacion y poder legal en Anexos 3y 1 respectivamente)

I.2.4. Registro Federal de Contribuyentes del representante legal
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1.2.5. Clave Unica del Registro de Poblacién del Representante Legal.

[.2.6. Direccion del promovente para recibir u oir notificaciones, calle y
numero o bien lugar o rasgo geogréafico de referencia en caso de carecer de
direccién postal; colonia o barrio, cédigo postal, municipio o delegacién,

entidad federativa, teléfonos, fax y correo electrénico.

|.3. RESPONSABLE DE LA ELABORACION DEL ESTUDIO DE IMPACTO
AMBIENTAL.

1.3.1. NOMBRE O RAZON SOCIAL.

[.3.2. REGISTRO FEDERAL DE CONTRIBUYENTES.

1.3.3. Nombre del responsable técnico del estudio, Registro Federal de
Contribuyentes, Clave Unica de Registro de Poblacion, profesion, Niumero de

Cédula Profesional

1.3.4. Direccion del responsable técnico del estudio.
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ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Il. 1. Informacion general del proyecto.

[I. 1.1. Naturaleza del proyecto.

El presente proyecto, tiene la intencion de construir, operar y dar mantenimiento
una planta reciclaje de aceite automotriz usado con la finalidad de obtener un
combustible alterno que pueda ser utilizado en diferentes equipos industriales de
combustion de flama, tales como calderas, secadores, hornos y asfalteras, lo que
representa una alternativa del uso de combustibles tradicionales como
combustdleo, diesel o gas, sin embargo representaria ventajas importantes sobre
estos como costos mas bajos, reduccion de costos por taponamiento de boquillas o

por el hecho de no requerir un calentamiento previo, lo cual significa un ahorro.

El objetivo del proyecto se enfoca en el reciclaje de aceites usados, gastados,
caducos o que se han vuelto inadecuados para el uso que se les hubiere asignado
inicialmente y los cuales con el tratamiento que recibiran, podra darsele un uso

diferente como combustible alterno y de esta forma se elimina un residuo peligroso.

La justificacion del presente proyecto se basa en la necesidad de reciclar los aceites
industriales fueran de base mineral o sintética, y los lubricantes que se hayan vuelto
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inadecuados para el uso que se les hubiera asignado inicialmente y en particular los
aceites usados, de los motores de combustion y de los sistemas de transmision asi
como los aceites minerales lubricantes, aceites para turbinas y sistemas hidraulicos,
mismos que requieran de una gestion de actividades encaminadas a dar a los
aceites usados el destino final que garanticen la proteccién de la salud humanay la
conservacion del medio ambiente y asi como la preservacion de los recursos
naturales, comprende las operaciones de recoleccion, alimentacion, tratamiento,

reciclaje, regeneracion y combustion.

Hablando de la Problemética ambiental que causan este tipo de aceites,
dependiendo de la aplicacibn que se les vaya a dar, los aceites poseen
composiciones muy variables, en todos los casos como consecuencia de su
utilizaciéon se degradan perdiendo las cualidades que les hacian operativos, llegado
éste punto se hace necesaria su sustitucion por otros nuevos, generandose un
residuo que puede ser variable en cantidad y composicion, dependiendo de la
procedencia. Las caracteristicas del aceite usado pueden variar dentro de un amplio
margen dependiendo de la procedencia y aplicacién del aceite, en general las
contaminaciones tienen su origen en compuestos derivados de la degradacion de
los aditivos en subproductos de combustién incompleta, polvo, particulas metéalicas
0 en contaminaciones exteriores por mal mantenimiento o mal almacenamiento del

aceite (agua, disolventes, etc.).

Su composicién quimica presenta una serie de contaminantes como son: agua,
azufre, compuestos clorados y metales pesados que determinan sus caracteristicas
toxicas y peligrosas.

La concentracion de metales en un aceite usado se debe principalmente a la
degradacion de aditivos 6érgano-metalicos del aceite lubricante nuevo, ademas de
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desgastes producidos por rozamientos en las piezas mdviles del motor. La
presencia del plomo en particular se debe en su totalidad a la degradacion del
tetraetilo de plomo de las gasolinas. Estos contaminantes provocan importantes

dificultades a la hora de buscar destinos finales al aceite.

La caracterizacion se puede tomar como una medida o patron de calidad de un
aceite lubricante, para determinar la factibilidad del nuevo uso o para diagnosticar
defectos en el rendimiento y funcionamiento del motor de un vehiculo. Los analisis
de caracterizacion implican y ayudan a juzgar la eficiencia del proceso de
regeneracion escogido. Las propiedades susceptibles a ser medidas en un proceso
de caracterizacion de un aceite usado estan estipuladas y regidas por las normas
ASTM.

La planta se localizara en el Valle del Yaqui en el municipio de Cajeme por la Calle
Meridiano casi esquina con la calle 500, en el Ejido Guadalupe Victoria, también
llamado Campo 5, en donde se utilizaran 1,050 m? para la construcciéon de dicha

planta. El proyecto actualmente se encuentra en construccion.

El Presente proyecto no requiere Estudio de Riesgo, en virtud de que no se
desarrollardn actividades asociadas con el manejo de sustancias listadas en los
acuerdos Secretariales publicados el dia 28 de marzo de 1990 y el 04 de Mayo de
1992, respectivamente, referentes a la realizacion de actividades altamente

riesgosas.

11.1.2. Seleccién del sitio.
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En cuanto a un aspecto socioeconémico, se consideraron otras alternativas en la
zona industrial de Ciudad Obregon, sin embargo el costo por la renta del espacio se
eleva mas del 500% y el costo por la construccion de la infraestructura requerida es

también mas elevado.

El area que requiere el proyecto es reducida (1,050 m?), lo cual es relativamente
poco ya que el Valle del Yaqui dispone de grandes extensiones de terreno, por lo

gue esta area no significa nada.

El proyecto representara un impacto muy benéfico en un lugar rural como este ya
gue no hay mucha oferta de empleos en la zona y sin duda sera muy bien acogido

por los lugarefios.

En cuanto a un criterio ambiental para la seleccién del sitio se buscé un lugar cuyo
uso de suelo fuera netamente agricola y con vias de acceso rapidas, lo anterior para
facilitar la operacion y asegurar una gestion ambiental controlada durante la etapa

de operacion del proyecto.

Se ubicé un predio ya impactado por actividades con anterioridad y que se
encontrara descubierto y sin la presencia de vegetacion que pudiera ser removida
o afectada por el proyecto, lo cual sucedidé pues dichas tierras arrendadas tiene
tiempo de no sembrarse, ademés de que no existe vegetacion primaria original del
sitio pues hace casi 90 afios que esta parte del Valle del Yaqui fue abierta a la

agricultura y perdié toda su vegetacion original.

En el sitio rentado para operar el Centro de Reciclaje, no impactara con
contaminantes al suelo desnudo y subsuelo (ya que el area de trabajo estara sobre
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pisos de concreto con muros perimetrales totalmente impermeables que no
permitirdn que se escape aceite en caso de fuga y la planta sera disefiada conforme
a la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos y su

Reglamento, asi como a la Normatividad en la Materia.

En cuanto a las emisiones a la atmosfera, se contara con sistema de filtrado de
humos para el horno de precalentamiento que utiliza gas LP), tampoco contaminara
al agua debido a que no se utiliza en el proceso productivo, ni se tendra ruido
excesivo, ya que el equipo de bombeo que se tendra no generaré niveles de ruido

no permisibles y las colindancias cuentan con amplia zona de amortiguamiento.

El sitio que ocupara el Proyecto de la planta recicladora, es un sitio ya impactado
por las actividades agricolas y cuenta con la congruencia municipal para uso de
suelo de la actividad de almacenamiento y reciclado de residuos peligrosos (Anexo
13).

Se analiz6 especificamente el Atlas Nacional de Vulnerabilidad al Cambio Climatico,
realizado por el Instituto Nacional de Ecologia y Cambio climéatico (INECC) y
SEMARNAT, el cual tiene como objetivo ser un conjunto estructurado y sisteméatico
de mapas que muestran la vulnerabilidad territorial ante el cambio climatico y
orientan la realizacion de estrategias dentro del proceso de adaptacion, y son

insumos para la toma de decisiones en la planeacion del desarrollo en México.

En este Atlas definen a la Vulnerabilidad como la incapacidad del sistema para
afrontar los efectos adversos del cambio climatico, la variabilidad del clima y los
fendmenos extremos, definiendo a la vulnerabilidad en funcion de la Exposicion, la
Sensibilidad de la Capacidad Adaptativa.
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El Programa incluye las tematicas siguientes: Actividades Econdémicas, Capital
Natural, Infraestructura y Poblacion, de las cuales solamente las actividades
econdémicas y poblacién son las que tienen mapas con datos, pues al parecer la
plataforma auln esta en construccion, por lo que el presente analisis se basaré en la
vulnerabilidad de las Actividades Econdmicas siguientes:

e Vulnerabilidad de la produccién ganadera extensiva ante estrés hidrico.

¢ Vulnerabilidad de la produccién ganadera extensiva a inundaciones.

e Vulnerabilidad de la produccion forrajera ante estrés hidrico.

Mientras que la tematica de poblacion, se vera las vulnerabilidades siguientes:
¢ Vulnerabilidad de la poblacion al incremento en distribucion del dengue.
e Vulnerabilidad de asentamientos humanos a inundaciones.

e Vulnerabilidad de asentamientos humanos a deslaves.

Toda la informacion sera referente al Municipio de Cajeme, y en el Anexo 6 se
presentaran las fichas técnicas arrojadas por dicha plataforma, asi como las

estadisticas estatales que contiene la misma plataforma.
A continuacion se analizaran los criterios de cambio climatico en referencia al
Proyecto para ver si el mismo incrementara la vulnerabilidad de la zona ante el

cambio climético.

Vulnerabilidad de la produccidon ganadera extensiva ante estrés hidrico.

La figura que arroja el Atlas de Vulnerabilidad al Cambio Climatico en este rubro,
segun su plataforma digital es la siguiente Figura 1, en donde se puede apreciar
que la vulnerabilidad en este rubro es BAJO, pues segun los datos arrojados por la
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plataforma y que se muestra en el Anexo 6 del presente Estudio, el municipio de
Cajeme ocupa el sitio No 55 de los 72 municipios existentes en el Estado con una
Vulnerabilidad Actual de 0.238517413562.

Lo anterior se debe principalmente a que el Valle del Yaqui es un sitio que cuenta
con sistemas de riego como canal principal, canales de riego, drenes y un sistema
de almacenamiento de agua mayor como es La Presa Oviachic con un
almacenamiento de casi 3,000 millones de m? de agua, lo que hace precisamente

que la vulnerabilidad ante el estrés por sequia sea bajo.

Vulnerabilidad de la produccidn ganadera extensiva ante Inundaciones.

Las figuras que arroja el Atlas de Vulnerabilidad al Cambio Climatico en este rubro,
segun su plataforma digital es la siguiente Figura 2, en donde se puede apreciar
que la vulnerabilidad en este rubro es ALTO, pues segun los datos arrojados por la
plataforma y que se muestra en el Anexo 6 del presente Estudio, el municipio de
Cajeme ocupa el sitio No 21 de los 72 municipios existentes en el Estado con una
Vulnerabilidad Actual de 0.581761931336, que puede explicarse al analizar que
Cajeme es un municipio mayoritariamente plano y se encuentra situado
mayormente en el Valle del Yaqui, por lo que es un area susceptible a inundaciones,
aunqgue especificamente en el area de parcelas del Valle, es un sitio que cuenta con
un sistema de drenajes que hacen imposible que se presenten inundaciones en el

area del Proyecto.

Vulnerabilidad de |la produccion forrajera ante estrés hidrico. Las figuras que

arroja el Atlas de Vulnerabilidad al Cambio Climatico en este rubro, segin su
plataforma digital es la siguiente Figura 3, en donde se puede apreciar que la
vulnerabilidad en este rubro es ALTO, pues segun los datos arrojados por la
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plataforma y que se muestra en el Anexo 6 del presente Estudio, el municipio de
Cajeme ocupa el sitio No 31 de los 72 municipios existentes en el Estado con una
Vulnerabilidad Actual de 0.909802743874.

En el caso especifico de produccion forrajera, ante estrés hidrico, la vulnerabilidad
resulta alta, mientras que la produccién ganadera es bajo, esto se debe a que la
produccion forrajera requiere una cantidad mucho mayor de agua, por lo que en
afos que hay sequia, se limita la siembra de algunos cultivos como es la produccién

forrajera de cultivos como alfalfa, sorgo, etc.

Vulnerabilidad de la poblacién al incremento en distribucion del denque.

Las figuras que arroja el Atlas de Vulnerabilidad al Cambio Climatico en este rubro,
segun su plataforma digital es la siguiente Figura 4, en donde se puede apreciar
que la vulnerabilidad en este rubro es BAJO, pues segun los datos arrojados por la
plataforma y que se muestra en el Anexo 6 del presente Estudio, el municipio de
Cajeme ocupa el sitio No 58 de los 72 municipios existentes en el Estado con una
Vulnerabilidad Actual de 0.248764241375025, debiéndose sin duda al relativo éxito

de campafias contra el dengue.

Vulnerabilidad de asentamientos humanos ainundaciones.

Las figuras que arroja el Atlas de Vulnerabilidad al Cambio Climatico en este rubro,
segun su plataforma digital es la siguiente Figura 5, en donde se puede apreciar
que la vulnerabilidad en este rubro es ALTO, pues segun los datos arrojados por la
plataforma y que se muestra en el Anexo 6 del presente Estudio, el municipio de
Cajeme ocupa el sitio No 4 de los 72 municipios existentes en el Estado con una
Vulnerabilidad Actual de 0.873853, esto sin lugar a dudas debido a la baja cota con
respecto al nivel del mar y a lo plano de la mayoria del municipio.
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Vulnerabilidad de asentamientos humanos a deslaves.

Las figuras que arroja el Atlas de Vulnerabilidad al Cambio Climatico en este rubro,
segun su plataforma digital es la siguiente Figura 6, en donde se puede apreciar
que la vulnerabilidad en este rubro es BAJO, pues segun los datos arrojados por la
plataforma y que se muestra en el Anexo 6 del presente Estudio, el municipio de
Cajeme ocupa el sitio No 44 de los 72 municipios existentes en el Estado con una
Vulnerabilidad Actual de 0.655418661517, esto sin lugar a dudas a lo plano de la
mayoria del municipio de tal forma que no puede ocurrir un deslave por no haber

elevaciones significativas.
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Figura 1.- Vulnerabilidad de la produccion ganadera extensiva ante estrés hidrico en el Municipio de Cajeme.
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Figura 2. Vulnerabilidad de la produccidn ganadera extensiva a inundaciones en el Municipio de Cajeme
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Figura 3. Vulnerabilidad de la produccion forrajera ante estrés hidrico en el Municipio de Cajeme.
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Figura 4. Vulnerabilidad de la poblacion al incremento en distribucion del dengue en el Municipio de Cajeme.

17

Reciclajes de Energia Rojva S.A. de C.V. Calle Meridiano Sin numero entre 500 y 400, CP 85205, Ejido Guadalupe Victoria, Municipio de Cajeme

Tel: 6441610238



RECICLAJES DE ENERGIA ROJVA S.A. DE C.V.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
Proyecto “Construccion, Operacion y Mantenimiento de Planta Reciclado de aceite automotriz
usado, ubicado en el municipio de Cajeme, Sonora.”

RECICLAJES DE ENERGIA

ROJVA
W iyt - i o Climét \ INECC
N AHBOCeD Atlas Nacional de Vulnerabilidad al Cambio Climatico @
Actividades Econdmicas Capital Natural Infraestructura Poblacion )
s 8L
ﬁ Més informacion
Tematicas
Vulnerabilidad de asentamientos humanos a inundaciones. Ficha técnica
Municipio: Cajeme
e Qlneres Yéeam Seleéciona un estado y municipio Ll
& de

hacer click sobre el mapa
Descarga
nivel @D&W&B@ Estado:
estatal i ; Sonora v
Municipio:

Cajeme

1138110 Mo

Resultados listos *
> Poblacién ‘5>.f|ﬁ€?e'm§ﬁf6'dé-{ptééij)iiééiﬁhﬁ: Inundaciones > Vulnerabilidad actual

vulnerabilidad

—

Figura 5. Vulnerabilidad de asentamientos humanos a inundaciones en el Municipio de Cajeme.
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Figura 6. Vulnerabilidad de asentamientos humanos a deslaves en el Municipio de Cajeme.
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Estos son todos los criterios que arroja la Plataforma Digital del Atlas Nacional de
Vulnerabilidad al Cambio Climatico, pues no se presentaron las tematicas de

Capital Natural, Infraestructura y Poblacion.

11.1.3. UBICACION FISICA DEL PROYECTO Y PLANOS DE LOCALIZACION.
A. PLANO O CROQUIS DE LOCALIZACION.

En el Plano 1 del Anexo 7, se muestra las poligonales del proyecto con cuadro de

construccion con coordenadas UTM del Proyecto, el Plano 2A muestra el Plano de

Conjunto o de distribucién de obras, mientras que en el Plano 3 del mismo Anexo 7

se muestra el plano topografico del sitio, teniendo las colindancias siguientes:

Al Norte con parcelas agricolas

Al Sur con Calle 500

Al Este con parcelas agricolas

Al Oeste con Calle Meridiano.

La Planta de Reciclado se situara en las siguientes coordenadas UTM, utilizando el
Datum WGS-84.

Cuadro de Construccion de Planta de Reciclado.
Vértice Lado | Distancia Angulo Coordenadas UTM
X Y
1 1-2 35.00 90° 0°0.00” 597480.00 3034371.00
2 2-3 30.00 90° 0°0.00” 597515.00 3034371.00
3 3-4 35.00 90° 0°0.00” 597515.00 3034401.00
4 4-1 30.00 90° 0°0.00” 597480.00 3034401.00
Area Total 1,050 m?

Tabla 1. Cuadro de construccién del Proyecto.
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En la zona del proyecto las actividades predominantes son relativas a la agricultura

y empresas agroalimenticias.

El sitio del Proyecto se encuentra fuera de un &rea natural protegida.

El lugar del Proyecto se encuentra a aproximadamente 9 kildmetros del centro de
Ciudad Obregon.

La manera de acceder al Proyecto puede ser medio de la Calle 200 hacia el Oeste
y al finalizar toma la calle Meridiano o Carretera Estatal No. 132, en la cual se
maneja al sur por exactamente de 6 kilometros, tomando a la izquierda en la Calle
500 por espacio de 130 metros llegandose al sitio del presente Proyecto de la
Empresa Reciclajes de Energia ROJVA S.A. de C.V.

Ver siguiente imagen Satelital 2.
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Imagen Satelital 2. Croquis de acceso al sitio del Proyecto.
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Il. 1.4. INVERSION REQUERIDA.
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[1.1.5. Dimensiones del Proyecto.

a). Superficie a afectar en mZ.

Superficie del predio: 1,050 m?.

b). Superficie a afectar (m2) con respecto a la cobertura vegetal del area del
proyecto, estableciendo el tipo de comunidad vegetal existente en el predio
(selva, manglar, tular, bosque, etc.). Desglosando, para cada caso su relacién
(en porcentaje), respecto a la superficie total del proyecto
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En esta &rea no existe cobertura vegetal porque son tierras abiertas a la agricultura

hace mas de 80 anos.

c) Superficie (m2) para obras permanentes. Indicar su relacién (en porcentaje),

respecto a la superficie total.

CONCEPTO SUPERFICIE(m?2) PORCENTAJE
Area de proceso 750 7.5
Area de descarga 300 3
TOTAL 1,050 10.5

Tabla 6. Areas del proceso

[1.1.6. Uso actual del suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en
sus colindancias.

El uso de suelo tanto del suelo como de los cuerpos de agua de uso agricola,
tomando en cuenta que los cuerpos de agua son canales de transporte de agua de

riego y canales de descarga de aguas agricolas.

[1.1.7. Urbanizacién del area y descripcion de servicios requeridos.
Se cuentan con todos los servicios urbanos como agua, luz, telefonia, servicios de

recoleccion de basura, calles pavimentadas, etc.

I.2. CARACTERISTICAS PARTICULARES DEL PROYECTO.

[1.2.1 Descripcion de obras principales del Proyecto.

Las principales obras del proyecto de reciclado que Reciclajes de Energia ROJVA
S.A. de C.V. tiene pensado llevar a cabo, consisten en el Reciclaje de aceite
automotriz utilizando tratamientos quimicos, fisicos y térmicos,
especificamente utilizando métodos de filtracién, centrifugacion, desmetalizacion,
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tratamiento térmico y destilacion para venderse el producto como un combustible

alterno.

Las obras o actividades que conforman el proyecto se clasificara como
RECICLAJE.

Dentro del predio de 1050 m? contara con area de carga y descarga de vehiculos
de aproximadamente 300 m? que se situara en el extremo Oeste del predio, la cual
contard con una plancha de concreto con fosa séptica para captar aceites que
pudieran fugarse y dicha fosa tendr4 camaras de sélidos y liquidos (Foto 1),
mientras que en el Este se situaran torres de enfriamiento, tanques de
almacenamiento de producto final, piletas, intercambiadores, puestos de control,
condensadores, tanques de balance, tanques de almacenamiento de producto
térmico, calderas de aceite térmico, purificador, columnas de destilacion,
centrifugas, tinas de reaccion y tanques de almacenamiento. En El Plano 2B del
Anexo 7 se presentan los planos generales, arquitecténicos y de plantas del

proyecto.

27
Reciclajes de Energia Rojva S.A. de C.V. Calle Meridiano Sin numero entre 500 y 400, CP 85205,

Ejido Guadalupe Victoria, Municipio de Cajeme Tel: 6441610238



.‘ RECICLAJES DE ENERGIA ROJVA S.A. DE C.V.

' ‘ MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
‘ ’ Proyecto “Construccion, Operaciéon y Mantenimiento de Planta Reciclado de aceite automotriz

usado, ubicado en el municipio de Cajeme, Sonora.”

RECICLAJES DE ENERGIA

ROJVA

SA DECV.

Foto 1. Area destinada a la descarga de los autos tanques con materia prima.

El aceite usado se proveera por nuestra propia empresa que cuenta con una
autorizacion como Centro de Acopio de Residuos Peligrosos, situandose dicho
acopio en un area de 182 m? dentro del mismo predio (Ver Plano de distribucién de
obras que se presenta en el Plano 22). Para dicho acopio se cuenta con la
Autorizacién No. 26-30-PS-11-03-19 de fecha 19 de julio de 2019. Esta se presenta

en Anexo 8.

A la fecha de hoy, se tiene construido parciamente dicha planta, aunque no se ha

iniciado ningun proceso al dia de hoy,
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[1.2.1.1. Datos particulares.

a) Tipo de actividad o procesos que se pretenden llevar a cabo.

El tipo de actividad o proceso que se pretende llevar a cabo en el presente proyecto
es el reciclado de aceites usados que mediante los procesos de filtracion,
centrifugacion, desmetalizacion, tratamiento térmico y destilacién, de tal forma que
pueda comercializarse como combustible alterno y pueda ser una opcion econémica

para magquinaria industrial como calderas, o hornos o asfalteras.

b) Tipo de residuos que seran recibidos para su reutilizacién, reciclaje o
tratamiento. Tipo de suelos o0 materiales semejantes a suelos contaminados

que seran recibidos para su tratamiento.

La empresa utilizara como materia prima sélo aceites usados o gastados, caducos
e inutilizables para los propdsitos originales y que son provenientes de talleres de
reparacién de automotores, y de la industria que existe de la Regién de Ciudad
Obregdn, Sonora tal como industria agroindustrial, maquiladora, autotransporte y de

alimentos etc.

c) Nombre, descripcién detallada de todos los procesos y operaciones
unitarias, indicando los equipos, condiciones de operaciéon y sistemas de
control, incorporando la descripcién de larecepcion y almacenamiento de los
residuos a manejar (incluyendo suelos o materiales semejantes a suelos
contaminados). La informacion de este apartado deberé estar acorde con el
(los) diagrama (s) de flujo de proceso, en el (los) que se indique, residuos
recibidos, almacenamientos, procesos intermedios y finales, subproductos,
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entradas de materias y sustancias. En dicha descripcién, debera sefialar los
puntos donde se generan contaminantes al aire, agua y suelo, asi como las
etapas del proceso en donde exista mayor riesgo de derrames, fugas,
explosiones e incendio, entre otros, indicando los equipos para prevenir o
reducir contaminantes, asi como para el control y prevencién de riesgos.

Particularmente, considerando las estrategias de mitigacién de cambio
climético y conforme al tipo de proceso a realizar, debera especificar el tipo
de emisiones que seran generadas (NH4, N20O o CO2), estableciendo las
tecnologias consideradas para el control y reduccion de dichas emisiones.
Asimismo, de acuerdo al tipo de combustibles a utilizar debera establecer las
emisiones que seran generadas, estableciendo las tecnologias consideradas
para el control y reduccion de dichas emisiones, 0 en su caso, considerar el
empleo de combustibles no fésiles o alternativos mediante los cuales se

considere una reduccién de emisiones de GEl o CCVC.

Las caracteristicas del aceite usado a reciclar es: Aceite mineral proveniente del
petréleo, resultante de la lubricacién de las partes internas de motores a diesel y
gasolina, con una densidad de 0.850 kg por litro y un contenido de agua que no
debe ser superior al 5%, asi como un contenido de solidos inferior al 3 % y un
porcentaje de hidrocarburos ligeros menor al 1 %. No se trataran en el proceso

suelos o materiales contaminados con aceite, solo sera aceite.

Los procesos que se llevaran para el fin del objetivo del Proyecto son los siguientes:
1) Recepcién de la materia prima
2) Proceso de filtracion en 4 etapas.
3) Centrifugado.
4) Proceso de desmetalizacion.
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5) Tratamiento térmico.
6) Filtrado de aceite deshidratado y destilado(Producto terminado)
7) Almacenamiento de producto terminado.

8) Ventay distribucion.

El objetivo general es la regeneracion de aceites usados; con la operacién industrial
gue consiste en recuperar los aceites bases separandolos de los aditivos asi como
de sus productos de degradacién tales como fracciones de petréleo ligeras como
nafta y gasoil, asi como fracciones mas pesadas como asfaltos y coque y de los
contaminantes adquiridos en su uso o recogida de los talleres como disolventes,
agua y glicoles. Mas concretamente, la invencion se refiere a un procedimiento para

regenerar aceites usados de origen petrolifero por desmetalizacion y destilacion.

La planta de reciclaje seguira el siguiente proceso:

Llegaran los camiones cargados materia prima (aceite usado) para ser procesada,
descargandose en el area de descarga del centro de acopio de la empresa y se
manda filtrar el aceite antes de almacenarse, proceso que se realiza mediante 4
filtraciones simultaneas para eliminar la mayor cantidad de tierra, basura,

fragmentos de fierro, etc.

El primer filtro es basicamente uno de malla mosquitera con apertura de 2-3 mm en

donde el aceite es succionado y captura todas las impurezas mayores.

El segundo filtro es un filtro de canasta con una tela mosquitera en la parte superior

y tela de malla sombra en la parte inferior en donde se elimina particulas mas finas
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gue en la primera etapa. Las dimensiones de los filtros de canasta son de 2" de

diametro y 12” de largo.

El tercer filtro es un filtro de acero inoxidable con malla de 100 micras, el cual es de

succion y en este elimina las particulas mas pequefias.

El cuarto filtro es un filtro de imanes en donde se atraparan las particulas
magnéticas que pudiera tener, tales como pequefios fragmentos microscopicos de

acero.

La bomba que hace pasar el aceite por los diferentes filtros mencionados es una

bomba de engranes con motor anti chispa de 5HP, con entrada y salida de 2°.

En las 4 etapas del filtrado representan un punto de generacion de emisién de
contaminantes, ya que la basura, tierra y fragmentos de hierro que se le quitaron al
aceite usado, representa también un residuo peligroso por lo que seran tratados
como lo marca la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos
y su Reglamento.

El aceite ya filtrado se pasa a un tanque de almacenamiento de 40 mil litros
horizontal (Foto 2), usdndose para esto la misma bomba de engranes. Dicho tanque
contard con muro de contencién construido con castillos de alambre, ladrillos y
cemento, totalmente impermeabilizado para evitar infiltraciones al subsuelo. Las
dimensiones de dicho muro de contencion sera de 8 metros de largo por 5 metros
de ancho y 1.6 metros de altura y 30 centimetros de ancho. En esta etapa de
recepcion del aceite puede suceder que se rompa alguna manguera y se produzca
derrame de aceite usado en el piso, por lo que los sitios en donde se descargue la
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materia prima deber& estar totalmente impermeabilizado con concreto y a su vez
contener barreras fisicas como canaletas y guias que conduzcan dicho aceite
derramado hacia sitios como fosas en donde pueda recuperarse sin ningun peligro

de ser derramado en suelo desnudo.

Los camiones cargados con materia prima transitaran exclusivamente por piso
impermeabilizado con concreto para evitar que emisiones de polvo y tierra sean

levantados y constituyan una fuente contaminante extra.

El material que se use para contener la emergencia del derrame de aceite como
pudieran ser trapos, estopas o tierra, debera considerarse como residuo peligrosos
y ser almacenados en un almacén temporal de residuos peligrosos para darle
traslado y confinamiento final por medio de empresa autorizada para tal fin, es decir,
ser tratado como lo marca la Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de

los Residuos y su Reglamento.

El aceite ya filtrado se somete a una eliminacion de los metales producto tanto de
los aditivos que se usaron como el metal de recorrido de la misma por las partes
moviles del motor que lubricaba. Este proceso se realiza mediante el uso de sosa
caustica y acido fosférico, en donde se calienta el aceite hasta 120 ° C de 4 a 8
horas, dependiendo de la cantidad de agua que tenga el aceite, por medio de
quemadores que funcionan con gas pero también se puede hacer que funcionen
con el mismo aceite reciclado que se produzca, el cual es un excelente combustible
alterno y tiene la finalidad de ahorrar combustible. Todo este proceso se realizara
en un tanque metalico de 40 m3, el cual tendrd un muro de contensiéon con
dimensiones de 8 metros de largo por 5 metros de ancho y 1.6 metros de altura y
30 centimetros de ancho, iguales al tanque descrito anteriormente para almacenar
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combustible, el cual también estara totalmente impermeabilizado incluyendo el piso
de concreto. La temperatura de 120 ° C servira para catalizar la reaccién de
desmetalizacion y al mismo tiempo evaporara la poca cantidad de agua que le

llegara a quedar.

El llenado del tanque de desmetalizacion de 40m?, es mediante una bomba con

motor anti chispa de engranes de 5HP con entrada y salida de 2”

Este tanque tendra 3 chimeneas, las cuales seran un tubo de acero cédula de 12”
de didmetro en donde se captaran las emisiones de los calentadores y los vapores
del aceite y se enviaran a un purificador en el cual se pasa agua a contracorriente
con una pequefia cantidad de 6xido de calcio (CaO) el cual neutraliza los gases de
la chimenea ya que dicha agua es asperjada dentro de la chimenea. El 6xido de
calcio forma compuestos con los gases de combustién generando un precipitado de
sales el cual sera considerado como un residuo peligroso y por lo tanto se tratara

conforme a la Ley y Reglamento en la Materia.

En el proyecto se usaran reguladores de flujo hidraulico WFC y electrovalvulas de
2 vias como las que se muestran mas delante, las cuales representan una ventaja
pues su consumo es minimo. Son equipos de muy alta eficiencia. Ver Foto 3 donde
se pueden apreciar un quemador y las valvulas de alta eficiencia que se usara. En
la Foto 4 se aprecia el tanque de reaccion donde se realizara el proceso de
desmetalizacion. En el Plano 2A de Distribucion de Obras se presenta el sitio donde
se encontrara este proceso de eliminacion de metales, el cual quedara al norte del
area de almacenamiento, junto a la escalera de las columnas de destilacion y al lado

de los tanques de reaccion.
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El aceite ya desmetalizado se introduce en la centrifuga por medio de la bomba con
motor anti chispa de engranes de 5 HP con entrada y salida de 2”7, en donde se
separaran los precipitados de las sales metalicas y el agua que aun pudiera tener
el aceite. Dicha agua de la centrifuga podra ser usada para el riego de las &areas
verdes, sin embargo sera necesario realizarle analisis CRETIB para determinar si
tiene aln elementos contaminantes y deba considerarse como un residuo peligroso

0 es ya inerte. Esta centrifuga a la fecha de este estudio no se ha instalado aun.

En este proceso tanto de la desmetalizacion como de la centrifuga también existe
posibilidad del rompimiento de alguna manguera o tuberia de aceite, lo que
provocara un derrame de aceite al suelo. Esta contingencia, también sera atendida
conforme al Programa de Prevencion y Atencion de Contingencias o Emergencias
Ambientales y Accidentes y los materiales usados para la contencion de la misma
seran tratados como residuos peligrosos y seran tratados como lo marca la Ley y el

Reglamento en la Materia.
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Foto 2. Tanque de almacenamiento de materia prima

Electro
Valvula

Foto 3. Quemador de alta eficiencia. Es de gas LP sin embargo se adapta para uso con

combustible alterno.
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Foto 4. Tanque de desmetalizacion de aceite y evaporacion de agua.

El aceite filtrado y sin humedad, es bombeado con la misma bomba usada de 5HP
de engranes, en un tanque de proceso de 5000 litros construido en acero al carbon,
mismo que se encuentra montado en una obra civil consistente en un dique
construido en tabique y concreto, con dimensiones 5.90 metros de largo por 1.70
metros de ancho y 1.60 metros de alto, al cual en un costado, se le adaptan 2 tramos
de tuberia de acero al carbén cédula 80 de 12” de diametro y 40 centimetros de
largo, que se incrustan en el muro de tabique, uno de ellos para que pueda
introducirse un quemador para elevar la temperatura del aceite y poder eliminar con
esto la humedad restante contenida en el aceite y el otro como respiradero. El
aceite es calentado a una temperatura no mayor de 350° C y se calienta por un

tiempo de 4 horas. Ver foto 5.

Foto 5. Tanque de trabajo horizontal de 5000 litros en construccion.
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Foto 6. Mismo tanque de trabajo de 5000 litros a punto de ser terminado

Los vapores que empiecen a salir con el tratamiento térmico seran conducidos a
través de un tubo de acero cédula 40 de 1.08 de alto por 0.85 de largo con brida de
3”@ en ambos lados, siguiendo por un tubo conector cedula 40 de 2.18 metros de
largo con brida en ambos lados de 3” @ y con 8 tornillos por brida de grado, y cuyos
vapores salientes entraran a un primer condensador de cedula 40 de 1.82 de largo
del tubo interno de brida a brida de 3” @ y de 1.42 de largo del condensador con un

diametro de 14” ¢. Ver Fotos 7y 8

Posteriormente entra a un segundo condensador de cedula 40 de 1.56 de largo del
tubo interno de brida a brida de 3” ¢ y de 1.13 m de largo del condensador con un

diametro de 20” @. Ver Foto 8.
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El agua enfriante es surtida por medio de una torre de enfriamiento de paquete
compacta de 2.5 m?, construida en practico con tuberia galvanizada de 1”. La altura
del elemento enfriante es de 3 metros de altura que asegura un diferencial de 17°
C suficientes para enfriar los vapores de los condensadores. En la Foto 9 se
presenta la torre de enfriamiento y en la Foto 10 se presenta el carcamo de bombeo
de enfriamiento donde el serpentin condensara los vapores salientes del tanque de

trabajo.

En la Foto 11 se aprecia el tubo de salida de 2” de acero galvanizado donde saldra
el liquido condensado y en la Foto 12, se puede apreciar el sitio donde se colocara
el tanque que reciba el condensado, el cual contendra como se dijo fracciones de
petréleo mas ligeras como nafta y gas oil, otros mas pesados como asfaltos y coque,
asi como glicoles y un poco de agua que le haya quedado. Estos se trataran como
residuos peligrosos y se dispondran como lo marca la legislacién ambiental vigente

en la materia.

En dicha Foto 12 se presenta ya terminada la obra civil donde se colocara de
manera segura el tanque que recolecte los vapores de agua que pasan a través del
condensador, que se depositara finalmente en un tanque destinado para dicho fin.
El agua resultante de este proceso esta libre de elementos nocivos y sus
caracteristicas se analizaran regularmente, para definir si es necesaria la

disposicion adecuada de la misma, o bien puede ser utilizada para riego.

En la Foto 13 se presenta un tanque de plastico de 5000 litros que se encuentra
enterrado y este servira para almacenar y surtir agua a la torre de enfriamiento. El
sencillo hecho de enterrar dicho recipiente en la tierra, provocara una disminucion
bastante considerable comparada con la situacién de tenerla encima de la tierra,
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sobre todo en tiempo de calor donde se presentan temperaturas ambientales
superiores a los 40 ° C. La bomba usada para la recirculacion del agua de la torre

de enfriamiento es una bomba de 1HP con entrada y salida de 1”.

Foto 7. Los vapores saldran del tanque de trabajo de 5000 litros y entrardn a un primer

condensador.
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Foto 9. Torre de enfriamiento de agua.
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Foto 10. Serpentin de enfriamiento en carcamo de torre.

Foto 11. Salida de serpentin.
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Foto 12. Recepcién de condensado.

Foto 13. Tanque de almacenamiento de agua para torre de enfriamiento.
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El tanque de trabajo de 5000 litros, quedara por lo tanto con el producto final que es
el combustible alterno que son las bases lubricantes sin los aditivos y productos de
degradacion que contenia el aceite usado y el cual es un excelente opcién por la
economia que conlleva su uso, estimandose una produccién mensual de 90 mil

litros.

El material sobrante de la destilacion es una mezcla de asfaltenos o sustancias
bituminosas principalmente, los cuales pueden ser reutilizados en la elaboracion de
carpeta asfaltica o bien como materia prima en la elaboracion de ladrillos cuyo
porcentaje debe variar de un 2% a 3% del total del peso total del aceite usado, sin
embargo, si no se consigue cliente para este subproducto, se procederé a tratarse
como residuo peligroso tratandose como lo exige la Ley y Reglamento en la materia.
Este proceso de destilacion doble, tiene la ventaja intrinseca de reducir la cantidad
de gases de invernadero (GEI) o Contaminantes Climaticos de Vida Corta (CCV)
gue pudieran presentarse en el proceso de tratamiento térmico y que gracias a la
destilacion doble del proceso, se pueden capturar dichos gases durante la

condensacion.

En Anexo 9 del presente documento se muestra el diagrama de flujo del proceso.

d) Caracteristicas fisicas, quimicas y/o bioldgicas de los residuos que seran
recibidos y sometidos a los procesos de reutilizacion, reciclaje o tratamiento
(indicar el ordenamiento o criterio que los clasificacomo residuos peligrosos).
Caracteristicas fisicas, quimicas y/o biologicas de los suelos o materiales

semejantes a suelos contaminados que seran recibidos para su tratamiento.
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ACEITES Y LUBRICANTES NUEVOS.:
Para conocer las caracteristicas generales de los lubricantes usados se requiere
primeramente conocer las caracteristicas originales de los aceites y lubricantes

nuevos.

Los aceites y lubricantes son sustancias utilizadas para minimizar los efectos del
rozamiento y friccién, estos a su vez sirven para evitar el desgaste de las piezas
moviles de los dispositivos mecanicos, sirviendo también en muchos casos para
refrigerar la zona de friccion, evitando el agarrotamiento del mecanismo debido a

los efectos dilatadores del calor.

Los primeros lubricantes fueron los aceites vegetales y las grasas animales, pero la
industria petroquimica ha proporcionado una buena cantidad de sustancias
derivadas del petr6leo, mucho mas resistentes a la descomposicion térmica por
calentamiento y mas estables ante los cambios climatolégicos. También se utilizan
lubricantes derivados de materias soélidas; como el polvo de grafito y los polvos de

talco.

Clasificacion:

La comparacion de nombres o viscosidades no quiere decir nada en cuanto a la
calidad; esta depende tan solo del crédito de la marca, respecto a sus:
Propiedades:

Los aceites se dividen en tres categorias principales:

a) Aceite normal, mineral puro (regular o ML), sin productos afiadidos (aditivos), que

sirve perfectamente para trabajos moderados corrientes.
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b) Aceite de primera (Premium o MM), con aditivos quimicos que lo hacen resistente
a la oxidaciéon y anticorrosivo. Casi todos los de marca acreditadas cumplen los
requisitos de esta clase.

c) Aceites detergentes (HD o servicio pesado, MS) que, ademas de antioxidantes y
anticorrosivos, son detergentes. Mejor que limpiadores en el sentido vulgar de la
palabra <<detergente>>, podrian llamarse dispersivos, por la propiedad que tienen
de pulverizar y emulsionar la carbonilla. A esta categoria pertenecen los especiales
para motores diésel, que, ademas de MS, se designan con las iniciales DG (trabajo
fuerte) y DS (esfuerzos muy duros). En la Tabla 7 se presentan las viscosidades de

los aceites comerciales a diferentes temperaturas

e Escala de viscosidad, segundos Saybolt Universal
Clasificacion A 0O C A 540 C A 990 C
SAE . . .
Min. Max Min. Max Min. Max
10 90 120
10W 6000 12000
20 120 185
20W 12000 48000
30 185 255
40 255 80
50 50 105
60 125 125
70 125 150

Tabla 7. Tabla de viscosidades de aceite

En la siguiente Tabla 8 se presentan una pequefa descripcion de los aceites con
diferentes grados de densidad y las recomendaciones hechas por los fabricantes de

autos.

| Grados de viscosidad |  Arranque en frio \ Descripcion
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Proveen excelente
economia de
combustible y un mayor
rendimiento a bajas
temperatura en la
mayoria de los
automoviles. Se
recomiendan para
motores que no estan
equipados con sobre
alimentador. Son
recomendados
especialmente para
automoviles nuevos.

SW-30 -13°F/-25°C

La viscosidad
recomendada mas
Frecuentemente para la
mayoria de los motores
automotrices, entre ellos,
los multivalvulares de
alto rendimiento y los
sobrecargados.

10wW-30 0°F/-18°C

El primer aceite
multigrado que salio al
mercado. Una buena
seleccion para controlar
el desgaste del motor y
prevenir la

10W-40 0°F/-18°C descomposicion del
aceite debido a la
oxidacion. Nota: siempre
consulte el manual del
propietario del vehiculo o
requisitos de garantia
antes de usar este grado.

Proporciona maxima
proteccion y alto
20W-50 15°F/-9°C rendimiento en motores
de altas revoluciones.
Una excelente eleccion
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para altas temperaturas y
cargas pesadas.

SAE 30
SAE 40

15°F/-9°C
32°F/0°C

Para automoviles y
camiones ligeros segun
las recomendaciones de
los fabricantes de
motores. Su uso no es
recomendado cuando se
requiere arranque en frio.

SJ

Motores de gasolina en
modelos desde 1997 de
automoviles de pasajeros
y camiones livianos

Aceite disefiado para
este servicio provee
mayor ahorro de
combustible, baja
volatilidad y niveles bajos
de fosforo.

SH

Motores de gasolina en
modelos desde 1994 de
automoviles de pasajeros
y camiones livianos.

Provee niveles mayores
de calidad y rendimiento
en las areas de control
de depositos, oxidacion,
desgaste, herrumbre y
corrosion

Servicio de motores de
gasolina bajo servicio
minimo.

Para motores operados
bajo condiciones que
requieren solo minima
proteccion. Aceites sin
detergentes.

CF, CF-2

Servicio de motores
diésel de inyeccion
indirecta y Servicio

de motores diésel de dos
tiempos

Los aceites CF proveen
el control efectivo de los
depdsitos en el piston,
del desgaste y de la
corrosion de los cojinetes
en una amplia gama de
tipos de combustibles
utilizados fuera de
carretera. Los aceites
CF-2 proporcionan un
control altamente
efectivo sobre el
frotamiento y los
depdsitos en los cilindros
y las caras de los anillos
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en motores de dos
tiempos.

Para motores diésel
sobrealimentados de
altas revoluciones, alta
potencia, trabajo pesado,
gue requieren un control
altamente eficaz contra
la corrosion de cojinetes
Y depdsitos a altas
temperaturas cuando se
utilizan combustibles de
una amplia gama de
calidades.

Servicio de motores
CD diésel bajo servicio
Severo.

Tabla 8. Grados de aceite.

La clasificacion API (Instituto Americano del Petroleo) de dos letras identifica el tipo
de motor y calidad del aceite. La primera letra indica el tipo de motor para el cual el
aceite esta disefiado. La segunda letra indica el nivel de calidad API. Cuanto mayor
es la letra alfabéticamente, mas avanzado es el aceite y por lo tanto mayor es la
proteccion para el motor. Por ejemplo, el aceite SH puede usarse en cualquier motor

gue requiera un aceite SB, SF, SG, etc.

ACEITES Y LUBRICANTES USADOS Y/O GASTADOS:

Los aceites usados son aquellos que a partir de los aceites virgenes han sido
contaminados por algun residuo y las caracteristicas de ellos dependera del tipo de
uso que haya tenido, catalogados como residuos peligrosos por la NOM 052
SEMARNAT 2005, dichos contaminantes pueden ser el resultado de reacciones
quimicas de los constituyentes de los aceites o del deterioro o transformacion

guimica de los paquetes de aditivos.
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El aceite usado es el liquido aceitoso, pardo a negro, que se remueve del motor de
un automovil cuando se cambia el aceite, es similar al aceite que no ha sido usado
excepto que contiene productos quimicos adicionales a causa de su uso como

lubricante del motor.

Los productos quimicos en el aceite consisten en hidrocarburos, que son destilados
del petréleo crudo y de varios aditivos que mejoran el rendimiento del aceite. El
aceite usado también contiene productos quimicos formados cuando el aceite es
expuesto a altas temperaturas y presion dentro del motor. También contiene ciertos
metales de partes del motor y pequefas cantidades de gasolina, anticongelante, y
sustancias quimicas que provienen de la gasolina cuando ésta se enciende dentro

del motor.

Los productos quimicos encontrados en el aceite usado varian dependiendo de la
marca o del tipo de aceite, de si se usé gasolina o aceite diésel, de la condicién del
motor de donde provino el aceite, y de la cantidad de uso entre cambios de aceite.

El aceite usado no ocurre naturalmente en el ambiente.

Para presentar las caracteristicas generales, fisicas, quimicas y/o biolégicas de los
residuos que seran recibidos y sometidos a los procesos de reuso, reciclaje o
tratamiento se presenta a continuacion una hoja tipica de datos de seguridad de los

aceites usados o gastados.
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HOJA DE DATOS DE SEGURIDAD DE MATERIALES
PAG.1

|NOMBRE DE LA EMPRESA:

FECHA DE ELASORACION: 20022020

FECHA DE REVISION: 20-02-2026

2-ENCASO DE EMERGENCIA COMUNICARSE A:

1.-NOMBRE DEL FABRICANTE O IMPORTADOR:

EL ACEITE RESIDUAL SE RECIBIRA PROVENIENTE DE DIFERENTES CLUENTES PROFEFA TEL.
PROTECCION CIVIL EETATAL TEL.

Ia,. DOMICILIO COMPLETO:
CALLE: No EXT. COLONIA |
LEG LOC_ O POSLACION ENTIDAD FEDERATIVA
— = R

2.- NOCMBRE QUIMICC: ACEITE HIDRASULICO 10SW
4.~ FAMILA QUIMICA: HDRCCAREUROS (PARASINAS)
6.- OTROS DATOS

1.-% Y NOMSRE DE LOS COMPONENTES: 2-No. CAS 3-No.DELA |4- CANCERIGENOS O TERATOGENICOS
CESTEADOE DE PETROLEC 547T42-52T7 oNY

SOLVENTES FARAFINICOS DERNVADOS 84742550 ND NO REPORTADOS

ACEITE RESIDUAL HIDROGENADO 84742-570

ACEITE RESIDUAL PRETRATADO 54742627
|- LMITE MAXIMO PERMISISLE DE 5.-TLV 7.- GRADO DE RIESGO:

CONCENTRACION Smg/m3 1

7.1.- SALUD T2 INFLAMASILIDAD 7.3 REACTIVIDAD
0 1 0

|SECCION V- PROPIEDADES FIZICAS g

1.- TEMPERATURA DE FUSION (cC) 2.- TEMFERATURA DE EBULLICION (oC) SUPERIOR A 316

NO DETERMINADA
4.- DENSIDAD RELATIVA: 0.88 -0.91

3.- PRESION DE VAFOR (mmHg a 20 oC)

MENOR AQ.Qtmm S0UDOS Y UQUIDOS (AGUA=1.00 3 20C)

|5-- DENSIDAD RELATIVA DE VAPCR (AIRE = 1003 CN.) 6.~ SOLUBILIDAD EN AGUA (g/100mi)

MAYOR A2 MENOR AD.1
7.- REACTIVIDAD EN AGUA: NINGUNA .- E3TADO FISICO, COLOR Y HOLORLIQUIDO CARE CLARD
OLOR A PETROLEO
|5.- VELOCIDAD DE EVASORACION (BUTIL ACETATO = 1) 10.- PUNTO DE INFLAMACION (o)
MENOR A 0.01 200
11.- TEMPERATURA DE AUTOIGNICION (oC) 12.- PORCIENTO DE VOLATLIDAD:
NE MENOR A 0.01
12.- UMITES DE INFLAMIEILDAD (%)
INFERIOR N'A SUFERIOR N/A

|SECCION v: RESG03 DE FUEGD O EXPLOSION

1.- MEDIO DE EXTINCION:

NIESLA DE AGUA: E3PUMA: HALON: I coz POLVO QUMICO SECO: OTROS:
JOOOOCOOOL JOOXX MO0 IO

2.- EQUIPO ESPECIAL DE PROTECCION (GENERAL) FPARA COMBATE DE INCENDIO:

|ESUIFO GENERALDE FROTECCION DE INCENDIO, MASCARILLAS CONTRA GASES
3.- FROCEDMIENTOC ESFECIAL DE COMBATE DE INCENDIO

EVITAR INHALACION DE VARORES TOXICOS, ROCIAR LAS AREAS CIRCUNDANTES CON AGUA FARA EVITAR LA PROFAGACION

4.- CONDICIONES QUE CONDUCEN A UN FELIGRO DE FUEGO Y EXPLOSION NO USUALES

ININGUNA
IE.- FRODUCTOS DE LA COMBUSTION: HUMOS Y POLVOS, MONOXIDO OE CAREONO, OXIDOS METALICOS
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DE =
1.- SUSTANCIA 2.- CONDICIONES A EVITAR

ESTABLE INEETABLE
OO XK
3.- NCOMPATIELLDAD (SUSTANCIAS A EVITARK

JEVITAR CONTACTO CON AGENTES OXIDANTES (CLORO, OXIGENO EN ALTAS CONCENTRACIONES, E0SA)
|4.- DESCOMPOSICION DE COMPONENTES PELIGROSOS

EN CASO DE COMBUSTION PUEDE LISERAR OXID0S DE AZUPRE ¥ MONOXIDO DE CASBEOND
£.- FOLIMERTACION PELIGROSA 6.- CONDICIONES A EVITAR
PUEDE OCURRR NO PUEDE OCURRIR
OO0

JEECCION Vit RIESGOS PARA LA SALUD
VIAS DE ENTRADA SINTOMAS DEL LESIONADO FPRIMEROS AUXRIOS
1.- INGESTION ACCIDENTAL

LAVAR CON AGUA ABUNDANTE POR 15 MINUTCS O
HASTA QUE PARE LA MOLESTIA LLAMAR AUN

2.- CONTACTO CON LOE OJOS RRATACION, LAGEMED MEDICO EN CASO NECESARIO
FUEDE CAUSAR RRITACION POR EXPOSICION
3.- CONTACTO CON LA PIEL PROLONGADA LAVAR CON AGUA Y JABON
|2 - ABSORCION FPOCO FROBAELE
ES POCO PROSABLE, LA INHALACION DE LOS
GASES DE COMBUSTION PUEDE CAUSAR RETRAR AL AFECTADO DEL AREAY
EfNHALACON MASEQS Y ASFIXIA PROZORCIONAR OXIGEND

6.- SUSTANCIA QUIMICA CONEDERADA COMO CANCERIGENA

STFS Sl NO_X__ SBA S NO _X__ OTROS ESFEC.

ECCION VIl: NDICACIONES EN CA3O DE FUGA O DERRAMES

RECUPERAR EL RESDUO USERADO, MEDWANTE CUBETAS TAMSORES O CUALQUER RECIPENTE, APOYADOE CON EQUFC
ESPECIAL PARA CONTENCION DE ACEITES, (FELPAS Y MUSGOS ABSORSENTES) EVITAR EL CONTACTO PROLONGADO CON EY
PRODUCTO Y EVITAR QUE EL ACEITE SE VIERTA SOBRE DRENAJES O ALCANTARILLADO

INOTFICAR A LAS AUTORIDADES AMBIENTALES Y DE PROTECCION CIVIL SCBRE EL EVENTO

JEECCION Ix: EQUIPO DE PROTECCION PERSONAL
1.- ESPECIFICAR EQUIFO
PARA SU MANEJO SE REQUIERE DE ROPA DE TRASAJO DE ALGODON Y GUANTES

2.- VENTLACION
DADA LA POCA EVAPCORACION DEL PRODUCTO NO SE REQUIERE DE SISTEMAS ESPECIFICOS DE VENTRACION PERO ES UNA AREA
CANICOS

EVITAR LA EXFOSICION PROLONGADA A FUENTES DE CALOR, CHISFAS, FLAMAS DE FILOTOS, ELECTRICIDAD ESTATICA, Y FLAMAS
ABIERTAS

LOS ENVASES DEBEN SER DEBIDAMENTE MANEJADOS, ALMACENADOS Y CONFINADOS O RETORNARSE A LOS CLIENTES
= (- INFORMACION ECOLOGICA {DE AC! 0 CO RE GLAMENTACIONE! BICAS] :

YA QUE SE TRATA DE UN RESUDUO FELIGROSO A TRATAR DEBERA DE TRANEPORTARSE Y ALMACENARSE DE ACUERDO ALAS
REGLAMENTACIONES VIGENTES DE LA SEMARNAT Y S5CT

1.-0E MANEJO Y ALMACENAMENTO:

EVITAR LA EXFOSICION PROLONGADA A FUENTES DE CALOR, CHISFAS, FLAMAS DE FILOTCS, ELECTRICIDAD. ESTATICA Y FLAMAS
ABIERTAS, IDENTIFICAR Y ETIQUETAR SIEMPRE LOS ENVASES QUE CONTEENEN EL RESDUO.

2.- OTRAS:
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e) Restricciones para recibir residuos peligrosos. Criterios de rechazo.
El aceite usado llegara al sitio del proyecto en auto-tanque con capacidad de 30,000
Litros, y del auto-tanque se pasaran a los tanques de almacenamiento por medio de

bomba de engranes con motor anti chispa de 5 HP con entrada y salida de 2”.

Dentro del Proyecto el aceite usado que sera recibido debe cumplir con las
siguientes caracteristicas fisicas:

a.- Agua: El producto no contendra un porcentaje mayor al 30 % de humedad.

b.- Solventes: Debe de mantenerse libre de todo tipo de solventes.

c.- Particulas en suspensién: No contendra un porcentaje mayor a un 10%.

d.- Lodos: Se analizaran los mismos y se definira un porcentaje minimo.

Se toma una muestra de 1 litro para enviarla al laboratorio y verificar la calidad de
la materia prima recibida.

1) El equipo sera llevado a bascula con la finalidad de tener el peso exacto de
material antes de su descarga. Esta bascula ain no se ha establecido en
donde se encontrard, ya que probablemente sea mas econémico para la
empresa, el contratar los servicios de una bascula externa.

2) Se procede a la ubicacion del equipo para preparar a descarga y a su vez el
acercamiento del equipo de seguridad como extintor y arenas o trapos para
derrame.

3) Se realiza la conexién de mangueras para descarga las cuales cuentan con
sistema anti derrame.

4) La descarga se realiza por medio de bomba de engranes con motor anti
chispa de 5 HP con entrada y salida de 2” garantizando la seguridad fisica
del personal.
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5) La materia prima es almacenada en un tanque horizontal de acero con
capacidad de 40 mil litros.

6) Ya finalizada la descarga el equipo es desconectado para posteriormente
acudir a bascula y tener peso del material recibido.

7) Al tener el peso exacto de la materia prima recibida se documenta a través
de una nota remision la cual llevara firmas del operador y personal

responsable de la recepcion del aceite.

Es necesario subrayar que la recepcion del material se lleva acabo respetando las
normas y medidas de seguridad necesarias para la recepcion y almacenamiento de
la materia prima. La planta contara con diferentes medidas de seguridad en caso de
derrames y fugas, asi mismo se capacitara al personal con la finalidad de garantizar

la integridad fisica del mismo.

Todas estas medidas de seguridad se especificaran y estableceran dentro del
Programa de Prevencion y Atencién de Contingencias o0 Emergencias Ambientales

y Accidentes.

Con respecto a los requerimientos administrativos se debera cumplir con:

a.- Sellos: Las unidades contaran con los sellos correspondientes los cuales son
una garantia de que el material no fue adulterado con otro tipo de sustancias.

b.- Todo material que ingrese contara con la remision correspondiente la cual tendré
los siguientes datos.

1.- Empresa que lo envia.

2.- Bascula y peso de salida.

3.- Numero de los sellos de las unidades.

4.- Fecha y horario de salida de material.
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5.-Descripcion del material a descargar.

6.- Cantidad de entrega de material.

c.- Manifiestos: La materia prima se comprara a pequefios recolectores los cuales

deben de contar con los manifiestos correspondientes.

h.- El operador de la unidad que entrega el material, debera de respetar las reglas

en el interior de la planta para ser descargado.

Solamente se recibiran residuos liquidos catalogados como aceites gastados que
se puedan reciclar o reutilizar con un proceso de centrifugado, precalentamiento y
filtrado. No se recibirdn aceites que contengan compuestos clorados como los
PCB’s.

f) Enlistar los equipos principales y auxiliares, asi como de la infraestructura
gue se pretenden instalar, estableciendo sus caracteristicas (dimensiones,
capacidades, sistemas de seguridad y control), condiciones de operacion,
localizacién dentro de la planta, sustancias a manejar. (Los equipos deben
coincidir con los mencionados en la descripcién de los procesos indicados
en el inciso c).

Incluir las especificaciones del equipo a emplear: temperaturas de operacion,
sistema de control de emisiones, tiempo de residencia de los gases, y
temperatura de los gases a la salida del equipo y la temperatura a la salida de

los equipos de control de emisiones.
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Equipos principales vy auxiliares.

En la siguiente Tabla 9 se presentan el Tag de Instrumentacion y Equipo que se

tendra en la plantas de reciclado

Equipo Caracteristicas del Equipo

Espesor de 5/16 con tres salidas
parte superior de 8’¢,2°¢ y 3"¢

Tanque Horizontal de 5000 litros de 5.53
largo x 1.04 de alto

Temperatura maxima de 350°C

Control de emisiones: No hay, todo se
condensa

Tiempo de proceso de 4 horas.

Tubo de salida de vapores cedula 40 de
1.08 de alto por 0.85 de largo con brida de
3”@ en ambos lados.

Tubo conector cedula 40 de 2.18 metros de
largo con brida en ambos lados de 3" ¢ (8
tornillos por brida de grado)
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Condensador de cedula 40 de 1.82 metros de
largo del tubo interno de brida a brida de 3” ¢
y de 1.42 m de largo del condensador con un

diametro de 14” ¢

Condensador de cedula 40 de 1.56 m de largo
del tubo interno de brida a brida de 3” ¢
y de 1.13 m de largo del condensador con un

diametrode 20" ¢

Torre de enfriamiento con relleno de PVC termo
formado disefio curveado en extremos
Ajustable, pegado y trenzado. Alta durabilidad

Serpentin de enfriamiento del %2 “@ de 1.27 m
de alto el tubo con brida de 3" ¢ y 1 m de largo
por 1.55 m de ancho con 5 tubos de cedula 40.
Pileta de agua con capacidad de 4 m3 de 2 m
de largo x 2 m ancho x 1 m de alto

Salida de la fraccion condensada de aditivos,
naftas, asfaltos y coque.

Temperatura de salida no mayor de 35° C
Presion: atmosférica
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2 Quemadores autométicos de gas.
1, 400,000 BTU.

Temperaturas: 2000 °C

Flujo regulado

Regulador de flujo Hidraulico WFC

Electrovalvula o valvula solenoide neumatica 2
vias y 2 posiciones tipo abrir y cerrar para uso
general en aire, agua y aceite

Mandmetro con glicerina entrada inferior
conexion de bronce 1/4" NPT rango de 0-30
psi /2 kg caratula de 2 1/2" de acero
inoxidable
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Los termdmetros bimetdlicos muestran la
magnitud de la temperatura por medio de la
aguja y la escala en la caréatula, esta aguja se
desplaza a lo largo de la escala al enrollarse o
desenrollarse el bimetal localizado en el
vastago. La caja herméticamente sellada ofrece
proteccion al medio ambiente y al polvo,
eliminando los problemas creados por la
entrada de humedad a la caja. Con
graduaciones desde 0 a 300°C (otros rangos a
pedido) con escala en Grados Centigrados y
grados Fahrenheit. Recomendado para medios
abrasivos, corrosivos y condiciones de
operacién severas; con aplicaciones en la
industria quimica, petroquimica y refinerias
entre otros. Las dimensiones del cuerpo o dial
varian desde 2 1/2" a 4", con conexiones
posteriores o0 inferiores de 1/4" y 1/2"
respectivamente de rosca BSP y NPT, ademas
el bulbo del termémetro varia entre 4" a 6"
Cumple con la norma aplicable EN 13190.

Controlador de Temperatura, PID, DIN 96x48,
Alarma 1, Relevador, Salida SSRP, 100 a 240
Vca

Capacidad: Al menos 30,000 litros.
Construccion: En lamina de acero 1/4".
Conexiones y manqueras de seguridad
de al menos 3”

Auto tanques

Alimentacion: Eléctrica

Tipo: Engranes

Bomba multi usos Sistema de seguridad: Anti chispa
Motor: Al menos 5 HP

Impulsor: Bronce

Corriente: 220v, 3 fases.
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Didmetro de entrada: 2”
Didmetro de salida: 2”
Dimensiones: 50 cms de altura, ancho
y largo
Temperatura Op: Temperatura
ambiente.
Cambios de temperatura: No hay
Sistemas de control de emisiones: No
requerido
Presién de Op: Presion atmosférica.
Tipo: Vertical
Fondo: plano

Tanques de almacenamiento: Cantidad : 2

Capacidad: 40,000 lts.
Material: Plastico
Valvula llenado: Acero al Carbén

Material: Acero

Espesor: 5/16”

Largo: 4.765 metros

Didametro: 1.20 metros

Con tres salidas parte superior de
8¢, 27¢y 3¢

Capacidad: 5000 litros

Tanque de proceso

1. Etapa. Malla mosquitera de
acero galvanizado Densidad 18
X 16 hilos / pulgada y espesor
de 0,28 +0,03mm.

2. Etapa. Filtro de malla sombra
fabricado en polietileno de alta

Procesos de filtracion en 4 etapas densidad malla sobra, con
80% Peso en grs/m2 +/-5%.

3. Etapa. Filtro de canasta de
acero inoxidable de succion de
2” de diametro y 12” de largo

4. Etapa fitro de campos
magneéticos

Alimentacién: Eléctrica

Capacidad: Al menos 7.5 HP
Dimensiones: 1.5 metros de diametro
Centrifugacién de aceite usado y 0.90 cms de altura.

R.P.M: 3500

Diametro de entrada: 3"

Diametro de salida: 3”

60
Reciclajes de Energia Rojva S.A. de C.V. Calle Meridiano Sin numero entre 500 y 400, CP 85205,

Ejido Guadalupe Victoria, Municipio de Cajeme Tel: 6441610238



) RECICLAJES DE ENERGIA ROJVA S.A. DE C.V.

' ‘ MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
Proyecto “Construccion, Operaciéon y Mantenimiento de Planta Reciclado de aceite automotriz

usado, ubicado en el municipio de Cajeme, Sonora.”
RECICLAJES DE ENERGIA

ROJVA

Temperatura Op: Temperatura
ambiente.

Cambios de temperatura: No hay
Sistemas de control de emisiones: No
requerido

Presién de Op: Presién atmosférica.
Tabla 9. Equipo e instrumentacion con el que contara el Proyecto.

g) Servicios que se requieren para el desarrollo de las operaciones y/o

procesos.

Se requiere de transportacion autorizada para la recepcion de los productos, tanto
en el area de recepcion, como en el area de salida de productos terminados. Los
diferentes residuos de los procesos, seran considerados como residuos peligrosos
y seran tratados conforme a la normatividad vigentes por medio de empresas

autorizadas.

También se requeriran para el funcionamiento de la planta los siguientes servicios:

* Vialidades

* Energia eléctrica
* Agua potable

* Gas LP

* Drenaje

« Comunicacion

h) Informar si contaran con sistemas para reutilizar el agua. En caso afirmativo
describa el sistema.
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Se contara con una torre de enfriamiento la cual servira para enfriar los vapores en
los condensadores pudiendo manejar diferenciales de 40° a 23°C en verano, lo cual

es suficiente para la condensacion de los vapores.

Dicha torre de enfriamiento tendra un carcamo de al menos 3 m? con altura de al
menos 4 metros en donde los elementos de intercambio de calor pudieran ser
bloques en donde se estrellen las gotas de agua y cuyo calor se extraera por medio
de abanicos extractores. Esta agua de enfriamiento servird para enfriar los
serpentines de los intercambiadores de calor con la finalidad de condensar el aceite
ya tratado. El volumen de la pileta de agua donde se encuentran los serpentines de

enfriamiento es de 4 m3.

i) Sefialar si el proyecto incluye sistemas para la cogeneracién ylo
recuperacion de energia.

No se contempla en el presente proyecto.

j) Indicar la cantidad estimada de emisiones generadas dentro de los
procesos, especificando el area o equipo y el tipo de contaminantes que se
estarian emitiendo en el mismo, presentando una comparativa de las
emisiones generadas sin considerar ninguna medida de control contra las
emisiones emitidas considerando controles o tecnologias para la reduccion
de emisiones. Lo anterior, debera ser presentado para las emisiones
generadas en los procesos y por el uso de combustibles dentro del proyecto.

Se presentan en la siguiente Tabla 10.
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Volumen Volumen
de de
) i descarga descarga
i Cantidad de Parametro N -
Proceso Equipo ) . (tons/afo) (tons/afio)
combustible Contaminante .
con control | sin control
de de
emisiones emisiones
Desmetaliza Bioxido de azufre (SO2)
o = 0.0413830 0.0538018
clony 5 2200 PPM
deshidrataci Oxidos de nitrégeno
on quemador (NOy) = 0.0004633 | 0.0060229
es con 350 litros 375 PPM
q diario (Turno | Particulas Suspendidas
Tratamiento | 0 %€ | de10horas) | Totales (PST) =450 16.6980 21.7074
o combustib mg/m? Secos
ermicoy | iterno Monéxido de carbono | joca1a0 | 0.047207
destilacion (CO)
Bioxido de carbono 0.072769
(CO2) 0.0559766

Tabla 10. Estimacion de las emisiones generadas anualmente por el proyecto.

[1.2.1.2 Capacidad de manejo de residuos peligrosos

a) Cantidad estimada de los residuos peligrosos que se pretenden usar, reciclar o

tratar. Sefialar las estimaciones sobre el total anual y el promedio mensual (en

toneladas) que se espera recibir.

Se reciclaran:

81.6 toneladas por mes en promedio

979.20 toneladas anualmente

La cantidad de aceite que se pretende reciclar es de 1.7 toneladas cada 5 horas, es

decir 3.4 toneladas diarios y 20.4 toneladas por semana, 81.6 toneladas mensuales

y 979.20 toneladas anuales.
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b) Cantidad estimada de la produccion total anual y promedio mensual cuando se
trate de reutilizacion o reciclaje de residuos peligrosos (en toneladas).

Se produciran:

Se espera que se esa cantidad el producto recuperado debera ser entre el 85y el
90 % del total del producto o materia prima recibida; por lo cual se estima la siguiente
produccién de combustible alterno:

Mensualmente de 69.36 a 73.44 toneladas por mes

Anualmente de 832.32 a 881.28 toneladas anuales

c) Capacidad instalada de la(s) planta(s) (toneladas diarias).

8.5 toneladas por dia

d) Capacidad de recepcion instalada por mes (toneladas)

204 toneladas mensuales

e) En el caso de reutilizacion, reciclaje o tratamiento de residuos peligrosos, indique
la produccién total y desglosada de los subproductos obtenidos. Para el caso de
suelos o materiales semejantes a suelos contaminados, deberd indicar la cantidad

de suelo o material semejante a suelo tratado que obtenga después del proceso.

Cantidad anual de Producto obtenido )
) ) Subproducto o residuo
aceite areciclar anualmente
de 780.30 a 826.20 De 137.70 a 91.80
918 tons
toneladas anuales toneladas anuales*
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Tabla 11. Toneladas de productos y subproductos obtenidos anualmente.
*El hecho de que si los lodos seran un subproducto o un residuo dependera del analisis CRETIB que

se realizara a los mismos.

[1.2.2 Programa General de Trabajo

Dentro del mismo predio se encuentra en operacion un Centro de Acopio de nuestra
empresa que cuenta con la Autorizacién No. 26-30-PS-11-03-19 de fecha 14 de junio
de 2019, por lo que es muy conveniente la instalacion de una planta de reciclado
de aceite automotriz usado para la elaboracion de combustible alterno, por lo que la
empresa Reciclajes de Energia Rojva S.A. de C.V. se ha dado a la tarea desde
enero de 2020 a iniciar la construccion de la planta de reciclaje para que al momento
de obtener las autorizaciones en SEMARNAT inicien las labores de dicha planta de
tratamiento para empezar a producir el combustible alterno producto del reciclaje

del aceite.

A la fecha de hoy, se tiene construido parciamente dicha planta, aunque no se ha
iniciado ninguin proceso al dia de hoy,
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Programa de Trabajo para las etapas de Operacion y Mantenimiento.

MESES

ACTIVIDADES

Recopilacion de informacion de la actividad.

Busqueda del sitio adecuado

Elaboracion de estudios para obtener autorizaciones

Disefio e ingenieria de la instalacion de la planta

Obra civil: Trazo y nivelacion, despalme del terreno,

excavaciones, rellenos y compactacion

Obra civil: Colocacion de estructuras de concreto y obra

arquitectonica

Obra civil: Obra eléctrica

Equipamiento: Instalacién de tanques, columnas de
destilacién, Tanques de reaccion, filtros, centrifugas, torres

de enfriamiento, sistemas anticontaminantes, etc.

Pruebas de arranque y estabilizacion de planta de reciclado

Operacién y mantenimiento

Tabla 12. Programa General de Trabajo.
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En la Tabla 12 se presenta el Programa General de Trabajo para las etapas de
Operacion y Mantenimiento. Se tiene contemplado un total de 18 meses para la
construccion de la planta en su totalidad, siendo el mes 18 el mes donde empezara

a producir y vender producto.

[1.2.3. Preparacion del sitio

Desmonte.
El proyecto no va a requerir la operacién de desmonte, debido a que se encuentra
en terrenos agricolas del Valle del Yaqui ya desmontados desde principios del siglo

XX en donde se realizaban cultivos.

Despalme.
Debido a que aun se encuentran restos de paja de trigo producto de la ultima vez

gue se realizaron labores de siembra en el sitio, sera necesario realizar el despalme
para retirar toda esa vegetacion y la tierra que la sustenta debido a que las
caracteristicas mecanicas de dicho suelo afectara las construcciones futuras que
estaran en el sitio, ademas de que la materia organica en descomposicion de las
plantas creara espacios dentro de la tierra que afectaran significativamente las
construcciones, por lo que es necesario retirar toda cubierta vegetal y capa

superficial del terreno.

Para el retiro de esta cubierta vegetal se utilizard un tractor Buldozer, asi como un
cargador frontal para levantar la cubierta vegetal y un camién de volteo para
transportarla hacia un sitio donde esté autorizado confinarse por la autoridad
municipal. En la siguiente Tabla 13 se presenta informacion del despalme que se
desarrollara.
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Tipoy .
Volumen de | Volumen de } Maquinaria 'y
cantidad de ] Personal »
suelo agua . equipo . Duracion
. » combustible - utilizado
removido utilizado utilizado
usado
1 Buldozer
315 m3 ) 1 Cargado
200 litros de i
(30 cms de 1ms . frontal 3 2-5 dias
diésel ]
suelo) 1 Camién de
volteo de 7 m3

Tabla 13. Despalme del sitio.

Nivelacion.

Primeramente serd necesario delimitar el terreno por medio de estacas de madera
con los diferentes niveles sefialados en las estacas que serviran de referencia al
operador de la motoconformadora para realizar los cortes en el terreno. En la Tabla
14 se presentan datos que arrojard la actividad de nivelacion.

Tipoy

Volumen Volumen : o )
cantidad de | Maquinariay equipo Personal »
de suelo de agua . - . Duracion
. . combustible utilizado utilizado

removido utilizado

usado
0-100 m3 100 litros de 1 Motoconformadora

0.3m3 y 1 1-2 dias
diésel

Tabla 14. Nivelacion.

Compactacion.

La compactaciéon de suelos es el proceso artificial por el cual las particulas de suelo
son obligadas a estar mas en contacto las unas con las otras, mediante una
reduccion del indice de vacios (aire), empleando medios mecanicos, lo cual se

traduce en un mejoramiento de sus propiedades ingenieriles.
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Se debe compactar el suelo para lograr el aumento de la resistencia y disminucion
de la capacidad de deformacion que se obtiene al someter el suelo a técnicas
convenientes, que aumentan el peso especifico seco, disminuyendo sus vacios. Por
lo general, las técnicas de compactacion se aplican a rellenos artificiales tales como
cortinas de presas de tierra, diques, terraplenes para caminos y ferrocarriles, bordes

de defensas, muelles, pavimentos, etc.

La estabilidad del terreno se lograra mediante la compactacion del suelo, para ello
previamente se realizara la Prueba Proctor de Laboratorio y del resultado obtenido,
se determinar4d la humedad Optima a utilizar para lograr una adecuada
compactacion que lleve a la menor relacion de poros en el suelo y a la reduccién de

la erosion del mismo.

En la compactacion, se empleara el equipo mecanico recomendado para suelos
arcillosos, la cual sera Compactacion por impacto que es la producida por una placa
apisonadora con golpes y se separa del suelo a alta velocidad. Esta se llama
bailarina. En la Tabla 15 se presentan datos que arrojard la actividad de

compactacion.

Tipoy o
Volumen de | Volumen de ; Maquinaria 'y
cantidad de _ Personal y
suelo agua . equipo - Duracion
. » combustible - utilizado
removido utilizado utilizado
usado
1 Maquina
] compactadora
0msd 100 litros de ) ;
8 m3 _ de impacto 1 1-2 dias
gasolina o
(Bailarina)
Tabla 15. Compactacion.
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En la Foto 14 se aprecia las condiciones del terreno antes de empezar las
construcciones en el area y en donde se puede ver los restos de vegetacion
producto de la ultima vez que se sembroé en el terreno, lo cuales son restos de trigo

y avena.

Foto 14. Terreno del proyecto con restos de la tltima faena agricola.

Il. 2.4. Descripcion de obras y actividades provisionales del proyecto.
A continuacion se describiran las principales obras provisionales del Proyecto
“Construccion, Operacion y Mantenimiento de Planta reciclado de aceite automotriz

usado, ubicado en el municipio de Cajeme, Sonora.”

Camino de acceso a la planta.

Se abrird un camino de 74 metros de largo y 6 metros de ancho que iniciara en la

entrada del proyecto en su esquina Noroeste y que se prolongara rumbo al Oeste
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SA DECV.

hasta el camino de terraceria que corre paralelamente a la calle meridiano como se

aprecia en la siguiente imagen satelital 3.

E

Linea l Ruta | Poligono | Circulo I ruta de accesoen 30/ 4 [P
Mide |a distancia entre dos puntos en el suelo.

Longitud del mapa: 74.05

Distancia en el suelo: 74.06
Direccién: 271.19 grados

Navegacién con mouse

(©
wF
5
-
=
=
2
2
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3
(o)

Fechas delimagenes: 4/24/2019% "12'R'597414.56 m E 3034371.70.m N_elevacion. ~26/n

Imagen Satelital 3. Camino de acceso al Proyecto.

Este camino cruza exclusivamente por el area parcelada ya impactada por lo que
no se realizara ningun impacto adicional al que ya tiene el area. Este camino se
hara provisionalmente en un inicio de manera rdstica solamente para dar entrada a
los materiales y personal al area del proyecto, después se hara con mas detalle en

donde se procurara pavimentar los 74 metros de longitud del camino.

Se realizard primero el trazo y raspado del camino con un tractor Buldozer

primeramente y después con una motoconformadora para alinear y nivelar
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perfectamente el camino. En la Tabla 16 se presenta informacion de la construccion

del camino de acceso.

Tipoy o
Volumen de | Volumen de ; Maquinaria 'y
cantidad de _ Personal y
suelo agua . equipo - Duracion
. B combustible - utilizado
removido utilizado utilizado
usado
1 Buldozer
1 Maquina
0m3 100 litros de compactadora .
5m3 ) . 2 1 dia
gasolina de impacto
(Bailarina)

Tabla 16. Camino de acceso.

Campamento.

No se requerira.

Almacenes (Provisionales).

Existira un pequefio almacén construido en lamina y polin de 3” de dimensiones 2.5
metros por lado y también de 2.5 metros de altura, en los cuales se resguardara
materiales y herramientas necesarias en el proceso de construccién. No contara
con instalaciones eléctricas, hidraulicas o sanitarias. No contard con piso de
concreto, serd solamente el piso de tierra natural. Este almacén permanecera

cerrado y el encargado de obra sera el Unico con acceso a él.

Talleres (Provisionales).

Existira un pequefio taller construido en lamina de cartén y madera con piso natural

sin cimentacién. No contara con instalaciones eléctricas, hidraulicas o sanitarias.
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En este taller se resolveran pequefios problemas eléctricos o mecanicos del equipo
gue se utilice durante la construccion. No se dara servicio a maquinaria y/o equipo,
asi como reparaciones mayores, éstas se haran en talleres ya establecidos en la

ciudad o en el poblado Campo 5.

Oficinas (Provisionales).

No se requerira.

Patios de servicio (Provisionales).

No se requerira.

Comedores. (Provisionales)

No existirdn ya que hay suficientes puestos de comidas econdémicos e higiénicos en
el poblado Campo 5 o Ejido Guadalupe Victoria, cruzando a pocos metros la Calle
Meridiano, por lo que no sera necesario un comedor que dé servicio a los

trabajadores en la construccion de la planta.

Instalaciones sanitarias (Provisionales).

Se le requerird al contratista que para subsanar este requerimiento debera contratar
los servicios de empresas autorizadas en la materia, en donde le coloquen la
cantidad adecuada de bafos portatiles en el proyecto a fin de no provocar

contaminaciones por descarga de agua sanitaria en sitios no autorizados.

Obras de abastecimiento de combustible (Provisionales).

Se solicitara a los contratistas que laboren en la construccion del proyecto que
tengan sistemas de tanques de combustibles nodrizas con mangueras de
abastecimiento adecuadas para tales tareas de las llamadas “orquestas” en las que

73
Reciclajes de Energia Rojva S.A. de C.V. Calle Meridiano Sin numero entre 500 y 400, CP 85205,

Ejido Guadalupe Victoria, Municipio de Cajeme Tel: 6441610238



[ ) RECICLAJES DE ENERGIA ROJVA S.A. DE C.V.

' ‘ MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
Proyecto “Construccion, Operaciéon y Mantenimiento de Planta Reciclado de aceite automotriz

usado, ubicado en el municipio de Cajeme, Sonora.”
RECICLAJES DE ENERGIA

ROJVA

se den servicios de abastecimiento de combustible y servicios de lubricacion al
mismo tiempo, de tal forma que se abastezca su maquinaria sin ningan riesgo de
derramar combustibles o cualquier hidrocarburo en tierra desnuda con la posterior
contaminacion de acuiferos. Ademas de solicitarle que en el &rea no se almacene

ningun tipo de combustible.

Servicios de mantenimiento y reparacion de la maquinaria vy equipo (Provisionales).

No se realizard ningun tipo de mantenimiento o reparacion a la maquinaria y/o
equipo. Solamente se aceptard de parte del contratista dar servicio en los casos
siguientes:

e Rompimientos de alguna manguera de anticongelante.

¢ Rompimiento de alguna manguera de aceite, normal o de alta presion.

e Rompimiento de alguna banda.

e Cambio de filtros de aire, aceite, o combustible.

¢ Arreglos en el sistema hidraulico.

e Reparaciones mecanicas simples.

e Reparacion de frenos.

Para ello el contratista debera acondicionar un area en donde el vehiculo quede
dentro de un area impermeabilizada con algun plastico que no permita la trasmision
de aceite o cualquier fluido que pueda ir a suelo desnudo y provocar una

contaminacion de los acuiferos del subsuelo.

La temporalidad de todas estas obras que son provisionales terminara al momento
en gue el contratista entregue las instalaciones de la planta terminada en su
totalidad, no debiendo estar ninguna de estas obras mencionadas en el sitio del
proyecto.
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Todas estas obras seran como se especificaron de dimensiones muy pequefias y
construidas con materiales desmontables facilmente y sin ningun tipo de

cimentacion, de tal forma que no quede ningun vestigio de su instalacion.

Todos los cartones, plasticos maderas, papel etc., que contuvieran algan material
que sea usado en la instalacion de estas obras provisionales se dispondran segun
sea el residuo que se trate, tal como residuos de manejo especial 0 sélidos urbanos
de tal forma que se mantendra limpio el area del proyecto en cualquier momento

evitando con esto la proliferacién de fauna nociva.

[1.2.5. Etapa de construccion.

Tomando como base las especificaciones obtenidas en la ingenieria de detalle, se
realizard la construccién de las obras civiles, en donde se iniciara con la adquisicion
de los equipos y materiales necesarios con proveedores que ofrezcan los mejores

precios y tiempos de entrega.

Para favorecer la economia local del poblado Campo 5 del Ejido Guadalupe Victoria,
se podran realizar compras en el mismo en mercancia que pudiera resultar mas
caro ir hasta ciudad Obregon gastando mas gasolina y tiempo en surtir, que la que
pudiera resultar si se compra en el poblado. Esto sin duda aplicara para articulos
menores de ferreteria como clavos, tornillos comunes, pequefias cantidades de

cables eléctricos, pegamento, etc.

Se desarrollan las actividades en el sitio del proyecto, donde se ubicaran los tanques
de almacenamiento, y equipamiento que se utilizara para realizar el reciclaje del
aceite usado. Se realiza la excavacion de forma manual para el desplante de la
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cimentacion; se afina y compacta el piso descubierto hasta el nivel requerido, se
efectla el colado de la plantilla de concreto simple. Se deja cimbrado y se continla
con la colocacion de acero donde se quedaron las varillas previamente cortadas a

la medida.

Se procede a hacer las canaletas perimetrales que queden todas con declive hacia
una esquina de lo que sera el muro de contencion de los tanques y que contendra
la fosa de recoleccion con dimensiones aproximadas 1 metro por lado en donde se

recolectara aceite en caso de derrame del tanque.

Se procede a realizar la excavacion de la fosa, dejando el cubo perfectamente
terminado. En cada muro de contencion construido no se tendrd comunicacion con
drenaje para evitar que al momento de una fuga de aceite pudiera ir éste al circuito

de drenaje municipal.

Al terminarse de colocar todo el acero para la cimentacién, se procede a cimbrar y
se efectta el colado con concreto, colocandose de forma limpia y correcta, se
iniciara la colocacién de tabique para la construccion de las paredes de los muros
de contencién y fosas de recoleccion de los tanques de trabajo y tanques de
almacenamiento de aceite en tratamiento y aceite y terminado, los tabiques se
juntaran con mortero cemento arena 1:5, en forma nivelada horizontalmente y
plomeado, al concluirse la construccion de las paredes, se continua con el colado
de los castillos, se cimbran y se cuelan, se dejan apuntalados y se continuara con
la colocacién de cimbra para la losa donde descansaran los tanques y se fraguan
en concreto las bases de acero y tornillos sobre los que iran embonados los tanques
con sus tuercas de seguridad. Se nivela y cierran huecos, se coloca el acero de
refuerzo. Se procedera al colado respectivo con concreto premezclado, se aplicara
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el vibrador y se reglara para dejar la superficie uniforme. A los 15 dias se realizara
el descimbrado dejando apuntaladas las paredes, se inician los trabajos de
colocacién de tuberias para instalaciones eléctricas en paredes y se continua con
los aplanados internos y externos de los muros de contencion asi como se concluye
con una impermeabilizada en muros y pisos para asegurar que no se infiltren al

subsuelo aceites.

El carcamo de bombeo de la torre de enfriamiento, es un cuadro de 2.5 metros por
lado y de aproximadamente 1.6 metros de altura, cuya obra civil sera similar a la
que se acaba de describir con los muros de contencién de los tanques de trabajo y

tanques de almacenamiento de aceite.

Los pisos de concreto que se colocaran en todo el proyecto deberan realizarse
especificamente para uso pesado, en donde se iniciara el trabajo excavando en
forma manual el area y se procedera a compactarlo y nivelarlo muy bien, instalando
a su vez fosas de contencién en las siguientes areas:

e Zona de carga y descarga de vehiculos.

e Zona central de la planta de reciclado.

Ademas se colocaran canaletas radiales que iran desde los extremos hacia el
centro del piso de concreto en declive para poder reunir en la fosa de contencién
derrames accidentales de aceite 0 en caso de higiene de la planta, éste pueda

realizarse de manera eficiente.

Se procedera a realizar la colocacion de la tuberia de agua por medio de colocacion
de tuberia de 1” de fierro galvanizado en donde ira por encima de toda la obra civil

colocada la tuberia con sujetadores. Esto con la finalidad de que en caso de existir
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una fuga no se tendra que romper concreto y sera mas facil de reparar la fuga de

agua.

Una vez lista la instalacibn mecanica se procedera a realizar el cableado de motores
e instrumentos. En cuanto la obra eléctrica esté lista, se iniciaran las pruebas
individuales de los equipo. En la medida de lo posible se ha previsto empalmar
algunas actividades de instalacion mecanica y eléctrica durante la construccion de

la obra civil, procurando reducir el tiempo de ejecucion.

Completada la instalacion se realizaran pruebas del equipo de reciclaje de aceite
usado, al ser aceptadas las pruebas, se iniciara con el arranque propiamente de la

planta en conjunto.

Listado de Maquinaria y equipo.
La maquinaria y equipo que sera utilizada en la etapa de construccion, se presenta

en la siguiente Tabla 17:

Tipo y cantidad o )
) Maquinariay equipo Personal »
Insumos de combustible o o Duracién
utilizado utilizado
usado
- Acero para la 2 Albadiiles
construccion de . con 2
1 Grua
tanques de ) ayudantes
) 1 Camioneta
almacenamiento ) 1 Soldador
_ 1000 litros de 1 Aplanadora
- Cemento gris ) o conl 10 meses
gasolina (Bailarina)

- Arena y grava . ayudante

Mangueras de riego o
- Madera 1 Eléctrico

) Aplacadoras de
- Pintura ) - conl
_ impermeabilizante

- Tabiques ayudante
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Revolvedora de 1 Plomero
concreto. conl
Herramientas ayudante
manuales.

Tabla 17. Etapa de construccion.

Es muy importante sefialar que para el proyecto sera prioritario las labores de
impermeabilizacion de las superficies en donde se puedan presentar derrames de
los aceites que se manejan, por lo que la placa de concreto debera supervisarse
adecuadamente para evitar que existan fracturas del mismo, ademas de que en los
tanques que tienen muro de contencion, se contara ademas de la capa de concreto,
tendra una capa de impermeabilizante que asegurara se trasminen los aceites a
través del concreto, con la consiguiente contaminacién de los acuiferos o cuerpos

de agua de la zona.

Otra tecnologia usada para evitar este tipo de contaminacion de subsuelo con
aceites es la obra civil realizada en las canaletas que llevaran cada estructura hacia
una fosa de retencién en donde podra ser recuperado y puesto a resguardo

adecuado.

En cuestiones de seguridad, por la naturaleza del proyecto, sin duda se tiene un
riesgo significativo de incendio, por lo que se seguiran al pie de la letra, las
directrices de la Norma Oficial Mexicana NOM-002-STPS-2010, que habla sobre
las Condiciones de Seguridad-Prevencion y Proteccién contra incendios en los
centros de trabajo, siguiéndose todas las directrices marcadas en dicha norma para

asegurar en lo posible la disminucion de riesgo a un siniestro.
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[1.2.6. Etapa de Operacion y Mantenimiento.

a) descripcion general del tipo de servicios que se brindaran en las instalaciones.

Los servicios que se prestardn en el Proyecto “Construccion, Operacion y
Mantenimiento de Planta reciclado de aceite automotriz usado, ubicado en el
municipio de Cajeme, Sonora”, serd dar tratamientos especificos a los aceites
automotrices gastados o0 usados, que incluyen procesos de filtrado,
desmetalizacion, centrifugacién y tratamiento térmico con algunas sustancias
quimicas que precipitaran los aditivos y productos de degradacién, algunos de los
cuales se recuperaran por medio de destilacion, quedando solamente los aceites
bases y poder ser utilizado como combustible alterno, logrando desaparecer un
residuo peligroso y poder convertirlo en un nuevo producto, lo que coincide
exactamente con el concepto expresado en la Ley General para la Prevencion y
Gestion Integral de los Residuos que establece al reciclaje como: “Es la
transformacién de los residuos a través de distintos procesos que permiten restituir
su valor econémico, evitando asi su disposicion final, siempre y cuando esta
restitucion favorezca un ahorro de energia y materias primas sin perjuicio para la

salud, los ecosistemas o sus elementos”.

b) Tecnologias que se utilizaran, en especial las que tengan relacion directa con la

emision y control de residuos liquidos, sélidos 0 gaseosos;

En todas las etapas del manejo del aceite se contara con una succion en donde los
vapores seran recolectados y pasados por un sistema de purificacion de gases en
los que aunados a los gases producto de la combustion seran purificados a contra
corriente de agua con 6xido de calcio y emitidos al ambiente de nuevo dentro de las
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especificaciones de la norma tales como la NOM-043-SEMARNAT-1999 que
establece los niveles maximos permisibles de emision a la atmdsfera provenientes
de fuentes fijas, la NOM-085-SEMARNAT-2011 que establece los niveles maximos
permisibles de emisién de humo, particulas, monéxido de carbono (CO), bidxido de
azufre (SO2) y oxidos de nitrogeno (NOx) de los equipos de combustion de
calentamiento indirecto que utilizan combustibles convencionales o sus mezclas,

con el fin de proteger la calidad del aire.

Todos los filtros, tanques de tratamiento térmico, tanques de almacenamiento de
aceite, tanques de reaccion, centrifugas, filtros prensa y condensadores, contaran

con un sistema de sensores que monitorearan la temperatura, niveles y presion.

Es importante que durante la etapa de calentamiento en el tanque de trabajo de
5000 litros, la temperatura en el interior permita que los hidrocarburos ligeros, como
gasolinas, solventes y el agua; presentes en pequefias proporciones con el aceite
usado, sean evaporados al rebasar la temperatura de ebullicibn de cada sustancia,
por lo que los vapores pasaran a los condensadores, que seran enfriados en el
carcamos de la torre de enfriamiento el cual lleva el vapor de agua a su estado
liquido y el mismo es depositado en un tanque destinado para ese propdésito, el agua
derivada de este proceso esta libre de elementos nocivos y su disposicion es
segura, pero el vapor de hidrocarburos ligeros que pudieran estar presentes en
pequefias proporciones y que son inestables para almacenar en estado gaseoso,
son llevados también al sistema de purificacion de gases mencionados con
anterioridad en donde el uso de 6xido de calcio a contracorriente captara cualquier

gas de hidrocarburo y no escapara a la atmosfera.
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Todos los residuos producto de la purificacion de gases de combustion, filtracion,
centrifugacion filtros-prensa, desmetalizaciéon y tratamientos térmicos, seran
enviados a confinamiento autorizado como lo manda la Ley y el Reglamento en la

Materia de Residuos Peligrosos.

Si el aceite por tratar tiene un porcentaje de agua o disolvente alto, como sucede
regularmente con el aceite obtenido de las grandes embarcaciones o de talleres que
no tienen medidas suficientes para guardar el aceite y le cae agua de lluvia o recoge
la humedad del medio ambiente, la etapa de tratamiento térmico se extenderia mas
alld de las 2 horas que debe durar. Es necesario conocer el porcentaje de humedad
antes de iniciar la etapa de calentamiento, lo cual se llevara a cabo a través de los
instrumentos de medicion adecuados y analisis de muestras en el laboratorio de la

planta.

En agua producto del centrifugado y de lo que se condensé en el tratamiento
térmico, se puede utilizar en el area de jardineria o algunos procesos en la planta,
sin embargo se debe analizar para asegurarse que no cuenta con alguna

caracteristica CRETIB.

Todo el transporte de liquidos o0 gases usado en el proceso seran equipos de

bombeo con motor anti chispa para evitar accidentes.

c) Tipo de reparaciones a sistemas, equipos, etc;
Se cuenta con un Programa de Mantenimiento Preventivo y Correctivo de la
Maquinaria y Equipo, el cual se presenta en el Anexo 12 del presente estudio, por

lo que se pondra mucho énfasis en la prevencion del equipo, ya que un buen
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Programa de mantenimiento preventivo baja significativamente los niveles de

contaminacion del equipo al hacer que este funcione adecuadamente.

En vehiculos automotores, no podran hacerse reparaciones mayores o cambios de
aceite dentro del predio de la Planta de Reciclado. En estos casos se debera
contratar los servicios de un taller externo y pudiera ser alguno del poblado Campo

5 del Ejido Guadalupe Victoria para fomentar la economia del lugar.

En el predio si se podran realizar reparaciones menores como cambio de bujias,

reparaciones eléctricas, algin cambio de banda, etc.

d) Volumen y tipo de agua que serd empleada (cruda y/o potable), recursos
utilizados, personal requerido, tipo de maquinaria y equipo, y en cada caso, sefialar
las caracteristicas de estos que deriven en la generacidén de impactos al ambiente,
asi como las modificaciones previstas, cuando éstas procedan, a dichos procesos
para reducir sus efectos negativos.

Volumen y tipo de agua empleada.

El proceso requerira agua principalmente para las labores de enfriamiento durante
la condensacién de los gases de los contaminantes que trae el aceite a tratar. Esta
agua se usara en la torre de enfriamiento y se requerirdn aproximadamente 2.5 m?
(2500 litros), sin embargo se debe decir que el sistema es cerrado y reciclara esa
misma agua para realizar las labores de condensacion y solamente se rellenara el
agua que se vaya evaporando, para eso el carcamo de la torre de enfriamiento
tendra un nivel mecanico de bola en el cual al momento de bajar el nivel de disefio
abre automéaticamente el agua dentro del carcamo para cerrarse al momento en que
llegue al nivel deseado. El agua se tomara del sistema de agua potable del mismo
poblado Campo 5.
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Las tinas de reaccion en donde se afiadira en solucion hidréxido de sodio y acido
fosforico al proceso de desmetalizacion utilizard muy poca agua. Aproximadamente
20 litros diarios, asi como el agua utilizada para disolver el 6xido de calcio que se
usard en forma acuosa en la purificacién de los gases emitidos, utilizara también

una cantidad de aproximadamente 20 litros diarios

El agua se utilizara también para la limpieza diaria de la planta, agua para los
servicios sanitarios y areas verdes que se llegasen a tener. Se considera que se

gastaran para estas labores aproximadamente 200 litros diarios cuando mucho.

Ningun otro proceso requiere agua, por lo que calculamos que el agua que se

requerira diariamente en la planta sera de aproximadamente 250 litros diarios.

Para la limpieza de la planta, se usaran sistemas de hidrolavado a presion para
economizar agua.

Recursos utilizados.

El proyecto necesitara invertir inicialmente $3, 900,000 MXN y adicionalmente se

requerird de un capital de trabajo mensual de $ 980,000 MXN

Personal requerido

El Personal utilizado sera el siguiente:

Puesto Cantidad
Jefe de planta 1
Supervisor 1
Operadores 2
Encargado de mantenimiento 1
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Ayudante general 2
Total 7

Tabla 18. Personal requerido en el Proyecto.

Tipo de maqguinaria y equipo

Equi Caracteristicas que puedan derivar en impactos y posibles
quipo e : :
modificaciones al equipo para reducirlas

El equipo de bombeo, por sus caracteristicas mecanicas puede llevar a
producir accidentes como rompimiento de sellos y/o mangueras de las
bombas provocando que se libere el aceite que se esta bombeando
Bomba 5 HP con | pudiendo llegar a suelo desnudo con la posible infiltracion al subsuelo si es
motor anti chispa gue no se atiende a tiempo la contingencia.
2’ Entre las posibles modificaciones que pudieran realizarse a este equipo
para disminuir los riesgos que pasara este accidente es instalar un detector
electrénico de presiones que pueda accionar a un actuador que corte de

inmediato la corriente eléctrica para impedir que se siga tirando aceite.

Las tinas de reaccién se utilizaran para disolver pequefias cantidades de
hidréxido de sodio tales como 150 gramos y 150 ml de acido fosférico que
se usara en el proceso de desmetalizacion para poder precipitar las
impurezas de los aditivos que contenga el aceite a purificar.

El acido fosférico y la sosa caustica se bombearan al tanque de
desmetalizacién por medio de una bomba de 1” con motor de 1HP por
medio de mangueras de plastico las cuales pueden reventarse y derramar

Tinas de reaccién acido fosférico y sosa céustica ya en solucién, lo que puede provocar
contaminacion del suelo natural si cayera a éste, ademas de provocar algun
problema en la piel u ojos a algun operador cercano al sitio, por lo que se
debera asegurar que el personal cuente con el equipo de proteccion
personal necesario.

Entre las posibles modificaciones que pudieran realizarse en el proceso es
localizar las tinas de reaccion a un nivel superior del tanque de

desmetalizacién, lo que permitird agregar el acido y la sosa por medio de
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gravedad y de esta manera no habra presiones en la manguera que

pudieran romperlas.

En el tanque de acero se llevaran a cabo las reacciones de desmetalizacion
del aceite por medio del calentamiento hasta 120 °C utilizando para ello

calentadores y en este caso se generan impactos al ambiente por la
Tanque de acero

de 40 m3en

donde se realizan

emision del combustible alterno que se usara en el proceso, aunque
también puede realizarse por medio de gas LP que es menos

contaminante.
los procesos de

L El proceso de la quema del combustible alterno por medio de los
desmetalizacion y

) gquemadores, tienen reguladores y electrovélvulas que hacen que se
calentamiento del

] optimice altamente la quema de combustible y se consuma una cantidad
aceite por tratar . ] o ]
pequefa de aceite, lo cual reduce las emisiones contaminantes.
Posibles modificaciones a futuro seran la implementacién de sistemas de

inyeccién de combustible mas eficientes.

En este tanque se calentara el aceite a 350°C con la finalidad de evaporar
todos las cadenas de hidrocarburos ajenos a las bases lubricantes,
Tanqgue de trabajo realizando tal calentamiento por medio de calentadores de gas o
de 5000 litros combustible alterno citados arriba.
Posibles modificaciones a futuro seran la implementacién de sistemas de

inyeccion de combustible més eficientes.

Los condensadores pudieran generar impactos al ambiente cuando el
sistema de enfriamiento no es lo suficientemente eficiente para poder
enfriar los vapores generados en el calentamiento, lo que provocara que a
la salida del condensador se tengan humos de las cadenas de
hidrocarburos que no se condensaron. Por eso la importancia de una
eficiente torre de enfriamiento en donde se asegure una diferencia de al
Condensadores
menos 17 ° C entre el agua para enfriar y el agua enfriada.

A la salida del enfriador en la torre de enfriamiento debera tener un
termoémetro que mida la temperatura del liquido condensado, en la cual, si
sale muy caliente, es muy posible que aun sigan vapores sin condensarse,
de tal manera que se estén liberando cantidades significativas de

contaminantes.
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Posibles modificaciones a futuro seran instalar un sistema de PLC en
donde se controle la potencia del tiro inducido y el equipo de bombeo,
tomandose en cuenta variables climaticas como temperaturas, presion de
vapor, etc., que hara mas eficiente el proceso de enfriamiento y propiciara

ahorros en energia eléctrica.

Tabla 19. Impactos que puedan producir la maquinaria y equipo utilizados.

[1.2.7. Otros insumos.
a) Sustancias o materiales no peligrosos

No se usara ni se almacenara ninguna sustancia de este tipo.

b) Sustancias o materiales peligrosos

Se usaran 2 sustancias peligrosas en el proceso, las cuales son las siguientes:
Sustancia 1.

Nombre comercial: IQUISA Sosa Granulada

Nombre cientifico o técnico: Hidroxido de sodio.

No. CAS: 1310-73-2

Estado fisico: Sélido.

Tipo de envase o almacenamiento:

Almacenar separadamente de materiales incompatibles (P420)

Almacenar en un lugar bien ventilado. Mantener el recipiente herméticamente
cerrado (P403+P233)

Etapa o proceso en que se emplea: Proceso de desmetalizacion.

Cantidad méaxima de almacenamiento: 1 saco de 25 kilos

Uso mensual: 2.5 kgs. La capacidad de almacenamiento, se basa en el tiempo que
durara el producto almacenado. Para la cantidad usada un saco de 25 kilos nos

duraréa almacenado 10 meses, por lo que no se requiere mas producto.
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Cantidad de reporte: No esta estipulada dentro del Primer o Segundo Listado de
Actividades Altamente Riesgosas, por lo que no tiene Cantidad de Reporte.
Caracteristicas CRETIB: Corrosivo, Reactivo, Téxico

IDLH: 10

Destino o uso final y uso que se da al material sobrante: No existe material sobrante.
Se usara todo. El envase se devolvera al proveedor.

Sustancia 2.

Nombre comercial: Acido orto fosférico, Acido fosférico blanco, Acido mono fosférico
Nombre cientifico o técnico: Acido Fosférico.

No. CAS: 7664-38-2

Estado fisico: Liquido (Solucién acuosa al 75% u 85%)

Tipo de envase o almacenamiento:

Lugares ventilados, frescos y secos. Lejos de fuentes de calor e ignicion.

Separar de materiales incompatibles. Rotular los recipientes adecuadamente.

No almacenar en recipientes metalicos.

Etapa o proceso en que se emplea: Proceso de desmetalizacion.

Cantidad méxima de almacenamiento: Garrafon de vidrio de 19 litros

Uso mensual: 1.5 litros. La capacidad de almacenamiento, se basa en el tiempo que
durard el producto almacenado. Para la cantidad usada un garrafon de 19 litros nos
durara almacenado mas de 12 meses, por lo que no se requiere mas producto.
Cantidad de reporte: No esta estipulada dentro del Primer o Segundo Listado de
Actividades Altamente Riesgosas, por lo que no tiene Cantidad de Reporte.
Caracteristicas CRETIB: Corrosivo, Reactivo, no es inflamable, pero en contacto
con metales libera hidrogeno, el cual es explosivo. Los contenedores pueden
explotar cuando estan expuestos al fuego.

IDLH: No se reporta, se reporta TWA: 1 mg/m3y IPVS: 10000 mg/m3
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Destino o uso final y uso que se da al material sobrante: No existe material sobrante.
Se usaréa todo. El envase se devolvera al proveedor.

Persistencia en aire, agua, sedimento y suelo: Biodegradabilidad: El producto es
inorganico. Gran solubilidad en el agua y movilidad, por lo que la persistencia no es
aplicable.

Bioacumulacion FBC (Factor de Bioacumulacion): No se espera bioacumulacion.
Log Kow (Coeficiente de particidbn octano/agua): No Relevante

Toxicidad aguda en organismos acuaticos:

CL50, 96 h (Peces de agua dulce): 35 - 139 mg/l

Invertebrados acuéticos:

CL50: 30 - 1.000 mg/l producto no neutralizado

Plantas acuaticas:

Sin datos relevantes por razones técnicas.

Microorganismos: no hay datos disponibles

Toxicidad aguda en organismos terrestres:

Ingestion:
Provoca quemaduras severas del tracto digestivo., Riesgo de perforacion de las

vias digestivas, Estado de choque

Efectos locales (Corrosién / Irritacion / Lesiones oculares graves):

Contacto con la piel: Provoca quemaduras graves. Muy corrosivo para la piel
Curacion lenta, Graves lesiones con secuelas posibles si no se realiza un lavado
rapidamente, Cicatrices retractiles en ocasiones Soluciones diluidas Posibles
dermatitis por contacto repetido

Contacto con los ojos: Corrosivo para los ojos.

Graves lesiones con secuelas posibles si no se realiza un lavado rapidamente,
Afeccion de todos los tejidos oculares, Riesgo de pérdida de la vista.
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Sensibilizacion respiratoria o cutanea:

Inhalacion: no hay datos disponibles

Contacto con la piel: No sensibilizante cutaneo

Se han publicado ensayos epicutaneos negativos en el hombre

Efectos CMR:

Mutagenicidad: Del conjunto de resultados in vitro e in vivo no se deduce la

consideracion del producto como genotoxico In vitro

Prueba de Ames: negativo

Test de aberraciones cromosdémicas in vitro sobre células CHO: positivo

Pruebas de reparacion de DNA en hepatocitos de ratas.: negativo toxicidad crénica
en organismos acuaticos y toxicidad cronica en organismos terrestres.

Toxicidad cronica en organismos acuaticos: No clasificado como carcinGgeno por
IARC, OSHA o NTP. No hay indicios de potencial mutagénico, ni teratogénico.
Toxicidad cronica en organismos terrestres: No clasificado como carcinégeno por

IARC, OSHA o NTP. No hay indicios de potencial mutagénico, ni teratogénico.

11.2.8 Descripcién de obras asociadas al proyecto

A continuacion se describirdn las principales obras asociadas al Proyecto
“Construccion, Operacion y Mantenimiento de Planta reciclado de aceite automotriz
usado, ubicado en el municipio de Cajeme, Sonora”, las cuales complementaran las

obras del proyecto principal.

Camino de acceso ala planta.
En un principio se creara un camino de acceso de terraceria el cual servira para
acceder al predio, sin embargo, ya estando en operaciones se debera contar con

un camino adecuado que favorezca las condiciones de seguridad en el manejo
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sobre todo de los carro tanques que entraran y saldran con materia prima y

productos finales.

Dimensiones del camino:

74 metros de largo y 12 metros de ancho con 2 sentidos de flujo vehicular.

Construccion:

Totalmente construida en asfalto. Totalmente plana y sin ningan peralte.

Terminado:

Pintura fosforescente en el centro y en laterales.

Subestacion eléctrica:

Una subestacion eléctrica es una instalacion destinada a establecer los niveles de
tensién adecuados para la transmision y distribucién de la energia eléctrica. Su
equipo principal es el transformador. Normalmente esta dividida en secciones, por
lo general tres principales (medicion, cuchillas de paso e interruptor), y las demas
son derivadas. Las secciones derivadas normalmente llevan interruptores de varios

tipos hacia los transformadores.

La Comsion Federal de Electricidad sigue una serie de criterios para la instalacion
de una subestacion eléctrica, asi como una serie de estudios para determinar el
disefio adecuado para cada caso, entre los que se pueden contrar los siguientes:
Estudios previos, estudios ambientales, Manifiestos de impacto ambiental y
Estudios Técnicos Justificativos para Cambio de Uso de Suelo Forestal, estudios
geotécnicos, estudios topograficos, estudio de resistividad del terreno y otros, por
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lo que las caracteristicas de la subestacion de nuestro proyecto dependera mucho

de las condiciones que aprecie la CFE al momento en que se ordene tal servicio.

Sin embargo, lo que se puede adelantar es que la energia se tomara de la Calle
Meridiano en la acera poniente y se tirara el cableado por el camino de terraceria
proyectado hasta llegar al extremo Noreste del predio del Proyecto, siendo ahi
donde se colocara el transformador que se espera sea del tipo aéreo, de donde
bajara la energia hasta un centro de controles en donde se distribuird la energia

para todas las parte de la planta.

En la siguiente Imagen Satelital 4 se muestra la toma de corriente y tirado de los
cables desde la Calle Meridiano, sobre el camino proyectado el cual no generara
impactos ambientales adicionales pues serian sobre el &rea aparcelada y no sobre

terrreno virgen.
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Imagen Satelital 4. Suministro de luz

Obra para el control de derrames.

Las labores de canaletas y fosas de retencién pertenecen o se incluyen en el
proyecto principal, sin embargo es necesario la construccion de una obra adicional
gue asegure de manera extra la prevencion en casos de derrame de aceites en el
predio y que puedan contenerse en el area del mismo proyecto de 1,050 m? sin salir
de ella, por lo que sera necesario la construccién de una pequefia banqueta en todo
el perimetro del proyecto con una altura de 15 centimetros lo que permitira captar
en caso de derrame accidental un total de 157.5 m® (133,875 litros), lo cual es
mucho mas gue la cantidad que se va a manejar en el Proyecto, ya que la capacidad

de almacenamiento es de 40,000 litros de aceite (40 m3).
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Hidrantes vy Redes Contra Incendios

Debido a la peligrosidad de la materia prima que se trabajara y el producto que se
obtendra, sera primordial tener un adecuado sistema contra incendios en los cuales
se componga de lineas de hidrantes en toda la planta que asegure la mayor
cantidad de agua en casos de siniestro, asi como los extintores necesarios para
evitar que llegue a mayores, ya que los extintores son la primera barrera de ataque

en un siniestro.

Este sistema que se implementard para complementar el Proyecto, ira acorde
totalmente al cumplimiento de la NOM.002-STPS-2010, y en donde el sistema
completo sera sistemas de hidrantes, extinguidores, planos guia, sefializaciones y
capacitaciéon constante acompafiados de frecuentes simulacros, en la correcta

distribuciéon que marca la Norma en mencién.

El poblado del Campo 5 del Ejido Guadalupe Victoria cuenta con sistemas de

distribucion de agua potable, lo que no sera problema contar con dicho recurso.

En cuanto al sistema de hidrante, lo primero sera disefiar la forma de la red
realizando el trazado en el plano de los ramales que unen a los hidrantes. Ubicando

los accesorios.

Se proponen 2 hidrantes ubicados en los extremos Este y Oeste del predio. La unién
de los hidrantes se hace por medio de cafierias que se llaman ramales, y los ramales
son unidos a cafierias que se llaman de cafierias de alimentacion. Sobre las
cafierias de alimentacion no se deben colocar hidrantes, su funcion es solo la de
abastecer de agua a los ramales. Cada local debe tener sus propios ramales, no se
pueden compartir los ramales entre locales.
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Las tuberias de los ramales seran de desde 70 mm hasta 45mm en las mangueras.

Las caracteristicas del sistema se presentan a continuacion en la siguiente figura 7:

EQUIPO
AUXILIAR
COMPLEMENTARIO

Manguera @45 mm 15 m

Lanza 45

Lanza 45
Manguerd O
TOmmi15m __
= Lanza 45
, Bifurcacion |
Q =500 L/min P = 7 kg/cm { Manguera &
70/ 2x45
— 45 mm 15 m
Manguera @ 70 mm 15 m
D=15+15+15 + | Q=500 L/min D=15+15+ | Q=220 Umin
Alcance chorro s/presion | P > 6 kglen? Alcance choro | P> 5 kglem?

Figura 7. Caracteristicas del sistema de hidrantes del proyecto de planta de reciclado.

En la siguiente Tabla 20 se presentan la manera como deben ir distribuidos los
hidrantes en una nave industrial, la cual dependera del riesgo que tenga el

establecimiento y el riesgo intrinseco de la actividad.
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Instalacion de los Hidrantes Exteriores
EN LOS ESTABLECIMIENTOS INDUSTRIALES (RSCIEI)
CONFIGURACION  SUPERFICIE )
DEL DEL RIESGO INTRINSECO
ESTABLECIMIENTO  SECTOR DE
INDUSTRIAL INCENDIO (m2) BAJO MEDIO ALTO
A =300 NO Si
= 1.000 Si* Si
= 1.000 NO NO Si
B = 2500 NO Si Si
= 3.500 Si Si Si
c 2 2.000 NO NO Si
= 3.500 NO si Si
= 5000 SR S si
DoE > 15.000 si si Si

Tabla 20. Distribucién de hidrantes.

Para poder calcular el caudal necesario para especificamente para el proyecto, el
cual esta configurado como Tipo B por tener mas de 1000 m? (1,050 m?), teniendo
por lo tanto un RIESGO INTRINSECO ALTO por ser un establecimiento donde se
reciclan residuos peligrosos inflamables y en donde el caudal se definird por la

siguiente Tabla 21.:

NECESIDADES DE AGUA PARA HIDRANTES EXTERIORES
CONFIGURACION NIVEL DE RIESGO INTRINSECO
DEL
ESTABLECIMIENTO BAJO MEDIO ALTO
INDUSTRIAL
TIPO CAUDAL AUTC}N CAUDAL AUTON CAUDAL AUTON (min)
(lmin) (min) {I/min) (mim) (lfmin)
A 500 30 1.000 60 --- ---
B 500 30 1.000 60 1.000 90
C 500 30 1.500 60 2.000 90
DyE 1.000 30 2.000 60 3.000 90

Tabla 21. Caudales necesarios en los hidrantes.

96
Reciclajes de Energia Rojva S.A. de C.V. Calle Meridiano Sin numero entre 500 y 400, CP 85205,

Ejido Guadalupe Victoria, Municipio de Cajeme Tel: 6441610238



Q‘ RECICLAJES DE ENERGIA ROJVA S.A. DE C.V.
' ‘ MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
\ [ 4

MODALIDAD PARTICULAR
Proyecto “Construccion, Operaciéon y Mantenimiento de Planta Reciclado de aceite automotriz
usado, ubicado en el municipio de Cajeme, Sonora.”
RECICLAJES DE ENERGIA

Resultando un caudal requerido sera de 1000 litros por minuto con un tiempo de
autonomia de la reserva de agua del sistema de al menos 90 minutos por el tipo de

residuo que se manejara.

La cantidad de hidrantes exteriores necesarios en el proyecto viene dado por la
siguiente Figura 8, en donde un hidrante tiene capacidad para cubrir un radio de 40
metros por lo que el hidrante en nuestro proyecto se colocara en el extremo oeste
gue tiene medidas de 30 metros, lo cual es muy conveniente por dicho lado ya que
tanto en el extremo sur como en el extremo norte, o en el este del proyecto, se
encuentra muy cerca tambos de almacenamiento de combustible alterno o materia
prima (aceite usado), por lo que la intervencién de los cuerpos de auxilio sera muy

riesgosa por cualquier lado que no sea el oeste.

Distancias
Zona de la fachada , . recomendadas a la
protegida por cada Area idonea para la fachada o limite de

hidrante considerando situacion de los hidrantes

un radio de alcance de
40 metros f

la zona protegida

D=80m

Figura 8. Areas y distancias idoneas para colocar los hidrantes en una nave industrial.

Todas las recomendaciones fueron tomadas de la Guia para la Instalaciéon, Uso vy
Mantenimiento de los Sistemas de Hidrantes Exteriores contra Incendios, publicado
por el Ministerio de Empleo y Seguridad Social de Espafia.
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Sera necesario la colocacion de un centro de bombeo el cual deberd contener
bombas en arreglos diferentes para lograr una mayor cantidad masica de agua, asi
como de alimentacion tanto eléctricas como de diésel para no depender de la
corriente eléctrica pues puede darse el caso de que el mismo incendio inhabilite los

sistemas de alimentacion de energia.

Para grandes caudales nominales se puede optar por un desdoblamiento de caudal,
siendo imprescindible que cada bomba aporte el 50% del caudal nominal, pero debe
asegurarse la instalacién de 3 bombas principales, 50% + 50% + 50% = 150% y una
garantia energética minima de 2 fuentes de alimentacion independientes. Asi las
composiciones posibles son:

- EEEJ: 3 Bombas Principales Eléctricas + electrobomba

Jockey.

- EEDJ: 2 Bombas Principales Eléctricas + 1 Bomba Auxiliar

Diésel + 1 electrobomba Jockey.

- EDDJ: 1 Bomba Principal Eléctrica + 2 Bombas Principales

Diésel + 1 electrobomba Jockey.

- DDDJ: 3 Bombas Principales Diésel + 1 electrobomba

Jockey

Todo este quipo puede resguardarse adecuadamente en un cuarto de 3 x 4 metros
construido en ladrillo o block y cemento con arena totalmente techado e

impermeabilizado y energizado. El acceso los tendra solamente el supervisor.

El cuarto de bombeo se localizara en el extremo Suroeste del predio como se

aprecia en la siguiente Figura 9.
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Figura 9. Localizacion del cuarto de bombeo de agua de extintores.

[1.2.9. Etapa de Abandono del sitio.

No se planea una etapa de abandono pues se considera que esta actividad puede
prolongarse durante muchos afos, representando una buena estrategia para el
cuidado ambiental al quitar presion sobre los recursos naturales, pues se estaria

dando un uso extra a residuos peligrosos que solamente dafiarian los ecosistemas.

[1.2.10. Generacién, manejo y disposicion de residuos soélidos, liquidos y

emisiones ala atmosfera.

Etapa de preparacion y construccion.

Residuos solidos.

Generacion.

Los materiales productos de toda la obra, de la etapa del despalme, nivelacion y

excavaciones requeridas, tales como tierra, restos de vegetacion, ademas de restos
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de madera para cimbra, restos de cemento, restos de varillas y cartones de los
productos de construccion como las cajas donde vienen alambres, cables y todo el
material eléctrico, asi como restos de tuberia y las cajas de carton donde vienen los

herrajes de plomeria que se empleara en la construccion.

Residuos soélidos que generen los trabajadores, como son botellas de plastico,

residuos de comida, etc., en muy pequefias cantidades.

Durante las labores de construccion y rehabilitacién, se generaran cartdén, pedazos
de lamina galvanizada y pedazos de fierro, mismos que se mandaran a un sitio de
reciclaje autorizado. Residuos de mezcla de concreto, escombro, restos de

tabigues, se dispondran en sitios donde lo autorice el H. Ayuntamiento de Cajeme.
Volumen.
Se considera que se generardn aproximadamente de 500 a 1000 kilogramos en

toda la etapa de Preparacion del Sitio y Construccion.

Manejo vy disposicion.

Los residuos generados en el despalme, se emplearan para la nivelacion de la zona
del predio que estara libre de estructuras, de manera que no se generaran residuos
de los que deba disponerse durante la obra. Los residuos domésticos seran
dispuestos en contenedores y manejados con el servicio de limpia del poblado

Campo 5 del Ejido Guadalupe Victoria.

Residuos liquidos.

No se generaran residuos liquidos en estas etapas.
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Emisiones a la atmosfera:

Generacion.

La calidad del aire se vera afectada de manera temporal durante las actividades de
Preparacion del Sitio, por la generacion de particulas suspendidas por el movimiento
de tierras (cortes, excavaciones, despalme, y limpieza del sitio entre otras
actividades). Asi mismo se generaran emisiones a la atmdésfera como humos, gases
y particulas originadas por la combustion de motores de la maquinaria y equipo
utilizados durante estas etapas, |0 que puede afectar la calidad del aire,
minimamente. Esta emision depende en gran medida, del mantenimiento que se les
de a los motores de dichos equipos, por lo que la empresa contratista debera de
responsabilizarse de sus equipos moviles, maquinaria y otros. Para efectos del
calculo del volumen de las emisiones por fuentes méviles como los vehiculos se

consideraran despreciables.

Durante las actividades de Preparacion del Sitio que involucre movimiento de
tierras, se realizaran en fase humeda, mediante irrigacion con agua para evitar el
incremento considerable de particulas suspendidas. También se pretende que la
carga y descarga de material se adaptara de manera que eviten contaminacién al

aire, por lo que el célculo del volumen se considerara también despreciable.

Etapa de Operacion y Mantenimiento.

Residuos soélidos.

Generacion.

Los residuos sélidos seran generados durante la Operacion y Mantenimiento de las
instalaciones, principalmente, asi como en las actividades propias del proceso, y en

las actividades diarias, los cuales basicamente seran del tipo de solidos urbanos
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tales como cartdon, plasticos, residuos de comida, recipientes de refacciones,

papeleria de oficina y sanitarios
Volumen.
Se considera que se generaran entre 150 y 300 kilos mensuales de basura

mensualmente o entre 1800 y 3,600 kilos anualmente.

Manejo vy disposicion.

Todos los residuos solidos urbanos, generados en las actividades propias de
operacion y mantenimiento de las instalaciones, se dispondran en contenedores
adecuados, separando los residuos organicos de los inorganicos de acuerdo a lo
especificado en la LGPGIR, y seran transportados por el servicio de limpia municipal

del poblado Campo 5.

Residuos peligrosos.

Durante la etapa de Preparacion del Sitio y Construccidn del Proyecto se generaran
botes vacios de pintura, residuos de pintura, y estopas, las cuales se retiraran a un
almacén temporal de residuos peligrosos para su posterior traslado y confinamiento

por medio de una empresa autorizada.

Durante la operacién y mantenimiento, se generaran envases de aceite y grasas,
estopas, asi como mas pintura, envases y lamparas fluorescentes las cuales
también se confinaran temporalmente en el almacén de la empresa en espera de

transporte y disposicion final por una empresa autorizada.
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Emisiones de ruido.
Durante la construccion y rehabilitacion no se tiene contemplado que se genere
mucho ruido, y este bajara durante la operacion ya que la maquinaria y equipo es

muy silencioso y no rebasan la normatividad vigente en la materia.

[1.2.11. Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los
residuos.
Residuos no peligrosos.

Disponibilidad de centros de manejo y disposicion final.

Se tienen disponibilidad de establecimientos publicos y privados para la disposicion
final de residuos sélidos todos situados dentro de un radio de 20 kildmetros

alrededor del Proyecto.

En cuanto a establecimientos publicos disponibles se encuentran los diferentes
rellenos sanitarios municipales cercanos al presente proyecto, entre los que se
encuentran los siguientes:

¢ Relleno Sanitario del Campo 5 del Ejido Guadalupe Victoria.

¢ Relleno Sanitario del Campo 2 o Ejido Tepeyac.

¢ Relleno Sanitario de Pueblo Yaqui.

¢ Relleno Sanitario del Campo 60.

e Relleno Sanitario de Ciudad Obregon.

¢ Relleno Sanitario del Ejido Vicente Guerrero (Porton)

¢ Relleno Sanitario del Ejido Providencia.

e Relleno Sanitario del Pueblo de Cécorit.

Es necesario sefalar que estos establecimientos publicos no estan preparados y se

prohibe disponer en ellos residuos de manejo especial como grandes cantidades de
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cartdn, madera, cascajo o residuos de la construccion como restos de cemento o
ladrillos rotos, asi como tampoco tierra y restos de vegetacion producto del
despalme

En cuanto a los establecimientos privados que puedan manejar y disponer residuos

sélidos ya sea tanto urbanos como residuos de manejo especial, se encuentran:

e Empresa Servicios Ambientales Internacionales.
e Empresa TecMed

e Recolectora GEN

Todas estas empresas se encuentran dentro de Ciudad Obregdn, Sonora,
dedicAndose a servicios de separacion, manejo, tratamiento, reciclaje o
confinamiento de residuos solidos urbanos y considero suficientes para las
necesidades actuales y futuras del proyecto, ya que se escogera una empresa
reconocida en la regién por realizar tales trabajos y cuente con la infraestructura
suficiente.

Residuos peligrosos.

Disponibilidad de centros de manejo v disposicién final.

Se encuentran disponibles en Ciudad Obregén, Sonora las siguientes empresas:
e Empresa Servicios Ambientales Internacionales.
e Empresa TecMed

e Recolectora GEN
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Existen también otras empresas en el Estado de Sonora que se ocupan de dar
servicio en todo el Estado. Estas Empresas son:
e Biosea.

e Recolectora King Kong.

Plantas de tratamiento de aguas residuales municipales.
Existen en el Municipio de Cajeme 2 plantas tratadoras de aguas residuales

municipales.

ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y EN SU CASO, CON LA REGULARIZACION DE USO
DE SUELO.

[11.1 Informacién sectorial

La generacion de Residuos Peligrosos en Sonora y en general en todo el pais
(Menos del 3% de todos los residuos generados), esta en constante crecimiento y
la tendencia es que continuara en el futuro, pues la cantidad de empresas
continuara creciendo y son cada vez mas las que quieren estar dentro de la

normatividad ambiental en la materia.

A pesar de lo anterior y de la politica en la legislacion ambiental en la materia (Ley
General para la Prevenciéon y Gestion Integral de los Residuos y su reglamento)
para impulsar el reciclaje, redso o tratamiento, y dar manejo adecuado; se puede
considerar que aun se sigue con una deficiente infraestructura de manejo para este
tipo de residuos. Por lo que las empresas que suministren el servicio de tratamiento
de estos residuos en la localidad van a contribuir a minimizar los riesgos de

exposicion a la poblacion. La probleméatica asociada a los residuos peligrosos (RP)
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tiene dos grandes lineas; por un lado, la que se deriva de la presencia de sitios ya
contaminados y que requieren su remediacion y la otra referente a la prevencion de
la contaminacion proveniente de las fuentes en operacion. En el pais, hasta el afio
2004, se tenian identificados 297 sitios contaminados con RP, de los cuales 119 se
habian caracterizado, esto es, se clasificaron y priorizaron de acuerdo al grado de
riesgo que representan para la salud y el ambiente, y 12 se consideraban como

rehabilitados o en proceso de rehabilitacion.

Los estados que concentran el mayor nimero de sitios con RP son San Luis Potosi
(15%), el Estado de México (10%), Aguascalientes (9.4%), Coahuila (7.1%) y
Veracruz (6.7%). Cinco estados no reportan ningun sitio con RP: Baja California
Sur, Distrito Federal, Guerrero, Quintana Roo y Tabasco (Semarnat). Ver siguiente

Figura 10 que contiene los estados con sitios con RP en México durante 2000-2004.

Sitios identificados

con RF, 2000-2004
° t'
I -10
Il -20

21-30

-3|-4u
-4|-50

Figura 10 Cantidad de sitios donde se generan Residuos Peligrosos en México.
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[11.2 Andlisis de los instrumentos de planeacion.

Planes y Programas de Desarrollo Urbano Estatales o Municipales

El sitio del proyecto se encuentra ubicado en un area clasificada como de Uso de
suelo “Terrenos Agricolas” por el Programa Municipal de Desarrollo Urbano de
Ciudad Obregoén, Sonora, como se indica en la Carta de Congruencia de Uso de
Suelo que se presenta en Anexo 13, la cual tiene el NUumero de Folio 205846
fechada el 15 de Abril de 2019 y en donde se manifiesta que el Giro de Reciclaje
de Aceites es compatible con el uso de suelo de la zona, extendiendo la constancia
de zonificacion mencionada y estando en concordancia con la Ley de Ordenamiento
Territorial y Desarrollo Urbano del Estado de Sonora y del Programa de Desarrollo
del Area Urbana de Ciudad Obregén , Esperanza, Coécorit y Providencia. La
autoridad que emite dicho documento, es competente para dar el dictamen

correspondiente.

Plan Municipal de desarrollo 2019-2021 Cajeme, Sonora.

El Plan Municipal de Desarrollo 2019-2021 es el documento mediante el cual, en
base a los articulos 25 y 26 de nuestra Carta Magna, que establecen la obligacién
del municipio de planear democraticamente, conducir, coordinar y orientar la
actividad economica, y llevar a cabo la regulacién y fomento integral y sustentable
de las actividades que demande el desarrollo de la comunidad, en el marco de

libertades que otorga nuestra ley suprema.

Cuenta con 4 ejes rectores de desarrollo orientados a las acciones y esfuerzos del
gobierno:

1 Gobierno honrado, transparente y austero.

2. Municipio democrético con participacion ciudadana.
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3. Desarrollo integral para el bienestar social.

4. Municipio seguro y en paz para la convivencia social.

Se tendran ademas 3 ejes transversales que determinaran el quehacer institucional
municipal, que son los siguientes:

1. Gobierno incluyente con accion afirmativa.

2. Cooperacion y responsabilidad compartida.

3. Equidad de género.

Este programa de desarrollo consta de 12 programas con sSus estrategias
vinculandose grandemente con el proyecto los siguientes programas y sus

estrategias:

Programa 3.2: Agua paratodos, para hoy y para el futuro de Cajeme

Contexto: Cuerpo y corazon del Valle del Yaqui, Cajeme ha tenido siempre en el
agua un referente primordial para su desarrollo. Incluso bajo condiciones de sequia
en la cuenca del Rio Yaqui, el agua en cantidad y calidad para consumo humano
en Cajeme debe estar garantizada. Para ello es necesario generalizar y profundizar

la cultura del buen uso del agua.

Estrategia 3.2.1: Promover y gestionar la actualizacion de asignacién de derechos

de agua para abastecimiento municipal en horizontes de mediano y largo plazo
(2030/2050).

Estrateqgia 3.2.2: Rehabilitacion y ampliacion de la red de agua potable del municipio

en todas sus localidades, para garantizar el suministro del liquido vital a la poblacion
cajemense.
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Estrategia 3.2.3: Elaboracion de proyectos ejecutivos de obras hidraulicas
estratégicas para el abastecimiento de agua potable a la poblacién del municipio y

gestion de recursos para su materializacion.

Estrategia 3.2.4: Fortalecer al Organismo Operador Municipal de Agua Potable,
Alcantarillado y Saneamiento de Cajeme (OOMAPASC) mediante su saneamiento
financiero y su reestructuracion en un esquema que permita su viabilidad operativa
a mediano y largo plazo, asi como incrementar su oferta de servicios de

abastecimiento de agua potable doméstica, comercial e industrial.

Estrategia 3.2.5: Promover una cultura del buen uso del agua basada en su
reconocimiento como un bien publico limitado, estimulando el ahorro y la eficiencia

en su consumo y en su manejo.

Programa 3.3: Desarrollo econdmico incluyente y sustentable.

Contexto: Cajeme se ha distinguido por la pujanza de sus sectores productivos,
tanto el privado como el social. La cultura del trabajo y el esfuerzo han dado frutos
aun en condiciones fisicas extremas y contextos econémicos desfavorables. Los
problemas del desarrollo municipal tienen solucién, si incluimos y tomamos en

cuenta a todos los sectores de la sociedad cajemense.

Cajeme y la region Sur de Sonora se caracterizan por ser parte de la economia y
sociedad del conocimiento, lo cual se ha logrado gracias a que se ha seguido una
estrategia y un modelo de desarrollo econémico propio, lo cual ha permitido un alto
dinamismo economico a nivel nacional e internacional, mismo que favorece la

presencia de oportunidades y calidad de vida de sus habitantes al generar productos
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y servicios de alto valor agregado, en un entorno seguro y saludable que es atractivo

para la inversion, el empleo y el desarrollo del talento.

Cuentan con algunas estrategias para lograrlo, entre las cuales destacan las

siguientes:

Estrategia 3.3.1: Gestionar la reorganizacion productiva impulsando la
conformacién de Claster (agrupamientos productivos) de sectores clave,
promoviendo su integracion por areas afines como recursos naturales (agro
negocios, agua, biotecnologia y biociencias), ingenieria y tecnologia (industrias
automotriz, aeronautica, creativa, del Software y TIC, s), asi como turismo, servicios

y gobierno.

Estrategia 3.3.4: Adecuar el marco regulatorio simplificando procesos y brindando
servicios de apoyo para elevar la competitividad y propiciar entornos de negocio en
Cajeme favorables para la inversion y la seguridad en el empleo impulsando las

vocaciones productivas regionales.

Estrategia 3.3.7: Impulsar la especializacion a partir de sectores claves que
aprovechen las mayores ventajas comparativas creando un sistema regional de

innovacion para el desarrollo.

Programa 3.6: Municipio limpio, sano y sustentable

Contexto: El calentamiento global causado por los gases de efecto invernadero
(GEI) emitidos por el uso de combustibles fosiles, ya es reconocido como el principal
problema que enfrenta la civilizacion industrial, con repercusiones cada vez mas
graves en la economia, la biodiversidad y la salud de la gente.
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Los datos cientificos son contundentes: los GEI alcanzan niveles récord de
concentracion en la atmésfera cada afio y si no se reducen rapidamente las
emisiones de CO2 (biéxido de carbono), el cambio climatico tendra consecuencias

irreversibles, cada vez mas destructivas y fuera control.

En 2015, casi doscientas naciones dieron forma al Acuerdo de Paris con el objetivo
de mantener el calentamiento debajo de los 2° Celsius sobre los niveles
preindustriales, de ser posible en 1.5°. Evitar ese umbral permitiria eludir algunos
de los peores efectos del cambio climético. Los cientificos aclaran que para cumplir
con los objetivos de Paris, las emisiones globales deberian comenzar rapidamente
a declinar para reducirse en 45% hacia 2030, hasta descarbonizar por completo las
economias en la segunda mitad del siglo. Este afio las emisiones de CO2 creceran
alrededor del 2,7%, hasta llegar a las 37,1 gigatoneladas, un récord sin precedente

en la historia.

La comunidad internacional mas consciente del problema ha llamado a tomar
medidas urgentes, eficaces y ambiciosas para transitar de la matriz energética
basada en el petrleo a un modelo basado en energias renovables y limpias.

México, en calidad de pais exportador de petréleo y dado su escaso desarrollo de
fuentes alternativas, forma parte de los 12 paises que mas contribuyen al
calentamiento global. También se cuenta entre los mas vulnerables a los efectos

del cambio climatico.

El pais enfrenta erosion y agotamiento de los suelos, contaminacion de agua dulce,

pérdida de vegetacion y de diversidad biologica, sequias, heladas, huracanes,
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lluvias torrenciales, deslaves, resequedad, incendios e incremento de plagas y

enfermedades, todo ocasionado o agudizado por el cambio climatico.

Cajeme no es la excepcidn y nuestra region ha experimentado sequias prolongadas
y golpes de calor que han ocasionado muertes, proliferacion de enfermedades y

disminucién en el rendimiento de las cosechas.

Sonora se cuenta entre las siete entidades del pais que resentiran con mas
intensidad los efectos mencionados, asi como la elevacion del nivel del mar. Al
mismo tiempo, el sector salud en el municipio se encuentra en una situacion
preocupante, se requiere de la instrumentacién de acciones a efecto de mejorar
nuestros indices de medicion en aspectos tales como: muertes, enfermedades
epidemiologicas como el dengue, rickettsia y chikungunya. También las
relacionadas con el sobrepeso, la obesidad, diabetes, corazén e incremento en el
uso, abuso y dependencia de sustancias adictivas y la disminucion en la edad de
inicio en el consumo, especialmente en comunidades indigenas, asi como

deficiencia en la atencién de nifias, nifios y adolescentes con adicciones.

Estrategia 3.6.1: Promover una cultura de cuidado y preservacion del medio
ambiente que fomente una vida sana y de calidad, a través de la educacion, cultura
ambiental sustentable, impulsando programas de rescate de areas verdes y
concientizando a la poblacion sobre el correcto manejo de los desechos (basura) y
sobre los dafios a la salud y la biodiversidad causados por el uso de plaguicidas

altamente peligrosos.

Estrategia 3.6.2: Fomentar el desarrollo de las distintas especies de flora y fauna,
gue preserve la biodiversidad en el municipio para la restauracion y conservacion
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de los ecosistemas, a través de la produccion y donacion de especies de plantas y
arboles a la comunidad, instituciones educativas y organizaciones no

gubernamentales.

Estrategia 3.6.3: Aplicar eficientemente El Reglamento en Materia de Equilibrio
Ecoldgico y Proteccion al Ambiente y Reglamento de Anuncios Publicitarios para el
Municipio de Cajeme , con la finalidad de proteger y preservar un medio ambiente
sano por medio de la verificacion, inspeccion in situ y toma de evidencias, para

proyectos productivos o negocios con giro de competencia municipal.

Estrategia 3.6.4: Identificar, generar e impulsar proyectos de conservacion y
cuidado del medio ambiente que promuevan la productividad y el emprendedurismo,
en un marco de Ecoldgico y Proteccion al Ambiente para el Municipio para optimizar
el funcionamiento y desarrollo de los ecosistemas, sin menoscabo del fomento a las

actividades productivas.

Estrategia 3.6.5: Promover la utilizacién de fuentes de energia limpia, bajo gestion
social y comunitaria. Prever la migracion del transporte publico basado en la
utilizacién de combustibles fosiles al transporte mediante energias renovables y
estimular la utilizacién de energia solar para el abastecimiento eléctrico doméstico,

industrial, institucional y de negocios.

Estrategia 3.6.6: Informar profusamente a la poblacién cajemense sobre las causas

y soluciones reales del cambio climéatico.

Estrategia 3.6.15: Promover los Objetivos y Metas de Desarrollo Sostenible para el
2030 en sus dimensiones social, econdmica y ambiental.
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Programas de Ordenamiento Ecologico del Territorio

Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT)

El sitio destinado para el proyecto se localiza en la region Ecologica 15.32 que
contiene una sola Unidad Ambiental Biofisica (UAB) 104 “Sierras y Llanuras
Sonorenses Orientales” (Ver Figura 11), para el 2008 se diagnosticé como inestable
y en particular con déficit de agua superficial y subterranea, el escenario
pronosticado para el afio 2033 fue de critico a muy critico por lo que se le asigno
una politica ambiental de aprovechamiento sustentable y restauracion y una
prioridad de atencion baja.
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Figura 11. Ubicacién del proyecto en la UAB 104 del POEGT.

Entre las estrategias aplicables habla sobre la atencion a areas prioritarias y la UAB
104 a mediano plazo (2023) es catalogada en un escenario tendencial como
CRITICA, mientras que a largo plazo (2033) el escenario tendencial esta catalogada
como CRITICA A MUY CRITICA, mientras que en contra parte, la prioridad, en
cuanto a Areas de Atencion Prioritarias es MEDIA de la atencion no se menciona a
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la desalinizacion del agua de mar, sin embargo, al tratarse de una forma alternativa
a la problematica de déficit de aguas superficiales y subterraneas el proyecto se

vincula al POEGT al contribuir a disminuir la presion sobre el déficit mencionado.

Estado Actual del Medio Ambiente en la UAB 104.

Inestable. Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja superficie de ANP's. Alta
degradacion de los Suelos. Baja degradacion de la Vegetacion. Media degradacion
por Desertificacion. La modificacién antropogénica es de baja a media. Longitud de
Carreteras (km): Media. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de
Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacién (hab/km2): Baja. El uso de
suelo es de Otro tipo de vegetacion. Déficit de agua superficial. Déficit de agua
subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 21.1. Muy baja marginacion social.
Muy alto indice medio de educacion. Medio indice medio de salud. Bajo
hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de consolidacion de la vivienda. Medio
indicador de capitalizacion industrial. Bajo porcentaje de la tasa de dependencia
econémica municipal. Muy alto porcentaje de trabajadores por actividades
remuneradas por municipios. Actividad agricola altamente tecnificada. Alta
importancia de la actividad minera. Baja importancia de la actividad ganadera.

Las estrategias para su conservacion estan dirigidas a lograr la sustentabilidad del
territorio, al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana y al

fortalecimiento de la gestion y coordinacion institucional.

En cuanto a la vinculacién con el Programa de Ordenamiento de Ordenamiento
Ecologico Territorial del Estado de Sonora, aun no ha sido publicado este por el

Gobierno del Estado de Sonora.
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[11.3 Andlisis de los instrumentos juridico-normativos

El proyecto es de jurisdiccion federal y se encuentra normado y regulado por los

siguientes ordenamientos en materia ambiental:

Leyes

Ley General del Equilibrio Ecoldgico vy la Proteccion al Ambiente (LGEEPA).

De acuerdo con la Ley General del Equilibrio Ecologico y Proteccion al Ambiente
Decretada el 28 de enero de 1988 y sus modificaciones del 7 de enero de 2000, en
su Articulo 5° fraccién VI. Corresponde a la Secretaria “La regulacion y el control de
las actividades consideradas como altamente riesgosas, y de la generacion, manejo
y disposicion final de materiales y residuos peligrosos para el ambiente o los
ecosistemas, asi como para la preservacion de los recursos naturales, de
conformidad con esta Ley, otros ordenamientos aplicables y sus disposiciones

reglamentarias”.

En su fraccion X.- le corresponde: “La evaluacién del impacto ambiental de las obras
o actividades a que se refiere el articulo 28 de esta Ley y, en su caso, la expedicidén
de las autorizaciones correspondientes”. En su fraccién Xlll, le corresponde a la
Secretaria “El fomento de la aplicacién de tecnologias, equipos y procesos que
reduzcan las emisiones y descargas contaminantes provenientes de cualquier tipo
de fuente, en coordinacién con las autoridades de los Estados, el Distrito Federal y
los Municipios; asi como el establecimiento de las disposiciones que deberan

observarse para el aprovechamiento sustentable de los energéticos”.
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En la seccion 1V, de los articulos 134 a 144 hablan sobre la PREVENCION Y
CONTROL DE LA CONTAMINACION DEL SUELO, se deberan de tomar en cuenta
todo lo que se refiere a la prevencion y control de la contaminacion, asi como los

criterios para prevenirla.

Ademas, toda descarga, depdésito o infiltracion de sustancias o materiales en los
suelos, se sujetaran a lo que dispongan las leyes, sus disposiciones reglamentarias

y Normas Técnicas Ecologicas que para tal efecto se expidan.

En lo relativo a residuos que se depositen, se acumulen o puedan infiltrarse al suelo,
los proyectos deberan contar como minimo con equipo 0 instalaciones para
prevenir:

* La contaminacion del suelo.

* Alteraciones en los procesos bioldgicos de los suelos.

* Alteraciones en los suelos que afecten su aprovechamiento, uso o explotacion.

* Los riesgos y problemas a la salud.

En la seccion V de la LGEEPA relativa a la Evaluacion del Impacto Ambiental, el
Articulo 28 define las obras o actividades que requieren previamente de la
autorizacion en materia de impacto Ambiental de la Secretaria y su fraccion IV,
incluye: “Instalaciones de tratamiento, confinamiento o eliminacion de residuos

peligrosos, asi como residuos radiactivos”.

Ley del Desarrollo Forestal Sustentable

Que tiene por objeto regular y fomentar la conservacion, proteccion, restauracion,
ordenacion, el cultivo manejo y aprovechamiento de los ecosistemas forestales del
pais y sus recursos. Aunque el presente proyecto, se encuentra dentro de terrenos
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totalmente alterados por la actividad agricola, sin embargo es importante sefialar no

salir de esa area ya alterada.

Ley General para la Prevencion y Control Integral de los Residuos vy su Reglamento.

Establece las disposiciones ambientales relacionadas con la generacion,
almacenamiento, transporte, entrega de residuos peligrosos y disposicion final.

Ley de Aquas Nacionales:

Prevencion y control de la contaminacion del agua:

Art. 86.- La Comision tendréa a cargo:

VI.- Promover o realizar las medidas necesarias para evitar que basura, desechos,
materiales y sustancias téxicas y lodos, productos de los tratamientos de aguas

residuales, contaminen las aguas superficiales o del subsuelo.

Art. 86.- La Comisién sancionara conforme a lo previsto por esta ley las siguientes
faltas:

VI.- No acondicionar las obras o instalaciones en los términos establecidos en los
reglamentos en las demas normas y disposiciones que dicte la autoridad
competente para prevenir efectos negativos a terceros o al desarrollo hidraulico de
las fuentes de abastecimiento o de la cuenca.

XIV.- Arrojar o depositar, en contravencion a la ley, basura, sustancias tdxicas
peligrosas y lodos, provenientes de los procesos de tratamiento de agua residual en
rios, causes, vasos, aguas marinas y depdsitos o corrientes de agua o infiltrar

materiales y sustancias que contaminen las aguas del subsuelo.
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Caodigo Penal Federal.

Dicho cdadigo se reformé el 6 de Febrero de 2002, y en donde se incluyeron los

delitos ambientales.

Reglamentos.

Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoldqico v la Proteccidon al Ambiente

en Materia de Evaluacion del Impacto Ambiental

En su Articulo 4° se establecen las competencias de la Secretaria en materia de
Impacto Ambiental, en su Articulo 5° se definen las obras o actividades que
requieren de la evaluacion del impacto ambiental y que para el proyecto que nos
ocupa corresponde la fraccién: “M) INSTALACIONES DE TRATAMIENTO,
CONFINAMIENTO O ELIMINACION DE RESIDUOS PELIGROSOS, ASi COMO
RESIDUOS RADIOACTIVOS: II. Construccion y operacion de plantas para el
tratamiento, reuso, reciclaje o eliminacion de residuos peligrosos, con excepcion de
aguellas en las que la eliminacion de dichos residuos se realice dentro de las
instalaciones del generador, en las que las aguas residuales del proceso de
separacion se destinen a la planta de tratamiento del generador y en las que los
lodos producto del tratamiento sean dispuestos de acuerdo con las normas juridicas

aplicables”.

En su Articulo 10° se definen las modalidades para la presentaciéon de la
Manifestacion de Impacto Ambiental y en su Articulo 11° se definen las
caracteristicas para considerar la Manifestacion de Impacto Ambiental que
determina la Modalidad que compete al proyecto propuesto por Reciclajes de
Energia ROJVA S.A. de C.V. siendo ésta “Modalidad Particular’, ya que no es un
proyecto que se desarrolle en sitios con interacciones ambientales regionales.
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Reglamento de la Ley General del Equilibrio Ecoléqico vy la Proteccién al Ambiente

en materia de Prevencion y Control de la Contaminacion de la Atmdsfera.

Que trata basicamente de asegurarse lo siguiente:

La calidad del aire debe ser satisfactoria en todos los asentamientos
humanos y las regiones del pais.

Las emisiones a la atmosfera deberan ser controladas y reducidas, sean
estas fuentes fijas 0 moviles, artificiales o naturales.

Para el control, reduccion o evitar la contaminacion, la Secretaria de Salud,
en lo referente a la salud humana, expedira normas técnicas ecoldgicas
correspondientes, especificando los niveles permisibles de emisién e
inmision por contaminante y por fuente de contaminacion.

En materia de contaminacion atmosférica, los Gobiernos de los Estados y de
los Municipios, en los ambitos de su respectiva jurisdiccion, llevaran a cabo
las acciones de prevencion y control de la contaminacion.

No se pueden emitir contaminantes a la atmdsfera que causen o puedan causar
desequilibrios ecolégicos o dafios al ambiente. En la determinacion de usos de suelo

sera de vital importancia considerar las condiciones topograficas, geoldgicas y

meteoroldgicas, para asegurar el control de las emisiones a la atmésfera.

Las actividades o servicios que originen emanaciones, emisiones, descargas o

depositos, que causen o puedan causar desequilibrio ecolégico o producir dafio al

ambiente o que afecte o pueda afectar los recursos naturales, la salud, el bienestar

de la poblacion o los bienes propiedad del Estado o de los particulares.

No se

pueden emitir contaminantes a la atmésfera que causen o puedan causar

desequilibrios ecoldgicos o dafios al ambiente. En la determinacion de usos de suelo
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sera de vital importancia considerar las condiciones topograficas, geoldgicas y

meteoroldgicas, para asegurar el control de las emisiones a la atmosfera.

Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales.-

VI.- Promover y apoyar el saneamiento basico.

V.- Asesorar en criterios de Ingenieria Sanitaria de obras publicas y privadas para
cualquier uso.

Art. 128.- El trabajo o las actividades, sean comerciales, industriales, profesionales,
o de otra indole, se ajustaran, por lo que a proteccion de la salud se refiere, a las
normas que al efecto dicten las autoridades sanitarias, de conformidad con esta ley
y demas disposiciones legales, sobre salud ocupacional.

Art. 131.- La Secretaria llevara a cabo programas tendientes a prevenir accidentes
de la salud y enfermedades del trabajo. TratAndose del trabajo sujeto al régimen del
apartado A del Art. 123 constitucional, lo hard en forma coordinada con la STPS.
Art. 163.- La accion en materia de prevencion y control de accidentes comprende:
I.- El conocimiento de las causas mas usuales que generan accidentes.

Il.- La adopcién de las medidas para prevenir accidentes.

lll.- El desarrollo de investigaciones para la prevencion de los mismos.
Normas Oficiales Mexicanas.
Las principales normas mexicanas que aplican al presente proyecto son las

siguientes:

En materia de Transporte:

NOM-003- SCT2/1994. Que establece las dimensiones, simbolos y colores de las
etiquetas. Se aplicara para la empresa que se contrate para transportar los aceites

usados.
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NOM-004- SCT2/1994. Que establece la dimension de los carteles que deberan
tener los camiones. Se aplicara para la empresa que se contrate para transportar

los aceites usados.

NOM-005-SCT2/1994. Que establece Informacion de emergencia en
transportacion. Se aplicara para la empresa que se contrate para transportar los

aceites usados.
NOM-013-SCT-2-1995. Que establece la Placa de especificaciones técnicas que
deben portar las unidades de autotransporte. Se aplicara para la empresa que se

contrate para transportar los aceites usados.

En materia de Sequridad Laboral.-

NOM-001-STPS-2008, Edificios, locales, instalaciones y areas de los centros

de trabajo-Condiciones de seguridad e higiene. D.O.F. 13-XI1-99.

NOM-002-STPS-2010, Condiciones de seguridad-Prevencion, proteccion vy
combate de incendios en los centros de trabajo. D.O.F. 8-1X-2000 (aclaracion D.O.F.
2-1-2001). Acuerdo que modifica la Norma Oficial Mexicana NOM-002-STPS-2000,
Condiciones de seguridad-Prevencion, proteccion y combate de incendios en los
centros de trabajo. D.O.F. 17-X-2001.

NOM-004-STPS-1999, Sistemas de proteccion y dispositivos de seguridad de la
maquinaria y equipo que se utilice en los centros de trabajo. D.O.F. 31-V-99.
Aclaracion a la Norma Oficial Mexicana NOM-004-STPS-1999, Sistemas de
proteccion y dispositivos de seguridad en la maquinaria y equipos que se utilice en
los centros de trabajo, publicada el 31 de mayo de 1999. D.O.F. 16-VII-99.

122
Reciclajes de Energia Rojva S.A. de C.V. Calle Meridiano Sin numero entre 500 y 400, CP 85205,

Ejido Guadalupe Victoria, Municipio de Cajeme Tel: 6441610238



[ ) RECICLAJES DE ENERGIA ROJVA S.A. DE C.V.

' ‘ MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
Proyecto “Construccion, Operaciéon y Mantenimiento de Planta Reciclado de aceite automotriz

usado, ubicado en el municipio de Cajeme, Sonora.”
RECICLAJES DE ENERGIA

ROJVA

NOM-005-STPS-1998, Relativa a las condiciones de seguridad e higiene en los
centros de trabajo para el manejo, transporte y almacenamiento de sustancias

qguimicas peligrosas. D.O.F. 2-11-99.

NOM-006-STPS-2014, Manejo y almacenamiento de Materiales-Condiciones y
Procedimientos de Seguridad. D.O.F. 9-111-2001.

NOM-010-STPS-2014, Condiciones de seguridad e higiene en los centros de
trabajo donde se manejen, transporten, procesen o almacenen sustancias quimicas

capaces de generar contaminacion en el medio ambiente laboral. D.O.F. 26-11-2001.

NOM-011-STPS-2001, Condiciones de seguridad e higiene en los centros de
trabajo donde se genere ruido. D.O.F. 17-1V-2002.

NOM-017-STPS-2008, Equipo de proteccion personal-Seleccion, uso y manejo en
los centros de trabajo. D.O.F. 5-XI-2001.

NOM-018-STPS-2015, Sistema para la identificaciébn y comunicacion de peligros y
riesgos por sustancias quimicas peligrosas en los centros de trabajo. D.O.F. 27-X-
2000 (aclaraciéon D.O.F. 2-1-2001).

NOM-021-STPS-1994, Relativa a los requerimientos y caracteristicas de los
informes de los riesgos de trabajo que ocurran, para integrar las estadisticas. D.O.F.
24-V-94 (aclaracion D.O.F. 8-VI-94).

NOM-025-STPS-2008, Condiciones de iluminacion en los centros de trabajo. D.O.F.
23-XI1-99.
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NOM-026-STPS-2008Colores y sefales de seguridad e higiene, e identificacion de

riesgos por fluidos conducidos en tuberias. D.O.F. 13-X-98.

NOM-027-STPS-2008, Soldadura y Corte—Condiciones de Seguridad e Higiene
.D.O.F. 8-111-2001.

En materia de agua:
NOM-001-SEMARNAT-1996. Que establece los limites maximos permisibles de

contaminantes en las descargas de aguas residuales en aguas y bienes nacionales

NOM-041-SEMARNAT-2015.Que establece los niveles maximos permisibles de
emisidbn de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos

automotores en circulacion que usan gasolina como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2017. Que establece la Proteccion ambiental.- Vehiculos en
circulacion que usan diésel como combustible.- Limites maximos permisibles de
opacidad, procedimiento de prueba y caracteristicas técnicas del equipo de

medicion.

NOM-127-SSA1-1994. Que establece los limites permisibles de calidad y
tratamiento a que debe someterse el agua para su potabilizacion.

NOM-003-CNA-1996. Requisitos durante la construccién de pozos de extraccion de

agua para prevenir la contaminacion de acuiferos.

NOM-004-CNA-1996. Requisitos para la proteccion de acuiferos durante el
mantenimiento y rehabilitacion de pozos de extraccion de agua y para el cierre de
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pozos en general.

NOM-006-CNA-1997. Para los requisitos y especificaciones de las fosas sépticas y

métodos de prueba.

NOM-007-CNA-1997. Requisitos de seguridad para la construccion y operacion de

tanques de agua.

NOM-008-CNA-2017. Especificaciones y métodos de prueba para las regaderas
empleadas en el aseo corporal.

NOM-009-CNA-2001. Especificaciones y métodos de prueba para inodoros de uso

sanitario.

En materia de residuos peligrosos.
NOM-052-SEMARNAT-2005. Que establece las caracteristicas, el procedimiento

de identificacion, clasificacion y el listado de los residuos peligrosos. Se revisa esta

norma para corroborar que cualquier tipo de residuo que la empresa genere no se
encuentre dentro de los listados de la misma, en caso de generar algun residuo
peligroso, se dara a la empresa de alta como generadora de residuos peligrosos y
se dispondran cada mes con algin prestador de servicios de recoleccién

autorizado.

NOM-053-SEMARNAT-1993. Que establece los procedimientos para llevar a cabo
la prueba de extraccion (PECT) para determinar los constituyentes que hacen a un
residuo peligroso por su toxicidad al ambiente.
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NOM-054-SEMARNAT-1993. Establece los procedimientos para determinar la
compatibilidad entre dos o mas residuos considerados como peligrosos por la
norma NOM-053-SEMARNAT-1993. Se considera la norma para identificar cuales
residuos son incompatibles y en caso de aplicar, se colocarian contenedores para
separar los residuos que resulten ser incompatibles.

NOM-057-SEMARNAT-1993. Que establece los requisitos que deben observarse
en el disefio, construccion y operacion de celdas de un confinamiento controlado

para residuos peligrosos.

NOM-087-SEMARNAT-SSA1-2002. Para la proteccion ambiental, salud ambiental,
residuos peligrosos, biolégico-infecciosos, clasificacion y especificaciones de

manejo.
NOM-083-SEMARNAT-2003. Especificaciones de proteccibn ambiental para la
seleccién del sitio, construccion, operacién, monitoreo, clausura y obras

complementarias de un sitio de disposicion final de residuos peligrosos.

En materia de flora y fauna.

NOM-060-SEMARNAT-1994. Que establece las especificaciones para mitigar los
efectos ocasionados en los suelos y cuerpos de agua por el aprovechamiento

forestal.

NOM-061-SEMARNAT-1994. Mitigacion de efectos adversos en flora y fauna

silvestres por el aprovechamiento forestal.
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NOM-020-SEMARNAT-2001. Que establece los procedimientos y lineamientos que
deberan observarse para la rehabilitacion, mejoramiento y conservacion de los

terrenos forestales de pastoreo.

NOM-059-SEMARNAT-2010. Que determina las especies y subespecies de flora'y
fauna silvestres y acuéticas en peligro de extincién, amenazadas, raras y bajo
proteccion especial, y que establece las especificaciones para su proteccion. Se
toma en cuenta para realizar una revisidon de las especies que existen en el
proyecto, y no se encontrd ninguna en existencia. En caso de que en adelante se

encontrara especies de ese listado se reubicaran en su ecosistema.

En materia de atmodsfera.

NOM-043-SEMARNAT-1993. Que establece los niveles maximos permisibles de

emision a la atmdsfera de particulas sélidas provenientes de fuentes fijas.

NOM-047-SEMARNAT-2014. Que establece las caracteristicas del equipo y el
procedimiento de medicion para la verificacion de los niveles de emision de
contaminantes, provenientes de los vehiculos automotores en circulacion que usan

gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles alternos.

NOM-048-SEMARNAT-1993. Que establece los niveles maximos permisibles de
emision de hidrocarburos, monoéxido de carbono y humo, provenientes del escape
de las motocicletas en circulacion que utilizan gasolina o mezcla de gasolina-aceite

como combustible.

NOM-049-SEMARNAT-1993. Que establece las caracteristicas del equipo y el

127
Reciclajes de Energia Rojva S.A. de C.V. Calle Meridiano Sin numero entre 500 y 400, CP 85205,

Ejido Guadalupe Victoria, Municipio de Cajeme Tel: 6441610238



[ ) RECICLAJES DE ENERGIA ROJVA S.A. DE C.V.

' ‘ MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
Proyecto “Construccion, Operaciéon y Mantenimiento de Planta Reciclado de aceite automotriz

usado, ubicado en el municipio de Cajeme, Sonora.”
RECICLAJES DE ENERGIA

ROJVA

procedimiento de medicion para la verificacion de los niveles de emision de gases
contaminantes provenientes de las motocicletas en circulacion que usan gasolina o

mezcla de gasolina-aceite como combustible.

NOM-050-SEMARNAT-2018. Que establece los niveles maximos permisibles de
emision de gases contaminantes, provenientes del escape de los vehiculos
automotores en circulacién que usan gas licuado del petroleo, gas natural u otros

combustibles alternos como combustible.

NOM-024-SSA1-2014. Que establece los criterios para evaluar la calidad del aire
ambiente con respecto a los Valores limite permisible para la concentracion de
particulas suspendidas PM10 y PM2.5 en el aire ambiente y criterios para su

evaluacion.

NOM-026-SSA1-1993. Que establece los criterios para evaluar la calidad del aire
ambiente con respecto al plomo (Pb). Valor normado para la concentracion de

plomo en el aire ambiente, como medida de proteccién a la salud de la poblacién.

NOM-081-SEMARNAT-1994. Que es establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes fijas y su método de deteccidn. Se revisa la norma
para en determinado momento realizar un estudio de ruido ambiental para
comprobar que el proceso no genera ruido por arriba de los decibeles establecidos

por la norma.

NOM-085-SEMARNAT-2011. Que establece los limites maximos permitidos de
emisiones a la atmdésfera de humos, particulas suspendidas totales, bioxidos de
azufre y oxidos de nitrogenos, y los requisitos y las condiciones para la operacion
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de los equipos de calentamiento indirecto por combustion, asi como los niveles
maximos de dioxido de azufre en los equipos de calentamiento directo. Para fuentes
fijas que utilicen combustibles fosiles sélidos, liquidos 0 gaseosos, o cualquiera de
sus combinaciones. Los sistemas de calentamiento contardn con plataforma y
puertos de muestreo en el ducto de salida de los gases. Se realizaran mediciones
de los contaminantes con la periodicidad que marca la norma, ademas de realizar

el inventario de emisiones cada afo para reportar ante SEMARNAT.

NOM-086-SEMARNAT-SENER-SCFI-2005. Que establece las especificaciones de
combustibles fésiles para la proteccion ambiental.

NOM-080-SEMARNAT-1994. Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido proveniente del escape de los vehiculos automotores,

motocicletas, triciclos motorizados en circulacion y su método de medicion.

NOM-085-SEMARNAT-2011. Contaminacién atmosférica fuentes fijas. Para
fuentes fijas que utilizan combustibles fésiles sélidos, liquidos o gaseosos o
cualquiera de sus combinaciones, que establece los niveles maximos permisibles
de emision a la atmdsfera de humos, particulas suspendidas totales, bidéxidos de
azufre y 6xidos de nitrogeno y los requisitos y condiciones para la operacién de los
equipos de calentamiento indirecto por combustion, asi como los niveles maximos
permisibles de emision de bioxido de azufre en los equipos de calentamiento directo

por combustion.

NOM-076-SEMARNAT-2012. Que establece los niveles maximos permisibles de
emision de hidrocarburos no quemados, monoxido de carbono y oOxidos de
nitrdgeno provenientes del escape, asi como de hidrocarburos evaporativos
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provenientes del sistema de combustible, que usan gasolina, gas licuado de
petréleo, gas natural y otros combustibles alternos y que se utilizaran para la
propulsion de vehiculos automotores, con peso bruto vehicular mayor de 3,857

kilogramos nuevos en planta.

NOM-077-SEMARNAT-1995. Que establece el procedimiento de medicion para la
verificacion de los niveles de emision de la opacidad del humo proveniente del
escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan diesel como

combustible.

NOM-047-SEMARNAT-2014. Que establece las caracteristicas del equipo y el
procedimiento de medicion para la verificacion de los limites de emisién de
contaminantes, provenientes de los vehiculos automotores en circulacion que usan

gasolina, gas licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles alternos.

NOM-041-SEMARNAT-2015. Que establece los limites maximos permisibles de
emision de gases contaminantes provenientes del escape de los vehiculos

automotores en circulacion que usan gasolina como combustible.

NOM-045-SEMARNAT-2017. Que establece las caracteristicas de los equipos
analizadores de humos para la verificacion vehicular y el procedimiento de medicién
para la verificacion de los niveles de emision de la opacidad del humo proveniente
del escape de los vehiculos automotores en circulacion que usan Diésel como

combustible.

En materia de impacto ambiental.
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NOM-120-SEMARNAT-2011. Que establece las especificaciones de proteccion
ambiental para las actividades de exploracion minera directa, en zonas con climas
secos y templados en donde se desarrolle vegetacion de matorral xerdfilo, bosque

tropical caducifolio, bosques de coniferas o encinos.

Normas Mexicanas.

NMX-AA-139-SCFI-2008. Que establece los métodos para realizar la prueba de
compuestos téxicos (PECT). Se elabor6 para determinar si un residuo es peligroso
por su toxicidad al ambiente cuando después de aplicar la prueba de extraccion, el
extracto de la muestra representativa obtenida contenga cualquiera de los
constituyentes en concentraciones mayores a los limites maximos permisibles
establecidos en la Norma Oficial Mexicana NOM-052-SEMARNAT-2005.

NMX-AA-020-SCFI-2008. Que establece las bases para la determinacion de
compuestos organicos semi volatiles en producto de extraccion de constituyentes
toxicos (PECT).

Tratados y Convenios Internacionales

Convenio para la proteccion de la flora, fauna y las bellezas escénicas
naturales de los paises de América.- 20 de Noviembre de 1940. Memorandum de
la primera reunion del comité conjunto México-E.U.A. para la conservacion de la
vida silvestre. 17 de Julio de 1975. Convenio No. 155, sobre seguridad y salud de
los trabajadores y el medio ambiente de trabajo, 1981.- 22 Junio 1981. Ratificado
01 Febrero 1983. DOF 06 Marzo 1984.
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Convenio No. 170, sobre la seguridad en la utilizacién de productos quimicos en el
trabajo, 1990.- Ratificado 17 Noviembre 1992. DOF 04 de Diciembre 1992.

IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE LA
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIA DEL
PROYECTO.

Inventario ambiental

IV.1 Delimitacion del &rea de estudio

El Proyecto Construccion, Operacién y Mantenimiento de Planta reciclado de aceite
automotriz usado, ubicado en el municipio de Cajeme, Sonora.”, segun el Programa
de Ordenamiento Ecoldgico Territorial del Estado de Sonora, publicado en el Boletin
Oficial el 21 de mayo de 2015 en el Tomo CXCV, Numero 41, Secc lll se encuentra
ubicado dentro de la region fisiografica llamada Llanuras Costeras del Pacifico o
Llanura Costera y Deltas de Sonora y Sinaloa, las cuales incluyen los deltas de los
rios comprendidas entre Sonora y norte de Sinaloa y es la marcada como VII segun
puede apreciarse en la siguiente Figura 12 y que abarcaria dicha region fisiogréafica
desde el Valle de Empalme hasta el limite Sur del Estado y al norte delimitado con
las cadenas montafiosas de las sierras del Bacatete, Sierra La Ventana, las
formaciones geoldgicas del Graben Yaqui, la cual es una cadena conformada por
productos del vulcanismo intermedio y formacién. Las sierras de Baucarit bajo la
actual presa del Oviachic en Cajeme, continuando hacia el sur con las serranias
gue se encuentran frente a Cajeme, Sierra Los Pilares, Sierra de Baroyeca en

Quiriego y la serrania de Alamos, Sonora.
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Esta area de la Provincia Fisiografica “Llanuras Costeras del Pacifico” viene siendo
el Sistema Ambiental (SA) que alberga al presente proyecto y cuenta con un area
total de 1, 027,395.9 hectareas.

Este Sistema Ambiental (SA), esté constituido por diferentes Unidades de Gestion
Ambiental que a continuacion se enlistan en la siguiente Tabla 22 en donde se

incluyen las areas y topoformas de las diferentes UGA’s:

UGAs Sistema de topoformas Area (Hectéareas)
100-0/03 Sierra Baja 2,903.4
402-0/01 Bajada con lomerio 199,356.3
500-0/01 Llanura aluvial 624,165.5
500-4/02 Llanura deltaica salina 63,884.9
521-4/04 Llanura costera salina con ciénagas 80,659.7
521-4/06 Llanura costera salina con ciénegas artificial 37,136.6
800-0/01 Campo de dunas 3,704.5
P00-0/01 Playa/barra 15,585.0

Total de la provincia 1,027,395.9

Tabla 22. UGA’s, Topoformas y areas que comprende Llanuras Costeras del Pacifico.
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Figura 12. Provincias fisiogréficas en Sonora
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El Plano que se presenta en la Figura 12, muestra entonces los limites del Sistema
Ambiental (SA)

Por otro lado, la Unidad de Gestion Ambiental (UGA) que le corresponde al proyecto
es la 500-0/02 Llanura Deltaica Salina, la cual es similar a la Llanura deltaica con la
diferencia de que debido a su cercania al mar sus suelos tienen un “alto contenido
de sales” (INEGI 2000). Son terrenos con pendientes muy suaves, suelos profundos

pero salinizados, en areas cercanas a la costa con climas calientes.

En el caso del presente proyecto, los suelos no se encuentran salinizados porque
se encuentra a aproximadamente 30 kilbmetros de la Costa de Sonora y ademas
de la vocacioén agricola de la tierra y a terrenos bien drenados no ha permitido la

acumulacion de sales en la tierra.

En la siguiente Figura 13 se presenta el plano de la UGA 500-0/02 y en donde se

puede apreciar en circulo rojo el area del presente Proyecto.
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Para delimitar el area de la Zona de Influencia del Proyecto, se hara en base a un
analisis de las influencias positivas y negativas del Proyecto sobre los diversos

componentes del ecosistema.

Factores Alcance o area de
_ Componente Impactos _ _
ambientales influencia

No méas de un radio de
1,100 metros =380

hectareas

Emisiones al aire

] aproximadamente
Atmosfera

No mas de un radio de
) . . 200 metros =12.56

Ruido, vibraciones i
hectareas

aproximadamente

y No mas del area
Erosion )
construida de 1,050 m2

) No més del area
Suelo Relieve ]
construida de 1,050 m?

_ ) No mas del area
Medio natural Calidad )
construida de 1,050 m?

No existe un cuerpo de
agua cercano. El
Calidad de agua superficial océano se encuentra a

una distancia de 57

kilbmetros

Agua i
Calidad de agua 83,500 hectareas hasta

subterranea la llegada al mar

Impacto solamente en
Infiltracion area impermeabilizada
de 1,050 m?

y _ . No mas del area
Vegetacion Posible dafio

construida de 1,050 m?2
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No mas de un radio de
) . 200 metros =12.56
Fauna Posible dafio por ruido i
hectareas
aproximadamente
o ) ) No més del area
Paisaje Calidad visual ]
construida de 1,050 m2
) o No més del area
Medio Uso de suelo Cambio de actividad ]
) o construida de 1,050 m2
Socioecondmico i
Empleos Permanentes y temporales Casi 415,000 has.
Consumo de o ] )
) . Beneficios a comercios Casi 415,000 has.
bienes y servicios

Tabla 23. Interacciones del proyecto sobre los componentes biéticos y abiéticos

Analizando los datos plasmados en la Tabla 23, se puede visualizar claramente la
delimitacién del area de influencia del proyecto y estard determinada por las
interacciones del medio socioecondmico, ya que los empleos generados y el
consumo de bienes y servicios por la apertura del proyecto tendra una influencia de
casi 415,000 hectareas como se muestra en la siguiente Imagen Satelital 5.

Esta Area de Influencia esta basicamente determinada en su mayor parte por la
bonanza que producira el empleo y las relaciones econdmicas del proyecto en casi
415, 000 hectareas o mas, tomando en cuenta que lo mostrado en la imagen
satelital sefialada solamente se muestran las poblaciones mas cercanas pero
existen otros como Huatabampo, Navojoa, etc., las cuales también se pudieran

verse beneficiadas por los beneficios economicos del Proyecto.

138
Reciclajes de Energia Rojva S.A. de C.V. Calle Meridiano Sin numero entre 500 y 400, CP 85205,

Ejido Guadalupe Victoria, Municipio de Cajeme Tel: 6441610238



Q‘ RECICLAJES DE ENERGIA ROJVA S.A. DE C.V.
' ‘ MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
ae

MODALIDAD PARTICULAR
Proyecto “Construccion, Operaciéon y Mantenimiento de Planta Reciclado de aceite automotriz
usado, ubicado en el municipio de Cajeme, Sonora.”
RECICLAJES DE ENERGIA

y £ ¥ Varte R! Gomez
ueblo,Yaqu Ty

1 S

reks N .T‘: nea | Ruta | Poligono ‘ Cl'rculori ruta de acceso en 3D ‘4l>‘
EjidoiMorelosiNum: 1 e TR S

Mide la circunferencia o el drea de un circulo en el suelo.

Radio: 36,238.31  Metros
Area: 414,822.22 | Hectéreas
Circunferendia: 228,201.70 Metros

=DataiSIo. NOAA,
AW Image Landsatil Copernicus

Fechas de imagenes: 1

Imagen Satelital 5. Area de influencia del Proyecto de Planta de Reciclaje de la empresa ROJVA S.A. de C.V.
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En cuanto a otras interacciones sobre los componentes de atmdsfera como las
emisiones del humo producto de la combustion de los quemadores, los cuales seran
minimos por los equipos de purificacion de aire que se usaran en las chimeneas,
sin embargo los criterios empleados para determinar el area que pudiera verse
afectada se basa en la distancia de las poblaciones cercanas, que aunque no va a
llegar la pluma de contaminante tan lejos, se prevé la situacion mas negativa en
donde si llegue la molestia, lo cual quedara en un radio no mayor de 1,100 metros
a la redonda de la planta, lo que serias aproximadamente 380 hectareas. Es el

circulo en rojo como se aprecia en la siguiente Imagen Satelital 6

En cuanto a las interacciones referentes al ruido de la planta, este se basa también
en la cercania de las poblaciones, lo cual cuando mucho queda dentro de un radio
de 200 metros, ya que el ruido que se producird no es muy significativo. Este radio
significa un &rea de 12.56 hectéreas. Es el circulo en rojo como se aprecia en la

siguiente Imagen Satelital 6.
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Imagen Satelital 6. Posible radio de afectacion en color rojo por las emisiones por humos de los quemadores. En amarillo corresponde al posible
radio de afectacion por ruido.
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En cuanto a las interacciones que tendra el proyecto con el suelo, se prevé 3
cuestiones que se veran modificadas las cuales seran por erosion, el relieve y la
calidad del suelo, por lo que estas interacciones estaran solamente presentes en un
area no mayor de 1,050 m? y que basicamente corresponden al area que se

construira y la afectacion o la influencia sera solamente en esta area construida.

En cuanto a las interacciones que también definira el Area de influencia se
encuentran aquellas que se relacionan con el agua en su calidad superficial,
subterranea e infiltracion al subsuelo, de las cuales ésta uUltima es la interaccion
negativa de menor valor pues la infiltracion del agua al subsuelo solamente se vera
afectada en el &rea construida de 1,050 m?, pero la calidad del agua tanto superficial

como la subterranea, esta es la que tendra mayor interaccidén negativa.

Analizando lo anterior, no existe un cuerpo de agua superficial cercano al proyecto
gue pudiera verse afectado por la operacion del proyecto o por algan accidente que
pudiera existir en el mismo, tal como un derrame y que pudiera afectar a algin

cuerpo de agua.

Existe el canal principal bajo situado a 1500 metros al este del proyecto, sin
embargo, este no se vera afectado pues la direccion de las escorrentias son hacia
el Suroeste, por lo que este cuerpo de agua no se vera afectado. Ver Imagen
Satelital 6

El otro cuerpo de agua que si pudiera verse afectado es el Golfo de California, pero
se encuentra a 57 kilbmetros del proyecto por lo que cualquier derrame de aceite
es poco posible que vaya a llegar al cuerpo de agua mencionado. Ver Imagen
Satelital 7.

142
Reciclajes de Energia Rojva S.A. de C.V. Calle Meridiano Sin numero entre 500 y 400, CP 85205,

Ejido Guadalupe Victoria, Municipio de Cajeme Tel: 6441610238



" RECICLAJES DE ENERGIA ROJVA S.A. DE C.V.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
‘ ’ Proyecto “Construccion, Operaciéon y Mantenimiento de Planta Reciclado de aceite automotriz
usado, ubicado en el municipio de Cajeme, Sonora.”

RECICLAJES DE ENERGIA

ROJVA

SA DECV.

linea | Ruta | Poigono | Circo | rutade accesoen ¥
==

i | Mide la distandia o el rea de un érea geométrica en el suelo.

123,358.15 | Metros

ueb | Area: 83,433.67 | Hectéreas

v | Navegacion con mouse | Guardar H Borrar

! {EjidoiMorelos Num 1

im/nllé Juarez
LR '

Fechas de'imagenes:47/8/2019  12R 576805.08 m E 3023505:66'm N-.elevacion 9 m  alt. 0jo 776.27 km

Imagen Satelital 7. Interaccion del proyecto sobre la componente Agua.
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La afectacion de esta agua superficial depende exclusivamente del camino que
seguira el contaminante y que es basicamente el sistema de drenes del Valle del
Yaqui, los cuales todos desembocan en el Golfo de California, y en el caso del
presente proyecto, la linea amarilla en la Imagen Satelital 7 es el curso que seguiria
la descarga del contaminante.

En cuanto a las aguas subterraneas, se tiene que tomar en cuenta el mismo dren
agricola por el que se escaparia o fugarian los productos de la planta de reciclado
en caso de algun accidente y como se dijo con anterioridad es casi imposible que el
contaminante llegara rodando al océano por el mismo dren, pues en primer lugar en
caso de una fuga y que se escapara todo el liquido, no serian mas de 40 metros
cubicos, los cuales serian recuperados casi de manera inmediata, pero viendo el
escenario mas pesimista en el cual se escaparan los 40 metros cubicos, este se
infiltraria al subsuelo, avanzando solamente unas decenas de metros mas adelante
o cuando mucho un centenar de metros, no alcanzando a llegar al Golfo de

California que se encuentra a 57 kilometros.

Observando la Imagen Satelital 7, se puede apreciar en color amarillo el recorrido
del dren hasta llegar al Golfo, y suponiendo que el aceite llegase hasta el mar, toda
el &rea encerrada en la linea de color amarillo seria basicamente el area afectada
por la contaminacion del acuifero con los hidrocarburos que se manejaran en la
Planta de Reciclado y segun el mismo programa de Google Earth corresponde a un
area de casi 83,500 hectareas, lo cual es imposible, por las cantidades de aceites
gue se manejan y porque el mismo Programa de Atencion a Contingencias no

permitiria que pase eso.
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En cuanto a la infiltracion de agua afo subsuelo, ésta se vera afectada solamente
en el area de la planta de 1,050 m? ya que se impermeabilizaran los suelos, lo cual

no permitira la infiltracion del agua de lluvia al subsuelo.

En cuanto a la interaccion del proyecto en la vegetacion, ésta es nula 0 minima,
debiendo recordar que el &rea es un sitio ya afectado por actividades agricolas del

Valle del Yaqui que se han venido haciendo desde principios del siglo XX.

En cuanto al dafio a la fauna, éste serd especificamente por la influencia del
proyecto por el ruido generado, el cual es muy puntual y de poca importancia pues
la planta no tendra maquinaria que haga mucho ruido, pues los motores de las
bombas y los quemadores de combustible son los que tendran mas frecuentemente
funcionaran en la etapa de operacion, y este ruido es muy poco y creemos que a
200 metros de la planta, éste ruido sera definitivamente atenuado y como se aprecia
en la Imagen Satelital 6 en donde el circulo amarillo representa la zona de afectacion
del ruido y en donde se aprecia que el ruido muy atenuado de las bombas se pudiera
escuchar en las casas mas aledafias al proyecto solamente, pero éste llegara muy
atenuado.

En la etapa de construccién es donde se pudieran tener los niveles mas altos de
ruido con la maquinaria que se utilice en la etapa de Preparacién del Sitio, y es
cuando mas pudieran existir casos de Ahuyentamiento de la fauna del lugar, sin
embargo es de sefalar que el area es un sitio agricola y urbano en donde
maquinaria propia de esta actividad y vehiculos que transitan por el poblado,
diariamente, provocan propiamente el Ahuyentamiento de fauna nativa, la cual es
muy escasa, sino mas bien animales domésticos como perros, gatos, gallinas,
caballos, vacas, etc.
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En cuanto al paisaje, es de comentarse que el sitio es un lugar ya impactado por las
actividades agricolas que desde principios de los afios 1900 se han venido
realizando en el area, por lo que no habra un dafio a la calidad visual del paisaje
pues ya esta dafiado, sin embargo, el proyecto modificara la calidad del paisaje ya
impactado en un area de 1,050 m? que seran exclusivamente el area donde se
construira el presente proyecto.

En cuanto al uso de suelo, cambiara de “Terreno agricolas “ a “Reciclaje de
residuos” segun la Constancia de Zonificacion expedida por La Secretaria de
Desarrollo Urbano y Obras Publicas del municipio de Cajeme, Sonora el dia 15 de
abril de 2019 con el numero de folio 205846 y que se presenta en el Anexo 13 del
presente proyecto. Este uso de suelo sera solamente en el area construida de 1,050

m2.

En cuanto a los empleos generados y el consumo de bienes y servicios, esta sera
la mayor influencia del proyecto y la cual sera positiva y serd en un area de casi
415,000 hectareas como puede apreciarse en la Imagen Satelital 5 y en donde se
veran beneficiados gente y negocio de las poblaciones cercanas al proyecto como
es El Campo 5, Campo 2, Pueblo Yaqui, Campo 30, Campo 60, Ciudad Obregon,

Bacum, Vicam, Térim, Etc.

Esta area de 415,000 hectéareas es la que se tomara como base para la delimitacion
del Area de Influencia del Proyecto, por lo que concluyendo con la delimitacion de

las areas del proyecto queda como se aprecia en la siguiente Tabla 24.
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Areas del Proyecto Superficie en Hectareas
Sistema Ambiental 1,027,395.9
Area de Influencia 0.1050
Area del Proyecto 415,000

Tabla 24. Areas del proyecto.

Es importante resaltar que el presente proyecto es la descripcion de un proceso
industrial por lo que se trata de una instalacion de muy reducida magnitud. Los
impactos ambientales significativos de los proyectos industriales estan
reglamentados en base a sus emisiones, sean éstas como emisiones a la
atmosfera, residuos solidos no peligrosos, residuos solidos peligrosos y agua

residual.

IV.2. Caracterizacion y analisis del sistema ambiental.

IV.2.1 Aspectos abioticos

a) Clima

Tipo de clima.

El municipio presenta basicamente dos tipos de climas: seco y muy seco. El
primeros BS (h’) hw (e’) clima calido extremoso, con una precipitacion media anual
de 410 milimetros; cubre la mayor parte del territorio al norte y al este. El segundo,
BW (h’) muy calido extremoso, con una precipitacion media anual de 299 milimetros,
se tiene en la parte suroeste. En ambos casos el 73 por ciento de la precipitacion
se presenta en los meses de julio a septiembre; los dos son calidos, con una
temperatura media anual de poco mas de 24° C, las temperaturas medias maximas
son de 31° C; y se presentan en los meses de junio a septiembre; la maxima es de

48° C; las medias minimas de temperatura son de 16° C en enero. La temporada
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de helada se tiene a finales de diciembre y febrero; otros fenémenos meteoroldgicos
como ciclones y vientos huracanados, se observan al final del verano y a principios
de otofo. En la siguiente Figura 14 se muestra un plano con la distribucion de climas
en el Estado de Sonora, en donde al Municipio de Cajeme le corresponden el clima

Célido Subhimedo con lluvias en verano.
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Figura 14.- Climas en el Estado de Sonora.
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En Cd. Obregdn, los veranos son largos, torridos y bochornosos; los inviernos son
frescos y secos y estad parcialmente nublado durante todo el afio. Durante el
transcurso del afio, la temperatura generalmente varia de 10 °C a 37 °C y rara vez

baja a menos de 6 °C o sube a mas de 40 °C.

Fendmenos climatolégicos (nortes, tormentas tropicales y huracanes, entre otros

eventos extremos).

La presencia de lluvias intensas generadas por los ciclones y la ubicacién geografica
de nuestro pais son las causas principales de las inundaciones, las cuales se
presentan cuando el suelo y la vegetacion no pueden absorber toda el agua que

llega al lugar y escurre sobre el terreno de manera lenta.

El fenbmeno de mayor envergadura por sus efectos destructivos ocurrido durante
2001 fue el huracan “Juliette” que afecté principalmente los estados de Sonora y
Baja California Sur y, en menor medida, al estado de Sinaloa. Para evaluar las
caracteristicas del fendmeno y su impacto socioeconémico, el CENAPRED envié

equipos de investigacion a los dos primeros estados mencionados.

Huracan “Juliette” en Sonora

La presencia de “Juliette” generd lluvias atipicas durante los dias 29 y 30 de
septiembre y primero de octubre de 2001. En efecto, la depresion tropical “Juliette”
a su paso por el estado de Sonora generd precipitaciones los dias 29 y 30 de
septiembre y primero de octubre que alcanzaron hasta 273 mm en el Valle del
Yaqui, 380 mm en el Valle del Mayo y 327 mm en el Valle de Guaymas y cuenca
del Arroyo Matape. Las lluvias acumuladas presentadas en estos tres dias equivalen

a las precipitaciones medias anuales de las zonas mencionadas. Lo anterior
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provoco avenidas extraordinarias e inundaciones significativas en varias regiones
del estado, principalmente en los valles de los rios Yaqui, Mayo, San Marcial y

Sonora.

Huracén “Henriette” en Sonora

La Secretaria de Gobernacion a través de la Coordinacion de General de Proteccion
Civil, emiti6 desde el 5 de septiembre, la declaratoria de emergencia para 67
municipios del estado a causa de los efectos de Henriette. A su vez, se reportaron
dafios en la carretera que comunica de Guaymas a Cd. Obregdn a causa del
desbordamiento del arroyo "El Cocoraque”. Por otra parte, la CONAGUA en el
estado, informd que de acuerdo a sus primeros reportes, registraron precipitaciones
de lluvia de hasta 121 milimetros en la presa "Adolfo Ruiz Cortines", 106 milimetros

en "Punta de Agua"y 70 milimetros en "La Angostura".22

El 7 de septiembre, las autoridades reportaron la muerte de dos personas mas en
Hermosillo y en Empalme, respectivamente. Por otra parte, en Cajeme se
desalojaron en su totalidad las localidades de Yucuribambo y Tesopobampo luego
de que se desbordara el Rio Cocoraque. En Cd. Obregon, se albergaron alrededor

de 1,500 personas en 42 refugios.

Tormenta tropical Lowell

La tormenta tropical “Lowell” fue el décimo segundo ciclén de la temporada con
nombre en el Océano Pacifico, recorrio 1,985 km en 120 horas a una velocidad
promedio de 16 km/h. Se inici6 frente a la costa de Michoacan, asociado con una
amplia circulacion, cuyos nublados alcanzaron a los estados del Pacifico Medio y
después siguid hacia el Noroeste en forma paralela a las costas nacionales hasta
su llegada a territorio de Baja California Sur, el cual atravesé en su extremo Sur,
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salié al Mar de Cortés y lleg6 a la parte Norte de Sinaloa, donde empez06 a disiparse.
La lluvia maxima puntual en 24 horas del 10 al 11 de septiembre fue de 135.0 mm
en Navojoa, Sonora y del 11 al 12 de septiembre de 160.0 mm en Nachuquis,

Sonora.

El Servicio Meteorolégico Nacional en coordinacion con el Centro Regional de
Huracanes de Miami, EUA., establecié una zona de alerta con el fin de prevenir los
efectos de la tormenta tropical “Lowell”, de acuerdo con su trayectoria prondstico y
el riesgo para el estado de Baja California Sur. Dicha zona de alerta se estableci
por la tarde del dia 19 de septiembre desde Bahia Magdalena, hasta Cabo San
Lucas, en la costa occidental de Baja California Sur y se descontinu6é en la
madrugada del dia 11, después de que el sistema toco tierra por la costa occidental

del estado.

El Servicio Meteoroldgico Nacional llevd a cabo la vigilancia de la tormenta tropical
“‘Lowell”, emitiendo un total de 37 avisos de ciclon tropical y 11 boletines de

vigilancia permanente. Ver Figura 15.
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Figura 15. Trayectoria final de Lowell.

El dia 12 de septiembre, en ciudad Obregén se tuvo una precipitacién de méas de 50
mm como se observa en la siguiente Figura 16 de la CONAGUA:

MAPA DE PRECIPITACION:
8:00 HRS (DIA ANTERIOR) - 8:00 HRS (DIA ACTUAL)
12 - SEPTIEMBRE - 08 m

C OHAGUA
COMISION HACIOHAL DEL AGUA

SGT - SMH
SUBGEREHNCIA DE MONITOREO
ATMOSFERICO AMBIEHTAL

METODO DE
MEDIA ARIT

00 mm
HACHUQUIS, SOH

Figura 16. Imagen CONAGUA
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Temperatura
La temporada calurosa dura 4,9 meses, del 18 de mayo al 14 de octubre, y la

temperatura maxima promedio diaria es mas de 35 °C. El dia mas caluroso del afio
es el 1 de julio, con una temperatura maxima promedio de 37 °C y una temperatura

minima promedio de 26 °C.

La temporada fresca dura 3,3 meses, del 29 de noviembre al 8 de marzo, y la
temperatura maxima promedio diaria es menos de 27 °C. El dia mas frio del afio es
el 7 de enero, con una temperatura minima promedio de 10 °C y maxima promedio
de 25 °C. Ver Figura 17.

Temperatura maxima y minima promedio

fresco muy caliente fresco

45°C
40°C
35°C
30°C 7 ene
25 °c [l
20°C
15°C
10°C

52C

0°C
5°C
-10°C
-15°C
-20°C

Figura 17. Temperaturas media y maxima en Cajeme

La figura 18 siguiente muestra una ilustracion compacta de las temperaturas
promedio por hora de todo el afio. El eje horizontal es el dia del afio, el eje vertical

es la hora y el color es la temperatura promedio para ese dia y a esa hora.

154
Reciclajes de Energia Rojva S.A. de C.V. Calle Meridiano Sin numero entre 500 y 400, CP 85205,

Ejido Guadalupe Victoria, Municipio de Cajeme Tel: 6441610238



@Y% RECICLAJES DE ENERGIA ROJVA S.A. DE C.V.

' ‘ MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
‘ ’ Proyecto “Construccién, Operacién y Mantenimiento de Planta Reciclado de aceite automotriz

usado, ubicado en el municipio de Cajeme, Sonora.”

RECICLAJES DE ENERGIA

ROJVA

SA DECV.

Temperatura promedio por hora

muy caliente

tormda

caliente

muy caliente
ene feb mar. abr may. jun. jul ago. sept oct. nov. dic

La temperatura promedio por hora, codificada por bandas de colores: frigida < -9 °C < helada < 0 °C < muy fria < 7 °C <
fria < 13 °C < fresca < 18 °C < comoda < 24 °C < caliente < 29 °C < muy caliente < 35 °C < torrida. Las dreas sombreadas
superpuestas indican la noche y el crepusculo civil,

Figura 18. Temperatura por horas en Cajeme.

Nubes
En Cd. Obregon, el promedio del porcentaje del cielo cubierto con nubes varia

extremadamente en el transcurso del afio.

La parte mas despejada del afio en Cd. Obregdén comienza aproximadamente el 13
de septiembre; dura 9,8 meses y se termina aproximadamente el 5 de julio. El 8 de
junio, el dia mas despejado del afio, el cielo esta despejado, mayormente despejado
o parcialmente nublado el 85 % del tiempo y nublado o mayormente nublado el 15

% del tiempo.

La parte mas nublada del afio comienza aproximadamente el 5 de julio; dura 2,2
meses y se termina aproximadamente el 13 de septiembre. El 4 de agosto, el dia
mas nublado del afio, el cielo estd nublado o mayormente nublado el 66 % del
tiempo y despejado, mayormente despejado o parcialmente nublado el 34 % del

tiempo. Ver siguiente Figura 19.
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El porcentaje de tiempo de cada banda de nubosidad, categorizado por el porcentaje del cielo cubierto de nubes:
despejado < 20 % < mayormente despejado < 40 % < parcialmente nublado < 60 % < mayormente nublado < 80 % <
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totalmente nublado.

Figura 19. Nubosidad en el Municipio de Cajeme

Precipitacion

Un dia mojado es un dia con por lo menos 1 milimetro de liquido o precipitacion

equivalente a liquido. La probabilidad de dias mojados en Cd. Obreg6n varia

considerablemente durante el afio.

La temporada mas mojada dura 2,7 meses, de 27 de junio a 18 de septiembre, con

una probabilidad de mas del 23 % de que cierto dia serd un dia mojado. La

probabilidad maxima de un dia mojado es del 45 % el 7 de agosto.

La temporada mas seca dura 9,3 meses, del 18 de septiembre al 27 de junio. La

probabilidad minima de un dia mojado es del 1 % el 3 de abril.

Entre los dias mojados, distinguimos entre los que tienen solamente lluvia,
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solamente nieve o una combinacién de las dos. En base a esta categorizacion, el
tipo mas comun de precipitacion durante el afio es solo lluvia, con una probabilidad

maxima del 45 % el 7 de agosto. Ver siguiente Figura 20.

Probabilidad diaria de precipitacion

seco mojado seco

m

Figura 20. Probabilidades de precipitacién en el Municipio de Cajeme.

Vientos

Segun la Red de Estaciones Meteorologicas Automaticas del Sistema de Alerta
Fitosanitaria del Estado de Sonora (SIAFESON), la cual entre los datos
meteorolégicos que maneja es el viento y en su paginha

http://www.siafeson.com/remas/index.php/estacionglobal?rid=87 se puede

observar los resultados de un programa que muestran la Rosa nautica, o Rosa
de los vientos que se generard en base al manejo de los datos que tiene
especificamente la Estacion Meteoroldgica del Block 609 que estas situada a
8.47 kilometros del Proyecto como se muestra en la siguiente Imagen Satelital 8.
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Imagen Satelital 8. La Estacion meteoroldégica méas cercana (Block 609 del Valle del Yaqui).

L

En la siguiente Figura 21 se muestra la Rosa de los vientos arrojada por el Programa

de SIAFESON.
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Figura 21. Rosa de los vientos del sitio del Proyecto.

Las caracteristicas de los vientos en la ciudad, se presentan a continuacion en
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las siguientes Figuras 22 y 23:
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Figura 22. Direccién y velocidad media de los vientos en Cajeme, Sonora.

Distribucién de la direccion y fuerza del viento

0-1 kts 1-7 kts 7-22 kts

Figura 23. Distribucion de la direccion y fuerza de los vientos en Cajeme, Sonora.

Evaporacion total mensual.

En la siguiente Tabla 25 se muestran los valores de la evaporacion, segun la
Estacion 26300 del Valle del Yaqui, la cual cuenta con datos desde el periodo 1951-
2010 y esta situada a 32 kilbmetros del proyecto y cuya ubicacion se muestra en la

siguiente imagen satelital 9.
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NORMALES CLIMATOL@GICAS
ESTADO DE: SONORA

ESTACION: 00026300 VALLE DE YAQUI KM. 014 LATITUD: 27€42'24" N.

ELEMENTOS ENE FEB MAR ABR MAY JuN
EVAPORACION TOTAL

NORMAL 103.1 123.0 196.6 253.8 326.1 344.7
AQOS CON DATOS 17 20 18 19 20 19

SERVICIO METEOROLQGICO NACIONAL

PERIODO: 1951-2010

LONGITUD: 109€53'47" W. ALTURA: 86.0 MSNM.

276.8 228.3 202.6
20 19 22 23 22 22

Tabla 25. Evaporacion total mensual.
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Imagen Satelital 9. Distancia entre la estacion meteoroldgica 23600 y la Planta.

Estos datos son obtenidos de

la pagina de

internet de

https://smn.conagua.gob.mx/es/informacion-climatologica-por-estado?estado=son
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b). Geologia y geomorfologia

Caracteristicas litolégicas del area

De acuerdo a la carta geoldgica del INEGI, 1:1 000 000, &rea donde est& ubicado el
Proyecto de Planta Recicladora de la Empresa ROJVA S.A. de C.V. le corresponde
un sistema geoldgico perteneciente al cenozoico, cuaternario, lo que se observa en

la siguiente Figura 24 donde se aprecian las caracteristicas geologicas de la region:

[}
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(MAR DE CORTES)

Capital
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bl et
Z men
b M | Mesozoico, Triasico-Jurasico
= Cenozoico, Cuaternario, ) sedirrnont.v‘va
Ignea extrusiva mm Mesozoico, Metamérfica
mm Cenozoico, Cuaternario, aleozoico, Sedimentaria
Suelo recambico, Sedimentaria

Mesozoico, Cretacico, recambico, Metamdrfic:
B vt o Precambico, wdma;
== Mesozoico, Cretacico, | == Cenozoico, Terciario,

Ignea extursiva  Sedimentaria 4
— " ‘mm Cenozoico, Terciario,
] g'“ m;‘sm‘tclco, Ignea Extrusiva
SINALOA

Figura 24. Geologia del lugar.

Las eras geoldgicas del suelo del municipio de Cajeme se encuentran distribuidos
en Cuaternario (35.70%), Cretacico (21.66%), Terciario (18.24%), Nedgeno
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(18.09%), No aplicable (4.13%) y No definido (2.18%).

El tipo de suelo en el Municipio de Cajeme se distribuye en: aluvial (30.69%),
lacustre (1.22%), edlico (0.50%), residual (0.09%), palustre (0.06%). Eltipo de suelo
en el Area del Proyecto es Aluvial segun la Figura 25, el cual es el Plano Geoldgico
y de Fallas que se presenta en el Plano 5 del Anexo 7 del presente Estudio.

El tipo de roca se distribuye en el Municipio:

ignea extrusiva: toba acida (14.78%), andesita (6.05%), basalto-brecha volcénica
basica (4.26%), basalto (2.31%), riolita (0.20%), andesita-toba intermedia (0.10%)
Sedimentaria: conglomerado (12.72%), arenisca-conglomerado (5.35%) y arenisca
(2.28%) Ignea intrusiva: granito (12.44%), granodiorita (2.61%), porfido dacitico
(0.21%).

En cuanto a la edafologia, los tipos de suelo dominantes y su composicion en el
municipio son: Vertisol (28.50%), Regosol (27.28%), Leptosol (20.14%), Phaeozem
(11.14%), Fluvisol (2.14%), Calcisol (1.82%), Solonchak (1.39%), Kastafiozem
(1.26%), Arenosol (0.58%). En la siguiente figura 26 se presenta el Plano
Edafolégico del area del Proyecto y que es el mismo Plano 6 del Anexo 7 del

presente Proyecto y en donde se aprecia que le corresponde el tipo desuelo Vertisol.
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Figura 25. Plano Geologico y Fallas.
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Figura 26. Plano Edafolégico del Proyecto.
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Caracteristicas geomorfolégicas mas importantes del predio, tales como: cerros,

depresiones, laderas, etc.

No existe ninguna topoforma en el area del proyecto. No hay cerros de presiones o
laderas. Es un area plana.

Caracteristicas del relieve.

El predio se encuentra situado en una zona plana. Es practicamente un sitio plano
de valle correspondiente al Valle del Yaqui situado en el Municipio de Cajeme, como
puede apreciarse en la siguiente Figura 27 donde al sur se encuentra la zona plana

del Valle del Yaqui y en el Norte la zona serrana.

X 0 ‘ : (1%« =7
A | : H
Cajeme -+ |
sl \ =]
Bacum
~ 15 S <k
\ \\ Quirier
\
@ Proyecto \
\
)
|
\
\
Isla Lobos ‘\‘e N\
Derechos Reservado NEGE . "\
110° 16" 55 83"WW 97° 2 W N
Figura 27. Topografia de la zona.
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Presencia de fallas y fracturamientos.

En cuanto a la presencia de fallas, la Cartografia del INEGI V6, que se plasma en
la figura 25 que es el Plano 4 del Anexo 7 del presente estudio y en donde no se
detecta presencia de fallas en la cercania del Proyecto. Se puede apreciar en el
plano, que existe una pequefia falla a méas de 20 kilometros al Noreste del mismo,

la cual no tendra ninguna interaccion con la operacion de la planta.

Susceptibilidad de la zona a: sismicidad, deslizamiento, derrumbes, inundaciones,

otros movimientos de tierra o roca vy posible actividad volcanica.

En cuanto a la susceptibilidad de la zona a sismos, deslizamientos, derrumbes
inundaciones u otros movimientos de tierra roca o actividad volcanica, en la zona
del Proyecto, no existen los movimientos de tierra seflalados ni mucho menos
derrumbes o deslizamientos de tierra pues es una zona plana. En cuanto a
inundaciones no se han presentado debido a que el sistema de drenes del Valle del
Yaqui es muy eficiente y es imposible que exista un problema de inundacién por la
cantidad de drenes que existen en el area y que es muy dificil que se vean

sobrepasados por un evento de lluvia extraordinaria.

En cuanto a la susceptibilidad de sismos, Sonora se encuentra dentro del cinturén
de fuego del planeta, por lo que se han registrado a lo largo de la historia del Estado
algunos eventos de esta naturaleza y otros mas volcanicos. Uno de los que mas se
recuerda es el terremoto de 1887, en donde muchas comunidades de la sierra
sonorense tuvieron algunos derrumbes como en Bacadéhuachi en donde su capilla
perdio sus torres.

La zona no es susceptible de actividad volcanica y no hay evidencia en la region de
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que esté activo algun proceso. La actividad volcanica mas cercana corresponde al
Golfo de California donde la actividad sismica esta asociada al sistema que se esta

desarrollando en el mismo. Ver figura 28.

No existe actividad volcanica dentro del area de influencia del proyecto y la que

existio se restringe en términos evolutivos al periodo volcanico terciario.

MEXICO

GUATEMALA
Sants Mana @ Guatemala Ci
109w :‘.'r:ju;..’-: acaye

—_—

Figura 28. Mapa que muestra las zonas geogréficas de actividad volcanica en México,
durante los ultimos afios, volcan de Colima y volcan Popocatépetl.

Con base en lo reportado por el Servicio Sismolégico Nacional (Instituto de
Geofisica de la UNAM, 1994), para la Republica Mexicana, desde 1974 a 1992, el
area de estudio puede ser considerada como una zona donde los sismos son raros
o desconocidos (asismica). Aunado a esta informaciéon el National Earthquake
Information Center Data de la U.S. Geological Survey, publicd las magnitudes de
sismos registrados entre las Latitudes 34°-26° N y Longitudes 114°-106° W, las
cuales abarcan el Golfo de California y el Estado de Sonora. De esta informacion
se observa que los sismos ocurridos con mayor proximidad al &rea de estudio son
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de magnitudes del orden de 3y 4 en la escala de Richter, donde en los ultimos 10
afos el Servicio Sismologico Nacional, registra para la region sur del Estado la
cantidad de 3 sismos mayores a 6 en la escala de Richter y una cantidad mayor, de
valor menor a 6 de la misma escala. Ver figura 29. Cabe mencionar que el Sistema
Sismoldgico Nacional en su cartografia de regionalizacién sismica de la Republica
Mexicana, ubica el area de estudio dentro de la Zona B, la cual es una zona

intermedia donde se registran sismos de baja frecuencia. Ver figura 30.

fis"

-116* -12* -108* -104* -100° -96*

® Mag. >= 6.8 o Mag. < 6.@

Figura 29. Localizacién de sismos de magnitud superior a 6.0 en la escala Richter, ocurridos en los

ultimos 10 afios, cercanos al area de estudio.
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Figura 30. Ubicacién del proyecto en la regionalizacion sismica B

Por otra parte, el proyecto se ubica en una zona donde, en caso de sismos se

esperaria una aceleracion maxima del suelo entre 0.4 y 0.8 m/s2, de acuerdo a la

Figura 31 siguiente.
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Figura 31. Aceleracion méaxima del suelo. La regién donde se ubica el Proyecto corresponde a la
zona verde que representa el rango entre 0.4 y 0.8 m/s2 de aceleracion maxima.

c). Suelos

Tipos de suelo en el predio del proyecto con clasificacion de FAO-UNESCO e
INEGI. Incluir un plano edafolégico que muestre las distintas unidades de
suelo identificadas en el predio, a la misma escala que el plano de vegetacién
que se solicitard en la seccion IV.2.2.A. Este plano se utilizara para hacer

sobreposiciones.

En el area del Proyecto “Construccion, Operacion y Mantenimiento de Planta
Reciclado de aceite automotriz usado, ubicado en el municipio de Cajeme, Sonora.”,
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se localiza solamente el tipo de suelo Vertisol y el plano se presenta en el Plano 5

del Anexo 7 del presente Estudio.

d) Hidrologia superficial y subterranea

La Cuenca Rio Yaqui es hidrolégicamente la Cuenca mas importante en el estado
de Sonora. Queda comprendida dentro de la Regién Hidrolégica RH9 Sonora Sur,
la cual tiene un area de cuenca de 78,356 km2, de los cuales 74,529 km2, estan en
territorio nacional y 3,827 km2 en territorio estadounidense. La corriente superficial
mas importante es el rio Yaqui que nace en el estado de Chihuahua, tiene como
sus afluentes principales a los rios Aros, Bavispe y Moctezuma, y su desemboque

en el Golfo de California.

Propiamente el rio Yaqui nace en la confluencia de los Rios Bavispe y Papigéchic,
aguas abajo de la presa “La Angostura”. El volumen medio anual escurrido es
alrededor de 2,800 millones de m3, presentandose los mayores gastos con las
lluvias de verano en la parte alta de la sierra, sin dejar de tener importancia las
lluvias de invierno y las nevadas. Se considera que el Rio Yaqui termina su
escurrimiento en la presa Alvaro Obregén. El rio Yaqui representa una tercera parte
del territorio estatal y en algunas zonas serranas, alcanza elevaciones de hasta
3000 m.s.n.m.

La cuenca del Rio Yaqui colinda en su parte noroeste con la cuenca del rio Sonora
y al suroeste con la cuenca del rio Matape. En la porcion sur-central esta limitada
por la cuenca del rio Mayo a lo largo de su limite, es vecina de las Cuencas Cerradas
del Norte (Casas Grandes). La cuenca de esta corriente es rica en recursos
forestales, mineros, hidroeléctricos y agricolas.
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El Rio Yaqui drena la cuenca del mismo nombre, en una superficie de 71,452 km2
hasta la presa Alvaro Obregén y 40,368 km2 hasta la presa Plutarco Elias Calles

(El Novillo) que representan el 56 % del total.

En la zona, se registra una precipitacion que varia de 1800 mm en la zona serrana,
hasta 200 mm en la parte baja. La precipitacion media en el valle es de 280 mm.
Tiene una precipitacion media anual de la cuenca es de 511 mm y un coeficiente de

escurrimiento de 7.9%, de acuerdo a datos de la Comision Nacional del Agua.

De los registros de precipitaciones, se presenta una disminucion a partir de 1995
para iniciar un periodo de sequia hasta el 2006, con afios extremadamente secos
como en los afios 1999, 2002 y 2003, este ultimo afecto las disponibilidades de agua

en las presas en el 2004.

El volumen de escurrimiento medio anual del Rio Yaqui es de 3290 Hm3. Su gasto
medio regulado por el sistema hidraulico del control de presas es de 200,000
m3/mes. El Rio Yaqui tiene dos principales tributarios, los cuales nacen en la parte
alta de la Sierra Madre Occidental, ambos son corrientes perennes; el primero es el
Rio Papigochic y el segundo el Rio Sirupa que nace en al Estado de Chihuahua vy,
aunque cambia el rumbo bruscamente, mantiene una direccion preferencial SE-NW,
tomando el nombre de Rio Aros al entrar a la jurisdiccion de Sonora y uniéndose a
la corriente del Rio Bavispe, aguas arriba de la Presa Plutarco Elias Calles, para

formar el Rio Yaqui.

El tributario principal, el Rio Bavispe, nace en la misma sierra unos 200 km al norte;
entra al estado de Sonora y se une al Rio Agua Prieta que nace en el Estado de
Arizona, E.U.A., manteniendo el mismo nombre hasta que a su vez confluye con el
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Rio Aros y toma el nombre de Rio Yaqui. A 100 km al norte de esta confluencia y
sobre el Rio Bavispe se encuentra la Presa La Angostura, que almacena 1,270

millones de m3.

Conforme a los principales regimenes de captacion, la presa de la Angostura es una
presa de invierno, lo que significa que cuando se recupera esta presa es en esta
estacion tanto por lluvias como por nevadas. Las demas presas, la Plutarco Elias
Calles (El Novillo) y la presa Alvaro Obregén (Oviachic) se consideran como de

verano.

Por ello, dentro de las politicas locales de operacién hidroagricola es muy
importante manejar la presa Plutarco Elias Calles con la mayor capacidad posible,
porque es la que menor evaporacion presenta debido a que el vaso se localiza en
un sitio encafionado. Los vasos de las otras presas son mas abiertos y presentan
mayores pérdidas por este concepto, entonces lo conveniente para los usuarios
agricolas es, de ser posible, tener el maximo de agua en la presa Plutarco Elias
Calles, para disponerla conforme al plan de riegos, con previa generacion de

energia eléctrica.

Las aguas de este sistema de presas se destinan principalmente al riego de tierras
agricolas del Valle del Yaqui, a los aprovechamientos agropecuarios en la cuenca
alta, a la generacion de electricidad en la presa Plutarco Elias Calles y al uso urbano
en Cajeme y algunas localidades del Valle. La infraestructura de riego de la cuenca
se encuentra concentrada en los Distritos de Riego existentes que son:. 083
Papigochic en Chihuahua, 018 Colonias Yaquis, 041 Rio Yaqui en Sonora y 386
Urderales. La cuenca del rio Yaqui no tiene problemas de sobreexplotacion en los
acuiferos como se presenta en la mayoria de las cuencas hidrolégicas del estado
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de Sonora.

La explotacion del agua subterrdnea se efectia con el auxilio de 656
aprovechamientos, en su gran mayoria norias, se extrae un volumen medio de 150
millones de m3 anuales con caudales promedio de 33 I.p.s para cada obra en el
caso de los pozos. La alimentacion del manto acuifero proviene de la infiltracion de
los escurrimientos superficiales, principalmente del Rio Sonora, y es del orden de
los 156.6 millones de m3 anuales, cifra que comparada con la extraccion media

anual nos permite visualizar una condicion hidrologica equilibrada.

En general, la calidad del agua es buena con ligera tendencia a tolerable, ya que la
concentracion de solidos totales disueltos esta entre 400 y 800 mg/l. La relacion del
pH revela la existencia de aguas agresivas e incrustantes, predominando la familia

calcica, sodica, magnésica-bicarbonatada, sulfatada.

El flujo subterrdneo general es de norte a sur, con una inflexién hacia el suroeste en
la parte sur de la zona. El flujo local del agua subterranea en la zona, ha sufrido
modificaciones como consecuencia de la extraccién que se realiza, detectandose

en ellas, conos de abatimiento e inversiones en la direccion del flujo oriental.

Hidrologia superficial.

El Proyecto se encuentra en la regién hidrolégica RH-9 Sonora Sur (Figura 32) en
la Cuenca del Rio Yaqui y situado en la parte final de esta cuenca en donde se

denomina Valle del Yaqui.
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Figura 32. Regiones hidrolégicas, cuencas hidrolégicas y acuiferos.

En la Figura 33 se muestra un plano con los acuiferos y provincias hidrolégicas de

Sonora en donde el Proyecto se puede situar de manera exacta en el acuifero del
Valle del Yaqui (VY).
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Figura 33. Acuiferos y Provincias hidrolégicas de Sonora.
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En el Plano 6 del Anexo 7, se presenta el Plano de Hidrologia superficial
representado los escurrimientos superficiales sefialados por la cartografia digital del
INEGI en sus Sistema V6 3.0, en donde se observa que el Proyecto se encuentra
situado en un ligar con un coeficiente de escurrimiento de 0 a 5 %, el cual esta
acorde al tipo de terreno donde se encuentra, siendo un escurrimiento bajo porque
es un valle, mientras que escurrimientos mayores estan asociados a terrenos mas

accidentados.

El hecho de que el terreno no tenga mucha inclinacion representa una ventaja para
el presente proyecto, pues en caso de un derrame accidental de hidrocarburo, la
poca inclinacion del terreno permitird recuperarlo integramente pues no existe
inclinacion del terreno que pueda introducir la variable de velocidad en el derrame

del hidrocarburo y disminuir la capacidad de recuperacion.

Continuando con la descripcion de la hidrologia superficial, la Presa del Oviachic
fue construida principalmente para riego del valle del Yaqui (en combinacién con las
presas Lazaro Céardenas, "La Angostura”, y Plutarco Elias Calles, "EI Novillo")).
También se aprovecha para la generacion de energia eléctrica. Esta ubicada al sur
del estado de Sonora, a 40 kilbmetros al norte de Ciudad Obregon.

Tiene una capacidad de embalse de 2,989 millones de metros cubicos, 2 abarcando
un area de embalse de 20.500 ha. Entre los cerros del Oviachic y la Cantera se
levanta la cortina que tiene una altura de 57 metros sobre el lecho del rio, una

longitud de 1.457 metros y 360 metros de ancho.

Se construyo en el periodo de 1947-52 durante el gobierno del presidente de la
republica Miguel Aleman Valdés, en un ensanchamiento antes de que el rio llegara
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a la zona costera, lugar conocido por los nativos como el Oviachic, palabra yaqui
que significa "el dificil"; en dicho lugar se encontraba el poblado de Cumuripa que
finalmente queda cubierto por las aguas en el embalse. La finalidad era regular el
caudal de agua del rio Yaqui, evitar las inundaciones y generar electricidad. Esta
obra junto con las demés represas y canales del sistema de riego del valle del Yaqui
trajeron consigo aunado a la investigacion agricola gran auge en la regién. Cuando
el agua de la presa esta baja se puede apreciar la cruz de la parroquia del pueblo

Cumuripa que se encuentra bajo el agua de la presa.

La Presa Oviachic también se usa de manera turistica, y como zona de ocio, con

pesca, havegacion y esqui acuético.

Hidrologia subterranea.

El Proyecto “Construccion, Operacion y Mantenimiento de Planta Reciclado de
aceite automotriz usado, ubicado en el municipio de Cajeme, Sonora.” se encuentra
enclavado dentro de la Unidad geohidrolégica 6A, como se aprecia en el Plano 7
del Anexo 7, siendo la descripcion de la Unidad como: MATERIAL NO
CONSOLIDADO CON RENDIMIENTO ALTO > 40 litros por segundo (l.p.s), y puede
considerarse como una Unidad constituida por suelos, arenas, gravas,
conglomerados y/o tobas arenosas mal compactadas que presentan alta
permeabilidad y capacidad de almacenar agua debido a su porosidad, con una bajo
grado de cementacién. Las obras de explotacién existentes en esta unidad tienen

rendimiento promedio superior a 40 litros por segundo.

En la siguiente Figura 34 se puede apreciar el area de concentracion de pozos que
existe en el Valle del Yaqui y en donde el Proyecto se encuentra en el area
denominada 24451, segun la cartografia INEGI en su programas V6 3.0,
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corroborando la sobreexplotacion del acuifero por las actividades agricolas de la
zona

X| O 3 & \ S0

d Area de concentracion de pozos 24451
) Cajeme, Sonora

=

0
Isla Lok y ¥ o ° o
v ¥

Derechos Reservados @ INEGI
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Figura 34. Area de concentracion de pozos aledafios al Proyecto.

La falta de agua en el estado, ha generado la instalacion de obras hidraulicas, asi
como la extracciéon de este recurso de los mantos acuiferos. Del volumen extraido
93% se utiliza para agricultura, 4.8% en doméstico y comercial, 1.5% en la industria
y 0.7% en pecuario, recreativo, etcétera.

El valle del Yaqui un sistema compuesto por dos acuiferos; uno de tipo libre
(freatico) en la zona proxima a la superficie, denominado acuifero superior y por
debajo de este existe un acuifero regional, de amplia extensién y de espesor y
composicion variable; por lo tanto, su tipo varia de libre, semiconfinado a confinado.
Ambos acuiferos constituyen un sistema hidraulicamente independiente. Dado que
el nivel freatico del acuifero superior es muy somero, lo hace altamente vulnerable

en zonas especificas, puesto que en este tipo de acuiferos se pueden presentar

179
Reciclajes de Energia Rojva S.A. de C.V. Calle Meridiano Sin nimero entre 500 y 400, CP 85205,

Ejido Guadalupe Victoria, Municipio de Cajeme Tel: 6441610238



) RECICLAJES DE ENERGIA ROJVA S.A. DE C.V.

' ‘ MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
Proyecto “Construccion, Operaciéon y Mantenimiento de Planta Reciclado de aceite automotriz

usado, ubicado en el municipio de Cajeme, Sonora.”
RECICLAJES DE ENERGIA

ROJVA

fendbmenos de ascension capilar del agua a la zona de aireacion por una
evaporacion activa proveniente del suelo, de aqui su salinizacion. El balance de
aguas subterraneas sefala que el acuifero tiene una recarga total de 564.1
hm3/anuales, y una descarga total de 606.3 hm3/afio, por lo que el cambio de
almacenamiento en el acuifero valle del Yaqui es de -42.2 hm3/afio, encontrandose
un disponibilidad de agua subterranea de 85.648091 hm3/afio. El sitio propuesto se

encuentra en una zona de veda para extraccion de aguas subterranea (CNA, 2003).

Zonas de Explotacion acuiferas:
De las 41 zonas de explotacion registradas en Sonora por la Comisién del Agua
(CNA), las mas importantes son:

e Zona Agua caliente

e Zona Agua Prieta

e Zona Caborca

e Zona Costa de Hermosillo

e Zona Fuerte-Mayo

e Zona Guaymas

e Zona Las Guasimas

e Zona Rio Mayo

e Zona Rio Moctezuma

e Zona Rio Sonora

e Zona Rio Yaqui

e Zona Sahuaral

e Zona San Ignacio

e Zona Sonoita

e Zona Mesa Arenosa
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IV.2.2. Aspectos Biodticos

A. Vegetacion

Para la identificacién y descripcion especifica de la vegetacion existente en el area
de Influencia del proyecto, se examind el mapa de vegetacién y Uso del Suelo
establecidos por INEGI en su versién V6 3.0, ademas de esto se consultd la
bibliografia perteneciente a la Region. Incluso, para corroborar la informacién
obtenida, se llevaron a cabo recorridos sobre el area, viendo que es un lugar ya
impactado desde principios de los afios 1900, no existiendo en el area del proyecto

vegetacion nativa.

La zona que comprende Ciudad Obregon y sus alrededores se le denomina zona
de pies de monte dentro de las subdivisiones que se tienen para el Desierto de
Sonora (De acuerdo a Shreve y Wiggins 1964); sin embargo mas que una zona
desértica se trata de una zona de transicion entre el desierto y la selva baja
caducifolial. Entre las especies mas abundantes en el municipio estan: Palo Verde
(Cercidium microphyllum), Palo Azul (Cercidium cloridium), Mezquite (Prosopis
juliflora), Pitahaya (Stenocereus thurberi), Sina (Lophocereus schotii), Etcho
(Pachycereus pecten-aborginum), y Choya (Opuntia SP). Pero, por el uso de suelo
y actividades humanas, la vegetacion original ha sido practicamente sustituida en
ciertas areas; en la zona urbana por arboles proveedores de sombra, y palmeras
con fines estéticos. Hacia el sur y oeste de la ciudad, la actividad agricola obligo la

deforestacion.

En la zona fisiografica interés corresponde a zonas impactadas significativamente
ante la actividad agricola de afios atras, por lo que de la vegetacion original quiza
correspondan algunos elementos de pastizales asi como la presencia de plantas
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indicadoras de perturbacion.

En cuanto a los especimenes arbdéreos no se observaron en la zona del proyecto.

Nombre comun

Nombre cientifico

Status de proteccion
segun la NOM 059

SEMARNAT 2010
Bledo Amaranthus sp Ninguno
Gramilla Cynodon dactylon Ninguno
Zacate-avena Eragrostis mexicana Ninguno
Girasol Helianthus grosseserratus Ninguno
Pasto Johnson Sorghum halepense Ninguno

Tabla 26. Especies de flora de la zona del proyecto.

Ninguna de las especies anteriores se encuentra listada por la NOM-059-
SEMANAT-2010 la cual establece las especies consideradas como raras,
amenazadas, en peligro de extincion o sujetas a proteccién especial y sus

endemismos.

No fueron necesarios levantamientos floristicos en la zona por ser areas destinadas
a cultivos comerciales como trigo, cartamo, sorgo, etc. En los alrededores del
proyecto no se encontraron vegetacion nativa, especies de interés comercial o en
algun estatus de proteccion, debido a que este terreno ya fue anterior y totalmente
impactado por las actividades agricolas. Lo Unico que se observé fueron especies

de malezas como zacates, girasoles, Johnson y quelite.

La pagina de la plataforma digital INEGI en su programa V6 3.0 sefiala al sitio del
proyecto como Serie VI NO APLICABLE significando que son terrenos o parcelas

agricolas. Este es el Plano 8 de Vegetacion del Anexo 7.
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Observando dicho plano, una gran parte del territorio municipal esta constituido por
selva baja caducifolia, principalmente en la zona norte y estribaciones de Sierra
Madre Occidental: otra gran porcion esta constituida por matorral sarco-crasicaule
tales como el cirio, idria, carddn, copalquin, candelilla y agave; asi también abundan
diseminados en toda la extension municipal, areas de vegetacion entre las que
encontramos el mezquital, palo verde, brea, palo fierro y huisache; en las areas
urbanas se encuentran arboles frondosos como el yucateco, tabachin y laureles de

la India.

a) Ocupacion del suelo por la construccion de las obras principales y adicionales.

Se ocupara un area total de 1,050 m? para la construccién y operacion del presente
proyecto. Esta area es parte de la parcela agricola 3 Z-1 P2/4, situada en el centro
poblacional Campo 5. La cual ya esta totalmente desprovista de vegetacion natural

desde hace muchas décadas.

b) Aumento de la presencia humana derivada de la mayor accesibilidad al sitio

donde se establecera el proyecto.

En el Proyecto “Construccion, Operacion y Mantenimiento de Planta Reciclado de
aceite automotriz usado, ubicado en el municipio de Cajeme, Sonora.”, se encuentra
situado en una comunidad rural en las cercanias de Ciudad Obregon de tal forma
que los trabajadores no tienen ninguna intencibn de mudarse al poblado

denominado Campo 5.

c) Incremento del riesgo de incendios.

Debido a que no se manejaran cantidades significativas de combustibles, o aceites,

no existen riesgos significativos de que se pudieran producir incendios en las
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comunidades vegetales agricolas cercanas al area del proyecto por algun uso
indebido de estos, sin embargo, en las instalaciones de la planta, se contaran con
un adecuado Programa de Prevencion de Accidentes, entre los cuales se cubriran
los riesgos de incendio y contaremos con todos los implementos necesarios en caso
de que se presente uno, tales como hidrantes, extinguidores para todo tipo de fuego,
palas, depdsitos de arena, etc.. Los vehiculos y maquinaria que se encontrara en el

proyecto también contaran con equipo de extinguidores.
No se utilizara ninguna otra sustancia que sea explosiva o combustible.

d) Efectos que se puedan registrar sobre la vegetacion por los compuestos y
sustancias utilizadas durante la construccién y durante el mantenimiento de las

obras (sales, herbicidas, biocidas, etc.) y los contaminantes atmosféricos.

No se utilizara ninguna sustancia como las mencionadas en el inciso. No se
adicionara al proceso ninguna sustancia que pueda provocar un incendio ni se

utilizaran herbicidas, biocidas o insecticidas.

Los contaminantes atmosféricos producidos por la combustién de los quemadores,

se considera despreciable por los implementos economizadores que se usaran.

B. Fauna

La fauna se obtuvo de una serie de preguntas a los habitantes de la comunidad
sobre su contacto con los mismos, identificando ademas del ganado, caballos,

perros y demas especies domésticas las siguientes especies. Ver Tabla 27.
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Status de proteccion

Nombre comun Nombre cientifico segun la NOM 059

SEMARNAT 2010
Rata de alcantarilla Rattus novergicus Ninguno
Gorrién Passer domesticus Ninguno
Paloma de ciudad Columbia livia Ninguno
Chanate Cassidix mexicanus Ninguno
Tortolita Colombiana passerina Ninguno
Arafas Clase arachnida Ninguno
Escorpiones Orden Escorpionida Ninguno
Saltamontes Orden orthoptera Ninguno
Tijeretas Orden dermdptera Ninguno
Moscos Aedes aegypti y Culex pipiens Ninguno
Escarabajos Orden Coledpetara Ninguno
Libélulas Orden odonata Ninguno
Mariposas y palomillas Orden Lepidoptera Ninguno
Hormigas Orden Dermoptera Ninguno
Cachoras Scelophorus sp Ninguno
Guico Scelephorus sp Ninguno

Tabla 27. Listado de fauna del area del proyecto.

En cuanto a las especies que puedan verse amenazadas, estudiando el efecto del
retiro de la vegetacion, de la alteracion de corredores biologicos, se puede decir que
es un sitio ya alterado desde principios de los afios 1900 con la apertura de terrenos
de cultivo en los cuales los desmontes totales que se hicieron terminaron con todos
los nichos ecoldgicos, asi como con los corredores biolégicos del area para llegar a

conformar el sistema de parcelas y drenes que se llamoé el Valle del Yaqui.
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En lo referente a localizar las areas especialmente sensibles para las especies de
interés o protegidas, como son las zonas de anidacion, refugio o crianza, éstas ya
no existen por lo mismo planteado con anterioridad: La formacion del Valle del

Yaqui.

IV.2.3 Paisaje

Los procesos de planeamiento deben incluir al paisaje como recurso y tratarlo como
tal en la toma de decisiones. El paisaje se puede interpretar como la manifestacion
externa del territorio y de las distintas interacciones que sobre él actian; puede
considerarse definido por el entorno visual del punto de observacion y caracterizado
por los elementos que pueden ser percibidos visualmente por el hombre (Montoya

et. al., sin afo).

A lo largo de los ultimos afios los estudios del paisaje se han ido tomando en cuenta

para dar respuesta a problemas practicos de gestion del territorio.

El andlisis del paisaje clasifica de manera sistematizada los elementos geoldgicos,
geomorfolégicos, edafoldgicos y de la cobertura vegetal, asi como el uso de suelo
gue caracterizan las diferentes unidades de paisaje. La evaluacion del paisaje se
basa en caracteristicas subjetivas (Pascual et al. 2001) calificando la visibilidad, la
calidad paisajistica y la fragilidad, de cada una de las unidades ambientales
encontradas al interior del predio que se modificara, asi como del entorno inmediato
(zona de influencia del proyecto). Estas tres caracteristicas subjetivas son
evaluadas para considerar como podrian ser afectadas por la operacion del
proyecto.
e Visibilidad
La visibilidad con mayor valor paisajistico, aunque de origen antropogénico, es de
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coloridas parcelas agricolas, caracterizada por una amplia llanura constituida por
sembradios de diversos tipos y colores de alturas menores que puede tenerse
visibilidad limitada por el ojo humano, ya que tiene ligera pendiente hacia el Golfo
de California y no existen cerros, colinas o formaciones vegetales muy altas que

obstruyan la vista.

Esta visibilidad crea un escenario no natural de valor paisajistico alto, debido a que
el terreno presenta una alta densidad de vegetativa por los diversos cultivos

agricolas.

Su visibilidad es alta ya que se pueden apreciar la mayoria de estas caracteristicas
desde cualquier punto en esta zona, mientras que la calidad visual del entorno
inmediato varia para cada una de los componentes listados siendo los que le
otorgan la elevada calidad paisajistica ya que el fondo escénico estd conformado

por las grandes y coloridas masas vegetativas de los cultivos.

e Calidad paisajistica
Esta visibilidad crea un escenario de valor paisajistico alto, debido a que el terreno
presenta una serie ordenadas de cultivos agricolas con pendiente suave hacia la

costa.

La calidad paisajistica se enmarca en el escenario la cuadricula de drenes en
perfecta sucesion de cuadriculas, asi como por sistemas de canales de riesgo en
donde cortinas arboladas de arboles de las especie alamo, haciendo un paisaje

artificial de gran calidad.
El suelo presenta gran transformacion por actividad humana.
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e Fragilidad
La fragilidad es la susceptibilidad del ambiente de ser transformado por elementos

naturales o humanos, sobre todo transformaciones significativas y permanentes.

El sitio donde se realizaran las obras de la planta de reciclado esta deteriorado por

las actividades antropogénicas principalmente la agricultura.

Analizando el contexto general del sistema paisajistico, se concluye que

actualmente existe una alta afectacion debido a las actividades humanas.

IV.2.4. Medio Socioecondmico

El municipio de Cajeme tiene las siguientes estadisticas segun las cifras del 2015
del INEGI (COESPO).

a). Demografia.

NuUmero de habitantes.

HOMEBRES
210,681 TOTAL
MUJERES 433,050
223,365
RELACION H/M 04 7

188
Reciclajes de Energia Rojva S.A. de C.V. Calle Meridiano Sin numero entre 500 y 400, CP 85205,

Ejido Guadalupe Victoria, Municipio de Cajeme Tel: 6441610238



&Y RECICLAJES DE ENERGIA ROJVA S.A. DE C.V.
' ‘ MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
e

MODALIDAD PARTICULAR
Proyecto “Construccion, Operacion y Mantenimiento de Planta Reciclado de aceite automotriz
usado, ubicado en el municipio de Cajeme, Sonora.”
RECICLAJES DE ENERGIA

Distribucion Territorial.

Existen en el municipio de Cajeme, Sonora un total de 8 localidades y cuenta con
una densidad de poblacion de 88.7 hab/km?.

Poblacién urbana vy rural.

DISTRIBUCION POR TAMANO DE LOCALIDAD
URBANA

Cocorit: 7,752 hab. 1.89%Providencia:4501hab.1.10%
Quetche:3,001hab.0.73%Cuahutémoc:2629hab.0.64%
30,899 hab. 7.55%

Edades de la poblacion.

ESTRUCTURA DE EDAD
Adultos
Nifias Adolescentes lovenes Adultos Mayores
{0-14) {15-19) {20-29) {30-64) (B5y
mas)
24.9% 9 3% 16.2% 41 9% T.7%
Indicadores demogréaficos.

Tasa de Esperanza Edad Tasa Global de
Crecimiento de Mediana Fecundidad (hijos
Medio Anual Vida (afos) (afios) por mujer)

1.3% 12.8 29.7 2.2
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RAZON DE DEPENDENCIA
DEMOGRAFICA
Infantil: 37.0%
Adultos mayores: 11.4%
Total: 48.5%
Natalidad.-

Los datos de la Primera Oficialia del Registro Civil en Cajeme durante el 2016 son

los siguientes:

Nacimientos 1,929
Defunciones 1,667
Matrimonios 502
Divorcios 179
Reconocimientos de hijos. 96

Poblacién indigena.-

En 2005, Segun INEGI la poblacion en Cajeme de cinco afios Hablantes de Lengua
Indigena es de 2,712, de los cuales 1,573 Hombres y 1,175 Mujeres.
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Lenguas Habitantes

Yaqui 999

Mayo 657

Guarijio 38

Tarahumara 19

Nahuatl 12

Purépecha 11

Zapoteca 9
No especificaron 924
Viviendas.

VIVIENDAS Y HOGARES

3% 1%

Tenencia de vivienda

10%
M Propia
Alquilada 11%
M Prestada

Otra situacion
M No especificado

VIVIENDAS 128,490

OCUPANTES 433,050
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Jefatura del hogar

31.7%

M Masculina

Femenina

Tipo de hogar

HOGARES 128,490

PROMEDIO DE PERSONAS EN HOGARES 3.4
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SA DECV.

Indicadores Socioecondmicos.-

Poblacién mayor de 12 Poblacién Econémicamente Activa Ocupacion por Sector Econémico
ainos de edad % 10%
PEA 2% " W Primario
178,173 M Secundario
m Comercio
Servicios

W No especificado

PEA
Ocupados 96.1%
Desocupados 3.9%

Poblacion ocupada por nivel de ingreso

5%

50

Bl Hasta 1 s.m.
B Masde1la2s.m.
B Mas de 2 s.m.

" No especificado
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Escuelas.-

Nivel de Educacion de la poblacion mayor de 15 afios

Sin escolaridad
Educacion basica 46.9%

Educacién media superior

. . Grado promedio
Educacion superior

de escolaridad:

No especificado 10.2

Disponibilidad de servicios vy bienes.-

98.4% 99-2%
97.3%

95.5%

e
L]
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I
Afiliacion a Servicios de salud

No afiliada
Otra institucion
Institucion privada

Seguro Popular

ISSSTE
IMSS 66.5%
Disponibilidad de bienes en viviendas
Televisor 96.6%
Algun aparato para oir radio 76.2%
Automovil 57.9%
Horno de microondas 59.9%
Lavadora 75.0%
Refrigerador 95.2%
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Disponibilidad de TIC en viviendas

Servicio de television de paga
Internet

Teléfono celular 90.5%

Teléfono fijo

Computadora

Televisor de pantalla plana

b). Factores socioculturales

En el Municipio de Cajeme en todas sus comisarias y poblaciones cuentan con una
serie de eventos culturales que se realizan muy frecuentemente para dar a conocer
la cultura del Municipio.

Algunos de los principales espacios culturales son:

Biblioteca Publica "Jesus Corral Ruiz"

Casa de la Cultura

Centro de Culturas Populares e Indigenas de Cajeme (CONACULTA)
Centro de la Ciudad.

Festivales y programas culturales

Festival de Arte vy Cultura Tetabiakte

Este festival de arte y cultura se realiza en el mes de noviembre para celebrar el

aniversario de la fundacién del municipio de Cajeme con el apoyo del Instituto de
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Cultura Municipal y el Consejo Nacional para la Cultura y las Artes (CONACULTA).
En este festival se ofrece musica, pintura, cine, poesia, presentaciones de libros y

se muestra la cultura y tradiciones de la etnia Yaqui.

Festival de las Artes ITSON
El Festival, promovido por el Instituto Tecnoldgico de Sonora a traves de la Direccion

de Extension de la Cultura y los Servicios y se celebra anualmente en el mes de
octubre. El Festival es miembro de la Red Nacional de Festivales del Consejo
Nacional para la Cultura y las Artes (CONACULTA). El programa atiende a publicos
de educacion media superior, universitarios y de la comunidad en general, mediante
un programa artistico representativo de nuestra diversidad cultural, con grupos de
calidad nacional, con presentaciones en foros universitarios, espacios publicos y

teatros, con acceso cercano a la comunidad y gratuito.

Ars Vocalis México

Ars Vocalis México es un festival y academia de talla internacional dedicado al arte
vocal que en el afio 2015 tiene como sede a Ciudad Obregdn. Este festival, fundado
por el tenor y promotor cultural Carlos Zapién, cuenta con un programa pedagdgico
gracias al cual jovenes cantantes mexicanos, previamente seleccionados a través
de un proceso de audicion, tienen la oportunidad de participar en clases magistrales
impartidas por reconocidas figuras en el mundo operistico de Europa y los Estados
Unidos, ademas de poder trabajar con coaches provenientes de diversas casas de
Opera e instituciones educativas. Los alumnos también tienen la oportunidad de
trabajar el repertorio vocal aleman (Lied), la masica antigua y barroca y la muasica
mexicana. El publico tiene la oportunidad de escuchar recitales y funciones

operisticas sin costo alguno.
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Feria Internacional del Libro IPN

Desde el afio 2013, el Instituto Politécnico Nacional organiza la Feria Internacional
del Libro que se lleva a cabo en el mes de septiembre. El programa ha contado con
la participacion de figuras renombradas en el &mbito literario, tales como Elena
Poniatowska y el programa tiene la cooperacibn de varias instituciones

gubernamentales y privadas.

Gastronomia

La regién cuenta con una gran variedad de platillos tipicos, como lo son:

Hot-Dog (Dogo)

La adopcion de este platillo estadounidense por los bien capacitados cocineros de

la regién, ha llevado a la creciente innovacién acompafiada siempre de la adicion
de los mejores ingredientes (Cebolla, Tomate, Tocino, Aguacate, etc.) y métodos de
preparacion, logrando asi alcanzar un manjar digno de los Dioses. Llegando incluso
a ser infinitamente mejores que los originales que se pueden degustar en Estados

Unidos.

Wakabaki

La etnia Yaqui, una de las mas numerosas de México, en aprovechamiento de los
elementos naturales nos hered6 el wakabaki, un caldo que constituye uno de los
principales platillos tradicionales que se preparan en las mas importantes
festividades. Sus ingredientes son: garbanzo, costilla de res, calabaza, papa,
repollo, zanahoria y ejote. Su preparaciéon comienza con el corte de la lefia y el

sacrificio de la res que se servira para alimentar a los invitados al festin.
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Tortillas grandes de harina

Las tortillas de harina llegaron a Sonora traidas por los espafioles, mismos que
durante la dominacion arabe aprendieron muchas formas de aprovechar el trigo,
estas tortillas se conocen también como "Sobaqueras" debido a la forma de

elaboracion.

Cahuamanta

Plato tipico hecho a partir de mantarraya y camaron, generalmente se prepara como
caldo en el cual se agrega la carne de mantarraya, camarones y verduras. Se sirve
el caldo en plato o se pueden preparar tacos de caguamanta, cuando se sirve el
caldo solo se le llama "vichy", en algunos lugares ese mismo caldo con camaron es
conocido como chucki. Su nombre deriva de la palabra caguama y mantarraya,
originalmente este plato se preparaba de caguama pero a partir de la prohibicion de
la pesca de esta especie marina, se decidié sustituir la caguama por carne de
mantarraya. Este manjar fue creado a finales del siglo XIX en Ciudad Obreg6n [cita

requeridal.

Coyotas
Galletas tradicionales del estado de Sonora. Estas son elaboradas con harina de

trigo y rellenas de piloncillo. Las coyotas son similares al alfajor argentino, solo que
éstas son mas delgadas y de diametro mayor. En Obregdn podra encontrar ademas
de las tradicionales hechas con piloncillo; coyotas de cajeta, leche con nuez,
guayaba, chocolate, bavaria, fresa, pifia, chabacano, zarzamora, mango y

manzana.

Bacanora
El Bacanora, al igual que el tequila de Jalisco es una bebida espirituosa que se
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elabora en Sonora, México. Es un mezcal hecho 100% del jugo de la cabeza de
maguey asado, fermentado y destilado. Sin embargo el desarrollo del mercado
formal de El Bacanora se vio truncado en 1915, cuando se prohibié la manufactura
y comercializacion de esta bebida alcohdlica. Fue hasta la década de los 90’s
cuando esta actividad dejé de ser perseguida y sancionada por la costumbre y se
contempl6 su autorizacion en la Ley de alcoholes del estado de Sonora.

Esta exquisita bebida de agave de Sonora, esta protegida por denominacion de
origen, publicada en el Diario Oficial de la Federacion el 6 de noviembre de 2000.
En esta publicacion se sefiala de manera oficial, que el Estado de Sonora, es
exclusivamente la entidad, que se reconoce como productora de esta bebida
espirituosa. El Agustifolia Haw es la Unica especie de maguey admitida por esta Ley
para la produccion de El Bacanora. La superficie territorial de esta zona de
denominacion es de: 57,923.92 km? y esta integrada por 35 municipios de la zona

serrana de Sonora.

Sitios de interés

Ciudad Obregdén cuenta con amplio servicio de hospedaje, la principal zona de
hoteles se encuentra sobre la entrada norte de la Ciudad principalmente por la
avenida Miguel Aleman. Hay diversidad de restaurantes con gran variedad y calidad
de platillos, asi como bares y centros nocturnos. Existen lugares para jugar golf,
boliche, billar, carreras de caballos, jaripeos 0 motocross.

Laguna del Nainari

Es un lago artificial y un lugar de esparcimiento familiar donde pueden practicarse
deportes, rodeado de arboles y vistas de bellos atardeceres. También hay venta de
cocos que es una tradicidon consumir al visitar la laguna. Este lugar se encuentra a
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un lado del Parque infantil "Ostimuri" que es otro centro de entretenimiento familiar,
en particular de los nifios, aqui hay juegos mecanicos, zoolégico, refresquerias y
puestos de comida. Actualmente se encuentra en distintas etapas de remodelacion
tanto el vaso de la laguna como sus alrededores, se ha construido un segundo
andador, en construccién un parque lineal, una tirolesa, un muelle flotante para
pesca deportiva, fuentes danzantes y pantalla gigante de agua, cuenta con géiseres
de treinta y 50 m de altura, que oxigenan el agua y ademas son iluminados de noche
brindando un espectaculo colorido al lago de aproximadamente 2 km de diametro,
sin duda al visitar Ciudad Obreg6n la Laguna del Nainari conocida como la novia de

Cd. Obregon, es un lugar recreativo-deportivo obligado y por excelencia.

Presa Oviachic

Cercana a la ciudad por una carretera a la salida norte se llega a la Presa Alvaro
Obregon (Oviachic) que estéa a 24 kilometros de la ciudad, en este lugar se suele
practicar la pesca y tiene un mirador con una vista amplia del vaso de la presa y el
valle del Rio Yaqui; en el camino a la misma hay lugares de esparcimiento familiar
como pargues acuaticos, balnearios y arroyos. También cerca de la presa, esta el
Dique 10, una represa en donde se pueden disfrutar de deportes acuéticos, ciclismo

de montafa y deportes extremos.

Mar de Cortés

Ciudad Obregén se encuentra cercana al Mar de Cortés, el lugar mas frecuentado
para disfrutarlo se encuentra a 45 kilbmetros al sur de Ciudad Obregdn, se trata de
la isla Huivulai, una isla de arena y se encuentra a 5 kilbmetros de la costa. En este
lugar habitan gran cantidad de especies de aves, entre las que destacan gaviotas,
albatros y pelicanos. Uno de los mayores atractivos de esta isla son sus densas
dunas de fina arena. Se suele practicar la pesca aqui.
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Expo Obregén

La Expo Obregon se desarrolla tradicionalmente en el mes de mayo en un ambiente
familiar. La ciudad también es sede anexa del "Festival Dr. Alfonso Ortiz Tirado" de

Alamos.

La tirolesa en la laguna del Nainari.

La "Tirolesa" es un atractivo turistico abierto al publico desde el 4 de abril de 2012.
Se trata de una cuerda gque atraviesa la Laguna del Nainari a través de la cual se
deslizan las personas con una polea que empieza desde el parque infantil Ostimuri
hasta la Laguna del Nainari.

Religion.

El 95% de los cajemenses son catélicos y el 5% restante de otras religiones,

Analizando estas caracteristicas de la poblacion en base al area del proyecto del
presente estudio, se puede decir que:

1). Aunque el Municipio de Cajeme cuenta con significativas oportunidades de
trabajo, no es asi en el area rural del municipio y conforme se va alejando de la
cabecera municipal (Ciudad Obregon), las poblaciones pequefias tienen mayor
necesidad de trabajo pues su trabajo principal es agricola y es por temporadas y
mal remuneradas, por lo que en las poblaciones aledafas, las gentes de bajos
ingresos, no tienen suficientes fuentes de trabajo, ni existe mucha diversidad en
ellas. No tienen un aprovechamiento formal de los recursos naturales del area de
influencia del proyecto. Se avocan practicamente a la ganaderia, agricultura,
recoleccion de plantas para usos medicinales en forma de auto consumo, como son

torote para afecciones respiratorias, raices de choya para problemas de los rifiones,

202
Reciclajes de Energia Rojva S.A. de C.V. Calle Meridiano Sin numero entre 500 y 400, CP 85205,

Ejido Guadalupe Victoria, Municipio de Cajeme Tel: 6441610238



[ ) RECICLAJES DE ENERGIA ROJVA S.A. DE C.V.

' ‘ MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
Proyecto “Construccion, Operaciéon y Mantenimiento de Planta Reciclado de aceite automotriz

usado, ubicado en el municipio de Cajeme, Sonora.”
RECICLAJES DE ENERGIA

ROJVA

venta de dulces regionales, etc.

2). En cuanto al nivel de aceptacion del proyecto, consideramos que es bueno, ya
que los lugarefios saben que los sueldos por las actividades mineras son mayores
gue las que realizan en otras actividades y actualmente se , encuentran contentos
del auge grande en la region con esta actividad, pues ha traido certidumbre
econdmica a los diferentes poblados donde se realiza ya que cuentan con un trabajo
cercano a sus hogares y bien remunerado, por lo que el proyecto presente, les

brindara aun mas fuentes de trabajo dignas y remuneradas.

3). En el area del proyecto, no se encuentran sitios dedicados a la reunion,
recreacion o de aprovechamiento colectivo, que las poblaciones aledafias al
proyecto, pudiesen aprovechar, por lo que no cuentan con este valor. Aunque cabe
abundar en este punto, que la vista panordmica del lugar es hermosa, aunque las
condiciones climaticas; sobre todo en verano; lo hacen un lugar inhéspito para ser

visitado por placer.

IV.2.5 Diagn@stico ambiental

En esta seccion se analizara toda la informacién que se recopild en la
caracterizacion ambiental que se hizo en capitulos pasados, con el fin de determinar
las tendencias de los procesos de deterioro natural que se han estado llevando a

cabo en el area del proyecto, asi como su grado de conservacion.

Se hara también un analisis a futuro de lo que pudiera pasar con estos ecosistemas
cuando el proyecto se encuentre en su maxima etapa productiva, sobre todo por el
aumento demografico que pudiese resultar con motivo de la operacion del proyecto.
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Para realizar el andlisis anterior, se utilizé la cartografia elaborada a base de sobre
posiciones. Esta cartografia consistio en utilizar planos tematicos de INEGI en su
sistema digital V6 3.0 y planos satelitales de Google Earth, mismos que se sobre
posicionaron y siendo ajustados digitalmente por el programa Global Mapper V15.0,
para crear archivos perfectamente georreferenciados con los planos del proyecto
realizados en Auto Cad y poder identificar los posibles puntos criticos que serian

afectados con la realizacion del presente proyecto.

A continuacién analizaremos cada una de las sobre posiciones realizadas.

Mapa de Vegetacion y Uso de Suelo.

El ecosistema bajo analisis es un ecosistema natural, se encuentra totalmente
afectado por las actividades antropogénicas; principalmente agricolas; en donde
desde principios del siglo XX se realiz6 una extensiva labor de desmonte para abrir

tierras al cultivo.

En 1890 el gobierno federal autoriza al sefior Carlos Conant Maldonado, la
concesion de abrir al cultivo 300 mil hectareas en las margenes de los rios Fuerte
en Sinaloa, y Yaqui y Mayo en Sonora, constituyendo para tal efecto la compafia
"Sonora and Sinaloa Irrigation Company ", misma que logré construir en el valle del
Yaqui 40 km del canal principal bajo, asi como una presa derivadora en la bocatoma
del canal, en el punto denominado "Los Hornos", del cual tomé su nombre;
beneficiandose un total de 15,000 hectareas. En 1902 esta compafia se declaré en

quiebra, liquidando a sus acreedores con terrenos.

Desde 1905 a 1928 la concesion fue autorizada a la "Compafia Constructora
Richardson, S.A.", la cual logr6é poner bajo riego 40,000 hectareas. En ese ultimo
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ano el

Gobierno Federal, a través del Banco Nacional de Crédito Agricola, S.A.,

adquiere la totalidad de las acciones, el cual para la administracion de este

organismo la denomina "Compania Constructora Richardson en Liquidacién”.

De acuerdo al analisis hecho de flora y fauna se puede hacer un diagnostico

ambiental y concluir que:

En el Proyecto del presente estudio, existen 1,050 m? que se encuentran
impactadas por las actividades agricolas que se han venido dando en el Valle

del Yaqui desde principios del siglo XX.

El proyecto se encuentra totalmente inmerso dentro de vegetacion
catalogada como serie VI segun el INEGI en su mapa digital satelital tematico
de la plataforma V6 3.0. En dicha plataforma se sefala como “Agricultura de

riego anual’. Ver el Mapa de vegetacion (Plano 8 del Anexo 7).

En el area de 1,050 m? que es el area del presente proyecto, no existe
vegetacion nativa. Solo restos de rastrojos de la ultima siembra que se hizo
en el sitio, asi como de hierbas como avena y algunos tipos de zacates, ya
que es un sitio afectado por las actividades antropogénicas desde principios
del siglo XX, por lo que no existird un dafio al ecosistema, ya que el sitio se
encuentra perturbado, por lo que consideramos que en ésta area NO
EXISTEN PUNTOS CRITICOS.

Mapa Geologico y Fallas.

Analizando el plano 4 del Anexo 7, se observa que en el lugar de estudio, la

configuracion estructural del suelo es basicamente del tipo aluvial concordante con

la condicion de valle y de llanuras aluviales como lo corrobora el Programa de

Ordenamiento Territorial del Estado de Sonora al nombrar a la Unidad de gestion
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ambiental como la UGA 500-0/02 Llanura deltaica Salina.

Esto significaria que el suelo del sitio es altamente permeable por la condicion de
arena; y asi lo corrobora el mapa de aguas subterrdneas que mas adelante se vera,
por lo que en caso de un derrame de hidrocarburo, éste permeard de manera
relativamente facil hacia los mantos freaticos, lograndolo contaminar de manera
facil, por lo que es necesario contar con un adecuado Programa de Prevencion y
Atencion de Contingencias o Emergencias Ambientales y Accidentes que maneje
de manera eficiente los casos de derrame. Por lo que se considera COMO UN
PUNTO CRITICO.

En cuanto a posibles fallas cercanas al area del proyecto y que pudieran ocasionar
algin movimiento tecténico en donde existe gran posibilidad de que algun tanque
con hidrocarburo se rompiera y derramara a suelo desnudo dicho material con la
consecuente contaminacion del subsuelo, el Plano 4 del Anexo 7 nos presenta que
existe una falla a mas de 21 kilbmetros al Noreste del Proyecto, por lo que se
considera que NO EXISTE UN PUNTO CRITICO en este rubro por la gran distancia

a la que se encuentra.

Ademas de que el sitio del proyecto esta localizado aproximadamente a 100 km del
inicio de la placa tectonica continental, lo que permite catalogarlo como de nula a
muy poco probable sismicidad. Excluyendo la distancia mencionada, el norte de

México es relativamente a sismico.

En un radio mayor a 120 km alrededor del sitio del proyecto, se tienen registrados
sismos de diferentes magnitudes. (De acuerdo al Sistema Sismologico Nacional, no
se ha presentado sismos en la ultima década).
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NO EXISTEN PUNTOS CRITICOS tampoco posibilidades de deslizamientos,
derrumbes, zonas de inundacion o terremotos que pudieran poner en riesgo la vida

de los trabajadores.

Mapa Edafolégico.

Segun el Plano 5 del Anexo 7, que es la tematica de Edafologia, se puede apreciar
en el mismo que el proyecto se encuentra en suelo tipo Vertisol, relacionado con
arcillas expandibles cuando menos los primeros 50 centimetros del perfil, lo cual
disminuiria drasticamente el caracter de PUNTO CRITICO que se sefial6 en el Mapa

Geoldégico y de Fallas por el hecho de la alta permeabilidad del &rea.

Sin embargo; y en contraparte a lo anteriormente dicho; INEGI (2000), sefiala en su
estudio “Sintesis de Informacién Geografica del Estado de Sonora”, en su Capitulo
7, llamado Suelo, se manifiesta lo siguiente: “El elevado contenido de arcillas
expansibles en los valles del sur del Estado de Sonora, impone limitantes para su
condicion agricola, ocasionando que tengan un drenaje interno lento y se produzca
n encharcamientos si estan muy mojados, como también que sean muy dificiles de

manejar por ser extremadamente duros si estan secos”.

Esta caracteristica de los suelos son los que hicieron que se hiciera un sistema tan
extensivo del drenado de los suelos del Valle del Yaqui, y sin embargo esta
caracteristica de las arcilla en el suelo del proyecto, provocaran que el hidrocarburo
derramado no penetre muy profundo y pueda ser recuperado facilmente, dando
oportunidad de hacerlo antes de que logre penetrar mas profundamente y

contaminar mantos freaticos.

Por lo que la edafologia del lugar disminuye de manera significativa el PUNTO

207
Reciclajes de Energia Rojva S.A. de C.V. Calle Meridiano Sin numero entre 500 y 400, CP 85205,

Ejido Guadalupe Victoria, Municipio de Cajeme Tel: 6441610238



[ ) RECICLAJES DE ENERGIA ROJVA S.A. DE C.V.

' ‘ MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
Proyecto “Construccion, Operaciéon y Mantenimiento de Planta Reciclado de aceite automotriz

usado, ubicado en el municipio de Cajeme, Sonora.”
RECICLAJES DE ENERGIA

ROJVA

CRITICO QUE SE ORIGINO EN GEOLOGIA Y FALLAS.

Mapa Hidrologico Superficial.

Analizando el Plano 6, del Anexo 7, es el plano con las poligonales del proyecto,
superposicionado con el mapa hidrolégico superficial del Mapa Digital de México
Version 6 3.0, en donde se observa que el area de estudio, se encuentra totalmente
inmersa en un area con un Coeficiente de escurrimiento de 0 a 5%, lo que significa
que el area del Proyecto se encuentra en un area plana donde no existe mucho
diferencial de altura en el terreno, lo que provoca que el agua de lluvia no escurra o
se mueva sobre la superficie de manera rapida, provocando encharcamientos
significativos, pues la caracteristica de arcilla expandible del terreno en el Valle del
Yaqui no permitird que esta agua retenida no se infiltre facilmente al subsuelo, con
lo cual, esta caracteristica permitirA que pueda ser recuperado facilmente un
derrame accidental y no permitir que llegue a contaminar los mantos freaticos, por
lo que NO EXISTE PUNTO CRITICO en este mapa tematico.

Mapa Hidrol6gico Subterraneo.

Analizando el Plano 7, del Anexo 7, puede apreciarse que el Mapa Digital de México
Version v6 3.0 en materia de aguas subterraneas, las Unidades de Permeabilidad
del area del proyecto, se considera como de Permeabilidad Alta (6A), sin embargo,
esta permeabilidad se encuentra en las partes bajas del subsuelo, debido a que las
caracteristicas del suelo segun INEGI, 2000 en su trabajo de Sintesis de
Informacién Geografica del Estado de Sonora realizado en el afio 2000, en donde
seflalan que arcillas expandibles dificultarian la permeabilidad del agua, por lo
menos en los primeros 50 centimetros de suelo, aunque abajo de eso, la
permeabilidad sea alta por ser suelo aluvial que alguna vez fue lecho de rio y
probablemente en sus profundidades el suelo sea arenoso con piedras de canto
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rodado que facilitarian la permeabilidad en el area, pero esa caracteristica de la
superficie favoreceria a nuestro proyecto en caso de algun derrame en donde nos
permitiria recoger totalmente el hidrocarburo que pudiera escapado debido a algun
accidente antes de que pasara al subsuelo a capas mas profundas y de rapida
infiltracion, por lo que no representa un PUNTO CRITICO,

Deterioro_natural y grado de conservacion.- El area del proyecto, es un sitio

TOTALMENTE impactado por las actividades agricolas de mas de un siglo. No

existe en el Valle del Yaqui area que aun conserve caracteristicas originales.

Calidad de vida futura en el area del proyecto.- Aumento demografico en la zona,

no se prevé por la cantidad tan baja de empleos que se generaran pues es una
planta pequefia, sin embargo si dara empleo a habitantes de las poblaciones rurales

cercanas, sin que esto represente un aumento demografico en la zona.

Se espera que al segundo afio de trabajo del proyecto, se encuentre la mayor
intensidad de la actividad en el area del proyecto, con una poblacién maxima de
trabajadores de 10. No seran necesarios procesos de reforestacion del area pues

esta especificamente en el medio de una parcela agricola.

No se haran técnicas de conservacibn de suelos como terrazas vy
redireccionamiento de escorrentias que frenen los procesos degradativos naturales
del lugar porque no son necesarios por ser un area pequefiay ser terrenos de cultivo
agricola en donde no se presentaran procesos erosivos por los movimientos de

tierra que se hacen en cada ciclo agricola.

En cuanto a fauna, no existe fauna nativa en el area, ya es basicamente fauna de
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interés de ganaderia o animales domésticos como perros, gatos, gallinas, puercos,

caballos, etc.

a) Integracion e interpretacion del inventario ambiental.

Normativos.
El proyecto cuenta con regulaciones tanto federales, estales y municipales y cumple
con ellas, ademas de uso de suelo especifico para realizar actividades relacionadas

al manejo de residuos peligrosos.

Diversidad.

El area donde se pretende desarrollar se encuentra totalmente impactada por las
diversas actividades agricolas que se realizan en el area, dado que es una zona de
gran renombre a nivel mundial en cuanto a los cultivos comerciales, por lo cual
solamente es factible observar fauna y flora de zonas de disturbio y asociada a

actividades antropogénicas.

Rareza.
No existen en el predio especies exclusivas o endémicas, las especies encontradas
son especificamente de siembra comercial y de vegetacion invasiva por los

desmontes que retiraron la vegetacion original hace mas de 100 afios.

Naturalidad.
El &rea esta impactada por el hombre por la actividad agricola, encontrando algunas
areas muy afectadas y totalmente desprovistas de vegetacion original en mas de un

millébn de hectéareas.
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Grado de aislamiento.

El predio no se encuentra aislado, existe a un lado de la principal carretera del Valle
del Yaqui y a un lado del poblado Campo 5 llamado Ejido Guadalupe Victoria en el
Municipio de Cajeme, contando con toda la infraestructura urbana de cualquier

poblado.

La zona esta totalmente poblada, con mucho ruido producido por los motores de los
camiones; coches y maquinaria pesada que se mueve por las actividades que se
realizan en el Valle del Yaqui, es decir no es un &rea donde se encuentren parajes
naturales, aislados, ademas de ser una zona con contaminacion por agroquimicos

gue se aplican en los cultivos de manera frecuente.

Calidad.

Perturbacion atmosférica. Si existe y esta cuantificada en incisos anteriores, siendo
esta de grado significativo pues es una zona con contaminacién por agroquimicos
y pesticidas que se aplicaron durante muchas décadas en la tierra y que
ocasionaron en la poblacién problemas muy severos de cancer, lepra, alergias y
una lista grande de enfermedades, producto del contacto directo en las aplicaciones
aéreas y que aun hoy, parte de esos contaminantes se encuentran aun presentes
en la tierray que se levantan en las tolvaneras y son depositadas en las localidades
de todo el Valle del Yaqui, incluyendo las poblaciones como Ciudad Obregon.
Muchas de estas sustancias peligrosas que se usaron, estan hoy prohibidos, pero
que sin lugar a duda se aplican algunos considerados hoy como ‘ligeramente

toxicos”.

Lo significativo de este problema puede apreciarse al analizar que en Ciudad
Obrego6n se encuentra uno de los 6 hospitales del IMSS de Alta Especialidad que
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existen en todo México pues es considerado un sitio peligroso por el uso de
agroquimicos y pesticidas de las actividades agricolas que se realizaron durante

décadas.

Perturbacion del agua. No existe, ya que esta no se utilizard en el proceso
productivo, y el agua de lluvia seré filtrada y reusada.

Perturbacion del suelo. Este factor pudiera ser el mas afectado por la realizacion
del proyecto, ya que un eventual derrame, puede afectar el suelo y contaminar con
aceites o grasas; sin embargo, ya que todas las areas en las que se manejaran
residuos estaran recubiertas por asfalto y/o concreto, con sus respectivas canaletas
y diques de contencién, el riesgo disminuye y se pudiera clasificar como una

afectacion de nivel regular.

b) Sintesis del inventario.

En base a las superposiciones hechas con la cartografia digital del INEGI version
V6 3.0, las cuales superposicionaron los planos realizados del proyecto en auto cad
por medio del programa Global Mapper Version 18, el cual arrojé archivos KML
perfectamente georreferenciados y aperturdndose en la plataforma INEGI en cada

uno de los casos de la cartografia tematica, lo que nos arrojé los siguientes datos:
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Mapa de Mapa Geolégico y Mapa Hidrolégico Hidrolégico
vegetacion Fallas Edafolégico Superficial subterraneo
No existen Si existe punto critico Disminuye el No existe punto No existe punto

puntos criticos

en cuanto a una
posible contaminacién

punto critico del
mapa Geoldgico

critico

critico

de manto freatico, pero
el tipo de material en
la superficie inhibe
disminuye este
problema (Arcilla
expandible).

No existe punto critico
en fallas.

Tabla 28. Sintesis de inventario.

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES.

V.1l. Metodologia para evaluar los impactos ambientales.

Los impactos ambientales se refieren a la alteracion o modificacion positiva o
negativa de la calidad ambiental, provocada o inducida en forma directa o indirecta,

voluntaria o involuntaria, por cualquier accion del ser humano o de la naturaleza.

Identificacién de los impactos ambientales.

Se entendera por Aspecto Ambiental, cualquier elemento de las actividades,
productos y servicios de una organizacion que puedan interactuar con el medio

ambiente, por ejemplo, Descarga de aguas residuales.
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Por otro lado, Impacto Ambiental es cualquier cambio en el medio ambiente, ya
sea adverso o benéfico, total o parcialmente resultante de las actividades, productos

0 servicios de una organizacion.

Matriz de Leopoldo Modificada.

Para poder identificar los impactos ambientales que seran provocados en el area
donde se realizara el proyecto por efecto de las obras de Preparacion del Sitio,
Construccién, Operacion y Mantenimiento, se llevara a cabo la metodologia de
Matriz de Leopold modificada, la cual consiste en hacer un andlisis de cada una
de las etapas del proyecto (preparacion del sitio, construccion, operacion y
mantenimiento), contra los elementos del ambiente (aspectos ambientales, agua,
aire, suelo, recursos naturales, flora y fauna) en una matriz y en las intersecciones
se determina el tipo de impacto, y al final, se contabilizan el tipo y niumero de

impactos por cada una de las etapas del proyecto.

Etapa 1: Identificacion de la actividades, de cada una de las etapas del proyecto:

Preparacién, Construccion, operacion y mantenimiento.

Etapa 2: Identificacion de los aspectos ambientales.

Etapa 3: Identificar los aspectos ambientales

La base del sistema de identificacion de impactos ambientales es una matriz, en
donde las entradas segun columnas son acciones del hombre que pueden alterar el
medio ambiente y las entradas segun filas son caracteristicas del medio (factores

ambientales) que pueden ser alterados.
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El primer paso del analisis de impacto consistird en describir las actividades del
proyecto y de los componentes ambientales que pudieran resultar afectados por la

aplicacion del proyecto.

Para esto se elaboraron dos listas, una para las actividades del proyecto en sus
diferentes etapas (preparacion, construccion y operacion-mantenimiento) y la otra
con factores los ambientales que se pudieran ver afectados con dichas actividades,

las cuales se presentan a continuacion.

Con éstas entradas en filas y columnas se pueden definir las interacciones
existentes.
MATRIZ DE LEOPOLD MODIFICADA

Etapa del Proyecto e
. - Operaciony
Preparacion | Construccion e
) Mantenimiento
Factor ambiental

Listado de factores Actividades por etapa

ambientales

Identificacién de Impactos

V.1.1. Indicadores de impacto.
Para desarrollar el Proyecto “Construccion, Operacién y Mantenimiento de Planta

Reciclado de Aceite Automotriz Usado, ubicado en el municipio de Cajeme,
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Sonora.”, consistira en la construccion y operacion de una planta que reciclara

aceite automotriz.

En esta area se utilizaran 2 tanques de almacenamiento de acero de 40 mil litros,
uno para almacenar el aceite usado para reciclar y el otro que se utilizara en el
proceso. Ademas de un tanque de trabajo de 5000 litros también metélico y 2

tanques de plastico de 10 mil litros para almacenar producto terminado.

Dentro del predio de 1,050 m?, se cuenta con una construccion, rectangular de 30

metros de ancho por 35 metros de largo.

Los indicadores de impacto utilizados en la matriz de Leopold; retomando las
actividades de preparacion y construccién asi como el desarrollo propio del reciclaje

de aceite y el mantenimiento requerido de la planta, como se comentd, son:

Los Factores ambientales y las actividades de cada una de las etapas del proyecto;
preparacién, construccion, operacion y mantenimiento, a continuacion se describen

cada uno de estos conceptos.

A) Etapas del proyecto de la Planta de reciclaje de aceite usado.

Preparacién del sitio:

1) Estudios para la recopilacién de informacién acerca del lugar previsto para la
instalacion del proyecto.

2) Estudios para definir el sitio en el cual se instalara el proyecto de acuerdo a
las necesidades de infraestructura requeridas.
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3) Ingenieria de proceso conforme a los requerimientos para la instalacion y
desarrollo del proceso.

Construccion:

1) Civil.
2) Preliminares
e Trazoy nivelacion.
e Despalme del terreno.
e Excavaciones.
e Relleno.
e Compactacion.
3) Estructuras de concreto.
e Colocacion de plantilla de concreto pobre.
e Armado de acero.
4) Obra arquitectonica.
e Cimentacion.
e Columnas.
e Trabes.
5) Obra eléctrica.
¢ Instalacion del sistema de fuerza de alimentacion a equipos eléctricos.
¢ Instalacion de sistema de alumbrado interior y exterior.
6) Equipamiento.
¢ |Instalacién de bombas centrifugas.
¢ Instalacion de Tanques de almacenamiento.
¢ |Instalacién de tanques de trabajo.
e Instalacion de tanque de desmetalizacion.

e Instalacion de tinas de reaccion.
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¢ Instalacion de purificador de gases.
e |nstalacion de torre de enfriamiento.
e |nstalacion de intercambiadores de calor.

e Instalacion de condensadores.

7) Operacién y mantenimiento.
e Prueba de arranque y operacion de equipo de reciclaje de aceite
usado.
e Operacioén incluyendo pruebas, de arranque y estabilizacién.
e Operacion de las instalaciones.

¢ Mantenimiento y limpieza de las instalaciones.

B) Factores Ambientales.

1) Emisiones a la atmosfera.
e Humos.
e Polvos.
2) Ruido.
e Emisiones de ruido.
3) Residuos.
e Generacion de residuos solidos urbanos.
e Generacion de residuos peligrosos.
4) Aguas superficiales y subterraneas.
e (Calidad del agua.
5) Socioeconomia.
e Actividad productiva.

e Servicios urbanos.
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e Plusvalia.
e Empleo.
6) Suelo.
e Erosion.
e Caracteristicas topograficas.
e Calidad de suelo.
7) Ecosistema.
e Flora: Alteracion en la cubierta vegetal.
e [Fauna: Alteracion de diversas especies.
8) Factor estético.
¢ Imagen urbana.

e Paisaje.

V.1.2 Lista de indicadores de impacto
Para facilitar la interpretacion de los términos citados anteriormente, a continuacion

se conceptua cada uno de ellos.

Fauna silvestre: Especies animales que subsisten sujetas a los procesos de
seleccién natural y que se desarrollan libremente, incluyendo sus poblaciones
menores que se encuentran bajo control del hombre, asi como los animales
domésticos que por abandono se tornen salvajes y por ello sean susceptibles de
captura y apropiacion.

Flora silvestre: Las especies vegetales asi como los hongos, que subsisten sujetas
a los procesos de seleccion natural y que se desarrollan liboremente, incluyendo
poblaciones 0 especimenes de estas especies que se encuentran bajo control del

hombre.
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Residuo: Cualquier material generado en los procesos de extraccidon, beneficio,
transformacion, produccion, consumo, utilizacion, control o tratamiento cuya calidad

no permita usarlo nuevamente en el proceso que lo genero.

Calidad del agua: El indice de calidad se utliza con el fin de agrupar
simplificadamente algunos parametros capaces de indicar un deterioro en la calidad
del agua. Los valores del indice de la calidad del agua (ICA) que se utiliza en las

mediciones de las regiones hidrolégicas de pais estan en una escala de 100 a O.

La informacién sobre calidad del agua proviene directamente de la red de monitoreo

de la Comision Nacional del Agua (CNA).

Ruido: Todo sonido indeseable que moleste o perjudique a las personas.

Calidad del aire: El aire de la atmdsfera consta normalmente de una mezcla de 21
% de Oxigeno, 78 % de Nitrogeno, y 1 % de gases inertes, (0.94%, Argon, 0.02 %

de Nedn, y otros gases 0.04%).

Sin embargo, este balance quimico del aire ha sido modificado constantemente en
diversas formas por los contaminantes generados. No fue sino hasta 1990 que se
elabor6 el primer inventario detallado de emisiones contaminantes. Sélo a partir del
inventario fue posible disefiar durante 1990, la estrategia integral que busca
controlar los principales factores y fuentes de contaminacién que deteriora la

Calidad del aire.

Suelo: El suelo es una delgada capa de la corteza terrestre formada por material
organico y mineral no consolidado en el que se sustentan los ecosistemas. Entre
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los dafios directos se tiene: Pérdida de forraje, remocion de nutrientes, pérdida de

productividad del suelo, erosion, pérdida de cultivos, etc.

Socioeconomia: Este concepto involucra empleo (requerimiento de personal en las
etapas de construccion-preparacion y operacién y mantenimiento), economia
regional, comercios y plusvalia (valor de los terrenos), y principalmente se refiere a

los impactos que se esperan en cada uno de ellos.

Factor estético: Incluye dos factores, la Imagen urbana y el paisaje, y se refiere a
los impactos que seran producidos en las diferentes actividades por la construccién
y operacion de la Planta en cuanto al paisaje (cambio de escenario) e Imagen

urbana.

V.1.3 Criterios y metodologias de evaluacion.
V.1.3.1 Criterios.

Se utilizaran los criterios de evaluacioén siguientes:

Magnitud.
Es la probable severidad del impacto ambiental y se relaciona con la reversibilidad

del mismo. Puede ser local (1 km), Zonal (>1 km < 5 km) y Regional mayor a 5
kilbmetros.
Duracion.
Es el tiempo que dura el impacto, es decir, Temporal, cuando dura el mismo tiempo
gue dura la actividad, Prolongado es mayor al tiempo que dura la actividad hasta 5
afnos y Permanente cuando la actividad tiene una duracion de mas de 5 afios o se

presenta por tiempo indefinido.

221
Reciclajes de Energia Rojva S.A. de C.V. Calle Meridiano Sin numero entre 500 y 400, CP 85205,

Ejido Guadalupe Victoria, Municipio de Cajeme Tel: 6441610238



) RECICLAJES DE ENERGIA ROJVA S.A. DE C.V.

' ‘ MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
Proyecto “Construccion, Operaciéon y Mantenimiento de Planta Reciclado de aceite automotriz

usado, ubicado en el municipio de Cajeme, Sonora.”
RECICLAJES DE ENERGIA

ROJVA

Caracter.

Estimacion efectuada para definir si el impacto es negativo (adverso), positivo
(benéfico), indicando del mismo modo el grado de afectacidon (significativo, poco
significativo o no significativo).

Reversibilidad.

Posibilidad o imposibilidad de retornar a la situacion anterior a la accién.

Importancia.
Se refiere a la trascendencia de los impactos ocasionados por cada una de las

actividades del proyecto. El cual puede ser de acuerdo a la escala desde -5 hasta
+5.

A continuacion en la siguiente tabla 29 se describen las escalas de evaluacion de
los impactos ambientales.

Evaluacion Tipo de impacto
(+) Impacto benéfico
(-) Impacto adverso
(1) Impacto mitigable

Escala De -5 hasta +5

Tala 29. Escalas de evaluacion.

V.1.3.2 Metodologias de evaluacion y justificacion de la metodologia

seleccionada

Como primera fase y una vez conocidos los antecedentes y caracteristicas del
proyecto, se lleva a cabo la identificacion del impacto ambiental a través de una

Matriz de Leopold modificada.
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Elaboracion de la Matriz de Leopold Modificada.

Con los listados anteriormente citados, se procedié a hacer una matriz modificada
de Leopold, colocando de manera vertical (columnas) las actividades involucradas
en el proyecto (etapa de preparacion, construccion y operacion y mantenimiento y
de forma horizontal (renglones), los factores ambientales afectados (aire, agua,
suelo, socioeconémicos, factor estético, ecosistema, ruido y residuos). De esta
manera, se realizaron las interacciones posibles entre ambos, filas y columnas, y se
evallan de manera cualitativa y cuantitativa mediante una escala que va de -5 hasta

+5, descrita anteriormente.

A continuacion, en las siguientes Tablas 30 y 31 se presentan las matrices de

Leopold Modificadas.

Etapas PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION
Estudios L Obra . .
R Obra civil e Equipamiento | Totales
y disefio eléctrica
w | 3 g | 3| £ sg |82 ® 25 | o ol o
8 | eo| 5| 88| «5| 38 | SB| 58 | 25 | S| 3228,
Factores S | 23| £ | 28| 88| 53|52 | 8 | 5 85 |8 |z
H 7] [iNa) = =] g o T S ® 3 c Q E-S & &
Ambientales & 1 g% ¢ 58 el S8 | i3 | ¢ SE | @ Hé ﬁg
Aire Humos y -2 1 1] 1 5
polvos
Ruido Emisiones -1 1 1 -1 1 A 6
Generacion
de Residuos -1 1
Residuos PeI|gros.0'S
Generacion
de residuos -1 -2 -2 -1 -1 -1 1 1 10
solidos.
Calidad del
agua
superficial
Agua
Calidad del
Agua
subterranea
Socioeconomia Empleos -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 -2 20
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Servicios

urbanos

Actividades

productivas

Plusvalia

Topografia -1 1

Suelo Calidad

Erosién

Flora

Alteracion
cubierta -1 1

) vegetal
Ecosistema

Fauna

Alteracion
dela

diversidad

Imagen

Factor Estético urbana

Paisaje

Total (+) 2 2 2 12| 2 2 2 2 2 2 |20

Impactos

Total (-) 0 0 7 3 4 2 2 2 2 2 24
TOTAL 20 (+) Y 24 (-)

Tabla 30. Matriz de impactos modificada de la Etapa de Preparacién del Sitio y Construccion.
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Etapas

Etapa de Operacién y
Mantenimiento
Prueba
de Operacion de la
arranque planta de
y reciclaje
operacion

Factores
Ambientales

Pruebas de
arranque y
estabilizacion
Operaciones
de laPTAR
Limpieza de las
instalaciones
Total de
impactos (+)
Total de
impactos (-)

Humosy

Aire
polvos

Ruido Emisiones -1 -1 2

Generacion
de Residuos 4 4
Peligrosos
Generacion
de residuos -1 -1 2
solidos.
Calidad del

agua

Residuos

superficial
Calidad del
Agua

Agua

subterranea

Empleos +1 +1 +1 3

Servicios

Socioeconomia urbanos

Actividades 2 2
+
productivas

Plusvalia

Topografia

Suelo Calidad

Erosién

Ecosistema Flora
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Alteracion
cubierta

vegetal

Fauna

Alteracién
dela

diversidad

Imagen

Factor Estético urbana

Paisaje

Total (+) 1 7 1 9
Impactos

Total (-) 1 2 1 4
TOTALO (+) Y4 (-)

Tabla 31. Matriz de impactos modificada de la Etapa de Operacion y Mantenimiento.

Con base en lo Sefialado en las matrices de Leopold Modificadas, elaboradas para
las etapas de Preparacion del Sitio y Construccién y Operacion Mantenimiento del
Proyecto de la instalacion de la Planta de reciclaje de aceite usado, en la siguiente
Tabla 32 se identificaron los siguientes impactos para cada una de las etapas
mencionadas:

Etapas del Proyecto

Preparacion del .
Impactos o Operaciény
Sitioy o
. Mantenimiento
Construccion

Total de impactos benéficos ( +) 20

Total de impactos adversos ( -) 24 4
TOTAL (+) 29
TOTAL (-) 28

Tabla 32. Impacto por etapa.
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El analisis se realizé considerando una matriz global de 18 factores ambientales
representativos y 13 actividades totales del proyecto, en sus etapas (Preparacion-

Construccién, Operacion-Mantenimiento).

Etapa de preparacién-construccion:
Para la etapa de Preparacion y construccién, se tabulan un total de 180

interacciones potenciales, entre factores ambientales y actividades de la etapa.

De los 24 impactos adversos en la etapa de Preparacion- Construccion, las
actividades con mayor numero de impactos negativos, corresponden a la obra civil,
en la etapa de preliminares que consta de Trazo y nivelacion, Despalme del terreno,

Excavaciones, Relleno y Compactacion.

Los factores ambientales con mayor nimero de impactos negativos resultaron ser:
la generacion de residuos sdlidos, las emisiones de ruido y la generacién de humos

y polvos al aire, estos impactos seran puntuales, temporales y mitigables.

En el caso de los impactos positivos, se contabilizan un total de 20 impactos,
correspondiendo principalmente a la generacion de empleos, estos impactos seran
temporales.

e Calidad del aire: La calidad del aire se vera afectada de manera temporal
durante las actividades de preparacion del sitio, por la generacion de
particulas suspendidas por el movimiento de tierras (cortes, excavaciones,
desmonte, y limpieza del sitio entre otras actividades) principalmente, se
considera un impacto, temporal y puntual.

e Asi mismo se generaran emisiones a la atmésfera como humos, gases y
particulas originadas por la combustion de motores de la maquinaria y equipo
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utilizados durante esta etapa, o que puede afectar la calidad del aire. Esta
emision depende en gran medida, del mantenimiento que se les dé a los
motores de dichos equipos, por lo que la empresa contratista debera de
responsabilizarse de sus equipos moviles, maquinaria y otros.

e Durante las actividades de preparacion del sitio que involucre movimiento de
tierras, se realizaran en fase himeda, mediante irrigacién con agua tratada,
para evitar el incremento considerable de particulas suspendidas.

e También se pretende que la carga y descarga de material se adaptara de
manera que eviten contaminacion al aire y al suelo para lo cual se cubriran
con lonas.

e Generacion de residuos: Durante las obras y las excavaciones para las
instalaciones del equipo se generardn residuos solidos propios de las
actividades de la construccion, como es, principalmente el cascajo. Se
considera un impacto adverso poco significativo, con Medida de Mitigacién.
Medida de Mitigacién: Todos los residuos que se generen de la limpieza,
preparacién del terreno y construcciéon seran recogidos y transportados por
el servicio de limpia del municipio, de lo cual se hara responsable la empresa
contratista.

e Suelo: Impacto poco significativo por el cambio de caracteristicas
topogréficas, fisicas, quimicas y biolégicas del suelo. Se instalaran el nimero
necesario de bafios portéatiles conforme el nUmero de trabajadores en la obra
con la finalidad de evitar la contaminacion de suelo y aire por eliminacion de
desechos fecales en el sitio. Aunado a esto se establecera un programa de
mantenimiento periodico de los bafos portatiles y la concientizacion del
personal para el uso de los mismos.

e Socioeconomia: Impacto benéfico significativo. Las diferentes actividades

gue se realizaran durante las etapas de preparacion del sitio y construccion
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producirdn un impacto benéfico a la poblacion local por la generacion de

empleos.

Ecosistema:

Flora:
Se considera un impacto adverso poco significativo, ya que como puede observarse
en las fotografias actualmente el terreno se encuentra en una zona declarada como

industrial, no se encuentra ningun arbol, ni especies endémicas.

Fauna:
No se considera que exista ningun impacto significativo, en el predio no se

encuentra ningun tipo de fauna.

Etapa de Operacion y mantenimiento.

Para la etapa de operacion y mantenimiento, se tabulan un total de 54 interacciones
potenciales, entre factores ambientales y actividades de la etapa. De los 4 impactos
adversos en la etapa de operacion y mantenimiento, la actividad con mayor nimero

de impactos es la operacion de la Planta de reciclaje de aceite usado.

Los factores ambientales con mayor nimero de impactos negativos resultaron ser;
la generacion de residuos sélidos, y la generacion de ruido, estos impactos seran
permanentes, y con medidas de mitigacion como control, ya que en el caso de los
residuos solidos, seran ubicados en contenedores y separados como organicos e
inorganicos y en el caso del ruido se realizaran los estudios que la normatividad
marca, ademas de tener el equipo de proteccion personal necesario para evitar
algun dafo a los operadores. Es importante mencionar que el ruido previsto mes
menor al que marca la normatividad correspondiente.
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En el caso de los impactos positivos, se contabilizan un total de 9 impactos,

correspondiendo principalmente a la generacion de empleos.

El impacto positivo mayor sera permanente y sera la obtencion de aceite reciclado
a partir de aceite usado, lo cual es un beneficio para la comunidad, porque se genera
aceite reciclado con la posibilidad de utilizarse nuevamente y no quemarlo en

hornos, que finalmente contaminan al medio ambiente.

e Residuos: Impacto adverso poco significativo. Los residuos sélidos seran
generados durante la limpieza y mantenimiento de la Planta de reciclaje de
aceite usado, asi como las actividades propias de proceso, en los servicios

sanitarios y en las actividades diarias.

Medidas de Mitigacion: Todos los residuos no peligrosos generados durante la
etapa de operacion y mantenimiento seran transportados por el servicio de limpia,
a tiraderos autorizados por el municipio correspondiente.

e Agua: No se tendra Impacto. Las aguas residuales se originaran por las
actividades propias de la limpieza de las instalaciones y por el uso de los
sanitarios.

e Socioeconomia: Impacto benéfico significativo. Las diferentes actividades
que se realizaran durante la operacién de la Planta de reciclaje de aceite
usado, generara un impacto benéfico por el reciclaje de aceite usado y no

guemarlo en hornos.
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VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES
VI.1 Descripcién de la medida o programa de medidas de mitigacion por

componente ambiental.

La presentacion de las medidas de prevencion y mitigaciébn corresponden a una
serie de acciones precisas, que deberan realizarse, temporal 0 permanentemente
con el fin de atenuar, minimizar o eliminar los efectos adversos causados por las

acciones del proyecto en cuestion hacia el medio ambiente.

Asimismo, estas medidas también tienen por objeto acentuar o maximizar los

aspectos positivos que conlleve el proyecto.

Las medidas de prevencion y mitigacion tienen por objeto plantear modificaciones
viables a los proyectos que permitan hacerlo menos agresivo al ambiente natural y
socioeconémico de la zona y a su vez, conservar su rentabilidad y factibilidad. A
continuacion se describen una serie de medidas de mitigacion relacionadas con los
impactos ambientales identificados, inherentes al desarrollo del proyecto. Estas se

presentan en las siguientes Tablas 33y 34.

A. Etapa de Preparacién del Sitio y construccion.

Medida de mitigacion
Componente ambiental (Actividad por Tiempo

desarrollar)

Calidad de Aire Movimiento de tierras en fase
(generacion de humos humeda. Se regara con agua | Todo el tiempo de operacion
y polvos) tratada el suelo para mojar el | de la etapa.

piso y aminorar las emisiones
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de polvo por movimiento de
vehiculos. Se cubrirdn con
lonas los vehiculos que
transporten  materiales  a
granel que puedan soltar
particulas a la atmoésfera. La
velocidad permitida en las
instalaciones sera de un
maximo de 10 Km/h para
aminorar la emisién de polvo
por el movimiento de los
vehiculos.

Ruido

Durante la construccién sera
obligatorio el uso de equipo de
proteccion auditiva, segun el
procedimiento de contratistas.
El ruido se disipara ya que el
area del proyecto es una zona
abierta.

Todo el tiempo de operacion
de la etapa.

Generacion de
Residuos peligrosos

Residuos peligrosos
Guantes y
impregnados de  pintura,
solvente, grasa, y otros
materiales peligrosos. Los
residuos peligrosos se
manejardn conforme a las
Normas

oficiales mexicanas NOM-052
—SEMARNAT-2005 y NOM-
054-SEMARNAT-1993; y la
LEY GENERAL PARA LA
PREVENCION Y GESTION
INTEGRAL DE LOS

brochas

RESIDUOS.
En la operacion habra
separacién de residuos

peligrosos de los sélidos, para
evitar su mala disposicion en
relleno sanitario.

Todo el tiempo de operacion
de la etapa.

Generacién de
Residuos sélidos

Habr& separacion de residuos
peligrosos de los sdlidos, para
evitar su mala disposicion en
relleno sanitario. Recoleccion
y Transportacion del Servicio
de Limpia. Los residuos no
peligrosos se  manejaran
conforme a la normatividad
vigente.

Todo el tiempo de operacion
de la etapa
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Impacto poco significativo por
el cambio de caracteristicas
topograficas, fisicas, quimicas
y bioldgicas del suelo. En caso
derrame accidental de
combustibles o lubricantes del
equipo utilizado, tienen un
factor de prevencion como
podria ser el mantenimiento
adecuado y oportuno de la
magquinaria. Se instalaran el
namero necesario de bafios
Suelo portatiles conforme el numero
de trabajadores en la obra con
la finalidad de evitar la
contaminacion de suelo y aire
por eliminacion de desechos
fecales en el sitio. Aunado a
esto se establecerd con el
prestador de servicio un
programa de mantenimiento
periodico de los bafos
portatiles y la concientizacion
del personal para el uso de los
mismos.

Flora Se considera un impacto | Mantenimiento del area
adverso poco significativo, ya | permanentemente.

que en el predio del proyecto
no se encuentra ningln
espécimen vegetal.

Tabla 33. Tablas de medidas de prevencién y mitigacién en la etapa de Preparacion del Sitio y
Construccion.

Todo el tiempo de operacion
de la etapa

B. Etapa de operacion y mantenimiento.

Medida de mitigacion
Componente ambiental (Actividad por Tiempo
desarrollar)

Residuos peligrosos

Dentro de la operacion de la
planta de regeneracion de
aceites usado, uno de los
subproductos presentes son
lodos, provenientes de las
particulas en suspension del
aceite usado. A estos lodos se
les realizard el andlisis

Generaciéon de Residuos
peligrosos

Todo el tiempo de operacion
de la etapa
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CRETIB, para determinar si no
son residuos peligrosos vy
utilizarlos en la produccion de
tabiques o ladrillos.
Los residuos no peligrosos se
manejaran conforme a los
lineamientos de la
Generacién de normatividad correspondientes | Todo el tiempo de operacion
Residuos sdlidos y la LEY GENERAL PARA LA de la etapa
PREVENCION Y GESTION
INTEGRAL DE LOS
RESIDUQOS.
Tabla 34. Tablas de medidas de prevencién y mitigacion en la etapa de Operacion y Mantenimiento.

Medidas de seguridad en la Planta de Reciclaje de Aceite Usado.

Recepcidén de materia prima:

La materia prima sera recibida en auto tanque. Contara con equipo de conexiones

y mangueras de seguridad anti derramé con la finalidad de impedir cualquier fuga.

Tangques de almacenamiento:

Se tendran de 2 tipos: Tanques de acero al carbén y tanques de plastico de alta
densidad.

Los tanques de acero al carbon, los mismos estan rodeados por un dique de
contencién, con la finalidad de impedir cualquier tipo de derrame o fuga, ademas de
contar con dique de contencién. Se contara con 2 tanques de acero al carbén, uno
de 40,000 litros horizontal, uno que se utilizara en la etapa de desmetalizacion y otro
de 5 mil litros que se utilizara en el proceso de destilacion, también en forma

horizontal.

Se tendra ademas un tanque de 40,000 litros de plastico de alta densidad colocado

horizontalmente que se utilizara para el almacenamiento de aceite usado.
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Bombas vy Equipos para Descarga:

Cuentan con un sistema anti chispa.

Tuberias:

Cuentan con un dispositivo de seguridad anti derramé y doble valvula de seguridad.

El tangue reactor:

Cuenta con un sistema anti derramé a través de sensores de nivel.
El equipo:
Cuenta con un sistema interruptor el cual se encarga de mantener la temperatura a

un nivel maximo 140° grados centigrados.

El equipo de filtro prensa:

Tiene un depdsito o charola que permite la limpieza de forma facil y segura una vez
que el filtro es abierto, residuo tiene una caida por gravedad lo cual simplifica su

limpieza.

Tuberias:

Reguladores de presion por las tuberias que conducen la materia prima a reciclar.

El equipo:
Cuenta con sensores que impiden que la presion de la tuberia exceda los 4 mpas

de esta forma se cuenta con un sistema de presion seguro en lineas y tuberias.
Adicional a las medidas de seguridad mencionadas, se cuenta con un Programa de
Prevencion y Atencion de Contingencias o Emergencias Ambientales y Accidentes
(Anexo 10). En este documento se describen las siguientes actividades:
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1.0 Procedimientos a seguir en una contingencia para garantizar la integridad fisica
de los trabajadores, la comunidad en general y los equipos e instalaciones en
término final.

2.0 Capacitacion intensiva de los residuos peligrosos en cuanto a: Tipos,
propiedades, caracteristicas CRETIB, materiales inflamables, explosivos,
oxidantes, toxicos, etc.

3.0 asignacion de responsabilidades institucionales.

4.0 Tiempos de respuesta.

5.0 Auxilio inmediato.

6.0 Medidas de prevencién especificas.

7. Programa de entrenamientos a las brigadas.

8.0 Conformacion de brigadas

9.0 Procedimientos de notificacién de emergencias.

10.0 Entrenamiento y simulacros.

11.0 Procedimientos en caso de derrame e incendios, fendbmenos naturales

12.0 Medidas de compensacion y remediacién ambiental.

En el Anexo 10 se encuentra el Programa de Prevencion y Atencién de
Contingencias o0 Emergencias Ambientales y Accidentes que se presenté a
SEMARNAT el dia 30 de abril de 2019 conjuntamente con la solicitud de la
Autorizacién como Centro de Acopio y que se hos otorgo la Autorizacion No. 26-30-
PS-11-03-19 de fecha 21 de junio de 2019 que se muestra en el Anexo 8.

En Anexo 11 se presenta el Programa de Capacitacion también presentado a
SEMARNAT en mismo dia 30 de abril de 2019.
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VI.2 Impactos residuales.

Se entiende por impacto residual al efecto que permanece en el ambiente después
de aplicar las medidas de mitigacion. Es un hecho que muchos impactos carecen
de medidas de mitigacidn, otros, por el contrario, pueden ser ampliamente mitigados
o reducidos, e incluso eliminados con la aplicacion de las medidas propuestas,
aunque en la mayoria de los casos los impactos quedan reducidos en su magnitud.
Por ello, el estudio de impacto ambiental quedara incompleto si no se especifican
estos impactos residuales ya que ellos son los que realmente indican el impacto

final de un determinado proyecto.

También debe considerarse que, de la amplia variedad de medidas preventivas, de
mitigacion, de compensacion y restauracion que se proponen en un Estudio de
Impacto Ambiental, s6lo algunas de ellas van a ser aplicadas, tal vez porque algunas
son poco viables por limitaciones de todo tipo, bien porque otras dependen en gran
medida de como se llevan a cabo las obras de infraestructura. Por eso, al momento
de presentar la relacion de impactos residuales, deben considerarse so6lo aquellas
medidas que se van a aplicar con certidumbre de que asi sera, especificando la

dimension del impacto reducido.

De igual forma es recomendable tener en cuenta que, la aplicacion de algunas
medidas preventivas, de mitigacion, de compensacion y restauracion va a propiciar
la presencia de impactos adicionales, los cuales deben incorporarse a la relacion de

impactos residuales definitivos.
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En la siguiente Tabla 35 de presentan dichos impactos residuales:

Componente
ambiental

Factor
ambiental

Impacto
ambiental

Medidas de mitigacion

Prevencion
de riesgos.

Aire

Emisién de
humos y
polvos

Adverso
Poco
significativo
temporal

Movimiento de tierras en fase
humeda. Se regara con agua
tratada el suelo para mojar el
piso y aminorar las emisiones
de polvo por movimiento de
vehiculos. Se cubrirdn con
lonas los vehiculos que
transporten materiales a
granel que puedan soltar
particulas a la atmosfera. La
velocidad permitida en las
instalaciones sera de un
maximo de 10 Km/h para
aminorar la emision de polvo
por el movimiento de los
vehiculos.

Capacitacion
Del personal

Ruido

Emision de
ruido al
ambiente

Adverso
poco
significativo
temporal

Durante la construccion sera
obligatorio el uso de equipo de
proteccion auditiva, segun el
procedimiento de contratistas.
El ruido se disipara ya que el
area del proyecto es una zona
abierta.

Capacitacion
Del personal

Suelo

Calidad del
suelo

Adverso
poco
significativo
temporal

Impacto poco significativo por
el cambio de caracteristicas
topogréficas, fisicas, quimicas
y bioldgicas del suelo. En caso
derrame accidental de
combustibles o lubricantes del
equipo utilizado, tienen un
factor de prevencion como
podria ser el mantenimiento
adecuado y oportuno de la
magquinaria. Se instalaran el
namero necesario de bafios
portéatiles conforme el nimero
de trabajadores en la obra con
la finalidad de evitar la
contaminacion de suelo y aire
por eliminacion de desechos
fecales en el sitio. Aunado a
esto se establecerd un
programa de mantenimiento
periddico de los bafios
portatiles y la concientizacién

Capacitacion
Del personal

238

Reciclajes de Energia Rojva S.A. de C.V. Calle Meridiano Sin numero entre 500 y 400, CP 85205,

Ejido Guadalupe Victoria, Municipio de Cajeme Tel: 6441610238



RECICLAJES DE ENERGIA ROJVA S.A. DE C.V.

MANIFESTACION DE IMPACTO AMBIENTAL
MODALIDAD PARTICULAR
Proyecto “Construccion, Operaciéon y Mantenimiento de Planta Reciclado de aceite automotriz
usado, ubicado en el municipio de Cajeme, Sonora.”

&
o o

RECICLAJES DE ENERGIA

ROJVA

del personal para el uso de los
mismos.

Alteracion
dela
cubierta
vegetal

Ecosistema

Adverso
poco
significativo
temporal

Areas verdes

Residuos
peligrosos

Generacién de
residuos

Adverso
poco
significativo

Residuos peligrosos

Dentro de la operacién de la
planta de regeneracion de
aceites usado, uno de los
subproductos presentes son
lodos, provenientes de las
particulas en suspension del
aceite usado. A estos lodos se
les realizara el analisis
CRETIB, para determinar que
no son residuos peligrosos y
utilizarlos en la produccién de
tabiques o ladrillos.

Capacitacion
Del personal

Residuos
peligrosos

Generacion de
residuos

Adverso
poco
significativo

Habra separacién de residuos
peligrosos de los soélidos, para
evitar su mala disposicion en
relleno sanitario. Recoleccion
y Transportacion del Servicio
de Limpia. Los residuos no
peligrosos se manejaran
conforme a los lineamientos
normativos y la LEY
GENERAL PARA LA
PREVENCION Y GESTION
INTEGRAL DE LOS
RESIDUOS.

Capacitacion
Del personal

Tabla 35. Impactos residuales.

De acuerdo a lo anterior, no se considera que en la etapa de Preparacion del Sitio

y Construccién existan impactos residuales, con la implementacién de las medidas

preventivas se contempla que los impactos adversos sean mitigados y se considera

gue la instalacion de la planta sera de mayor beneficio a la comunidad.
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VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS

VIl.1 Prondstico del escenario

Debido a que el proyecto se trata de una industria que se establecera por en un
predio que ha sido ocupado con anterioridad por otra industria (Industria agricola) y
gue se encuentra dentro de un valle agricola, ademas de que nuestra actividad no

tiene un proceso complicado, no se prevén cambios importantes.

Entre los principales cambios que serdn poco perceptibles, corresponde al aumento
en el trafico vehicular y al movimiento de personal. Los vehiculos que ingresaran
seran de menor tamafio y en menos cantidad que los que circulan y maniobran en

los predios de los alrededores.

Por la magnitud del proyecto se generardn residuos peligrosos en muy poca
cantidad, los cuales seran recogidos por nuestra propia empresa, ya que somos
también un Centro de acopio de residuos peligrosos autorizado, por lo que nosotros

mismos de manera rdpida pondremos dichos residuos en confinamiento final.

En cuanto a las emisiones a la atmosfera, el sistema de calentamiento para el
tratamiento térmico del aceite para evaporar el agua que pudiera contener,
empleard nuestro propio combustible alterno o gas LP, por lo que se evitara emitir
SO2 y particulas, y se apegara a la normatividad para la medicién de éxidos de

nitrdgeno y gases de combustion.

Con relacion a las aguas residuales, el proceso emplea agua en el sistema de
enfriamiento (Torre de enfriamiento) pero esta agua serd recirculada y no
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desechada y se planteara en un futuro cercano el disefio e instalacion de una planta
tratadora de aguas residuales para el agua recuperada en el sistema de
calentamiento y poder usar dicha agua tratada en el sistema de areas verdes de la

planta.

Solo se ocuparé agua para los servicios sanitarios y limpieza de algunas areas. En
cuanto a los beneficios econdmicos y sociales, seran importantes para la region, ya
gue se pagaran impuestos que ayudaran a participar en la dotacion de los servicios

que se proporciona a la poblacion y a las familias de los trabajadores.

En términos generales, la creacion del proyecto en el sitio donde se pretende operar,
no creara cambios sustanciales en la zona. El predio tendra una operacién
relativamente tranquila, con poco ruido y movimiento, con relacion a las emisiones

solo se podra observar un poco de vapor de agua.

En cuanto a los prondsticos de cambio climatico esperados por el desarrollo de la
actividad, el proyecto no tendra mucha repercusién en el cambio climatico, tomando
en cuenta que se tendran en control de norma todas las emisiones al ambiente del
proyecto, ademas de que el sitio es un lugar ya impactado con anterioridad desde
principios del siglo XX, sin embargo el principal prondstico que se espera que el
cambio climético incluya en el proyecto es la proliferaciéon del dengue, ya que la
zona de los alrededores son cultivos agricolas y canales de riego que atraen en
forma significativa al mosco por lo que se tendran que establecer medidas

importantes de proteccion a los trabajadores en este rubro.

Con el manejo de los residuos propuesto, se dispondran de manera adecuada sin
ocasionar ningun impacto.
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El sector social y econdmico se veran beneficiados por la generacion de empleos

que se dard, asi como la derrama econémica.

VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental

Siendo que en el predio que elegido para llevar al cabo el proyecto se encuentra

dentro

de un parque industrial en el cual se aprovechara la mayoria de la

infraestructura y obra civil actual, dnicamente sera necesario adecuar algunas

instalaciones para llevar a cabo el proyecto. En consecuencia el Programa de

Vigilancia Ambiental se reducira a lo siguiente:

Se vigilara que no sean ocupadas areas que no estén destinadas para el
proyecto.

Se debera vigilar que se retiren los materiales residuales de las labores de
acondicionamiento del sitio.

Se verificard que los trabajadores tengan su curso de induccién y de
capacitacion, para el trabajo que desemperien.

Se vigilara que los trabajadores cuenten con equipos de proteccién personal.
Se debera constatar que se establezcan adecuadamente los letreros vy
seflalamientos de seguridad y de proteccién personal, asi como los de
evacuacion y los puntos de reunion en caso de emergencia o contingencia.
Se debera asegurar que los sistemas contra incendio se encuentre en
Optimas condiciones antes de iniciar operaciones.

Se deberan hacer pruebas para evitar posibles fugas, antes de iniciar con el

proceso.
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e Se verificara que existan las instalaciones adecuadas para contener y
recuperar posibles fugas o derrames en las conexiones de descarga de
materia prima y en las de carga de producto.

e Se verificard que existan las instalaciones adecuadas para almacenar de
forma temporal los residuos peligrosos. Asi mismo se verificara la
compatibilidad de los mismos.

e Se debera constatar que los equipos cuenten con sistemas de tierras fisicas.

VII.3. CONCLUSIONES:

Definitivamente es necesario contar con un método mas efectivo para disponer de
los residuos en los lugares y condiciones adecuadas, logrando, ademas, aprovechar

aguellos que puedan reciclarse.

Los residuos liquidos cuya disposicion no esta controlada, representan un peligro
potencial para los ecosistemas. Sin embargo, ningun sistema actual de recoleccién

y confinamiento de residuos puede considerarse totalmente seguro (Miller, 1993).

La reutilizacion de los desperdicios para la elaboracion de materia prima permite
ahorrar recursos naturales, energia y, lo mas importante, se deja de generar

desperdicios, por lo que ya no se tiene que buscar en donde colocarlos".

Ciertamente, el proyecto de esta Planta Recicladora beneficia ampliamente a una
buena parte del Sur del Estado de Sonora al constituirse como una opcidon mas para

la reutilizacion de los residuos peligrosos.
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Dentro de las afectaciones caracteristicas del suelo se encuentran la posibilidad de
derrames accidentales de aceites gastados y las derivadas del proceso de
tratamiento y reciclado de los aceites gastados, asi como durante la carga de

producto terminado (aceites, lubricantes y combustibles alternos).

Los impactos sobre la salud y la seguridad en el trabajo estan previstos
adecuadamente, a través del cumplimiento de las normas oficiales y reglamentarias

gue se acotaron al respecto y que son inherentes al giro industrial.

Esta obra, si se ejecuta apegada al cumplimiento de las medidas de mitigacion
propuestas en la presente Manifestacidon de Impacto Ambiental, asi como a la
legislacidon ambiental vigente relacionada a este tipo de proyectos, permitira un

reuso adecuado y evita la disposicion final de estos residuos.

El tratamiento de los residuos debe garantizar el estado natural del medio
circundante (aire, agua, suelo) imposibilitando la aparicion de fugas y/o accidentes
gue deriven en derrames fuera de control. En el presente estudio se ha considerado
el hecho de que algunos impactos son inevitables, dado que, de no llevarse a cabo,
simplemente no seria factible el desarrollo del proyecto. Tal es el caso de las
alteraciones como la generacién de ruido y calidad de aire, principalmente durante

las etapas de preparacion del sitio e instalacion del equipo.

Para evitar la contaminacion del suelo y agua subterranea, se tiene prevista la
contencibon de fugas y derrames en instalaciones adecuadamente
impermeabilizadas con estructuras como pisos de concreto, asi como el manejo de
la procuracion y control de los recipientes y depdsitos de productos residuales
(Lodos), en almacén cerrado que contemple las medidas de seguridad adecuadas
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para cualquier eventualidad, durante la etapa de operacion y mientras son retirados;
asi mismo se contara con un manual de transportacion, manejo, almacenamiento y
utilizacion referido a los aceites gastados involucrados en el proceso y las
resultantes del mismo. Ademas del cumplimiento que las normatividades oficiales

y/o reglamentarias que fueron citadas con anterioridad.

Existe otro grupo de impactos considerados, pero dado el caracter de eventuales,
estos desapareceran al suspender la o las actividades que las originan, como el
caso de las emanaciones de polvo a la atmésfera durante la Preparacion del Sitio y

Construccion.

En sintesis se puede observar que los impactos que generara este proyecto son de
moderada significancia para la ecologia de la zona donde se realizara, siendo en su
mayoria de poca extension, en cuanto a la superficie y de efectos mas bien
moderados sobre el medio, en cuanto a su importancia e intensidad. A esto
coadyuvara enormemente el cumplimiento y apego a las medidas de mitigacion y
prevencion de impactos, asi como a la reglamentacién y normatividad oficial

existente.

Con base en las caracteristicas ambientales, tanto en sus aspectos naturales como
socioeconémicos y por las caracteristicas y beneficios a la comunidad de la zona
donde se va instalar, el proyecto es viable, y es posible establecer una serie de
medidas de mitigacion y en control de los impactos detectados, ademas para el
adecuado funcionamiento de las instalaciones, se deberan seguir puntualmente las

siguientes recomendaciones:
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+ Dar cumplimiento a la Ley Ambiental vigente en materia de Impacto
Ambiental.

« Dar cumplimiento y seguimiento a las recomendaciones que resulten
de la evaluacién de este estudio por parte de la autoridad.

+ Establecer programas permanentes de mantenimiento preventivo y
correctivo de los equipos e instalaciones.

» Capacitar al personal de forma permanente en materia ambiental para
dar seguimiento y cumplimiento a las obligaciones ambientales de la
Planta de reciclaje de aceite usado.

« Dar cumplimiento a la Legislacion y Normatividad Ambiental vigente.

VIll. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y
ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN
LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIII.1. Formatos de presentacion.

VIII.1.1. Planos definitivos.

Ver anexo 7.

VIII.1.2. Fotografias.

Ver anexo 14.

VIII.1.3. Videos.
No se presenta
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VIIl.1.4. Lista de floray fauna.

Se incluye en la seccion 1V.2.2 Aspectos bioticos.

VIIl.2. Otros anexos.
VII.3. Glosario de términos.

ANEXOS
. Acta Constitutiva de la empresa Reciclajes de Energia ROJVA S.A. de C.V.
. RFC de la empresa Reciclajes de Energia ROJVA S.A. de C.V.
. Identificacion del Apoderado Legal.

. Contrato de arrendamiento

1

2

3

4

5. CURP apoderado legal
6. Fichas técnicas del Cambio Climatico.

7. Planos.

8. Autorizacion de Centro de Acopio No. 26-30-PS-I11-03-19.

9. Diagrama de flujo del proceso.

10. Programa de Prevencion y Atencion de Contingencias o Emergencias
Ambientales y Accidentes

11. Programa de capacitacion

12. Programa de Mantenimiento Preventivo y Correctivo

13. Constancia de zonificacion

14. Anexo fotogréfico.

PLANOS
Plano 1. Poligonales del proyecto.
Plano 2A. Plano de distribucién de obras.
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Plano 2B. Planos arquitectonicos.

Plano 3. Plano Topografico.

Plano 4. Plano de Geologia y Fallas
Plano 5. Plano Edafolégico.

Plano 6. Plano de Hidrologia Superficial.
Plano 7. Plano de Hidrologia Subterranea.

Plano 8. Vegetacion.

FIGURAS.

Figura 1. Vulnerabilidad de la produccion ganadera extensiva ante estrés hidrico en
el Municipio de Cajeme.

Figura 2. Vulnerabilidad de la produccién ganadera extensiva a inundaciones en el
Municipio de Cajeme

Figura 3. Vulnerabilidad de la produccion forrajera ante estrés hidrico en el Municipio
de Cajeme.

Figura 4. Vulnerabilidad de la poblacién al incremento en distribucion del dengue en
el Municipio de Cajeme.

Figura 5. Vulnerabilidad de asentamientos humanos a inundaciones en el Municipio
de Cajeme.

Figura 6. Vulnerabilidad de asentamientos humanos a deslaves en el Municipio de
Cajeme.

Figura 7. Caracteristicas del sistema de hidrantes del proyecto de planta de
reciclado.

Figura 8. Areas y distancias idoneas para colocar los hidrantes en una nave
industrial.

Figura 9. Localizacion del cuarto de bombeo de agua de extintores.

Figura 10. Cantidad de sitios donde se generan Residuos Peligrosos en México.
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Figura 11.
Figura 12.
Figura 13.
Figura 14.
Figura 15.
Figura 16.
Figura 17.
Figura 18.
Figura 19.
Figura 20.
Figura 21.
Figura 22.
Figura 23.

Ubicacion del proyecto en la UAB 104 del POEGT.
Provincias fisiograficas en Sonora

Localizacion de la UGA 500-0/02 Llanura deltaica Salina.
Climas en el Estado de Sonora.

Trayectoria final de Lowell.

Imagen CONAGUA.

Temperaturas media y maxima en Cajeme.

Temperatura por horas en Cajeme.

Nubosidad en el Municipio de Cajeme.

Probabilidades de precipitacion en el Municipio de Cajeme.
Rosa de los vientos del sitio del Proyecto.

Direccion y velocidad media de los vientos en Cajeme, Sonora.

Distribucién de la direccion y fuerza de los vientos en Cajeme, Sonora.

Tabla 24. Evaporacién total mensual.

Figura 25.
Figura 26.
Figura 27.

Plano Geoldgico y Fallas.
Plano Edafol6gico del Proyecto.

Topografia de la zona.

Figura 28. Mapa que muestra las zonas geograficas de actividad volcanica en

México, durante los ultimos afos, volcan de Colima y volcan Popocatépetl.

Figura 29.

Localizacién de sismos de magnitud superior a 6.0 en la escala Richter,

ocurridos en los ultimos 10 afios, cercanos al area de estudio.

Figura 30.
Figura 31.

Ubicacién del proyecto en la regionalizacién sismica B.

Aceleracion maxima del suelo. La regién donde se ubica el Proyecto

corresponde a la zona verde que representa el rango entre 0.4y 0.8 m/s2 de

aceleracion maxima.

Figura 32.
Figura 33.

Regiones hidroldgicas, cuencas hidrologicas y acuiferos.

Acuiferos y Provincias hidrologicas de Sonora.
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Figura 34. Area de concentracion de pozos aledafios al Proyecto.

TABLAS.

Tabla 1. Cuadro de construccion del Proyecto.

Tabla 2. Costos de recuperacion.

Tabla 3. Costos de operacion.

Tabla 4. Recuperacion de la inversion.

Tabla 5.Costos de mitigacion de impactos.

Tabla 6. Areas del proceso

Tabla 7. Tabla de viscosidades de aceite.

Tabla 8. Grados de aceite.

Tabla 9. Equipo e instrumentacién con el que contara el Proyecto.

Tabla 10. Estimacion de las emisiones generadas anualmente por el proyecto.
Tabla 11. Toneladas de productos y subproductos obtenidos anualmente.
Tabla 12. Programa General de Trabajo.

Tabla 13. Despalme del sitio.

Tabla 14. Nivelacion.

Tabla 15. Compactacion.

Tabla 16. Camino de acceso.

Tabla 17. Etapa de construccion.

Tabla 18. Personal requerido en el Proyecto.

Tabla 19. Impactos que puedan producir la maquinaria y equipo utilizados.
Tabla 20. Distribucion de hidrantes.

Tabla 21. Caudales necesarios en los hidrantes.

Tabla 22. UGA’s, Topoformas y areas que comprende Llanuras Costeras del
Pacifico.

Tabla 23. Interacciones del proyecto sobre los componentes bidticos y abioticos.
Tabla 24. Areas del proyecto.
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Tabla 25. Evaporacién total mensual.

Tabla 26. Especies de flora de la zona del proyecto.

Tabla 27. Listado de fauna del area del proyecto.

Tabla 28. Sintesis de inventario.

Tala 29. Escalas de evaluacion.

Tabla 30. Matriz de impactos modificada de la Etapa de Preparacién del Sitio y
Construccion.

Tabla 31. Matriz de impactos modificada de la Etapa de Operacion y Mantenimiento.
Tabla 32. Impacto por etapa.

Tabla 33. Tablas de medidas de prevencién y mitigacion en la etapa de
Preparacion del Sitio y Construccion.

Tabla 34. Tablas de medidas de prevencion y mitigacion en la etapa de Operacion
y Mantenimiento.

Tabla 35. Impactos residuales.

IMAGENES SATELITALES

Imagen Satelital 1. Lugar del proyecto de reciclaje de la empresa Reciclajes de
Energia ROJVA S.A. de C.V.

Imagen Satelital 2. Croquis de acceso al sitio del Proyecto.

Imagen Satelital 3. Camino de acceso al Proyecto.

Imagen Satelital 4. Suministro de luz.

Imagen Satelital 5. Area de influencia del Proyecto de Planta de Reciclaje de la
empresa ROJVA S.A. de C.V.

Imagen Satelital 6. Posible radio de afectacion en color rojo por las emisiones por
humos de los quemadores. En amarillo corresponde al posible radio de afectacion
por ruido.

Imagen Satelital 7. Interaccion del proyecto sobre la componente Agua.
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Imagen Satelital 8. La Estacion meteorologica mas cercana (Block 609 del Valle
del Yaqui).

Imagen Satelital 9. Distancia entre la estacion meteorolégica 23600 y la Planta.

FOTOS

Foto 1. Area destinada a la descarga de los autos tanques con materia prima.

Foto 2. Tanque de almacenamiento de materia prima.

Foto 3. Quemador de alta eficiencia. Es de gas LP sin embargo se adapta para uso
con combustible alterno.

Foto 4. Tanque de desmetalizacién de aceite y evaporacion de agua con purificador
de emisiones.

Foto 5. Tanque de trabajo horizontal de 5000 litros en construccion.

Foto 6. Mismo tanque de trabajo de 5000 litros a punto de ser terminado.

Foto 7. Los vapores saldran del tanque de trabajo de 5000 litros y entraran a un
primer condensador.

Foto 8. Los vapores saldran del primer condensador y entraran a un segundo
condensador.

Foto 9. Torre de enfriamiento de agua.

Foto 10. Serpentin de enfriamiento en carcamo de torre.

Foto 11. Salida de serpentin.

Foto 12. Recepcién de condensado.

Foto 13. Tanque de almacenamiento de agua para torre de enfriamiento.

Foto 14. Terreno del proyecto con restos de la Ultima faena agricola.
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VIIl.3 Glosario de términos

Beneficioso o perjudicial: Positivo o negativo.

Bordo: Pueden ser pequeiias cortinas que producen el represamiento de un cuerpo
de agua superficial con diversos fines.

Canal: Los canales son obras para conduccion del agua captada, desde su fuente
hasta el lugar de su aprovechamiento. Los canales pueden ser a cielo abierto,
cerrados, sin revestir y revestidos de concreto.

Carcamo de bombeo: Consiste en un depésito de agua para mantener un
suministro constante a un sistema de bombeo.

Componentes ambientales criticos: Seran definidos de acuerdo con los
siguientes criterios, fragilidad, vulnerabilidad, importancia en la estructura y funcion
del sistema, presencia de especies de flora, fauna y otros recursos naturales
considerados en alguna categoria de proteccion, asi como aquellos elementos de
importancia desde el punto de vista cultural, religioso y social.

Componentes ambientales relevantes: Se determinaran sobre la base de la
importancia que tienen en el equilibrio y mantenimiento del sistema, asi como por
las interacciones proyecto ambiente previstas.

Dafio ambiental: Es el que ocurre sobre algin elemento ambiental a consecuencia
de un impacto ambiental adverso.

Dafio alos ecosistemas: Es el resultado de uno o mas impactos ambientales sobre
uno o varios elementos ambientales o procesos del ecosistema que desencadenan
un desequilibrio ecoldgico.

Dafio grave al ecosistema: Es aquel que propicia la pérdida de uno o varios
elementos ambientales, que afecta la estructura o funcion, o que modifica las

tendencias evolutivas o sucesionales del ecosistema.
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Darsena: Cada una de las partes interiores de un puerto de mar limitadas por los
muelles y malecones (obra que se hace a orillas de los rios o del mar para proteger
éstas contra las aguas corrientes y el embate de las olas).

Desequilibrio ecolégico grave: Alteracion significativa de las condiciones
ambientales en las que se prevén impactos acumulativos, sinérgicos y residuales
que ocasionarian la destruccion, el aislamiento o la fragmentacion de los
ecosistemas.

Despedregado: Consiste en la eliminacion de rocas grandes de un terreno.
Dique: Muro para contener las aguas fluviales o maritimas y regular el curso de
éstas.

Duracién: El tiempo de duracién del impacto; por ejemplo, permanente o temporal.
Escollera. Es un rompeolas constituido por un amontonamiento de rocas gruesas,
coronado por blogues de hormigén y obra civil.

Especies de dificil regeneracion: Las especies vulnerables a la extincion biolégica
por la especificidad de sus requerimientos de habitat y de las condiciones para su
reproduccion.

Espigdn: Dique en forma de macizo, perpendicular a la orilla de un rio o una playa,
que sirve para regular el curso del primero o para proteger la segunda contra el
oleaje y las corrientes del litoral.

Fluvial: Relativo o perteneciente a los rios.

Impacto ambiental: Modificacion del ambiente ocasionada por la accion del
hombre o de la naturaleza.

Impacto ambiental acumulativo: El efecto en el ambiente que resulta del
incremento de los impactos de acciones particulares ocasionado por la interaccion
con otros que se efectuaron en el pasado o que estan ocurriendo en el presente.
Impacto ambiental residual: El impacto que persiste después de la aplicacion de
medidas de mitigacion.
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Impacto ambiental significativo o relevante: Aquel que resulta de la accion del
hombre o de la naturaleza, que provoca alteraciones en los ecosistemas y sus
recursos naturales o en la salud, obstaculizando la existencia y desarrollo del
hombre y de los demas seres vivos, asi como la continuidad de los procesos
naturales.

Impacto ambiental sinérgico: Aquel que se produce cuando el efecto conjunto de
la presencia simultanea de varias acciones supone una incidencia ambiental mayor
gue la suma de las incidencias individuales contempladas aisladamente.
Importancia: Indica qué tan significativo es el efecto del impacto en el ambiente.
Para ello se considera lo siguiente:

a) La condicibn en que se encuentran el o los elementos o componentes
ambientales que se veran afectados.

b) La relevancia de la o las funciones afectadas en el sistema ambiental.

c) La calidad ambiental del sitio, la incidencia del impacto en los procesos de
deterioro.

d) La capacidad ambiental expresada como el potencial de asimilacion del impacto
y la de regeneracién o autorregulacion del sistema.

e) El grado de concordancia con los usos del suelo y/o de los recursos naturales
actuales y proyectados.

Irreversible: Aquel cuyo efecto supone la imposibilidad o dificultad extrema de
retornar por medios naturales a la situacion existente antes de que se ejecutara la
accion que produce el impacto.

Magnitud: Extension del impacto con respecto al area de influencia a través del

tiempo, expresada en términos cuantitativos.

Medidas de prevencion: Conjunto de acciones que debera ejecutar el promoverte
para evitar efectos previsibles de deterioro del ambiente.
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Medidas de mitigacion: Conjunto de acciones que deberé ejecutar el promoverte
para atenuar el impacto ambiental y restablecer o compensar las condiciones
ambientales existentes antes de la perturbacién que se causare con la realizacion
de un proyecto en cualquiera de sus etapas.

Naturaleza del impacto: Se refiere al efecto benéfico o adverso de la accion sobre
el ambiente.

Pluvial: Relativo a la lluvia.

Represa: Sinonimo de presa o de embalse.

Reversibilidad: Ocurre cuando la alteracién causada por impactos generados por
la realizacion de obras o actividades sobre el medio natural puede ser asimilada por
el entorno debido al funcionamiento de procesos naturales de la sucesidn ecolégica
y de los mecanismos de autodepuraciéon del medio.

Sistema ambiental: Es la interaccion entre el ecosistema (componentes abiéticos
y bidticos) y el subsistema socioecondmico (incluidos los aspectos culturales) de la
region donde se pretende establecer el proyecto.

Subsoleo: Introduccion de maquinaria para aflojar profundamente el suelo.
Urgencia de aplicacion de medidas de mitigacion: Rapidez e importancia de las
medidas correctivas para mitigar el impacto, considerando como criterios si el
impacto sobrepasa umbrales o la relevancia de la pérdida ambiental, principalmente

cuando afecta las estructuras o funciones criticas.
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LOS ABAJO FIRMANTES BAJO PROTESTA DE DECIR VERDAD, MANIFIESTAN
QUE LOS RESULTADOS SE OBTUVIERON ATRAVES DE LA APLICACION DE
LAS MEJORES TECNICAS Y METODOLOGIAS COMUNMENTE UTILIZADAS
POR LA COMUNIDAD CIENTIFICA DEL PAIS Y DEL USO DE LA MAYOR
INFORMACION DISPONIBLE, Y QUE LAS MEDIDAS DE PREVENCION Y
MITIGACION, ASI COMO TECNICAS Y METODOLOGIAS SUGERIDAS SON LAS
MAS EFECTIVAS PARA ATENUAR LOS IMPACTOS AMBIENTALES.
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