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. MEDIO AMBIENTE

Unidad Administrativa que clasifica: Delegacion Federal en Sonora.

. Identificacién del documento: Se elabora la versién publica de la recepcién,

evaluacién y resolucién de la Manifestacién de Impacto Ambiental en su
modalidad particular Modalidad A, no incluye actividad altamente riesgosa
(SEMARNAT-04-002-A) .

Partes o secciones clasificadas: La parte de DATOS PERSONALES concernientes a
una persona identificada o identificable tales como: 1) Domicilio particular como
dato de contacto o para recibir notificaciones. 2) Teléfono y correo electrénico de
particulares. 3) OCR de la Credencial de Elector (domicilio y fotografia). 4) RFC
personas fisicas. 5) CURPs. 6) Fotografia. 7) Inversion requerida; los cuales se
encuentran en el capitulo |y Il de la MIA. Consta de 9 versiones publicas.

Fundamento legal y razones: La clasificacién de la informaciéon confidencial se
realiza con fundamento en los articulos 116 primer parrafo de la LGTAIP; 69
fraccion VII y 13, fraccién | de la LFTAIP. Por las razones o circunstancias al
tratarse de datos personales concernientes a una persona fisica identificada e
identificable.

Con fupddmento en lo dispuestc en el articulo 39, en concordancia arménica e interpretativa con los
articylos 19 y 40, tedos del Reglamento Interior de la Secretaria de Medie Ambiente y Recursos Naturales y
de conformidad-con-] ficulos 5 fraccién XIV y 84 de ese mismo ordenamiento reglamentario, en
suplencia por ausencia definitiva del Timlar de la Oficina de Representacién de la SEMARNAT en el
Estado de Sonora, previa designacién, firma el C. Teodoro Raul Paz Padilla, Subdelegado de Planeacién y
Fomento Sectorial.

Fecha de clasificacién, nimero de acta de la sesién de comité donde se aprobé la
version publica e hipervinculo del acta:

Sesién celebrada el 15 de octubre del 2021; ACTA-18-2021-SIPOT-3T-ART69
http://dsiappsdev.semarnat.gob.mx/inai/XXXIX/2021/SIPOT/ACTA 18 2021 SIPOT 3T ART.69.pdf

1 En los términos del articulo 17 Bis en relacion con los articulos Octave y Décimo Tercero Transitorios del Decreto por el que se reforman, adicionan y
derogan diversas disposiciones de la Ley Organica de la Administracién Pablica Federal, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 30 de noviembre
de 2018.
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|. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL
RESPONSABLE DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL

I.1 Proyecto

Elaborar e insertar en este apartado un croquis (tamafio doble carta), donde se sefialen las
caracteristicas de ubicacion del proyecto, las localidades préximas, rasgos fisiograficos e
hidroldgicos sobresalientes y préximos, vias de comunicacion y otras que permitan su facil
ubicacién.

En los Anexos 4 se presenta croquis requerido.
1.1.1 Nombre del proyecto

Fraccionamiento Los Mezquites, Caborca, Sonora.

1.1.2 Ubicacion del proyecto

El sitio del proyecto se localiza dentro del fundo legal del municipio de Caborca, en el
Estado de Sonora.

Nanocuenca Los Mezquites
Desarrolio Los Mezquites, Caborca, Sonora. Superficie 1,351 Ha. perimetro’ 18, 838 mi E1 Desarrollo representa ef 1.76% de 1a Nanocuenca

GoogleEatth

Figura l. 1.- Localizacion del Proyecto Desarrollo Los Mezquites.

El proyecto se encuentra en el Municipio de Caborca, sobre la Carretera Internacional N°
2 Santa Ana- San Luis Rio Colorado, Son, en el tramo Santa Ana Caborca
aproximadamente en el km. 109 al oeste de la ciudad de Caborca. Calle Chihuahua y
Avenida Limén final, Colonia Aviacién de la ciudad de Caborca, Sonora.
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1.1.3 Tiempo de vida util del proyecto

Acotarlo en afios 0 meses.

* Duracion total (incluye todas las etapas)

» En caso de que el proyecto que se somete a evaluacién se vaya a construir en varias
etapas, justificar esta situacion y sefalar con precision ¢qué etapa cubre el estudio que se
presenta a evaluacion?

El tiempo de vida til estimado es de 99 afios de funcionamiento como Desarrollo
habitacional en 24.0965Ha.

1.1.4 Presentacion de la documentacion legal:

El sitio inicialmente se seleccion6 por el otorgamiento de uso de suelo por parte del
municipio de Caborca, ademas del crecimiento del propio desarrollo urbano en la
cabecera municipal aunado a la zona conurbada del Ejido Caborca.

El terreno del proyecto consiste en un predio agricola que alcanzo la zona
conurbada acreditada mediante Escritura:

CUADRO DE CONSTRUCCION
LARO RUMBO DISTANCIA v COORDENADAS
| EsT PV X Y

1 387,139.6660 3,401,358.7343
1 2 532°24'51.91"E 19%.19 2 387,244.8337 | 3,401,193.1087
2 3 $32°208.57"E 15.08] 3 387,349.1783 | 3,401,028.27%4
3 4 $32°14'50.98"E 106.05 4 387,405.7639 3,400,938.5879
4 5 532°944.63" 66.01 5 387,440.9012 |  3,400,882.709
5 6 $36°4'51.25" W 5111 6 387,410.8030 | 3,400,841.4057
6 7 $36°0'26.98" W 250.80] 7 387,293.4605 | 3,400,679.8306
7 8 $2°48'38.42" W 7.17 8 387,293.1090 | 3,400,672.6717
8 9 $3°38'1.95" W 146.78] 9 387,283.8059 3,400,526.1843
9 10 $4°20'50.37"'W 105.74 10 387,275.7908 3,400,420.7523
10 11 $5°15'38.81"W 1266 11 387,274.6304 | 3,400,408.1500
11 12 $5°28'29.22" W 4.00| 12 387,274.24%0 3,400,404.1705
12 13 $49°19'28.98" W 17.71 13 387,260.8145 3,400,392.6251
13 14 $2°44%1.61"€ 1456 14 387,247.907 | 3,400,385.8833
14 15 N4°4121.73"E 24.91 15 387,224.1646 3,400,378.3357
15 16 N86°25'9.19"W 58.94 16 387,165.3403 3,400,382.0168
16 17 N86°16'59.40" W 35.55 17 387,129.8682 | 3,400,384.3211
17 18 N85°27'38.39" W 3632 18 387,093.6668 | 3,400,387.1953
18 19 N85°5'23.62" W 39.68 19 387,054.1333 3,400,390.5915
19 20 N63°200.94" W 971 20 387,045.4563 | 3,400,394.9492
20 21 N 66°18'10.95" W 7400 21 387,038.6787 | 3,400,397.9239
21 22 N5°3141.12"E 230.13 22 387,060.8483 3,400,626.9870
2 23 N5°30'16.82"E 8055 23 387,068.5754 | 3,400,707.1679
23 24 N5°3643.70"E 67.99 24 387,075.2243 | 3,400,774.8305
24 25 N 6°4'50.44" E R ES 387,075.8321 | 3,400,780.5361
25 26 N3°1826.04"E 527 26 387,076.1358 | 3,400,785.7927
26 27 N4°13'49.80" W 5.53 27 387,075.7278 | 3,400,791.3087
27 28 N5°45'56.84" W 464.07 28 387,029.1064 3,401,253.0300
28 29 N22°2'13.82"F 1951 29 387,036.4277 | 3,401,271.1171
29 1 N49°30'44.65" E 135,41 1 387,139.6660 | 3,401,358.7343

SUPERFICIE = 240,965.19m?

Cuadro I. 1.-Cuadro de Construccion del poligono
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.2 Promovente

1.2.1 Nombre o razon social

Para el caso de personas morales debera incluir copia simple del acta constitutiva de la
empresay, en su caso, copia simple del acta de modificaciones a estatutos mas reciente.

I Anexo 1

1.2.2 Registro Federal de Contribuyentes del promovente

I /nexo 2.

1.2.3 Nombre y cargo del representante legal

(Anexar copia certificada del poder respectivo en su caso).

I ~nexo 1.

1.2.4 Direccion del promovente o de su representante legal para recibir u oir
notificaciones

(Calle, numero exterior, numero interior o nimero de despacho, o bien, lugar o rasgo
geografico de referencia en caso de carecer de direccién postal. Colonia o barrio, cédigo
postal, municipio o delegacién, entidad federativa, teléfonos (incluir la clave actualizada de
larga distancia).

Indique el fax y correo electrénico a través de los cuales acepta recibir comunicados oficiales
por parte de la DGIRA.

calle y namero [ G
Colonia. [ NEG—

Ciudad. N

Municipio. || EG—_—_

Estado. SONORA

cPrilR

Teléfono. |GGG

correo electrénico: || GGG

|.3 Responsable de la elaboracion del estudio de impacto ambiental

1.3.1 Nombre o razon social
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mailto:viason2004@gmail.com

1.3.2 Registro Federal de Contribuyentes o CURP
RFC:

CURP:

1.3.3 Nombre del responsable técnico del estudio

Registro Federal de Contribuyentes o CURP. Nimero de Cédula Profesional.

1.3.4 Direccion del responsable técnico del estudio

Calle y ndmero exterior, nimero interior o nimero de despacho, o bien, lugar o rasgo
geografico de referencia en caso de carecer de direccién postal. Colonia o barrio, codigo
postal, municipio o delegacién, entidad federativa, teléfonos (incluir la clave actualizada de
larga distancia), fax y correo electrénico.
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CAPITULO Il

DESCRIPCION DEL PROYECTO

ll. DESCRIPCION DEL PROYECTO

II.1 Informacién general del proyecto

11.1.1 Naturaleza del proyecto

Es un predio con vocacién de uso de suelo habitacional, asi lo contempla el Plan
Municipal de Desarrollo Urbano de Caborca, Sonora asi como la Factibilidad de Ubicacion

del Terreno, expedida por la Coordinacion Municipal de Proteccion Civil, mediante oficio
I - ~cxo 4. Factibilidades.

El poligono del proyecto consta de dos (6) fracciones, Dos areas de Equipamiento
Urbano, una primera Etapa y 3 areas de reserva habitacional, las cuales forman un total
de 24.096519 has, de conformidad al Cuadro de Superficies mismo que se encuentra
cercano a otras fracciones de terreno que esta destinado al mismo fin y que aparecen
como zona conurbada. Ver Cuadro 1.

El area de estudio se encuentra dentro de una microcuenca Los Mezquites, limitando en
la parte poniente con el parteaguas del arroyo Los Mezquites y los Cerros la Antena y el
Tanque, al sur con el camino hacia El Coyote, al oeste con el parteaguas del tributario del
Represo. Ver Figura Il. 1

En la parte norte del predio se ubica el Matorral desértico microfilo y en la zona sur se
ubica la vegetacion secundaria arbustiva de matorral sarcocaule. En la siguiente figura
puede apreciarse la zonificacion del tipo de vegetacién de la zona segun la carta de uso
de suelo y vegetacion Serie V de INEGI. Las especies predominantes en el terreno de
acuerdo al muestreo de campo son la Gobernadora (Larrea tridentata) y el mezquite
(Prosopis sp).

11.1.2 Seleccion del sitio

Entre otros, los factores que se tomaron en cuenta para la seleccion del sitio del proyecto
“Desarrollo Los Mezquites” fueron:

El Crecimiento urbano ha alcanzado al predio.

El sitio inicialmente se seleccioné por el otorgamiento de uso de suelo por parte del
municipio de Caborca, ademés del crecimiento del propio desarrollo urbano en la
cabecera municipal aunado a la zona conurbada del Ejido Caborca.
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El terreno del proyecto consiste en un predio agricola que alcanzo la zona conurbada
acreditada mediante Escritura:

11.1.3 Ubicacion fisica del proyecto y planos de localizacion

El proyecto se encuentra en el Municipio de Caborca, sobre la Carretera Internacional N°
2 Santa Ana- San Luis Rio Colorado, Son, en el tramo Santa Ana Caborca
aproximadamente en el km. 109 al oeste de la ciudad de Caborca. Calle Chihuahua y
Avenida Limon final, Colonia Aviacion de la ciudad de Caborca, Sonora.

N Los M:

4

Desarrolo Los Mezquites, Caborca, Sonora. Superficse 1,351 Ha perimetro: 18, 636 mi EX Desarrolio representa ef 1.76% de 1a Nanocuenca

Figura ll.1. Desarrollo Los Mezquites, Caborca Pefiasco, Sonora

11.1.4 Inversién requerida
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11.1.5 Dimensiones del proyecto

El poligono del proyecto consta de dos (6) fracciones, Dos areas de Equipamiento
Urbano, una primera Etapa y 3 areas de reserva habitacional, las cuales forman un total
de 24.096519 has, de conformidad al Cuadro de Superficies mismo que se encuentra
cercano a otras fracciones de terreno que esta destinado al mismo fin y que aparecen
como zona conurbada. Ver Cuadro 1.

CUADRO DE CONSTRUCCION

— LADO v RUMBO DISTANCIA \'} » COGRDENADASY
1 387,139.6660 | 3,401,358.7343
1 2 5$32°24'51.91"E 196.19 2 387,244,8337 | 3,401,193.1087
2 3 $32°20'8.57"E 195.08 3 387,349.1783 3,401,028.27%4
3 4 $32°14'50.98"E 106.05 4 387,405.7639 3,400,938.5879
4 3 $32°9'44.63"E 66.01 5 387,440.9012 | 3,400,832.7096
5 6 $36°4'51.25" W 5111 6 387,410.8030 | 3,400,841.4057
6 7 $36°0'26.98" W 250.80 7 387,293.4605 3,400,679.8306
7 8 $2°48'38.42" W 7.17 8 387,293.1090 | 3,400,672.6717
8 9 53°38'1.95" W 146.78 9 387,283.8059 3,400,526.1849
9 10 $4°20'50.37" W 105.74 10 387,275.7908 | 3,400,420.7523
10 11 $5°15'38.81"W 12.66 11 387,274.6304 | 3,400,408.1500
11 12 $5°28'29.22" W 4.00 12 387,274.24%0 | 3,400,404.1705
12 13 $49°1928.98" W 17.71 13 387,260.8145 3,400,392.6251
13 14 $2°44'41.61"E 14.56 14 387,247.9075 3,400,385.8833
14 15 N4°4121.73"E 24,91 15 387,224.1646 | 3,400,378.3357
15 16 N86°25'9.19" W 58.94 16 387,165.3403 3,400,382.0168
16 17 N 86°16'59.40" W 35.55 17 387,129.8682 | 3,400,384.3211
17 18 N85°27'38.39" W 36.32 18 387,093.6668 | 3,400,387.1953
18 19 N85°5'23.62" W 39.68 19 387,054.1333 3,400,350.5915
19 20 N63°2000.94" W 9.71 20 387,045.4563 3,400,394.9492
20 21 N 66°18'10.95" W 7.40 21 387,038.6787 | 3,400,397.9239
21 22 N5°3141.12"E 230.13 22 387,060.8483 3,400,626.9870
22 23 N5°30'16.82"E 80.55 23 387,068.5754 | 3,400,707.1679
23 24 N5°36'43.70"E 67.99 24 387,075.2243 3,400,774.8305
24 25 N 6°4'50.44"E 5.74 25 387,075.8321 3,400,730.5361
25 26 N 3°18'26.04"E 5.27 26 387,076.1358 | 3,400,785.7927
26 27 N4°13'49.80" W 3.53 27 387,075.7278 | 3,400,791.3087
27 28 N 5°45'56.84" W 464.07 28 387,029.1064 | 3,401,253.0300
28 29 N22°2'13.82"E 19.51 29 387,036.4277 | 3,401,271.1171
29 1 N43°40'44.65" E 135.41 1 387,139.6660 | 3,401,358.7343

SUPERFICIE = 240,965.19m?

Cuadro II. 1.-Cuadro de Construccion del poligono.
El plano de lotificacion del proyecto se puede apreciar en el Anexo 6.

Planimetria. A continuacion se presentan los desgloses de cada fraccién

Desarrollo Los Mezquites. Caborca, Son ENERO 2021 9



DESARROLLO LOS MEZQUITES 24 Ha. CABORCA, SONORA
ES?FOROS DE USOS DEL GENERAL DEL PROYECTO | ETAPA DE DESARROLLO
1.- AREA VENDIBLE AREA % AREA %
a) Habitacional 39777,76 20,03 39777,76 97,67
b) Comercial 947,68 0,48 947,68 2,33
c) Area de Reserva Habitacional 156272,08 78,67 0 0,00
d) Area de Reserva 1642,79 0,83 0 0,00
TOTAL 198640,31 100,00 TOTAL 40725,44 100,00
2.- AREA DE DONACION AREA % AREA %
a. Equipamiento urbano 13544,35 28,24 0 0,00
b. Areaverde 2807,96 5,85 2807,96 12,22
c. Area de Vialidades 20167,82 42,05 20167,82 87,78
d. Area de Libramiento 11445,69 23,86 0 0,00
TOTAL 47965,82 100,00 TOTAL 22975,78 100,00
SUPERFICIE TOTAL A DESARROLLAR 246606,13 63701,22
Numero de lotes 169 169
Numerode lotes habitacionales 167 167
Total de viviendas/hecara 6,77  viv/ha 6,77  viv/ha

Cuadro Il. 2. Cuadro de Superficies Desarrollo Los Mezquites.

11.1.6 Uso actual de suelo

Es un area sin uso aparente, sin embargo a un costado del proyecto, hacia la colindancia
sur se encuentra la zona conurbada del nucleo ejidal del Ejido Caborca

11.1.7 Urbanizacidn del area y descripcion de servicios requeridos

El sitio es un area agricola conurbada, alcanzada por el crecimiento urbano de la
cabecera municipal ya que cuenta con todos los servicios basicos, lo que hara atractivo a
los habitantes el contar con un acceso rapido, con pavimento y accesibilidad a las familias
Caborquenses.

Los servicios requeridos es el abastecimiento de agua potable, mismo que ya se cuenta
con una factibilidad para este servicio. Asi mismo, para el servicio de energia eléctrica ya
se cuenta con disponibilidad por parte de la Comisién federal de electricidad. Ver Anexo 4.
Factibilidades.

I1.2 Caracteristicas particulares del proyecto

Se recomienda que se ofrezca informacion sintetizada de las obras principales, asociadas
y/o provisionales en cada una de las etapas que se indican en esta seccién, debiendo
destacar las principales caracteristicas de disefio de las obras y actividades en relacion con
su participacion en la reduccioén de las alteraciones al ambiente.
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11.2.1 Programa General de Trabajo

El programa de trabajo para la etapa de preparacion, operacién y restauracion del
proyecto “Desarrollo Los Mezquites” consiste en lo siguiente:

Obras | ;

DESPALME

DESMONTE

IOBRAS DE ACCESO

IACOMETIDA AGUA POTABLE

IACOMETIDAD ALCANTARILLADO

IACOMETIDA ELECTRICA

IACOMETIDA OBRAS PLUVIALES

PARQUES Y AREAS VERDES

EQUIPAMIENTO URBANO

CONTROL TOPOGRAFICO

IGILANCIA DE FRACCIONAMIENTO

MUROS DE CONTENCION Y CUNAS

CUNETAS

MURETES ELECTRICOS

LANZADO Y PINTURA EN TALUDES

CERCO DE MALLA CICLONICA

CERCO ENTRE LOTES

BARDAS EN FACHADAS URBANAS

BARDAS CABECERAS

BARDAS PERIMETRALES Y DIVISORIAS

URBANIZACION
MESES

URBAN
1ZACIO

MOVIMIENTOS DE TIERRA

RED DE AGUA POTABLE

ITOMAS DOMICILIARIAS

RED DE ALCANTARILLADO

DESCARGAS DOMICILIARIAS

PLATAFORMAS

IGUARNICIONES
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BANQUETAS Y RAMPAS

CARPETA ASFALTICA

SENALAMIENTO VERTICAL Y

RED ELECTRICA Y ALUMBRADO
PUBLICO

CONTROL DE CALIDAD (3 AROS) 3ANOS

Figura I1.3. PLAN DE TRABAJO DE LAS OBRAS Y URBANIZACION

[1.2.1.1 Estudios de campo y gabinete

RECORRIDO DE VEGETACION

De acuerdo a la Carta de Uso de Suelo y vegetacién versiéon digital (Conjunto de Datos
Nacionales escala 1:250,000) de INEGI, la zona de proyecto “DESARROLLO LOS
MEZQUITES” se distribuye en dos tipos de vegetacion denominados: 1).- Matorral
desértico micrdfilo (parte norte del predio) y 2).- Vegetacion secundaria arbustiva de
matorral sarcocaule (zona sur del predio), los cuales, segun el mismo INEGI los describe
de la siguiente manera:

Matorral Desértico Microéfilo. Este matorral se extiende en las zonas mas secas de México,
y en &reas en que la precipitacion es inferior a 100 mm anuales, la vegetacion llega a
cubrir solo el 3% de la superficie, mientras que en sitios con climas menos desfavorables
la cobertura puede alcanzar 20%; la altura varia de 0.5 a 1.5 m. Larrea y Ambrosia
constituyen del 90 a 100% de la vegetacion en areas de escaso relieve, pero a lo largo de
las vias de drenaje o en lugares con declive pronunciado aparecen arbustos con especies
de Prosopis, Cercidium, Olneya, Condalia, Lycium, Opuntia, Fouquieria, Hymenoclea,
Acacia, Chilopsis, etcétera.

Matorral Sarcocaule. Este tipo de vegetacion se caracteriza por la dominancia de arbustos
de tallos carnosos, gruesos frecuentemente retorcidos y algunos con corteza papiracea.
Se encuentran sobre terrenos rocosos y suelos someros en climas tipo B (secos) y se
caracteriza por la buena capacidad de adaptacién a las condiciones de aridez de las
especies presentes dentro de esta comunidad. Las temperaturas maximas en que se
desarrolla este tipo de vegetacion es de 22-24°C y las temperaturas minimas de 12-15 °C,
este tipo de matorral en la costa del pacifico mexicano se encuentra comprendido entre
los 0-500 metros de altitud.
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En la parte norte del predio se ubica el Matorral desértico micréfilo y en la zona sur se
ubica la vegetacién secundaria arbustiva de matorral sarcocaule. En la siguiente figura
puede apreciarse la zonificacion del tipo de vegetacién de la zona segun la carta de uso
de suelo y vegetacion Serie V de INEGI:

386000 386500 387000 387500 388000 388500
1 1 1 1 1

o+ o+ + + + +E
] H
g 3= T S e ¥ & g
3 3
Bl + + + [ + 43
3 . ’ 3
A&
/ |
!
%- + + /+ + + | +§
g = : g
S )= il i sl 48
3 " Simbologia 3
(rzg & i ¢ .[' == PREDIO ‘
bag T ‘.11 *Uso de suelo y Vegetacion .
VAN 4 : ASENTAMIENTOS HUMANOS . ¥ gL 5 i<
%' + R ¢ + : MATORRAL DESERTICOMIGROFILO, T o o » *—%
0. 400/ 200 400 %7600 /800 /7Aoo o, VEGETACION SECUNDARIA ARBUSTIVA DE MATORRAL SARCOCAULE-
Meters < o ZONAURBANA © ) L8
338‘000 386'500 387‘000 337'500 388'000 338'500

FIG. Il. 2.- Usos del Suelo y vegetacién Serie V. INEGI.

Las especies predominantes en el terreno de acuerdo al muestreo de campo son la
Gobernadora (Larrea tridentata) y el mezquite (Prosopis sp).

La distribucion de los dieciséis puntos de muestreo en el terreno se muestra en la
siguiente imagen:
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Figura Il. 3. Ubicacion de puntos de Muestreo. Inventario floristico.
El registro de las especies se realizé de la siguiente manera:

Una vez que se localizaba el punto de muestreo con el apoyo de equipo de
posicionamiento global (GPS), se tomaba como punto central de cada parcela el punto
coordenada sefialado. Una vez posicionados en dicho punto, se establecia una distancia
lineal de 10 metros hacia cada lado respetando la misma orientacion longitudinal para asi
formar un lado del cuadrante, y con orientacion latitudinal se trazaba una linea de 20
metros para asi formar el cuadrante de 20 x 20 mts. Una vez definido el cuadrante, se
registraron todas los individuos que estuvieran dentro de dicha cuadrante, utilizando
formatos de campo donde se anotaba la especie, sus diametros de copa y su altura.

El predio presenta un alto grado de perturbacion, con extensas areas desprovistas de
vegetacion y donde la hay, el grado de perturbacion es acentuado. La presencia de
especies dominantes como la “gobernadora” (Larrea tridentata) predominan en algunas
zonas del predio, sobre todo en la parte norte y centro, mientras que en la zona sur la
presencia de especies arbdreas, como Prosopis sp., Parkinsonia florida, P. microphyla y
P. aculeata y arbustivas dominan el paisaje, sin dejar de ser una zona de poca vegetacion
y arbustivas dominan el paisaje, sin dejar de ser una zona con poca vegetacion.
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11.2.2 Preparacion del sitio

Delimitacion de areas

La obra requiere de desmonte de vegetacion secundaria, la nivelacién del terreno
mediante terrazas y nivelacion para encontrar el nivel medio del terreno.

Previo al desmonte, limpieza y nivelacién del terreno se identifican, se rescatan y en su
caso se ahuyentaran a los individuos de especies y subespecies de flora y fauna que se
encuentren catalogadas en peligro de extincidon, amenazadas, raras y sujetas a proteccion
especial de acuerdo con la norma oficial NOM-059-SEMARNAT-2010 y otros
ordenamientos juridicos aplicables o que sean de dificil regeneracién como las cactaceas,
géneros endémicos asi como arboles en buen estado, de conformidad al estudio
vegetativo.

Los individuos de flora a rescatar seran manejados con las técnicas y procedimientos que
garanticen su supervivencia y poder ser trasplantados en sitios aledafios a las obras en
donde no sean dafiados y almacenados temporalmente en sitios preestablecidos, con el
objeto de ser plantado posteriormente. Los individuos de fauna que sean rescatados,
deberan ser trasladados a sitios donde se asegure su supervivencia.

Los individuos de arboles que no sean susceptibles de rescate se propone su restitucion
mediante la plantacion de plantas de tamafio mediano ya sea de la misma especie que se
extraerd a razén de 1 a 3, es decir que por cada un arbol derribado, se planten 3, ya sea
en los camellones del proyecto, en las propias areas verdes, o bien para la reforestacion
de alguna escuela o area publica previo convenio con el Ayuntamiento de Caborca,
Sonora.

En primer lugar se seleccionaran las areas a intervenir marcando los poligonos
propuestos para éste fin, mediante la delimitacion con flaggins, donde se sefalara la
vegetacion que no debera afectarse

Rescate de flora y fauna.

Una de las actividades iniciales para la preparacion del sitio sera el ejecutar el plan de
rescate de especies de flora y fauna, la flora rescatada sera principalmente la
correspondiente a las especies presentes en el area y que pertenece al grupo de las
cactaceas, familia que se consideran en estatus de proteccion sefialado en el apéndice Il
de la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y
Flora Silvestres (CITES), son cuatro especies registradas, siendo las siguientes:
Cylindropuntia fulgida, Stenocereus thurberi, Pachycereus schottii y Cylindropuntia
arbuscula; por sus caracteristicas de lento crecimiento, y seran replantada siempre y
cuando presente las caracteristicas necesarias que permitan su traslado y reubicacion en
areas circundantes al banco; simultaneamente se dara el ahuyento de las especies de
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fauna silvestre, haciéndose mencion de que las actividades subsecuentes son
unidireccionales y paulatinas.

Para lo anterior se aplicaran los programas de rescate.

Limpieza del predio.

La Construccion del Desarrollo Los Mezquites, sera progresiva por avance de frente; el
producto del desmonte sera sujeto a trituracion mediante bandeo con cargador frontal, el
ramaje mayor, servird para construccion de Brezales y Presas de ramas y depositado
junto al suelo fértil rescatado, para su posterior utilizacion en las actividades de
restauracion del sitio.

Se realiza con herramientas manuales como hoz y machetes; con objeto de cortar y
remover maleza, zacate o la vegetacién organica superficial, la tala de arbustos que
carecen de importancia para rescatar y que se encuentren en la zona de los caminos de
acceso, banco de préstamo y zonas adyacentes, sin dejar a un lado el desenraice o retiro
(sacar) incluyendo su raiz. Tomando las precauciones necesarias con el personal y las
herramientas que utilizan. Por Ultimo se junta el material producto del desmonte y se
coloca en areas previamente definidas para que ahi se almacene y cuando finalice la
construccién se reintegre a la parte superior del suelo compensado o mitigado el suelo
inicial.

Despalme

Posteriormente a la limpieza se removera con el cargador frontal la capa superficial,
vegetal organica en un espesor que estara dado de acuerdo a como se vaya avanzando,
almacenando el material organico producto de la limpieza del predio y despalme en
zonas adyacentes al area del poligono y bien protegidas, con objeto de utilizar este
material al final de la construccién para recuperacion de sitios colocandolo sobre las areas
impactadas con la remocién mitigando y constituyendo un suelo nutritivo distribuyéndose
y mezclandose de forma conveniente con el material de los terrenos colindantes sirviendo
en la conservacion de la flora y fauna de la zona.

Previamente al inicio de los trabajos, se deberan revisar las zonas en las que se realizara
el despalme, con la finalidad de identificar, ubicar y revisar madrigueras, nidos e
individuos presentes. Los organismos que se encuentren serdn ahuyentados y/o
reubicados en la zona.

Rescate de suelo

Después de la limpieza se realizara el despalme o la recuperacion de suelo fértil en
aquellos sitios que presenten condiciones mas propicias, para ser utlizado en la
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restauracion del sitio. Mediante medios mecanicos se retirara una capa superficial de 10-
30 cm que representa la capa vegetal, amontonando en un extremo del frente de trabajo
el material removido, para ser posteriormente retirado del sitio hacia las areas de

almacenamiento.

Se efectuara almacenamiento de material fértil para su uso posterior en las actividades de

restauracion del sitio.

El equipo y maquinaria y personal a utilizar en esta etapa es el siguiente:

TIEMPO DE HORAS DE
NOMBRE CAPACIDAD OPERACION | TRABAJO DIARAS
Cargador frontal 1 Pza 2 semanas Ocho horas
966 caterpillar
Camion de volteo 2 Pza 2 semanas Seis horas
TIEMPO DE HORAS DE
1
PERSONAL SRR OCUPACION TRABAJO DIARIAS
Operador de Cargador 1 2 semanas 8
frontal
Operador de Camién de 2 2 semanas 6
volteo
Ayudante 2 3 semanas 8

11.2.2.1 Descripcidn de obras y actividades provisionales del proyecto

Es importante que en este apartado se incluya una descripcion completa pero resumida de
las principales obras (apertura o rehabilitacién de caminos de acceso, campamentos,
almacenes, talleres, oficinas, patios de servicio, comedores, instalaciones sanitarias,
regaderas, obras de abastecimiento y almacenamiento de combustible, etc.) y actividades
(mantenimiento y reparaciones del equipo y maquinaria, apertura de préstamos de material,
tratamiento de algunos desechos, etc) de tipo provisional y que se prevea realizar como
apoyo para la construccion de la obra principal. Es necesario destacar dimensiones y
temporalidad de las mismas. También es importante destacar las caracteristicas de su
disefio que favorezcan la minimizacion o reduccion de los impactos negativos al ambiente.

Se requerird continuar utilizando la siguiente infraestructura a baja escala, que ya se

opera en la etapa 1 del proyecto:

e Letrinas sanitarias impermeabilizadas con Biodigestor, limpieza y mantenimiento

por empresa autorizada, con disposicion final en sitio autorizado.

e Almacenamiento de residuos y envio al sitio de disposicidn en sitios autorizados.

e Suministro de agua de garrafon.
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11.2.4 Construccion

Etapa de
construccion.

Esta etapa incluye las actividades de obtencion y acarreo de material de banco,
formacion de plataformas para las viviendas, la realizacion de los cortes y rellenos de las
calles, edificacion de las viviendas, introduccion de las instalaciones hidrosanitarias,
instalaciones eléctricas, pavimentacion de calles y banquetas, arborizacion, sefalizacion
y el acarreo de los materiales necesarios para la construccion.

Sobre las plataformas previamente compactadas se trazan los linderos de los lotes para
dentro de estos trazar lo que seré la cimentacién de la vivienda, en este proceso se
utiliza: cal, alambre recocido, clavos, madera y perfiles tubulares para cimbrar el contorno
de lo que sera la losa de cimentacion, se colocan dentro de este contorno(cimbra) el
acero indicado en el proyecto respectivo, asi como las tuberias tanto para agua, drenaje
y electricidad que quedaran ahogadas bajo el piso de la vivienda para inmediatamente
después vaciar(colado) el concreto, se requerird de un plazo de 24 horas parale
endurecimiento (fraguado) del concreto para continuar con la siguiente etapa.

Sobre la losa de cimentacion ya endurecida se colocan bloques de concreto huecos para
formar los muros de lo que sera la vivienda, segun el proyecto respectivo.
Se aprovecharan los huecos para alojar en ellos, tuberias de agua, sanitaria, eléctrica asi
como los elementos estructurales que daran rigidez a la vivienda.

Una vez terminada la colocacién de los bloques al llegar a la altura indicada en
el proyecto, se colocara sobre estos la techumbre que consiste en elementos
prefabricados de concreto (viguetas) y de poliestireno expandido (bovedillas), malla de
acero electro soldada y concreto en forma tal que al colocar sobre ellos el concreto
(vaciado), este no escape y se desperdicie. La calidad del concreto, el acero y su
disposicion en la losa se haran respetando las especificaciones de proyecto respectivo.

Una vez colada la losa y no antes de que seque totalmente se colocara sobre esta
un sistema de impermeabilizacién a base de asfalto en caliente y fieltros de tal manera
que la superficie exterior de la losa quede totalmente sellada, evitando asi las
filtraciones de agua de lluvia al interior de la vivienda.

Acabados: sobre los muros tanto en su cara exterior como interior, se aplicara una
capa de mortero con color incluido, de tal forma que ademas de sellar los muros a la
humedad, dar4 a la vivienda un aspecto agradable para sus futuros moradores.

La ventanearia a emplear sera de aluminio anodinado natural en dimensiones
indicadas en proyecto. Los muebles sanitarios seran de porcelana, en marca comercial.

Las puertas exteriores seran metdlicas tipo multipanel y las interiores de tambor de
pino. La instalacion eléctrica se hard por poliducto plastico alojado en interior de los
muros, losa y piso, con cable de cobre cubierto y accesorios, tipo comercial.
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Especificaciones generales para la construccién de viviendas

/7

« Especificaciones para la Cimbra

De acuerdo con el acabado que se pretenda dar a la superficie del concreto, la
cimbra podra ser metaliza, de duela cepillada, de triplay impermeable o tarimas de duela.

La cimbra se ajustara a la forma, lineas y niveles especificados en los
planos.

La flecha maxima permisible no serd mayor de 1/500 del claro para concreto aparente
o de 1/400 del claro en caso contrario.

Los moldes de madera deberan estar libres de ranuras para evitar la fuga de lechada y
los agregados finos, durante el vaciado, vibrado y compactado de la revoltura.

Los moldes de madera se construiran de tal manera que puedan quitarse una vez
cumplidos el tiempo de descimbrado especificado, sin recurrir al uso de martillos para
separarlos del concreto recién colado.

Las contraflechas para los diversos elementos estructurales serd la indicada a
continuacion:

Salvo indicaciébn contraria en

planos.

1. vigasy trabes inferiores 1/400

2. tableros interiores de la losa 1/400

3. (medida desde el centro de los apoyos largos hasta el centro del tablero).
4. tableros interiores en tramos discontinuos.

5. (en el apoyo y los tableros) 1/200

6. voladizos 1/400

7. desde el empotramiento al extremo libre) 1/100

Lubricacion, Limpieza e Impermeabilizacion.

Previamente a la colocacion del acero de refuerzo a la parte de los moldes en
contacto con el concreto, se aplicara una capa de aceite mineral u otro lubricante que no
manche el concreto. Al iniciar el colado, la cimbra deberd estar limpia y exenta de
toda particula suelta o adherida al molde.

Los moldes de madera deberan humedecerse antes de iniciar un colado.

La parte inferior de la cimbra de columnas y muros estara provista de aberturas que
permitan la inspeccion del fondo para ejecutar y verificar su limpieza antes del colado.

Los pies derechos iran sobre rastras y estaran colocados sobre cufias de madera de
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tal forma que se pueda controlar y corregir cualquier asentamiento.

El descimbrado podra hacerse en forma parcial en la mitad del tiempo correspondiente el
descimbrado total, dejando puntales capaces de tomar el peso propio del concreto
colado mas la mitad del peso del siguiente nivel y las cargas vivas correspondientes que
obraran durante la construccion.

Para el descimbrado total se respetaran los siguientes plazos minimos salvo indicacion
de lo contrario.

CUADRO N° 5 ELEMENTOS ESTRUCTURALES Y RESISTENCIAS.

ELEMENTO

ESTRUCTURAL. RESISTENCIA RAPIDA. RESISTENCIA NORMAL.
Columnas, muros y otros

moldes verticales. 1 dia. 2 dias.

14 dias cuando el concreto
alcance el 45% de su
resistencia en proyecto.
28 dias cuando el concreto
En voladizos. 14 dias alcance el 80% de su

' resistencia en proyecto.

En losas y fondos de
trabes. 7 dias.

o peso volumétrico del concreto normal 2.1-2.4 ton/M3.

La tolerancia en colocacién y dimensiones

seré:

1. Ejes de columna o castillos 1.0cm.

2. En posicion de trabes con respecto a columnas 0.5 cm.

3. Endimension de la seccién o peralte de los elementos. 1.0 cm. -3.0cm.
4. Niveles de losa. 0.5cm.

X ACERO DE

REFUERZO.

Todo el acero de refuerzo debera cumplir con la norma DGN-B-6-1955 en lo referente a
doblado y alargamiento minimo a la ruptura y adherencia de conformidad con el grado de
acero que se trate. El acero de refuerzo deberd estar libre de oxidacion, exento de
aceite o grasa, quiebres, escamas y deformaciones en su seccion.

Todo refuerzo con didmetro superior al n° 2 satisface los requisitos de la norma
ASTM- A305-56 en cuanto a corrugado de acuerdo a la siguiente tabla.
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CUADRO N° 6 DIAMETROS, ESPACIAMIENTO Y LONGITUD DE VARILLAS
Y CORRUGADOS.

DE VARILLA |, MAXINO
EN ESPACIAMIENTO | ALTURA | LONGITUD MAXIMAS/
PULGADAS. PROMEDIO. MAXIMA. | CORRUGAMIENTO.
3 38 0.66 0.038 0.36
45" 0.89 0.051 0.48
5 58 1.11 0.071 0.61
6 34 1.33 0.096 0.72
7 7/8 1.55 0.112 0.84
8 1 1.77 0.126 1.10
10 11/4” 2.23 0.160 1.25
12 11/27 2.67 0.190 1.50

El almacenamiento se hara clasificandolo por diametros, bajo cobertizo,
colocandolo sobre plataformas, polines u otros soportes y se protegera de oxidacion y
cualquier otro deterioro.

El alambre debera cumplir con la norma DGN D-13-1958.

Los dobleces y cortes se haran en frié alrededor de un perno con diametro no menor
que

4 veces al de la varilla hasta D=1.6 cms; no menor que 5 veces hasta D=2.5 cms. Y 6
veces hasta D=3.8 cms. No se debera de reenderezar y doblar la varilla.

Los ganchos de anclaje deberan hacerse alrededor de un perno que tenga un diametro
igual o mayor a seis veces el diametro de la varilla, en D= 2.5 cms. Los ganchos
de anclaje deberan hacerse sobre un perno igual o mayor a ocho veces el diametro.

Todas las juntas en el acero de refuerzo se haran por medio de traslapes con una
longitud igual a 30 diametros de las varillas empalmadas, salvo indicacion especial en
contrario.

No se traslapara mas del 50% del fierro en un solo punto de la seccion. Los empalmes
no deberan hacerse en seccion de maximo esfuerzo.

En elementos estructurales para los que los planos no marquen la disposicion
transversal del acero, las barras longitudinales se colocaran en paquetes hasta 3
varillas de cada uno, alojando los paquetes proximos a las esquinas de la seccion y
respetando 2.5 cms. libres entre paquetes en direccion vertical y 5 cms. en direccion
horizontal.

En estribos y refuerzo espiral como el longitudinal, el recubrimiento minimo sera 1 cm. o
el diametro del refuerzo principal.
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Se ensayaran tres especimenes por cada grado de acero en cada partida de 10 ton.
o fraccion a fin de verificar el didmetro de las varillas, su limite de fluencia o limite plastico
aparente, alargamiento a la ruptura y caracteristicas de doblado.

La resistencia minima de una prueba sera estrictamente la indicada en planos. La
variacién permisible con respecto a los pesos tedricos sera de 6%.

La tolerancia en colocacion y dimensiones sera de acuerdo a lo siguiente:
Refuerzos verticales en trabes y losas.

o Hasta 20 cm. de peralte +/-0.4 cms.

e De 20 a 60 cm. de peralte +/-1.0 cms.

e De 60 cm. 0 mas de peralte +/-2.0cms.

e Refuerzo horizontal en losas +/- 4.0 cms.

e Para longitud de bastones, cordones de varilla, traslapes, anclaje y ganchos +/-
2.5cms.

e Recubrimientos libres de concreto +/-2.5 cms.

Localizacion de dobleces de columpios. +/- 2.5 cms.

Para espaciamiento de estribos manteniendo el nimero especificado. +/- 1.5 cms.
Para area transversal de acero +/-3%.

Especificaciones para concreto hidraulico.

El cemento que se utilizara sera del tipo | o tipo lll (Fraguado rapido) y debera
sujetarse a la norma DGN-CI-195. Estos dos tipos de cemento no deberan usarse
conjuntamente en el mismo elemento o seccién de la construccion, ni deberan mezclarse
entre si.

Las caracteristicas minimas que deberan reunir los agregados finos y gruesos
deberan ser las siguientes:

Estar compuestas por particulas duras con buena granulometria aparente, resistentes y
razonablemente exentas de arcillas, materias organicas y otras sustancias nocivas que
puedan influir en una reduccién de la resistencia y durabilidad del concreto, cumpliendo
con la norma ASTM C-33-59.

El agregado fino sera arena, ya sea natural u obtenida por trituracidon o una combinacion
de ambas.

El agregado grueso sera piedra triturada, grava natural o escoria de altos hornos o
bien de una combinacion de ellas y debera reunir los requisitos sefialados en estas
especificaciones.

El agua que se emplea en la elaboracion del concreto y en el curado del mismo

debera estar exenta de materias perjudiciales tales como aceite, grasas, etc. Y no
debera contener mas que 0.5% de sales solubles.
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No se podrd iniciar un colado donde existan particulas sueltas de polvo o materiales de
desperdicio o la presencia de agua libre o cualquier material ajeno al concreto.
Se deberd cumplir con las especificaciones generales por cimbra y acero de refuerzos.

En el colado cada una de las frentes o capaz deberan irse vaciando de modo que las
revolturas se sucedan en su colocacion evitando juntas frias. La altura méaxima de
vaciado deberd ser de 2.50 metros para elementos verticales o fuertemente
inclinados; previamente se depositara una capa de 4 cms. De espesor de mortero de
cemento arena en proporcion 1:3 con un revenimiento de 6-8cms.

Todo el concreto de las estructuras sera vibrado empleando vibrador de chicote con
cabeza de dimensiones adecuadas para que pueda penetrar hasta el fondo de todo
elemento; en las losas y cascarones podra emplearse vibrador de pavimentos.

11.2.5 Mantenimiento y Operacion de Banco de materiales

Esta etapa no aplica, sin embargo, para fines practicos se considerara en
esta parte del proyecto lo referente a la venta de casa habitacion.

11.2.6 Descripcion de obras asociadas al proyecto
No aplica, la presente Etapa para el Proyecto de Desarrollo Los Mezquites.

11.2.6 Construccion de obras asociadas o provisionales

Como obra asociada se identifica a toda aquella obra que complemente a cualquiera de las
obras principales como podrian ser: los edificios de areas administrativas, de servicios, etc.
El tratamiento a desarrollar en este caso es similar al de los rubros anteriores.

No aplica.

11.2.7 Etapa de abandono del sitio

Presentar todos aquellos planes y/o programas que seran tomados en cuenta para la
rehabilitacion, compensacion y restitucion de todas las obras y/o actividades del proyecto.
Presentar un Programa detallado del abandono del sitio, en el que se defina el destino que
se dar4 a las obras (provisionales y/o definitivas) una vez concluida la vida util del
proyecto.

* Una descripcion de las actividades de rehabilitacion, restitucion o compensacion de las
superficies intervenidas.

* Una descripcion de los posibles cambios en toda el area del proyecto como
consecuencia del abandono.

Es dificil establecer el tiempo de duracién de la obra ya que por ser un
fraccionamiento habitacional el tiempo es indefinido a menos que por alguna
razon de fuerza mayor clausurara la obra en operacion.
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11.2.8 Generacion, manejo y disposicion de residuos solidos, liquidos y
emisiones a la atmosfera.

Resulta conveniente identificar los residuos que habran de generarse en las diferentes
etapas del proyecto y describir su manejo y disposicion, considerando al menos lo siguiente:
tipo de residuos (sélido o liquido, organico o inorganico, caracteristicas de peligrosidad) y
emision a la atmésfera (polvos, humaos, ruido).

Manejo
(disposicion destino
temporal)

Nombre del Fuente de

residuo generacion

Disposicion Reciclaje para la
Vidrio contenedores elaboracion de
metalicos envases
metal Etapa de Se clasificara para | Reciclaje por
Plastico preparacion del sitio | reuso. empresas
Carton y construccion
Contenedores Transportacion
Basura domiciliaria plasticos con tapa hasta relleno
sanitario
Contenedores
vacios de pintura Etapa de Almacenamiento Transportacion para
. construccién tempor~al N reC|c_Iaje . 0
Escombro y cascajo pequefio almacén confinamiento

Cuadro Il. 4.- Generacion de residuos RSU, RME y RP.

11.2.9 Infraestructura para el manejo y la disposicion adecuada de los
residuos

Es necesario identificar y reportar si existen servicios de infraestructura para el manejo y
disposicion final de los residuos, en la localidad y/o region, tales como: rellenos sanitarios,
plantas de tratamiento de aguas residuales municipales, servicios de separacién, manejo,
tratamiento, reciclamiento o confinamiento de residuos, entre otros. En caso de pretender
usarlos, indicar si estos servicios son suficientes para cubrir las demandas presentes y
futuras del proyecto y de otros proyectos presentes en la zona.

. ETAPA DE PREPARACION DEL SITIO Y CONSTRUCCION.

Residuos
Peligrosos.

No se contempla la generacion de residuos peligrosos como parte regular de la
preparacion del sitio y construccién, sin embargo se pueden presentar derrames
inesperados de aceites de las propias maquinas que trabajaran en el sitio, por lo que
de suscitarse se tendra listo un bote especial donde se depositaran los restos de la
limpieza de tierra contaminada con aceite.

El recipiente donde se deposite dicho residuo debera estar suficientemente bien
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ubicado, visible y en un lugar seguro, sobre una tarima impermeabilizada y con
letreros que indiquen la peligrosidad del material.

Aguas Residuales.

Las aguas residuales generadas durante las etapas de preparacion del sitio
y construccion corresponderan a los desechos hidrosanitarios de los trabajadores
durante su respectiva jornada de trabajo. Para el manejo de dichos residuos, se
contard sanitarios portatiles a los cuales el subcontratista de estos les dard el
mantenimiento, ya que dichas letrinas seran rentadas.

Generacion, Manejo y Control de Emisiones a la Atmdsfera.

Las actividades de nivelacién del sitio y movimiento de tierras, asi como la
excavacion, movimiento o traslado de materiales, y el propio paso de la maquinaria
pesada, generan emisiones de particulas al ambiente, para mitigar este impacto se ap
licara agua mediante riegos periédicos, tanto en preparacién del sitio como en
construccion.

Contaminacion por vibraciones y ruido.

Durante la etapa de preparacién del sitio y las subsecuentes fases del proceso
constructivo, la generacion de ruido se presentara en niveles elevados por periodos
cortos y no continuos, debido al funcionamiento de maquinaria pesada y la ejecucion de
actividades en donde se requiere del golpeteo y demas trabajos que producen contacto
directo entre dos materiales.

Para el control de niveles sonoros elevados en la zona de obras, se consideran las
siguientes condiciones:

- Los vehiculos que se utilizaran para trasladar los materiales de la obra,
realizaran los minimos movimientos fuera de la zona del proyecto mediante
el establecimiento de rutas.

- Se restrifiira el uso del claxon en la zona de obras.

- Toda maquinaria y equipo se someterd, por parte de los contratistas,
al cumplimiento de un programa de mantenimiento preventivo permanente, para
garantizar su adecuado funcionamiento.

ETAPA DE OPERACION.

Se pretende en esta etapa equipar las areas del proyecto con un contendor
adecuado para los residuos domeésticos, por cada cierto sector o por cada determinado
numero de casas o habitantes.

Las aguas residuales que se generaran durante las operaciones mismas, es decir
cuando el fraccionamiento esté en operacion, seran captadas por el sistema de
alcantarillado publico.
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Para esta etapa no se espera la generacion de residuos peligrosos, y por otra parte, por
lo que respecta a emisiones, seran las propias de los vehiculos de los habitantes y las
de fondo que ya circulan derivadas del trafico vehicular por ese sector.
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CAPITULO Il

VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA
REGULACION DEL USO DE SUELO

ll. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE
SUELO

Sobre la base de las caracteristicas del proyecto, es recomendable identificar y analizar los
diferentes instrumentos de planeacion que ordenan la zona donde se ubicara, a fin de
sujetarse a los instrumentos con validez legal tales como:

PROGRAMA DE ORDENAMIENTO ECOLOGICO DEL TERRITORIO (POET)

En el estado de Sonora existen dos Programas de Ordenamiento Ecolégico, los cuales
son:
e El Programa de Ordenamiento Ecol6gico Territorial de la Costa de Sonoray el
e Programa de Ordenamiento Ecologico Marino del Golfo de California; sin
embargo, por su ubicacién el proyecto no se encuentra dentro de estos
Programas.

El proyecto se encuentra dentro del Programa de Ordenamiento Ecolégico Territorial de
Sonora dentro de la Unidad de Gestion Ambiental como:

En Sonora existe un Ordenamiento Ecoldgico a nivel Estatal, recientemente se decretd
(21 mayo, 2015 en su Boletin Oficial) donde ubicamos al proyecto dentro de la UGA 500-
0/01, que enuncia lo siguiente:

500-0/01 LLANURA ALUVIAL

Una Llanura es un “area sin elevaciones o depresiones prominentes” (INEGI 2000).
Existen muchas variaciones de la llanura, pero la llanura aluvial es la mas extensa de
todas las UGAs y que se conformé con “material fragmentario no consolidado,
transportado y depositado por corrientes de agua” (INEGI 2000). La superficie es
4'872,068 ha y se encuentra totalmente en la Provincia Il Llanuras Sonorenses, en la
Subprovincia 8 Sierras y Llanuras Sonorenses y parece una matriz en la subprovincia ya
gue son rellenos. Los terrenos tienen pendientes moderadas, generalmente con suelos
profundos o medianos, en altitud menor de 600 msnm y los climas son secos y calientes.

El Proyecto de Fraccionamiento Los Mezquites, no se contrapone a las Aptitudes,

Lineamientos Ecoldgicos, Criterios de Regulacion y Estrategia Ecologica, del Programa de
Ordenamiento Ecolégico del Territorio Sonorense.
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Figura Ill. 1.- Ordenamiento Ecoldgico del Estado de Sonora:
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Programa de Ordenamiento Ecolégico del Territorio:

En el area del proyecto actualmente no se ha decreto un Ordenamiento Ecolégico del Territorio a

nivel Federal, sin embargo el proyecto cae dentro de la Regién Ecoldgica 15.33 UAB 8, que enuncia lo

siguiente:
CLAVE COADYUVANTE
RECTORES DE
REGID NOMBRE LAB S DEL
DESARROLLD
N DESARROLLOD
Sierras y
Llanuras Preservacia
13.33 8 | Sonorenses | ndefloray Mineria
Occidentale fauna
s

Asoc del

Desarroll

Industria

OTROS NIVEL DE
SECTORES POLITICA ATENCIGN ESTRATEGIAS
DE AMBIENTAL PRIDRITARI UAB 104
INTERES A
Aprov.
P o 1§
Sustentable
Ganaderi _ o 21,22,
. y Baja 232829
Restauracid e 3
n o 4244,

Sacado de la Tabla V. Programa de Ordenamiento Ecol Gral del Territorio. DOF. 7 Sept 2012.

Cuadro llI. 1. Regién Ecoldgica y UAB/POEGT a donde pertenece el proyecto de Fraccionamiento Los
Mezquites. Caborca, Sonora.

Figura IlI. 2.- Ubicacion del Proyecto respecto de las UAB 8 Unidades Biofisicas Ambientales. Sierras y
Llanuras Sonorenses Occidentales (REG 15.33)

Ubicacion del proyecto Los Mezquites

POLITICA AMBIENTAL
Preservacién
N
I 2. Preservacion y Proteccion
- 3. Preservacién, Proteccién y Aprovechamiento sustentable

Preservacién

4. Preservacién y Aprovechamiento sustentable

5. Preservacién y Restauracion

Proteccion

- 6. Proleccién, Preservacion y Aprovechamiento sustentable
|| yAp iento

N ion, Apl liento st yF

Aprovechamiento sustentable
- 9. Aprovechamiento sustentable
- 10. Aprovechamiento sustentable y Preservacion
I 1. Aprovechamiento sustentable, Preservacion y Restauracion
[ 12. Aprovechamiento sustentable y Proteccién
13. Aprovechamiento sustentable, Proteccion y Restauracion

14. Aprovechamiento

ion y Preservacion
15. Aprovechamiento sustentable y Restauracion

Restauracion

- 16. Restauracion, Preservacién y Aprovechamiento sustentable

i 17. Restauracion, F ion y Ap iento
18. Restauracion y Aprovechamiento sustentable
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REGION ECOLOGICA: 15.33

Unidad Ambiental Biofisica que la compone:
B. Sierras y Llanuras Sonorenses Occidentales

Localizacidn:
Deste de Sonora

Eugarﬁnia en Poblacidn Total: | Poblacion
km

: 141,111 hab Indigena:
32,565.92 km® Sin presencia

Prioridad de Atencida
[ Jnwersii B man = uad [ s [0 iy ||

Medio
2008:

Estado Actual del

Ambiente

Medianamente estable a Inestable. Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja superficie de ANP's.
Alta degradacidn de ks Suelos. Baja degradacion de la Vegetacidn. Media degradacidn por
Desertificacidn. La modificacidn anfropogénica es baja, con poca urbanizacion. Longitud de
Carreteras (km): Media. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua:
Muy baja. Densidad de poblacion (habvkm2): Muy baja. El uso de suelo es de Oiro tipo de
vegetacion. Déficit de agua superficial. Déficit de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional
Altac 21. Muy baja marginacidn sacial. Muy alto indice medio de educacian. Medio indice medio de
salud. Bajo hacinamiento en la vivienda. Bajo indicador de consolidacion de la vivienda. Medio
indicador de capitalizacidn industrial. Bajo porcentaje de la tasa de dependencia econdmica
municipal. Muy alio porceniaje de trabsjadores por aclividades remuneradas por municipios.
Actividad agricola altamente tecnificada. Alla imporiancia de la actividad minera. Media

importancia de la actividad ganadera.

Tomado de DOF: ACUERDO por el que se expide el Programa de Ordenamiento Ecoldgico General del
Territorio (Continuda en la Cuarta Seccidn)

(Viene de la Segunda Seccién)

Figura lIl. 3.- Localizacion del proyecto Fraccionamiento Los Mezquites, Caborca, Son., respecto de la

Regionalizacion Ecoldgica del POEGT nacional.
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NIVEL DE
CLAVE DEL COAD ASOCIADOS DEL | OTROS SECTORES POLITICA
recion | YA B LLO DEL Lo Lo DE INTERES AMBIENTAL e e
PRIORITARIA
SIERRAS Y
AGRICULTURA PR
LLANURAS PRESERVACION GANADERIA QUECHAMIENTO 1.2,3,4,56,7,8 12, 13 14, 15,
15.32 W | RS DE FLORA Y MINERIA FORESTAL PUEBLOS SUSTENTABLE Y BAJA 16585 43, 5057 42 44, 44
ORIENTALES FALINA INDIGENAS RESTAURACION
PRESERVACION
fﬁm DE FLORA Y APROVECHAMIENTO 1.2,3,4,5,6.7,.8,12 13, 14, 15,
15.33 8 SONORENSES FALUNA MINERIA INDUSTRIA GANADERIA SUSTENTABLE ¥ BAJA 15815, 16, 17, 21, 22,23, 28, 29,33,
RESTAURACION 37, 42, 44
OCCIDENTALES TURISMO -
CFE

C) Proteccidn de

recursos natwrales

12. Proteccidn de los ecosistemas.

13. Racionalizar el uso de agroguimicos y promover el uso de bioferdilizantes.

D) Restauracidn

14. Restauraciin de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E) Aprovechamienta
sustentable de recursos
naturales na
renovables ¥
actividades econdmicas
de produccidn ¥
SErvicios

15. Aplicacidn de los producios del Servicio Geoldgico Mexicano al desarmollo econdmico y
social y al aprovechamienio sustentable de los recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin de
promaover una mineria sustentable.

16. Promover la reconversion de industrias basicas (texil-vestido, cuero-calzado, juguetes,
entre ofros), a fin de gue se posicionen en los mercados domeéstico e internacional.

17. Impulsar el escalamiento de la produccidn hacia manufacturas de alto valor agregado
(automatriz, electrdnica, autoparies, entre ofras).

21. Redisediar los instrumentos de politica hacia el fomento productive del turismao.

22. Orientar la politica turistica del territorio hacia el desarollo regional.

23. Sostener y diversificar la demanda turistica doméstica e internacional con mejores
relaciones consumo (gasios del turista) — beneficio (valor de la experiencia, empleos mejor

remunerados y desarmollo regional ).

Grupo ll. Dirigidas al me

joramiento del sistema social e infraestructura urbana

C) Agua y Saneamiento

28. Consolidar la calidad del agua en la gestidn integral del recurso hidrico.

29. Posicionar el terma del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional.

E) Desarrollo Social

33. Apoyar el desarmollo de capacidades para la paricipacion social en las actividades
econdmicas y promover la articulacidn de programas para optimizar la aplicacidn de recursos
publicos que conlleven a incrementar las oportunidades de acceso a servicios en el medio
rural y reducir la pobreza.

37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econdmico-productiva en

nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.

Grupo lll. Dirigidas al fortalecimiento de la gestidn y la coordinacidn institucional

A) Marco Juridico

42. Asegurar |la definicidn y el respeto a los derechos de propiedad rural.

B) Planeacidn  del
Ordenamiento

Territorial

4d. Impulsar el ordenamiento territorial estatal ¥y municipal y el desarmollo regional mediante

acciones coordinadas entre los tres drdenes de gobierno y concertadas con la sociedad civil.

Cuadro lll. 2.- Las estrategias 42 y 44, son vinculantes con el proposito del Proyecto de
Fraccionamiento Los Mezquites, desde el fortalecimiento de la gestion y la coordinacion
institucional entre los tres niveles de gobierno.
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Ante esta referencia, la actividad de Aprovechamiento en Desarrollo Urbano para el
Fraccionamiento Los Mezquites, dentro de REGION ECOLOGICA: 15.33/ Unidad
Ambiental Biofisica 8. Sierras y Llanuras Sonorenses Occidentales): las estrategias 42 y
44, son vinculantes con el propésito del Proyecto de Fraccionamiento Los Mezquites,
desde el fortalecimiento de la gestion y la coordinacion institucional entre los tres niveles
de gobierno, sobre la competencia de la federacion, recae entonces la aplicacion de la
normatividad en la materia para la Autorizacién de esta actividad, como quedé asentado
en las Disposiciones contenidas en el POEGT, estandose a los Usos del Suelo Municipal
esto es el plan de Desarrollo Urbano Municipal, dentro del marco regulatorio de CIDUE.

Decretos y Programas de Manejo de Areas Naturales Protegidas
En referencias a otras areas con estatus de Proteccién o Conservacion tenemos, que el

proyecto “Fraccionamiento Los Mezquites”, no se ubica dentro de ninguna de las &reas
nacionales protegidas:

Figura Ill. 3.- Relacion del Pryecto LoMezquites respecto de las ANPs.

En resumidas cuentas, el area de influencia del Proyecto Fraccionamiento Los Mezquites,
no se encuentra dentro de las diferentes ANPs en el Estado de Sonora, al igual que el
sitio queda fiuera de alguna RAMSAR, RTP, RHP o AICA.
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RTP

Figura Ill. 4.- Relacién del Proyecto Los Mezquites respecto de la region Terrestre Prioritaria 16.

RHP

Figura lll. 5.- Relacion del Proyecto Los Mezquites respecto de las Regiones Hidroldgicas
Prioritarias 12 y 14.
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Figura lll. 6.- Relacién del Proyecto Los Mezquites respecto de la AICA 126.

PROGRAMA DE DESARROLLO MUNICIPAL 2019-2021

El Ayuntamiento de Caborca, Sonora, marca en su ordenamiento del presente trienio lo
significativo para el desarrollo urbano, el medio ambiente, a través de sus distintas Ejes
Rectores, lo siguiente:

A través del Objetivo 8 de Fomentar la productividad y crecimiento Econémico, se
pretende alcanzar con tres lineas de Accion el Desarrollo Sostenible, a saber:

1.1.- Gestionar la Infraestructura que promueva el desarrollo econémico.
1.2.- Promover la Inversion privada en las regiones productivas en el municipio.
2.3.- Trabajar en coordinacion con los comerciantes y sector empresarial.

Y es a través de estas lineas que se vincula el proyecto de Fraccionamiento Los
Mezquites, para dar impulso al desarrollo urbano en la ciudad, promoviendo la
inversion entre el sector empresarial y la industria de la construccion

Acorde con el Objetivo 9 del Plan Municipal de Desarrollo la Educacion Ambiental
es otro factor que se integra a las actividades econdmicas, en el municipio y
concretamente en la cabecera municipal, para los proyectos econémicos y del
desarrollo Urbano.
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DESARROLLO URBANO

Al crecer la poblacion y la extension territorial de manera exponencial se manifesto
un problema de dispersion propiciando dificultad de abastecer con calidad y
suficiencia de los servicios publicos basicos a las areas de la periferia,
encareciendo lo costos de inversion per capita para atenderlos.

Sin duda el factor mas importante para un 6ptimo desarrollo de nuestra ciudad es
el de ordenar el territorio, de manera que nos enfoquemos en subsanar todas
estas deficiencias y controlar el crecimiento urbano, buscando la re densificacién
del mismo para la correcta optimizacion de los recursos econdémicos del
ayuntamiento.

PLAN ESTATAL DE DESARROLLO 2016-2021

El Plan Estatal de Desarrollo 2016-2021 en su eje Estratégico Il Gobierno generador
de la infraestructura para la calidad de vida y la competitividad sostenible y
sustentable.

Reto 1. Consolidar el sistema de planeacion estatal del ordenamiento territorial y del
desarrollo urbano.

Estrategia 1.2. Propiciar un uso mas eficiente del suelo. Basado en su caracteristicas
y potencialidades.

Lineas de accion:

1.2.4. Disefiar e implementar instrumentos que promuevan el uso y explotacién
responsable de los recursos naturales y aprovechamiento de fuentes alternativos de
energia para mejorar el funcionamiento de las ciudades.

2.3.1. OBJETIVO

Apoyar la consolidacién de iniciativas productivas para generar oportunidades de
empleo capacitado, disefiando estimulos econdémicos en el pago de las contribuciones
municipales y canalizando la nueva iniciativa hacia las diversas instancias de atencién y
financiamiento.

2.3.2.- ESTRATEGIAS
lll.- encabezar los esfuerzos y gestiones a favor del comercio organizado para la
obtencion de beneficios y estimulos de caracter tributario y se logre la reconsideracion del
entorno municipal dentro de la denominada zona libre o zona fronteriza.

2.4.- MINERIA

El Territorio del Estado de Sonora ha sido histéricamente un area geografica con un
subsuelo rico en minerales y metales preciosos que han sido explotados de manera
organizada por grandes y medianas empresas mineras y pequefios gambusinos cuyo
trabajo de extraccion de minerales representan un valor muy destacado dentro del
Producto Interno Bruto del estado.
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2.4.2.- ESTRATEGIAS
I.- Atender y apoyar los trabajos de caracter administrativo y técnico que requieran al
gobierno municipal las empresas interesadas por medio de sus representantes legales,
presentando ante el Cabildo Municipal todas aquellas iniciativas que requieran de su
autorizacion o aprobacion.

2.4.3.- METAS

|.- Coadyuvar a la consolidacion de los proyectos mineros en exploracibn como en

explotacién.

.- Facilitar la generacién de empleos derivados de la industria minera.

PLAN NACIONAL DE DESARROLLO, 2019-2024

El Plan Nacional de Desarrollo 2019-2024 del Ejecutivo Federal, es un documento
de trabajo que rige la programacion y presupuesto de toda la Administracion Publica
Federal y en el cual, se determinan los retos y oportunidades que enfrenta el pais
con base a una reflexion acerca de las fuentes del desarrollo, articulando la
estrategia gubernamental para alcanzar las Metas Nacionales, definidas en él.

Para lograr lo anterior, el PND 2019 -2024 se estructuro de la siguiente manera:

¢ ESTRUCTURA DEL
PND

e ALCANCE

e VINCULACION CON EL PROYECTO RIC GI

l. Politica y Gobierno

. Erradicar la corrupcion,
el dispendio y la frivolidad

1. Erradicar la corrupcién y
reactivar la procuracion de justicia;

2. Garantizar empleo,
educacion, salud y bienestar;

3. Coordinaciones
nacionales, estatales y regionales;

II. Politica Social . Construir un pais con
bienestar
. Desarrollo sostenible
. Detonar el crecimiento
. Mantener finanzas sanas
ILE . . No mas incrementos
- Economia impositivos
. . Impulsar la

reactivacion econémica, el mercado
interno y el empleo

El desarrollo del Proyecto Fraccionamiento Los
Mezquites, es confluente con los objetivos de
Politica Social, especificamente en lo descrito de
Desarrollo Sostenible, puesto que representa una
tecnologia mecénica de bajo impacto ambiental
para la extraccién de materiales para la industria de
la construccién, en analogia con el citado
Ordenamiento guiado por una idea de desarrollo
que, entre otros, “impulse el crecimiento econémico
sin provocar afectaciones al entorno”; la
contribucion con la generaciéon de empleos en la
economia y su desarrollo, basados en términos de
proteccion y conservacion del ambiente para lograr
un verdadero desarrollo sostenible e integral.

Consientes al Respeto a los contratos existentes y
aliento a la inversion privada el Proyecto
“Fraccionamiento Los Mezquites” dado que se
establece un marco de certeza juridica, honestidad,
transparencia y reglas claras.

En la presente solicitud el Promovente demuestra
que el Proyecto Fraccionamiento Los Mezquites
ademas de contribuir con el crecimiento econdmico
de la Nacidn, la generacion de riqueza y la
implementacién de vivienda enfocadas a la
industria de la construccién con bajo impacto
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ambiental, dado que el desarrollo urbano, ha
alcanzado una demanda significativa en el
municipio.

El Proyecto “Fraccionamiento los Mezquites, con la

Garantizar la Preservacion de la reduccién de emisiones, en la generacién de
Epilogo: Vision Biodiversidad. vivienda, no se contrapone a las estrategias del
2024 Epilogo y si se vincula con la concientizacién

Conciencia ambiental Ambiental, en el uso de los recursos naturales de

manera eficiente.

NORMAS OFICIALES MEXICANAS (NOM'S)
En cuanto a las Normas Oficiales Mexicanas aplicables al presente proyecto

“Fraccionamiento Los Mezquites” de la industria de la construccion se consideran las
siguientes:

Campo de Aplicacion de

Normatividad Ambiental Aplicable la NOM vs Vinculacion del Proyecto

“Fraccionamiento Los Mezquites”

Parametro
Ambiental

Limites maximos permisibles de emisiéon de gases
NOM-041-SEMARNAT-1999. Que ] )
) ) contaminantes provenientes del escape de los
establece los limites maximos ) )
o vehiculos automotores en circulaciébn que usan
permisibles de emision de ) .
) ] gasolina como combustible. Dado que en el
contaminantes  provenientes  del - ]
i proyecto se utilizaran vehiculos de transporte, nos
escape de los vehiculos automotores ) .
] By . aplica esta NOM, siendo el Programa de
en circulacion que usan gasolina o )
] Mantenimiento Preventivo de estos cada 1000 km
como combustible. o
Talleres especializados de Caborca, Son.

NOM-044-ECOL-1993. Niveles

méximos permisibles de emision de _ . o
) ) Que establece los niveles maximos permisibles de
hidrocarburos totales, hidrocarburos

AIRE

) emision de hidrocarburos, monéxido de carbono,
no metano, monoxido de carbono, | | o i .
. o i oxidos de nitrégeno, particulas suspendidas totales
oxidos de nitr6geno, particulas ] ]
) ) y capacidad de humo provenientes del escape de
suspendidas totales y opacidad de y )
) motores nuevos que usan diésel como combustibles
humo provenientes del escape de - . i
. y que se utilizan para la propulsién de vehiculos
motores nuevos que usan diésel ]
] . automotores con peso bruto vehicular mayor de
como combustible y que se utilizaran
o . 3,857 kilogramos; dado que las maquinaria pesada,
para la propulsion de vehiculos ] ] . N
] requeridas para realizar la preparacion del sitio,
automotores con peso bruto vehicular o
] caen dentro del campo de aplicacién de esta NOM.
mayor de 3857 Kg., equipadas con

éste tipo de motores.
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SUELO

NOM-045-SEMARNAT-1996. Niveles
maximos permisibles de opacidad del
humo proveniente del escape de
vehiculos automotores en circulacion
que usan diésel o mezclas que

incluyan diésel como combustible.

Niveles maximos permisibles de opacidad del humo
proveniente del escape de vehiculos automotores en
circulacién que usan diésel o mezclas que incluyan
como combustible.

diésel Ambos vehiculos y

magquinaria son sometidos al Programa de

Mantenimiento Preventivo de conformidad a

Bitacoras de Operacion.

NOM-047-SEMARNAT-1999
CARACTERISTICAS DEL EQUIPO Y
EL PROCEDIMIENTO DE MEDICION
PARA LA VERIFICACION DE LOS
LIMITES DE EMISION DE
CONTAMINANTES,

PROVENIENTES DE LOS
VEHICULOS AUTOMOTORES EN
CIRCULACION QUE USAN

GASOLINA, GAS LICUADO DE
PETROLEO, GAS NATURAL U
OTROS COMBUSTIBLES
ALTERNOS.

Establece los limites maximos permisibles de
emisiones de vehiculos que usan gasolina, gas
licuado de petréleo, gas natural u otros combustibles
Con el

alternos. Programa de Mantenimiento

Preventivo, se da cumplimiento a la presente NOM.

NOM-024-SSA1-1993

Criterio para evaluar la calidad del aire ambiente con
respecto a particulas suspendidas totales (PST).
Valor permisible para la concentracion de particulas
suspendidas totales en aire ambiente, como medida
de proteccién a la salud de la poblacion. Por el
movimiento de tierra habra emisiones de particulas

fugitivas.

NOM-138-SEMARNAT/SS-2003.
LIMITES MAXIMOS PERMISIBLES
DE HIDROCARBUROS EN SUELOS
Y LAS ESPECIFICACIONES PARA
Su CARACTERIZACION Y
REMEDIACION.

Limites maximos permisibles de hidrocarburos en
suelos y las especificaciones para su caracterizacion
y remediacion. Dado que pueden existir accidentes
esporadicos por derrames de grasas 0 aceites en el
area de construccion, las medidas de seguridad,
seran verificadas con el Programa de Supervision

Ambiental previo, durante y al finalizar la operacion.

NOM-052-SEMARNAT-2005,

establece las

Que

caracteristicas, el

Establece las caracteristicas, el procedimiento de

identificacién, clasificacion y los listados de los
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procedimiento  de identificacion,
clasificaciébn y los listados de los

residuos peligrosos.

residuos peligrosos. Esta NOM, se aplica en el
Almacén Temporal, aplicandose las medidas de

seguridad dentro del Prog. Supervision Ambiental.

NOM-059-SEMARNAT-2010
Proteccion ambiental-especies
nativas de México de flora y fauna
silvestres-categorias de riesgo vy

especificaciones para su inclusion,

<
=z
o)
<
Lo
>
<
o
o
—
Lo

exclusiébn o cambio-lista de especies

en riesgo.

Proteccion ambiental Especies Nativas de México
de flora y fauna silvestres Categorias de riesgo y
especificaciones para su inclusion, exclusion o
cambio. Listas de especies en riesgo; Un Inventario
de Flora y Fauna de gabinete incluye alrededor y
dentro del predio, mismo que arrojo los listados de
las especies. Proteccion ambiental-Especies nativas
de México de flora y fauna silvestres-Categorias de
riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusibn o cambio- Lista de especies en riegos
pertenece al grupo de las cactaceas, familia que se
consideran en estatus de proteccion sefalado en el
apéndice Il de la Convencion sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y
Flora Silvestres (CITES), son cuatro especies
registradas, siendo las siguientes: Cylindropuntia
fulgida, Stenocereus thurberi, Pachycereus schottii
y Cylindropuntia arbuscula.

En cuanto a fauna silvestre pueden llegar a ocurrir
en el sitio del proyecto de acuerdo al inventario
realizado se registré un total de 13 especies
pertenecientes a dos grupos faunisticos, de las
cuales, s6lo una (Accipiter cooperii) se encuentran
en la Lista de la NOM-059-SEMARNAT-2010 en la
categoria de amenazada (A). No se observaron
registros de especies pertenecientes al grupo de los
reptiles ni de anfibios, atribuyendo lo anterior a la
temporada en la que se realizé el inventario (otofio).

NOM-080-ECOL-1994

Establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido, provenientes del escape de los
vehiculos automotores, motocicletas y triciclos
motorizados en circulacion y su método de
medicion. El pull vehicular es menor de cuatro afios
y las maquinas son las Unicas que generan ruido
puntual, restringiéndose a dos turnos (diurno y

vespertino).

NOM-081-SEMARNAT-1994

Que establece los limites maximos permisibles de
emision de ruido de las fuentes fijas y su método de
medicién. Dado que tanto los vehiculos, como la
magquinaria pesada generaran algun tipo de ruido, la
mas constante es la excavacién y movimiento de

tierras, siendo ejecutada la actividad en un turno.
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Establece los limites maximos permisibles de
contaminantes en las descargas de aguas
NOM-001-SEMARNAT-1996 residuales en aguas y bienes nacionales. No habra

descarga de aguas residuales hacia aguas o bienes

AGUA

nacionales, ya que se utilizaran Biodigestores.

Cuadro lll. 3.- Normatividad que Regula Ambientalmente al Proyecto Desarrollo Los mezquites, Caborca,
Sonora.

Leyes y reglamentos especificos en la materia.

En el ambito Federal y de manera especifica a la materia ambiental se encuentran las
siguientes disposiciones:

- Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la Proteccion al Ambiente. Aplicable al proyecto
por el posible cambio de uso de suelo de terrenos forestales.

- Ley General para la Prevencion y Gestion Integral de los Residuos. Aplicable al proyecto
por la generacién de residuos peligrosos, residuos de manejo especial y residuos solidos
urbanos

- Ley de Aguas Nacionales. No aplica al proyecto dado que no se tendran descargas de
aguas residuales a cuerpos receptores o bienes nacionales.

- Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. Aplicable al proyecto por el posible
cambio de uso de suelo de terrenos forestales y por uso de recursos forestales.

- Reglamento de la Ley General para la Prevencion y Gestién Integral de los Residuos.
Aplicable al proyecto por la generacion de residuos peligrosos, residuos de manejo
especial y residuos sélidos urbanos

- Reglamentos de la LGEEPA en materia de:

Evaluacién de Impacto Ambiental. Aplicable al proyecto por el Impacto del Desarrollo Los
Mezquites.

Prevencién y Control de la Contaminacion Atmosférica. Por la emisién de material
particulado en las particulas emitidas y polvos, durante la preparacién del sitio.

- Reglamentos de la Ley General de Desarrollo Forestal Sustentable. Aplicable al proyecto
por el cambio de uso de suelo de terrenos forestales y por uso de recursos forestales.

También en el ambito Federal se consideran como componentes reguladores de la parte
administrativa no especifica a la materia ambiental:

- Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos.
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- Ley Federal de Procedimiento Administrativo - Codigo Federal de Procedimientos
Civiles.- Cédigo Penal Federal. - Cédigo de Procedimiento Penales en materia
Federal.

En cuanto a la normatividad aplicable en materia ambiental se tienen las siguientes
disposiciones a nivel Municipal:

Especificamente las obligaciones ambientales por materia del presente proyecto son las
siguientes:

e EN MATERIA DE IMPACTO AMBIENTAL

Ley General del Equilibrio Ecolégico y la Proteccion al Ambiente

e EN MATERIA DE RESIDUQOS PELIGROSOS

Ley General para la Prevencién y Gestion Integral de los Residuos.

ARTICULO 7.- Son facultades de la Federacion:

VI. La regulacion y control de los residuos peligrosos provenientes de pequefios
generadores, grandes generadores o de micro-generadores, cuando estos Ultimos no
sean controlados por las entidades federativas.

En este proyecto se generaran residuos peligrosos en cantidad superior a los 400 kgs al

afio y menor a 10000 kgs al afio, por lo cual se categoriza como pequefio generador,
siendo la competencia del control de la Federacion.

e EN MATERIA DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Ley 171, del Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente del Estado de Sonora

ARTICULO 8°.- Corresponde a los municipios, a través de los ayuntamientos:

IV.- La aplicacion de las disposiciones juridicas relativas a la prevencion y control de los
efectos sobre el ambiente ocasionados por el manejo integral de residuos sélidos urbanos;

Dado que en las fases de preparacion del sitio y operacion se generaran residuos del tipo

sélidos urbanos, provenientes de la alimentacion a empleados, éstos deberan disponerse
en sitios autorizados el municipio.
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IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO
DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA
DE INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

IV.1 Delimitacion del area de estudio del Proyecto o Sistema Ambiental
(SA)

A fin de definir el Area de Estudio o Sistema Ambiental (SA) donde se pretende construir
el Desarrollo Los Mezquites, se analizaron los componentes fisicos, bibticos y sociales en
la zona; posteriormente, y tomando como referencia la dimensién del proyecto y la
interaccion del mismo con dichos componentes, se procedio a delimitar el SA o area de
Estudio.

Los criterios que se tomaron para delimitar el SA con relaciéon a la ubicacion del proyecto
son de caracter: a) social-econémico, dado que en el area del proyecto ya existen
actividades afines y al mismo tiempo hay una demanda del producto en el municipio, cuya
cabecera se encuentra el Proyecto; y c) sistémico natural, ya que por la parte donde se
ubica el proyecto se tom6 como limite del Sistema Ambiental (SA) la delimitada a partir
del parteaguas y las escorrentias que pasan por el area del proyecto, denominandole a
ese Sistema Ambiental Desarrollo Los Mezquites. (Ver figura IV.1).

En general, la justificacion de los criterios utilizados para delimitar el SA es la siguiente:

e Localidades poblacionales.- se consideraron algunas poblaciones, como Puerto
Pefiasco y localidades aledafias; ya que estas seran influenciadas por las
acciones del proyecto, ademas de la dinamica socioeconémica integrada entre
estas poblaciones y el proyecto directamente.

e Parteaguas.- representan la dinamica y distribucién de la hidrologia superficial en
las subcuencas hidrol6gicas que, en combinacién con el suelo y el clima,
mantienen procesos bioldgicos, los cuales pueden verse afectados de alguna
manera por las actividades del proyecto.

Con base a lo anterior, se determina que el Sistema Ambiental (SA) ser4 de 18,636 m
lineales de perimetro y 1,351 Has., de superficie que comprenden la Nanocuenca Ejido
Caborca. El Area del Proyecto “Desarrollo Los Mezquites” representando el 1.78% de la
nanocuenca que se encuentra distribuida en la parte central de la misma y comprende la
superficie de la obra 24.0965 ha. (Ver figura IV.1).
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Figura IV.1. Delimitacion del Sistema Ambiental (SA) y Area del Proyecto.

Nanocuenca Los Mezquites Leyenda
(7 Nanocuenca Los Mezquites

Desarrollo Los Mezquites, Caborca, Sonora. Superficie 1,351 Ha. perimetro: 18, 636 ml.El Desarrollo representa el 1.78% de la Nanocuenca.

Municipio de Caborca, Sonora. Enero 2021



Desarrollo Los Mezquites 24ha. Caborca, Son
IV.2 Caracterizacion y analisis del sistema ambiental

IV.2.1 Aspectos abidticos
a) Clima

Tipos de Clima

El 96 % del acuifero esta representado por climas muy secos semi-calidos. En los alrededores de la
cabecera municipal se aprecia un clima muy seco calido y hacia la porcién sur en una pequefia zona
se presenta un clima seco; su régimen de lluvias es de verano, pero con un porcentaje de lluvia
invernal de 22% respecto a la media anual. De acuerdo a la clasificacion de Képpen, modificada por
Enriqueta Garcia (1981) el tipo de clima es BS, KW (x’) (8¢’). La temperatura media anual para el
Acuifero Caborca es de 21.2°, la precipitacibn media anual es de 269 mm/afio, con una lamina
minima de 84.6 mm. El valor de evapotranspiracion potencial, de acuerdo con los datos obtenidos de
las estaciones, es de 262.9 mm, en tanto que el valor de la evaporacion potencial media es de 2346
mm anuales.

Tabla IV.1. Distribucion de climas en Nanocuenca

NANOCUENCA CLIMA

CLAVE DE CLIMA | CLAVE TIPO | COND TEMP | REG LLUVIA | LLUV INVER | TEMP MED A TE'\églgES DENOMINA HAS
, BW h w (x") entre 18y invierno
BWhw (x') Muy seco Semicalido de verano >10.2 22°C <18 fresco 80.307
El parametro ambiental, no sera afectado en su funcionalidad sistémica por las 4.7345 ha., del proyecto. 5.89%

El régimen pluviométrico y de precipitacién para la cuenca en verano con alto porcentaje de precipitacion
invernal (mayor a 10.2%). La precipitacibn media anual oscila entre los 125 a 400 mm, y con una
evapotranspiracion real para la cuenca oscila en el rango de 100-200 mm.

En cuanto a la temperatura, se tiene un registro de una temperatura media anual semicalida, con una
maxima absoluta de muy cdlida con un rango de 42 a 44 ° C y una temperatura promedio de 18 a 27 ° C.
b) Geomorfologia y Geologia.
1.1. Geomorfologia

De acuerdo a la carta de unidades Geomorfologicas de México (Lugo, 1990), en el acuifero las
unidades geomorfoldgicas presentes son las siguientes:

Ladera Montafiosa: la condicion principal de esta unidad morfogenética es una altura relativa mayor
a 200 m; que, segun Lugo Hubp (1989) se debe a procesos enddgenos de plegamiento,
magmatismo, vulcanismo y también puede ser originada por la diseccion de una estructura de
formacion endégena modelada.
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Lomerio: el factor determinante es que su altura relativa sea menor a 200 m; se origina por la

nivelacion de montafias (enddégeno modelado) o por la diseccién de una planicie inclinada (exégeno
erosivo); sin embargo, puede tratarse de relieve endégeno de baja altura, producto de tectdnica
cuaternaria (Cérdova F. de A., 1988).

Piedemonte: constituye margenes montafiosas 0 zonas transicionales que se distinguen por cambio
de pendiente y altura considerablemente menor, de 0 a 200 m, dependiendo del comportamiento del
terreno; estd compuesto de material detritico y presenta drenaje fluvial.

Planicie: es una superficie de poca inclinacion y diferencia altitudinal, corresponde al relieve exégeno
acumulativo de depdsitos aluviales, edlicos y costeros. Se considerd para su identificacién el uso de
suelo (agricola y urbano), el cambio de pendiente y el patron de drenaje.

Geologia

La geologia regional esta constituida por un basamento igneo-metamorfico del Proterozoico inferior-
medio, denominado Complejo Metamoérfico Bamori (Longoria et al., 1978) constituido por gneises y
esquistos afectados por un granito micrografico denominado Granito Aibd, fechado en 1,100 Ma por
Anderson y Silver (1979); ambas unidades afloran en la porcién sureste del area de estudio.
Sobreyacen discordantemente sedimentos de edad proterozoica, representados por dolomias y
areniscas, denominadas Capas Gamuza, que afloran en la porcién oriental. Sobreponiéndose
concordante y transicionalmente a dichas capas, se encuentran paquetes de calizas y areniscas; en
la porcién central Norte y Este, sobreyaciendo a estas rocas se encuentran discordantemente (hiato
en el Cambrico Superior) calizas y lutitas de facies de cuenca profunda de edad Ordovicico-Devonico.

Al Norte de Sierra El Alamo en la porcion central del acuifero, afloran calizas y limolitas de la
Formacion Monos (Cooper, 1965) del Pérmico Superior, sobreyacidas discordantemente por calizas y
lutitas del Pérmico Superior-Triasico Superior, seguidas discordantemente por una unidad de meta-
areniscas y meta-lutitas de edad Triasico Superior, que a su vez es cubierta discordantemente por un
paquete de areniscas y limolitas, calizas y areniscas, areniscas y conglomerados polimicticos del
Jurésico, correlacionables con la Formacién San Antonio (Gonzalez, 1980). Estas unidades afloran
principalmente en la Sierra EI Antimonio.

En forma aislada afloran en la parte norte del acuifero rocas graniticas y granodioriticas de edad
Jurésico Superior (Stewart, 1986). Cabalgando a rocas jurésicas, afloran rocas metavolcanicas y
metasedimentarias del Jurasico Medio, consistentes en riolitas, andesitas, areniscas y conglomerados
deformados, que conforman casi la totalidad de Sierra La Gloria, en esta localidad cabalga a rocas
sedimentarias del Jurasico Inferior y del Cretacico-Terciario. En contacto por falla normal con esta
unidad, se encuentra la unidad metasedimentaria de la misma edad, constituida por conglomerados
polimicticos y areniscas deformadas expuestas en el Cerro El Alamo. En esta misma porcion cabalga
a la Formacién Morita, constituida por lutitas y areniscas, de edad Aptiano y a su vez esta en contacto
por falla normal con una secuencia de riolitas y andesitas del Complejo Volcénico El Charro.
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Cubriendo discordantemente a las rocas tridsicas y jurdsicas, aflora una secuencia
volcanosedimentaria constituida por andesitas y areniscas del Cretacico Superior correspondientes a
la Formacion Tarahumara, que aflora en la Sierra El Alamo. Sobreyaciendo discordantemente y en
contacto tectonico con las unidades del Jurasico Inferior, afloran en el flanco Sur occidental de la
Sierra La Gloria y Cerro El Alamo, los conglomerados polimicticos rojos y areniscas de edad
Cretacico Superior - Terciario Paleoceno.

Afectando en parte a las unidades anteriores, se presentan rocas intrusivas representadas por
gabros, granitos, granodioritas y dioritas que se encuentran distribuidas en la mayor parte del area de
estudio; estas unidades han sido fechadas por el método K-Ar, obteniendo edades que van de 64.3 +
2 Ma (Damon et al., 1983) a 80.9 + 1.8 Ma (De Jong, 1988).

El Pleistoceno esta representado por depdsitos semiconsolidados y no consolidados de piedemonte,
constituidos por conglomerados polimicticos, gravas y arenas y el Holoceno por materiales aluviales,
depositos edlicos, lacustres, palustres y aluvion (figura 2).
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Figura IV. 2. Geologia del area Acuifero Caborca
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Estratigrafia

A continuacién se hace una breve descripcion de las unidades geoldgicas que se encuentran en el
area de la mas antigua a la mas reciente:

Precambrico. Dentro del area de estudio afloran rocas precambricas metamoérficas constituidas
principalmente por esquistos micaceos, cuarcitas, gneis y un complejo metamorfico. Estos
afloramientos se encuentran concentrados en la porciéon Sur del acuifero. Respecto a las rocas
igneas precambricas se presentan en el area pequefios afloramientos de granito y granodiorita,
localizados al suroeste y este de Bamori, respectivamente. El Precambrico Superior esta
representado por secuencias de areniscas y calizas correlacionables con las rocas del Precambrico
Superior de la region de Caborca, que afloran al sur de la Ciudad del mismo nombre (figura 2).

Paleozoico. Se encuentra representado por una secuencia detritico-carbonatada que fue depositada
en un ambiente de plataforma somera, cuyas edades varian del Cambrico al Pérmico. Estas
secuencias estan constituidas de calizas y areniscas principalmente.

Mesozoico. Esta representado por una secuencia marina, con depdsitos calcareos, arcillo-calcareos
y arcillo-arenosos. Afloran también rocas igneas, intrusivas y extrusivas de composicion acida a
intermedia, asi como un complejo metamoérfico. Una asociacion de arenisca-toba intermedia de edad
Triasico-Jurasico se encuentra aflorando al suroeste de Caborca. Respecto a rocas jurasicas, aflora
una secuencia vulcanoclastica al sureste de Pitiquito. El Jurasico en el area esta representado por
dioritas, tonalitas y una asociacién de riolita- toba acida.

Cenozoico. Las rocas cenozoicas en el area estan representadas por afloramientos de andesitas y
de basaltos, asi como extensos afloramientos de conglomerados, los cuales estan diseminados sobre
toda la superficie. Las rocas terciarias estan representadas por rocas igneas intrusivas y extrusivas.
Al suroeste del area existen afloramientos de riodacita-toba &cida y riolita-toba acida, asi como
afloramientos dispersos de riodacita, riolita y toba &cida. En el extremo norte del acuifero se
encuentra un afloramiento de granito. Respecto a rocas sedimentarias terciarias, afloran secuencias
de areniscas-limolitas al sureste.

Del Cuaternario se localizan depdésitos lacustres, litorales y palustres. El depdsito aluvial es el que
ocupa mayor extension en el acuifero, seguido de depésitos edlicos, localizados en la zona costera.

Geologia estructural

La estructura regional mas sobresaliente en Sonora es la hipotética Megacizalla Mojave-Sonora de
Anderson y Silver (1979), que corresponde a una estructura sinestral con un desplazamiento lateral
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de 700 a 800 km con orientacion NW-SE, la cual fue interpretada como falla activa durante el Jurasico

Temprano a Medio. El estilo de deformacion de las rocas sobre la traza de la Megacizalla se
manifiesta como fracturamiento, fallamiento y zonas de esquistosidad afectando a rocas del Jurasico
Inferior y Medio. Superpuestas a este estilo de deformacion, se tienen cabalgaduras, plegamientos y
esquistosidad que afectan tanto a las rocas jurasicas como a las del Cretécico Inferior, atribuibles a la
Orogenia Laramide. Durante el Cretacico Superior-Terciario Inferior se evidencia una etapa de
intenso tectonismo en la cual las mayores estructuras son cabalgaduras y plegamientos en los que
las rocas del basamento proterozoico cristalino y rocas sedimentarias del Proterozoico Superior y
Cambrico cabalgan sobre rocas sedimentarias del Jurasico Inferior, como ocurre en las sierras La
Vibora y La Joroba, donde el Precambrico sedimentario se encuentra fuertemente plegado.

También se evidencian en algunos lugares fallas inversas como en el Cerro El Alamo, donde
metaconglomerados cabalgan a rocas de la Formacién Morita, que atestiguan la tecténica compresiva
que los afectd. De Jong (1988), concluye que el cabalgamiento en el area de Caborca tuvo lugar
durante el Cretacico Tardio entre 98 y 80 Ma, que corresponde a la Orogenia Laramide. La mayor
parte de la configuracion actual de la regién se debe al fallamiento normal del Terciario Medio. La
tectonica producida durante esta fase, trunca las estructuras preexistentes y las estructuras anteriores
guedan en ocasiones completamente enmascaradas por este fallamiento regional de tipo normal,
atribuido a la distensién de cuencas y sierras ("Basin and Range").

Tabla IV.2. Descripcion del tipo de geologia a nivel nanocuenca Ej. Nayarit

Topografia:

Los afloramientos rocosos de la entidad estan constituidos por rocas igneas, sedimentarias y
metamorficas, con edades de formacion del tridsico hasta el cuaternario reciente. Las rocas metamorficas
(esquistos) del tridsico y jurasico son las mas antiguas de la entidad. Sin embargo existen pocos
afloramientos de ellas, siendo las rocas igneas extrusivas del terciario las que predominan.

Fisiograficamente la nanocuenca Los Mezquites se encuentra en la Provincia Llanura Sonorense y dentro
de la Subprovincia Sierras y Llanuras Sonorenses; donde la entidad que domina en los sistemas de
topoformas es de Bajada con Lomerio.

Las pendientes son bastante abruptas, siendo frecuentes las mayores de 45 grados, especialmente en las
rocas intrusivas, lavicas y metamorficas; en tanto que las menores a 20 grados son raras. En general, las
cimas son almenadas, es decir, dentadas. Los arroyos que drenan esta region efectian una fuerte erosion
produciendo espolones laterales que se proyectan en las llanuras.

Las llanuras representan alrededor de 80% de la subprovincia. Estan cubiertas en la mayor parte o en

toda su extension de amplios abanicos aluviales (bajadas) que descienden con pendientes suaves desde
las sierras colindantes.
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c) Suelos

En la nanocuenca Ej. Nayarit existen dos arreglos de suelos primarios, de los cuales los Regosoles donde
se ubica el proyecto son los mas dominantes.

Los Regosoles se caracterizan por no presentar capas distintas. En general son de tono claro. Se
encuentran en las playas, dunas y, en mayor o menor grado, en las laderas de las sierras, muchas veces
acomparfados de litosoles y de roca o tepetate que aflora. Su fertilidad es variable, y su uso agricola esta
condicionado principalmente a su profundidad y a la pedregosidad que presenten. Se pueden desarrollar
diferentes tipos de vegetacion.

El tipo de suelo a nivel proyecto corresponde al suelo Regosol con clave RGskpca + FLskpca / 1r, el cual
se encuentra en las partes bajas del area de estudio. Este suelo generalmente asociado a RGcalep + LP
cali /2.

Tabla IV.4. Descripcion del tipo de suelo a nivel nanocuenca Ej. Nayarit
NANOCUENCA /SUELOS

CALIF CALIF
CLAVE WRB SUELO 1 CALIF SEC1 PRIM SUELO 2 CALIF SEC2 PR 1 TEXTURA | SUPERFICIE HAS
RGskpca+FLskpca/lr REGOSOL Epiesquelético calcarico FLUVISOL epiesquelético calcarico GRUESA GRAVOSA 29757
RG skp ca FL skp ca 1 r
. REGOSOL calcarico |éptico LEPTOSOL calcérico litico MEDIA
RGcalep+LPcali/2 RG ca lep Lp ca i 5 NO 2.4588
El parametro ambiental, no ser& afectado en su funcionalidad sistémica por las 4.7345 ha., del proyecto. 5.89%

Kennedy: RGc; 0.5867ha+ RGsk; 2.2757ha. Agua Zarca: RGc; 1.8721ha

Caracteristicas Generales de Suelos:

Leptosoles

Los Leptosoles son suelos muy someros sobre roca continua y suelos extremadamente gravosos y/o
pedregosos. Los Leptosoles son suelos azonales y particularmente comunes en regiones montafiosas.
Fluvisol

El material original lo constituyen depésitos, predominantemente recientes, de origen fluvial, lacustre o
marino. Se encuentran en areas peridodicamente inundadas, a menos que estén protegidas por diques, de
llanuras aluviales, abanicos fluviales y valles pantanosos. Aparecen sobre todos los continentes y
cualquier zona climatica.

En cuanto a los grados de erosion distribuidos en toda el area de la nanocuenca Ej. Nayarit, se tiene un
grado de erosion dominante que es leve y donde se encuentra el area sujeta a estudio y en menor
proporcion un grado de erosion moderado.

Tipos y Grados de Erosion de suelo en Nanocuenca Ej. Nayarit.

El grado de erosioén segun CONAFOR en la Nanocuenca es el siguiente:

GRADO AREA (has) %
LEVE 212.5017 83.52
MODERADA 47.9123 16.48
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Tipo y grados de erosién presentes y causas que la originan

Los tipos y grados de erosidn que presenta esta cuenca son principalmente de forma no apreciable. En
estos las causas pueden ser geomorfoldgicas y antropogénicas, como se muestra en el siguiente

recuadro:
GRADOS DE EROSION
CAUSA
GEOMORFOLOGICA SUELO TOTALES
EXTREMA FUERTE LEVE MODERADA ESTABLE

ALUVIAL N.D. N.D. 67.0724 N.D. N.D. 67.0724
COLUVIO-ALUVIAL N.D. N.D. 0,00 13.2345 N.D. 13.2345
TOTALES 67.0724 13.2345 80.3069

este estudio.

N.D.= No Determinado
En ambos tipos, la causa antropogénica es el de caminos y carreteras que cruzan por el area sujeta a

d) Hidrologia superficial y subterranea

De acuerdo con las unidades hidrogeoldgicas identificadas y los sondeos geofisicos ejecutados, es
posible definir que el acuifero es de tipo libre, con presencia de condiciones locales de
semiconfinamiento debido a la presencia de estratos de arcillas, en el que se han identificado dos
unidades diferentes en el valle:

La primera unidad estd constituida por los materiales aluviales conformados por gravas y arenas
intercaladas con materiales finos, derivados de materiales tobaceos, que presentan permeabilidad
variable, dependiendo del contenido de arcillas. Estos materiales funcionan como acuifero libre cuyo
espesor es variable, del orden de 60 m en el area de Pitiquito, 170 m en Caborca, 100 m en el area
de Coyote Costa y hasta 400 m en la region de Bizani; presentan las caracteristicas apropiadas de
permeabilidad y porosidad para almacenar el agua de la subcuenca del Rio Asuncion, en el tramo
comprendido entre Pitiquito y Caborca, constituyendo asi la unidad geohidrolégica mas importante.

La segunda unidad se encuentra constituida por una capa de materiales clasticos (gravas y arenas)
terciarios, empacados en una arcilla de color rojo, con un espesor reducido de tan solo 50 m, por lo
gue no representa una unidad acuifera importante.

Estas unidades se encuentran divididas por una capa de arcilla de color gris-azul, con fésiles marinos,
practicamente impermeable y con un espesor de 230 m en la zona costera. Debido a su baja
permeabilidad se encuentra confinando parcialmente a la segunda unidad acuifera. El basamento
geohidrolégico se encuentra constituido por rocas intrusivas y metamoérficas. En funcién de las
propiedades fisicas de las distintas litologias, es posible definir las siguientes unidades
hidrogeoldgicas:

Material consolidado con posibilidades bajas. Rocas impermeables o de baja permeabilidad, de
origen igneo, sedimentario, volcanosedimentario y metamoérfico. Sin embargo, el fracturamiento
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intenso de poca profundidad que predomina en las sierras altas, favorece la infiltracion que se

manifiesta por la presencia de pequefios manantiales que desaparecen en el periodo de estiaje.

Material no consolidado con posibilidades altas. Se encuentra distribuida en las porciones central,
centro-occidental, noreste y norte del area de estudio. Esta constituida por conglomerados
semiconsolidados del Terciario y Pliocuaternario, asi como aluviones, depdsitos eolicos y de
piedemonte, acumulados en los valles.

Material no consolidado con posibilidades medias. Esta unidad se localiza dispersa en el
occidente y en la porcion sureste del area, los materiales que lo constituyen son conglomerados del
Terciario y Cuaternario, que en ocasiones se en encuentran cementados. Presentan posibilidades de
constituir acuiferos de tipo libre. Se explota mediante norias que presentan niveles estaticos que
oscilan entre 3 a 8 m.

Material no consolidado con posibilidades bajas. Esta constituida por un conglomerado
polimictico, formado con fragmentos redondeados de rocas volcanicas de composicién acida vy,
basica, asi como rocas y sedimentarias, incluidos en una matriz arcillo-arenosa ligeramente
cementada. Conforman una unidad con posibilidades bajas debido a la poca extensién de sus
afloramientos, a su reducido espesor y escaso fracturamiento.

Tabla IV.5. Areas de la Region Hidrologica

NANOCUENCA /HIDROLOGIA SUPERFICIAL

< < CLAVE CLAVE
CLAVE_RH REGION HIDROLOGICA CUENCA CUENCA SUBCUENCA SUBCUENCA HAS

DESIERTO DE ALTAR -
RHO8 SONORA NORTE C R. BAMORI b R. Sonoyta 80.307

Las 4.7345ha del proyecto de la nanocuenca Ej. Nayarit, no afectaran la funcionalidad del parametro ambiental.
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Hidrologia Subterranea

1.1. Comportamiento hidraulico

El Acuifero Caborca presenta una topografia que se caracteriza por la distribucion de bloques
levantados y caidos correspondientes a la tectdénica Basin and Range del Terciario y eso hace que la
geometria del acuifero sea sumamente irregular y compleja. Por lo mismo, existe un patron
hidrogeoldgico de recarga y flujo también complejo, que requiere de estudios mas detallados para su
definicion. Se definieron tres zonas dentro del acuifero:

La Zona Este geolégicamente se caracteriza por ser una fosa angosta de orientacion NW asociada a
fallamiento profundo de edad mesozoica.

La Zona Centro de geologia compleja, caracterizada por la interaccion de fallamiento terciario en
direccibn NW que genera cuencas y sierras, con fallas direccion en direccion E. Esta interaccion
genera una cuenca profunda por donde pasa el actual Rio Concepcién. Es en esta zona en donde se
localiza el mayor nimero de aprovechamientos y las mayores profundidades al nivel estético.

La Zona Costera separada de la Zona Centro por medio de un parteaguas subterraneo, se
caracteriza por ser un delta acotado por la paleotopografia, donde actualmente se presenta un
proceso incipiente de intrusion marina.

1.2. Hidrogeoquimicay calidad del agua subterranea

Como parte del estudio realizado en el 2007, se tomaron muestras de agua en 24 aprovechamientos
para su andlisis fisicoquimico correspondiente. Las determinaciones incluyeron iones mayoritarios,
temperatura, conductividad eléctrica, pH, Eh, dureza total, elementos traza y sélidos totales disueltos.

Tomando en cuenta los resultados de los analisis fisicoquimicos, se puede observar que los valores
de Solidos Totales Disueltos (STD) varian de 700 a 4100 mg/l. En cuanto a la conductividad eléctrica,
el agua varia de dulce a salobre, de acuerdo al criterio establecido por la American Potability and
Health Asociation (APHA, 1995), ya que sus valores varian de 860 a 5030 uS/cm. Las mayores
concentraciones de STD se registran en la zona costera y las menores en la zona de Pitiquito,
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ubicada al este del acuifero, lo cual demuestra la trayectoria preferencial del flujo
subterraneo hacia el oeste, en direccion del mar.

Con respecto a la temperatura, en la porcién costera es donde se presenta la temperatura
mas alta, con un valor de 35.5 °C la cual se presenta en el Ejido Ultimo Esfuerzo. La zona
central presenta temperatura promedio de 27.7 °C; con las temperaturas minimas mas
bajas en las zonas aledafias a la Sierra el Alamo. La zona de Pitiquito es la que registra las
temperaturas mas bajas, de 22 a 25.0°C, debido a la profundidad méas somera de los
aprovechamientos.

Todos los valores de pH en el area de estudio se encuentran entre los LMP que marca la
NOM (6.5 — 8.5).

La calidad del agua en el acuifero Caborca, se defini6 mediante los parametros fisico-
quimicos analizados en funcion de los limites maximos permisibles (LMP) establecidos en
la Norma Oficial Mexicana NOM-127-SSA1-1994 para uso y consumo humano. Los
aprovechamientos que se localizan en la region costera son los que presentan
concentraciones por arriba del LMP con respecto a Ca, Na, Cl, SO4 y dureza total. Las dos
regiones restantes (Centro y Pitiquito) se encuentran dentro de los LMP para consumo
humano, pero se detectaron altas concentraciones de Bromuro en cinco aprovechamientos
(67-74, 69-27, 82-11, 82-15 y 83-18) que se localizan entre estas dos regiones, cercanos a
la ciudad de Caborca, posiblemente debido a la utilizacién de insecticidas agricolas a base
de bromuro de metilo.
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IV.2.2 Aspectos bioticos
a) Vegetacion terrestre

El 4rea de estudio se ubica el norponiente del casco urbano de la localidad de Caborca,
Sonora. Lo conforma un poligono irregular que cuenta con una superficie de 24 hectéreas.
Dentro del predio y en sus alrededores se puede apreciar la tipica vegetacion de la zona,
desértica con matorrales de mediana altura y algunas especies adaptadas a los climas
extremadamente secos como los son las cactaceas y otras especies nativas del desierto
sonorense. En la siguiente figura se muestra la ubicacién del poligono que conforma el predio
con respecto a la zona urbana de la ciudad de Caborca, Sonora:

386000 386500 387000 387500

Figura IV. 3.- Poligono del Desarrollo Los Mezquites.

De acuerdo a la Carta de Uso de Suelo y vegetacion version digital (Conjunto de Datos
Nacionales escala 1:250,000) de INEGI, la zona de proyecto ‘DESARROLLO LOS
MEZQUITES” se distribuye en dos tipos de vegetacion denominados: 1).- Matorral desértico
microfilo (parte norte del predio) y 2).- Vegetacién secundaria arbustiva de matorral sarcocaule
(zona sur del predio), los cuales, segun el mismo INEGI los describe de la siguiente manera:

Matorral Desértico Micréfilo. Este matorral se extiende en las zonas mas secas de México, y
en areas en que la precipitacion es inferior a 100 mm anuales, la vegetacion llega a cubrir solo
el 3% de la superficie, mientras que en sitios con climas menos desfavorables la cobertura
puede alcanzar 20%; la altura varia de 0.5 a 1.5 m. Larrea y Ambrosia constituyen del 90 a
100% de la vegetacion en areas de escaso relieve, pero a lo largo de las vias de drenaje o en
lugares con declive pronunciado aparecen arbustos con especies de Prosopis, Cercidium,
Olneya, Condalia, Lycium, Opuntia, Fouquieria, Hymenoclea, Acacia, Chilopsis, etcétera.
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Matorral Sarcocaule. Este tipo de vegetacion se caracteriza por la dominancia de arbustos de
tallos carnosos, gruesos frecuentemente retorcidos y algunos con corteza papiracea.

Se encuentran sobre terrenos rocosos y suelos someros en climas tipo B (secos) y se
caracteriza por la buena capacidad de adaptacion a las condiciones de aridez de las especies
presentes dentro de esta comunidad. Las temperaturas maximas en que se desarrolla este tipo
de vegetacion es de 22-24°C y las temperaturas minimas de 12-15 °C, este tipo de matorral en
la costa del pacifico mexicano se encuentra comprendido entre los 0—500 metros de altitud.

En Sonora se ubica en la region de lomerios y elevaciones medias, sobre suelos someros de
laderas de cerros, lo conforman especies como: Jatropha spp., Cercidium microphyllum,
Opuntia spp., y Carnegiea gigantea, entre otras; esta Ultima, particularmente impresionante por
su altura, ya que con frecuencia llega a medir mas de 10 m. Es un matorral abierto o
medianamente denso y floristicamente rico, en el que a menudo intervienen especies de Acacia
sp., Prosopis sp., Larrea sp., Celtis sp., Encelia sp., Olneya sp., Ferocactus sp. y muchos otros,
al igual que numerosas plantas herbaceas perennes incluyendo helechos y Selaginella sp.

Caracterizacion de la vegetacion presente en el area del proyecto.

El predio se encuentra en la parte norponiente de la ciudad de Caborca, Sonora. El predio
actualmente tiene un grado alto de impacto ya que cuentan con caminos internos, zonas
totalmente desprovistas de vegetacion por uso de campo deportivo (béisbol) y otros, vestigios
de actividades agricolas y de restauracion de suelos en la parte sur con varios bordos de tierra
y algunas zonas con residuos urbanos sobre el suelo.

T —
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Figura IV. 4.- Condiciones generales del predio

En la parte norte del predio se ubica el Matorral desértico micréfilo y en la zona sur se ubica la
vegetacion secundaria arbustiva de matorral sarcocaule. En la siguiente figura puede apreciarse
la zonificacién del tipo de vegetacion de la zona segun la carta de uso de suelo y vegetacion
Serie V de INEGI:

386000 386500 387000 387500
L 1 1 1
= TR v =

5 ""”_‘ o % B
Uso de suelo y Vegetacion

PSR EoRhoNANDe S T

; e
T
386500 387000 387500 388000

Figura IV. 5.- Carta de Usos del Suelo y Vegetacion Serie V. INEGI.

Las especies predominantes en el terreno de acuerdo al muestreo de campo son la
Gobernadora (Larrea tridentata) y el mezquite (Prosopis sp).
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Metodologia del muestreo.

Para que el muestreo sea representativo y para que los datos tengan una distribucion normal, lo
ideal seria realizar el mayor nimero de muestreos. A pesar que existen algunos métodos
matematicos para determinar el ndmero de unidades muestrales, generalmente existen
limitaciones financieras y de tiempo para realizar el nUmero adecuado de muestreos. En
estudios sobre ecologia o biologia se debe muestrear el mayor numero de unidades
muestrales. Los criterios que generalmente se utilizan para determinar el tamafio de la muestra
puede ser: la relacion entre la superficie a muestrear y la superficie total, y la homogeneidad
espacial de la variable o poblacion a estudiarse (Mostacedo et-al, 2000).

De acuerdo a las caracteristicas fisicas que presentan el terreno, su ubicacion, dimensiones y
recursos biolégicos predominantes y con base a la informacion técnica recabada, se determiné
la metodologia por aplicar para el levantamiento de los datos dasométricos de las especies y
determinar los pardmetros poblacionales y el indice de diversidad.

De esta manera se determiné emplear la técnica de muestreo en parcela. Técnica utilizada para
obtener datos representativos de la zona y poder determinar estadisticamente los parametros
poblacionales de las especies. Cada parcela con una superficie de 400 metros cuadrados.

Considerando aplicar un muestreo sistematico aleatorio, se determin6 el nUmero de muestras
segun el modelo matemético siguiente:

1*CY?
;ECY?
+ —
N

n:
E2

n= nimero de unidades muestrales

E = error con el que se quiere obtener los valores de un
determinado parametro

t= valor que se obtiene de las tablas de “t” de Student,
generalmente se usa t = 0.05

N = total de unidades muestrales en toda la poblacion

CV = coeficiente de variacion; para obtener este valor es
necesario hacer un muestreo piloto

Considerando que las parcelas establecidas tienen una dimension de 400 metros cuadrados
(0.04 hectareas) y el total del predio cuenta con una dimension de 240,000 metros cuadrados
(24 hectareas), al dividir la superficie total entre el &rea de una parcela, resulta asi el total de
unidades muestréales, que en este caso resulté en 600 (N=600).

Con un muestreo piloto de 10 réplicas (n=10) se determind el niumero de registros diferentes
(especies) presentes en los diez sitios de muestreo.

Las diez unidades muestréales arrojaron los resultados siguientes:
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El promedio del numero de especies fue de 5.4. La desviacion estandar se calculé con la
siguiente formula:

n
n—1

5 XV

S

Resultando asi una desviacion estandar (S) de 1.96, por lo que el coeficiente de variacion se
calcul6 mediante la formula:

%
cy = 57100

X

Resultando un valor de CV de 36.3, por lo que una vez determinado el CV y la S, se procedi6 a
determinar el niumero de muestras que estadisticamente serian representativas de todas las
unidades que tiene la poblacion mediante la siguiente formula:

©*Cr?
©*ECV?
N

Considerando obtener el valor con un porcentaje de error del 20%, un valor de “t” con nueve
grados de libertad y 95% de probabilidad y dos colas, el valor de “n” resulté en 16.39, por lo que
fue necesario sumar seis muestreos mas al nimero de parcelas piloto para asi completar las 16
parcelas de 400 metros cuadrados cada una que de acuerdo al modelo, son estadisticamente
representativas al total del area del predio.

n:
E’ +

Los diez puntos iniciales (pilotos) de muestreo fueron distribuidos sistematicamente a lo largo y
ancho del predio. Una vez obtenidos el total de muestras representativas (seis mas), se
agregaron de acuerdo al arreglo sistematico previamente utilizado para asi completar un total
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de 16 puntos de muestreo en todo la extension del predio. Estos se situaron utilizando software
AutoCad y GoogleEarth, estableciendo su ubicacion mediante coordenadas geograficas.

De acuerdo a las dimensiones de las parcelas y el nUmero de puntos asignados, la superficie
total de muestreo fue de 6,400 metros cuadrados, representando asi una intensidad de
muestreo de 2.67%. Las coordenadas geograficas de los puntos de muestreo se expresan a
continuacion en UTM:

387,100 | 3'400,442
387,210 | 3'400,428
387,230 | 3'400,575
387,120 | 3'400,593
387,136 | 3'400,729
387,246 | 3'400,725
387,282 | 3'401,048
387,090 | 3'401,178
387,367 | 3'400,887
387,204 | 3'401,180
387,116 | 3'401,040
387,136 | 3'400,887
387,254 | 3'400,885
387,201 | 3'400,974
387,131 | 3'401,279
387,313 | 3'400,794

La distribucion de los dieciséis puntos de muestreo en el terreno se muestra en la siguiente
imagen:
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Figura IV. 6.- Plano de muestreo floristico.
El registro de las especies se realizé de la siguiente manera:

Una vez que se localizaba el punto de muestreo con el apoyo de equipo de posicionamiento
global (GPS), se tomaba como punto central de cada parcela el punto coordenada sefalado.
Una vez posicionados en dicho punto, se establecia una distancia lineal de 10 metros hacia
cada lado respetando la misma orientacion longitudinal para asi formar un lado del cuadrante, y
con orientacion latitudinal se trazaba una linea de 20 metros para asi formar el cuadrante de 20
x 20 mts. Una vez definido el cuadrante, se registraron todas los individuos que estuvieran
dentro de dicha cuadrante, utilizando formatos de campo donde se anotaba la especie, sus
didmetros de copa y su altura.

El predio presenta un alto grado de perturbacidon, con extensas areas desprovistas de
vegetacion y donde la hay, el grado de perturbacion es acentuado. La presencia de especies
dominantes como la “gobernadora” (Larrea tridentata) predominan en algunas zonas del predio,
sobre todo en la parte norte y centro, mientras que en la zona sur la presencia de especies
arbdreas y arbustivas dominan el paisaje, sin dejar de ser una zona con poca vegetacion.
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Zona con predominancia de especies arbustivas, predominando la especie Larrea tridentata
(gobernadora).

Figura IV. 7.- Iguas espcis arboreas como Prosopis sp., Parkinsonia florida, P.microphylla 'y
P. aculeata

Delimitacion del area de estudio.

El area de interés corresponde al poligono que conforma el proyecto “DESARROLLO LOS
MEZQUITES”. El éarea inventariada para determinar los pardmetros poblacionales de las
especies de flora presentes en el area de interés representan 0.64 hectareas (6,400 metros

cuadrados), lo que representa el 2.67% del total del area a intervenir.
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Parametros poblacionales de las especies.

Uno de los apartados mas importantes en el estudio y gestion de las especies es la
determinacién de la abundancia de la misma en la zona, lo cual nos permite establecer la
tendencia de la poblacion presente y asi encaminar de manera apropiada las medidas de
gestion necesarias para un posible manejo de los recursos (Gutiérrez et al, 2004).

En el presente estudio se determinaron parametros tales como la densidad, cobertura y
frecuencia para cada una de las especies presentes en el area de estudio. Se estimé también
los valores relativos, los cuales permitieron conocer el Indice de Valor de Importancia de cada
especie.

La densidad es la abundancia por unidad espacial (superficie o volumen); éste puede
determinar aspectos fundamentales como la competencia por los recursos (Martella et al, 2012),
se expresa en el numero de individuos por unidad de area como se observa en la tabla de
resultados presentada mas adelante.

Donde:

Densidad = Numero de individuos

Unidad de area

Densidad absoluta de cada especie

Densidad relativa = x 100

Densidad de todas las especies
La cobertura es la variable mas utilizada para cuantificar la abundancia de especies vegetales.
Es la proporcion del terreno ocupado por la proyeccion perpendicular de las partes aéreas de
los individuos de la especie considerada. Esta variable se ha determinado como la suma de las
proyecciones horizontales de las copas de los arboles en el suelo (Alvis, 2009).
Donde:
Cobertura= ((diametro de copa 2) * 0.7854 * el nUmero de individuos de cada especie).
Cobertura m2 * ha= (total cobertura de cada especie / unidad de area
Cobertura relativa= (Cobertura m2 x hectarea / total cobertura * 100)
La frecuencia se define como la probabilidad de encontrar un atributo (por ejemplo una especie)
en una unidad muestral y se mide en porcentaje. En otras palabras, este porcentaje se refiere a

la proporcion de veces que se mide en las unidades muestrales en relacion a la cantidad total
de unidades muestrales.

indice de valor de importancia (I.V.1).

El indice de Valor de Importancia define cuales de las especies presentes contribuyen en el
caracter y estructura de un ecosistema (Cottam y Curtis, 1956). Este valor se obtuvo mediante
la sumatoria de densidad relativa, cobertura relativa y frecuencia relativa (Tabla II).
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Donde:

I.V.I= (Densidad relativa de cada especie + cobertura relativa de cada especie + frecuencia
relativa de cada especie).

La estimacion de estos parametros es importante para describir en conjunto el estado actual de
la comunidad que representa la vegetacion que pertenece al area de estudio. Informacion
caracteristica que podria ser utilizada para un posible plan de manejo de los recursos
presentes.

RESULTADOS.
Pardmetros poblacionales.

En el siguiente cuadro se presentan los resultados del inventario de campo de las especies y
sus respectivos parametros poblacionales (Densidad absoluta, densidad relativa, cobertura
absoluta, cobertura relativa, frecuencia absoluta y frecuencia relativa) con su respectivo “Indice

de Valor de Importancia (1.V.1.)":

Familia Nombre comun | Nombre cientifico 222(531?1?2 sl | Celbanira | Cotizill | Szl | Al LV.I
relativa (m2x Ha) | arelativa a arelativa e
(Ind. x Ha)
Fabaceae Bagote Parkinsonia aculeata 3.13 1.32 48.70 4.92 0.13 2.20 8.43
Rhamnaceae Barchata Ziziphus obtusifolia 3.13 1.32 3.70 0.37 0.38 6.60 8.29
Asteraceae Bebia Bebbia juncea 4.69 1.97 0.23 0.02 0.06 1.10 3.10
Cactaceae Choya saltona Cylindropuntia fulgida 1.56 0.66 12.60 1.27 0.75 13.20 15.13
Malvceae Coronita Abutilon sp. 17.19 7.24 2.89 0.29 0.06 1.10 8.63
Cannabaceae Garambullo Celtis pallida 3.13 1.32 12.60 1.27 0.13 2.20 4.79
Zygophyllaceae | Gobernadora Larrea tridentata 107.81 45.39 116.00 11.71 0.06 1.10 58.20
Fabaceae Huizache Vachelia farnesiana 9.38 3.95 65.50 6.61 0.06 1.10 11.66
Solanaceae Lycium Lycium sp. 1.56 0.66 2.90 0.29 0.06 1.10 2.05
Achatocarpacea Phaulothamnus
e Mal de ojo spinescens 3.13 1.32 29.80 3.01 0.09 1.58 5.91
Fabaceae Mezquite Prosopis sp. 25.00 10.53 95.00 9.59 0.81 14.30 34.42
Fabaceae Palo piojo Caesalpinia palmeri 1.56 0.66 2.98 0.30 0.50 8.80 9.76
Fabaceae Palo verde azul | Parkinsonia florida 6.25 2.63 135.00 13.63 0.75 13.20 29.46
Palo verde Parkinsonia
Fabaceae chino microphylla 9.38 3.95 150.00 15.14 0.19 3.30 22.39
Atamisquea
Capparaceae Palo zorrillo emarginata 1.56 0.66 6.75 0.68 0.13 2.20 3.54
Cactaceae Pitahaya dulce Stenocereus thurberi 1.56 0.66 86.40 8.72 0.09 1.58 10.96
Asteraceae Rama blanca Encelia farinosa 12.50 5.26 0.98 0.10 0.13 2.20 7.56
Euphorbiaceae Sangrengado Jatropha sp. 9.38 3.95 35.00 3.53 0.31 5.50 12.98
Cactaceae Sinita Pachycereus schottii 3.13 1.32 148.00 14.94 0.38 6.60 22.86
Cylindropuntia
Cactaceae Siviri arbuscula 4.69 1.97 24.90 2.51 0.25 4.40 8.89
Fabaceae Ufia de gato Acacia greggi 4.69 1.97 6.90 0.70 0.13 2.20 4.87
Boraginaceae Vara prieta Cordia parvifolia 3.13 1.32 3.80 0.38 0.25 4.40 6.10
Totales 237.50 100 990.63 100 5.68 100 300
Tabla IV. 2.- Inventario Floristico Desarrollo Los Mezquites.
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De acuerdo a los resultados obtenidos mediante el indice de valor de importancia, las especies
dominantes en el sitio son: gobernadora (Larrea tridentata), mezquite (Prosopis sp.) y Palo
verde azul (Parkinsonia florida).

Estratificacion vertical.

Se determiné un promedio de altura por especie para graficar la estratificacion vertical,
obteniendo los siguientes resultados:

Familia Nombre comun Nombre cientifico Altura(’: ::)medio
Asteraceae Bebia Bebbia juncea 0.15
Asteraceae Rama blanca Encelia farinosa 0.25
Cactaceae Siviri Cylindropuntia arbuscula 1.45
Cactaceae Sinita Pachycereus schottii 1.85
Cannabaceae Garambullo Celtis pallida 1.7
Capparaceae Palo zorrillo Atamisquea emarginata 1.6
Euphorbiaceae Sangrengado Jatropha sp. 1.45
Fabaceae Ufa de gato Acacia greggi 1.6
Boraginaceae Vara prieta Cordia parvifolia 1.3
Fabaceae Palo piojo Caesalpinia palmeri 1.4
Fabaceae Bagote Parkinsonia aculleata 4.6
Fabaceae Palo verde azul Parkinsonia florida 5.2
Fabaceae Palo verde chino | Parkinsonia microphylla 5.5
Fabaceae Mezquite Prosopis sp. 3.2
Fabaceae Huizache Vachelia farnesiana 2.8
Malvceae Coronita Abutilon sp. 0.6
Rhamnaceae Barchata Ziziphus obtusifolia 1.4
Solanaceae Lycium Lycium sp. 1.3
Zygophyllaceae | Gobernadora Larrea tridentata 1.1
Achatocarpaceae | Mal de ojo Phaulothamnus spinescens 1.5
Cactaceae Choya saltona Cylindropuntia fulgida 1.75
Cactaceae Pitahaya dulce Stenocereus thurberi 2.05

Tabla IV. 3.- Promedio de alturas de la vegetacion presente Desarrollo Los Mezquites.

En la siguiente grafica se muestran los resultados de estratificacion vertical:
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Figura IV. 8.- Especies que presentan mayor altura del preio, Palo verde chino (Parkinsonia microphylla), Palo verde

azul (Parkinsonia florida), Bagote (Parkinsonia aculeata) y el Mezquite (Prosopis sp.)

Diversidad por familia.

El nimero de individuos presentes en el area de muestreo (0.64 hectareas) por cada familia fue

determinado para andlisis, en el siguiente cuadro se muestran los resultados:

Familia Ind / Ha Porcentaje
Achatocarpaceae 3.13 1.32
Asteraceae 17.19 7.24
Boraginaceae 3.13 1.32
Cactaceae 10.94 4.61
Cannabaceae 3.13 1.32
Capparaceae 1.56 0.66
Euphorbiaceae 9.38 3.95
Fabaceae 59.38 25.00
Malvceae 17.19 7.24
Rhamnaceae 3.13 1.32
Solanaceae 1.56 0.66
Zygophyllaceae 107.81 45.39

237.50 100.00
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Como puede observarse en el cuadro de resultados anterior, la familia Zygophyllaceae
mantiene el mayor nimero de individuos por hectarea con 107.81 aunque solo en una sola
especie (Larrea tridentata), mientras que la familia Fabaceae presenta el mayor nimero de
especies con siete y una densidad estimada de 59.38 individuos por hectarea, representando
entre estas dos familias el 79.61% del total.

Figura IV. 9.- Distribucién de porcentajes calculados en términos de la densidad por hectarea que presenta cada
familia presente en el area de estudio.

B Achatocarpaceae
B Asteraceae

W Boraginaceae

Bl Cactaceae

B Cannabaceae

m Capparaceae

B Euphorbiaceae

W Fabaceae

0,66 1,32 Malvceae

B Rhamnaceae

Especies que se distribuyan en el area 'y se encuentren consideradas en la Norma
Oficial Mexicana NOM-059-SEMARNAT-2010 o en algun otro instrumento
normativo de proteccién a la biodiversidad.

De acuerdo al muestreo realizado en el area del proyecto “FRACCIONAMINETO LOS
MEZQUITES” y con base a la revision del contenido de la NOM-059-SEMARNAT-2010 no se
encontraron especies presentes en el area de estudio que se encuentren en los listados de la
norma en cuestion.

En cuanto a las especies presentes en el area y que pertenece al grupo de las cactaceas,
familia que se consideran en estatus de protecciéon sefialado en el apéndice Il de la
Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora
Silvestres (CITES), son cuatro especies registradas, siendo las siguientes: Cylindropuntia
fulgida, Stenocereus thurberi, Pachycereus schottii y Cylindropuntia arbuscula.
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Cylindropuntia arbuscula. Pachycereus schottii
Figura IV. 10.- Especies de cactaceas dentro del ‘redio.

La densidad dentro del predio de las especies pertenecientes a la familia de las cactaceas es
baja, con apenas 1.56 individuos por hectarea (ind/ha) en el caso de Cylindropuntia fulgida y
Stenocereus thurberi, 3.13 ind/ha en el caso de Pachycereus schottii y 4.69 in/ha en el caso de
Cylindropuntia arbuscula.
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Fauna

A nivel regional, en el estado de Sonora se tienen registradas 37 especies de anfibios, que
representan el 13% de las especies presentes en México; 135 de reptiles, que corresponden al
19% de las especies nacionales; 484 de aves, que representan el 47%, y 149 de mamiferos,
que corresponden al 33%. (Ramammoorthy, 1993).

Las comunidades faunisticas de la region bajo estudio estdn asociadas al tipo de vegetacion y
flora del lugar que corresponde segun el INEGI (2000) a Matorral desértico micréfilo (parte norte
del predio) y Vegetacion secundaria arbustiva de matorral sarcocaule en la parte sur.

El apartado de fauna silvestre del area de interés del proyecto partié de la revision bibliografica
de Guias especializadas y de la consulta de la CONABIO, a través de la pagina en linea del
Portal de Geoinformacion, del Sistema Nacional de Informacion sobre Biodiversidad (SNIB)
cuya liga es http://www.conabio.gob.mx/informacion/gis/, asi como trabajo de campo que se
llevé a cabo durante los muestreos de vegetacion para la obtencion de registros faunisticos del
area..

Metodologia del inventario.

El Manual de Técnicas para el Estudio de la Fauna, de la Universidad Autonoma de Querétaro y
el Instituto de Ecologia A.C. de Querétaro, los autores (Gallina, S. & Lépez-Gonzalez, 2011),
sefalan que existen distintos métodos para estimar el tamafio de una poblacion, tanto métodos
de conteo directo como método de conteo indirecto. Los de conteo directo se pueden separar
en tres categorias: conteo en transectos, captura-marcaje, y la construccion de la posible
estructura de la poblacién con base en datos de la propia caceria. En el caso de los métodos
indirectos se pueden emplear varios, entre los que destacan: conteo de huellas, excrementos,
madrigueras, cantos entre los principales.

Contintan sefalando los autores que existen varios criterios que puedan permitir seleccionar un
método, entre los que destacan las facilidades de los trabajos de campo, el tiempo disponible,
la experiencia del personal, el presupuesto asignado, el acceso a equipo y programas de
cémputo y la habilidad del personal para el manejo de éste, entre otros. La seleccién de
determinado método depende de los objetivos para lo cual se quiere conocer la densidad y de
la limitaciones de tiempo y costo.

De acuerdo a lo anterior, para el caso del inventario dentro del predio de interés del proyecto
‘DESARROLLO LOS MEZQUITES”, se consideraron exclusivamente los cuatro grupo de
vertebrados terrestres (anfibios, reptiles aves y mamiferos) por ser los que se pueden
evidenciar mediante diferentes técnicas de observacion y registro.

El estudio de fauna silvestre terrestre ocurrid entre los dias 11 y 12 de diciembre de 2020,
siguiendo la metodologia del “Conteo en transectos de Franja”, descrita por Gallina, S. & Lépez-
Gonzélez, 2011. La metodologia consiste en establecer transectos previamente definidos, con
un ancho fijo determinado con base a distintos factores, entre los principales se encuentran: la
densidad de la vegetacion, la topografia del lugar, el horario en que se lleven a cabo los
recorridos, entre otros.
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De acuerdo a la descripcién metodolégica, el registro de la presencia de elementos faunisticos
en el proyecto sélo obedece a la revision del rea en periodo diurno, con actividad continua la
mayor parte del dia, al no haberse realizado revisiones al alba ni al anochecer en el sitio, por
acceso y seguridad en el area. Los horarios de muestreo durante los periodos de trabajo de
campo sefalados fueron el dia 11 a partir de las 16:25 horas y hasta las 19:30 horas, mientras
qgue el dia 12 de diciembre el muestreo empezé a las 06:00 horas y hasta las 13:55 horas del
mismo dia.

Para obtener el inventario del grupo faunistico de mamiferos, se establecieron dos transectos
lineales que fueron recorridos a pie, con una longitud de 897 metros (transecto 1) y 753 metros
(transecto 2), ambos un ancho fijo de 60 metros. El total de la superficie de muestreo fue de 9.9
hectareas, lo que representan el 41.25 % de la superficie total del predio. El arreglo de los dos
transectos se muestra en la siguiente figura:
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Figura. IV. 11.- Secciones de muestreo de fauna.
Considerando factores como el tiempo, presupuesto, seguridad del personal de campo, asi
como el acceso diario al predio, se establecieron los transectos y se recorrieron en una sola
ocasion cada uno, siendo el maximo posible de acuerdo a las condiciones anteriormente
citadas. Para el caso de la metodologias observadas que pudiesen ser aplicadas, tales como
“Conteo de excretas”, “conteo de huellas” u otras, no fue posible llevarlas a cabo tal como
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sefiala el manual antes referido, ya que dichas metodologias implican un mayor ndmero de
observaciones y ademas en distintas épocas del afio para poder establecer una estimacion
efectiva de la dinamica de las poblaciones silvestres de la zona. En cambio, para fines
descriptivos y de caracter cualitativo, se empled parte de esas técnicas, registrando la presencia
de evidencias como huellas, excretas, cantos, madrigueras, restos, etc., y con el apoyo de
guias de campo, guias taxondmicas, aunado a la experiencia del personal técnico responsable
de hacer el levantamiento, fue posible recabar datos de las especies que evidencian presencia
en el area de estudio. Posteriormente, se consultd la NOM-059-SEMARNAT-2010 vy los
apéndices de la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres (CITES, por su nombre en Inglés).

Para el grupo de aves de igual manera se emple6 la observacion directa. Se aproveché el
recorrido a pie por los transectos, registrando la presencia de estos elementos con el apoyo de
binoculares de alta resolucion y apoyo de guias de identificacion de aves. Las observaciones se
concentraron principalmente entre las 06:00 y 08:00 horas y entre las 18:00 y 19:30 horas. De
igual manera durante los recorridos, se fue observando y buscando la presencia de especies de
reptiles.

Los inventarios faunisticos obtenidos fueron revisados de acuerdo al Sistema Integrado de
Informacion Taxonomica (SIIT) de la CONABIO, que representa una interfaz mexicana de ITIS
(Integrated taxonomic information system-North America) cuyo propoésito es establecer un
estandar taxondmico mundial. Asimismo, se compard con la NOM-059-SEMARNAT-2010 y con
los apéndices de la Convencién sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de
Fauna y Flora Silvestres (CITES, por su nombre en Inglés), para conocer la posicion de
proteccion de cada una de las especies registradas. D

De los registros obtenidos, se obtuvo un listado de las especies presentes dentro del area de

estudio,

Grupo Nombre Estatus de
faunistico Nombre cientifico comun Registro proteccion
Canis latrans Coyote Huella
. Lepus callotis Liebre Avistamiento
Mamiferos .
;Or\]r;l:?aorisspermophllus Juancito Madriguera
Cardinalis cardinalis Cadernal Avistamiento
Melanerpes uropygialis Carpintero Avistamiento
Zenaida macroura Huilotas Avistamiento
Zenaida asiatica Tortolita Avistamiento
Aves Cathartes aura Zopilote Avistamiento
Corvus corax Cuervo Avistamiento
Callipepla gambelii Codorniz Avistamiento
Geococcyx californianus Correcamino Avistamiento
Accipiter cooperii Gavilan Avistamiento A (NOM-059)
Passer domesticus Gorrién Avistamiento

Tabla IV. 4.- Fauna avistada dentro del predio.

De acuerdo al inventario realizado se registr6 un total de 13 especies pertenecientes a dos
grupos faunisticos, de las cuales, sélo una (Accipiter cooperii) se encuentran en la Lista de la
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NOM-059-SEMARNAT-2010 en la categoria de amenazada (A). No se observaron registros de
especies pertenecientes al grupo de los reptiles ni de anfibios, atribuyendo lo anterior a la
temporada en la que se realiz6 el inventario (otofio).

Barreras y corredores para la distribucion y dispersién de los animales silvestres

La distribucion y abundancia de los animales en el espacio, asi como en el area de estudio,
representa varios patrones de distribucién, de los cuales la mas comun es la agrupada, seguida
por la aleatoria y la rara, la cual es la mas homogénea, Krebs 1985, Pianka 1982). Con base en
esta premisa existen también una serie de caracteristicas fisicas que influyen de manera
determinante en la distribucién de las especies de vertebrados silvestres menores (reptiles).
Dentro del area de estudio, por la dimension del area del proyecto no presenta accidentes
geogréficos, siendo muy homogéneos tanto las formaciones geoldgicas y el tipo de suelo, lo
cual no forman barreras y corredores bioldgicos. Para los grandes reptiles, mamiferos de talla
media y grande, murciélagos y aves, no hay barreras, ya que no los limita en sus
desplazamientos y distribucion de sus poblaciones.

IV.2.3 Paisaje

Existen varios métodos para realizar la valoracion del paisaje, éstos pueden ser directos e
indirectos. En los primeros la valoracidén se realiza a partir de la contemplacién de la totalidad
del paisaje, mientras que los indirectos incluyen métodos cualitativos y cuantitativos que
evallan el paisaje, analizando y describiendo sus componentes.

Para nuestro caso en particular, se eligié el método indirecto de Valoracion a Través de los
Componentes del Paisaje. En el cual se usan las caracteristicas fisicas del paisaje; tales como
usos de suelo, topografia, etc. Cada unidad se valora en términos de los componentes para
después agregarse y obtener un dato final.

Evaluacién de la calidad intrinseca, calidad visual y absorcién visual del paisaje.

La evaluacion del paisaje para el presente proyecto se realiza utilizando el método de
valoracion a través de componentes del paisaje y se parte del concepto que define a la estética
como “aquello que esta relacionado con las caracteristicas tanto de los objetos observados
como las de los seres humanos que los perciben y cuya combinacién hace que el objeto sea
agradable o desagradable”, referido a Conesa Fernandez-Vitora (1995).

Para el caso de la Calidad Intrinseca se consideran los siguientes factores ambientales:
e Uso del Suelo y Vegetacion (USV)
e Ecosistemas y/o componentes caracteristicos o unicos (ECU)

Para Calidad Visual, se considera los siguientes factores ambientales:
e Centros de poblacién
e Infraestructura de comunicacion terrestre
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Para el caso de Absorcidn Visual se consideran los siguientes elementos:
e Pendientes
e Heterogeneidad de vegetacion
e Contrastes

Para evaluar los criterios anteriores, se toma en cuenta las caracteristicas de la tabla IV.1., para
evaluar el paisaje.

Una vez dados los valores a cada uno de los factores ambientales considerados como de
mayor importancia en el paisaje, se utiliza la siguiente formula:

Cl = 1/6 (USB + ECU)
CV = 1/6 (AH + VC)
AV =1/9 (P +HV +C)
El origen de la escala de valoracién es de 0.33, debido a que es el valor mas bajo que se puede

obtener para este indice, por lo que queda de la siguiente manera:
0.33=<CVv=s1

Con los valores obtenidos se tiende a clasificar la calidad intrinseca, visual y absorcién visual
del paisaje en baja, media o alta en funcién del siguiente rango de valores:

0.33-0.54 | Baja
CloCV=|055-0.77 | Media
0.78-1.00 | Alta
0.78—-1.00 | Baja
AV = 0.55-0.77 | Media
0.33-0.54 | Alta
Tabla IV.15. Criterios para la Clasificacion del Paisaje
Calidad Intrinseca (Cl) Calidad Visual (CV) Absorcion Visual (AV)
= Uso de " .
S| Sueloy | coractarisicos | Asemtamientos | coniication | pendrentes | Melerogeneidad | coniiagte
9 o Unicos (ECU) (VC) 9
(UsV)
Existen L
. Localizacion
masas Se ubica . .
de Discordancia
vegetales dentro de . . . X
: . asentamientos | Existencia de Poco . visual alta
continuasy | ecosistemas - e Baja o nula
P humanos a autopistas o inclinado . . entre suelo-
3 gran Unicos diversidad y de S
. menos de 2 carreteras (0-25% " z vegetacion
variedad naturales ; escaso interés
L km con federales pendiente) ylo suelo-
de incidiéndolos
. . respecto al roca
especies directamente
proyecto
vegetales
La cubierta Se ubica Localizacion Existencia de | Inclinado Diversificacion | Discordancia
2 vegetal es dentro de de carreteras (25 — 55% media y de visual
casi ecosistemas | asentamientos estatales y pendiente) mediano moderada
Municipio de Caborca, Sonora. Enero 2021 32




Desarrollo Los Mezquites 24ha. Caborca, Son

continuay Unicos humanos brechas en interés entre suelo-
presenta | seminaturales, | entre 2.0y 5.0 | buen estado vegetacion
una pero sin km con ylo suelo-
diversidad afectarlos respecto al roca
de directamente proyecto
especies
media
La cubierta = Ub'g: L Localizacion
v_egeta_l es ecosistemas de_ _ D|_scordan_c|a
discontinua I asentamientos . . Inclinado . B visual baja
1 yla naturales o humanos a Existencia de fuerte Diversificada e | entre suelo-
diversidad — mas de 5.0 brechas (pendiente interesante vegetacion
de | km con > 55%) ylo suelo-
especies LEIELS, respecto al roca
es baja pero los incide proyecto
indirectamente
Cl =1/6 (USV + ECU) CV =1/6 (AH + VC) AB=1/9 (P+HV +C)

Resultados

Tabla IV.16. Valoracion de la Calidad Intrinseca y la Calidad Visual del Paisaje del
“Explotacion material pétreo producto de transporte de sedimentos en la cuenca del Rio

Sonoyta”
Calidad Intrinseca (CI) Calidad Visual (CV) Absorcién Visual (AV)
= Uso de . .
8 Sueloy CEc05|stlemas Asentamientos V|a§ ie . . Heterogeneidad
Vegetacion aracteristicos | "o o (AH) Comunicacién | Pendientes Vegetacional Contraste
ge g
0 Unicos (ECU) (vC)
(USV)
1 1 1 1 1 3 3 1
Cl=1/6 (USV + ECU) CV =1/6 (AH + VC) AV=1/9 (P+HV+CQC)
Cl=1/6 (1+1) Cv=1/6 (1 +1) AV=1/9 (3+ 3+ 1)
0.333 =BAJA 0.333= BAJA 0.78 =ALTA

Para el caso de la Calidad Intrinseca del Paisaje, el resultado arrojado fue BAJO debido a que
basicamente el sitio se encuentra impactado por actividades previas al proyecto. Y a que la
vegetacion ahi presente se encuentra fraccionada y de una diversidad relativa baja.

En cuanto a la Calidad Visual del Paisaje, igualmente tenemos un valor BAJO, siendo este
considerado por la presencia de la carretera Federal N° 2 en su tramo Santa Ana-Sonoyta,
ademas de estar cerca de la frontera con Estados Unidos de Norteamérica; asi mismo los
asentamientos humanos mas cercanos se encuentran a mas de 200 m de distancia.

Para la Absorcién Visual del Paisaje, tenemos una valoracién ALTA; debido a que presenta
un terreno poco inclinado con pendientes suaves menores a 25%; la vegetacion se presenta
con BAJA a NULA diversidad y poca importancia en su heterogeneidad, presenta una
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discordancia visual baja entre suelo vegetacion, no existiendo una marcada diferencia de
colores texturas entre el suelo y la vegetacion, asi como de las rocas y el suelo.

IV.2.4 Medio socioecondmico

Poblacién

De acuerdo a los datos del anuario Estadistico y Geografico de Sonora 2017 realizado por el
INEGI/Gobierno del Estado de Sonora la poblacion total del municipio en el 2015 fue de 85, 631
habitantes, de los cuales 42,964 son hombres y 42,667 mujeres, el 82 por ciento de su

poblacion vive en localidades urbanas y el resto en areas rurales.

Cuenta con una poblaciéon econ6micamente activa de 36,342 habitantes, de los cuales 98.00%
se encuentran sin ocupacion y 2.00%. De las personas ocupadas el 32% trabaja en servicios, el
28% corresponden al sector primario, le sigue el sector secundario con el 20%, el 19%

corresponde a comercio y el 1% no especificado.

TNl
/e S ecretariz COESPO

= 1| Gobierno del Secretaria Forsaio Esta

€ I;:s]ta‘\ld::lnwn]e Sonora de Gablerno e

= o INDICADORES

DISTRIBUCION TERRITORIAL Y POBLACION

Pirdmide de Poblacién, 2015

Superficie (km?): 10,7373
% Estatal: 6.0
Densidad de Poblacion (hab/km?): 8.0

i

. 6000 4000 2,000 a 2000 4000 6000
= Situacién conyugal
HOMBRES Separada
ivda ESTRUCTURA DE EDAD
42,964 TOTAL 2% Adultos
MUIERES. 85631 Nifios | Adolescentes | Jovenss | Aduitos | Mayores
(0-12) (15-13) {20-29) (3064 (esy
42,667 mas)
RELACIONH/M  100.7 29.1% 8.8% 168% | 394% | 59%
INDICADORES DEMOGRAFICOS
e ———————————————
RAZON DE DEPENDENCIA
Tasa de Esperanza Edad Tasa Global de Crerira
Crecimiento de Mediana | Fecundidad (hijos .
Medio Anual | Vida [afios] (aios) por mujer) Infantil: 44.9%
Adultos Mayores:  5.0%
15% 748 271 27% Total: 53.9%
VIVIENDAS Y HOGARES Jetatura del hogar Tipo de hogar
Tenencia de vivienda - Ha
mWPropiz 29.9% 13.5%
Alquilada B Masculina
WPrestada 6%, Femenina
Otra situacion
mNo especificado
VIVIENDAS 24,338 HOGARES 22,418
LElaIiE 85,460 PROMEDIO DE PERSONAS EN HOGARES. 35

Servicios Publicos

Salud
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En materia de salud, en Caborca de los 85,631 habitantes 52.6% son derechohabientes del
IMSS, 8.2% pertenecen al ISSTE y 39.4% al Seguro popular, el 1.3 de la poblacién esta afiliada
a una institucion privada, el 0.4% lo esta en otra institucion el resto 17.4% no esté afiliada a
ninguna institucion de salud y seguridad social, sin embargo no podemos dejar de mencionar
que las condiciones geogréficas y de dispersion poblacional.

Actualmente se cuenta con 8 casas de salud, 3 Centros de Salud, Unidad de especialidades y 2
almacenes.

De la poblacion radicada en el municipio, un total de 3.4% padece de alguna discapacidad sea
motriz, auditiva, de lengua, visual 0 mental; y de entre las principales causas de muerte se
encuentran las enfermedades del sistema circulatorio, endocrinas, nutricionales y metabdlicas,
tumores (neoplasias), cancer, etc. las cuales han superado a las enfermedades infecciosas.

Caborca $
DEMOGRAFICOS Y Socioeconomicos 2015

ACTIVIDAD ECONOMICA, EDUCACION Y SALUD

Poblacion mayor de 12 Poblacion Econémicamente Activa  Ocupacién por Sector Econémico

1%
PEA Poblacion ocupada por nivel de ingreso
Ocupados 38.09% 5%

D 2.0%
%
’ MHastalsm.
MMisdelaZsm
WMisde 2sm.
No especificado

aiios de edad

mPrimario

M Secundario

W Comercio
Servicios

MNo especificada

Hivel de Educacién de la poblacion mayor de 15 afios

Sin escolaridad 4.9%

Educacién bisica 57.7%

Educacion media superior 203%
Grado promedio
Educacién superior 169% de escolaridad:
9.09

No especificada | 0.2%

DISPONIBILIDAD DE SERVICIOS Y BIENES Afiliacién a Servicios de salud

grme SB2% 9BE% No sfiliada 17.4%

03% Otra institucién | 0.4%
Institucién privada
Seguro Popular 39.4%
1SSSTE
T R

IMSS 526%
.

Disponibilidad de bienes en viviendas Disponibilidad de TIC en viviendas

Televisor 96.3% Servidio de television de paga

Algiin aparato pars oir radio 65.8% Internet
Auroméuil 67.0% Teléfono celufar

Horno de microondas 62.9% Teléfono filo
Lavadora 75.7% Computadora

Refrigerador 54.4% Televisor de pantalla plana

Abasto
El comercio se lleva a cabo a través de tiendas de abarrotes, panaderias, farmacias, tortillerias,
carnicerias, ferreterias, perfumerias y otros establecimientos por medio de los cuales

distribuyen lo basico para el consumo y servicio de la poblacion. Asimismo cuenta con talleres
de servicios, gasolineras, almacenes y mercado.

Aqua Potable.
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El municipio cuenta con el servicio de agua potable beneficiando 56,208 habitantes, lo que
representa el 80.3 % de la poblacion. Se requiere la ampliacién de la linea de conduccién para
dar atencién al 100 por ciento de la poblacion.

Alcantarillado

En el servicio de alcantarillado se cuenta con una cobertura del 91.8 por ciento beneficiado
habitantes. Se requiere la construccién y ampliacién de la red y descargas domiciliarias, asi
como la rehabilitacién de la laguna de oxidacion de la cabecera para un mejor saneamiento de
las aguas negras.

Electrificacion

Las comunidades mas importantes del Municipio cuentan con energia eléctrica, con una
cobertura del 98.8 por ciento lo que representa el beneficio para sus habitantes.

Vivienda

Existen en el municipio un total de 24,338 viviendas de las cuales 69.0% son particulares, 16%
es alquilada; el 14% es prestada y solo el 1.0% esta en otra situacién, concentrandose el mayor
numero de estas en la cabecera municipal, las cuales tienen una densidad promedio de 3.52
habitantes por vivienda y generalmente predomina el tipo de vivienda de tabique con techo loza
y de asbesto con piso de concreto y un gran porcentaje cuenta con los servicios de agua y
energia eléctrica.

Zonas de Recreo

En lo que respecta a la recreacion y al deporte, se cuenta con cines y centros recreativos, todos
con acceso popular Los deportes se practican gracias a que el municipio cuenta con diversas
canchas y parques deportivos, donde se practica, el fatbol, béisbol, basquetbol y voleibol.
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IV.2.5 Diagndéstico ambiental

Se entiende como diagnostico “la evaluacion de las propiedades del medio fisico y
socioecondémico, asi como su estado con relacion a la utilizacion del territorio por las actividades
humanas”, teniendo como objetivo principal, identificar y analizar las tendencias del
comportamiento de los procesos de deterioro natural y el grado de conservacion presentes en
el sistema ambiental regional delimitado (SA).

Para el caso particular del proyecto “Desarrollo Los Mezquites”, el diagndstico ambiental se
fundamentd en el andlisis de la informacién que se presentd en los apartados anteriores del
presente capitulo.

Factores Abidtico$

N\

Diagndéstico

Factores Socioeconémicos

Problematica Ambiental
Ambiental

Factores Bioticos

Figura IV.4. Diagrama del Diagndstico Ambiental

Municipio de Caborca, Sonora. Enero 2021 37



Desarrollo Los Mezquites 24ha. Caborca, Son

- Caracteristicas fisicas

El area de estudio del proyecto, se ubica en el sistema ambiental denominado “Nanocuenca
Los Mezquites” perteneciente a las Provincias Llanura Sonorense 8 y; Subprovincia Sierras y
Llanuras Sonorenses, estdn constituidas litolégicamente por material tipo aluvial y
conglomerado, clasificada como 400-0/01 como Bajadas de Lomerio.

Geomorfologia.- Esta catalogada como Aluvial divergente inferior.

Clima.- De acuerdo a la clasificacion de Kdppen, modificada por Enriqueta Garcia, el tipo de
clima presente en el &rea de estudio corresponden al tipo de climas de los Muy Secos, subtipo
de los calidos y semicalidos; BWhw(x’). Registran promedios de temperaturas entre 18 y 22 °C,
donde la temperatura del mes mas frio es de < 18°C. Presenta un régimen de lluvias de verano
y lluvia invernal mayor del 10.2% e invierno fresco.

Geologia.- La historia geoldgica de la zona se asignadas al Precambrico y al Terciario, deben
considerarse los efectos causados por la Revolucion Mazatzal y la Orogenia Greenville, asi
como la Orogenia o magmatismo del Terciario Medio. Una vez culminado el proceso de
subduccion de la placa oceanica en el Mioceno Medio (hace trece millones de afios), comenzé
a actuar en la region una tecténica distensiva, a la que se atribuye principalmente la formacion
del sistema de fracturas y fallas normales con orientacion N-S y NW-SE, que originaron a su
vez las sierras y valles paralelos, que es la expresion morfolégica mas representativa de la
region. El Aluvion del Cenozoico-Cuaternario, es su componente principal del suelo.

Suelo.- Los tipos de suelos identificados para el area de estudio corresponden a
CLsowad+RGadca/l, denominado CALCISOL hipsddico- aridico. Como suelo secundario se
encuentra el REGOSOL aridico calcarico. Textura gruesa sin superficie frudica. Finalmente
como suelo terciario, se encuentra el Regosol con clave RGskpca + FLskpca / 1r, mismo que se
encuentra en las partes bajas del area de estudio. El uso del suelo agricola, se suspendio, en
razon del crecimiento urbano.

Hidrologia superficial.- El sistema ambiental se ubica dentro de la regién hidrolégica RHO8 Bc
Sonora Norte R. Concepcién- A. Cocéspera/ Rio Magdalena, a su vez se encuentra en la
subcuenca del rio Magdalena y nanocuenca Los Mezquites.

Hidrologia subterranea.- En el area del proyecto existen dos diferentes atributos del arreglo de
las unidades geohidrolégicas. En particular, el material no consolidado presente en el area tiene
muy altas posibilidades para formar un acuifero influido por la formacion geoldgica de rocas
igneas extrusivas, con un tipo de suelo Calcisol-Regosol.

Esta unidad geohidrolégica se encuentra dispersada en toda el area de la cuenca,
principalmente en los afloramientos rocosas de las sierras y montafias sobresalientes del
Desierto de Altar, formando concretamente el acuifero Caborca 2605, con una recarga de 212.9
MM?3 en condicion de Déficit.

Flora.- El predio se encuentra inmerso en la provincia floristica Desierto Sonorense,
especificamente en la regién conocida como “Desierto de Altar’. En el area de estudio se
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registran las siguientes comunidades vegetales: Vegetacion Matorral Sarcocaule y Matorral
Desértico Micrdfilo, asi como Pastizal inducido.

Actualmente tiene un grado alto de impacto ya que cuentan con caminos internos, zonas
totalmente desprovistas de vegetacién por uso de campo deportivo (béisbol) y otros, vestigios
de actividades agricolas donde las especies predominantes en el terreno de acuerdo al
muestreo de campo son la Gobernadora (Larrea tridentata) y el mezquite (Prosopis sp). Existen
zonas de restauracion de suelos en la parte sur con varios bordos de tierra y algunas zonas con
residuos urbanos sobre el suelo,

La especie con estatus registrada en los estudios revisados, de acuerdo con la NOM-059-
SEMARNAT-2010, corresponde al grupo de las cactaceas, familia que se consideran en estatus
de proteccién sefialado en el apéndice Il de la Convencién sobre el Comercio Internacional de
Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres (CITES), son cuatro especies registradas,
siendo las siguientes: Cylindropuntia fulgida, Stenocereus thurberi, Pachycereus schottii y
Cylindropuntia arbuscula.

Fauna.- De acuerdo al inventario realizado se registré un total de 13 especies pertenecientes a
dos grupos faunisticos, de las cuales, sé6lo una (Accipiter cooperii) se encuentran en la Lista de
la NOM-059-SEMARNAT-2010 en la categoria de amenazada (A). No se observaron registros
de especies pertenecientes al grupo de los reptiles ni de anfibios, atribuyendo lo anterior a la
temporada en la que se realiz6 el inventario (otofio).

Poblacion.- De acuerdo a los datos del anuario Estadistico y Geografico de Sonora 2017
realizado por el INEGI/Gobierno del Estado de Sonora la poblacion total del municipio en el
2015 fue de 62,177 habitantes, de los cuales 31,519 son hombres y 30, 658 mujeres, el 82 por
ciento de su poblacién vive en localidades urbanas y el resto en areas rurales.

El grado de marginacién de la localidad de Sonoyta es considerado como BAJO en ambito
urbano, con un grado de rezago social de MUY BAJO, con una densidad de poblacién de 10.99
hab/km?.

Cuenta con una poblacion econdmicamente activa de 23, 279 habitantes, de los cuales 99.14%
se encuentran con ocupacion y 0.86% sin especificar. De las personas ocupadas el 27.07% son
empleados de gobierno, el 5.26 por ciento realiza actividades correspondientes al sector
primario, 20.02 por ciento se dedican al sector secundario y un 46.79 por ciento al terciario (el
resto no especifica actividad). La poblacion inactiva es de 3,752 habitantes.

En general, de acuerdo en lo observado en campo y lo expuesto en el presente documento, la
principal problemética que se presenta en el area de estudio es la siguiente:

e La conservacion de los recursos naturales y especialmente de la vida silvestre, se ve
amenazada por la expansion de actividades econdmicas como la agricultura y la ganaderia,
y la urbanizacion incipiente, que afio con afio hacen presente su impacto.

e La ganaderia al ser extensiva se ha vuelto poco productiva debido a la escasez de agua, ha

afectado diversos habitats y compite con la fauna silvestre mayor, desplazandola hacia otras
areas.
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e La caceria ilegal provoca graves dafios a las poblaciones silvestres ya que no reconoce
limites de sexo, edad o cantidad.

e La colecta de especies de flora y su trafico ilegal también produce impactos no
cuantificados.

e Se presentan varios problemas relacionados con el manejo de desechos soélidos, los cuales
estdn generando impactos ambientales negativos, como es la contaminacion del suelo y
agua, afectaciones a la flora y fauna silvestre, terrestre y acuética, asi como también efectos
negativos en la imagen turistica del area.

En resumen, la problemética ambiental se caracteriza por el escaso valor econémico, biolégico
y ecolégico que se le asigna a los recursos naturales, y que se encuentran en un proceso
gradual de deterioro.

V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

V.1 Metodologia para identificar y evaluar los impactos ambientales

Los impactos mas significativos al ambiente que se esperan por el desarrollo del proyecto
“Desarrollo Los Mezquites” se describen para cada uno de los atributos del entorno que se
veran afectados, utilizando como base los datos de la tabla, mostrada mas adelante, que sefiala
los parametros ambientales, y en su caso las normas o estandares aplicables, que permitiran
cuantificar o evaluar en forma mas objetiva los efectos y eficiencia en la aplicacién de las
medidas de mitigacion que se proponen mas adelante.

Para la identificacion de los impactos ambientales y socioeconémicos, adversos o benéficos
gue se generaran durante las diferentes etapas que comprende el proyecto, se elabord una
Matriz de Interaccion o Cribado para el reconocimiento preliminar de impactos. Para la
elaboracion de la matriz se consideran las actividades propuestas para cada una de las etapas
del proyecto. Los criterios utilizados para la identificacién de los impactos incluyen: La magnitud,
la durabilidad, los plazos y frecuencias, riesgo, e importancia de cada actividad.

Para identificar los efectos de las acciones o actividades, se empled en consideracion la tabla
indicada a continuacion:
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DESARROLLO LOS MEZQUITES 24 Ha. CABORCA, SONORA.
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Tabla V.1. Identificacién para los efectos de las acciones o actividades
Etapas del Proyecto “Desarrollo Los Mezquites, Caborca, Sonora.

La metodologia seleccionada para la identificacién, evaluacién y descripcion de los impactos
ambientales provocados por la puesta en operacion del Proyecto “Desarrollo Los Mezquites” es
del tipo matricial. Las etapas llevadas a cabo para establecer los impactos y evaluarlos se
muestra en el siguiente diagrama:

Matriz de cribado ambiental.

La base del sistema de identificacion de impactos ambientales lo constituye la matriz de
cribado ambiental, en que las columnas son las acciones o actividades del proyecto que puedan
alterar el medio ambiente, y las filas son los factores ambientales que pueden ser alterados.
Con estas entradas de filas y columnas se pueden definir las interacciones existentes.

A modo de simplificacion en este proyecto se operé una matriz tipo Leopold reducida,
disefiada solo para aquellos factores ambientales y actividades del proyecto que interactian
entre si, donde los elementos (h, i), fueron calificados.

MATRIZ DE IDENTIFICACION DE IMPACTOS:

Es importante considerar que el uso de matrices simples de dos dimensiones, en
algunos casos y para algunos factores ambientales, puede ofrecer algunos inconvenientes,
especialmente que el formato no permite representar las interacciones sinérgicas que ocurren
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en el medio, ni tomar en cuenta los efectos indirectos o secundarios que se presentan con
frecuencia en los proyectos.

En realidad, ningun elemento ambiental queda sin interaccion, sin embargo, algunas de
las actividades no evidencian este hecho, razén por lo que los cuadros correspondientes
aparecen en blanco.

Una vez identificados y evaluados los impactos, se procede a diferenciar a los
clasificados como significativos, adversos, benéficos y aquellos de magnitud/importancia
relativa, agrupandolos en otra matriz conocida como matriz de cribado, en donde se enfatizan
tanto las facciones operadoras, como los factores ambientales que serian impactados, para
después disefiar las medidas de mitigacion pertinentes.

Se presenta la matriz de impactos, disefiada solo para aquellos factores ambientales y
actividades del proyecto que interactlan entre si.

AIRE
w

SUPERFICIAL

SUBTERRANE
A

12

SUELO

FLORA

FACTORES BIOTICOS

FAUNA

10

SERVICIOS
s
-

13 13

14
14

14

14

12

FACTORES SOCIOECONOMICOS

14
14

GESTION
AMBIENTAL

14

1 39 18 78 136
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Para la etapa de Preparacion por actividades, se generaron 26 interacciones, siendo el
Despalme y Desmonte, donde se generan mayores impactos adversos poco significativos, con
medida de mitigacion.

En la etapa de Construccién de Obras, se presentan 9 impactos adversos poco significativos
con medida de mitigacion; en cambio en la misma etapa pero de Urbanizacién se ubican 18
impactos adversos poco significativos.

De la totalidad de impactos, resaltan los benéficos poco significativos (57.3%), siguiéndole los
adversos poco significativos (28.7%), para posteriormente ocupar el tercer lugar los impactos
benéficos significativos (13.2%) y finalmente los impactos adversos significativos con 0.8%.

Los impactos por factores ambientales, se distribuyeron en 33 para los F. Abi6ticos (24.3%), 7
para los F. Bidticos (5.1%) y 96 para los F. Socioecondémicos y de Gestion Ambiental (70.6%),
esto es que en materia de Servicios se generan mayormente con 56, en tanto que en materia
de Gestién Ambiental son 40 (41.2 y 21.4%) respectivamente del Sistema Ambiental.

IMPACTOS POR IMPORTANCIA IMPACTOS POR ACTIVIDADES DESARROLLO LOS MEZQUITES

DESARROLLO LOS MEZQUITES 18
16
14
12
10
G . o $ & s P 5‘5‘; P
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En apéndice 1 se muestran las matrices realizadas con sus resultados.

e |dentificacion, descripcion y valorizacion de cada uno de los impactos y riesgos
ambientales que generara en cada una de las etapas la obra o actividad a desarrollar.

Tabla de Impactos Esperados en el Proyecto “Desarrollo Los Mezquites”

COMPONENTE
AMBIENTAL
MODIFICADO

Factores Abidticos
— Atmoésfera

- Agua Superficial
- A. Subterranea

- Suelo

OBRA O ACTIVIDAD QUE
OCASIONARA EL
IMPACTO Y RIESGO
AMBIENTAL

Despalme y Desmonte
Uso Actual del suelo

DESCRIPCION DEL
IMPACTO O RIESGO

—  Emisién de polvos

por rehabilitado de
caminos y limpieza
de vegetacién

VALORACION DEL
IMPACTO Y RIESGO

AMBIENTAL
Adverso poco
significativo con

medida de mitigacion.

- Rescate Adverso 0co
-Flora Despalme y Desmonte —  Eliminacién de la | _ ificati P
-Fauna cubierta vegetal signiticativo _ y  con
Preparacién del - medida de mitigacion
Sitio —  Ahuyentamiento
Eactores_ —  Generacion de | Adverso poco
conémicos . e
-RSU Despalme y desmonte re5|duos_ urbano_s y S|gn|_f|cat|vo . con
de manejo especial medida de mitigacion
-RME
- . L, Adverso poco
Gestion Ambiental —  Maodificacién del PG
-Paisaje Despalme y Desmonte relieve significativo, con

medida de mitigacion.

mitigacion.

El resto de los impactos identificados son benéficos poco significativos, que no requieren de medidas de

Factores Abidticos
- Suelo/ Uso actual
del suelo

Construccion

Obras de acceso
Acometida de agua potable
y alcantarillado

Acometidas obras pluviales
Parques y &reas verdes
Muro de contencién

Cufias y cunetas

Cerco de malla

Bardas en perimetrales y
divisorias

—  Maodificacién del uso

de suelo por obras
de urbanizacién

Adverso poco
significativo pero con
medida de mitigacion

Obras

Factores Sociales
-Residuos RSU-
RME

Acometidas obras pluviales
Parques y areas verdes
Muro de contencién

Cufias y cunetas

Cerco de malla

Bardas en perimetrales y
divisorias

—  Contratacién de

mano de obra local
mas las obras,
generaran dos tipos
de residuos: Sdlidos
Urbanos y de
Manejo Especial

Adverso poco
significativo, méas con
medidas de mitigacion.

mitigacion.

El resto de los impactos identificados son benéficos poco significativos, que no requieren de medidas de

Factores Abidticos
-Aire
- A. Superficiales

Construccion
Urbanizacion

Movimientos de tierras
Red de agua potable
Carpeta asfaltica

—  Emisién de
particulas, humos,
gases. Ruido

- Reencausamiento

de escorrentia e

Adverso poco
significativo 'y  con
medida de mitigacion,
excepto que la
colocacién dela

Sefialamiento, red eléctrica

-A. Subterraneas infiltracion carpeta asfaltica, sera
—  Reduccion de la | un Impacto Adverso
infiltracion permanente.
Movimientos de tierras
Factores Abidticos Red de agua potable —  Maodificacién del | Adverso poco
-Suelo / Relieve y Plataformas, guarniciones, Uso del suelo a | significativo con
Uso actual del banquetas y rampas largo plazo medida de mitigacion
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y alumbrado
Factores Bi6ticos — La eliminacion de | Adverso poco
-Flora —  Movimientos de tierras flora y fauna | significativo con
-Fauna restante. medida de mitigacion

Factores —  Movimientos de tierras - Contragamor; | del
— Red de agua potable mano de obra loca

Econdémicos Plataf . mas las obras, | Adverso poco
-Residuos  sélidos | ~ ataformas, guarniciones, generaran dos tipos | significativo con
urbanos y de barlqueta_s yrampas = de residuos: Sélidos | medida de mitigacion
Manejo Especial —  Sefialamiento, red eléctrica Urbanos y de

y alumbrado

Manejo Especial

El resto de los impactos identificados son benéficos poco significativos, que no requieren de medidas de
mitigacion.

En esta etapa, no se identificaron impactos Adversos, por la que no hay descripcién.

Mantenimiento

La totalidad de los impactos identificados son benéficos poco significativos, que no requieren de medidas de
mitigacion.

VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS
AMBIENTALES

El responsable de la elaboracion del estudio debera identificar las medidas de prevencion,
correctivas 0 de mitigacibn por cada uno de los impactos o riesgos ambientales que se
generaran por etapa del proyecto, con explicaciones claras sobre su mecanismo y medidas de
éxito esperadas con base en fundamentos técnico-cientificos o experiencias en el manejo de
recursos naturales que sustenten su aplicacion.

e La medida correctiva o de mitigacion para cada uno de los impactos y riesgos
ambientales identificados en cada una de las etapas del proyecto “Desarrollo Los
Mezquites”.

Las medidas que se sefialan a continuacién, se deberan adoptar en cualquier etapa del
proyecto donde se genere el impacto.

A continuacion se describen las acciones por componente ambiental a realizar para mitigar,
prevenir y compensar los impactos generados por la actividad de preparacién, Construccion
y Mantenimiento del Desarrollo Los Mezquites que se encuentra dentro de 24.0365
hectareas dentro de terrenos del Ejido Caborca, municipio de Caborca.

1. Vegetacion.

Para el Despalme y Desmonte en el sitio del proyecto no se vera afectada la vegetacion ya
gue de manera natural es de tipo abierta y solo se presenta arbustos y herbaceas, por lo
gue no se considera una afectacion de gran impacto por los ejemplares, mismos que seran
rescatados, los que seran reubicados en las areas verdes.

2. Suelo
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A pesar de ser un impacto localizado, la magnitud del efecto es considerable si
consideramos que se pierde la capa util de suelo que sustenta la vida de especies
vegetales y éstas de fauna.

Actualmente el suelo del sitio solo se localizan herbaceas y muy aisladamente arbustos no
superiores a los 60 cm, en una franja hay arbolado de vegetacién secundaria, no obstante
las especies de cactaceas y de dificil regeneracion, seran rescatadas.

Las medidas que se han de tomar al respecto se enumeran a continuacion:

a. No se realizara ningun tipo de excavacion fuera del sitio establecido para la el
desarrollo de la preparaciéon y construccién del proyecto.

b. El Plan de extraccién serd de manera ordenada y solo se obtendra el material
gue vaya siendo requerido o solicitado.

C. Respecto algun accidente, se instalaran contenedores de residuos de grasas
aceites y material impregnado para su posterior traslado al centro de acopio.

1. Se realizard semestralmentela recoleccion, del almacenamiento temporal,
con transporte y disposicion final de grasas, aceites y material
impregnado con una empresa autorizada.

2. El promovente establece a todo el personal la prohibicion de verter aceite
quemado e hidrocarburos en general, ni quimicos liquidos de ninguna
indole en el sitio del proyecto, para evitar la contaminacion del mismo.

d. Se instalara un contenedor con tapa para residuos soélidos (cartén, papel,
aluminio, plastico, madera, y metales, etc).

3. Fauna

Como se mencion6 anteriormente la presencia de Fauna es sumamente escasa debido a la
poca vegetacion existente en el predio por lo que por lo que esta solo se ahuyentara por el
tipo 0 especie de fauna terrestre que se encuentre en el area del proyecto.

e El Promovente manifiesta que no se realizard turno nocturno para que no afecte
especies de habitos de éste tipo.

¢ El Promovente establece, para todo el personal, como politica de la empresa para,
evitar que los trabajadores realicen practicas de captura o caceria de especies de
fauna silvestre.

¢ EIlI Promovente manifiesta disminuir las posibilidades de dafio a la fauna menor por la
circulacion de vehiculos automotores, mediante la concientizacion del personal,
implantando una velocidad de transito de 20 km/hr, dentro del &rea del proyecto.
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4. Atmosfera

Los efectos en la atmésfera son de 3 tipos: Emisiones de gases por combustion. En el sitio
donde se maneja vehiculos y camiones de carga se liberaran gases que en forma temporal
estaran en el ambiente del sitio, pero su efecto se diluye con la accién de los vientos.
Polvos producidos durante el despalme y desmonte

Los vientos también en éste caso evitan que el efecto de los polvos impacten a nivel local,
ya que su accioén y la gravedad contribuyen a su disminucion, el riego de accesos, mitigara
la produccion de polvos.

Ruidos producidos por la maquinaria.

El impacto del ruido afecta directamente a los operarios de maquinaria pesada, no asi a los
centros de poblacién cercanos 200m, mas si a la fauna ahuyentandose.

Las medidas para mitigar los efectos en el ambiente son en éste caso:
a. Durante el transporte se verificara el sistema de amortiguamiento y sistema de
escape que no se causen impactos en poblaciones de paso. Tomando las medidas

necesarias en caso de que esto ocurra.

b. La circulacion de los vehiculos de carga en la regién del proyecto y hasta la
carretera asfaltada serd menor a 20 Km/h.

C. El riego permanente de acceso y circulacién de vehiculos de personal y la obra.
5. Morfologia y Paisaje.
La extraccion de materiales, despalme, desmonte y nivelaciéon produce un cambio en la
forma natural de la morfologia y paisaje del area de extraccidn, por lo que se considera un
dafio irreversible, que la arquitectura intentar4d disminuir con el disefio de obras y
urbanizacion.
Las medidas de prevencién y mitigacion tienen que ver con:

a. El Plan de Vigilancia Ambiental, asi como el Programa de Restauracion.

e Duracion de las obras o actividades correctivas o de mitigacion, sefialando la etapa del
proyecto en la que se aplicaran.

OBRA O ACTIVIDAD
QUE OCASIONARA
EL IMPACTO Y

COMPONENTE
AMBIENTAL

DESCRIPCION
DEL IMPACTO O

MODIFICADO

RIESGO

RIESGO AMBIENTAL

Factores —  Despalme

Preparacién Abidticos Desmonte
del Sitio — Atmosfera - Uso

- Agua Superficial suelo

y | - Emision
polvos
del rehabilitado
caminos

MEDIDA DE
MITIGACION

-Riego de
accsos.

-Cubrir la carga
del camion de

DURACION
DEL IMPACTO
Y RIESGO
AMBIENTAL

Durante toda la
etapa
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Construccion
Obras

Construccion
Urbanizacion

- A. Subterranea limpieza de | volteo  cuando
- Suelo vegetacion esté en
movimiento.
-Hacer la
extraccion de
acuerdo a los
lineamientos que
la autoridad
indique.
-Realizar obras
de recuperacion
de suelos al
término del
aprovechamiento
por cada etapa
terminada
-Directamente
sobre el impacto
— Despalmey Rescate Feuanlitgaarlén >
-Flora Desmonte Eliminacion de la técnicas de Durante toda la
-Fauna cublertavegetal recuperacion de etapa
Ahuyentamiento flora y suelos al
término de la
etapa
Factores Generacion  de Instalacion - de Durante toda la
P . contenedores
Economicos —  Despalme y residuos urbanos la etapa y los
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El resto de los impactos identificados son benéficos poco significativos, que no requieren de

medidas de mitigacion.

Durante la
presente etapa

En esta etapa, no se identificaron impactos Adversos, por la que no hay descripcion.

La totalidad de los impactos identificados son benéficos poco significativos, que no requieren

Durante la
presente etapa

de medidas de mitigacion.

VIl. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE ALTERNATIVAS

En este capitulo se presenta la revision compacta de las condiciones presentes sobre los
recursos del sitio y el escenario resultante al introducir el proyecto camino de acceso a la
exploracion minera. El estado de cambio sera amortiguado al aplicar las medidas de control
establecidas en el capitulo VI de este documento. El objetivo del capitulo pronéstico es contar
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con una vision de lo que sera el ambiente resultante por el desarrollo del proyecto en el medio
ambiente.

VII.1 Prondstico del escenario

A partir del pronostico ambiental se intenta definir la intensidad de los impactos que se
presentan en el medio ambiente, con la presencia del proyecto, facilitando la delimitacion de
aguellos sitios de importancia en dénde se presentaran, conjugaran y/o concentraran los
impactos ambientales identificados sobre el sistema ambiental.

La responsabilidad y el compromiso del promovente es desarrollar las actividades del proyecto
en estricto apego a la legislacion y normatividad mexicana vigente, a fin de demostrar que la
actividad puede desarrollarse en armonia con el ambiente.

A continuacion se describen las condiciones actuales y el estado de cambio previsto por cada
recurso ambiental presente en el sitio del proyecto.

Recurso Estado de cambio (con proyecto y medidas contempladas)

Se prevé que el proyecto, en especial durante la preparacion y construccion creard un efecto
Atmosfera nocivo en la calidad del aire a nivel local, principalmente por el movimiento de maquinaria, corte
de materiales y acarreos, donde el principal efecto seran las emisiones de polvos fugitivos.

Se prevé que el desarrollo previsto altere las condiciones edafolégicas en relieve, estructura y
calidad concretamente por la colocacion de asfalto. Sin embargo de continuar sin el proyecto,
se perderia la cubierta de suelo. El desarrollo de las obras implica procesos modificadores del
relieve terrestre sensiblemente en el largo plazo. Ademas se prevé que la estructura y
profundidad del suelo también serd afectada por los cortes y rellenos en las areas donde se
trabajara. Estas excavaciones y la construccion y consecuente exposicion del suelo se
considera que no afecta mas alla del ambito local y las medidas de mitigacion contemplan la
minimizacion de los cambios.

Suelo

La gestién del manejo de ambos residuos, es parte del Programa de Vigilancia Ambiental, por el
que la separaciéon y manejo de acuerdo a la periodicidad de generacion, los puntos donde se
genera y la etapa en las que esta identificada, seran canalizados a sus respectivos destinos
finales llAmese Relleno sanitario municipal o reciclamiento, en el caso de RME.

RSU-RME

El proyecto en términos de superficie solo afectara por etapas las 24.0965 ha de las 74.57 de la
Unidad Ambiental 1, es decir el 10.8% de las 221.0368ha superficie del Sistema Ambiental.
(Ver anexo Plano de Localizacion con Cuadro de Construccion y superficies Poligonos
Desarrollo Los Mezquites).

Hidrologia
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Los deshierbes y despalmes del terreno sera la actividad que afecte directamente este recurso

Tipos de | natural, que como se demostrd con el inventario floristico, el sitio carece de atributos, para
vegetacion y | considerar alguna especie presente. El desarrollo de las obras, al igual que los desmontes,
flora estima una afectacion directa de 24.0965 ha de terreno carente de vegetacion en la mayor parte

del predio 85%.

Las principales actividades del proyecto que afectaran a la fauna terrestre son el desmonte del
Fauna terreno y el consecuente desplazamiento de especies hacia las areas inmediatas a las obras,
utilizando la técnica de ahuyentamiento y verificar la existencia de madrigueras.

Se prevé que los componentes del paisaje tienen capacidad potencial favorable para absorber
los cambios que seran introducidos por las actividades del Desarrollo Los Mezquites.

Paisaje Paisajisticamente hablando, el impacto de estas modificaciones al terreno sera muy local, pues
una vez restituida la vegetacion y suelo recuperado, éstos se “mezclaran y fusionaran” con el
entorno.

Esta componente ambiental se vera favorecida con el desarrollo del proyecto de manera
Ambiente socio- | permanente y en el largo plazo. Se tendra el beneficio de obras de infraestructura de otros
econémico sectores como el comercio y servicio local, satisfaciendo principalmente la demanda de vivienda
urbana.

VII.2 Programa de vigilancia ambiental

Se presenta el andlisis del escenario resultante al introducir el proyecto en el sitio y se
identifican las acciones que pueden provocar impactos a cada uno de los componentes
ambientales o consolidacion de los procesos de cambio existentes. Para construir el escenario
resultante, se hace una descripcion de cémo la combinacion de los impactos del proyecto
modificara el entorno. En caso de que algunos impactos pudieran provocar dafios permanentes
al ambiente o contribuir en la consolidaciéon de los procesos de cambio existente, se sefalara
durante esta descripcion.

La funcién de prondéstico define la intensidad de los impactos en el medio ambiente,
resultante de la gama de alternativas que se considere en el estudio (de localizacién, de
opciones de las caracteristicas de las obras, etc) y facilita el analisis de los proyectos
alternativos en términos de la magnitud y la localizacién de los lugares en donde pueden ocurrir
los impactos.

Una de las maneras de analizar sus componentes es a través de un analisis de sistemas
para comprender los aspectos de tecnologia, socioeconémicos, ambientales y de gestion
ambiental que existen a su alrededor no necesariamente en forma lineal o secuencial. Por ello
generar el diagrama de flujo del proyecto permite comprender la estructura del sistema e inferir
sobre los aspectos negativos para poder mitigar sus efectos en el proyecto.

La empresa promovente integrara las medidas de mitigacion y las condicionantes que resulten
de la resolucion del presente estudio, en el programa de vigilancia ambiental del desarrollo Los
Mezquites, del que forma parte.

En lo particular, se disefiara y ejecutara un Programa de Monitoreo Ambiental que tendr4 como
proposito vigilar el comportamiento de los principales indicadores ambientales para evaluar la
aplicacion de las medidas de proteccion ambiental y definir acciones de control oportunas en
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caso de desviaciones, de tal forma que se garantice un ambiente limpio, seguro y aceptable
tanto en el entorno natural como en el entorno laboral.

Para garantizar y prevenir posibles fuentes de contaminacion se implementara un programa
preventivo de mantenimiento en todas las areas del proyecto.

El objetivo de implementar un programa de vigilancia ambiental es el de monitorear el
comportamiento de los principales indicadores ambientales y evaluar la efectividad de las
medidas de mitigacion. Asi mismo, detectar cambios en el entorno natural que ameriten
acciones de control adicionales en las actividades de exploracion.

Basado en los indicadores ambientales que se describen en el capitulo 5 de este documento,
se propone preliminarmente el siguiente esquema de vigilancia ambiental, en el entendido que
sera revisado y acordado posteriormente con las autoridades ambientales.

Se desarrollara e implementard un programa de monitoreo, vigilancia y control del ecosistema,
este permitira prever, preservar, proteger y conservar los atributos regionales.

Los objetivos de este programa seran:

a) Poder detectar los problemas que puedan poner en riesgo el equilibrio ecolégico en la
zona.

b) Desarrollar el proyecto en armonia con la naturaleza.

c¢) Conservar la biodiversidad.

d) Evitar el deterioro paulatino de la zona, por mal desarrollo y mantenimiento del proyecto.

El programa de monitoreo, vigilancia y control del ecosistema, contemplara el desarrollo de los
siguientes subprogramas o variables.

a) Calidad de aire.
b) Sistema de Gestion para el manejo de RSU y RME
c) Contaminacion.

Para determinar los resultados de los subprogramas anteriormente citados se utilizaran las
siguientes unidades de medicion.

a) Para la calidad del aire se tomardn como referencia los limites maximos permisibles de los
contaminantes atmosféricos tales como el ruido y las particulas suspendidas totales, segun lo
marca la NOM-043-SEMARNAT-1996 y la NOM-081-SEMARNAT-1994, esto se determinara
mediante el monitoreo previo y final de polvos y ruido perimetral.

b) En este subprograma se desarrollaran jornadas de colecta de material de rescate, a su vez
se realizaran jornadas de trasplante con sus respectivos programas de monitoreo donde
periédicamente se registraran las condiciones que guardan las zonas de compensacion,
ademas se llevara el control de la talla, especie y las condiciones en las cuales se encuentran
las plantas.

Se considera que las actividades de Preparacion y Construcciéon que se pretenden llevar a cabo
en el proyecto, provocard un impacto adverso poco Significativo y permanente en suelo
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(asfalto), relieve y paisaje, y benéfico poco significativo en los parametros de social,
principalmente, tal y como se analizé en la matriz de identificacién de impactos, principalmente,
por tratarse de una area con baja precipitacion pluvial anual y gracias a una buena planeacién
de las actividades a realizarse en el sitio, al igual de los sitios escogidos para la utilizacion de
accesos preexistentes ayudaran a la regeneracion natural.

En el aspecto social la empresa traera consigo de cierta manera una seguridad social ya que
serd generadora de empleos directos e indirectos, ademas impulsara el desarrollo urbano y la
demanda de vivienda. El desarrollo del sitio implicara aumento poblacional que implique
impactos negativos por crecimiento urbano significativo, mas sin embargo, es el municipio,
quien dicta las directrices y desarrollo urbano y uso de suelo, para el corto y mediano plazo.

En el ambito ecolégico los impactos que se daran, no seran de gran importancia, sobre todo
tratdndose del Uso de Suelo (Urbano) y se contemplan una serie de medidas de mitigacion
para aminorar este efecto adverso en materia de aire, agua, suelo, flora y fauna, ademas que el
area tiene una precipitacién anual baja, por lo que se prevé la recuperacion del sitio.

El proyecto Desarrollo Los Mezquites, de manera general que tendra un impacto benéfico a
corto y mediano plazo, ya que vendra a subsanar la economia regional generando empleos
directos ademas de provocar una derrama econdmica considerable en la presente etapa de
Construccion.

Es importante destacar que los resultados acumulados en magnitud de impactos resultaron en
saldo positivo. En particular, la mayor interrelacion ocurre en el rubro ambiental de aire, agua y
suelos los Unicos valores negativos ocurrieron en la sumatoria de magnitud de suelo y
atmosfera. Finalmente, considerando la magnitud e importancia, se obtiene la significancia del
impacto identificado con el propdsito de conocer la mayor relevancia a los impactos y valorar la
existencia de impactos residuales. Este resultado fue significativamente positivo de acuerdo la
evaluacién plasmada en la matriz.

El desarrollo del proyecto Los Mezquites, ademas de que provee un insumo esencial en las
obras de desarrollo urbano, constituye una derrama econdémica pequefa que vendra a sumarse
al impulso a corto y mediano plazo del Urbanismo del Municipio de Caborca, Sonora en varios
sectores (turistico, urbano, carreteras) ya que actualmente estd teniendo buen desarrollo
economico ademas de que se proyecta en los planes rectores del municipio y del estado mayor
crecimiento en el rubro de la construccion y expansion de actividades relacionadas con la rama
de la construccion.

El proyecto de Desarrollo Los Mezquites serd un incentivo para la economia local, ya que
requiere de diferente de mano de obra y de insumos como materiales de construccion,
hidrocarburos, asi como la generacion de empleos en la localidad y la reactivacion de empleos
en otros sectores, con lo que promueve el flujo de capital entre los diferentes establecimientos
mercantiles de la localidad, tanto de productos y de servicios existentes en el mismo municipio.

Por otra parte, el proyecto no se contrapone a las politicas del de crecimiento urbano marcadas

en el Plan de Desarrollo Urbano Municipal de Caborca vigente, sino todo lo contrario, esta
disefiado de acuerdo a lo contemplado por éste instrumento de regulacion.
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Desde el punto de vista ecolédgico existe factibilidad para este proyecto tomando en cuenta que
su realizaciéon no compromete la biodiversidad de la zona y que los impactos adversos en
general son mitigables hasta cierto grado, realizando las medidas de restauracion sugeridas.
Ademas que de antemano ya existen medidas efectivas para contrarrestar o minimizar la
magnitud de los impactos adversos que han sido identificados.
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VIIIl. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y

ELEMENTOS TECNICOS QUE SUSTENTAN LA
SENALADA EN LAS FRACCIONES ANTERIORES

VIII.1 Formatos de presentacion
VIII.1.1 Planos definitivos
VIII.1.2 Fotografias

VII.1.3 Videos

No se contempla.

VIII.1.4 Listas de floray fauna

En la caracterizacion ambiental se presentd los inventarios flora y fauna

VIIl.2 Otros anexos

VIII.3 Glosario de términos

No fue necesario determinar un glosario de términos.
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