Manifestacion de impacto ambiental

Parque Lineal Fraccionamiento Puerta de
Plata

Consulta Publica




SEMARNAT

PROYECTO: PARQUE LINEAL FRACCIONAMIENTO PUERTA

DE PLATA
Tabla de contenido
Capitulo I. DATOS GENERALES DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE Y DEL RESPONSABLE
DEL ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL....ccottiiiiitiieiiniiiiieeiieiiaiisesissiarsississsssesens 4
I o3 = ot o N 4
000 \\Fo 3 Y o <o [=Y I o 01Vt o T ST UU PR 4
(B2 V] o1 or=Tol o] s W =] I o] oY/ =T o1 o JRu SN UU PR 4
1.1.3 Tiempo de vida Util del proyecto .......cccueeeeeeiiee e e e o . 5
Capitulo 1l. DESCRIPCION DEL PROYECTO.......cccoeeeureiumeenensneessnecsnesssessansnnes 0 5
11.1 Informacidn general del proyecto........cccccvvireennniiciniinnnnennssisennneeenenns O
11.1.1 Naturaleza del proyecto .......ceceeeeeeccciiiiiiieeee e
11.1.4 INVErsioN rEQUETIAA .....uvviieeeeeeeeeieieciiiiieee e e e e e e eeeecirrrrereeeeeeeeeeeseaaensd
11.1.5 Dimensiones del proyecto.......ccccccvvvieeeeeeeeeeeecciiireeeeeen.
11.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del pro
11.1.7 Urbanizacion del area y descripcién de servicios reqter
1.2 Caracteristicas particulares del proyecto
11.2.1 Programa General de Trabajo.........cccccuveeeeennnn.
11.2.2 Preparacion del sitio......cccceeeeeeeeecccciiiiiinnen
11.2.3 CONSEIUCCION .eeeiiiiiiiee ettt e s
11.2.4 Construccion de obras asociadas o 2
11.2.5 Etapa de operacion y mantenimien
11.2.6 Etapa de abandono de sitig....
11.2.7 Utilizacién de explosivos.....%
11.2.8 Generacién, manejo y di
atmoésfera ..ooovvvvviieeeeeee e Qe
11.2.10 Otras fuentes d fio
Capitulo lll. VINCUL SN C LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS APLICABLES EN
N SU CASO, CON LA REGULACION DE USO DE SUELO ........... 23
ridicos federales ......cccciiiiiiiiiiiieeiiiiiiiiinnee s sesssaaens 23
Albn Politica de los Estados UNidos MeXiCanos. ........coccvveeeerciveeeesniveeeesninvneeens 23
al del equilibrio ecoldgico y la proteccion al ambiente .......ccceeeeeeeeiiiininneeen. 26
1.3 LEYJGENERAL DE VIDA SILVESTRE ..ccuvvieetieeettee ettt e etveeetveeevveesaaeestaeesnsaeeenaeesnseesnnneas 27
de AgUAS NACIONAIES......ueiiiiee et e e e re e e e e e e e e e e anaraaaeees 29
111.1.4 Reglamento de la ley general del equilibrio ecolégico y la proteccidn al ambiente en
materia de evaluacion del impacto ambiental (RLGEEPA) .......oovvveeei i, 33
111.2.5 Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales..........cccuviiiieeiieeeec i 35
111.2. Programas de ordenamiento ecoldgico del territorio (POET).....ccccccveeiiierrinernnnnnsssscnnnnenns 37
L =T 1= o TP 37
1B 1 =1 - | TP 41
CALLE SAN ISIDRO No. 3, BARRIO SANTA RITA, CENTRO, \A/

dﬁ\ GUADALUPE, ZACATECAS, C.P. 9600, CEL. 492 189 03 01,
/ CORREO supervisionambientalzac@gmail.com

Green Engineering Tel. 449 123 45 89




SEMARNAT

PROYECTO: PARQUE LINEAL FRACCIONAMIENTO PUERTA

DE PLATA
L1020 Y LU T el o Y- | U UUURR 41
111.3. Decretos y programas de conservacidon y manejo de las areas naturales protegidas....... 42
[11.3.1 Areas Naturales ProteGIAs ........cccviveeueiieeeeeeeeeeete et e et ettt et essae e enns 42
111.3.2 REGIONES PriOritarias uu i i iiiiiiiieiiieiiiiie s eeeiee ettt e e et e e e e e eabae s e e e seabaaaeseeeaesaaaeas 44
11.4. Normas Oficiales MeXiCanas .......c.ueeiiiiiiiiirimmniiiiiiiiniiiemmsiieeiiiiemmmmsesiieessssmssssssseeens 51
l11.5. Planes o programas de desarrollo urbano (PDU).......ccccuueiiiiiiiiiinmnnnisicnniinennennnsssennneeens 53
111.5.1 Plan Nacional de Desarrollo 2013-2018 ........ccooeeiiiiiiiiiieeie e e e e e e e e e e aee s 53
111.5.2 El Plan Estatal de Desarrollo de Zacatecas 2017-2021 ........ccccccvvveeeeeeeeeeeeeennns f.....54
Capitulo IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y SENALAMIENTO DE 0
PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN EL AREA DE INFLUENCIM)EL@CTO.
INVENTARIO AMBIENTAL ...cccitiiiiieiiniieiieesiniieiieesissisisnmssranennns \ ................. 57
IV.1 Delimitacion del drea de estudio .......cccceriiirimnnniiiiiniiniinnnnssiienrneeerenns Qe e sesessasssssssssssasens 57
IV.1.1 Delimitacién del area de influencia indirecta.................! N A T 57
IV.1.2. Delimitacién del area de estudio o sistema ambien'al . D SRR
IV.2.1 ASPectos abiOtiCOS......uuuiiiiieeeeeiieciiiiriiiee e
IV.2.2 AsSpectos biOtiCOS.......ccivviieeieeeee e §
Metodologia de mMuestreo.......ccccceeeeeeeeeecccnvvvneeennnn.
AdECUACION ..t e e e
ENCUENTIO VISUAl .eceeeieiiiccieeeeee e S
TrANSECLOS .vevveeeeeeceeeeeceeeee et 3
Identificacion de los individuos ...........9.....
Distribucion de las especies...... . T UUUURR
Distribucion real de las especiesN encontradas durante los muestreos).................. 129
Especies bajo alguna categoria ro®eccion, conservacion o uso controlado .................... 130
indices de biodiversidad ... ...l ..o et 131
IV.2.3 PAUSAJE ooeeeeeeeee el ettt e ettt e e e et e et e et e e e ettt e e e e e tab e e e eatra s 135
IV.2.4 Medio socioeco 1 o TS URPUURE 136
1V.2.5 Diagnostich amMBeNTal.....cccuuuuiiiiiiiiiiiie e e 148
Capitulo V. IDE} CION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS IMPACTOS
AMBIEN & ...................................................................................................... 149
VAL.4.- CriteéBs para la seleccion y evaluacion de indicadores........ccceeeeeeeeeeecccciiiiieeeeeeeeenn, 154
V.2 iZacion de 10S IMPACtOS.....ccceuueiiiiiiiiiiiinniiiiiiiiireeenneeees e rsssssssssssssssnsssnssssssns 158
V.3. CiON de 10S IMPACLOS...ciiiiiiieneiiiiiiiiiiiienniieeeiiiierensssseesrietesssssssssssssssessnssssssssssans 162
V.4. Clasificacion y valoracion de 10S impactos.......ccceuuiiiiiiiiiiieemmniiiiiiiiinneemeeinieessessses 165
Capitulo VI. MEDIDAS PREVENTIVAS Y DE MITIGACION DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES
................................................................................................................................... 170
V1.1 Descripcion de la medida o programa de medidas de mitigacién o correctivas por
componente ambiental .........ciiiiuiiiiiiiiiiiii s e s e s s s s s s s s s s snanssens 170
CALLE SAN ISIDRO No. 3, BARRIO SANTA RITA, CENTRO, \;k/

4&\ GUADALUPE, ZACATECAS, C.P. 9600, CEL. 492 189 03 01,
/ CORREO supervisionambientalzac@gmail.com

Green Engineering Tel. 449 123 45 89




SEMARNAT

PROYECTO: PARQUE LINEAL FRACCIONAMIENTO PUERTA

DE PLATA
VI.2 IMPActos reSiduales......ccceeueiiiiiiiiiiiimmniiiiiiiiiiienmeeiiiiiiiieesssssiisiimsssssssssssssmssssssssssns 172
Capitulo VII. PRONOSTICOS AMBIENTALES Y EN SU CASO, EVALUACION DE
ALTERNATIVAS ...t iiiiiiiiiiieiiiiiiiieesisiiieiisesisesissesstsssiassssssssstasstassssssasssasssassssssasssanses 173
VII.1 Prondstico del @SCENAKIO c....uuiiiiiiiiiiieeiiiiiiiiiiienneeiiiiieitiessssssssisssinssssssssssssssssssssssssssns 173
VII.2 Programa de Vigilancia Ambiental..........cccoiiiiiiemiiiiiiiiiiiiennniiieeessses 175
Capitulo VIII. IDENTIFICACION DE LOS INSTRUMENTOS METODOLOGICOS Y ELEMENTOS
TECNICOS QUE SUSTENTAN LA INFORMACION SENALADA EN LAS FRACCIONES
ANTERIORES.....cciitiiiiiiiiiiieiiiiieiieiiiiiisesiessiaiisesiasrasssssisesrassssstssssasssnsssnsse ..178
VIII.1 Formatos de presentacion .........ccveeeeeiieiiiiinieennnessiinnnnneessssssssssssssesacesces flhesseeeofhonessens 178
VII.1.1 Planos definitiVos ........ccoccuiiieiiiiiiieiciicec e D AN 178
V1.2 FOtOBrafias....ccccccuiiiiiieie et e e eeecirrnreeee e e e e e e e eesnreneees S e oo S rrrreeeeeeeeennn 178
AV YT F=To LR B 179
VIII.1.4 Listas de flora y fauna.........occccoiiiieeiieiiiiiiieeeesg e e B
VIIL.2 Otros @N@XO0S ....ccuuireenireeriirnniienniirneiennesinsessnensersnssssnessPoond
VIII.3 Glosario de términos ......cccceeeeeiiiiiiieennnnsiiinnnnneennennnes
BIBLIOGRAFIA ......couetreeeeeeteneeneseeesenessnsnsnenens
Solari, Fabio A. y Cazorla, Laura. (2009). El paisaje co
Cuadernos del Centro de Estudios de Disefio y Comunica®
30, noviembre 2009, BUENOS Aires, Argentinag. ... cceeeeeeereraseerrennssesrennssessennssesssnnssesssnnssessens 4
v
Capitulo I. DATOS GENE x DEL PROYECTO, DEL PROMOVENTE
Y DEL RESPONSABLE M§L B8TUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL
.1 Proyecto
1.1.1 Nombre d@cto
El presente pyoYect erda denominado a lo largo de este documento “Parque Lineal
Fraccion ierta de Plata”, en su defecto solo se aludird como proyecto.
[.1.28bicag@gién del proyecto
El pro etende ser desarrollado en el municipio de Zacatecas en el estado de Zacatecas, a
nivel regional el area de aprovechamiento se localiza en el cauce del arroyo sin nombre a la altura
del fraccionamiento puerta de plata, inmerso y colindante con la cabecera municipal de Zacatecas.
Plano I.1. Ubicacion General del Proyecto
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[.1.3 Tiempo de vida util de
Se estima que el proyecto ten
meses para las obras del e

Capitulo 1l. D
I1.1 Infgr

[I.1.8MNaturmleza del proyecto

anifiesto de impactos ambientales, los levantamientos, estudios topograficos y
estudios hidroldgicos fueron realizados para obtener las autorizaciones por parte de las
autoridades competentes para el embovedado de un cauce propiedad de la federacién ubicado en
el municipio de Zacatecas en el estado de Zacatecas. El fin que tendra el embovedado serd la
construccion de un parque lineal que servird como area de convivencia de un fraccionamiento

El pre

urbano.

@)
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CION DEL PROYECTO

general del proyecto
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El embovedado del cauce sera en una superficie de 00-76-94.03 has de afectacién a la zona federal
con el fin de realizar la construccién de un parque lineal, que servird como area de esparcimiento
para un fraccionamiento que sera construido y presentado ante las autoridades en la brevedad
posterior, como dato general de este fraccionamiento, este sera construido en una poligonal de
111,815.176 m2 que habra de abarcar 402 lotes para vivienda, areas verdes, dos lotes comerciales
y 3 areas de donacion.

Los elementos ambientales que seran aprovechados durante las actividades de este proyecto,
seran Unica y exclusivamente el area del cauce del arroyo sin nombre, por lo ueda
descartado cualquier otro tipo de aprovechamiento o uso del cauce.

Debido a la actividad invasiva del cauce y de acuerdo al marco legal apIical:w pafa est@ proyecto,
se pretenden llevar a cabo diferentes estrategias para lograr mantener |g est@hili el resto de
elementos ambientales que ocurren en el sitio de este proyecto, tales (N&getacién de los
alrededores, fauna silvestre, aguas superficiales y subterraneas, princi n

Algunas de estas estrategias contemplan la utilizacion de Ids
existentes de accesos a la cabecera municipal, con el fi
perturbacién posible sobre el ecosistema del sitio, en este te
tipo de mantenimiento en el sitio a la maquinaria d
camionetas de transporte que participen.

a enderos y brechas ya
bteher el menor grado de
no se considera dar ningun

on, los camiones de volteo y

Los procedimientos técnicos que se utilizaran para la constfgcién del embovedado garantizan que
después de las operaciones la zona del caucgfls eneficiada y se evite con ello contingencias 6

futuras.
El proyecto tiene como objetivo: &

II.

Mantener la relacion hi
Proveer de un area imiento para el fraccionamiento puerta de plata.

Dar seguridad ajg€auce zona federal.

Crear fuentes eo temporales a habitantes de la region.

Activar la mi&de la construccién del municipio y aledafios.

Dismin | azo®amiento del cauce del arroyo ocasionado por el desgaste de larocay
ateriales.

del arroyo sin nombre.

VVYVYY

Para la seleccion del sitio se ha contemplado principalmente:

* lalegal propiedad del terreno aledafio a la zona federal.
¢ La ubicacién respecto al programa de ordenamiento del estado y la compatibilidad
urbanistica del predio.
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* las facilidades constructivas del terreno y las autorizaciones de organismos como
CONAGUA, JIAPAZ, CFE y diversos organismos que intervienen en la construccion de un
fraccionamiento con las condiciones de este.

* Las condiciones ambientales existentes en el terreno al momento del estudio de impactos
ambientales.

¢ Existen las vias de acceso necesarias y en buenas condiciones para acceder al sitio del
proyecto sin generar mayor disturbio ambiental, al existente.

* La superficie del proyecto, se encuentra inmersa en la cabecera municipal, lo que
existe una afectacién importante y se trata de un ecosistema antropizado y afgCt

* Elsitio no recae sobre ningun area natural protegida.

* La construccién del proyecto traera consigo desarrollo social al Quni(@estado de
Zacatecas.

* La condicién de inicio de un cauce, se vera beneficiada con la co uccidn de la obra de
embovedado.

11.1.3 Ubicacidn fisica del proyecto y planos de localizacién ‘

”

El proyecto “Parque Lineal Fraccionamiento Puerta de Plata encuadra en el estado de

Zacatecas que se ubica con coordenadas geograficas, no #sur 21°04' de latitud norte; al
este 100°49', 104°19' de longitud oeste, a una altura e 3,200 msnm. Limita al norte con
Coahuila, al noroeste con Durango, al oeste con Nayarit, e con San Luis Potosi y Nuevo Ledn,

y al sur con Jalisco, Aguascalientes y Guanajugto. Ubicagddose en la parte norte del pais, y
representando el 3.8% de la superficie del misgfo /
El sitio de construccion se ubica sobre ‘@lKcauce®@el arroyo sin nombre que se encuentra en el

Municipio de Zacatecas.

Tabla 11.2. Ubicacion geografica del iciPio de Zacatecas

Coordenadas El municipio de Zacatecas se ubica Entre los
paralelos 22° 37’ y 22° 51’ de latitud norte; los
meridianos 102° 32’ y 102° 51’ de longitud
oeste; altitud entre 2 100 y 2 800 m
Colindancias Colinda al norte con los municipios de Calera,
Morelos y Vetagrande; al este con los
municipios de Vetagrande y Guadalupe; al sur
con los municipios de Guadalupe, Genaro
Codina y Villanueva; al oeste con el municipio
de Jerez.

Otros datos Ocupa el 0.6% de la superficie del estado
Cuenta con 72 localidades y una poblacion total
de 132 035 habitantes

Plano Il.1.- Ubicacién general del sitio
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El punto especifico de ubicacion
Plata” se muestra en el plano con refe
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;‘_"F_!; L T S TN T Y DT T
I Parque Lineal Fraccionamiento Puerta de Plata Leyants
1 Area par intervenir @ Area por intervenir g
200m
Tabla Il.1. Cuadro constructivo del area por embovedar @ e
9

\’@
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SUPERFICIE DENTRO DE ZONA FEDERAL
OCRDEMADAS
= RUMBO pistancia | v |—S-2-C 0

12 | 25166339813 | 7T4B8,272.7840

12 | 13 N 7E37'07.71" E 24,437 13 | 2,516,638.8035 | 748,296.7403
13 | 14 N BF&a'32.20° E 15,683 14 | 25165405140 | 748,312.3354
14 | 15 5 TTIIMTAT E 30,407 15 | 2,516,631.7363 | T4B,341.4520
15 | 16 S BS46'49.54" E 25 467 16 | 2,516,621.2600 | 748,364.6771
16 | 17 S 2848°37.59° E 30676 17 | 2,516,584 4100 | 748,379.4604
17 | 18 5 TE5E05.07 E 43,205 18 | 2,516,584.6675 | 748.421.5526
1% | 18 5 B1"4E'3321" E 38.700 19 | 2,516,570.1316 | 748,450 8550
19 | 20 5 BES0'34.12 E 15.115 20 | 2,516578.0801 | 748,474.9699
20 | A S EX10'23.24" E 5.908 21 | 2,518,578.2854 | 748,4B0.8237
21 | 22 S 1524'58.068" W 7.304 8 | 2,516,571.2445 | T45,476.8822
22 | 23 E 1TINIZTS W 21.377 2z | 281658611012 | 74E,471.7257
23 | 23 W 7ES71E31" W 35,801 23 | Z,515,555.1823 | 748436 B485
23 | 24 W TEGE'34.05" W 50 123 24 | 25165704875 | 748,378.8161
24 | 25 N BE3151.47T W 15.291 28 | 2,515,571 4126 | 748,363.5534
25 | 2B M 31°30°62.11" W 32.235 26 | 2,518,508.8037 | 7482457038
26 | 27 H B1°22'41.97 W 8.723 27 | 2.516,600.2013 | 748,338.0785
27 | 28 S TTO4EE 44" W 10.308 28 | 2,816,587.8056 | 748,328.03H
28 | 28 N BFES'SB.73 W 14.743 2% | 2,516,587.9120 | 748,313.2002
28 | 30 H BE30MB4T W &.430 30 | 2.516,601.8227 | 748,304.7080
3o | M g BEOOM5.04 W £.733 3 | 2,516,601.58B2 | 748,297.9747
3 | 32 H ET31°50.12° W 20.326 32 | 2516604 5810 | 7482778750
32 | 33 S 00ro1t33es” w 41.023 33 | 2.516,563.5580 | 748,277.8563
x5 | 34 S 0F11"18.87° W 106,332 34 | 2516458.3106 | 746,262.7114
34 | 35 S BEZSE.2T W 6.766 35 | 2,516457.7796 | 748,255.9660
35 | 12 M OF2707.80" E 177.002 12 | 2,516,633.9813 | T4B,272.7840

SUPERFICIE = 00-T6-24.03 he

Adicionalmente a es
manifiesto de impa

DE PLATA

10

d;s constructivos y de rumbos se presenta de manera anexa a este
mbrental la delimitacion de la zona federal llevada a cabo por personal de

es del sitio que se pretende. incluyendo archivos en formado DWG, KMZ,

la Comisién Nag “I dePAgua (CONAGUA), asi como los levantamientos topograficos que incluyen

Adicio
coordenadas de la delimitacién, en coordenadas geograficas decimales, Datum WGS84.
FID (Longitud) (Latitud)
POINT_X POINT_Y
0 -102.582889 | 22.739224
1 -102.582655 | 22.739264
2 -102.582503 | 22.739277

ZI

Green Engineering

Tel. 449 123 45 89
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3 -102.582221 22.739194
4 -102.581996 22.739096
5 -102.581857 22.738851
6 -102.581449 22.738757
7 -102.581077 22.738701
8 -102.58093 22.738699
9 -102.580873 22.738691
10 -102.580893 22.738627
11 -102.580966 22.738447
12 -102.581304 22.738525
13 -102.581867 22.738635
14 -102.582015 22.738646
15 -102.582175
16 -102.582259
17 -102.582357
18 -102.5825
19 -102.58258
20 -102.582649 .738928
844 .738958
22.738588
015 22.73764
.58308 22.737636
25 102.582889 22.739224

Hidrograficamente el proy

“El Salado” tal como s est

Plano I1.3 Ubicacion

O

ZI

Green Engineering

ografica del proyecto

Tel. 449 123
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ubica en la zona SO de la Regién Hidroldgica niumero 37 llamada
n el plano 11.3.
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[1.1.4 Inversién requerida

En el desarrollo de este proyecto ge
realizacion de los estudios pertin
construccion, mantenimiento
ecoldgicas.

contemplado los gastos de preparacion, incluyendo la
es para la obtencion de la concesidén, los gastos de
rvision del desarrollo de las actividades constructivas y

e Lineal Fraccionamiento Puerta de Plata” se ha sumado una
te $2°500,000.00 (dos millones quinientos mil pesos 00/100 M.N.)
ion de las obras de embovedado, las obras y actividades de restauracion

Para realizar el proy
inversién de aproxi
considerando lag

proyecto se previno un porcentaje para la implementacién de medidas de
itigacion, ya que el solo hecho del embovedado del cauce se considera una obra
benéfica pocos impactos negativos, dada la ubicacion del sitio.

La inversién para este proyecto es en su totalidad resultado de la aportacién de la empresa
promovente y para beneficio de los comparadores de los lotes que se ofertaran, una vez que el
fraccionamiento futuro inicie su proyeccién.
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PROYECTO: PARQUE LINEAL FRACCIONAMIENTO PUERTA

DE PLATA
[1.1.5 Dimensiones del proyecto
El area federal que serad objeto del embovedado del cauce sera de 00-76-94.03 ha, esta superficie
formara parte de un fraccionamiento con superficie de 111, 815.176 m2 (la evaluacion del propio
fraccionamiento y las actividades de cambio de uso de suelo que conllevan, no forman parte de
este manifiesto de impactos ambientales.)
Las caracteristicas y dimensidon del embovedado son presentadas en la tabla 11.3, asi mismo la
informacion referente a la unidad se presenta de manera digital en anexos de este manifiesto de
impacto ambiental, integrandose en el mismo el cuadro constructivo del area.
Tabla 11.3.- Superficie del proyecto.
Poligono Superficie (M2) cie (Has)

Parque Lineal Fraccionamiento Puerta de Plata 7,694.03 -76-94.03 ha

Plano 11.2. Area de proyecto '
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,694.03 m2 (00-76-94.03 ha) en los que se llevara a cabo el proyecto se ubica

La supgérficie
re el cauce del arroyo sin nombre.

Unica te
[1.1.6 Uso actual de suelo y/o cuerpos de agua en el sitio del proyecto y en

sus colindancias

a) Uso de suelo:
El sitio del proyecto corresponde con el inicio de una corriente de agua intermitente y torrencial,

por lo que no tiene un uso definido, ya que por la dindmica hidrica del propio cauce no permite el

desarrollo de ningun tipo de vegetacion.
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De acuerdo a lo observado en los Sistemas de Informacién Geografica y corroborado en campo, el
sitio se ubica dentro de la cabecera municipal de Zacatecas, en el limite Sur de la zona urbana,
colindante a predios urbanizados y por el lado Este, de acuerdo a la carta de uso de suelo y
vegetacion del INEGI serie VI en su capa Unidn la zona presenta vegetacion catalogada como
Matorral Desértico Crasicaule. De acuerdo con la informacion correspondiente con el analisis que
realizo el grupo de técnicos durante las visitas al sitio no representa un area fragil, ya que durante
los estudios de campo se observé que a las orillas del cauce se encuentra un minimo de
vegetacion y esta solo se encuentra compuesta por individuos de bajo porte.

8

el bajo

Para el acceso al sitio se cuenta con accesos definidos y de uso comun, no se identificd
de suelo aprovechado o vigente, probablemente por la distancia con la zona ana
aporte hidrico que el cauce del arroyo representa en este nivel de la cuenca @

kla viabilidad de

Estas condiciones reunidas hacen que el poligono y el area en general no
ningun proyecto alternativo que permita el desarrollo de la regjd
debido a su condicidon de cauce natural de agua superficial con ca
geomorfologia y preexistencia de la zona urbana, aunado afjlagyco
contabilidad urbanistica del municipio.

b) Uso de los cuerpos de agua:

El area del proyecto representa una corriente tipo tor . En los alrededores inmediatos del
area se encuentra vegetacion de galeria de bajo porte y | na urbana de la cabecera municipal

de Zacatecas. 15

Dentro del sistema ambiental no exis cue de agua, tampoco se observa presencia de
alguna de estos, en distancias medias@bare studio. Aun cuando el proyecto se ubica sobre un
cauce de arroyo, este no desemb eMuingun cuerpo receptor de agua de importancia o que
pueda verse afectado por los impact e la construccién del proyecto. la cercania con la cabecera
municipal es determinante _en ondiciones que se presentan pues se tiene un grado
sumamente importante defiu izacién que tiende a la afectacién del factor hidrico.

[1.1.7 Urbanizaci

Por la cercania con
embovedado, gfehta las vias de acceso necesarias y en condiciones aceptables para el acceso
@ de los materiales por utilizar por lo que no se requiere ningun tipo de

al sitio ra
urbanjfacion ext¥@del area.

rea y descripcién de servicios requeridos

El per e se empleard provendra de dreas cercanas al sitio, el proyecto se encuentra a una
distancia considerablemente buena de la cabecera municipal para emplear personal de region.

Servicios Requeridos:

a) Agua
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Los trabajadores podran proveerse de este recurso debido a que el personal que laborara en el
proyecto es de la misma regién, cada uno de ellos se encargara de proveerse de agua potable. El
encargado de la extraccién de material llevara consigo garrafones de agua para consumo humano.

Las aguas requeridas para fraguar y mezclar los materiales para la construccion del embovedado
provendran de pipas que seran compradas por la propia empresa constructora.

b) Hospedaje

No es necesario instalar campamentos, almacenes, oficinas ni comedores, ya q
menciond anteriormente el personal que va a laborar en el proyecto pernoctara e
su traslado al area del proyecto sera diario por las condiciones de cercania.

c) Electricidad:

En las etapas de preparacidon y constructiva no se estima el uso d ergla, pues esta etapa
constara solo de actividades constructivas del embovedado.

Con el inicio de la etapa de operacién y una vez que se haya c!ns idoVas obras que integraran el
parque, este se abastecera de la red eléctrica que se instala qug@estara a cargo del municipio,
una vez que entre en funcion.

d) Combustible

Los vehiculos y maquinaria que se utilizan nte el desarrollo del proyecto requieren de 16
combustibles como la gasolina y diésel, estos§hs, se adquirirdn en las estaciones de servicios
propias de la cabecera municipal, con e ya necesitando, para evitar almacenarlo en
grandes cantidades. El mantenimien iculos se realizara en la cabecera municipal o bien

de existir algin percance en el area royecto se estableceran planes de accidn para evitar
impactos al ambiente.

II.2 Caracteristicas p@rti res del proyecto

El sitio del embovedado ¢ -76-94.03 has, ubicadas en el municipio de Zacatecas, las obras
gue se desarrollaran e o carcava implican la construccidn de obras civiles como lo es el
implicar la modificacion de la corriente. Una vez realizado este
ivelar el area para conseguir dar estabilidad a un parque lineal que sera
iento ubicado al Suroeste de la ciudad de Zacatecas.

parte de un fr

En el @rea del proyecto no se darda mantenimiento a ninguna maquinaria, todas las reparaciones
meno ores se llevaran a cabo en un sitio ex profeso fuera del predio dado la cercania con
la cabecera municipal, en donde existen los talleres mecdanicos con capacidad y calidad suficiente
para las reparaciones. De ser extremadamente necesario se realizaran llenados de combustible a
magquinas que lo requieran.

Durante la construccidon, en el area de trabajo se contara con una letrina portatil para los
operadores de maquinaria pesada y personal, de tal modo que los impactos provocados por estas
actividades sean los minimos, por ultimo, se sefiala que se colocaran letreros y sefiales indicando,
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la concesidn con que se cuente, las areas de trabajo y las condiciones de las mismas, evitando con
ello accidentes vy litigios.

[1.2.1 Programa General de Trabajo

Este proyecto se ha planeado para desarrollar las etapas de preparacion y construccidon en un
periodo de 6 meses y se espera que tenga una vida total de 20 afios, por la ubicacidon de este
proyecto se tendrd en cuenta los periodos de concesién que ha de otorgar y que deberd emitir la
autoridad encargada del cauce (CNA).

Tabla I1.5.- Cronograma general de actividades

CALENDARIO DE ACTIVIDADES DEL PROYECTO " Parque Lineal Fraccionamiento Puerta de Plafa "
ANO/MESES
ENE FEB MAR | ABR MAY JUL | AGO SEP

ACTIVIDAD

Etapa preoperativa

Elaboracion de
estudios y
levantamientos de
informacion
Tramite de estudio
SEMARNAT
Periodo de revisiéon
del documento
técnico y
obtencién de
permisos
SEMARNAT
Tramite de
concesiones CNA
Etapa de preparacion

17

Limpieza del area

Delimitacion  del
area

Movimiento de
maquinaria y
equipo

Etapa de construccion

Construccién  del
embovedado

Los plazos y periodos aqui planteados se encuentran sujetos a las autorizaciones por parte de la
SEMARNAT, CONAGUA y los propios permisos de construccion de obras que seran otorgados en su
momento.

CALLE SAN ISIDRO No. 3, BARRIO SANTA RITA, CENTRO, \A}

4&\ GUADALUPE, ZACATECAS, C.P. 9600, CEL. 492 189 03 01,
/ CORREO supervisionambientalzac@gmail.com

Green Engineering Tel. 449 123 45 89




SEMARNAT

PROYECTO: PARQUE LINEAL FRACCIONAMIENTO PUERTA

DE PLATA
[1.2.2 Preparacién del sitio
Para la preparacién de la zona de ataque del cauce, se requiere de acondicionamiento general del
terreno consistente en limpieza de maleza y vegetacion, nivelacion de accesos al predio vy
establecimiento de terraplenes para el desplazamiento de la maquinaria y materiales de
construccion.
Esta etapa también considera el traslado de la maquinaria y equipo de trabajo, que seran
empleados para la realizacion de los trabajos.
El terreno se encuentra lo suficientemente libre de vegetacion por accién natural deffa ica
del escurrimiento, tan solo se llevard a cabo en un principio la limpieza y tr en auce;
iniciando de manera simultanea la adecuacion de la red de caminos qugpcon@uce @l lugar de
embovedado.
1.2.2.1 Limpieza del terreno
Esta fase consistird en la limpieza de la vegetacidn existente eiel ca a federal, para poder
iniciar con las acciones constructivas del terreno.
La remocién de suelos de despalme serd almacenada en la ifgfia del poligono del proyecto,
para posteriormente evaluar su capacidad como materi gprestamo para conformar el parque
lineal que se plantea, este mismo material servira para as verdes que contendra el parque,
por lo que se estima que tenga un mayor provecho al actUg@h, pues este es arrastrado con las lluvias
tipicas de la temporada. 18

11.2.2.2 Traslado de maquinaria y equipr& trabajo
Esta es una fase sencilla, en si, |a'@tap preparacion del sitio, consiste en trasladar la

magquinaria al lugar y establecerla ef@el cage.

En esta etapa también se intgliarajcon las acciones de mantenimiento del ecosistema, al
transportar y ubicar la sengfeti prohibicién e ilustrativa, asi como también los contenedores
en numero adecuado.

yecto no sera necesaria la apertura de caminos, ya que se aprovecharan
encuentra en muy buenas condiciones y comunican perfectamente las zonas
el cauce, no serd necesaria la construccion de campamentos o almacenes, ya
des como el mantenimiento y abastecimiento de combustibles se llevaran a cabo

mayor para realizarse.

[1.2.4 Construccién de obras asociadas o provisionales

No existiran obras provisionales, pues como se ha sefialado, el embovedado es el punto de partida
para la construccion de obras civiles que se ubicaran sobre este cauce, estas obras se describen en
parrafos anteriores.
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De este modo las Unicas obras que podran construirse seran bodegas provisionales para el
almacén de materiales y equipo de construccion.

Las actividades de abastecimiento de combustible y alimentacién se realizardn fuera del area del
proyecto, en la cabecera municipal ya que la cercania del proyecto lo permite.

[1.2.5 Etapa de operacién y mantenimiento
11.2.5.1 Operacién.

En esta etapa el proyecto de embovedado pasard a un segundo término, pueséel tivo
primordial no sera el aprovechar el cauce en si, sino, aprovecharlo una vez niveladg®para so del
area en la construccion de un parque lineal. o

Una vez que se tenga la construccidn de este parque lineal, esta sera una X esparcimiento
para los poseedores de un lote urbanizado en el fraccionamiento Ruer, 3%, que sera del que
formara parte este parque. ‘

Un proyecto con las caracteristicas de este, se enfoca basicament@en la etapa de construccién,
pues una vez que esta etapa concluya, las consiguientes un uso especifico del cauce o
de la construccidn que se realizd en este y en la zona fe

11.2.5.2 Mantenimiento.

19
En las etapas de preparacién y construcciod, tividades de mantenimiento se efectuaran

exclusivamente al equipo necesario p ac uccién y vehiculos de carga utilizados en el
traslado del material al sitio; para talgfect levard la maquinaria a la cabecera municipal para
afinacién y cambio de aceite vy filtrg, n hara ningun tipo de reparaciones o mantenimiento en
los sitios del proyecto y se efectuar el'tiempo segun lo estipulado en el programa general de
trabajo del proyecto.

No habra ningun tipo servigld de mantenimiento a la maquinaria y vehiculos en el sitio del
proyecto, solamente e haran reparaciones en caso de una extrema emergencia y fuera del
cauce.

La emisi@ culas de polvo a la atmésfera, durante la construccion e incluso otras

aquinaria, serd inevitable, sin embargo, se espera que el impacto ambiental no
, Ya que la zona cuenta con una amplia capacidad de dispersion, asimismo se
estima a generacion de gases de combustién, originados durante la operacién de la
magquinaria, incida de forma no significativa sobre el ambiente, ya que esta maquinaria sera
revisada periddicamente, a fin de proporcionar el servicio de mantenimiento y afinacidon oportuno,
previniendo asi la generacion de una mayor cantidad de contaminantes; cabe reiterar la amplia
capacidad de dispersion con que cuenta la zona de influencia del proyecto.
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[1.2.6 Etapa de abandono de sitio

Por las caracteristicas y naturaleza del proyecto no se estima un periodo de abandono de las
obras, ya que se estima que las obras de embovedado trasciendan al igual que las construcciones
gue acompanfaran en un futuro el parque lineal y el fraccionamiento.

[1.2.7 Utilizaciéon de explosivos
Para este proyecto no se utilizaran explosivos.

[1.2.8 Generacidn, manejo y disposicién de residuos sdlidos, liquido
emisiones a la atmodsfera
El mantenimiento y reparaciones de la maquinaria de extraccion traeran consigofa ge cion de
residuos, por lo que se realizara todo tipo de reparaciones en talleres de | cg C nicipal con
capacidad de manejo de estas sustancias. \

s actividades de

y estopa impregnada

Las sustancias y residuos que se generaran durante el degg
mantenimiento de la maquinaria y equipos son basicamente iceit
de grasa y aceite.

No se utilizardn otras sustancias o productos que por sus actéristicas puedan provocar un

impacto mayor al ambiente.

No se almacenardn aceites o combustibles en el area royecto, estos se abastecerdn en la

cabecera municipal. 2

11.2.8.1 Generacién de residuos
Los residuos sélidos que se genera las actividades de extraccion de arena y grava,
corresponden a residuos solidos urhan ue generaran los trabajadores. Para el manejo correcto
de estos residuos se colocaran tamRos en numero y de capacidad suficiente para que los
trabajadores depositen sus resid@s para su traslado al relleno sanitario del municipio.

rbanos, considerando que se requiere la mano de obra de 35
personas y que, en Mg saglin la cifra mas reciente publicada por fuentes oficiales en 2015, la
generacion de RSU4@lcanz@®53.1 millones de t, lo que representé un aumento del 61.2% con
respecto a 200 illones de t mas generadas en ese periodo). Si se expresa por habitante,
alcanzo 1.2 kil@ bs en promedio diariamente en el mismo afio. Por lo que considerando estos
datos la se'@ergrara un aproximado de 42 kg de las personas que laboraran en el proyecto.

En el tema de residuos s

Nu o defpersonas que Volumen estimado de Total estimado de
labor en el proyecto generacion de RSU generacion/dia en el area del
proyecto
35 1.2Kg 42

@)

Green Engineering
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Para el manejo de este volumen se tiene contemplado ubicar contenedores de residuos de 200
litros en los que se tendra la capacidad de almacenar y dirigir estos residuos al basurero municipal,
llevando una bitacora de control.

11.2.8.2 Emisiones a la atmaésfera y ruido.

Las emisiones a la atmdsfera se produciran por la combustion de la maquinaria que se utilizaran
en la construccién del embovedado, para lo que se tiene previsto el mantenimiento adecuado de
la maquinaria.

por el viento, entendido como la dispersién de particulas sdlidas (polvos) por la af€cid viento,
sin embargo, por la topografia del area, la vegetacion que circunda el cauce, pa as volatiles
no se dispersaran a grandes distancias. Para el manejo de estas emision Nzan actividades
de riego para conseguir la sedimentacién de los polvos.

Con el funcionamiento de la maquinaria viene el aumento enrs niv
60 dB y 70 dB, el mantenimiento de la maquinaria sera de igudl
y mantener en niveles aceptables este aumento en los nivelesgde ru

Las emisiones a la atmadsfera que se presentaran, prove de [as unidades de transportacién de
materiales. Estas emisiones estan compuestas por
hidrocarburos no quemados, aunque estas seran minimaSggor tratarse de una cantidad pequefias

de vehiculos y particulas resultado del movimi el materfal y de la maquinaria. 21

11.2.9.3 Emisiones al suelo.

No se prevén emisiones al suelo en nifgana las etapas, no se utilizardn productos quimicos, ni
habra almacenamiento de aceites, as Yotros lubricantes en el sitio.

Como se menciond los cambips ites y lubricantes, asi como las acciones de mantenimiento
se haran fuera del area de en talleres ubicados en la cabecera municipal.

11.2.8.4 Descargas de eSiduales.

uas residuales, con la construccion de este embovedado se permitira la
e circulan por el cauce.

No habra descarg
fluidez de las 3

11.2.9 iifraestructtira para el manejo y la disposicion adecuada de los residuos

No se pla infraestructura para la disposicion de los residuos, sin embargo, se tiene
contemplado la instalacién de bafios portatiles, con el fin de concentrar las aguas residuales que
seran tratadas por la empresa contratada. Asi mismo, se tendran ubicados contendedores de
basura (tambos de 200 lts) en lugares estratégicos que serviran para concentrar los desechos
organicos y basura industrial que se genere durante el desarrollo del proyecto. De la misma
manera seran trasladados hacia el tiradero municipal.
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El municipio de Zacatecas cuenta con servicio de recoleccién y disposicién final de residuos sélidos
domésticos y un sitio donde se depositan los mismos (basurero municipal).

En la superficie que se trabaje para la intervencidn del cauce, se instalaran tambos para recolectar
los residuos de tipo doméstico que se generen y posteriormente se llevaran a depositar en el
basurero intermunicipal. El proyecto hard uso de estos servicios, los cuales son suficientes, ya que
se generara una cantidad muy baja de residuos sdlidos domésticos (basura).

[1.2.10 Otras fuentes de dafios
No se contempla que exista otra fuente de dano que no haya sido considerada qu oﬁ ser

causada por la puesta en marcha del proyecto.
[ 4 < ,

22

\’@
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Capitulo Ill. VINCULACION CON LOS ORDENAMIENTOS JURIDICOS
APLICABLES EN MATERIA AMBIENTAL Y, EN SU CASO, CON LA

REGULACION DE USO DE SUELO
En este capitulo se presentan los ordenamientos juridicos de materia ambiental con I@iene
alguna relacion el proyecto “Parque Lineal Fraccionamiento Puerta de Plata”. C

Para generar la informacién de este capitulo se consultaron Ia g S, mentos vy
ordenamientos federales, estatales y municipales que tengan alguna injer&@gia | desarrollo del
proyecto, con el propdsito de establecer el cumplimiento con respg os ordenamientos
juridicos, ambientales y se menciona las medidas que se tomara cumplimiento a cada
una de las normas que dicte la ley que se invoque. ‘

@« 5 Mexicanos.

gde 1917 es la norma fundamental,

I11.1. Ordenamientos juridicos federales

[11.1.1 Constitucion Politica de los Estados
La Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexica
establecida para regir juridicamente al pais, la
poderes de la federacion: poder legislati

ites y define las relaciones entre los 23

utivo y judicial, entre los tres o&rdenes
diferenciados del gobierno: el federal, es@iftal y icipal, y entre todos aquellos y los ciudadanos.
Asimismo, fija las bases para el gobieMjg y organizacion de las instituciones en que el poder
se asienta y establece, en tanto quegpact@social supremo de la sociedad mexicana, los derechos y

los deberes del pueblo mexican
Articulo 4. ‘ ,
... (Parrafo sexto)
cho al acceso, disposicién y saneamiento de agua para consumo personal
a suficiente, salubre, aceptable y asequible. El Estado garantizara este

y doméstico
derec la gefinird las bases, apoyos y modalidades para el acceso y uso equitativo y
sustenitable deplos recursos hidricos, estableciendo la participacion de la Federacion, las entidades
federa 0s municipios, asi como la participacién de la ciudadania para la consecucién de

dichos fines.
... (Parrafo quinto)

Toda persona tiene derecho a un medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El Estado
garantizard el respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental generara responsabilidad
para quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley.
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Articulo 27.- La propiedad de las tierras y aguas comprendidas dentro de los limites del territorio
nacional, corresponde originariamente a la Nacion, la cual ha tenido y tiene el derecho de
transmitir el dominio de ellas a los particulares, constituyendo la propiedad privada. Las
expropiaciones sélo podran hacerse por causa de utilidad publica y mediante indemnizacion.

La nacidn tendrd en todo tiempo el derecho de imponer a la propiedad privada las modalidades
gue dicte el interés publico, asi como el de regular, en beneficio social, el aprovechami e los
elementos naturales susceptibles de apropiacién, con objeto de hacer una distribucio tiva
de la riqueza publica, cuidar de su conservacién, lograr el desarrollo equilibrafffo d ais y el
mejoramiento de las condiciones de vida de la poblacién rural y urbana. uencia, se
dictaran las medidas necesarias para ordenar los asentamientos humano e&ecer adecuadas
provisiones, usos, reservas y destinos de tierras, aguas y bosques, ame de ejecutar obras

publicas y de planear y regular la fundacion, conservacion, mejo ® y crecimiento de los

centros de poblacién; para preservar y restaurar el equilibrio egol@gi #ra el fraccionamiento de
los latifundios; para disponer, en los términos de la |

24

diré¢to de todos los recursos naturales de la plataforma
continental y los zécalos subm e las islas; de todos los minerales o substancias que en
vetas, mantos, masas o y ient0S, constituyan depdsitos cuya naturaleza sea distinta de los
componentes de los terrenosgtales como los minerales de los que se extraigan metales y
metaloides utilizadosfen Y@industria; los yacimientos de piedras preciosas, de sal de gema y las
salinas formadas tamente por las aguas marinas; los productos derivados de la
descomposicig las rocas, cuando su explotacién necesite trabajos subterraneos; los
yacimi s s u organicos de materias susceptibles de ser utilizadas como fertilizantes; los
combg@istibles minerales solidos; el petrdleo y todos los carburos de hidrégeno sdlidos, liquidos o
gaseosys; espacio situado sobre el territorio nacional, en la extension y términos que fije el

Derecho Internacional.

Parrafo reformado DOF 20-01-1960

Son propiedad de la Nacidn las aguas de los mares territoriales en la extension y términos que fije
el Derecho Internacional; las aguas marinas interiores; las de las lagunas y esteros que se
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comuniquen permanente o intermitentemente con el mar; las de los lagos interiores de formacion
natural que estén ligados directamente a corrientes constantes; las de los rios y sus afluentes
directos o indirectos, desde el punto del cauce en que se inicien las primeras aguas permanentes,
intermitentes o torrenciales, hasta su desembocadura en el mar, lagos, lagunas o esteros de
propiedad nacional; las de las corrientes constantes o intermitentes y sus afluentes directos o
indirectos, cuando el cauce de aquéllas en toda su extensién o en parte de ellas, sirva de limite al
territorio nacional o a dos entidades federativas, o cuando pase de una entidad federativa a otra o
cruce la linea divisoria de la Republica; la de los lagos, lagunas o esteros cuyos vasgsf@anas o
riberas, estén cruzadas por lineas divisorias de dos o mas entidades o entre la Republ pais
vecino, o cuando el limite de las riberas sirva de lindero entre dos entidades f@derati oala
I& : aritimas,
iofal, vy las que se

Republica con un pais vecino; las de los manantiales que broten en las
cauces, vasos o riberas de los lagos, lagunas o esteros de propieda

extraigan de las minas; y los cauces, lechos o riberas de los lagos y s interiores en la
extension que fija la ley. Las aguas del subsuelo pueden ser lib
obras artificiales y apropiarse por el duefio del terreno, pero c‘a
afecten otros aprovechamientos, el Ejecutivo Federal podra r
y aun establecer zonas vedadas, al igual que para las_de guas de propiedad nacional.
Cualesquiera otras aguas no incluidas en la enumeragj erior, se consideraran como parte
integrante de la propiedad de los terrenos por los q an o en los que se encuentren sus
depdsitos, pero si se localizaren en dos o mas_predios, provechamiento de estas aguas se
considerard de utilidad publica, y quedara sffje las disposiciones que dicten las entidades 25

federativas.
Parrafo reformado DOF 21-04-1945, 208Q1-1960, 29-01-2016

En los casos a que se refieren los dos@arrafos anteriores, el dominio de la Nacidn es inalienable e
imprescriptible y la explotacign, o el aprovechamiento de los recursos de que se trata, por
los particulares o por soci constituidas conforme a las leyes mexicanas, no podra realizarse
sino mediante concesigmes, rgadas por el Ejecutivo Federal, de acuerdo con las reglas y
condiciones que e lez las leyes, salvo en radiodifusidon y telecomunicaciones, que seran
otorgadas por elgds Federal de Telecomunicaciones. Las normas legales relativas a obras o
trabajos de ex @ pn de los minerales y substancias a que se refiere el parrafo cuarto, regularan

j : giorobacion de los que se efectien o deban efectuarse a partir de su vigencia,

indep@hdientabhente de la fecha de otorgamiento de las concesiones, y su inobservancia dard
elacién de éstas.

El Estado promovera las condiciones para el desarrollo rural integral, con el propésito de generar
empleo y garantizar a la poblacidon campesina el bienestar y su participacién e incorporacién en el
desarrollo nacional, y fomentard la actividad agropecuaria y forestal para el éptimo uso de la
tierra, con obras de infraestructura, insumos, créditos, servicios de capacitacion y asistencia
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técnica. Asimismo, expedira la legislacion reglamentaria para planear y organizar la produccion
agropecuaria, su industrializacion y comercializacién, considerandolas de interés publico. El
desarrollo rural integral y sustentable a que se refiere el parrafo anterior, también tendra entre
sus fines que el Estado garantice el abasto suficiente y oportuno de los alimentos basicos que la
ley establezca.

Parrafo adicionado DOF 13-10-2011
Fraccidon adicionada DOF 03-02-1983

Articulo reformado DOF 10-01-1934

Cumplimiento

Segun lo sefala la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mex
y aguas comprendidas dentro de los limites del territorio nacignal, c
la nacién, quien tendra en todo tiempo el derecho de in!po a¥a propiedad privada las
modalidades que dicte el interés publico, asi como el ar, en beneficio social, el
aprovechamiento de los elementos naturales susceptible, acion.

opiedad de las tierras
nde originariamente a

Por lo que entendiendo que el dominio de la Naci inalienable e imprescriptible y la
explotacion, el uso o el aprovechamiento de losgecursos deWue se trata por los particulares o por 26
sociedades constituidas conforme a las leyfs jcanas, no podra realizarse sino mediante
concesiones, otorgadas por el Ejecutivo ral resenta el documento para el uso de suelo de
un terreno propiedad de la nacién; con la intension de modificar la modalidad de
interés publico y para el aprovechamie de los elementos naturales que fungen en beneficio del
estado mexicano al prestar los servi ientales.

También como lo sefiala sefprete realizar la compensacion en interés ecoldgico y econémico
qgue repercuta en la modali sgeun lo dicta le ley que regula la actividad.

['®el equilibrio ecolégico y la proteccién al ambiente
cada DOF 05-06-2018

.1.1 ley g
Ultima refor

Esta I8/ es reglamentaria de las disposiciones de la Constitucién Politica de los Estados Unidos
Mexic se refieren a la preservacion y restauracion del equilibrio ecoldgico, asi como a la
proteccién al ambiente, en el territorio nacional y las zonas sobre las que la nacién ejerce su
soberania y jurisdiccién. Sus disposiciones son de orden publico e interés social y tienen por objeto
propiciar el desarrollo sustentable y establecer las bases para estas acciones.

Esta ley marca en el articulo 5to que es facultad de |la federacién la regulacion de las acciones para
la preservacién y restauracion del equilibrio ecoldgico y la proteccién al ambiente que se realicen
en bienes y zonas de jurisdiccion federal y La atencidon de los asuntos que afecten el equilibrio
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ecoldgico en el territorio nacional o en las zonas sujetas a la soberania y jurisdiccién de la nacion,
originados en el territorio o zonas sujetas a la soberania o jurisdiccién de otros Estados, o en zonas
gue estén mas alla de la jurisdiccién de cualquier Estado.

ARTICULO 28.- La evaluacién del impacto ambiental es el procedimiento a través del cual la
Secretaria establece las condiciones a que se sujetara la realizacidon de obras y actividades que
puedan causar desequilibrio ecoldgico o rebasar los limites y condiciones establecj n las
disposiciones aplicables para proteger el ambiente y preservar y restaurar los ecosis n de
evitar o reducir al minimo sus efectos negativos sobre el medio ambiente. Para éllo, ep 10s casos
en que determine el Reglamento que al efecto se expida, quienes prete da.n ev bo alguna
de las siguientes obras o actividades, requerirdn previamente la aut &en materia de

impacto ambiental de la Secretaria:
Parrafo reformado DOF 23-02-2005 ‘

I.- Obras hidraulicas, vias generales de comunicacion, ole@ductos gasoductos, carboductos vy
poliductos;

X. -Obras y actividades en humedales, ecosistemas os, lagunas, rios, lagos y esteros
conectados con el mar, asi como en sus litorales o zona&federales. En el caso de actividades
pesqueras, acuicolas o agropecuarias se estara ispuesto por la fraccién Xll de este articulo; 27

Cumplimiento
Para comprobar en primera in
Fraccionamiento Puerta de PI
sobre algun drea natural prdtegida;®sin embargo, se sabe que la construccién del parque lineal no
es una actividad que se re r esta ley, sin embargo, las actividades en la zona federal deben
ser evaluadas por est s & servicio de la nacidn, por lo que la actividad nos obliga al a realizar
las gestiones para el\@so y aprovechamiento de un cauce que es considerado un bien de la nacién
st® caso con la principal ley ambiental, asi se presenta el manifiesto de
e desde su planeacién hasta su desarrollo se encuentran reguladas por esta

el cumplimiento del proyecto “Parque Lineal

I11.1.3 LEY GENERAL DE VIDA SILVESTRE
Esta ley es de orden publico y de interés social, reglamentaria del parrafo tercero del articulo
27 y de la fraccidon XXIX, inciso G del articulo 73 constitucionales. Su objeto es establecer la
concurrencia del Gobierno Federal, de los gobiernos de los Estados y de los Municipios, en el
ambito de sus respectivas competencias, relativa a la conservacién y aprovechamiento
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sustentable de la vida silvestre y su habitat en el territorio de la Republica Mexicana y en las
zonas en donde la Nacidn ejerce su jurisdiccion.

El aprovechamiento sustentable de los recursos forestales maderables y no maderables y de
las especies cuyo medio de vida total sea el agua, sera regulado por las leyes forestal y de
pesca, respectivamente, salvo que se trate de especies o poblaciones en riesgo.

Articulo 40. Es deber de todos los habitantes del pais conservar la vidaf§ilvesire; queda

cio@,.e icio de los
rédips en donde se

ntable sobre sus

prohibido cualquier acto que implique su destruccion, daino o pertur
intereses de la Nacion. Los propietarios o legitimos poseedores de
distribuye la vida silvestre, tendran derechos de aprovech

mie

(1o |

esente Ley y demas
estaran sujetos a los

ejemplares, partes y derivados en los términos presca’tos
s

disposiciones aplicables. Los derechos sobre los recurs
tratados internacionales y a las disposiciones sobre la maigria.

ARTICULO 31.- Cuando se realice traslado de eje vivos de fauna silvestre, éste se
debera efectuar bajo condiciones que eviten o dismin ension, sufrimiento, traumatismo y

dolor, teniendo en cuenta sus caracteristicas
28
Articulo 36. La tensidn, sufrimiento, traurffatj y dolor de los ejemplares de fauna silvestre

debera evitarse o disminuirse en los ¢ de ificio de éstos, mediante la utilizacion de los
métodos fisicos o quimicos adecuado

ARTICULO 58.- Entre las especi poblaciones en riesgo estaran comprendidas las que se
identifiquen como:

a) En peligro de extin@@®, Bquellas cuyas areas de distribuciéon o tamafio de sus poblaciones
en el territori i han disminuido drasticamente poniendo en riesgo su viabilidad

biolégica e habitat natural, debido a factores tales como la destruccidon o
modificagig astica del hdbitat, aprovechamiento no sustentable, enfermedades o
depre entre otros.

b) #Amena , agquellas que podrian llegar a encontrarse en peligro de desaparecer a corto

o medilano plazos, si siguen operando los factores que inciden negativamente en su
iabiffdad, al ocasionar el deterioro o modificacidon de su habitat o disminuir directamente
el tamano de sus poblaciones.

c) Sujetas a proteccion especial, aquellas que podrian llegar a encontrarse amenazadas por
factores que inciden negativamente en su viabilidad, por lo que se determina la necesidad
de propiciar su recuperacién y conservacién o la recuperacion y conservacién de
poblaciones de especies asociadas
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ARTICULO 79.- La liberaciéon de ejemplares a su hdbitat natural, se realizard de
conformidad con lo establecido en el reglamento. La Secretaria procurara que la liberacion se
lleve a cabo a la brevedad posible, a menos que se requiera rehabilitacion. Si no fuera
conveniente la liberacién de ejemplares a su habitat natural, la Secretaria determinara un
destino que contribuya a la conservacion, investigacidon, educacidn, capacitacion, difusion,
reproduccion, manejo o cuidado de la vida silvestre en lugares adecuados para ese fi

ARTICULO 106.- Sin perjuicio de las demds disposiciones aplicablesgtoda@ipersgha fisica o
moral que ocasione directa o indirectamente un dafio a la vida sil re st habitat, esta
obligada a repararlo o compensarlo de conformidad a lo dispuesto |a¥Ley Federal de
Responsabilidad Ambiental.

Parrafo reformado DOF 07-06-2013 ‘

Los propietarios y legitimos poseedores de los predios, aSfcon¥o los terceros que realicen el

aprovechamiento, serdn responsables solidarios d fectos negativos que éste pudiera

tener para la conservacion de la vida silvestre y su

Cumplimiento
Dentro del cauce en el que se solicita instalaréel cto “Parque Lineal Fraccionamiento Puerta
de Plata” no es muy comun observar f sil e transitando, ya que una gran superficie del
sitio se encuentra inmersa en la zona an genera dispersion de la fauna.

29

Durante los muestreos de flora una se observaron especies que seran necesario dar
tratamiento para su reubicacionipor 40 que se generd un programa de rescate y reubicacion que
incluye bitacoras de observgcid anejo de la fauna.

Estas actividades lley@da la par del desarrollo del proyecto garantizan la permanencia de la
biodiversidad exister@@en el paraje, en armonia misma se observa las prohibiciones que dicta esta
ley, por lo qu redlizaran actividades de caceria, aprovechamiento de recursos o maltrato y
estrés a di

El trasfado y gfanejo de la biodiversidad obedecera en todo momento a la legislacion y respeto a
las espe

[11.1.4 Ley de Aguas Nacionales
Ultima reforma publicada DOF 06-01-2020
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Esta ley es reglamentaria del Articulo 27 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos
Mexicanos en materia de aguas nacionales; es de observancia general en todo el territorio
nacional, sus disposiciones son de orden publico e interés social y tiene por objeto regular la
explotacion, uso o aprovechamiento de dichas aguas, su distribucion y control, asi como Ia
preservacion de su cantidad y calidad para lograr su desarrollo integral sustentable.
Las disposiciones de esta Ley son aplicables a todas las aguas nacionales, sean superfi
subsuelo. Estas disposiciones también son aplicables a los bienes nacionales que |
sefiala.
[ 4
Titulo noveno \
Bienes Nacionales a Cargo de “la Comision”
ARTICULO 113. La administracién de los siguientes bienes@nacigRales queda a cargo de “La
Comisién”:
l. Las playas y zonas federales, en la parte corres te a los cauces de corrientes en los
términos de la presente ley;
30
Il. Los cauces de las corrientes de aguas ¥a s;
[l. Las riberas o zonas federal@ c uas a los cauces de las corrientes y a los vasos o
depdsitos de propiedad nacional, en los@&rminos previstos por el Articulo 3 de esta Ley;
V. Los terrenos de los ca de los vasos de lagos, lagunas o esteros de propiedad
nacional, descubiertos por sas rales o por obras artificiales;
Son causas de revocacigmde | ncesion, las siguientes:
Parrafo reformado D@§ 08-06-2012
I. Disponer de @ hles pétreos en volUumenes mayores que los autorizados;
Il. Disffoner dggmateriales pétreos sin cumplir con las Normas Oficiales Mexicanas respectivas;
lll. Dep en cauces y otros cuerpos de agua de propiedad nacional, materiales pétreos y
desperdicios de éstos, incluyendo escombro y cascajo, u otros desechos en forma permanente,
intermitente o fortuita;
IV. Dejar de pagar oportunamente las cuotas y derechos respectivos;
V. No ejecutar adecuadamente las obras y trabajos autorizados;
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V1. Daiiar ecosistemas vitales al agua como consecuencia de la disposicién de materiales pétreos;
VII. Transmitir los derechos del titulo sin permiso de "la Autoridad del Agua" o en contravencién a
lo dispuesto en esta Ley;

VIIIl. Permitir a terceros en forma provisional la explotacion de los materiales pétreos amparados
por la concesion respectiva, sin mediar la transmisién definitiva de derechos, la modificacién de las
condiciones del titulo respectivo, o la autorizacion previa de "la Autoridad del Agua";

IX. Incumplir las medidas preventivas y correctivas que ordene "la Autoridad del Agua",
X. Las demas previstas en esta Ley, en sus reglamentos o en el propio titulo de congéSion

o . . 4
Al extinguirse los titulos, por término de la concesidn, o cuando se haya reoc titulo, las
obras e instalaciones adheridas de manera permanente al motivo de |a\@genc@8ion deberan ser

removidas, sin perjuicio de que "la Autoridad del Agua" las consid posterior, en cuyo

des, cauces y otros
elementos vinculados con la gestion del agua, a juicio de "la Aut@ui §€1 Agua", conforme a sus
respectivas atribuciones, deberan repararse totalmente por.
aplicacién de otras sanciones administrativas y penale eran proceder conforme a la

reglamentacion que se expida al respecto. Articulo adig DOF 29-04-2004

ARTICULO 113 BIS 2. La declaratoria de aguas nacionales qg.emita el Ejecutivo Federal tendra por
objeto hacer del conocimiento publico las corgl€nf@s o depdsitos de Ley de Aguas Nacionales y su 31
Reglamento agua que tienen tal caréc&l_a de dicha declaratoria no afecta el caracter

nacional de las aguas.

Para expedir la declaratoria resp@cti e realizardan o referiran los estudios técnicos que
justifiquen o comprueben que lacorrighte o depdsito de que se trate relne las caracteristicas que
la Ley sefala para ser aguas gacio

era ad@mas de la descripcion general y las caracteristicas de la corriente
es, los cauces, vasos y zonas federales, sin que sea necesario efectuar

Agua” para tal efecto. Para el caso de materiales pétreos se estara a lo dispuesto en el Articulo 113
BIS de esta Ley. Para el otorgamiento de las concesiones mencionadas en el parrafo anterior, se
aplicara en lo conducente lo dispuesto en esta Ley y sus reglamentos para las concesiones de
explotacidon, uso o aprovechamiento de aguas nacionales, aun cuando existan dotaciones,
restituciones o accesiones de tierras y aguas a los nucleos de poblacidn.
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Para el otorgamiento de las concesiones de la zona federal a que se refiere este Articulo, en
igualdad de circunstancias, fuera de las zonas urbanas y para fines productivos, tendra preferencia
el propietario o poseedor colindante a dicha zona federal.
ARTICULO 118 BIS. Los concesionarios a que se refiere el presente Capitulo estaran obligados a:
l. Ejecutar la explotacion, uso o aprovechamiento consignado en la concesién co ego a
las especificaciones que hubiere dictado “la Autoridad del Agua”;
Il. Realizar unicamente las obras aprobadas en la concesién o autorlzagas r “lagAutoridad
del Agua”; \
[l. Iniciar el ejercicio de los derechos consignados en la conces&pa tir de la fecha
aprobada conforme a las condiciones asentadas en el Titulo concluir las obras
aprobadas dentro de los plazos previstos en la concesion; ‘
V. Cubrir los gastos de deslinde y amojonamiento del are@cong@sionada;
V. Desocupar y entregar dentro del plazo establecj “la Autoridad del Agua”, las areas
de que se trate en los casos de extincion o revocacion d@ 8siones;
VL. Cubrir oportunamente los pagos qu an efectuar conforme a la legislacién fiscal 32
aplicable y las demas obligaciones que las mis lan, y
VII. Cumplir con las obligaciones‘Que taplezcan a su cargo en la concesion.

El incumplimiento de las disposicio pragistas en el presente Articulo serd motivo de suspension
y en caso de reincidencia, de la f@vocag®n de la concesion respectiva.

En relacion con materialesfpé s, se estara a lo dispuesto en el Articulo 113 BIS de la presente
Ley.

Capitulo Il

2| Daflo Ambiental

. “La Autoridad del Agua” intervendra para que se cumpla con la reparacién del
, incluyendo aquellos dafios que comprometan a ecosistemas vitales, debiendo

sujetarse en sus actuaciones en términos de Ley.

Vinculacion
La zona se considera el Cauce de una corriente pues de acuerdo a la definicién descrita en esta
ley, los origenes de cualquier corriente, se consideran como cauce propiamente definido,
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cuando el escurrimiento se concentre hacia una depresién topografica y éste forme una carcava
o canal, como resultado de la accién del agua fluyendo sobre el terreno, al cumplir con estas
condiciones y tener un ancho mayor a 2 metros con una profundidad mayor a 0.75 cm, por lo
gue concluyentemente esta zona se considera un bien publico inherente; al ser esto asi, es
deber el realizar los tramites que nos permitan la ocupacion de dicho bien por medio de la
Concesion que deberd expedir la autoridad y administracién en materia de aguas nacionales y
de sus bienes publicos inherentes, que se ejerce directamente o a través de "la Comisic’m" Ia
misma comision deberd expedir por causas de utilidad publica los decretos de exproplac
ocupacion temporal, total o parcial de los bienes, o su limitacién de derechos de d
comprobar su ejecucion para prevenir efectos negativos a terceros o al desarrollo

fuentes de abastecimiento o de la cuenca hidroldgica.

Por lo que cumpliendo con los requisitos para la obtencidn de la concesid
la autorizacion en materia ambiental, por medio de este manifiesto, con
se pretende obtener la concesidon para la ocupacion del cauce y su zon

obtener
terlormente

[11.1.4 Reglamento de la ley general del equilibrio e icoy la proteccidn

al ambiente en materia de evaluacién del impac iental (RLGEEPA)

Articulo 10.- El presente ordenamiento es de observan eral en todo el territorio nacional y

en las zonas donde la Nacién ejerce su jurisdiccion; ti objeto reglamentar la Ley General

del Equilibrio Ecolégico y la Proteccidon al Ambiente, materia de evaluacién del impacto
ambiental a nivel federal. 33

Articulo 50.- Quienes pretendan lleva cab guna de las siguientes obras o actividades,
requeriran previamente la autorlzacx retaria en materia de impacto ambiental:
R) OBRAS Y ACTIVIDADES EN HU ALES, MANGLARES, LAGUNAS, RiOS, LAGOS Y ESTEROS

CONECTADOS CON EL MAR, ASI'@MQJEN SUS LITORALES O ZONAS FEDERALES:

I. Cualquier tipo de obra ci excepcidon de la construccion de viviendas unifamiliares para las
comunidades asenta est®s ecosistemas, y

[I. Cualquier actiwi e tenga fines u objetivos comerciales, con excepcion de las actividades
pesqueras qug encuentran previstas en la fraccién Xl del articulo 28 de la Ley, y que de

acuer on | eneral de Pesca y Acuacultura Sustentables y su reglamento no requieren de
la preSentaciop de una manifestacion de impacto ambiental, asi como de las de navegacion,
autoco o subsistencia de las comunidades asentadas en estos ecosistemas. Fraccion

reformada DOF 31-10-2014

Articulo 90.- Los promoventes deberdn presentar ante la Secretaria una manifestaciéon de impacto
ambiental, en la modalidad que corresponda, para que ésta realice la evaluacién del proyecto de
la obra o actividad respecto de la que se solicita autorizacion.
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La Informacidn que contenga la manifestacion de impacto ambiental deberd referirse a
circunstancias ambientales relevantes vinculadas con la realizacién del proyecto.
La Secretaria proporcionara a los promoventes guias para facilitar la presentacion y entrega de la
manifestacion de impacto ambiental de acuerdo al tipo de obra o actividad que se pretenda llevar
a cabo. La Secretaria publicara dichas guias en el Diario Oficial de la Federacién y en la Gaceta
Ecoldgica.
Articulo 10.- Las manifestaciones de impacto ambiental deberdn presentarse as ientes
modalidades: o
I. Regional, o \
II. Particular
Articulo 12.- La manifestacion de impacto ambiental, en su m’d ad ticular, deberd contener
la siguiente informacion:
l. Datos generales del proyecto, del promo y del responsable del estudio de
impacto ambiental;
. Descripcion del proyecto;
[l. Vinculacion con los ordenamiento icos aplicables en materia ambiental y, en su 34
caso, con la regulacién sobre usg de ;
V. Descripcion del sistemg, a nta sefialamiento de la problematica ambiental
detectada en el area de inflpen | proyecto;
V. Identificacion, descripci@p vy luacion de los impactos ambientales;

VL. Medidas preventiv itigacion de los impactos ambientales;

VII. Prondsticos ambjgnt en su caso, evaluacion de alternativas, y

VIII. Identificacion instrumentos metodoldgicos y elementos técnicos que sustentan
la informagi@n sefiaddda en las fracciones anteriores.

Articulo 17.- El
materia d

movente debera presentar a la Secretaria la solicitud de autorizacion en
ct0”ambiental, anexando: I. La manifestacion de impacto ambiental; Il. Un
res n enido de la manifestacién de impacto ambiental, presentado en disquete, y

[lI8Una copidSellada de la constancia del pago de derechos correspondientes

Cumplimiento

De la misma forma en que se da cumplimiento a la Ley General de Equilibrio Ecoldgico vy
Proteccion al Ambiente es que se da el seguimiento a sus reglamentos, el proceso que describe
cada uno de ellos sera desarrollado por las autoridades competentes en cada materia.

Las actividades de desarrollo del proyecto “Parque Lineal Fraccionamiento Puerta de Plata”
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siempre se llevaran en armonia con la legislacion, ya que se tiene en cuenta desarrollar un plan
ambiental en el que se incluyen diversas contingencias evaluadas para la medicion del impacto
hipotético ambiental que se pudiera originar atribuible a la actividad de embovedado del cauce.
[11.2.5 Reglamento de la Ley de Aguas Nacionales
Ultima reforma publicada DOF 06-01-2020
ARTICULO 10.- El presente ordenamiento tiene por objeto reglamentar la uas
Nacionales. Cuando en el mismo se expresen los vocablos "Ley", "Reglamento La Comision" y
"Registro", se entendera que se refiere a la Ley de Aguas Nacionales, al ento, a la
Comision Nacional del Agua y al Registro Publico de Derechos de Agua, rex ente.

TITULO NOVENO
BIENES NACIONALES A CARGO DE “LA COMISION”
Capitulo Unico
ARTICULO 29.- Las solicitudes de concesiones o asigng@ @ podran ser presentadas tanto por
personas fisicas como por personas morales, debiendo a@g€0itar estas ultimas su existencia legal,
asi como la personalidad juridica del promoven 35
ARTICULO 30.- Conjuntamente con la s d ncesion o asignacion para la explotacion, uso
o aprovechamiento de aguas nacio S ligitard, en su caso: el permiso de descarga de aguas
residuales, el permiso para la realizacidf@ade [as obras que se requieran para el aprovechamiento
del agua y la concesidon para la explgtacton, uso o aprovechamiento de cauces, vasos o zonas
federales a cargo de "La Comisi
ARTICULO 174.- Para efec articulo 118 de la “Ley”, las solicitudes para obtener concesién
para explotar, usar o ecHar bienes nacionales a cargo de “La Comisién”, deberdn contener
los siguientes datos ementos:
l.
Il.
empr
[l. Localizacién y objeto de la explotacion, uso o aprovechamiento;
V. Descripcion de la explotacidn, uso o aprovechamiento que se dard al area solicitada, las
obras que en su caso se pretenden construir y los plazos para ejecucion de las mismas, y
V. Término por el que se solicita la concesién.
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Con la solicitud, se deberan presentar en su caso los planos de las obras proyectadas y una
memoria descriptiva de las mismas. Su construccién no debera perjudicar el régimen hidraulico ni
lesionara derechos de terceros.
La solicitud debera ser firmada por el interesado o por la persona que promueve en su nombre.
En este Ultimo caso se deberd acreditar la personalidad del mandatario conforme al derecho
comun. En caso de que la solicitud tuviera deficiencia o se requiriera mayor informacion, se estara
en lo conducente a lo dispuesto en el articulo 35 de este “Reglamento”.
Lo dispuesto en el presente articulo sera aplicable, en lo conducente, a las solicitu de esion
para la explotacion de materiales de construccion localizados en los caucés o os.4Cuando se
pretenda realizar la explotacion de materiales deberan precisarse sus ct@@isticas, volumenes
de extraccion, su valor comercial y el uso a que vayan a destinarse.
ARTICULO 177.- En los titulos de concesion para explotacion, uso bchamiento de bienes
nacionales a cargo de “La Comisién” se especificara:
l. El nombre de las corrientes y vasos;
Il. La ubicacién, descripcién y delimitacion uis del lugar y el area cuyo
aprovechamiento se autoriza;

36

[l. La explotacion, uso o aprovechamient de la concesion;

V. En su caso, la descripcion Ia% robadas vy, los plazos aproximados en que se
deban concluir las obras autorizadas;

V. La obligacién de no modifi sustancialmente el proyecto o las obras autorizadas, sin
permiso de “La Comision”;

VL. Las modalidades a se deberd sujetar la concesién y las condiciones generales de
orden técnico, juridic iMistrativo aplicables;

\l La obligagi@ ago de los derechos o aprovechamientos conforme a la legislacién fiscal
aplicable, salv, o la ley exija que sea previo al otorgamiento de la concesion;

Vil La duracion de la concesién, y

IX. usas de su revocacion o terminacién.

ARTICULO 178.- El otorgamiento de concesién por parte de “La Comisidn” serd sin asumir
responsabilidad por dafios causados por avenidas ordinarias o extraordinarias.

En el titulo, “La Comisién” incluira, cuando proceda, la obligacion de garantizar el transito en el
lugar ocupado, la servidumbre que proceda y el acceso a la corriente para que las aguas puedan
ser utilizadas por medios manuales o para abrevadero de animales.

CALLE SAN ISIDRO No. 3, BARRIO SANTA RITA, CENTRO,

4&\ GUADALUPE, ZACATECAS, C.P. 9600, CEL. 492 189 03 01,
/ CORREO supervisionambientalzac@gmail.com

Green Engineering Tel. 449 123 45 89




SEMARNAT

PROYECTO: PARQUE LINEAL FRACCIONAMIENTO PUERTA
DE PLATA

El otorgamiento de una concesion para explotar, usar o aprovechar bienes nacionales a cargo de
“La Comision” no implica por si misma la explotacién, uso o aprovechamiento de aguas nacionales
ni la extraccion de materiales de construccién de los cauces, salvo que asi se sefiale expresamente
en el titulo.

ARTICULO 179.- Los concesionarios a que se refiere el presente capitulo estan obligados a:
l. Ejecutar Unicamente la explotacién, uso o aprovechamiento consignado en la concesion;

Il. Iniciar el ejercicio de los derechos consignados en la concesién a partir echa
aprobada y concluir las obras aprobadas dentro de los plazos previstos en la concesign;

[l. Cubrir los gastos de deslinde y amojonamiento del area concesionadg@;

V. Realizar Unicamente las obras aprobadas en la concesién o autgiza osteriormente
por “La Comision”;
V. Desocupar y entregar dentro del plazo establecido pc' “La 8 @ " las areas de que se

trate en los casos de terminacion de las concesiones;

VL. Cubrir oportunamente los pagos que deban efectu forme a la legislacion fiscal
aplicable y las demas obligaciones que las mismas sefial

VII. Cumplir con las obligaciones que se establezcan argo en la concesion.

ARTICULO 181.- Al término del plazo de la congésigh, o de la Ultima prérroga en su caso, los bienes 37
nacionales concesionados revertiran omij de la Federacidon, asi como las obras e
t

instalaciones adheridas de manera m e a10S mismos.
“La Comision” podra exigir al concgsion@kio que, al término de la concesién y previamente a la

entrega de los bienes, proceda por s enta y costo a la demolicién y remocion de aquellas obras
e instalaciones que hubiese ejecl@adaly que, por sus condiciones, ya no sean de utilidad a juicio de
“La Comisién”.

I11.2. Programa enamiento ecoldégico del territorio (POET)

politic# publica

I11.2.1. Fede

enamiento Ecoldgico General del Territorio (POEGT) es un instrumento de
entado en la Ley General del Equilibrio Ecoldgico y la proteccion Ambiental
su Reglamento en materia de Ordenamiento Ecoldgico. Es de observancia
todo el territorio nacional y tiene como propdsito vincular las acciones y programas
de la Administracién Publica Federal que deberan observar la variable ambiental en términos de la
Ley de Planeacidn.

Al Gobierno Federal, a través de la SEMARNAT, le corresponde establecer las bases para que las
dependencias y entidades de la APF formulen e instrumenten sus programas sectoriales con base
en la aptitud territorial, las tendencias de deterioro de los recursos naturales, los servicios
ambientales, los riesgos ocasionados por peligros naturales y la conservacion del patrimonio
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natural. Todo ello, tiene que ser analizado y visualizado como un sistema, en el cual se reconozca
gue la accion humana tiene que estar armonizada con los procesos naturales.

En el marco de la Estrategia Nacional para el Ordenamiento Ecoldgico en Mares y Costas, el 21 de
febrero del 2007 en Mazatldn, Sinaloa, el Ejecutivo Federal instruyé a la SEMARNAT, con el apoyo

de todas las secretarias, cuyas actividades inciden en el patrén de ocupaciéon del territorio, a
formular el POEGT.

Plata” se encuadra dentro del poligono que delimita la regidn ecoldgica nim@ro 18.1, el la UAB 17

La ubicacion del paraje propuesto para el proyecto “Parque Lineal Fraccionam@&l de
Sierras y Valles Zacatecanos. \\

Figura lll.1.- POEGT
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Tabla lll.1.- Region Ecoldgica 13.1

REGION ECOLOGICA: 13.1

Unidad Ambiental Biofisica que la compone:
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16. Cafiones de Nayarit y Durango

Prioridad de Atenclon

o T Bl Fwes B s T
: " Bt

17. Sierras y Valles Zacatecanos

Localizacién:

16. Sur de Durango. Centro y noreste de Nayarit. Norte
de Jalisco. Suroeste de Jalisco

17. Centro occidente y sur de Zacatecas. Orig,
de Aguascalientes
[ 4

N\
% ; /

Superficie en
km2:

16. 14,568.31
17. 24,742.59
Superficie Total:

39,310.90 km2

Estado Actual del Medio
Ambiente 2008:

Poblacion por Po ion Indigena:

UAB:
16. Huicot o Gran Nayar

16. 83,217

& 17. Huicot o Gran Nayar
6

ianamente estable. Conflicto Sectorial Bajo. Muy baja superficie de

P's. Media degradacion de los Suelos. Alta degradacion de la Vegetacion. Sin

gradacion por Desertificacion. La modificacion antropogénica es muy baja.
Longitud de Carreteras (km): Muy baja. Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja.
Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy baja. Densidad de poblacién (hab/km2):
Muy baja. El uso de suelo es Forestal. Con disponibilidad de agua superficial. Con
disponibilidad de agua subterranea. Porcentaje de Zona Funcional Alta: 24.2. Muy
alta marginacion social. Muy bajo indice medio de educacion. Alto indice medio
de salud. Alto hacinamiento en la vivienda. Muy bajo indicador de consolidacion
de la vivienda. Muy bajo indicador de capitalizacion industrial. Muy alto porcentaje
de la tasa de dependencia econdmica municipal. Medio porcentaje de
trabajadores por actividades remuneradas por municipios. Actividad agricola de
subsistencia. Alta importancia de la actividad minera. Alta importancia de la
actividad ganadera.

17. Medianamente estable a Inestable. Conflicto Sectorial Bajo. Pequefia
superficie de ANP's. Alta degradacién de los Suelos. Alta degradacion de la
Vegetacion. Media degradacion por Desertificacion. La modificacion
antropogénica es de media a baja. Longitud de Carreteras (km): Media.
Porcentaje de Zonas Urbanas: Muy baja. Porcentaje de Cuerpos de agua: Muy

@)
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baja. Densidad de poblacion (hab/km2): Baja. El uso de suelo es Forestal y
Agricola. Con disponibilidad de agua superficial. Déficit de agua subterranea.
Porcentaje de Zona Funcional Alta: 73.3. Baja marginacion social. Medio indice
medio de educacion. Medio indice medio de salud. Bajo hacinamiento en la
vivienda. Bajo indicador de consolidacién de la vivienda. Muy bajo indicador de
capitalizacién industrial. Muy alto porcentaje de la tasa de dependencia
econémica municipal. Alto porcentaje de trabajadores por actividades
remuneradas por municipios. Actividad agricola de transicion. Alta importancia de
la actividad minera. Alta importancia de la actividad ganadera.

Escenario al 2033:

Inestable

Politica Ambiental:

Proteccion y restauracion.

Prioridad de Atencién: Muy baja o
UAB | Rectores del | Coadyuvantes del Asociados Otros tegias sectoriales
desarrollo desarrollo del desarrollo secto
interés
17 Agricultura Forestal- Ganaderia- Preservacion Ft 1,2,3,4,5,6,7,8,9, 10,
Mineria de Floray 11,12,
Fauna 13, 14, 15, 15 BIS, 18,
28, 29, 36,
37,42, 43, 44

Estrategias. UA

Grupo |. Dirigidas a lograr la sustentabilidad ambiental del Territor

A) Preservacion

u biodiversidad.

. Conservacion in situ de los ecosistema:

. Conocimiento, andlisis

B)
Aprovechamiento sustentable

. Aprovechamien: ten
. Aprovechagien tentable de los suelos agricolas y pecuarios.

i ra hidroagricola y tecnificar las superficies agricolas.
sustentable de los recursos forestales.

C) Proteccion de los recursos
naturales

~2omNPORwN

GUA.

cionalizar el uso de agrogquimicos y promover el uso de biofertilizantes.

D) Restauracién

14¥Restauracion de ecosistemas forestales y suelos agricolas.

E)
Aprovechamiento

\

15. Aplicacion de los productos del Servicio Geoldgico Mexicano al desarrollo econémico
y social y al aprovechamiento sustentable de los recursos naturales no renovables.

15 bis. Consolidar el marco normativo ambiental aplicable a las actividades mineras, a fin
de promover una mineria sustentable.

Grupo ll. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana

A) Suelo urbano
y vivienda

24. Mejorar las condiciones de vivienda y entorno de los hogares en condiciones de
pobreza para fortalecer su patrimonio.

C) Agua
y Saneamiento

28. Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso hidrico.
29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de seguridad nacional.

E) Desarrollo social

36. Promover la diversificacion de las actividades productivas en el sector agroalimentario y
el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo una politica alimentaria integral
que permita mejorar la nutricién de las personas en situacién de pobreza.
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37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerables al sector econdmico-productivo
en nucleos agrarios y localidades rurales vinculadas.
38. Fomentar el desarrollo de capacidades basicas de las personas en condicién de pobreza.
Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestidn y la coordinacién institucional
A) Marco Juridico 42. Asegurara la definicién y el respeto a los derechos de propiedad rural.
B) Planeacion 43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso al catastro rural y la informacién agraria
del ordenamiento territorial para impulsar proyectos productivos.
44. Impulsar el ordenamiento territorial estatal y municipal y el desarrollo regional
mediante acciones coordinadas entre los tres érdenes de gobierno y concertad n la
sociedad civil.
[ ]
Grupo ll. Dirigidas al mejoramiento del sistema social e infraestructura urbana
C) Agua 28. Consolidar la calidad del agua en la gestion integral del recurso
y Saneamiento 29. Posicionar el tema del agua como un recurso estratégico y de segll
E) Desarrollo social 36. Promover la diversificacion de las actividades productj gctomagroalimentario y
el aprovechamiento integral de la biomasa. Llevar a cabo hlimentaria integral
que permita mejorar la nutricién de las personas en gituacion eza.
37. Integrar a mujeres, indigenas y grupos vulnerabl€s a onémico-productivo
en nucleos agrarios y localidades rurales vinculada:
Grupo lll. Dirigidas al Fortalecimiento de la gestidn y la coordinacién ins |
A) Marco Juridico 42. Asegurar la definicién y el respeto a los d opiedad rural.
B) Planeacion 43. Integrar, modernizar y mejorar el acceso ro rural y la informacion agraria
del ordenamiento para impulsar proyectos productivos.
territorial 41
44. Impulsar el ordenamiento tergtori tatal y municipal y el desarrollo regional
mediante acciones coordinadas‘en res 6rdenes de gobierno y concertadas con la
sociedad civil.
Después de la revision a la inforgnaciofigue presenta el programa y las politicas de sustentabilidad
ambiental y ordenamiento gel t@jgi#lrio, se cree que este es congruente con las politicas que
sefiala el programa, ya q oyecto busca propiciar el desarrollo, sin afectar el patrimonio
natural y modificar la d ida.
[11.2.2 Estata
A la fecha de racion del presente estudio no se cuenta con un programa de ordenamiento
ecologido del t io a nivel estatal.
[1.2. cipal
A la fecha de la elaboracion de este estudio no existe un programa de ordenamiento ecolégico del
territorio a nivel municipal.
CALLE SAN ISIDRO No. 3, BARRIO SANTA RITA, CENTRO, \A/

4\ GUADALUPE, ZACATECAS, C.P. 9600, CEL. 492 189 03 01,
/ CORREO supervisionambientalzac@gmail.com

Green Engineering Tel. 449 123 45 89




SEMARNAT

PROYECTO: PARQUE LINEAL FRACCIONAMIENTO PUERTA
DE PLATA

I11.3. Decretos y programas de conservaciéon y manejo de las areas
naturales protegidas

111.3.1 Areas Naturales Protegidas

Las areas naturales protegidas son el instrumento de politica ambiental con mayor definicién
juridica para la conservacién de la biodiversidad. Estas son porciones terrestres o acudticas del
territorio nacional representativas de los diversos ecosistemas, en donde el ambiente original no

ha sido esencialmente alterado y que producen beneficios ecoldgicos cada vez mas re idos y
valorados.

A la fecha de la elaboracién de este estudio técnico la Comisidn Nacionﬁ de@Naturales
Protegidas administra 182 areas naturales de caracter federal que r es&h ,839,521.55
hectareas y apoya 354 Areas Destinadas Voluntariamente a la ConservacioMagon®na superficie de

551,206.12 hectareas

De la superficie total de Areas Naturales Protegidas, 21,* 91 areas corresponden a
superficie terrestre protegida, lo que representa el 11.14% deda su icie terrestre nacional. En lo
que respecta a superficie marina se protegen 69,458,748 hect lo que corresponde al 22.05%

de la superficie marina del territorio nacional.

Figura I11.2 Areas Naturales Protegidas

\’@ 42
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Areas Naturales Protegidas

44

RESERVAS DE 4 AREAS DE PROTECCION
LA BIOSFERA DE FLORA'Y FAUNA

67

PARQUES

NACIONALES . @ AREAS DE PROTECCION
" DE RECURSOS NATURALES 23

£) MONUMENTOS NATURALES
1 82 Areas
TOTAL= Protegidas

v
Fechad rien servidores oficiales de la Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas

Ultimdfactualizacion: junio 2020.

Para u area del proyecto “Parque Lineal Fraccionamiento Puerta de Plata” con respecto a
las ANP’s, se adquirid en un primer momento la informacién cartografica en formato shape de la
pagina oficial y servidores de la CONANP quienes son los principales administradores de estas
aéreas, para ser extrapolado dentro de los programas Arcgis 10.2.2 . Derivado del analisis espacial
gue se realizé a la informacién cartografica de las ANP’s con relacién a la informacion digital del
area del proyecto, se obtuvo que el area no se superpone con ninguno de los poligonos
decretados como ANP de caracter federal, sin embargo se encuentra cercano a la zona Norte de la
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DE PLATA
C.A.D.N.R. 043 con categoria de Area de Proteccién de los Recursos Naturales Zona Protectora
Forestal y categoria de manejo Area de Proteccién de los Recursos Naturales con fecha de decreto
07/11/2002 y superficie de 484791.238 hectareas, la distancia entre el area del proyecto con esta
ANP es de 17,746.577029 Meteros en direccién Suroeste de la poligonal mas cercana del ANP al
area del proyecto de aprovechamiento.
La Comisién Nacional de Areas Naturales Protegidas administra actualmente 182 areas naturales
divididas en 9 Direcciones Regionales. EIl ANP 043 se encuentra en La Regién Occidente ygaPacifico
Centro esta conformada por 29 Areas Naturales Protegidas reconocidas a nivel mundialfp alto
valor ambiental, las cuales suman 3,714,985.21 hectareas.
Plano I1l.1 Areas Naturales Protegidas. \.\
Proyecto
Parque Lineal
Fraccionamiento Puerta de Plata
Simbologia
g [ 7] Areas_Nstursles_Protegidas
E |:I§les
[ Mpiozac
Estado
Vista de Referencia:
i e ”’“’_Nf“} 44
L -
7 >
: s
o £ 7 ~
[s35

1140000

Promueve:
Home Desarrollos del Centro S A. de C.V.

Tipo de Proyecto:
" de .

1050000

Escala Absoluta:
1:3.097.704

Fecha de elaboracion:
junio de 2020

I11.3.2 Regiones Prioritarias

De manera similar al analisis realizado a la informacién cartografica de las ANP’s, se realizd una
serie de procesos para ubicar el area del proyecto “Parque Lineal Fraccionamiento Puerta de
Plata” y el sistema ambiental en que se ubica para corroborar si es que el area donde se
pretenden realizar las actividades del proyecto se encuentra total o parcialmente dentro de una
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region prioritaria para la conservacién de recursos, ya fuese esta: Terrestre (RTP), Hidroldgica
(RHP) o Area de Importancia para la Conservacién de las Aves (AICA).

111.3.2.1 Regiones Terrestres Prioritarias

El Proyecto Regiones Terrestres Prioritarias (RTP), en particular, tiene como objetivo general la
determinacién de unidades estables desde el punto de vista ambiental en la parte continental del
territorio nacional, que destaquen la presencia de una riqueza ecosistémica y especifica

comparativamente mayor que en el resto del pais, asi como una integridad ecoldgi ional
significativa y donde, ademas, se tenga una oportunidad real de conservacién.

Este proyecto contd con el apoyo del Fondo Mundial para la Naturale@ ( F), Agencia
Internacional para el Desarrollo de la Embajada de los Estados Unidos Am@rica (USAID), The
Nature Conservancy (TNC) y el Fondo Mexicano para la Conservacion de laWaturdleza (FMCN) asi
como con la participacion del Instituto Nacional de Ecologia oritad normativa del
gobierno federal. ‘

La identificacién de las regiones prioritarias aqui presentadasges el f@sultado del trabajo conjunto
de expertos de la comunidad cientifica nacional, coordigados la Comision Nacional para el
Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (Conabio).

Como producto de este proyecto se obtuvo un mapa efQgscala 1:1 000 000 con 152 regiones
prioritarias terrestres para la conservacion biodiversidad en México, que cubren una 45
superficie de 515,558 km2, correspondi% e la cuarta parte del territorio, y cuyas fichas

técnicas aparecen en esta pagina.
Ultima actualizacién: lunes 26 juniog01

Plano Ill.2- Regiones Terre%ioritarias
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Mediante sistemas de informacion y utilizando la informacidon en formatos shape
I, CONANP y CONABIO se realizé un analisis de la
incidencia del proyecto sobre e argds, una vez cargadas las capas de la zona se observo que el
area del proyecto se ubic una@fstancia en linea recta de 24,104.362758 metros de la RTP
“Sierra Fria” se ubica con r Sur y como se muestra en el plano 1ll.2 el area de extraccion no
incide con el poligon ito, por lo que no se espera que estas actividades intervengan en la

dinamica de la RTP.

obtenida de fuentes oficiales co

diversidad bioldgica mediante actividades orientadas hacia su conservacion y manejo sostenible.
En mayo de 1998, la CONABIO inicid el Programa de Regiones Hidroldgicas Prioritarias, con el
objetivo de obtener un diagndstico de las principales subcuencas y sistemas acuaticos del pais
considerando las caracteristicas de biodiversidad y los patrones sociales y econdmicos de las areas
identificadas, para establecer un marco de referencia que pueda ser considerado por los
diferentes sectores para el desarrollo de planes de investigacién, conservacion uso y manejo

CALLE SAN ISIDRO No. 3, BARRIO SANTA RITA, CENTRO,

4 \ GUADALUPE, ZACATECAS, C.P. 9600, CEL. 492 189 03 01,
/ CORREO supervisionambientalzac@gmail.com

Green Engineering Tel. 449 123 45 89




SEMARNAT

PROYECTO: PARQUE LINEAL FRACCIONAMIENTO PUERTA
DE PLATA

sostenido. Este programa junto con los Programas de Regiones Marinas Prioritarias y Regiones
Terrestres Prioritarias forma parte de una serie de estrategias instrumentadas por la CONABIO
para la promocidon a nivel nacional para el conocimiento y conservacion de la biodiversidad de
México.

Como parte de dicho programa, se realizaron dos talleres interdisciplinarios con la participacién de
45 especialistas del sector académico, gubernamental y de organizaciones no gubernamentales
coordinados por la CONABIO. Este programa contd con el apoyo econémico del Fideicomjsg Fondo
para la Biodiversidad, The David and Lucile Packard Foundation, The United State for
International Development, el Fondo Mexicano para la Conservacién de la Naturgi®za ondo
Mundial para la Naturaleza. Py c

Con la informacién anterior, se elaboraron mapas del territorio nacional ( &000 000) de las

areas prioritarias consensadas por su biodiversidad, uso de recursos en@is de informacion y

potencial para la conservacidon, asi como una ficha técnica de cadagé n informacion de tipo

bioldgico y fisico, problematica y sugerencias identificadas par‘ s

Se identificaron 110 regiones hidroldgicas prioritarias por

guez lolégica con potencial para su
@ aron algun tipo de amenaza. Se

corresponden a areas de uso y 75 a dareas de alta
conservacién; dentro de estas dos categorias, 75

identificaron también 29 areas que son importantes biologgamente, pero carecen de informacién

cientifica suficiente sobre su biodiversidad.
Ultima actualizacién: lunes 26 junio, 201&
Plano lil.3. - RHP \
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Bajo el andlisis de la informacién c8gtograficagle las Regiones Hidroldgicas Prioritarias, se tiene

que la Region Hidroldgica Prioritarj proxima al area de construccion del parque lineal se

ubica al Sur a una distancia de 19,41 8617 metros en linea recta y esta conocida como Valle de
Aguascalientes — Rio Calvillo. ogmuestra el plano IIl.3, de manera grafica el area no se
encuadra dentro de ningu con lo que no puede atribuir algin cambio en la dinamica de

esta drea.

11.3.2.3.- Areas de i rtancia para la conservacion de las aves

Para identificar las AICAS en el territorio mexicano, se invitd a especialistas e interesados en la
conservacién de las aves a un primer taller que se llevé a cabo en Huatulco, Oaxaca del 5 al 9 de
junio, de 1996 en donde se reunieron alrededor de 40 especialistas, representantes de
universidades y organizaciones no gubernamentales de diferentes regiones en México para
proponer de manera regional Areas de Importancia para la Conservacién de las Aves en México.
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En este Taller se identificaron 170 areas, mismas que se difundieron, invitando a mas personas a
participar para conformar 193 areas nominadas durante 1996-1997.

Estas areas fueron revisadas por la coordinacién del programa AICAS y se constituyd la primera
base de datos. La estructura y forma de la base de datos fueron adecuandose a las necesidades del
programa. La informacion grafica recabada en el taller que incluia los mapas dibujados por los
expertos se digitalizd y sistematizd en CONABIO incorporandose en un sistema de informacion
geografica.

En mayo de 1997, durante una reunidn del Comité Consultivo, la Coordinacion a¢ de la
CONABIO, con el apoyo de mapas de vegetacion, topografia e hidrografia.se visar@n las 193

areas propuestas, incluyendo los poligonos, coordenadas y limites. \\

Durante 1998 se definieron regiones para el programa con el ap nciero del Fondo
Mexicano para la Conservacion de la Naturaleza A.C., (FMCN) for @ uatro coordinaciones
regionales (Noreste, Noroeste, Sur y Centro). En cada regi(‘w org aron dos talleres para
revisar las AICAS, anexandose y eliminandose aquellas areas que d uerdo a la experiencia de los
grupos de expertos asi lo ameritaron, concluyendo con un tal de 219 AICAS, las cuales
guedaron clasificadas dentro de alguna de las 20 categ jefinidas con base en criterios de la
importancia de las areas en la conservacién de las aves criterios resultaron de discusiones
trilaterales (México, Canada y Estados Unidos) y se adapta a partir de los utilizados por BirdLife
International. Igualmente se concluyd una list inco areas de prioridad mayor por Regidn, en 49
donde se identificaron los grupos locales capa€e plementar un plan de conservacién en cada
AICA. Los nuevos mapas se digitalizagon cala'¥?250 000.

La ficha de cada AICA tiene una des@ip técnica que incluye caracteristicas bidticas y abioticas
y un listado avifaunistico que ingluye especies registradas y probables para la zona, categorias
de riesgo, endemismo y susta idad. Toda la informacidn antes detallada forma parte del
primer directorio de Areas ortancia para la Conservacion de las Aves en México, publicacién
gue representa la cul ionsfle la primera fase de trabajo del proyecto en México. El libro cubre
varios propésitos e los Que se encuentran:

o Ser u mienta para los sectores de toma de decisiones que ayude a normar criterios

¢

de prigfizacién'Y8@#€ asignacion de recursos para la conservacion.

o na herramienta para los profesionales dedicados al estudio de las aves que permita
hacer accesible a todos, datos importantes acerca de la distribucidon y ecologia de las aves en
México.

o Ser una herramienta de difusion que sea utilizada como una guia para fomentar el turismo

ecoldgico tanto a nivel nacional como internacional.
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o Ser un documento de renovacion periddica que permita fomentar la cooperacién entre los
ornitdlogos y los aficionados a las aves, para lograr que este documento funja siempre como una

fuente actualizada de informacién.

. Fomentar la cultura de la conservacion, especialmente en lo referente a las aves, sirviendo

como herramienta para la formacién de clubes de observadores de aves, y de otros tipos de

grupos interesados en el conocimiento y la conservacién de estos animales.

La Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad (CONABIO) es d de

la base de datos nacional de las AICAS. Pronatura A.C. es el aliado nacional de Birdiffe Inteéffiational

en México, coordinando diferentes aspectos del programa a nivel nacf8gal. iado de la

convocatoria de Identificacion de nuevas AICAS organizada por C Bl@pa través de la
Coordinacion de la Iniciativa para la Conservacion de las Aves de Améri@a del Norte (NABCI
México) y el Programa Nacional de Aves de Pronatura, para la reviSig alizacion de la red de
AICAS en México, en 2015 se incluyeron 27 nuevas AICAS a'a

AICAS en México (tres de estas nuevas AICAS se fusionaron a

umar un total de 243
jstentes).

Dentro de las 243 AICAS es posible observar al 94.53 as aves de México, 97.29% de las
especies incluidas en alguna categoria de amenaza en -059-SEMARNAT-2010 y todas las
especies endémicas, semiendémicas y cuasiendémic consideradas en la publicaciéon
“Conservacion de aves: Experiencias en Méxic omez D., H., y D. A. Oliveras (eds). 50
Plano 111.4.- AICAS \&

CALLE SAN ISIDRO No. 3, BARRIO SANTA RITA, CENTRO, \;k/

dﬁ\ GUADALUPE, ZACATECAS, C.P. 9600, CEL. 492 189 03 01,
/ CORREO supervisionambientalzac@gmail.com

Green Engineering Tel. 449 123 45 89




SEMARNAT

SECRETARIA DE MEDIO AMBIENTE ¥
RECURSOS NATURALES

PROYECTO: PARQUE LINEAL FRACCIONAMIENTO PUERTA

DE PLATA
Proyecto
Parque Lineal
Fraccionamiento Puerta de Plata
ohea I:L;TMCHILIA
OMpoZac =MONTE ESCOBEDO
©Estado =PRADERA DE TOKIO
wcai0kgw sSIERRA CATORCE
NOMBRE 'SIERRA DE ORGANOS
=EL CARRICITO m=SIERRA DE VALPARAISO
§ =EL MANANTIAL =SSIERRA FRIA
- Vista de Referencia:
~
=3 . i
§ P R
Tipo de Proyecto:
de i
Escala Absoluta:
1:2,000,000
Fecha de elaboracion:
junio de 2020 51
Como puede observarse en el pl ' sentado, la zona del proyecto “Parque Lineal
Fraccionamiento Puerta de Plata”, se Mica fuera de cualquier AICA delimitada, encontrandose la
de mayor proximidad a 27,462.214 teros planares del el AICA “Sierra Fria” con direccién
Sur.
I11.4. Normas Ofigj exicanas
Las Normas Oficial icanas (NOM) son regulaciones técnicas de observancia obligatoria
expedidas por las ndencias de la Administracién Publica Federal, que establecen reglas,
La Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (SEMARNAT) expide las NOM del Sector
Ambiental con el fin de establecer las caracteristicas y especificaciones, criterios y procedimientos,
gue permitan proteger y promover el mejoramiento del medio ambiente y los ecosistemas, asi
como la preservacién de los recursos naturales.
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Para facilitar su consulta, las NOM vigentes del Sector Ambiental se clasificaron en las siguientes
materias: Agua, Contaminacidon por Ruido, Emisiones de Fuentes Fijas, Emisiones de Fuentes
Moéviles, Impacto Ambiental, Lodos y Biosdlidos, Medicion de Concentraciones, Metodologias,
Proteccion de Flora y Fauna, Residuos y Suelos.

Tabla ll.2.- Normas Oficiales Mexicanas

PROYECTO: PARQUE LINEAL FRACCIONAMIENTO PUERTA

Norma Oficial Mexicana

Cumplimiento del proyecto

NOM-041-SEMARNAT-2015

Que establece los limites maximos
permisibles de emisién de gases
contaminantes  provenientes del
escape de los vehiculos automotores
en circulacion que usan gasolina
como combustible.

Se realizara mantenimiento periddicog8e
equipo fuera de los limites del predio®p; a
mantenerlos en condiciones o6pffmas €

funcionamiento y asi no redf@sar ligMtes
maximos permisibles est ci

NOM-042-SEMARNAT-2003

Que establece los limites maximos
permisibles de emisién de
hidrocarburos totales o no metano,
monodxido de carbono, O6xidos de
nitréogeno y particulas provenientes
del escape de los vehiculos
automotores nuevos cuyo peso bruto
vehicular no exceda los 3,857
kilogramos, que usan gasolina, gas
licuado de petrdleo, gas natural vy
diésel, asi como de las emisiones de
hidrocarburos evaporativos
provenientes del sistema de
combustible de dichos vehiculos.

Se realizara
equipo fuera
mantenerlos
funcionangi

es del predio para
iciones Ooptimas de

gitivos seran otro tipo de
atmosfera y son producto del
r jdo de los camiones que

portaran el material producto de la
emocion de vegetacion y despalme del
terreno.

NOM-045-SE 19006
Proteccion aMientdl. - Vehiculos en
i@ ueQusan diésel como
- Limites maximos

de opacidad,

de prueba y
risticas técnicas del equipo de
medicion.

Se realizara mantenimiento periddico del
equipo fuera de los limites del predio para
mantenerlos en condiciones dptimas de
funcionamiento y asi no rebasar los limites
maximos permisibles establecidos.

Los polvos fugitivos seran otro tipo de
emisiones a la atmosfera y son producto del
recorrido de los camiones que
transportaran el material producto de la
remocion de vegetaciéon y despalme del
terreno.

NOM-050-SEMARNAT-1993
Que establece los niveles maximos

Durante el tiempo de vida util del proyecto
se realizaran inspecciones y dard
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permisibles de emisiéon de gases | mantenimiento periddico a los vehiculos y
contaminantes  provenientes del | maquinaria que se utilice para el desarrollo
escape de los vehiculos automotores | de las obras.
en circulacién que usan gas licuado de
petrdoleo, gas natural u otros
combustibles alternos como
combustible.
NOM-052-SEMARNAT-2005 Durante las etapas de preparacion
Que establece las caracteristicas, el | operacién del proyecto se genegar
procedimiento de identificacidn, | residuos de manejo especial ¢
clasificacion y los listados de los | estopas impregnadas, escons)rosi ace'?es,
residuos peligroso estos recibirdn un magejo n lo
dicte la normatividad vige

NOM-059-SEMARNAT-2010 En el drea se encqntra ies que se
Proteccion ambiental-especies | encuentran en di p, es por esta
nativas de México de flora y fauna | razén que ha‘r' rse un manejo
silvestres-categorias de riesgo y | adecuado de Jas cies que se puedan
especificaciones para su inclusién, i
exclusion o cambio-lista de especies programas de manejo
en riesgo. para evitar con la

jon de estos una afeccidn

r a la biodiversidad. 53

NOM-080-SEMARNAT-1994 vé que con el mantenimiento a la
Que establece los limites max uinaria y vehiculos que se utilice en el
permisibles de emision d royecto, con lo que se reduciran los
proveniente del escape e s | decibeles de los ruidos producidos por
vehiculos automotores, gnotoGlgletas | estos, de igual manera se implementaran
y triciclos motorizadqg e lacion | silenciadores en los escapes de los
y su método de me vehiculos automotores.

ramas de desarrollo urbano (PDU)

I11.5. Planes g p

comunicacion del Gobierno de la Republica, que transmite a toda la ciudadania de una manera
clara, concisa y medible la vision y estrategia de gobierno de la presente Administracion.

El Plan Nacional de Desarrollo (PND) 2013-2018, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el
20 de mayo de 2013, se basa en cinco metas fundamentales, las cuales son:

l. México en paz
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Il. México incluyente
Il México con educacién de calidad
V. México préspero
V. México con responsabilidad global
Cabe destacar que el PND no es un instrumento que restrinja o apruebe la actividad pretendida,
sin embargo, aun cuando el proyecto no incrementara por si mismo la infraestructura efist@ate en
el municipio de Rio Grande, si serd un proyecto de alto beneficio social, que cogfrib a dar
continuidad a la creacion de empleos a pobladores locales y miembro del ejigo.
[11.5.2 EI Plan Estatal de Desarrollo de Zacatecas 2017-2
MEDIO AMBIENTE Y DESARROLLO TERRITORIAL. La proteccion y iento del medio
ambiente es una cuestién fundamental que afecta y concier estar y al desarrollo
econdmico de los pueblos.
Derivado de la reforma constitucional en materia de dere anos de junio de 2011, la
Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos epfaijz ligacion de respeto y defensa
de los derechos fundamentales por parte de tod$ @ hutoridades en el ambito de sus
competencias, asi como a promover, respetar, proteger y galantizar los derechos humanos.
. . , o . . . 54
En el quinto parrafo del articulo 4° constityi ubicado en el Capitulo I, de los Derechos
Humanos y sus Garantias, se establece Ic@
Articulo 4°. ...
Toda persona tiene d 0 agM medio ambiente sano para su desarrollo y bienestar. El
Estado garantizara respeto a este derecho. El dafio y deterioro ambiental generard
responsabilida @ quien lo provoque en términos de lo dispuesto por la ley.
De m q@&el derecho a un medio ambiente sano y adecuado forma parte de los derechos
funda del ser humano, indispensable para el mantenimiento y la mejora de la calidad de
vida de es se desenvuelven en él.
Por su parte, el contenido del segundo parrafo del articulo 30 de la Constitucion del Estado Libre y
Soberano de Zacatecas, establece la obligatoriedad del Estado de dictar, en el dambito de su
competencia, las medidas apropiadas que garanticen la preservacién del equilibrio ecolégico, la
proteccién del ambiente y el aprovechamiento racional de los recursos naturales, de manera que
no se comprometa la satisfaccion de las necesidades de generaciones futuras.
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Uno de los objetivos a alcanzar, es establecer en el Estado los criterios, planes y programas que
sienten las bases para una politica ambiental basada en el desarrollo sustentable, que garantice el
derecho a un medio ambiente adecuado para el desarrollo y bienestar de los zacatecanos, tanto
ahora como de las generaciones venideras.

Por lo tanto, el cuidado del medio ambiente y el desarrollo territorial, deben ir a la par y ajustarse
a satisfacer las necesidades sociales de manera que no se comprometa el equilibrio ecolégico, sino
qgue el desarrollo social se genere de manera sustentable y sostenible, para | ual es
indispensable contar con marcos normativos sélidos e institucionales, politicas public esy
la participacion de la sociedad desde sus respectivos ambitos territoriales.

o

Al respecto, en esta materia se tiene como objetivo generar las condiciones d%' o entre las
i

necesidades de desarrollo de una poblacidon en crecimiento y su imp rente al medio
ambiente y el territorio, logrando la sostenibilidad de los

asentamientos humanos sean inclusivos, seguros, resilientes y sosté

rales y que los

En este Eje estratégico, se abordan diversos aspectos a tratar petto del medio ambiente,
detallados en 9 lineas de accidn, cada una con objetivos es@ecifigos para lograr el cuidado del
medio ambiente y el desarrollo territorial sustentable de ra Integral:

1. Recursos naturales. Se pretende conservar los recur aturales y la biodiversidad existente

mediante un uso eficiente y racional. 55

2. Agua. Asegurar el manejo sustentabl gia para garantizar su acceso, disposicion vy
saneamiento en forma suficiente, salffgbreé,;Qeeptable y asequible.

3. Cambio climatico. Implement
garanticen el derecho a disfrut

lo ecanismos de coordinacién interinstitucional que
edio ambiente adecuado y sano para la poblacién.

4. Energias renovables. Prgfno
contribuyendo al cuida

a generacion y utilizacion de energias renovables en el estado
de io ambiente.

5. Manejo de residu
el fin de amino

Disehar esquemas de gestion integral de los distintos tipos de residuos con
cto negativo en el medio ambiente y poblacién.

6. RiesdOs, v ilidad y prevencion de desastres. Disminuir los efectos negativos de los
nos pegturbadores a los que esta expuesta la poblacién en el estado.

7. DesarroOllo territorial y urbano. Consolidar una eficiente coordinacién interinstitucional para
fortalecer el desarrollo territorial con una visién de largo plazo; asi como una politica de desarrollo
urbano integral y sostenible.

8. Vivienda digna y sustentable. Contribuir al crecimiento ordenado de los asentamientos
humanos, procurando la sustentabilidad de las viviendas y la atencién de necesidades para el
mejoramiento de las mismas, que impacten en la calidad de vida a la poblacion.
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9. Movilidad. Agilizar la movilidad en las vialidades de nuestro estado satisfaciendo las
necesidades del transporte tanto en el medio urbano como el rural, modernizando Ia
infraestructura y el disefio de los flujos de transito vehicular y peatonal.

Estimamos indispensable continuar avanzando en esta materia, pues cualquier medida que tienda
a la proteccion del medio ambiente incidira, directa e inmediatamente, en el bienestar de los
zacatecanos.

el presente eje estratégico, ademds de considerarlo congruente, pues se inter

Virtud a lo anterior, coincidimos con los planteamientos formulados por el Ejecutivo d oen
’ con

precision, con los demas ejes que integran el Plan Estatal.

o

N\

56

\’@
2
O
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Capitulo IV. DESCRIPCION DEL SISTEMA AMBIENTAL Y
SENALAMIENTO DE LA PROBLEMATICA AMBIENTAL DETECTADA EN
EL AREA DE INFLUENCIA DEL PROYECTO. INVENTARIO AMBIENTAL

IV.1 Delimitacién del area de estudio

IV.1.1 Delimitacion del darea de influencia indirecta

Para disefiar y delimitar el d4rea de influencia indirecta del proyecto “Par ineal
Fraccionamiento Puerta de Plata” se considerd en primera instancia las condicione icas
que existen en la microcuenca y nanocuenca, pues a escasos metros encontramag’la zo rbana
de una cabecera municipal de importancia y con un gran crecimiento urbarf®_el upfo punto a
considerar fue la naturaleza de inicio de cauce hidrico, pues esto facili eN\r su afectacion
aguas abajo, aun cuando el cauce es de menor importancia, como tercer WQuntd”a considerar se
tomod que esta obra es una obra complementaria para la constrqgcid un¥area comun de un
fraccionamiento. ‘

Con estos puntos como partida, se tiene que el area de ipflueM@ia indirecta medible es muy
limitada, pues gran variedad de los impactos que se generara tan presentes en el area, con
lo que se dificulta su medicidn y su diferenciacién de lo es, en un ambito cerrado, mientras
qgue por otro lado habra que considerar la acumulacié impactos que se generaran con los
preexistentes.

57
En general, los impactos esperados de may ifud seran la dispersion de polvos, humos vy

sonido, afectando la calidad atmosféric | si ientras que los impactos puntuales ubicados
en el drea de influencia directa sera@lds l@s por compactacién y sellamiento, y a la hidraulica
del cauce del arroyo sin nombre por Yahafectacion en la dinamica de la escorrentia. Bajo esta
premisa se considerd que la afecta@idn Gtmosférica es el mejor elemento a considerar, pues
permitira ampliar el area de estUgh n esto aportar a una mejor caracterizacion del area.

Con esta informacion se angli n las condiciones generales del sitio con el uso de un sistema de
informacion geografic f argado con los datos de relevancia y al hacer uso de geoprocesos,
la delimitacion del a fluencia obedecio a la direccién del flujo desde su punto de partida y
tomando una zgg ortiguamiento mediante un buffer de 50 metros alrededor del area de

Esta informacién resulta bastante util para poder aseverar que el proyecto es puntual y de baJo
alcance. El disefio final de una zona de afectaciones indirectas se presenta de manera grafica en el
plano con el identificador IV.1.

Plano IV.1- Area de Influencia del proyecto
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Como deja entrever el plano V.1,
mesurable de una contingencia se r
maxima de 50 metros a las orillas

r | cauce es E-O, por lo que el alcance maximo y
jaria siguiendo el caudal del arroyo y a una distancia
o por la dispersion de particulas y polvos, esta misma
afectacién se evalla para la di ahuyentamiento de fauna por el ruido provocado por la
magquinaria que se utilizarggpara traccidon del material, ya que las condiciones de cobertura
vegetal funcionan como u 118 de dispersion de fauna, al encontrar refugio adecuado en estas
zonas vegetales.

IV.1.2. Delimj#gciOp del drea de estudio o sistema ambiental
Para la delimii el area de estudio o sistema ambiental de este proyecto se consideré en una
primer, a regionalizacion establecida por las Unidades de Gestion Ambiental del

coldgico, sin embargo, esta no existe para el sitio de interés, por lo que el
fue seleccionar la nanocuenca que se genera de aporte aguas arriba y siguiendo de
manera inicial el patrén descrito en el estudio hidroldgico del arroyo sin nombre, se considerd que
esta superficie sera un area acorde con el proyecto, pues es de bajo impacto, asi mismo el aporte
hidrico que esta representa aguas abajo es poco ya que que se trata del inicio de cauce el cual
inicia sobre los 2500 msnm.

Asi entonces partiendo de la hidrografia, se inicid con la delimitacién del area de estudio, una vez
gue se obtuvo esta superficie se ajustd el poligono de acuerdo a las curvas de nivel y limitaciones
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urbanas que existen en la zona, pues como se ha sefalado, el drea de estudio se ubica en las
inmediaciones la zona urbana del municipio de Zacatecas, puesto que el proyecto persigue fines
de urbanizacién.

El grupo consultor ha considerado partir de las limitantes como carreteras y caminos, asi como
considerar la propia poblacion de la cabecera municipal, una vez que se delimito estos elementos,
se utilizd la topografia del terreno, utilizando las cotas de nivel que a su vez delimitan los aportes
hidricos que aportan a la conformacion del cauce del arroyo sin nombre, de esta manera tomamos
la homogeneidad del area, sin considerar elementos que mermen la evaluacion de Ig
ambientales por no tener coincidencia alguna con los mismos y a su vez con ﬁ
estructura, el funcionamiento y dindmica de los ecosistemas, recursos y serviglos am#fentales
presentes. o

El delimitar estos elementos cubriendo el drea que nos interesa caracteriz &)s en el sistema
ArcGis 10.22 generan una poligonal que envuelve el area de influe difgeta e indirecta del
proyecto en una superficie de 140,426.859 m2.

Plano IV.2.- Sistema Ambiental del proyecto ' \

Proyecto

Parque Lineal
Fraccionamiento Puerta de Plata

—Area de proyecto
All_buffer 59
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=RH37Ec_hl
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1190600
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Home Desarrollos del Centro S A. de C.V.

Tipo de Proyecto:
de | s i
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Fecha de elaboracion:
junio de 2020

IV.1.2.- Justificacidon de la demarcacion de las zonas de estudio
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Inicialmente y considerando que el proyecto se ubica en un cauce de agua torrencial, se considerd
a su vez la nanocuenca como Unidad ambiental ya que la superficie es acorde con los tramos del
arroyo sin nombre que se pretenden intervenir con la obra civil, de esta mera se considerd que
ademas se cubre los procesos ecosistémicos con los cuales interactuaran las obras y actividades
del proyecto, ya que una superficie de mayores dimensiones no permitird la mesura de este
proyecto, pues su superficie es minima, aunado a esto, el aumentar la superficie del area de
estudio generaria una contaminaciéon al momento de la evaluacion de cualquier impacto
ambiental provocado, pues la naturaleza que persiste en las zonas circundantes a la dg interés

de efectos provocados por el proyecto, ya que muchos de estos efectos ya se hac
las inmediaciones, estos efectos son claros como el aumento en el ruidg, y Il confaminacién
provocada por los automotores, la generacion y deposicion de residuos. \

Caracterizacion de las areas de estudio

Este apartado se orienta a caracterizar de manera retrospectiva la 8 biental de la unidad,
de tal forma que se defina cdmo es su estructura y como s Bnamiento, a través del
analisis de sus componentes bidticos, abidticos y socioecgnomi de importancia sustantiva
previo al inicio de la actividad que se propone.

IV.2.1 Aspectos abidticos
a) Clima

S . , - e N 60
Para la descripcion de la climatologia del giti hace uso de la clasificacion de Koppen,

modificada por Enriqueta Garcia para tar las condiciones del territorio mexicano. Esta
clasificacion divide los climas del m ingo grupos principales, identificados por la primera
letra en mayuscula. Cada grupo se di en subgrupos, y cada subgrupo en tipos de clima. Los

tipos de clima se identifican con un bol®de 2 o 3 letras.
Para el municipio de Zacatefas se senta un clima Semiseco templado con lluvias en verano, el
rango de temperatura es d 8°C con un rango de precipitacién de los 400 — 600 mm.

La clave climatolégi@d es kw dentro de la agrupacion de clima semiarido la descripcion de a
temperatura es teMperatura media anual entre 12°C y 18°C, temperatura del mes mas frio
entre -3° peratura del mes mas caliente menor de 22°C, la dindmica de precipitacion

orcentaje de lluvia invernal del 5% al 10.2% del total anual.

Para cion de esta variable ecoldgica, se considerd la informacion obtenida de los
servidores de INEGI en formatos compatibles con los manejados por los SIG. El proceso se llevo a
cabo mediante el uso especifico de los datos Climaticos a Escalas 1:250 000 Y 1:1 000 000, de los
cuales se obtiene una delimitacion de poligonales en unidades climaticas como se muestra:

Para el Sistema se presenta una delimitacion de las unidades climaticas en un poligono, referente
a la clave climatoldgica BS1kw, en proporcion de 100% del sistema ambiental y el drea de
influencia indirecta, estas se presentan de manera grafica como se muestra en el plano 1V.4.
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Plano IV.3.- Variable clima
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De acuerdo a la interpretacion de la ¢ climatoldgica esta corresponde a una unidad de clima
templado cuya caracteristica principales q@e la evaporacion excede a la precipitacion.

Tabla IV.1. Proporciones de de la clave climatolégica BS1kw

Cuenca Area de Influencia Indirecta Area de Proyecto

100% 100% 100%

Descripcion d @ limas en el sistema de acuerdo a la clasificacion de Koppen modificada
pl2araffa Rep@ibli€a Mexicana por E. Garcia (1964) y revisada y complementada por INEGI
(1980

ULA CLIMATICA: BS1kw

CLAVE DEL TIPO BS. Corresponde al estepario, es el menos seco de los secos.

CLAVE DEL SUBTIPO. - 1. 1. Corresponde al semiseco, que es el que tienen un coeficiente menor de
229

DE PLATA
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CLAVE DE CONDICION DE TEMPERATURA k. Corresponde a templado con verano calido.,
Templado. Temperaturas medias, anual 12° a 18 °C, del mes mas frio entre -3° y 18 °C y del mes
mas cdlido > 18 °C

CLAVE DE REGIMEN DE LLUVIA. w. Corresponde al de verano.

REGIMEN DE LLUVIA. - De verano. Cuando el mes de mdaxima precipitacion cae dentro del periodo
mayo-octubre, y este mes recibe por lo menos diez veces mayor cantidad de precipitacién que el

mes mas seco del afo.
CLAVE DE PORCENTAJE DE LLUVIA INVERNAL. (w). Corresponde a < 5 0

Que corresponde a la siguiente descripcidn: o Q
BS1 hw, BS, estepario, 1, semiseco, K, templado, w, de verano, N/A, entr<\mentre 18y 22,<

18, N/A, invierno fresco

Por su parte el area de influencia indirecta y el area de conirucc ¢ @ cuentran compartida
sobre BS1kw, descrita como se muestra en el plano IV.4.

Para realizar una mejor descripcion de las condiciones climatic alizé una investigacion y
analisis de las estaciones climatologias del municipio de

as, agrupando resultado de este
analisis 5 estaciones que pudieran proporcionar datos pagaeléanalisis climatico del area del
proyecto, con la obtenciéon de los datos de dos de estas esta

descripcion de las condiciones.

jones se generd un modelo para la
62

Tabla IV.2.- Estaciones Climatolégic

Nombre Clave Estatus
Escuela de agronomia 00032044 Sin datos
La bufa (DGE) 00032145 Sin datos
La bufa (OBS) 00032031
Zacatecas (DGE 00032086
Zacatecas (S 00032063
Tabla V.3gDa @ dcion Zacatecas (DGE)
Servidlp Metegrolégico Nacional
ESTAD : ZACATECAS PERIODO: 1981-2010
ESTACION: LATITUD: LONGITUD: ALTURA:
00032086 22°45'41" N. 102°34'36" W. | 2,352.0
ZACATECAS (DGE MSNM:

Tabla V.4.- Temperatura maxima del Municipio
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ELEMENT |EN |FEB | MA |AB | MA |JU |JUL | AG |SEP | OC | NO | DIC | ANU
0S E R R Y N 0] T Vv AL
TEMPERATURA MAXIMA
NORMAL | 17- | 19. | 21. | 24. | 26. | 25. | 23. | 23. | 22. | 21. |20. | 17.|21.9

4 0 3 0 1 4 7 5 5 7 2 9
MAXIMA 19. | 22. | 24. | 28. | 29. | 29. | 29. |27. | 28. | 24. | 22. | 20.
MENSUAL 8 8 1 9 2 2 2 8 0 3 3 4
MAXIMA 28.0 | 29.0 | 29.0 | 34.0 | 36.0 | 36.0 | 31.0 | 29.5 | 30.5 | 30.0 | 29.0 | 2
DIARIA
Grafico IV.1.- Temperatura maxima ' 3 l

Temperatura Maxima
NORMAL
63
ELEMENT | EN A |AB |MA |JU |JUL|AG |SE | OC | NO | DIC | ANUA
0S R R Y N 0] P T Vv L
Tempe
NORMIAL 144 | 16. | 19.1 | 19. | 17. | 17.7 | 17. | 15. | 139 | 12. | 15.6
5 9 0 8 0 9 0
Grafico V.2- temperatura media
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Temperatura Media
NORMAL
Tabla V.6.- Temperatura minima del municipio de Zacate
ELEMENT |EN |FE | MA |AB | MA |JU |JU SE | OC | NO | DIC | ANUA
0S E B R R Y N P T Y L 64
Temperatura Minima -
NORMAL 52 |59 |75 . 1 11. | 119 |11. [10. |76 |6.0 |93
9 6 0
MINIMA 1. |- . . 6.0 [ 10. | 11.1 | 10. | 8.7 |58 |28
MENSULA | ° 5 3
MINIMA - - . 1.0 |40 |65 |35 |20 |-2.0 |11.
DIARIA . - o
Grafico V.3.- t@ minima del municipio de Zacatecas
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Temperatura Minima
NORMAL
I T G
Tabla V.7.- Precipitacién normal anual del municipio de Zacatecas
ELEMENT | ENE | FEB | MA | AB | MA | JUN | JU G EP | OC | NO | DI | ANU
0S R R Y T Y C AL
Precipitacion
NORMAL | 20.0 | 17.0 | 4.8 | 10. | 21. ; 113. 03.(93.1|32. {10. |84 |517.5 65
0 0 9 3 8
MAXIMA | 161 101. | 81. |6 2 334. | 230. | 212. | 98. | 53. | 34.
MENSUA | ° |o 5 |0 W6 8 9 |o 5 |o |3
L
Grafico V.4.-precipitacion 6
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Precipitacion

NORMAL

S . _ |ANU
ENE | FEB r\;\.A ABR |MAY|JUN JUL |AGO| SEP |OCT |NOV/| DIC H:JL

NORMAL 20 | 17 | 48| 10 | 21 |82.5113.7103.993.1|32.3/10.8| 8.4 517.5
PRECIPITACION

T4 ¥

P | OCT | NO | DIC | ANU

Tabla V.8.- Evaporacion normal del municipio de Zacatecas

ELEMEN | ENE | FEB | MA | ABR | MA | JUN
TOS R Y
EVAPORACION TOTAL
NORMAL | 141 | 164 | 234 | 248 | 249 |1
A4 2 A4 .0 .0

141 | 142 | 139 | 130 | 2,122 66

Tabla V.9.-Niebla

ELEMENTO | EN
S E
NIEBLA

NORMAL | 0.9

SE | OC | NO | DI | ANUA

[23]22 |10 04 ]117

SE | OC | NO | DI | ANUA
P T Vv C L

GRANIZO
NORMAL ]0.1 [00]00 01 [00 |00 [00]00 0000 [01 [00]03

b) Geologia y geomorfologia
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fisiografia
Provincia Fisiografica

La caracterizacion Fisiografica presenta una visién general de las formas del relieve, identificadas y
definidas a partir del analisis integral de la informacidon topografica, geoldgica, hidroldgica y
edafoldgica, para formar unidades relativamente homogéneas, representado las diferentes
provincias y subprovincias en las que se ha dividido al pais, de acuerdo con su geologia y
topografia.

De acuerdo a la clasificacion fisiografica de Erwin Raisz (1959), modificada por Ordgji
fisiografia del municipio de Zacatecas se ubica en el 100% de su superficie PT
fisiografica llamada Sierra Madre Occidental y por ende la unidad ecolégica?{ influencia

indirecta del proyecto. \
Plano IV.4.- Provincia Fisiografica
Parque Lineal

Fraccionamiento Puerta de Plata

5

Proyecto
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La Regién o provincia fisiografica de la Sierra Madre Occidental es el sistema montafioso mas
espacioso del territorio nacional, abarcando todo el oeste mexicano y el extremo suroccidental de
los Estados Unidos, siendo una continuacion de las Montafias Rocallosas en Canada y los Estados
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Unidos. Cubre una extension de 289.000 km2, lo que representa la sexta parte del territorio de
México.
Limita al Norte con Estados Unidos y la provincia de las Sierras y Llanuras del Norte; al Este, tiene
limites con las provincias de la Sierras y Llanuras del Norte y la provincia de la Mesa del Centro;
por el Sur, limita con la provincia del Eje Neovolcanico; y en la porcidon Oeste, limita con las
Provincias de la Llanura Sonorense y la provincia de la Llanura Costera del Pacifico.
La Sierra Madre Occidental se extiende en direccidén noroeste a Suroeste casi en formafahalela a
las costas del océano Pacifico y Mar de Cortés; recorriendo en sus 1400 km de longi dos
de Sonora, Chihuahua, Sinaloa, Durango, Zacatecas, Aguascalientes, Nayarit, y Ja . Se'lnicia en
el limite internacional con el estado de Arizona, E.U.A., y termina aproximada en el rio
Santiago, a la altura del estado de Nayarit, en donde se conecta con la Sie@,.Vol@nica Transversal
o Eje Neovolcanico.
La Sierra Madre Occidental, estad separada del golfo de Califgfnia p mplia llanura costera
gue se ensancha hacia el desierto de Sonora (Noroeste de Mexic us’montafas con una altitud
media de 2,440 m y una maxima que alcanza los 3,500 m, c en el borde occidental de la
arida altiplanicie mexicana, integrando un vasto y elev, carpe cortado por rios que fluyen
hacia el Oeste, como el Rio Fuerte y el Rio Grande d ago, formando profundos cafiones,
conocidos como barrancas, que pueden superar los 1,000 fade profundidad y rivalizan con el Gran
Cafidén en magnitud. Son siete las barrancas q@€Waitegran la sierra; las mas espectaculares son la 68
Barranca del Cobre y la Barranca de Urique,(qu a iende hasta los 1879 m de altura), surcadas
por grandes rios, entre ellos el Conclygs ma gran parte del estado de Chihuahua
Para su Estudio la Sierra Madregp OcBlental se han definido 9 subprovincias Fisiograficas
denominadas:
9. Sierras y Valles del Nort96
10. Sierras y Canadas rt
11. Sierras y Llan ahumaras
12. Pie
13. Gridn Mesepa y Caiiones Chihuahuenses
14. Sierras'y Llanuras de Durango
15. Gran Meseta y Cafiadas Duranguenses
16. Mesetas y Canadas del Sur
17. Sierras y Valles Zacatecanos
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III - SIERRA MADRE OCCIDENTAL

30°0'0"N
I

28°0'0"N
I

SUBPROVINCIAS FISIOGRAFICAS

09, SIERRAS Y VALLES DEL NORTE

10, SIERRAS Y CANADAS DEL NORTE
I 11, sterrAS Y LLANURAS TARAHUMARAS
B .2, ere ok L steRRa
I i3, GRAN MESETA Y CARONES CHIHUAHUENSES

14, SIERRAS Y LLANURAS DE DURANGO

24°0'0"N
1

15, GRAN MESETA Y CANADAS DURANGUENSES
16, MESETAS Y CANADAS DEL SUR

I 17, sierras v vaLLes zacaTecanos

22°0'0"N
I

o 75 150

T T T T T
110°0'0"W 108°0°'0"W 106°0°0"W 104°0°0"W 102°0'0"W

Descripcion Sierra Madre Occidenta{&Z

La Sierra Madre Occidental (SMO) es el complejo montafioso mas grande de Meéxico,
extendiéndose por casi 1200 km desde el noreste de Sonora (30°35' N) hasta el norte de Jalisco
(21°00' N). Tiene un gran valor econdmico y ambiental por captar la mayor parte del agua que
abastece los mantos freaticos e irriga a amplias zonas en el noroeste de México (Gonzalez-
Elizondo, 1997; Descroix et al., 2004), asi como por abastecer de agua y sedimentos los manglares
de Marismas Nacionales, de acuerdo con la World Wildlife Foundation (Anénimo, 2011), y por su
alta diversidad de especies y alta proporciéon de endemismos. Es un importante corredor biolégico
tanto para especies boreales como para elementos tropicales de montafia, destacando en el
primer caso las pvlantas lefiosas y en el segundo las herbaceas (Rzedowski, 1978; Bye, 1995; Felger

69

et al., 1997)

La Unidaa cubre el 100% de su superficie en la Subprovincia Sierras y Valles Zacatecanos, por
consiguiente, el area de influencia indirecta y el drea del proyecto “Parque Lineal Fraccionamiento
Puerta de Plata” al ser una parte interna de esta nanocuenca también se ubican en el total de
superficie, tal como se muestra en el plano IV.6.

Plano IV.5.- Subprovincia Fisiografica

CALLE SAN ISIDRO No. 3, BARRIO SANTA RITA, CENTRO, \A’

4&\ GUADALUPE, ZACATECAS, C.P. 9600, CEL. 492 189 03 01,
/ CORREO supervisionambientalzac@gmail.com

Green Engineering Tel. 449 123 45 89




SEMARNAT

SECRETAR
R

AMBIENTE Y

o PROYECTO: PARQUE LINEAL FRACCIONAMIENTO PUERTA

DE PLATA
Proyecto

% Parque Lineal

2 Fraccionamiento Puerta de Plata

g

H

¥ o Dessrrolos 64 Cento S A. da C

Tipo de Proyecto:
% de i
- Escala Absoluta:
1:2,169,351
Fecha de elaboracion:
2200000 2250000 2300000 2350000 junio de 2020 70
El Sistema de topoformas del munici wdo en proporciones de la siguiente manera:
Bajada con lomerio (43.8%), Meset ada (13.0%), Sierra baja (17.5%), Lomerio con bajadas
(14.6%), Lomerio con llanuras (7 ierra alta con mesetas (4.1%
Para la Unidad o Sistema ificado que este se representa sobre una unidad de lomerio
con bajadas en la proporci 0% y un porcentaje en la zona SE de Meseta escalonada. El area
de lomerio se prese riendo el area de influencia indirecta y drea de intervencién con un
desnivel en sentido tal como se muestra en el plano con el identificador IV.7.
Plano IV & Td @ as
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Geologia < :
te

Para el Sistema se generd una c cion geolégica con base en las cartas de INEGI y el
diccionario de datos geoldgicos gscal 0 000. Los datos geoldgicos generados corresponden a la

“Serie II” que se refiere a la g‘to i en formato digital de los afios 2008 y 2010.

Para el Municipio de Zacatetas sg identificé la siguiente informaciodn:

Tabla 1V.8.- Geologigj@del m@icipio de Zacatecas

Periodo de Periodo Terciario (40.2%), Cuaternario
(39.8%), Triasico (8.4%), Cretasico (3.9%),
Nedgeno (2.1%) y Paledgeno (0.6%)

Roca Roca ignea extrusiva: riolita toba acida
(37.1%), toba acida (2.8%) y riolita (0.2%)
Suelo: aluvial (39.8%) Metamorfica: esquisto
(8.4%) ignea intrusiva: pérfido andesitico
(3.8%) Sedimentaria: conglomerado (2.7%) y
caliza (0.2%)

Sitios de interés Sitios de interés Minas: plata, plomo y cobre
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Bancos de material: mamposteria
Dentro del area del proyecto se un tipo de roca Pdrfido andesitico de la era geoldgica del
Mesozoico observan entidades cronoestratigraficas de la era del Mesozoico, representado con la
clave K(Pa).
Tabla IV.9.- Geologia del area de estudio (sistema ambiental)
Rocas
Agrupacion Entidades Era Clase Ser | Tipo de | Sis
Leyenda geolodgic ie | roca eoldgica
a
Porfido Unidad Mesozoi | ignea N/ | Pérfido K(Pa)
cronoestratigrafi | co intrusiva | D degiti
ca '
Descripcidn de la clave geologica
Rocas igneas
Las rocas igneas (del latin ignis, fuego) también nombrad agmaticas, son todas aquellas que se
han formado por solidificacion de un de mat ocoso, Caliente y movil denominado magma; 72
este proceso, llamado cristalizacion, resélt enfriamiento de los minerales y del
entrelazamiento de sus particulas. Este de s también son formadas por la acumulacién y
consolidacion de lava, palabra que sequtili a un magma que se enfria en la superficie al ser
expulsado por los volcanes.
Cuando la solidificaciéon del m roduce en el seno de la litésfera, la roca resultante se
denomina pluténica o intrusg friamiento se produce, al menos en parte, en la superficie o
a escasa profundidad, la r ultante se denomina volcanica o extrusiva y estos, a su vez, se
subdividen en famili delas diferentes texturas, asociaciones minerales y modo de
ocurrencia. Las fo adoptan los cuerpos igneos durante su cristalizacion delimitan
diferentes estr
Existen rios para clasificar una roca ignea, cada uno de ellos con objetivos definidos,
como cia de las rocas, el tamafio de grano, la textura y estructura, el contenido mineral
olac n quimica.
Rocas igneas extrusivas, efusivas o volcdnicas
Las rocas volcanicas tipicas son formadas por el rapido enfriamiento de la lava y de fragmentos
piroclasticos. Este proceso ocurre cuando el magma es expulsado por los aparatos volcanicos; ya
en la superficie y al contacto con la temperatura ambiental, se enfria rapidamente desarrollando
pequeiios cristales que forman rocas de grano fino (no apreciables a simple vista) y rocas
piroclasticas. Los piroclasticos (del griego pyro, fuego, y klastos, quebrado), son producto de las
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erupciones volcdnicas explosivas y contienen fragmentos de roca de diferentes origenes, pueden
ser de muchas formas y tamafios.
Las rocas igneas dentro de los dos grandes grupos, se subdividen en diferentes familias tomando
en cuenta la textura y los minerales esenciales (presencia basica para un determinado tipo),
siendo entre si equivalentes mutuos.
Fallas y fracturas Q
No se presentan fendmenos de este tipo en el area del proyecto, la de mayor pr, i s una
falla que se presenta a una distancia aproximada en linea recta de 7,383.874247 faeterds, ubicada
con rumbo Noreste del sistema ambiental. \
Region Sismica
Figura IV.1.- Zonas Sismicas en México .
3400
32.00
30.00
28.00 73
g 26.00
< 2400
22,00
20.00
18.00
16.00
14.00
-11800 -11400 -11000 -106.00 -10200 -S800 -9400 -9000 -8500
LONGITUD
Regionalizacion sismica de la Repdblica Mexicana
N 4
Tomada de: Manual de disefio de Obras Civiles (Disefio por Sismo) de la Comisién Federal de
Electricidad
REGIONES SISMICAS EN MEXICO.
Con fines de disefo antisismico, la Republica Mexicana se dividié en cuatro zonas sismicas,
utilizdndose los catdlogos de sismos del pais desde inicios de siglo.
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La zona A es una zona donde no se tienen registros historicos de sismos, no se han reportado
sismos en los ultimos 80 afios y no se esperan aceleraciones del suelo mayores a un 10% de la
aceleracién de la gravedad a causa de temblores.

Las zonas B y C son zonas intermedias, donde se registran sismos no tan frecuentemente o son
zonas afectadas por altas aceleraciones pero que no sobrepasan el 70% de la aceleracién del
suelo.

La zona D es una zona donde se han reportado grandes sismos histdricos, donde la ocu cia de
sismos es muy frecuente y las aceleraciones del suelo pueden sobrepasar el 70% de lagac ion
de la gravedad.

La nanocuenca que se ha delimitado y el area del proyecto “Parque Liffeal namiento
Puerta de Plata” se ubican en la zona clasificada “B” o intermedia don e jstran sismos no
tan frecuentemente o son zonas afectadas por altas aceleraciones pero gue W@ sobrepasan el 70%
de la aceleracién del suelo.

Plano IV.7.- Regionalizacién Sismica ' \
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Se consultod el Atlas de Nacional de Riesgos para realizar el analisis espacial a la zona del proyecto,
donde se arroja que no existe riesgo de deslizamientos, derrumbes, inundaciones, movimientos de
la tierra y actividad volcanica, tal como se muestra en la figura IV.2.
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Figura IV.2.-Atlas Nacional de Riesgos

indice Municipal de
Vulnerabilidad Social

0
Bajo: 0
Medio: 0
Alto: 0

0

Poblacion mundial

.............................

.| (§ CENAPRED
3 " Escala 1:2.257 Lafitud-22 73852/22°44'18" Longitud:-102.579

Se observa en color naranja el area el% Pmisma area en la que se practicd el analisis de
riesgos.

75

c) Suelos

El suelo es el resultado de Igginte on de varios factores del ambiente y fundamentalmente de
los siguientes: clima, matei rental o tipo de roca a partir de la cual se originan los suelos,
vegetacion y uso del reji€ve y tiempo. El suelo esta formado por horizontes y/o capas, las

cuales se pueden apgéciar & los cortes de las carreteras, pozos y zanjas.

(44.0%), isol (2.8%), Durisol (1.2%), No aplicable (0.6%) y Kastafiozem (0.4%).

Para el area del proyecto se presenta la siguiente clasificacion:

Plano IV.8- Edafologia.
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De acuerdo a la informaciéon de la C

a@'cvaserie Il de INEGI el Sistema Ambiental se divide
en 1 poligono dominando los suelos lu | en'la mayor proporcién del area del proyecto.

Tabla IV.10.- Edafologia INEGI

Calific | Terce | "Tercer li "Califica | "Segun | Calific | Clave Fragme | Segu
ador 1 |r calificado or 2 | dor del | do ador 3 | edafolé | ntos de | ndo
del grup | del #su del grupo calificad | del gica roca grup
suelo. | o de | propieda suelo. | de or del | suelo. o de
Adjeti | suel del | Adjeti | suelo, suelo, Adjeti suelo
vos de o" vos de | propied | propied | vos de
Unida Unida | ades ades Unida
des des del del des
suelo" | suelo"

Eutrico | Lept | Hiperesqu | Cromic | Litico Endolép | Mdlico | Leptos | NO Luvis
(eu) osol elético (hk) | o (cr) (1i) tico (mo) ol (LP) ol

(LP) (len) (LV)

DE PLATA

76

Para la interpretacion de la informacion se hizo uso de la Guia para la interpretacion de

cartografia: edafologia: escala 1:250 000: serie Il / Instituto Nacional de Estadistica y Geografia. --
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México: INEGI y el Conjunto de Datos Vectorial Edafoldgico escala 1:250 000 Serie lll que se
elabord a partir de la Base Referencial Mundial del Recurso Suelo (WRB 2014). De acuerdo con
esta informacién la clave WRB de los suelos dominantes es Leptosol (LP) y Luvizol (LV) de textura
media.

Los suelos de textura media como estos son comunmente llamados francos, equilibrados en el
contenido de arena, arcilla y limo. Estos suelos presentan estructura gravosa, con gravas entre 2
mm hasta 60 mm de didmetro, distribuidos en mas del 40% del poligono de suelo.

Media (2): Menos del 35% de arcilla y menos del 65% de arena.
Descripcion de Grupos de Suelos

Leptosol (LP)

Del griego leptos, delgado. Anteriormente estan incluidos en el grupo ge loSitosoles, del griego
Lithos, piedra. Actualmente representan suelos con menos de 25 ¢ 2sor o con mas de 80%
de su volumen ocupado por piedras o gravas. Son muy suste erosién. Se localizan
generalmente en las zonas montafiosas con mas de 40% de pen te Como la sierra La Giganta,
Mixteca Alta Oaxaquefia, el Carso Huasteco, al pie de | adre Occidental y en todos los
sistemas de cafiones. Un caso particular son los exten & amientos calizos encontrados en la
Peninsula de Yucatan. Los tipos de vegetacién mas relacioados con los afloramientos rocosos son

el matorral desértico rosetdfilo, la selva baja ¢ ifolia y el®0osque de encino. El uso principal de 77
este suelo es para agostadero.

Luvisol (LV) &

Del latin luvi, luo: lavar. Literal te,@uelo con acumulacién de arcilla. Son suelos que se
encuentran en zonas templadag,o trogicales lluviosas como los Altos de Chiapas y el extremo sur
de la Sierra Madre Occidentg), e stados de Durango y Nayarit, aunque en algunas ocasiones
también pueden encontra limas mas secos como los Altos de Jalisco o los Valles Centrales

es_g€neralmente de bosque o selva y se caracterizan por tener un
n el subsuelo. Son frecuentemente rojos o amarillentos, aunque

de Oaxaca. La vegetagi@

cuenta qUE son suelos con alta susceptibilidad a la erosién. En México 4 de cada 100 hectareas
estd ocupada por Luvisoles. El simbolo para su representacion cartografica es (L).

Descripcion de los Calificadores de suelos

Eutrico (eu)
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Del griego eu, bueno. Suelos saturados con calcio, magnesio, sodio y potasio en la mayor parte de
la solucién. El estado éutrico puede considerarse un indicador adicional de buena fertilidad del
suelo. Los suelos éutricos son caracteristicos de clima seco o semiseco debido a la baja
precipitacién.

d) Geohidrologia e hidrologia superficial y subterranea
Hidrologia

En México, la primera delimitacion de las cuencas hidrograficas fue establecida pog to arcia
Cubas, durante los afios turbulentos previos a la Revolucién, posteriormegte siguiergh diversos
esfuerzos institucionales para delimitar, cada vez con mas exactitud, estsun es*hidrograficas.
A algunas de estas cuencas se les adjudicaron, desde mediados del siglo paS@glo, OPganizaciones ad
hoc para su gestion (Mollard y Vargas, 2005). Finalmente, en el 5 un primer mapa
consensuado de cuencas hidrograficas entre tres institucignes ¢ mentales (INEGI-INE-
CONAGUA, 2007). i

Hidrografia

Para iniciar con esta caracterizacion partiremos de la @ ones que presenta el municipio de
Zacatecas, donde se tiene la siguiente descripcion:

Region hidroldgica gion hidrolégica nimero 37 denominada El 78

Cuenca enca Fresnillo — Yesca que abarca el 46.1%
del municipio.

Subcuenca Subcuenca R. Juchipila — Malpaso (52.3%),
Fresnillo 39.3%), Yesca (6.8%) y R. Jerez (1.6%),
como referencia la microcuenca se centra en
la Cuenca Fresnillo.

Corrientes de agua La hidrologia superficial del municipio asi
como Corrientes de agua Cuerpos de agua
Intermitentes de importancia son La Joya, San
José, El Crespo, Carrizalillo, El Tezcal y El
Carmen Intermitente (0.1%): Las Chilitas

Hidrogr ente el drea de construccidn para el embovedado se ubica en la region hidrolégica
“El Salado” (No. 37) en la porcidn noreste, centro este y sureste de Zacatecas con 29,825.818 km2.

Esta es una de las vertientes interiores mds importantes del pais, se localiza en la altiplanicie
septentrional y la mayor parte de su territorio se sitla a la altura del Trépico de Cancer, que la
atraviesa. Todo este conjunto hidrografico esta constituido por una serie de cuencas cerradas de
muy diferentes dimensiones, asi mismo en su mayor extensién carece de corrientes superficiales
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permanentes. Son seis las cuencas que en parte entran en el Estado, definiendo un ambito de

menor dimension el sitio se ubica en la cuenca fresnillo-yescas donde su volumen disponible en la
cuenca es de 171.42 millones de metros cubicos con clasificacion de disponibilidad, para esta
cuenca los estudios técnicos a través de los que se determind el volumen atendieron a que la
cuenca tiene una superficie de aportacion de 14,648.1 kildbmetros cuadrados, y se ubica dentro de

PROYECTO: PARQUE LINEAL FRACCIONAMIENTO PUERTA

los estados de San Luis Potosi y Zacatecas.

Tabla IV.11.- descripciéon hidrografica del sitio de interés

La microcuenca de ubicacion del proyecto tiene una superficie de 10741

Plano IV.9.- Region Hidrolégica El Salado

e

Region Cuenca Subcuenca Micocroglie
Hidrolégica
RH 37 El Salado Fresnillo - Yesca Fresnillo Ci€neguillas

1230000 1320000 1410000 1500000

1140000

2700000

2800000

Proyecto

Parque Lineal
Fraccionamiento Puerta de Plata

Simbologia

[ Jiea RH2
[ mpiczac

ELSALADO
Estado

Vista de Referencia:

Promueve:
Home Desarrollos del Centro S A. de C.V.

Tipo de Proyecto:
esto de .

Escala Absoluta:
1:2,714 476

Fecha de elaboracién:
junio de 2020

Para un mejor entendimiento de la informacién de la Subcuenca RH37Ec, se realizé un analisis
dentro de los sistemas de informacién geografica, de donde se desprende la siguiente

informacion:

Tabla IV.12- Descripcion de la subcuenca

@)

Green Engineering
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Cve_Subcu | Cve_R | Rh Cve_Cu | Cuenca Cve_Sub | Subcuenc | Area_Km | Perimetr | Tipo
e h e c a 2 o
RH37Ec RH37 El E Fresnillo - c Fresnillo 3770.73 334.17 | Cerrad
Salado Yesca a
Tabla IV.13.-RH37Ec
Informacion de la Subcuenca
Identificador en base de datos 551
Clave de subcuenca compuesta RH37Ec
Clave de region hidroldgica RH37
Nombre de la region hidrografica El Salado
Clave de cuenca E
Clave de cuenca compuesta E
Nombre de la cuenca Fresnillo - Yesca
Clave de la subcuenca c
Tipo de subcuenca endorreica
Perimetro (km) 334.17
Area (km2) 3770.7
Densidad de drenaje 1.0671
Coeficiente de compacidad 1.5346
Elevacién maxima en la subcuenca (m) : 80
Elevacién minima en la subcuenca (m)
Pendiente media de la subcuenca (% .
Elevacién maxima en corriente princips 2604
Elevacién minima en corriente prindipa 2050
Longitud de corriente principal (@) 82635
Pendiente de corriente pringjpal 0.67
Sinuosidad de corriente pri% 1.3795972241
Plano 1V.10.- Subcue RH37Ec
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Proyecto

Parque Lineal
Fraccionamiento Puerta de Plata

ambicge

CSA
—Area_embovedado
CIRH37Ec_ha
—RH37Ec_hl

1280000

Vista de Referencia:

1260000

1240000

1220000

Promueve:
Home Desarrolios del Centro S A. de C.V.

1200000

Tipo de Proyecto:
de i

Escala Absoluta:
1:664 628

Fecha de elaboracién:
2380000 2400000 2420000 2440000 junio de 2020 81

Plano IV.11.- Clasificacién de OrdenE@benca RH37Ec

S
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Proyecto

Parque Lineal
Fraccionamiento Puerta de Plata

=SA

—Area_embov edado
—curva_nivel50_|
=RH37Ec_ha
=RH37Ec_hl
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1190700

1190400

Vista de Referencia:

Promueve:
Home Desarrollos del Centro S A. de C.V.

Tipo de Proyecto:

Escala Absoluta:
1:5,000

Fecha de elaboracién:
junio de 2020 82

De la misma manera se realizd un ’Ii@del arroyo que es cuestion de la intervencién
por medio del embovedado, con el fi tefier un mejor panorama de las posibles afectaciones

gue este pudiera tener por las activi

Tabla IV.14 Indicadores del

(@)

esW@entro del area dinamica.

Valor

2505 m

2276 m

2050 m

79668 m

0.5696%

841.85 (minutos)

diente media
Tiefhpo de concentracion

Figura IV.3.- Perfil de elevacién
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2500
§ 2400
£
= 2300
> \
g 2200 \\
w
2100
"\L
79.66 76.14 7473 73.68 7227 69.62 61.37 56.93 53.04 4949 437 3773 31.34 1379 266 057
Longitud en Kilometros
\‘
Tabla IV.15.-Red Hidrografica ‘
Propiedad Valor
Identificador 4377512
Clave de Subcuenca RH37Ec
Clave del conjunto topografico escala 1:50000 f13b68
Tipo de entidad 101 83
Entidad % CORRIENTE DE -
AGUA
Cddigo de rasgo 3271
Condicidn de la corriente intermitente
Edicion 0
Fecha 1995-10-31
ar segmentos en redes geométricas 1
0 0 bifurcacidn)
acion Geométrica 0
o de drenaje al cual pertenece la area 2
7443
den (clasificacidn de Strahler) a nivel de subcuenca 1
ente a nivel de subcuenca (Drain Stream Level) 3
Longitud (m) 820.2917
Arbolate Sum - Sumatoria de longitudes de areas de flujo aguas arriba a 820.2917
nivel de subcuenca (m)
Longitud de trayectoria (sumatoria de longitudes aguas abajo) a nivel de 78847.2169
subcuenca (m)
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El coeficiente de escurrimiento obtenido del area del proyecto se presenta a continuacién.

Tabla IV.16.- Coeficiente de escurrimiento

Identificador 13144
Fc 16793
Clave 3

Descripcion Coeficiente de escurrimiento de 10 a 20%

Area De Cauce (M?)

Perimetro (M) 159984.89

368662720

Como parte de la evaluacién del impacto ambiental y social del proyecto, s@real@d unganalisis de
las comunidades ubicadas aguas abajo y arriba del cauce del arroyo a un@distaacia de 100 metros
en un darea de influencia obteniendo las siguientes como influenciable r aplicacién del
proyecto.
Tabla IV.17.-Localidades a 100 metros ‘
Localidad Tipo | Poblaciéon CPV | Estado | Mun ve X Y
2010 “Ppic
Zacatecas Urba 129011 | Zacate @ 320560 -| 227632
na cas a 001 | 102.5886 062
84
Picones Rural 638 Zacatec 320560 - | 22.7541
ca as 045 | 102.6341 667
67
La Ollera Rural Zacate | Zacatec 320560 -| 22.7583
cas as 172 | 102.6530 333
56
Los Garcia (El Rural 38 | Zacate | Zacatec | 320560 -| 22.7558
Potrero) cas as 070 | 102.6538 333
89
Hermanos Muro | 4 | Zacate | Morelo 320320 -| 22.8916
cas s 078 | 102.7047 667
22
Rural 4 | Zacate | Calera 320050 -| 23.0016
cas 086 | 102.6475 667
Rural 29 | Zacate | Calera 320050 - | 23.0205
cas 141 | 102.6411 556
11
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Hidrologia Subterranea

En referencia a las aguas subterraneas la Comision Nacional del Agua tiene delimitados 34
acuiferos en la entidad zacatecana, de los cuales 14 estan sobreexplotados. En general el estado
presenta un balance hidrico negativo; es decir que la extraccion supera a la recarga, con un déficit
de 297 millones de metros cubicos. Los acuiferos mas sobreexplotados son: 3226 Chupaderos,
3214 Aguanaval, 3225 Calera y 3223 Guadalupe de las Corrientes; solo entre estos cuatro suman
un déficit de 315 millones de metros cubicos.

La importancia del agua subterranea se manifiesta en la magnitud del volumen utiliZad los
principales usuarios. El 38.7% del volumen total concesionado para usos consunti (e ir, 32
906 millones de metros cubicos por afio al 2014), pertenece a este origen. [Rara fines de la

administracién del agua subterranea, el pais se ha dividido en 653 if , s nombres
oficiales fueron publicados en el DOF el 5 de diciembre de 2001. A partirwmento se inicié
un proceso de delimitacion, estudio y determinacion de la disponiji edia anual de los
acuiferos.

es ®e los 653 acuiferos de la
orcion dentro del acuifero
Indirecta y poligono del

Al 31 de diciembre de 2014 se tenian publicadas las disponi!ili
republica. De estos acuiferos la cuenca se encuentra en m
Calera siendo este en donde se ubica el Area
fraccionamiento.

ia

Plano I1V.12.- Acuiferos - Cuenca
85
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Proyecto

Parque Lineal
Fraccionamiento Puerta de Plata

—Area de proyectoNOM_A CUI
All_buffer =CALERA
asA

Vista de Referencia:

Promueve:
Home Desarrolios del Centro S A. de C.V.

Tipo de Proyecto:
de i

Escala Absoluta:
1:3,278

Fecha de elaboracién:
junio de 2020 86

En la siguiente tabla (Tabla IV.18) se @Iimitacién de superficies ocupadas de acuerdo
al acuifero delimitado en la cuenca, cOyuna representacién grafica de la ocupacién del area de
a

influencia indirecta y el drea del fra ento.

Tabla IV.18.- Porcentaje de e la cuenca con la delimitacion de acuiferos

cuifero Disponibilidad Fecha D.O.F.
Sin disponibilidad 04/01/2018

Clave del acuifero
3225

Area de Proyecto | Area de Influencia Indirecta | Sistema Ambiental
100% 100% 100%

El drea se ubica en el 100% de su superficie dentro del acuifero Calera con clave de identificaciéon
de acuifero 3225 sin disponibilidad de agua subterranea de acuerdo al Diario Oficial de la
Federacidn publicado en fecha 04/01/2018 con categoria de sobreexplotado tal como se identifica
en le tabla V.18 y el plano IV.12.

De acuerdo a la ultima actualizacion de la disponibilidad media anual de agua del acuifero Calera
(3225) publicada en el Diario Oficial de la Federacidn el dia 04 de enero de 2018 se presenta el
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balance de aguas correspondiente al acuifero en la regién hidrolégico administrativa “Cuencas
Centrales del Norte”.

Tabla IV.19. — Acuifero Calera
VEAS DMA
=i = NEGATIVA
HIDROLOGICO- | ENTIDAD FEDERATIVA | CLAVE ACUIFERO VCAS VEALA | VAPTYR | VAPRH | POSITIVA (DEFICIT)
ADMINISTRATIVA
CIFRAS EN MILLONES DE METROS CUBICOS ANUALES
VIl CUENCAS
CENTRALES DEL ZACATECAS 3225 CALERA 91.1| 1.2 | 164.755228 | 0.000000 | 0.000000 | 0.000000 | 0.000000 | -74.855228
NORTE
R: recarga total media anual; DNC: descarga natural comprometida; VEAS: volumen de extraccion de aguas
subterraneas; VCAS: volumen concesionado/asignado de aguas subterraneas; VEALA: volumen de extraccion de agua
en las zonas de suspension provisional de libre alumbramiento y los inscritos en el Registro Nacional Permanente;
VAPTYR: volumen de extraccion de agua pendiente de titulacion y/o registro en el REPDA; VAPRH: volumen de agua
correspondiente a reservas, reglamentos y programacion hidrica; DMA: disponibilidad media anual de agua del subsuelo.
Las definiciones de estos términos son las contenidas en los numerales “3" (fracciones 3.10, 3.12, 3.18 y 3.25), y “4”
(fraccion 4.3), de la Norma Oficial Mexicana NOM-011-CONAGUA-2015.
Localizacion del acuifero
El acuifero Calera, definido con la clave 3225 en el Si de Informacidon Geografica para el
87

estado de Zacatecas; entre los paralelos 22° ° 24 de latitud norte y entre los meridianos
102°33’ y 103° 01’ de longitud oeste, culgighdo uperficie aproximada de 2,226 km?2.
Limita al norte con los acuiferos Agua@ava uadalupe de Las Corrientes, al noreste y este con

Chupaderos, al sur con Benito Juagez, uroeste con Jerez y al oeste también con Aguanaval;
todos ellos pertenecientes al es@do acatecas.

Manejo de Aguas Subterrdneas (SIGMAS) de IiZONAGU e localiza en la porcion central del

Geopoliticamente el area cub | acuifero comprende la totalidad de los municipios General
Enrique Estrada y Morelos} ayor parte de Calera, Frenillo y Zacatecas, asi como porciones
menores y pequefias uco, Vetagrande, Jerez y Villa de Cos.

Situacion admini del acuifero

El acuif ' ge al Organismo de Cuenca VIl “Cuencas Centrales del Norte”, al Consejo de

disposic de cuatro decretos de veda; en casi la totalidad de la superficie rige el “Decreto que
establece veda por tiempo indefinido para el alumbramiento de aguas del subsuelo en la zona del
estado de Zacatecas, que comprende la cuenca media del rio Aguanaval y otros”, publicado en el
Diario Oficial de la Federacion (DOF) el 16 de mayo de 1960. En el extremo sur rige el “Decreto por
el que se declara de interés publico la conservaciéon de los mantos acuiferos en las zonas no
vedadas, asi como en el resto de los Municipios del Estado de Zacatecas y se establece veda por
tiempo indefinido para el alumbramiento, extraccién y aprovechamiento de las aguas del subsuelo
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en los municipios sefalados”, publicado en el DOF el 5 de agosto de 1988. Ambas vedas son de
tipo Il en las que la capacidad de los mantos acuiferos permite extracciones limitadas para usos
domésticos, industriales, de riego y otros.

En la porcidon norte esta en vigor el “Decreto por el que se declara de interés publico la
conservacién de los mantos acuiferos de los municipios de Fresnillo y Villa de Cos, Zac., y se
establece veda por tiempo indefinido para la extraccion, alumbramiento y aprovechamiento de las
aguas del subsuelo en esos municipios”, publicado en el DOF el 6 de abril de 1981. Finalmente, una
pequeiia drea de su extremo oriental queda ubicada en la zona de veda establecida
“Decreto por el que se declara de interés publico la conservacidon de los mantos acWife
parte que corresponde al darea no vedada de los municipios Panuco y Guadalup€ del ¢
Zacatecas y se establece veda por tiempo indefinido para el alumbrdfjen raccion y
aprovechamiento de las aguas del subsuelo en el area que se mencion u o en el DOF el
22 de octubre de 1984. Estas dos vedas son de tipo Il en las que la capQeida® de los mantos
acuiferos sélo permite extracciones para usos doméstico y abreva@er e Pealicen por medios
manuales. ‘

De acuerdo con la Ley Federal de Derechos en Materia de Agua 2035, el acuifero se clasifica como
zona de disponibilidad 1. El uso principal del agua subterrane | agricola. En la superficie del
acuifero no se localiza ningun distrito o unidad de riego; arios se encuentran organizados en
el Comité Técnico de Aguas Subterraneas (COTAS) d ro Calera, A.C., instalado el 24 de
noviembre de 2000.

88
Se pueden distinguir tres medios diferentesfp nde circula el agua subterranea: El medio

poroso con permeabilidad primaria cun e intergranular y de fracturas, el medio
fracturado con permeabilidad secUfgafi medio de doble porosidad con permeabilidad
combinada, intergranular y de fractyras$

Tipo de acuifero

De acuerdo con la informagfo ologica, geofisica, hidrogeoldgica y piezométrica existente, y por
correlacidon con otros gcuiferog/vecinos que tienen el mismo, origen, evolucidon y constitucion
geoldgica, se puede er la presencia de un acuifero de tipo libre, heterogéneo y anisétropo,
qgue presenta condicl@mes locales de semiconfinamiento, constituido en su porcién superior por
y fluviales, de granulometria variada, conglomerados y depdsitos lacustres,
cuyo es alcanzar hasta 400 m en el centro de los valles tectdnicos. La porcién inferior
ecuencia de rocas volcanicas y sedimentarias que presentan permeabilidad
fracturamiento. A mayor profundidad las calizas y areniscas representan un
acuifero encial que puede presentar condiciones de semiconfinamiento, debido a que estan
sobreyacidas y alternadas con lutitas y limolitas.
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Comportamiento hidraulico
Profundidad al nivel estatico

La profundidad al nivel estatico para el afio 2015 registrod valores que variaban, de manera general,
de 20 a 140 m, los cuales se incrementan por efecto de la topografia desde el centro de los valles
hacia las estribaciones de las sierras que los delimitan. Los niveles estaticos someros, de 20 a 30 m,
se presentan en la regidon norte del acuifero, al este de la zona comprendida entre Fresnillo y
Plateros; y de 40 a 50 m al norte de Victor Rosales; en tanto que los mas profundos, de a 140,
se registran en la porcion oriental del valle, desde Las Catarinas en el norte hasta Hagfe n el
sur. En la porcidn occidental los valores de profundidad al nivel del agua subterra va de 80
a 100 m. En ambos casos, influenciados por la topografia del terreno PY

Elevacién del nivel estatico \

De acuerdo con la configuracion de elevacién del nivel estatico, e > eg¥8traron valores que
variaron de 2,010 a 2,170 msnm, los cuales decrecen gradyalma @ de los cuatro puntos
cardinales hacia el valle aluvial localizado en la regién centnral, @uostf@ido de esta manera una
direccién preferencial del flujo subterraneo sur a norte, congalim ciones provenientes de los
flancos norte, este y oeste, para finalmente dirigirse hacia la on centro-norte del acuifero,
un extenso cono de abatimiento,
da al sur de las Lagunas Sedano y
se registran en la porcion norte, al
oeste de Miguel Hidalgo, este de Ramén LépezV de; en tanto que las mayores elevaciones, de 89

zona ubicada en el extremo sur del@cui se 1dentifica un parteaguas definido por la curva de
elevacion 2,170 msnm, que divide el H@jo g e dirige al centro del valle de otro que va hacia el
sur, hacia el acuifero vecino Benito $@ére

Evolucion del nivel estatico

La configuracién de evolu&ié | nivel estatico para el periodo 1997-2015 registré valores de
abatimiento en la pafte de la superficie del acuifero, que varian de 2 a 30 m. Se
identificaron conos ab3timiento en las zonas de concentracién de la extraccién para uso
agricola, ubica porcion centro-norte entre Ramon Lépez Velarde y El Yerbaniz, en la
ibica entre Morelos y el aeropuerto internacional de Zacatecas General
estas zonas el abatimiento medio anual varia de 1.2 a 1.8 m. En la superficie
ifero el abatimiento varia de 2 a 15 m, con un ritmo promedio de 0.6 m anuales

Censo de Aprovechamientos e Hidrometria

De acuerdo con la informacion del censo de aprovechamientos mas reciente llevado a cabo como
parte del estudio realizado en 2010, se registraron un total de 2097 obras activas que aprovechan
el agua subterranea, de las cuales 1,417 son pozos y 680 norias. Del total de obras, 1379 se utilizan
para uso agricola, 453 para dotacion de agua potable a las comunidades de la regién, 229 para uso
domeéstico abrevadero, 31 para uso industrial y 5 para otros usos. El volumen de extraccion
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conjunto calculado asciende a 176.5 hm3 anuales, de los cuales 159.2 hm3 (90.2 %) se destinan al
uso agricola, 11.1 hm3 (6.3%) para abastecimiento de agua potable, 1.1 hm3 (0.6%) para usos
pecuario y doméstico y 5.1 hm3 (2.9%) para uso industrial.

IV.2.2 Aspectos bidticos
a) Vegetacion terrestre

El primer paso para la caracterizacién y estudio de la flora existente en la unidad de estudio fue
visualizar y obtener la informacion cartografica de las cartas de uso de suelo y vegetacig 3B68
escala 1:50 000 en la Capa Unién de la serie VI de los servidores de INEGI, asi como % las
Ortofotografias y fotografias satelitales, asi como las delimitaciones de caminos fra ctura
urbana para discriminar los sitios de interés para el estudio. ]

La determinacién de la vegetacién y los usos de suelo se llevd acabo tomaado o referencia la
clasificacion de Rzedowski y la generada por el Instituto Nacional de Esiadis y Geografia INEGI
en sus series V y VI, para luego ser corroborada por las visitas de ca @ nentes.

n f8hcion de la Capa Unién de
biental 1 poligono de usos
acion de Matorral Desértico

Una vez que ha sido caracterizada la unidad mediante geoproAs
la serie VI de INEGI, se encuentra que se identificaron en el
de suelo y vegetacion que corresponde con un tip
Crasicaule, ocupando el 100 % de la superficie.

\’@

Plano IV.13.- USV serie VI
90
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Parque Lineal
Fraccionamiento Puerta de Plata

=SA =MATORRAL CRASICAULE]
Sces_embovedado “PASTEZAL INDUCIDO
DESCRIPCIO =PASTZALNATURAL

Vista de Referencia:

1190700

1190400

Promueve:
Home Desarrollos del Centro S A. de C.V.

Tipo de Proyecto:
de i

Escala Absoluta:
1:5,000

Fecha de elaboracién:

junio de 2020 91
Tabla 1V.20.- Usos de suelo y Vegetaéig ,< :
Cve_Union escripcion Porcentaje
MDC Mat@pral Desértico Crasicaule 100%

Usos de Suelo y Vegetagion ,

La descripcion de lo os de suelo y Vegetacion fue hecha de acuerdo al Diccionario de Datos de
Uso del Suelo get@cion Escala: 1:250 000 (versién 3) y la Guia para la interpretacién de
cartografig Us @ elo y vegetacion Escala 1:250 000 Serie VI.

Esta Qliia de interpretacion contiene los elementos que integran la sexta serie de informacion de
Usod y es una actualizacién de las publicadas en 1980, 2005, 2009 y 2012, con el objeto

de apoyar la interpretacién de la informacion de Uso del Suelo y Vegetacion escala 1:250 000 serie
V, generada por el Instituto Nacional de Estadistica y Geografia durante el periodo 2011 y 2013.

Su principal estudio es la cubierta vegetal, organizada de acuerdo con el Sistema de Clasificacion
de Tipos de Vegetaciéon Natural e Inducida de México y la agricultura que se clasifica con base en la
forma de recibir el agua en el terreno y la duracidon de los cultivos en el mismo.

> Matorral Crasicaule (MC)

CALLE SAN ISIDRO No. 3, BARRIO SANTA RITA, CENTRO, m

dﬁ\ GUADALUPE, ZACATECAS, C.P. 9600, CEL. 492 189 03 01,
/ CORREO supervisionambientalzac@gmail.com

Green Engineering Tel. 449 123 45 89




SEMARNAT

PROYECTO: PARQUE LINEAL FRACCIONAMIENTO PUERTA
DE PLATA

Se localiza principalmente en las zonas semiaridas del centro y norte del pais, su rango de
distribucidon marcaria los limites tropical y templado al interior del desierto Chihuahuense para la
especie de portes mas altos. Estas comunidades se desarrollan preferentemente sobre suelos
someros de laderas de cerros de naturaleza volcanica, aunque también desciende a suelos
aluviales contiguos. La precipitacion media anual varia entre 300-600 mm vy la temperatura es de
16-22 °C en promedio anual y con temperaturas minimas de 10-12 °C. En algunas partes de San
Luis Potosi y de Guanajuato se le asocia Myrtillocactus geometrizans y a veces también
Stenocereus spp. Por otro lado, Yucca decipiens puede formar un estrato de eminencias, mientras
gue a niveles inferiores conviven muchos arbustos microfilos, como, por ejemplo, #5p s de
Mimosa spp., Acacia spp., Dalea spp., Prosopis spp., Rhus spp., Larrea sp., Brickelia sg., E rium
sp., Buddleia sp., Celtis sp., etcétera. El Matorral Crasicaule que se estableceen Iflpartegcentral de
Zacatecas y algunas zonas adyacentes de Durango, Aguascalientes, Jalis % n y San Luis
Potosi se presenta como cubierta vegetal de plantas del género Opuntialsi las principales
especies dominantes de estas “nopaleras” Opuntia streptacantha
leucotricha, Algunas especies comunes son:, O. hyptiacantha,
cantabrigiensis, O. tomentosa, O. violacea, O. imbricata (Ca‘:le

una diferente fisonomia. La altura de este matorral alcanza ge ente de 2-4 m, su densidad es
variable, pudiendo alcanzar casi 100% de cobertura, y orral puede admitir la presencia de
numerosas plantas herbdaceas y otras cilindropuntias.
Adecuacion de muestreo

92
La adecuacion para la identificacion de las esp€ci baso en las observaciones de las fotografias
satelitales, donde se seleccionarog si de pecial interés, una vez seleccionados, para
enriquecer la informacidon que se pu a er, se ubicd una serie de puntos de muestreo al
azar y dirigidos con colecta de ec para identificacion en gabinete de las especies no
identificadas en campo. Po la pgguenddimension del area a estudiar las visitas para la recoleccion
de la informacion de vegetaci®n T8igson sitio el 4 de agosto del afio 2020.

Metodologia Utilizada

La caracterizacion @€getafiva del medio considero las variables bioldgicas y fisicas de la
nanocuenca. El fiiaqg e persigue para la caracterizacién de esta nanocuenca es meramente
descriptivo y eriodo corto de tiempo, donde no se considera las anualidades o especies
anualegfque s rollan en la microcuenca.

Se realigo un grimer recorrido en las zonas seleccionadas previamente con ayuda de las imagenes
satelitaléS®donde se tomd en cuenta las variables como la naturaleza del proyecto y el periodo de
tiempo que se tenia para realizar el trabajo de caracterizaciéon e inventario. Una vez que se
analizaron estas variables se opté por utilizar un muestreo aleatorio simple, realizando una
estratificacion (especies arbdreas, arbustivas y herbaceas).

El muestreo estratificado es una técnica de muestreo probabilistico en donde el investigador
divide a toda la poblacion en diferentes subgrupos o estratos. Luego, selecciona aleatoriamente a
los sujetos finales de los diferentes estratos en forma proporcional.
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Esta técnica se utiliza cuando se desea resaltar un subgrupo especifico dentro de la poblacién. Esta
técnica es util en tales investigaciones porque garantiza la presencia del subgrupo clave dentro de
la muestra.

Con el muestreo estratificado, se puede probar de forma representativa hasta a los subgrupos mas
pequeiios y mas inaccesibles de la poblacion. Esto permite que se prueben a los extremos de la
poblacién.

Debido a que esta técnica tiene una alta precision estadistica, exige un tamafio de | uestra
menor que puede ahorrar mucho tiempo, dinero y esfuerzo.

La informacidn recabada estuvo encaminada a caracterizar los aspectos siguientesfaspect
[ 4

1. Diversidad de especies por estrato (arbéreo, herbaceo y arb

2. Caracteristicas de especies de flora.

3. Impactos ambientales a los recursos vegetacion, s
como incendios, aprovechamientos forestales, cagmbid
plagas y enfermedades, apertura de caminos, il’n
humanos.

4, Aspectos dasométricos del arbolado: diametr t al.

5. Frecuencia.

auna, por causas
del suelo, pastoreo,

Disefo y estrategia de muestreo. 93

Las unidades de muestreo son los ele os ados para seleccionar la muestra, con mucha
frecuencia se utilizan conglomeradoSyde afio determinado como unidad para la toma de

datos.

La unidad de muestreo seleccio@a este estudio es un integrando un circulo de 1000 metros

para las especies arbéreas, jirctfo de 500 metros para las especies arbustivas y un cuadrado al
§

centro, de un metro para laS™herfaceas, tal como se ejemplifica en la siguiente imagen.
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Figura IV.4.- Diagrama de muestreo
94
a) En el sitio 10 2 se mide y registra el arbolado cuyo didmetro normal (DAP) a la
altura degld.3 Y sobre la superficie del suelo, sea igual o mayor a 7.5 cm. y se mide y
género, la frecuencia y algunas variables cualitativas del repoblado
natural), cuyas plantas o arboles pequefios tengan como minimo 25 cm de
altura,ghasta la altura que alcancen, siempre que su didmetro normal sea menor a 7.5 cm.
b) tio de 500 m? se registran los arbustos.
c) Adicionalmente se miden y consignaran las plantas herbdceas y otras caracteristicas de la
superficie del suelo presentes en el subestrato de 1 m2.
Imagen IV.1. Sitio de muestreo ejemplificado
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Los daffos que egistran de la flora durante el trabajo de campo son el nombre comun, el

nomb¥& cientifico de la especie, abundancia, asi como las alturas y coberturas promedio de las
especie

Se realizaron diversas visitas a los puntos de muestreo el 4 de agosto de 2020, en los que se
colectd la informacién de las distintas especies encontradas en los sitios. Cuando no fue posible la
determinacién taxondmica, se colecto y herborizo a los individuos mediante las técnicas que
plantean Mc Vaugh (1983; 1984; 1985; 1897; 1992; 1993)
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Tabla IV.21.-Materiales utilizados para el levantamiento de los muestreos.

Materiales

Cinta métrica de 50 m

Formato de campo

Escala plastificada

Camara fotografica

Geoposicionadores

Bolsas plasticas

Prensa

de madera

Papel periédico

Resultados del Inventario Floristico

Para el area del sistema ambiental se desarrollé un programa que integrd®s5, si
circulares de 1000 m2 distribuidos al azar y de manera dirigida a las ar o
imagenes satelitales, y que ofrecieran un panorama amplio y claro de las c
qgue se desarrollan en el area del sistema ambiental, dentro de e@ie
muestreo se encuentran ubicados en el Area de Influencia Indigecta

Tabla 1V.22- Ubicacidn geografica de los sitios de muestreo Dagum

(%

muestreo
vadas mediante
icildnes vegetativas
ma3, 2 de los sitios de
cto.

8413 Q

Fecha ID X Tipo de vegetacion
04/08/20 1 748407 25 Matorral xerdfilo
04/08/20 2 748339 2516 Matorral xerdfilo
04/08/20 3 74856 516577 Matorral xerdfilo
04/08/20 4 7 7 2516486 Matorral xerdfilo
04/08/20 5 82 2516402 Matorral xerdfilo
Plano IV.14. Unidades muestré defflora

ZI
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Del desarrollo de este programa s t&el ]istado de 39 especies identificadas en el sistema
ambiental, que se presenta a continua :
Tabla 1V.23.- Especies identificagas en Bbsistema ambiental
Clase Orden Famiki Genero Especie Nombre
comun
Magnolio | Ros hamnaceae Adolphia Adolphia infesta Abrojo
psida
Magn@lio | Asterales | Asteraceae Ageratina Ageratina brevipes
psida
Magnolio | Asterales | Asteraceae Ageratina Ageratina Amargoso
psida scorodonioides
Liliopsida | Poales Poaceace Aristida Aristida
adscensionis

Green Engineering
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Magnolio | Asterales | Asteraceae Baccharis Baccharis Caratacua

psida pteronioides

Liliopsida | Poales Poaceae Bouteloua Bouteloua Zacate
curtipendula

Liliopsida | Poales Poaceae Bouteloua Bouteloua gracilis | Zacate

Liliopsida | Poales Poaceae Bouteloua Bouteloua hirsuta

Magnolio | Rubiales | Rubiaceae Bouvardia Bouvardi Trompetilla

psida ternifolig

Magnolio | Asterales | Asteraceae Brickellia Peisto

psida

Magnolio | Fabales Fabaceae Calliandra landra humilis

psida

Magnolio | Fabales Fabaceae Dalea Dalea bicolor Engordacabr 98

psida @ a

Magnolio | Fabales Fabaceae ea Dalea lutea Engordacabr

psida a amarilla

Magnolio | Sapindal | Sapindageae Dodonea Dodonaea viscosa | Cuerno de

psida es cabra

Magnolio | Lamiales an’aceae Dyschoriste Dyschoriste

psida decumbens

Magnolio | Ag Asteraceae Gymnosperma Gymnosperma Tatalencho

psida glutinosum

Magn erales | Asteraceae Heterosperma Heterosperma Aceitilla

psida pinnatum

Magnolio | Malpighi | Euphorbiacea | Jatropha Jatropha dioica Sangre de

psida ales e drago

Magnolio | Solanales | Polemoniacea | Loeselia Loeselia coerulea Campanillas

ZI

Green Engineering

CALLE SAN ISIDRO No. 3, BARRIO SANTA RITA, CENTRO,

GUADALUPE, ZACATECAS, C.P. 9600, CEL. 492 189 03 01,

CORREO supervisionambientalzac@gmail.com

Tel. 449 123 45 89




SEMARNAT

PROYECTO: PARQUE LINEAL FRACCIONAMIENTO PUERTA

DE PLATA

psida e
Liliopsida | Poales Poaceae Lycurus Lycurus phleoides | Zacate

lobero
Magnolio | Asterales | Asteraceae Machaeranthera Machaeranthera Arnica
psida pinnatifida
Magnolio | Caryophy | Cactaceae Mammillaria Mammillaria Bj
psida llales uncinata a a
Liliopsida | Poales Poaceae Melinis Melinis rep to rosado
Magnolio | Fabales Fabaceae Mimosa Mimosa Gatufio
psida
Magnolio | Asterales | Asteraceae Montanoa Talacao
psida
Liliopsida | Poales Poaceae Muhlenbergi Muhlenbergia Grama

rigida

Magnolio | Caryophy | Cactaceae Opugfia Opuntia Nopal cuijo 99
psida llales engelmannii
Magnolio | Caryophy | Cactaceae ia Opuntia Nopal
psida llales hyptiacantha cascaron
Magnolio | Caryophy | Cacigeea Opuntia Opuntia joconostle | Nopal
psida llales xoconostle
Magnolio | Caryop C ceae Opuntia Opuntia Nopal de
psida llale lasiacantha espinas

lacias
Magn@lio | Cagyophy | Cactaceae Opuntia Opuntia Nopal
psida es leucotricha duraznillo
Magnolio | Caryophy | Cactaceae Opuntia Opuntia robusta Nopal
psida llales camueso
Magnolio | Caryophy | Cactaceae Opuntia Opuntia Nopal
psida llales streptacantha cardon

ZI
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Magnolio | Oxalidale | Oxalidaceae Oxalis Oxalis corniculata
psida s
Magnolio | Asterales | Asteraceae Perymenium Perymenium
psida mendezii
Magnolio | Caryophy | Cactaceae Stenocactus Stenocactus Biznaga
psida llales heteracanthus
Magnolio | Caryophy | Cactaceae Stenocatus Stenocatus 2 ,.
psida llales dichoacanthus
[ 4
Liliopsida | Poales Poaceae Stipa Stipa em Zacate
Liliopsida | Asparaga | Asparagaceae | Yucca Y Palma

les q

Ofrealizados en el area del sistema
eneros y 12 familias, Para el area de
9 familias, todas estas especies bien

De este programa, considerando los 5 sitios de muyg§
ambiental se identificaron 39 especies pertenecientes 3
Influencia Indirecta se identifico 21 especies, de 19 género

representadas en el sistema ambiental. 100
Parametros poblacionales de las es c
Se calculd el valor de importancia€qyLl. ) cada especie de la siguiente manera: V.l.= densidad
relativa (NUmero de individuos gor espiRcie / total de individuos de las especies * 100) + frecuencia
relativa (nimero de veces ontré una especie en el muestreo /total de veces que se
encontraron las especies estreo * 100) + cobertura relativa (drea de cada especie / area
total de especies * 10 cIntosh, 1951).
Los valores de imp ncia de las especies fueron agrupados en cuatro categorias mediante
cuartiles, 1 p espPecies que tuvieron un valor de importancia mas bajo y 4 para los que
tuviero lo ortancia mas alto, va del 1 al 4 en orden ascendente.
Tabla.R@4.-Valg#de importancia de las especies en el Sistema ambiental.
Estrat | Especie Frecuencia | Densidad | Cobertura | Valor de | Valor Ordinal
o relativa relativa relativa importancia | Asignado
Herbd | Heterosperma 1.26582278 | 0.0598802 | 0.0004473 | 1.32615037 |1
ceo pinnatum 5 4 48 2
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Herba | Stipa eminens 1.26582278 | 0.0598802 | 0.0008946 | 1.32659772
ceo 5 4 96
Herba | Melinis repens 1.26582278 | 0.0598802 | 0.0008946 | 1.32659772
ceo 5 4 96
Arbust | Yucca filifera 1.26582278 | 0.0598802 | 0.0055918 | 1.33129487
ivo 5 4 5 5
Arbust | Stenocactus 1.26582278 | 0.0598802 | 0.0089469 | 1.33464998 2 ,.
ivo heteracanthus 5 4 61 5
o
Arbust | Opuntia 1.26582278 | 0.0598802 | 0.0402613 | 1.368964
ivo lasiacantha 5 4 23 7
Herba | Dyschoriste 1.26582278 | 0.1197604 0.003]‘514 147
ceo decumbens 5 79 36
Arbor | Yucca filifera 1.26582278 | 0.0598802 | 0 1.43754003
eo 5 4 2
Herba | Bouteloua 1.26582278 0.00@3420 | 1.44680554
ceo curtipendula 5 44 7 101
Herba | Loeselia 1.265822%8 0.0013420 | 1.44680554
ceo coerulea 5 44 7
Herba | Lycurus 1.2G8822 0.1796407 | 0.0020130 | 1.44747657
ceo phleoides 19 66
Arbust | Opuntia 1.26582278 | 0.0598802 | 0.1565718 | 1.48227483
ivo engelman 4 11 5
Arbust | Steng 1.26582278 | 0.1796407 | 0.0402613 | 1.48572482
ivo 5 19 23 6
Herba 1.26582278 | 0.2395209 | 0.0447348 | 1.55007854
ceo 5 58 03 6
Herba | Machaeranther | 1.26582278 | 0.4191616 | 0.0031314 | 1.68811589
ceo a pinnatifida 5 77 36 8
Arbust | Dodonaea 1.26582278 | 0.3592814 | 0.1919123 | 1.81701652
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ivo viscosa 5 37 05 7
Herba | Oxalis 1.26582278 | 0.7185628 | 0.0026840 | 1.98706974
ceo corniculata 5 74 88 7
Arbust | Ageratina 1.26582278 | 0.1796407 | 0.7381242 | 2.18358775
ivo brevipes 5 19 52 5
Arbust | Opuntia 1.26582278 | 0.2395209 | 0.7336507 | 2.23899451
ivo leucotricha 5 58 71 4
Herbd | Muhlenbergia | 1.26582278 | 1.0179640 | 0.3422212 2.626“@
ceo rigida 5 72 44
Arbust | Mammillaria 2.53164557 | 0.5389221 | 0.016104 5
ivo uncinata 56 29
Arbust | Jatropha dioica | 2.53164557 | 0.6586826 | 0.0044R08 .19524903
ivo 35 2 3
Arbust | Bouvardia 2.53164557 | 0.6586826 149 | 3.20804318
ivo ternifolia 35 82 6
102
Arbust | Baccharis 1.26582278 99 1.7893921 | 3.35461610
ivo pteronioides 5 26 8
Herba | Bouteloua 1.26582Q%8 [@.2155688 | 0.0248278 | 3.50621946
ceo hirsuta 5 62 16 3
Herba | Bouteloua 4557 | 1.2574850 | 0.0093943 | 3.79852490
ceo gracilis 3 09 8
Arbust | Opuntig 2.53164557 | 0.4191616 | 1.1742885 | 4.12509582
ivo joco 77 82 9
Arbusfl| Opuntia 3.79746835 | 0.7784431 | 1.2212601 | 5.79717159
ivo tregtacantha 4 14 26 4
Arbust | Gymnosperma 3.79746835 | 2.2754491 | 0.2889868 | 6.36190428
ivo glutinosum 4 02 28 5
Arbust | Dalea lutea 3.79746835 | 1.3772455 | 1.5433507 | 6.71806457
ivo 4 09 08 2
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Arbust | Montanoa 3.79746835 | 2.6946107 | 0.7045731 | 7.19665228 | 3
ivo leucantha 4 78 49 2
Arbust | Ageratina 5.06329113 | 1.1377245 | 1.6999225 | 7.90093820 | 3
ivo scorodonioides 9 51 19 9

Arbust | Opuntia robusta | 6.32911392 | 1.2574850 | 1.5500609 | 9.13665988 | 3
ivo 4 3 29 3

ivo veronicifolia 9 41 9 7

o
Herba | Aristida 2.53164557 | 7.9041916 | 0.2066747 | 10.64R251 3
ceo adscensionis 17 91 8

Arbust | Brickellia 5.06329113 | 2.3353293 | 2.6780489 | 10.0766694 i ,'

Arbust | Opuntia 3.79746835 | 1.2574850 6.576('60
ivo hyptiacantha 4 3 62

Arbust | Dalea bicolor 5.06329113 | 7.5449101 | 1 4 25.5723472 | 4
ivo 9 8 7

Arbust | Adolphia infesta | 5.06329113 | 3.7125748 | 20.8@1683 | 29.5775494 | 4

ivo 9 5 46 5
Arbust | Mimosa 6.32911392 371257 | 13.655298 | 44.3556700 | 4
ivo aculeaticarpa 4 4 66 7
Arbust | Perymenium 5.0§8291 32.814371 | 30.643340 | 68.5210025 | 4

ivo mendezii 26 15 5
Esta informacién se p ta @€ manera anexa en formato Excel para facilitar su manejo

Grafico IV.5.- Valgrde ortancia en la Unidad Ambiental
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Valor de imporancia Sistema ambiental

Esta informacion se presenta de manera anex mato Excel para facilitar su manejo 104

Tabla.25 -Valor de importancia Area ge I@ directa.

Estrat | Especie i ensidad | Cobertura | Valor de | Valor Ordinal

o relativa relativa importancia | Asignado

Herba | Melinis repens 0.1443001 | 0.0026546 | 3.08813131 | 1

ceo 44 99 4

Arbust | Yucca filifer 2.94117647 | 0.1443001 | 0.0165918 | 3.10206848 |1

ivo 1 44 71 5

Arbusilf| Dalea lor 2.94117647 | 0.1443001 | 0.3052904 | 3.39076703 | 1

ivo 1 44 17 2

Arbor | Yucca filifera 2.94117647 | 0.1443001 | 0.3318374 | 3.41731402 |1

eo 1 44 1 5

Arbust | Stenocatus 2.94117647 | 0.4329004 | 0.1194614 | 3.49353837 |1

ivo dichoacanthus 1 33 68 1
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Arbust | Jatropha dioica | 2.94117647 | 0.5772005 | 0.0053093 | 3.52368644
ivo 1 77 99 6
Arbust | Montanoa 2.94117647 | 0.7215007 | 0.2322861 | 3.89496337
ivo leucantha 1 22 87 9
Herbd | Machaeranther | 2.94117647 | 1.0101010 | 0.0092914 | 3.96056892
ceo a pinnatifida 1 1 47 8
Herbd | Oxalis 2.94117647 | 1.7316017 | 0.0079640 | 4.6807423 2 ,.
ceo corniculata 1 32 98
[ 4
Herbd | Bouteloua 2.94117647 | 2.4531024 | 0.0225649 | 5.41843
ceo gracilis 1 53 44 8
Arbust | Brickellia 5.88235294 | 0.2886002 | 0.4074863 4957
ivo veronicifolia 1 89 4
Arbust | Opuntia robusta | 5.88235294 | 0.2886002 | 0 6.60897861
ivo 1 89 1
Arbust | Mammillaria 5.88235294 | 1.2987012 | 0.0897845 | 7.22883882
ivo uncinata 1 99 87 7 105
Arbust | Bouvardia 5.88235204 873015 | 0.0525630 | 7.52221757
ivo ternifolia 1 8 46 4
Arbust | Ageratina 5.882352 1.5873015 | 2.9201692 | 10.3898237
ivo scorodonioides 87 11 4
Arbust | Gymnosper 5. 35294 | 5.0505050 | 0.7897730 | 11.7226310
ivo glutinosu 51 36 3
Arbust | Daleg 5.88235294 | 3.1746031 | 4.3802538 | 13.4372099
ivo 1 75 16 3
Herba risida 5.88235294 | 19.047619 | 0.6132355 | 25.5432075
ceo scensionis 1 05 34 2
Arbust | Adolphia infesta | 5.88235294 | 2.5974025 | 17.919220 | 26.3989756
ivo 1 97 16 9
Arbust | Opuntia 5.88235294 | 2.8860028 | 18.582894 | 27.3512508
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ivo hyptiacantha 1 86 98
Arbust | Mimosa 5.88235294 | 21.933621 | 15.131785 | 42.9477607 | 4
ivo aculeaticarpa 1 93 91 8
Arbust | Perymenium 5.88235294 | 32.756132 | 37.663546 | 76.3020317 | 4
ivo mendezii 1 76 07 6
Esta informacién se presenta de manera anexa en formato Excel para facilitar su nflanejo
o
Grafico IV.6.- Valor de importancia en el Area de influencia \\
Valor de imporancia area de influencia
® Medinis repens ®Yucca filifera ® Dalea bicolor ® Yucca filifera & Stenocatus dichoacanthus
™ Jatropha dioica & Montanoa leucantha ® Machaeranthera pinnatifida ® Oxalis corniculata Bouteloua gracilis
W Brickellia veronicifolia ® Opuntia robusta Mammillana uncinata Bouvardia temifolia Ageratina scorodonioides
Gymnosperma glutinosum  ® Dalea lutea Aristida adscensionis Adolphia infesta Opuntia hyptiacantha
Mimosa aculeaticarpa Perymenium mendeii
i TR
106

14%

De acue de importancia en el Sistema ambiental y 4rea de influencia indirecta se
apreci € que se destaca como de mayor valor de importancia la cual es Perymenium
mend mayor valor de importancia en el sistema ambiental y drea de influencia. Se

valor de importancia no es aquella que es mas importante que las demas especies,
sin embargo, en este ecosistema tiene un gran papel ya que cumple con todas las funciones, como
son retencion de suelo, agua, captacion de carbono, etc.

indices de diversidad

La diversidad especifica es una propiedad emergente de las comunidades bioldgicas que se
relaciona con la variedad dentro de ellas. Este atributo es la expresion de dos componentes, el
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primero de ellos es el nimero de especies presentes en la comunidad y se denominada riqueza de
especies. El segundo componente es la equitabilidad, y describe como se distribuye la abundancia
(el nimero de individuos, biomasa, cobertura, etc.) entre las especies que integran la comunidad.

Como vya se sefialg, los indices de diversidad incorporan en un solo valor a la riqueza especificay a
la equitabilidad. En algunos casos el valor del indice de diversidad estimado puede provenir de
distintas combinaciones de riqueza especifica y equitabilidad. Es decir, que el mismo indice de
diversidad puede obtenerse de una comunidad con baja riqueza y alta equitabilidad como de una

comunidad con alta riqueza y baja equitabilidad. Esto significa que el valor del indice 0 no
permite conocer la importancia relativa de sus componentes (riqueza y equitabilidad)? de
los indices de diversidad mas ampliamente utilizados son el indice de Simpson (Dgf), y e ice de
Shannon-Wiener (H’). 4

d)la probabilidad de que un individuo
de la especie i esté presente en la muestra, siendo enton€gssd sumatoria de piigual a 1:

107
\ Pi N
»

ni = numero de individuos de laggspeci®i N = nimero total de individuos para todas las S especies

en la comunidad La ecuagi$n i se aplica para comunidades ‘finitas’ donde todos los
miembros han sido conta decir que n = N. Considerando una comunidad ‘extensa’, un
estimador adecuado divgsSidad calculado a partir de datos provenientes de una muestra de

tamafio n seria:
S —
n,(n,—1)

(/O Dl = ;n(n—l)

El indice de Simpson se deriva de la teoria de probabilidades, y mide la probabilidad de encontrar
dos individuos de la misma especie en dos ‘extracciones’ sucesivas al azar sin ‘reposicién’. En
principio esto constituye una propiedad opuesta a la diversidad, se plantea entonces el problema
de elegir una transformacién apropiada para obtener una cifra correlacionada positivamente con
la diversidad:
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s
Si, = l—zpiz = 1-Dg

i=l]

SiD = indice de diversidad de Simpson que indica la probabilidad de encontrar dos individuos de
especies diferentes en dos ‘extracciones’ sucesivas al azar sin ‘reposicion’. Este indice le da un
peso mayor a las especies abundantes subestimando las especies raras, tomando valo e ‘0

(baja diversidad) hasta un maximo de [1 - 1/S].
0\( ,

forgpacion por simbolo
ilidades de ocurrencia
comunidades.

indice de Shannon-Wiener (Shannon y Weaver, 1949), H’.
Este indice se basa en la teoria de la informacién (mide el contenido demin
de un mensaje compuesto por S clases de simbolos discretos cuya @
son pi...pS) y es probablemente el de empleo mas frecuente el‘evg g

S
H' = - (p xlog,p)

i=1

' 108
H’ = indice de Shannon-Wiener que, en un co@colégico, como indice de diversidad, mide el -
contenido de informacién por indi id% stras obtenidas al azar provenientes de una
comunidad ‘extensa’ de la que se@ono numero total de especies S. También puede
considerarse a la diversidad como @na dida de la incertidumbre para predecir a qué especie
pertenecera un individuo elegidg al aZ@k de una muestra de S especies y N individuos. Por lo tanto,
H’ = 0 cuando la muestra conten una especie, y, H’ serda maxima cuando todas las especies S
estén representadas por elfinj numero de individuos ni, es decir, que la comunidad tenga una
distribucion de abundaggias pegectamente equitativa (H’'max, ver la seccion siguiente). Este indice

subestima la divers;j cifica si la muestra es pequefa. En la ecuacién original se utilizan
logaritmos en base 2 Nas unidades se expresan como bits/ind., pero pueden emplearse otras bases

como e (nits/i 0 {decits/ind.). La precision en la estimacion del indice de Shannon-Wiener
puede la iante la aproximacion siguiente:
s s 2
5 ni logZ ni - Zni lOgZ ni
SD _ i=1 i=l
H 2
n
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SDH’ = desviacion estandar del indice de Shannon-Wiener. La ecuacidon de H’ se aplica para
comunidades extensas donde se conocen todas las especies S y las abundancias proporcionales pi
de todas ellas. En la practica los parametros son estimados como:
S
H = -Y|| % |xlog,| =
g
i=] n n
Resultados de los indices de diversidad (Sistema ambiental- area de influencia indigect
Tabla IV.26.-Iindices de diversidad Sistema ambiental o
Estrato | Especie Abunda | Abunda | pin2 i*th(pi) | negativ
ncia ncia o
relativa
(pi)
Arbéreo | Yucca filifera 1 0.001 -0.004 0.004
Arbustiv | Adolphia infesta 62 0.037 -3.293 -0.122 0.122
o
109
Arbustiv | Ageratina brevipes 3 . 0.000 -6.322 -0.011 0.011
° &
Arbustiv | Ageratina 1\ 0.011 0.000 -4.476 -0.051 0.051
o scorodonioides
Arbustiv | Baccharis 5 0.003 0.000 -5.811 -0.017 0.017
o pteronioid
Arbustiv | Bouvgrdiat@knifolia | 11 0.007 0.000 -5.023 -0.033 0.033
o
Arbus Brickellia 39 0.023 0.001 -3.757 -0.088 0.088
o vegbnicifolia
Arbustiv | Dalea bicolor 126 0.075 0.006 -2.584 -0.195 0.195
o
Arbustiv | Dalea lutea 23 0.014 0.000 -4.285 -0.059 0.059
o

ZI
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Arbustiv | Dodonaea viscosa 6 0.004 0.000 -5.629 -0.020 0.020

o

Arbustiv | Gymnosperma 38 0.023 0.001 -3.783 -0.086 0.086

o glutinosum

Arbustiv | Jatropha dioica 11 0.007 0.000 -5.023 -0.033 0.033

o

Arbustiv | Mammillaria 9 0.005 0.000

o uncinata

Arbustiv | Mimosa 407 0.244 0.059

o aculeaticarpa

Arbustiv | Montanoa 45 0.027 -0.097 0.097

o leucantha

Arbustiv | Opuntia 1 0.001 -0.004 0.004

o engelmannii

Arbustiv | Opuntia 21 0.0 0 -4.376 -0.055 0.055
. 110

o hyptiacantha

Arbustiv | Opuntia joconostle 7 w 0.000 -5.475 -0.023 0.023

o

Arbustiv | Opuntia lasiacantha @ 1 0.001 0.000 -7.421 -0.004 0.004

o

Arbustiv 4 0.002 0.000 -6.034 -0.014 0.014

o

Arbustiv 21 0.013 0.000 -4.376 -0.055 0.055

o

Arbus Oglintia 13 0.008 0.000 -4.856 -0.038 0.038

o Streptacantha

Arbustiv | Perymenium 548 0.328 0.108 -1.114 -0.366 0.366

o mendezii

Arbustiv | Stenocactus 1 0.001 0.000 -7.421 -0.004 0.004
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o heteracanthus
Arbustiv | Stenocatus 3 0.002 0.000 -6.322 -0.011 0.011
o dichoacanthus
Arbustiv | Yucca filifera 1 0.001 0.000 -7.421 -0.004 0.004
o
Herbace | Bouteloua 3 0.002 0.000
o curtipendula
Herbace | Bouteloua gracilis 21 0.013 0.000
o
Herbace | Bouteloua hirsuta 37 0.022 0.000
o
Herbace | Calliandra humilis 4 0.002 0.00
o
Herbace | Dyschoriste 2 0.001 -6.727 -0.008 0.008
o decumbens
111
Herbace | Heterosperma 1 0. 0.000 -7.421 -0.004 0.004
o pinnatum &
Herbace | Loeselia coerulea 0.002 0.000 -6.322 -0.011 0.011
o
Herbace | Lycurus phleoid 3 0.002 0.000 -6.322 -0.011 0.011
o
Herbace | Muhlegbe rigida | 17 0.010 0.000 -4.587 -0.047 0.047
o
Herba€e | Stipag eminens 1 0.001 0.000 -7.421 -0.004 0.004
o
Herbace | Aristida 132 0.079 0.006 -2.538 -0.201 0.201
o adscensionis
Herbace | Machaeranthera 7 0.004 0.000 -5.475 -0.023 0.023
o pinnatifida
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Herbace | Melinis repens 1 0.001 0.000 -7.421 -0.004 0.004
o
Herbace | Oxalis corniculata 12 0.007 0.000 -4.936 -0.035 0.035
o
1670 D 0.184 2.285
1-D 0.816
o

Esta informacion se presenta de manera anexa en formato Excel para fac r%nejo

indice de Simpson (SA). La dominancia es de 0.18 lo cual expresa
media-alta las especies del sitio, esto es respecto al nimero gde ind
qgue la diversidad al tener un valor de 0.81 expresa una die
numero de especies. Su valor oscila entre 0 que refiere baja di
de acuerdo a los valores obtenidos en los sitios de muestr,

y 1 que seria alta por lo que
I nivel de diversidad.

indice de Shannon (SA). Este indice se representa no ente como H’ y se expresa con un
numero positivo, que en la mayoria de los ecosistemas na@yrales varia entre 0,5 y 5, aunque su

valor normal esta entre 2 y 3; valores inferiorgf a consideran bajos y superiores a 3 son altos. 112
En el sitio el indice de Shannon da el resyltaslo lo cual indica que el area del proyecto tiene
&u
en

una biodiversidad considerada comagne al se aprecia en tanto en el indice de Simpson, asi
como en el de Shannon, como antes s a la mayoria de los ecosistemas varia entre 1.5y 5.
Grafico IV.7.-Abundancia en el Sistem biental

2

O
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Esta informacién se presenta de ma ra@cormato Excel para facilitar su manejo
cl

Se puede observar como la domi s alta ya que dos especies tienen mayor abundancia
sobre las demas, y esas especies pre inan en el total de porcentaje de individuos. Por lo tanto,
afecta en la diversidad siendg,co da como media.

Tabla.IV.27 -indices de diversidad del drea de influencia indirecta.
Estrato | Especie Abunda | Abunda | pit2 in (pi) pi*in(pi) | negativ
ncia ncia o
relativa
(pi)
Arbére cca filifera 1 0.001 0.000 -6.541 -0.009 0.009
Arbustiv | Yucca filifera 1 0.001 0.000 -6.541 -0.009 0.009
o
Arbustiv | Ageratina 11 0.016 0.000 -4.143 -0.066 0.066
o scorodonioides
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Arbustiv | Brickellia 2 0.003 0.000 -5.848 -0.017 0.017

o veronicifolia

Arbustiv | Gymnosperma 35 0.051 0.003 -2.986 -0.151 0.151

o glutinosum

Herbace | Machaeranthera 7 0.010 0.000 -4.595 -0.046 0.046

o pinnatifida

Arbustiv | Montanoa 5 0.007

o leucantha

Arbustiv | Perymenium 227 0.328

o mendezii

Arbustiv | Mammillaria 9 0.013

o] uncinata

Arbustiv | Opuntia 20 0.029

o hyptiacantha

Arbustiv | Opuntia robusta 2 0.0 0 -5.848 -0.017 0.017

o 114

Arbustiv | Stenocatus 3 w 0.000 -5.442 -0.024 0.024

o dichoacanthus

Arbustiv | Jatropha dioica 4 0.006 0.000 -5.155 -0.030 0.030

o

Arbustiv | Dalea bicolg 1 0.001 0.000 -6.541 -0.009 0.009

o

Arbustiv | Da 22 0.032 0.001 -3.450 -0.110 0.110

o

Arbus osa 152 0.219 0.048 -1.517 -0.333 0.333

o aculeaticarpa

Herbace | Oxalis corniculata 12 0.017 0.000 -4.056 -0.070 0.070

o

Herbdace | Aristida 132 0.190 0.036 -1.658 -0.316 0.316
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o adscensionis
Herbace | Bouteloua gracilis 17 0.025 0.001 -3.708 -0.091 0.091
o
Herbace | Melinis repens 1 0.001 0.000 -6.541 -0.009 0.009
o
Arbustiv | Adolphia infesta 18 0.026 0.001 -3.651 -0.095 5
o
Arbustiv | Bouvardia ternifolia | 11 0.016 0.000 -4.143 0. 0.066
o \

693 D 0.19 2.02

1-D 0.80

indice de Simpson. La dominancia es de 0.19 lo cual ex ue se tiene una dominancia alta en

las especies del sitio esto es respecto al nUmero_de individ@es por especie, figurando mas alta la
dominancia que en el sistema ambiental, mightg@s, que la diversidad al tener un valor de 0.80

expresa una diversidad media esto es en% ero de especies.
Su valor oscila entre 0 que refiereN idad y 1 que seria alta diversidad por lo que de

acuerdo a los valores obtenidos en sitl@s de muestreo es alto el nivel de diversidad.

115

indice de Shannon. Este indjge s esenta normalmente como H’ y se expresa con un nimero
positivo, que en la mayor os ecosistemas naturales varia entre 0,5 y 5, aunque su valor
normal estd entre 2 y loregfinferiores a 2 se consideran bajos y superiores a 3 son altos. En el
sitio el indice de Sha@ihon & el resultado de 2.02 lo cual indica que el area de influencia indirecta
tiene una biodivegsid onsiderada como media, si la comparamos con la del sistema ambiental
es aun mas baj 0 antes se menciona la mayoria de los ecosistemas varia entre 1.5y 5.

Grafic@ I1V.8.- Abundancia por especie del area de influencia Indirecta.
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Abundancia en drea de influencia

® Yocca fidera ® Yucca Mfora ® Agerating scorcdonioiden  ® Brickella veronkifolls 8 Gymncaperma ghutisowm 8 Machaerarthera pirnatifida
B Montanoa lewcantha W Perymenium mesdezs  Marrmndlaria uncinata Opentia hyptiacanha B Opuntia rebusta W Stenocatus dchoacasthus
 Ltropha dosca * Dadea bcolor * Dalea Mtea Mmosa acubeatcarpa & Ouabs comculata ® Aristida adscensons

Bowteloua pracis Melnis repens Adolpha nfesta Bowvarda ternfoka

Esta informacién se presenta de manera anex mato Excel para facilitar su manejo 116

Se puede apreciar como en el area
el porcentaje de abundancia por esp
gue en el sistema ambiental, aunqu@la

in cia tP€s especies tienen dominancia lo cual se nota en
i cual la dominancia de estas especies es mas alta
rsidad es menor a la del sistema ambiental.

Conclusion

La vegetacién en la z circugfdante al cauce esta representada por matorral xerdfilo. En su
mayoria el area del se encuentra rodeada por areas urbanas, asi como matorral xerdfilo,
lo que hace que la etacion en ciertos puntos sea secundaria o modificada por las distintas

io es media, asi como en el area de influencia, sin embargo, eso no significa
contrefos poca vegetacion en el ecosistema, si ho que algunas especies son las que
mayoria y tienen gran cobertura. Por lo cual al comparar un sitio con el otro y en
caso de llevar a cabo el proyecto no afectaria a la biodiversidad de realizarse el proyecto, las
medidas de restauracion del ecosistema beneficiarian bastante al ecosistema.

Tabla IV.28.- Similitud de especies

Especie SA All
Adolphia infesta 1 1
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Ageratina brevipes
Ageratina scorodonioides
Aristida adscensionis
Baccharis pteronioides
Bouteloua curtipendula
Bouteloua gracilis
Bouteloua hirsuta
Bouvardia ternifolia
Brickellia veronicifolia
Calliandra humilis

Dalea bicolor

Dalea lutea

Dodonaea viscosa
Dyschoriste decumbens
Gymnosperma glutinosum
Heterosperma pinnatum
Jatropha dioica

Loeselia coerulea

Lycurus phleoides
Machaeranthera pinnatifj

Mimosa aculea
Montanoa leuc
Muhlenberdia, rigida
Opuntide annii
Opudtia iacantha
unti@joconostle
tia lasiacantha
untia leucotricha
puntia robusta
Opuntia streptacantha
Oxalis corniculata
Perymenium mendezii

Mammillaria uncin
Melinis repens K
O
h

Stenocactus heteracanthus

Stenocatus dichoacanthus
Stipa eminens
Yucca filifera
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SA-All
Especies en 21
comun
Especies no 18 0
en comun
o
Jaccard Al- 0.54 \
SA
Porcentaje 54.85 ‘
De acuerdo al coeficiente de Jaccard se tiene un 454.85% imilitud entre el sistema ambiental y
el drea de influencia indirecta.
118
No. s 39
ordo | 30

Whittaker 0.30

»

De acuerdo al valor del indice d hiftaker que es de 0.30 podemos ver que hay un recambio de
especies pequefio entre el freagdle influencia y el sistema ambiental, por lo que podemos aseverar
gue existe un grado altg,de simiftud entre las areas de estudio y la forma en que se han dividido.

b) Fauna

El estudio re
consid do

para la obtencion de los datos faunisticos del proyecto, se realizd
gCnicas mas adecuadas que en campo y con las condiciones de los sitios a
caract@rizar pudieran ser implementadas y que arrojaran resultados objetivos y claros.

Al igua en los muestreos para la vegetacion, fue necesario generar una estrategia de
muestreo que considere al menos tres variables, como lo es la amplitud del trabajo en términos de
las especies seleccionadas para el estudio, el tiempo de duraciéon del estudio, y las condiciones que
se presentan en el ecosistema que del sitio del proyecto. Como segunda etapa se seleccionan las
técnicas mas apropiadas para el estudio. Habiendo organizado al personal involucrado y contando
con el equipo y material necesario, se realizé un recorrido preliminar para adecuar los métodos
gue se emplean e identificar los sitios de establecimientos del personal.
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Objetivos de este estudio:
El principal objetivo es estimar la riqueza de especies (niumero de especies presentes) y la
abundancia (numero de individuos de cada especie) dentro del drea del sistema ambiental y area
de influencia indirecta del drea del embovedado.
Metodologia de muestreo
Existen diversas técnicas de campo que pueden ser usadas para conocer la densidad y abundancia
de las especies estas técnicas pueden ser clasificadas como técnicas de observacidon dimgcta, de
observacién indirecta y de captura. Para el caso de este proyecto fueron utilizadas rsas
técnicas, segun el grupo taxondmico que se buscd identificar.
[ 4
Adecuacion
A pesar que las técnicas pueden ser aplicadas a diferentes especies c&'ones, estas se
seleccionaron con base en su eficiencia y adecuacion con respecto a lasgspeci@s a estudiar.
Para la seleccidn correcta de la técnica que se empleara debe tg¢nersé &n conocimiento de las
caracteristicas fisicas y de la biologia de las especies que i tudiar como lo son sus
patrones de actividad diaria y estacional. La experiencia del songPaumenta la eficiencia de las
técnicas de campo.
Desde el punto de vista estadistico la mejor aprox es realizar un muestreo al azar,
conocido también como aleatorio simple.
119
Para este estudio en primera instancia se affalj sitio mediante visualizacién con ayuda de
sistemas de informacidn geografica, po or durante la primera visita al sitio se revisaron

las condiciones y se seleccionaro lgu itios especificos de muestreo, para luego ser
complementados por recorridos al azar,Qkilizando la observacion directa como principal método.
Las metodologias especificas sel@ccion@étas mediante criterios técnicos fueron:

Para mamiferos, reptiles y i0s

Encuentro visual

Consiste en la obse ion y conteo de organismos a lo largo de trayecto de distancia fija o bien
aleatoria, gen té®urante un periodo de tiempo fijo.

Transegtos

Se redlizaron S9transectos en busca de indicios como huellas, excretas, y la observacion directa de
los org Qi s de mamiferos, cada uno de estos fue identificado con la ayuda de guias de campo.
Para Aves

Para la avifauna de la zona se realizaron 5 puntos de observacion para el registro de la avifauna
presente, donde se registraron aquellas observadas o escuchadas en un lapso de diez minutos, con
el empleo de esta metodologia se registraron un total de 11 especies de las cuales ninguna se
encuentra en ninguna categoria en la NOM-059-SEMARNAT-2010.
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Tabla 1V.29- Materiales utilizados para el muestreo faunistico

Materiales

Pinzas y ganchos herpetolégicos Guias de campo
Guantes de carnaza Cintas métricas
Camara fotografica Binoculares
Formato de colecta de datos

Identificacidn de los individuos

La identificacion se realizé directamente en campo, considerando las caracteristic
animal, tales como marcas corporales, tamafio y forma que permitieron la idenffficac
individuos haciendo uso de guias de campo.

[ 4
Cada espécimen observado fue fotografiado siempre que fue posible. \\

Durante las visitas de campo a la zona del proyecto y sus alrededd¢g
de las cuales 11 pertenecen al grupo de las aves, 2 al de los m1m’fer

Distribucidn de las especies

Como parte del presente estudio se realizd una investj
pudieran encontrarse en las zonas en que se realizg
especies con distribucién potencial, considerando las
muy similares a los sitios donde se encuentran Igs especie
de estar ocupadas por estas mismas.

El concepto de distribucion potencia res& amente util debido a que permite salvar en el
de

problema de que, en paises tan
imposible disponer de informacion gara o el territorio.

Para la obtencién de esta info cigf”se consultd informacidn oficial obtenida de la Comisidn
Nacional para el Conocimigfito de la Biodiversidad (CONABIO) para obtener datos de las
especies con potencial dis#Bugion en la zona, con la informacidon que se obtuvo se generd la

siguiente tabla.

Tabla IV.29.- Dis potencial

@ pntiticaron 14 especies
e especie al de reptiles.

re las posibles especies que
oyecto, es decir, identificando las
gue tiene condiciones ambientales
que tienen muy altas probabilidades

complejos como México, resulta practicamente

Clase Género- especie (Nombre comtin)

Amphiflia ura Bufo cognatus (Sapo de la gran planicie)

Amphib nura Bufo compactilis (Sapo de meseta)

Amphibia Anura Bufo debilis (Sapo verde)

Amphibia Anura Bufo occidentalis (Sapo pinero)

Amphibia Anura Eleutherodactylus augusti (Rana ladradora comun)
Amphibia Anura Hyla arenicolor (Ranita de cafion)
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Amphibia Anura Hyla eximia (Rana de drbol de montaria)

Amphibia Anura Rana chiricahuensis (Rana de chiricahua)

Reptilia Sauria Barisia ciliaris (Lagarto)

Reptilia Sauria Holbrookia maculata (Lagartija sorda menor)
Reptilia Sauria Sceloporus scalaris (Lagartija escamosa escalonada)
Reptilia Sauria Sceloporus torquatus (Lagartija escamosa barrada)
Reptilia Serpentes Conopsis nasus (Culebra terrestre narigona)
Reptilia Serpentes Crotalus lepidus (Vibora cascabel variable)

Reptilia Serpentes Crotalus molossus (Vibora cascabel cola ne

Reptilia Serpentes Crotalus pricei (Vibora cascabel motas gemela
Reptilia Serpentes Crotalus scutulatus (Vibora cascabe

Reptilia Serpentes Hypsiglena torquata (Culebra r')c de gato)
Reptilia Serpentes

Reptilia Serpentes

Reptilia Serpentes

Reptilia Serpentes

Reptilia Serpentes

Reptilia Serpentes

Aves Anseriformes nsa (pato arcoiris)

Aves Anseriformes Anas cyanoptera (cerceta canela)

Aves Anseriforg Anas discors (cerceta alazul)

Aves Anas platyrhynchos (pato de collar)

Aves Anas strepera (pato friso)

Aves Aythya affinis (pato-boludo menor)

Aves seriformes Aythya collaris (pato pico-anillado)

Aves Anseriformes Oxyura jamaicensis (pato tepalcate)

Aves Apodiformes Aeronautes saxatalis (vencejo pecho blanco)

Aves Apodiformes Calothorax lucifer (colibri lucifer)

Aves Apodiformes Selasphorus platycercus (zumbador cola ancha)
Aves Apodiformes Selasphorus rufus (zumbador rufo)

@)
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Aves Apodiformes Selasphorus sasin (zumbador de Allen)
Aves Caprimulgiformes Chordeiles acutipennis (chotacabras menor)
Aves Caprimulgiformes Chordeiles minor (chotacabras zumbdn)
Aves Caprimulgiformes Phalaenoptilus nuttallii (tapacamino tevii)
Aves Ciconiformes Bubulcus ibis (garza ganadera)
Aves Ciconiformes Cathartes aura (zopilote aura)
Aves Ciconiformes Coragyps atratus (zopilote comun)
Aves Columiformes Columba livia (paloma doméstica)
Aves Columiformes Columbina inca (tértola colalarga)
Aves Columiformes Columbina passerina (tortola coquita)
Aves Columiformes Patagioenas fasciata (paloma de co
Aves Columiformes Zenaida asiatica (paloma alabl'n
Aves Columiformes
Aves Coraciliformes
Aves Coraciliformes
Aves Cuculiformes 122
Aves Charadriiformes
Aves Charadriiformes
Aves Charadriiformes
Aves Charadriiformes rius alexandrinus (chorlo nevado)
Aves Charadriiform Charadrius vociferus (chorlo tildio)
Aves Phalaropus tricolor (falaropo picolargo)
Aves Pluvialis dominica (chorlo dominico)
Aves Tringa melanoleuca (patamarilla mayor)
Aves Accipiter cooperii (gavildn de Cooper)
Aves Iconiformes Accipiter striatus (gavilan pecho-rufo)
Aves Falconiformes Buteo regalis (aguililla real)
Aves Falconiformes Circus cyaneus (gavildn rastrero)
Aves Falconiformes Falco columbarius (halcon esmerejon)
Aves Falconiformes Falco mexicanus (halcén mexicano)
Aves Falconiformes Falco peregrinus (halcon peregrino)
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Aves Falconiformes Falco sparverius (cernicalo americano)

Aves Falconiformes Parabuteo unicinctus (aguililla rojinegra)
Aves Galliformes Callipepla squamata (codorniz escamosa)
Aves Gruiformes Fulica americana (gallareta americana)

Aves Gruiformes Porzana carolina (polluela sora)

Aves Gruiformes Rallus limicola (rascén limicola)

Aves Passeriformes Agelaius phoeniceus (tordo sargento)

Aves Passeriformes Aimophila cassinii (zacatonero de Cassin)
Aves Passeriformes Aimophila ruficeps (zacatonero corona ruf
Aves Passeriformes Ammodramus savannarum (gorrién chapulin
Aves Passeriformes Amphispiza bilineata (zacatonero ga rgd
Aves Passeriformes Anthus rubescens (bisbita ame'c

Aves Passeriformes Auriparus flaviceps (baloncillo

Aves Passeriformes Bombycilla cedrorum (a

Aves Passeriformes Calamospiza melanocor grrion ala blanca)
Aves Passeriformes Calcarius orn scribano Collar castafio)
Aves Passeriformes unneicapillus (matraca del desierto)
Aves Passeriformes ynalis (cardenal rojo)

Aves Passeriformes sinuatus (cardenal pardo)

Aves Passeriformes lis pinus (jilguero pinero)

Aves Passeriformes Carduelis psaltria (jilguero dominico)

Aves Passerifo Carpodacus mexicanus (pinzén mexicano)
Aves Catharus guttatus (zorzal cola rufa)

Aves Catharus mexicanus (zorzal corona negra)
Aves Chondestes grammacus (gorrion arlequin)
Aves sseriformes Cistothorus palustris (chivirin pantanero)
Aves Passeriformes Corvus corax (cuervo comun)

Aves Passeriformes Corvus cryptoleucus (cuervo llanero)

Aves Passeriformes Dendroica coronata (chipe coronado)

Aves Passeriformes Dendroica graciae (chipe ceja amarilla)

Aves Passeriformes Dendroica occidentalis (chipe cabeza-amarilla)

@)
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Aves

Passeriformes

Dendroica petechia (chipe amarillo)

Aves

Passeriformes

Dendroica townsendi (chipe negro-amarillo)

Aves

Passeriformes

Empidonax affinis (mosquero pinero)

Aves

Passeriformes

Empidonax albigularis (mosquero garaganta blanca)

Aves

Passeriformes

Empidonax oberholseri (mosquero oscuro)

Aves

Passeriformes

Empidonax wrightii (mosquero gris)

Aves

Passeriformes

Eremophila alpestris (alondra cornuda)

Aves

Passeriformes

Euphagus cyanocephalus (tordo ojo amarillo)

Aves

Passeriformes

Geothlypis trichas (mascarita comun)

Aves

Passeriformes

Hirundo rustica (golondrina tijereta)

Aves

Passeriformes

Icterus abeillei (Black-backed Oriole

Aves

Passeriformes

Icterus bullockii (bolsero calam‘i

Aves

Passeriformes

Icterus parisorum (bolsero tun

Aves

Passeriformes

Icterus spurius (bolsero

Aves

Passeriformes

Junco phaeonotus (junc

e lumbre)

Aves

Passeriformes

Lanius ludovicj (alcaudon verdugo)

Aves

Passeriformes

Loxia cyrvisost

otuerto rojo)

Aves

Passeriformes

iana (gorrion pantanero)

Aves

Passeriformes

Aves

Passeriformes

Aves

Passeriformes

niotilta varia (chipe trepador)

Aves

Passerifo

Molothrus ater (tordo cabeza café)

Aves

Aves

Aves

Myadestes townsendi (clarin nortefio)

Myiarchus cinerascens (papamoscas cenizo)

Passerculus sandwichensis (gorrion sabanero)

sseriformes

Passer domesticus (gorrion casero)

Passeriformes

Passerina caerulea (picogordo azul)

Passeriformes

Petrochelidon fulva (golondrina pueblera)

Aves

Passeriformes

Petrochelidon pyrrhonota (golondrina risquera)

Aves

Passeriformes

Phainopepla nitens (capulinero negro)

Aves

Passeriformes

Pheucticus melanocephalus (picogordo tigrillo)
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Aves

Passeriformes

Pipilo chlorurus (toqui cola verde)

Aves

Passeriformes

Pipilo fuscus (toqui pardo)

Aves

Passeriformes

Pipilo maculatus (toqui pinto)

Aves

Passeriformes

Piranga flava (tangara encinera)

Aves

Passeriformes

Poecile sclateri (cabonero mexicano)

Aves

Passeriformes

Polioptila caerulea (perlita azul gris)

Aves

Passeriformes

Polioptila melanura (perlita del desierto)

Aves

Passeriformes

Pooecetes gramineus (gorrion cola blanca)

Aves

Passeriformes

Psaltriparus minimus (sastrecillo)

Aves

Passeriformes

Pyrocephalus rubinus (mosquero cardenal)

Aves

Passeriformes

Quiscalus mexicanus (zanate mexic

Aves

Passeriformes

Regulus calendula (reyezuelo a'-

Aves

Passeriformes

Aves

Passeriformes

Aves

Passeriformes

Sayornis phoebe (papa

Aves

Passeriformes

Sayornis saya moscas lfanero)

Aves

Passeriformes

Sialia currgcoi ulejo pdlido)

Aves

Passeriformes

(azulejo garganta azul)

Aves

Passeriformes

Aves

Passeriformes

Aves

Passeriformes

Spizella breweri (gorrion de Brewer)

Aves

Passerifo

Spizella pallida (gorrion pdlido)

Aves

Aves

Aves

Spizella passerina (gorrion ceja blanca)

Stelgidopteryx serripennis (golondrina aliaserrada)

Sturnella magna (pradero tortilla-con-chile)

sseriformes

Sturnella neglecta (pradero occidental)

Passeriformes

Tachycineta bicolor (golondrina bicolor)

Passeriformes

Tachycineta thalassina (golondrina verdemar)

Aves

Passeriformes

Thryomanes bewickii (chivirin cola oscura)

Aves

Passeriformes

Toxostoma curvirostre (cuitlacoche pico curvo)

Aves

Passeriformes

Troglodytes aedon (chivirin saltapared)
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Aves Passeriformes Turdus migratorius (mirlo primavera)
Aves Passeriformes Tyrannus vociferans (tirano gritén)
Aves Passeriformes Vermivora celata (chipe corona anaranjada)
Aves Passeriformes Vermivora ruficapilla (chipe de coronilla)
Aves Passeriformes Vireo bellii (vireo de Bell)
Aves Passeriformes Vireo cassinii (vireo de Cassin)
Aves Passeriformes Vireo huttoni (vireo reyezuelo)
Aves Passeriformes Vireo plumbeus (vireo plomizo)
Aves Passeriformes Wilsonia pusilla (chipe corona negra) ¢
Aves Passeriformes Xanthocephalus xanthocephalus (tordo cabeza
Aves Passeriformes Zonotrichia leucophrys (gorrién coro V@
Aves Piciformes Colaptes auratus (carpintero d’p . =
Aves Piciformes Melanerpes aurifrons (carpint
Aves Piciformes Melanerpes formicivoru tero bellotero)
Aves Piciformes Picoides arizonae (carpil e Arizona)
Aves Piciformes Picoides scalai rpintero mexicano)
Aves Piciformes pintero velloso mayor)
Aves Piciformes halis (chupasavia nuca roja)
Aves Podicipediformes orus clarkii (achichilique pico-naranja)
Aves Podicipediformes 'ophorus occidentalis (achichilique pico-amarillo)
Aves Podiceps nigricollis (zambullidor orejudo)
Aves Podilymbus podiceps (zambullidor picogrueso)
Aves Podilymbus podiceps (zambullidor picogrueso)
Aves Asio otus (buho cara café)
Aves Athene cunicularia (tecolote llanero)
Aves ringiformes Bubo virginianus (buho cornudo)
Aves Stringiformes Megascops kennicottii (Tecolote occidental)
Aves Stringiformes Tyto alba (lechuza de campanario)
Mammalia Artiodactyla Odocoileus virginianus (Venado cola blanca)
Mammalia Artiodactyla Tayassu tajacu (Pecari de collar)
Mammalia Carnivora Canis latrans (Coyote)
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Mammalia Carnivora Conepatus leuconotus (Zorrillo)
Mammalia Carnivora Lynx rufus (Lince, gato montés)
Mammalia Carnivora Mephitis macroura (Zorrillo listado)
Mammalia Carnivora Mustela frenata (Comadreja)
Mammalia Carnivora Procyon lotor (Mapache)
Mammalia Carnivora Puma concolor (Puma)
Mammalia Carnivora Spilogale gracilis (Zorrillo manchado)
Mammalia Carnivora Urocyon cinereoargenteus (Zorra gris)
Mammalia Chiroptera Antrozous pallidus (Murciélago) ¢
Mammalia Chiroptera Artibeus intermedius (Murciélago)
Mammalia Chiroptera Corynorhinus mexicanus (Murciéla
Mammalia Chiroptera Corynorhinus townsendii (Murt'él
Mammalia Chiroptera Eptesicus fuscus (Murciélago)
Mammalia Chiroptera Eumops perotis (Murciél, %
Mammalia Chiroptera Idionycteris phyllotis (M go)
Mammalia Chiroptera Lasiurus bloss i(Murciélago) 127
Mammalia Chiroptera urciélago)
Mammalia Chiroptera us (Murciélago)
Mammalia Chiroptera megalophylla (Murciélago)
Mammalia Chiroptera auriculus (Murciélago)
Mammalia Chiroptera yotis californicus (Murciélago)
Mammalia Myotis ciliolabrum (Murciélago)
Mammalia Myotis lucifugus (Murciélago)
Mammalia Myotis thysanodes (Murciélago)
Mam a Myotis velifer (Murciélago)
Mammlia iroptera Myotis volans (Murciélago)
Mammalia Chiroptera Myotis yumanensis (Murciélago)
Mammalia Chiroptera Nyctinomops femorosaccus (Murciélago)
Mammalia Chiroptera Nyctinomops macrotis (Murciélago)
Mammalia Chiroptera Pipistrellus hesperus (Murciélago)
Mammalia Chiroptera Tadarida brasiliensis (Murciélago guanero)
CALLE SAN ISIDRO No. 3, BARRIO SANTA RITA, CENTRO, \;&/
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Mammalia Didelphimorphia Didelphis virginiana (Tlacuache)
Mammalia Insectivora Cryptotis parva (Musarafia)
Mammalia Insectivora Sorex saussurei (Musarafa)
Mammalia Lagomorpha Lepus californicus (Liebre cola negra)
Mammalia Lagomorpha Sylvilagus audubonii (Conejo del desierto)
Mammalia Lagomorpha Sylvilagus cunicularius (Conejo)
Mammalia Lagomorpha Sylvilagus floridanus (Conejo)
Mammalia Rodentia Baiomys taylori (Ratén pigmeo)
Mammalia Rodentia Chaetodipus hispidus (Ratdn espinoso ) ¢
Mammalia Rodentia Chaetodipus nelsoni (Ratdn de abazones)
Mammalia Rodentia Cratogeomys castanops (Tuza)
Mammalia Rodentia Dipodomys merriami (Rata car’_}u
Mammalia Rodentia Dipodomys ordii (Rata cangur@
Mammalia Rodentia Dipodomys spectabilis
Mammalia Rodentia Liomys irroratus (Raton é 50 )
Mammalia Rodentia Microtus mexi (Meteorfto)
Mammalia Rodentia Neotoma gold ata magueyera)
Mammalia Rodentia on (Rata magueyera)
Mammalia Rodentia exicana (Rata magueyera)
Mammalia Rodentia mys arenicola (Ratdn)
Mammalia Rodentia Perognathus flavus (Ratdn de abazones)
Mammalia Rodentia Peromyscus boylii (Raton)
Mammalia RodentI3 Peromyscus difficilis (Raton)
Mammalia Peromyscus eremicus (Raton)
Peromyscus gratus (Raton pifionero)
Peromyscus leucopus (Raton)
Mammalia Rodentia Peromyscus levipes (Ratdén)
Mammalia Rodentia Peromyscus maniculatus (Raton)
Mammalia Rodentia Peromyscus melanophrys (Ratén)
Mammalia Rodentia Peromyscus melanotis (Raton)
Mammalia Rodentia Peromyscus pectoralis (Ratén)

@)
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Mammalia Rodentia Reithrodontomys fulvescens (Raton)
Mammalia Rodentia Reithrodontomys megalotis (Raton)
Mammalia Rodentia Sciurus nayaritensis (Ardilla )

Mammalia Rodentia Sigmodon fulviventer (Rata algodonera)
Mammalia Rodentia Sigmodon hirsutus (Rata algodonera)
Mammalia Rodentia Sigmodon leucotis (Rata algodonera)
Mammalia Rodentia Spermophilus mexicanus (Hurén, motocle)
Mammalia Rodentia Spermophilus spilosoma (Ardilla moteada)
Mammalia Rodentia Spermophilus variegatus (Ardillon)
Mammalia Rodentia Thomomys umbrinus (Tuza)

Mammalia Xenarthra Dasypus novemcinctus (Armadillo )

Dentro de este listado se presentada se encuentran datos dellr 0

debido a que la fuente (CONABIO) asi los presenta.

Distribucidon real de las especies (Especies encontradas
La distribucién real se refiere a los sitios en los que
derivado de los muestreos realizados en el area del p

sistema ambiental, se obtuvo el registro de las

tes especies:

némico no actualizados,

e los muestreos)
bservado o colectado el individuo,
ecto, area de influencia indirecta y
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TablalV.27.- Especies observadas en el iental
Clase Orden Familia Especie Nombre comun
Aves Passerifor | Passereli Amphispiza bilineata Zacatonero  garganta
mes dae negra
Aves Passerifor | Tro y pylorhy | Campylorhynchus Matraca del desierto
mes tid nchus brunneicapillus
Aves Piciformes ida Dryobates Dryobates scalaris Carpintero mexicano
Aves Passerifo Fringlllid | Haemorhou | Haemorhous Pinzén mexicano
me MY s mexicanus
Aves as @ Hirundini | Hirundo Hirundo rustica Golondrina comun
me dae
Aves Pasgerifor | Passereli | Melozone Melozone fusca Rascador viejita
S dae
Aves Passerifor | Passereli | Spizella Spizella passerina Gorridén ceja blanca
mes dae
Aves Passerifor | Tyrannid | Tirannus Tirannus vociferans Tirano griton
me ae
Aves Passerifor | Mimidae | Toxostoma | Toxostoma curvirostre | Cuitlacoche
mes

@)
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Aves Columbifo | Columbi | Zenaida Zenaida asiatica Paloma de ala blanca
rmes dae
Aves Columbifo | Columbi | Zenaida Zenaida macroura Paloma huilota
rmes dae
Mamm | Carnivora | Canidae Canis Canis latrans Coyote
alia
Mamm | Lagomorp | Leporida | Sylvilagus Sylvilagus audubonii Conejo del desierto
alia ha e
Reptilia | Squamata | Natricida | Thamnophis | Thamnophis eques Culebra e gua
e nomad e;@
[ 4
En el area del sistema ambiental se registraron 14 especies de las que | m cia se inclina al

grupo de las Aves con 11 especies, 2 especies de mamiferos y 1 reptil, en estd@rea se registraron 6
ordenes, 11 familias y 13 géneros.

Tabla 1V.30 -Especies de fauna observada en el area de influen‘ia

Clase Orden Familia Genero Especie Nombre comun
Aves Passerifor Fringillida | Haemorho | Haegior Pinzén mexicano

me e us mé
Aves Passerifor Hirundinid | Hirundo Hirund 1 Golondrina comun

me ae 130
Aves Passerifor Tyrannida | Tira @rannus Tirano griton

me e vociferans
Aves Columbifor | Columbid Zenaida asiatica Paloma de ala blanca

mes ae
Mammal | Carnivora Canid Canis latrans Coyote
ia
Mammal | Lagomorph L@ae Sylvilagus | Sylvilagus Conejo del desierto
ia a audubonii
Reptilia Squama ricidae | Thamnoph | Thamnophis Culebra de agua nomada

is eques mexicana

encia Indirecta se registraron 7 especies de las que la dominancia se inclina al
grupoV@e las AVes con 4 especies, 2 especies de mamiferos y una especie de reptil, en esta area se
registra ordenes, 7 familias y 7 géneros.

Especies bajo alguna categoria de proteccion, conservacion o uso controlado

Como parte del analisis realizado a la fauna de la zona se realizdé una verificacidon de las especies
gue fueron encontradas con la NOM-059-SEMARNAT-2010 Proteccién ambiental-Especies nativas
de México de flora y fauna silvestres-Categorias de riesgo y especificaciones para su inclusion,
exclusion o cambio-Lista de especies en riesgo, CITES, categoria internacional de riego IUCN y
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especies prioritarias para la conservacién segin la SEMARNAT (2014). Obteniendo que las
siguientes especies se encuentran bajo estatus:

Tabla.IV.31.- Especies con caracteristicas de riesgo y conservacion

indices de biodiversidad
Para ver el estado de diversidad se utilizaron los mismos indices
arrojaron los resultados que se muestran:

Fauna en el Sistema ambiental

Tabla.IV.32.- indices de diversidad en el Sistema ambiental

Nombre Nombre Comtin NOM-059- CITES IUCN Prioritaria
Cientifico SEMARNAT- para la
2010 conservacion
Thamnophis Culebra de agua Amenazada (A) LC
eques
o

N\

que p:a etacion, los cuales

Clase | Orden | Famili | Genero | Especie Nombre u | Abu | pi*2 | in pi*in | nega
a comun da | nda (pi) (pi) tivo
cia | ncia
relat
iva
(pi)
Aves | Passer | Passe | Amphis | AmphiSpiza Zasatonero 1 0.04 | 0.00 | - - 0.13
iforme | relida | piza bilineata arganta negra 1666 | 1736 | 3.17 | 0.13 2418
s e 667 111 8053 | 2418 | 91
83 91
Aves | Passer | Troglo | Campyl | Igfhync | Matraca del | 1 0.04 | 0.00 | - - 0.13
iforme | dytida | orhyn S desierto 1666 | 1736 | 3.17 | 0.13 2418
s e hus nneicapillus 667 111 8053 | 2418 | 91
83 91
Mam | Carniv Canis latrans Coyote 1 0.04 | 0.00 | - - 0.13
mali | ora 1666 | 1736 | 3.17 | 0.13 | 2418
a 667 111 8053 | 2418 | 91
83 91
Aves cifor Dryobates Carpintero 1 0.04 | 0.00 | - - 0.13
es tes scalaris mexicano 1666 | 1736 | 3.17 0.13 2418
667 111 8053 | 2418 | 91
83 91
Aves | Passer | Fringil | Haemo | Haemorhous Pinzdén 2 0.08 | 0.00 | - - 0.20
iforme | lidae rhous mexicanus mexicano 3333 | 6944 | 2.48 | 0.20 | 7075
333 444 4906 | 7075 | 554
65 554
Aves | Passer | Hirun | Hirund Hirundo Golondrina 2 0.08 | 0.00 | - - 0.20
iforme | dinida | o rustica comun 3333 | 6944 | 2.48 | 0.20 | 7075
e 333 444 4906 | 7075 | 554

ZI
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65 554
Aves | Passer | Passe | Melozo | Melozone Rascador 2 0.08 | 0.00 | - - 0.20
iforme | relida | ne fusca viejita 3333 | 6944 | 2.48 | 0.20 | 7075
s e 333 | 444 | 4906 | 7075 | 554
65 554
Aves | Passer | Passe | Spizella | Spizella Gorrién ceja | 1 0.04 | 0.00 | - - 0.13
iforme | relida passerina blanca 1666 | 1736 | 3.17 | 0.13 2418
s e 667 111 | 8053 | 2418 | 91
83 91
Mam | Lagom | Lepori | Sylvilag | Sylvilagus Conejo del | 1 0.04 | 0.00 | - 0.13
mali orpha | dae us audubonii desierto 1666 | 1736 | 3.17 . 418
a 667 111 | 80, 2 91
Repti | Squa Natric | Thamn Thamnophis Culebra de 0.13
lia mata idae ophis eques agua nomada 0.13 2418
mexicana 2418 | 91
91
Aves | Passer | Tyran | Tirannu | Tirannus Tirano gritén - 0.13
iforme | nidae | s vociferans 0.13 2418
2418 | 91
91
Aves | Passer | Mimi Toxost Toxostoma Cuitlacoche - 0.13
iforme | dae oma curvirostre 0.13 2418
s 2418 | 91
91
Aves | Colum | Colu Zenaida | Zenaida P de ala 0.33 | 0.11 | - - 0.36 132
bifor mbida asiatica a 3333 | 1111 | 1.09 0.36 | 6204
mes e 333 111 | 8612 | 6204 | 096
289 096
Aves | Colum | Colu Zenaida | Zenaid oma huilota | 1 0.04 | 0.00 | - - 0.13
bifor mbida macrgura 1666 | 1736 | 3.17 | 0.13 2418
mes e 667 111 | 8053 | 2418 | 91
83 91
t 24 D 0.14 231
1-D 0.85
minancia es de 0.14 lo cual expresa que se tiene una dominancia alta en
mientras que la diversidad al tener un valor de 0.85 expresa una diversidad
non. En el sitio el indice de Shannon da el resultado de 2.31 lo cual nos dice que
valores que se expresan como media o normal.
Grafico 1V.9.- Abundancia de las especies en el sistema ambiental
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Abundancia en el sistema ambiental

& Campylorhynchus brunneicapdius ® Dryobates scalaris ® Haemorhous mexicanus
® Melozone fusca 8 Spizella passerina B Tirannus vociferans
Zenaida asiatica 8 Zenalda macroura ¥ Canis latrans

Thamnophis eques

el area de influencia y una especie es la domi

re las demas.

En la grafica anterior se puede observar el p:@ de a;ndancia por especie que se tiene en 133
n -

Tabla IV.33.- indices de Fauna en el

influencia indirecta

Clase | Orden Familia | Espegi ombr | Abund | Abund | pi* |in pi*in | nega
ancia ancia 2 (pi) | (pi) tivo
comun relativ
%’ a (pi)
Aves Passerifo | Friagilli emo | Pinzon | 2 0.1429 (0.0 |- - 0.27
( rhous mexica 204 | 1.9 |0.27 | 80
mexica | no 459 | 80
nus
Hirund | Golond | 2 0.1429 (0.0 |- - 0.27
nidae o rina 204 |19 | 0.27 | 80
rustica | comun 459 | 80
Tyranni | Tirannu | Tirano 1 0.0714 | 0.0 |- - 0.18
dae s gritdn 051 | 2.6 |0.18 |85
vocifer 391 | 85
ans
Aves Columbif | Columb | Zenaida | Paloma | 6 0.4286 | 0.1 |- - 0.36
ormes idae asiatica | de ala 837 | 0.8 | 036 |31
blanca 473 | 31
CALLE SAN ISIDRO No. 3, BARRIO SANTA RITA, CENTRO,
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Mam Carnivor | Canidae | Canis Coyote |1 0.0714 | 0.0 | - - 0.18
malia | a latrans 051 2.6 |0.18 |85
391 | 85
Mam Lagomor | Leporid | Sylvilag | Conejo | 1 0.0714 | 0.0 |- - 0.18
malia | pha ae us del 051 | 2.6 | 0.18 | 85
audubo | desiert 391 | 85
nii o
Reptili | Squamat | Natricid | Thamn | Culebra | 1 0.0714 | 0.0 |- - 0.18
a a ae ophis de agua 051 | 2.6 8 5
eques nomad 391 ¢»85
. W,
mexica
na
14 1.67
31

indice de Simpson. La dominancia es de 0.24 lo cual e @ ue se tiene una dominancia alta en
las especies del sitio, mientras que la diversidad al tene valor de 0.75 expresa una diversidad

baja.

indice de Shannon. Este indice se repre an mente como H’ y se expresa con un numero
positivo, que en la mayoria de los co%s naturales varia entre 0,5 y 5, aunque su valor
¥
d

normal estd entre 2 y 3; valores inferi

expresan como baja.

Grafico 1V.10.-Abund n &area de influencia

O
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Abundancia en el area de influencia
® Haemorhous mexicanus ™ Hirundo rustica ™ Tirannus vociferans ¥ Zenaida asiatica ™ Canis latrans ™ Sylvilagus audubonii ® Thamnophis eques
Abundancia de las especies en el area de influencia
En la grafica anterior se puede observar la abundanci especie que se tiene en el area de
influencia y como en conjunto es un sitio pocgggdiverso, tro de estas especies una presenta 135

mayor dominancia sobre las demas.

Conclusion \&

por matorral xerdfilo lo cual hace que se tenga una

El sitio esta representado principakne
diversidad media.
En general la zona y su veg i6 n afectadas por las distintas actividades antropogénicas, asi

como lo es el crecimiento ancha urbana, sin embargo, hay especies de la mayoria de los
grupos faunisticos.

IV.2.3 Paisaje
El estudio del @ es un instrumento de dinamizacién y mejora de la calidad del territorio y una
i para orientar los futuros desarrollos urbanisticos y territoriales, preservando
cada lugar y contribuyendo a la funcionalidad de la infraestructura verde del
estudios del paisaje, ademads, establecen criterios para determinar el suelo no
urbanizable y para la catalogacion y conservacién de los elementos estructurales del territorio que
definen en mayor medida el caracter de un paisaje, otorgandole una identidad singular vy
diferenciada.

Es considerado también el estudio del paisaje como el elemento articulador de los procesos de
participacién publica, imprescindibles para el establecimiento de objetivos de proteccién del
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paisaje, y para que los distintos colectivos ciudadanos identifiquen aquellos limites y recursos
paisajisticos para realizar alguna obra de urbanizacion.

La calidad paisajistica es de gran importancia ya que incorpora un gran nimero de variables, que
en su consideracion conjunta permiten efectivamente definir y valorar las caracteristicas
paisajisticas del territorio.
Se trata de unidades irregulares, extensas, cuyos bordes delimitan mayoritariamente zonas
visualmente auto contenidas (cuencas visuales) desde diferentes puntos de observacion,
Sin embargo, y como es légico, no siempre es posible obtener compartimentgs tg ente
estancos. Los limites entre unidades a menudo no representan barreras absoMitas d vision,
existiendo un cierto grado de intervisibilidad entre cuencas contiguas. o
Se ha tenido en cuenta en este sentido, la homogeneidad del potenc %I, de las vistas
externas e internas, e incluso, el propio cardacter intrinseco de la ugida ulf@ridades del relieve,
de las formaciones vegetales y roquedos, etc.
Este servicio ambiental se centra como se menciond anteriorment@en la cuenca visual que ofrece
al espectador, para el area del proyecto, dicho servicio se fegtado por diversas actividades
antropogénicas similares a las que pretende este proye puede considerar que se producira
un impacto no significativo, el cual podra contrarresta as medidas de reforestacion que se
consideren.

. . L. 136
IV.2.4 Medio socioecondmico
De acuerdo con datos obtenido del cens p 16n y vivienda y los recabados por el INEGI, asi
con informacidon generada por la aria de Desarrollo Social se presenta los datos
generales de la entidad municipal tecas, que sustenta la superficie del fraccionamiento el
Monte Alban y la que cuenta con la orinformacién generada respecto al modelo econémico y
demogrifico.
Demografia
La ciudad de Zacategds c a, segun el Censo de Poblacién y Vivienda (2010), con una poblacién
de 129,011 habitanté§ que representa el 9.3% de la poblacién del estado y una densidad de
poblacién de 2, de las cuales 61,655 son hombres y 67,356 mujeres.
Evolugion demografica de la ciudad de Zacatecas (1900 a 2010)
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Fuente: INEGI Zacatecas junto con Guadalupe forman la zonawmitana Zacatecas-Guadalupe
gue en conjunto suman 298,143 habitantes.

La ciudad se quedd tras la Revolucién con la mitad
poblacién de 1910 indicaba que habia 25,908
15,462. La capital tardé mas de 40 afios para¥eg
armada. Fue en la década de los 5Q, qu go
1892, cuando tenia 41,271 habitantesNl& ci

epidemia de tifoidea y al decliv

despoblamiento.

La ciudad en si

aproximadamente mil

no C

e,

y espafioles, entre los cuales destacan los canadienses, por la amplia

con una amplia cantidad de

siguiente, de 1920, sefialaba que se tenian

s habitantes que tenia; el censo de

137

ar la poblacidon que poseia antes de la lucha
ismo numero que tenia en 1910. A partir de
comenzoé a tener menos pobladores debido a una

e mineria, por lo que la batalla de 1914 agudizd el

residentes extranjeros,

hay

nas de 52 diferentes nacionalidades que son principalmente

agrupan en ocho zonas, mismas que estan definidas segun los servicios y la
infraestructura que cuenten.

Colonias de Zacatecas por Zonas

Zona
dela

Colonias Plano
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Ciudad

Zonal Colonias Irregulares

Buenos Aires - El Orito - CTM - Jardines del Sol - H. Ayuntamiento - Alma Obrera - La
Zona2 toma - Luis Donaldo Colosio - Cieneguillas - Rinconada La Isabélica - Estrella de Oro -
Europa - Fraccionamiento Mecanicos - Lomas de Cristo - Lomas del Bosque

Lomas de Bracho - Colinas del Padre I Il lll y IV - Lazaro Cardenas - Las Palmas -
Electricistas - Lomas del Patrocinio - Frente Popular - Felipe Angeles - Lomas de la

Zona3 Pimienta - Minera - Filarmdnica - Lomas Bizantinas - Fraccionamiento Villa Verde -
Jaralillo - Toma de Zacatecas - Koreas | y Il - Gonzalez Ortega |, II, lll y IV - Pamanes
Escobedo - Las Margaritas - Barrio de los Olivos

Las Fuentes - Mercado de Abastos - Minera - Benito Judrez - Cinco Sefiores - Diaz Ordaz

4 4 . . . , . .
ona - Barrio de Mexicapan - Tres Cruces - Francisco E. Garcia - Pedro Ruiz Gonzdlez

Ursulo Garcia - Caleros - La Isabelica - Lomas del Capulin - Bancomer - Panfilo Natera -
Zona5 Flores Magodn - Lomas de La Encantada - Privada Loma Barroca - Villas SNTES8 -
Campestre Santa Bdarbara - Colonias del Vergel - Colinas del Padre Ill, V y VI

Agrondmica - Boulevares - La Joya - Tahona - Lomas del Lago - Privada La Encantada -
Zona 6 Barros Sierra - La Pefiuela - Hidraulca - SPAUAZ - Fovissste - Médicos Veterinarios -
Lomas del Campestre

Zona7 Camera - Centro

Lomas de la Soledad - Sierra de Alica - Condominios Pefiasquito - Conjunto San Martin -

Zona 8 Ciudad Argentum - Las Colinas

Estructu rbana

La estructura urbana que tiene la capital de Zacatecas, en apariencia sin traza ni planeacion, se
debe a varios factores entre ellos, a la actividad econdmica que se desarrollé apoyada en la
mineria, y a las circunstancias topograficas. Ambas fueron determinantes para que la poblacién se
estableciera en un lugar preciso. Los primeros pobladores fueron agrupando sus casas de manera
desordenada, cerca de las areas de trabajo, en los bordes del arroyo, en las faldas de los cerros: de
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la Bufa, del Grillo, de la Carniceria, de los Remedios y en las lomas circundantes, que tomaban sus
nombres dependiendo de la mina, hacienda o referencia cercana.

La ciudad se fundd en una cafiada siguiendo el arroyo que los espafioles llamaron "De la plata",
por que comenzaba justamente en la mina de ese nombre, ubicada al norte de la localidad. El
arroyo de la Plata, cruzaba la urbe de norte a sur, tenia varios afluentes: por el norte, de su origen
al convento de San Francisco se le unia por el poniente el de Treto o los Olivos y el de la Quebrada
gue bajaba del poniente; continuando su rumbo hasta llegar a la calle de Tacuba, de do seguia
hacia el sur para el barrio nuevo: de ahi bajaban oriente y del poniente el argoy, las
Fuentecillas, el de la Isabélica y el de la Carniceria. Y del occidente descendian do rti , una
por la mina de Quebradilla y la otra por el pueblo del Chepinque- arroyo ge Toflala, #esemboca
hacia el tramo de Juan de Dios, este continuaba su rumbo para unirse prificipal hacia el
sur. Al establecer sus ciudades los espafioles generalmente lo hacian co a una serie de

disposiciones y ordenanzas, contenian el lugar donde debian le
para la distribucién de las calles y los edificios, acorde a una 'aza, 0 como base las ideas
divulgadas por Renacentistas como Vitrubio y Alberti.

Asi, imaginaron la manera de construir ciudades ideale ue reinara la armonia; calles
anchas y largas para que al mismo tiempo estén bj

aplicada esa técnica ya sea por lo abrupto del terreno

inadas, en algunos lugares no fue
o es el caso de Zacatecas y de otros
centros mineros, donde la condicién topograficgginfluyd pa%a la traza. El corazén de la ciudad de 139
Zacatecas quedé integrado por edificios impogta pero en este caso la plaza no se situd frente
a la iglesia como era habitual. Las calles tar torcidas y angostas en su mayoria al seguir las
condiciones naturales del terreno, cGlun ctura muy distinta a la geometria planteada por
los renacentistas. Influyd para ello gl h de que los fundadores suponian que su estancia seria
temporal, en principio se creyd gue, xplotarse las minas descubiertas hasta agotarlas, el lugar

seria abandonado.

Segun se advierte, la traza |@ ciudad presenté dificultades porque no se habia observado un
plan urbano bien ddfin a bonanza minera atrajo mucha gente a este lugar y algunos
construyeron sus casas,en donde mejor les parecié. Constantemente se erigian viviendas y todo

tipo de cons es sin guardar concierto ni titulo de propiedad, lo que constituyé un

inconv nte aber pertenencia y orden de calles.

Centro histdrico

Actualmente, el centro de la ciudad tiene como eje principal la Avenida Hidalgo, que lo recorre de
sur a norte y que es considerada por algunos como una de las mas bellas del pais, tanto por sus
edificios virreinales, como por las plazas y casonas que se le agregaron mas tarde, sobre todo en
épocas de Porfirio Diaz. Al oriente junto a la Plazuela Goitia se levanta un elegante Centro
Comercial, llamado Mercado Gonzalez Ortega, un antiguo mercado Porfiriano transformado hace

CALLE SAN ISIDRO No. 3, BARRIO SANTA RITA, CENTRO, \;k/

4\ GUADALUPE, ZACATECAS, C.P. 9600, CEL. 492 189 03 01,
/ CORREO supervisionambientalzac@gmail.com

Green Engineering Tel. 449 123 45 89




SEMARNAT

PROYECTO: PARQUE LINEAL FRACCIONAMIENTO PUERTA
DE PLATA

25 afos. Frente a él se ubica el Teatro Fernando Calderdn, construido entre 1891 y 1897, con una
arquitectura clasica francesa. El Centro Histdrico de Zacatecas fue agregado en 1993 al registro de
Patrimonio Mundial por parte de la UNESCO. Las razones por las que fue incluido este espacio
urbano, se relacionan con sus elementos culturales, sus numerosas fachadas barrocas y su
proyeccidon armodnica. En esta ultima, diferentes elementos ornamentales indigenas se mezclan
con adornos europeos. Tras su fundacién el 8 de septiembre de 1546, la ciudad de Zacatecas se
transformo en una de las mas importantes de la Nueva Espafia. Todo ello se debid a su pujanza
minera y gracias a ella fueron construidos los edificios mas representativos de su Centr drico.

Principales vias .\

Debido a la estructura de la ciudad es dificil contar con via amplias, la princip@l art€ria que cruza la
zona conurbada Zacatecas-Guadalupe es el Bulevar Metropolitandfydi en‘varios sectores con
distintos nombres: Calzada Héroes de Chapultepec - Bouleva do z Mateos - Boulevard
José Lopez Portillo (parte de la ciudad de Guadalupe). Esta ultima

ciudad, por lo que, al ser la mas usada, sufre constanteme

la Brincipal via para cruzar la
afico, principalmente en las
Ilamadas "hora pico". En conjunto con el boulevard se, ntra la avenida Garcia Salinas que
concentra gran parte de la zona comercial de la ciuda as rutas alternativas se encuentran
los periféricos, uno que cruza la zona norte la de la ciudadfggasando al norte del primer cuadro de
la ciudad y a las faldas del cerro de la Bufa. E
trafico de transito pesado y sirve de vig, sur

es el Periférico Bicentenario que sirve para el 140

a ciudad. Cabe destacar que el periférico
Bicentenario actualmente ha cob ortancia debido a la construccion de complejos
habitacionales cercanos al mismo. E 1 inaugurd la nueva vialidad Manuel Felgueres, al

norte de la ciudad.

Parques y jardines

La ciudad cuenta cofi§gran v@riedad de parques y jardines algunos ubicados en el primer cuadro de
la ciudad que s n a la época colonial, algunos de los parques de la ciudad son:

. arqu€ Ramoén Lopez Velarde: Mejor conocido como parque Arroyo de la Plata, el cual

a gran parte de la zona conurbada. Este parque cuenta con una longitud total de 5,261

m, y tiene un area de 279,450 m2, y recorre paralelamente casi todo el bulevar Adolfo
Lépez Mateos.

* Alameda José Trinidad Garcia de la Cadena: Fue construida a principios del siglo XIX a

instancias del gobernador Francisco Garcia Salinas, quien dispuso a fines de 1831 la

construccion de una Alameda. En 1835 se instalaron dos fuentes y en 1915 se colocé el

CALLE SAN ISIDRO No. 3, BARRIO SANTA RITA, CENTRO,

4&\ GUADALUPE, ZACATECAS, C.P. 9600, CEL. 492 189 03 01,
/ CORREO supervisionambientalzac@gmail.com

Green Engineering Tel. 449 123 45 89




SEMARNAT

PROYECTO: PARQUE LINEAL FRACCIONAMIENTO PUERTA

quiosco central. Al inicio de la Alameda se encuentra la estatua en homenaje del
gobernador Francisco Garcia Salinas.

* Jardin Independencia: Construido a principios del siglo XIX en lo que se conocia como la
plaza de Villarreal. Se inauguré como Jardin Independencia y se develé la estatua del angel
el 5 de febrero de 1911.

* Jardin Juarez: Aqui estuvo una de las plazas mas antiguas de la ciudad. A finales de la
época virreinal fue utilizada como centro de operaciones para la compra y venta de maiz,
por cuyo motivo se le denomind Plazuela del Maiz. En 1876, las autoridades dg iudad
construyeron un pequefio jardin para embellecer el entorno. A principios delsig , el
jardin fue sustituido por una cancha de baloncesto que conservod el ngfhbre d€ Benito
Judrez. En 1956 las autoridades repusieron el Jardin Juarez. El 20¥a m 1957 fue
inaugurado por el presidente Adolfo Ruiz Cortines.

¢ Jardin Nifos Héroes: Este jardin fue inaugurado el 13 de sgg
Delegacion Zacatecas de la Asociacion del Heroico Coleg
Niflos Héroes de Chapultepec en su gesta heroica del af]o 84

je e de 1959 por la
, en memoria de los

* Parque General Enrique Estrada: El parque surge de I3 nec ad de crear un espacio para
el primer cuadro de la ciudad, puesto que era un_lug rado para la poblacién. A sus
alrededores se encuentran construcciones impo como el museo Francisco Goitia, el
hotel Quinta Real, el Acueducto el Cubo y el Te 2 Fatima.

* Parque La Encantada: Data de princjpios del®jglo XIX. Se considera un parque
emblematico de la ciudad. Su nombrege e a la creencia popular sobre la desaparicién
repentina de una veta de mine on diversas atracciones como un zooldgico, un
lago con embarcadero, un infantiles, ademas de que en él se encuentra el
establecimiento Mery Rocker e hace 10 afios, el cual ofrece una amplia variedad de

comida rapida, antojitos cahos, bebidas frias preparadas sin alcohol y diversas
botanas.

Economia

La economia de Zagdteca su zona metropolitana estd compuesto al entramado empresarial,
muy ligada a las B equeiias y medianas empresas); si bien en industria es muy poca dentro

Sector servicios

Comercio

DE PLATA
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La ciudad de Zacatecas concentra la mayoria del comercio de la regién y cuenta, ademas con
varios centros comerciales, grandes almacenes, hipermercados y supermercado; de aquellos
destacan las grandes cadenas como Walmart que cuenta con supermercados como Walmarty
Bodega Aurrera o de caracter mayorista como Sam's Club, otras cadenas estan instaladas en la
ciudad como Soriana misma que cuenta con establecimientos en la zona metropolitana. En cuanto
a centros comerciales se destacan dos:

* Plaza Tahona: Es un strip mall Ubicado en Paseo Garcia Salinas y Calle Sevilla. Cugnta con
tiendas y locales de prestigio, restaurantes como Burger King, Subway y sdfa cine
Cinemex como anclas, incluyendo la tienda de autoservicio Sam's Club.

* Galerias Zacatecas: Perteneciente a la cadena de centros comergieles @Galeffas". Es el
centro comercial mas grande y moderno de Zacatecas. Fue inauglica | e agosto de
2012 Cuenta con boutiques, tiendas de prestigio, zona de entf@teniMiento, area de
comida rdpida, restaurantes y salas de cine Cinépolis. &us s @nclan son tiendas
departamentales como Liverpool y C&A. ‘

En la ciudad también existen mercados, donde personas localgs ofr sus productos, en su
mayoria frutas, verduras y otros comestibles al publico en gene y también, en varios puntos

les de la ciudad para la venta de

de la ciudad los llamados tianguis mismos que se instalag
productos, en su mayoria comestibles.

0 142
Turismo

Posterior a los cuatro siglos de augeN), ta ciudad da comienzo a su declive minero, debido
a la caida del precio de la plata en | erdados mundiales y transita al turismo dentro del proceso
de terciarizacion de su PEA. Co cogsecuencia del impulso a las en México desde mediados del
siglo pasado, la ciudad degZacateCas se vio inmersa en el turismo y explotacidon de la riqueza
patrimonial y cultural, g cual esga conformada por una rica arquitectura barroca y churrigueresca
de edificios civiles, rgfideWgiales y religiosos, que en su mayoria datan del siglo XVIII, periodo de
auge y florecimiento.Rar su particular ubicacidon en una cafiada entre dos cerros, el de la Bufa y el
del Grillo, la
economi€a fue

ha recibido un atributo caracteristico, exclusivo de localidades cuya base

eria. Desde los afos sesenta la ciudad experimentd la afluencia de turismo
por diflersos tigos de visitantes, principalmente nacionales, lo que dio inicio a la transformacion de
sus re 0 productos, como la instalacidon de hoteles, restaurantes, museos y otros servicios
gue emplea la actividad turistica, como son bares, discotecas, centros nocturnos, agencias de
viajes, arrendadoras de autos y otros.

El estado de Zacatecas es la Unica entidad que tiene leyes de conservacion mas avanzadas que el
resto del pais, ya que, ademas de mantener su arquitectura y conserva su entorno. Desde 1941
nacié la inquietud de defender su patrimonio y se fundd el Patronato Cultural de Zacatecas. A
partir de la declaratoria de la UNESCO, los establecimientos dedicados al hospedaje han crecido; el
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numero de cuartos ha aumentado de 1992 al 2008, su evolucion ha sido constante, y a partir de
1993 su aumento ha sido persistente. Para el 2008 la ciudad de Zacatecas contaba con 2 803
cuartos de hotel, en 62 hoteles de distintas categorias: la clase cuatro estrellas es la que cuenta
con mas hoteles, con un total de 18, seguida por la de tres estrellas con 17 hoteles; la de cinco
estrellas con ocho hoteles; la de dos y una estrella con cuatro hoteles cada uno; en otros se
encuentran 11 establecimientos de clase econdmica. Los turistas nacionales proceden tanto del
mismo estado como de diferentes entidades de la Republica, entre las que destacan el Distrito
Federal, los estados de México, Aguascalientes, Jalisco, Coahuila y Durango. En lo que, cta a
los visitantes extranjeros, su procedencia de acuerdo con la region geografica de origén den
de importancia es Norteamérica, Europa y Centro América.

Turismo de Negocios

Aunque Zacatecas no se caracteriza por el turismo de reuniongs,
se ha estado apostando porque cada vez se realicen mas congres
anos se ha estado consolidando este tipo de turismo en la ciu

rgente, en los Ultimos
corvenciones. En los ultimos
icaciones historias sirven de
escenario para congresos, convenciones, reuniones, coc conciertos.

El Palacio de Convenciones, disefiado por el arquitecto no Carlos Garciavélez y Cortazar, fue

inaugurado en 2009 cuenta con El Gran Salé rincipal into techado del Palacio tiene una

superficie de 6 188 m2. Puede ser dividido i salones de 970 m? cada uno y un lobby de

1,355 m?% En la segunda planta del & ten 28 salones multiusos alfombrados, con
8

143

calefaccion, iluminacion y aislamien | ruido exterior los cuales pueden utilizarse para
seminarios dentro de algun evento gbiefMacomo central de organizacién de cualquier congreso.

En gran parte de sus inte@ pasillos y areas de flujo, Garciavelez plasmé la esencia de la
arquitectura colonial cateCas, pero con un toque de originalidad y modernidad. El arco que
cubre esta constru n mide 55 metros de altura con un claro de 140 metros, y sostiene la gran

olumnas intermedias.41 Desde su apertura en el 2009, el Palacio de
as ha tenido importantes eventos entre los que destacan Placido Domingo,

Servicios publicos

Educacion

La capital del estado cuenta con una infraestructura sélida de planteles educativos, ya que cuenta
con una poblacién alfabeta de 97.1 %, una de las mas altas del pais.43 En la ciudad y su area

CALLE SAN ISIDRO No. 3, BARRIO SANTA RITA, CENTRO,

4&\ GUADALUPE, ZACATECAS, C.P. 9600, CEL. 492 189 03 01,
/ CORREO supervisionambientalzac@gmail.com

Green Engineering Tel. 449 123 45 89




4\ GUADALUPE, ZACATECAS, C.P. 9600, CEL. 492 189 03 01,
/ CORREO supervisionambientalzac@gmail.com

Green Engineering Tel. 449 123 45 89

SEMARNAT

PROYECTO: PARQUE LINEAL FRACCIONAMIENTO PUERTA

DE PLATA
conurbada se encuentran, ademas de los planteles de educacién basica, instituciones de
educacién media y superior, que ofrecen una amplia gama de estudios de licenciatura y posgrado,
como las que a continuacidn se relacionan:

Educacién Basica
Al igual que en todo el pais, la educacién es laica, gratuita y obligatoria siguiendo los parametros
del articulo no 3 de la constitucién. De acuerdo con el Censo de Poblacién y Vivienda 2010 la tasa
de alfabetizaciéon en la ciudad es de 98.6% para los habitantes de 15 o mas. En cuanto o de
asistencia escolar se presenta el 95.9% para los habitantes de 15 a 17 afios. >
Planteles educativos de educacion basica de la ciudad de Zacatecas
Nivel educativo N2 de planteles ptblicos N2 de planteles privados N¢ de alumnos (2013)
Preescolar 39 18 5,741
Primaria 39 13 15,887
Secundaria 19 9 8,266
CAM 3 2 797 144
Fuente: CEMABE de INEGI
\v

Educacién Superior
Al ser la capital y centro g€opomico del Estado, la ciudad cuenta con un variado nimero de
universidades tanto publicdS cgfo privadas. Ademas, es sede de la Universidad Auténoma de
Zacatecas la institugj lica de educaciéon superior mas importante y antigua del Estado.
Cuenta ademas con ta educativa para el nivel medio superior. Su historia data del afio de 1832
con el nombr ituto Literario.
Public

. iyérsidad Autdnoma de Zacatecas

* Instituto Tecnoldgico de Zacatecas

* Universidad Tecnoldgica del Estado de Zacatecas En la vecina ciudad conurbada de

Guadalupe

* |Instituto Politécnico Nacional UPIIZ-IPN

* Universidad Pedagdgica Nacional
Privadas
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* Universidad Autonoma de Durango Campus Zacatecas
* Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey Campus Zacatecas
* Universidad Interamericana para el Desarrollo (Red de Universidades Andhuac)
* Universidad de la Vera-Cruz
* Universidad Sierra Madre
Seguridad
Como es comun en cualquier municipio de México, el cuerpo de seguridad local egta a c de la
policia municipal preventiva, misma que serdn las de mantener y garantif@r, erigel tgfritorio del
Municipio de Zacatecas,47 pero a partir del 2014 la policia municipal é&car integrada al
mando Unico policial, donde las 58 direcciones municipales de segurid ublica del Estado
guedardn unificadas en una sola corporacion. ¢
En cuanto a la seguridad de la zona metropolitana, la enc!rg efpla recientemente creada
policia metropolitana Metropol misma que al momento de € cred@dn contd con 50 elementos
para el resguardo de la zona conurbada Zacatecas-Guada
Religién
Catedral Basilica de la Asuncién de Maria de Za as, Zacatecas. 145
La mayor parte de la poblacién de la cgugdd la religion catdlica, aunque también existen
otras organizaciones que practican de tipo protestante. Esta presente la comunidad

de la Iglesia de Jesucristo de los Santos'@e los Ultimos Dias y de los Testigos de Jehovd, formando
el 2% de la poblacién de la ciudad. e destacar que un numero importante de habitantes no
profesa ninguna religion.

Culturales
Tradiciones vy fi

En la gfidad la as se celebran en el mes de septiembre, en honor a dos patronas siendo el dia
8 cuanlo se cghmemora a la Virgen de los Zacatecas (patrona principal) cuya imagen se encuentra
enlaCa y a la Virgen del Patrocinio (patrona especial) el dia 15 y se encuentra en el cerro de
la Bufa. Ademas, hay diversos eventos en el marco de la Feria Nacional de Zacatecas: culturales,
artisticos, corridas de toros, palenque, exposiciones artesanales, comerciales y ganadera; bailes,
charreadas, carreras de caballos y muestras gastrondmicas entre otras.

Otra fiesta de gran tradicion y mas antigua que la feria, ya que data desde tiempos del virreinato,
es las Morismas de Bracho, celebrada durante la ultima semana del mes de agosto. Es una
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representacién teatral de las batallas entre moros y cristianos, donde estos uUltimos vencen y
decapitan al rey enemigo. Las escenificaciones de las batallas tienen lugar en las Lomas de Bracho,
sitio aun despoblado en las afueras de la ciudad. Los actores que la representan pertenecen a la
Cofradia de San Juan Bautista. Emplean variados uniformes y armas de salva, inclusive cafiones.

Las festividades zacatecanas se caracterizan por las retumbantes y alegres notas del tamborazo,
qgue se disfrutan en las tradicionales callejoneadas recorriendo las calles, plazas, plazuelas y
callejones del centro histérico de la ciudad mientras se toma una bebida tipica de Za cas, el
mezcal.

Festival Cultural de Zacatecas \

El festival cultural de Zacatecas, celebrado durante las festividades,de an nta, es un evento

@ cine que reune en la

b@s plasticos y académicos

artistico cultural, donde conviven la literatura, poesia, mlﬁls:ia, p
capital zacatecana a musicos, cantantes, bailarines, escritones Qarti
nacionales y extranjeros.

Teatros y cines

Zacatecas cuenta con 3 teatros de relevanci al. El Teatro Fernando Calderdn, construido 146

entre 1891 y 1897, con una arquitectura giésic cesa, el cual actualmente se encuentra bajo
administracién de la UAZ y sirve pardjlas entaciones y foros de la misma universidad. El Teatro
Ramon Lopez Velarde, de mas impqrtaReia comercial, ya que en él se realizan presentaciones de
diferentes compainiias de teatro de judad de México, y por ultimo, se encuentra el teatro del
IMSS, en el que en su mayoria seqggali presentaciones infantiles y de beneficencia.

Actualmente la ciudad c on dos cines los cuales son, Cinemex, ubicado en el Centro
Comercial "Tahona" Bpo#€ ubicado en Plaza Galerias Zacatecas, pero antiguamente contaba
con mas, desde el cf@8ico cifle "Rex", que tuvo su auge en la Epoca de Oro del Cine Mexicano, hoy
extinto y trans o'®n un estacionamiento, el moderno complejo "Cinemas Zacatecas" hoy en
proceso de se tro cultural, y por ultimo las viejas "Salas 2000", hoy abandonadas.

Teleférico en la ciudad de Zacatecas

El Centro Histérico de Zacatecas es por si mismo un atractivo turistico de la ciudad, ya que ha
logrado conservar gran parte de su arquitectura histérica sin perderse de los avances del siglo XXI.
La ciudad cuenta con grandes monumentos de arquitectura civil y religiosa y museos con grandes
colecciones. Uno de sus principales atractivos es el teleférico que pasa por encima de la ciudad,
uniendo al Cerro de la Bufa con el Cerro del Grillo y la Mina "EIl Edén".
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Museos
La ciudad de Zacatecas cuenta con 24 museos; entre ellos, destacan algunos que reciben gran
cantidad de visitantes
Museo Pedro Coronel: ubicado en el ex colegio jesuita de San Luis Gonzaga, contiene obras
egipcias, griegas, romanas, indias, chinas, japonesas, mayas, aztecas y africanas, asi como pinturas
de Pablo Ruiz Picasso, Georges Braque, Eugene Delacroix, Salvador Dali, Léger, Vasarely y Joan
Mird.
Museo Rafael Coronel: ubicado en el ex convento franciscano del siglo XVI, cuenta I ccion
mas grande de mascaras en todo el mundo. También contiene titeres déla f@inosalcompaiiia
Rosete Aranda.
Museo de Arte Abstracto Manuel Felguérez: museo de arte abstra im@prtante de América
Latina, esta ubicado en el edificio decimondnico que alguna vez alG @ inario Conciliar de la
Purisima. La institucion tiene un amplio acervo con la obra del@utorglie da nombre al museo,
pero también tiene infinidad de obras de otros autores ican@® contemporaneos como los
hermanos Coronel, Juan Nava Alemdn, Juan Garcia Po ” Antonio y Alejandro Nava y
Francisco Icaza, lo que lo convierte en uno de los mejo os de arte abstracto.
Museo Francisco Goitia: localizado en la antigua resid@mcia de los gobernadores, contiene
muestras de importantes y numerosos artistasgffaSticos del estado. 147
Galeria Episcopal: muestra de arte sacro @gften te al obispado de Zacatecas.
Museo la Toma de Zacatecas: ubicado 8@el cerro de la Bufa, alberga numerosas piezas vinculadas
con esa batalla de la Revolucién me a.
Museo Zacatecano: con mugstras te huichol.
Museo de Guadalupe: rte sglro virreinal en la vecina ciudad de Guadalupe.
Museo Universitario'de Ciencias
Museo Interag @ Ciencias Zig-Zag
Museg@lde Histpria Natural: Se encuentra dentro de la Preparatoria 1 de la Universidad Auténoma
de Za ca
Museo de la Casa del Inquisidor: Se encuentra frente al Portal de Rosales y presenta instrumentos
de tortura y momias; entre ellas, una de las mejores conservadas de todo el pais.
Museo Francisco Goitia
Centros culturales
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* (Casade la Cultura Municipal

* (Casade las Artesanias

* Centro Cultural Ciudadela del Arte

¢ Centro Cultural Ramon Ldpez Velarde

IV.2.5 Diagndstico ambiental

Se realizb un diagndstico del ecosistema actual en donde se realiza el proyecto, con la d de
analizar el estado en el que se encuentran los distintos factores ambientales talgs c ora,
fauna, hidrologia, suelo, atmosfera y paisaje.

[ 4
Entorno a la vegetaciéon principalmente es matorral xerdfilo, en la oNt del area de
influencia son areas urbanizadas o en su caso matorral xerdfilo, por lo | &€ ve afectada la
vegetacion de esos sitios. La conservacion de la vegetacion es @eg e se ve una gran
afeccion en dreas vecinas por las actividades antes mencionadis.

La fauna del lugar tiene una abundancia y diversidad de espect@, media, el grupo de mayor
abundancia es el de las aves, en el sitio se encontré un cie dentro de la NOM-059-
SEMARNAT, la cual no se veria afectada de realizarse ecto, siguiendo las medidas para el
manejo de las especies en dado caso de encontrarse en del proyecto.

El suelo es importante en el ecosistema ya qu vee sustento a la flora y fauna, en el caso del
area del proyecto se puede observar como enfel del arroyo es de suma importancia el suelo
ya que da sustento a las especies de flor es entraran en los taludes y malecones del cauce
en los sitios que la orografia lo perfite” n parte de lo que se rodea al area del proyecto
presenta erosion hidrica, asi como areaS@urbanizadas.

148

El agua es un factor de vital impg@rtand®, para plantas y animales incluyendo a los humanos, en el
sitio se ve como el agua dejscau se ve afectada por fuentes de contaminacién, solo aguas
abajo por las areas urban egulares que se encuentran a los lados del afluente, depositan
residuos sélidos en el

El aire se ve afecta or el uso de vehiculos automotores de distintos tipos que transitan por
proyecto, se espera que el tipo de vegetacidon que en su mayoria esta a lo
de en lafiltracién del aire para mejorar las condiciones del mismo.

El pai§gje se efcuentra fracturado por la urbanizacidn, asi como en algunos sitios se encuentran
residu 3lifos, lo cual distorsiona el paisaje como se encontraria de manera natural.
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Capitulo V. IDENTIFICACION, DESCRIPCION Y EVALUACION DE LOS
IMPACTOS AMBIENTALES

La evaluacion de impacto ambiental es una herramienta muy util, sobre todo para el momento de
tomar decisiones que contribuyan a fortalecer los compromisos de la sociedad con rollo

sostenible, administrar eficazmente los recursos y crear una economia verde, mas Lgsp a con
el medio ambiente.
[ 4
ec

Una buena evaluacion de impacto ambiental puede contribuir a que se fijgn N rias dirigidas
a la sustentabilidad de su proyecto, facilitando la integracion de cuestiones\@bi@htales generales
y creando condiciones convenientes para el desarrollo.

ca gue puede dejar huella
social en la sociedad. Los

Primero hay que tener claro que toda accién genera un impat‘o
en diferentes aspectos como el ambiental, politico, econgmic

éste, a su vez, condiciona el estilo de vida de las personas.

149
El primer paso es entender la naturaleza gé donde se busca valorar y abastecer de

informacion util para la toma de decisio pla proyectos que puedan tornarse perjudiciales,
apegando la informacion a los reque la legislacion ambiental mexicana.

El primer estudio que se realizé y ufilizo o herramienta para estudio de impacto ambiental, es
el estudio de linea de base, gue cORsiste en un diagndstico situacional que se realiza para
determinar las condiciones gmbi s de un area especifica antes de llevar a cabo el proyecto.
Lo principal es hacer un in jo detallado de todos los componentes implicados. Para este, se
realizé una revisidén bj , por medio de sistemas de informacién geografica y mediante
visitas a campo engs qu&se analizd y describid las condiciones encontradas en las areas de
estudio.

Una vez S la linea base y el analisis de las interacciones entre acciones y componentes
: € como siguiente paso la evaluacion Ambiental Estratégica, en el que, por medio
huella ambiental acumulativa del proyecto, se permite poner de forma anticipada
las barr decuadas para las acciones especificas que las causen.

Las metodologias han sido sujetas a diferentes observaciones, principalmente porque las
herramientas especificas para la evaluacién del impacto presentan inconsistencias metodolégicas
asociadas a que varios de los criterios de evaluacidon no estan escalados, es decir, carecen de
rangos o juicios de valoracién claros, estos rangos o juicios, en métodos cualitativos, son valorados
por la opinién de uno o varios expertos, lo que otorga subjetividad y sesgo a los resultados.
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Un impacto ambiental es la alteracién adversa o beneficiosa, total o parcial, en los sistemas
ambientales, ocasionada por una actividad. Este es evaluado a partir de criterios de valoracién; un
criterio es un juicio para discernir, clasificar o relacionar una cosa, y suele ser expresado mediante
atributos, los cuales en su conjunto dan luz sobre la naturaleza del criterio con el que se esta
evaluando.
Para desarrollar este capitulo se ha considero entonces, las siguientes fases:
Fase 1. Caracterizacion del proyecto,
Fase 2. Identificacién de impactos ambientales,
Fase 3. Proposicion y escalamiento de atributos para EIA y definicion de imp@rtan@ia amiental,
Fase 4. Desarrollo de instrumento para EIA
Desarrollo de las fases
Fase 1. Caracterizacion de proyecto ‘
La primera fase consistido en caracterizar la tipologia del p ctgf¥con el fin de proponer una
clasificacion de actividades. Para esto, se revisaron lo i de referencia para presentar
DAA’s (Diagndsticos Ambientales de Alternativas), y tég fe referencia para la elaboracién de
EslA’s (Estudios de Impacto Ambiental), asi como la revisti@@e las clasificaciones de proyectos, de
acuerdo al INEGI. 150

Fase 2. Identificacion de impactos ambieptades

La segunda fase se basd en la identifi@acio impactos ambientales durante el ciclo técnico del
proyecto. En ella se hizo una rexisioWasistematica de literatura y de estudios ambientales
realizados por la consultoria con a ioridad, con el fin de construir un listado de impactos
ambientales de acuerdo a la jer iagdel ambiente, luego se realizdé una matriz de doble entrada
cruzando cada actividad impactos ambientales construidos y de esta manera se logrd
identificar los impactos ayg¥incidencia sobre los proyectos de infraestructura.

Fase 3. Proposicion9escalafhiento de atributos para EIA y definicion de significancia ambiental

Consid gue muchos tipos de métodos han sido desarrollados y usados en el proceso de
evaluacion ambiental de proyectos, sin que ningin método por si solo puede ser usado para
satisfacer la variedad y tipo de actividades que intervienen en un estudio de impacto, se concentrd
en seleccionar adecuadamente los métodos mas apropiados para las necesidades especificas de
cada estudio de impacto.

En este capitulo con apoyo de la informacién que se obtuvo del diagndstico ambiental
desarrollado en capitulos anteriores se identifica los impactos que el proyecto puede ocasionar en
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el area de estudio y la unidad ambiental. Esto permitird identificar las acciones que pueden
generar desequilibrios ecoldgicos y que por su magnitud e importancia provocaran danos
permanentes al ambiente y contribuiran en la consolidacion de los procesos de cambio existentes.

Posteriormente se evalla el impacto previsto por el desarrollo de las actividades, sobre los
recursos que se encuentran en la microcuenca en que se llevara a cabo la integracién del proyecto.

La fase de identificacion de los impactos es muy importante porque una vez conocidos los efectos
se pueden valorar las consecuencias con mas o menos precision por diferentes sistem ara no
omitir ningdn aspecto importante, se hace util el elaborar una lista de control lo §n3 plia
posible, tanto de los componentes o factores ambientales como de las actividades pr to.

Para construir una lista de control, se puede tomar como referencia la propl, a pold et al
(1971) para su método matriarcal, reduciendo y adaptandola a las cara is del proyecto y

del lugar.

Para desarrollar el analisis de los impactos se procedid en pririer me @ analizar cada una de
las actividades en relacion con el entorno ambiental y los factarefgue Y@Conforman, para después
identificar y dar valor a las acciones del proyecto que pugieranf@enerar consecuencias tanto
negativas como positivas en cada una de las etapas que se

ien gramadas.

cualitativo de acuerdo a distintas
manera menos subjetiva.

Con el fin de dar un mejor panorama se realizd un
opiniones con el fin de que esta evaluacion se realizard de

L . e . . Ly 151
Para iniciar la identificacion de los impactos ales, se comenzd con la elaboracién de una

lista de chequeo simple en la que se e u componentes ambientales que existen en el
ecosistema en que se realizara el pr@ye arg posteriormente definir las acciones y actividades
contempladas que sean susceptibles a\@gtuar-sobre el medio ambiente, finalmente mediante una
evaluacion cualitativa de las interac esWdentificadas en una matriz de Leopold, definir y valorar
los impactos ambientales.

En general se agrupd las m gias disponibles en las siguientes categorias:

1. Métodos tfficacion de impactos

a) Trabajo de equipos Interdisciplinarios (caso: Método Delphi)
usb de efectos

biental

#0s de valoracién de impactos

e Leopold

Listas de chequeo de efectos

Se las considera uno de los métodos de utilidad para iniciar el proceso de EIA. Su aplicacidon a los
diferentes proyectos supone que el equipo evaluador debe ordenar los enunciados considerando
los subsistemas del sistema ambiental (fisico bidtico y abidtico, socio-econdmico), y dentro de
cada uno de ellos establecer los recursos a ser impactados y posteriormente, determinar los
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impactos ambientales principales. Las listas permiten, al equipo evaluador, avanzar rapidamente
en:

i la identificacién de las acciones que pueden afectar al ambiente y a la poblacién y
tener efectos sobre la economia,

ii. la determinacién de los componentes y factores ambientales que deben ser
evaluados, y

iii. los posibles impactos ambientales.

Lista de Chequeo de Factores ambientales @
Siguiendo con lo sefalado se cred una lista de los factores ambientales y los CQ es que

pudieran verse afectados por impactos ambientales provocados directa off te por las
actividades del proyecto. Para el andlisis del medio, este se dividio en@ges emas: Abidtico,
Bidtico y Socioecondmico, de los que se desglosan sus componente tibles. En la tabla
nimero V.1 se presentan los componentes que de acuerdo uacion realizada son
susceptibles a recibir impactos: '

Tabla V.1.- Componentes y factores ambientales (Canter, @003)Wpodificada para el proyecto
Parque Lineal Fraccionamiento Puerta de Plata.

Medio @ ponente

Abiotico Suelo
lima

e

& idrologia
Paisaje

procesos
Bidtico Flora
Fauna

Procesos
cofiomico Poblacién
Infraestructura

Medio Econdémico

De ca@a compg@nente se identificaron los factores que pudieran verse afectados en cada una de las
etapas igfdades que requiere el proyecto “Parque Lineal Fraccionamiento Puerta de Plata”.

Para la identificacién de los factores ambientales se tomaron en cuenta los siguientes criterios,
mismos que fueron considerados de acuerdo a la bibliografia consultada, uno de los documentos
la Guia para la elaboracién de un MIA, asi como el juicio propio de los técnicos que elaboraron el
estudio.

%+ Ser representativos del entorno afectado, y, por tanto, del impacto total producido por la
ejecucion del proyecto sobre el medio ambiente.
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+» Ser relevantes, es decir, portadores de informacidn significativa sobre la magnitud e
importancia del impacto.
% Ser excluyentes, sin solapamientos ni redundancias.
+» De facil identificacidén, tanto en su concepto como en su apreciacion sobre informacion
estadistica, cartografica o de trabajos de campo.
+» De facil cuantificacidn, dentro de lo posible, ya que muchos de ellos seran intangibles y habra
gue recurrir a modelos de cuantificacion especificos.
De los factores ambientales identificados se seleccionaron aquellos que seran pot&n
afectados por las acciones del proyecto, de acuerdo a los siguientes criterios:
«+ Extensidn: area de influencia en relacién con el entorno ¢
+» Complejidad: compuesto de elementos diversos \
%+ Rareza: no frecuente en el entorno
+» Representatividad: caracter simbdlico, incluye el caracter endé
« Naturalidad: natural, no artificial
«» Abundancia: en gran cantidad en el entorno
+«+ Diversidad: abundancia de elementos distintos en el entor
++ Estabilidad: permanencia en el entorno, firmeza
++ Singularidad: valor adicional por la condicién de dis istinguido
% lIrreversibilidad: imposibilidad de que cualquier altera sea asimilada por el medio debido a
mecanismos de autodepuracion 153
++ Fragilidad: endebles, vulnerabilidad y caratte ecedero de cualquier factor
++ Continuidad: necesidad de consegva
+* Insustituibilidad: imposibilidad de re zado
+ Climax: proximidad al punto deqa valor ambiental de un proceso
% Interés ecoldgico: por su pe ecoldgica
% Interés histérico-cultural; culiaridad histérico-monumental-cultural
+* Interés individual: por liaridad a titulo individual
« Dificultad de cons ficultad de subsistencia en buen estado
%+ Significacion: i b2 para la zona del entorno
Como conclusié ue fue mencionado los factores que se contemplaron para el proyecto
son:
Tabla @2- fact ambientales.
Componente Factor
Abidtico Suelo erosion
calidad fisica
calidad quimica
clima modificacién climatica
geologia geologia
topografia
aire calidad
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nivel sonoro

hidrologia cantidad
calidad
patrén de escurrimiento

paisaje cuenca visual
calidad
valor escénico

Bidtico Flora biodiversidad
abundancia

% de cobertura
especies dsimp tandi

Fauna biodivegsida
abundan

Socioecondmico

fraestructura
Economia

Indicadores de Impacto Ambiental

Un indicador es una construccién abs a q enala un aspecto o una condiciéon de algun
sistema, su propdsito es mostrar | gue se esta llevando el funcionamiento de un
sistema, el indicador ayuda a determ la'@ireccion que debe tomarse para corregir o atender
ese aspecto, un indicador puede s n o o sefal que manda un mensaje, potencialmente de
numerosas fuentes, de una mangga simlificada y util.

Desde la perspectiva ambi n indicador es una medida, un indice de medidas o un modelo

gue caracteriza un ecosistema @’alguno de sus componentes criticos. Un indicador puede reflejar
atributos fisicos, quimicO§Ro bioldgicos de la condicion ambiental. Su uso esta orientado a

caracterizar el estado@gtual y a la vez poder predecir cambios significativos.

V.1.4.- Criterios para la seleccién y evaluacién de indicadores

Relevancia: es la importancia que tiene el indicador respecto al factor o elemento ambiental que
se esta considerando, es decir, si es el mas adecuado o idéneo para medir el impacto generado.
Debe mostrar o responder algo que se requiere o se desea conocer sobre el sistema en cuestién.

Este atributo permite a la vez captar o inferir informacién adicional del impacto generado.
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Utilidad: se refiere a que el indicador debe en todo momento proporcionar informacion util y
valiosa sobre el comportamiento del componente, factor o elemento ecoldgico considerado. Este
criterio permite discernir en la seleccién entre indicadores alternos en cuanto al tipo de
informacion proporcionada de caracteristicas similares.

Conocimiento: se refiere al conjunto de informacion (cantidad de datos a nivel local, regional o
nacional) que se dispone para algun indicador, considerando la variabilidad de respuesta que
puede presentar en espacio y tiempo. Esta informacidon permitiria definir la aplicacion que puede
tener el indicador, es decir, si se empleara a nivel local o regional.

Comparabilidad: se refiere a la confiabilidad de la informacién que proporciona G@y en

particular sobre el aseguramiento de la calidad en la metodologia y procgsamiénto ge datos e

informacion para el desarrollo del mismo indicador. Al contar con esgios u , los datos
pueden ser comparables.

Comprensidn: se refiere a que la informacién proporcionada p
sencilla y de facil entendimiento y comprension para todo tipo‘je e

dor debe ser lo mas
expertas e inexpertas.

Implementacion: se refiere a que el indicador debe ser f§
evaluacion. Debe considerar los costos asociados a la metgdo
analisis, principalmente cuando se trate de indicadores g

Los indicadores ambientales empleados para la identif
manera de listado en la tabla nimero IV.3, con

Acion y cuantificacion se presentan a
el factor al cual se le atribuye.

Tabla V.3.- indicadores de impacto ambi

Factores Indicador Ambie

Comprobacion simple del indicador

Calidad del aire Unidades movi Sensitivo/visual

Emision de Sensitivo/
Ruidos y | Cantida de equipos | Sensitivo/visual
Vibraciones utiliza
mana visual
Hidrologia el agua Andlisis hidroldgico

acién potencial del acuifero -

olumen de infiltracion Calculo matematico estimado

uperficies con erosién hidrica y | Calculo matematico
eolica estimado/percepcion visual
Superficies con potencial de | Calculo matematico
erosion estimado/percepcion visual
Superficies erosionadas Visual/ calculo matematico
Superficie contaminada o con | Percepcién visual
residuos

fauna Numero de especies Bitacora de observaciones directas

Abundancia de las especies Bitdcora de observaciones directas
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/Calculo estadistico

Localizacién potencial de fauna | Revision bibliografica/ Bitdcora de
silvestre observaciones directas

Efecto barrera Bitacora de observaciones directas y su
modificacién

Especies protegidas por la NOM- | Bitacora de observaciones directas
059-SEMARNAT-2010

flora Numero de especies Caracterizacion
Abundancia de las especies Bitdcora de observacion as/
Caracterizacion
Superficie con cobertura vegetal Calculo estadisticdvjsu
Especies protegidas por la NOM- | Bitacora de iones directas/

059-SEMARNAT-2010 Caracterizacion
Paisaje Cualidades escénicas del sitio
Desarrollo Nimero de empleos directos
econémico generados

Derrama econdmica

Criterios y metodologias de evaluacién

impacto ambiental se definen como aquellos 156
al de un proyecto sobre el medio ambiente,

Los criterios y metodologia de la evaluacién g
elementos que permiten valorar el impacto &

los criterios permiten evaluar la imparta de mpactos producidos mientras que los métodos
de evaluacidén tratan de valorar conj me | impacto global de la obra.
Para el proyecto “Parque Lineal cio®amiento Puerta de Plata” se eligieron los siguientes

criterios de valoracion del imgagto biental, que de acuerdo a la bibliografia consultada se
encuentran entre los mas ugfizado

Dimension: se refiere ado g€ afectacion de un impacto concreto sobre un determinado factor.
Esta magnitud se suglé ex ar cualitativamente, aunque puede intentar cuantificarse.

Signo: muestra acto es positivo, negativo o neutro. Esto conlleva una valoracion que a

veces p ser subjetiva.

idera la superficie afectada por un determinado impacto.

Perman : este criterio hace referencia a la escala temporal en que actia un determinado
impacto.

Certidumbre: se refiere al grado de probabilidad de que se produzca el impacto bajo analisis.

Reversibilidad: este criterio considera la posibilidad de que, una vez producido el impacto, el
sistema afectado pueda volver a su estado inicial.
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Sinergia este criterio considera la accion conjunta de dos o mas impactos, bajo la premisa de que
el impacto total es superior a la suma de los impactos parciales.
Metodologias de la Evaluacion de los impactos ambientales
Los métodos de evaluacién de impacto ambiental mas sencillos tienden a ser los mas utilizados,
incluyendo analogias, listas de verificacion opiniones de expertos o también llamados dictdmenes
profesionales, calculos de balance de masa y matrices, etc. AUn mas los métodos de evaluacion de
impacto ambiental pueden no tener aplicabilidad uniforme en todos los paises ido a
diferencias en su legislacién, marco de procedimientos, datos de referencia, ffe res
ambientales y programas de administracion ambiental.
Para seleccionar el método de evaluacion para este proyecto se pensé en R ané ue tuviera
los siguientes aspectos: \
1.- adecuado a las tareas que hay que realizar en la identificacién dg i s®la comparacion de
opciones
2.- ser lo suficientemente independientes de los puntos de vista p nales del equipo evaluadory
Sus sesgos
3.- ser econdémicos en términos de costes y requeg de datos, tiempo de aplicacidn,
cantidad y tiempo de personal, equipo e instalaciones.
El procedimiento seleccionado para la evalug de los impactos ambientales se basd en un 157

analisis de las interacciones entre los el
proyecto.

del sistema y las etapas y actividades del

La metodologia seleccionada para | acion de los impactos ambientales consistié en definir
oyecto, posteriormente se realizé una identificacién
cualitativa de los posibles impa ientales realizando un analisis para determinar cudles de
los factores serian los mas gfectaddS determinando la importancia de cada uno de los factores y la

valoracién de los impactos d@un valor a cada uno de los factores.

Se generd una matg de Meeraccion que es un método ampliamente usado en los procesos de
evaluacion, las iacl@mes de las matrices sencillas de interaccion han sido desarrolladas para
enfatizar rasg @ cteristicos deseables, son un método muy atiplara el estudio de diversas
actividafles, déateagde los procesos de evaluacion.

MatriZlinteragfiva de Leopold® (1971)

La matriz de Leopold es, fundamentalmente, una metodologia de identificacién de impactos.
Basicamente se trata de una matriz que presenta, en las columnas, las acciones del proyecto y, en
las filas, los componentes del medio y sus caracteristicas. La matriz presenta una lista de acciones

! Leopold, L.B. et alt "A procedure for Evaluating Environmental Impact”, circular 645, US Geological Survey, Washinton, DC,
1971
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y elementos ambientales; cada accidon debe ser considerada sobre cada uno de los componentes
del entorno de manera a detectar su interaccion, es decir los posibles impactos.
Para cada una de las categorias de elementos ambientales, la matriz considera los recursos, las
caracteristicas y los efectos ambientales que pueden ocasionar las acciones.
En términos generales, es posible aplicar la matriz de Leopold (Villadrich Morera y Tomasisni
(1994) procediendo de la siguiente manera:

1. Se identifican las acciones que integran el proyecto (columnas) y se busgh ellas
interacciones con los componentes o factores del medio (filas) sobre Igs g eda
producirse un impacto. N

2. Losimpactos (positivos o negativos) son identificados. \

3. En cada casilla se indica la magnitud (M) valorada de 1 a 3. Los valor@§serdn precedidos de
los signos “+” o “-” segun corresponda.

V.2. Caracterizacién de los impactos
Para caracterizar los impactos ambientales se dividiero actores, luego en etapas, para luego
ser dirigidos en dos ramas positivas y negativas, estos 8 iendo los de mayor importancia en
el proyecto que se esta evaluando.
158

Atmosfera:

Disminucion en la calidad del aire: t aquinaria como los vehiculos que se utilizaran
umen gasolina y diésel como combustible y al
uemMarse generan gases contaminantes como NOx, COx y
X. La dispersion de los gases contaminantes depende
en gran medida de las condiciones meteoroldgicas que

predominan al momento de generarse.

La etapa de preparacion y construccion serd en la que se
percibira el mayor impacto a este elemento por el
aumento en el volumen de transito, transporte de
materiales y maquinaria para el transporte del material y
la propia construccion.

Calidad del Aire: Se ve afectado por las emisiones de
gases de combustion emitidos por la maquinaria y el
transporte que queman combustibles fésiles y que se
utilizaran en las etapas de preparacion del sitio, vy
operacién (operaciones de limpieza, excavacion, carga,
acarreo, nivelacién, etc.). Se ve afectado de manera
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adversa por la agregaciéon de particulas finas al aire,
humos vy ruidos. Se anticipan impactos sobre este
elemento durante las diferentes etapas del proyecto,
ademas, por el movimiento de la maquinaria y equipo se
provoca la generacién de polvos (particulas sodlidas),
ruidos y emision de gases contaminantes (bidxido de
azufre, monodxido de carbono, o6xido de nitrégeno,
hidrocarburos) producto de la combustio del
combustible (diésel).

Este impacto es de caracter local, reve‘sibl corfipo plazo,
parcial, sin sinergia, directo y negativ@; ipfpacto se
presentarad como resultado de la e '\C'Nispersién de
particulas sélidas a la atmosfera. laad jnaria provocara
la emisién de contaminanté e osfera durante el
tiempo que dura la ‘r Qléa?”y construccion del
embovedado. Aqui los despl ientos del aire favorecen
la dispersiéon de polv ustancias no provocando
inversién térmica Ita estabilidad atmosférica.

Aumento en los niveles sonoros:

Suelo

El aumento en e generado por la operacién de la
maquinaria, en eSpecial durante la preparacién vy
construcg Los trabajos seran realizados solo en
horario s para minimizar el impacto a este
el nto, fauna quien seria la mas afectada solo

impacto de forma puntual por las dimensiones
oyecto.

Erosion:

El proyecto generaria erosién y dispersion de las
particulas volatiles.

Erosion: Se presenta erosion del suelo como resultado del
movimiento de material para acondicionamiento del
cauce. el impacto que pudiera haber es del tipo
reversible, temporal, parcial, sin sinergia, directo y
negativo.

Contaminacion:

Residuos organicos producto de la alimentacién de los
propios trabajadores.

Residuos inorganicos como bolsas plasticas en las que se
transporten los alimentos de los trabajadores, pet, cartén,
etc.
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Existe la Posibilidad de contaminacidon por fugas en la
maquinaria que se utilizara en las diferentes etapas del
proyecto.

Contaminacion del suelo: El manejo de lubricantes vy
combustible (diésel) durante su abastecimiento a la
maquinaria y equipo, puede generar posibles derrames
gue contaminen el suelo y los escurrimientos superficiales
de agua durante la época de lluvias. Este i
negativo, temporal, significativo, puntual, de
y nivel medio.

Flora
Disminucion a la cobertura | La circulacion de los vehicd
vegetal: afectacion parcial por
la vegetacion existente”en
cauce del arroyo sin no
Este impacto se c e serd indirecto y de baja
magnitud.
También se esper se afecte la vegetacidén presente
en el cauce y en laQona federal, pues deben hacerse
tareas #e pieza previas a la construccion del
Fauna
Ahuyentamiento fagna e impacto se presenta una vez que los trabajadores y
silvestre: s maquinas ingresen al drea del proyecto lo que traerd

consigo los aumentos en los niveles de ruido, por el
movimiento de equipos, transito vehicular, y la presencia
humana. El impacto que se genera a la fauna se centra en
el desplazamiento resultado de la actividad humana, el
ruido emitido que se generara durante la etapa de
preparacion y construccion, dando como resultado la
modificaciéon temporal a la distribucion de la fauna.

Fauna: Este impacto es negativo, puntual, no significativo,
temporal, de valor y nivel medio.

Pérdida y desplazamiento de la fauna silvestre: Las
acciones del proyecto ocasiona la destruccién de habitat
faunistico, el desplazamiento de varias especies.

ZI

Green Engineering
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La fauna del sitio se ve afectada desde la etapa de
preparacion del sitio por la presencia de personal y los
ruidos generados por la maquinaria a utilizar ahuyentan a
la fauna silvestre que pudiera presentarse en el area; se
propiciara el desplazamiento de ejemplares hacia lugares
mas aptos para su desarrollo y refugio. Este impacto se
considera negativo, permanente, significativo, local, de
valor najo y nivel bajo.

Hidrologia
Disminucién del volumen de | Afectacién al escurrimiento: Duranf&s lo ajos se
infiltracion puede causar la afectacién del € r&nto si no se

del ce, por lo tanto

negativo.

realiza una correcta intervencion

Drenaje Superficial:

posicion de trabajos
de limpieza y los trabajo an un cambio en la
Y aunque es minima, pero
ucién en la absorcién. El
ulos de carga y transporte sobre

desplazamiento

los caminos de So, provocan impacto al suelo,
principal e en su &structura, por la compactacién, de
este delgrd splazamiento continuo de vehiculos. Este

gativo, puntual, no significativo, temporal,
jo y nivel medio.

Paisaje

Alteracion de las ¢

estéticas del sitio y | in
paisajistica:

Paisaje: Los trabajos afectan directamente esta variable
ambiental, pues significan una modificacion permanente
a este elemento, con la intervencion del cauce y la
construccion de obras ajenas al ecosistema y la
antropizacion completa del area.

Luego
de una

Tabla V.4.- Referencia de matriz

acterizacion general y tedrica realizada se retomd una caracterizacion en funcidn
racion asignada con unidades numéricas del 1 al 3 siendo el nimero 1 el de menor
significancia en el proyecto y 3 el que representa un cambio significativo a un determinado factor.

ID de valoracién Patrén de Patrén de coloracién Asignacion
coloracién asignada (+)
asignada(-)
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1 Leve
Moderado
Significativo

V.3. Valoracién de los impactos

Para la valoracién de los impactos se generé una tabla de interacciones tomando como referencia
la publicada por Leopol (1971) modificando las acciones y adecuandola para este proyectg,en esta
se consideraron solo las etapas y factores determinantes para la evaluacién cuanticy@li de
cada una de los cruzamientos entre acciones a desarrollar por cada uno de los f. r e son
focos de revision para ser afectados por cada una de las actividades a reaﬁzar las getapas del
proyecto.

La matriz consiste en un cuadro de doble entrada en el que se disponen o Tilas los factores
ambientales que pueden ser afectados y como columnas las ac tiffcadas que tendran
lugar y que seran causa de los posibles impactos. '

Para realizar una evaluacién objetiva durante el llenado degla malsiz realizada se contd con el
juicio de distintos profesionales en el tema, donde se analiz nera general la relevancia de
cada una de las acciones por etapa del proyecto “Ps @hLineal Fraccionamiento Puerta de
Plata”.

Luego del analisis general realizado y megsignado aMteriormente se llevd a cabo una 162
caracterizacion en funcién de la valoracion adfg on unidades numéricas del 1 al 3 siendo el
numero 1 el de menor significancia en e yec el que representa un cambio significativo.

Figura V.1.- Matriz
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